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TESEKKUR

Bu ¢alismanin planlanmasindan yazilmasina kadar gecen tiim asamalari, titizlikle
takip eden, bilgi ve tecriibesiyle 151k tutan, maddi ve manevi destegini hi¢ eksik
etmeyen ve her zaman dogruya ve giizele yonlendiren pek kiymetli hocam Sayin Dr.

Ogr. Uyesi Hakan ASLAN a tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarmm.

Calismanin 6zellikle Weka yazilimi asamasinda bilgi ve tecriibelerini benimle
paylasan, dogru yonde ilerlemem i¢in kiymetli zamanini harcamaktan sakinmayan

Sayin Ars. Gor. Zeliha Cagla CAGLAR ’a tesekkiirii bir borg bilirim.

Calismamda, destek ve yardimlarimi hi¢ eksik etmeyen Uzeyir KIBAR, Burak
KARSLI ve Fuat OZKAN basta olmak iizere tiim mesai arkadaslarima tesekkiir

ederim.

Bugiinlere gelmem ic¢in gecesiyle giindiiziiyle calisan, hayatimin her aninda
sikilmadan yorulmadan yanimda olan, karsiliksiz sevginin ve askin soyut halini bende
somutlastiran, en biiyiik hazinem ve mirasim olan, diiniimde, bugiiniimde ve yarinimda
her zaman bir ferdi olmaktan onur duyacagim babam Rasim AKTAS, annem Senem
AKTAS basta olmak iizere, abilerim; Muhiddin AKTAS, Rasim AKTAS ve Nuri
AKTAS ile geri kalan tiim aile fertlerime sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. lyi ki
varsiniz. Varligiyla hayatima anlam katan, destegiyle beni dimdik ayakta tutan,
sevgisiyle diinyama 151k olan, huzur ve mutluluk kaynagim, gelecegimin mimari, en
giizel evetim, hayat arkadasim, dostum ve sevgili esim Berna AKTAS’ a sonsuz sevgi

ve tesekkiirlerimi sunarmm. Iyi ki varsi.

Caligmam sirasinda kiiclik ya da biiylik yardimlarin1 esirgemeyen herkese tesekkiir

ederim.
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OZET

Anahtar kelimeler: Ulagim talebi tahmini, Hane halki anketi, Veri madenciligi,
WEKA.

Diinyanin ilk seri iiretim otomobili olan Ford T Model ile baglayan bir asirlik siiregte
otomobiller, hayatimizin 6nemli bir parcasi haline gelmistir. Otomobillerin hayatimiza
kattig1 degerin yaninda ortaya ¢ikardigi diger bir 6nemli husus ise ulagim igerikli
sorunlardir. Bu sorun, kentsel yagama ait mevcut sorunlar arasinda ilk siralarda yer
almaktadir. Sosyo-ekonomik gelismeler ile siirekli artan ve ¢esitlenen ulagim talebinin
karmagik ve dinamik yapisi karsisinda yetersiz kalan ulagim sistemlerinin altyapisi ve
isleyisi, yerel hatta merkezi yonetimleri daha farkli ¢oziimler tiretmeye zorlamaktadir.
Mevcut ve gelecek hizmet planlari, ulagim talebinin nicel ve farklilik arz eden
degisken yapis1 géz 6niinde bulundurularak yapilmalidir. Talebin bu degisken yapisin
dikkate almadan sunulacak ulagim hizmeti arzu edilen faydayi saglamaktan uzak
kalacaktir. Bu tezin ana calisma konusu, hane halki anket verilerinden elde edilen
ozniteliklerin, yolculuk miktarlar1 ile olan iliskisini veri madenciligi yontemi ve
WEKA yazilim1 yardimiyla ortaya ¢ikarmaktir. Kurulacak olan model, hem karmagik
yapidaki ulagim talebini tahmin edilebilir bir yapiya doniistiirerek gelecekteki
yolculuklarin tahmini hususunda referans teskil edecek, hem de alinmasi gereken
stratejik ve politik kararlara zemin tegkil eden anket yiiklerinin, zamansal ve ekonomik
maliyetlerini hafifletecektir.
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TRAVEL ANALYSIS of SAKARYA AND DENIZLI HOUSEHOLD
TRIP SURVEY DATA THROUGH DATA MINING APPLICATION

SUMMARY

Keywords: Travel demand forecasting, Household survey, Data mining, WEKA

Cars have become an important part of our lives in a century-old process that started
with the Ford T- Model, the world's first mass production car. In addition to the value
that automobiles add to our lives, transportation related problems that they cause are
another important issue to be considered. These problems ranks first among the
existing problems of urban life. The infrastructure and management of the
transportation systems, which are insufficient in the complex and dynamic structure of
the increasing and varying transportation demand with socio-economic developments,
force local and even central administrations to produce effective solutions. Hence,
current and future transportation related plans should be made by taking into account
this quantitative and varying nature of the demand. The transportation systems to be
offered without considering this variable structure of the demand will be far from
providing the desired benefit. The main aim of this thesis is to reveal the relationship
of personal attributes obtained from household survey data with the amount of trips
produced through data mining methods and WEKA software. The model to be
developed will both transform the complex transportation demand into a predictable
structure and will serve as a reference source for the prediction of future trips so that
the strategic and political decisions may be taken based on the produced results by
reducing the time related and economic costs of the survey process.
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BOLUM 1. GIRiS

Ulasim, kentlerdeki ana islevler olarak sayilan; ticaret, egitim, saglik, kamusal
hizmetler, dinlenme ve eglence gibi aktivitelerin gerceklesebilmesi igin gorev goren
temel kentsel altyap1 fonksiyonlarindan biridir. Niifustaki hizli artis, plansiz ve ¢arpik
kentlesme, kdyden kente gog, 6zel arag sahipligindeki artis gibi dinamik etkenler,
giiniimiizde 6nemli bir sorun haline gelen kent i¢i ulasim sorunlarimmi karsimiza
¢ikarmaktadir. Bu anlamda bakildiginda ulasim sistemini olusturan arz ve taleplerin
arkasindaki etmenlerin birbirleri ile yakindan iligkili oldugu goriilmektedir. Bu
iligkileri dikkate almadan yapilacak her tiirlii planlama ve uygulama, sonuglari
itibariyle beklenenden ¢ok farkli sonuglar ortaya ¢ikaracaktir. Ulasimi sistematik bir
biitiin olarak goéremeyen bir anlayisin, nitelik ve nicelik olarak mevcut sorunlar1 daha
da agirlastiracagi asikardir. Bu nedenle kent i¢i ulagiminda kalic1 ¢oziimlerin ortaya
konmasi, glinlimiizde yasanan ve gelecekte olusmasi beklenen muhtemel ulagim
sorunlarinin kentin iist ve alt dlgekli planlama kararlarmin dikkate alinarak analiz
edilmesi ile saglanmalidir. Coziim igerikli analizler ve uygulama calismalari kisa, orta
ve uzun donemlerde uygulanacak projeler gelistirilerek, mevcut ulasim ve trafik teknik
altyapisi ile toplum tasima sistemi ve igletmeciligi, yaya/bisiklet ve yiiksek kapasiteli
yeni teknolojiye sahip diger toplum tagima sistemleri (rayli sistem vb.) gibi ¢evre dostu
ulagim bicimlerine oncelik verilerek diizenlenmelidir. Ayrica tasit odakli degil insan
odakl1 ulasim sistemlerine dncelik veren ¢dziimler iiretilmeli, buna paralel olarak;
toplum tagima ve ara toplum tagima (Para-transit) tiirlerinin entegrasyonu ile bunlarin
durak ve terminal alanlarinin diizenlenmesi, 6zel ulasim dahil ¢esitli ulagim tiirlerinin
birbirleri ile rekabet etmeyecek ve birbirini tamamlayacak sekilde isletilebilmesi igin
bir biitiin olarak planlanmasi ve isletilmesi, aktarma olanaklarinin gelistirilmesi
hedeflenmelidir. Bu ise ancak bilimsel yontemlerle hazirlanmis bir ulagim plani ile
miimkiindiir. Ulasim Ana Planlar1 (UAP), tam bu noktada karsimiza ¢ikmaktadir.

Ulasim Ana Plani, ulagim ve toplum tagima sistemlerinin, bir biitlin olarak kisa-orta ve



uzun vadeli stratejilerin belirlenmesi dogrultusunda analiz edilerek ¢oziimlenmesini
kapsamaktadir. Kisa ve orta vadeli oneriler kapsaminda; ulagim ve trafik sistemindeki
mevcut sorunlarin ve yetersizliklerin ortadan kaldirilmasi ve mevcut kapasitelerin
daha etkin ve verimli kullanilmasina yonelik planlama 6nerilerinin gelistirilmesi, uzun
vadeli Onerilerde ise; mevcut planlarin Ongérdigii kentsel gelisme stratejileri
cergevesinde, kentte gelecekte olusmasi istenen ulagim ve trafik sisteminin temel
yapisi ortaya konulmalidir. Iyi hazirlanmis bir Ulasim Ana Plani, bu kararlarin hayata
gecirilebilmesi i¢in gerekli ulasim yatirimlarini ve bunlarin 6nceliklerini, ulasim ve
trafik sisteminin igletme ve yonetim politika ve ilkelerini, hedef yil1 itibariyle orta ve
uzun vadede olusmasi beklenen yolculuk taleplerinin toplum tasima agirlikli bir

ulasgim sistemi ile karsilanabilmesine ¢oziim getirmis olacaktir.

1.1. Amac¢

Bu caligmanin amaci, Sakarya ve Denizli illerinde farkli tarihlerde gerceklestirilen
hane halki anketlerinden elde edilen katilimcilara ait 6znitelikler ile yine katilimcilarin
yaptig1 bireysel yolculuklar arasindaki iliskilerin, her iki il i¢in ayr1 ayr1 veri
madenciligi yontemi ve WEKA yazilim1 yardimiyla analiz edilmesidir. Her bir ilden
elde edilen Oznitelik ve yolculuk bilgilerinden veri madenciligi yontemi esasina
dayandirilarak bir veri tabani olusturulmus, olusturulan veri tabanindan tiiretilen veri
setleri WEKA yaziliminda analizlere tabi tutularak anlaml iligkiler elde edilmeye
calisilmistir. Elde edilen iliskiler nicel bir formda ifade edilmis ve s6z konusu analizler
sonucu ortaya ¢ikan en yiiksek ve en anlaml iliskiler mantiksal kurallara ¢evrilerek
etkin bir model insa edilmek istenmistir. En giiclii iligkiler iizerine kurulan analizler
sonucu elde edilen modeller ile, ilgili parametre (veya parametrelere) bagl olarak, en
kiiciik mekansal birimlerde yani zonlarda olusmasi muhtemel yolculuk miktarlar
tahmin edilebilecektir. Ilerleyen zamanlarda sosyo-ekonomik etkenlerde degisimlerin
meydana gelebilecegi, bu nedenle yolculuk degerlerinde de farklilagsmalar olabilecegi
modelleme calismalarinin temel ongériilerinden biridir. Ote yandan gelistirilen
modeller sayesinde, ulasim talebine (yolculuklara) etki eden en gii¢lii parametre ya da
parametreler tespit edilip, diisiik etkiye sahip parametre ya da parametreler odak dis1

birakilarak, zaman ve enerji kayb1 minimize edilmis olacaktir. Ayrica siire, para ve



uygulama ag¢isindan maliyetli bir yapiya sahip olan anket ¢aligmalar ile yeni verilerin
toplanma siireci hafifletilerek, kurulan modeller yardimiyla tahmini yolculuk
degerlerinin etkili ve kolay bir sekilde elde edilebilme imkan1 saglanmis olacaktir.
1.2. Kapsam

Bu calisma igeriginde Boliim 1'de, ¢alismanin amaci ve kapsami agiklanmastir.

Boliim 2’de, lilkemizde ve diinyada ulagim planlama c¢aligmalarinin tarihsel gelisimi

hakkinda genel bilgiler sunulmustur.

Boliim 3’te, ulasim sistemlerindeki arz ve talep yapisina deginilerek genel bilgiler

sunulmustur.

Boliim 4°te, klasik ulasim planlamasi hakkinda genel bilgiler sunularak yolculuk

kavrami ve planlama asamalari iizerinde agiklamalar yapilmistir.

Boliim S'te, veri madenciligi yontemi incelenmistir.

Bolim 6’da, WEKA yazilimi1 incelenmis ve yazilim tanitilmistir.

Bolim 7 ve 8'de, Sakarya ve Denizli hane halki verilerinden olusturulan veri setlerinin

birliktelik kurali analiz sonuglart sunulmustur.

Boliim 9'da, her iki il icin tespit edilen birliktelik kurallar1 degerlendirilmis ve

degerlendirmeler neticesinde elde edilen sonuglar paylasiimistir.



BOLUM 2. DUNYA’DA VE TURKIYE’DE ULASIM
PLANLAMASI

Ulasim planlanmasi ile ilgili birtakim teorik ve pratik uygulamalara ge¢mis tarihlerde
rastlanilsa da glinlimiiz literatiiriinde yaygin olarak kabul goren tarih 1950’lerdir. Bu
yillarda ABD’nin Chicago ve Detroit kentleri i¢in hazirlanan ulasim planlari, ulagimin
planlanmas1 amaciyla hazirlanan ilk kapsamli ¢alismalar olarak karsimiza ¢ikmaktadir
[1]. Chicago bolgesi i¢in yapilan ulagim planlamasinin genel yapisi glinlimiize kadar
korunmus olsa da, isleyiste biiylik farkliliklar oldugu goriilmektedir. S6z konusu bu
farkliliklarin olusmasi ve gelismesi ABD’deki iki kokli kurumun varligi ile
iliskilendirilebilir [2]. Bu kurumlardan ilki eyaletlerin ulagim yatirimlarini belirleyen
ve finanse eden Federal Yardim Programlaridir. Bu programlar ulagim planlamasinin
basamaklarin1  belirleyen ana c¢erceveyi yasalarla iligkilendirerek isleyisi
belirlemektedir. Ikincisi ise bu gergevenin isleyisini senelik toplantilariyla miimkiin
kilan ya da kapasitesini olusturan, Ulusal Bilimler Akademisi (National Academies of
Sciences, Engineering and Medicine) altinda faaliyet gosteren Ulasim Arastirmalari
Kurumu’dur (Transportation Research Board). [2]. Planlama olgusunun gelismesinde,

s06z konusu bu iki kurumun koordineli ve efektif calismasinin 6nemi biiyiiktir.

Ulkemizde ulasim planlamas: ve etiit calismalarmin ilk izleri stratejik planlar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda yapilan ¢alismalar 1970 6ncesi, 1970-1985 aras1
ve 1985 sonrasi olmak iizere li¢ doneme ayrilmistir [3]. 1970 Oncesinde ulasim
planlamasi adina yapilan ¢aligmalarin, biiyiik ulagim yatirimlarmin etkilerini ortaya
koyacak bazi etiit ¢aligmalarindan ibaret oldugu sodylenebilir. 15 Temmuz Sehitler
Kopriisii’niin yapimi1 6ncesinde olusturulan etiit calismas1 bu donemde gergeklestirilen
ulagim planlamasi ¢alismalarindan biridir. 1970 ile 1985 yillar1 arasindaki donemde
ulasim planlama caligmalari, mekansal planlarin 6ngoriilerini gergeklestiren “tali

planlar” olarak degerlendirilmistir. 1985 yil1 sonrasinda ise, merkezi hiikiimetin raylh



sistem yatirimlari i¢in zorunlu tuttugu caligmalar, ulasim planlama ¢alismalarinin bu

doneme ait uygulamalarini igcermektedir.

Arag¢ sahipligi ve kente go¢ gibi dinamik siireglerin arttig1 iilkemizde, ulasim
planlamasinin 6nemi de yeni bir boyut kazanmistir. Toplum tasima yatirimlarinin
yetersiz kalmasi, ara¢ sahipliginin ve kullaniminin giderek yayginlagtigi kentlerde
niifus yayilmasimin giderek kontrol edilemez bir hal almasi, mekansal planlarin niifus
dagilimina ait ongoriilerinin, gercek durumdan uzaklasmasina neden olmustur. Bu
sebeple, ulagim ana planlarinin Gnemi pratik yapiyla uyumlu olmasi beklenen
mekansal planlarin hazirlanmasinda olduk¢a 6nem kazanmistir. Ulasim Ana Planlari,
mekansal planlarin 6ngoriilerini gerceklestirecek altyapi yatirimlarini barindiran tali
planlar (sektorel planlar) olmaktan ¢ikarak, dinamik siireclere ve etkilerine miidahil
olma ve miidahale etme beceresini gosteren, kentin gelismesini ve toplumsal fayday1

stirdiiriilebilir hedef haline getirme gayretinde olan planlar haline dontigsmiistiir.

Son zamanlarda yasanan gelismeler 1s18inda, tilkemizde ulagim planlamasinin yeni bir
doneme girdigi sdylenebilir. Bu donemin ge¢mis donemlerden en biiyiik farki ulasim
sektorliniin kentin cari isleyisinde diger sektorler gibi hak ettigi degeri gorerek
resmiyet kazanmasidir [2]. Enerji Verimliligi Kanunu’na dayandirilarak ilk 2008
yilinda ylirtirliige giren ve 2 Mayis 2019 tarihli ve 30762 sayili Resmi Gazete’de revize
edilerek yeniden yayimlanan ulagimda enerji verimliligine iliskin yonetmelikte;
niifusu 100.000’in tizerinde olan tiim belediyelerce ulasim planlarinin yapilmasi
zorunluluk haline getirilmistir. Bu sayede belediyelerin kentsel 6lgekte Ulasim Ana
Plan1 hazirlamasinin 6nii acilmis, yapilacak calismalar ile hem Ulusal Ulasim Ana
Planina altlik teskil edecek hem de kentsel ulagim sorunlariin bugiinii ve yarini i¢in
kademeli ¢6ziim onerileri getirilmis olacaktir. Ancak belediyeler tarafindan yerine
getirilmesi gereken bu zorunluluk, beklenenin aksine ¢ok az sayida belediye tarafindan
gerceklestirilmistir. Kentlerdeki ulasim sorunlari siirekli artip ¢esitlendikce, sadece
niifusu 100.000’in iizerinde olan belediyeler degil, diger belediyeler tarafindan da

Ulasim Ana Plani bir ihtiya¢ haline gelecek ve bu konuya dogru bir yonelis olacaktir

[2].



BOLUM 3. ULASIM SISTEMLERINDE ARZ-TALEP YAPISI

3.1. Ulasim Talebinin Genel Karakteristik Yapisi

Son yillarda niifus ve tasit sayilarinda meydana gelen artig ile kiiresellesmenin
yayginlagmasinin bir sonucu olarak; kisilerin ihtiyag, istek ve arzularina bagh yaptigi
yolculuklar ve bu yolculuklar1 ger¢eklestirmek i¢in tercih ettikleri ulasim secenekleri
de yeniden sekillenmektedir. Zamanin sartlarina uyum saglamak tizere siirekli degisim
icinde olan insan hareketliligi, ¢evresel ve fiziki sartlarin elverdigi imkanlar dahilinde
kendini yenilemektedir. Nitekim bu adaptasyon siiresi ortaya ¢ikan sosyo-ekonomik
dinamiklere bagli olarak kisa siirede gergeklesebilmektedir. Bu ve buna benzer birgok
siirecsel degisimler, diger konularda oldugu gibi ulasim talebini de dogrudan
etkilemektedir. Sosyo-ekonomik alanda meydana gelen her bir gelisme, dinamik bir
parametre ortaya ¢ikarmakta ve ortaya ¢ikan bu giic, talebe etki eden diger etkiler

arasinda yerini hizla almaktadir.

Ulasim talebi; karmasik, degisken, nicel olarak ifade edilebilen ve yonetilebilen bir
yaptya sahiptir. Sosyo-ekonomik yapiya, nicel ve nitel nedenlere (hiz, yolculuk amaci
vb.), yiik ve yolcu tagima tipine ve zamanina, uzun ve kisa periyodik dilimlere (giiniin
saati, haftanin giinleri, y1lin aylar1 ve mevsimleri vb.) gore siirekli degisim i¢inde olan
yapinin tahmini ve analizi gittik¢e zorlagsmaktadir. Talebin her gecen giin 6ngdriiden
uzak bir sekilde artig sergilemesi karsisinda kamusal kaynaklarin ve mevcut altyapinin
yetersiz kalmasi, siirekli tekrarlayan ulasim sorunlarini dogurmus ve soruna evrensel
bir boyut kazandirmistir. Yerel yonetimlerin altyapi ve toplum tasima gibi kamusal
hizmetleri yeterince saglayamamasina ragmen niifus artisi, hane halki gelirinin artmasi
ve Ozel ara¢ sahiplik oranindaki yiikselis gibi sosyo-ekonomik gelismeler daginik
kentlesmeye ve talebin siirekli artmasina neden olmustur. Talepte meydana gelen bu

artis; cevre ve giiriiltii kirliligi, daha ¢ok yakat tiiketimi, trafik sikisikligina bagli zaman



kaybi, artan altyapr ihtiyaci ve karsilanmasi gereken yeni yolculuklar anlamina
gelmektedir [2]. Bu nedenle talebin yapisi ve arkasindaki dinamik parametreleri iyi
analiz etmeden ortaya konacak her tiirlii ulasim hizmeti, arzu edilen faydayi

saglamayarak mevcut durumun daha da kotiilesmesine neden olacaktir.

Ulasim talebi tek bir amagtan ziyade, degisik amaglarin birbirini etkilemesi ve takip
etmesi ile ortaya cikabilir. Insanlar genellikle varis noktalarina ait bazi ihtiyaglarini
karsilamak amaciyla (egitim, saglik, gezinti ve eglence, is sebebi vb.) seyahat
etmektedir. Gerek kentsel, gerek kirsal gerekse de bolgesel insan ve endiistriyel ulagim
ihtiyaclarii belirlemeden, ulagim talebinin dogasini tam olarak anlamamiz miimkiin
olmayacaktir. Nitekim iyi planlanmis bir ulagim sistemi, talebin 6ne slirdiigii tiim
ihtiyaglarin karsilanabilecegi genis imkanlar sunarken, planlama hatalari, yanlis
kararlar ve ongoriideki yetersizlikler sonucu ortaya ¢ikan bir ulasim sisteminde ise
kisith imkanlar ve degersel bazi 6nemli fedakarliklar (ekonomi, zaman, konfor, saglik
vb.) ile s6z konusu ihtiyaglar karsilanabilmektedir. Bu nedenle sunulan ulagim sistemi,
o bolgenin sosyal ve ekonomik gelisimine olumlu ya da olumsuz yonde etki etmekte,
ihtiyaclara karsit sundugu imkanlar dogrultusunda da s6z konusu etkinin yonii

sekillenmektedir.

Talebi olugsturan ihtiyag ve aktiviteler belli bolgelerde toplanarak cazibe merkezlerini
meydana getirirler. Her bir cazibe merkezi biinyesinde sundugu imkanlar
dogrultusunda kendi bolgesel talebini olusturmaktadir. Toplumsal hareketliligin artist
ve sosyo-ekonomik gelismeler nedeniyle yeni cazibe merkezleri olusmakta ve olusan
cazibe merkezleri yeni bolgesel talepler dogurarak mevcut ulagim sisteminde arz-talep
dengesinin kurulmasini zorlastirmaktadir. Oyle ki, bir bolgedeki talebin anlik olarak

karsilanamamasi diger bolgeleri dogrudan etkilemektedir.

Diger bir 6nemli husus her yeni cazibe merkezi olusumunun, ulagim sistem analizi
acisindan calisma alanim1 biiyiitmesidir. Bu nedenle mevcut ulasim sisteminin
modellenmesi ve analizinde en yaygin olan uygulama, oncelikle ¢alisma alanimin
(sehrin tamami, bir ya da birkag cazibe merkezi barindiran lokal bolgeler vb.) zon adi

verilen kiiciik ulasim analiz bolgelerine boliinmesidir. Bu sayede mevcut ulagim



sistemi trafik analiz zonlarina ayrilarak hem yazilim destekli analizlerde islevsellik ve
etkinligi artirilmig genel bir yap1 elde edilmis olacak hem de baslangig ve varig
noktalar1 belli olan zonlardaki yolculuklarin modellenmesi daha kolay bir sekilde

gergeklestirilmis olacaktir.

Sonug olarak ulasim talebi, sahip oldugu dinamik igeriklerle beraber her gegen giin
artmaktadir. Sadece trafik sorunu cercevesinde yapilacak bazi fiziksel yatirimlarla
(yeni katli kavsak insa etmek vb.) talebin karsilanmasi admna arz yonli ¢oziim
Onerilerinin uygulamaya konulmasinin, uzun vadede istenilen sonuglart dogurmadigi
goriilmektedir. Ozellikle diinya genelindeki bircok sehirde geleneksel ¢oziim odakl
ulasim sistemlerinde yapilan her kapasite artisinin, kendi talebini olusturdugu
goriilmistiir [4]. Diizensiz ve daginik kentlesme ile 6zel ara¢ sahipligindeki artigin
ortaya ¢ikardigi kiskirtilmis talep, 6zellikle yerel yonetimleri kamusal kaynak tedariki
acisindan oldukca zorlamaktadir. Plansiz yatirim ve miidahalelerin ortaya ¢ikardigi
ongoriilemeyen sonuglarin, mecbur biraktig: sistemsel diizene karsi gelistirilecek her
bir plansiz ¢dziim Onerisi yarmin problemi olarak karsimiza ¢ikacaktir. Bu nedenle
karar mekanizmasi, geleneksellesmis kaliplardan siyrilarak disiplinlerarast ve

disiplinlerétesi planl bir calisma temeline dayandirilmalidir.

3.1.1. Ulasim talebini etkileyen dinamik etkenler

Kentsel ulasim talebini etkileyen dinamik etkenler dort ana baslik olarak asagida

maddeler halinde sunulmustur.

- Yerlesim biriminin konumu ve niifus yogunluk derecesi,
- Insanlarin sosyo-ekonomik 6zellikleri,
- Mevcut kamusal ulagim servislerinin; boyutu, kalitesi ve erisilebilirligi,

- Arazi kullanim durumu.

Talep tahmin analizlerinde sonug ¢iktilari, genel olarak yukarida siralanan dort ana

baslik {izerine insa edilmektedir.



Bir yerin ekonomik ve siyasi yapisinin gelisip biiylimesi, o bdlgenin konumu ile
yakindan ilgildir. Bu durum, kentlerdeki ulagim talebini de etkilemekte ve yerlesim
birimlerinin cazibe merkezlerine gore konumu ve o yerlesim birimlerinin sahip oldugu
0zgiin niifus yogunluklari, bolgesel talebe biiyiik dl¢giide etki etmektedir. Bu etkilesim
ile yolculuk siiresi ve mesafesi gibi iki dnemli kriter ortaya ¢ikmakta ve yolculuklarin
bliyiik bir kismi bu iki parametreye gore sekillenmektedir. Sehrin hareketlilik
bakimindan yogun oldugu merkez diye adlandirilabilecek bolgelerinde yasayan kisiler
tarafindan tretilen ya da lretilmesi muhtemel yolculuk sayilari ile konum olarak
merkez disinda kurulan yerlesim bolgelerinde yasayan kisilerin iiretecegi yolculuk
sayilar1 ve karakterleri farkli olacaktir. Ornegin, merkezde yasayan bir kisinin is
doniisii giiniin geri kalan zamanimi diger aktivitelerde degerlendirme istegi ile sehir
merkezi disinda herhangi bir yerlesim yerinde yasayan bir kiginin is doniisii ayn1 istege
sahip olma olasig1 ayn1 olmayacaktir. Nitekim bu durum niifus yogunlugu icinde
gecerlidir. Niifus yogunlugu yiiksek olan bolgelerin yolculuk iiretim ve ¢ekim

miktarlari, niifus yogunlugu az olan bdlgelere gére daha fazla olacaktir.

Yerlesim bolgelerinde yasayan kisilerin sosyo-ekonomik 6zellikleri, ulasim talebini
etkileyen en giiclii etkenlerin baginda gelmektedir. Kisilerin yasam tarzlar ile sahip
olduklar1 somut ve soyut degerler, yapacaklari yolculuk ya da yolculuklarin; tiiriinii,
sayisin1 ve yapilis seklini dogrudan etkilemektedir. Ornegin, diisiik gelir grubunda yer
alan bir kisinin yolculuklarinda toplum tagima araclarimi kullanma oraninin, ytiksek

gelir grubunda yer alan bir kisiye gore daha fazla olmasi beklenir.

Zamanin sartlarina gére uyum saglayan insan hareketliligi, zaman ve mesafe gibi temel
parametrelere ilave olarak konfor, hiz, erisebilirlik, giivenirlik, giiven ve ekonomi gibi
nitel ve nicel parametreler ortaya ¢ikararak ulasim yapisinin daha karmasik hale
gelmesine neden olmustur. Bu noktada 6ne ¢ikan konu ise yonetimlerin ortaya ¢ikan
bu talebi ne sekilde ve nasil karsilayacagidir. Sunulacak her tiirlii ulasim hizmetinin
toplu ulasimi saglayacak siirdiiriilebilir bir yapida olmasi gerekmektedir. Ayrica
sunulan hizmetin amag ve sistemsel yapis1 yaninda kullanici kriterlerine karsi (hiz,
erisebilirlik, konfor, ekonomik v.b) sundugu imkanlar, islevsellik ve etkinlik agisindan

biiyilk 6nem tasimaktadir. Aksi halde sunulacak kamusal hizmetlerin kalite ve
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performans agisindan istenilen kriterleri karsilamamasi durumunda insanlar, kendi
kistaslarina en uygun alternatif ulagim sistemlerine yonelecek ve her bir yonelis

mevcut sisteme ilave talep artis1 olarak yansiyacaktir.

Bir diger 6nemli husus ise, arazi kullanim durumunun ulagim talebi iizerindeki
etkisidir. Bolgedeki arazi kullanimi, bireylerin yolculuklarindaki tiir segimleri ve bu
tiirlere olan erisimlerini dogrudan etkilemektedir. Arazi kullanim durumuna goére
ortaya ¢ikan kent yapisi, mevcut ulasim sistemini hem etkilemekte hem de ondan
etkilenerek siirekli degismektedir. Bolgedeki arazi parsellerinin hangi amacla hangi
ihtiyaclara cevap vereceginin belirlenmesi, kisilerin konut ve isyeri se¢imlerini
etkileyerek olusturulacak talebin tiirii ve miktar1 ile yasanacak trafik yogunlugunu
teorik olarak sekillendirmektedir. Bu kistas dogrultusunda bakildiginda, her bolgenin
tiretecegi ve c¢ekecegi yolculuk miktarlarinin goreceli olarak farkli olmasi
beklenmektedir. Ornegin, ticari faaliyet gdsteren yapilarin yogun oldugu bolgelerdeki
yolculuk ve trafik yogunlugu, konut yapilasmasinin hakim oldugu bolgelere gore farkl

olacaktir.

Talep tahmini, mevcut sistem kullanicilarina ait bilgiler iizerine kurulan modeller
yardimiyla gerceklestirilir. Kullaniciya ait ihtiya¢ duyulan; yas, cinsiyet, gelir, arag
sahipligi, yolculuk sayisi, yolculuk baslangic ve bitis noktasi ve yolculuklarda
kullanilan ulagim tiirleri gibi bilgiler veri toplama yontemleri arasinda yer alan hane
halki ve stiriicii anketleri ile elde edilerek bir veri tabani olusturulur. Veri tabani
lizerine insa edilen model, veriler arasi ortaya ¢ikan iligkiler dogrultusunda, kisilere ait
yolculuk davraniglarini matematiksel bir dille bugiin ve gelecek i¢in yorumlar. Ulasim
planlamasina yon veren bu analitik siire¢ genel olarak iki temel durumda karsimiza
cikmaktadir. Ik temel durum kent i¢i yolculuk talebi, ikinci temel durum ise kentler
aras1 yolculuk talebi ile ilgili tahmin calismalaridir. Istenildigi takdirde kullanici
verileri ile olugturulan veri taban1 yardimiyla bolgeler arasi, bolgesel, hane bazli ya da

kisisel yolculuk analizleri de yapmak miimkiindiir.



11

Bu ¢alismada; Sakarya ve Denizli illeri i¢in ayr1 ayri olusturulan veri tabanlari, veri
madenciligi yontemlerinden biri olan birliktelik kurali analizlerine tabi tutularak

yolculuk taleplerine yonelik modeller kurulmustur.

3.2. Ulasim Arzinin Genel Karakteristik Yapisi

Ulasim arzi ile ilgili en 6nemli husus, arz edilenin maldan ziyade bir servis oldugudur.
Dolayisi ile bir talebe karsi sunulan arz, daha sonraki yiiksek taleplere cevap verecek
sekilde stoklanamamaktadir. Bir ulasim hizmetinde arzu edilen faydada herhangi bir
azalma olmamasi i¢in sunulacak hizmet, tiretildigi yer ve zamanda kullanilmalidir. Bu
sebepten dolayi, ihtiyaclar miimkiin oldugunca dogru bir sekilde tahmin edilmelidir
ki, mevcut kaynaklar kullanilarak iiretilecek olan ulagim arzinin, ihtiyaglara en uygun

ve en ekonomik sekilde sunumu saglanmis olsun.

Ulagim arz yapisinin servis nitelikli olmasi, aslinda onun temel karakteristiklerini de
belirlemektedir. Genel anlamda baktigimizda ulasim sistemleri; belli sayida sabit ve
hareketli unsurlardan, altyap: ve tasitlardan (araglardan) olusmaktadir. Insan ve mal
hareketini imkan dahiline sokan sey, bu iki temel unsur ile beraber isletimle ilgili

kurallarin etkin bir sekilde kombinasyonudur.

Arz agisindan bakildiginda, altyapi sistemlerinin tedariki olduk¢a 6nem tagimaktadir.
Ulasim altyap: sistemleri kendi icinde bir biitiinliige sahiptir. Ornegin, bir havaalani
yaris1 yapilarak ya da bir tren istasyonu iigte ikisi tamamlanarak hizmete agilamaz.
Bununla beraber bazi1 6zel durumlarda gelisen ve biiyliyen talebe cevap verecek
sekilde adim adim yapilan altyap: insaatlari da olmaktadir. Ornegin, ilk once
asfaltlanmamis yol yapilip isletmeye agildiktan sonra, bir veya iki seridine yiizey
uygulamas: yapilip yol kalitesi gelistirilebilir. Daha sonraki zaman siirecinde ise,
gerekli standartlar1 karsilayacak sekilde ayni yolda asfaltlama calismalar1 yapilip
baslangigta diisiik standartli olan yol, yiiksek standartl asfalt ve serit kapasitesine
sahip bir hale getirilebilir. Bu sekilde baslangicta mali agidan otoriteyi (merkezi ve
yerel) zorlayacak yatirimlardan ziyade, olusan talebe gore kademeli artiglar ile

altyapinin standartlarini ve hizmet kalitesini artirmak miimkiindiir.
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Ulagim arzinin bir diger 6zelligi, ilgili projelerin planlama asamasindan bitim
asamasina gelene kadar ¢ok uzun siireli bir zaman dilimini ihtiva etmesidir. Bahsi
gegen projeler yaklasik 5 ila 15 yillik siireyi kapsayabilirler. Kentsel bolgelerde bu
projelerin uygulama stireleri yaninda, insanlarin yasam kalitesine de olumsuz etki

edecegi bilinen bir gergektir.

Bir diger projelerle ilgili olumsuz husus ise, proje insasi siiresince sehir niifusunun
olusacak gecikmelerden ve tikanikliklardan duyacagi memnuniyetsizligin politik
anlamdaki riskidir. Dolayis1 ile ulagim projeleri ile ilgili politik degerlendirmeler
oldukca Onemlidir. Arastirma, planlama ve analiz siireglerinin iyi yapilamamasi
durumunda, verilecek politik kararlar ulasimla ilgili ¢ok biiyiik problemlere hatta

karmasaya sebep olacaktir.

Ulasim arz1 ile ilgili en temel kavramlardan birisi de tikanikliktir. Her ne kadar
tikanikligin ne oldugu konusunda hemen hemen herkes tarafindan 6ne siiriilecek bir
tanim ve fikir birligi olsa da, bu goreceli terimin tanimin1 yapmak ¢ok da kolay
degildir. Sakarya veya Bolu’da tikaniklik olarak algilanabilecek trafik yogunlugu,
Istanbul veya Ankara’da tikamiklik olarak algilanmayabilir. Tikaniklik, talep
seviyesinin var olan kapasiteye yaklagsmasi ve gegmesi durumunda ortaya cikar ve
sistem i¢indeki bir noktadan bir noktaya yolculuk siiresinin, talebin diisiik oldugu
durumlardaki ortalama siireye gore ¢ok yliksek degerlere erigmesine neden olur.
Sisteme dahil edilen her bir arag, sistemde bulunacak diger araglara ekstra (ilave)
gecikme tretir. Buradaki 6nemli noktalardan biri, bu ilave aracin diger tasitlara sebep
oldugu gecikme etkilerinin, yiiksek trafik akimlarinda diisiik trafik akimlarina oranla

daha fazla oldugudur.



BOLUM 4. ULASIM SISTEMLERININ MODELLENMESI

4.1. Tanim

Ulagim sistemlerinin modellenmesi; mevcut ulagim sisteminin gelecekte hangi trafik
yiiklerine maruz kalacagini, sahip oldugu alt ve iistyap: ile bunlara nasil cevap
verecegini gérmemize ve degerlendirmemize yardimci olarak, yapilmasi gereken
yatinm ve diizenlemeler ile isletme yaklagimlarini belirlememize imkan sunan bir
yontemdir. Bugiin ve gelecek arasinda baglanti kuran model; bir¢ok matematiksel
yontemler 1s18inda talep-tahmin ve sonug iligkisini belirleyen, hedef projeksiyon
yillar1 (genellikle 15-20 yil) i¢in yiiriitiilen genis ve kapsamli bir ¢aligmadir. Toplanan
mevcut ve yeni verilerden yararlanilarak mevcut ulagim sisteminin bugiinkii sorunlar1
ve eksikleri belirlenir, tespit edilen dinamik ve duragan unsurlariyla birlikte sistemin

ilgili projeksiyon yillarina ait genel yapisi ortaya ¢ikarilir.
4.2. Ulasim Modellemesi ve Tahmin Asamalari

Kentsel ulasim modellemesi (planlamasi); kentlerde yasayan insanlarin hareketlilik
ithtiyacini giivenli, hizli, konforlu ve en ekonomik sekilde karsilanmasini amaglayan,
bu yonde yeni yontem ve metotlar gelistiren, insan ve ¢evre bagmi giiclendirerek

stirdiiriilebilir bir sistem iizerine yogunlasan, bilimsel bir analiz yontem seklidir.

Kent i¢i ulasim planlama caligsmalarinda ilgili ¢aligma alani ilk olarak trafik analiz
bolgeleri (TAZ) ad1 verilen zonal alanlara ayrilmaktadir. Bu alanlarin siir ve adet

acisindan tespiti, asagida belirtilen birtakim 6l¢iitlere gore belirlenebilir.
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Zonlar, temsil ettikleri bolgelerdeki sosyo-ekonomik yapiyr miimkiin
oldugunca homojen bir sekilde yansitmalidirlar. Yapisal farkliliklar gosteren
bolgeler ¢ok kiiciik dahi olsa farkli zonlarda gosterilmelidir.

Belirlenecek zonal yapinin, niifus sayim sinir1 ile temsil ettigi bolgesel idari
siir olabildigince birbiri ile ortiismelidir.

Zon bolgelerinin kendi sinirlari i¢inde tiretecegi yolculuk degerleri, hassasiyet
ve islevsellik agisindan olabildigince minimum diizeyde tutulmalidir.

Zon smirlari, caligma alanina ait idari ve cografi sinirlar ile miimkiin oldugunca
uyumlu olmalidir.

Sanayi, ticaret ve is merkezi gibi yiiksek yolculuk ¢eken ve iireten alanlar ayri
bir zon olarak ele alinmalidir.

Toplam zon sayisi, analizlerde islem yogunlugu ve siiresi agisindan yiiksek
maliyet olusturmayacak sekilde belirlenmelidir.

Zonlarin geometrik bi¢imleri miimkiin oldugunca diizglin ve sorun teskil
etmeyecek sekilde olmalidir.

Zonlar, esit biiyiikliikte olmak zorunda degildir. Kent merkezine dogru
gidildikge kiigiilen bir yapiya sahiptir ve biiyiikliigii degiskendir.

Ayrica yukarida bahsedilen kriterlere ek olarak asagida zonlarin belirlenmesi

hususunda yardimei olabilecek sayisal kriterler de sunulmustur [5].

1. Belirlenecek her bir zonun hem mevcut y1l hem de hedef yilina ait niifusu 1.000

kisiden az, 3.000 kisiden fazla olmamalidir.

Her bir zonun temsil ettigi bolgesel alan biiyiikliigii 0,67 — 2,5 km? arasinda
olacak sekilde belirlenmelidir.

Merkez disinda 1/25.000-1/10.000 6l¢ekte, merkezde ise 1/5.000, 1/2.000 ve
1/1.000 olcekte calisilabilir.

1950’1lerden bu yana siirekli degisim i¢inde olan klasik ulasim modellemesi;

Yolculuk iiretim ve ¢ekimi,

Yolculuk dagitima,
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- Tiirel ayrim,

- Trafik atamasi,

olmak iizere dort asamadan meydana gelmektedir. Sekil 4.1. bu asamalar1 ve karsilikli

etkilesimlerini gostermektedir.

Zonlar ve Sebekeler Temel 'A'l“““f yil Gelecek P'litnlama
IleIlgili Veriler Verisi
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Sekil 4.1. Klasik ulasim modelleme agsamalari ve karsilikl etkilesimleri

4.3. Yolculuk

Yolculuk, belli bir amag¢ dogrultusunda baslangi¢ ve varis noktalar arasinda tek yonlii
gerceklestirilen hareketliligi ifade etmektedir. Baslangic-varis noktalarma gore

degisen yolculuk sekilleri agagida acgiklamalari ile birlikte sunulmustur [6].
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Ev Tabanli Yolculuk (HB): Yolculugun baslangi¢ ya da bitis noktasindan herhangi biri
ev ise buna ev tabanli yolculuk (HB) denmektedir. Ev tabanli yolcuklarda kendi i¢inde
iki gruba ayrilmaktadir. Yolculuk baslangi¢ ve bitis noktalarindan herhangi biri is yeri
ise ev tabanli is yolculuklar1 (HBW), degil ise ev tabanli diger yolculuklar (HBO)

olarak smiflandirilir.

Ev Tabanli Olmayan Yolculuk (NHB): Yolculuk baslangi¢ ve bitis noktalarinin ev
olmamasi1 durumudur. Hastanede bulunan bir kisinin ila¢ almak i¢in eczaneye gidip

tekrar hastaneye donmesi ev tabanli olmayan yolculuklara 6rnek olarak verilebilir.

Yolculuk Baglangic Noktas1 (B): Hareketin basladigi noktay: ifade etmektedir. Ev
tabanli yolculuklarda baslangi¢ ya da bitis noktasi olan evi, Ev tabanli olmayan diger

yolculuklarda ise hareketin baslangi¢ noktasini belirtmektedir.

Yolculuk Varis Noktas1 (V): Hareketin bittigi noktay: ifade etmektedir. Ev tabanl
yolculuklarda yolculugun sonlandirildigi noktanin ev olmadigini, ev tabanli olmayan

yolculuklarda ise yolculugun sonlandirildigi noktanin varis noktast oldugunu belirtir.

Asagidaki sekilde, baslangig-varis noktalarina gore degisen yolculuk sekilleri birer

ornekle anlatilmak istenmistir.



Ev Tabanh Yolculuklar (HB)

Ev Tabanh Is Yolculuklar1 (HBW)
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Sekil 4.2. Baglangig-varis noktalarina gore degisen yolculuk sekilleri

4.4, Yolculuklarim Siniflandirilmasi
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Uretilen yolculuklar, yapisi geregi yolculugu gerceklestirecek olan bireyin sosyo-

ekonomik 6zelliklerine, yolculuk zamanina ve amacina gore cesitlenerek olugsmaktir.

Yapilan her bir yolculugun tarif ve izahi i¢in sozii edilen parametreler kullaniimakta

ve yolculuklarin simiflandirilmas: hususunda bu parametrelerden yararlanilmaktadir.

S6z konusu siniflandirma kriterleri agagida belirtilmistir.

4.4.1. Amaca gore

Yolculuk amaglar1 yoniinden ev tabanli yolculuklar dikkate alindiginda asagida

belirtilen yedi farkli yolculuk amaci karsimiza ¢ikmaktadir.

- Egitim amacl yapilan yolculuklar (okul, kurs, halk egitim merkezleri vb.),

- Is amacli yapilan yolculuklar,
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- Aligveris amach yapilan yolculuklar (aligveris merkezi, market, magaza vb.),

- Eglence ve sosyal amagli yapilan yolculuklar (piknik, park, kiiltiirel gezi,
opera, sinema vb.),

- Turizm amagch yapilan yolculuklar (miize ziyaretleri vb.),

- Saglik amach yapilan yolculuklar.(hastane, aile saglik merkezleri vb.),

- Kurumsal, biirokratik amagl yapilan yolculuklar (belediye, devlet kurumlari
vb.).

Yukarida siralanan yolculuk amagclarina bakilacak olunursa; ilk iki sirada belirtilen
amaglar i¢in yapilan yolculuklar zorunlu, {i¢, dort ve besinci sirada belirtilen amaglar
icin yapilan yolculuklar istege bagli, alt1 ve yedinci sirada belirtilen amaglar icin
yapilan yolculuklar ise sik sik gerceklestirilmeyen, bir durum ve gereklilik hali sonrasi

ortaya ¢ikan yolculuklar olarak degerlendirilebilir.

4.4.2. Zamana gore

Uretilen yolculuk miktarlarinda, giiniin saati, haftanin giinleri, yilin aylari ve
mevsimleri gibi zamana bagli periyodik dilimlerde degisimler meydana gelmektedir.
Giin i¢inde meydana gelen yolculuklar, zirve (pik) ve zirve-disi (pik-disi) olarak
adlandirilan belli zaman dilimlerinde artip azalmaktadir. Ozellikle ev tabanli zorunlu
yolculuklarin (is, egitim vb.) meydana geldigi sabah ve aksam zirve saatlerinde
yolculuk miktarmin yiiksek oldugu, diger zaman dilimlerinde (zirve-disi) ise yolculuk
miktarinin zirve saate gore goreceli olarak daha diisiik oldugu goriilmektedir. Sabah
ve aksam zirve saatlerindeki yolculuk miktarlarinin, kent i¢i toplam yolculugun %12

ile %14 inii kapsadig1 kabul edilmektedir [7].
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Sekil 4.3. Trafigin saatlik degisimi

Uretilen yolculuk miktarlart haftanin giinlerine gore de degismektedir. Bolgenin
sosyo-ekonomik yapisi, hafta bas1 ve hafta sonu gibi faktorler yolculuk miktarlarinda
degisimlere sebebiyet vermektedir. Yolculuk degerlerinin bu temel yapisi, haftanin
farkli gilinlerinde ve giin i¢indeki saatlerde talep miktarlarinda varyasyonlarin ortaya

¢ikmasina neden olmaktadir [7].

Yilin ay ve mevsimlerine gore yolculuk sayilarinda periyodik degisimler meydana
gelmektedir. Kirsal bolgelerde yolculuk miktarlarindaki aylik degisim daha belirgin
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim yaz mevsiminde bu bdlgeler i¢in yolculuk
miktarlar1 genellikle artmaktadir. Bununla beraber, merkez bolgelerde 6zellikle yaz
mevsiminde ev tabanli egitim yolculuklarinin okullarin kapanmasina bagli olarak

azalmasi ile yolculuk miktarlarinda genellikle diisiis meydana gelmektedir [7].

4.4.3. Kisinin sosyo-ekonomik ozelliklerine gore

Yolculuklar1 smiflandirmada kullanilan bir diger 6nemli kriter, kisinin sosyo-
ekonomik 6zellikleridir. Kisilerin yasam bigimleri ve sahip olduklar: degerler, hareket
egilimlerini sekillendirmektedir. S6z konusu bu degersel unsurlara bagli siniflandirma

kistaslar1 asagida ii¢ ana baslik olarak sunulmustur.
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- Gelir diizeyi,
- Ogzel arag sahipligi,

- Hane halki sayis1 ve yapisi.

Her bir kistas kendi i¢inde ayr1 parametreler barindirmakta, yapilacak analizlerde ilgili

madde i¢in bu parametrelerin se¢imi Onem arz etmektedir.

Bu c¢alismada, Sakarya ve Denizli illerine ait veri tabanlarinda yer alan kisisel
yolculuklar, yukarida bahsedilen siniflandirma kriterleri dikkate alinmadan analizlerde

rakamsal veri olarak kullanilmigtir.

4.5. Yolculuk Uretimini Etkileyen Faktorler

Yolculuk iiretimini etkileyen faktorler genel haliyle asagida belirtilmistir.

- Sosyo-ekonomik etkenler (Hane halki yapis1 ve sayisi, gelir diizeyi, 6zel arag
sahiplik oranlari)

- Yerlesim yeri ve niifus yogunlugu

- Arazi kullanim durumu

- Hizmetlere erisebilirlik

Genel olarak yolculuk iiretimi model sonuglari ilk maddede yer alan sosyo-ekonomik
etkenler tizerine kurulmaktadir [8]. Yerlesim yeri ve niifus yogunlugu ile o bolgedeki
arazi kullanim bilgileri, analiz ¢aligmalarinin ilk adimi olan ¢alisma alaninin trafik
analiz bolgelerine (zonlara) ayrilmasi hususunda dikkate alinmaktadir [9]. Son satirda
yer alan erisilebilirlik ise, mevcut ulagim sisteminde var olan ulagim tiirlerini
kullanabilme imkaninmi belirtmekte ve bu imkanlar dahilinde {iretilebilecek yolculuk

degerleri katkistyla model parametreleri arasinda yerini almaktadir.
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4.6. Yolculuk Uretim ve Cekimi

Dort asamali klasik ulasim planlama ¢alismalarinin ilk adimi olan yolculuk iiretim ve
¢cekim analizi ile, caligma alanma ait her bir zonun iiretecegi ve ¢ekecegi toplam
yolculuk miktarlar1 tahmin edilir. Zonlarin sosyo-ekonomik yapisi ve arazi kullanim
durumlan ile yolculuklar arasindaki matematiksel iliski ortaya ¢ikarilarak, bu iliski

tizerinden mevcut ve gelecekteki muhtemel yolculuk sayilar1 elde edilmeye ¢aligilir.

4.7. Yolculuk Dagilim

Ulasim planlama c¢aligmalarinin ikinci adimi olan yolculuklarin dagilimi asamasinda,
ilk adimda ortaya ¢ikan her bir zona ait iiretilen yolculuk degerleri diger zonlara
dagitilir. Zonlarin kendi alanlarinda baglayan ve diger zonlarda biten, diger zonlarda
baslayan ve kendi alanlarinda biten zonlar aras1 yolculuklar belirlenir. Bdylece calisma

alanina ait seyahat matrisi elde edilmis olunur.

4.8. Tiirel Ayrim (Dagilim)

Ulasim modelleme calismalarinin iiglinci adimi olan yolculuklarin tiirel ayrimi
kisminda, ikinci adimda belirlenen zonlar arasi yolculuklarin hangi ulasim modu (6zel
arag, toplum tagima vb.) ile gerceklestirildigine dair 6ngoriisel tespitler yapilmaktadir.
Gelecekte olusmasi muhtemel yolculuk davraniglarina yonelik kamusal hizmetlerin
(altyapt ve toplum tasima) yeterliligi, yeni ulasim tiirlerine yonelim ve yapilmasi
gereken yatirimlar ile ulasim tiirleri arasinda performans kriterlerine dayali yolculuk

kaymalar1 gibi bilgiler tespit edilmeye ¢aligilir.

4.9. Trafik Atamasi

Ulasim planlama g¢aligmalarinin son asamasi olan trafigin atanmasi kisminda; zonlar
arast baslangig-varis yolculuk matrisleri olusturulur ve bu yolculuklarda hangi
giizergahlarin tercih edilecegi tahmin edilir. Tercih edilebilecek glizergahlarin

belirlenerek ortaya cikarilmasi ile bu gilizergahlara yolculuk matrisinde yer alan
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yolculuk degerleri atanir. Genel olarak zonlar arasi en kisa siirede ve en az maliyetle
gidilebilen giizergahlarin tercih edilebilecegi varsayilir. Ancak ¢aligma alani biiyiik,
zon sayisi ¢ok olan biiylik Olgekli yazilim destekli analizlerde en diisiik yolculuk

siiresini saglayacak giizergahlar saptanir ve yolculuk atamalar1 bu kritere gore

gerceklestirilir.



BOLUM 5. VERI MADENCILIGI YONTEMI

Veri madenciligi, biiylik veri yiginlar1 igerisinde hissedilebilen ancak ortaya
konamayan, fayda potansiyeli yiiksek anlamli bilgileri ortaya ¢ikarma ve bu bilgileri
karar alma siireglerinde bir referans kaynak olarak degerlendirme yontemidir. Veri
madenciliginde en 6nemli husus kesfedilecek bilgi ya da bilgilerin 6nceden tahmin
edilebilir olmamasidir. Aksi takdirde, sonuglar1 tahmin edilebilen bilgiler i¢in veri
madenciligi yontemini kullanmak siire ve maliyet agisindan ekonomik olmayacaktir.
Nitekim veri madenciligi tahmin edilebilen ve beklenen sonuglarin ispati igin

kullanilan bir ara¢ degil, bilinmeyeni ortaya ¢ikaran bir yontemler toplulugudur.

5.1. Veri Madenciliginin Tarihsel Gelisimi

Veri madenciligi; istatistik, yapay zeka, makine 6grenimi ve veri tabani aragtirmalari
gibi alanlarda koklii bir gegmise sahiptir [10, 11]. Bilgisayarlarin hayatimiza girmesi
ile gecen 75 yillik siirecte hem donanimsal hem de islevsel agidan ugradigi gelisimsel
stiregler sonucu hayatimizin en 6nemli parcast olma yolunda hizla ilerlemektedir.
Diinya her gecen y1l dijital bir platform haline gelmekte, insanoglu ise bu platformu
karakteristik yapis1 ve davranis egilimleri ile besleyen, gelistiren ve yonlendiren ana
parametre olmaktadir. Nitekim neredeyse giinliik hayatta yaptigimiz her islem ve

eylem kayit altina alinarak depolanmaktadir.

[k bilgisayarlar sayim, karmasik birtakim hesaplamalar1 yapabilme, basit verileri
isleyebilme yetenegine sahipti. 1960’lara gelindiginde ise ortaya g¢ikan kullanici
ihtiyaclar1 dogrultusunda temel bazi fonksiyonlarin yani sira veri depolama araci
olarakta kullanilmaya baslandi. Bu déonemde teknoloji diinyas1 veri tabani kavrami ile
tanismustir. Bir yandan istatistik¢iler yeni ve etkili algoritmalar (regresyon analizi,

sinir aglar1, dogrusal siniflandirma vb.) iizerinde calisirken [12], diger taraftan bilim
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insanlar1 basit 6grenmeli bilgisayarlar iizerinde yogunlagsmis ve onlart gelistirmistir.
Tiim bu gelismeler 1s181inda 1960°larin sonuna dogru verilerin elde edilmesi ve veri
tabanlarinda toplanmasi olgusu yayginlagsmis, yontem ve teknoloji alanindaki

gelismeler ile Iliskisel Veri Taban1 Ydnetim Sistemleri’nin temeli atilmistir.

1970’lerde iliskisel Veri Tabanmi Yonetim Sistemleri uygulamalari kullanilmaya
baslanmistir. Bu konuda basit kurallar igeren sistemler gelistirilerek makine 6grenimi

hususunda somut adimlar atilmistir.

1980’lerde Iliskisel Veri Tabami Yonetim Sistemleri kullanimi yayginlasmistir.
Ozellikle firmalar bu yillarda sunduklari iiriinlere, miisterilere ve ayni sektdrde yer
alan diger firmalara ait veriler ile veri tabanlar1 olusturmaya baslamistir. Olusturulan
veri tabanlar1 igerisinden istenilen verilere, SQL sorgulama dili ile ulasilmaya

calisilmigtir.

1990’1ara gelindiginde siirekli katlanarak artan veri yiginlari arasindan anlamli ve
faydali bilgileri elde etme yollar1 iizerinde arastirmalar yapilmistir. 1989 yilinda bu
konu ile alakali 6nemli bir adim atilarak KDD (IJCAI)-89 Veri Tabanlarinda Bilgi
Kesfi Calisma Grubu toplantisi yapilmistir. Toplantidan iki yil sonra 1991 yilinda
toplantinin sonug bildirgesi sayilabilecek “Knowledge Discovery in Real Databases:
A Report on the 1JCAI-89 Workshop” makalesi yayimlanarak “Bilgi Kesfi ve Veri
Madenciligi” ile ilgili temel tanim ve kavramlar ortaya konmustur. Makalenin
yayimlanmasi ile konu ile alakali gelismeler hizlanmis ve 1992 yilinda veri

madenciligi i¢in ilk yazilim gelistirilmistir.

2000’11 yillarda veri madenciligi yontemi hizla gelismeye devam etmistir. Veri
yiginlari i¢inden elde edilen bilgilerin uygulamada faydali sonuclar iiretmesi yonteme

olan ilgiyi artirmis ve uygulama alanlarini genigletmistir.

Giliniimiizde ise veri madenciligi yonteminin hemen hemen her alanda kullanildigin

gormekteyiz. Karar verme siireclerinde sundugu destekleyici ve faydali bilgiler ile
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sektorel basarinin gerekliligi haline gelmistir. Bugiin bircok firma pazarlama ve

planlama alaninda veri madenciligi yontemini kullanmaktadir.

Bu caligmada, kisisel bilgiler ve yolculuk sayilar1 ile olusturulan veri tabanlarindan,
veri madenciligi yontemi ile anlamli ve faydali bilgiler elde edilmeye caligilmistir.
Elde edilen sonuglarin yonetimsel uygulamalar ve stratejik karar verme siireclerinde

referans teskil edecegi diistintilmektedir.

Asagidaki tabloda, veri madenciliginin siiregsel gelisimi 6zetlenmistir.

Tablo 5.1. Veri madenciligi yontemi tarihsel gelisim siireci [13]

Y1l Araligs Tarihsel Gelisim Siireci
19451950 11k bilgisayarin ortaya ¢ikisi (sayim, hesaplama, veri isleme vb.)
Verileri depolama ihtiyaci

& .
195021960 Veri tabanin ortaya ¢ikisi
196051970 Ill§k1se1 Veri Tabani Yon.etlm Slstemlnm.ortal):a Ql!(ls.l
Basit kurallara dayanan sistemler ve makine 6grenimi
Biiyiik miktarda veri igeren veri tabanlari
& L.
19701980 SQL sorgu dili
1980451990 Ver} Tabanla.rl.r}(.lall Bllgl Kesfi Calisma Grubu ve sonug bildirgesi
Veri madenciligi i¢in ilk yazilim
2000’ler Tiim alanlar i¢in veri madenciligi

Veri madenciligine olan ilginin artmast

5.2. Veri Madenciligi Kullanim Alanlari

Veri madenciligi, olduk¢a yaygin ve farkli alanlarda kullanim imkéani bulan bir
yontemdir. Veri tireten, depolayan ve karar alma siireclerine ihtiya¢ duyan her kurum
ve kurulus bu anlamda veri madenciligi uygulamalarimi kullanmaktadir. Veri

madenciligi yontemlerinin kullanildig1 baslica sektorel alanlar asagida sunulmustur.

5.2.1. Pazarlama alani veri madenciligi uygulamalari

Yontemin en ¢ok kullanildigi alanlardan biridir. Bu alanda yontemin kullanildig:

uygulamalara ait 6rnekler;

- Herhangi bir lirliniin satis tahmininin yapilmast,

- Miisterilerin harcama karakterlerinin belirlenmesi,
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- Misteri odakli kampanyalarin belirlenmesi,

- Uriinlere ait stok planlamasinin yapilmast,

- Gelir seviyesi ve ilgi alanlar1 benzerlik gosteren miisteri gruplarinin
belirlenmesi,

- Online satis yapan firmalarin web sayfalarmi kullanic1 bilgilerine gore
sekillendirmesi,

- Mevcut misterileri kaybetmeme, yeni miisterilerin kazanilmasi vb.

olarak ifade edilebilir.

5.2.2. Finans alam1 veri madenciligi uygulamalari

Yontemin en ¢ok kullanildigr bir diger alan borsa, bankacilik ve sigortaciliktir. Bu

alanda yontemin kullanildigi uygulamalara ait bazi 6rnekler asagida belirtilmistir.

- Kart dolandiricilarinin tespiti,

- Sigorta dolandiricilarinin tespiti,

- Risk analizi ve risk yonetimi,

- Miisterilerin gelir seviyelerine gore gruplandirilmasi,
- Misterilerin kart harcamalarina gore gruplandirilmasi,
- Hisse senedi fiyatlarinin tahmin edilmesi,

- Sigorta ve kredi taleplerinin degerlendirilmesi,

- Piyasa analizleri ve kur tahminleri vb.
5.2.3. Saghik alan veri madenciligi uygulamalar:
Veri madenciliginin saglik alanindaki 6rnek uygulamalari;
- Hastalara ait test sonuglarinin 6nceden tahmin edilmesi,
- Hastaliklarin teshis ve tedavi siiresinin 6nceden belirlenmesi,

- Benzer etkilere sahip ilaglarin gruplandirilmasi,

- Yeni ilaglarin liretimi,
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- Tibbu iiriin say1 ve ¢esidinin belirlenmesi,

- Yeni hastalik tiirleri ve tedavi yontemlerinin kesfi vb.

olarak siralanabilir.

5.2.4. Bilim ve miihendislik alan1 veri madenciligi uygulamalari

Veri madenciliginin bu alanlardaki uygulamalarina ait bazi1 6rnekler asagida maddeler

halinde siralanmustir.

- Kaynak kullanim y6netimi,

- Uretim siireci yonetimi,

- Kalite kontrol analizlerinin yapilmasi,

- Uygulamal1 ve stratejik planlarda karar verme siiregleri,

- Mevcut sistem performanslarina etki eden faktorlerin tespiti,
- Yeni bilimsel metot ve uygulamalarin kesfi,

- Gezegenler aras1 yeni yasam form ve sekillerinin kesfi vb.
5.2.5. Egitim alam1 veri madenciligi uygulamalar:
Veri madenciliginin egitim alanindaki 6rnek uygulamalari;
- Ogrenciye ait verilerin analiz edilmesi,
- Ogrencilerin basar1 ve basarisizliklarina etki eden faktérlerin tespiti,
- Verimli ¢caligma ortamlar i¢in yapilmasi gerekenlerin tespiti,
- Ogrenci basar1 seviyesini artirici etkenlerin tespiti,
- Sistemsel sorunlarin ortaya konmasi,
- Ders siirelerinin belirlenmesi vb.

5.2.6. Giivenlik alani veri madenciligi uygulamalar:

Veri madenciliginin glivenlik igerikli alanlardaki 6rnek uygulamalari;



- Dolandiricilik, yolsuzluk, hile ve sahtekarliklarin tespiti,
- Kaza risklerinin tespiti,

- Suga tesvik eden unsurlarin tespiti,

- Bilisim sistemlerinde giivenlik agikliklarinin tespiti,

- Illegal olusumlarin belirlenmesi vb.

olarak siralanabilir.

5.3. Veri Madenciliginde Kullanilan Modeller

Veri madenciliginde kullanilan modeller iki ana baslik altinda incelenmistir.

28
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VERI MADENCILIGINDE KULLANILAN

MODELLER
[ |
Tahmin Edici Tammlayici
(Predictive) (Descriptive)
Sumflandirma
(Classification)
{ ' { N\
Karar Agaclan Kiimeleme
(Decision Trees) (Clustering)
7 \
f ™ f ™
Hatay1 Geri Yayma Birliktelik Kurallar |
| (Backpropagation) (Association Rules)
> e
f N r . N
| | Karar Destek Makineleri Ozetleme -
(Support Vector Machines) (Summaerization)
. A .
f N f . A
Bayes Simflandirmasi Tammlayica Istatistik
(Bayesian Classification) (Descriptive Statistics)
7 \ 7
f A f . A
| k - En Yakin Komsu Sira Oriintii Analizi |
(k — nearest Neighbour) (Sequence Analysis)
7 \ 7
f N f . N
| Genetik Algoritmalar Istisna Analizi -
(Genetic Algorithms) (Outliner Analysis)
\ r \ r
f z { 3\
- Yapay Sinir Aglan Diger Metotlar —
(Neural Networks) (Other Methods)
> o >
r ™
| Zaman Serisi Analizi
(Time Series Analysis)
\
i I’
- Diger Metotlar
(Other Methods)
\ r

Regresyon
(Regression)

Sekil 5.1. Veri madenciliginde kullanilan modeller [14]

5.3.1. Tahmin edici (predictive) yontemler

Tahmin edici yontemler, sonuglar belli olan mevcut verilerden yola ¢ikarak bir model
elde edilmesini ve elde edilen model ile sonuglar1 6nceden bilinmeyen veri setlerinin
sonuglarin1 tahmin etmeyi amagclar. Bir diger deyisle, bilinenden yola ¢ikarak

bilinmeyeni kesfetme siirecidir. Yontemde herhangi bir sonucu 6ngérme ve kaniya
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varma hali 6ne ¢ikmaktadir. Nitekim yontem 6zellikle karar alma siireclerinde 6nemli
bir role sahiptir. Ornegin, bir egitim kurumunda herhangi bir dgrencinin 6nceki
deneme simavi sonuglarindan yola ¢ikarak ileride girecegi deneme sinavlarina ait
sonuglar tahmin edilebilir. Yontem ozellikle finans alaninda (bankacilik, borsa vb.)

yogun bir sekilde kullanilmaktadir.

Tahmin edici yontemler kendi i¢inde;

- Regresyon modeli,

- Simiflandirma modeli olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.

5.3.1.1. Regresyon (regression) modeli

Bir ya da birden fazla bagimsiz degisken ile bagimli degiskenler arasindaki iligkiyi, en
iyi sekilde tamimlayacak R? degeri gibi fonksiyonu elde etme yontemidir. Lineer veya

Non-Lineer yontemler olmak iizere iki farkli model s6z konusudur.

5.3.1.2. Smiflandirma (classifation) modeli

Siniflandirma yontemi basit bir sekilde; bir veri tabaninda yer alan verilerin, 6zellikleri

onceden belirlenen siniflarla eslestirilmesi yontemidir.

Regresyon ve siniflandirma modellerinde en ¢ok tercih edilen algoritmalar asagida

agiklamalari ile birlikte sunulmustur.

- Karar Agaclar (Decision Trees)

Siniflandirma yontemlerinden en ¢ok tercih edilen algoritmalarin basinda gelmektedir.
Diger modellere kiyasla, yapilandirilmas: ve anlagilmasinin kolay olmast modelin en
bliylik avantajlarindan biridir. Karar agact modeli; dallar, dallarin birbirine bagladigi
diiglimler ve yapraklardan olusan ters ¢evrilmis bir aga¢ bicimindedir [15]. En {istte

kok digim bulunur. Kok diigiimiinde birtakim testler gerceklesir ve farkli test
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sonuglarina gore kok diigiimiinden dallar olusur. Bu dallar yeni diiglimlere baglanir.
Dallarin baglandig1 her bir diigiim noktasinda yeni 6zellikler yeniden test edilir ve bu
diiglim noktalarindan tekrar dallar olusarak yeni diiglim noktalarina baglanir. Diiglim
noktalar1 ve dallardan olusan agag yapisinin en altinda testlerin sona erdigini ve tiim

verilerin dallara gére siniflandirildigini belirten yaprak diigtimleri olusur.

- Bayes Siniflandirmasi (Bayesian Classification)

Bayes smiflandirma ydntemi; temeli Bayes teorisine dayanan, elde var olan
smiflandirilmig verilerden yola ¢ikarak yeni bir verinin mevcut siniflardan hangisine

hangi olasilikla ait oldugunu hesaplayan yontemdir [16].

- K—En Yakin Komsu (K—Nearest Neighbour)

K—en yakin komsu, siniflandirma modellerinde siklikla kullanilan bir diger
algoritmadir. Mevcut siiflar1 belli olan verilere ait gézlem degerleri sonucuna gore
modele dahil olan yeni verinin sinifi tespit edilir. Simiflandirma islemi sirasinda, veri
tabaninda yer alan her bir verinin diger verilere olan mesafesi 6klid uzaklik formiili
ile hesaplanir. Ancak ilgili verinin siniflandirilmasinda “k” adet veri dikkate alinir. S6z
konusu “k” adet veri, diger verilere oranla uzaklig1 hesaplanan veriye en yakin olan
verilerdir. Algoritmada k degeri siniflandirma isleminden 6nce belirlenir. Belirlenen k
degerinin yiiksek olmasi; Ozellikleri birbiri ile benzeyen verilerin bir araya
toplanmasina, degerin kiigiik secilmesi ise; ayni sinifta olan verilerin farkli siniflara

konmasina ya da o noktalar i¢in farkli siniflarin olusmasina neden olur [16].

- Yapay Sinir Aglar1 (Neural Networks)

Yapay sinir aglari; insan beynini taklit eden, agirlikli baglantilar araciligiyla birbirine
baglanan ve her biri kendi bellegine sahip islem elemanlarindan olusan paralel ve
dagitilmis bilgi isleme yapilaridir. Bir bagka deyisle, biyolojik sinir sistemlerini model
alan bir smiflandirma yontemidir [17]. Algoritma, egitilebilen, kendi kendine

Ogrenebilen, elde ettigi bilgileri hafizasinda tutabilen, 6grendikleri ile genelleme
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yaparak yeni bilgiler iiretebilen ve veriler arasindaki var olan iliskileri ortaya

cikarabilen bir sistem yapisini temsil etmektedir.

5.3.2. Tamimlayic (descriptive) yontemler

Tanimlayic1 yontemler, veri tabaninda gizli olan iliski ya da oOrilintiileri ortaya
cikarmayr amaglar. Yontem veri tabanindaki verilerin &zelliklerini inceleyerek
aralarinda iligki kurar ve karar alma siireclerinde referans teskil etmesi i¢in bu iliskileri

tanimlar.

Tanimlayic1 yontemlerde yaygin olarak kullanilan modeller asagida aciklamalari ile

birlikte sunulmustur.

5.3.2.1. Kiimeleme (clustering)

Kiimeleme analizi en basit tanimiyla, benzer 6zellikte olan verileri alt kiimeler halinde
simiflandirma siirecidir [18]. Yontemin amaci, verileri 6zetlenebilir bir forma ya da
benzerliklerine gore gruplandirilmig bir hale getirmektir. Yontem ile veriler, herhangi
bir hedef degiskene bagli olmadan sadece 6znitelik degerlerine gére gruplandirilir. Bu
nedenle analiz sonucu elde edilen benzerlik kiimeleri bir bagka veri taban1 veya veri
i¢in kullanilamaz. Bunun nedeni gruplandirma isleminin analize tabi tutulan verilerin
ozelliklerine gore gergeklestirilmis olmasidir. Olusturulan gruplar 6nceden
tanimlanmadigindan ve veri oOzelliklerinin benzerliklerine gore belirlendiginden
yontem denetimsiz 6grenme metodu basligr altinda da incelenmektedir. S6z konusu
benzerlikler veriler arasindaki mesafeyi belirtmektedir. Yontemde mesafe Ol¢iimii
i¢cin; oOklid uzakligi, minkowski uzakligt ve manhattan uzakligi gibi fonksiyonlar
kullanilmaktadir [19]. iki veri arasindaki mesafe ne kadar kiiciik ise verilerin benzerlik

oranlar1 da o kadar yiiksektir [20].
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5.3.2.2. Birliktelik kurallar: (association rules)

Veri madenciliginde en ¢ok tercih edilen yontemlerden biridir. Yontem, veri
tabanindaki veriler arasi iliskileri ve korelasyonlari kesfederek agiga ¢ikmasini saglar
[21]. Veri tabaninda herhangi bir A olay1 gergeklesiyorken ayn1 zamanda B olay1 da
gerceklesmis ise bu bir birlikteliktir ve A—B seklinde ifade edilir. Toplanan ve
depolanan veri sayisinin siirekli artmasi nedeniyle, veri tabanlarindaki birliktelik
kurallarinin ortaya c¢ikarilmasi ihtiyaci hasil olmustur. Biiyiik miktardaki veri
kiimelerinden anlamli ve faydali birliktelik iliskilerini kesfetmek, karar alma

islemlerini daha verimli hale getirmektedir [22].

Veri tabanlarinda, veriler arasi bir¢ok birliktelik kurali elde edilir. Ancak bunlar
arasinda anlamli ve faydali birliktelikleri ortaya c¢ikarmak i¢in birtakim simir
kosullarina ihtiya¢ duyulmaktadir. S6z konusu sinir kosullarindan en énemlileri destek

(support) ve giiven (confidence) degerleridir.

- Birliktelik Kurallar1 Sinir Kosullar1

Veriler aras1 mevceut iligkiler icinden anlamli ve fayda orani yiiksek iliski kurallarinin
tespitinde iki onemli smir kosulu karsimiza g¢ikmaktadir. Bunlardan ilki destek

(support) degeri, ikincisi ise gliven (confidence) degeridir.

Destek (Support) Degeri: Bir X—Y iliski kuralinda; X ve Y veri nesnelerinin veri
tabaninda birlikte yer aldig1 satir, kayit ya da islem sayisinin veri tabaninda yer alan
tiim satir, kayit ya da islem sayisina oranidir. Bir diger ifade ile destek degeri, veri
kiimesindeki ilgili iki (veya daha fazla) farkli degiskenin, evrensel kiimedeki birlikte

sahip olduklar1 agirlig: (etkinligi) ifade etmektedir.

G (XUY)

S (Support) = T o Sayer

(5.1)

Tablo 5.2.’de 6rnek bir veri setinde X—Y kuralina gore destek (support) degerinin

nasil hesaplandigina dair bir kesit sunulmustur.
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Tablo 5.2. Ornek bir veri setinde destek degerinin hesaplanmasi

Bulundugu Veri Destek (Support) Degeri
Satir
Elma, Cilek, Toplam Veri Sayist =5
1 Kayisi Destek {Elma, Cilek} = Elma ve Cilegin Birlikte Bulundugu Veri Sayist
2 Elma, Cilek, Muz este { ma, L 1le 5 Toplam Veri Sayist
3 Elma, Kayis Destek {Elma, Cilek} = =04="%40
4 Cllek, Muz Destek {Cilek MllZ} _ Cilek ve Muzun Birlikte Bulundugu Veri Sayisi
, =

Toplam Veri Sayist

5 Cilek, Muz, Destek {Cilek, Muz} = == 0,6 = %60
Kayrst Destek {Cilek, Muz, Kayis1} = 1?: 0,2 = %20

Giiven (Confidence) Degeri: Bir X—Y iliski kuralinda; X ve Y veri nesnelerinin veri
tabaninda birlikte yer aldig1 satir, kayit ya da islem sayisinin veri tabaninda yer alan
tim X satir, kayit ya da islem sayisina oranidir. Dolayist ile gliven degeri, bir (veya
daha fazla) degiskenin olusturdugu evrensel kiime i¢inde (ana veri kiimesine ait
evrensel kiimenin bir alt kiimesi olarak) iki veya daha fazla degiskenin, bu alt evrensel
kiimeyi olusturan degisken veya degiskenlerle olan birliktelik yogunlugunu ifade eden

deger olarak ele alinabilir.

o (XUY)
o (X)

C (Confidence) = (5.2)

Tablo 5.3.’te 6rnek bir veri setinde X—Y kuralina gore giiven (confidence) degerinin

nasil hesaplandigina dair bir kesit sunulmustur.

Tablo 5.3. Ornek bir veri setinde giiven degerinin hesaplanmasi

Is?»;ltlllrmdugu Veri Giiven (Confidence) X—Y
Elma’ Cilek’ Giiven {Elma—>Cilek} _ Elma ve Cilegin Birlikte Bulundugu Veri Sayisi

1 KaylSl 5 Elmanin Bulundugu Toplam Veri Sayisi

2 Elma, Cilek, Muz  Giiven {EIma—Cilek} = 320,66:%66

3 E]ma, Kay1s1 Giiven {Cilek—>Muz} _ Cilek ve Muzun Birlikte Bulundugu Veri Sayist

4 Cl]ek, Muz 5 Cilegin Bulundugu Toplam Veri Sayist
Giiven {Cilek—Muz} = 7=0.75=%75

5 Cilek, Muz, Kayisi

Giiven {Elma, Cilek—Kayis1} = I520,5:%50

Her iki birliktelik kosulu da iligki seviyesine gore 0 ile 1 arasinda bir deger almaktadir.
S6z konusu bu degerler 1’e ne kadar yakin ise ortaya ¢ikan iliskinin kullanilabilirligi

ve dogrulugu o kadar yiiksek olmaktadir.
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Birliktelik kurallarinda kullanilan diger parametrelerden bazilari asagida agiklamalari

ile birlikte sunulmustur.

Kaldirag (Lift) Degeri: Bir X—Y birliktelik kuralinda; veri setinde X verisinin
gbzlendigi durumlarda Y verisinde meydana gelen olasiliksal degisimleri belirtir.
Baska bir deyisle kaldirag (lift) degeri; bir X—Y iliski kuralinda veri setinde sadece Y
durumunun gozlenme olasiligi ile X durumunun goézlendigi islemler icinde Y
durumunun da gozlenme olasilig1 arasindaki iliskiyi ifade eder. X—Y iliski kuralinda
lift (kaldirag) degeri; 1’den kiigiik ise X ve Y veri setleri arasinda negatif bir iliski
oldugu, 1’e esit ise X ve Y veri setleri arasinda bir iliski olmadig1 ve 1°den biiyiik ise
X ve Y veri setleri arasinda pozitif bir iliski oldugunu gosterir. Bu nedenle birliktelik

kurallarinda lift (kaldirag) degerinin 1’den biiyiik olmasi istenir.

Given (X-Y) P (YaX)
Destek (Y) P (X)P(Y)

Kaldirag (Lift) (X—Y) = (5.3)

Kanaat (Conviction) Degeri: Kanaat degeri, bir X olaymin Y olay1 olmaksizin goriilme
olasiligini ifade eder. Eger X ve Y olaylarinin goriilme durumlari birbirine bagh ise,

X olaymnin Y olayindan bagimsiz olarak goriilme olasilig1 hesaplanir [23].

1-Destek (Y)

Kanaat (COl’lViCtiOl’l) (X—>Y) = m

(5.4)

Manivela (Leverage) Degeri: Manivela degeri, veri tabaninda X ve Y verilerinin
birlikte bulunma ve bulunmama durumu arasindaki farki 6l¢mektedir. Omegin; X ve
Y iirlinlerinin beraber satilmasimnin X ve Y nin ayr1 ayr1 satilmasindan ne kadar fazla

oldugunu bulmak olarak diisiiniilebilir [23].

Manivela (Leverage) (X—Y) = Destek (X,Y) — [Destek (X) * Destek (Y)]  (5.5)
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- Birliktelik Kurallarinin Elde Edilmesi

Veri tabanlarinda veriler arasi iligkilerden yola ¢ikarak birliktelik kurallar1 olusturulur.
Bu kurallarin elde edilme siireci iki adimda gergeklesir. Birinci adimda, veri tabaninda
belirlenen minumum destek (support) degerine esit veya daha fazla olacak sekilde sik
tekrar eden veriler bulunur. Ikinci adimda ise, veri tabaninda siklikla tekrari tespit
edilen verilerden gii¢lii iliskilere sahip birliktelik kurallar1 olusturulur. Bu olusturulan
iliski kurallarinin minumum destek (support) ve minumum giliven (confidence)

degerlerini saglamas1 gerekir [24].

Birliktelik kurallar1 analizlerinde ¢esitli algoritmalar kullanilmaktadir. Bunlar arasinda

en yaygin kullanima sahip olan1 apriori algoritmasidir [25].

Apriori Algoritmasi: Apriori algoritmasi, birliktelik kurallar1 igin gelistirilen
algoritmalar arasinda en ¢ok tercih edilen ve bilinen algoritmadir [25]. Algoritma 1994
yilinda Agrawal ve Srikant tarafindan gelistirilmis ve ismini 6nceki kazanimlardan
elde ettigi bilgileri kullanmasi nedeniyle Latincede once (prior) anlamina gelen

kelimeden almistir [26].

L; = { Genis 1-—nesne kiimeleri }
for (k=23 Ly1 #0; k++) do begin
Cy. = apriori—gen (Ly1) 3 // Yeni adaylar
for all islemler t € D do begin
C; = altkime (Cy , t) ; /I t igindeki adaylar
for all adaylar ¢ € C¢ do

c.count ++3

end
end

answer = Up Lg ;I

Sekil 5.2. Apriori algoritmasi [16]



37

Algoritmanin amaci, veri tabaninda siklikla tekrar eden verileri tespit ederek birliktelik
analizleri yapma ve bu analizler sonucu birliktelik kurallar1 olusturmaktir.

Algoritmanin izledigi islem basamaklar1 asagida bir 6rnekle agiklanmistir.

Bir manavdan yapilan 4 adet aligveris Tablo 5.4.’te verilmistir. Buna gore, tirlinler
arasinda kurulacak minumum destek degeri 0,50 ve minumum giiven degeri 0,70 olan

iliski kurallar1 iki agsamada elde edilecektir.

Tablo 5.4. Dort adet alisveris verisinden olusan ornek veri seti

Aligveris No Satilan Uriin

1 Elma, Cilek, Kiraz

2 Kayisi, Cilek, Erik

3 Elma, Kayisi, Cilek, Erik
4 Kayisi, Erik

Manavdan yapilan 4 adet aligveris sonucu olusturulan veri tabani D ile isimlendirilmis
ve ilgili veri tabanina ait veri kiimesi I= { Elma, Kayisi, Cilek, Kiraz, Erik } olarak

olusturulmustur.

1. Asama: Ilk asamada D veri tabaninda minumum destek (support) degerine esit ya
da daha biiyiik destek (support) degerine sahip, sik tekrar eden veri setleri tespit edilir.

Tespit siirecine ait islem adimlar1 asagida sirasiyla belirtilmistir.
1. Adim: ilk adimda D veri tabanina gére olusturulan I veri kiimesinden 1 adet veri
igeren veri setleri olusturulur ve bu veri setlerinin destek (support) degerleri hesaplanir

(Tablo 5.5.).

Tablo 5.5. I veri kiimesinden elde edilen, 1 adet veriden olusan veri setleri ve destek degerleri

. ... Destek Degeri
1 Adet Veri Igeren Veri Seti D Veri Tabaninda Gegtigi (Gegtigi Satir Sayis1 / Tiim Satir
Satir Sayisi
Sayisi)
Elma 2 2/4=0,50
Kayisi 3 3/4=0,75
Cilek 3 3/4=0,75
Kiraz 1 1/4=0,25
Erik 3 3/4=0,75
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2. Adim: Verilere ait destek (support) degerleri 6nceden belirlenen minumum destek
(support) degeri ile karsilagtirilir. Minumum destek (support) degerine esit ya da daha
fazla destek (support) degerine sahip olan veri setlerinden bir (1) verili sik goriilen veri
seti kiimesi Li olusturulur. Tablo 5.5.’te hesaplanan destek (support) degerleri,
minumum destek (support) degeri 0,50 ile karsilastirildiginda sadece {Kiraz} veri
setinin minumum destek (support) degerinin altinda kaldig1 goriilmektedir. Bu nedenle
{Kiraz}analiz dis1 kalarak L; kiimesinde yer almaz. Buna gore bir (1) verili sik tekrar

eden veri seti kiimesi;

Li= { {Elma}, {Kayis1}, {Cilek}, {Erik} } seklinde olusturulur.

3. Adim: L; veri kiimesinde yer alan veri setleri ile birbirinden farkli 2 veriden olusan
veri setleri olusturulur. Bu veri setlerine ait destek (support) degerleri hesaplanir

(Tablo 5.6.).

Tablo 5.6. L1 veri kiimesinden elde edilen, 2 adet veriden olusan veri setleri ve destek degerleri

2 Adet Veri Igeren Veri D Veri Tabaninda Deste'ku Degeri .
. e (Gegctigi Satir Sayist / Tiim Satir
Setleri Gegtigi Satir Sayisi
Sayis1)

Elma, Kayisi 1 1/4=0,25

Elma, Cilek 2 2/4=0,50

Elma, Erik 1 1/4=0,25

Kayisi, Cilek 2 2/4=0,50

Kayisi, Erik 3 3/4=0,75

Cilek, Erik 2 2/4=0,50

4. Adim: Tablo 5.6.°da hesaplanan destek (support) degerleri minumum destek
(support) degeri ile karsilastirilir. Minumum destek (support) degerine esit ya da daha
fazla destek (support) degerine sahip olan veri setlerinden iki (2) verili sik goriilen veri
seti kiimesi Lz olusturulur. Tablo 5.6.’da hesaplanan destek (support) degerleri,
minumum destek (support) degeri 0,50 ile karsilastirildiginda {Elma, Kayisi} ve
{Elma, Erik} veri setlerinin minumum destek (support) degerinin altinda kaldigi
goriilmektedir. Bu nedenle {Elma, Kayis1} ve {Elma, Erik} veri setleri analiz dis1
kalarak L, kiimesinde yer almaz. Buna gore iki (2) verili sik tekrar eden veri seti

kiimesi;
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L= { {Elma, Cilek}, {Kaysi, Cilek}, {Kayisi, Erik}, {Cilek, Erik} } seklinde

olusturulur.

5. Adim: L veri seti kiimesinde yer alan veri setleri ile birbirinden farkli 3 veriden

olusan veri setleri olusturulur.

6. Adim: Olusturulan ti¢ verili veri setlerinin iki verili alt kiimeleri incelenir ve L»
kiimesinde olup olmadigina bakilir. Eger herhangi bir ii¢ verili veri setinin tiim iki
verili alt kiimeleri L, kiimesinin eleman ise, destek (support) degeri hesaplanir ve
minumum destek (support) degeri ile kiyaslanir. Minumum destek (support) degerine
esit ya da daha fazla destek (support) degerine sahip olan veriler, olusturulan i¢ (3)
verili sik goriilen veri seti kiimesi L3’ e aktarilir. Sayet herhangi bir {i¢ verili veri setinin
tiim iki verili alt kiimeleri L2 kiimesinin elemani1 degil ise, analiz dis1 birakilir ve bunlar

L3 kiimesinde yer almazlar.

Tablo 5.7. L2 veri kiimesinden elde edilen, 3 adet veriden olusan veri setleri

3 Adet Veri Iceren Veri Setleri
Elma, Kayisi, Cilek

Elma, Kayisi, Erik

Elma, Cilek, Erik

Kayisi, Cilek, Erik

Tablo 5.7.’de belirtilen ii¢ adet veri igeren veri setlerinden ilki olan {Elma, Kayisi,
Cilek} veri seti ele alinir. Veri setinin iki verili alt kiimeleri olan {Elma, Kayisi},
{Elma, Cilek} ve {Kayisi, Cilek}’in L, kiimesinde olup olmadigina bakilir. Bu alt
kiimelerden {Elma, Kayis1}, L2 kiimesinde olmadig: igin analiz dis1 brrakilir. ikinci
sirada yer alan {Elma, Kayisi, Erik} veri setine geg¢ilir. Veri setinin {Elma, Kayis1},
{Elma, Erik} ve {Kayisi, Erik}’ten olusan iki verili alt kiimeleri arasinda {Elma,
Kayisi} ve {Elma, Erik}, L, kiimesinde olmadig1 igin analiz dis1 brrakilir. Ugiincii
sirada yer alan {Flma, Cilek, Erik} veri setine gecilir. Veri setinin {Elma, Kayisi},
{Elma, Erik} ve {Kayisi, Erik}’ten olusan iki verili alt kiimeleri arasinda {Elma,
Erik}, L2 kiimesinde yer almadigi igin analiz dig1 birakilir. Daha sonra son sirada yer
alan {Kayisi, Cilek, Erik} veri setine gecilir. Veri setinin {Kayisi, Cilek}, {Kayisi,

Erik} ve {Cilek, Erik} ’ten olusan iki verili alt kiimelerinin tiimii, L2 kiimesinde yer
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almaktadir. Bu nedenle veri setinin destek (support) degeri hesaplanir (Tablo 5.8.) ve

minumum destek (support) degeri ile karsilastirilir.

Tablo 5.8. L2 veri kiimesinden elde edilen, 3 adet veriden olusan veri seti ve destek degeri

. o Destek Degeri
3 Adet Veri Igeren Veri Seti D Veri Tabaninda Gegtigi Satir (Gegtigi Satir Sayis1 / Tiim
Sayist
Satir Sayisi)
Kayisi, Cilek, Erik 2 2/4=0,50

Tablo 5.8.°e gore {Kayisi, Cilek, Erik} veri setinin destek (support) degeri, minumum
destek (support) degerine esit ¢ikmistir. Gerekli kosulun yerine gelmesi nedeniyle veri

seti L3 kiimesine aktarilir. Buna gore ti¢ (3) verili sik tekrar eden veri seti kiimesi;

Ls = { {Kayisi, Cilek, Erik} } seklinde olusturulur.

7. Adim: L3 veri seti kiimesi sadece bir veri setinden olustugu i¢in dort veya daha fazla
veriden olusan veri setleri olusturulmaz ve ilk asama sonlandirilarak ikinci agamaya

gegilir.

2. Asama: Bu asamada sik tekrar eden veri setlerinden iliski kurallar elde edilir. Ilk

asamanin sonunda elde edilen sik tekrar eden veri seti kiimesi Las;

Ls = { {Kayisi, Cilek, Erik} } seklindedir ve iliski kurallar1 bu kiimede yer alan veriler

arasinda olusturulur.

Bir sik tekrar eden veri seti kiimesinde 2X-2 adet iliski kurali olusturulabilir.
Olusturulan her bir iligki kuralinin uygulanabilir olmasi i¢in gliven (confidence)
degerinin, dnceden belirlenen minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha

fazla olmas1 gerekir.

1. Adim: Birinci asamanin sonunda elde edilen Ls veri seti kiimesine gore 2%-2= 6 adet

iligki kurali olusturulabilir. Her bir iligki kuralina ait giiven (confidence) degeri;

Destek {X, Y}

Given (X—Y) = ===

(5.6)
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Tablo 5.9. Olusturulan iliski kurallari ve giiven degerleri
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Kural No  Tliski Kurah

Giiven Degeri

{Kayis1} — {Cilek, Erik}

(214)1(314) =067

{Cilek} — {Kayisi, Erik}

(214)1(314) =067

{Erik} — {Kayisi, Cilek}

(214)1(314)=0,67

{Kayisi, Cilek} — {Erik}

(274)7(214)=1,00

{Kayisi, Erik} — {Cilek}

(214)1(314)=0,67

COOA|WIN|F

{Cilek, Erik} — {Kayis1}

(274)7(214)=1,00

2. Adim: Tablo 5.9.’da hesaplanan giiven (confidence) degerleri, dnceden belirlenen

minumum giiven (confidence) degeri 0,7 ile kiyaslanir. Minumum giiven (confidence)

degerinden diisiik giiven (confidence) degerine sahip olan iliski kurallar elenir ve

analiz ¢iktis1 olarak minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla gliven

(confidence) degerine sahip iliski kurallar1 sunulur ve birliktelik kurali analizi

tamamlanmis olur. Buna gore Tablo 5.9.’da belirtilen iliski kurallar1 arasinda gerekli

giiven (confidence) kosulunu saglayan iliski kurallarinin “{Kayzsi, Cilek} — {Erik}”

ve “{Cilek, Erik} — {Kayis1}” oldugu tespit edilmistir. Her iki iligki kuralina iligkin

destek (support) ve giiven (confidence) degerleri ile iliski kurallarinin her iki deger

i¢in yorumu Tablo 5.10.’da sunulmustur.

Tablo 5.10. Elde edilen giiglii birliktelik kurallarinin destek ve giiven degerlerine gore yorumlanmasi

Destek Giiven

Mliski Kuralinin A¢iklamasi

Yapilan tiim aligverislerin %50’sinde kay1st
ve cilek ile beraber erik de alinmistir. Kayisi
ve ¢ilek alinan aligveriglerin %100’{inde
(tamaminda) miisteriler bu iki iirlinle beraber
erik de almustir.

Miski Kuralt Degeri Degeri
{Kayisi, Cilek} — {Erik} 0,50 1,00
{Cilek, Erik} — {Kayis1} 0,50 1,00

Yapilan tiim aligverislerin %50°sinde ¢ilek
ve erik ile beraber kayis1 da alinmigtir. Cilek
ve erik alinan aligverislerin %100’tinde
(tamaminda) miisteriler bu iki iirlinle beraber
kay1s1 da almistir.

Degerlendirilmesi gereken giiclii ve anlamli iligski kurallarinin sayist bazen g¢ok

miktarda olusabilir. Bu durumda ilave smir sartlarina ihtiya¢c duyulur. Onceki

konularda da deginilen bu ilave sinir sartlar1 arasinda en ¢ok tercih edilen kaldirag (lift)

degeridir. Tablo 5.10.”da elde edilen gii¢lii iliski kurallarina ait kaldirag (lift) degerlert,
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Giiven (X-Y)

Kaldirag (lift) (X—Y) = ——— )

(5.7)

formiilii ile hesaplanmis ve sonuglar Tablo 5.11.’de yorumlanmastir.

Tablo 5.11. Elde edilen giiclii birliktelik kurallarinin kaldirag degerlerine gore yorumlanmasi

Kaldirag (Lift)
Degeri

iliski Kural [liski Kuralinin A¢iklamasi

Kayist1 ve ¢ilek alindiginda erigin de
{Kayisi, Cilek} — {Erik} 1/0.75=1,33 alinma olasilig1, sadece erik alinma
olasiligindan %33 daha fazladir.
Cilek ve erik alindiginda kayisinin da
{Cilek, Erik} — {Kayis1} 1/0.75=1,33 alinma olasilig1, sadece kayisi alinma
olasiligindan %33 daha fazladir.

5.3.2.3. Sira oriintii analizi (sequence analysis)

Sira Oriintii analizi, birliktelik kuralina benzer bir yontemdir. Yontemi birliktelik
kuralindan ayiran en temel faktdr zaman kavramidir. Yontem belli bir zaman
araliginda veriler arasindaki iligkiyi inceler. “Cay bardagi satin alan bir misterinin, ilk
iki ay icinde c¢ay kasigr alma olasilig1r %60, sonraki iki ay i¢inde cay kasigr alma
olasiligi %30 olacaktir.” seklinde tanimlanan iliski kurallari sira Oriintii analizi

yontemi drnegidir.

Bu calismaya konu olan; Sakarya ve Denizli hane halki anketlerinden elde edilen
Oznitelik verileri ile yapilan yolculuklar arasindaki iliski, birliktelik kurali yontemi ve
apriori algoritmasi ile ortaya ¢ikarilmistir. Birliktelik analizleri, veri madenciligi ve
makine 6grenmesi uygulamalari i¢in gelistirilen ve yaygin olarak kullanilan Weka

(Waikato Environment For Knowledge Analysis) yaziliminda gergeklestirilmistir.



BOLUM 6. WEKA (WAIKATO ENVIRONMENT FOR
KNOWLEDGE ANALYSIS)

6.1. Yazilimin Tanitim

Weka (Waikato Environment For Knowledge Analysis) veri madenciligi ve makine
O0grenmesi uygulamalarinda kullanilan, genis bir kullanici kitlesine sahip olan bir
yazilimdir. Yazilim Yeni Zelanda’nin Waikato Universitesi’ndeki bir grup arastirmaci

tarafindan gelistirilmis, acik kaynakli ve ticretsiz bir sekilde sunulmustur.

Weka’nin en 6nemli 6zelliklerinde biri Java tabanli gelistirilmis olmasidir. Bu sayede
yazilim, diger yazilim projelerine kolay bir sekilde entegre edilebilmekte ve Java

tabanli herhangi bir projeye kolayca dahil edilebilmektedir [27].

Weka veri setleri lizerinde sahip oldugu mevcut yontemleri hizli bir sekilde
deneyebilmek i¢in iiretilmistir. Bu 6zellik ile birlikte sonuglarin detayli analizine de
imkan tanimaktadir. Yazilim ile makine 6grenmesi uygulamalar1 ve siniflandirma,
kiimeleme ve birliktelik gibi temel veri madenciligi islemleri yapilabilmektedir.
Yazilim, Linux, Windows ve Macintosh basta olmak iizere tiim sistemlerde

calisabilmektedir [28].

Sakarya ve Denizli illeri hane halki verileriyle gerceklestirilen 6znitelikler ve iiretilen
yolculuklar arasindaki birliktelik kurali analizlerinde Weka 3.8.1 versiyonu
kullanilmistir.  Birliktelik kurali analiz asamalarn asagida baghklar halinde

aciklanmustir.
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6.2. Yazihm Ana Ekrami ve On isleme Paneli

Weka kurulumu tamamlanip yazilim calistinldiginda kullaniciyr Sekil 6.1.°de
gosterilen ana ekran karsilamaktadir. Ana ekrandan “Explorer” sekmesi secilerek o6n

isleme paneline geg¢ilir (Sekil 6.2.).

&3 Weka GUI Chooser — O X

Program Visualization Tools Help

\ Applications
The University -m
of Waikato Experimenter

A\ —
KnowledgeFlow
Waikato Environment for Knowledge Anslysis

Version 3.8.1 Workbench

(c) 1999 - 2018

The Univarsity of Waikato Simple CLI 7

Hamilton, New Zealand

Sekil 6.1. Weka yazilimu ana ekrani

On isleme paneli, veri setlerinin yiiklenebildigi ya da yazilimim sahip oldugu filtreler
ile veri isleme islemlerinin yapilabildigi boliimdiir [27]. On isleme paneline erisim

saglandiktan sonra veri setlerinin yazilima tanitildig1 asamaya gecilir.

&9 Weka Explorer - o X
| Preproce lassify | Clus tiributes Jaliz
[ Openfile... J L Open URL... J { Open DB... J [ Generate... J Undo Edit Save
Filter
L Choose JNone
Current relation attribute
Relation: None Aftributes: None Name: None Type: None
Instances: None Sum of weights: None Missing: None Distinct: None Unique: None
Invert Patterr
j[ Visualize All J
Re
Status =
Welcome to the Weka Explorer Log w %0

Sekil 6.2. Weka yazilimi 6n isleme paneli
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Yazilima veri setlerinin (dataset) yliklenmesi, 6n isleme panelinde yer alan “Open file”

sekmesi ile gerceklestirilmektedir (Sekil 6.3.).

€9 Weka Explorer

(Preprocess]| Classity | Cluster | Associate | Selectattibutes | Visualize

|| openpB.. || Generate..

I Openfile... JI[ Open URL...
h

Filter

| Choose |None

Current relation

Relation: None
Instances: None

Aftributes: None
Sum of weights: None

Selected attribute

Name: None
Missing: None

Type: None

Distinct: None Unique: None

Altules

17 visuatize |

Status

‘Welcome to the Weka Explorer

Sekil 6.3. Open file sekmesinin 6n isleme panelindeki konumu

Open file sekmesine tiklayarak ilgili veri setleri bulunduklar1 dosya konumlarindan

yazilima yiklenir. Veri setleri farkli dosya formatlarinda hazirlanmis olabilir.

Birliktelik kurali analizlerinde “*.arff” ve “*.csv” uzantili dosya formatlar1 yaygin

olarak kullanilmaktadir. Ayrica yazilim “*.libsvm, *.bsi, *.json, *.dat” gibi dosya

formatlarini1 da desteklemektedir (Sekil 6.4.).

C4.5 datafiles (*.names)
C4.5 data files (*.data)

CSV data files (*.csv)
JSON Instances files (*json)
JSON Instances files (*json.gz)

& Open X
Lookin: |(& Kitapiikiar H (@) &) & (E) &
| & Belgeler | L] Invoke options dialog
(& Film Rulosu
(& Kaydedilmig Resimler Note:
(& wuzikler Some file formats offer additional
(& Resimler options which can be customized
ﬁ Videolar when invoking the options dialog.
File Name:
Files of Type: [Arff data files (*.arf) B
All Files A
Arff data files (*.arff)
Arff data files (*.arff.gz)

Sekil 6.4. Yazilimin destekledigi 6rnek dosya formatlart
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6.4. Yazihma Yiiklenen Veri Setlerinde Veri Doniisiimlerinin Yapilmasi

Yazilima yliklenen veri setlerinde yer alan niteliklere ait veri tiirlerinde ¢esitli veri tipi
doniistimleri (NumerictoNominal, NumerictoBinary, NominaltoBinary, Firstorder
vb.) yapilabilmektedir. Bu doniisiimler 6n isleme panelinde “Choose” alt sekmesinde
yer alan doniisiim filtreleri ile gergeklestirilir (Sekil 6.5.). Yiiklenen veri setinin veri
dontistimleri tamamlandiktan sonra birliktelik kurali analizleri i¢in algoritma se¢imi

ile sinir parametrelerinin ve degerlerinin belirlendigi asamaya gegilir.

& Weka Explorer - [m] X
Preprocessi| Classify | Cluste

L Openfile... JL Open URL... J[ Open DB.. JL Generate... |

Fiiter

Current relalion\ Selected attribute

Relation: None Atftributes: None Name: None Type: None
Instances: None Sum of weights: None Missing: None Distinct: None Unique: None

Attributes

'JL Visualize All |

Status

Welcome to the Weka Explorer Log ‘ W‘* %0,

Sekil 6.5. Choose sekmesinin 6n isleme panelindeki konumu

6.5. Birliktelik Kurah Analizleri icin Algoritma Secimi ve Smmir Kosullarinin

Belirlenmesi

Veri setlerinde birliktelik kurali analizleri “Associate” birliktelik panelinde
gerceklestirilmektedir (Sekil 6.6.). Associate panelinde yer alan “Choose” alt sekmesi
ile birliktelik kurali analizlerinde hangi algoritmanin kullanilacagina karar verilir
(Sekil 6.7.). Algoritma se¢imi tamamlandiktan sonra Sekil 6.8.’de gosterilen alana ¢ift
tiklayarak birliktelik kural1 analizleri i¢in se¢ilen algoritmaya ait ¢esitli ayarlamalarin
yapildig1 parametre giris ekranina erisim saglanir. Sekil 6.9.da birliktelik kurali

analizi i¢in secilen apriori algoritmasina ait parametre giris ekran1 goriilmektedir.
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Sekil 6.9. Apriori algoritmast sinir kosullarinin ve degerlerinin belirlendigi parametre giris ekrani

Sekil 6.9.”a gore;

- lowerBoundMinSupport: Minumum destek (support) degerinin girilecegi
boliimdi,

- metricType: Olusturulacak birliktelik kurallari i¢in diger sinir parametresinin
(confidence, lift, leverage, conviction) belirlendigi bolimii,

-  minMetric: Secilen smir parametresinin minumum degerinin girilecegi
boliimdi,

- numRules: Analiz sonucu gosterilecek birliktelik kurali sayisinin belirlendigi

béliimi,

ifade eder.
Birliktelik kurallart igin sinir degerleri ve kural sayis1 belirlendikten sonra son adim

olan analiz safhasina gecilir.
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Birliktelik kurali analizleri i¢in gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra “Start”

sekmesine tiklanarak ilgili veri setinde birliktelik kurali analizi baglatilir. “Associator

output” ve “Result list” boliimlerinde ilgili veri seti i¢in birliktelik kurali analiz

sonuglar1 goriintiilenir.

&) Weka Explorer

[ Preprocess | Ciassity | Cluster | Associate | Select attibutes [ visuaize |

Associator

Stat | s

Status

OK

Result list (right-...

22:04:30 - Aprid)

Choose | Apriori-N10-T0-C0.7-D 0.05-U1.0-M0.03-5-1.0-c-1

Associator output

Apriori

| Minimum support: 0.03 (374 instances)
Minimum metric <confidence>: 0.7
Number of cycles performed: 20

Generated sets of large itemsets:

Size of set of large itemsets L(1): 12

Size of set of large itemsets L(2): 23

of set of large itemsets L(3): 10
Best rules found:

1. Yas=6 497 ==> Mulkiyet_Durumu=1 447
2. Yas=5 775 ==> Mulkiyet_Durumu=1 676

3. Yas=4 1514 ==> Mulkiyet_Durumu=1 1301

S

lift:(1.21) lev:(0.01) [117] conv:(2.16
<con: 0.86)> lift:(1.19) lev:(0.02) [209] conv:(1.98) |y

T

Sekil 6.10. Ornek bir veri setine ait birliktelik kurali analiz sonuglar

Asagida Sekil 6.11.°de drnek bir pazar sepeti analiz sonucu gosterilmistir. Ornekte;

miisteriler toplamda 49 adet aligveris yapmis ve bu aligverislerin hepsinde 2 adet {iriin

satin alinmistir. Miisteriler 6nce sarkiiteri reyonundan siit, peynir, zeytin, yumurta ve

regel tirtinlerinden birini almus, ikinci tirlin olarakta manav reyonuna giderek elma,

muz ve kivi {irlinlerinden birini almistir. Aligveris kayitlarindan olusturulan veri

setinde gerceklestirilecek birliktelik kurali analizi oncesi ilgili karar verici (market

sahibi, yonetici vb.) tarafindan; apriori algoritmasi tercih edilmis, minumum destek

(support) degeri 0,20 ve minumum giiven (confidence) degeri ise 0,70 olarak

belirlenmigtir. Bu siir kosullar1 altinda gergeklestirilen birliktelik kurali analizinde

Sekil 6.11.”deki birliktelik kural1 elde edilmistir.

Minumum destek (support) ve minumum giiven (confidence) degerini esit ya da ondan

daha fazla destek (support) ve giiven (confidence) degerine sahip olan iligski kurals,

analiz sonucu “Rec¢el—Elma” olarak bulunmustur. Elde edilen birliktelik kuralinin;
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- Destek (support) degeri: 12 /49 = 0,24,
- Giiven (confidence) degeri: 0,75,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,31,

olarak bulunmustur. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin sirasiyla destek
(support), giiven (confidence) ve kaldirag (lift) degerlerine gére yorumu asagida

maddeler halinde sunulmustur.

- Tim aligverislerin %24’linde miisteriler regel ile beraber elma da almstir.

- Tiim aligverislerde recel alanlarin %751 elma da almustir.

- Regel alanlarin elma da almasi, elma satiglarin1 %31 artirmistir. Bagka bir
deyisle; tiim aligverislerde miisterilerin ikinci {iriin olarak elma alma olasiligi,

recel alanlarin ikinci {iriin olarak elma alma olasiligindan %31 daha az oldugu

soylenebilir.
&) Weka Explorer - m} X
[ Preprocess T Classify T Cluster TAssociate I Select attributes T Visualize ]
Associator
{ Choose J‘Apriori -N10-T0-C0.7-D0.05-U1.0-M0.2-5-1.0-¢c-1
Associator output
Start
Result list (right-clic... === Associator model (full training set) === s
22:39:54 - Apriori
| Apriori
Minimum support: 0.2 (10 instances)
Minimum metric <confidence>: 0.7
Number of cycles performed: 16
Generated sets of large itemsets:
Size of set of large itemsets L(l): 4
Size of set of large itemsets L(2): 1
Best rules found:
1. Urun_l=recel 1é ==> Urun 2=elma 12 <conf: (0.75)> 1lift:(1.31) lev:(0.06) [2] conv:(1.37)
Y|
Status -
oK Log w x0

Sekil 6.11. Ornek pazar sepeti analizi sonuglari



BOLUM 7. SAKARYA ILi KiSISEL OZNITELIK VE YOLCULUK
SAYILARI BIRLIKTELIiK KURALI ANALIiZLERI

7.1. Calisma Alam

Bu ¢alismasinin ilk inceleme alani olan Sakarya ili, Marmara Bolgesi’nin kuzeydogu
boliimiinde 29° 57°- 30° 53” dogu meridyenleri, 40° 17°- 41° 13’ kuzey paralelleri
arasinda yer almaktadir. Sakarya ili, adi ile anilan ovanin giineybati kenarinda
kurulmus olup, tarihi Istanbul — Anadolu Yolunun Sakarya Irmagi’n1 astig1 noktada
bir kopriibas1 ve kavsak noktas1 konumuna sahiptir. Il alami idari acidan; dogudan
Diizce ili ve Bolu Dagi, giineyden Bilecik’in; Golpazart ve Osmaneli, batidan
Kocaeli’nin; Kandira, Merkez ve Golciik ilgeleri, kuzeyden ise Karadeniz ile
cevrilidir. Sakarya ilinin merkezi olan Adapazari, Akova adi ile anilan diizliikte
Sakarya havzasmin asag1 kismindadir. Dogudan Camdagi, giiney ve giineydogudan
Samanli Daglar1, kuzeyden Karadeniz ile sinirlanan Sakarya ilinin batidan belirgin bir
dogal sinir1 bulunmamaktadir [29]. Sakarya ili yiiz 6l¢iimii 4.817 km?’dir. Il smir
icinde toplam 16 adet ilge bulunmaktadir [30].

7.2. Hane Halki Anket Verileri

Sakarya hane halki anketi, 2012 yilinda yaklasik 7.320 hanede gerceklestirilmistir. Bu
hanelerde bulunan toplam 26.291 kisiye ait son 24 saat i¢indeki tim yolculuk degerleri
ve Oznitelik verileri, s6z konusu kisilere gerek yiiz ylize gerekse de telefonla ulagilarak
toplanmustir [30].

7.3. Veri Setlerinin Olusturulmasi

Birliktelik kurallar1 analizi i¢in 26.291 kisiye ait 6znitelik ve yolculuk verilerinde

birtakim filtreleme ve diizenleme islemleri uygulanmistir. Oncelikle 26.291 kisi
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arasindan 6 yasindan kii¢iik bireylere ait veriler odak dis1 birakilmistir. Bu filtreleme

isleminden sonra geriye 24.391 kisiye ait 6znitelik ve yolculuk verisi kalmistir.

SAKARYA ULASIM ANA PLANI
SAKARYA iLi

3 sen
Kilometers LS55 wesern o] Cowetier - o

fowd Sotgewbresyesen [ ]  SemGoes

Sekil 7.1. Sakarya ilinin konumu ve ilgeleri [30]

Geriye kalan 24.391 kisiye ait 6znitelik verileri arasindan;

- Yas,

- Cinsiyet,

- Egitim durumu,

- Is Sektorii,

- Miilkiyet durumu,
- Ehliyet sahipligi,
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Oznitelik verileri secilmis ve secilen 6znitelik verileri ile bu kisilerin son 24 saat i¢inde
irettikleri  yolculuk miktarlarinin  birlikte bulundugu genel bir veri seti
olusturulmustur. Genel veri setinde toplamda 17 ¢esit bireysel yolculuk sayisi (1, 2, 3,
4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 18, 19) yer almaktadir. Eger kisi son 24 saat
icinde hig¢ yolculuk yapmamis ise bu durum genel veri setinde “0” ile ifade edilmistir.
Oznitelikler ile kisisel yolculuklar arasindaki iliskiler ortaya ¢ikarilmak istendigi igin
hane geliri ve hane arag sahipligi gibi hane bazli verilere, olusturulan veri setinde yer
verilmemistir. Oznitelik ve kisisel yolculuk verilerinden olusturulan veri setinde,
Oznitelik degerlerinde eksik ve gercek disi olan verilere ilgili Ozniteligin diger
degerlerinin ortalamas1 atanmistir. Bu basit yontem veri dagilimint minumum sekilde
etkilemesi nedeniyle tercih edilmistir [31]. Olusturulan genel veri setinde eksik ve
hatali veriler diizenlendikten sonra hane halki anket boliimlerinin icerikleri dikkate
aliarak her bir 6znitelik kendi i¢inde alt gruplara ayrilmis ve her alt gruba bir numara
atanmistir (Tablo 7.1.). Son asamada genel veri setinde yer alan 6znitelik ve yolculuk

verilerinden;

- Bir (1) 6znitelikli (yas ve yolculuk sayisi, cinsiyet ve yolculuk sayisi vb.),

- 1ki (2) 6znitelikli (yas-cinsiyet ve yolculuk sayist, is sektdrii-miilkiyet durumu
ve yolculuk sayis1 vb.),

- Ug (3) oznitelikli (yas-cinsiyet-egitim durumu ve yolculuk sayisi, cinsiyet-is
sektorii-ehliyet sahipligi ve yolculuk sayist vb.),

- Dor (4) oznitelikli (yas-cinsiyet-egitim durumu-ehliyet sahipligi ve yolculuk
sayisi, egitim durumu-is sektorii-miilkiyet durumu-ehliyet sahipligi ve
yolculuk sayis1 vb.),

- Bes (5) oznitelikli (yas-cinsiyet-egitim durumu-is sektorii-ehliyet sahipligi ve
yolculuk sayisi, cinsiyet-egitim durumu-is sektorii-miilkiyet durumu-ehliyet

sahipligi ve yolculuk sayis1 vb.),

olmak {izere toplam 62 adet veri seti olusturulmustur. Genel veri seti de dahil olmak
tizere olusturulan toplam 63 adet veri seti “*.csv” uzantili dosya formatinda

kaydedilmistir.



Tablo 7.1. Sakarya ili 6znitelik alt gruplar1 ve atanan numaralar
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OZNITELIK

GRUPLANDIRMA KISTASI

NUMARA

YAS

6-18

19-35

36 —55

56 — 65

66 — 75

76 Ustii

CINSIYET

Erkek

Kadin

EGIiTiM DURUMU

Okuma — Yazma Bilmiyor

[Ikogretim (mezun ya da dgrenci)

Ortadgretim (mezun ya da 6grenci)

Lisans (mezun ya da 6grenci)

Lisans Ustii (mezun ya da dgrenci)

iS SEKTORU

Ziraat, Avcilik, Ormancilik, Balik¢ilik

Madencilik, Tas Ocakgiligi

Imalat Sanayi

Elektrik, Gaz, Su

1n$aat

Toptan ve Perakende Ticaret, Lokanta, Otel,
Eglence

Ulastirma, Haberlesme, Depolama

Mali, Sigorta, Emlak

Toplum Hizmeti Sosyal, Resmi

Iyi Tanimlanmamus Faaliyetler

P(O|O(N] O (O~ WIN|FRPOIHEARIWINIFPINPFPIOIOTHRAIWIN|(F

o

Diger (6grenci, ev hanimi, emekli, ihtiyact
olmayan vb.)

[EEN
[EEN

MULKIYET DURUMU

Ev Sahibi

Kiraci

EHLIYET SAHIPLILIGI

Ehliyeti Var

Ehliyeti Yok

NN

7.4. Veri Setlerinin Yazihima Yiiklenmesi ve Veri Doniisiimlerinin Yapilmasi

Olusturulan 63 adet “*.csv” uzantili veri seti her bir analiz 6ncesi yazilima tek tek

yiiklenmistir. Yazilima ytiklenen her bir veri setinde yer alan numerik veriler (sayisal),

nominal degerlere (NumerictoNominal doniisiimii) donlistiirilmiistiir.

7.5. Veri Setlerinde Birliktelik Kurali Analizleri

Birliktelik kurali analizleri i¢in, literatiirde en ¢ok tercih edilen algoritmalardan biri

olan apriori algoritmasi [25] secilmistir. Birliktelik kurali analizleri i¢in minimum

destek ve giiven degerinin belirlenmesi asamasinda, bu konudaki benzer ¢alismalar

[25, 32, 33] referans alinarak, 6zniteliklere gore olusturulan veri setlerine benzer 6rnek

veri setleri olusturulmus ve bu veri setlerinde deneme analizleri yapilmistir. Deneme
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analizleri neticesinde, 6rnek veri setlerinde en yiiksek destek degerine sahip olan ve
minimum giiven (confidence) kosulunu saglayan birliktelik kurallarinin elde edilisi
sirasinda birbirlerine gore degersel anlamda kiiciik ve biiyiik farklar olusturacak sinir
parametrelerinin olustugu goriilmiustiir. Elde edilen birliktelik kurallarmin sinir
parametrelerinde goriilen s6z konusu farklar, 6zellikle destek degerlerinde meydana
gelmistir. Bu durum karsisinda olusturulan veri setlerinde ilgili 6znitelik degeri ya da
degerleri ile yolculuk sayilar1 arasinda var olan birliktelik kurallarinin analiz sonug
ekraninda goriilmesi icin; tiim analizlerde sabit bir destek degerinin belirlenmemesine,
minumum giiven degerinin ise; 0rnek analiz sonuglarinda 0,38 ile 0,45 bandinda
seyretmesi nedeniyle bu iki deger arasinda olmasina karar verilmistir. Bu nedenle tiim
birliktelik kurali analizlerinde minimum destek (support) degeri, baslangicta yazilimin
izin verdigi en kiiciik deger olan 0,01 (%]1) olarak belirlenmistir. Analizlerde ilgili veri
setine ait en yiiksek destek (support) degerine sahip birliktelik kurali elde edilene
kadar, minimum destek (support) degeri kademeli olarak artirilmistir. Ikinci smir
parametresi olarak giiven (confidence) degeri se¢ilmis ve minimum giliven
(confidence) degeri yukarida da bahsedildigi iizere 6rnek veri setlerinden elde edilen
deger araligi dikkate alinarak 0,40 (%40) olarak belirlenmistir. Birliktelik kurali
analizlerinde kullanilan yazilim (WEKA), herhangi bir kuralin destek, giiven ve lift
degerini virglilden sonra iki basamak olacak sekilde analiz sonug¢ ekraninda gostermis
ve bu nedenle ilgili parametrenin rakamsal degerinde bu gdsterim formatina uygun
olacak sekilde asag1 ya da yukari yuvarlamalar yapmustir. Bu sebepten otiirii elde
edilen birliktelik kurallarimin yorumlanmas: sirasinda s6z konusu yuvarlamalardan
dolay1 ortaya ¢ikan rakamsal farklar 6nemsenmemis, yazilimin analiz sonug¢ ekraninda
gosterdigi rakamsal degerler kabul edilerek bu degerler iizerinden birliktelik kurallari
yorumlanmistir. S6z konusu veri setlerine ait birliktelik kurali analiz sonuglar1 asagida

basliklar halinde sunulmustur.
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7.5.1. Bir oznitelikli veri setlerinin birliktelik kural analiz sonuclar

7.5.1.1. Yas ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz

sonucu Sekil 7.2.”deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.14 (3522 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4

En 1yi kural:

1. Yas=1 5491 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 3522 <conf:(0.64)> lift:(1.37) lev:(0.04) [958] conv:(1.49)

Sekil 7.2. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili yas 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri
arasindaki birliktelik kural1 analiz sonucu

Sekil 7.2.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak
bulunmustur. Baska bir deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden
ve giiven (confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha
fazla olan iligkiyi, “6-18 yas grubunda yer alan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik

kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,14,
- Giiven (confidence) degeri: 0,64,

- Kaldirag (lift) degeri: 1,37,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %14’iinii, 6-18 yas grubunda yer
alan ve son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan kisiler olugturmustur.

- 6-18 yas grubunda yer alan 5.491 kisinin yaklasik %64°1, son 24 saat i¢inde 2
adet yolculuk yapmustir.
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- 6-18 yas grubunda yer alan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda
pozitif bir iliski vardir. Bagka bir deyisle, veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasilig1, 6-18 yas grubunda yer alan kisiler arasinda 2 adet

yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %37 daha azdir.

7.5.1.2. Cinsiyet ve yolculuk sayis1

Kisilere ait cinsiyet ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali

analiz sonucu Sekil 7.3.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.25 (6093 6rnek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4

En iy1 kural:

1. Cinsiyet=1 11928 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 6093 <conf:(0.51)> lift:(1.09) lev:(0.02) [525] conv:(1.09)

Sekil 7.3. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili cinsiyet 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri
arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.3.e gore en yliksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 1}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}”
olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla
tekrar eden ve giliven (confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit
ya da daha fazla olan iliskiyi, “cinsiyeti erkek olan” ve “son 24 saat iginde 2 adet
yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;
- Destek (support) degeri: 0,25,
- Giiven (confidence) degeri: 0,51,

- Kaldirag (lift) degeri: 1,09,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;
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- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %25ini, cinsiyeti erkek olan kisiler
arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar teskil etmektedir.

- Cinsiyeti erkek olan 11.928 kisinin yaklasik %51°1, son 24 saat iginde 2 adet
yolculuk yapmastir.

- Cinsiyeti erkek olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir
iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasiligi, cinsiyeti erkek olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin

goriilme olasiligindan %9 daha azdir.

7.5.1.3. Egitim durumu ve yolculuk sayis1

Kisilere ait egitim durumu ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik

kural1 analiz sonucu Sekil 7.4.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.34 (8418 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4

En iyi kural:

1. Egitim=2 17751 ==> Kisi_Yolculuk_Sayisi=2 8419 <conf:(0.47)> lift:(1.02) lev:(0.01) [133] conv:(1.01)

Sekil 7.4. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili egitim durumu 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk
degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.4.°e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Egitim durumu= 2}— {Kisi yolculuk sayisi=
2} olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 24.391 adet veri iceren veri setinde en fazla
tekrar eden ve giliven (confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit
ya da daha fazla olan iliskiyi, “ilkogretim grubunda yer alan” ve “son 24 saat i¢inde 2
adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,34,
- Giliven (confidence) degeri: 0,47,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,02,
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olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %34 iinii, ilkdgretim grubunda yer
alan kisiler arasindan son 24 saat iginde 2 adet yolculuk yapanlar
olusturmustur.

- IIkdgretim grubunda yer alan 17.751 kisinin yaklasik %47°si, son 24 saat
iginde 2 adet yolculuk yapmustir.

- Ilkogretim grubunda yer alan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda
pozitif bir iligki vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasiligi, ilkdgretim grubunda yer alan kisiler arasinda 2

adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %2 daha azdir.

7.5.1.4. Is sektorii ve yolculuk sayisi

Kisilere ait is sektorii ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali

analiz sonucu Sekil 7.5.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.31 (7626 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4

En 1yi kural:

1. Is_Sektoru=11 17634 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 7628 <conf:(0.43)> lift:(0.93) lev:(-0.02) [-603] conv:(0.94)

Sekil 7.5. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili is sektorii 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri
arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.5.e gore en yliksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski ““{Is sektorii= 11}— {Kisi yolculuk sayisi=2}”
olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla
tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit
ya da daha fazla olan iliskiyi, “diger is grubunda yer alan” ve “son 24 saat i¢inde 2
adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;
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- Destek (support) degeri: 0,31,
- Giiven (confidence) degeri: 0,43,
- Kaldirag (lift) degeri: 0,93,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %31 ini, diger is grubunda yer alan
kisiler arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmaktadir.

- Diger is grubunda yer alan 17.634 kisinin yaklasik %43’i, son 24 saat i¢cinde
2 adet yolculuk yapmustir.

- Diger is grubunda yer alan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda
negatif bir iliski vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasiligi, diger is grubunda yer alan kisiler arasinda 2 adet

yolculuk yapanlarin gériilme olasiligindan %7 daha fazladir.

7.5.1.5. Miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik

kurali analiz sonucu Sekil 7.6.’daki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.39 (9447 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degen > 0.4

En iyi kural:

1. Mulkiyet Durumu=1 20439 => Kisi_Yolculuk_Sayisi=2 9447 <conf:(0.46)> 1ift:(0.99) lev:(-0) [-93] conv:(0.99)

Sekil 7.6. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili miilkiyet durumu 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk
degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.6.’ya gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Miilkiyet durumu= 1}—{Kisi yolculuk
sayisi= 2} olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 24.391 adet veri i¢eren veri setinde
en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven (confidence)

degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “ev sahibi olan” ve “son 24 saat i¢inde 2
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adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,39,
- Giiven (confidence) degeri: 0,46,
- Kaldirag (lift) degeri: 0,99,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %39’unu, ev sahibi olan kisiler
arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- Ev sahibi olan 20.439 kisinin yaklasik %46’s1, son 24 saat iginde 2 adet
yolculuk yapmustir.

- Ev sahibi olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda negatif bir iligki
vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasiligi, ev sahibi olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %1 daha fazladir.

7.5.1.6. Ehliyet sahipligi ve yolculuk sayis1

Kisilere ait ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik

kural1 analiz sonucu Sekil 7.7.”deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.31 (7542 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4

En 1yi kural:

1. Ehliyet=2 16404 ==> Kisi_Yolculuk_Sayisi=2 7544 <conf:(0.46)> lift:(0.99) lev:(-0) [-112] conv:(0.99)

Sekil 7.7. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Sakarya ili ehliyet sahipligi 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk
degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.7.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven

(confidence) kosulunu saglayan iligki “{Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk say1isi=
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2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 24.391 adet veri i¢eren veri setinde en fazla
tekrar eden ve giliven (confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit
ya da daha fazla olan iligkiyi, “ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapan” Kkisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik

kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,31,
- Giliven (confidence) degeri: 0,46,
- Kaldirag (lift) degeri: 0,99,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24391 kisiden olusan veri setinin yaklagik %31’ini, ehliyeti olmayan
kisilerden son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapanlar teskil etmistir.

- Ehliyeti olmayan 16.404 kisinin yaklasik %46’s1, son 24 saat i¢cinde 2 adet
yolculuk yapmustir.

- Ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda negatif bir
iliski vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasiligi, ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %1 daha fazladir.

7.5.2. ki oznitelikli veri setlerinin birliktelik kurali analiz sonuclari

7.5.2.1. Yas, cinsiyet ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, cinsiyet ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali

analiz sonucu Sekil 7.8.’deki gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.07 (1771 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi1 kural:

2. Yas=1 Cinsiyet=2 2692 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1771 <conf:(0.66)> lift:(1.41) lev:(0.02) [514]
conv:(1.56)

Sekil 7.8. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili yas ve cinsiyet 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk
degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.8.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2} — {Kisi yolculuk say1isi=
2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 24.391 adet veri i¢eren veri setinde en fazla
tekrar eden ve giliven (confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit
ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan” ve “son
24 saat icinde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore

elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,07,
- Giiven (confidence) degeri: 0,66,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,41,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %7’sini, 6-18 yas grubunda yer alip
cinsiyeti kadin olan kisilerden son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapanlar
olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda yer alan ve cinsiyeti kadin olan 2.692 kisinin yaklasik
%66’s1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda olan ve cinsiyeti kadin olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan
kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet
yolculuk yapanlarin gériilme olasiligi, 6-18 yas grubunda yer alan ve cinsiyeti
kadin olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan

%41 daha azdir.
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7.5.2.2. Yas, egitim durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, egitim durumu ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik

kurali analiz sonucu Sekil 7.9.’daki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.14 (3432 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

6. Yas=1 Egitim=2 5295 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 3433 <conf:(0.65)> lift:(1.39) lev:(0.04) [961]
conv:(1.52)

Sekil 7.9. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili yas ve egitim durumu Oznitelik degerleri ile kisisel
yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.9.”a gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Egitim durumu= 2} — {Kisi yolculuk
sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde
en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven (confidence)
degerine esit ya da daha fazla olan iligskiyi, “6-18 yas grubunda olan, ilkdgretim
grubunda yer alan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu

tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,14,
- Giiven (confidence) degeri: 0,65,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,39,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %14’iinii, 6-18 yas grubunda olup
ilkdgretim grubunda yer alan kisilerden son 24 saat icinde 2 adet yolculuk
yapanlar olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda olan ve ilkdgretim grubunda yer alan 5.295 kisinin yaklagik
%651, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmaistir.
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- 6-18 yas grubunda olan ve ilkdgretim grubunda yer alan kisiler ile 2 adet
yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Bagka bir deyisle veri
setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas grubunda olan
ve ilkogretim grubunda yer alan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin

goriilme olasiligindan %39 daha azdir.

7.5.2.3. Yas, is sektorii ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, is sektorii ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik

kural1 analiz sonucu Sekil 7.10.’daki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.14 (3410 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

6. Yas=1 Is Sektoru=11 5333 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 3410 <conf:(0.64)> lift:(1.37) lev:(0.04)
[920] conv:(1.48)

Sekil 7.10. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili yas ve is sektorii 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk
degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.10.”a gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Is sektdrii= 11}— {Kisi yolculuk
sayisi= 2} olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 24.391 adet veri iceren veri setinde
en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven (confidence)
degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-18 yas grubunda olan, diger is grubunda
yer alan” ve “son 24 saat ig¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;
- Destek (support) degeri: 0,14,
- Giiven (confidence) degeri: 0,64,

- Kaldirag (lift) degeri: 1,37,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;
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- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %14 inii, 6-18 yas grubunda olan
ve diger is grubunda yer alan kisilerden son 24 saat icinde 2 adet yolculuk
yapanlar olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda olan ve diger is grubunda yer alan 5.333 kisinin yaklasik
%064°1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmistir.

- 6-18 yas grubunda olan ve diger is grubunda yer alan kisiler ile 2 adet yolculuk
yapan kisiler arasinda pozitif bir iligski vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2
adet yolculuk yapanlarin gériilme olasiligi, 6-18 yas grubunda olan ve diger is
grubunda yer alan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %37 daha azdir.

7.5.2.4. Yas, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin

birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.11.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.12 (2881 ornek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

7. Yas=1 Mulkiyet Durumu=1 4460 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 2883 <conf:(0.65)> lift:(1.38)
lev:(0.03) [801] conv:(1.51)

Sekil 7.11. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Sakarya ili yas ve miilkiyet durumu 6znitelik degerleri ile kisisel
yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.11.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Miilkiyet durumu= 1}— {Kisi
yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 24.391 adet veri iceren
veri setinde en fazla tekrar eden ve gliven (confidence) degeri minumum giliven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-18 yas grubunda olan, ev
sahibi olan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;
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- Destek (support) degeri: 0,12,
- Giiven (confidence) degeri: 0,65,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,38,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %12’sini, 6-18 yas grubunda yer
alan ve ev sahibi olan kisilerden son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar
teskil etmistir.

- 6-18 yas grubunda yer alan ve ev sahibi olan 4.460 kisinin yaklasik %65°1, son
24 saat icinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan
kisiler arasinda pozitif bir iligski vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet
yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas grubunda yer alan ve ev sahibi
olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %38

daha azdir.

7.5.2.5. Yas, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayis1

Kisilere ait yas, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin

birliktelik kurali analiz sonucu S$ekil 7.12.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.14 (3503 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degerni > 0.4
En 1y1 kural:

5. Yas=1 Ehliyet=2 5453 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 3503 <conf:(0.64)> lift:(1.38) lev:(0.04) [957]
conv:(1.49)

Sekil 7.12. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili yas ve ehliyet sahipligi 6znitelik degerleri ile kisisel
yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.12.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iligki “{Yas= 1, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk

sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde
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en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven (confidence)
degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-18 yas grubunda olan, ehliyeti olmayan”
ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir.

Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,14,
- Giliven (confidence) degeri: 0,64,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,38,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %14’linii, 6-18 yas grubunda olan
ve ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar
olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda olan ve ehliyeti olmayan 5.453 kisinin yaklasik %641, son
24 saat icinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan
kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet
yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas grubunda olan ve ehliyeti
olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin gériilme olasiligindan %38

daha azdir.

7.5.2.6. Cinsiyet, egitim durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet, egitim durumu ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin

birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.13.’teki gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.18 (4342 6rnek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

9. Cinsiyet=1 Egitim=2 8408 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 4353 <conf:(0.52)> lift:(1.11) lev:(0.02)
[428] conv:(1.11)

Sekil 7.13. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili cinsiyet ve egitim durumu &znitelik degerleri ile kisisel
yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.13.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 1, Egitim durumu= 2}— {Kisi
yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 24.391 adet veri iceren
veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “cinsiyeti erkek olan,
ilkdgretim grubunda yer alan” ve “son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin

olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,18,
- Giiven (confidence) degeri: 0,52,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,11,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %18’ini, cinsiyeti erkek olup
ilkdgretim grubunda yer alan kisilerden son 24 saat icinde 2 adet yolculuk
yapanlar olusturmustur.

- Cinsiyeti erkek olan ve ilkogretim grubunda yer alan 8.408 kisinin yaklagik
%352’si1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmustir.

- Cinsiyeti erkek olan ve i1lkdgretim grubunda yer alan kisiler ile 2 adet yolculuk
yapan kisiler arasinda pozitif bir iligski vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2
adet yolculuk yapanlarin goriilme olasilig1, cinsiyeti erkek olan ve ilkogretim
grubunda yer alan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %11 daha azdir.
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7.5.2.7. Cinsiyet, is sektorii ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet, is sektorii ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik

kural1 analiz sonucu Sekil 7.14.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.19 (4744 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iy1 kural:

15. Cinsiyet=2 Is_Sektoru=11 11249 => Kisi_Yolculuk Sayisi=0 4746 <conf:(0.42)> lift:(1.57)
lev:(0.07) [1715] conv:(1.26)

Sekil 7.14. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili cinsiyet ve is sektorii 6znitelik degerleri ile kisisel
yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.14.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 2, Is sektdrii= 11}— {Kisi yolculuk
sayisi= 0}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 24.391 adet veri iceren veri setinde
en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven (confidence)
degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer
alan” ve “son 24 saat iginde hi¢ yolculuk yapmayan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,19,
- Giiven (confidence) degeri: 0,42,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,57,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %19’unu, cinsiyeti kadin olan ve
diger is grubunda yer alan kisilerden son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk
yapmayanlar olusturmustur.

- Cinsiyeti kadin olan ve diger is grubunda yer alan 11.249 kisinin yaklasik
%42’si1, son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmamustir.
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- Cinsiyeti kadin olan ve diger is grubunda yer alan kisiler ile hi¢ yolculuk
yapmayan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde
hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriilme olasiligi, cinsiyeti kadin olan ve diger is
grubunda yer alan kisiler arasinda hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriilme

olasiligindan %57 daha azdir.

7.5.2.8. Cinsiyet, miilkiyet durumu ve yolculuk sayis1

Kisilere ait cinsiyet, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin

birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.15.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.21 (5049 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

11. Cinsiyet=1 Mulkiyet Durumu=1 9961 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 5051 <conf:(0.51)> lift:(1.09)
lev:(0.02) [401] conv:(1.08)

Sekil 7.15. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili cinsiyet ve miilkiyet durumu 6znitelik degerleri ile kisisel
yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.15.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iligki “{Cinsiyet= 1, Miilkiyet durumu= 1}— {Kisi
yolculuk sayisi= 2} olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 24.391 adet veri igeren
veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “cinsiyeti erkek olan, ev sahibi
olan” ve “son 24 saat iginde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;
- Destek (support) degeri: 0,21,
- Giiven (confidence) degeri: 0,51,

- Kaldirag (lift) degeri: 1,09,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;
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- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %21’ini, cinsiyeti erkek olup ev
sahibi olan kisiler arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar teskil
etmistir.

- Cinsiyeti erkek olan ve ev sahibi olan 9.961 kisinin yaklasik %51°1, son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- Cinsiyeti erkek olan ve ev sahibi olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler
arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasiligi, cinsiyeti erkek olan ve ev sahibi olan kisiler

arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %9 daha azdir.

7.5.2.9. Cinsiyet, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin

birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.16.’daki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.19 (4605 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1y1 kural:

19. Cinsiyet=2 Ehliyet=2 10947 = Kisi_Yolculuk _Sayisi=2 4606 <conf:(0.42)> lift:(0.9) lev:(-0.02)
[-503] conv:(0.92)

Sekil 7.16. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili cinsiyet ve ehliyet sahipligi 6znitelik degerleri ile kisisel
yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.16.’ya gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 2, Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi
yolculuk sayisi= 2} olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 24.391 adet veri igeren
veri setinde en fazla tekrar eden ve giliven (confidence) degeri minumum giliven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “cinsiyeti kadin olan, ehliyeti
olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,19,
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- Giiven (confidence) degeri: 0,42,
- Kaldirag (lift) degeri: 0,9,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %19’unu, cinsiyeti kadin olup
ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar
olusturmustur.

- Cinsiyeti kadin olan ve ehliyeti olmayan 10.947 kisinin yaklasik %42’si, son
24 saat icinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- Cinsiyeti kadin olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler
arasinda negatif bir iliski vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasilig1, cinsiyeti kadin olan ve ehliyeti olmayan kisiler

arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %10 daha fazladir.

7.5.2.10. Egitim durumu, is sektorii ve yolculuk sayisi

Kisilere ait egitim durumu, is sektérii ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin

birliktelik kural1 analiz sonucu Sekil 7.17.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.26 (6334 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degen > 0.4
En 1yi kural:

9. Egitim=2 Is Sektoru=11 13943 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 6338 <conf:(0.45)> hft:(0.97)
lev:(-0.01) [-170] conv:(0.98)

Sekil 7.17. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili egitim durumu ve is sektorii 6znitelik degerleri ile kisisel
yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.17.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Egitim durumu= 2, Is sektorii= 11}— {Kisi
yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 24.391 adet veri iceren

veri setinde en fazla tekrar eden ve giliven (confidence) degeri minumum giliven
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(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “ilkogretim grubunda yer alan,
diger is grubunda bulunan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin

olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,26,
- Giiven (confidence) degeri: 0,45,
- Kaldirag (lift) degeri: 0,97,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %26’s1n1, ilkogretim grubunda yer
alan ve diger is grubunda bulunan kisiler arasindan son 24 saat icinde 2 adet
yolculuk yapanlar teskil etmistir.

- {lkdgretim grubunda yer alan ve diger is grubunda bulunan 13.943 kisinin
yaklasik %45°1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmuistir.

- Ilkdgretim grubunda yer alan ve diger is grubunda bulunan kisiler ile 2 adet
yolculuk yapan kisiler arasinda negatif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle veri
setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, ilkogretim grubunda yer
alan ve diger is grubunda bulunan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin

goriilme olasiligindan %3 daha fazladir.

7.5.2.11. Egitim durumu, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait egitim durumu, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden olusan veri

setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.18.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.29 (7061 6rmek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

9. Egitim=2 Mulkiyet Durumu=1 15065 ==> Kisi_Yolculuk_Sayisi=2 7063 <conf:(0.47)> lift:(1)
lev:(0) [31] conv:(1)

Sekil 7.18. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili egitim durumu ve miilkiyet durumu 6znitelik degerleri
ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu
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Sekil 7.18.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Egitim durumu= 2, Miilkiyet durumu=
1}—{Kisi yolculuk sayisi=2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 24.391 adet veri
igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “ilkogretim grubunda yer alan,
ev sahibi olan” ve “son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu

tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,29,
- Giiven (confidence) degeri: 0,47,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,00,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olugan veri setinin yaklasik %29’unu, ilkdgretim grubunda yer
alip ev sahibi olan kisilerden son 24 saat iginde 2 adet yolculuk yapanlar teskil
etmistir.

- Ilkdgretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan 15.065 kisinin yaklasik %47 si,
son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- [Ikdgretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan
kisiler arasinda iliski yoktur. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasiligi, ilkogretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan

kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi ile aynidir.

7.5.2.12. Egitim durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayis1

Kisilere ait e8itim durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan veri

setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.19.’daki gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.26 (6342 6rnek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

8. Egiim=2 Ehliyet=2 13305 = Kisi_Yolculuk Sayisi=2 6355 <conf:(0.48)> lift:(1.02) lev:(0.01)
[144] conv:(1.02)

Sekil 7.19. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili egitim durumu ve ehliyet sahipligi 6znitelik degerleri ile
kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.19.”a gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Egitim durumu= 2, Ehliyet sahipligi=
2} —{Kisi yolculuk sayisi=2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 24.391 adet veri
iceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “ilkogretim grubunda yer alan,
ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu

tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,26,
- Giiven (confidence) degeri: 0,48,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,02,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %26’sin1, ilkogretim grubunda yer
alan, ehliyeti olmayan ve son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan kisiler
olusturmustur.

- Ilkdgretim grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan 13.305 kisinin yaklasik
%48’1, son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- [Ikdgretim grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan Kisiler ile 2 adet yolculuk
yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2
adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, ilkdgretim grubunda yer alan ve
ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %2 daha azdir.
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7.5.2.13. Is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin

birliktelik kural1 analiz sonucu Sekil 7.20.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.26 (6432 6rek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

10. Is_Sektoru=11 Mulkiyet Durumu=1 15010 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 6434 <conf:(0.43)>
1ift:(0.92) lev:(-0.02) [-572] conv:(0.93)

Sekil 7.20. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Sakarya ili is sektorii ve miilkiyet durumu 6znitelik degerleri ile
kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.20.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Is sektdrii= 11, Miilkiyet durumu= 1}— {Kisi
yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 24.391 adet veri iceren
veri setinde en fazla tekrar eden ve giliven (confidence) degeri minumum giliven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “diger is grubunda yer alan,
ev sahibi olan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu

tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,26,
- Giiven (confidence) degeri: 0,43,
- Kaldirag (lift) degeri: 0,92,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklagik %26’sin1, diger is grubunda yer alan
ve ev sahibi olan kisiler arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar
teskil etmistir.

- Diger is grubunda yer alan ve ev sahibi olan 15.010 kisinin yaklasik %43°1,

son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmustir.
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- Diger is grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan
kisiler arasinda negatif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet
yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, diger is grubunda yer alan ve ev sahibi
olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %8 daha

fazladir.

7.5.2.14. s sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin

birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.21.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.26 (6378 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

9.Is Sektoru=11 Ehliyet=2 14489 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 6381 <conf:(0.44)> 1ift:(0.94)
lev:(-0.02) [-382] conv:(0.95)

Sekil 7.21. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Sakarya ili is sektorii ve ehliyet sahipligi 6znitelik degerleri ile
kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.21.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Is sektorii= 11, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi
yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 24.391 adet veri igeren
veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “diger is grubunda yer alan,
ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu

tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;
- Destek (support) degeri: 0,26,
- Giiven (confidence) degeri: 0,44,

- Kaldirag (lift) degeri: 0,94,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;
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- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %26’sin1, diger is grubunda yer alip
ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapanlar
olusturmustur.

- Diger is grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan 14.489 kisinin yaklasik %44°1,
son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- Diger is grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan
kisiler arasinda negatif bir iliski vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet
yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, diger is grubunda yer alan ve ehliyeti
olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %6

daha fazladir.

7.5.2.15. Miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan veri

setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.22.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.26 (6225 6mmek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iy1 kural:

11. Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 13699 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 6227 <conf:(0.45)> lift:(0.97)
lev:(-0.01) [-167] conv:(0.98)

Sekil 7.22. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili miilkiyet durumu ve ehliyet sahipligi 6znitelik degerleri
ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.22.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Miilkiyet durumu= 1, Ehliyet sahipligi=
2} —{Kisi yolculuk say1s1=2}” olarak bulunmugstur. Bagka bir deyisle 24.391 adet veri
iceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligskiyi, “ev sahibi olan, ehliyeti
olmayan” ve “son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;
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- Destek (support) degeri: 0,26,
- Giiven (confidence) degeri: 0,45,
- Kaldirag (lift) degeri: 0,97,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %26’sin1, ev sahibi olan ve ehliyeti
olmayan kisiler arasindan son 24 saat i¢ginde 2 adet yolculuk yapanlar
olusturmustur.

- Ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan 13.699 kisinin yaklasik %45°i, son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- Ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler
arasinda negatif bir iliski vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasilig1, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda

2 adet yolculuk yapanlarin gériilme olasiligindan %3 daha fazladir.

7.5.3. Uc oznitelikli veri setlerinin birliktelik kurali analiz sonuclar

7.5.3.1. Yas, cinsiyet, egitim durumu ve yolculuk sayis1

Kisilere ait yas, cinsiyet, egitim durumu ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin

birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.23.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.07 (1707 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1y1 kural:

52. Yas=1 Cinsiyet=2 Egitim=2 2598 ==> Kisi_Yolculuk_Sayisi=2 1727 <conf:(0.66)> lift:(1.42)
lev:(0.02) [514] conv:(1.59)

Sekil 7.23. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Sakarya ili yas, cinsiyet ve egitim durumu Oznitelik degerleri ile
kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu
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Sekil 7.23.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Egitim durumu=
2} —{Kisi yolculuk sayisi=2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 24.391 adet veri
igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligskiyi, “6-18 yas grubunda olan,
cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan” ve “son 24 saat iginde 2 adet
yolculuk yapan™ kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,07,
- Giiven (confidence) degeri: 0,66,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,42,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %7’sini, 6-18 yas grubunda olan,
cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan kisilerden son 24 saat i¢inde
2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan ve ilkdgretim grubunda yer alan
2.598 kisinin yaklagik %66’s1, son 24 saat iginde 2 adet yolculuk yapmuistir.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan ve ilkdgretim grubunda yer alan
kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Baska
bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas
grubunda olan, cinsiyeti kadin olan ve ilkdgretim grubunda yer alan kisiler

arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin gériilme olasiligindan %42 daha azdir.

7.5.3.2. Yas, cinsiyet, is sektorii ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, cinsiyet, i sektorii ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin

birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.24.’teki gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.07 (1729 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degen > 0.4
En 1yi kural:

21. Yas=1 Cinsiyet=2 Is_Sektoru=11 2641 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1730 <conf:(0.66)> lift:(1.4)
lev:(0.02) [497] conv:(1.54)

Sekil 7.24. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili yas, cinsiyet ve is sektorii 6znitelik degerleri ile kisisel
yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.24.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Is sektdrii= 11} — {Kisi
yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 24.391 adet veri iceren
veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “6-18 yas grubunda olan,
cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapan” Kkisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik

kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,07,
- Giiven (confidence) degeri: 0,66,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,40,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %7’sini, 6-18 yas grubunda olup
cinsiyeti kadin olan ve diger is grubunda yer alan kisilerden son 24 saat i¢inde
2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan ve diger is grubunda yer alan
2.641 kisinin yaklasik %66°s1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan ve diger is grubunda yer alan
kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka

bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasilig1, 6-18 yas
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grubunda olan, cinsiyeti kadin olan ve diger is grubunda yer alan kisiler

arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %40 daha azdir.

7.5.3.3. Yas, cinsiyet, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, cinsiyet, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden olusan veri

setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.25.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.06 (1434 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

34. Yas=1 Cinsiyet=2 Mulkiyet Durumu=1 2171 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1435 <conf:(0.66)>
Lift:(1.42) lev:(0.02) [421] conv:(1.57)

Sekil 7.25. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili yas, cinsiyet ve miilkiyet durumu 6znitelik degerleri ile
kigisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.25.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Miilkiyet durumu=
1}—{Kisi yolculuk sayisi=2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 24.391 adet veri
iceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-18 yas grubunda yer alan,
cinsiyeti kadin olan, ev sahibi olan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan”

kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,06,
- Giiven (confidence) degeri: 0,66,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,42,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %6’smi1, 6-18 yas grubunda yer

alan, cinsiyeti kadin olan ve ev sahibi olan kisilerden son 24 saat i¢cinde 2 adet

yolculuk yapanlar olusturmustur.
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- 6-18 yas grubunda yer alan, cinsiyeti kadin olan ve ev sahibi olan 2.171 kisinin
yaklasik %66°s1, son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda yer alan, cinsiyeti kadin olan ve ev sahibi olan kisiler ile 2
adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Bagka bir deyisle
veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas grubunda
yer alan, cinsiyeti kadin olan ve ev sahibi olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk

yapanlarin goriilme olasiligindan %42 daha azdir.

7.5.3.4. Yas, cinsiyet, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, cinsiyet, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin

birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.26.’daki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.07 (1763 Smek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

40. Yas=1 Cinsiyet=2 Ehliyet=2 2683 =—> Kisi_Yolculuk_Sayisi=2 1764 <conf:(0.66)> lift:(1.41)
lev:(0.02) [511] conv:(1.56)

Sekil 7.26. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili yas, cinsiyet ve ehliyet sahipligi 6znitelik degerleri ile
kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.26.’ya gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Ehliyet sahipligi=
2} —{Kisi yolculuk sayisi= 2} olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 24.391 adet veri
iceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-18 yas grubunda yer alan,
cinsiyeti kadin olan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan”

kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;
- Destek (support) degeri: 0,07,
- Giiven (confidence) degeri: 0,66,

- Kaldirag (lift) degeri: 1,41,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;
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- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %7’sini, 6-18 yas grubunda yer
alan, cinsiyeti kadin olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda son 24 saat icinde
2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda yer alan, cinsiyeti kadin olan ve ehliyeti olmayan 2.683
kisinin yaklagik %66°s1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda yer alan, cinsiyeti kadin olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile
2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle
veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas grubunda
yer alan, cinsiyeti kadin olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet

yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %41 daha azdir.

7.5.3.5. Yas, egitim durumu, is sektorii ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, egitim durumu, is sektorii ve yolculuk degerlerinden olusan veri

setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.27.”deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.14 (3339 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degen > 0.4
En 1y1 kural:

25. Yas=1 Egitim=2 Is Sektoru=11 5166 = Kisi_Yolculuk Sayisi=2 3340 <conf:(0.65)> lift:(1.39)
lev:(0.04) [928] conv:(1.51)

Sekil 7.27. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili yas, egitim durumu ve is sektorii 6znitelik degerleri ile
kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.27.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Egitim durumu= 2, Is sektorii=
11}—{Kisi yolculuk sayisi= 2} olarak bulunmugstur. Bagka bir deyisle 24.391 adet
veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum
giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-18 yas grubunda
olan, ilkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan” ve “son 24 saat i¢inde
2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;
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Destek (support) degeri: 0,14,
Giiven (confidence) degeri: 0,65,
Kaldirag (lift) degeri: 1,39,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %14’{inii, 6-18 yas grubunda olan,
ilkogretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan ve son 24 saat i¢ginde
2 adet yolculuk yapan kisiler olusturmustur.

6-18 yas grubunda olan, ilkdgretim grubunda yer alan ve diger is grubunda
bulunan 5.166 kisinin yaklasik %65°i, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapmistir.

6-18 yas grubunda olan, ilkdgretim grubunda yer alan ve diger is grubunda
bulunan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir.
Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-
18 yas grubunda olan, ilkogretim grubunda yer alan ve diger is grubunda
bulunan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %39

daha azdir.

7.5.3.6. Yas, egitim durumu, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, egitim durumu, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden olusan

veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.28.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.11 (2803 dmek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1y1 kural:

33. Yas=1 Egitim=2 Mulkiyet Durumu=1 4302 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 2804 <conf:(0.65)>
lift:(1.4) lev:(0.03) [795] conv:(1.53)

Sekil 7.28. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Sakarya ili yas, egitim durumu ve miilkiyet durumu 6znitelik

degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu
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Sekil 7.28.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Egitim durumu= 2, Miilkiyet
durumu= 1}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle
24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri
minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “6-18 yas
grubunda bulunan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev sahibi olan” ve “son 24 saat i¢inde
2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,11,
- Giiven (confidence) degeri: 0,65,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,40,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %11’ini, 6-18 yas grubunda yer alip
ilkdgretim grubunda bulunan ve ev sahibi olan kisiler arasindan son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapan kisiler olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda bulunan, ilkdogretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan
4.302 kisinin yaklasik %65°1, son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda bulunan, ilkogretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan
kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka
bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas
grubunda bulunan, ilkdgretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisiler

arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goériilme olasiligindan %40 daha azdir.

7.5.3.7. Yas, egitim durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, egitim durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan veri

setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.29.’daki gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.14 (3420 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

22. Yas=1 Egitim=2 Ehliyet=2 5270 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 3422 <conf:(0.65)> Lft:(1.39)
lev:(0.04) [962] conv:(1.52)

Sekil 7.29. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili yas, egitim durumu ve ehliyet sahipligi 6znitelik degerleri
ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kural analiz sonucu

Sekil 7.29.”a gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Egitim durumu= 2, Ehliyet sahipligi=
2} —{Kisi yolculuk sayisi= 2} olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 24.391 adet veri
iceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-18 yas grubunda bulunan,
ilkdgretim grubunda yer alan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapan” Kkisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik

kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,14,
- Giiven (confidence) degeri: 0,65,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,39,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %14’linii, 6-18 yas grubunda
bulunan, ilkogretim grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan kisilerden son 24
saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda bulunan, ilkdgretim grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan
5.270 kisinin yaklasik %65°1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda bulunan, ilkégretim grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan
kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Baska

bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasilig1, 6-18 yas
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grubunda bulunan, ilkogretim grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan kisiler

arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %39 daha azdir.

7.5.3.8. Yas, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden olusan veri

setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.30.’daki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.11 (2786 6rek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

31. Yas=1 Is_Sektoru=11 Mulkiyet Durumu=1 4323 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 2787 <conf:(0.64)>
lift:(1.38) lev:(0.03) [769] conv:(1.5)

Sekil 7.30. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili yas, is sektorii ve miilkiyet durumu 6znitelik degerleri
ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.30.”a gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Is sektdrii= 11, Miilkiyet durumu=
1}— {Kisi yolculuk sayisi=2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 24.391 adet veri
iceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-18 yas grubunda bulunan,
diger is grubunda yer alan, ev sahibi olan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik

kuralinin;
- Destek (support) degeri: 0,11,
- Giiven (confidence) degeri: 0,64,

- Kaldirag (lift) degeri: 1,38,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;
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- 24391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %]11’ini, 6-18 yas grubunda
bulunan, diger is grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisiler arasindan son 24
saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan kisiler olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda bulunan, diger is grubunda yer alan ve ev sahibi olan 4.323
kisinin yaklagik %6411, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda bulunan, diger i grubunda yer alan ve ev sahibi olan kigiler
ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir
deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligl, 6-18 yas
grubunda bulunan, diger is grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisiler arasinda

2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %38 daha azdir.

7.5.3.9. Yas, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan veri

setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.31.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.14 (3399 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

26. Yas=1 Is_Sektoru=11 Ehhyet=2 5308 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 3400 <conf:(0.64)> Lift:(1.37)
lev:(0.04) [922] conv:(1.48)

Sekil 7.31. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Sakarya ili yas, is sektorii ve ehliyet sahipligi 6znitelik degerleri ile
kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.31.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Is sektorii= 11, Ehliyet sahipligi=
2} —{Kisi yolculuk sayisi=2}” olarak bulunmugstur. Baska bir deyisle 24.391 adet veri
iceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “6-18 yas grubunda bulunan,
diger is grubunda yer alan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik

kuralinin;
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- Destek (support) degeri: 0,14,
- Giiven (confidence) degeri: 0,64,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,37,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklagik %14’{inii, 6-18 yas grubunda
bulunup diger is grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapanlar olugturmustur.

- 6-18 yas grubunda bulunan, diger is grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan
5.308 kisinin yaklasik %64’ son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda bulunan, diger is grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan
kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Bagka
bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas
grubunda bulunan, diger is grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan kisiler

arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin gériilme olasiligindan %37 daha azdir.

7.5.3.10. Yas, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan

veri setinin birliktelik kural1 analiz sonucu Sekil 7.32.”deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.12 (2865 omek)
Minimum Giiven (Confidence) Degen > 0.4
En 1yi kural:

34. Yas=1 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 4427 => Kisi_Yolculuk_Sayisi=2 2866 <conf:(0.65)>
lift:(1.39) lev:(0.03) [799] conv:(1.51)

Sekil 7.32. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili yas, miilkiyet durumu ve ehliyet sahipligi 6znitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.32.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven

(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Miilkiyet durumu= 1, Ehliyet
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sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle
24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri
minumum gliven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “6-18 yas
grubunda yer alan, ev sahibi olan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet
yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,12,
- Giiven (confidence) degeri: 0,65,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,39,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %12’sini, 6-18 yas grubunda yer
alan, ev sahibi olan, ehliyeti olmayan ve son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk
yapan kisiler olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan 4.427 kisinin
yaklagik %65°1, son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapmastir.

- 6-18 yas grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet
yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Baska bir deyisle veri
setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasilii, 6-18 yas grubunda yer
alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk

yapanlarin goriilme olasiligindan %39 daha azdir.

7.5.3.11. Cinsiyet, egitim durumu, is sektorii ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet, egitim durumu, i sektorii ve yolculuk degerlerinden olusan veri

setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.33.’teki gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.11 (2627 6rnek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

54. Cinsiyet=1 Egitim=2 Is_Sektoru=11 5155 ==> Kisi_Yolculuk_Sayisi=2 2628 <conf:(0.51)>
lift:(1.09) lev:(0.01) [221] conv:(1.09)

Sekil 7.33. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili cinsiyet, egitim durumu ve is sektorii 6znitelik degerleri
ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.33.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 1, Egitim durumu= 2, Is sektdrii=
11}—{Kisi yolculuk sayisi= 2} olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 24.391 adet
veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum
giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “cinsiyeti erkek olan,
ilkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet
yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,11,
- Giliven (confidence) degeri: 0,51,

- Kaldirag (lift) degeri: 1,09,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %11’in1, cinsiyeti erkek olan,
ilkdgretim grubunda yer alan ve diger is grubunda bulunan kisilerden son 24
saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- Cinsiyeti erkek olan, ilkogretim grubunda yer alan ve diger is grubunda
bulunan 5.155 kisinin yaklasik %51°1, son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk
yapmistir.

- Cinsiyeti erkek olan, ilkdgretim grubunda yer alan ve diger is grubunda
bulunan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir.
Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi,

cinsiyeti erkek olan, ilkdgretim grubunda yer alan ve diger is grubunda bulunan
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kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %9 daha

azdir.

7.5.3.12. Cinsiyet, egitim durumu, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet, egitim durumu, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden

olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.34.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.15 (3656 omek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

56. Cinsiyet=1 Egitim=2 Mulkiyet Durumu=1 7127 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 3657 <conf:(0.51)>
lift:(1.1) lev:(0.01) [330] conv:(1.09)

Sekil 7.34. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Sakarya ili cinsiyet, egitim durumu ve miilkiyet durumu 6znitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.34.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iligki “{Cinsiyet= 1, Egitim durumu= 2, Miilkiyet
durumu= 1}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle
24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri
minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “cinsiyeti
erkek olan, ilkogretim grubunda yer alan, ev sahibi olan” ve “son 24 saat iginde 2 adet
yolculuk yapan™ kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;
- Destek (support) degeri: 0,15,
- Giiven (confidence) degeri: 0,51,

- Kaldirag (lift) degeri: 1,10,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;
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- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %15’ini, cinsiyeti erkek olan,
ilkdgretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisiler arasindan son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapan kisiler olusturmustur.

- Cinsiyeti erkek olan, ilkogretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan 7.127
kisinin yaklagik %51°1, son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- Cinsiyeti erkek olan, ilkdgretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisiler ile
2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle
veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, cinsiyeti erkek olan,
ilkdgretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk

yapanlarin goriilme olasiligindan %10 daha azdir.

7.5.3.13. Cinsiyet, egitim durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet, egitim durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan

veri setinin birliktelik kural1 analiz sonucu Sekil 7.35.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.16 (3791 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

74. Cinsiyet=2 Egitim=2 Ehliyet=2 8686 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 3792 <conf:(0.44)> Lift:(0.94)
lev:(-0.01) [-262] conv:(0.95)

Sekil 7.35. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili cinsiyet, egitim durumu ve ehliyet sahipligi 6znitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.35.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, Ehliyet
sahipligi= 2}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle
24.391 adet veri iceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giliven (confidence) degeri
minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “cinsiyeti
kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2
adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;
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- Destek (support) degeri: 0,16,
- Giiven (confidence) degeri: 0,44,
- Kaldirag (lift) degeri: 0,94,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %16’sin1, cinsiyeti kadin olan,
ilkogretim grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat iginde
2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- Cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan 8.686
kisinin yaklasik %44°1i, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmistir.

- Cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan kisiler
ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda negatif bir iliski vardir. Bagka bir
deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, cinsiyeti
kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda

2 adet yolculuk yapanlarin gériilme olasiligindan %6 daha fazladir.

7.5.3.14. Cinsiyet, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden olusan

veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.36.’daki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.17 (4144 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

60. Cinsiyet=2 Is_Sektoru=11 Mulkiyet Durumu=1 9524 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=0 4145 <conf:(0.44)>
lift:(1.62) 1ev:(0.06) [1578] conv:(1.29)

Sekil 7.36. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili cinsiyet, is sektorii ve miilkiyet durumu &znitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.36.’ya gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 2, Is sektdrii= 11, Miilkiyet
durumu= 1}—{Kisi yolculuk sayisi= 0}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle
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24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giliven (confidence) degeri
minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “cinsiyeti
kadin olan, diger is grubunda yer alan, ev sahibi olan” ve “son 24 saat i¢inde hig
yolculuk yapmayan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,17,
- Giliven (confidence) degeri: 0,44,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,62,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %17 sini, cinsiyeti kadin olup diger
is grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisiler arasindan son 24 saat i¢inde hig
yolculuk yapmayan kisiler olusturmustur.

- Cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan ve ev sahibi olan 9.524 kisinin
yaklasik %441, son 24 saat i¢cinde hi¢ yolculuk yapmamustir.

- Cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisiler ile hi¢
yolculuk yapmayan kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Bagka bir deyisle
veri setinde hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriilme olasiligi, cinsiyeti kadin olan,
diger is grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisiler arasinda hi¢ yolculuk

yapmayanlarin goriilme olasiligindan %62 daha azdir.

7.5.3.15. Cinsiyet, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan veri

setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.37.”deki gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.18 (4339 ornek )
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

60. Cinsiyet=2 Is_Sektoru=11 Ehliyet=2 10229 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=0 4339 <conf:(0.42)> lift:(1.57)
lev:(0.06) [1582] conv:(1.27)

Sekil 7.37. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili cinsiyet, is sektorii ve ehliyet sahipligi dznitelik degerleri
ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.37.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 2, Is sektdrii= 11, Ehliyet sahipligi=
2}—{Kisi yolculuk sayisi= 0} olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 24.391 adet veri
igceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “cinsiyeti kadin olan, diger is
grubunda yer alan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢cinde hi¢ yolculuk yapmayan”

kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,18,
- Giiven (confidence) degeri: 0,42,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,57,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %18’1ini, cinsiyeti kadin olan, diger
is grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat i¢inde hig
yolculuk yapmayanlar olusturmustur.

- Cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan 10.229
kisinin yaklagsik %42’si, son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmamustir.

- Cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan kisiler ile
hi¢ yolculuk yapmayan kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Bagka bir
deyisle veri setinde hi¢ yolculuk yapmayanlarin gériilme olasiligi, cinsiyeti
kadin olan, diger is grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda hig

yolculuk yapmayanlarin goriilme olasiligindan %57 daha azdir.
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7.5.3.16. Cinsiyet, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden

olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.38.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.16 (3875 omek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

73. Cinsiyet=2 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 9218 = Kisi_Yolculuk Sayisi=0 3876 <conf:(0.42)>
1ift:(1.56) lev:(0.06) [1392] conv:(1.26)

Sekil 7.38. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili cinsiyet, miilkiyet durumu ve ehliyet sahipligi dznitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.38.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 2, Miilkiyet durumu= 1, Ehliyet
sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 0}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle
24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giliven (confidence) degeri
minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “cinsiyeti
kadin olan, ev sahibi olan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk
yapmayan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik

kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,16,
- Giiven (confidence) degeri: 0,42,

- Kaldirag (lift) degeri: 1,56,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %16’sin1, cinsiyeti kadin olan, ev
sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk
yapmayanlar olusturmustur.

- Cinsiyeti kadin olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan 9.218 kisinin yaklasik

%42’si1, son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmamustir.
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- Cinsiyeti kadin olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile hi¢ yolculuk
yapmayan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde
hi¢ yolculuk yapmayanlarin gériilme olasiligi, cinsiyeti kadin olan, ev sahibi
olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriilme

olasiligindan %56 daha azdir.

7.5.3.17. Egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden

olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.39.’daki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.22 (5375 6rmek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1y1 kural:

41. Egitim=2 Is_Sektoru=11 Mulkiyet Durumu=1 11958 ==> Kisi_Yolculuk_Sayisi=2 5377 <conf:(0.45)>
11ft:(0.96) lev:(-0.01) [-204] conv:(0.97)

Sekil 7.39. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili egitim durumu, i sektdrii ve miilkiyet durumu 6znitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.39.”a gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Egitim durumu= 2, Is sektorii= 11, Miilkiyet
durumu= 1}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle
24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giliven (confidence) degeri
minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “ilkdgretim
grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan, ev sahibi olan” ve “son 24 saat i¢inde 2
adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;
- Destek (support) degeri: 0,22,
- Giiven (confidence) degeri: 0,45,

- Kaldirag (lift) degeri: 0,96,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;
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- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %22’sini, ilkogretim grubunda yer
alan, diger is grubunda bulunan ve ev sahibi olan kisiler arasindan son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapan kisiler olusturmustur.

- Ilkogretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan ve ev sahibi olan
11.958 kisinin yaklasik %45°1, son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- IlIkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan ve ev sahibi olan
kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda negatif bir iligki vardir. Bagka
bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, ilkdgretim
grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan ve ev sahibi olan kisiler arasinda

2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %4 daha fazladir.

7.5.3.18. Egitim durumu, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait egitim durumu, is sektorli, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden

olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.40.’taki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.23 (5575 ormek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

35. Egitim=2 Is_Sektoru=11 Ehliyet=2 11993 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 5576 <conf:(0.46)> lift:(1)
lev:(-0) [-21] conv:(1)

Sekil 7.40. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili egitim durumu, is sektorii ve ehliyet sahipligi dznitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.40.”a gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iligki “{Egitim durumu= 2, Is sektérii= 11, Ehliyet
sahipligi= 2}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle
24.391 adet veri iceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giliven (confidence) degeri
minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “ilkdgretim
grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde
2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;
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- Destek (support) degeri: 0,23,
- Giiven (confidence) degeri: 0,46,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,00,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %23’{inii, ilkdgretim grubunda yer
alan, diger is grubunda bulunan, ehliyeti olmayan ve son 24 saat i¢inde 2 adet
yolculuk yapan kisiler olusturmustur.

- {lkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan ve ehliyeti olmayan
11.993 kisinin yaklasik %46°s1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmistir.

- 1lkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan ve ehliyeti olmayan
kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda bir iliski yoktur. Baska bir
deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, ilkdgretim
grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan ve ehliyeti olmayan kisiler

arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligina esittir.
7.5.3.19. Egitim durumu, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi
Kisilere ait egitim durumu, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk

degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.41.’deki

gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.22 (5281 6émek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1y1 kural:

36. Egitim=2 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 11202 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 5283 <conf:(0.47)>
1ift:(1.01) lev:(0) [54] conv:(1.01)

Sekil 7.41. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili egitim durumu, miilkiyet durumu ve ehliyet sahipligi
Oznitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.41.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven

(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Egitim durumu= 2, Miilkiyet durumu= 1,
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Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir
deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence)
degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi,
“ilkogretim grubunda yer alan, ev sahibi olan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat iginde
2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen
birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,22,
- Giiven (confidence) degeri: 0,47,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,01,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %22’sini, ilkogretim grubunda yer
alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat iginde 2 adet
yolculuk yapanlar olusturmustur.

- 1lkdgretim grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan 11.202 kisinin
yaklasik %47’si1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmaistir.

- Ilkdgretim grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2
adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle
veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, ilkdgretim grubunda
yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk

yapanlarin goriilme olasiligindan %1 daha azdir.

7.5.3.20. Is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayis

Kisilere ait is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden

olusan veri setinin birliktelik kural1 analiz sonucu Sekil 7.42.”deki gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.22 (5329 o6mek)
Mimnimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

46. Is_Sektoru=11 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 12220 => Kisi_Yolculuk_Sayisi=2 5330
<conf:(0.44)> 1ift:(0.93) lev:(-0.02) [-373] conv:(0.95)

Sekil 7.42. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Sakarya ili i sektorii, miilkiyet durumu ve ehliyet sahipligi 6znitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.42.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Is sektorii= 11, Miilkiyet durumu= 1, Ehliyet
sahipligi= 2}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle
24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giliven (confidence) degeri
minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “diger is
grubunda yer alan, ev sahibi olan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat icinde 2 adet
yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,22,
- Giiven (confidence) degeri: 0,44,
- Kaldirag (lift) degeri: 0,93,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %22’sini, diger is grubunda yer
alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasindan son 24 saat i¢ginde 2
adet yolculuk yapan kisiler olusturmustur.

- Diger is grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan 12.220 kisinin
yaklagik %44°1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmuistir.

- Diger is grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet
yolculuk yapan kisiler arasinda negatif bir iligski vardir. Bagka bir deyisle veri
setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasilii, diger is grubunda yer
alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk

yapanlarin goriilme olasiligindan %7 daha fazladur.
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7.5.4. Dort oznitelikli veri setlerinin birliktelik kural analiz sonuclar

7.5.4.1. Yas, cinsiyet, egitim durumu, is sektorii ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, cinsiyet, egitim durumu, is sektorii ve yolculuk degerlerinden olusan

veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.43.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.07 (1693 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

118. Yas=1 Cinsiyet=2 Egitim=2 Is_Sektoru=11 2557 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1694 <conf:(0.66)>
lift:(1.42) lev:(0.02) [500] conv:(1.58)

Sekil 7.43. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili yas, cinsiyet, egitim durumu ve i sektorii 6znitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.43.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, Is
sektorii= 11}— {Kisi yolculuk sayisi= 2} olarak bulunmustur. Baska bir deyisle
24.391 adet veri iceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giliven (confidence) degeri
minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “6-18 yas
grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda
bulunan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;
- Destek (support) degeri: 0,07,
- Giiven (confidence) degeri: 0,66,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,42,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %7’sini, 6-18 yas grubunda

bulunan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan ve diger is



106

grubunda olan kisilerden son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar teskil
etmistir.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan ve
diger is grubunda bulunan 2.557 kisinin yaklasik %66°s1, son 24 saat i¢inde 2
adet yolculuk yapmustir.

- 6-18 yag grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkgretim grubunda yer alan ve
diger is grubunda bulunan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda
pozitif bir iligki vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan,
ilkdgretim grubunda yer alan ve diger is grubunda bulunan kisiler arasinda 2

adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %42 daha azdir.

7.5.4.2. Yas, cinsiyet, egitim durumu, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, cinsiyet, egitim durumu, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden

olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.44.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.06 (1394 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1y1 kural:

166. Yas=1 Cinsiyet=2 Egitim=2 Mulkiyet Durumu=1 2095 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1396
<conf:(0.67)> lift:(1.43) lev:(0.02) [418] conv:(1.6)

Sekil 7.44. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili yas, cinsiyet, egitim durumu ve miilkiyet durumu
oznitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.44.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2,
Miilkiyet durumu= 1}— {Kisi yolculuk sayisi= 2} olarak bulunmustur. Bagka bir
deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence)
degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-
18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev sahibi
olan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;
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- Destek (support) degeri: 0,06,
- Giiven (confidence) degeri: 0,67,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,43,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %6’sin1, 6-18 yas grubunda olan,
cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan ve ayrica ev sahibi olan
kisiler arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan kisiler olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan ve
ev sahibi olan 2.095 kisinin yaklasik %67’si1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapmistir.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan ve
ev sahibi olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki
vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasiligi, 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer
alan ve ev sahibi olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %43 daha azdir.

7.5.4.3. Yas, cinsiyet, egitim durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, cinsiyet, egitim durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden

olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.45.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeni: 0.07 (1721 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1y1 kural:

93. Yas=1 Cinsiyet=2 Egitim=2 Ehliyet=2 2593 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1723 <conf:(0.66)>
lift:(1.42) lev:(0.02) [512] conv:(1.59)

Sekil 7.45. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Sakarya ili yas, cinsiyet, egitim durumu ve ehliyet sahipligi 6znitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu
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Sekil 7.45.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2,
Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Bagka bir
deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence)
degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-
18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan, ehliyeti
olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,07,
- Giiven (confidence) degeri: 0,66,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,42,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %7’sini, 6-18 yas grubunda olan,
cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan, ehliyeti olmayan ve son 24
saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan kisiler olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan ve
ehliyeti olmayan 2.593 kisinin yaklasik %66’s1, son 24 saat icinde 2 adet
yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan ve
ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir
iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasilig1, 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer
alan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %42 daha azdir.

7.5.4.4. Yas, cinsiyet, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, cinsiyet, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden olusan

veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.46.’daki gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.06 (1398 omek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

142. Yas=1 Cinsiyet=2 Is Sektoru=11 Mulkiyet Durumu=1 2125 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1399
<conf:(0.66)> lift:(1.41) lev:(0.02) [407] conv:(1.56)

Sekil 7.46. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili yas, cinsiyet, is sektorii ve miilkiyet durumu 6znitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.46.’ya gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, s sektorii= 11, Miilkiyet
durumu= 1}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle
24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giliven (confidence) degeri
minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “6-18 yas
grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan, ev sahibi olan” ve “son
24 saat icinde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore

elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,06,
- Giiven (confidence) degeri: 0,66,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,41,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %6’sin1, 6-18 yas grubunda
bulunan, cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan ve ayrica ev sahibi
olan kisilerden son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar teskil etmistir.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan ve ev
sahibi olan 2.125 kisinin yaklasik %66°s1, son 24 saat iginde 2 adet yolculuk
yapmigtir.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan ve ev
sahibi olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iliski
vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligl, 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, diger i grubunda yer
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alan ve ev sahibi olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %41 daha azdir.

7.5.4.5. Yas, cinsiyet, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, cinsiyet, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan

veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.47.”deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.07 (1723 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iy1 kural:

130. Yas=1 Cinsiyet=2 Is_Sektoru=11 Ehliyet=2 2635 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1725 <conf:(0.65)>
lift:(1.4) lev:(0.02) [495] conv:(1.54)

Sekil 7.47. Weka yaziliminda gercgeklestirilen, Sakarya ili yas, cinsiyet, is sektorii ve ehliyet sahipligi dznitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.47.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Is sektorii= 11, Ehliyet
sahipligi= 2}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle
24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri
minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “6-18 yas
grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan, ehliyeti olmayan” ve
“son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna

gore elde edilen birliktelik kuralinin;
- Destek (support) degeri: 0,07,
- Giiven (confidence) degeri: 0,65,

- Kaldirag (lift) degeri: 1,40,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;
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- 24391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %7’°sini, 6-18 yas grubunda
bulunan, cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan
kisilerden son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan ve
ehliyeti olmayan 2.635 kisinin yaklasik %65’1, son 24 saat icinde 2 adet
yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan ve
ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir
iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin gériilme
olasiligi, 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer
alan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %40 daha azdir.

7.5.4.6. Yas, cinsiyet, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, cinsiyet, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden

olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.48.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.06 (1427 6rnek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

163. Yas=1 Cinsiyet=2 Mulkiyet_Durumu=1 Ehliyet=2 2163 ==> Kisi_Yolculuk_Sayisi=2 1428
<conf:(0.66)> lift:(1.41) lev:(0.02) [418] conv:(1.57)

Sekil 7.48. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili yas, cinsiyet, miilkiyet durumu ve ehliyet sahipligi
oznitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.48.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Miilkiyet durumu= 1,
Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Bagka bir
deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence)
degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-
18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti kadin olan, ev sahibi olan, ehliyeti olmayan” ve
“son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna

gore elde edilen birliktelik kuralinin;
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- Destek (support) degeri: 0,06,
- Giiven (confidence) degeri: 0,66,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,41,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %6’sin1, 6-18 yas grubunda
bulunan, cinsiyeti kadin olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler
arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan kisiler olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti kadin olan, ev sahibi olan ve ehliyeti
olmayan 2.163 kisinin yaklasik %66°s1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapmistir.

- 6-18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti kadin olan, ev sahibi olan ve ehliyeti
olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki
vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasiligi, 6-18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti kadin olan, ev sahibi olan ve
ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %41 daha azdir.

7.5.4.7. Yas, egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, egitim durumu, i sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden

olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.49.”daki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.11 (2723 6rnek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

96. Yas=1 Egitim=2 Is_Sektoru=11 Mulkiyet Durumu=1 4189 ==> Kisi_Yolculuk_Sayisi=2 2724
<conf:(0.65)> lift:(1.39) lev:(0.03) [768] conv:(1.52)

Sekil 7.49. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Sakarya ili yas, egitim durumu, ig sektorii ve miilkiyet durumu
Oznitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.49.”a gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven

(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Egitim durumu= 2, Is sektorii= 11,
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Miilkiyet durumu= 1}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir
deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence)
degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “6-
18 yas grubunda olan, ilkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan, ev
sahibi olan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,11,
- Giiven (confidence) degeri: 0,65,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,39,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %11’ini, 6-18 yas grubunda olan,
ilkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan ve ayrica ev sahibi
olan kisilerden son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar teskil etmistir.

- 6-18 yas grubunda olan, ilkogretim grubunda yer alan, diger is grubunda
bulunan ve ev sahibi olan 4.189 kisinin yaklasik %65°1, son 24 saat i¢cinde 2
adet yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda olan, ilkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda
bulunan ve ev sahibi olan Kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda
pozitif bir iligki vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas grubunda olan, ilkégretim grubunda yer
alan, diger is grubunda bulunan ve ev sahibi olan kisiler arasinda 2 adet

yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %39 daha azdir.

7.5.4.8. Yas, egitim durumu, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, egitim durumu, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden

olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.50.’deki gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.14 (3334 dmek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1y1 kural:

89. Yas=1 Egitim=2 Is Sektoru=11 Ehliyet=2 5149 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 3336 <conf:(0.65)>
1ift:(1.39) lev:(0.04) [932] conv:(1.51)

Sekil 7.50. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Sakarya ili yas, egitim durumu, is sektorii ve ehliyet sahipligi
oznitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.50.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Egitim durumu= 2, Is sektdrii= 11,
Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir
deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence)
degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-
18 yas grubunda olan, ilkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan,
ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu

tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,14,
- Giiven (confidence) degeri: 0,65,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,39,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %14’{inii, 6-18 yas grubunda olan,
ilkogretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan ve ehliyeti olmayan
kisilerden son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda olan, ilkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda
bulunan ve ehliyeti olmayan 5.149 Kisinin yaklasik %651, son 24 saat iginde 2
adet yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda olan, ilkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda
bulunan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda
pozitif bir iliski vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk

yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas grubunda olan, ilkégretim grubunda yer
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alan, diger is grubunda bulunan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet

yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %39 daha azdir.
7.5.4.9. Yas, egitim durumu, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi
Kigilere ait yas, egitim durumu, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk

degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.51.’deki

gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.11 (2793 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

95. Yas=1 Egitim=2 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 4281 => Kis1_Yolculuk Sayisi=2 2795
<conf:(0.65)> lift:(1.4) lev:(0.03) [796] conv:(1.54)

Sekil 7.51. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili yas, egitim durumu, miilkiyet durumu ve ehliyet sahipligi
Oznitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.51.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Egitim durumu= 2, Miilkiyet
durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 2} olarak bulunmustur.
Bagka bir deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven
(confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan
iliskiyi, “6-18 yas grubunda bulunan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev sahibi olan,
ehliyeti olmayan™ ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu

tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;
- Destek (support) degeri: 0,11,
- Giiven (confidence) degeri: 0,65,

- Kaldirag (lift) degeri: 1,40,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;
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- 24391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %]11’ini, 6-18 yas grubunda
bulunan, ilkogretim grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan
kisiler arasindan son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda bulunan, ilk6gretim grubunda yer alan, ev sahibi olan ve
ehliyeti olmayan 4.281 kisinin yaklasik %65’1, son 24 saat icinde 2 adet
yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda bulunan, ilkogretim grubunda yer alan, ev sahibi olan ve
ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir
iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin gériilme
olasiligi, 6-18 yas grubunda bulunan, ilkogretim grubunda yer alan, ev sahibi
olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %40 daha azdir.

7.5.4.10. Yas, is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk
degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.52.’deki

gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.11 (2776 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

102. Yas=1 Is_Sektoru=11 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 4301 = Kisi_Yolculuk Sayisi=2 2777 <conf:(0.65)>
Iift:(1.38) lev:(0.03) [769] conv:(1.5)

Sekil 7.52. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Sakarya ili yas, is sektorii, miilkiyet durumu ve ehliyet sahipligi
Oznitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.52.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Is sektdrii= 11, Miilkiyet durumu= 1,
Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Bagka bir
deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence)
degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-

18 yas grubunda bulunan, diger is grubunda yer alan, ev sahibi olan, ehliyeti olmayan”



117

ve “son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir.

Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,11,
- Giiven (confidence) degeri: 0,65,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,38,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %]11’ini, 6-18 yas grubunda
bulunan, diger is grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan
kisilerden son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda bulunan, diger is grubunda yer alan, ev sahibi olan ve
ehliyeti olmayan 4.301 kisinin yaklasik %65’i, son 24 saat icinde 2 adet
yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda bulunan, diger is grubunda yer alan, ev sahibi olan ve
ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir
iliski vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin gériilme
olasilig1, 6-18 yas grubunda bulunan, diger is grubunda yer alan, ev sahibi olan
ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %38 daha azdir.
7.5.4.11. Cinsiyet, egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi
Kisilere ait cinsiyet, egitim durumu, is sektorli, miilkiyet durumu ve yolculuk

degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.53.’teki

gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.13 (3119 dmek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1y1 kural:

221. Cinsiyet=2 Egitim=2 Is Sektoru=11 Mulkiyet Durumu=1 7490 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 3121
<conf:(0.42)> lift:(0.89) lev:(-0.02) [-375] conv:(0.91)

Sekil 7.53. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili cinsiyet, egitim durumu, is sektorii ve miilkiyet durumu
Oznitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.53.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, Is sektdrii=
11, Miilkiyet durumu= 1}— {Kisi yolculuk sayisi=2}” olarak bulunmustur. Baska bir
deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence)
degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi,
“cinsiyeti kadin olan, ilkégretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan, ev
sahibi olan” ve “son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,13,
- Giiven (confidence) degeri: 0,42,
- Kaldirag (lift) degeri: 0,89,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %13’{inii, cinsiyeti kadin olan,
ilkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan ve ayrica ev sahibi
olan kisiler arasindan son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapan kisiler teskil
etmistir.

- Cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan
ve ev sahibi olan 7.490 kisinin yaklasik %42’si, son 24 saat i¢inde 2 adet
yolculuk yapmustir.

- Cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan
ve ev sahibi olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda negatif bir

iliski vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin gériilme
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olasiligi, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan, diger is grubunda
bulunan ve ev sahibi olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %11 daha fazladir.

7.5.4.12. Cinsiyet, egitim durumu, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet, egitim durumu, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk

degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.54.’teki

gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.14 (3515 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1y1 kural:

190. Cimnsiyet=2 Egitim=2 Is_Sektoru=11 Ehliyet=2 8258 = Kisi_Yolculuk Sayisi=2 3517 <conf:(0.43)>
1ift:(0.91) lev:(-0.01) [-337] conv:(0.93)

Sekil 7.54. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili cinsiyet, egitim durumu, is sektorii ve ehliyet sahipligi
oznitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.54.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, Is sektdrii=
11, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir
deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence)
degeri minumum giliven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi,
“cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan, ehliyeti
olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;
- Destek (support) degeri: 0,14,
- Giiven (confidence) degeri: 0,43,

- Kaldirag (lift) degeri: 0,91,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;
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- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklagik %14 {inii, cinsiyeti kadin olan,
ilkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan ve ehliyeti olmayan
kisilerden son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- Cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan
ve ehliyeti olmayan 8.258 kisinin yaklasik %43’ son 24 saat iginde 2 adet
yolculuk yapmustir.

- Cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan
ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda negatif bir
iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasiligi, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan, diger is grubunda
bulunan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin

goriilme olasiligindan %9 daha fazladir.

7.5.4.13. Cinsiyet, egitim durumu, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk

sayis1

Kisilere ait cinsiyet, egitim durumu, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk
degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.55.’teki

gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.13 (3171 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi1 kural:

212. Cinsiyet=2 Egitim=2 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 7380 => Kisi_Yolculuk_Sayisi=2 3173
<conf:(0.43)> 1ift:(0.92) lev:(-0.01) [-271] conv:(0.94)

Sekil 7.55. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Sakarya ili cinsiyet, egitim durumu, miilkiyet durumu ve ehliyet
sahipligi 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.55.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iligki “{Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, Miilkiyet
durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 2} olarak bulunmustur.

Bagka bir deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giliven
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(confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan
iliskiyi, “cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev sahibi olan, ehliyeti
olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,13,
- Giliven (confidence) degeri: 0,43,
- Kaldirag (lift) degeri: 0,92,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %13 {inii, cinsiyeti kadin olan,
ilkdgretim grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler
arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- Cinsiyeti kadmn olan, ilk6gretim grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti
olmayan 7.380 kisinin yaklasik %43°1i, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapmistir.

- Cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti
olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda negatif bir iliski
vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasilig1, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev sahibi olan ve
ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %8 daha fazladir.

7.5.4.14. Cinsiyet, is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk

sayis1

Kisilere ait cinsiyet, is sektorli, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk
degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.56.’daki

gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.16 (3800 6rnek)
Minimum Giiven (Confidence) Degen > 0.4
En 1y1 kural:

182. Cinsiyet=2 Is_Sektoru=11 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 8658 == Kis1_Yolculuk Sayisi=0 3801
<conf:(0.44)> lift:(1.63) lev:(0.06) [1468] conv:(1.3)

Sekil 7.56. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili cinsiyet, i sektorii, miilkiyet durumu ve ehliyet sahipligi
Oznitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.56.’ya gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 2, Is sektorii= 11, Miilkiyet
durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 0} olarak bulunmustur.
Bagka bir deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giliven
(confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan
iliskiyi, “cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan, ev sahibi olan, ehliyeti
olmayan” ve “son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmayan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,16,
- Giliven (confidence) degeri: 0,44,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,63,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %16’sin1, cinsiyeti kadin olan, diger
is grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat
icinde hi¢ yolculuk yapmayanlar olugturmustur.

- cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti
olmayan 8.658 kisinin yaklasik %44°1, son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk
yapmamuigtir.

- Cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti
olmayan kisiler ile hi¢ yolculuk yapmayan kisiler arasinda pozitif bir iliski
vardir. Baska bir deyisle veri setinde hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriilme

olasilig1, cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan, ev sahibi olan ve
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ehliyeti olmayan Kkisiler arasinda hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriilme

olasiligindan %63 daha azdir.

7.5.4.15. Egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve

yolculuk sayis1

Kisilere ait egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk
degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.57.’deki

gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.19 (4681 ormek)
Minimum Giiven (Confidence) Degern > 0.4
En iyi kural:

132. Egitim=2 Is_Sektoru=11 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 10181 = Kisi_Yolculuk_Sayisi=2 4683
<conf:(0.46)> 1ift:(0.99) lev:(-0) [-69] conv:(0.99)

Sekil 7.57. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu ve ehliyet
sahipligi 6znitelik degerleri ile kigisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.57.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Egitim durumu= 2, Is sektdrii= 11, Miilkiyet
durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 2} olarak bulunmustur.
Bagka bir deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven
(confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan
iliskiyi, “ilk6gretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan, ev sahibi olan,
ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu

tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;
- Destek (support) degeri: 0,19,
- Giiven (confidence) degeri: 0,46,

- Kaldirag (lift) degeri: 0,99,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;
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- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklagik %19’unu, ilkogretim grubunda yer
alan, diger is grubunda bulunan, ev sahibi olan, ehliyeti olmayan ve son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapan kisiler olusturmustur.

- Ilkogretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan, ev sahibi olan ve
ehliyeti olmayan 10.181 kisinin yaklasik %46’s1, son 24 saat i¢inde 2 adet
yolculuk yapmustir.

- Ilkogretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan, ev sahibi olan ve
ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda negatif bir
iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin gériilme
olasilig, ilkogretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan, ev sahibi
olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %1 daha fazladir.

7.5.5. Bes oznitelikli veri setlerinin birliktelik kurah analiz sonuclari

7.5.5.1. Yas, cinsiyet, egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk

sayisi

Kisilere ait yas, cinsiyet, egitim durumu, i sektdrii, miilkiyet durumu ve yolculuk
degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.58.’teki

gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.06 (1366 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

431. Yas=1 Cinsiyet=2 Egitim=2 Is_Sektoru=11 Mulkiyet Durumu=1 2058 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1367
<conf:(0.66)> lift:(1.42) lev:(0.02) [406] conv:(1.59)

Sekil 7.58. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili yas, cinsiyet, egitim durumu, is sektorii ve miilkiyet
durumu 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kural1 analiz sonucu

Sekil 7.58.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, s

sektorii= 11, Miilkiyet durumu= 1}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur.
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Baska bir deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giliven

(confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan

iliskiyi, “6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan,

diger is grubunda bulunan, ev sahibi olan” ve “son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk

yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik

kuralinin;

Destek (support) degeri: 0,06,
Giiven (confidence) degeri: 0,66,
Kaldirag (lift) degeri: 1,42,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %6’sin1, 6-18 yas grubunda
bulunan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan, diger is grubunda
bulunan ve ayrica ev sahibi olan kisiler arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet
yolculuk yapan kisiler olusturmustur.

6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan,
diger is grubunda bulunan ve ev sahibi olan 2.058 kisinin yaklasik %66°s1, son
24 saat iginde 2 adet yolculuk yapmuistir.

6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan,
diger 1§ grubunda bulunan ve ev sahibi olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan
kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet
yolculuk yapanlarin goériilme olasiligi, 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin
olan, ilkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan ve ev sahibi olan
kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %42 daha

azdir.
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7.5.5.2. Yas, cinsiyet, egitim durumu, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk

sayisl

Kisilere ait yas, cinsiyet, egitim durumu, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk
degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.59.’daki

gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.07 (1691 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

371. Yas=1 Cinsiyet=2 Egiim=2 Is_Sektoru=11 Ehliyet=2 2554 =—> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1692
<conf:(0.66)> lift:(1.42) lev:(0.02) [499] conv:(1.58)

Sekil 7.59. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili yas, cinsiyet, egitim durumu, is sektorii ve ehliyet
sahipligi 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.59.”a gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, s
sektorii= 11, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur.
Bagka bir deyisle 24.391 adet veri iceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven
(confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan
iliskiyi, “6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan,
diger is grubunda bulunan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik

kuralinin;
- Destek (support) degeri: 0,07,
- Giiven (confidence) degeri: 0,66,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,42,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %7’sini, 6-18 yas grubunda olan,

cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan
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ve ehliyeti olmayan kisiler arasindan son 24 saat icinde 2 adet yolculuk
yapanlar olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan,
diger is grubunda bulunan ve ehliyeti olmayan 2.554 kisinin yaklasik %66°s1,
son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan,
diger is grubunda bulunan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan
kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet
yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin
olan, ilkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan ve ehliyeti
olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin gériilme olasiligindan %42

daha azdir.

7.5.5.3. Yas, cinsiyet, egitim durumu, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve

yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, cinsiyet, egitim durumu, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve
yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil

7.60.’daki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.06 (1391 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

391. Yas=1 Cinsiyet=2 Egitim=2 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 2091 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1392
<conf:(0.67)> lift:(1.43) lev:(0.02) [415] conv:(1.59)

Sekil 7.60. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Sakarya ili yas, cinsiyet, egitim durumu, miilkiyet durumu ve ehliyet
sahipligi 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.60.’a gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2,
Miilkiyet durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak
bulunmustur. Basgka bir deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden

ve giiven (confidence) degeri minumum giliven (confidence) degerine esit ya da daha
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fazla olan iliskiyi, “6-18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim
grubunda yer alan, ev sahibi olan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet
yolculuk yapan™ kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,06,
- Giliven (confidence) degeri: 0,67,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,43,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %6’sin1, 6-18 yas grubunda
bulunan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan, ev sahibi olan ve
ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar teskil
etmistir.

- 6-18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti kadin olan, ilkgretim grubunda yer alan,
ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan 2.091 kisinin yaklasik %67’si, son 24 saat
iginde 2 adet yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan,
ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler
arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti kadin olan,
ilkdgretim grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler

arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goériilme olasiligindan %43 daha azdir.

7.5.5.4. Yas, cinsiyet, is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk

sayis1

Kisilere ait yas, cinsiyet, is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk
degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 7.61.’deki

gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.06 (1393 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1y1 kural:

424. Yas=1 Cinsiyet=2 Is_Sektoru=11 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 2120 = Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1394
<conf:(0.66)> lift:(1.41) lev:(0.02) [404] conv:(1.55)

Sekil 7.61. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili yas, cinsiyet, is sektorii, miilkiyet durumu ve ehliyet
sahipligi 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kuralt analiz sonucu

Sekil 7.61.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Is sektorii= 11, Miilkiyet
durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 2} olarak bulunmustur.
Baska bir deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven
(confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan
iligkiyi, “6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan, ev
sahibi olan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin

olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,06,
- Giiven (confidence) degeri: 0,66,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,41,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %6’sin1, 6-18 yas grubunda olan,
cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti
olmayan kisiler arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar
olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, diger i grubunda yer alan, ev
sahibi olan ve ehliyeti olmayan 2.120 kisinin yaklasik %66’s1, son 24 saat
iginde 2 adet yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, diger i grubunda yer alan, ev
sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda

pozitif bir iligki vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk
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yapanlarin goériilme olasiligi, 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan,
diger is grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda

2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %41 daha azdir.

7.5.5.5. Yay, egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve

yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve
yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil

7.62.”deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.11 (2718 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1y1 kural:

310. Yas=1 Egitim=2 Is_Sektoru=11 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 4174 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 2720
<conf:(0.65)> lift:(1.4) lev:(0.03) [771] conv:(1.53)

Sekil 7.62. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili yas, egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu ve
ehliyet sahipligi 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz
sonucu

Sekil 7.62.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Egitim durumu= 2, Is sektdrii= 11,
Miilkiyet durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak
bulunmustur. Baska bir deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden
ve giiven (confidence) degeri minumum giliven (confidence) degerine esit ya da daha
fazla olan iliskiyi, “6-18 yas grubunda olan, ilkdgretim grubunda yer alan, diger is
grubunda bulunan, ev sahibi olan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat icinde 2 adet
yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,11,
- Giiven (confidence) degeri: 0,65,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,40,
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olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %11’ini, 6-18 yas grubunda olan,
ilkogretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan, ev sahibi olan ve
ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar teskil
etmistir.

6-18 yas grubunda olan, ilkogretim grubunda yer alan, diger is grubunda
bulunan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan 4.174 kisinin yaklasik %65°1, son
24 saat icinde 2 adet yolculuk yapmustir.

6-18 yas grubunda olan, ilkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda
bulunan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan
kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet
yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas grubunda olan, ilkogretim
grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan, ev sahibi olan ve ehliyeti
olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin gériilme olasiligindan %40

daha azdir.

7.5.5.6. Cinsiyet, egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi

ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet, egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve

yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil

7.63.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.12 (2950 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

669. Cinsiyet=2 Egitim=2 Is_Sektoru=11 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 7034 = Kisi_Yolculuk Sayisi=2
2951

<conf:(0.42)> 1ift:(0.9) lev:(-0.01) [-332] conv:(0.92)

Sekil 7.63. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Sakarya ili cinsiyet, egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu ve

ehliyet sahipligi 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz
sonucu



132

Sekil 7.63.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, Is sektorii=
11, Miilkiyet durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak
bulunmustur. Bagka bir deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden
ve giiven (confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha
fazla olan iligkiyi, “cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, diger is
grubunda bulunan, ev sahibi olan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat icinde 2 adet
yolculuk yapan™ kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,12,
- Giiven (confidence) degeri: 0,42,
- Kaldirag (lift) degeri: 0,90,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %12’sini, cinsiyeti kadin olan,
ilkogretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan, ev sahibi olan,
ehliyeti olmayan ve son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapan kisiler
olusturmustur.

- Cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, diger i grubunda bulunan,
ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan 7.034 kisinin yaklagsik %42’si, son 24 saat
iginde 2 adet yolculuk yapmustir.

- Cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, diger i grubunda bulunan,
ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler
arasinda negatif bir iliski vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasiligi, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer
alan, diger is grubunda bulunan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler

arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin gériilme olasiligindan %10 daha fazladir.
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7.5.6. Genel veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu

Kisilere ait yas, cinsiyet, egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi
ve yolculuk degerlerinden olusan genel veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.64.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.06 (1363 omek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1y1 kural:

1537. Yas=1 Cinsiyet=2 Egitim=2 Is Sektoru=11 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 2056 =—> Kis1_Yolculuk Sayisi=2
1365 <conf:(0.66)> lift:(1.42) lev:(0.02) [405] conv:(1.58)

Sekil 7.64. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Sakarya ili genel veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 7.64.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, Is
sektorii= 11, Miilkiyet durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi=2}”
olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 24.391 adet veri igeren veri setinde en fazla
tekrar eden ve giliven (confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit
ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim
grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan, ev sahibi olan, ehliyeti olmayan” ve
“son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna

gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,06,
- Giiven (confidence) degeri: 0,66,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,42,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 24.391 kisiden olusan genel veri setinin yaklasik %6’sini1, 6-18 yas grubunda
bulunan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda
bulunan, ev sahibi olan, ehliyeti olmayan ve son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk

yapan kisiler olusturmustur.
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6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan,
diger is grubunda bulunan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan 2.056 kisinin
yaklasik %66°s1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmustir.

6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan,
diger is grubunda bulunan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet
yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Baska bir deyisle genel
veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas grubunda
olan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda
bulunan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk

yapanlarin goriilme olasiligindan %42 daha azdir.



BOLUM 8. DENIZLI ILi KiSISEL OZNITELiK VE YOLCULUK
SAYILARI BIRLIKTELIiK KURALI ANALIiZLERI

8.1. Calisma Alam

Bu calismasinin ikinci inceleme alani olan Denizli ili, Anadolu yarimadasinin
giineybatisinda, Ege Bélgesinin dogusunda, Ege, i¢ Anadolu ve Akdeniz Bolgeleri
arasinda bir gec¢it durumundadir [34]. Denizli ili 28° 30° - 29° 30° dogu meridyenleri,
37° 12° - 38° 12’ kuzey paralelleri arasinda yer almaktadir. Il yiizey sekilleri
bakimindan dalgahidir. Algak ve yiiksek ovalar, yaylalar ve daglar birbirini
tamamlamaktadir. Il topraklarmin yaklasik %47,1’ini daglar, %28,2’sini ovalar,
%23,2’sini platolar ve %1,5’ini ise yaylalar olusturmaktadir. 11 alam idari agidan;
dogudan Burdur ve Afyon, batidan Aydin ve Manisa, kuzeyden Usak, gilineyden ise
Mugla ili ile gevrilidir. Ilin yiiz 6l¢iimii 11.868 km?’dir. Il sinirlar iginde toplam 19
adet ilge bulunmaktadir [35].

8.2. Hane Halki Anket Verileri

Denizli hane halki anketi, 2018 yilinda yaklasik 4.557 hanede gerceklestirilmistir. Bu
hanelerde bulunan toplam 12.560 kisiye ait son 24 saat i¢indeki tiim yolculuk degerleri
ve Oznitelik verileri, s6z konusu kisilere gerek yiiz yiize gerekse de telefonla ulasilarak

toplanmistir.
8.3. Veri Setlerinin Olusturulmasi

Birliktelik kurallar1 analizi i¢in 12.560 kisiye ait 6znitelik ve yolculuk verilerinde
birtakim filtreleme ve diizenleme islemleri uygulanmistir. Oncelikle 12.560 kisi
arasindan 6 yasindan kii¢iik bireylere ait veriler odak dis1 birakilmistir. Bu filtreleme

isleminden sonra geriye 12.456 kisiye ait 6znitelik ve yolculuk verisi kalmistir.
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Sekil 8.1. Denizli ilinin konumu ve ilgeleri [36]

Geriye kalan 12.456 kisiye ait Oznitelik verileri arasindan Sakarya ilinde de oldugu
gibi;

- Yas,

- Cinsiyet,

- Egitim durumu,

- Is Sektori,

- Miilkiyet durumu,
- Ehliyet sahipligi,

Oznitelik verileri secilmis ve seg¢ilen 6znitelik verileri ile bu kisilerin son 24 saat iginde

tirettikleri  yolculuk miktarlarinin  birlikte bulundugu genel bir veri seti
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olusturulmustur. Genel veri setinde toplamda 14 gesit bireysel yolculuk sayisi (1, 2, 3,
4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 16) yer almaktadir. Eger kisi son 24 saat i¢inde hig
yolculuk yapmamis ise bu durum genel veri tabaninda “0” ile ifade edilmistir.
Oznitelikler ile kisisel yolculuklar arasindaki iliskiler ortaya ¢ikarilmak istendigi i¢in
hane geliri ve hane arag sahipligi gibi hane bazli verilere olusturulan veri setinde yer
verilmemistir. Oznitelik ve kisisel yolculuk verilerinden olusturulan veri setinde
Oznitelik degerlerinde eksik ve gergek disi olan verilere ilgili 6zniteligin diger
degerlerinin ortalamasi atanmistir. Bu basit yontem veri dagilimini minumum sekilde
etkilemesi nedeniyle tercih edilmistir [31]. Olusturulan genel veri setinde eksik ve
hatal1 veriler diizenlendikten sonra hane halki anket boliimlerinin igerikleri dikkate
aliarak her bir 6znitelik kendi i¢inde alt gruplara ayrilmis ve her alt gruba bir numara
atanmigtir (Tablo 8.1.). Son asamada genel veri setinde yer alan 6znitelik ve yolculuk

verilerinden;

- Bir (1) 6znitelikli (egitim durumu ve yolculuk sayisi, is sektorii ve yolculuk
sayis1 vb.),

- 1ki (2) oznitelikli (yas-ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi, egitim durumu-
miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi vb.),

- Ug (3) dznitelikli (yas-cinsiyet-is sektorii ve yolculuk sayisi, cinsiyet-miilkiyet
durumu-ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi vb.),

- Dort (4) 6znitelikli (yas-cinsiyet-is sektorii-ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi,
cinsiyet-is sektorii-miilkiyet durumu-ehliyet sahipligi ve yolculuk sayis1 vb.),

- Bes (5) Oznitelikli (yas-cinsiyet-egitim durumu-miilkiyet durumu-ehliyet
sahipligi ve yolculuk sayisi, yas-egitim durumu-is sektorii-miilkiyet durumu-

ehliyet sahipligi ve yolculuk sayis1 vb.),

olmak tizere toplam 62 adet veri seti olusturulmustur. Genel veri seti de dahil olmak
tizere olusturulan toplam 63 adet veri seti “*.csv” uzantili dosya formatinda

kaydedilmistir.



Tablo 8.1. Denizli ili 6znitelik alt gruplar1 ve atanan numaralar
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OZNITELIK

GRUPLANDIRMA KISTASI

NUMARA

YAS

6-18

19-35

36 —55

56 — 65

66 — 75

76 Ustii

CINSIYET

Erkek

Kadin

EGITIM
DURUMU

Okuma — Yazma Bilmiyor

[Ikogretim (mezun ya da dgrenci)

Ortadgretim (mezun ya da 6grenci)

Lisans (mezun ya da 6grenci)

Lisans Ustii(mezun ya da dgrenci)

IS SEKTORU

Herhangi bir iste c¢alismayan (issiz, memur, ihtiyact
olmayan vb.)

Ev hanim

Ogrenci

Isci, hizmetli (diizenli ya da diizensiz calisan)

Yonetici olmayan memur (teknik eleman, uzman vb.)

Yonetici (emrinde en az 1 ¢alisani olan)

OO [(WIN| P OB WINFPINRFRPIOO R WIN| -

Herhangi bir kurum ya da kuruluga bagl nitelikli uzman
(ordu mensubu, miihendis, avukat, doktor, akademisyen

vb.)

Ciftci (tarim, hayvancilik, balik¢ilik vb.)

Tek kisilik ticari faaliyetler (esnaf, seyyar satici, taksi
soforii vb.)

Isletme sahibi (en az 1 galigani olan)

10

Serbest nitelikli uzman (mithendis, mimar, avukat, mali
miigavir, doktor, eczact vb.)

11

2 ya da daha fazla is sektorii grubunda olanlar (6grenciler
harig)

MULKIYET
DURUMU

Ev Sahibi

Kiraci

EHLIYET
SAHIPLILIGI

Ehliyeti Var

Ehliyeti Yok

NN

8.4. Veri Setlerinin Yazihima Yiiklenmesi ve Veri Doniisiimlerinin Yapilmasi

Olusturulan 63 adet “*.csv” uzantili veri seti her bir analiz dncesi yazilima tek tek

yiiklenmistir. Yazilima yiiklenen her bir veri setinde yer alan numerik veriler (sayisal),

nominal degerlere (NumerictoNominal déniisiimii) dontistirilmiistiir.

8.5. Veri Setlerinde Birliktelik Kurali Analizleri

Sakarya ili birliktelik kurali analizleri i¢in tercih edilen apriori algoritmasi Denizli ili

birliktelik kurali analizlerinde de tercih edilmistir. Denizli ili birliktelik kurali
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analizleri i¢in sinir parametrelerini belirleme hususunda; Sakarya ilinde de oldugu
gibi, dzniteliklere gore olusturulan veri setlerine benzer drnek veri setleri olusturulmus
ve bu veri setlerinde birliktelik analizleri gerceklestirilmistir. Deneme analizleri
neticesinde, ornek veri setlerinde en yiiksek destek degerine sahip olan ve minimum
giiven (confidence) kosulunu saglayan birliktelik kurallarinin elde edilisi sirasinda,
birbirlerine goére degersel anlamda kiiciik ve biiyilk farklar olusturacak sinir
parametrelerinin  olustugu goriilmiistiir. Bu durum karsisinda olusturulan veri
setlerinde ilgili 6znitelik degeri ya da degerleri ile yolculuk sayilar1 arasinda var olan
birliktelik kurallarinin analiz sonug ekraninda goriilmesi i¢in tiim analizlerde sabit bir
destek degerinin belirlenmemesine, minumum giiven degerinin ise; Ornek analiz
sonuclarinda 0,39 ile 0,49 bandinda seyretmesi nedeniyle bu iki deger arasinda
olmasina karar verilmistir. Bu nedenle tiim birliktelik kurali analizlerinde; Sakarya ili
birliktelik kurali analizlerinde de oldugu gibi, minimum destek (support) degeri
baslangigta yazilimin izin verdigi en kiigiik deger olan 0,01 (%1) olarak belirlenmistir.
Analizlerde ilgili veri setine ait en yiiksek destek (support) degerine sahip birliktelik
kurali elde edilene kadar, minimum destek (support) degeri kademeli olarak
artinlmigtir. ikinci sinir parametresi olarak giiven (confidence) degeri secilmis ve
minimum giiven (confidence) degeri yukarida da bahsedildigi lizere Ornek veri
setlerinden elde edilen deger araligi dikkate alinarak 0,40 (%40) olarak belirlenmistir.
Birliktelik kurali analizlerinde kullanilan yazilim, herhangi bir kuralin destek, giiven
ve lift degerini virgiilden sonra iki basamak olacak sekilde analiz sonu¢ ekraninda
gostermis ve bu nedenle ilgili parametrenin rakamsal degerinde bu gosterim formatina
uygun olacak sekilde asag1 ya da yukar1 yuvarlamalar yapmistir. Bu sebepten otiirti
elde edilen birliktelik kurallarinin = yorumlanmasit sirasinda  s6z konusu
yuvarlamalardan dolay1 ortaya cikan rakamsal farklar onemsenmemis, yazilimin
analiz sonu¢ ekraninda gosterdigi rakamsal degerler kabul edilerek bu degerler
tizerinden birliktelik kurallar1 yorumlanmistir. S6z konusu veri setlerine ait birliktelik

kural1 analiz sonuglar asagida bagliklar halinde sunulmustur.
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8.5.1. Bir oznitelikli veri setlerinin birliktelik kural analiz sonuc¢lari

8.5.1.1. Yas ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz

sonucu Sekil 8.2.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.17 (2152 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4

En 1yi kural:

1. Yas=3 4129 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 2153 <conf:(0.52)> hft:(0.97) lev:(-0.01) [-62] conv:(0.97)

Sekil 8.2. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Denizli ili yas Oznitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri
arasindaki birliktelik kural1 analiz sonucu

Sekil 8.2.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iligki “{Yas= 3}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak
bulunmustur. Baska bir deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden
ve giiven (confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha
fazla olan iligkiyi, “36-55 yas grubunda yer alan” ve “son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk
yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik

kuralinin;
- Destek (support) degeri: 0,17,
- Giiven (confidence) degeri: 0,52,
- Kaldirag (lift) degeri: 0,97,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %17’sini, 36-55 yas grubunda yer

alip son 24 saat iginde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.
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- 36-55 yas grubunda yer alan 4.129 kisinin yaklasik %52’si, son 24 saat i¢inde
2 adet yolculuk yapmustir.

- 36-55 yas grubunda yer alan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda
negatif bir iliski vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasiligi, 36-55 yas grubunda yer alan kisiler arasinda 2

adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %3 daha fazladir.

8.5.1.2. Cinsiyet ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali

analiz sonucu Sekil 8.3.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.30 (3718 dmek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4

En 1yi kural:

1. Cinsiyet=1 6167 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 3719 <conf:(0.6)> lift:(1.12) lev:(0.03) [409] conv:(1.17)

Sekil 8.3. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili cinsiyet 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri
arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.3.e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 1}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}”
olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla
tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit
ya da daha fazla olan iliskiyi, “cinsiyeti erkek olan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet
yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,30,
- Giiven (confidence) degeri: 0,60,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,12,
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olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %30’unu, cinsiyeti erkek olan
kisiler arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- Cinsiyeti erkek olan 6.167 kisinin yaklasik %60’1, son 24 saat i¢inde 2 adet
yolculuk yapmustir.

- Cinsiyeti erkek olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir
iliski vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasiligl, cinsiyeti erkek olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin

goriilme olasiligindan %12 daha azdir.

8.5.1.3. Egitim durumu ve yolculuk sayis1

Kisilere ait egitim durumu ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik

kural1 analiz sonucu Sekil 8.4.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.30 (3729 6rek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4

En iyi kural:

2. Egitim=2 6937 =—> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 3730 <conf:(0.54)> lift:(1) lev:(0) [7] conv:(1)

Sekil 8.4. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili egitim durumu 6znitelik degerleri ile kigisel yolculuk
degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.4.’e gore en yliksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iligki “{Egitim durumu= 2} — {Kisi yolculuk sayisi=
2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 12.456 adet veri iceren veri setinde en fazla
tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit
ya da daha fazla olan iliskiyi, “ilkogretim grubunda yer alan” ve “son 24 saat i¢inde 2
adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,30,
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- Giiven (confidence) degeri: 0,54,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,00,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklagik %30’unu, ilkogretim grubunda yer
alip son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapan kisiler olusturmustur.

- 1lkdgretim grubunda yer alan 6.937 kisinin yaklasik %54°1i, son 24 saat iginde
2 adet yolculuk yapmustir.

- {lkdgretim grubunda yer alan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda
bir iliski yoktur. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin
goriilme olasilig, ilkdgretim grubunda yer alan kisiler arasinda 2 adet yolculuk

yapanlarin goriilme olasiligina esittir.

8.5.1.4. i sektorii ve yolculuk sayisi

Kisilere ait is sektorii ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali

analiz sonucu Sekil 8.5.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.15 (1893 6rnek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

1. Is_Sektoru=3 2626 =—> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1895 <conf:(0.72)> lift:(1.34) lev:(0.04) [485]
conv:(1.66)

arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.5.°e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Is sektdrii= 3}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}”
olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla
tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit

ya da daha fazla olan iliskiyi, “6grenci olan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
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yapan” Kkisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik

kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,15,
- Giiven (confidence) degeri: 0,72,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,34,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %15’ini, 6grenci olan kigiler
arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar teskil etmistir.

- Ogrenci olan 2.626 kisinin yaklasik %72’si, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapmistir.

- Ogrenci olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iliski
vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasilig1, 6grenci olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %34 daha azdir.

8.5.1.5. Miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik

kurali analiz sonucu Sekil 8.6.’daki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.38 (4757 6rek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

2. Mulkiyet Durumu=1 8978 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 4758 <conf:(0.53)> Lft:(0.99) lev:(-0) [-59]
conv:(0.99)

Sekil 8.6. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili miilkiyet durumu 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk
degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.6.’ya gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven

(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Miilkiyet durumu= 1}— {Kisi yolculuk
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sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 12.456 adet veri iceren veri setinde
en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven (confidence)
degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “ev sahibi olan” ve “son 24 saat iginde 2
adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,38,
- Giliven (confidence) degeri: 0,53,
- Kaldirag (lift) degeri: 0,99,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %38’ini, ev sahibi olup son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapan kisiler olugturmustur.

- Ev sahibi olan 8.978 kisinin yaklasik %53°1i, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapmistir.

- Evsahibi olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda negatif bir iliski
vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasilig1, ev sahibi olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %1 daha fazladir.

8.5.1.6. Ehliyet sahipligi ve yolculuk sayis1

Kisilere ait ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik

kural1 analiz sonucu Sekil 8.7.’deki gibidir.



146

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.30 (3753 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Deger1 > 0.4
En iyi kural:

2. Ehliyet=2 7296 =—> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 3754 <conf:(0.51)> lift:(0.96) lev:(-0.01) [-161]
conv:(0.95)

Sekil 8.7. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili ehliyet sahipligi 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk
degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.7.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi=
2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 12.456 adet veri i¢eren veri setinde en fazla
tekrar eden ve giliven (confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit
ya da daha fazla olan iligkiyi, “ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk
yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik

kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,30,
- Giiven (confidence) degeri: 0,51,
- Kaldirag (lift) degeri: 0,96,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %30’unu, ehliyeti olmayan kisiler
arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- Ehliyeti olmayan 7.296 kisinin yaklasik %51°1, son 24 saat iginde 2 adet
yolculuk yapmustir.

- Ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda negatif bir
iliski vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin gériilme
olasiligi, ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin gériilme

olasiligindan %4 daha fazladir.
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8.5.2. Iki oznitelikli veri setlerinin birliktelik kurah analiz sonuclari

8.5.2.1. Yas, cinsiyet ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, cinsiyet ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali

analiz sonucu Sekil 8.8.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.10 (1246 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

3. Yas=3 Cinsiyet=1 2056 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1247 <conf:(0.61)> hft:(1.13) lev:(0.01) [143]
conv:(1.18)

Sekil 8.8. Weka yazilhiminda gergeklestirilen, Denizli ili yas ve cinsiyet oznitelik degerleri ile kigisel yolculuk
degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.8.’e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 3, Cinsiyet= 1 }— {Kisi yolculuk sayisi=
2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 12.456 adet veri iceren veri setinde en fazla
tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit
ya da daha fazla olan iliskiyi, “36-55 yas grubunda olan, cinsiyeti erkek olan” ve “son
24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore

elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,10,
- Giiven (confidence) degeri: 0,61,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,13,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;
- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %10’unu, 36-55 yas grubunda olan

ve cinsiyeti erkek olan kisiler arasindan son 24 saat iginde 2 adet yolculuk

yapanlar olusturmustur.
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- 36-55 yas grubunda olan ve cinsiyeti erkek olan 2.056 kisinin yaklasik %61°1,
son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- 36-55 yas grubunda olan ve cinsiyeti erkek olan kisiler ile 2 adet yolculuk
yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2
adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 36-55 yas grubunda olan ve
cinsiyeti erkek olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %13 daha azdir.

8.5.2.2. Yas, egitim durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, egitim durumu ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik

kural1 analiz sonucu Sekil 8.9.’daki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.11 (1347 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

10. Yas=3 Egitim=2 2652 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1349 <conf:(0.51)> 1ift:(0.95) lev:(-0.01) [-74]
conv:(0.94)

Sekil 8.9. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Denizli ili yag ve egitim durumu 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk
degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.9.’a gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 3, Egitim durumu= 2}— {Kisi yolculuk
sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde
en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven (confidence)
degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “36-55 yas grubunda olan, ilkdgretim
grubunda yer alan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu

tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,11,
- Giliven (confidence) degeri: 0,51,

- Kaldirag (lift) degeri: 0,95,
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olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %11’ini, 36-55 yas grubunda olup
ilkogretim grubunda yer alan kisilerden son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapanlar olusturmustur.

- 36-55 yas grubunda olan ve ilkdgretim grubunda yer alan 2.652 kisinin
yaklasik %51°1, son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- 36-55 yas grubunda olan ve ilkdgretim grubunda yer alan kisiler ile 2 adet
yolculuk yapan kisiler arasinda negatif bir iligki vardir. Baska bir deyisle veri
setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 36-55 yas grubunda olan
ve ilkégretim grubunda yer alan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin

goriilme olasiligindan %5 daha fazladir.

8.5.2.3. Yas, is sektorii ve yolculuk sayis1

Kisilere ait yas, is sektorii ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik

kural1 analiz sonucu Sekil 8.10.’daki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.14 (1693 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

5. Yas=1 Is_Sektoru=3 2251 ==> Kisi_Yolculuk_Sayisi=2 1694 <conf:(0.75)> lift:(1.4) lev:(0.04) [486]
conv:(1.87)

Sekil 8.10. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas ve is sektorii 6znitelik degerleri ile kigisel yolculuk
degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.10.”a gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Is sektorii= 3}— {Kisi yolculuk
sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde
en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven (confidence)
degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “6-18 yas grubunda bulunan, 6grenci olan”
ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir.

Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;
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- Destek (support) degeri: 0,14,
- Giiven (confidence) degeri: 0,75,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,40,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklagik %14’{inii, 6-18 yas grubunda
bulunan ve 6grenci olan kisilerden son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar
teskil etmistir.

- 6-18 yas grubunda bulunan ve 6grenci olan 2.251 kisinin yaklasik %751, son
24 saat icinde 2 adet yolculuk yapmastir.

- 6-18 yas grubunda bulunan ve 6grenci olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan
kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet
yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas grubunda bulunan ve 6grenci
olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %40

daha azdir.

8.5.2.4. Yas, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin

birliktelik kurali analiz sonucu S$ekil 8.11.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.12 (1554 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

12. Yas=3 Mulkiyet Durumu=1 3001 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1555 <conf:(0.52)> 1ift:(0.97) lev:(-0)
[-55] conv:(0.96)

Sekil 8.11. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas ve miilkiyet durumu 6znitelik degerleri ile kisisel
yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.11.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 3, Miilkiyet durumu= 1}— {Kisi
yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 12.456 adet veri iceren
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veri setinde en fazla tekrar eden ve giliven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “36-55 yas grubunda bulunan,
ev sahibi olan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu

tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,12,
- Giliven (confidence) degeri: 0,52,
- Kaldirag (lift) degeri: 0,97,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %12’sini, 36-55 yas grubunda
bulunup ev sahibi olan kisiler arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapanlar olusturmustur.

- 36-55 yas grubunda bulunan ve ev sahibi olan 3.001 kisinin yaklasik %52’si,
son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- 36-55 yas grubunda bulunan ve ev sahibi olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan
kisiler arasinda negatif bir iliski vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet
yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 36-55 yas grubunda bulunan ve ev

sahibi olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan
%3 daha fazladr.

8.5.2.5. Yas, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayis1

Kisilere ait yas, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin

birliktelik kural1 analiz sonucu Sekil 8.12.’deki gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.14 (1790 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Deger1 > 0.4
En iyi kural:

3. Yas=1 Ehliyet=2 2451 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1791 <conf:(0.73)> lift:(1.36) lev:(0.04) [475]
conv:(1.72)

Sekil 8.12. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas ve ehliyet sahipligi 6znitelik degerleri ile kisisel
yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kural1 analiz sonucu

Sekil 8.12.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iligki “{Yas= 1, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk
sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde
en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven (confidence)
degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-18 yas grubunda olan, ehliyeti olmayan”
ve “son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir.

Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,14,
- Giiven (confidence) degeri: 0,73,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,36,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %14’iinti, 6-18 yas grubunda olan
ve ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapanlar
olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda olan ve ehliyeti olmayan 2.451 kisinin yaklasik %731, son
24 saat icinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan
kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet
yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas grubunda olan ve ehliyeti
olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %36

daha azdir.
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8.5.2.6. Cinsiyet, egitim durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet, egitim durumu ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin

birliktelik kural1 analiz sonucu Sekil 8.13.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.17 (2082 6rnek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeni > 0.4
En iyi kural:

3. Cinsiyet=1 Egitim=2 3460 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 2084 <conf:(0.6)> lift:(1.12) lev:(0.02) [227]
conv:(1.16)

Sekil 8.13. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili cinsiyet ve egitim durumu dznitelik degerleri ile kisisel
yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.13.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 1, Egitim durumu= 2}— {Kisi
yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 12.456 adet veri i¢eren
veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “cinsiyeti erkek olan,
ilk6gretim grubunda yer alan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin

olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,17,
- Giiven (confidence) degeri: 0,60,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,12,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %17’sini, cinsiyeti erkek olup
ilkdgretim grubunda yer alan kisiler arasindan son 24 saat icinde 2 adet
yolculuk yapanlar olusturmustur.

- Cinsiyeti erkek olan ve ilkdgretim grubunda yer alan 3.460 kisinin yaklasik
%60’1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmustir.
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- Cinsiyeti erkek olan ve ilkogretim grubunda yer alan kisiler ile 2 adet yolculuk
yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2
adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, cinsiyeti erkek olan ve ilkégretim
grubunda yer alan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %12 daha azdir.

8.5.2.7. Cinsiyet, is sektorii ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet, is sektorii ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik

kural1 analiz sonucu Sekil 8.14.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.14 (1806 dmek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

8. Cinsiyet=2 Is_Sektoru=2 2954 => Kisi_Yolculuk Sayisi=0 1807 <conf:(0.61)> lift:(2.12) lev:(0.08)
[955] conv:(1.83)

Sekil 8.14. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili cinsiyet ve is sektorii Oznitelik degerleri ile kisisel
yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.14.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 2, Is sektorii= 2} — {Kisi yolculuk
sayisi= 0} olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 12.456 adet veri i¢eren veri setinde
en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven (confidence)
degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “cinsiyeti kadin olan, ev hanim1 olan” ve
“son 24 saat icinde hi¢ yolculuk yapmayan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir.

Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,14,
- Giiven (confidence) degeri: 0,61,

- Kaldirag (lift) degeri: 2,12,
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olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %14 iinii, cinsiyeti kadin olup ev
hanimi1 olan kisilerden son 24 saat iginde hi¢ yolculuk yapmayanlar
olusturmustur.

- Cinsiyeti kadin olan ve ev hanimi olan 2.954 kisinin yaklasik %61°1, son 24
saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmamastir.

- Cinsiyeti kadin olan ve ev hanimi olan kisiler ile hi¢ yolculuk yapmayan kisiler
arasinda pozitif bir iligki vardir. Baska bir deyisle veri setinde hi¢ yolculuk
yapmayanlarin gorildiigii islem sayisi, cinsiyeti kadin olan ve ev hanimi olan
kisiler arasinda hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriildiigii islem sayisindan %112

daha azdir.

8.5.2.8. Cinsiyet, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin

birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.15.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.21 (2676 6mmek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

7. Cinsiyet=1 Mulkiyet Durumu=1 4448 ==> Kisi_Yolculuk_Sayisi=2 2677 <conf:(0.6)> lift:(1.12)
lev:(0.02) [290] conv:(1.16)

Sekil 8.15. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Denizli ili cinsiyet ve miilkiyet durumu 6znitelik degerleri ile kisisel
yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.15.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iligki “{Cinsiyet= 1, Miilkiyet durumu= 1}— {Kisi
yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 12.456 adet veri iceren
veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “cinsiyeti erkek olan, ev sahibi
olan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;
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- Destek (support) degeri: 0,21,
- Giiven (confidence) degeri: 0,60,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,12,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %21 ini, cinsiyeti erkek olan ve ev
sahibi olan kisilerden son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapanlar teskil
etmistir.

- Cinsiyeti erkek olan ve ev sahibi olan 4.448 kisinin yaklasik %601, son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- Cinsiyeti erkek olan ve ev sahibi olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler
arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasiligi, cinsiyeti erkek olan ve ev sahibi olan kisiler

arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin gériilme olasiligindan %12 daha azdur.

8.5.2.9. Cinsiyet, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin

birliktelik kurali analiz sonucu S$ekil 8.16.’daki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.18 (2277 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi1 kural:

12. Cinsiyet=1 Ehliyet=1 3863 =—> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 2279 <conf:(0.59)> lift:(1.1) lev:(0.02) [206]
conv:(1.13)

Sekil 8.16. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili cinsiyet ve ehliyet sahipligi 6znitelik degerleri ile kisisel
yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.16.’ya gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 1, Ehliyet sahipligi= 1}— {Kisi
yolculuk sayisi= 2} olarak bulunmustur. Bagska bir deyisle 12.456 adet veri igeren

veri setinde en fazla tekrar eden ve giliven (confidence) degeri minumum giliven



157

(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “cinsiyeti erkek olan, ehliyeti
olan” ve “son 24 saat iginde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,18,
- Giiven (confidence) degeri: 0,59,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,10,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %18’ini, cinsiyeti erkek olup
ehliyeti olan kisiler arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar
olusturmustur.

- Cinsiyeti erkek olan ve ehliyeti olan 3.863 kisinin yaklasik %59’u, son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- Cinsiyeti erkek olan ve ehliyeti olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler
arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasiligi, cinsiyeti erkek olan ve ehliyeti olan kisiler

arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %10 daha azdir.

8.5.2.10. Egitim durumu, is sektorii ve yolculuk sayisi

Kisilere ait egitim durumu, is sektorii ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin

birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.17.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.09 (1157 drmek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

6. Egitim=2 Is Sektoru=2 1937 => Kisi_Yolculuk Sayisi=0 1158 <conf:(0.6)> lift:(2.07) lev:(0.05)
[599] conv:(1.77)

Sekil 8.17. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili egitim durumu ve is sektorii 6znitelik degerleri ile kisisel
yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu
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Sekil 8.17.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Egitim durumu= 2, Is sektorii= 2}— {Kisi
yolculuk sayisi= 0} olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 12.456 adet veri igeren
veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giliven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “ilkogretim grubunda yer alan,
ev hanimi olan” ve “son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmayan” kisilerin olusturdugu

tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,09,
- Giiven (confidence) degeri: 0,60,
- Kaldirag (lift) degeri: 2,07,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %9 unu, ilkogretim grubunda yer
alan ve ev hanimi olan kisilerden son 24 saat icinde hi¢ yolculuk yapmayanlar
teskil etmistir.

- Ilkdgretim grubunda yer alan ve ev hanimi olan 1.937 kisinin yaklasik %60°1,
son 24 saat i¢cinde hi¢ yolculuk yapmamustir.

- [Ikdgretim grubunda yer alan ve ev hammu olan kisiler ile hi¢ yolculuk
yapmayan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Baska bir deyisle veri setinde
hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriildiigi islem sayisi, ilkégretim grubunda yer
alan ve ev hanimi olan kisiler arasinda hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriildiigi

islem sayisindan %107 daha azdir.

8.5.2.11. Egitim durumu, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait egitim durumu, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden olusan veri

setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.18.’deki gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.21 (2686 omek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

10. Egitim=2 Mulkiyet Durumu=1 5116 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 2687 <conf:(0.53)> lift:(0.98)
lev:(-0) [-58] conv:(0.98)

Sekil 8.18. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili egitim durumu ve miilkiyet durumu 6znitelik degerleri
ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.18.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iligki “{Egitim durumu= 2, Miilkiyet durumu=
1}— {Kisi yolculuk sayisi=2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 12.456 adet veri
igceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “ilkdgretim grubunda yer alan,
ev sahibi olan” ve “son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu

tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,21,
- Giiven (confidence) degeri: 0,53,
- Kaldirag (lift) degeri: 0,98,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %21°1ni, ilkogretim grubunda yer
alip ev sahibi olan kisilerden son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar
olusturmustur.

- [lIkdgretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan 5.116 kisinin yaklasik %53’ii,
son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmustir.

- [lkdgretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan
kisiler arasinda negatif bir iliski vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet
yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, ilkdgretim grubunda yer alan ve ev
sahibi olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan

%72 daha fazladir.
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8.5.2.12. Egitim durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayis1

Kisilere ait e8itim durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan veri

setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.19.’daki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.19 (2328 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

10. Egitim=2 Ehliyet=2 4468 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 2329 <conf:(0.52)> lift:(0.97) lev:(-0.01) [-68]
conv:(0.97)

Sekil 8.19. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili egitim durumu ve ehliyet sahipligi 6znitelik degerleri ile
kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.19.”a gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Egitim durumu= 2, Ehliyet sahipligi=
2} —{Kisi yolculuk sayisi= 2} olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 12.456 adet veri
iceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “ilk6gretim grubunda yer alan,
ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu

tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,19,
- Giiven (confidence) degeri: 0,52,

- Kaldirag (lift) degeri: 0,97,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %19’unu, ilkogretim grubunda yer
alan ve ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar
olusturmustur.

- Ilkdgretim grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan 4.468 kisinin yaklasik
%352’s1, son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapmuistir.
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- IlIkdgretim grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk
yapan kigiler arasinda negatif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2
adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, ilkdgretim grubunda yer alan ve
ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %3 daha fazladir.

8.5.2.13. Is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait i sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin

birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.20.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.11 (1395 6rmek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

10. Is_Sektoru=2 Mulkiyet Durumu=1 2250 => Kisi_Yolculuk Sayisi=0 1396 <conf:(0.62)> lift:(2.15)
lev:(0.06) [747] conv:(1.87)

Sekil 8.20. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili is sektorii ve miilkiyet durumu 6znitelik degerleri ile
kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.20.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Is sektorii= 2, Miilkiyet durumu= 1}— {Kisi
yolculuk sayisi= 0} olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 12.456 adet veri iceren
veri setinde en fazla tekrar eden ve gliven (confidence) degeri minumum giliven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “ev hanimi olan, ev sahibi
olan” ve “son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmayan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,11,
- Giiven (confidence) degeri: 0,62,
- Kaldirag (lift) degeri: 2,15,
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olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %11’°ini, ev hanimi ve ev sahibi
olan kisiler arasindan son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmayanlar teskil
etmistir.

- Ev hanimi ve ev sahibi olan 2.250 kisinin yaklasik %62’si, son 24 saat i¢inde
hi¢ yolculuk yapmamustir.

- Ev hanimi ve ev sahibi olan kisiler ile hi¢ yolculuk yapmayan kisiler arasinda
pozitif bir iliski vardir. Bagka bir deyisle veri setinde hi¢ yolculuk
yapmayanlarin goriildigii islem sayisi, ev hanimi ve ev sahibi olan kisiler
arasinda hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriildiigii islem sayisindan %115 daha

azdir.

8.5.2.14. Is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin

birliktelik kural1 analiz sonucu Sekil 8.21.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.14 (1797 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi1 kural:

4.Is_Sektoru=3 Ehliyet=2 2451 => Kisi_Yolculuk_Sayisi=2 1798 <conf:(0.73)> hft:(1.37) lev:(0.04)
[482] conv:(1.74)

Sekil 8.21. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili is sektorii ve ehliyet sahipligi 6znitelik degerleri ile kisisel
yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.21.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Is sektorii= 3, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi
yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 12.456 adet veri iceren
veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6grenci olan, ehliyeti
olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;
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- Destek (support) degeri: 0,14,
- Giiven (confidence) degeri: 0,73,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,37,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %14’linili, 6grenci olup ehliyeti
olmayan kisilerden son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- Ogrenci olan ve ehliyeti olmayan 2.451 kisinin yaklasik %73’ii, son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- Ogrenci olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler
arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasiligi, 6grenci olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda

2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %37 daha azdir.

8.5.2.15. Miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan veri

setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.22.”deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.21 (2604 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

13. Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 5213 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 2605 <conf:(0.5)> 1ift:(0.93) lev:(-
0.02) [-192] conv:(0.93)

Sekil 8.22. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili miilkiyet durumu ve ehliyet sahipligi dznitelik degerleri
ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.22.”ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Miilkiyet durumu= 1, Ehliyet sahipligi=
2} —{Kisi yolculuk sayisi=2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 12.456 adet veri
igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven

(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “ev sahibi olan, ehliyeti
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olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,21,
- Giiven (confidence) degeri: 0,50,
- Kaldirag (lift) degeri: 0,93,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %21’ini, ev sahibi olan ve ehliyeti
olmayan kisiler arasindan son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapanlar teskil
etmistir.

- Ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan 5.213 kisinin yaklasik %50’si, son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- Ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler
arasinda negatif bir iligski vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasiligi, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda

2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %7 daha fazladir.

8.5.3. Uc oznitelikli veri setlerinin birliktelik kurah analiz sonuclar

8.5.3.1. Yas, cinsiyet, egitim durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, cinsiyet, egitim durumu ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin

birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.23.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.06 (766 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

17. Yas=3 Cinsiyet=1 Egitim=2 1259 ==> Kisi_Yolculuk_Sayisi=2 767 <conf:(0.61)> lift:(1.14) lev:(0.01)
[91] conv:(1.18)

Sekil 8.23. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas, cinsiyet ve egitim durumu &znitelik degerleri ile
kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu
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Sekil 8.23.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 3, Cinsiyet= 1, Egitim durumu=
2} —{Kisi yolculuk sayisi=2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 12.456 adet veri
igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “36-55 yas grubunda bulunan,
cinsiyeti erkek olan, ilkdgretim grubunda yer alan” ve “son 24 saat i¢ginde 2 adet
yolculuk yapan™ kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,06,
- Giiven (confidence) degeri: 0,61,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,14,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %6’sin1, 36-55 yas grubunda
bulunan, cinsiyeti erkek olan ve ilkdgretim grubunda yer alan kisilerden son
24 saat icinde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- 36-55 yas grubunda bulunan, cinsiyeti erkek olan ve ilkdgretim grubunda yer
alan 1.259 kisinin yaklasik %61°1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmuistir.

- 36-55 yas grubunda bulunan, cinsiyeti erkek olan ve ilkdgretim grubunda yer
alan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir.
Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 36-
55 yas grubunda bulunan, cinsiyeti erkek olan ve ilkogretim grubunda yer alan
kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %14 daha

azdir.

8.5.3.2. Yas, cinsiyet, is sektorii ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, cinsiyet, is sektorii ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin

birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.24.’teki gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.07 (872 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

17. Yas=1 Cinsiyet=2 Is_Sektoru=3 1145 ==> Kisi_Yolculuk_Sayisi=2 873 <conf:(0.76)> lift:(1.42)
lev:(0.02) [258] conv:(1.94)

Sekil 8.24. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas, cinsiyet ve is sektorii 6znitelik degerleri ile kigisel
yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.24.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Is sektorii= 3} — {Kisi
yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 12.456 adet veri igeren
veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-18 yas grubunda bulunan,
cinsiyeti kadin olan, 68renci olan” ve “son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapan”

kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,07,
- Giiven (confidence) degeri: 0,76,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,42,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %7’sini, 6-18 yas grubunda
bulunan, cinsiyeti kadin olan ve 6grenci olan kisiler arasindan son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapanlar teskil etmektedir.

- 6-18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti kadin olan ve 6grenci olan 1.145 kisinin
yaklasik %76’s1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti kadin olan ve 6grenci olan kisiler ile 2
adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Bagka bir deyisle
veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas grubunda
bulunan, cinsiyeti kadin olan ve 6grenci olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk

yapanlarin goriilme olasiligindan %42 daha azdir.
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8.5.3.3. Yas, cinsiyet, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, cinsiyet, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden olusan veri

setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.25.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.07 (898 drnek)
Minimum Giiven (Confidence) Degen > 0.4
En iyi kural:

26. Yas=3 Cinsiyet=1 Mulkiyet Durumu=1 1463 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 899 <conf:(0.61)>
lift:(1.15) lev:(0.01) [113] conv:(1.2)

Sekil 8.25. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Denizli ili yas, cinsiyet ve miilkiyet durumu 6znitelik degerleri ile
kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.25.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iligki “{Yas= 3, Cinsiyet= 1, Miilkiyet durumu=
1} — {Kisi yolculuk sayisi=2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 12.456 adet veri
iceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “36-55 yas grubunda yer alan,
cinsiyeti erkek olan, ev sahibi olan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan”

kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,07,
- Giiven (confidence) degeri: 0,61,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,15,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %7’sini, 36-55 yas grubunda yer
alan, cinsiyeti erkek olan ve ayrica ev sahibi olan kisilerden son 24 saat i¢inde
2 adet yolculuk yapanlar olugturmustur.

- 36-55 yas grubunda yer alan, cinsiyeti erkek olan ve ev sahibi olan 1.463

kisinin yaklasik %61°1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmuistir.
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- 36-55 yas grubunda yer alan, cinsiyeti erkek olan ve ev sahibi olan kisiler ile 2
adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle
veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 36-55 yas grubunda
yer alan, cinsiyeti erkek olan ve ev sahibi olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk

yapanlarin goriilme olasiligindan %15 daha azdir.

8.5.3.4. Yas, cinsiyet, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, cinsiyet, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan veri setinin

birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.26.’daki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.09 (1072 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

30. Yas=3 Cinsiyet=1 Ehliyet=1 1752 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1073 <conf:(0.61)> lift:(1.14)
lev:(0.01) [132] conv:(1.19)

Sekil 8.26. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas, cinsiyet ve ehliyet sahipligi 6znitelik degerleri ile
kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.26.’ya gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 3, Cinsiyet= 1, Ehliyet sahipligi=
1} — {Kisi yolculuk sayisi=2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 12.456 adet veri
igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “36-55 yas grubunda yer alan,
cinsiyeti erkek olan, ehliyeti olan” ve “son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapan”

kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,09,
- Giiven (confidence) degeri: 0,61,

- Kaldirag (lift) degeri: 1,14,
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olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %9’unu, 36-55 yas grubunda yer
alan, cinsiyeti erkek olan ve ehliyeti olan kisiler arasindan son 24 saat iginde 2
adet yolculuk yapanlar teskil etmektedir.

- 36-55 yas grubunda yer alan, cinsiyeti erkek olan ve ehliyeti olan 1.752 kisinin
yaklasik %61°1, son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- 36-55 yas grubunda yer alan, cinsiyeti erkek olan ve ehliyeti olan kisiler ile 2
adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle
veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 36-55 yas grubunda
yer alan, cinsiyeti erkek olan ve ehliyeti olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk

yapanlarin goriilme olasiligindan %14 daha azdir.

8.5.3.5. Yas, egitim durumu, is sektorii ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, egitim durumu, is sektorii ve yolculuk degerlerinden olusan veri

setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.27.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.08 (1015 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

9. Yas=1 Egitim=2 Is_Sektoru=3 1342 ==> Kis1_Yolculuk Sayisi=2 1016 <conf:(0.76)> lift:(1.41)
lev:(0.02) [295] conv:(1.9)

Sekil 8.27. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Denizli ili yas, egitim durumu ve is sektorii 6znitelik degerleri ile
kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.27.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Egitim durumu= 2, Is sektorii=
3} — {Kisi yolculuk sayisi=2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 12.456 adet veri
iceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-18 yas grubunda olan,

ilkdgretim grubunda yer alan, 6grenci olan” ve “son 24 saat icinde 2 adet yolculuk
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yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik

kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,08,
- Giiven (confidence) degeri: 0,76,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,41,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %8’ini, 6-18 yas grubunda olan,
ilkdgretim grubunda yer alan ve ayrica dgrenci olan kisilerden son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapanlar olugturmustur.

- 6-18 yas grubunda olan, ilkdgretim grubunda yer alan ve 6grenci olan 1.342
kisinin yaklagik %76°s1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda olan, ilkdgretim grubunda yer alan ve 6grenci olan kisiler
ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Baska bir
deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligl, 6-18 yas
grubunda olan, ilkégretim grubunda yer alan ve 6grenci olan kisiler arasinda 2

adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %41 daha azdir.

8.5.3.6. Yas, egitim durumu, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, egitim durumu, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden olusan

veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.28.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.06 (741 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Deger1 > 0.4
En iyi kural:

7. Yas=1 Egitim=2 Mulkiyet Durumu=1 999 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 742 <conf:(0.74)> lift:(1.38)
lev:(0.02) [205] conv:(1.79)

Sekil 8.28. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas, egitim durumu ve miilkiyet durumu &znitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu
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Sekil 8.28.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Egitim durumu= 2, Miilkiyet
durumu= 1}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle
12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve gliven (confidence) degeri
minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “6-18 yas
grubunda bulunan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev sahibi olan” ve “son 24 saat i¢inde
2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,06,
- Giiven (confidence) degeri: 0,74,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,38,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %6’sin1, 6-18 yas grubunda
bulunan, ilkdgretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisiler arasindan son
24 saat icinde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda bulunan, ilkogretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan 999
kisinin yaklasik %74°1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmistir.

- 6-18 yas grubunda bulunan, ilkgretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan
kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka
bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas
grubunda bulunan, ilkdgretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisiler

arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goériilme olasiligindan %38 daha azdir.

8.5.3.7. Yas, egitim durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, egitim durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan veri

setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.29.’daki gibidir.



172

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.09 (1079 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

9. Yas=1 Egitim=2 Ehliyet=2 1468 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1079 <conf:(0.74)> lift:(1.37) lev:(0.02)
[291] conv:(1.74)

Sekil 8.29. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas, egitim durumu ve ehliyet sahipligi 6znitelik degerleri
ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.29.”a gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iligki “{Yas= 1, Egitim durumu= 2, Ehliyet sahipligi=
2}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 12.456 adet veri
iceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-18 yas grubunda bulunan,
ilkdgretim grubunda yer alan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk
yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik

kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,09,
- Giliven (confidence) degeri: 0,74,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,37,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %9’unu, 6-18 yas grubunda
bulunan, ilkdgretim grubunda yer alan, ehliyeti olmayan ve son 24 saat i¢cinde
2 adet yolculuk yapan kisiler olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda bulunan, ilkégretim grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan
1.468 kisinin yaklagik %741, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda bulunan, ilkdgretim grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan
kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Baska
bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas
grubunda bulunan, ilkégretim grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan kisiler

arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goériilme olasiligindan %37 daha azdir.
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8.5.3.8. Yas, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden olusan veri

setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.30.’daki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.09 (1160 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1y1 kural:

12. Yas=1 Is Sektoru=3 Mulkiyet Durumu=1 1537 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1162 <conf:(0.76)>
lift:(1.41) lev:(0.03) [337] conv:(1.89)

Sekil 8.30. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas, is sektorii ve miilkiyet durumu 6znitelik degerleri ile
kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.30.”a gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Is sektorii= 3, Miilkiyet durumu=
1} — {Kisi yolculuk sayisi=2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 12.456 adet veri
iceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-18 yas grubunda bulunan,
ogrenci olan, ev sahibi olan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin

olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,09,
- Giiven (confidence) degeri: 0,76,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,41,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %9’unu, 6-18 yas grubunda
bulunan, 6grenci olan ve ayrica ev sahibi olan kisilerden son 24 saat i¢inde 2
adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda bulunan, 6grenci olan ve ev sahibi olan 1.537 kisinin

yaklasik %76°s1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmustir.



174

- 6-18 yas grubunda bulunan, 6grenci olan ve ev sahibi olan kisiler ile 2 adet
yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Bagka bir deyisle veri
setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas grubunda
bulunan, 6grenci olan ve ev sahibi olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk

yapanlarin goriilme olasiligindan %41 daha azdir.

8.5.3.9. Yas, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan veri

setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.31.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.13 (1691 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

20. Yas=1 Is_Sektoru=3 Ehliyet=2 2246 ==> Kis1_Yolculuk Sayisi=2 1692 <conf:(0.75)> lift:(1.4)
lev:(0.04) [486] conv:(1.88)

Sekil 8.31. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas, is sektorii ve ehliyet sahipligi 6znitelik degerleri ile
kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.31.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Is sektorii= 3, Ehliyet sahipligi=
2} —{Kisi yolculuk sayisi=2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 12.456 adet veri
iceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-18 yas grubunda bulunan,
ogrenci olan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin

olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,13,
- Giiven (confidence) degeri: 0,75,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,40,
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olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklagik %13’{inii, 6-18 yas grubunda
bulunan, 6grenci olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasindan son 24 saat i¢inde
2 adet yolculuk yapanlar teskil etmistir.

- 6-18 yas grubunda bulunan, 6grenci olan ve ehliyeti olmayan 2.246 kisinin
yaklasik %75°1, son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapmastir.

- 6-18 yas grubunda bulunan, 6grenci olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet
yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Baska bir deyisle veri
setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas grubunda
bulunan, 6grenci olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk

yapanlarin goriilme olasiligindan %40 daha azdur.

8.5.3.10. Yas, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan

veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.32.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.10 (1218 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1y1 kural:

8. Yas=1 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 1653 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1219 <conf:(0.74)>
Lift:(1.37) lev:(0.03) [331] conv:(1.76)

Sekil 8.32. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas, miilkiyet durumu ve ehliyet sahipligi 6znitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.32.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iligki “{Yas= 1, Miilkiyet durumu= 1, Ehliyet
sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle
12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri
minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “6-18 yas

grubunda yer alan, ev sahibi olan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat iginde 2 adet
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yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,10,
- Giiven (confidence) degeri: 0,74,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,37,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklagik %10’unu, 6-18 yas grubunda yer
alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat iginde 2 adet
yolculuk yapanlar olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan 1.653 kisinin
yaklagik %741, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmuistir.

- 6-18 yas grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet
yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Bagka bir deyisle veri
setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas grubunda yer
alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk

yapanlarin goriilme olasiligindan %37 daha azdir.

8.5.3.11. Cinsiyet, egitim durumu, is sektorii ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet, egitim durumu, is sektorii ve yolculuk degerlerinden olusan veri

setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.33.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.09 (1143 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

28. Cinsiyet=2 Egitim=2 Is_Sektoru=2 1915 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=0 1145 <conf:(0.6)> 1ift:(2.07)
lev:(0.05) [593] conv:(1.77)

Sekil 8.33. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili cinsiyet, egitim durumu ve is sektdrii dznitelik degerleri
ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu
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Sekil 8.33.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, Is sektdrii=
2} —{Kisi yolculuk sayisi= 0} olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 12.456 adet veri
igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “cinsiyeti kadin olan,
ilkdgretim grubunda yer alan, ev hanimi olan” ve “son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk
yapmayan’ kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik

kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,09,
- Giiven (confidence) degeri: 0,60,
- Kaldirag (lift) degeri: 2,07,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %9’unu, cinsiyeti kadin olan,
ilkdgretim grubunda yer alan ve ayrica ev hanimi olan kisiler arasindan son 24
saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmayanlar olusturmustur.

- Cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan ve ev hanimi olan 1.915
kisinin yaklasik %601, son 24 saat icinde hi¢ yolculuk yapmamustir.

- Cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan ve ev hanimi olan kisiler ile
hi¢ yolculuk yapmayan kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Baska bir
deyisle veri setinde hi¢ yolculuk yapmayanlarin gorildiigli islem sayisi,
cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan ve ev hanimi olan kisiler
arasinda hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriildiigii islem sayisindan %107 daha

azdir.

8.5.3.12. Cinsiyet, egitim durumu, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet, e8itim durumu, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden

olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.34.’teki gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.12 (1542 mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1y1 kural:

20. Cinsiyet=1 Egitim=2 Mulkiyet Durumu=1 2585 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1543 <conf:(0.6)>
lift:(1.11) 1lev:(0.01) [155] conv:(1.15)

Sekil 8.34. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Denizli ili cinsiyet, egitim durumu ve miilkiyet durumu dznitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.34.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iligki “{Cinsiyet= 1, Egitim durumu= 2, Miilkiyet
durumu= 1}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle
12.456 adet veri iceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giliven (confidence) degeri
minumum giliven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “cinsiyeti
erkek olan, ilkogretim grubunda yer alan, ev sahibi olan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet
yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,12,
- Giiven (confidence) degeri: 0,60,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,11,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %12’sini, cinsiyeti erkek olan,
ilkdgretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisilerden son 24 saat i¢inde 2
adet yolculuk yapanlar teskil etmistir.

- Cinsiyeti erkek olan, ilkogretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan 2.585
kisinin yaklasik %601, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmuistir.

- Cinsiyeti erkek olan, ilkogretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisiler ile
2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle
veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, cinsiyeti erkek olan,
ilkdgretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk

yapanlarin goriilme olasiligindan %11 daha azdir.
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8.5.3.13. Cinsiyet, egitim durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet, egitim durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan

veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.35.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.10 (1217 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

42_ Cinsiyet=1 Egitim=2 Ehliyet=1 2072 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1218 <conf:(0.59)> lift:(1.1)
lev:(0.01) [106] conv:(1.12)

Sekil 8.35. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili cinsiyet, egitim durumu ve ehliyet sahipligi dznitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.35.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 1, Egitim durumu= 2, Ehliyet
sahipligi= 1}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle
12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giliven (confidence) degeri
minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “cinsiyeti
erkek olan, ilkdgretim grubunda yer alan, ehliyeti olan” ve “son 24 saat i¢cinde 2 adet
yolculuk yapan” Kkisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,10,
- Giiven (confidence) degeri: 0,59,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,10,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;
- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklagik %10’unu, cinsiyeti erkek olan,

ilkdgretim grubunda yer alan ve ehliyeti olan kisiler arasindan son 24 saat

icinde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.
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- Cinsiyeti erkek olan, ilkdgretim grubunda yer alan ve ehliyeti olan 2.072
kisinin yaklagsik %59’u (1.218 kisi) son 24 saat iginde 2 adet yolculuk
yapmistir.

- Cinsiyeti erkek olan, ilkogretim grubunda yer alan ve ehliyeti olan kisiler ile 2
adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle
veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, cinsiyeti erkek olan,
ilkogretim grubunda yer alan ve ehliyeti olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk

yapanlarin goriilme olasiligindan %10 daha azdir.

8.5.3.14. Cinsiyet, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden olusan

veri setinin birliktelik kural1 analiz sonucu Sekil 8.36.’daki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.11 (1384 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

31. Cinsiyet=2 Is_Sektoru=2 Mulkiyet Durumu=1 2230 => Kisi_Yolculuk_Sayisi=0 1384 <conf:(0.62)>
Lift:(2.15) lev:(0.06) [741] conv:(1.87)

Sekil 8.36. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili cinsiyet, i sektorii ve millkiyet durumu 6znitelik degerleri
ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.36.’ya gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 2, Is sektorii= 2, Miilkiyet durumu=
1} — {Kisi yolculuk sayisi= 0} olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 12.456 adet veri
igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “cinsiyeti kadin olan, ev
hanimi olan, ev sahibi olan” ve “son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmayan” kisilerin

olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,11,
- Giiven (confidence) degeri: 0,62,
- Kaldirag (lift) degeri: 2,15,
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olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %11 ini, cinsiyeti kadin olan, ev
hanimi ve ev sahibi olan kisilerden son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmayanlar
teskil etmistir.

- Cinsiyeti kadin olan, ev hanimi1 olan ve ev sahibi olan 2.230 kisinin yaklasik
%62’s1, son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmamustir.

- Cinsiyeti kadin olan, ev hanimi olan ve ev sahibi olan kisiler ile hi¢ yolculuk
yapmayan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde
hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriildiigi islem sayisi, cinsiyeti kadin olan, ev
hanim1 olan ve ev sahibi olan kisiler arasinda hi¢ yolculuk yapmayanlarin

goriildiigii islem sayisindan %115 daha azdir.

8.5.3.15. Cinsiyet, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet, is sektori, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olusan veri

setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.37.”deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.13 (1557 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

33. Cinsiyet=2 Is_Sektoru=2 Ehliyet=2 2482 => Kisi_Yolculuk Sayisi=0 1558 <conf:(0.63)> Lift:(2.18)
lev:(0.07) [842] conv:(1.91)

Sekil 8.37. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili cinsiyet, is sektorii ve ehliyet sahipligi 6znitelik degerleri
ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.37.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 2, Is sektorii= 2, Ehliyet sahipligi=
2} —{Kisi yolculuk sayisi= 0} olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 12.456 adet veri
iceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri minumum giiven
(confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “cinsiyeti kadin olan, ev
hanimi olan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmayan” kisilerin

olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;
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- Destek (support) degeri: 0,13,
- Giiven (confidence) degeri: 0,63,
- Kaldirag (lift) degeri: 2,18,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %13’iinii, cinsiyeti kadin olan, ev
hanimi olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasindan son 24 saat i¢inde hig
yolculuk yapmayanlar olusturmustur.

- Cinsiyeti kadin olan, ev hanimi olan ve ehliyeti olmayan 2.482 kisinin yaklagik
%631, son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmamustir.

- Cinsiyeti kadin olan, ev hanimi olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile hi¢ yolculuk
yapmayan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde
hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriildiigii islem sayisi, cinsiyeti kadin olan, ev
hanim1 olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda hi¢ yolculuk yapmayanlarin

goriildiigii islem sayisindan %118 daha azdir.

8.5.3.16. Cinsiyet, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden

olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.38.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.13 (1678 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

47. Cinsiyet=1 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=1 2850 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1679 <conf:(0.59)>
lift:(1.1) lev:(0.01) [149] conv:(1.13)

Sekil 8.38. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili cinsiyet, miilkiyet durumu ve ehliyet sahipligi 6znitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.38.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 1, Miilkiyet durumu= 1, Ehliyet
sahipligi= 1}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle
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12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri
minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “cinsiyeti
erkek olan, ev sahibi olan, ehliyeti olan” ve “son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapan”

kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,13,
- Giliven (confidence) degeri: 0,59,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,10,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %13 {inii, cinsiyeti erkek olan, ev
sahibi olan ve ehliyeti olan kisilerden son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapanlar olusturmustur.

- Cinsiyeti erkek olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olan 2.850 kisinin yaklasik
%359’u, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmustir.

- Cinsiyeti erkek olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olan kisiler ile 2 adet yolculuk
yapan kisiler arasinda pozitif bir iligski vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2
adet yolculuk yapanlarin goriilme olasilig1, cinsiyeti erkek olan, ev sahibi olan
ve cehliyeti olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %10 daha azdir.

8.5.3.17. Egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden

olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.39.’daki gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.07 (897 omek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iy1 kural:

32. Egiim=2 Is_Sektoru=2 Mulkiyet Durumu=1 1463 == Kisi_Yolculuk Sayisi=0 8§97 <conf:(0.61)>
lift:(2.13) lev:(0.04) [475] conv:(1.84)

Sekil 8.39. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili egitim durumu, is sektorii ve miilkiyet durumu 6znitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.39.”a gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Egitim durumu= 2, Is sektdrii= 2, Miilkiyet
durumu= 1}—{Kisi yolculuk sayisi= 0}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle
12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giliven (confidence) degeri
minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “ilkogretim
grubunda yer alan, ev hanimi olan, ev sahibi olan” ve “son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk
yapmayan’ kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik

kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,07,
- Giiven (confidence) degeri: 0,61,
- Kaldirag (lift) degeri: 2,13,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %7’sini, ilkogretim grubunda yer
alan, ev hanim1 ve ev sahibi olan kisiler arasindan son 24 saat i¢inde hig
yolculuk yapmayanlar teskil etmistir.

- {lkdgretim grubunda yer alan, ev hanimi olan ve ev sahibi olan 1.463 kisinin
yaklasik %61°1, son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmamastir.

- Ilkdgretim grubunda yer alan, ev hanimi olan ve ev sahibi olan kisiler ile hi¢
yolculuk yapmayan kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Bagka bir deyisle
veri setinde hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriildiigii islem sayisi, ilkogretim
grubunda yer alan, ev hanimi olan ve ev sahibi olan kisiler arasinda hig

yolculuk yapmayanlarin goriildiigii islem sayisindan %113 daha azdur.
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8.5.3.18. Egitim durumu, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayis1

Kisilere ait egitim durumu, is sektorli, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden

olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.40.’daki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.08 (1026 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1y1 kural:

11. Egitim=2 Is_Sektoru=3 Ehliyet=2 1360 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1028 <conf:(0.76)> lift:(1.41)
lev:(0.02) [298] conv:(1.89)

Sekil 8.40. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili egitim durumu, is sektorii ve ehliyet sahipligi 6znitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.40.”a gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Egitim durumu= 2, Is sektorii= 3, Ehliyet
sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle
12.456 adet veri iceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri
minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “ilkogretim
grubunda yer alan, 68renci olan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat icinde 2 adet
yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,08,
- Giiven (confidence) degeri: 0,76,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,41,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %8’ini, ilkogretim grubunda yer
alan, 6grenci olan ve ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat icinde 2 adet
yolculuk yapanlar olusturmustur.

- [Ikdgretim grubunda yer alan, 6grenci olan ve ehliyeti olmayan 1.360 kisinin

yaklagik %76’s1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmustir.
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- IIkdgretim grubunda yer alan, grenci olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2
adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle
veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, ilkogretim grubunda
yer alan, 6grenci olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk

yapanlarin goriilme olasiligindan %41 daha azdir.
8.5.3.19. Egitim durumu, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi
Kigilere ait egitim durumu, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk

degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.41.’deki

gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.09 (1058 6rnek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

54. Egitim=2 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=1 1887 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1059 <conf:(0.56)>
lift:(1.05) lev:(0) [46] conv:(1.05)

Sekil 8.41. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili egitim durumu, miilkiyet durumu ve ehliyet sahipligi
Oznitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.41.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Egitim durumu= 2, Miilkiyet durumu= 1,
Ehliyet sahipligi= 1}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir
deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence)
degeri minumum giliven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi,
“ilkdgretim grubunda yer alan, ev sahibi olan, ehliyeti olan” ve “son 24 saat i¢inde 2
adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,09,
- Giiven (confidence) degeri: 0,56,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,05,
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olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %9 unu, ilkogretim grubunda yer
alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olan kisiler arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet
yolculuk yapanlar olusturmustur.

- IlIkdgretim grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olan 1.887 kisinin
yaklagik %56°s1 (1.059 kisi) son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmuistir.

- Ilkogretim grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olan kisiler ile 2 adet
yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Baska bir deyisle veri
setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, ilkdgretim grubunda yer
alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin

goriilme olasiligindan %5 daha azdir.

8.5.3.20. Is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden

olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.42.”deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.10 (1216 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi1 kural:

17. Is_Sektoru=3 Mulkiyet Durumu=1 Ehhiyet=2 1630 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1217 <conf:(0.75)>
lift:(1.39) lev:(0.03) [342] conv:(1.82)

degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.42.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Is sektdrii= 3, Miilkiyet durumu= 1, Ehliyet
sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle
12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri
minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6grenci
olan, ev sahibi olan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan”

kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;



188

- Destek (support) degeri: 0,10,
- Giiven (confidence) degeri: 0,75,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,39,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %10’unu, 6grenci olan, ev sahibi
olan, ehliyeti olmayan ve son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan Kkisiler
olusturmustur.

- Ogrenci olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan 1.630 kisinin yaklasik %751,
son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapmustir.

- Ogrenci olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk
yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2
adet yolculuk yapanlarin goriilme olasilig1, 6grenci olan, ev sahibi olan ve
ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %39 daha azdir.

8.5.4. Dort oznitelikli veri setlerinin birliktelik kurah analiz sonuclari

8.5.4.1. Yas, cinsiyet, egitim durumu, is sektorii ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, cinsiyet, egitim durumu, i sektorii ve yolculuk degerlerinden olusan

veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.43.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.04 (554 6rnek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeni > 0.4
En iyi kural:

44. Yas=1 Cinsiyet=2 Egitim=2 Is_Sektoru=3 713 == Kisi_Yolculuk Sayisi=2 555 <conf:(0.78)>
lift:(1.45) lev:(0.01) [172] conv:(2.08)

Sekil 8.43. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas, cinsiyet, egitim durumu ve is sektorii dznitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu
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Sekil 8.43.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, s
sektorii= 3} — {Kisi yolculuk sayisi=2}” olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle 12.456
adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence) degeri
minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “6-18 yas
grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan, 6grenci olan” ve
“son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna

gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,04,
- Giiven (confidence) degeri: 0,78,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,45,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %4 linii, 6-18 yas grubunda
bulunan, cinsiyeti kadin olan, ilkdogretim grubunda yer alan ve 68renci olan
kisilerden son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan ve
Ogrenci olan 713 kisinin yaklasik %781, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapmigtir.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan ve
Ogrenci olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki
vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasilig1, 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer
alan ve Ogrenci olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %45 daha azdir.

8.5.4.2. Yas, cinsiyet, egitim durumu, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, cinsiyet, egitim durumu, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden

olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.44.’teki gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.05 (562 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

98. Yas=3 Cinsiyet=1 Egitim=2 Mulkiyet Durumu=1 901 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 562 <conf:(0.62)>
lift:(1.16) lev:(0.01) [78] conv:(1.23)

Sekil 8.44. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas, cinsiyet, egitim durumu ve miilkiyet durumu 6znitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.44.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 3, Cinsiyet= 1, Egitim durumu= 2,
Miilkiyet durumu= 1}— {Kisi yolculuk sayisi= 2} olarak bulunmustur. Baska bir
deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence)
degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “36-
55 yas grubunda olan, cinsiyeti erkek olan, ilkogretim grubunda yer alan, ev sahibi
olan” ve “son 24 saat iginde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,05,
- Giiven (confidence) degeri: 0,62,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,16,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %5’ini, 36-55 yas grubunda
bulunan, cinsiyeti erkek olan, ilkdgretim grubunda yer alan ve ayni zamanda
ev sahibi olan kisiler arasinda son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar teskil
etmektedir.

- 36-55 yas grubunda olan, cinsiyeti erkek olan, ilkogretim grubunda yer alan ve
ev sahibi olan 901 kisinin yaklasik %62’si, son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk
yapmistir.

- 36-55 yas grubunda olan, cinsiyeti erkek olan, ilkogretim grubunda yer alan ve
ev sahibi olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki

vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
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olasiligl, 36-55 yas grubunda olan, cinsiyeti erkek olan, ilkdgretim grubunda
yer alan ve ev sahibi olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %16 daha azdir.

8.5.4.3. Yas, cinsiyet, egitim durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayis1

Kisilere ait yas, cinsiyet, egitim durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden

olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.45.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.05 (566 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

67. Yas=1 Cinsiyet=2 Egitim=2 Ehliyet=2 751 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 567 <conf:(0.75)> lift:(1.41)
lev:(0.01) [164] conv:(1.88)

Sekil 8.45. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas, cinsiyet, egitim durumu ve ehliyet sahipligi 6znitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.45.°e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2,
Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmugstur. Baska bir
deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence)
degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “6-
18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilk6gretim grubunda yer alan, ehliyeti
olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,05,
- Giliven (confidence) degeri: 0,75,

- Kaldirag (lift) degeri: 1,41,
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olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %5’ini, 6-18 yas grubunda bulunan,
cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan ve ehliyeti olmayan
kisilerden son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan ve
ehliyeti olmayan 751 kisinin yaklasik %75°1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapmistir.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan ve
ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir
iliski vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasiligi, 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer
alan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %41 daha azdir.

8.5.4.4. Yas, cinsiyet, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk sayis1

Kisilere ait yas, cinsiyet, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden olusan

veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.46.’daki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.05 (578 ornek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

57. Yas=1 Cinsiyet=2 Is_Sektoru=3 Mulkiyet Durumu=1 753 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 578
<conf:(0.77)> lift:(1.43) lev:(0.01) [173] conv:(1.98)

Sekil 8.46. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas, cinsiyet, is sektorii ve miilkiyet durumu 6znitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.46.’ya gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Is sektorii= 3, Miilkiyet
durumu= 1}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir deyisle
12.456 adet veri iceren veri setinde en fazla tekrar eden ve giliven (confidence) degeri

minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “6-18 yas
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grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, 6grenci olan, ev sahibi olan” ve “son 24 saat i¢inde
2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen

birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,05,
- Giiven (confidence) degeri: 0,77,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,43,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %5’ini, 6-18 yas grubunda bulunan,
cinsiyeti kadin olan, 6grenci olan ve ayrica ev sahibi olan kisiler arasindan son
24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan kisiler olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, 6grenci olan ve ev sahibi olan
753 kisinin yaklasik %77’si, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmuistir.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, 6grenci olan ve ev sahibi olan
kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka
bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas
grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, 6grenci olan ve ev sahibi olan kisiler

arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin gériilme olasiligindan %43 daha azdir.

8.5.4.5. Yas, cinsiyet, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayis1

Kisilere ait yas, cinsiyet, is sektori, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden olugan

veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.47.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.07 (872 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

83. Yas=1 Cinsiyet=2 Is Sektoru=3 Ehliyet=2 1144 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 872 <conf:(0.76)>
lift:(1.42) lev:(0.02) [258] conv:(1.94)

Sekil 8.47. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Denizli ili yas, cinsiyet, is sektorii ve ehliyet sahipligi 6znitelik
degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu
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Sekil 8.47.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Is sektorii= 3, Ehliyet
sahipligi= 2}—{Kisi yolculuk sayisi= 2} olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle
12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve gliven (confidence) degeri
minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “6-18 yas
grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, 6grenci olan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde

edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,07,
- Giiven (confidence) degeri: 0,76,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,42,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %7’sini, 6-18 yas grubunda
bulunan, cinsiyeti kadin olan, 6grenci olan ve ehliyeti olmayan kisilerden son
24 saat icinde 2 adet yolculuk yapanlar teskil etmektedir.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, 6grenci olan ve ehliyeti olmayan
1.144 kisinin yaklasik %76’s1, son 24 saat iginde 2 adet yolculuk yapmuistir.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, 6grenci olan ve ehliyeti olmayan
kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka
bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas
grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, 6grenci olan ve ehliyeti olmayan kisiler

arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goériilme olasiligindan %42 daha azdir.

8.5.4.6. Yas, cinsiyet, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, cinsiyet, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden

olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.48.’deki gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.05 (623 dmek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

77. Yas=1 Cinsiyet=1 Mulkiyet Durumu=1 Ehlivet=2 854 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 623 <conf:(0.73)>
1ift:(1.36) lev:(0.01) [164] conv:(1.71)

Sekil 8.48. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas, cinsiyet, miilkiyet durumu ve ehliyet sahipligi
oznitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.48.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 1, Miilkiyet durumu= 1,
Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir
deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence)
degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-
18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti erkek olan, ev sahibi olan, ehliyeti olmayan” ve
“son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna

gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,05,
- Giiven (confidence) degeri: 0,73,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,36,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %5’ini, 6-18 yas grubunda bulunan,
cinsiyeti erkek olan, ev sahibi olan, ehliyeti olmayan ve son 24 saat i¢inde 2
adet yolculuk yapan kisiler olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti erkek olan, ev sahibi olan ve ehliyeti
olmayan 854 kisinin yaklasik %73’1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapmistir.

- 6-18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti erkek olan, ev sahibi olan ve ehliyeti
olmayan Kkisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki
vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligl, 6-18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti erkek olan, ev sahibi olan ve
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ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %36 daha azdir.

8.5.4.7. Yas, egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk degerlerinden

olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.49.’daki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.06 (708 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

30. Yas=1 Egitim=2 Is Sektoru=3 Mulkiyet Durumu=1 929 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 709
<conf:(0.76)> lift:(1.42) lev:(0.02) [210] conv:(1.95)

Sekil 8.49. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas, egitim durumu, is sektorii ve miilkiyet durumu
oznitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.49.”a gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Egitim durumu= 2, Is sektorii= 3,
Miilkiyet durumu= 1}— {Kisi yolculuk sayisi= 2} olarak bulunmustur. Baska bir
deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence)
degeri minumum giliven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-
18 yas grubunda olan, ilkogretim grubunda yer alan, 6grenci olan, ev sahibi olan” ve
“son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna

gore elde edilen birliktelik kuralinin;
- Destek (support) degeri: 0,06,
- Giiven (confidence) degeri: 0,76,

- Kaldirag (lift) degeri: 1,42,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;
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- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %6’sin1, 6-18 yas grubunda
bulunan, ilkégretim grubunda yer alan, 6grenci olan ve ev sahibi olan kisiler
arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda olan, ilkdgretim grubunda yer alan, 68renci olan ve ev
sahibi olan 929 kisinin yaklasik %76’s1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapmistir.

- 6-18 yas grubunda olan, ilkdgretim grubunda yer alan, 68renci olan ve ev
sahibi olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki
vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasiligi, 6-18 yas grubunda olan, ilkogretim grubunda yer alan, 6grenci olan
ve ev sahibi olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %42 daha azdir.

8.5.4.8. Yas, egitim durumu, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, egitim durumu, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk degerlerinden

olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu S$ekil 8.50.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.08 (1016 6rnek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

45. Yas=1 Egitim=2 Is Sektoru=3 Ehliyet=2 1341 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1016 <conf:(0.76)>
lift:(1.41) lev:(0.02) [296] conv:(1.91)

Sekil 8.50. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas, egitim durumu, is sektorii ve ehliyet sahipligi
Oznitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.50.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Egitim durumu= 2, Is sektorii= 3,
Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir
deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence)
degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi, “6-

18 yas grubunda olan, ilkégretim grubunda yer alan, 6grenci olan, ehliyeti olmayan”
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ve “son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir.

Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,08,
- Giiven (confidence) degeri: 0,76,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,41,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %8’ini, 6-18 yas grubunda bulunan,
ilkdgretim grubunda yer alan, 68renci olan ve ehliyeti olmayan kisilerden son
24 saat icinde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda olan, ilkdgretim grubunda yer alan, 6grenci olan ve ehliyeti
olmayan 1.341 kisinin yaklasik %76’s1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapmistir.

- 6-18 yas grubunda olan, ilkdgretim grubunda yer alan, 6grenci olan ve ehliyeti
olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki
vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasiligi, 6-18 yas grubunda olan, ilk6gretim grubunda yer alan, 6grenci olan
ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %41 daha azdir.

8.5.4.9. Yas, egitim durumu, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, egitim durumu, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk

degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.51.’deki

gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.06 (741 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1iy1 kural:

32. Yas=1 Egitim=2 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 998 => Kisi_Yolculuk Sayisi=2 742 <conf:(0.74)>
lift:(1.39) lev:(0.02) [206] conv:(1.8)

Sekil 8.51. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas, egitim durumu, miilkiyet durumu ve ehliyet sahipligi
Oznitelik degerleri ile Kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.51.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Egitim durumu= 2, Miilkiyet
durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 2} olarak bulunmustur.
Baska bir deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven
(confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan
iligkiyi, “6-18 yas grubunda bulunan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev sahibi olan,
ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu

tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,06,
- Giiven (confidence) degeri: 0,74,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,39,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %6’sin1, 6-18 yas grubunda
bulunan, ilkégretim grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ayrica ehliyeti
olmayan kisiler arasindan son 24 saat iginde 2 adet yolculuk yapanlar
olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda bulunan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev sahibi olan ve
ehliyeti olmayan 998 kisinin yaklasik %741, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapmistir.

- 6-18 yas grubunda bulunan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev sahibi olan ve
ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir

iliski vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin gériilme
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olasiligi, 6-18 yas grubunda bulunan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev sahibi
olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %39 daha azdir.
8.5.4.10. Yas, is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi
Kisilere ait yas, is sektorii, milkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk

degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.52.’deki

gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.09 (1159 6rnek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iy1 kural:

48. Yas=1 Is_Sektoru=3 Mulkiyet Durumu=1 Ehhiyet=2 1532 = Kisi_Yolculuk Sayisi=2 1160
<conf:(0.76)> lift:(1.41) lev:(0.03) [337] conv:(1.9)

Sekil 8.52. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas, is sektorii, miilkiyet durumu ve ehliyet sahipligi
Oznitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kural1 analiz sonucu

Sekil 8.52.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Is sektorii= 3, Miilkiyet durumu= 1,
Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur. Baska bir
deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence)
degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-
18 yas grubunda bulunan, 6grenci olan, ev sahibi olan, ehliyeti olmayan™ ve “son 24
saat icinde 2 adet yolculuk yapan™ kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore

elde edilen birliktelik kuralinin;
- Destek (support) degeri: 0,09,
- Giiven (confidence) degeri: 0,76,

- Kaldirag (lift) degeri: 1,41,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;
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- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklagik %9’unu, 6-18 yas grubunda
bulunan, 6grenci olan, ev sahibi olan, ehliyeti olmayan ve son 24 saat i¢cinde 2
adet yolculuk yapan kisiler olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda bulunan, 6grenci olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan
1.532 kisinin yaklasik %76’s1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmuistir.

- 6-18 yas grubunda bulunan, 6grenci olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan
kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Bagka
bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas
grubunda bulunan, 6grenci olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler

arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %41 daha azdir.
8.5.4.11. Cinsiyet, egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk sayisi
Kigilere ait cinsiyet, egitim durumu, is sektorli, miilkiyet durumu ve yolculuk

degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.53.’teki

gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.07 (889 dmek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

96. Cinsiyet=2 Egitim=2 Is_Sektoru=2 Mulkiyet Durumu=1 1451 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=0 889
<conf:(0.61)> lift:(2.13) lev:(0.04) [470] conv:(1.83)

Sekil 8.53. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili cinsiyet, egitim durumu, is sektorii ve miilkiyet durumu
Oznitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.53.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, Is sektorii=
2, Miilkiyet durumu= 1}— {Kisi yolculuk sayisi= 0} olarak bulunmustur. Baska bir
deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence)
degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi,
“cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev hanimi olan, ev sahibi olan” ve
“son 24 saat icinde hi¢ yolculuk yapmayan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir.

Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;
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- Destek (support) degeri: 0,07,
- Giiven (confidence) degeri: 0,61,
- Kaldirag (lift) degeri: 2,13,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %7’sini, cinsiyeti kadin olan,
ilkogretim grubunda yer alan, ev hanimi ve ev sahibi olan kisilerden son 24
saat icinde hi¢ yolculuk yapmayanlar olusturmustur.

- Cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan, ev hanimi olan ve ev sahibi
olan 1.451 kisinin yaklasik %611, son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmamistir.

- Cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev hanimi olan ve ev sahibi
olan kisiler ile hi¢ yolculuk yapmayan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir.
Bagka bir deyisle veri setinde hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriildiigii islem
say1sl, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev hanimi olan ve ev
sahibi olan kisiler arasinda hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriildiigi islem

sayisindan %113 daha azdir.
8.5.4.12. Cinsiyet, egitim durumu, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk sayisi
Kisilere ait cinsiyet, egitim durumu, is sektorli, ehliyet sahipligi ve yolculuk

degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.54.’teki

gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.08 (1018 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

115. Cinsiyet=2 Egitim=2 Is Sektoru=2 Ehliyet=2 1680 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=0 1019 <conf:(0.61)>
Lift:(2.1) lev:(0.04) [534] conv:(1.81)

Sekil 8.54. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili cinsiyet, egitim durumu, ig sektorii ve ehliyet sahipligi
Oznitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu
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Sekil 8.54.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, Is sektorii=
2, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 0}” olarak bulunmustur. Baska bir
deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence)
degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iliskiyi,
“cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev hanimi olan, ehliyeti olmayan”
ve “son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmayan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir.

Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,08,
- Giiven (confidence) degeri: 0,61,
- Kaldirag (lift) degeri: 2,10,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %8’ini, cinsiyeti kadin olan,
ilkdgretim grubunda yer alan, ev hanimi olan ve ehliyeti olmayan kisiler
arsindan son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmayanlar teskil etmektedir.

- Cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan, ev hanimi olan ve ehliyeti
olmayan 1.680 kisinin yaklasik %61°1, son 24 saat icinde hi¢c yolculuk
yapmamistir.

- Cinsiyeti kadin olan, ilkégretim grubunda yer alan, ev hanimi olan ve ehliyeti
olmayan kisiler ile hi¢ yolculuk yapmayan kisiler arasinda pozitif bir iliski
vardir. Baska bir deyisle veri setinde hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriildiigii
islem sayisi, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev hanimi olan
ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriildiigii

islem sayisindan %110 daha azdir.
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8.5.4.13. Cinsiyet, egitim durumu, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk

sayisl

Kisilere ait cinsiyet, egitim durumu, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk
degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.55.°teki

gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.05 (608 6rnek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

163. Cinsiyet=1 Egitim=2 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 984 ==> Kisi_Yolculuk_Sayisi=2 608
<conf:(0.62)> hft:(1.15) lev:(0.01) [79] conv:(1.21)

Sekil 8.55. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili cinsiyet, egitim durumu, miilkiyet durumu ve ehliyet
sahipligi 6znitelik degerleri ile kigisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.55.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 1, Egitim durumu= 2, Miilkiyet
durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 2} olarak bulunmustur.
Bagka bir deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven
(confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan
iligkiyi, “cinsiyeti erkek olan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev sahibi olan, ehliyeti
olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,05,
- Giiven (confidence) degeri: 0,62,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,15,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;
- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %35’ini, cinsiyeti erkek olan,

ilk6gretim grubunda yer alan, ev sahibi ve ehliyeti olmayan kisilerden son 24

saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.
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- Cinsiyeti erkek olan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti
olmayan 984 kisinin yaklasik %62’si, son 24 saat iginde 2 adet yolculuk
yapmistir.

- Cinsiyeti erkek olan, ilkogretim grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti
olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki
vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goériillme
olasilig1, cinsiyeti erkek olan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev sahibi olan ve
ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %15 daha azdir.

8.5.4.14. Cinsiyet, is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk

sayis1

Kisilere ait cinsiyet, is sektorli, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk
degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.56.’daki

gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.10 (1213 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

115. Cinsiyet=2 Is Sektoru=2 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 1905 ==> Kis1_Yolculuk Sayisi=0 1213
<conf:(0.64)> lift:(2.21) lev:(0.05) [663] conv:(1.96)

Sekil 8.56. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Denizli ili cinsiyet, is sektorii, miilkiyet durumu ve ehliyet sahipligi
oznitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.56.’ya gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 2, Is sektorii= 2, Miilkiyet durumu=
1, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 0} olarak bulunmustur. Baska bir
deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven (confidence)
degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan iligkiyi,
“cinsiyeti kadin olan, ev hanimi olan, ev sahibi olan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat
icinde hi¢ yolculuk yapmayan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde

edilen birliktelik kuralinin;
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- Destek (support) degeri: 0,10,
- Giiven (confidence) degeri: 0,64,
- Kaldirag (lift) degeri: 2,21,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %10’unu, cinsiyeti kadin olan, ev
hanimi olan, ev sahibi ve ehliyeti olmayan kisiler arasindan son 24 saat iginde
hi¢ yolculuk yapmayanlar olugturmustur.

- Cinsiyeti kadin olan, ev hanimi olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan 1.905
kisinin yaklagsik %6411, son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmamustir.

- Cinsiyeti kadin olan, ev hanimi olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler
ile hi¢ yolculuk yapmayan kisiler arasinda pozitif bir iliski vardir. Bagka bir
deyisle veri setinde hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriildiigi islem sayisi,
cinsiyeti kadin olan, ev hanimi olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler
arasinda hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriildiigli islem sayisindan %121 daha

azdir.

8.5.4.15. Egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve

yolculuk sayis1

Kisilere ait egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk
degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.57.’deki

gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeni: 0.06 (802 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degen > 0.4
En iyi kural:

118. Egitim=2 Is_Sektoru=2 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 1291 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=0 802
<conf:(0.62)> hift:(2.16) lev:(0.03) [429] conv:(1.88)

Sekil 8.57. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Denizli ili egitim durumu, ig sektord, miilkiyet durumu ve ehliyet
sahipligi 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu
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Sekil 8.57.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Egitim durumu= 2, Is sektdrii= 2, Miilkiyet
durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 0} olarak bulunmustur.
Baska bir deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven
(confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan
iliskiyi, “ilkdgretim grubunda yer alan, ev hanimi olan, ev sahibi olan, ehliyeti
olmayan” ve “son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmayan” kisilerin olusturdugu tespit

edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,06,
- Giiven (confidence) degeri: 0,62,
- Kaldirag (lift) degeri: 2,16,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %6’sin1, ilkdgretim grubunda yer
alan, ev hanimi olan, ev sahibi ve ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat iginde
hi¢ yolculuk yapmayanlar olusturmustur.

- 1lkdgretim grubunda yer alan, ev hamimi olan, ev sahibi olan ve ehliyeti
olmayan 1.291 kisinin yaklasik %62’si, son 24 saat icinde hi¢ yolculuk
yapmamistir.

- 1lkdgretim grubunda yer alan, ev hamimi olan, ev sahibi olan ve ehliyeti
olmayan kisiler ile hi¢ yolculuk yapmayan kisiler arasinda pozitif bir iliski
vardir. Baska bir deyisle veri setinde hi¢ yolculuk yapmayanlarin gorildiigi
islem sayisi, ilkdgretim grubunda yer alan, ev hanimi olan, ev sahibi olan ve
ehliyeti olmayan kisiler arasinda hi¢ yolculuk yapmayanlarin gériildiigii islem

sayisindan %116 daha azdir.
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8.5.5. Bes oznitelikli veri setlerinin birliktelik kurali analiz sonug¢lar:

8.5.5.1. Yas, cinsiyet, egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk

sayisl

Kisilere ait yas, cinsiyet, egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu ve yolculuk
degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.58.’deki

gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.03 (368 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

156. Yas=1 Cinsiyet=2 Egitim=2 Is Sektoru=3 Mulkiyet Durumu=1 468 = Kisi_Yolculuk Sayisi=2 368
<conf:(0.79)> lift:(1.47) lev:(0.01) [116] conv:(2.15)

Sekil 8.58. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas, cinsiyet, egitim durumu, is sektorii ve miilkiyet
durumu 6znitelik degerleri ile kigisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.58.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, s
sektorii= 3, Miilkiyet durumu= 1}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur.
Bagka bir deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven
(confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan
iliskiyi, “6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan,
ogrenci olan, ev sahibi olan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin

olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;
- Destek (support) degeri: 0,03,
- Giiven (confidence) degeri: 0,79,

- Kaldirag (lift) degeri: 1,47,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;
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- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklagik %3’linii, 6-18 yas grubunda
bulunan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan, 6grenci olan ve
ayni zamanda ev sahibi olan kisiler arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapanlar olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan,
Ogrenci olan ve ev sahibi olan 468 kisinin yaklasik %79’u, son 24 saat iginde
2 adet yolculuk yapmustir.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkégretim grubunda yer alan,
Ogrenci olan ve ev sahibi olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda
pozitif bir iligki vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan,
ilkdgretim grubunda yer alan, 6grenci olan ve ev sahibi olan kisiler arasinda 2

adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %47 daha azdir.

8.5.5.2. Yas, cinsiyet, egitim durumu, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk

sayis1

Kisilere ait yas, cinsiyet, egitim durumu, is sektorii, ehliyet sahipligi ve yolculuk
degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.59.’daki

gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.04 (555 drnek)
Minimum Giiven (Confidence) Degen > 0.4
En 1yi kural:

228. Yas=1 Cinsiyet=2 Egitim=2 Is_Sektoru=3 Ehliyet=2 713 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 555
<conf:(0.78)> lLift:(1.45) lev:(0.01) [172] conv:(2.08)

Sekil 8.59. Weka yaziliminda gerceklestirilen, Denizli ili yas, cinsiyet, egitim durumu, is sektorii ve ehliyet
sahipligi 6znitelik degerleri ile kigisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.59.”a gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, s
sektorli= 3, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur.

Baska bir deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giliven
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(confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan

iligkiyi, “6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan,

ogrenci olan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin

olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

Destek (support) degeri: 0,04,
Giiven (confidence) degeri: 0,78,
Kaldirag (lift) degeri: 1,45,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %4’linli, 6-18 yas grubunda
bulunan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan, 6grenci olan ve
ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat iginde 2 adet yolculuk yapanlar
olusturmustur.

6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan,
Ogrenci olan ve ehliyeti olmayan 713 kisinin yaklasik %78’1, son 24 saat i¢inde
2 adet yolculuk yapmaistir.

6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan,
ogrenci olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler
arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goériilme olasiligi, 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan,
ilkdgretim grubunda yer alan, 6grenci olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda

2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %45 daha azdir.

8.5.5.3. Yas, cinsiyet, egitim durumu, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve

yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, cinsiyet, egitim durumu, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve

yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil

8.60.’daki gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.04 (475 drnek)
Minimum Giiven (Confidence) Degen > 0.4
En iyi kural:

419. Yas=3 Cinsiyet=1 Egitim=2 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=1 751 => Kisi_Yolculuk_Sayisi=2 475
<conf:(0.63)> 1ift:(1.18) lev:(0.01) [72] conv:(1.26)

Sekil 8.60. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas, cinsiyet, egitim durumu, miilkiyet durumu ve ehliyet
sahipligi 6znitelik degerleri ile kigisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.60.’a gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 3, Cinsiyet= 1, Egitim durumu= 2,
Miilkiyet durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 1}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak
bulunmustur. Baska bir deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden
ve giiven (confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha
fazla olan iliskiyi, “36-55 yas grubunda bulunan, cinsiyeti erkek olan, ilkdgretim
grubunda yer alan, ev sahibi olan, ehliyeti olan” ve “son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk
yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik

kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,04,
- Giiven (confidence) degeri: 0,63,
- Kaldirag (lift) degeri: 1,18,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %4’iinii, 36-55 yas grubunda
bulunan, cinsiyeti erkek olan, ilkogretim grubunda yer alan, ev sahibi ve
ehliyeti olan kisiler arasindan son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapanlar teskil
etmektedir.

- 36-55 yas grubunda bulunan, cinsiyeti erkek olan, ilkdgretim grubunda yer
alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olan 751 kisinin yaklasik %63, son 24 saat
iginde 2 adet yolculuk yapmustir.

- 36-55 yas grubunda bulunan, cinsiyeti erkek olan, ilkogretim grubunda yer

alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler
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arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasilig1, 36-55 yas grubunda bulunan, cinsiyeti erkek olan,
ilk6gretim grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olan kisiler arasinda 2

adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %18 daha azdir.

8.5.5.4. Yas, cinsiyet, is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk

sayisl

Kisilere ait yas, cinsiyet, is sektorti, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve yolculuk
degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil 8.61.’deki

gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.05 (583 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

268. Yas=1 Cinsiyet=1 Is_Sektoru=3 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 780 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 583
<conf:(0.75)> lift:(1.39) lev:(0.01) [164] conv:(1.83)

Sekil 8.61. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas, cinsiyet, i sektorii, miilkiyet durumu ve ehliyet
sahipligi 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.61.°e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 1, Is sektorii= 3, Miilkiyet
durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak bulunmustur.
Bagka bir deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden ve giiven
(confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha fazla olan
iliskiyi, “6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti erkek olan, 6grenci olan, ev sahibi olan,
ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu

tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;
- Destek (support) degeri: 0,05,
- Giiven (confidence) degeri: 0,75,

- Kaldirag (lift) degeri: 1,39,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;
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- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %5’ini, 6-18 yas grubunda bulunan,
cinsiyeti erkek olan, 6grenci olan, ev sahibi ve ehliyeti olmayan kisilerden son
24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlar olusturmustur.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti erkek olan, 6grenci olan, ev sahibi olan ve
ehliyeti olmayan 780 kisinin yaklasik %75°1, son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapmistir.

- 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti erkek olan, 6grenci olan, ev sahibi olan ve
ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir
iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin gériilme
olasiligi, 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti erkek olan, 6grenci olan, ev sahibi
olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goériilme

olasiligindan %39 daha azdur.

8.5.5.5. Yas, egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve

yolculuk sayisi

Kisilere ait yas, egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve
yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil

8.62.’deki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.06 (709 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En 1yi kural:

128. Yas=1 Egitim=2 Is_Sektoru=3 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 928 => Kisi_Yolculuk_Sayisi=2 709
<conf:(0.76)> lift:(1.42) lev:(0.02) [211] conv:(1.95)

Sekil 8.62. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili yas, egitim durumu, is sektdrii, miilkiyet durumu ve
ehliyet sahipligi 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz
sonucu

Sekil 8.62.’ye gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Egitim durumu= 2, Is sektorii= 3,
Miilkiyet durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” olarak

bulunmustur. Bagka bir deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden
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ve giiven (confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha

fazla olan iliskiyi, “6-18 yas grubunda olan, ilkdgretim grubunda yer alan, d6grenci

olan, ev sahibi olan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan”

kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

Destek (support) degeri: 0,06,
Giiven (confidence) degeri: 0,76,
Kaldirag (lift) degeri: 1,42,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %6’sin1, 6-18 yas grubunda
bulunan, ilkdgretim grubunda yer alan, 6grenci olan, ev sahibi olan, chliyeti
olmayan ve son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan kisiler olusturmustur.
6-18 yas grubunda olan, ilkdgretim grubunda yer alan, 6grenci olan, ev sahibi
olan ve ehliyeti olmayan 928 kisinin yaklasik %76’s1, son 24 saat i¢inde 2 adet
yolculuk yapmustir.

6-18 yas grubunda olan, ilkogretim grubunda yer alan, 6grenci olan, ev sahibi
olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda
pozitif bir iliski vardir. Baska bir deyisle veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasilig1, 6-18 yas grubunda olan, ilkdgretim grubunda yer
alan, 6grenci olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet

yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %42 daha azdir.

8.5.5.6. Cinsiyet, egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi

ve yolculuk sayisi

Kisilere ait cinsiyet, egitim durumu, is sektdrii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi ve

yolculuk degerlerinden olusan veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu Sekil

8.63.’teki gibidir.
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Minimum Destek (Support) Degeri: 0.06 (794 6mek)
Minimum Giiven (Confidence) Degeri > 0.4
En iyi kural:

361. Cinsiyet=2 Egitim=2 Is_Sektoru=2 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 1280 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=0 794
<conf:(0.62)> lift:(2.15) lev:(0.03) [425] conv:(1.87)

Sekil 8.63. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili cinsiyet, egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu ve
ehliyet sahipligi 6znitelik degerleri ile kisisel yolculuk degerleri arasindaki birliktelik kurali analiz
sonucu

Sekil 8.63.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, Is sektdrii=
2, Miilkiyet durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 0}” olarak
bulunmustur. Baska bir deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla tekrar eden
ve giiven (confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit ya da daha
fazla olan iligkiyi, “cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev hanimi olan,
ev sahibi olan, ehliyeti olmayan™ ve “son 24 saat ig¢inde hi¢ yolculuk yapmayan”

kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde edilen birliktelik kuralinin;

- Destek (support) degeri: 0,06,
- Giiven (confidence) degeri: 0,62,
- Kaldirag (lift) degeri: 2,15,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;

- 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %6’sini1, cinsiyeti kadin olan,
ilkdgretim grubunda yer alan, ev hanimi olan, ev sahibi ve ehliyeti olmayan
kisilerden son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmayanlar olusturmustur.

- Cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev hanimi olan, ev sahibi
olan ve ehliyeti olmayan 1.280 kisinin yaklasik %62’si, son 24 saat i¢inde hi¢
yolculuk yapmamustir.

- Cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev hanimi olan, ev sahibi
olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile hi¢ yolculuk yapmayan kisiler arasinda

pozitif bir iliski vardir. Bagka bir deyisle veri setinde hi¢ yolculuk
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yapmayanlarin goriildigli islem sayisi, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim
grubunda yer alan, ev hanimi olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler
arasinda hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriildiigii islem sayisindan %115 daha

azdir.

8.5.6. Genel veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu

Kisilere ait yas, cinsiyet, egitim durumu, is sektorii, miilkiyet durumu, ehliyet sahipligi

ve yolculuk degerlerinden olusan genel veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.64.’teki gibidir.

Minimum Destek (Support) Degeri: 0.03 (368 6rmek)
Minimum Giiven (Confidence) Degen1 > 0.4
En iyi kural:

1327. Yas=1 Cinsiyet=2 Egitim=2 Is_Sektoru=3 Mulkiyet Durumu=1 Ehliyet=2 468 ==> Kisi_Yolculuk Sayisi=2 368
<conf:(0.79)> 1ift:(1.47) lev:(0.01) [116] conv:(2.15)

Sekil 8.64. Weka yaziliminda gergeklestirilen, Denizli ili genel veri setinin birliktelik kurali analiz sonucu

Sekil 8.64.”e gore en yiiksek destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven
(confidence) kosulunu saglayan iliski “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, Is
sektorii= 3, Miilkiyet durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 2}”
olarak bulunmustur. Baska bir deyisle 12.456 adet veri igeren veri setinde en fazla
tekrar eden ve giliven (confidence) degeri minumum giiven (confidence) degerine esit
ya da daha fazla olan iliskiyi, “6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim
grubunda yer alan, 68renci olan, ev sahibi olan, ehliyeti olmayan” ve “son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapan” kisilerin olusturdugu tespit edilmistir. Buna gore elde

edilen birliktelik kuralinin;
- Destek (support) degeri: 0,03,
- Giiven (confidence) degeri: 0,79,

- Kaldirag (lift) degeri: 1,47,

olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore;
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12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %3’lnii, 6-18 yas grubunda
bulunan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, 6grenci olan, ev
sahibi ve ehliyeti olmayan kisiler arasindan son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk
yapanlar olusturmustur.

6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan,
ogrenci olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan 468 kisinin yaklasik %79°u,
son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk yapmuistir.

6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan,
ogrenci olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile 2 adet yolculuk
yapan kisiler arasinda pozitif bir iligki vardir. Bagka bir deyisle veri setinde 2
adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligi, 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti
kadin olan, ilkégretim grubunda yer alan, 6grenci olan, ev sahibi olan ve
ehliyeti olmayan Kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %47 daha azdir.



BOLUM 9. DEGERLENDIRME VE SONUC

9.1. Birliktelik Kural Analizlerinin Degerlendirilmesi

9.1.1. Bir oznitelikli veri setlerinin birliktelik kuralhi analizlerinin

degerlendirilmesi

Sakarya hane halki verileri ile olusturulan bir 6znitelikli veri setlerine ait, en yiiksek
destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven (confidence) kosulunu
saglayan birliktelik kurallar1 ile bu kurallarin sahip oldugu destek (support), giiven
(confidence) ve kaldirag (lift) degerleri Tablo 9.1.’de sunulmustur.

Tablo 9.1. Sakarya ili bir 6znitelikli veri setlerinden elde edilen birliktelik kurallari ile bu kurallara ait destek, giiven
ve kaldirag degerleri

Kisisel

Onitelik Omnitelik ~ Alt Yolculuk Destek Giiven Kaldirag
Grup Numarasi Sayist Degeri (%) Degeri (%) Degeri

Yas 1 2 14 64 1,37

Cinsiyet 1 2 25 51 1,09

Egitim 2 2 34 47 1,02

Durumu

Is Sektori 11 2 31 43 0,93

Miilkiyet 1 2 39 46 0,99

Durumu

Enhliyet

Sahipligi 2 31 46 0,99

Tablo 9.1.’e gore Sakarya hane halki verilerinden olusturulan bir 6znitelikli veri

setlerinin birliktelik kural1 analizlerinde;

- Enytiksek destek (support) degeri; 6 adet 6znitelik i¢cinden “miilkiyet durumu”
ile kisisel yolculuk sayis1 bakimindan “2 adet” yolculuk yapanlar arasinda
olusturulan birliktelik kuralinda goriilmiistiir. Ev sahibi olan kisiler ile son 24

saat icinde 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda olusturulan “{Miilkiyet
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durumu= 1} — {Kisi yolculuk sayisi= 2} birliktelik kuralinin destek (support)
degeri 0,39 olarak elde edilmis ve diger 5 adet veri setine ait destek (support)
degerleri arasindan en yiiksek degere ulasilmistir. Birliktelik kuralinin giiven
(confidence) degeri 0,46, kaldirag (lift) degeri ise 0,99 olarak bulunmustur.
Birliktelik kuralina gore; 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %39’unu
(9.447 kisi), ev sahibi olan kisiler arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapanlarin olusturdugu, ev sahibi olan 20.439 kisinin yaklasik %46’sinin
(9.447 kisi), son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yaptig1 ve veri setinde 2 adet
yolculuk yapanlarin goriilme olasiliginin, ev sahibi olan kisiler arasinda 2 adet
yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %1 daha fazla oldugu tespit
edilmistir.

- En yiiksek giiven (confidence) ve kaldirag (lift) degeri ise, 6 adet Gznitelik
icinden “yag” ile kisisel yolculuk sayist bakimindan “2 adet” yolculuk yapanlar
arasinda olusturulan birliktelik kuralinda goriilmiistiir. 6-18 yas grubunda yer
alan kisiler ile son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda
olusturulan “{Yas= 1}— {Kisi yolculuk sayisi=2}” birliktelik kuralinin giiven
(confidence) degeri 0,64, kaldirag (lift) degeri ise 1,37 olarak elde edilmis ve
diger 5 adet veri setine ait giiven (confidence) ve kaldirac (lift) degerleri
arasindan en yiiksek degere ulasilmistir. Birliktelik kuralinin destek (support)
degeri 0,14 olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore; 24.391 kisiden
olusan veri setinin %14 iinii (3.522 kisi), 6-18 yas grubunda yer alan kisiler
arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlarin olusturdugu, 6-18 yas
grubunda yer alan 5.491 kisinin yaklasik %64 {iniin (3.522 kisi), son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yaptig1 ve veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin
goriilme olasiligimin, 6-18 yas grubunda yer alan kisiler arasinda 2 adet
yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %37 daha az oldugu tespit

edilmistir.

Giglii birliktelik kurallarinda destek (support) ve giiven (confidence) degerleri gibi
kaldirag (lift) degeri de Oonemli bir parametredir. Kaldira¢ (lift) degeri, birliktelik
kuralinda ilk gerceklesen ya da goriilen olayin sonrasinda gergeklesecek ya da

goriilecek olayr hangi oranda ve hangi yonde (pozitif ve negatif) etkiledigini ortaya
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koyar. Yani bir “X—Y” birliktelik kuralinda {i¢ durum goriilebilir; X olaymnin
gerceklesmesi ya da goriilmesi Y olaymin gerceklesme ya da goriilme olasiligim
diisiirebilir (kaldirag (lift) degeri 1°den kiiciik), X ve Y olaylar1 birbirinden bagimsiz
gerceklesebilir (kaldirag (lift) degeri 1’¢ esit) ve X olaymin gergeklesmesi ya da
goriilmesi Y olaymin ger¢eklesme ya da goriilme olasiligini artirabilir (kaldirag (lift)
degeri 1’den biiyiik). Birliktelik kuralinda s6z konusu ii¢ durumdan hangisinin
gerceklestigini tespit etmek i¢in kaldirag (lift) degerine ihtiya¢ duyulur. Destek
(support) ve giiven (confidence) degerlerinin 1’ yakin olmasi, kaldirag (lift) degerinin
ise 1’den biiyiik olmas1 istenir. Bir birliktelik kuralinin destek (support) degeri;
onceden belirlenen minumum destek (support) degerine gore kullanilabilirligini,
giiven (confidence) degeri; dnceden belirlenen minumum giiven (confidence) degerine

gore dogrulugunu ve kaldirag (lift) degeri ise; o kuralin gecerliligini ifade eder.

Tablo 9.1.’de sunulan 6 adet birliktelik kurali igerisinden, 3 tane birliktelik kuralinin
kaldirag (lift) degeri 1°den kiiciik ¢ikmistir. Bu sebepten dolayi 3 birliktelik kuralinda
da negatif bir iliski s6z konusudur. Geriye kalan 3 tane birliktelik kuralinda ise kaldirag
(lift) degerinin 1’den biiyiik olmas1 nedeniyle pozitif bir iliski hakimdir. Birliktelik
kurallarinin destek (support), giiven (confidence) ve kaldira¢ (lift) degerleri
kiyaslandiginda her bir kuralin, diger kurallara gore iistlin, zayif ve benzer 6zellikleri
oldugu goriilmiistiir. Elde edilen birliktelik kurallar1 birbirleri ile kiyaslandiginda sinir
parametrelerinde goriilen s6z konusu farklar, herhangi bir 6znitelik ve yolculuk sayisi
icin elde edilen birliktelik kuralinin diger kurallara gore sahip oldugu parametrik
degerler acisindan daha giiclii olmas1 hususunda goéreceli sonuglarin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Bu sebepten otiirii Sakarya ili bir 6znitelikli veri setleri igin elde edilen
birliktelik kurallarinda onem derecesine gore herhangi bir siralama yapilmamus,
sadece kurallar arasinda goriilen en yliksek destek, gliven ve kaldirag degerleri
paylasilmistir. S6z konusu birliktelik kurallarinin 6nem sirasi, bu ¢alismay1 referans

olarak kabul eden ilgili karar vericinin inisiyatifine birakilmistir.

Denizli hane halki verileri ile olusturulan bir 6znitelikli veri setlerine ait, en yliksek

destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven (confidence) kosulunu
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saglayan birliktelik kurallari ile bu kurallarin sahip oldugu destek (support), gliven

(confidence) ve kaldirag (lift) degerleri ise Tablo 9.2.’de sunulmustur.

Tablo 9.2. Denizli ili bir 6znitelikli veri setlerinden elde edilen birliktelik kurallar1 ile bu kurallara ait destek, giiven

ve kaldirag degerleri

w L Kisisel .
N Oznitelik  Alt Destek Giliven Kaldirag
Oznitelik Grup Numarasi g;;f;IUk Degeri (%) Degeri (%)  Degeri
Yas 3 2 17 52 0,97
Cinsiyet 1 2 30 60 1,12
Egitim 2 2 30 54 1,00
Durumu
Is Sektorii 3 2 15 72 1,34
Malkiyet 2 38 53 0,99
Durumu
Ehliyet
Sahipligi 2 30 51 0,96

Tablo 9.2.’ye gore Denizli hane halki verilerinden olusturulan bir 6znitelikli veri

setlerinin birliktelik kural1 analizlerinde;

En yiiksek destek (support) degeri; Sakarya ili bir 6znitelikli veri setlerinde
oldugu gibi “miilkiyet durumu” ile “2 adet” yolculuk yapanlar arasinda
olusturulan birliktelik kuralinda goriilmiistiir. Ev sahibi olan kisiler ile son 24
saat icinde 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda olusturulan “{Miilkiyet
durumu= 1} — {Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin destek (support)
degeri 0,38 olarak elde edilmis ve diger 5 adet veri setine ait destek (support)
degerleri arasindan en yiiksek degere ulasilmistir. Birliktelik kuralinin giiven
(confidence) degeri 0,53, kaldirag (lift) degeri ise 0,99 olarak bulunmustur.
Birliktelik kuralina gore; 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %38’ini
(4.758 kisi), ev sahibi olan kisilerden son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapanlarin olusturdugu, ev sahibi olan 8.978 kisinin yaklasik %53 {iniin (4.758
kisi), son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yaptig1 ve veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasiliginin, ev sahibi olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasilifindan %1 daha fazla oldugu tespit edilmistir.

En yiiksek giliven (confidence) ve kaldirag (lift) degeri ise, 6 adet Oznitelik
icinden “is sektorii” ile kisisel yolculuk sayis1 bakimindan “2 adet” yolculuk

yapanlar arasinda olusturulan birliktelik kuralinda gériilmiistiir. Ogrenci olan
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kisiler ile son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda olusturulan
“{Is sektdrii= 3} —{Kisi yolculuk sayisi= 2} birliktelik kuralinin giiven
(confidence) degeri 0,72, kaldirag (lift) degeri ise 1,34 olarak elde edilmis ve
diger 5 adet veri setine ait giiven (confidence) ve kaldirag (lift) degerleri
arasindan en yiiksek degere ulasilmistir. Birliktelik kuralinin destek (support)
degeri 0,15 olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore; 12.456 kisiden
olusan veri setinin yaklasik %15’ini (1.895 kisi), 6grenci olup son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapan kisilerin olusturdugu, 6grenci olan 2.626 kisinin
yaklagik %72’sinin (1.895 kisi), son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yaptigi ve
veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiliginin, 6grenci olan
kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %34 daha az

oldugu tespit edilmistir.

Tablo 9.2.’de sunulan 6 adet birliktelik kurali igerisinden, 3 tane birliktelik kuralinin
kaldirag (lift) degeri 1°den kiiciik ¢ikmistir. Bu sebepten dolayi 3 birliktelik kuralinda
da negatif bir iligski s6z konusudur. “{Egitim durumu= 2}— {Kisi yolculuk sayisi=2}"
birliktelik kuralinin kaldirag (lift) degeri 1’e esit oldugu i¢in birinci ve ikinci olay
birbirinden bagimsiz bir sekilde gerceklesmistir. Geriye kalan 2 tane birliktelik
kuralinda ise kaldirag (lift) degerinin 1°den biiyiik olmas1 nedeniyle pozitif bir iliski
hakimdir. Goreceli sonuglar nedeniyle Deniz ili bir 6znitelikli veri setleri i¢in elde
edilen birliktelik kurallarinin 6nem sirasi, ilgili karar vericinin inisiyatifine

birakilmstir.

9.1.2. iki 6znitelikli veri setleri birliktelik kurallarinin degerlendirilmesi

Sakarya hane halki verileri ile olusturulan iki 6znitelikli veri setlerine ait, en yiiksek
destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven (confidence) kosulunu
saglayan birliktelik kurallar1 ile bu kurallarin sahip oldugu destek (support), giiven
(confidence) ve kaldirag (lift) degerleri Tablo 9.3.’te sunulmustur.
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Tablo 9.3. Sakarya ili iki 6znitelikli veri setlerinden elde edilen birliktelik kurallar1 ile bu kurallara ait destek, giiven

ve kaldirag degerleri

1. 2. . )

1. Oznitelik 2. Oznitelik 53153:% Bgft:rlg ggvgfl Kaldirag

Oznitelik ~ Alt Grup Oznitelik  Alt  Grup & 8 Degeri

Sayisi (%) (%)
Numarasi Numarasi

Yas 1 Cinsiyet 2 2 7 66 1,41

Yas 1 Egiim 2 14 65 1,39
Durumu

Yas 1 Is Sektori 11 2 14 64 1,37

Yas 1 Milkiyet 2 12 65 1,38
Durumu
Ehliyet

Yas 1 Sahipligi 2 2 14 64 1,38

Cinsiyet 1 Egiim 2 18 52 1,11
Durumu

Cinsiyet 2 Is Sektorii 11 0 19 42 1,57

Cinsiyet 1 Milkiyet 2 21 51 1,00
Durumu

I Ehliyet

Cinsiyet 2 Sahipligi 2 2 19 42 0,90

Egitim s Sektorii 11 2 26 45 0,97

Durumu

Egitim 2 Miilkiyet 1 2 29 47 1,00

Durumu Durumu

Egitim Ehliyet

Duumu 2 Sahipligi 2 2 26 48 1,02

fs Sektorii 11 Milkiyet 2 26 43 0,92
Durumu

is Sektorii 11 Enliyet 2 26 44 0,94
Sahipligi

Miilkiyet Ehliyet

Durumu  * Sahipligi 2 2 26 45 0,97

Tablo 9.3.’e gore Sakarya hane halki verilerinden olusturulan iki Oznitelikli veri

setlerinin birliktelik kural1 analizlerinde;

En ytiksek destek (support) degeri; Oznitelikler icinden “egitim durumu ve
miilkiyet durumu” ile kisisel yolculuk sayis1 bakimindan “2 adet” yolculuk
yapanlar arasinda olusturulan birliktelik kuralinda goriilmiistiir. ilkdgretim
grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisiler ile son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapan kisiler arasinda olusturulan “{Egitim durumu= 2, Miilkiyet durumu=
1}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin destek (support) degeri
0,29 olarak elde edilmis ve diger 14 adet veri setine ait destek (support)
degerleri arasindan en yiiksek degere ulasilmistir. Birliktelik kuralinin giiven
(confidence) degeri 0,47, kaldirag (lift) degeri ise 1,00 olarak bulunmustur.
Birliktelik kuralina gore; 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %29’unu



224

(7.063 kisi), ilkogretim grubunda yer alip ev sahibi olan kisilerden son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapanlarin olusturdugu, ilkgretim grubunda yer alan
ve ev sahibi olan 15.065 kisinin yaklasik %47 sinin (7.063 kisi), son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yaptigr ve veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin
goriilme olasiligr ile ilkdgretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisiler
arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligimin ayni oldugu tespit
edilmistir.

En yiiksek giiven (confidence) degeri; 6znitelikler icinden “yas ve cinsiyet” ile
“2 adet” yolculuk yapanlar arasinda olusturulan birliktelik kuralinda
goriilmustiir. 6-18 yas grubunda yer alan ve cinsiyeti kadin olan kisiler ile son
24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda olusturulan “{Yas= 1,
Cinsiyet= 2}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin giiven
(confidence) degeri 0,66 olarak elde edilmis ve diger 14 adet veri setine ait
giiven (confidence) degerleri arasindan en yiiksek degere ulasilmistir.
Birliktelik kuralinin destek (support) degeri 0,7, kaldirag (lift) degeri ise 1,41
olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore; 24.391 kisiden olusan veri
setinin yaklasik %7’sini (1.771 kisi), 6-18 yas grubunda yer alan ve cinsiyeti
kadin olan kisiler arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlarin
olusturdugu, 6-18 yas grubunda yer alan ve cinsiyeti kadin olan 2.692 kisinin
yaklagik %66’smin (1.771 kisi), son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yaptig1 ve
veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiliginin, 6-18 yas grubunda
yer alan ve cinsiyeti kadin olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin
goriilme olasiligindan %41 daha az oldugu tespit edilmistir.

En yiiksek kaldirag (lift) degeri ise, 6znitelikler icinden “cinsiyet ve is sektorii”
ile yolculuk yapmayanlar arasinda olusturulan birliktelik kuralinda
goriilmiistiir. Cinsiyeti kadin olan ve diger is grubunda yer alan kisiler ile son
24 saat icinde hi¢ yolculuk yapmayan kisiler arasinda olusturulan “{Cinsiyet=
2, Is sektorii= 11} — {Kisi yolculuk sayisi= 0} birliktelik kuralinin kaldirag
(lift) degeri 1,57 olarak elde edilmis ve diger 14 adet veri setine ait kaldirag
(lift) degerleri arasindan en yiiksek degere ulagilmistir. Birliktelik kuralinin
destek (support) degeri 0,19, giiven (confidence) degeri ise 0,42 olarak

bulunmustur. Birliktelik kuralina gore; 24.391 kisiden olusan veri setinin
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yaklasik %19’unu (4.746 kisi) cinsiyeti kadin olup diger is grubunda yer alan
kisiler arasindan son 24 saat icinde hi¢ yolculuk yapmayanlarin olusturdugu,
cinsiyeti kadin olan ve diger is grubunda yer alan 11.249 kisinin yaklasik
%42’sinin (4.746 kisi), son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmadigi ve veri
setinde hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriilme olasiliginin, cinsiyeti kadin olan
ve diger ig grubunda yer alan kisiler arasinda hi¢ yolculuk yapmayanlarin

goriilme olasiligindan %57 daha az oldugu tespit edilmistir.

Tablo 9.3.’te sunulan 15 adet birliktelik kurali igerisinden, 5 tane birliktelik kuralinin
kaldirag (lift) degeri 1°den kiiciik ¢ikmistir. Bu sebepten dolayi 5 birliktelik kuralinda
da negatif bir iligki s6z konusudur. “{Egitim durumu= 2, Miilkiyet durumu= 1} — {Kisi
yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin kaldirag (lift) degeri 1’e esit oldugu icin
birinci ve ikinci olay birbirinden bagimsiz bir sekilde gergeklesmistir. Geriye kalan 9
tane birliktelik kuralinda ise kaldirag (lift) degerinin 1°den biiyiik olmasi nedeniyle
setleri i¢cin elde edilen birliktelik kurallarinin 6nem sirasi, ilgili karar vericinin

inisiyatifine birakilmigstir.

Denizli hane halki verileri ile olusturulan iki 6znitelikli veri setlerine ait, en yiiksek
destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven (confidence) kosulunu
saglayan birliktelik kurallar1 ile bu kurallarin sahip oldugu destek (support), giiven
(confidence) ve kaldirag (lift) degerleri ise Tablo 9.4.’te sunulmustur. Tablo 9.4.’e gore
Denizli hane halk: verilerinden olusturulan iki 6znitelikli veri setlerinin birliktelik

kural1 analizlerinde;

- En yiiksek destek (support) degeri; oznitelikler arasindan “cinsiyet, miilkiyet
durumu”, “egitim durumu, miilkiyet durumu” ve “miilkiyet durumu, ehliyet
sahipligi” seklinde olusturulan ikili 6znitelik degerleri ile “2 adet” yolculuk
yapanlar arasinda kurulan birliktelik kurallarinda goriilmiistiir. Cinsiyeti erkek
olan ve ev sahibi olan kisiler ile son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan kisiler
arasinda olusturulan “{Cinsiyet= 1, Miilkiyet durumu= 1}— {Kisi yolculuk

sayisi=2}” birliktelik kuralinin, ilkogretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan
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kisiler ile son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda olusturulan
“{Egitim durumu= 2, Miilkiyet durumu= 1}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}”
birliktelik kuralinin ve ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda olusturulan “{Miilkiyet durumu=
1, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin
destek (support) degeri 0,21 olarak elde edilmis ve diger 12 adet veri setine ait
destek (support) degerleri arasindan en yiiksek degere ulasilmistir. “{Cinsiyet=
1, Miilkiyet durumu= 1}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin
giiven (confidence) degeri 0,60, kaldirag (lift) degeri ise 1,12 olarak
bulunmustur. Birliktelik kuralina gore; 12.456 kisiden olusan veri setinin
yaklasik 9%21’ini (2.677 kisi), cinsiyeti erkek olan ve ev sahibi olan kisilerden
son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlarin olusturdugu, cinsiyeti erkek olan
ve ev sahibi olan 4.448 kisinin yaklasik %60’ min (2.677 kisi), son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yaptig1 ve veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin
goriilme olasiliginin, cinsiyeti erkek olan ve ev sahibi olan kisiler arasinda 2
adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %12 daha az oldugu tespit
edilmistir. “{Egitim durumu= 2, Miilkiyet durumu= 1}—{Kisi yolculuk
sayisi= 2}” birliktelik kuralinin giiven (confidence) degeri 0,53, kaldirag (lift)
degeri ise 0,98 olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore; 12.456 kisiden
olusan veri setinin yaklasik %21’ini (2.687 kisi), ilkogretim grubunda yer alip
ev sahibi olan kisiler arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlarin
olusturdugu, ilkdgretim grubunda yer alan ve ev sahibi olan 5.116 kisinin
yaklasik %353 1iniin (2.687 kisi), son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yaptig1 ve
veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiliginin, ilkogretim
grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin
goriilme olasiligindan %2 daha fazla oldugu tespit edilmistir. “{Miilkiyet
durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 2} birliktelik
kuralinin ise giiven (confidence) degeri 0,50, kaldirag (lift) degeri 0,93 olarak
bulunmustur. Bu kurala gore; 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklagik
%21’1ni (2.605 kisi), ev sahibi olan, ehliyeti olmayan ve son 24 saat iginde 2
adet yolculuk yapan kisilerin olusturdugu, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan

5.213 kisinin yaklasik %350’sinin (2.605 kisi), son 24 saat i¢inde 2 adet
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yolculuk yaptigi ve veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasiliginin, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasiligindan %7 daha fazla oldugu tespit edilmistir.

En yiiksek giiven (confidence) degeri; 6znitelikler iginden “yas ve is sektorii”
ile “2 adet” yolculuk yapanlar arasinda olusturulan birliktelik kuralinda
goriilmiistiir. 6-18 yas grubunda yer alan ve 6grenci olan kisiler ile son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda olusturulan “{Yas= 1, Is sektorii=
3}—{Kisi yolculuk sayisi= 2} birliktelik kuralinin giiven (confidence) degeri
0,75 olarak elde edilmis ve diger 14 adet veri setine ait giiven (confidence)
degerleri arasindan en yliksek degere ulasilmistir. Birliktelik kuralinin destek
(support) degeri 0,14, kaldirag (lift) degeri ise 1,40 olarak bulunmustur.
Birliktelik kuralina gore; 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %14 {inii
(1.694 kisi), 6-18 yas grubunda bulunan ve dgrenci olan kisilerden son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapanlarin olusturdugu, 6-18 yas grubunda bulunan ve
Ogrenci olan 2.251 kisinin yaklasik %75’inin (1.694 kisi), son 24 saat i¢inde 2
adet yolculuk yaptig1 ve veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasiliginin, 6-18 yas grubunda bulunan ve 6grenci olan kisiler arasinda 2 adet
yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %40 daha az oldugu tespit
edilmistir.

En yiiksek kaldirag (lift) degeri ise, 6znitelikler icinden “is sektorii ve miilkiyet
durumu” ile yolculuk yapmayanlar arasinda olusturulan birliktelik kuralinda
gorilmistiir. Ev hanim1 ve ev sahibi olan kisiler ile son 24 saat icinde hig
yolculuk yapmayan kisiler arasinda olusturulan “{Is sektorii= 2, Miilkiyet
durumu= 1}— {Kisi yolculuk sayisi= 0} birliktelik kuralinin kaldira¢ (lift)
degeri 2,15 olarak elde edilmis ve diger 14 adet veri setine ait kaldirag (lift)
degerleri arasindan en yliksek degere ulagilmistir. Birliktelik kuralinin destek
(support) degeri 0,11, giiven (confidence) degeri ise 0,62 olarak bulunmustur.
Birliktelik kuralina gore; 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %11 ini
(1.396 kisi), ev hanim1 ve ev sahibi olan kisiler arasindan son 24 saat iginde
hi¢ yolculuk yapmayanlarin olusturdugu, ev hanimi ve ev sahibi olan 2.250
kisinin yaklasik %62’sinin (1.396 kisi), son 24 saat icinde hi¢ yolculuk

yapmadigr ve veri setinde hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriildiigii islem
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sayisinin, ev hanimi ve ev sahibi olan kisiler arasinda hi¢ yolculuk

yapmayanlarin goriildiigli islem sayisindan %115 daha az oldugu tespit

edilmistir.

Tablo 9.4. Denizli ili iki 6znitelikli veri setlerinden elde edilen birliktelik kurallari ile bu kurallara ait destek, giiven

ve kaldirag degerleri

1

2

1 Omitelik 2. Oznitelik ~ Sisisel - Destek  Giiven  Kaldurag

L o Yolculuk  Degeri  Degeri  (Lift)

Oznitelik  Alt Grup Oznitelik  Alt Grup Savisi (%) (%) Dedori

Numarasi Numarasi Y 0 0 &

Yas 3 Cinsiyet 1 2 10 61 1,13

Yas 3 Egitim 2 11 51 0,95
Durumu

Yas 1 is Sektori 3 2 14 75 1,40

Yas 3 Miilkiyet 2 12 52 0,97
Durumu
Ehliyet

Yas 1 Sahipligi 2 2 14 73 1,36

Cinsiyet 1 Egiim 2 17 60 1,12
Durumu

Cinsiyet 2 Is Sektorii 2 0 14 61 2,12

Cinsiyet 1 Milkiyet ) 2 21 60 1,12
Durumu

- Ehliyet

Cinsiyet 1 Sahipligi 1 2 18 59 1,10

Egiim s Sektorii 2 0 9 60 2,07

Durumu

Egitim 2 Miilkiyet 1 2 21 53 0,08

Durumu Durumu

Egitim Ehliyet

Duumu 2 Sahipligi 2 2 19 52 0,97

is Sektorii 2 Miilkiyet 0 11 62 2,15
Durumu

; - Ehliyet

is Sektorii 3 Sahipligi 2 2 14 73 1,37

Miilkiyet Ehliyet 2 21 50 0,93

Durumu Sahipligi

Tablo 9.4.’te sunulan 15 adet birliktelik kurali igerisinden, 5 tane birliktelik kuralinin

kaldirag (lift) degeri 1°den kiigiik ¢ikmistir. Bu sebepten dolay1 5 birliktelik kuralinda

da negatif bir iliski s6z konusudur. Geriye kalan 10 tane birliktelik kuralinda ise

kaldirag (lift) degerinin 1’den biiyiik olmasi nedeniyle pozitif bir iligki hakimdir.

Goreceli sonuglar nedeniyle Denizli ili iki 6znitelikli veri setleri i¢in elde edilen

birliktelik kurallarinin 6nem sirast, ilgili karar vericinin inisiyatifine birakilmistir.
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9.1.3. Ug oznitelikli veri setleri birliktelik kurallarinin degerlendirilmesi

Sakarya hane halk: verileri ile olusturulan ii¢ 6znitelikli veri setlerine ait, en yiiksek

destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven (confidence) kosulunu

saglayan birliktelik kurallari ile bu kurallarin sahip oldugu destek (support), gliven

(confidence) ve kaldirag (lift) degerleri Tablo 9.5.’te sunulmustur. Tablo 9.5.’e gore

Sakarya hane halki verilerinden olusturulan ii¢ 6znitelikli veri setlerinin birliktelik

kural analizlerinde;

En yiiksek destek (support) degeri; Oznitelikler iginden “egitim durumu, is
sektorii ve ehliyet sahipligi” ile “2 adet” yolculuk yapanlar arasinda olusturulan
birliktelik kuralinda goriilmiistiir. ilkogretim grubunda yer alan, diger is
grubunda bulunan ve ehliyeti olmayan kisiler ile son 24 saat i¢inde 2 adet
yolculuk yapan kisiler arasinda olusturulan “{Egitim durumu= 2, Is sektorii=
11, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin
destek (support) degeri 0,23 olarak elde edilmis ve diger 19 adet veri setine ait
destek (support) degerleri arasindan en yiiksek degere ulasilmistir. Birliktelik
kuraliin giiven (confidence) degeri 0,46, kaldirag (lift) degeri ise 1,00 olarak
bulunmustur. Birliktelik kuralina gore; 24.391 kisiden olusan veri setinin
yaklasik %23’iinii (5.576 kisi), ilkogretim grubunda yer alan, diger is grubunda
bulunan ve ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapanlarin olusturdugu, ilkégretim grubunda yer alan, diger is grubunda
bulunan ve ehliyeti olmayan 11.993 kisinin yaklasik %46’sinin (5.576 kisi),
son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yaptig1 ve veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasiliginin, ilkdgretim grubunda yer alan, diger is
grubunda bulunan ve ehliyeti olmayan Kisiler arasinda 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasiligina esit oldugu tespit edilmistir.

En yiiksek giiven (confidence) degeri; Oznitelikler arasindan “yas, cinsiyet,
egitim durumu”, “yas, cinsiyet, is sektorii”, “yas, cinsiyet, miilkiyet durumu”
ve “yas, cinsiyet, ehliyet sahipligi” seklinde olusturulan i¢lii 6znitelik degerleri

ile “2 adet” yolculuk yapanlar arasinda kurulan birliktelik kurallarinda

goriilmiistiir. 6-18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti kadin olan ve ilkogretim
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grubunda yer alan kisiler ile son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan kisiler
arasinda olusturulan “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2}— {Kisi
yolculuk sayisi=2}” birliktelik kuralinin, 6-18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti
kadin olan ve diger is grubunda yer alan kisiler ile son 24 saat i¢inde 2 adet
yolculuk yapan kisiler arasinda olusturulan “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Is sektorii=
11}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin, 6-18 yas grubunda olan,
cinsiyeti kadin olan ve ev sahibi olan kisiler ile son 24 saat icinde 2 adet
yolculuk yapan kisiler arasinda olusturulan “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Miilkiyet
durumu= 1}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin ve 6-18 yas
grubunda olan, cinsiyeti kadin olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda olusturulan “{Yas= 1, Cinsiyet=
2, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 2} birliktelik kuralinin giiven
(confidence) degeri 0,66 olarak elde edilmis ve diger 16 adet veri setine ait
giiven (confidence) degerleri arasindan en yliksek degere ulagilmistir. “{Yas=
1, Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik
kuralinin destek (support) degeri 0,07, kaldirag (lift) degeri ise 1,42 olarak
bulunmustur. Birliktelik kuralina gore; 24.391 kisiden olusan veri setinin
yaklasik %7’sini (1.727 kisi), 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan ve
ilkdgretim grubunda yer alan kisiler arasindan son 24 saat icinde 2 adet
yolculuk yapanlarin olusturdugu, 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan
ve ilkdgretim grubunda yer alan 2.598 kisinin yaklasik %66’sinin (1.727 kisi),
son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yaptig1 ve veri setinde 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasiliginin, 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan
ve ilkogretim grubunda yer alan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin
goriilme olasiligindan %42 daha az oldugu tespit edilmistir. “{Yas= 1,
Cinsiyet= 2, Is sektorii= 11} — {Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin
destek (support) degeri 0,07, kaldirag (lift) degeri ise 1,40 olarak bulunmustur.
Birliktelik kuralina gore; 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %7’sini
(1.730 kisi), 6-18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti kadin olan ve diger is
grubunda yer alan kisilerden son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlarin
olusturdugu, 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan ve diger is grubunda
yer alan 2.641 kisinin yaklasik %66’simin (1.730 kisi), son 24 saat i¢inde 2 adet
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yolculuk yaptigi ve veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasiliginin, 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan ve diger is grubunda
yer alan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %40
daha az oldugu tespit edilmistir. “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Miilkiyet durumu=
1}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin destek (support) degeri
0,06, kaldirag (lift) degeri ise 1,42 olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina
gore; 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %6’ s (1.435 kisi), 6-18 yas
grubunda yer alan, cinsiyeti kadin olan ve ayrica ev sahibi olan kisiler
arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlarin olusturdugu, 6-18 yas
grubunda yer alan, cinsiyeti kadin olan ve ev sahibi olan 2.171 kisinin yaklasik
%66’smin (1.435 kisi), son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yaptigi ve veri
setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiliginin, 6-18 yas grubunda yer
alan, cinsiyeti kadin olan ve ev sahibi olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk
yapanlarin goriilme olasiligindan %42 daha az oldugu tespit edilmistir. “{Yas=
1, Cinsiyet= 2, Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik
kuralinin destek (support) degeri 0,07, kaldirag (lift) degeri ise 1,41 olarak
bulunmustur. Birliktelik kuralina gore; 24.391 kisiden olusan veri setinin
yaklasik %7 sini (1.764 kisi), 6-18 yas grubunda yer alan, cinsiyeti kadin olan,
ehliyeti olmayan ve son 24 saat igcinde 2 adet yolculuk yapan kisilerin
olusturdugu, 6-18 yas grubunda yer alan, cinsiyeti kadin olan ve ehliyeti
olmayan 2.683 kisinin yaklasik %66’sinin (1.764 kisi), son 24 saat i¢inde 2
adet yolculuk yaptig1 ve veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasiliginin, 6-18 yas grubunda yer alan, cinsiyeti kadin olan ve ehliyeti
olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin gériilme olasiligindan %41
daha az oldugu tespit edilmistir.

En yiiksek kaldirac (lift) degeri ise, 6znitelikler i¢inden “cinsiyet, is sektorii ve
miilkiyet durumu” ile yolculuk yapmayanlar arasinda olusturulan birliktelik
kuralinda goriilmiistiir. Cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan ve ev
sahibi olan kisiler ile son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmayan kisiler arasinda
olusturulan “{Cinsiyet= 2, Is sektdrii= 11, Miilkiyet durumu= 1}— {Kisi
yolculuk sayisi= 0} birliktelik kuralinin kaldirag (lift) degeri 1,62 olarak elde

edilmis ve diger 19 adet veri setine ait kaldira¢ (lift) degerleri arasindan en
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yiiksek degere ulasilmistir. Birliktelik kuralinin destek (support) degeri 0,17,

giiven (confidence) degeri ise 0,44 olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina

gore; 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %17’sini (4.145 kisi),

cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisilerden son

24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmayanlarin olusturdugu, cinsiyeti kadin olan,

diger is grubunda yer alan ve ev sahibi olan 9.524 kisinin yaklasik %44’ liniin

(4.145 kisi), son 24 saat i¢ginde hi¢ yolculuk yapmadig1 ve veri setinde hig

yolculuk yapmayanlarin goriilme olasiliginin, cinsiyeti kadin olan, diger is

grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisiler arasinda hi¢ yolculuk

yapmayanlarin goriilme olasiligindan %62 daha az oldugu tespit edilmistir.

Tablo 9.5. Sakarya ili li¢ dznitelikli veri setlerinden elde edilen birliktelik kurallari ile bu kurallara ait destek, giiven
ve kaldirag degerleri

1

2

3

L Omitelik 2. Ozitelik 3. Oznitelik %ﬁhk Bzﬁt:rf g:v:;ql Kaldirag
Omnitelik  AltGrup  Oznitelik  AltGrup  Oznitelik  Alt Grup & g Degeri
Sayisi (%) (%)
Numarast Numarasi Numarasi
Yas 1 Cinsiyet 2 Egitim 2 7 66 1,42
Durumu

o Is

Yas 1 Cinsiyet 2 Sektirii 11 2 7 66 1,40
o Miilkiyet

Yas 1 Cinsiyet 2 A 2 6 66 1,42
L Ehliyet

Yas 1 Cinsiyet 2 Sahipligi 2 2 7 66 1,41
Egitim Is

Yas 1 Durumu 2 Sektirii 11 2 14 65 1,39

Yas 1 Egitim Milkiyet 2 11 65 1,40
Durumu Durumu
Egitim Ehliyet

Yas ! Duumu 2 Sahipligi 2 2 14 65 1.39
Is Miilkiyet

Yas 1 Sekidrii 11 Durumu 1 2 11 64 1,38
fs Ehliyet

Yas 1 Sektrii 11 Sahipligi 2 2 14 64 1,37
Miilkiyet Ehliyet

Yas ! Durumu Sahipligi 2 2 12 65 1.39

o Egitim Is

Cinsiyet 1 Durumu 2 Sektrii 11 2 11 51 1,09

Cinsiyet 1 Egitim Miilkiyet 2 15 51 1,10
Durumu Durumu

- Egitim Ehliyet

Cinsiyet 2 Durumu 2 Sahipligi 2 2 16 44 0,94

- Is Miilkiyet

Cinsiyet 2 Sektrii 11 Durumu 1 0 17 44 1,62

o Is Ehliyet

Cinsiyet 2 Sektrii 11 Sahipligi 2 0 18 42 1,57

. Miilkiyet Ehliyet

Cinsiyet 2 Durumu 1 Sahipligi 2 0 16 42 1,56

Egitim Is Miilkiyet

Durumu 2 Sektorii 1 Durumu ! 2 22 45 0,96

Egitim Is Ehliyet

Durumu 2 Sektorii 11 Sahipligi 2 2 2 46 1,00

Egitim Miilkiyet Ehliyet

Durumu 2 Durumu Sahipligi 2 2 22 A 101

Is Miilkiyet Ehliyet

Sektorii 1 Durumu ! Sahipligi 2 2 22 a4 0,93
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Tablo 9.5.’te sunulan 20 adet birliktelik kurali igerisinden, 3 tane birliktelik kuralinin
kaldirag (lift) degeri 1°den kiiciik ¢ikmistir. Bu sebepten dolayi 3 birliktelik kuralinda
da negatif bir iliski s6z konusudur. “{Egitim durumu= 2, Is sektdrii= 11, Ehliyet
sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi=2}” birliktelik kuralinin kaldirag (lift) degeri 1’e
esit oldugu i¢in birinci ve ikinci olay birbirinden bagimsiz bir sekilde gerceklesmistir.
Geriye kalan 16 tane birliktelik kuralinda ise kaldirag (lift) degerinin 1’den biiyiik
olmas1 nedeniyle pozitif bir iliski hakimdir. Goreceli sonuglar nedeniyle Sakarya ili li¢
Oznitelikli veri setleri icin elde edilen birliktelik kurallarinin 6nem sirasi, ilgili karar

vericinin inisiyatifine birakilmistir.

Denizli hane halki verileri ile olusturulan ii¢ 6znitelikli veri setlerine ait, en yiiksek
destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven (confidence) kosulunu
saglayan birliktelik kurallari ile bu kurallarin sahip oldugu destek (support), gliven
(confidence) ve kaldirag (lift) degerleri ise Tablo 9.6.’da sunulmustur. Tablo 9.6.ya
gore Denizli hane halki verilerinden olusturulan ii¢ 6znitelikli veri setlerinin birliktelik

kural1 analizlerinde;

- En yiiksek destek (support) degeri; Ozniteliklerden “yas, is sektorii, ehliyet
sahipligi”, “cinsiyet, is sektorii, ehliyet sahipligi” ve “cinsiyet, miilkiyet durumu,
ehliyet sahipligi” seklinde olusturulan ti¢lii 6znitelik degerleri ile “2 adet” yolculuk
yapanlar ve hi¢ yolculuk yapmayanlar arasinda olusturulan birliktelik kurallarinda
gorilmiistiir. 6-18 yas grubunda bulunan, 6grenci olan ve ehliyeti olmayan kisiler
ile son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda olusturulan “{Yas= 1,
Is sektorii= 3, Ehliyet sahipligi= 2}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik
kuralinin, cinsiyeti kadin olan, ev hanimi olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile son 24
saat iginde hi¢ yolculuk yapmayan kisiler arasinda olusturulan “{Cinsiyet= 2, Is
sektorii= 2, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 0}” birliktelik kuralinin
ve cinsiyeti erkek olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olan kisiler ile son 24 saat iginde
2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda olusturulan “{Cinsiyet= 1, Miilkiyet
durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 1}— {Kisi yolculuk sayisi= 2} birliktelik kuralinin
destek (support) degeri 0,13 olarak elde edilmis ve diger 17 adet veri setine ait

destek (support) degerleri arasindan en yiiksek degere ulagilmistir. “{Yas= 1, Is
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sektorii= 3, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin
giiven (confidence) degeri 0,75, kaldirag (lift) degeri ise 1,40 olarak bulunmustur.
Birliktelik kuralina gore; 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %13 {inii
(1.692 kisi), 6-18 yas grubunda bulunan, 68renci olan ve ehliyeti olmayan
kisilerden son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlarin olusturdugu, 6-18 yas
grubunda bulunan, 6grenci olan ve ehliyeti olmayan 2.246 kisinin yaklasik
%75’1nin (1.692 kisi), son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yaptig1 ve veri setinde 2
adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiliginin, 6-18 yas grubunda bulunan, 6grenci
olan ve ehliyeti olmayan Kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasiligindan %40 daha az oldugu tespit edilmistir. “{Cinsiyet= 2, Is sektorii= 2,
Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 0}” birliktelik kuralinin giiven
(confidence) degeri 0,63, kaldirag (lift) degeri ise 2,18 olarak bulunmustur.
Birliktelik kuralina gore; 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %13 {linii
(1.558 kisi), cinsiyeti kadin olan, ev hanimi olan, ehliyeti olmayan ve son 24 saat
icinde hi¢ yolculuk yapmayan kisilerin olusturdugu, cinsiyeti kadin olan, ev hanimi
olan ve ehliyeti olmayan 2.482 kisinin yaklasik %63 {iniin (1.558 kisi), son 24 saat
icinde hi¢ yolculuk yapmadigi ve veri setinde hi¢ yolculuk yapmayanlarin
goriildiigii islem sayisinin, cinsiyeti kadin olan, ev hanimi olan ve ehliyeti olmayan
kisiler arasinda hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriildiigii islem sayisindan %118 daha
az oldugu tespit edilmistir. “{Cinsiyet= 1, Miilkiyet durumu= 1, Ehliyet sahipligi=
1}—{Kisi yolculuk sayisi= 2} birliktelik kuralinin giiven (confidence) degeri
0,59, kaldirag (lift) degeri ise 1,10 olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gére;
12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %13’{inii (1.679 kisi), cinsiyeti erkek
olan, ev sahibi ve ehliyeti olan kisiler arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapanlarin olusturdugu, cinsiyeti erkek olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olan 2.850
kisinin yaklasik %59’unun (1.679 kisi), son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yaptigi
ve veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiliginin, cinsiyeti erkek olan,
ev sahibi olan ve ehliyeti olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasiligindan %10 daha az oldugu tespit edilmistir.

En yiiksek giiven (confidence) degeri; 6zniteliklerden “yas, cinsiyet, is sektorii”,
“yas, egitim durumu, is sektorii”, “yas, is sektorii, miilkiyet durumu” ve “egitim

durumu, is sektorii, ehliyet sahipligi” seklinde olusturulan ii¢lii 6znitelik degerleri
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ile “2 adet” yolculuk yapanlar arasinda kurulan birliktelik kurallarinda goriilmistiir.
6-18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti kadin olan ve 6grenci olan kisiler ile son 24
saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda olusturulan “{Yas= 1, Cinsiyet=
2, Is sektorii= 3}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin, 6-18 yas
grubunda bulunan, ilkdgretim grubunda yer alan ve 6grenci olan kisiler ile son 24
saat iginde 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda olusturulan “{Yas= 1, Egitim
durumu= 2, Is sektdrii= 3} — {Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin, 6-18
yas grubunda bulunan, 6grenci ve ev sahibi olan kisiler ile son 24 saat i¢inde 2 adet
yolculuk yapan kisiler arasinda olusturulan “{Yas= 1, Is sektorii= 3, Miilkiyet
durumu= 1}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin ve ilkdgretim
grubunda yer alan, 6grenci olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile son 24 saat i¢inde 2
adet yolculuk yapan kisiler arasinda olusturulan “{Egitim durumu= 2, Is sektdrii=
3, Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin giiven
(confidence) degeri 0,76 olarak elde edilmis ve diger 16 adet veri setine ait giiven
(confidence) degerleri arasindan en yiiksek degere ulasilmistir. “{Yas= 1, Cinsiyet=
2, Is sektorii= 3} — {Kisi yolculuk sayisi= 2} birliktelik kuralinin destek (support)
degeri 0,07, kaldirag (lift) degeri ise 1,42 olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina
gore; 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %7’sini (873 kisi), 6-18 yas
grubunda bulunan, cinsiyeti kadin olan ve 6grenci olan kisilerden son 24 saat i¢cinde
2 adet yolculuk yapanlarin olusturdugu, 6-18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti kadin
olan ve 6grenci olan 1.145 kisinin yaklasik %76’sinin (873 kisi), son 24 saat i¢inde
2 adet yolculuk yaptig1 ve veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasiliginin, 6-18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti kadin olan ve 6grenci olan kisiler
arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %42 daha az oldugu
tespit edilmistir. “{Yas= 1, Egitim durumu= 2, Is sektorii= 3}— {Kisi yolculuk
sayisi= 2}” birliktelik kuralinin destek (support) degeri 0,08, kaldirag (lift) degeri
ise 1,41 olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore; 12.456 kisiden olusan veri
setinin yaklasik %8’ini (1.016 kisi) 6-18 yas grubunda olan, ilkdgretim grubunda
yer alan ve Ogrenci olan kisiler arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapanlarin olusturdugu, 6-18 yas grubunda olan, ilkdgretim grubunda yer alan ve
ogrenci olan 1.342 kisinin yaklasik %76’sinin (1.016 kisi), son 24 saat i¢inde 2 adet

yolculuk yaptig1 ve veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiliginin, 6-
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18 yas grubunda olan, ilkogretim grubunda yer alan ve 6grenci olan kisiler arasinda
2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %41 daha az oldugu tespit
edilmistir. “{Yas= 1, Is sektorii= 3, Miilkiyet durumu= 1}— {Kisi yolculuk sayisi=
2} birliktelik kuralinin destek (support) degeri 0,09, kaldirag (lift) degeri ise 1,41
olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore; 12.456 kisiden olusan veri setinin
yaklagik %9’unu (1.162 kisi), 6-18 yas grubunda bulunan, 6grenci olan, ev sahibi
olan ve son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan kisilerin olusturdugu, 6-18 yas
grubunda bulunan, 6grenci olan ve ev sahibi olan 1.537 kisinin yaklasik %76’sinin
(1.162 kisi), son 24 saat iginde 2 adet yolculuk yaptigi ve veri setinde 2 adet
yolculuk yapanlarin gériilme olasiliginin, 6-18 yas grubunda bulunan, 6grenci olan
ve ev sahibi olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan
%41 daha az oldugu tespit edilmistir. “{Egitim durumu= 2, Is sektdrii= 3, Ehliyet
sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 2} birliktelik kuralinin ise destek (support)
degeri 0,08, kaldirag (lift) degeri ise 1,41 olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina
gore; 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %8’ini (1.028 kisi), ilkdgretim
grubunda yer alan, 6grenci olan ve ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat i¢cinde 2
adet yolculuk yapanlarin olusturdugu, ilkogretim grubunda yer alan, 6grenci olan
ve ehliyeti olmayan 1.360 kisinin yaklasik %76’sinin (1.028 kisi), son 24 saat iginde
2 adet yolculuk yaptig1 ve veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasiliginin, ilkogretim grubunda yer alan, 6grenci olan ve ehliyeti olmayan kisiler
arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasilifindan %41 daha az oldugu
tespit edilmistir.

En yiiksek kaldirag (lift) degeri ise, ayn1 zamanda en yiiksek destek (support)
degerine sahip kurallardan biri olan, cinsiyeti kadin olan, ev hanimi olan ve ehliyeti
olmayan kisiler ile son 24 saat icinde hi¢ yolculuk yapmayan kisiler arasinda
olusturulan “{Cinsiyet= 2, Is sektorii= 2, Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk
sayisi= 0} birliktelik kuralinda goriilmiis ve 2,18 olarak elde edilmistir. Birliktelik
kuralinin destek (support) degeri 0,13, giiven (confidence) degeri ise 0,63 olarak
bulunmustur. Birliktelik kuralina gore; 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik
%13’tnii (1.558 kisi), cinsiyeti kadin olan, ev hanimi olan ve ehliyeti olmayan
kisiler arasindan son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmayanlarin olusturdugu,

cinsiyeti kadin olan, ev hanimi olan ve ehliyeti olmayan 2.482 kisinin yaklasik
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%63 1liniin (1.558 kisi), son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmadig1 ve veri setinde
hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriildiigii islem sayisinin, cinsiyeti kadin olan, ev
hanimi olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda hi¢ yolculuk yapmayanlarin

goriildiigl islem sayisindan %118 daha az oldugu tespit edilmistir.

Tablo 9.6.’da sunulan 20 adet birliktelik kuralinin tamaminda kaldirag (lift) degerinin
1’den biiyiik olmas1 nedeniyle pozitif bir iliski hakimdir. Goreceli sonuglar nedeniyle
Denizli ili li¢ 6znitelikli veri setleri i¢in elde edilen birliktelik kurallarinin 6nem sirasi,

ilgili karar vericinin inisiyatifine birakilmistir.

Tablo 9.6. Denizli ili ti¢ 6znitelikli veri setlerinden elde edilen birliktelik kurallari ile bu kurallara ait destek, giiven
ve kaldirag degerleri

1 2 3

L Omitelik 2. Onitelik 3. Oznitelik %‘Csj:uk Bzﬁfg SEV:E Kaldirag
Omnitelik ~ AltGrup  Oznitelik  AltGrup  Oznitelik  Alt Grup £ & Degeri
Sayisi (%) (%)
Numarast Numarasi Numarasi
Yas 3 Cinsiyet 1 Egitim 2 6 61 1,14
Durumu
L Is
Yas 1 Cinsiyet 2 Sekibrii 3 2 7 76 1,42
Yas 3 Cinsiyet 1 Milkiyet 2 7 61 1,15
Durumu
. Ehliyet
Yas 3 Cinsiyet 1 Sahipligi 1 2 9 61 1,14
Egitim Is
Yas 1 Durumu 2 Sektorii 3 2 8 e 141
Egitim Miilkiyet
Yas 1 Durumu 2 Durumu 1 2 6 4 1,38
Egitim Ehliyet
Yas ! Duumu 2 Sahipligi 2 9 4 1.87
Is Miilkiyet
Yas 1 Sektorii 3 Durumu 1 2 9 e 141
Is Ehliyet
Yas ! Sektorii  ° Sahipligi 2 2 & ® 140
Miilkiyet Ehliyet
Yas ! Duumu  * Sahipligi 2 2 10 “ 137
e Egitim Is
Cinsiyet 2 Durumu 2 Sektorii 2 0 9 60 2,07
Cinsiyet 1 Egitim Miilkiyet 2 12 60 111
Durumu Durumu
. Egitim Ehliyet
Cinsiyet 1 Durumu 2 Sahipligi 1 2 10 59 1,10
L Is Miilkiyet
Cinsiyet 2 Sektbrii 2 Durumu 1 0 11 62 2,15
. Is Ehliyet
Cinsiyet 2 Sektorii 2 Sahipligi 2 0 13 63 2,18
_— Miilkiyet Ehliyet
Cinsiyet 1 Durumu 1 Sahipligi 1 2 13 59 1,10
Egitim Is Miilkiyet
Durumu 2 Sektorii 2 Durumu ! 0 ! 61 2,13
Egitim Is Ehliyet
Duumu 2 Sektorii  ° Sahipligi 2 2 8 1“9 141
Egitim Miilkiyet Ehliyet
Durumu 2 Durumu ! Sahipligi ! 2 9 56 1.05
Is 3 Miilkiyet 1 Ehliyet 2 2 10 75 1.39

Sektorii Durumu Sahipligi
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9.1.4. Dort oznitelikli veri setleri birliktelik kurallarinin degerlendirilmesi

Sakarya hane halki verileri ile olusturulan dort 6znitelikli veri setlerine ait, en yiiksek
destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven (confidence) kosulunu
saglayan birliktelik kurallari ile bu kurallarin sahip oldugu destek (support), gliven
(confidence) ve kaldirag (lift) degerleri Tablo 9.7.”de sunulmustur. Tablo 9.7.’ye gore
Sakarya hane halki verilerinden olusturulan dort 6znitelikli veri setlerinin birliktelik

kurali analizlerinde;

- En yiiksek destek (support) degeri; Ozniteliklerden “egitim durumu, is sektori,
miilkiyet durumu ve ehliyet sahipligi” ile “2 adet” yolculuk yapanlar arasinda
olusturulan birliktelik kuralinda goriilmiistiir. Ilkdgretim grubunda yer alan, diger
is grubunda bulunan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile son 24 saat i¢inde
2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda olusturulan “{Egitim durumu= 2, {s sektorii=
11, Miilkiyet durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}”
birliktelik kuralinin destek (support) degeri 0,19 olarak elde edilmis ve diger 14
adet veri setine ait destek (support) degerleri arasindan en yiiksek degere
ulasilmigtir. Birliktelik kuralinin giiven (confidence) degeri 0,46, kaldirag (lift)
degeri ise 0,99 olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore; 24.391 kisiden olusan
veri setinin yaklasik %19’unu (4.683 kisi), ilkdgretim grubunda yer alan, diger is
grubunda bulunan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat i¢inde
2 adet yolculuk yapanlarin olusturdugu, ilk6gretim grubunda yer alan, diger is
grubunda bulunan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan 10.181 kisinin yaklagik
%A46’s1m1n (4.683 kisi), son 24 saat iginde 2 adet yolculuk yaptig1 ve veri setinde 2
adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiliginin, ilkgretim grubunda yer alan, diger
is grubunda bulunan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet
yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %1 daha fazla oldugu tespit edilmistir.

- Enyiiksek giiven (confidence) degeri; 6zniteliklerden “yas, cinsiyet, egitim durumu
ve miilkiyet durumu” ile “2 adet” yolculuk yapanlar arasinda olusturulan birliktelik
kuralinda goriilmiistiir. 6-18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim
grubunda yer alan ve ev sahibi olan kisiler ile son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk

yapan kisiler arasinda olusturulan “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2,
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Miilkiyet durumu= 1}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin giiven
(confidence) degeri 0,67 olarak elde edilmis ve diger 14 adet veri setine ait giiven
(confidence) degerleri arasindan en yiiksek degere ulasilmistir. Birliktelik kuralinin
destek (support) degeri 0,06, kaldirag (lift) degeri ise 1,43 olarak bulunmustur.
Birliktelik kuralina gore; 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %6’sin1 (1.396
kisi), 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan ve
ev sahibi olan kisiler arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlarin
olusturdugu, 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer
alan ve ev sahibi olan 2.095 kisinin yaklasik %67’sinin (1.396 kisi), son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yaptig1 ve veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasiliginin, 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer
alan ve ev sahibi olan Kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasiligindan %43 daha az oldugu tespit edilmistir.

En yiiksek kaldirag (lift) degeri ise, 6zniteliklerden “cinsiyet, is sektorii, miilkiyet
durumu ve ehliyet sahipligi” ile yolculuk yapmayanlar arasinda olusturulan
birliktelik kuralinda goriilmiistiir. Cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan,
ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile son 24 saat icinde hi¢ yolculuk
yapmayan kisiler arasinda olusturulan “{Cinsiyet= 2, Is sektorii= 11, Miilkiyet
durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 0}” birliktelik kuralinin
kaldirag (lift) degeri 1,63 olarak elde edilmis ve diger 14 adet veri setine ait kaldirag
(lift) degerleri arasindan en yiiksek degere ulasilmistir. Birliktelik kuralinin destek
(support) degeri 0,16, giiven (confidence) degeri ise 0,44 olarak bulunmustur.
Birliktelik kuralina gore; 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %16’sim1
(3.801 kisti), cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan, ev sahibi olan, ehliyeti
olmayan ve son 24 saat icinde hi¢ yolculuk yapmayan kisilerin olusturdugu,
cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan
8.658 kisinin yaklasik %44 {iniin (3.801 kisi), son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk
yapmadigr ve veri setinde hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriilme olasiligmnin,
cinsiyeti kadin olan, diger is grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan
kisiler arasinda hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriilme olasiligindan %63 daha az

oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 9.7.’de sunulan 15 adet birliktelik kurali igerisinden, 4 tane birliktelik kuralinin
kaldirag (lift) degeri 1°den kiiciik ¢ikmistir. Bu sebepten dolayi 4 birliktelik kuralinda
da negatif bir iliski s6z konusudur. Geriye kalan 11 tane birliktelik kuralinda ise
kaldira¢ (lift) degerinin 1’den biiyiik olmasi nedeniyle pozitif bir iligki hakimdir.
Goreceli sonuglar nedeniyle Sakarya ili dort 6znitelikli veri setleri i¢in elde edilen

birliktelik kurallarinin 6nem sirasi, ilgili karar vericinin inisiyatifine birakilmigtir.

Denizli hane halki verileri ile olusturulan dort 6znitelikli veri setlerine ait, en yiiksek
destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven (confidence) kosulunu
saglayan birliktelik kurallari ile bu kurallarin sahip oldugu destek (support), gliven
(confidence) ve kaldirag (lift) degerleri ise Tablo 9.8.’de sunulmustur. Tablo 9.8.’¢
gore Denizli hane halki verilerinden olusturulan dort Oznitelikli veri setlerinin

birliktelik kurali analizlerinde;

- En yiiksek destek (support) ve kaldirag (lift) degeri; 6zniteliklerden “cinsiyet, is
sektoril, miilkiyet durumu ve ehliyet sahipligi” ile yolculuk yapmayanlar arasinda
olusturulan birliktelik kuralinda goriilmiistiir. Cinsiyeti kadin olan, ev hanimi olan,
ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile son 24 saat iginde hi¢ yolculuk
yapmayan kisiler arasinda olusturulan “{Cinsiyet= 2, Is sektorii= 2, Miilkiyet
durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2} — {Kisi yolculuk sayisi= 0} birliktelik kuralinin
destek (support) degeri 0,10, kaldirag (lift) degeri ise 2,21 olarak elde edilmis ve
diger 14 adet veri setine ait destek (support) ve kaldirag (lift) degerleri arasindan en
yiiksek degere ulasilmistir. Birliktelik kuralinin giiven (confidence) degeri 0,64
olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore; 12.456 kisiden olusan veri setinin
yaklasik %10’unu (1.213 kisi), cinsiyeti kadin olan, ev hanimi olan, ev sahibi ve
ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat icinde hi¢ yolculuk yapmayanlarin
olusturdugu, cinsiyeti kadin olan, ev hanimi olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan
1.905 kisinin yaklasik %64’ liniin (1.213 kisi), son 24 saat icinde hi¢ yolculuk
yapmadig1 ve veri setinde hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriildiigii islem sayisinin,
cinsiyeti kadin olan, ev hanimi olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler
arasinda hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriildiigii islem sayisindan %121 daha az

oldugu tespit edilmistir.
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- Enyiiksek giiven (confidence) degeri; 6zniteliklerden “yas, cinsiyet, egitim durumu
ve ig sektori” ile “2 adet” yolculuk yapanlar arasinda olusturulan birliktelik
kuralinda goriilmiistiir. 6-18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim
grubunda yer alan ve 68renci olan kisiler ile son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapan kisiler arasinda olusturulan “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, Is
sektorii= 3} — {Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin giiven (confidence)
degeri 0,78 olarak elde edilmis ve diger 14 adet veri setine ait giiven (confidence)
degerleri arasindan en yiiksek degere ulasilmistir. Birliktelik kuralinin destek
(support) degeri 0,04, kaldirag (lift) degeri ise 1,45 olarak bulunmustur. Birliktelik
kuralina gore; 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %4 tinii (555 kisi), 6-18
yas grubunda bulunan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan ve 6grenci
olan kisiler arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapanlarin olusturdugu, 6-
18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan ve 6grenci
olan 713 kisinin yaklasik %78’inin (555 kisi), son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yaptig1 ve veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiliginin, 6-18 yas
grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan ve 6grenci olan
kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiligindan %45 daha az

oldugu tespit edilmistir.

Tablo 9.8.’de sunulan 15 adet birliktelik kuralinin tamaminda kaldirag (lift) degerinin
1’den biiyilik olmas1 nedeniyle pozitif bir iligki hakimdir. Géreceli sonuglar nedeniyle
Denizli ili dort 6znitelikli veri setleri i¢in elde edilen birliktelik kurallarinin 6nem

sirasi, ilgili karar vericinin inisiyatifine birakilmistir.
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1. Oznitelik

2. Oznitelik

3. Oznitelik

4. Oznitelik

Kisisel

1. Oznitelik  Alt Grup 2. Oznitelik  Alt Grup 3. Oznitelik  Alt Grup 4. Oznitelik  Alt Grup Yolculuk gefterf ) S“Yeg ) galvd‘rrf‘c
Numarasi Numarasi Numarasi Numarasi Sayisi cgert (7o cgert (7o cee
Yas 1 Cinsiyet 2 Egitim 2 is Sektori 11 2 7 66 1,42
Durumu
Yas 1 Cinsiyet 2 Egitim 2 Miilkiyet 2 6 67 1,43
Durumu Durumu
o Egitim Ehliyet
Yas 1 Cinsiyet 2 DuruMu 2 Sahipligi 2 2 7 66 1,42
Yas 1 Cinsiyet 2 is Sektori 11 Miilkiyet 1 2 6 66 1,41
Durumu
Lo . - Ehliyet
Yas 1 Cinsiyet 2 Is Sektorii 11 Sahipligi 2 2 7 65 1,40
- Miilkiyet Ehliyet
Yas 1 Cinsiyet 2 Durumu 1 Sahipligi 2 2 6 66 1,41
Egitim ; - Miilkiyet
Yas 1 Durumu 2 Is Sektorii 11 Durumu 1 2 11 65 1,39
Egitim . - Ehliyet
Yas 1 Durumu 2 Is Sektorii 11 Sahiplii 2 2 14 65 1,39
Egitim Miilkiyet Ehliyet
Yay 1 Durumu 2 Durumu 1 Sahipligi 2 2 1n 65 1,40
Yas 1 fs Sektori 11 Milkiyet Ehliyet — 2 11 65 1,38
Durumu Sahipligi
Cinsiyet 2 Egitim 2 fs Sektori 11 Miilkiyet 1 2 13 42 0,89
Durumu Durumu
. Egitim ; e Ehliyet
Cinsiyet 2 Durumu 2 Is Sektorii 11 Sahipligi 2 2 14 43 0,91
- Egitim Miilkiyet Ehliyet
Cinstyet 2 Durumu 2 Durumu 1 Sahipligi 2 2 13 43 0,92
L . - Miilkiyet Ehliyet
Cinsiyet 2 Is Sektorii 11 Durumu 1 Sahipligi 2 0 16 44 1,63
Egitim 2 is Sekeorii 11 Malkiyet Ehliyet 2 19 46 0,99
Durumu Durumu Sahipligi




Tablo 9.8. Denizli ili dort 6znitelikli veri setlerinden elde edilen birliktelik kurallar1 ile bu kurallara ait destek, giiven ve kaldirag degerleri
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1. Oznitelik

2. Oznitelik

3. Oznitelik

4. Oznitelik

Kisisel

1. Oznitelik ~ Alt Grup 2. Oznitelik  Alt Grup 3. Oznitelik ~ Alt Grup 4. Oznitelik  Alt Grup Yolculuk ~ Destek - Gliven = Kaldirag
Degeri (%)  Degeri (%)  Degeri
Numarasi Numarast Numarast Numarasi Sayisi
Yas 1 Cinsiyet 2 Egitim 2 is Sektori 3 2 4 78 1,45
Durumu
Yas 3 Cinsiyet 1 Egitim 2 Miilkiyet 4 2 5 62 1,16
Durumu Durumu
- Egitim Ehliyet
Yas 1 Cinsiyet 2 DuruMu 2 Sahipligi 2 2 5 75 1,41
Yas 1 Cinsiyet 2 is Sektori 3 Miilkiyet 1 2 5 77 1,43
Durumu
Lo . - Ehliyet
Yas 1 Cinsiyet 2 Is Sektorii 3 Sahipligi 2 2 7 76 1,42
- Miilkiyet Ehliyet
Yas 1 Cinsiyet 1 Durumu 1 Sahipligi 2 2 5 73 1,36
Egitim ; - Miilkiyet
Yas 1 Durumu 2 Is Sektorii 3 Durumu 1 2 6 76 1,42
Egitim . - Ehliyet
Yas 1 Durumu 2 Is Sektori 3 Sahiplii 2 2 8 76 1,41
Egitim Miilkiyet Ehliyet
Yas ! Durumu 2 Durumu . Sahipligi 2 2 6 4 1,39
; e Miilkiyet Ehliyet
Yas 1 Is Sektorii 3 Durumu 1 Sahipligi 2 2 9 76 1,41
Cinsiyet 2 Egitim 2 i Sektori 2 Miilkiyet 4 0 7 61 2,13
Durumu Durumu
. Egitim ; e Ehliyet
Cinsiyet 2 Durumu 2 Is Sektorii 2 Sahipligi 2 0 8 61 2,10
L Egitim Miilkiyet Ehliyet
Cinstyet 1 Durumu 2 Durumu Sahipligi 2 2 5 62 1,15
L . - Miilkiyet Ehliyet
Cinsiyet 2 Is Sektorii 2 Durumu 1 Sahipligi 2 0 10 64 2,21
Egitim ; - Miilkiyet Ehliyet
Durumu 2 Is Sektori 2 Durumu Sahipligi 2 0 6 62 2,16




244

9.1.5. Bes oznitelikli veri setleri birliktelik kurallarimin degerlendirilmesi

Sakarya hane halk1 verileri ile olusturulan bes 6znitelikli veri setlerine ait, en yiiksek
destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven (confidence) kosulunu
saglayan birliktelik kurallari ile bu kurallarin sahip oldugu destek (support), giiven
(confidence) ve kaldirag (lift) degerleri Tablo 9.9.’da sunulmustur. Tablo 9.9.’a gore
Sakarya hane halki verilerinden olusturulan bes 6znitelikli veri setlerinin birliktelik

kural1 analizlerinde;

- Enyiiksek destek (support) degeri; 6zniteliklerden “cinsiyet, egitim durumu, is
sektorii, miilkiyet durumu ve ehliyet sahipligi” ile “2 adet” yolculuk yapanlar
arasinda olusturulan birliktelik kuralinda goriilmiistiir. Cinsiyeti kadin olan,
ilkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan, ev sahibi olan ve
ehliyeti olmayan kisiler ile son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan kisiler
arasinda olusturulan “{Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, Is sektdrii= 11,
Miilkiyet durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}”
birliktelik kuralinin destek (support) degeri 0,12 olarak elde edilmis ve diger 5
adet veri setine ait destek (support) degerleri arasindan en yiiksek degere
ulasilmistir. Birliktelik kuralinin giiven (confidence) degeri 0,42, kaldirag (lift)
degeri ise 0,90 olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore; 24.391 kisiden
olusan veri setinin yaklasik %12’sini (2.951 kisi), cinsiyeti kadin olan,
ilkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan, ev sahibi olan ve
ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapanlarin
olusturdugu, cinsiyeti kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan, diger is
grubunda bulunan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan 7.034 kisinin yaklasik
%42’sinin (2.951 kisi), son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yaptigi ve veri
setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiliginin, cinsiyeti kadin olan,
ilkdgretim grubunda yer alan, diger is grubunda bulunan, ev sahibi olan ve
ehliyeti olmayan Kkisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme
olasiligindan %10 daha fazla oldugu tespit edilmistir.

- En ytiksek giiven (confidence) ve kaldirag (lift) degeri; 6zniteliklerden “yas,

cinsiyet, egitim durumu, miilkiyet durumu ve ehliyet sahipligi” ile “2 adet”
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yolculuk yapanlar arasinda olusturulan birliktelik kuralinda goriilmiistiir. 6-18
yas grubunda bulunan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev
sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapan kisiler arasinda olusturulan “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2,
Miilkiyet durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 2}”
birliktelik kuralinin giiven (confidence) degeri 0,67, kaldirag (lift) degeri ise
1,43 olarak elde edilmis ve diger 5 adet veri setine ait giiven (confidence) ve
kaldira¢ (lift) degerleri arasindan en yiiksek degere ulasilmistir. Birliktelik
kuralinin destek (support) degeri 0,06, olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina
gore; 24.391 kisiden olusan veri setinin yaklasik %6’ s (1.392 kisi), 6-18 yas
grubunda bulunan, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev sahibi
olan ve ehliyeti olmayan kisiler arasindan son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapanlarin olusturdugu, 6-18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti kadin olan,
ilkdgretim grubunda yer alan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan 2.091 kisinin
yaklasik %67 sinin (1.392 kisi), son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yaptig1 ve
veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme olasiliginin, 6-18 yas grubunda
bulunan, cinsiyeti kadin olan, ilk6gretim grubunda yer alan, ev sahibi olan ve
ehliyeti olmayan kisiler arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiligindan %43 daha az oldugu tespit edilmistir.

Tablo 9.9.’da sunulan 6 adet birliktelik kurali igerisinden, sadece bir birliktelik
kuralinin kaldirag (lift) degeri 1’den kiiclik ¢cikmistir. Bu sebepten dolay1 s6z konusu
birliktelik kuralinda negatif bir iliski s6z konusudur. Geriye kalan 5 tane birliktelik
kuralinda ise kaldirag (lift) degerinin 1’den biiylik olmasi nedeniyle pozitif bir iligki
hakimdir. Goreceli sonuglar nedeniyle Sakarya ili bes 6znitelikli veri setleri i¢in elde
edilen birliktelik kurallarinin  6nem sirasi, ilgili karar vericinin inisiyatifine

birakilmstir.

Denizli hane halk: verileri ile olusturulan bes 6znitelikli veri setlerine ait, en yiiksek
destek (support) degerine sahip olan ve minumum giiven (confidence) kosulunu
saglayan birliktelik kurallar1 ile bu kurallarin sahip oldugu destek (support), giiven
(confidence) ve kaldirag (lift) degerleri ise Tablo 9.10.’da sunulmustur. Tablo 9.10.’a
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gore Denizli hane halki verilerinden olusturulan bes Oznitelikli veri setlerinin

birliktelik kurali analizlerinde;

En yiiksek destek (support) degeri; “yas, egitim durumu, is sektorii, miilkiyet
durumu, ehliyet sahipligi” ve “cinsiyet, egitim durumu, is sektorii, miilkiyet
durumu, ehliyet sahipligi” seklinde olusturulan besli 6znitelik degerleri ile “2
adet” yolculuk yapanlar ve hi¢ yolculuk yapmayanlar arasinda olusturulan
birliktelik kurallarinda goriilmiistiir. 6-18 yas grubunda olan, ilkdgretim
grubunda yer alan, 6grenci olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler ile
son 24 saat iginde 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda olusturulan “{Yas=1,
Egitim durumu= 2, Is sektérii= 3, Miilkiyet durumu= 1, Ehliyet sahipligi=
2} —{Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin ve cinsiyeti kadin olan,
ilkogretim grubunda yer alan, ev hanimi olan, ev sahibi olan ve ehliyeti
olmayan kisiler ile son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmayan kisiler arasinda
olusturulan “{Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, Is sektdrii= 2, Miilkiyet
durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2}— {Kisi yolculuk sayisi= 0} birliktelik
kuralinin destek (support) degeri 0,06 olarak elde edilmis ve diger 4 adet veri
setine ait destek (support) degerleri arasindan en yiiksek degere ulagilmistir.
“fYas= 1, Egitim durumu= 2, Is sektdrii= 3, Miilkiyet durumu= 1, Ehliyet
sahipligi= 2}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin giiven
(confidence) degeri 0,76, kaldirag (lift) degeri ise 1,42 olarak bulunmustur.
Birliktelik kuralina gore; 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %6’sin1
(709 kisi), 6-18 yas grubunda bulunan, ilkdgretim grubunda yer alan, 6grenci
olan, ev sahibi ve ehliyeti olmayan kisilerden son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk
yapanlarin olusturdugu, 6-18 yas grubunda olan, ilkogretim grubunda yer alan,
Ogrenci olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan 928 kisinin yaklasik %76’sinin
(709 kisi), son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yaptig1 ve veri setinde 2 adet
yolculuk yapanlarin gériilme olasiliginin, 6-18 yas grubunda olan, ilkogretim
grubunda yer alan, 6grenci olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler
arasinda 2 adet yolculuk yapanlarin gériilme olasiligindan %42 daha az oldugu
tespit edilmistir. “{Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, Is sektdrii= 2, Miilkiyet
durumu= 1, Ehliyet sahipligi= 2} —{Kisi yolculuk sayisi= 0}” birliktelik
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kuralinin giiven (confidence) degeri 0,62 olarak bulunmugstur. Kuralin kaldirag
(lift) degeri ise 2,15 olarak elde edilmis ve diger 5 adet veri setine ait kaldirag
(lift) degerleri arasindan en yiiksek degere ulasilmistir. Birliktelik kuralina
gore; 12.456 kisiden olusan veri setinin yaklasik %6’sin1 (794 kisi), cinsiyeti
kadin olan, ilkogretim grubunda yer alan, ev hanimi olan, ev sahibi ve ehliyeti
olmayan kisiler arasindan son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmayanlarin
olusturdugu, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, ev hanimi
olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan 1.280 kisinin yaklasik %62’sinin (794
kisi), son 24 saat i¢inde hi¢ yolculuk yapmadigi ve veri setinde hi¢ yolculuk
yapmayanlarin goriildigli islem sayisinin, cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim
grubunda yer alan, ev hanimi1 olan, ev sahibi olan ve ehliyeti olmayan kisiler
arasinda hi¢ yolculuk yapmayanlarin goriildiigii islem sayisindan %115 daha
az oldugu tespit edilmistir.

En yiiksek giliven (confidence) degeri; Ozniteliklerden “yas, cinsiyet, egitim
durumu, is sektorii ve miilkiyet durumu” ile “2 adet” yolculuk yapanlar
arasinda olusturulan birliktelik kuralinda goriilmiistiir. 6-18 yas grubunda olan,
cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, 6grenci olan ve ev sahibi
olan kisiler ile son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapan kisiler arasinda
olusturulan “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, Is sektorii= 3, Miilkiyet
durumu= 1}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin giiven
(confidence) degeri 0,79 olarak elde edilmis ve diger 5 adet veri setine ait
giiven (confidence) degerleri arasindan en yiiksek degere ulasilmistir.
Birliktelik kuralinin destek (support) degeri 0,03, kaldirag (lift) degeri ise 1,47
olarak bulunmustur. Birliktelik kuralina gore; 12.456 kisiden olusan veri
setinin yaklasik %3 {inii (368 kisi), 6-18 yas grubunda bulunan, cinsiyeti kadin
olan, ilkégretim grubunda yer alan, 6grenci olan, ev sahibi olan ve son 24 saat
icinde 2 adet yolculuk yapan kisilerin olusturdugu, 6-18 yas grubunda olan,
cinsiyeti kadin olan, ilkdgretim grubunda yer alan, 6grenci olan ve ev sahibi
olan 468 kisinin yaklasik %79 unun (368 kisi), son 24 saat icinde 2 adet
yolculuk yaptigt ve veri setinde 2 adet yolculuk yapanlarin goriilme

olasiliginin, 6-18 yas grubunda olan, cinsiyeti kadin olan, ilkégretim grubunda
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yer alan, 6grenci olan ve ev sahibi olan kisiler arasinda 2 adet yolculuk

yapanlarin goriilme olasiligindan %47 daha az oldugu tespit edilmistir.

Tablo 9.10.’da sunulan 6 adet birliktelik kuralinin tamaminda kaldirag (lift) degerinin
1’den biiyiik olmasi nedeniyle pozitif bir iliski hakimdir. Goreceli sonuglar nedeniyle
Denizli ili bes 6znitelikli veri setleri i¢in elde edilen birliktelik kurallarinin 6nem sirast,

ilgili karar vericinin inisiyatifine birakilmistir.



Tablo 9.9. Sakarya ili bes 6znitelikli veri setlerinden elde edilen birliktelik kurallari ile bu kurallara ait destek, giiven ve kaldirag degerleri
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L 2 3 4 5 Kigisel Destek G
1. Oznitelik 2. Oznitelik 3. Oznitelik 4. Oznitelik 5. Oznitelik Y:fllculuk Desed D“‘_’efi Kaldirag
Oznitelik ~ AltGrup  Oznitelik ~ AltGrup  Oznitelik ~ AltGrup  Oznitelik ~ AltGrup  Oznitelik  Alt Grup eee e Degeri
Sayist (%) (%)
Numarasi Numarasi Numarasi Numarasi Numarasi
Yas 1 Cinsiyet 2 Egitim is Sektori 11 Miilkiyet 2 6 66 1,42
Durumu Durumu
oo Egitim ; . Ehliyet
Yas 1 Cinsiyet 2 Durumu 2 Is Sektori 11 Sahipligi 2 2 7 66 1,42
- Egitim Miilkiyet Ehliyet
Yas 1 Cinsiyet 2 Durumu 2 Durumu 1 Sahipligi 2 2 6 67 1,43
. ; - Miilkiyet Ehliyet
Yas 1 Cinsiyet 2 Is Sektori 11 Durumu 1 Sahipligi 2 2 6 66 1,41
Egitim : - Miilkiyet Ehliyet
Yas 1 Durumu 2 Is Sektori 11 Durumu 1 Sahipligi 2 2 11 65 1,40
- Egitim . . Miilkiyet Ehliyet
Cinsiyet 2 DurumMu 2 Is Sektorii 11 Durumu 1 Sahipligi 2 2 12 42 0,90
Tablo 9.10. Denizli ili bes 6znitelikli veri setlerinden elde edilen birliktelik kurallari ile bu kurallara ait destek, giiven ve kaldirag degerleri
1. 2. 3. 4, 5. .. .
1. Omitelik 2. Oznitelik 3. Ornitelik 4. Omitelik 5. Oznitelik Ijg‘(fjl'uk ggft:r'j SZVZE Kaldira
Oznitelik AltGrup  Oznitelik AltGrup  Oznitelik AltGrup  Oznitelik AltGrup  Oznitelik  Alt Grup S S Degeri
Sayisi (%) (%)
Numarasi Numarasi Numarasi Numarasi Numarasi
o Egitim Is Miilkiyet
Yas 1 Cinsiyet 2 DUrUMU Sektdrii 3 Durumu 1 2 3 79 1,47
o Egitim Is Ehliyet
Yas 1 Cinsiyet 2 Durumu 2 Sektorii Sahipligi 2 2 4 78 1,45
- Egitim Miilkiyet Ehliyet
Yas 3 Cinsiyet 1 Durumu 2 Durumu 1 Sahipligi 1 2 4 63 1,18
L Is Miilkiyet Ehliyet
Yas 1 Cinsiyet 1 Sektdrii 3 Durumu 1 Sahipligi 2 2 5 75 1,39
Egitim Is Miilkiyet Ehliyet
Yas ! Durumu 2 Sektorii 3 Durumu ! Sahipligi 2 2 J 6 142
L Egitim Is Miilkiyet Ehliyet
Cinsiyet 2 Durumu 2 Sektorii 2 Durumu Sahipligi 2 0 g 62 )
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9.1.6. Genel veri seti birliktelik kurallarinin degerlendirilmesi

Sakarya hane halki verileri ile olusturulan genel veri setinin birliktelik kurali

analizinde;

- 6-18 yas grubunda bulunan,

- Cinsiyeti kadin olan,

- Ilkdgretim grubunda yer alan,
- Diger is grubunda bulunan,

- Evsahibi olan,

- Ehliyeti olmayan,

ve son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapan kisilerin 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir. Elde
edilen “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, Is sektorii= 11, Miilkiyet durumu=
1, Ehliyet sahipligi= 2}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin destek
(support) degeri 0,06, giiven (confidence) degeri 0,66 ve kaldirag (lift) degeri 1,42
olarak bulunmustur. Buna gore, 24.391 kisinin %6’s1 yani 1.365 kisi yukarida
siralanan Oznitelik alt gruplarinda yer almis ve son 24 saat i¢cinde 2 adet yolculuk
yapmistir. Yukarida siralanan 6znitelik alt gruplarinda yer alan toplam 2.056 kisinin
%66°s1 (1.365 kisi), son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmis ve bu kisiler ile “2 adet”

yolculuk yapan kisiler arasinda pozitif bir iliski meydana gelmistir.

Sakarya ili genel veri setinin birliktelik kurali analizinde one c¢ikan Oznitelik alt
gruplarinin ve yolculuk sayisinin, Denizli ili genel veri setinin birliktelik kurali
analizinde de 6n plana ¢iktig1, en yliksek destek (support) degerine sahip ve minumum
giiven (confidence) kosulunu saglayan birliktelik kuralinin, Sakarya ili i¢in elde edilen
birliktelik kuralina benzer veriler arasi iliskiler igerdigi gériilmiistiir. Denizli ili genel

veri setinin birliktelik kurali analizinde;

- 6-18 yas grubunda bulunan,
- Cinsiyeti kadin olan,

- [Ikdgretim grubunda yer alan,
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- Ogrenci olan,
- Ev sahibi olan,

- Ehliyeti olmayan,

ve son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapan kisilerin 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir. Elde
edilen “{Yas= 1, Cinsiyet= 2, Egitim durumu= 2, Is sektorii= 3, Miilkiyet durumu= 1,
Ehliyet sahipligi= 2}—{Kisi yolculuk sayisi= 2}” birliktelik kuralinin destek
(support) degeri 0,03, giiven (confidence) degeri 0,79 ve kaldirag (lift) degeri 1,47
olarak bulunmustur. Buna gore, 12.456 kisinin %31 yani 368 kisi yukarida siralanan
Oznitelik alt gruplarinda yer almis ve son 24 saat i¢inde 2 adet yolculuk yapmustir.
Yukarida siralanan 6znitelik alt gruplarinda yer alan toplam 468 kisinin %79’u (368
kisi), son 24 saat icinde 2 adet yolculuk yapmis ve bu kisiler ile “2 adet” yolculuk

yapan kisiler arasinda pozitif bir iliski meydana gelmistir.

9.2. Sonug¢

Giiniimiiz bilgi ¢aginda, giinliik hayatta neredeyse yaptigimiz her bir eylem veri olarak
sayisal ortamlarda kayit altina alinmaktadir. Her gecen giin dijitallesen diinyamizda,
teknolojinin sundugu imkanlar dogrultusunda depolanan veri yiginlari arasindan
bilginin kesfedilmesi birgok kurum ve sirket tarafindan 6nem arz eden bir konu haline
gelmistir. Kesfedilen bilgiler ile elde edilen faydanin somut karsilig1 sayesinde, bilgi
hak ettigi dnemi gérmeye baslamis ve adeta bir gii¢c simgesi haline gelmistir. Oyle ki
onceleri kurum ve sirketler sahip olduklar1 kaynaklari 6nem sirasina gore
siraladiklarinda; fiziksel ve finansal kaynaklardan sonra ii¢lincii sirada kendine yer
bulan bilgi birikimi, giinlimiizde ise bircok kurum ve sirket tarafindan ilk siralarda
gosterilmekte ve onemi her gegen giin daha da artmaktadir. Stirekli degisim ve gelisim
icinde olan global diinyada bilgiyi, fayda siiresi iginde en etkin bigimde kullanmak ve

yonetmek onemli bir beceri haline gelmistir.

Tarih boyunca insanoglu dogasi geregi yolculuk yapma ihtiyaci hissetmis, bu durumu
amac edinmis ve donemin sundugu sartlar dogrultusunda bu olguyu gerceklestirmeye

calismistir. Sosyo-ekonomik degisimlere gore yeniden sekillenen ulasim kavrami
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Ozellikle otomobillerin hayatimiza girmesi ile birlikte farkli bir forma biirtinmiis, iki
nokta arasinda gergeklestirilen basit bir hareketlilik eylemi olma kimliginden
styrilarak farkli nitelikler kazanmis ve karmasik bir hal almistir. Oyle ki zamanla kent
formunu sekillendiren, kentsel gelismeye yon veren ve kentsel fonksiyonlari gelistiren
onemli bir bilesen haline gelmistir. Kentsel hayatin en temel unsuru ve gereksinimi
haline gelen hareketlilik talebinin sahip oldugu sistematik yapi, gliniimiiz sorunlari
arasinda 6nemli bir yer tutan ulagim sorunlarin1 da beraberinde getirmistir. Kisith
kaynaklar, planlama hatalar1 ve giinliik 6l¢ekte sunulan ¢6ziim Onerileri karsisinda
etkisini her gecen gilin daha da artiran yapiya karst yeni stratejilerin gelistirilmesi,
herkes tarafindan kabul edilen bir gercek haline gelmistir. Mevcut sistemi bugiinii ile
ele alip gelecege gore yeniden tasarlamak adina atilmasi gereken en 6nemli adimlardan
biri ise, kisilerin yolculuk davraniglarini sekillendiren parametrelerin tespit edilip

ortaya konmasidir.

Bu calismada, Sakarya ve Denizli ili yolculuk davranislari, veri madenciligi yontemi
ile kisilere ait karakteristik 6zelliklere bagl olarak ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmistir. Her
iki 1l i¢in yapilan hane halki anketleri yardimiyla toplam 36.847 kisiye ait 6 adet
Oznitelik degeri belirlenmis ve bu belirlenen 6znitelik degerleri ile s6z konusu kisilerin
yolculuk miktarlar1 arasindaki iligkiler arastirilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
inceleme alanlar1 olarak belirlenen Sakarya ve Denizli illeri i¢in ayr1 ayr1 veri setleri
olusturulmustur. Her iki ilde de 6znitelik degerlerinin yolculuk miktar iizerindeki
etkisini hem kii¢iik hem de biiylik 6l¢ekte gormek icin; her bir 6znitelik degerine 6nce
kendi i¢inde, daha sonra ikili, ti¢lii, dortlii ve besli Oznitelik kombinasyonlar
olusturarak birbirleri arasinda ve son olarak tiim 6znitelik degerlerini ve yolculuk
sayilarin1 kapsayan genel veri setinde birliktelik analizi yapilmistir. Bu sayede
Oznitelik degerlerinin; tek basina, gruplar halinde ve tiimii i¢in yolculuk miktarlari

tizerindeki etkisi tespit edilmistir.

Sakarya ve Denizli illeri i¢in gergeklestirilen birliktelik kurali analizlerinde benzer
Oznitelik gruplarinin ve yolculuk sayilarinin 6n plana ¢iktigr goriilmiistiir. Her iki ilin
genel veri setinin birliktelik kurali analizlerinde; 6znitelikler bakimindan ailesi ile

birlikte yasayan, ilkdgretim (ilkokul, ortaokul) ¢agindaki bireylerin yani dgrencilerin,
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yolculuk sayis1 bakimindan ise “2 adet” yolculuk degerinin 6ne ¢iktig1 goriilmiistiir.
Kesfedilen bu bilgi 1s1ginda; yapilan yolculuklarin ev tabanli (ev-okul, okul-ev)
yolculuklar oldugu ifade edilebilir. Okul giizergahlarinda, mevcut ulasim sistemine
ilave Ozel araglarin (ebeveynler tarafindan okula birakilan 6grenciler) ve 6grenci
servislerinin katilmasi nedeniyle trafik yogunlugunun arttig1, trafik yogunlugundaki
bu artigin; giliniin zirve (pik) saatlerinde, haftanin bes giiniinde (hafta i¢i), yilin yaklasik
8 aymnda ve okullarin yaz tatilinde kapali olmasi nedeniyle yaz mevsimi hari¢ geriye
kalan 3 mevsimde goriildiigi belirtilebilir. Bu tez ¢alismasinin bir sonraki asamasinda
s0z konusu yolculuklarin hangi ulagim modlarinda (tlirlerinde) gerceklestirildigi ile
ilgili detayl bir analitik ¢alisma yapilabilir. Bu sayede s6z konusu yolculuklarin tiirel
dagilimlar tespit edilerek; mevcut toplum tasima sisteminde yapilacak iyilestirmeler,
gelecekte farkli ulasim tiirlerine yapilacak yatirimlar ve alinmasi gereken stratejik ve

politik kararlar i¢in zemin olusturulabilir.

Her iki il i¢in elde edilen birliktelik kurallari, herhangi bir soruna kars1 sunulan ¢oziim
olarak algilanmamalidir. Ciinkii birliktelik kurallar1 tek basina bir ¢oziim degildir,
karar alma siireglerinde karar vericinin ihtiyag duydugu bazi bilgilere erismesini
saglayan nitel modellerdir. Nitekim elde edilen birliktelik kurallarina gére karar verici;
ilgili caligma alaninda gelecekte olugsmasi muhtemel yolculuk degerlerini tespit
edebilir, kurallarin 6ne ¢ikardigi parametrelere gore gerekli stratejilerin ya da
planlamalarin odak noktasini belirleyebilir ve ihtiyag¢ duydugu bazi bilgilere, siire, para
ve uygulama agisindan maliyetli bir yapiya sahip olan anket ¢alismalarinin 6l¢egini

onemli oranda azaltarak ulasabilir.
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