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Tablo4.1. Yangin giivenlikli bina tasarim siireci



OZET

Anahtar kelimeler: Binalarda yangin, yangin giivenlik 6nlemleri, yangin giivenlikli
bina tasarimi

Bu calismada, binalarda yangin ¢ikmasini onlemek, ¢ikan yanginin yayilmasini
azaltmak ve yangim en kisa siirede ve en hasarsiz sekilde sondiirmek i¢in mimari
acgidan tasarim kriterleri belirlenmistir.

Binalarda yangin ¢ikmasinin bircok sebebi vardir. Bu tez calismasi da binalarin
tasarim ve yapim asamasina odaklanarak yangina sebep olan isleyisleri en aza
indirmeyi hedefler. Binalarda aktif dnlemler yangini algilayan ve olabildigince hizli
sondiirmeyi hedefleyen elemanlardir. Pasif 6nlemler ise binanin tasarim asamasinda
binaya entegre edilir ve yanginin ¢ikma siiresini 6telemeye yarar. Binada kullanilan
her tiirlii malzeme bu kategoridedir. Tahliyenin biiyiik bir kismi pasif onlemlere
baglidir. Cikis yangin aninda binadaki herkesin giivenli bir sekilde ve en kisa siirede
tahliye edilmesidir. Binanin yapisal performansi yangini etkilerine uzun siire
dayanabilmesi yani yangiin olusma siiresini en aza indirmesidir. Yayilimi azaltmak
da binay1 bolmelere ayirarak bir boliimde ¢ikan yanginin diger boliimlere sigramasini
onlemektir. Bu bolmeler yatay ve dikey olarak konumlandirilabilir. Cephe giivenligi
de bu kompartimanlarla ve malzeme segimleriyle saglanir.

Yangin giivenlikli bir bina tasarlamak i¢in binayi, kullanicty1 ve yangini tanimak

gerekmektedir. Hepsini bir biitlin olarak gdérmek tasarim siirecini olumlu
etkilemektedir.
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DEFINING THE PARAMETERS THAT WILL INCREASE FIRE
SAFETY BY EVALUATING THE PRECAUTIONS OF THE
EXISTING FIRE SAFETY IN BUILDINGS

SUMMARY

Keywords: Fire in buildings, fire safety measures, fire safety building design

In this study, architectural design criteria have been determined in order to prevent fire
in buildings, to reduce the spread of the resulting fire and to extinguish the fire in the
shortest time and in the most undamaged way.

There are many reasons why fires occur in buildings. This thesis aims to minimize the
processes that cause fires by focusing on the design and construction stage of
buildings. Active measures in buildings are elements that detect fire and aim to
extinguish it as quickly as possible. Passive measures, on the other hand, are integrated
into the building at the design stage of the building and serve to extend the time of the
fire. All kinds of materials used in the building are in this category. A large part of the
evacuation depends on passive measures. The way out is that everyone in the building
is evacuated safely and as soon as possible at the time of the fire. The structural
performance of the building is that it can withstand the effects of fire for a long time,
that is, it minimizes the time of occurrence of fire. Reducing the spread isalso to divide
the building into compartments and prevent the fire in one section from spreading to
other sections. These compartments can be positioned horizontally and vertically.
Facade safety is also ensured by these compartments and their choice of materials.

In order to design a building with fire safety, it is necessary to familiarize yourself with

the building, the user and the fire. Seeing them all as a whole positively affects the
design process.

Xii



BOLUM 1. GIRIS

Hayatimizin devamliligi igin gereken en temel unsur fizyolojik ihtiya¢larimizdir. Bunu
Maslow’un Ihtiyaglar Hiyerarsisinde de goriirtiz (Sekil 1.1.). Bunu saglamamiz igin de
ylizyillardir siiregelen bir barinma konseptimiz vardir. Sonrasinda gelen giivende
hissetme ihtiyaci da yangin riski ¢ok oldukg¢a hayatimizi sekteye ugratir. Barmma
giivenligimizi tehlikeye atarak yasam kalitemizi diisiiriip hayatimizi riske atar. Can
kaybmin yaninda mal kaybiyla da sonug¢lanan olaylar dogal afetlerin yani sira ihmal

ve dikkatsizlik sonucu ¢ikan yangindir.

KENDINI
GERCEKLESTIRME
THTIYACLARI

DEGER
IHTIYA(; LARI
AIT OLMA VE SEVGI
1HTIYAC LARI
/ GUVENLIK IHTIYACLARI \
/ FIZYOLOJIK HTIYACLAR \

Sekil 1.1. Maslow'un Ihtiyaclar Hiyerarsisi

Binanmn tiirline ve kullanici yiikiine gére de yangin riski degiskenlik gosterir. Yangin
riski degiskenlik gosterdigi gibi alinacak tedbirler de farklilagir. Daha ¢ok kullanicisi
olan binalar daha siki nlemlere tabii tutulmalidir. Ozellikle oteller baska sehirden kisa
stireli konaklama amaciyla kullanildigindan tahliye asamasinda olduk¢a sorunludur.

Onemli olan yangin ¢ikmasi degil, yangimi erken tespit ederek bir an 6nce séndiirme



sistemlerini devreye sokmak ve cevreyi sarmasini engellemektir. Bu siire i¢inde de
yapt malzemelerinin yangina dayanikli olmasi ve tahliye asamasinda isimizi

zorlastirmamasina 6nem verilir.

Binalarda yanginda can kaybini azaltmak i¢in 6nemli olan nokta tahliyedir. Binanin
tahliye asamasinda o binanin giivenligi anlagilir. Tahliyede binanin tasarimi, kullanilan
malzemelerin yangina dayanim raporlar1 yani binanin karakteri kadar insan karakteri
de onemlidir. Fiziksel ve kisilik 6zellikleri, psikolojik durumlari, egitim durumlari,
tecriibe de insan faktorii icinde yer almaktadir. Her insanm saniyede aldigi yol ve

kapladigi alan farkli oldugu gibi yangin aninda verdigi tepkiler de farklidir.

Yangm aninda binanim 6zellikleri ve kullanicilarin 6zellikleri gibi bina yerlesimleri de
onem tagimaktadir. Bir binada ¢ikan yanginin yan parsellere sicramamasi igin
yonetmeliklere uygun arsa yerlesimleri yapilmalidir. Ayn1 zamanda bir binada ¢ikan
yangimi sondiirmek i¢in itfaiye konforu da 6nemlidir. Binanin su kaynaklarma yakin
konumlamas1 da sondiirmeyi daha hizli kilacagindan riskleri azaltir. Sondiirme araglar1
binaya gelene kadar 6zellikle yiiksek yapilarda kullanilan sprinkler sistemi devreye
girer. Belli sicaklikta aktif olan bu sistem piiskiirtme yoluyla ¢ikan yangini sondiirmeyi
amaglar. Sprinkler sistemin diizenli olarak bakimlar1 yapildigi ve uygun

konumlandirildigi slirece amaglanan giivenlige ulasilabilir.

Calismanin amaci; yanginin ¢ikmasini dnlemek, yanginin yayilmasimni azaltmak, ¢ikan
yangini en hizl sekilde sondiirmek ve etkili tahliye i¢in 6neriler sunmaktir. Yangina
dayanikli malzemeler segilerek ya da yangmna dayanikli bilesenlerle kompozit
malzemeler {iireterek yapi malzemelerinin tutusmasi engellenir. Bu sayede yangin
citkmasi ihtimali diisiiriiliir. Tasarim asamasinda alanlarin uygun bdlmelere ayrilmasi
bir tarafta ¢ikan yanginin diger tarafa sigramasini dnler ve bu sayede yangin kontrol
altina alinarak yayilmasi engellenir. Yangin ¢iktiginda kisa siirede fark edilmesi igin
uygun alarm sistemleri kullanilir. Bu sayede yangin istenildigi iizere kontrol altina
alinir ve sondiiriiliir. Tasarim asamasinda kacis yollarinin konumu ve korunaklilig
tahliye acisindan olduk¢a 6nemlidir. Kagis yollarinin kolay ulasilir konumda olmas1

kafa karigikligina sebebiyet vermemesi sebebiyle binayr hizli ve giivenli sekilde



bosaltmay1 saglar. Ayn1 zamanda kagis yollarinin yanmaz malzemelerden yapilmasi

istenir. Dumanla kapli kagis alanlar1 isimize yaramaz.

Tezde, yanginin ¢ikma sebepleri ve bu sebepleri en aza indirmenin yollari
incelenmistir. Binalarda yangin giivenligi kapsaminda giivenlik dnlemleri incelenerek
yangm giivenlikli bina tasarimima uygun performans kriterleri ortaya koyulmustur.
Binanin tasarim ve yapim asamalar1 incelenerek yangin ¢ikma potansiyeli azaltilmak

ve kullanicilara daha giivenilir yapilar sunulmak istenmistir.



BOLUM 2. LITERATUR ARASTIRMASI

Cemil Saglam yiiksek lisans tezinde yanginin perakende sektoriinii her agidan biyuk
zarara soktugunu diinyadan ve iilkemizden Orneklerle anlatmistir. Arastirmasinda
yangmin ortamdaki oksijen ve yanict malzeme miktarina ve durumuna bagli baslangic,
serbest yanma, yanma ve flashover asamalarina deginmistir. Yangina bagli can ve mal
kaybini azaltma amagli performansa dayali tasarim yapilmasi gerektigini savunmustur.
Bahsedilen performansa dayali tasarimin da kolay tahliye, sondiirme sistemlerinin
daha yeterli hale getirilmesi ve yanic1 malzemelerin simiilasyonlarla yanicilik testleri

yapilarak depolanmasinin ve kullanilmasmin gerektigini 6nermistir [1].

Tugba Pamukcu yliksek lisans tezinde 6grenci yurtlarmi yangin giivenligi agisindan
degerlendirmistir. Arastirmasinda yanginin yavas yanma, kendi ¢apimda yanma, hizli
sekilde yanma ve patlama yanmasi gesitlerini belirtmistir. Cikan yanginin her
asamasini incelemistir. Incelemeleri sonucu alt katlarda ¢ikan yangmin iist katlara
sigramasi, kat aralarindaki malzeme birlesim noktalarindaki bosluklar oldugunu
belirtmistir. Malzeme, kagis yollari, bélmelere ayirma gibi tasarim asamasinda

uygulanan hususlar ¢er¢evesinde aktarmistir [2].

Adam Cowlard ve arkadaglar1 yaptiklar1 ¢alismada yangm giivenligi stratejisini
incelemiglerdir. Bu strateji ¢ikis stratejisi ve bina performans: olarak ikiye
ayrilmaktadir. Cikis stratejisinde tahliyeden bahsedilmektedir ve bir bina yangin
aninda ne kadar kisa siirede bosaltilirsa o kadar giivenli kabul edilir. Bina
performansinda ise binada kullanilan her tiirlii malzemenin yangin aninda gosterdigi
tepki, yangma dayanimi, ¢ikan yanginin diger alanlara sicramamasi ig¢in kurulan
bolmeler incelenmektedir. Bu arastirmalar1 sonucu performansa dayali tasarimin

kaginilmaz oldugunu savunmuslardir [3].



Kamuran Yiiksel ytiksek lisans tezinde toplu konutlarda yangin giivenlik dnlemlerini
aragtirmistir. Calismasinda yangini sondiirmekten 6nce yangin ¢ikmasini dnlemenin
daha Onemli oldugunu vurgulamistir. Bina sakinlerinin yangin anmda nasil
davranacagi konusunda egitimlere tabii tutulmasi gerektigini savunmustur. Ayni
zamanda bina tasarim ve yapim asamasinda yonetmeliklere uyulmasimi ve bu hususta

sik1 tedbirle alinmasini vurgulamstir [4].

Biilent Agi1l yiiksek lisans tezinde tahliye yonetimini arastirmistir. Tahliye tatbikati ve
simiilasyonu analizleri sonucu tahliyeye etki eden faktorlerin yanginin biiytikligii,
miidahale hizlilig1 ve etkililigi, kacis yollarmin rahat olmasi ve goriis mesafesi
oldugunu belirtmistir. Calismada gorildigi tizere en onemli etken insan olarak
belirtilmistir. Insanlarin egitimli olup olmadiklar, fiziksel ve kisilik 6zellikleri,
psikolojik durumlar: tahliyeyi oldukga etkilemektedir. Ayn1 zamanda kisi, bina ve
yangin karakteri de 6nemli rol oynamaktadir. Calismada insanlara tecriibe ve biling
katilmas1 ve yangm aninda daha uyumlu hareket edilmesi i¢in diizenli olarak yangin

tatbikat1 yapilmasi 6nerilmistir [5].

Muammer Yaman yiiksek lisans tezinde cephe yangin giivenlik Onlemlerini
arastirmistir. Calismasinda cephede kullanilacak malzemelerin yangin testlerinden
gecmeden uygulanmamasi gerektigini savunmustur. Yanmaz malzeme se¢ilmeli ve
uygulama asamasi igin eksiksiz detaylar verilmelidir. Ozellikle giydirme cephelerde
kat arasi duman geg¢isinin engellenmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bunun
saglanmas1 i¢in yatay yangin bariyerlerinin tiim kat hizast boyunca kullanilmasi
gerektigini belirtmektedir. Ozellikle giydirme cephelerde yangin aminda sisen,
oncesinde normal boyutta bir bant olan intiimesan bantlarmn kullanilmasinin

gerektigini de ayrica savunmaktadir [6].

Emel iplik¢i yiiksek lisans ¢alismasinda binalarda yangin giivenlik énlemlerini bina
ve yerlesme Olgegine ayirarak incelemistir. Bina igerisindeki yangin giivenlik
onlemleri yangin aninda sondiirme, duman yayilmasini dnlemeyi kapsayan aktif
yangm gilivenlik dnlemleri ve bina tasarim asamasinda uygulanan yanmaya dayanikli

malzeme segimi, kagis yollarmin daha hizli tahliye olusturmasi olarak incelenen pasif



yangin giivenlik 6nlemleridir. Yerlesme 6lgegi kisminda ise 6nemli noktalar yangin
aninda itfaiyenin ulasgim1 ve sondiirmeye yardimer olmasi i¢in ¢evredeki su
kaynaklaridir. Ayrica bir binada ¢ikan yangmin ¢evre binalara sigramamasi igin
binalar arasi mesafenin de 6nemi vurgulanmistir. Arastirmalar: neticesinde binalarin
kullanim amaglarma gore tasarim kriterlerinin ortaya konulmasi gerektigini, kacis
yollar1 tasariminin ve malzeme se¢iminin yonetmelige uygun se¢ilmesi gerektigini

Onermistir [7].

Gokgen Yorulmaz yiiksek lisans tezinde binalarin kullanim smifina gore yangin
giivenlik Onlemlerini incelemistir. Calismasinda en yaygin yanginlarin otellerde
ciktigini ¢iinkii binay1 kullananlarin baska sehirlerden konaklamaya geldigi i¢in kacis
yollarmi bilmedigini ve tahliye kisminda biiylik facialarin yasandigini belirtmistir.
Bunun 6nlenmesi i¢in calisanlarma uygun egitimlerin verilmesini ve tahliye anini
kolaylastirmak icin otel krokinin her odaya konmasi gerektigini 6nermistir. Yangin
giivenlik 6nlemlerinde tahliyenin hizliligi oldukc¢a 6nemli oldugundan binalara ruhsat
verilirken sadece yangm merdiveni olup olmadigina bakilmasmi degil ayn1 zamanda

bu merdivenlerin konforunun da incelenmesi gerektigini savunmustur [8].

Hiisniye Sueda Yilmaz yliksek lisans tezinde kagis merdivenlerini incelemistir.
Calismasinda Dinya’da ve Tiirkiye’de kagis yollar1 i¢in yayinlanan yonetmeliklerin
farkli oldugunu belirtmistir ve bu farkliliklarin kafa karisikligma sebep olus yanlis
uygulamalarla sonuglanabilecegini sdylemistir. Kullanici profiline yani bina kullanim
tiirline gore kacis yollarinin da farklhiliklara ugradigini bu sebeple bina kullanim
amacma gore diizenleme yapilmasi gerektigini ve ayrica yonetmeliklere uyumasi
gerektigini vurgulamistir. Ayrica yangin aninda tahliyenin ¢ok énemli oldugunu, hizli
yapilamayan bir tahliye sonucu binay1 kullananlarin zehirli gazlar sonucu hayatini

kaybettigini de eklemistir [9].

[rem Sezen ve Meliksah Turan yaptiklari incelemede gikan yangimlarda malzemelerin
ugradigi degisimler sonucu koruma yontemlerini arastirmistir. Yaptiklari arastirmalar
sonucu cam ylinii ve tas ylinlinlin yangina dayanikli malzemelerin baginda geldigini

gormiislerdir. Sanayi, firin, hamam gibi yangin aninda daha fazla sorun



olusturabilecek yapilarda yangin durdurucu malzemelerin kullanilmasi gerektigini
savunmuslardir. Yangin durdurucu olarak; duvar ve zeminde kullanilan harglar, atik
mukavva, algi, vermikiilit, zeolit, perlit gibi yangina direngli malzemelerle
olusturulacak kompozitler, yangin durdurucu mastikler, sizintiyr engelleyecek
kopiikler, bacalarm astarlanmasi korozyona daha dayanikli oldugu onaylanan regine

esasli kaplamalar olarak dnermislerdir [10].

Hiiseyin Emre Ilgin ve Onur Yiceli saglik yapilarindaki pasif yangm gilivenlik
onlemlerinde ¢ikan sorunlar1 ¢oziimler iiretmistir. Arastirmalari sonucu yangin aninda
en tehlikeli olan zehirli gaz ve duman salinimimi pasif yangin giivenlik 6nlemleriyle
engellemeni hedeflendigini vurgulamislardir. Yangin ve dumandan arindirilan bir
yatay tahliyenin oldukca 6nemli oldugunu ve bu hususta dogru malzeme se¢imi, kagik
yollariin dogru planlanmasi ve duman gegisisinin engellenmesi adina binay1 dogru
bolmelere ayirmanin olduk¢a 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Tasarim, uygulama,
denetim ve isletme agsamalarinin birbiriyle bagli ve yonetmeliklere uygun diizenlendigi

taktirde yangima bagli her tlrli kaybin da en aza indirgenecegini sdylemislerdir [11].



BOLUM 3. YANMA VE BINALARDA YANGIN

3.1. Yanma ve Sebepleri

Kimyasal bir reaksiyon olan yanginin gerceklesebilmesi icin lic 6ge vardir; oksijen, 1s1
ve yanict. Buna yanma (ggeni denir (Sekil 3.1.). Uygun kosullar saglandig siirece
yanmayacak madde yoktur. Yanma devam ettikge ihtiyag duyulan oksijen artar. Yanici
madde tiikeninceye kadar veya ortamdaki oksijenin tamami bitinceye kadar yanma
olay1 devam eder. Havanin yaklasik %21°i oksijendir. Bu oran %8’e diistiigiinde

yanma sonlanir. Oksijen orani %15’in altma diistiiglinde iste yanma yavaslar.
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Sekil 3.1. Yanma liggeni

Yangm, baslangi¢, serbest yanma, yanma ve flashover agamalarini takip eder. Kat1
maddeler once sivilasip sonra buharlastiktan sonra yanar, sivi maddeler buharlagip
yanar ve gazlar da direkt olarak yanma reaksiyonuna girer. Kat1 maddelerin buhar veya
piroliz gazlari ile sinirli oksijen reaksiyonlarina alevsiz yanma, sivi ve gazlarin oksijen
reaksiyonlarina alevli yanma denir. Yanic1 madde gaz halini aldiktan sonra buharin
parlayabilmesi i¢in gereken en diisiik hava oranina ulagirsa tutusma meydana gelir. Bu
siirmn altinda kalan reaksiyonlarda hava yanic1 gaz miktart olduk¢a azdir ve ciliz

bilesim olarak adlandirilir. Tam tersi durumlarda havada yogun yanici gaz miktar1



bulundugunda besili birlesim ortaya ¢ikar. Bu alt yanma sinir1 ile iist yanma sinirinin

arasinda kalan boliime de patlayici alan denir (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2. Alt yanma sinir1 ve iist yanma sinirt

Yangmin neden ¢iktigmi bilmek i¢in dncelikle yanma durumunun nasil olustugunu
bilmek gerekir. Is1 kaynagmi, ortamin oksijen miktarimi ve yanict maddenin kimyasal
ve fiziksel 6zelliklerini bilmek yangmin neden ¢iktigim1 da 6grenmemize yardimci
olur. Ortamin oksijen miktarini arttirmak veya yanginin baska maddelerle temas ile
yakitin artmasini saglamak yangini biiyiitiir. Kimyasal olaylar gibi fiziksel durumlar

da yanginin ¢ikmasina ve artmasia sebep olacaktir.

Ihmal, yangin konusunda en biiyiik sebeptir. Bilingsiz bir toplum yangin durumunda
nasil davranacagini bilmediginden sondiirmek yerine yangmin koriiklenmesine sebep

olabilir. Bu gibi noktalara dncelikle toplum bilinci saglanmalidir.

Gerekli Onlemler saglanmadigi takdirde yangin c¢esitli 1s1 transfer yollariyla

yayilacaktir.
Is1; iletim, taginim ve 1ginim yollariyla aktarilir (Sekil 3.3.) [4].
- [letim (conduction): Yiiksek sicakliktan diisiik sicakliga olan 1s1 transferi

- Tasmim (convection): Kat1 ylizeyden akigkan maddeye 1s1 aktarimi

- [smim (radiation): Fotonlar yolu ile olan 1s1 aktarimi
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Sekil 3.3. Is1 akis1 [4]

Yanginimn gelisim evreleri (Sekil 3.4.) [12];
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- Baslangi¢ evresi, alevler nispeten parlak degil, fazla duman ¢ikis1 goriilmez,

1s1 yayilimi oldukca azdir.

- Gelisim evresi, alevler digsaridan goriilebilir bir hal almistir. Is1 151n1m yoluyla

diger odalara tasmmustir ve parlamanin olusabilmesi i¢in ortamdaki oksijen

seviyesinin yeterli seviyede olmasi gerekir.

- Tam geligsmis evre, yangin tamamen yayilmistir, cisimler erimeye baglamistir.

ISI

tam gelismis evre

«— bozulma evresi

parlama —
«— oksijen
yetersizligi
baslangi¢
evIes] ==

ZAMAN

Sekil 3.4. Yangmin gelisim evreleri [13]
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3.2. Yangin Simflan

Yanginlar 6 sinifta incelenir. Her yangin sinifina etki eden sondiirticiiler de farklidur.

3.2.1. A sinifi yanginlar

Genellikle kat1 madde yanginlarinin sinifidir. Tahta, kagit, komiir, odun, kumas, ot
gibi maddelerin yeterli 1s1 ile reaksiyonu sonucu ¢ikar. Sonucunda kiil meydana gelir.
Yangmin merkezine yapilan miidahalelerle sondiirmek miimkiindiir. Bu miidahalede

sogutucu ve 1slatici etkisi olan sondiirticiiler kullanilarak A smifi yanginlarin yangin

Py

VA

-

sondiriciiligi saglanir (Sekil 3.5.) [14].

Sekil 3.5. A sinifi yangin [14]

3.2.2. B sinifi yangimnlar

Korsuz ve alevli yanmadir. Cogunlukla boya, benzin, benzol gibi petrol {iriinlerinin

yeterli 1s1 ile reaksiyonlarindan kaynaklanir. B smifi yanginlar oksijenle temasin

kesilmesiyle sondiruldir (Sekil 3.6.) [14].

/

-_r

Sekil 3.6. B sinifi yangin [14]
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3.2.3. C sinifi yanginlar

Asetilen, lpg, propan, biitan, metan, hidrojen gibi yanic1 gazlarin yeterli oksijen ile
temastyla olusan yanma sinifidir (Sekil 3.7.). Ani parlama ya da patlama ile baslayan
C smifi yanginlar1 kisa stirede biiylir. Kuru kimyasal tozlarla veya karbondioksitli

sondiirme cihazlar1 ile sondiiriiliir [14].

009

Sekil 3.7. C sinifi yangin [14]

3.2.4. D siifi yanginlan

Hafif metallerin ve alagimlarin yeterli 1s1 ile reaksiyona girmesi sonucu olusan
yangindir (Sekil 3.8.). Sondiirmek i¢in oksijensiz birakma yontemi ve kuru metal tozlu

sondiirme cihazlar1 kullanilabilir [14].

Sekil 3.8. B sinifi yangin [14]

3.2.5. E simifi yanginlar

Elektrik yangmlaridir (Sekil 3.9.). Ulkemiz standartlarinda yer almaz ancak NFPA
Standartlarina gore C sinifi yanginlarina dahil edilmektedir. Sondiirmek i¢in kesinlikle

su kullanilmaz. Suyun iletkenliginden otiirii carpilma riski olusturur. Oncelikle
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elektrik akimi sonlandirilir, sonrasinda yanmasina neden olan maddeye gore sondiirme

bigimi segilir [14].

Sekil 3.9. E smuifi yangin [14]

3.2.6. F sinifi yanginlari

Ulkemiz standartlarinda yer almaz ancak AB Standartlarma gore pisirme yagi
yanginlar1 olarak kabul edilir (Sekil 3.10.). Biitiin siniflar icerisinde sondiiriilmesi en
zor olandir. Su yanan yagin genislemesini saglayacagindan sondiirmenin aksine
patlamaya sebep olur. Kuru kimyasal sondirtculer veya toz sondurictler kullanarak

F smifi yangmlar sondurulebilir [14].

Sekil 3.10. F sinifi yangin [14]

3.3. Yap1 Malzemelerinin Yanmasi

Yap1 malzemelerinin yanmasindan sonra fiziksel ve kimyasal degisimlere ugrar.
Fiziksel degisimlerin basinda erime gelir. Yiiksek 1s1 ile malzemenin i¢ yapisindaki
molekiiller uzar ve elastik sekil degistirme degeri artar, i¢ yapisinin kristal sistemi

dagilir ve malzeme daha akici bir hal alir. Malzemenin karbonlagsmasi ve molekiil
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yapisinin bozulmasi da yliksek 1s1 karsisinda ugradigi kimyasal degisimdir. Sonucunda

zehirli gazlar ve duman agiga ¢ikar. Yangin aninda 6liime sebep olan da ortaya ¢ikan

bu zehirli gazlar ve dumandir. Ortamda bulunan CO; gazmnm etkileri Ek 1’de, CO

gazinin etkileri Ek 2°de verilmistir [15].

Yanginda ortaya ¢ikan zehirli gazlar 3 grupta incelenir [15];

Bogucu Gazlar: Ortamdaki oksijeni emerek oksijen yetersizliginden 6liime
sebep olur. Bu sebeple bogucu gazlarin bulundugu odalarin hemen
havalandirilmasi gerekmektedir. Ortamdaki oksijen miktarmin %17 nin altina
diismesi demek insan biinyesinin zayiflamasi demektir. Bdyle ortamlarda
teneffiis cihaz1 giyilmelidir ¢iinkii oksijenin olmadig1 ortamda filtrenin de ise
yaramamasi sebebiyle filtreli gaz maskeleri ise yaramamaktadir.

Tahris Eden Gazlar: Keskin kokuludurlar. Gozi, deriyi, solunum yollarini
tahrig ederler.

Kan1 Zehirleyen Gazlar: Yere ¢oken, oksijenle yer degistirebilen bu gazlarin
tahliyesi oldukca zordur. Bu sekilde sinir sistemini etkileyen gazlara maruz

kalan insanlara derhal agir teneffiis cihazlar1 kullandirilmalidir.

Gaz zehirlenmelerinde 6ncelikle zehirlenen kisi ortamdan uzaklastirilip temiz hava

almasi1 saglanmalidir. Bu kisi yiirtitilmemeli ve viicudu hareket ettirilmemelidir.

Cinkii viicut hareketleri oksijen ihtiyacin1 arttirmaktadir. Temiz havaya

cikarildiktan sonra kiyafetler gevsetilmelidir ve iislime oksijen ihtiyacmi

arttiracagl i¢in tiizeri Ortiilerek sicakta kalmasi saglanmalidir. Sonrasinda

zehirlenen kisinin durumuna gore ilkyardim yapilmalidir.

3.4. Yap1 Malzemelerinin Yanicihk Siiflan

Bir ingaat olusturacak yapi malzemelerinin istenilen islevi saglamasina, dis etkilere

dayanikli olmasina ve ekonomik olmasma dikkat edilmektedir. Ozellikle yiiksek

sicakliga dayanikli olmas1 6n planda tutulur.
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Fonksiyonlarina gore;

- Tastyic1 Malzemeler, yiikleri karsilayarak yapiy1 ayakta tutar.
- Detay Malzemeler, dekoratif amagli kullanilir.

- Koruyucu Malzemeler, yapiy1 olumsuz dig etkenlerden korur.

Yapidaki malzemeler hangi fonksiyonda olursa olsun yanicilik smiflarmin
BYKHY ye gore kolay alevlenen malzemelere insaatta yer verilmez. Ancak Kompozit

icinde normal alevlenen malzemelere doniistiiriilerek kullanilabilir.

3.4.1. Doseme hari¢ yapi1 malzemelerinin yanicihk siniflar

Yap1 malzemelerinin yanicilik smiflari; Al, A2, B, C, D, E ve F olarak siniflandirilir.
Bu smiflandirmaya gore Al sinifi hi¢ yanmaz F smifi kolay alevlenicidir. Bu
smiflandirmaya ek olarak duman olusumu s3, s2, s1; damla / tanecik olusturma d2, d1,
dO olarak smiflandirilir. Duman olusumu smiflandirmas1 Ek 3’te, damla ve tanecik
olusturma smiflandirmast Ek 4’te, doseme harici yapi malzemelerinin yanicilik

siniflandirmasi Ek 5°te verilmistir [16].

Genel olarak yapilarda kullanilan malzemelerin siniflari:

- Al: Hi¢c yanmayan, alev almayan, komiirlesmeyen malzemelerdir. Dogada
bulunan yapida kullanilabilen tiim taslar, ¢imento, cakil, kireg, algi, Kil,
genlestirilmis perlit, harg, beton, betonarme, tugla, kiremit, camlar, kum...

- A2: lgerisinde yanict maddeler vardir ama kendileri yanmaz. Bu sebeple
yangin yiikiine katkida bulunmazlar. Atesi iletmezler

- BI: Zor alevlenicidir ancak alev kaynagi ortadan kalksa bile yanmay1
strdurarler.

- B2: Normal alevlenicidir. Yanici duman ve zehirli gaz olustururlar. Sert PVC,

sentetik kaucuk, asfalt, elektrik kablolarz...
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3.4.2. Doseme malzemelerinin yanicihik simiflar

Doseme malzemeleri siniflandirilirken damlalik / tanecik olusturma kategorisi
kullanilmaz. Ciinkii zeminde bulunan malzemeler herhangi bir damlama, tanecik
olusturma durumunda bulunmaz. En az normal alevlenici malzeme secilmelidir.
Yuksek binalarda ise alevleniciligi en zor olan malzeme segilmelidir. Ancak kolay
alevlenen malzemeden yapilan déoseme kullanilacaksa iizerine en az 2 cm kalinlhiginda
kesicilik amagl sap tabakasi ortiilmelidir. Ayrik tasarlanan tekil konutlar disindaki
binalarin tavanlarinda ve asma tavanlarin malzemeleri ise en az zor alevlenici

olmalidir. Déseme malzemelerinin yanicilik siniflart Ek 6°da verilmistir.

3.4.3. Cat1 malzemelerinin yanicilik siniflan

Cat1 kaplamasi olarak yanmaz malzeme secildigi takdirde {izerine en az normal
alevlenen malzemeden ¢at1 kaplamasi uygulanmasina izin verilmektedir. BROOF cat1
kaplamalar1 dis yangin performansi 6zelliklerinin tiimiinii tagidigindan test edilmesine
gerek duyulmadan uygulanmaktadir. Bu malzemeler arduvazlar, kiremitler, ¢cimento
esasl elyafli levhalar, profili metal olan tabakalar, yass1 metal tabakalardir. Cat1

kaplamalarinin yaniciliklarinin smifi Ek 7°de verilmistir [16].

Ornegin Haydarpasa Gar1 cat1 onarmmi esnasinda sorunlu oldugu belirlenen yerlere
BROOF malzeme kullanilmadigindan Gar ¢at1 yangininim esiri olmustur (Sekil 3.11.).
Bu hususta daha onceki donemlerde yapilan ¢ati onariminda yanmaz malzemeler
kullanilarak izolasyon saglanmis ancak tekrardan yanmaz malzemelerle ¢ati onarimi
yapilmaliydi. Son yillarda ¢at1 onarimlarinda ve ¢at1 yapimlarinda yanici izolasyon
malzemelerinin kullanimi ve Onlemsiz bir sekilde uygulanmasi bu sekilde cati

yanginlarina sebebiyet vermektedir [17].
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Cat1 yanginlarmin korkung goriintiilere ve kayiplara sebebiyet vermemesi adina gati
uygulamalarinda ¢at1 konstriiksiyonu ¢at1 konstriiksiyonunun oturdugu doseme ve ¢at1
kaplamasinin malzemelerinin yanicilik smiflarina dikkat edilmelidir (Sekil 3.12.).
Standartlara uygun malzemeler secilmeli ve gerekli kontroller dahilinde uygulanmasi

yapilmalidir.

@ cat1 konstritksiyonunun oturdugu déseme

/S, 7 v
# SIS 7 /s
2 ) cati kaplamasi IS S S

N ;
5: 3} cat konstrikksiyonu

Sekil 3.12. Cat1 detay1 [18]

3.5. Yapi Elemanlarinin Yangina Dayanim

Yap1 bilesenlerinin veya elemanlarinin yiik tasima, biitiinlik ve yalitkanlik
Ozelliklerini yangina dayaniklilik standardi belirler. Yapi elemanlarmin 6zelliklerinin

degismeden kaldig1 zamana goére yangin dayaniklilik siniflar1 olusturulur [18].

2000/367/EC sayili komisyon kararina gore malzemelerin yangin direncini

siniflandirmak i¢in kullanilan kriterler dakika cinsindendir:

- R: Yik tasima kapasitesidir. Yanginda kalan malzemenin striktirel
kararliliginin korumasi istenir.

- E: Biitiinliiktiir. Sicak gaz1 ve alevi gecirmemesi istenir.

- I: Yaltimdir. Yanan bir malzemenin yizeyinin sicakligin artmasina karsi

dayanimidir.

Bu smiflandirma esas alindiginda R, REI, RE, EI, I dakika cinsinden performans

streleri belirlenir. Yangina direnci rakamlarla dakika olarak belirtilir. R15, R30,



18

RE15, RE30, REIl15, REI30 seklinde de tanimlanir. Bu tanimlama yapilirken

kriterlerde belirtilen en diisiik siire baz alinmaktadir [19].
Struktirel elemanlar icin (Sekil 3.13.):
- R Siiresi: Yiik tagimasinin kapasitesi i¢in karsilanan en az sure
- RE Siiresi: Yiik tasimasmin kapasitesi ve bitunlik igin karsilanan en az stire
- REI Siiresi: Yiik tasimasmin kapasitesi, biitiinlik ve yalitim igin karsilanan en
az sire

Struktirelligi bulunmayanlar igin:

- E Sdresi: Bitunligiini karsilama suresi

- EIl Sdresi: Bittnligiini ve yalitimmi karsilama suresi

TN SoNON W \ -\ N
‘ H
ALEV ALEV H ALEV i
A, Ay _ﬂ’;
J ' 1 :
W -\ Y - - SSSS
yikilma veya sicak gaz ve yalitim
asirt egilme alev gecirme eksikligi
Yiik Tagima Kapasitesi Biitiinliik Yaliim

(R) (E) @D

Sekil 3.13. Yap1 elemanlarinin yangina dayanim performanslari [19]

3.6. Cephe Yanginlan

Bina yangmlari arastirildiginda 6zellikle cephe yanginlari1 goze ¢arpmaktadir. Hava ile
dogrudan temas1 bulundugundan cephede kullanilan malzemelerin yangin aninda daha
biiyiik tepkiler vermesi, yangmin biiylimesi muhtemeldir. Bina yiiksekligi 28,50
metreden fazla olan binalarda zor yanict malzemeler, 28,50 metreden az olan binalarda
ise kullanilmas1 gereken malzemenin en az zor alevlenici olmasi gerekir. Ozellikle

giydirme cephe sistemleri yangm durumunda tehlike arz eder. Ciinkii giydirme
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cepheleri yangmin yayilmas: acisindan alevlerin  gecebilecegi  bosluklari
bulundurabilmektedir. Bu hususta cephelerin dosemeyle kesistigi yerler dikkate
alinarak alevlerin komgsu katlara atlamas1 engellenmelidir (Sekil 3.14.). Derzleri agik
veya havalandirmali olan sistemlerin cephelerinde ve yalitim malzemeleri en az zor

yanict malzemelerden se¢ilmelidir [6].

——Bosluk

-+—Cephe A¢iklig1

Di1s Cephe

|

Kompartiman Dégemesi

B Bosluk Bariyer
B Yangin Durdurucu

Sekil 3.14. Bosluk bariyerlerinin diizenlenmesi [20]

Cephelerde yangimin yayilmasi;

- Binaya dis ortamdan gelen yanicti malzemeler yanginin olugmasini ve
blyUmesini saglar. Bu durumlarda binanin ¢evresindeki bitkilerin, araglarin,
¢cop konteynirlarinin, araglarm konumu 6nemlidir.

- Kapali hacimde olusan yangmn bina bosluklarindan yayilarak tiim binay1
sarabilir (Sekil 3.15.). Kap1 pencere bosluklari, cephede déseme birlesimleri

yangmin yayilmasii saglayacak bosluklar1 meydana getirmektedir. Cephe
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katmanlagsma seklinde iiretildiyse yayilimi saglayacak bosluklar daha fazla

mevcut oldugundan yangin yayilim riski daha fazla olacaktir (Sekil 3.16.).

|

i

(7777777
222

Sekil 3.15. Bir katmani olan cephede yangin yayilimi [21]
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Sekil 3.16. Cift katmanli cephede yangin yayilimi [22]

Binanin ¢evresindeki herhangi bir birimin yanmasi, 1s1 gegisi ile binada
yanginin ¢ikmasina sebep olabilir. Radyasyon yolu ile 1s1 akig1 olur ve herhangi
bir malzeme tutugma sicakligma eriserek yanmaya baslar. Bu durumda
malzemelerin tutugsma sicaklifina erismemesi admna aninda sogutma

baslatilmal1 ve 1gmim1 engellemek adina gerekli mesafe onlemleri alinmalidir.
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Binalar arasinda yangmin yayilma bigimleri [23];

- Yanan bir binadan yanar vaziyetteki parcaciklar komsu binalara ugarak
yangmin yayilmasini ve gelismesini saglar.

- Alevin yatay uzunlugu, diisey uzunlugu, riizgar hiz1 gibi yangini tetikleyici
dis etkenler gbz Oniine alindiginda alev temasi sayesinde yanan bir binadan
komsu binalarin agikliklarina alev yayilir. Bu alev temasi ile yangin gelisir.

- Is1 transferi yoluyla bir yangin komsu binalara sigrayabilir. Ancak 1s1
transferi ile yangin c¢ikmast i¢in kaynaga olduk¢a yakin olmak
gerekmektedir.

- Tiim cisimler radyasyon formuyla enerji yaydig: i¢in herhangi bir sicak
ortama, yangini besleyici bir unsura gerek olmadan elektromanyetik dalga

hareketleriyle yangin yayilimi saglanabilir (Sekil 3.17.).

YANGIN GECIKTIRICI BINALAR ARASI MESAFE
GATI KAPLAMALART | — —-‘f

ISIMA YOLU ILE ISI ILETIMI

ACIKLIK YANICI MALZEMELER

Sekil 3.17. Isima yolu ile yanginin binalar aras1 yayilmasi [24]



BOLUM 4. BINALARDA YANGIN GUVENLIGI

4.1. Yangmma Dayamkh Malzemeler

Binalarda, yangin giivenliginin saglanmasi agisindan kolay alevlenen malzemelerin
kullannmina izin verilmez. Bir kompozit i¢in normal alevlenen malzemeye
dondiiriilmesi gereklidir. Test edilmeye gerek olmadan kullanilacak malzemeleri Al
smifi igerisinde goriiriiz. Al sinifi malzemeler yangmin hangi asamasinda olunursa
olunsun yangina herhangi bir katkida bulunmazlar. A2 sinifi ise yanginin gelismesine

Onemli 6l¢iide katkida bulunmaz. B sinifi da zor alevlenici olarak nitelendirilir.

4.1.1. A siifi malzemeler

Test edilmeye gerek duyulmadan kullanilan malzemelerdir. Hi¢ yanmaz, zor yanic1
olarak tanimlanirlar. Kum, ¢akil, beton, tugla, seramik harici camylinii, tasyiinii, perlit,

vermikiilit ve al¢1 A smifi malzemeler arasinda yer alir.

4.1.1.1. Camyunu

Hammaddesi silis kumu olan camin eritilmesi ve ardindan ¢esitli yontemlerle lif haline
getirilmesiyle Uretilir. Bu lifler sayesinde camyuni esnek ve bukilebilirdir. Liflerin
birbirine yapisarak forma girmesini saglayan i¢ yap1 malzemesine bakalit denir.
Camyiinleri bakalitli ve bakalitsiz olmak {izere ikiye ayrilir. Suyun camyiinii
icerisindeki bakaliti ayrigtiracagindan kuru kalmasi gereklidir. Bakalitsiz camyiinii

555°C’ye kadar dayanabilirken bakalitli camyiiniiniin direnci 230°C civaridir [25].

Genellikle sar1 renklidir. D1g duvarlarda, i¢ duvarlarda, komsu duvarlarda, asansor ve
merdiven bosluklarinin duvarlarinda kullanilabilmektedir. Ayrica ahsap oturtma

catilarda ve metal sandvig ¢atilarda kullanilir (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.1. Camyiinii [26]

4.1.1.2. Tasyunu

Tasylinii, bazalt taginin eritilerek lif haline getirilmesi sonucu olugur. Korozyon ve
paslanma yapmadig1 i¢in zamanla bozulma, ciirlime, kiiflenme yapmaz. Kaplama
malzemeleriyle silte ve levha olarak kullanilir. Yaklasik 800°C’ye kadar kullanim
saglayabilmektedir.

Tasyiini farkli kullanim alanlarina sahiptir [27].

- Yangma dayanim Ozelliginin yam sira su itici 6zelligi de bulundugundan

mantolama malzemesi olarak da kullanilmaktadir (Sekil 4.2.).

Sekil 4.2. Tagyiinii mantolama [27]

- Ses ve 1s1 yalitiminda ve yangma dayanim konusunda olduk¢a basarili
oldugundan gezilebilen ya da gezilemeyen ¢atilar i¢in kullanima uygundur ve

teras gat1 levhasi olarak iiretilir (Sekil 4.3.).



Sekil 4.3. Tagylinil teras ¢at1 [27]
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Catilarda ayn1 zamanda mertek alt1 ve mertek iistii uygulamalarinda, asik

aralarinda, gezilemeyen ¢atilarda ¢at1 zemini, ¢ati siltesi olarak kullanilir (Sekil

4.4.).

e s

Sekil 4.4. Tagylinili cat1 siltesi [27]

Sanayi tesislerinde yangina dayanikli malzeme ihtiyaci daha fazla oldugu i¢in

kazanlarda, kanallarda, etiivlerde rabitz teli tagyiinii kullanimi mevcuttur (Sekil

4.5.).

Sekil 4.5. Rabitz teli tagytinii [27]
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- Dokme tagyiinii {iriin olarak da 1s1ya ve suya dayanikli oldugundan yangin ani
daha tehlikeli olan elektrigin ana mahal oldugu ve firin benzeri... Ayrica dolgu
maddesi olarak da kullanilabilmektedir (Sekil 4.6.).

Sekil 4.6. Dokme tagyiinii [27]

4.1.1.3. Genlestirilmis perlit

Dogada kaya halinde bulunan, inci tas1 anlamina gelen perlit once kirilarak farkl
boyutlara getirilir. Ardindan yiiksek sicaklik ile biinyesindeki suyu kaybetmesi
saglanir (Sekil 4.7.) [28]. Anorganiktir. Yanmaz 6zelliktedir ve yanginin sigramasini
ve dagilmasini 6nler. Suda erimez, ¢iirlimez, bozugsmaz. Kullanim sicaklig1 yaklasik -

250°C ile 1000°C arasidir. Ergime noktasi ise 1300°C’dir [25].

4.1.1.4. Vermikulit

Dogal bir aliiminyum magnezyum silikatidir ve mika madeninden elde edilir.
Kullanim sicaklik alan1 0°C ile yaklagik 1300°C arasidir. Yiiksek sicakliga maruz

birakilarak erimesi saglanir ve ardindan sekil verilir [25].
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Dogal bir aliiminyum magnezyum silikatidir ve mika madeninden elde edilir.
Kullanim sicaklik alani 0°C ile yaklagik 1300°C arasidir. Yiiksek sicakliga maruz
birakilarak erimesi saglanir ve ardindan sekil verilir. Siva formunda alg1 ve ¢imento
gibi baglayici malzemelerle kullanilabilir. Levha formunda yarim boru seklinde

uretilebilir (Sekil 4.8.) [18].

Sekil 4.8. Vermikiilit [18]

4.1.1.5. Alg1 levha

Orta kismi basingla sikistirilan algidan, ylizeyleri 6zel yapim bir kagit kartondan
uretilen alci levhalar 6zellikle cam elyaf takviyeli oldugunda yangina oldukga direng
gOsterir. Bu sebeple de yangin hollerinde sikg¢a tercih edilir. Hafif, esnek ve gozenekli
bir yapis1 vardir. B6lme duvar, asma tavan gibi hem dekoratif ve islevsel yapilarda da

sik tercih edilir.

L profillerle desteklenen plakalar kablo kanallarini kutu gibi sararak olas1 bir yangin

durumunda alevi sinirlandirir ve ¢ift yonli yangin aktarimini engeller (Sekil 4.9.) [18]

Sekil 4.9. Kablo kanallarinda alg1 levha [18]
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Havalandirma kanallar1 yanginin sigramasina, genislemesine olanak saglayacak
acikliklar bulundurdugundan al¢1 levhalarla sarilmasi olduk¢a dnemlidir (Sekil 4.10.)
[18].

Sekil 4.10. Havalandirmada algi1 levha [18]

4.1.2. B sinifi malzemeler

B smifit malzemeler zor alevlenici olarak tanimlanir. B1 ve B2 malzemeler insaatlarda
oldukea sik karsimiza ¢ikmaktadir. B3 smifinin ise kullanim izni yoktur. Ancak ¢esitli

katkilarla yangin dayanimi arttirilirsa kullanilabilir.

4.1.2.1. Polistiren

Sert plastik kopiik grubundadir. Termoplastiktir. Petrolden iretilir. Su buhariyla
genlestirilerek eritilir ve tekrar katilasmasi beklenerek sekil verdirilir. Genlestirilmis

polistiren (EPS) ve ekstrude polistiren (XPS) olarak ikiye ayrilir.

Genlestirilmis polistiren, EPS, polistirenin hammaddesinin su buhari ile temasinda
hammaddenin i¢indeki pentan gazinin graniilleri sisirerek birbirine yapismasini
saglamasi sonucu meydana gelir. Genellikle duvarlarda, dosemelerde, c¢atilarda 1s1
yalittm amaciyla kullanilir (Sekil 4.11.). Yanicidir ancak zor alevlenicidir. I¢ine 6zel
maddelerin karistirilmasiyla zor alevlenici ya da kendi kendine sonen Ozellikleri
benimseyebilir. Tiner gibi ¢oziicii maddeler ve asitler hari¢ tiim yap1 malzemeleriyle

kolayca bagdasabilir [29].
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Sekil 4.11. Genlestirilmis polistiren (EPS) [29]

Ekstude polistiren, XPS, polistirenin hammaddesinin ekstriizyonu ile elde edilir [30].
Su alma durumu EPS’ye oranla daha azdir [18]. Zor yanici oldugundan cesitli

alanlarda kullanilmaktadir (Sekil 4.12.).

=0 A

Sekil 4.12. Ekstrude polistiren (XPS) [30]

4.1.2.2. Politiretan

Politiretan, poliol ve izosiyonat malzemeleri karistirilirken hava destegiyle kopiik
olusturup bu kopiigiin sertlesmesinden meydana gelmektedir. Yerinde piiskiirtme
metoduyla uygulanmaktadir ancak genelde levha halinde bulunur (Sekil 4.13.).
Levhalarin tek tarafinin 1smmasi sekil bozukluguna ve c¢esitli deformelere yol

acacagindan yiizeylerin bagka malzemelerle kaplanmasi istenir [18].

Karbondioksit salmimi diisiik oldugu icin binalarda yangin giivenliginde, 1s1
yalitimmda oldukca tercih edilmektedir. Cephe duvarlarinda ve kaplamalarda,

catilarda ve cat1 kaplamalarinda, kazanlarin g¢evresini sarma amagli, zeminlerde
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kaplama amagcli, 1sitma sistemlerindeki borularin etrafin1 sarma amagcli tercih edilir.
Yiiksek dayanimi sebebiyle binalarin yipranmasini da uzun vadede engeller. Diisiik

karbon salmimi, enerji tasarrufu saglar. Bu sebeple mimarlar tarafindan tercih edilir
[31].

Sekil 4.13. Poliuretan [31]

4.1.2.3. Polietilen

Etilen ve propilenden hazirlanan polimerlerden meydana getirilir. Ensek, yar1 esnek,
gozenekli ve plastik esashdir. Dig ylizeyi pliriizsiiz olarak elde edilebilmektedir.
Giivenli, ekonomik ve kullanimi kolaydir. Polietilen kdplk ekstrizyon yolu ile
cekilerek iiretildiginde boru ve levha seklini alabilmektedir. Zehirli gaz icermez.

Yalitim borular1 ve yalitim levhalar1 seklinde kullanilabilmektedir [18].

Ekstriizyon yolu ile iiretilip 1sitma ve sogutma tesislerinde kullanilan, yardimci
malzemeleriyle kolay bir sekilde uygulanan polietilen kopiik yalitim borular1 -40°C ile
100°C arasinda kullanilabilmektedir. Igerisinde korozyona sebep olan klor maddesi

yoktur (Sekil 4.14.) [18].

Sekil 4.14. Polietilen kopiik yalitim borulari [18]
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Ekstriizyon yolu ile iiretilen polietilen kdpilik yalitim levhalari, klima kanallarinda,
biiyiik ¢apli borularin ve depolarin 1s1 yalitimlarinda kullanilir. Levhalarin ylizeyinde

kavisler bulunmaz. Bu sebeple kullanim agisindan pratiktirler (Sekil 4.15.) [18].

Sekil 4.15. Polietilen kopiik yalitim levhalari [18]

Polietilen kopiikk yalitim levhalarinin kendinden yapigkanlilari da mevcuttur.
Uygulama esnasinda ekstra iiriinlere ihtiyag duymadan kullanilabilmektedirler. Bu
sayede uygulama siiresi kisalr, iscilik azalirr. Is¢iligin azalmasi da iscilikten

kaynaklanacak hatalarin azalmasini saglar. Daha ekonomiktir (Sekil 4.16.) [18].

Sekil 4.16. Kendinden yapiskanli polietilen kopiik yalitim levhalar [18]

41.2.4.PVC

PVC, polivinilklorir, kaya tuzunun elektroliziyle elde edilen klor gazi ve petroliin
ayristirilmasiyla elde edilen etilen gazinin birleserek polimerizasyona girmesiyle
tretilir (Sekil 4.17.) [32]. Termoplastiktir. Yani isitildiginda yumusatilarak sekil
verilebilir, sogudugunda tekrar katilasir. PVC sadece disaridan siirekli bir 1s1
kaynagina maruz birakildiginda alevlenir. Onun haricinde alevlenmesi olduk¢a zordur
ve klor igermesi sebebiyle tutustugunda kendiliginden soéner, komiirlesme

egilimindedir.



31

KAYATUZU —SSKoliz - o1 oR GaZI

VINIKLOROID

ETILEN GAZI . |
polimerizasyon

POLIVINILKLORID

PETROL ayristirma

Sekil 4.17. Polivinilkloriir olusumu

4.1.2.5. Ahsap

Ahsap kendini yenileyebilen ve insasi sirasinda oldukca az atik veren bir malzemedir.
Ayni zamanda ingaatta ahsap kullanimi insa siiresini de oldukca azaltir. Is1 gecirmeme

ve komiirlesme Ozellikleri ahsabin yangma 30 — 90 dk dayanmasmi saglamaktadir
[33].

4.2. Alev Geciktiriciler

GUntimiizde kullandigimiz plastik malzemelerin ¢ogu hidrokarbon esashidir. Bu
yiizden yanma 6zelligine sahiptirler. Gelisen teknolojiyle birlikte plastik malzemelerin
daha fazla kullaniliyor olmasiyla yangin riskleri de artmistir. Polimer malzemeler
hidrojen, oksijen ve karbon igerdiklerinden yanmalar1 da oldukga hizli ve kolay olur.
Bu malzemelerin ylizey sicakliklari sinira geldiginde piroliz baslar. Piroliz hiz1 arttik¢a
ortaya ¢ikan yanici gaz miktar1 da artar. Bu yanici gazlar da havadaki oksijenle
etkilesime girdigi anda yangin c¢ikar. Yanma olay:1 sirasiyla isinma, piroliz yani

molekiillerinde termik olarak pargalanmasi, tutusma ve yangin olaraktir [34].

Alev geciktirici katki1 malzemeleri, alev ya da yiiksek sicaklikta kalan malzemelerin
tutugsmamasimi, tutugsa bile kendiliginden sonebilmesini saglamaktadir. Bu katki
malzemeleri hem kolay yanici olan polimer malzemeyi seyreltir hem de oksijen
indeksini yani yanmaya devam edebilmesi igin ihtiyaci olan en az oksijen miktarmi
distiriir (Sekil 4.18.). Ancak alev geciktirici katki malzemeleri bunlar1 yaparken de

ana malzemenin isleme 6zelliklerini kaybettirmemelidir [35].
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Sekil 4.18. Alev geciktiricinin etkisi [35]

4.2.1. Mika
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Esnek tabakali, ince ve pargalanabilen katmanli bir yapis1 vardir. Karakterize bir grup

alliminasilikat minerallerden olusur. Muskovit ve flogopit olarak iki sekli vardir. Mika

kolay islenebilmesi sebebiyle dolgu maddesi olarak kullanilir. Mika Kimyasal olarak

hareketsiz bir maddedir. Mineral yapisindaki bilesik suyunun uzaklastirilmasi iglemi

gergeklestiginde 600°C’ye kadar stabildir [34].

4.2.2. Aliminyum hidroksit- ATH

Metaliirji dis1 uygulamaya sahip olan bir ara tirtindiir. Boksitten aliminyum elde etmek

isterken bu esnada ortaya ¢ikar. Bu islemin ¢oktiirme asamasida olusup, sistemden

uzaklasip, saflastirildiktan sonra satilabilir. Ya da aliiminyum metal eldesi olusturmak

amacityla bu islemin siirecine devam edilir.

ATH alev geciktiricilerin 6zellikleri [36];

Atesin yayilimini Onler.
Olusan dumani bastirir.

Halojen icermez.
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- Suda ¢oziinmez.

- Bozugma ile toksik ve korozif iiriin ¢ikarmaz.
- Ugcucu degildir.

- Kimyasal olarak inert yani hareketsizdir.

ATH 1sitildiginda endotermik davranig gosterir yani 1s1 formunda enerji yutar. Bu
sebepte yanma sirasinda bozusma asamasi geciktirilir, sicakligin hizi1 ve genisligi
azaltilir. Bozugma sirasinda su ¢ikaran ATH, 1s1y1 emer, yanic1 gazlari seyreltir, 1sitilan

urliniin yuzeyindeki serbest kalan oksijeni tutarak ateslemeyi bastirir [36].

ATH’nin fazla miktarda uygulanmasi, liretim agamasinda sorun yaratir. Clinkii fazla
uygulanan ATH, yogunlugu, toklugu ve akiskanligi arttirir. Eva ve polietilende

kullanilmasina karsin Polipropilen ve naylon malzemelerde kullanilamamaktadir.

4.2.3. Magnezyum hidroksit Mg (OH):

Magnezyum hidroksit, korozif degildir. Bu sebeple duman Onleyici ve alev geciktirici
olarak rahat bir sekilde uygulanabilmektedir. Halojenli {iriinlerin kullaniminin
smirlandirildigi, engellendigi yerlerde halojensiz alev geciktirici olarak magnezyum
hidroksit kullanilir. ATH’nin kullanilamadigi Polipropilen ve naylon igerikli

malzemelerde tercih edilmektedir [36].

Emilen 1s1 ve bag enerjisi acisindan iyi bir yangin bastiric1 olarak goriiliir. Uretimi
basittir. Depolamada fazla yer kaplamaz. Tasima maliyeti azdir. Genellikle sondiirme

triinii olarak degil alev geciktirici olarak kullanilir [37].

4.2.4. Klor

Klor eklenen bir malzemenin yanmasmin gaz fazinda yanmay1 yayan yanict maddenin
bozulmasi, zincirleme reaksiyonun engellenmesi ve 1sil siiriiklenme ile
saglanmaktadir. Malzeme hidrojen kloriir birakacak sekilde bozulur. Klorun alev
geciktirici 6zelligi, yapisinda klor bulunduran PVC’nin (poli vinil kloriir), yapisinda

Klor bulundurmayan polietilene gore daha az 1s1 yaymasi ile de belirtilebilir [38].
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4.2.5. Antimon

Asil  kullanimi1 antimon oksittir. Klor ve brom gibi halojen malzemelerle
kullanildiginda daha etkilidir. Gaz fazinda aktifleserek halojen katki maddelerinin

meydana getirdigi serbest radikallerin siipiiriilme islemini arttirir [38].

4.2.6. Brom

Brom, en etkili kabul edilen alev geciktiricilerdendir. Az da olsa brom katkist olan
malzemenin ya da hammadde olarak brom kullanan malzemenin yangn performansi
artar. Reaksiyonlarda genellikle komiirlesmenin artmasi ve gaz fazda su buhar1 salma

seklinde caligir [38].

Kovalent baghh olmadiklarindan malzemenin i¢ine sizabilme durumlari vardir.
Havasini soluma, deri yoluyla ve tozunu yutma gibi durumlarda insan sagligmi tehdit
edebilirler. Toksik ve biyobirikimli olmasi sebebiyle insan saghgini kotii etkileyebilir.

Cevre lizerinde olumsuz etki olusturabilir [39].

4.2.7. Fosfor

Fosfor igerek alev geciktiriciler komiirlesmeyi arttirir. Klor ve brom gibi halojenli
maddelerle islevsellik arttirilir. Kirmizi fosfor, saf fosfor adin1 almakla birlikte alev
geciktiricilerde saf element olarak kullanilan tek madde olarak gosterilebilmektedir.

Genel olarak gaz fazinda caligir [38].

4.2.8. Cinko Borat

Cinko borat her tirli boya, kumas, elektrik, kaplama, kagit endistrilerinde
kullanilmaktadir. Giindelik hayatimizda siirekli kullandigimiz iiriinlerin daha saglam
bir hale gelmesini saglar. Alev geciktirici 6zelliginin yaninda duman bastirir,

korozyonu dnler [40].
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Cinko borat, farkli uygulamalarda kombine kullanim 6zelligi sayesinde halojen igeren
ve icermeyen seceneklerle hem aliminyum hidroksit hem magnezyum hidroksit ile

birlikte kullanilabilmektedir. Bu sebeple ¢inko boratin talebi de artmaktadir [41].

Cinko boratin alev geciktirici olarak avantajlari [42];

- KoOmiirlesmeyi hizlandirir.

- Cogu plastikte kullanilabilir.

- Renk verme 6zelligi zayiftir.

- Antimonla birlikte kullanildiginda alev geciktiricilik artar. Antimona gore daha
ucuzdur.

- Metal — plastik aras1 yapistiricilik saglar.

- Regine tabakalarda yar1 seffaftir. (Antimon oksidin aksine)

- Zehirleme 6zelligi yoktur. Bu sebeple recine ilavesinde 6zel alet gerektirmez.

- Suda ¢6zlinmez. Suyu igine gcekmez.
BORIK ASIT

CINKO OKSIT
SU ASI KRISTALQ

REAKTOR YIKAMA
SUYU

NEMLI g i
KEK KATI URUN
KURUTUCU —— (CINKO

BORAT)

KARISIM
HAZIRLAMA
TANKI

ZAYTF

P . L. YIKAMA
COZELTI

COZELTISI

2. YIKAMA

COZELTISI
l » ATIK

COZELTI

Sekil 4.19. Cinko borat iiretim semas1 [42]

4.3. Yangin Durdurucular

Yangin durdurucu malzemelerin genel 6zelligi, yanginin baslamasimi olabildigince
sonraya atmak ve baslayan yangmin yayilmasmi engellemektir. Yangmin
acikliklardan gecgerek yayilmasini veya acgikliklardan gelen oksijen ile yangmin
beslenmesini engellemek amacli uygulanir. Bu uygulamalar duvar, déseme, tavan

icerisinde kalan agikliklar, kap1 pencere bosluklari, giydirme cephe sistemlerinde
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mevcut agikliklara uygulanir. Bu agikliklara uygulanan yangin durdurucular,
bosluklar1 belli bir slire tamamen yalitarak yangin aninda iiretilen dumanin, zehirli
gazlarin ve 1siin sizmasini Onler. Binalarin tasiyici elemanlarina veya bdliicii
elemanlarina uygulanabilmektedir. Tasarim agamasinda yapilan derzleri doldurarak

yangin gecisini kisitlar ve sizdirmazlik saglarlar [43].

Yangin durdurucularin uygulandig: yerler [43];

- Kanallar,

- Coklu servis girigleri,

- Derzler (duvar/duvar, duvar/déseme, duvar/asma tavan),

- Yapim asamasindaki hatali iretimler,

- Yalitimh ya da yalitimsiz tesisat borulari,

- Kablo demetleri,

- Plastik tesisat borular1 (ya da metal),

- Bos agikliklar (6nceden islevi olan sonradan kullanilmayan),

- Doseme cevresi (doseme kenari/dis duvar boslugu),
Yangin durdurucu malzeme ¢esitleri [18];
- Intiimesan Malzemeler: Yiiksek 1s1 karsisinda siserek genlesen malzemelerdir.

Yangin esnasinda ters reaksiyon gostererek hacimlerini arttirirlar ve yanginin

gecisini engellerler (Sekil 4.20.).

Sekil 4.20. Intiimesan malzeme [18]
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- Endotermik Malzemeler: yiiksek sicaklik karsisinda icerisinde tuttugu suyu

serbest birakirlar. Bu sayede yangini durdurucu gorev listlenmis olurlar (Sekil
4.21)).

Is1, malzeme Su buhari yiizeyin
tarafindan emilir sogumasini saglar

Sekil 4.21. Endotermik malzeme [18]

- Ablasif Malzemeler: Yuksek sicakliktaki malzemenin hacminin azalmasidir.

Bu sayede yangmin gegisi yavaslatilmis olur (Sekil 4.22.).

—
Ny

Sekil 4.22. Ablasif malzeme [18]

4.3.1. Yangin durdurucu yastiklar

Yiiksek kalite cam yiinii kumastan farkli farkli boylarda iiretilen yangin durdurucu
yastiklar, inorganik malzeme karisimidir ve intimesan malzemeyle doldurulmuslardir.
Farkli boyutlarda {iretiliyor olmasi hem biiylikk hem kiicik agikliklar icin
kullanilmasin1 saglar. Yerlesim kolayligindan kullanima hazir haldedirler. Iyice
temizlenen bolgelere kolayca yerlestirilirler. Yangm durduruculuk i¢in en az %33
sikistirilmalhidirlar. Kablolar, kablo demetleri, kablo tavalari, algi panel, tas ve
betonlarda kullanilirlar (Sekil 4.23.) (Sekil 4.24.). Yangin durdurucu harg, panel ve

mastikle desteklenebilirler. Yangin durdurucu yastiklar uygulandiginda 6zellikle kalan
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bosluklar mutlaka mastikle yalitilarak sizintilar 6nlenmelidir, siinek alanlar ise yangin

durdurucu sargi ile ¢evrelenmelidir [43].

Sekil 4.23. Yangin durdurucu yastiklar [43]

YANGIN —.
DURDURUCU
YASTIKLAR

50 MILIMETREYE
~~— KADAR
" PVCBORULAR

s
3

1
2

80 MILIMETREYE KADAR
TEK KABLOLAR VE

150 MILIMETREYE KADAR
KABLO DEMETLERI

\ 500 MILIMETRE

GENISLIGE KADAR
OLAN KABLO TAVALARI

Sekil 4.24. Yangin durdurucu yastiklarin uygulanmasi [44]

4.3.2. Yangin durdurucu kelepceler

Galvanize celik kilifin i¢ine dolgu olarak intiimesan malzeme yerlestirilen iirtinlerdir.

Genellikle plastik borular icin tercih edilir. Bu sebeple borularin boyuna gore iiretilirler

(Sekil 4.25.). Amact yanginda eriyen borunun yerini alarak yanginm gecisini

engellemektir. Duvar ve doseme noktalarmin birlesimlerinde

diger yangin

durdurucularla birlikte kullanilirlar. Bu uygulama sayesinde duman gegisi engellenir

(Sekil 4.26.) [43].
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Sekil 4.25. Borularda yangin durdurucu kelepce [44]

YANGIN o
DURDURUCU BLOK DUVAR
N YANGIN

DURDURUCU
KELEPCE

3

~ . DUVARIN iKi TARAFINA
BIRDEN YERLESTIRILMI$
YANGIN DURDURUCU
KELEPCE

Sekil 4.26. Duvar doseme birlesimlerinde yangin durdurucu kelepge [43]

4.3.3. Yangin durdurucu sargilar

Plastik kilif i¢ine dolgu olarak intimesan malzeme ile Uretilen yangin durdurucu
sargilar, duvar ve dosemeden gecen plastik borularin yiliksek sicaklikta erimesi sonucu
olusan agikliklarin yerini doldurarak yangimnin yayilmasini engelleme gorevindedirler
(Sekil 4.27.). Bazilart aliminyum kaplidir. Farkli borulara da uygulanabilmeleri igin
farkli boyutlarda dretilirler. Uygulama 0Oncesinde uygulanacak alan harg
kalintilarindan armdirilmalidir. Aksi taktirde yangin durdurucu sargmin islevi gecikir

ve ideal yangin durduruculugu saglayamaz [43].
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BETON DUVAR BETON DOSEME
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SARGI /
3
v / /
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M\ N\ g
B : NN £E
b 1Y -
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ICIN CP 606 % > o

CP 636 YANGIN
DURDURUCU HARC

Sekil 4.27. Duvara ve dosemeye uygulanan yangin durdurucu sargi [44]

4.3.4. Yangin durdurucu harclar

Yangin durdurucu harglar inorganik hafif dolgu malzemesi, kompozit donati, kimyasal
dontstiiriicii icerir. Al¢1 ya da ¢imento bazhidir. Suyla karistirilarak hamur haline
getirildikten sonra agikliklarin arasma ve etrafina uygulanirlar. Duvar
uygulamalarinda iki taraftan kalip koyularak uygulanir, kiiclik alanlarda malayla
uygulanabilir (Sekil 4.28.). Doseme uygulamalarinda ise alta gegici veya kalic1 kalip
koyulmas1 yeterlidir (Sekil 4.29.). Uygulandiktan sonra bir slire harcin katilasmasi
beklenir (Sekil 4.30.) [43].

1
v v
CP 648 YANGIN
DURDURUCU DUVAR (BETON,
SARGI GAZ BETON, TUGLA)

N

N

b PVC, PP, ABS
CP 636 YANGIN VEYA
DURDURUCU 4.4 HDPE BORU
HARC (KUCUK V‘ 4
BOSLUKLAR iCiN
CP 606)

Sekil 4.28. Duvar uygulamalarinda yangin durdurucu harg [44]
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PVC BORU

v
min. 150 mm

N
NN

AR

s

N ™
o\ &

Q

A\ s

CP 636 YANGIN
DURDURUCU
HARC

CP 648 YANGIN
DURDURUCU
SARGI

Sekil 4.29. Déseme uygulamalarinda yangin durdurucu harg [44]

Sekil 4.30. Kiirlesen yangin durdurucu harg [44]

4.3.5. Yangin durdurucu kopukler

Oncesinde kirden, tozdan ve kiigiik pargalardan arindirilan alana tiipten sikilarak
uygulanir. Bu tiiplin icerisindeki yangin durdurucu kopiik silikon bazli ve iki
bilesimlidir. iki bilesim birlestiginde kopiirme ve hacim artmasi meydana gelir.
Sertlesen kopilik dayanikli bir yalitim malzemesine doniisiir (Sekil 4.31.). Koplk
katilasana kadar gecici kaliplar kullanilabilir. Cogunlukla ulagilmasi zor ve karmasik

tanimsiz agikliklarda kullanilir (Sekil 4.32.) [43].
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Sekil 4.31. Kiirlesen yangin durdurucu kopiik [44]

min 150 mm
f——

CP 643N S0mm-100mm
ARASI PLASTIK BORULAR

iCIN KELEPCE
/— A
7.7k

50 MILIMETREYE KADAR

| PVC&PEBORULAR
£
o - S
4 b4 P}

7, 7, 7 7,
™~ CP&0YANGIN s
DURDURUCU L
KOPUK >~ b
™~ KABLO/KABLO / \
KANALLARI

TAS YONU DOLGU KESITA-A

Sekil 4.32. Yangin durdurucu kopiigiin uygulanmasi [44]

4.3.6. Yangin durdurucu mastikler

Yangm durdurucu mastikler sizintilar1 kapatmak amaciyla kullanilir. Tabanca veya
malayla uygulandigindan iyi bir yapisma giicli olmasi gereklidir (Sekil 4.33.). Yiizeyin
de tutus icin temizlenmesi, kiigiik parcaciklardan, kirden ve tozdan arindirilmasi
gereklidir. Temizleme esnasinda alkol kullanilmast mastik elemana zarar
vereceginden dikkat edilmelidir. Beton, al¢1 panel, tugla gibi déoseme ve duvar
elemanlarina uygulanir (Sekil 4.34.). Yangin durdurucu mastikler akrilik bazli
oldugunda ¢ogu boyanabilir ancak silikon bazli olanlarin ¢ogu astar kullanmadan

boyanamamaktadir [43].
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BOLME DUVAR

'/rvc /BORU/ KABLO / KABLO DEMET{
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Sekil 4.34. Yangin durdurucu mastik uygulamasi [43]

4.4, Yangin Giivenlik Onlemleri

Yangmin ¢ikmasini olabildigince uzun siire ertelemeye caligsmakla birlikte yangin
ciktiginda yayilmasini en aza indirmek ve insan hayatiyla mal giivenligi saglama
acisindan olabildigince hizli bir sekilde tahliye ve sondiirme islemi yapmak da

onemlidir.

Yangin giivenligi saglamak i¢in ihtiya¢ duyulan 5 ana kol bulunmaktadir:

- Onleme, her tiirlii yanict malzemenin depolanmasina dikkat ederek yangin
cikmasini engellemek
- Haberlesme, yangin ¢ikma durumunda alarm ve sondiirme sistemlerinin

aktiflestirmek
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- Kagis, yangin aninda 1sidan ve dumandan korunarak ortami terk etmek
- Smirlama, yanginin yayilmasini 6nleyerek hayati ve maddi riskleri azaltmak
- Sondiirme, mal kaybmi en azda tutma amagli yangina acil sondiirme

mudahalesi yapmak

Binalarm yangina kars1 daha uzun siire dayanmasini istenir. Bunu saglamak i¢in alinan

onlemlerin arasinda baglica nem gosterilmesi gereken 4 nokta vardir [45]:

- Onlem artis1; yangini sondiirme sistemlerinin verimli calismas,
- Eszamanlhlik
- Yonetimi sikilastirma; personellere etkili egitimler,

- Acil durum planlamalar1

Yangin c¢ikmadan Once Onleyici tedbirler almamiz, yangin c¢iktig1 anda ise

smirlandirici tedbirler almamiz gerekmektedir.

Yangin i¢in belirlenen 6nleyici tedbirler [46]:

- Elektrik tesisatlarina diizenli bakim ve kontrol

- Sigara i¢ilen alanlarda sinirlandirma ve isaretlendirme

- Gerekli i yerleri i¢in gaz detektdrii bulundurma

- Gaz tiiplerine ve hatlarina diizenli kontrol

- Paratonerin diizenli kontrolii ve islevsel halde tutulmasi
- Elektronik cihazlarin mesai bitimi fisten ¢ekilmesi

- Kazanlara duzenli kontrol

- Kazan dairesine yetkili harici girilmesini énleme

- Kimyasal atiklar1 diizenli depolama

- Laboratuvarlara yetkili harici girilmesini 6nleme

Yangim igin belirlenen sinirlandirici tedbirler [46]:

- Duman takibi
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- Yanginla miicadele ekibi olusturma ve egitimlerini verme

- Diizenli yangin tatbikat1 yapma

- Tahliyeye olabildigince uygun acil ¢ikis kapilari

- Tahliye ve sondiirme i¢in tabelalarin goriiniir tutma

- Yangin sondiirme ekipmanlarinin bina igerinde dogru konumlandirma
- Yangin sondiirme ekipmanlarina diizenli kontrol

- Dogal gaz akismi kesme amagli acil durum vanalar1 kullanma

- CO ve CO2 detektort kullanma

- GoOrulecek ve duyulacak alarm sistemi kullanma

Konutlarda yangin riskini azaltmak i¢in; yangin ¢ikmasini 6nleme amagh konutlarda
sigara i¢ilmemesi, dumanin yayilmasini ve yanginin biiylimesini 6nleme amach
yangindan koruma sistemlerine diizenli bakim, bina kullanicilarin1 bilinglendirme

adina diizenli tatbikat, yeterli itfaiye istasyonlar1 ve kaynak gerekmektedir [47].

4.4.1. Pasif yangin giivenlik onlemleri

Binalarda pasif yangin giivenlik 6nlemleri, projenin tasarim asamasinda belirlenen,
insaat halindeyken uygulanan ve kalici bir sekilde binanin yasam siiresi boyunca
devam eden Onlemlerdir. Bir binanin olusumunda gorev alan mesleklerin birlikte
BYKHY geregi tasarlanip uygulanmasiyla elde edilir. Yap1 tasarim ve uygulama
asamasinda pasif yangin giivenlik Onlemleriyle olast bir yangmm yapida

olusturabilecegi riskler en aza indirilebilir.

Pasif yangin giivenlik 6nlemlerinin amaci [48];

- Duman zehirlenmelerini engellemek,

- Kompartimanlara ayirarak yanginin yayilmasini engellemek,

- Yangmn aninda acil ve insan hayatini tehlikeye atmadan bir tahliye saglamak,
- Tastyict sistemlerin yangina dayanikli olmasmi saglamak,

- Bina yerlesimleri goz oniine alinarak yangmnin komsu parsellere sigramasini

engellemek,
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- Bina yerlesimleri goz Oniine alinarak yangin aninda itfaiyenin zorlanmadan

yangini sondlirmesini saglamak.

4.4.1.1. Tahliye

Yangmin ¢ikmasmin engellenemedigi durumlarda binalardaki islevli ya da islevsiz
tim malzemelerden binanin i¢indeki insanlarin ve hayvanlarin disariya ¢ikarilmasina
izin verilecek siire kadar yangma direnmesi beklenir. Binanin bosaltilmas: ne kadar
kisa siirerse yangin aninda ortamda olusan zehirli gazin canlilari viicuduna girmesi o

kadar engelleneceginden binay1 daha giivenli sayabiliriz.

Tahliyede giivenlik kavrami bina disma ulasilmasi i¢in ihtiya¢ duyulan siire ile
Olctlmektedir. Binanin giivenli sayilabilmesi igin bu siire gz oniinde bulundurulur.
Bu durumlarda binalardaki kacgis yollar1 bir kez ulasildiginda giivende hissettiren,
giivenligi garanti eden, sigmma islevi goren yerler olarak belirlenir. Yiksek kath
binalar ise tahliye agisindan incelendiginde tek katl binalarin toplami olarak

gorilmektedir [3].

Tehlike aninda tahliye; tehlikeyi algilama, bilgilendirme, toparlanma, hareket,

toplanma, saymm ve tespit seklinde ilerler [5].

Tahliyeye etki eden faktorler [5];

- Yanginm siddeti,

- Hizl ve etkili miidahale,

- Etkili ve rahat kacis yollari,

- GOriis mesafesi,

- Insan faktorii (tecriibe, psikoloji, biling, fiziksel 6zellikler),
- Alman tedbirlerin yeterliligi,

- Binadaki yap1 elemanlarinin yangina dayanimu,

- Binadaki yap1 malzemelerinin yanicilik siniflar1.
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Kagcis yollari, bir yapida herhangi bir noktadan agik alana kadar olan engellenmemis
yolun tamamidir. Binalarda acil durumlarda kullanicilarin hizli bir sekilde giivenli

alana gelmesini saglayacak yeterli kacis yollart bulunmalidir.

Kagis yollarmin kapsaminda sunlar vardir [16];

- Oda gibi bagimsiz mekanlardan ¢ikmak,

- Her katta bulunan genel kullanimli koridor ve yollar,
- Katlarmn ¢ikislari,

- Zemin kata erigen yollar,

- Zemin kattan bina ¢ikigina ulastiran yollar,

- Bina cikis.

BYKHY geregi kullanim alanlarma gore kullanici yiikii degerleri, kagis durumlarinda
hesaplamalarda kullanilir. Kullanic1 katsayist EK 8’de, ¢ikiglara gétiiren en uzun kagis
uzakliklar1 ve birim genislikleri, en ¢ok uzaklik Ek 9’da birim genislik i¢in kisi sayis1

Ek 10°’da ve ¢ikmaz koridor en ¢ok uzaklik Ek 11°de verilmistir. [16].

Kagis uzaklig, bir binadaki herhangi bir noktadan kendisine en yakin olan kat ¢ikisia
ulastigi uzakliktir (Sekil 4.35.). Bu sinirlar belirtilen degerleri asamaz ancak direkt
kac1s uzaklig1 yani kus ugusuna gore hesap yapildigi zaman verilen degerlerin 2/3iinii

asmadig1 stirece kabul edilir [49].

KACIS UZAKLIGI

Sekil 4.35. Kagis uzakligi [49]
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Kacis yollar1 ve kagis merdivenlerine birbirlerine alternatif olacak sekilde
konumlandirilmalidir, yan yana yapilamazlar. Binanm diisey sirkiilasyonunda
kullanilan merdiven ile dogrudan baglantida olamazlar. Bina igerisinde kagcis

merdivenlerinin en az yarisi dogrudan binanin digina agilmalidir.

Kagci1s yolu genislikleri [16];

- Cikis merdiveni, kagis merdiveni veya diger kagis yollarinda genislik > 80 cm

- Katta kullanici sayis1 50°den fazla ise kagis yolunda genislik > 100 cm

- Kagis yolu, mahaller icin koridor olarak kullaniliyor ise kagis yolunda genislik
>110 cm

- Yiiksek binalarda kag¢is yollarinda ve merdivenlerinde genislik > 120 cm

- Binanin toplam misafiri 50 — 500 arasinda ise her bir katin kagis yollarindaki
her bir genislik en az 100 cm

- Binanin toplam misafiri 501 — 2000 arasinda ise her bir katin kac1s yollarindaki
her bir genislik en az 150 cm

- Binanm toplam misafiri 2001 ve daha ¢ok ise her bir katin kagis yollarindaki
her bir genislik en az 200 cm olarak uygulanmalidir.

- Kagis yolunda genislik 200 cm ve daha fazlasi uygulandiginda korkuluk ile iki
parcaya ayrilmalidir.

Yangin giivenlik holii, acil durum aninda kagis merdiveninden hemen onceki yerdir.
Binada ¢ikan yanginin giivenilir ve hizli tahliyesi i¢in yangin merdivenlerine dumanin
ve 1smin gelmesini engelleyen ara bolmelerdir. Yap1 yiiksekligi 51,50 metreden fazla
olan binalarda yapilmasi zorunludur. Higbir sekilde yanici madde ve malzeme
barindiramaz. Bos bulundurulmak zorundadir. Aksi belirtilmedigi siirece bir kapi ile
ayrilan koridor benzeri holden girilmelidir. Yangin giivenlik hollerinin duvarlarinin
yangin dayanimi en az 120 dakika, kapilarinin duman sizdirmazligi ise en az 90 dakika
ozellikte olmalidir. Taban alan1 en az 3 m?, en ¢ok 6 m? yapilmali ve kagis yoniindeki
uzaklik 1,8 metreden az olmamalidir. Acil durum asansorlerinde ise yangin giivenlik
holleri en az 6 m?, en ¢ok 10 m? olmalidir ve herhangi bir 6lgii 2 metreden az

yapilmamalidir. Acil durum asansorlerinin yangin giivenlik holii ddsemelerine ¢ikis



49

kapisma dogru 1/200’ii asmayacak sekilde bir egim verilmesi gerekmektedir (Sekil
4.36.) [16].

. T T YANGIN
B B LY 250 RSN oo
YUKARI 1

YANGIN MERDIVENI YANGIN YANGIN

KAPISI GUVENLIK
HOLU

ASAGI

N ¥ JY sds 5 o Q“:o*h»;'om";_{j
Sekil 4.36. Yangin giivenlik holii [49]

Yangin holiinden gectikten sonra ulasilan diisey sirkiilasyonun saglandigi kacis
merdivenleri yapmin diger merdivenlerinin aksine acil durumlarda kullanilabilecek

Ozelliklerde olmalidir.
Kagis merdivenlerinin 6zellikleri [16];

- Herhangi bir kisminda yanict malzeme kullanilamaz.

- Duvarlarm yangina dayanikliligi 120 dakikadan, kapilarin duman sizdirmazligi
90 dakikadan az olamaz.

- Bina igerisinde en az yaris1 bina disna direkt agilmalidir.

- Sahanliklarin aralarinda en az 4, en ¢ok 17 basamak kullanilmalidir.

- Sahanligin her bir boyutu en az merdivenin genisligi kadar olmalidir.

- Sahanliktaki kapilar sahanligin 1/3’ilinden fazlasini daraltmamalidir.

- Basamaklar, kaymaz taban malzemesinden yapilmalidir.

- Kafa kurtarma mesafesi, basamak tUzerinden en az 210 cm olmalidur.

- Sahanliklarin arasindaki kot farki en 3 metreden daha az olamaz.

- Basamagm yiiksekligi en ¢ok 17,5 cm, genisligi en az 25 cm olmalidir.

- Korkuluk kovasi hizasindaki en dar basamagin genisligi konutlarda en az 10
cm, diger yapilarda en az 12,5 cm olmalidir.

- Herhangi bir elektrik ve mekanik tesisatin saft1 ile dogrudan baglantida

olmamalidir.
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- Agik kagis merdivenlerinde 3 metre icerisinde az korunumlu kap1 pencere gibi
bosluklar bulunmamalidir. Bina yiiksekligi 21,5 metreden fazla olan binalarda
acik kagis merdivenleri yapilamaz.

- Kagig merdivenlerinin dairesel uygulanmasi durumunda; genislik en az 100 cm
olmalidir. 9,5 metreden daha yiiksek uygulanamaz. Korkuluk kovasindan en
cok 50 cm uzakliktaki basamagin genisligi en az 25 cm olmalidir. Basamak
yukseklikleri en fazla 17,5 cm, kafa kurtarma mesafesi en az 2,50 metre
olmaldir.

- Dogal veya mekanik yolla havalandirilmali ya da basinglandirilmalidir.

- Farkli kullanim alanlariyla ortak baca boslugu bulunduramaz.

- Bodrum katlar dahil 4 kat ve fazlasinda kullanilan kacis merdivenlerine yangin
giivenlik holii yapilmalidir.

- Kagis merdivenleri bodrum kata da hizmet veriyorsa herhangi bir acil durumda
ist katlardan gelen kullanicilarmm bodrum kata inmesini engelleme amaglh

zemin kattaki sahanlia kap1 ya da fiziksel bir engel yapilmalidir.

Acil ¢ikis zorunlulugu ve acil ¢ikis kapilar1 [16];

- Aksi belirtilmedikge biitiin yapilarda korunakli olarak en az 2 c¢ikis kapisi
kullanilmalidir.

- Yiksek tehlike smifindaki mekanlarda 25 kisiden fazla kullanim varsa
korunakli olarak en az 2 ¢ikis kapis1 kullanilmalidir.

- 50 kisiden fazla kullanilan her mekanda korunakli olarak en az 2 ¢ikis kapis1
kullanilmalidir.

- 500 kisiden fazla kullanilan her mekanda korunakli olarak en az 3 ¢ikis kapis1
kullanilmalidir.

- 1000 kisiden fazla kullanilan her mekanda korunakli olarak en az 4 ¢ikis kapis1
kullanilmalidir.

- Acil ¢ikis kapilari kilitli olamaz.

- Cift yonlii olarak disaridan igeriye girilmesine de izin vermelidir.

- Kapilarda egik olmamalidir. Donel ve turnike seklinde kapilar uygun degildir.
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- Kapilarin net 6l¢iisii en az genislikte 80 cm, en ¢ok 120 cm, yikseklikte 200
cm olmalidir.

- 50 kisiden fazla kullanilan mekanlarda kapilar kagis yoniine dogru agilmalidir.

- Bina 4 kattan daha az ise kapilar yangina en az 60 dakika, bodrum kat var ve 4
kattan fazla ise yangma 90 dakikadan daha az dayanikli olamaz. Duman

sizdirmaz olmalidur.

Yiiksek katli binalarda acil durum aninda asansorler tercih edilmek istenmektedir.
Teknolojinin ilerlemesiyle artik yliksek binalarda asansorler daha giivenli bir sekilde
yapilmaktadir. Yangin kosullarina kars1 daha dayanikli ve performansi daha iyi olan
asansorler, hizli bir tahliye i¢in yiiksek katli binalarda tercih edilebilmektedir. Cilinkii
merdiven tahliyesinde mesafe daha uzundur. Harcanacak fiziksel enerji daha ¢oktur.
Tahliye daha uzun siirer. Yash ve hasta gibi fiziksek hareketi kisith insanlar i¢in yer

degistirme durumu daha kolay olur [50].

4.4.1.2. Kompartimanlara ayirma

Ozellikle yiiksek binalarda ¢ikan yangmi smirl tutma, baska mahallere sigramasini
engelleme amagli bazi bolmeler uygulanir (Sekil 4.37.) (Sekil 4.38.). Tahliye igin
gereken siirenin saglanmasinda yardimci olur. Kompartiman olarak ayrilan béliimler
en az 60 dakika 1stya ve duman gegisine dayanikli olmalidir. Kompartimanlarin
duvarlar1 ve zeminleri yangin direncine sahip olmalidir. Kompartimanlardaki kapz,
tuzak alan, bolme, plastik ve metal boru gibi elementlerin sizdirmaz malzemelerle

cevrelenmesi gereklidir [51].

Bir binanin bolme duvari yapisina gore duvar, iskelet ve plaka olusturma olarak {ige
ayrilabilir. Yangma dayanikliligina gore ise yangina dayanikli bolme duvar ve yangin
bdlme duvari olarak ikiye ayrilabilir. Yangin bolme duvari ise yanmaz bdlme duvar
ve yiik tagimayan boliicl duvar olmak kullanilir. Yangin giivenligi saglama amacgl
yapilan yangin kompartimanlarinin kullanilacak alanlari, tahliye merdivenlerini, ¢ikis
alanlarin1 makul bir sekilde bolmesi gerekir. Yanmaz paneller kullanilmas: gerekir.
Yerlerini otomatik sondiirme cihazlarina goére uygun bir konumda se¢mek gerekir.

Tahliye i¢in mesafe standardinin asilmamasi hesaba katilmalidir. Tahliye karmasas1
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yaratmamasina dikkat edilmelidir. Duman algilama ve kontrol sistemini engelleyici

yer ve boyutta yapilmamasi gerekir [52].

YANGIN GUVENLIK DUVARI

YANGIN GUVENLIK DUVARI

KOMPARTIMANLAR

KOMPARTIMANLAR

Sekil 4.37. Kompartimanlara ayirma [51]

YANGIN GUVENLIK DUWARI ZEMINI

YANGIN GUVENLIK DUWARI ZEMINI

YANGIN GUVENLIK DUVARIZEMINI
YANGIN GUVENLIK DUVARIZEMINI

“_’

YANGIN GUVENLIK DUVARI ZEMINI

Sekil 4.38. Kompartimanlara ayirma [51]

Yangin kompartimanlarinin sayisi ve detayi; binanin ka¢ kath olduguna, katlarin

alaninin kag¢ olduguna ve yapinin smifina gore degismektedir. Tehlike grubuna giren

elektrik ve mekanik tesisatinin bulundugu yerler, elektrik panolarmin bulundugu
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yerler, mutfaklar, pompa ve kazan daireleri, yanici ve patlayici sivilarm depolandigi
yerler 6zellikle kompartimanlara ayrilmalidir. Duman sizintis1 ve alev sigramasinin
miimkiin olarak yanginin ge¢isini kolaylastiracak farkli boyutlardaki agikliklar da g6z
oniinde bulundurulmalidir. Bu agikliklar genelde doseme kat birlesimlerinde, kap1
pencere bosluklarinda karsimiza ¢ikmaktadir. Bu kisimlara da uygun izolasyonlar

uygulanmalidir [53].

Yangmlarda 6liimlerin yarisindan fazlas1 duman zehirlenmesinden dolay1 olmaktadir.
Yanan malzemeler zehirli gaz salar. Zehirli gazlarm yayilimmin engellenmesi
tahliyeye siire kazandiracagindan can giivenligi de saglar. Yapilarda dumanin
yayllmasmi engelleme amacgh kullanilan birimlerin genel 6zellikleri su sekilde

olmalidir [54];

- Surekliligi saglanmalidir.

- Engelin iizerindeki acikliklar en az 30 dakika yangima dayanikli malzeme ile
kaplanmalidir.

- Duman engeli olarak kullanilan kapilar en az 20 dakika yangina dayanikli
malzemeden yapilmalidir.

- Duman engeli olarak kullanilan kapilarin tizerindeki camlarin kenarlari
sizdirmaz malzemeyle kaplanmalidir.

- Duman engeli olarak kullanilan kapilan otomatik kapanacak sekilde
yapilmalidir.

- Birlesim yerlerindeki acikliklar duman ge¢irmeyen malzemeyle kaplanmalidir.

Havalandirma kanallar1 bagka bir boliime gecerken bir duvardan geciyorsa bu duvar
gecislerine yangin damperleri kullanilmalidir. Kanallar da bu bolmeleri delmemelidir.
Eger kanal korunmus bir saft icerisinden gegiyorsa saftin girisine ve ¢ikisina yangin
damperi konulmalidir. Ancak basinglandirma sistemlerinde yangin damperi

kullanilmaz [16].

Perde seklinde duman damperleri diizenlemek igin paslanmaz celik veya galvanizli sag
kullanilabilir (Sekil 4.39.) [7].
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Yangin kompartimant
~ (Doseme)

Harg dolgu -
Havalandirma kanali |

Duman dampenni 7 g\
agik durumda tutan eriyebilir /| ‘ Deanirbargsais

mekanizma ile baglant

\—' —Havalandirma tesisan
o cercevesl T~

\ Tavan

\ Yangim kompammamé
il A ~ (Duvar) '

Sekil 4.39. Kompartimanlara ayirma [7]

Baglant1 elemaninin genisligi ile damperin genisligi es olmalidir. Havalandirma

kanallarmin artmasi damper birlesimlerinin de artmasini saglamaktadir (Sekil 4.40.)

[7]1.

Damper perdesinin

cik oldugu ki .
agik oldugu konum Ges bl

Herbir damper
temiz agikhk
F saglar
Kapanmay1
kontrol eden
/ damper perdesi
Duvara veya

“dégemeye
yerlestirilmis

kanal ¢ergevesi

Sekil 4.40. Kompartimanlara ayiran yangin damperi [7]

Bir boliimde ¢ikan yanginin diger bir boliime gegmesini engelleme amagli tavanda da

havalandirma bosluklarina belirli bolmeler yapilir (Sekil 4.41.). Bu bdlmelerde
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kullanilan malzemelerin yangin geciktirici 6zellikte olmas1 gerekmektedir. B6lmenin
her iki tarafinda da kullanilacak tiim malzeme ve elemanlarin yonetmelige uygun

olmas1 beklenmektedir [7].

T =
Yangin kompartiman Duman kesici (Banyer). .
% elemanin hareket etmesini
(Doseme) 2
saglayan detay
< Duman kesici
(Bariyer)
Tar'“ TAVAN BOSLUGU
v {

Sekil 4.41. Tavan havalandirmasina yapilan duman kesici bolme [7]

Eger duman kesici kullanilacak alan daha kiiclikse mineral ylinler kullanilabilir.
Mineral yiinlerin kalmlig1 en az 40 mm olmalidir. Yogunluklar1 60 kg/m® olmalidir.
Bosluk birakabilecek birlesim ve ek yerleri hari¢ iyi bir duman kesici 6zellik

gosterirler (Sekil 4.42.) [7].

Yangin kompartimani |
(Doseme) \ Duman kesici (Bariyer)
| Mineral yiin
|
Tel ile baglanti |:
Tavan TAVAN BOSLUGU

| [ J

Sekil 4.42. Tavan havalandirmasina yapilan mineral yiin duman kesici bélme [7]

Bolmelerin tasarlanana uygun yapilmayarak kusur teskil etmesi, binalarda yangin
giivenliginde onemli bir eksik olusturur. Genellikle yapim siirecinde dogaglama

yapilmasi, anlik ¢ikan sorunlara kisa vadeli ¢éziimler bulunmasi, kotii montaj, hasarl
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sabit yangin engelli kullanim1 is¢ilik hatasi olarak goriiliir. Bu kapsamda diizenli
kontrollerin yapilmasi, binalarin yonetmelige uygun insa edildigine emin olmak

yararl olacaktir [55].

4.4.1.3. Bina yerlesimi

Binalarda yangin giivenliginde ©Onemli olan diger tasari konusu ise binanin
konumlandirilmasidir. Bir binada ¢ikan yangmin baska bir binaya sigramamasi,
itfaiyenin yangin sondiirme konusunda zorlanmadan gorevini yapabilmesi gereklidir.
Imar planlarinda yangindan korunma amagl bazi smirlamalar mevcuttur. Konut,
ticaret merkezi ve sanayi gibi fonksiyonel bdlge islevi géren binalarm arasina yangin
havuzu yapilmasi sart koyulmustur. imar planlarinda bolgelerin bu islevde yesil
kusaklara ayrilmasi fonksiyonel bolgelerin de ayrilmasini saglayacagidan giivenli bir

tasarim olusturulmasini saglar (Sekil 4.43.) [56].

ana yol

itfaiye sondiirme aract

yangm hidrant !

= = > T \
. <
\ ‘
| donils yancap:
. + - .fd R
tugla veya tag kaplanmg

servis yolu
yangn aracim tastyabilecek |
asfalt dogeme

asfalt otopark
‘ frape - .
| | 7
ot b &
= - -

Sekil 4.43. Bina gevresi plani [7]

=
3
5.

Bir itfaiye aracinm uzunlugu 12 — 18 metre, hortum uzunlugu 6 — 9 metredir. itfaiye

merdiveninin yatayda yaptigi glivenilir ag1 60 — 80 derece arasidir. Bu konumun
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saglanabilmesi i¢in itfaiye veya diger kurtarma araglarinin konumlandirilmasi i¢in

yeterli mesafelere ihtiya¢ duyulur (Sekil 4.44.) [7].

SiNERsinze
j [EIHETH
j |HHHH
FH
ST gl [ FIETAIE

= ‘4

> 7
tist katlara ulagsmak i¢in gereken mesafe

Sekil 4.44. Yangina miidahalede bina ¢evresi [7]
Binalar konumlandirilirken dikkat edilmesi gereken mesafeler [16]:

- Bitisik nizam ise imar ada uzunlugu en fazla 75 metre olabilir.

- Planlama alanlar1 ve yasayan insan saysi itfaiye yerleri amacli 0,05m?/kisi
hesab1 yapilmalidir.

- Binanin derinligi itfaiyenin ulastig1 cephede en fazla 35 metre olabilir. Diger
cephelerde de ulasim saglanabiliyorsa hepsinde bu hesap kullanilir.

- I ulasim yollarinmn genisligi 4 metreden az olamaz.

- (Cikmaz sokak durumlarinda i¢ ulasim yolu genisligi 8 metreden az olamaz.

- Donemecli yollarda i¢ yarigap 11 metreden, dis yaricap 15 metreden az olamaz.

- Egim %6’y1 gecemez.

- I¢ ulasim yollarmnin yiiksekligi 4 metreden az, tasima kapasitesi 15 tondan az
olamaz.

- Topluma agik yapilarin i¢ ulasim yollarinda genislik 5 metreden az olamaz.

- Cikmaz sokak durumunda topluma agik yapilarin i¢ ulagim yollarinda genislik
10 metreden az olamaz

- Topluma agik yapilarin i¢ ulasim yollarinda serbest ylkseklik 4,5 metreden az

olamaz.
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- 27 metreden yiiksek olan yapilarda alt gegit var ise yiiksekligi 4,5 metreden az
olamaz. Ulagim yolu ise 10 metreden az olamaz.

- Tamamen zeminin alt seviyesinde olusturulmamasi gerekilen yapilarda
(sinema, konferans salonu, sergi alani, oyun salonlar1) en alt nokta zeminin 3
metreden ¢ok altinda olamaz. 3 kagis yolu bulundurmak zorundadirlar. Kagis

yollar1 eksen boyunca en ¢ok %10 egimle olmalidir.

Binanin gevresi ve yerlesimi planlanirken yangin aninda kullanicilar: riske atmayacak
ve maddi hasara neden olmayacak, engel teskil etmeyecek, ekstra tehlike unsuru

olusturmayacak tasarimlar yapilmalidir [7]:

- Itfaiye ve benzeri kurtarma araglarmi tehlikeye atacak bina yakmi yamaglar

(Sekil 4.45.)

5 Bs B Bs
5 s B B
5 Bs B B
A
Halsh: i B
(AT |
5 Bs B: Bs |

Sekil 4.45. Yamag yakinina konumlanan bina [7]

- Sondiirme ve kurtarma ekiplerinin iist katlara ulagsmakta zorlanmasina sebep
olan alt katlar1 genis, Ust katlar1 daha dar tasarlanan (podyum taban) binalar
(Sekil 4.46.)
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Sekil 4.46. Alt katlar1 genis (st katlar1 daha dar binalar [7]
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- Sondurme ve kurtarma ekiplerinin gorevlerini yerine getirmesini engelleyen
bina sagaklar1 (Sekil 4.47.)

AR
PR
5 0= B s
AR
M

L T
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Sekil 4.47. Bina sacaklar [7]

- Sondurme ve kurtarma ekiplerinin gorevlerini yerine getirmesini engelleyen
elektrik direkleri, aydinlatma elemanlar1 (Sekil 4.48.). Bu elemanlar yildirim

carpmasi gibi olaylarla yangin ¢ikmasina da mahal vermektedir.
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Sekil 4.48. Bina yakini elektrik elemanlari [7]

Yangm anmda sondiirmenin saglanmasi i¢in kullanilan su kaynaklar1 sehir
bdlgelerinden temin edilebilmektedir. Yiiksek binalar ve genis cepheli binalarda suyun

basinci daha 6nemli hale gelir [7].

Yangina miidahaleyi engellememe amacgli hidrantlar ulasilabilecek yerlere

konumlandirilmalidir. Hidrantlar aras1 mesafe [16]:

- Normal sartlar altinda binalara 5 — 15 metre uzaklikta

- Riski fazla derecede olan yerlerde 50 metre
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- Riskli yerlerde100 metre
- Riski orta derecede olan yerlerde 125 metre
- Riski az derecede olan yerlerde 150 metre olmalidir.

Hidrantlar trafigi engelleyecek sekilde konumlandirilmamalidir. Hidrantlar oniine
koyulan kaldirim bordiirleriyle korunarak oniine araba park edilmesi engellenebilir.

Bu sayede miidahale aracinin su emis hortumuyla hizli baglant1 kurulabilir (Sekil

4.49) 7).

l=—Yangn hortumu

Yiiriiyiis yol 1

L ‘
( | | \}l : e
A Yangin hidrant1 | ‘ Bank (Yangmn
G \ ;
' hidrantindan uzakta
|‘
I ( ! bulunmahidir)

T ' "Emis — I \
S }}9rtumu /

Bordiir
(Araglarm hidrant
oniineparkini
engeller)

Pompa araci

Sekil 4.49. Hidrant konumlandirilmasi [7]

Hidrant igerdigi su miktartyla yangmi sondiirme giiclindedir. Bu miktar 1900 It/dk

olmalidir. Suyun basmeci ise her bir bdlime ulagsma imkan saglayacak sekilde

olmalidir [16].

Yol (zerinde bulunan tim hidrantlar tehlike arz etmeyen durumlarda da dikkatli

konumlandirilmalidir ki azil durumlarda engel teskil etmesin [7]:

- Hidrantlarm 6niine bank gibi engeller bulunmamalidir ki acil durumlarda su

emme hortumu baglantisi engellenmesin (Sekil 4.50.).
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Sekil 4.50. Hidrant konumlandirilmasi [7]

- Hidrantlarm 6niine aga¢ gibi engeller bulunmamalidir ki acil durumlarda su

emme hortumu baglantisi engellenmesin (Sekil 4.51.).

Sekil 4.51. Hidrant konumlandirilmasi [7]

- Hidrant baglant1 noktasi egimin en az 40 cm yukarisinda olmalidir (Sekil
4.52.).

Hortum
baglantist

40 cm veya
daha fazla
agikhk

Sekil 4.52. Hidrant konumlandirilmasi [7]

4.4.2. Aktif yangin giivenlik onlemleri

Binanin insaati tamamlandiktan sonra eklenen, ¢ikan yangmm en kisa zamanda
sondiiriilmesini saglayan araglardir. Ekiplere haber gondererek miimkiin oldugunca
kisa silirede sondiirmenin saglanmasi amaglanir. Yangmi onlemeye degil yangin

¢iktiginda sondirmeye veya biiyiiylip yayilmasini engellemeye odaklhidir. Bu sayede



62

mal giivenligi saglamaya yardimci olurken ayni zamanda tahliye icin ekstra siire

saglayacagindan can giivenligi saglamaya yardimei olur [57].

4.4.2.1. Yangin algilama ve uyari sistemleri

Yangmin algilanmasi, alarm verilmesi, kontrol edilmesi ve haberlesme islevlerini
icerir (Sekil 4.53.). Biitiin pargalar1 TS EN 54’¢ gore secilmeli ve uygulanmalidir.
Stirekli denetim saglanmalidir. Bu sayede devrelerde kisa devre, kopukluk, kagak en
aza indirilir ve haberlesmenin sekteye ugramasi minimuma indirilir. Eger sistemde
ariza saptanirsa sisteme ariza ¢oziilene kadarlik ek giivenlik saglanmalidir [16].

1
ALGILAMA

VAN

YANGIN UYARI

\ /<|AHLIY[;
4

ITFAIYE

Sekil 4.53. Yanginin algilanmasi [58]

Yangin aninda kullanilan uyari sistemleri el ile ¢alisiyorsa, binaya yatayda 60 metreyi
asmayacak sekilde uyar1 butonlar1 koyulmalidir. Yerden ytiksekligi 110 — 130 cm

arasinda olmalidir. Yangm uyar1 butonu kullanimi mecburi olan binalar [16]:

- Konutlar haric, kat alan1 400 m?’den fazla olan 2 — 4 kat aras1 tiim binalar
- Konutlar haric, 4 kattan fazla olan binalar

- Konutlar dahil butiin yiksek binalar

Yap1 yiiksekligi ya da toplam kapali alan1 belirli degerleri asiyorsa binalara otomatik
algilama sistemleri kurulmalidir. Bu algilama sistemleri TS EN 54 — 14’e uygun
olmalidir. Sistemlerin bakimlar i¢in ulasilabilir noktalarda olmasi gerekmektedir.

Binalar i¢in gereken otomatik algilama sistemleri Ek 12°de verilmistir. [16].
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Bir yangin aninda alarm verme, uyar1 sisteminin alismast ve sesli ve 1giklt veri

iletisimleriyle olur. Uyar1 cihazlarmin genel 6zellikleri [16]:

- Yangin uyar1 butonunun mecburi oldugu yerlerde mecburidir.

- Yangm ekiplere bildirme sartiyla sinyalin gercek olup olmadigi kontrol
edilirken 6n bildiri sistemi kullanilabilir.

- Tehlikeli maddelerin depolandigi ve kullanildigi yerlerde 6n bildiriye izin
verilmeden ekiplerin direkt ulasmasi saglanar.

- Uyarilar hem 151kl1 hem sesli yapilmalidir.

- Isitme engellilerin bulunmasinin ihtimali dahi olmayan yerlerde 1s1kli uyar1
kullanilmasa da olur.

- Saglik yapilarinda onaylandig1 takdirde sadece 1s1kl1 uyar1 kullanilabilir.

-  Tamaminin birden bosaltilmasinin miimkiin olmadig:1 binalarda kademeli
olarak uyar1 sistemi devreye girer.

- Sesli uyar1 sistemleri binanin her noktasinda yerden 150 cm yikseklikte
Olciildiigiinde en az 15 dBA gelmelidir. Uyunan yerlerde, banyo ve duslarda
bu seviye en az 75 dBA olmalidir.

- Sesli uyar1 sistemlerinde cihazlara 3 metre uzaklikta en az 75 dBA, en ¢ok 120
dBA seviyesi elde edilmelidir.

- 200°den fazla yatakli binalarda, toplam kullanici sayis1 1000’den fazla olan
binalarda, insaat alan1 5000 m?’den fazla olan binalarda, alisveris
merkezlerinde, supermarketlerde, endustri tesislerinde, yap1 yiiksekligi 51,50
metreden fazla olan binalarda sesli uyar1 sistemlerine ek olarak anons

sistemlerinin de kullanilmas1 zorunludur.

4.4.2.2. Duman kontrolii ve basin¢landirma sistemleri

Binanmn kullanim sinifina, tehlike sinifina, bina i¢i hareketlilige ve binadaki diger
yangm Onleyici sistemlerin varligma gore duman kontrol sistemleri kullanilir.
Basinglandirma, havalandirma ve duman tahliyesi yoluyla duman kontrolii
saglanabilmektedir. Binanmn giivenli bir sekilde bosaltilmasina yardimci olmalidir.
Duman tahliyesinde kullanilan fanlarin ve basinglandirma fanlarinin kablolar1 yangina

en az 60 dakika dayanikli olmalidir. Duman tahliyesi iki yolla yapilir. Dumani ¢eken
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bacalar, duman kesiciler, duman béliiciiler dogal yollardir. Bunun haricinde mekanik

olarak fanlar yardimiyla duman tahliyesi saglanabilir [16].

Havalandirma gorevi goren mekanik bir tesisatla duman kontroliinde yapilmasi

gerekenler (Sekil 4.54.) [16]:

- Yonetmelikteki mekanik duman  kontroliiniin  sartlarinin ~ mevcut
havalandirmada da tasinmasi halinde yangin aninda kullanilabilmektedir.

- Havalandirma ve tahliye kanallarinin kaplamasinda ¢elik ve aliminyum tarevli
malzeme kullanilmalidir.

- Baglanan aski elemanlarinin sayis1 yeterli olmalidir.

- Kaplama malzemeleri en az zor alevlenici malzeme sinifinda olmalidir.

- Havalandirma kanallar1 kagis yollarindan ge¢gmemelidir. Ancak yangma
dayanim stiresi kadar dayanacak malzeme ile kaplanmigsa gegebilir.

- Bir havalandirma gegislerde yangin damperi kullanilmasi durumunda birden
fazla yangin bolmesinden gegebilir.

- Tavan aras1 ve déoseme alt1 mahallerde mineral, aliiminyum, bakir kaplanan
kablolarmn ve metal borularin kullanilmasina izin vardir.

- Teknolojik aletlerin bulundugu bodlmelerde alevlenmeyen sivilarin gectigi
borularin kullanimina izin vardir.

- Havalandirma kanallar1 yangin kompartimanlarii delemezler. Ancak yangina
120 dakika dayanikli bir bolme gegiliyorsa bu gegilen yere yangin damperi,
kelepce gibi 6zel yangin durdurucu uygulanmalidir.

- Elile ya da otomatik aktiflestirilebilir.

- Ozel detaylara izin verilmez. Yanmaz malzeme kullanilmasi sarttir.

- Yapmin yiiksekligi 51,50 metreden fazlaysa ortak alanlara duman kontrol
sistemi yapilmasi1 zorunludur.

- Jeneratoriin ¢alistirilmasmin gerektigi durumlar g6z oniinde bulundurularak
havalandirmalar bagimsiz tasarlanmalidir. Herhangi bir hava giris ¢ikis
boliimiinden en az 5 metre uzakta konumlandirilmalhdir.

- Pisirme alanlarinda diger mahallerden bagimsiz olmasi, korunmamis

malzemelerden en az 50 cm uzaklikta olmasi, yangma dayanikli bir
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malzemeyle kaplanmis olmasi ve servis elemanlariyla ayrilmasi gereklidir.
Yangin damperi uygulanamaz.

- Mekanik duman tahliye sistemi yapilmasi 2000 m?’den fazla olan kapali
otoparklarda, kazan dairelerinde ve bodrum kat depolarinda zorunludur. Saatte
en az 10 defa hava degisimi yapilmasi gerekmektedir.

- Ozel havalandirma sistemleri parlayici organik tozlarm bulundugu ortamlarda
zorunludur. Bu ortamlarda acik ates kaynaginin bulunmasi kesinlikle yasaktir.

- Igerisinde tehlikeli maddelerin oldugu ortamlarda havalandirma fani giivenlikli

olmalidir.

Egzoz fam

Tavanda ilerleyen duman katlesi
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==

jetfan
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Sekil 4.54. Duman kontrol sisteminde jet fan sistemi [59]

Duman s1zintisii 6nleme amagl kagis yollarinin a¢ hava basici diger mahallere gore
daha yiiksek tutulur. Buna basinglandirma sistemi denir. Basinglandirma sisteminin

Ozellikleri ve nerelere uygulanacagi [16]:

- Kagis merdiveni basinglandirilmasi, konutlar hari¢ merdiven kovasi yiiksekligi
30,50 metreden fazla olan tiim binalarda yapilmalidir. Bodrum kat 120 dakika
yangina dayanikli ve duman sizdirmaz duvarla ayrilmigsa veya ayr1 bir ¢ikis
diizenlenmisse merdiven kovasimin iist kat yiiksekligi g6z ontine alinir.

- 4’ten fazla bodrum kati1 olan binalarda uygulanmasi1 zorunludur.

- 51,50 metreden yiiksek yap1 yiiksekligi olan binalarda uygulanmasi
zorunludur.

- Acil durum asansor kuyularinda uygulanmasi zorunludur.
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- Sistem aktif edildiginde igerisi ve disarisi arasindaki fark 50 Pa olmalidir. Kap1
aciklig1 durumunda bu farkin 15 Pa olmasi gerekmektedir.

- Basinglandirma sistemi yangin giivenlik holiine yapilirsa holiin basincinin
merdivenin basincindan daha az olmasi gerekmektedir.

- Basingli hava g6z 6niine alindiginda kapmin agilmasi i¢in gereken kuvvetin en
fazla 110 N olmas1 gerekmektedir.

- Duman girisini engellemek i¢in hava hizi kap1 agiksa en az 1 m/s olmalhidur.

- Tasarim yapilirken i¢ kapilarda 2 tane, dis kapilarda 1 tane agik kap1 varmis
gibi ve diger kapilarda da sizint1 olmasi ihtimali diisiiniilmelidir. Kat sayisina
gore bu sayilar arttirilmalidir.

- Basinglandirma sisteminde hava disaridan alinmali ve ¢ikis noktasina 5 metre
uzaklikta olmasi gerekmektedir.

- Yapiyiiksekligi 25 metreden fazla ise birden fazla iifleme yapilmalidir. Ufleme
noktalar1 arasindaki ylikseklik en az merdiven yiiksekliginin yarist olmalidir.

- Yap yiiksekliginin 51,50 metreden fazla olmasi durumunda her katta ya da en
cok 3 katta bir {ifleme yapilmalidir.

- Basinglandirma sisteminin fanina disaridan hava emisi algilandigi taktirde fan
otomatik durur.

- Yangin aninda diger sistemler tarafindan otomatik ¢alistirilmalidir.

- Elile calistirma istendiginde bir agma kapama anahtarma ihtiya¢ duyulur.

- Eger bir kacis merdiveninde basinglandirma sistemi bulundurulmuyorsa bir
pencere ile hava gegisi saglanmalidir.

- Yangin damperinin bulunamayacagi yer basinglandirma sisteminin kanalidir.

4.4.2.3. Acil durum aydinlatmasi ve yonlendirilmesi

Acil durum aydinlatmalari, normal aydinlatmalar ¢alisiyorken calismayip kesildigi
anda otomatik devreye girecek sekilde ayarlanmalidir. Biitiin kagis yollarina ve
merdivenlerine aydinlatma saglanmasi1 gerekmektedir. Bu aydinlatmanin en az 60
dakika olmasi gerekmektedir. Kullanici yiikii 200°U gegen yapilarda ise bu sure 120
dakikadir. Kullanilmas1 gerekilecek tiim durumlarda ¢alisir halde olmalidir. Dogal
aydinlatma yeterli gériilmediginden normal aydinlatmanin tesisatina bagh sekilde acil

durum aydinlatmalar1 diizenlenmelidir [16].



Binalarda acil durum aydimnlatma sisteminin zorunlu oldugu durumlar [16]:

- Biitiin kacis yollari, toplanma alanlari, asansorler, yiiriiyen merdivenler,
- Yiksek riskli hareketli makineler, kimyasal madde bulunduran yerler,

- Pompa istasyonlari, elektrigin ana kullanim merkezi olan mahaller,

- Kapali otoparklar,

- 1lk yardim ve emniyet ekiplerinin bulundugu yerler,

- Yangin uyar1 butonlarinin ve yangin dolaplarinin bulundugu yerler,
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- Saglik amaclh kullanilan mahaller, huzur evleri, egitim amac¢h kullanilan

mahaller,
- Kullanic yiikii 200’1 asan binalar,
- Zemin seviyesinin altinda en az 50 kullanicisi olan binalar,
- Penceresi olmayan mahaller,
- Yatakhane benzeri konaklama yerleri,
- Tehlikesi yuksek yerler,

- Yuksek binalar.

Aydinlatma birimleri yerlestirilirken seviye en az 1 lux olarak ayarlanmalidir. Bu

seviye aydinlatmanin ¢alisip son buldugu durumlarda ise 0,5 lux diisiigii olamaz. En

yilksek ve en diisiik seviyelerin arasindaki oran ise 1/40 oranindan ¢ok olamaz.

Aydinlatma saglanirken kendi akiimiilatori, sarj devresi, sebeke gerilim denetleyicisi,

lamba siiriiciisii ve dogru gerilimli bataryasi olan armatiirler se¢ilmelidir [16].

Acil durum aninda ydnlendirmek i¢in yapilmasi zorunlu olan uygulamalar [16]:

- Tahliye aninda kullanilacak tiim yollara acil durum ¢ikis isaretleri koyulmasi,

- lsaretlerin yesil zemin iizerine beyaz yazi ile yazilmasi ve her noktadan

goriilebilmesi i¢in en az 15 cm olmasi, yerden 200 — 240 cm yiiksege

yerlestirilmesi (Sekil 4.55.),

- Disaridan aydinlatilan yonlendirme isaretlerinin goriilebilen dogrultusunun en

az 2 cd/m? olmas1 ve en az 0,5 degerinde bir kontrast oranmin olmasi.
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Sekil 4.55. Acil durum yonlendirme levhalar [60]

4.4.2.4. Yangin sondurme sistemleri

Yangin sondiirme sistemleri, yonetmelik geregi belirtilen tiim binalarda, tlinellerde,
metrolarda ve agik arazi isletmelerinde bulunmalidir. Yangini sondiirmekle birlikte
kullanicilara zarar vermeyecek ve panik yapilmasmi Onleyecek sekilde
tasarlanmalidir. Sistemin biitiin elemanlar1 sertifikali {iriin olmalidir ve diizenli

bakimlar1 saglanmalidir. Farkli sondiirme sistemleri mevcuttur (Sekil 4.56.) [16].

YANGIN SONDURME SISTEMLERI 3339999) OTOMATIK SONDURME

A A — Kopiikli
g v L Gazli
v v —3 Kuru Tozlu
v (V] — Sprikler Sistem
TASINABILIR TUPLER SULU SONDURME 3 Davlumbaz Sistemi
P Su Sisi Sistemi

Su Depolar1 ve Kaynaklan
Yangin Pompalari

Sabit Boru Tesisati ve
Yangmn Dolaplar1

Hidrant Sistemi

Itfaiye Su Verme Baglantisi

Sekil 4.56. Yangin Sondiirme Sistemleri

Yangin tiiplerinin kullaniminda yapilmasi gerekenler [61];

- Riizgar1 arkamiza almak,
- Yangmin basladig1 yani dip kismina tarayarak midahale etmek,

- Yukaridan damlama noktasina miidahale etmek,
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- Ayni anda farkli yonlerden miidahale saglamak,
- Yangin tamamen sonmeden birakmamak,

- Kullanilan tiipleri dolum i¢in ayr1 yere koymak.
Tasmabilir yangimn tiipleri igeriklerine ve sondiirmekte basarili olduklar1 yangin

smiflarma gore kategorilere ayrilir (Sekil 4.57.). Kullanim alanlarina gore tasinabilir

yangin tiiplerinin malzemesi Ek 13’te verilmistir. [61].

“m (IO CO, 517 |EKOBIVOLOJIK

Sekil 4.57. Taginabilir yangin tiiplerinin renk kodlari [61]

Tasinabilir yangin tiipleri, duvara kolay alinacak sekilde yerlestirilmelidir. Tiiplerin

agirhigi1 4 — 12 kg arasinda olanlar yerden en fazla 90 cm yiikseklige asilmalidir [16].

Bir binada yangin ¢ikmasi durumunda sondiirmek i¢in ihtiyag duyulan su, hidrant
sistemiyle, itfaiye su verme baglantisiyla ya da sehrin sebekesinden karsilanmiyorsa

bu binaya yangin pompasi yapilmalidir. Yangin pompalarinin genel 6zellikleri [16]:

- Sondiirme i¢in basingl su saglar.

- Vana debi degeri anma basma yiiksekligi degeriyle %65- %140 aras1 oranda
olmalidir.

- Pompa gevrilirken tiirbinler, motorlar, icten yanmali1 motorlar kullanilabilir.

- Motor tahrikli pompalar i¢in elektrik olmas1 durumunda +4°C, dizel olmasi1
durumunda +10°C siirekli saglanmalidir.

- Etrafi acil durum aydinlatmasiyla ¢cevrelenmelidir.

Yangin dolaplari, bina kullanicilarinin etrafta gordiikleri ufak yanginlara miidahale

etmesi amaciyla binaya yerlestirilen tesisatlardir. Ayrica yiiksek binalarda ve kapali
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kullanim alan1 en az 1000 m? olan atdlye, depo, imalathane, konaklama, saglik, egitim

2 olan kapali

ve toplanma amacgli binalarda; alanlarmin toplami en az 600 m
otoparklarda ve 1s1l kapasitesi en az 350 kW olan kazan dairelerinde yangin dolaplar1
yapilmalidir. Bir boyutu 60 metreyi gecen katlarda yangin dolaplari ve itfaiye su alma
agz1 yapilmalidir. itfaiye su alma agz1 i¢in ¢ap genisligi 50 mm ya da 65 mm olarak
secilmelidir. Bazi durumlarda su eklenmesi yapilmaktadir. BYKHY geregi ilave

edilecek suyun yangin dolab1 ve hidrant kapsaminda miktar1 Ek 14’te verilmistir [16].

El ile mudahalenin mimkiin olmadigi durumlarda otomatik yangin sondiirme
sistemleri devreye girmelidir. Bu sistemlerde kablo kanallari, gii¢ odalari, veri
merkezleri ve panolar ince iscilikle dosenmelidir. Yangini olabildigince hizl algilayip
bu algilar1 merkeze gondererek yangina miidahale etme gorevini iistlenirler. Farkli

secenekleri mevcuttur:

- Otomatik kopiiklii yangin sondiirme sistemleri, genellikle endiistriyel
alanlarda, sanayi tesislerinde ya da yakit depolarinda tercih edilir. Basing
altinda bekletilir. Kimyasal igeriklidir. Yangini algiladig1 anda devreye girerek
sogutma gorevini tstlenir. Kopiik, yakit buhariyla oksijenin temasini keser.
Yakitin yiizeyinin buharlagsmasini engeller. Yakit yiizeyiyle alevi birbirinden

ayirir. Metal yiizeyleri sogutur (Sekil 4. 58.) [62].

Sekil 4.58. Otomatik kopiiklii yangin sondiirme sistemi [62]
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Otomatik davlumbaz sondiirme sistemleri, pisirme alani bulunan tiim
birimlerde mutfak i¢i yangin giivenligini saglar. Pisirme siirecinde bacada
biriken yaglardan yangin ¢ikma riskini azaltma amag¢hdir. Kizgin yaglar i¢in
diisik pH seviyeli potasyum karbonat bazli sivi sondiiriicii igerir.
Olas1 bir yangin durumunda sivi sondiirticiiler kopilik seklinde bir battaniye

olusturur ve alevlerin oksijenle temasini kesmeyi saglar (Sekil 4.59.) [63].

Sekil 4.59. Otomatik davlumbaz yangin séndiirme sistemi [63]

Otomatik yagmurlama sistemleri, yangmi erken algilayarak hesaplanan
miktardaki suyun yangm alanina bosaltilmasini saglar. Yonetmelik geregi
konut harici 30,50 metreden fazla binalarda, konutlarda ise 51,50 metreden
fazla binalarda kullanilmas1 zorunludur. Alanlar1 toplam1 600 m? olan ya da
ayni anda en az 10 aracin asansorle alindig1 kapali otoparklarda kullanilmas1
zorunludur. En az 2000 m? olan alisveris merkezlerinde kullanilmasi
zorunludur. Sprinkler sistem, baslik, boru, baglanti pargalar1 ve askilar, tesisat
vanalari, alarm zilleri, akis gostergeleri ve yangin pompalarindan meydana

gelir. Su depolarmin hacmi Ek 15’te belirtilmistir (Sekil 4.60.) [63].
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4.4.3. Cephelerde yangin giivenlik 6nlemleri

Cephelerde yangin giivenlik dnlemleri i¢in alinabilecek tedbirler:

- Cephelerde yanabilir malzeme kullanim1 yanginin diiseyde hizla yayilmasina
sebep olur. Bu sebeple bina 2 katliysa en az normal alevlenici, yiiksek bina
kategorisinde degilse zor alevlenici, yiiksek bina kategorisindeyse zor yanici
malzeme secilmelidir [16].

- Yangmm agikliklardan ge¢gmemesini saglamak i¢in cephe — ddseme
birlesimlerine yangina direngli yalitim uygulanmasi gerekir. Bu yalitim
uygulamalarmmin yangina direng siiresi kadar ayakta kalmasi gerekmektedir.
[16].

- I¢ bdliimde ¢ikan bir yanginin cepheden diger katlara sigramasimi engellemek
icin bariyer gorevi goren spandrel kullanilabilir. Bu bariyerler yiiksek katli
binalarda 1 metre civari yapilarak yangmin yayilimi dnlenebilir (Sekil 4.61.).

- Siirekli ¢ikmalar ve yanmaz malzemeden yapilan hareketli alev yonlendiriciler

1 - 1,5 metre civari yapilarak yangimnm yayilimini nleyebilir (Sekil 4.62.) [64].
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Sekil 4.61. Spandrel uygulamasi ile yanginin yayilmasim engelleme [64]
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SABIT CIKMA ALEV YONLENDIRICI

yonlendirici genisligi = pencere genisligi + 120 cm olmalidir

Sekil 4.62. Siirekli ¢tkma ile yanginin yayilmasini engelleme [64]

- Ogzellikle giydirme sistemlerinde yogusma sebepli bosluklar olusabilir. Olusan
bu bosluklarm belli araliklarla yangin durdurucuyla kaplanmas1 gerekmektedir
ki acikliklar engellensin ve yangin bu agikliklardan sigrayarak genislemesin.
Olusan bosluklarn kapanmasi sicaklik etkisiyle sisen intiimesan bantlarla
yapilabilir. Bant sistiginde yangin bariyeri olusturarak alevin ge¢isini engeller

(Sekil 4.63.) [65].
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Sekil 4.63. Intiimesan bant uygulanmasi [65]

Cephelerde siirekli bir sekilde yatayda yangin bariyeri yapilmasi, bir boliimde
¢ikan yanginin bagka bir boliime sigrayarak yayilmasini engeller. Cephede
olusan acikliklarin kapatilmasi gorevini tstlenir. Bu bariyerde yanmaz
malzemeden yapilmalidir. Cephede ¢ikma olusturacak sekilde uygulanmalidir
(Sekil 4.64.). Cephede agiklik olusturan bosluklarin altinda veya iistiinde
konumlanabilir (Sekil 4.65.). Kat hizalarinda konumlanabilir (Sekil 4.66.) [6].
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Sekil 4.65. Yatay yangin bariyerinin agikliklarin altina ve tistiine uygulanmast [6]
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Sekil 4.66. Yatay yangin bariyerinin kat hizalarina uygulanmasi [6]

Bir binada yanginin bir kattan baska bir kata atlamasi tiim yangin giivenlik stratejilerini
tehlikeye sokar. Bu sebeple binadaki aktif dnlemler ise yaramaz. Cephelerde yangin

korumasi ic¢in bir strateji olarak bdlmelendirme yapilmasi yayilmayr smirlandirir
(Sekil 4.67.) [66].

4 =
'1( " ﬁ Komipartiman piniri

Sekil 4.67. Cephede yangin kompartimani olusturulmast [6]

4.5. Yangin Giivenlikli Bina Tasarim

Yangm giivenlikli bina tasarlanirken Oncelikle bir tasarim siireci olusturulur. Bu
tasarim siirecinde yangin giivenlikli bina tasarlamak i¢in gereken amag, kullanicinin
hedefi ve tasarimm hedefi, kriter bulunur. Tasarim siirecinin alt basamaklar1
incelendikten ve uygulandiktan sonra yangin giivenlikli bina tasarimima ydnelik
performans parametreleri belirlenir. Bu parametreler belirlenirken gesitli analizler

yardimiyla yangin senaryolar1 olusturulur.
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Yangin senaryosu olusturmak igin {i¢ alt dala ihtiya¢ duyulur. Bunlar [67]:

- Bina ozellikleri
- Kullanici dzellikleri

- Yanginin 6zellikleri

4.5.1. Tasarim sUreci

Yangin giivenlikli binalarda tasarim sureci; amag, hedef, kriter olarak ilerler. Bu

sliregte Oncelikle projenin kapsami belirlenir. Siirecin devaminda izlenecek yol (Tablo

4.1) [67]:

- Amag, can giivenligi, mal giivenligi, Uretimin engellenmemesi, iste aksama
olmamasi ve ¢evreye zarar verilmemesidir.

- Hedef, yaralanma, ckipmanlara verilen zarar ve is kesintisini i¢eren bina
kullanicilarinmn isteklerini icerir. Kullanicinin isteklerini yerine getirmek de
tasarimin hedefidir. Amaglara karsilik hedefler, kullanicilarin tahliyesi i¢in goz
oniinde bulundurulan konum, tahliye siiresi boyunca binanin ayakta kalmasi ve
bina i¢erisindeki sistemlerin ¢alisir halde olmasidir.

- Kiriter, ama¢ ve hedefin verilere dokulmesidir. Yangin aninda salinan zehirli
gazlar, sicaklik etkileri ve dumanin gorlis mesafesini engellemesi can
giivenligiyle ilgili olan kriterlerdir. Can giivenligiyle ilgili olmayan kriterler
ise; yanginin tutusmasi, biiylimesi ve yayilmasini, binanin yap1 elemanlarinin

yangina dayanimini ve yanginin disa yayilimini igerir.

Tablo 4.1. Yangin giivenlikli bina tasarim siireci [67]

Amag Yanginin sebep Yanginin sebep Yanginin sebep Yangmin ve
oldugu yaralanmalar1 oldugu bina oldugu is korunmanin
azaltma ve can zararlarini azaltma kayiplarini sebep oldugu
kaybini 6nleme azaltma gevre
etkilerini

azaltma



Tablo 4.1. Devami

7l

Kullanier Yangin yerinde veya Yangin yerinde Is kesintisi Yangin
Hedefi digarisinda can kaybi veya digarisinda 8 saati gecmemeli sondricl
olmamali onemli termal zarar maddeler
olmamali ¢evrede atik
olmamali
Tasarim Yangin yerinde Yanginin yayilimi Dumana maruz Soéndurdci
Hedefi parlama engellenecek azaltilacak kalma maddeler
sinirlandirilacak kontrol altina
almacak
Kriter Ust katman sicaklig1 Ust katman HCI en ¢ok 5 ppm Havuzun
en fazla 200°C olacak ~ sicakligi en fazla  olacak. Partikiller kapasitesi,
200°C olacak encok 0,5g/m*  tahliye edilen

suyun 1,2 kati

olmali

Ancak vyiiksek katli bir binanin yerlesimi, doluluk orani, yangm giivenligi
tasarimindaki sorunlari ve kendine has yangm tehlikeleri de goz Oniinde
bulunduruldugunda yangin giivenlik hedefleri de degisebilmektedir. Binanin i¢indeki

kosullarin yangmla miicadele ve kurtarma amagh etkilesimlere elverisli olmasi
beklenir [68].

4.5.2. Bina ozellikleri

Yangin giivenlikli bina tasariminda bina 6zelliklerini bilmek yangin giivenligi saglama
konusunda onceliklerdendir. Kagis yollari, binanin kullanim 6zellikleri, yangin yiikii,

mimari 0zellikler, yangindan korunma sistemleri ve itfaiyenin miidahale 6zellikleri bir

butundar [67].

Oncelikle bir binamin kullanim smifin1 bilmek gerekir. Kullanim 6zelliklerine gére

bina siniflar1 [16]:

- Konutlar,
- Konaklanan binalar,

- Kurumsal binalar,
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- Buro olarak kullanilan mahaller,

- Ticaret amagli kullanilan mahaller,
- Endistriyel yapilar,

- Toplanma amacl binalari,

- Depolama amagli binalar,

- Yiksek tehlikesi olan yerler,

- Karigik kullanim amagli mahaller.

Sondiirme sistemleri ve kompartiman uygulamasi i¢in tehlike siniflar1 géz oniinde
bulundurulur. Binanin 6zelliklerine ve binada yapilan islevlere gore ise bina tehlike

sinifi belirlenir [16]:

- Diistik tehlikeli yerler, yangina en az 30 dakika dayanikli, tek kompartiman
alam en fazla 126 m?, diisiik yangin yiikiine sahip, yanabilir malzeme
kullanilan binalardir.

- Orta tehlikeli yerler, orta seviyede yangin yiikiine sahip, yanabilir malzeme
kullanilan binalardir. EK 16’da verilmistir.

- Yiiksek tehlikeli yerler, yiiksek yangin yiikiine sahip, yanabilir ve yangini

yayici malzeme kullanilan binalardir. EK 17°de verilmistir.

4.5.3. Kullanic1 6zellikleri

Kullanict 6zellikleri, binay1 kullananlarin yangin aninda verdigi tepkiyi gosterir.
Yangm giivenlikli bina tasarlarken en g6z Onilinde bulundurulamayan kategoridir.
Insanlarm degisken psikolojik durumlarindan &tiirii higbir hesaplama dogru sonug
vermez. Kullanict 6zellikleri, tahliye durumlarina baghdir. Yangin aninda
kullanicilarin yapacagi tek aktivite tahliye planina gore binay1 bosaltmak olacaktir.
Yangin aninda kullanicilarin davranislarini tetikleyen 4 temel 6zellik bulunmaktadir

[69]:

- Reaktivite, yangmn levhalarin1 ve isaretlerini yorumlayip ona uygun hareket
etmek.

- Hareketlilik, ¢ikis yollarinda olusan trafigi de hesaba katmak.
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- Duyarlilik, kullanicilarin yanmayla ortaya ¢ikan {iriinlere olan hassasiyetini
hesaba katmak.

- Fiziksel isaretlere hassaslik, sesli ve isitsel uyarilar1 algilama durumu.

Bunlara ek olarak binaya asina olma durumu da dikkate alinmalidir. Bir kullanici agina
oldugu bir binada yangin ¢iktiginda ¢ikis yollarmni bildiginden tahliyeyi kolaylastirir.
Ancak otel gibi stirekli farkli yerlerden ve kisa stireli kullanicilar tahsis eden bir binada
yangin ¢iktiginda tahliye isi zorlagsacaktir. Bu durumlardan bir digeri ise aktivite
durumudur. Acil durum aninda uyuyan, dusta olan veya giyinmek i¢in ek slireye

ihtiyag duyan bir aktivitede olan insan tahliye siiresini arttirir [69].

4.5.4. Yangimmn Ozellikleri

Yanginin gelisimini tanimlar. Yanma {iriinliniin tutusmasi, yanginin biiyiime, parlama,
tam biiylime, azalma ve sonme olaylar1 dahil edildiginde yangmin siirecinin tahmin

edilip yangin senaryosu olusturulmasi agisindan géz oniinde bulundurulmalidir [69].

Ulusal yangindan korunma kurumu (NFPA 101 ve NFPA 5000) yangin senaryosu
olarak 8 gesit vermistir [69]:

- Kullanim smnifina ait yanginlar; istatistiksel agidan en yaygmn olanidir.
Kullanicilarin hareketleri, sayis1 ve konumu, yerin biiyiikliigii ve mobilyalar,
yanan iirlinlin 6zellikleri, havalandirma sartlar1 6nemlidir. Yangindan korunma
sistemlerinin aktivitelerinin de denetlenmesi amaglanir.

- Engellenmis c¢ikis; binanm bir ¢ikis1 kapatildiginda kullanicilarm o yolu
Kullanmasinin saglanmadigi durumlardir. Genelde ¢ikig yollarindan birinde
c¢ikan bir yangin durumunu ele alir.

- Bos mekanda ¢ikan yanginlar; bos bir odada ¢ikan yanginin komsu odalara
sicrama durumudur. Genelde biiyiik toplanma amacli binalarin depolarinda
sigara izmaritiyle baslayan yanginlari ele alir.

- Gizlenen bir alanda ¢ikan yangmlar; duvar ya da tavan arasi gibi alenen

goriinmeyen bir yerde ¢ikip binadaki kullanicilara ulagsma durumu olan
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yanginlardir. Genelde toplanma amagli binalarda elektrik arizalarindan
kaynaklanan yanginlar1 ele alir.

- Yavas biiyliyen yangimlar; yavas baslayan yanginlarin, yangin algilama
sistemlerinin ge¢ devreye girmesiyle faciaya sebep olmasi ele alinmasidir.

- Siddetli yanginlar; binada en fazla yakit yiikiinden dolay1 olan en siddetli
yanginlardir. Hizli biiyiiyen yangin sonucu kullanicilar endiseye kapilir. En
cok tutusmaya meyilli maddeye genel olarak konutlarda kanepeler,
hastanelerde yataklar ve medikal araglar 6rnek verilir.

- Cephede baslayan yanginlar; cepheden baglayan bir yanginin diger katlara
diisey yolla yayilmasidir. Cephe yangimlarinda binalarin kagis yollariin da
engellenmesi kullanicilarin endiseye kapilmasina sebep olur.

- Siradan yangin senaryolar1 hem aktif yangin giivenlik dnlemlerinin hem de
pasif yangin giivenlik 6nlemlerinin etkisiz hale gelmesi durumudur. Yangin
alarm sisteminin calismamasi, yangin aninda yagmurlama sisteminin

calismamasi, duman kontrol sisteminin ¢calismamasi gibi durumlardir.

Yangin senaryolar1 olusturulurken 10 temel adim g6z 6niinde bulundurulur [67]:

- 1. Adim: yangin riski tagiyan mahal belirlenir. Yangma sebep olan tiim
olasiliklar irdelenir.

- 2. Adm: yanginin tirii ve niteli§i, yogunlugu ve biiyiimesi irdelenir.
Kullanilan malzemelerin tutusma ihtimalleri, en yaygimn tutusma kaynaklar1
belirlenir.

- 3. Adim: binanm kullanim amaciyla ilgili bir yangin potansiyeli belirlenir.
Yanginin yan Urdnii olan dumanin bina igerisindeki yayilimi, yangmin diger
birimlere sigramasi ve birimlerin yangina tepkisi incelenir.

- 4. Adim: yangin giivenlik sistemleri yani kagis yollari, kompartimanlar ve
yangm kapilarmin 6zellikleri ve yangmm biiyiimesini tetikleyen durumlar
incelenir. Bu durumda hem pasif guvenlik 6nlemleri hem de aktif glvenlik
Onlemleri incelenmis olur.

- 5. Adim: bina kullanicilarmin yangin anindaki davraniglari incelenir. Cogu

kullanict yangm alarminda strese girer.
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- 6. Adim: bu asamada yangmin baslamasindan itibaren bir sema ¢ikartlir.
Tutugma, azalma ve sonme durumlar1 irdelenir. Aktif yangin giivenlik
onlemlerinden olan algilama ve sondiirme sistemlerinin ise yarama durumu ve
itfaiye ekiplerinin hizli miidahalesi gdz oniinde bulundurulur. Bu asamada
kullanicilarin o anki aktivitesinden yangimnin ¢iktig1 mahalin kapilarinin agiklik
durumuna kadar irdelenir.

- 7. Adim: toplanan biitiin bilgilerin ve ihtimallerin hepsinin toparlanarak her bir
durumun olugma ihtimalinin hesaplanmasi durumudur.

- 8. Adim: biitiin olaylarin ayr1 ayr1 sonuglarinin tahmin edilmesidir. Tahmin
etme islemi smrasinda beklenen sonuglar, mevcut kayip analizleri ve
miihendislik yontemleri kullanilir. Matris kullanilarak sonuglarin 6n tahmini
almir. Secilen yangin senaryolarmin her biri sayisal olarak daha ayrmtili
incelenmektedir.

- 9. Adim: risk siras1 yapilmasidir. Bu adimda senaryolarm frekans ve sonucu
kiyaslanir ve elemeler ortaya ¢ikar.

- 10. Adim: yangin senaryolarinda en biiyiik risk teskil eden senaryo bulunur.
Bu asamada pasif giivenlik dnlemleriyle aktif giivenlik onlemleri agik bir

sekilde belirtilir.

Projenin hedeflerine ulasilmasi i¢in 6n tasarim olusturulur. On tasarmmin kabul
edilebilir olmas1 yangin senaryolarina baglidir. Yanginin baglamasi ve bliyiimesi,
dumanin veya zehirli gazlarin yayilmasi, algilama sondiirme sistemleri, kullanicilarin
binay1 bosaltmasi, yanginin yayilimi, pasif yangin giivenlik onlemlerine bakilir.
Performansa dayali yangin giivenlik senaryolarinin bel kemigi yangin senaryolarmin
sayisallastirilmasidir. Bina kullanicilarinin iizerindeki dumanin ve 1smin etkileri grafik
egrileriyle anlatilir. Grafik egrilerini etkileyen faktorler, kacis yollari, binanin sekli,
yap1 elemanlar1 ve malzemeleri, yangin sondiirme ve algilama sistemleri, insan
davraniglar;, bina tahliyesi ve yangn yiikiidiir. On tasarim degerlendirmesi
olusturulurken ii¢ ana kategoriye dikkat edilir. Oncelikle alt sistem performansima
bakilir. Bu asamada ¢ikis, algilama, sondiirme gibi tek bir durum goz Oniinde
bulundurulur. Sonrasinda birden fazla durumu iceren sistem performansi incelenerek

farkli alt sistemlerin iligkisi g6z 6niinde bulundurulur. Bu sebeple daha karmasiktir.
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Tiim alt sistemleri aralarindaki iligkilerle birlikte inceleyen asama bina performans
degerlendirmesidir. Binanin tiim yangin giivenligi analizlerinin, bina ve yangin hedefi
acisindan incelenmesidir. On tasarim degerlendirmelerinin sonunda belge ve

raporlarla birlikte kesin tasarimlar olusturulur [67].



BOLUM 5. SONUC VE ONERILER

Calismada binalarda olusabilecek yanginlarin sebepleri ve nasil engellenebilecegi
arastirilmigtir. Bu kapsamda yangin giivenlikli bina tasarlanirken kullanilabilecek
performans parametreleri incelenmis ve bir binanin yangin giivenlik performansini

arttirmaya yonelik arastirmalar toparlanmastir.

Binalarda yangin giivenliginin amaclar1 dncelikle yangin ¢ikmasini engellemektir.
Bunun icin de BYKHY geregi kullanilabilecek ve kullanilamayacak malzeme siniflari
dikkate alinmalidir. Binada kullanilan tiim malzemelerin yanicilik smifi ve kullanilan
tiim elemanlarin yangin dayanimi yangmin ¢ikmasini engelleme konusunda oldukg¢a
fazla 6nem tasir. Bir yanginin ¢ikmasini engellemediyse ¢ikan yanginin biiyiimesini
engelleme asamasi baglar. Bu da ¢esitli yangm durdurucular ve alev geciktiricilerle,
binadaki algilama ve sOndiirme sistemlerinin ¢alisma hiziyla, binadaki
kompartimanlarla dogrudan orantilidir. Biitiin bunlar yapilirken de can giivenligi

saglamak ¢ok dnemlidir.

Can giivenligi saglamak 6zellikle tahliye asamasinda 6nem kazanir. Kagis yollar1 iyi
tasarlanmig bir bina daha giivenli bir binadir. Binanin tasarim asamasinda karar verilen
tahliyeyi hizlandiracak kagis yollar1 konforu, yonetmelige uygun malzeme segimi,
yanginin sigramasini engelleyen bolmelerin olmasi gibi pasif giivenlik dnlemlerinin
yeterli ve islevsel olmasi binada kullanilacak aktif glivenlik dnlemlerine duyulacak

ihtiyaci azaltir.

Yangin giivenligi stratejisinde tahliyeye ve binanin performansmna dikkat edilir. Bina
performansinda ise binanin tasiyicilari ve bdliiciileridir. Tahliyede dakikalar
onemlidir. Bir bina acil durum aninda ne kadar hizli bosaltiliyorsa o kadar giivenli

sayilir. Bina performansinda yangin aninda gosterdigi tepkileri igerir. Tasiyicilar
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yangmin ¢ikmasini engelleme amacli iken boliiciiler kompartiman olusturarak mevcut

yangimin sigramasini ve yayilmasini engelleme amaghdir.

Binalarm kullanim smiflari, yangin giivenligi tasarimida oldukca 6nemlidir. Clinkii
her binanin kullanici tipi ve kullanim tiirii farkli olacagindan gerekecek onlemler de
farklilasacaktir. Ornegin siirekli farkli yerlerden ve kisa siireli kullanic1 saglayan
otellerde kullanicilarin binaya hakim olmamasi, kacis yollar1 konforlu tasarlanmigsa
bile yangin anmda sorun yaratir. Bu gibi durumlarda kullanim smifina gore kullanici

ve bina ozelliklerini bilmek ona gore tasarim yapmay1 saglar.

Bir binada ¢ikan yangimin baska binaya sigramasini 6nlemek ve binalara itfaiyenin
kolay erigsebilmesi sehircilik kapsaminda alinabilecek yangin giivenlik 6nlemleridir.

Bina yerlesimine dikkat etmek yangin giivenligi saglanmasinda yardimci olacaktir.

Yangin giivenlikli bina tasarimina yonelik performansi arttirmaya yonelik éneriler:

- Binalarda kullanilan tasiyic1 elemandan dekoratif amagli koyulan elemanlara
kadar her tirli malzemenin yoOnetmelige uygunlugu siki denetimden
gecmelidir.

- Her tiirlii kullanim smifina ait binada diizenli tatbikatlar yapilmali. Bu sayede
kullanicilar hem yangin aninda nasil davranilmasi gerektigini hem de
psikolojik olarak yangina nasil tepki vereceklerini bileceginden ¢abuk hareket
ederek tahliyeyi hizlandirirlar. Can giivenligi saglamakta basari artar.

- Ogzellikle siirekli kullanicis1 degisen binalarda acil ¢ikis kapilari, yangm
giivenlik merdivenleri, yangin uyarit butonlar1 gibi acil durumda ihtiyag
duyulabilecek tiim hareketlerin tabelalar1 gozle goriilebilir yerlerde ve sik
olmalidir.

- Her tiirli kullaniciya egitim verilmeli. Bu sayede acil durumlar igin toplum
bilinci kazandirilir ve kullanici bulundugu binada yangm ¢ikmasi durumunda
nasil hareket edecegine cabuk bir sekilde karar verip harekete gecilmesi istenir.

- Binalarda yangin simiilasyonlar1 yapmak, olasi yangin durumunda alev ve

duman hakkinda daha muhtemel bilgiler vereceginden yangin risklerini azaltir.
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Olusturulan simiilasyonlara dayanan tasarimlar, bina i¢erisindeki kap1 pencere
bosluklari, duvar konumlari, yanict madde konumlandirmalar1 daha az yangin
riski tasir.

Binalarda mevcut yangin giivenlik 6nlemlerini degerlendirme amacli incelenen
ornek tesislerin yangin giivenlik 6nlemlerine dikkat ettigi goriilmiistiir. Dlizenli
bakimlarin yapilmasi ve her tiirlii calisana yangin aninda nasil davranilacagina
dair egitim verilmesi yangin giivenligini artwrmistir. Biiyiik tesislerin kendi
itfaiye birimlerini de biinyelerinde barindirmalari olas1 bir yangina miidahaleyi
hizlandiracagindan riskleri de azaltir.

Haydarpasa Tren Gari’'nda 2010°da cikan cat1 yanginm itfaiye Miidiirligii
tarafindan yayimlanan raporu sonucu yalitim c¢alismalarinda bir ihmalden
gergeklestigi goriilmiistiir [70]. Sondiirme asamasinda deniz suyu kullanilmasi,
icerdigi klor sebebiyle cephede yap1 islanip kurudukga tahribat olusmasina
neden olur. Bu kapsamda oOzellikle tarihi yapilarda yapilan restorasyon
calismalarinda c¢alisanlarin ve yapilan islerin daha siki denetlenmesi
gerekmektedir.

2013 te Galatasaray Universitesi’nde yangin Abdurrahman Kili¢’a gére biiyiik
bir bilgisizlik ve tedbirsizlik sonucu ¢ikmistir [71]. Kablolarin yonetmelige ve
standartlara uygun olmamasi, ¢ati arasinda detektér bulunmamasi, yangin
dolaplarmin bos olmasi 6zellikle ahsap tarihi binalarda biiyiik risk tasir. Bu
kapsamda tarihi yapilarin restoresi sirasinda giinlimiiz sartlarina gére yangin
giivenlik onlemleri alinmasi gerekmektedir.

2019°da Notre Dame yangint RUPAM’a gore yetersiz algilama sistemlerinin
yetersizligi sebebiyle yangina ge¢ miidahale edilmesi binada daha yogun hasar
olusturmustur [72]. Bu tip tarihi ve turistik binalarda algilama sistemlerinin

stirekli aktif ve ¢alisir durumda olmasi 6nemlidir.
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EKLER

EK 1: Ortamda Bulunan CO; Gazinin Etkileri

Dlzeyi

Etkileri

%0,4 — 400 pmm

Baz alinan normal dis ortam degeri

%0,1 — 1000 pmm

Tavsiye edilen i¢ mekan degeri

%5 — %50 000 pmm

Hijyenik limit degeri

%1,5- %15 000 pmm
(En Genel On Uyari)

Nefes daralmasi, kalp frekansinin artmasi

%3- %30 000 pmm
(En Genel Ana Uyar1)

Kas agrisi, kasilma, bayilma, 6liim riski

%8 — 80 000 pmm

Kasilma, ¢irpinma, felg, 6lim

EK 2: Ortamda Bulunan CO Gazinin Etkileri

Dizeyi Etkileri
35 pmm 8 saatlik vardiya i¢in izin verilen maksimum
deger (OSHA)
200 pmm 2-3 saat maruz kalinmasi durumunda: Hafif bas
agrisi, bulanti, halsizlik, bag donmesi, sersemlik
400 pmm 1-2 saat maruz kalmmmasi durumunda: Yogun
bas agrist,
3 saat maruz kalinmasi durumunda: Yasamsal
tehdit
800 pmm

45 dk maruz kalimmasi durumunda: Halsizlik,
bulanti, sarsilma
2 saat maruz kalinmasi durumunda: Biling ve
suur kaybi

3 saat maruz kalinmast durumunda: Olim




1600 pmm 20 dk maruz kalinmasi1 durumunda:
Bas agrisi, halsizlik, bulanti

1 saat maruz kalinmasi durumunda: Olim

3200 pmm 5-10 dk maruz kalinmasi durumunda: Bas
agrisi, halsizlik, bulanti
1 saat maruz kalinmasi durumunda:

Olim

6400 pmm 1-2 dk maruz kalinmasi durumunda:
halsizlik ve bunalt1

5-30 dk maruz kalinmasi durumunda:

Olim
12800 pmm 1-3 dk igerisinde 6lum
EK 3: Duman Olusumu icin Ilave Simiflandirma
Duman Olusumu TS EN 13501-1
s3 Sinirlama olmayan
s3 Duman iiretiminin artis hizi yaninda toplam

duman tiretimi de smirl

sl s2’den daha agir kriterler

EK 4: Yanma Damlalar1 / Tanecik i¢cin ilave Siniflandirma

Damla / Tanecik TS EN 13501-1
d2 Sinirlama yok
d1l Belirlenen siireden daha uzun siurede damla /

tanecik olmamali

do Damla / tanecik olmamali

EK 5: Doseme Disindaki Yap1 Malzemelerinin Yanicihk Siniflar

Malzemenin Yanicilik Ozelligi TS EN 13501-1
Hic Yanmaz Al
Zor Yanict A2-s1, dO
Zor Alevlenici B, C-s1,d0
A2-s2, d0

A2, B, C-s3,d




94

A2, B, C-s1, d1
A2, B, C-s1, d2

(en az)

A2, B, C-s3, d2

Normal Alevlenici

D-s1, dO

D-s2, d0

D-s3, d0
E

(en az)

E-d2

Kolay Alevlenici

F

EK 6: Déseme Malzemeleri Icin Yamicilik Simiflar

Malzemeni yanicilik 6zelligi

TS EN 13501-1

Hi¢ Yanmaz Alr

Zor Yanici A2 -sl
Zor Alevlenici BrL-s1
(en az) CrL-sl
A2 -S2
BrL-s2
Normal Alevlenici CrL-s2
DrL-sl
DrL-s2

(en az) Er

Kolay Alevlenici FeL

EK 7: Cat1 Kaplamalarn I¢in Yamcilik Smiflar

Malzemenin Yanicilik Ozelligi

TS EN 13501-5

Dis Alev Yayilimina Dayanikli

Broor

Dis Alev Yayilimima Dayaniksiz

Froor

EK 8: Kullanic1 Yiikii Katsayisi

Kullanim Alani

m?/kisi

1 Konferans salonu, ¢ok amagli salonlar (balo vs.), lokanta,
kantin, bekleme salonlari, konser salonlari, sinema ve

tiyatro salonlari, topluma agik stiidyo, diigiin salonu vb.

15
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2 Dans salonlari, bar, gece kuliipleri ve benzeri yerler
Oturulan kisimlar igin 1,0
Ayakta durulan kisimlar i¢in 0,5
3 Sergi alanlart, stiidyolar (film, radyo, televizyon, kayit) 15
4 Terminallerin yolcu gelis gidis bekleme salonlar1 3
5 Derslikler, bilgisayar odalari, seminer salonlari 1,5
6 Resepsiyon alanlari, bekleme alanlari, atrium zemini 3
7 Cok amagli spor tesisleri 3
8 Siipermarketler, magazalar, diikkanlar 5
9 Sanat galerileri, mizeler, at6lyeler 5
10 Fitness merkezleri, aerobik salonlari, okuma salonlari 5
11 Ofisler, dernek merkezleri, halk kutuphaneleri 10
12 Ogrenci yatak odalar 10
13 Paketleme yerleri, fabrika iiretim alanlari 10
14 Hastane yatak odalari, hemsire odalar1 20
15 Mutfaklar, camagsirhaneler 10
16 Otel yatak odalari 20
17 Hastane laboratuvarlari, eczaneler 20
18 Muayenehane, 6grenci laboratuvarlari 5
19 Depolar, ambarlar, makine daireleri 30
20 Otoparklar 30

EK 9: Tek Yon ve iki Yon En Cok Uzakhk (m)

Tek yon en ¢ok uzaklik (m)  Iki yon en ¢ok uzaklik (m)

Kullanim Smufi Yagmurlama Yagmurlama Yagmurlama Yagmurlama

sistemi yok sistemi var  sistemi yok sistemi var

Yuksek tehlikeli yerler 10 20 20 35
Endiistri amagh yapilar 15 25 30 60
Yurtlar, yatakhaneler 15 30 45 75
Magazalar, diikkanlar, marketler 15 25 45 60
Biiro binalar1 15 30 45 75
Otoparklar ve depolar 15 25 45 60
Okul ve egitim yapilari 15 30 45 75
Toplanma amagh binalar 15 25 45 60
Hastaneler, huzurevleri 15 25 30 45

Oteller, pansiyonlar 15 20 30 45




96

Apartmanlar 15 30 30 75
EK 10: Birim Genislik i¢in Kisi Sayis1
Kullanim Sinifi Birim genislik i¢in kisi sayisi
Kap1 Agikliklarinda Kagis Rampa ve
Disari ¢ikis Diger Merdivenleri  Koridorlar
Yuksek tehlikeli yerler 50 40 30 50
Endiistri amagh yapilar 100 80 60 100
Yurtlar, yatakhaneler 50 40 30 50
Magazalar, diikkkanlar, marketler 100 80 60 100
Biiro binalar1 100 80 60 100
Otoparklar ve depolar 100 80 60 100
Okul ve egitim yapilar1 100 80 60 100
Toplanma amagh binalar 100 80 60 100
Hastaneler, huzurevleri 30 30 30 30
Oteller, pansiyonlar 50 40 30 50
Apartmanlar 50 40 30 50

EK 11: Cikmaz Koridor En Cok Uzakhk (M)

Kullanim Sinifi

Cikmaz koridor en ¢ok uzaklik (m)

Koridorlar

Yagmurlama sistemi var

Yagmurlama sistemi yok

Yuksek tehlikeli yerler 10 20
Endiistri amagh yapilar 15 20
Yurtlar, yatakhaneler 15 20
Magazalar, diikkanlar, marketler 15 20
Biiro binalar1 15 20
Otoparklar ve depolar 15 20
Okul ve egitim yapilari 15 20
Toplanma amagh binalar 15 20
Hastaneler, huzurevleri 15 20
Oteller, pansiyonlar 15 20
Apartmanlar 15 20




EK 12: Otomatik Algilama Sistemi Gereken Binalar
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Yap Yiiksekligi (m) Bina Toplam Kapali
Alan1 (m?)
1. Konutlar >51,50 -

2. Konaklama Amagli Binalar > 6,50 >1000
3. Kurum Binalar1 Egitim Tesisleri >21,50 >5000
Yatakli Saglik >6,50 >1000

Tesisleri
Ayakta Tedavi ve >21,50 >2000

Diger Saglik Tesisleri

4. Biiro Binalar1 >30,50 >5000
5. Ticaret Amach Binalar ¢ >12,50 >2000
6. Endiistriyel Amagh Yapilar @ >21,50 >7500
7. Toplanma Amagh Yeme i¢gme >12,50 >2000
Binalar Eglence >12,50 >2000
Miize ve Sergi >6,50 >5000

Alanlar
Terminaller >6,50 >5000
8. Depolar >6,50 >5000
9. Yiksek Tehlikeli Yerler >6,50 >1000

) Sebze ve meyve halleri, balik halleri, et borsalar1, metal yedek parga bulunan yerler ile benzeri

yangin riski olmayan yerler harig

@ Metal isleme ve montaj vb yangin riski olmayan yerler harig

EK 13: Tasinabilir Yangin Tiiplerinin Kullanim Alanlarn

A Smifi B Simufi C Smifi D Sinifi E Sinifi F Sinifi
Su Kullanilir ~ Kullanilmaz Kullanilmaz Kullanilmaz Kullanilmaz Kullanilmaz
KuruToz  Kullanilir Kullanilir ~ Kullanilmaz ~Kullanilmaz Kullanilmaz Kullanilmaz
Kopuk Kullanilir Kullanilir Kullanilir Kullanilir Kullanilir ~ Kullanilmaz
CO2 Kullanilmaz ~ Kullanilir ~ Kullanilmaz Kullanilmaz ~Kullanilmaz Kullanilmaz
Sivi Kim  Kullanilir ~ Kullanilmaz Kullanilmaz Kullanilmaz Kullanilmaz =~ Kullanilir
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EK 14: Yangin Dolaplari ve Hidrant Sistemi I¢in ilave Edilecek Su Thtiyaclan

Bina Tehlike Smifi [lave Edilecek Yangin  Ilave Edilecek Hidrant Sure (dk)
Dolab1 Debisi (1/dk) Debisi (I/dk)

Diisiik Tehlike 100 400 30
Orta Tehlike 1-2 100 400 60
Orta Tehlike 3-4 100 1000 60
Yiiksek Tehlike 200 1500 90

EK 15: Yagmurlama Sisteminde Diisiik Tehlike ve Orta Tehlike i¢in Su Deposu

En Az Hacmi
h (m): en alttaki ve en Ustteki
Grup yagmurlama bagliklari Su deposu en az hacmi

arasindaki yiikseklik (m?®)

Diisiik Tehlike- h<15 9

Islak veya On 15<h<30 10

Uyarili 30<h<45 11

Orta Tehlike- h<15 55

Islak veya On 15<h<30 70
Uyarili 30<h<45 80
Orta Tehlike-1- Kuru veya h<15 105
Alternatif, Orta Tehlike-2- 15<h<30 125
Islak veya On Uyarili 30<h<45 140
Orta Tehlike-2- Kuru veya h<15 135
Alternatif, Orta Tehlike-3- 15<h<30 160
Islak veya On Uyarili 30<h<45 185
Orta Tehlike-3- Kuru veya h<15 160
Alternatif, Orta Tehlike-4- 15<h<30 185
Islak veya On Uyarili 30<h<45 200

Orta Tehlike-4- Kuru veya Hidrolik hesap kullanilir
Alternatif

Yiksek tehlike Hidrolik hesap kullanilir




EK 16: Orta Tehlike Kullanim Alanlari
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Kullanim Tiirii

Orta Tehlike — 1

Orta Tehlike —2  Orta Tehlike — 3

Orta Tehlike — 4

Cam ve Cam fabrikalar1
seramikler
Kimyasallar Cimento isleri Foto lab, foto Boyama islemleri ~ Mum, balmumu,
film fab. sabun fab. kibrit fab,
boyahaneler
Muhendislik Metal levha Otomotiv fab, Elektronik fab,
Uretimi tamirhaneler buzdolabi,
¢amagir fab.
Yiyecek ve Mezbahalar Firmn, biskiivi, Hayvan yemi Alkol damitma
icecek mandiralar cikolata, fab, meyve
sekerleme, kurutma, suyu
imalathane ve ¢ikarilmis sebze
bira fab. ve corba fab,
seker imalathane,
tahil
degirmenleri
Cesitli Hastaneler, Fizik lab, Radyo ve Sinemalar,
oteller, konutlar,  ¢amasirhaneler, televizyon tiyatrolar, konser
lokantalar, otoparklar, yayievleri, tren salonlari, tiitiin
kituphaneler miizeler istasyonlart, fab.
(kitap deposu tesisat odalari
harig), okullar,
burolar
Kagit Cilthaneler, Atik kagit
mukavva fab, isletmeleri
kagit fab, bask1
isleri ve
matbaalar
Lastik ve plastik Kablo fab, Halat fabrikalart

plastik dokim ve
plastik esya
(koplk, plastik
harig), kauguk
esya fab, sentetik
lif (akrilik harig)
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fab, volkanize

fab.
Dikkanlar ve Bilgisayara veri Buyuk Sergi salonlar1
oteller isleme ofisleri magazalar,
(veri saklama aligveris
odalar1 harig) merkezleri
Tekstiller ve Deri egya fab. Hali fab (kauguk Pamuk

konfeksiyon

ve kopuk plastik
hari¢), kumas ve
giysi fab, fiber
levha fab,
ayakkabi
imalathaneleri,
triko, ev tekstili
fab, yatak silte
fab (kopuk
plastik harig),
dikim ve dokuma
atolyeleri, yun ve
yiinlii kumasg
atolyeleri

iplikhanesi, keten
ve kenevir
hazirlama

tesisleri

Kereste ve tahta

Ahsap isleri fab,
mobilya fab
(kdpuk plastikleri
harig), mobilya
magazalari,
koltuk kanepe
dosemesi (plastik
kdpuk haric)
imalathaneleri

Odun talas1 fab,
yonga levha fab,
kontrplak

levhalar1




EK 17: Yiiksek Tehlike Kullanim Alanlar
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Yiksek tehlike- 1

Yiksek tehlike- 2

Yiksek tehlike- 3

Yiksek tehlike- 4

Dosemelik kumas ve
musamba fab, kumasg
ve musamba yer

doseme imalati

Aydinlatma fisegi fab.

Seliiloz nitrat fab.

Havai fisek fab.

Boya, renklendirici
(ahsap renklendirici ve
koruyuculari- pnoteks)

ve vernik imalati

Plastik kopuk ve
stinger imalathaneleri,

lastik kopiik esyalari

Yapay kauguk, recine,
lamba isi ve terebentin

imalati

Katran damitma

Talas fabrikalar1 odun

yiinii imalati

Otobiis ambart, yiiklii
kamyonlar ve
vagonlar, otobusler,
yuksiz kamyonlar ve
demiryolu vagonlari

icin depolar
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