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OZET

Anahtar Kelimeler: Tekstil Fabrikalari, Yangin, Korunma ve Giivenligi.

Hem yangin giivenligi hem de saglik ve gilivenlik dnlemlerinin basarili bir sekilde
yonetilmesini saglamak i¢in, koruyucu dnlemleri olusturan temel unsurlar hakkinda
saglam bir anlayis gelistirmek onemlidir. Yangin hasarinin maliyeti, dogrudan saglik
bakim masraflarii ve yangindan kaynaklanan maddi hasarlari igerir. Is kesintilerinin,
ticaret ve is kayiplarmin dolayli veya siiregle ilgili etkileri vardir. Yangindan
korunma 6nlemlerinin maliyetleri, yanginlar1 6nlemeye, ¢ikmasi durumunda kontrol
altina almaya, dogrudan ve dolayl etkilerini azaltmaya yonelik 6nlemleri, yanginla
miicadele, yangin sigortast ve yangindan korunma gibi hizmetlerin maliyetlerini
icerir. bina kontroliinlin veya diger resmi prosediirlerin 6nemli bir pargasi. Elektrik
kesintileri tekstil fabrikalarinda yangmlarin en yaygin nedenlerinden biridir.
Ozellikle yiiksek titresimle ¢alisan makinelerde elektrik baglantilar1 kopar ve bu
durumda yangma neden olur. Ayrica yakindaki toz ve lif parcaciklart elektrikli
cihazlara zarar verebilir.

Bibliyografik aragtirma, tezin hazirlanmasinda en Onemli yontem olarak
sunulmaktadir. Arastirma siirecinde Sakarya ilindeki ana tekstil fabrikalarindan
birinin ziyaret edilmesi ve saha calismasi yapilmasi planlanmaktadir. Gegmisten
giiniimiize bu fabrikada meydana gelen yanginlarin kayitlart incelenir, yanginlarin
nedenleri listelenir, ¢alisanlarla goriisiilerek bilgi alinir, giiniimiizde ortaya
cikabilecek benzer sorunlarin ¢dziimiine yardimer olmak i¢in vaka analizi yapilir ve
toplanan veriler kullanilarak gerekli 6nlemlerin uygun sekilde alinmasi saglanir.
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FIRE HAZARD FIRE PROTECTION AND SAFETY MEASURES
IN TEXTILE FACTORIES “CASE ANALYSIS”

SUMMARY

Keywords: Textile Factories, Fire, Protection and Safety.

To ensure the successful management of both fire safety and health and safety
measures, it is important to develop a solid understanding of the key elements that
make up protective measures. The cost of fire damage includes direct health care
costs and property damage from the fire. Business interruptions, trade and job losses
have indirect or process-related effects. The costs of fire protection measures include
the costs of services such as fire fighting, fire insurance and fire protection, measures
to prevent fires, to take them under control, to reduce their direct and indirect effects.
an essential part of building control or other official procedures. Power outages are
one of the most common causes of fires in textile factories. Especially in machines
operating with high vibration, electrical connections are broken and in this case, it
causes fire. Also, nearby dust and fiber particles can damage electrical appliances.
Bibliographic research is presented as the most important method in the preparation
of the thesis. During the research process, it is planned to visit one of the main textile
factories in our province and conduct fieldwork. The records of the fires that have
occurred in this factory from the past to the present are examined, the causes of the
fires are listed, information is obtained by interviewing the employees, case analysis
is made to help solve similar problems that may arise today, and to take the necessary
precautions by using the collected data.
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BOLUM 1. GIRiS

1.1. Tekstil ve Hazir Giyim Tanim

Hazir giyim sektorii tedarik zincirinin genis {riin yelpazesini kapsar. Tekstil
endistrisinin tiim ihtiyaglarina yonelik irlinler arasinda elyaflar, iplikler, 6rme
kumasglar, kece ve piiskiillii yiizeyler dahil dokunmamis yiizeyler, ev tekstili, halilar
ve daha fazlasi yer alir. Tekstil endiistrisi sermaye yogun bir endiistridir ¢linkii imalat

stirecindeki cogu operasyon makine yatirimi gerektirir [1].

Hazir giyim sektorii, teknoloji yogun tiretim teknikleri kullanilarak hazir kumas ve
aksesuarlar kullanilarak standart bedenlerde i1smarlama hazir giyim yaratilmasi
stirecini icermektedir. Modelin yapilmasi, markanin ¢izilmesi, kalibin yapilmasi,
kesilmesi, dikilmesi, temizlenmesi ve son olarak paketleme ve iitiilenmesi imalat

stirecleridir [2].

Tekstil alan1 elyaftan iplige ve bitmis kumasa kadar olan kismui icerirken, hazir giyim
alaninda kumastan giysiye kadar olan siire¢ gerceklesir. Hazir giyim sektoriinde
tretim stlirecindeki islerin ¢ogu halen emek yogun bir sekilde yapilmaktadir.
Ozellikle iiretimin yogun oldugu endiistrilerde {iretim ydntemlerinde kullanilan cihaz
ve makineler ile daha karmasik hale gelen iiretim siirecinde 6nemli bir yer isgal eden
iscilerin giivenlik ve sagliklarinin korunmasi olduk¢a onemlidir. Tiiketim mallar
sektorline yonelik hazir Uriinler ise corap, takim elbise, gdmlek, pantolon, kazak gibi
giysiler ile perde, kilim, ¢arsaf gibi ev tekstili lirlinleridir. Diger tekstil iiriinleri, B.
Zemin kaplamalari, aglar, halatlar, tekstil tutma kayiglari, brandalar, koruyucu
kumaglar, filtreler, parasiitler, fren kumaslari, kegeler, teknik iirlinler ve diger tekstil
iriinleri gibi bitmis Uriinler olarak gruplandirilmistir. Bitmis {iriin nihai iirtin oldugu

i¢cin Onceki iiretim siiregleri {irlintin 6zellikleri ve kalitesi lizerinde 6nemli bir etkiye



sahiptir. Hazir giyim iirlinlerinin belirlenmesinde temel belirleyici faktdor modadir.
Modanm stirekli yeni stiller ortaya ¢ikarmasi, insanlarin yeni kiyafetler almasina
neden oluyor. Moda tasarimcilar1 yeni stiller yaratirken, bir 6nceki sezonun iiriin ve
aksesuarlarinin uzunluk, siliiet, berraklik, renk, kumas tiirii ve tasarimi zevk ve

zevklere gore degismektedir [3].

Tiketicilerin ¢ogu stil ve moda, estetik ve dayamiklilik gibi kumas performans
Ozelliklerini tercih etmektedir. Moda sektorii i¢in hazir giyim ve tekstil tirtinleri
tireten ve iilke ekonomisine deger katan 6nemli bir sektordiir [4]. Hazir giyim emek
yogun bir sektdr oldugu icin genellikle gelismekte olan {ilkelerin en ¢ok yatirim
yaptigr ve emegin ucuz oldugu sektdr olarak kabul edilmektedir. Hazir giyim
sektorli, tekstil sektoriinde iretilen {iriinlerin moda sektdrii igin tiretildigi ve llke
ekonomisine deger kattig1 onemli bir sanayi dalidir. Hazir giyim emek yogun bir
sektordiir, bu nedenle genellikle gelismekte olan iilkelerin daha fazla yatirim yaptigi

ucuz bir emek sektorii olarak kabul edilir [1].

1.2. Tekstil ve Hazir Giyimde Uretim Siirecleri

Elyaf hazirlama, iplik, dokuma, 6rme, boyama, baski, terbiye, kesme ve dikim
sektorlerini kapsamaktadir. Tekstil alan1 elyaftan iplige ve bitmis kumasa kadar olan

kismu kapsarken, hazir giyim alan1 kumastan giysiye kadar olan siireci kapsar [3].

Diinyanin en sermaye yogun endiistrisi olan petrokimya endiistrisi, tekstil
endiistrisinde kimyasal liflerin ve ipliklerin egrilmesini igerir. Tekstil ve hazir giyim
sektoriindeki {iretim siirecini sermaye yogundan emek yoguna dogru soyle

siralayabiliriz [5].

Tekstil ve hazir giyim sanayiinde (tekstil sanayinin alt sektorleri) liretim siirecinin
asamalar1 birbiriyle baglantilidir; sermaye veya emek yogunlugu acisindan biiyiik

farkliliklar gosterirler [3].



Hazir giyim sektoriinde en Onemli iiretim malzemesi kumastir. Kumasin cinsini
belirleyen agirlik, en, desen, hammadde, sekil, dikim, {itiileme, tiretimde kullanilan
sertlik, sekil, yogunluk, dayaniklilik, dolgunluk ve dikis paylar1 gibi kalite 6zellikleri
gibi Ozelliklerin yani sira tiim prosesler, kaliteyi ve iiriin kalitesini belirleyen 6nemli

unsurlar siireglerden olusmaktadir [6].

Hazir giysiler 6rme ve dokuma giysiler olarak ikiye ayrilmakta ve liretim siire¢leri
birbirinden farklilik géstermektedir. Hazir giyim kumaslarinin yani sira nihai iiretime
yardimc1 hammaddeler olan astar, yapistiricilar, kegeler, biyeler, diigmeler, iplikler,
fermuarlar, kancalar ve aksesuarlar gibi yan sanayilere de baghdirlar. Bunlar hem
kalite oOzellikleri hem de kullanim davranist agisindan teknolojiyi belirleyen
faktorlerdir. Ancak giyim iiretiminde bu bagimlilik neredeyse yok denecek kadar

azdir [7].

Hazir giyim sektorli, irilinlerin pazarlanmasindan, depodaki hammaddelerin
toplanmasina, TUriiniin tasarimina, kesimine, dikilmesine, kalite kontrol ve
itilenmesine, paketlenmesine kadar tiim faaliyetleri iceren eksiksiz bir tiiretim

stirecine sahiptir [8] .

Giyim sektoriindeki siirecler agirlikli olarak model arayist ve kesimin hazirlanmasi,
tasnif ve markalama; ikinci asamada; kes, dik ve birlestir; liclincii boliim; iitiileme,

kalite kontrol, dordiincii adim; Paketleme ve nakliye ile slire¢ tamamlanir [9].

Model hazirlama ve gelistirme boliimiinde fabrikanin iiretim alanina gdére model
numuneleri agirlikli olarak maket yapiminda olusturulur. Segilen modellerin kaliplar
ve montajlar1 hazirlanir. Pastel goriintlii sirayla ¢izilir. Bilgisayar destekli tasarim
sistemi ile miimkiin oldugu kadar az fire ile kesim planmi (serit plani) olusturmak,
hazirlamak ve ayirmak miimkiindiir. Sistem ile fabrikaya giren doku 6rneklerinin en

uygun yerlesimi hizli ve gilivenli bir sekilde yapilmalidir [10].

Siparis formuna gore kesim masalarinda kurulum gergeklestirilir. Markor goriintiisii,

dis kumasin iizerine serilerek kesilir. Bununla birlikte, kesit goriintii hazirliginin



basarili bir sekilde planlanmasi, en ufak bir yanlis yerlestirmeden kaynaklanan hasar

cok biiyiik oldugundan, maliyetler iizerinde etkisi vardir [11].

Ayrica kullanilacak kumasin genisligi veya darligina, desen yoOniine, kadifemsi
kumaslarda hav yoniine ve 6zellikle durus i¢in 6nemli olan diiz ipligin yoniine dikkat
edilmelidir. Konfeksiyon fabrikalarimin en 6nemli bdliimlerinden biri olan kesim
boliimii; Planlama, hammaddelerin depolanmasi, ¢alisma modelinin hazirlanmasi ve

gelistirilmesidir [8].

Hazir giyim fabrikalarinda calisanlarin %80't dikim atolyesinde, %20'si diger
departmanlarda caligmaktadir. Ariza siiresi ve bosa harcanan zaman, makine ariza
siiresinden daha pahaliya mal oldugu i¢in, dikis atdlyesinde is¢inin maruz kaldigi
maliyetler ancak orantili olarak karsilanabilir ve maliyet tasarrufu etkisine sahiptir.

Bu nedenlerle dikis alaninda bazi teknik olanaklar gelistirilmistir [12].

Imalat isletmelerinde iitiileme islemi ara ve son iitiileme islemi olmak iizere iki
islemde gergeklesir. Ara {itiileme, {riin iretim siire¢lerinde dikisleri ag¢mak,
yapistirmak ve diizlestirmek icin kullanilir. Kalite kontrol siirecinden gegen iirlinlerin

en kiicilik detaylarina dikkat edilerek iirline son seklin verilmesi asamasidir [8].

Hazir giyim endiistrisinde kalite kontroliiniin temel amaci, tiim bitmis parcalarin satis
oncesi testleri ve muayenesi yoluyla iiriin kalitesini saglamaktir. Uretim sirasinda
olusabilecek hatalart onlemek veya en aza indirmek ve iiretimde ayni kaliteyi

saglamak i¢in siirekli kontroller yapilir [13].

Paketleme siireci, tiim bitmis iriinlerin istenen paketleme 06zelliklerine sahip
olmasini saglamayr amaclar. Ambalajlamanin amaci, giysilerin boyutunu, rengini,
cinsini ve dokusunu belirlemek, tasima sirasinda giysilerin kirlenmesini ve
yipranmasini dnlemek, temiz tutmak ve miisteriye istenilen formda teslim edilmesini

saglamaktir [14].



Istenilen o6zelliklerde paketler hazirlandiktan sonra kargo servisine gonderilir.
Ambalajin yapildigr depolama alaninin nem ve sicaklik ozellikleri iirlinlere zarar
vermeyecek sekilde tasarlanmalidir. Hazir giyim fabrikalariin biiylikligi, iiretim
kapasitesi ve sekli, tiriin ¢esitliligi, c¢alisanlarin nitelikleri ve hepsinden onemlisi

teknolojik imkanlar, sirketin tiim iiretim siire¢lerine dogrudan etki etmektedir [8].

1.3. Tekstil ve Hazir Giyim Tarihgesi

M.O. bes binli yillarindan itibaren egirme, dokuma ve dikim gibi tekniklerin
gelismesiyle birlikte yiizyillar boyunca tezgahlar kullanilmistir. Cin'in tek ipek
ireticisi olmasi nedeniyle Dogu {ilkeleri binlerce yildir hammadde, kilim, hali ve
kumas iiretiminde stiinliiklerini korumuslardir. Tekstil sektdriinlin  sanayi
sektoriinde ortaya ¢ikisi Ingiltere'de sanayi devrimi ile baglamistir. Kullanimlari, 18.
yiizyilin ikinci yarisinda mekanik egirme proseslerinin ve ticari kullanim ig¢in ilk
elektrikli dokuma tezgahinin gelismesiyle basladi. Dikis ve modanin yerlesmesinden
sonra, tekstil ve giyim endiistrisi Fransa, Amerika Birlesik Devletleri ve Italya'da
onemli bir ekonomik sektor haline geldi. 1830'larda dikis makinesinin ve 1900'lerde
sentetik elyaflarin gelismesiyle tekstil kimyas1 ve mekanigindeki bu gelismelerle
birlikte hazir giyim tekstil sanayi sektorii biiylimeye devam etti. Tirkiye'de tekstil
{iretiminin tarihi, Osmanli Imparatorlugu déneminde pamuk, yiin ve ipegin kiigiik
atolyelerde yaygin olarak tretilmesiyle baslamistir. Daha sonra teknolojinin yogun
kullanim1 ve fabrikalarda seri liretim ile bu sektor Tiirkiye ekonomisinde 6nemli bir
yere sahiptir ve rol oynamaktadir. Tiirkiye'nin ilk dokuma fabrikasi 1835 yilinda
Istanbul Feshane'de kurulmustur. Tiirkiye Cumhuriyeti'nin kurulusunun hemen
ardindan 1926 yilinda bir¢ok ilde iiretime baslayan Siimerbank fabrikalari, iilke

ekonomisinin sanayilesmesinde ve dinamizminde énemli rol oynamistir [16].

Tekstil ve hazir giyimin en 6nemli hammaddesi olan pamugun Tiirkiye'de yaygin
olarak yetistirilmesi, tekstil sektoriiniin siirekli bliyiimesini desteklemistir. 1950'li
yillarin ortalarindan itibaren yayginlasan tekstil iplik¢iligi ile tekstil ve hazir giyim
sektorii, i¢ talebi fazlasiyla karsilayarak ihracata yonelmistir. Ulusal Planlama

Teskilati'nin birinci (1963-1967) ve ikinci (1968-1972) bes yillik kalkinma planlari



kapsaminda tekstil ve hazir giyim sektorlerinin gelistirilmesine yonelik tesvikler
devreye alindi. Sektoriin biiyiimesi 1972 yilina kadar ilk kalkinma planinin
denenmesi ile devam ettikten sonra sektor 1989 yilina kadar olan déonemden disa
acilmaya baglamistir. Teknolojinin tekstil ve hazir giyimde kullanilmasiyla birlikte
bilgi ve teknolojideki gelismeler hiz kazanmigtir. 1980'li yillarda sektdriin kurumsal
gelisime agirlik vermesi ve ihracata dayali biiyiime stratejilerinin olugturulmasi,
thracatin artmasma neden olmustur. 1990 yilinda sanayi birgok ilde biiylyiip
geliserek %12,2'lik biiylime oranmi ile en hizli biiyliyen sektor olmustur. Tiirkiye
1970'lerde sadece ham pamuk ihra¢ ederken, 1990'larda Avrupa'ya en biiyiik giyim

ve tekstil ihracatgisi olmustur [15].

Bu baglamda tekstil ve hazir giyim sektorli, 1980-2000 yillar1 arasinda yillik
%20,5'lik bir biiylime ile ihracat paymi artirarak Tiirkiye ekonomisinde 6nemli bir

rol oynamaktadir [16].

Tekstil ve giyim lretimi ve ticareti genellikle gelismis iilkelerde yogunlagsmaktadir.
Az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin iiretim ve ticaretteki payr her gecen giin
artmaktadir. Tekstil tiretimi elyaf iireten lilkelere, giyim ise is¢ilik maliyetlerinin

diisiik oldugu tilkelere kaymaktadir [17].

1.4. Diinyada Hazir Giyim Sektorii

Tekstil ve hazir giyim sektorii, ekonomik gelisme siirecinde istthdam olanaklari,
tiretim siirecindeki katma deger ve ihracat oraninin yiiksek olmasi nedeniyle refah

diizeyinin artmasi siirecinde dnemli bir sanayi dalidir 18].

Bu nedenle tekstil ve giyim sektorii bugiin “en kiiresellesmis endiistrilerden™ biri
olarak kabul edilmektedir. 1980"lerden sonra hizlanan kiiresellesme egilimi, kiiresel
tekstil ve hazir giyim sektoriinde ticaret akiglarini hizlandirmis ve son 30 yilda
toplam imalat kapasiteli sanayinin yaris1 gelismis iilkelerden gelismekte olan iilkelere
tasinmistir. Cin'in DTO'ye gegisi 2001 yilinda Diinya Ticaret Orgiitii (WTO)

tarafindan 1995 yilinda imzalanan ve 2005 yilindan sonra ticari tekstil ve hazir



giyimin tamamen serbestlestirilmesini saglayan "Tekstil ve Konfeksiyon Anlagmas1"

ile baglamigtir [19].

2005 yilindan itibaren tekstil ve hazir giyim sektoriinde kotalarin kaldirilmasiyla
birlikte kiiresel giyim pazarinda arz ve talep arasindaki rekabet yogunlagmistir.
Amerika Birlesik Devletleri, Almanya ve Japonya gibi gelismis iilkelerde bozulan
ekonomik ortam nedeniyle, tiiketicilerin belirli bir kaliteli iirlinii daha diisiik fiyata
talep etmesi 6nemli fiyat baskisina yol agmistir. Satin alma kararlarinda kullanima
hazir tirlinler Tekstil ve giyim endiistrisi, diinya ¢apinda milyonlarca insan1 istthdam
etmekte ve birgok gelismekte olan iilke i¢in énemli bir ihracat tirtintidiir. Tekstil ve
giyim endiistrisi, gelismekte olan iilkelerde endiistriyel istihdamin %35'ini ve
azgelismis tlilkelerde %80 ila %90'm1 olusturmaktadir. Bununla birlikte, tekstil ve
giyim sektorii, bir¢ok gelismekte olan iilkede toplam mamul ihracatinin %50'sinden

fazlasini olusturuyor [20].

2017'de hazir giyim ihracati 2016'ya gore %4,1 artarak 515 milyar ABD dolarma
ulasti. Tirkiye, %3,3 pazar payina sahip. 2017 yilinda, bir 6nceki yila gore %0,5
artisla 16,8 milyar dolar degerinde hazir giyim iirlinii ihra¢ ettiler ve kiiresel hazir
giyim pazarimin %3,3"ini elinde tutmuslardir. 2017 verilerine gore diinyada ilk bes
hazir giyim ihracat1 yapan iilke Cin, Avrupa Birligi, Banglades, Vietnam ve Tlirkiye
oldu. 2017 yilinda Cin, %33,42 ile ilk on ihracat yapan iilke arasinda en biiylik paya
sahip iilke oldu. 2013 ve 2017 yillarinda kiiresel hazir giyim ihracatinda Banglades,
Avrupa Birligi, Vietnam, Pakistan ve Endonezya payim artiran iilkeler olurken, Cin,
Tiirkiye, Hindistan ve Hong Kong'un payr azalan iilkeler oldu. Hazir giyim
ihracatinda diinyada yedinci siradan altinci siraya yiikselen Tiirkiye, 2017 yilinda

16,8 milyar dolar ihracat degeriyle besinci siraya yiikselmistir [21].
1.5. Tiirkiye Hazir Giyim Sanayi Genel Durumu
Tirkiye'nin tekstil ve hazir giyim sektoriinde cografi konumu, diisik nakliye

maliyetleri ve kisa teslim siireleri nedeniyle sahip oldugu biiyiik rekabet avantajindan

kaynaklanan bu avantaj, ekonomik kalkinmayi hizlandirmistir. . Ayrica Tiirkiye'nin



"motor sanayi" olarak artan ihracat potansiyeli ile ililkemiz ekonomisine doviz
saglamasi, dis ticareti hizlandirmasi ve ekonomiye katki saglamasi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Hazir giyim sektorii, diger sektorlere gore daha az sermaye ve emek
gerektirmesi ve iilkemizin tiretim faktorlerine uyum saglamasi nedeniyle milli gelir
ve istihdam acisindan 6nemli bir yer tutmaktadir. Tekstil ve hazir giyim sektoriiniin
Tiirkiye ekonomisine daha fazla katki saglamasi, biiyiikk istihdam olanaklarinin
olusmasina, isgiicii gelirlerinin daha genis bir ¢evreye yayilmasina, bir¢ok kisinin
satin alma giicliniin artmasimma ve bu faaliyetlerin katlanarak cesitlenmesine yol

agmaktadir. [22].

Bir¢ok iilkede oldugu gibi iilkemizde de hazir giyim sektOriiniin 6nemli bir sektor
olmasinin nedeni; Bu sektor emek yogun oldugu icin ¢ok sayida is¢i var ve cogu
deneyimsiz. Ayrica hazir giyim sektoriinde iiretilen iiriinler bir ihtiyagtir ve kisa ve
orta dmiirlii tiiketim mallar1 bu sektdrii daha da 6nemli kilmaktadir. Ulkemizde baz1
giyim firmalarinin 2500'den fazla c¢alisani olan biiyiik isletmeleri oldugu gibi 3-4
kisinin calistig1 kiiciik atdlyeler de bulunmaktadir. Giyim sirketlerinin ¢ogunlugunun
yaklasik %65', 10 ila 35 ¢alisan1 olan kiigiik sirketler ve atolye caligsmalar1 yapan

orta dlgekli sirketlerdir. Ayrica bitmis {liriin iireten firmalarin pay1 %6'dir [6].

Tiirkiye'de ¢ok sayida kiigiik ve orta dlgekli tekstil ve giyim firmasi var; Ancak kayit
dis1 tretim oldugu i¢in numaralarinda c¢eliskili bilgiler verilmektedir. Sosyal
Sigortalar Kurumu 2017 yili verilerine gore, tekstil ve hazir giyim {reticilerinin de
aralarinda bulundugu toplam isletme sayisi, ¢ogu orta 6lcekli isletme olmak iizere
yaklagik 1.874.682 adettir. Ayrica iilkemizde en az sermaye ve emek yogun
hazirgiyim {ireten firmalar toplam 33.071 adet ile ¢ogunlukla KOBI'lerdir. Sosyal
Sigortalar Kurumu 2017 yili rakamlarina gore Tirkiye'de 49.914 tekstil ve hazir
giyim isletmesi bulunmaktadir. Giyim ve tekstil sirketleri kayith sirketlerin %2,6'sin1
temsil etmektedir. Tek basina giyim sektérii %66,25' temsil etmektedir. iki sektorde
toplam 916.118 sigortali istihdam edilmektedir. Tiirkiye'deki sigortalilarin %6,3"i
tekstil ve konfeksiyon is¢isidir. Hazir giyim sektorii, tiim tekstil iscilerinin

%46,09'unu temsil etmektedir [24].



Tiirkiye'deki tekstil ve hazir giyim sektoriinlin SWOT analizi, sektoriin birgok zayif

yOniinii ve tehdidini, gii¢lii yonlerini ve firsatlarin1 ortaya koymaktadir [25].

Tirkiye'de tekstil ve hazir giyim sektorii SWOT analizini degerlendirecek olursak;
Giclii noktalar; esneklik, vasifli isgiicli, deneyim, dogal kaynaklar, bilgi, pamuk

iireticisi olma,

Zayif yonler; Isgiicii maliyetleri, hammadde maliyetleri, enerji ve dagitim
maliyetleri, pazarlama ve dagitim kanallar ile ilgili sorunlar, yetersiz kamu ve 6zel
sektor, ekonomik ve politik istikrarsizlik, stratejik ortaklik eksikligi, sektoriin

doygunlugu, kayit disiligin yayilmasi,

Firsatlar; Cogu AB pazarina ve gelismekte olan iilkelere yakinlik, komsu {ilkelerle
ticaretin gelismesi, 2005 yilindan sonra Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve

Japonya'ya kolay erisim,

Tehdit; Cin'in diinyadaki kotalarin kaldirilmasiyla yarattigi haksiz rekabet ortamu,
thracatci iilkelerin maliyet avantaji, uluslararas1 sektérde rekabetin artmasi, Cin'de
tretimin katma degerinin artmasi siralanityor. Tiirkiye'nin tekstil ve hazir giyim
sektorlinde gelismis lilkelerden farkli olarak biiylik bir hammadde ve iscilik ve i¢
tilketim kapasitesine sahip olmasi ve iilke ekonomisini genis alanlarda etkilemesi bu
sektorli daha da onemli kilmaktadir. Bu nedenle tekstil ve hazir giyim sektoriiniin dig
ticaretine girecek yeni rekabet donemi iilke ekonomisi i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.
Ulkemizde tekstil ve hazir giyim sektoriiniin genel durumu; WIOD ve TUIK
tarafindan 2013 yilinda tekstil ve hazir giyim sektériiniin GSYIH igindeki pay1 %4,8
olmustur [26].

SGK tarafindan yayinlanan verilere gore, toplam istihdamda kadin oraninin en
yiikksek oldugu sektor, %57,8 ile egitimden sonra ikinci sirada yer alirken, onu
endiistriyel tekstil ve hazir giyim izlemektedir. -%39.2 ile tasir. Kadinlar, tekstil
sektoriindeki tiim kayith isgilerin %29'unu ve hazir giyim sektoriinde %48,5'ini

temsil etmektedir [27].
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Tiirk sekerleme sektorii, %3,3'liik bir payla diinyanin besinci biiylik sekerleme
ithracatcisidir. AB iilkelerine yapilan tekstil ve hazir giyim ihracatinda iilkemiz Cin,
Banglades ve Almanya'nin ardindan dordiincii sirada yer almaktadir. 2015 yilinda
AB, hazir giyim ihracatimizin %73,7'sini olusturdu. 2017 yilinda tekstil ve
hammaddeleri ihracatimiza bakacak olursak, ihracatimizin %23,9'unu kumaslar
temsil ediyor; Ikinci biiyiik iiriin grubu, sektdriimiiziin ihracatinin %18,7'sini
olusturan iplik grubudur; Ugiincii énemli iiriin grubu, tekstil sektdriine ait olan ve
tekstil ve hammaddeleri dahil olmak iizere ihracatimizin %15,2'sini olusturan ev
tekstili iiriin grubudur. SGK 2017'ye gore Tiirkiye'de hazir giyim iretimi yapan
33.071 firma bulunuyor. Bu isletmelerde yaklasik 422.166 kisi istihdam
edilmektedir. Tiirkiye genelinde tekstil iiretiminde istihdam sayist 16.843, bu
fabrikalarda kayitli sigortali sayisi ise 493.952 civarindadir. Tiirkiye diinyanin
sekizinci biiyilk pamuk ireticisi olmasma ragmen, milli iretim i¢ talebi
karsilamamaktadir. Ulkemiz pamuk tiiketimi agisindan diinyada dérdiincii sirada yer

almaktadir [28].



BOLUM 2. YANGIN ILE iLGILI GENEL BiLGILER

2.1. Yanma ve Yangin

Yanma, yanict bir maddenin tutusma sicakligina yetecek miktarda oksijen ile
birlesmesi (reaksiyonu) sonucu olusan bir olaydir. Yanma kimyasal bir reaksiyondur.
Amag, maddenin enerjisini 1s1 enerjisine doniigtiirmektir. Yanma; Yanici bir
maddenin 1s1 ve oksijen ile dogru kosullarda birlestirilmesiyle olusturulur. Yanmanin
gerceklesmesi i¢in yanici malzemenin oksijen ve yeterli 1s1y1 birlestirmesi gerekir.

Bu durum “yangin liggeni” olarak bilinir [29].

Yanma reaksiyonundan 6nce yanma islemi sirasinda mevcut olan maddeler "yanma
islemine girer" ve yanma isleminden sonra olusan iriinlere "yanma son iiriinleri"

denir. Genel yanma siireci:

- Yavas yanma
- Hizli yanma
- Parlama ve patlama

- Kendiliginden tutusma

seklinde dort gruba ayrilmistir.

Yavas yanmaya bir Ornek, aliiminyumun oksidasyonudur. Hizli yanmaya Ornek
olarak yakitlar gosterilebilir. Patlayic1 yanmaya ornek olarak; Patlayici tozlarin ve
yanicit gazlarin hava ile yanmasi gosterilebilir. Kendiliginden yanma o&rnekleri,

komiir madenleri veya depolardir [30].

1. Yanma {i¢genini olusturan ii¢ unsur uygun kosullarda bir araya gelir. Tekrar

bir araya geldiginde, sicaklik olusur.
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2. Yanma tliggenini olusturan iic kosulun her biri ortamda bulunmaz, yanma

olay1 gergeklesmez.

Yanict maddeler denilince akla ilk gelen yakit olarak kullanilan malzemelerdir.
Havadaki oksijenle tepkimeye girdiginde enerji agiga ¢ikaran maddelere yakit denir.
Glines enerjisi fosil ve niikleer yakitlarda depolanir. Yakitlar 1s1 vererek reaksiyona

girer ve esas olarak hidrokarbon bilesiklerinden olusur [30].

Elde etme yontemlerine gore,

- Tabii

- Yapay

- Fiziksel durumuna bagli olarak,
- Kati

- Sivi

- Qaz

olarak siniflandirilmas.

Yanma olay1 kontroliimiiz disinda oldugunda yangin olarak adlandirilir. Bu nedenle
yanginlar, insanlara en ¢ok zarar veren dogal veya insan kaynakl afetler arasindadir.

Binalarin yakinlig1 ve plansiz kentlesme yangin riskini artirmaktadir [30].

2.2. Yangin Siniflar:

TS EN 2 ve TS EN 2/Al'e gore yanginlarin siniflandirilmasi, yangimlarin tanimi ve

yangin sondiiriiclilerin siniflandirilmasi ve yangin durumunda kullanimlart;

- A smift: Genellikle k6z olarak yanan, esas olarak dogasi geregi organik olan
kat1 hal yanginlarini igerir.
- B smufi: Sivi veya sivilasabilir katilari iceren yanginlari kapsar.

- C smifi: Yanici gazlarin oldugu yanginlari kapsar.
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- D smufi Hafif metal yanginlarini kapsar.
- F sinift: Genellikle mutfaklarda iiretilebilen bitkisel yaglar, hayvansal yaglar

ve bazi endiistriyel yaglarin yanginini kapsar [31].

Yanan maddenin cinsine gore tamimlanabilen yangin tiirleri dort ana sinifa
ayrilmaktadir. Boyle bir smiflandirma, o6zellikle yangin sondiiriiciilerde hangi

maddelerin bulunmas1 gerektigini belirlemek i¢in gereklidir [31].

2.3. Yanginin Cikis Nedenleri

Endiistriyel tesislerde ¢ikan yanginlarin sebeplerini su sekilde siralayabiliriz:

- Ihmal, ihmal ve ihmal,

- Yangindan korunma tedbirlerine uyulmamasi,
- Bilgisizlik,

- Kaza,

- Sabotaj,

- Doga olaylar,

- Sigara, agik alev vb. tutusturucu kaynaklar,

- Elektrik arizalar

- Kesme ve kaynak isleri,

- Yanginin komsu miilkte yayilmasi

Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeliginin 18. Boliimiine gore ana dagitim noktalarinda
yangina karst koruma i¢in bir diferansiyel rolesi ve termik manyetik salterler veya
devre kesiciler kullanilmas1 ve koruma amagli diferansiyel rélenin montaj1, sekonder
dagitim noktalarinda insan yagaminin ve tiim korumalar arasinda seciciligin

saglanmasini amaglamaktadir [29, 31].

Ayrica Binalarda ve Ticari Tesislerde Is Sagligi ve Giivenligi Tedbirleri Hakkinda
Yonetmelik Ek 1'in 8. Maddesinde "Ana ve tali dagitim panolarinda secicilik ilkesine

gore kurulan diferansiyel roleleri" yer almaktadir. Isik anahtari; faz ile notr arasinda
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fark oldugunda devre, bir devrede faza giren akim nétr telden ayrilir. Devrede kagak
akim yokken giris akimi ile ¢ikig akimi esittir. Kacak varsa devredeki akim, faza
giren akimin tamami notr iletkenine degil bir kism1 kacak akim olarak dagilir. Kagak
akim faz ve notr iletkeni arasinda fark yaratir, bu da dengenin bozuldugu anlamina
gelir. Kacak akim anahtari, faz ve notr arasindaki farki algilayarak devreyi agarak
kacak c'den kaynaklanan istenmeyen olumsuz durumlarin 6niine geger. urrents [29,

33].

Bacalar, yakitlarin yanmasi sirasinda olusan buhar ve gazlari tahliye etmek, binalarda
181 Uiretmek veya endiistriyel islemler sirasinda olusan egzoz gazlarini tahliye etmek
icin kullanilan pargalardir. Dikey olmayan, yeterince genis olmayan ve diizenli
temizlenmeyen bacalarin piiriizlii i¢ ylizeyleri nedeniyle zamanla bacada atik olarak
da adlandirilan kurum olusur. Bu biriken kurumun tutugmasi herhangi bir nedenle

yangina neden olabilir [29, 34].

2.4. Yanginin Biiyiimesi ve Gelismesi

Biiyiimesi ve gelismesi tamamen Ozelliklerine, miktarina, ¢evre kosullarina, kapali
veya agik olmasina ve yangina karst aliman Onlemlerin etkinligine bagli olarak
degisir. Yanict maddenin tutugma sicakligi, parlama noktasi ve buharlagsma sicakligi

ne kadar diisiikse yangin riskinin daha tehlikeli oldugu soylenebilir [29, 36].

Benzer 6zelliklere sahip isletmelerde yangin giivenligi 6nlemleri ¢ok daha 6nemlidir.
Dogrudan temasla 1s1 dagilimi; Dogrudan temas, bir madde bir 1s1 kaynagi ile
dogrudan temas ettiginde meydana gelir. Metal bir ¢ubuk bir ucundan 1sitildiginda,
1s1 ¢ubuktan soguk tarafa dogru hareket eder. Bu tiir 1s1 yayilimi, 1sinin dogrudan
maddenin atomlar1 arasinda aktarilmasidir. Termal konveksiyon; Yanma devam
ettikce veya yangin biiyiidiikge ortam havasi 1sinir ve 1sinan hava yiikselmeye baglar.
Konvansiyon, 1sitilmis hava ve ortamdaki sicakligi artiran gazlar yoluyla 1s1

transferidir [29].
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Radyan 1smin yayilmasi; Termal radyasyonda (radyasyon), dogrudan goriilen ve
1sikla temas eden nesneler, c¢evreleyen hava i1sinmadan Once 1sinir. Bu 1sitilan

elemanlar daha sonra ayr1 bir 1s1 kaynagi olarak ¢evrelerini 1sitmaya baglar [31].

2.5. Yanginn ilerleme Hiz

Her yangin, smirlar1 dar bir bolgede baslar. Yanma sirasinda agiga ¢ikan enerji ve
bunun sonucunda ortaya ¢ikan sicaklik artisi ile yanma hizi giderek artar. Sicak
mekandan ¢ikan 1s1 ve buradan kagan sicak gazlar, sicak mekanin havasini ve bu
boslugu cevreleyen yapi elemanlarinin (doseme, kolon, duvar ve kiris) ylizeylerini
1s1tir. Bu siire zarfinda yanicit maddeler, 1sinin etkisi altinda kimyasal olarak ayrisirlar
ve gevreye yaniclt gazlar yayarlar. Baslangi¢ asamasi, hazirlik agamasi ve alev

asamasi olmak tizere iki asamada islenir [29, 34].

Hazirlik asamasi; Bu, yanmanin baslamasindan 6nce gegen siiredir. Kat1 nesnelerin
yakilmasi, hazirlik asamasina bir Ornektir. Hazirlama asamasiin siiresi, yanici

nesnelerin 6zelliklerine veya ortamin 6zelliklerine bagl olarak degisebilir.

Alev seviyesi; Alevi ilk gordiigiiniizde baglayan bir siirectir. Alevlerin bilylimesi igin
havaya ihtiyaci1 vardir. Sicak nesneden gelen 1s1 once diger nesnelere iletilir. Daha
sonraki asamalarda, radyasyon yayilma i¢in kullanilir. Alev asamasinda, nesneler
arasindaki mesafe fazla oldugunda veya odadaki hava miktar1 yetersiz oldugunda

yangin kendi kendine sonecektir [29, 35].

Yar1 yanik sirasinda; Olusan gazlar sicakliklarindan dolayr yiikselip devreye
girdiklerinde uygun kosullar altinda tekrar oksijen + sicaklik seviyesine geldikleri
yerde kisa stireli tutusur ve alev seklinde yanarlar. Boylece itfaiyeciler bu asamada

miidahale ettiklerinde egilerek hatta ¢omelerek miidahale ederler [29].

Tam yanma asamasi; genel yakinsama asamasi; Bu noktada odadaki tiim yanici
maddeler yanmakta, yangin her seyi yutmakta ve sicaklik hizla yiikselmektedir. Ana

montajdan once parganin farkli bolgelerinde onemli sicaklik farkliliklar1 olabilir.
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Ancak genel yakinsama asamasinda, radyasyon nedeniyle sicaklik farki kaybolmaya
baslar. Isinan, yiikselen sicak hava konveksiyon yoluyla dolasir ve mevcut tiim yanici
malzemeleri tutusma sicakligina getirir. Tiim yanic1t maddeler ayni1 anda tutusur. "Ani
flag" terimi genellikle bu adim i¢in kullanilir. Yildirim, “yanict maddeler igeren bir

yangindan bir oday1 ¢cevreleyen tiim ylizeye ani gegis” olarak tanimlanabilir [29, 35].

Stirekli yanma asamasi; Bu asamada sicakligin hizla yiikseldigi ve 1s1 yayiliminin
giiclii oldugu gozlenir. Ayrica, bilesenler bu noktada hasar goriir. Bu siire¢ devam
ederse, tasiyict yapinin hasar gOrmesi nedeniyle cati ve zeminin ¢Okmesi
kaginilmazdir. Dayaniklilik yanma asamasinda, daha once kirilan camlardan alevler

yayilir [29, 36].

Yokolma agamasi; Bu noktada yanict maddelerin azalmasina bagli olarak sicakligin
giderek azalmaya basladig1 goriilmektedir. Alevler yavas yavas kisalir ve kaybolur.
Ancak sicaklik diisiisti cok yavas oldugu i¢in bu asamada bilesen hasar1 devam eder

[29, 36].

2.6. Yanginin Etkileri

Yanginin etkileri li¢ kategoriye ayrilabilir: maddi hasar, ¢evresel hasar ve hepsinden
onemlisi can kaybi. Yangin sonucu maddi hasar meydana gelmesi durumunda; Bir
endiistriyel tesiste meydana gelebilecek bir yangin, tiim tesisin yanmasina, binadaki
makine ve techizatin zarar gérmesine veya kaybolmasina, bina i¢indeki diger tesis ve
binalarin zarar gormesine neden olabilir. Miiteahhitler, sigorta sirketlerinin
tesisatlarinin hasarini iistlenseler bile, zarar géren malin her seyden 6nce milli mal
oldugu ve ayrica tstlendikleri yiikiimliiliikklere riayet edilmemesi nedeniyle bir itibar
kaybr oldugu unutulmamalidir. Uretim kesintileri nedeniyle miisterisi olduklart
firmalar. Itfaiyecilerin sondiirme c¢alismalar1 sirasindaki mali yiikleri ve olas1 is

kayiplar1 yanginin sonuglarindan bazilaridir [29, 32].

Ozellikle yanic1 maddelerin kimyasal 6zelliklerinden dolay1 ag1a ¢ikabilecek zararl:

gazlar dogal kosullardir. Yangin magdurlarinin %80'inin yanginlar sirasinda aciga
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cikan zehirli gazlardan kaynaklandigi bilinmektedir. Bir¢ok zehirli gaz ve bubhar,
maruz kalma siiresine bagli olarak 6lime neden olabilen yangin iriinleri olarak
iiretilir. Yanginda duman, buhar ve zehirli gazlar toplanir. Duman, yangin sirasinda
gozlenebilen yanma {iriinlerinden olusur. Gaz 1ise bina normal sicakliga
sogutuldugunda hala gaz halinde olan bir yanma iirliniidiir. Buhar, bir yanginda gaz
halinde olan, ancak normal sicakliklarda tekrar sivi veya kati hale gelen bir yanma
urlintidiir. Sigara icmek; Atesten uzaklastikca ve soguk ylizeylerle temas ettikce
kalinlasir. Genellikle duman, gaz ve buharin etkisini tanimlamak i¢in sadece duman
terimi kullanilir. Bir yanginda dumanin ana tehlikesi, goriisii azaltarak zehirli

gazlarin ve buharlarin zararl etkilerini artirmasidir [29, 35].

Yangin olan bir yerde, sicaklik bir insanin dayanabileceginden ¢ok daha yiiksek
olabilir, bu nedenle yangin giivenligi ve yanginla miicadele konusunda egitimli ve
gerekli donanima sahip olan insan faktoridiir. Bir yangin ortamindaki en biiyiik
risklerden biri, patlamalardan kaynaklanan kisisel yaralanma ve maddi hasar riskidir.
Tiim basin¢lh kaplar patlama riski tasir. Yangin sondiiriiciiler siv1 gaz tiipleridir. Tiim
basingli kaplardaki gaz, sicaklik arttikga genisler ve patlar. Yangin durumunda,
¢okme riski de olabilir. Bunun nedeni, yliksek ayar sicakligi ve dolayisiyla yapi
malzemelerinin tasima kapasitesinin zayiflamasidir. Ayrica g¢esitli nedenlerle basing

ve kuvvet olugsmakta ve yap1 malzemeleri tahrip olabilmektedir [29, 32].



BOLUM 3. TEKSTIL SEKTORUNDE YANGIN, YANGINDAN
KORUNMA VE GUVENLIiK ONLEMLERI

3.1. Tekstil Sektoriindeki Yanginlarin Temel Nedenleri

Verimliligin artmasi firmalarin kendilerini pazarda tanitabilmeleri i¢in biiyiilk 6nem
tagimaktadir. Verimliligi olumsuz etkileyen tiim faktorler isletmenin rekabet giiciinii
etkiledigi i¢in isletmelerin tiim risklerini belirlemeleri ve bu risklere karsi 6nlem
almalart gerekmektedir [37]. Bu risklerden en Onemlisi yangin riskidir. Katma
degerli ve emek yogun tekstil sektoriinde yangin riski 6nemli bir sorundur. Tekstil
endiistrisinde her biri farkli riskler tasiyan ve farkli 6nlemler gerektiren bir¢ok iiretim

tiiri bulunmaktadir [38].
3.1.1. Genel tehlike

Tekstil liretim siireci birkag siireci icerir. Hammaddeden iplik ve kumas imalatina,
nihai Uriin imalatina kadar olan siire¢ler bir dizi tehlike ve risk igerir ve islemin
tiiriine bagl olarak 6zel onlemler gerektirir. Ornegin, Ulusal Yangindan Korunma
Dernegine (NFPA 13) (Sprinkler Sistemleri Kurulum Standartlar1) gére harman
hallag, bilye agma gibi islemler "Yiiksek Risk Grubu 1", giysiler ise "Tehlike Grubu
2" olarak belirlenmistir. [38]. Oncelikle yangina neden olabilecek tehlike kaynaklar
tespit edilmelidir [38].

Bu kaynaklar, sirketteki riskler analiz edilerek kesfedilmelidir. Bunlar:

- Malzemeyi 1sitabilen ekipman,
- Elektrikli ekipman,
- Sirtiinme ve mekanik kivilcimlarla 1sinma,

- Atik yakma,
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- Duman,
- Kazan, firin vb. 1siticilar,
- Sicak caligsma ile bakim c¢alismasi,

- Herhangi bir nedenle ¢ikan yanginlar,

olarak siniflandirilabilir [37].

3.1.2. Elektriksel tehlike kaynaklar:

Birgok yangina elektrik tehlikeleri neden olur ve en yaygin tehlikeler sunlardir [37],
[38]:

- Elektrik hatlarinin asir1 yiikklenmesi,
- Hasarli yalitim,
- Elektrikli cihazlarin lizerinde veya i¢inde toz, pelus, pelus vb. Birikim,

- Anzali topraklama,

olarak listelenebilir.

3.2. Depolamada yangin riski

Depolama sirasinda Kullanilan elyafin tiirii ve depolanma sekli yangin riskini
belirleyen faktorlerdir. Elyafin tipi, yapist ve depolanmasi yanma davranisini etkiler.
Ornegin pamuk lifleri yavas yanarken yiin pamuga gore biraz daha sicak yanar. Lifin
nasil depolandig1 da esit derecede Onemlidir. Elyafin tiirii ve nasil depolandigi,
tutusma hizi ve yanginin yayilma hiz1 iizerinde dogrudan etkiye sahiptir. Depolama

ne kadar diizensiz ve yogun olursa, yangin riski o kadar biiytik olur [39].

Elyafin tiirii ve nasil depolandigi, tutusma hizi ve yangimin yayilma hizi iizerinde
dogrudan etkiye sahiptir. Depolama ne kadar diizensiz ve yogun olursa, yangin riski

o kadar biiyiik olur [37].
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3.2.1. Depolama

Yangin riski yiiksek alanlar olarak kabul edilmeli ve asagidaki gibi olmalidir [37,

39]:

Bagimsiz bir bina veya boliimde;

Uretim alan1 disindaki bir alanda;

Sirketin diger alanlarindan yangin duvarlari, yangin kapilar1 ve pencereleri ile
ayrilmig ayr1 bir alanda.

Tekstil malzemelerinin depo alanlar1 bagimsiz olmali ve ayni liretim alaninda
depolanmamalidir.

Depolarda muhtelif maddeler (kimyasallar vb.) depolanmamalidir.

Depolar boliimler arasi gecis noktasi olarak kullanilmamalidir.

Ozellikle pamuk balyalarinin depolanmas1 ve tasinmasi sirasinda yangin riski
vardir. Yiikii yukar1 ve asagi kaldiran forkliftler, kaldirma sirasinda balyalarin
yere ¢arpmast durumunda kivileim olusturabilir. Bu durumda ortaya ¢ikan
kivileimlar, igindeki pamuk toplarmmin yanmasina ve yavas yavas yangin
¢ikmasina neden olabilir. Makas istifleyiciler, tekstil fabrikalarinda balyalari
yan tutarak kaldirmak i¢in kullanilmak {izere tasarlanmali.

Elektrikli forklift akiilerinin sarj edildigi alanlar, depolama alanlar1 disinda
havalandirilmalidir.  Sarj cihazinin  hemen yakininda saklama alani
olmamalidir.

Kontrol kabinlerinin yakininda saklanirsa yangin riski vardir. Giig
kaynagindaki dalgalanmalar, tiftik ve kartlara giren toz nedeniyle kisa
devreler vb. Bu nedenler kivilcimlara neden olabilir ve yakinlarda depolanan
yanici malzemeleri tutusturabilir [37, 39].

NFPA'ya gore, pamuk depolama yiiksekligi 4,6 m ile sinirlandirilmalidir. Bu
sinir gerekmedikce agilmamalidir [37, 40].

Depoya yangin alarm sistemi kurulmalidir. Ancak duman dedektdrleri,
islemden kaynaklanan tiftik veya toza maruz kalan alanlarda yanlis alarmlar

verebilir. Bu durum g6z oniine alindiginda bu boliimlerde duman dedektdrleri



21

yerine alev veya 1s1 dedektorlerinin kullanilmasi daha avantajli olacaktir.
Yiiksek binalarda 151n dedektdrleri en uygun algilama sistemidir [39, 37].

- Sprinkler sistemlerinin kurulumu i¢in NFPA-13 standardina gore tekstil
magazasi tehlike simifi 2'ye aittir. Bu alanlarin sprinkler sistemleri ile

korunmasi kesinlikle giivenli olacaktir [37, 41].

Ulkemizde binalarda otomatik sprinkler sistemi yangin giivenligi yonetmelikleri ile
diizenlenmektedir. Bu yonetmelige gore asagidaki alanlar sprinkler sistemi ile

korunmalidir [37, 42]:

- Bina yiiksekligi 30,50 metreden fazla olan apartmanlar harig¢ tiim binalarda,

- Bina yiiksekligi 51,50 metreyi gecen dairelerde,

- Toplam alan1 600 m?den fazla ve 10'dan fazla ara¢ bulunan kapali otoparklar
asansorle alindig1 kapali otoparklarda,

- Bina yiiksekligi 21.50 metreden fazla olan otel, yurt, pansiyon, misafirhane
ve tiim uyku tesislerinde, 100 odal1 veya 200 yataktan fazla ¢cok katli binada,

- Toplam alan1 2000 m?nin iizerinde olan katli magaza, aligveris, ticaret ve
eglence mekanlarinda,

- Toplam alan1 1000 m*'den kolay alevlenici ve parlayict maddelerin tiretildigi

veya depolandigi binalarda [37].
3.3. Iplik Uretiminde Yangin Riski
Pamuk ipligi iretiminde bir¢ok yangin tehlikesi bulunmaktadir. Siirecin bazi
asamalarinda yiiksek bir yangin riski vardir, ancak hepsi degil ve uygun olmayan
onlemler biiyiikk felaketlere yol acabilir. Ozellikle iifleme ve tarama islemleri
sirasinda yangin riski ytiksektir [37, 43].

3.3.1. Harman hallag¢ ve tarama

Harman hallactaki yanginlara elyaftaki yabanci cisimler neden olur. Elyaf ¢6ziilir,

taranir ve diizlestirilir. Bu nedenle oldukc¢a yanici bir seviyeye ulasir. Makinenin
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donen pargalar1 birbirine ¢ok yakin ve dar bir alanda bulundugundan kancalar, metal
pargalar vb. kivilcimlara neden olabilir. Elektrik baglantilarinda bir sorun oldugunda
veya silindirler asir1 1sindiginda yangin ¢ikmasi kacimilmazdir. Pamuk, pnomatik

tagima sistemleri ile hazneye ve yogunlastiriciya tasinir [37, 43].

Bazen pnomatik tahliye hatti bir veya daha fazla servis hattindan gelen bir kanala
baglanir ve odadaki tiim kondansatorlere yoOnlendirilir. Bu nedenle, bir yangin
durumunda, yangin odanin tiim yiizeyine kolayca yayilir. Yanginin siddeti tasinan
hammadde miktarina gore degismektedir. Karistirict iifleme hattina entegre bir

sprinkler sistemi yerlestirilmistir [37, 41].

Calisma sirasinda ziyaret edilen isyerlerinde elde edilen izlenime gore, kisa lifler,
tiftik, makinelerde, elektrik tesisatlarinin cesitli yerlerinde, buat ve dagitim
panolarinda ve salt alanlarinda birikmis toz birikintilerine bagl olarak yangina neden
olabilir. Pamuklu dokumada ¢ok miktarda toz ve kil olusur ve varsa, dokuma
tezgahlarinin ve elektronik kontrol halkalarimin erisimi liflerden ve killardan
korunmalidir. Dokuma fabrikalarindaki aydinlatma sistemi de tiftik ve tozun bir ark
ile tutusmamast i¢in sizdirmaz hale getirilmelidir. Bir diger onemli nokta ise
ipliklerin, kumaslarin veya siislerin makinenin hareketli parcalarma sikismasin
onlemektir. Gergekten de, bu yapistirilmis parcalar asir1 1sinma nedeniyle tutusabilir

[37].

3.3.2. Iplik iiretimi

Makinadaki iifleme odasindan fitil seklinde tiretilen pamuk lifi en sonunda iplik
halinde egirme makinasmna ulagir. Bu siire zarfinda bol miktarda tiftik ve toz
cikacaktir. Bu toz elektrik tesisatinda birikerek kisa devrelere ve kivilcimlara neden
olabilir. Blow-Halla¢ ve Elek: Pnomatik tasima hatlarinda ve makine igerisinde en iyi
Oonlem entegre otomatik sulu veya gazli sondiirme sistemi kullanmaktir. Yangin
riskini azaltmak i¢in kivilcim dedektorleri, sondiirme cihazlari, yangin esigine
ulagmig partikiilleri ayirma ve tahliye etme otomatik sistemleri pnomatik tagima

sistemlerine entegre edilmelidir. Fiberin metal kisimlarini ayirmak igin metal
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dedektorleri ve metal armatiirler mevcut olmalidir; Dedektorler, pnomatik tasima

sisteminin ayrilmaz bir pargasi olarak ¢alismalidir [37, 43].

Sondlirme sistemi bir kivilcim dedektorii, bir yangin sondiiriicii ve bir kontrol
panelinden olusur. Bu sistem; Makineleri hizli bir sekilde durdurabilmeli, alarm

verebilmeli ve sondiirme sistemini tetikleyebilmelidir [37, 43].

3.4. Boyahane ve Terbiye isletmeleri

Tekstil iirlinlerinin goriiniim, tuse ve performans gibi 6zelliklerini iyilestirmek igin
gelistirilmistir ve gri bir kumasin dokumadan yumusatilmasina kadar gegen tiim

islemlere "tekstil terbiye islemleri" denir [37, 44].

Cesitli kimyasallar ve 1s1 kullanilarak tekstil iiriiniine istenilen ek oOzellikleri ve
sekilleri kazandirma islemidir. Terbiye sadece kumasla ilgili degildir; Ayrica liflere,
ist kisimlara ve ipliklere de uygulanabilir. Bununla birlikte, en yaygin apre yontemi
kumas apresidir. Bu islem iplige veya kumasa istenilen 6zellikleri verir. Ancak tekstil
iriinleri boyama ve baski dncesi bir dizi 6n igslem siirecinden gecer. Bu islemler
kumas1 temizler, boyanin daha kolay emilmesini saglar ve daha diizgiin bir boya elde
edilmesini saglar. On terbiye sonucunda kumasa boyama veya baski islemleri
uygulanir. Boyada kullanilan renkler su bazli olup yanici degildir. Ancak baski
isleminde kullanilan baz1 yardimci kimyasallar, recineler veya yapistiricilar, kullanim

sirasinda buharlar1 ¢cevreye salinan yanici solventler igerebilir [37, 44].

Ote yandan kumaslar boyandiktan sonra kurutulmalidir. Boyanmn sicak hava ile
kurutulup kumasa sabitlendigi bu tiir islemlerde makine igindeki hava sicaklig
termostatlar tarafindan siirekli kontrol edilmektedir [37].

3.4.1. Boyama ve terbiye islemlerinde kullanilan kimyasallarin depolanmasi

Boyama, terbiye, terbiye ve tekstil terbiye islemlerinin yapildigi bir¢ok isyerinde

boya, asit, solvent, inceltici, alkali gibi kimyasallarin depolama alan1 degil iiretim
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alaninda depolanmasi, iiretim alani ne olursa olsun. Kimyasallarin giivenli bir sekilde
depolanmas1 i¢in iiretim sahasinda standartlara uygun olarak bulunmalarina 6zen
gosterilmektedir. Yukaridaki kimyasallarin buharlari, havalandirmanin yetersiz
olmast durumunda c¢alisma havasinda zamanla yayilacak ve patlayici bir ortam
olusturacaktir. Yakinlarda ¢ok sayida is¢i ¢alistyorsa, olast bir yangin veya patlama
birgok isciyi Oldiirebilir veya yaralayabilir Boyama ve terbiye islemlerinde
kimyasallar liretim alanindan bagimsiz bir depolama alanina, patlamaya dayanikli
duvarlara, havalandirma ve drenaj sistemlerine yerlestirilmeli ve giivenli bir
depolama i¢in gerektiginde kimyasallar uzaklagtirilmalidir. Kimyasallar veya boyalar
veya tehlikeli nakliye i¢in glinlik yiiksek gereksinim olmasi durumunda, depolama

alanindan {iretim alanina otomatik dozlama da uygun bir 6nlem olabilir [37, 41].

Uygun sekilde depolandiginda siniflandirma; Yanici ve ¢ok yanicidir, asindirici,
zehirli, c¢ok zehirli, oksitleyici, kriyojenik, patlayict ve basingli gaz olarak
tiretilmelidir. Bu siniflandirma kimyasallarin kimyasal 6zelliklerine gore yapilmali ve
kimyasallar alfabetik olarak siralanmamalidir. Kimyasallarin  Gtlivenlik  Veri
Sayfalarinin (SDS) bize yardimci oldugu yer burasidir. Temel siniflandirma
yontemlerinden biri kati ve sivilarin ayri smiflandirilmasidir. Bu sayede fiziksel
temastan kaynaklanabilecek riskler azaltilir. Genel yaklasim, kimyasallar1 birbiriyle
uyumlu olarak smiflandirmak olmali, ardindan gruplar bariyerlerle ayrilmalidir.
Yeterli depolama alanina sahip isletmelerde, riski tamamen ortadan kaldirmak i¢in

farkli kimyasal gruplarina ait kimyasallar farkli yerlerde depolanmalidir [37, 45].

Ulusal standart ve normlara ek olarak, boyama ve apre islemlerinde kullanilan
kimyasallarin depolanmasinda NFPA-30 sistem standartlar1 takip edilebilmektedir.
Tekstil boyama, terbiye ve terbiye islemlerinin yapildigi isletmelerde, isyerinin
tehlike smifi, depolanan ve kullanilan kimyasallarin miktarlar1 ve riskler dikkate

alinarak standartlara uygun olarak gerekli dnlemler alinmalidir [27, 41].
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3.5. Yangin Giivenlik Onlemleri

3.5.1. Pasif yangin giivenligi 6nlemleri

Bir yanginla miicadele etmenin en kolay yolu, yanginin baslamasimi onlemektir.
Binanin kullanimina bagli olarak binanin mimari tasarimi, binanin tanimi, malzeme
ve bilesenlerin se¢imi pasif yangindan korunma oOnlemlerinin temelini olusturur.
Binaya giren bilesen ve malzemeler yangina dayanikli olmali ve yanginin gelisip
yayilmasini engellemelidir. Genel konulara ek olarak, proje sirasinda yangin
sondiirmeyi onleme ve kolaylastirma onlemleri de dikkate alinmalidir. Pasif yangin

onleme yontemleri de yangin sondiirme yontemlerini tamamlamalidir [37, 46].

Binalardaki Oliimlerin, yaralanmalarin ve maddi hasarlarin ¢ogu dumandan
kaynaklandigindan, malzeme se¢iminde dikkatli olunmalidir. Siislemeler, sivalar vb.
Plastik, ahsap, deri ve dosemeler, yogun duman ve zehirli gazlar yerine yanici

olmayan malzemeler kullanilmalidir [46].

3.5.2. Bolmeler

Binalar, gerektiginde alev ve dumanin yayilmasimi sinirlayacak sekilde dikey ve
yatay yangin bdlmeleri ile donatilmalidir. Sadece 6lim durumunda tek veya ikinci
cikish. Miistakil evlerde, tek katli ofis binalarinda, tek katli ve agik plan fabrikalarda
ve depolarda yangin duvari yapilmamalidir. Diisey i¢ duvarlarin ve bitisik yapilarin
yangin duvarlar1 en az 90 dk dakika yangina dayanikli olacak sekilde tasarlanmalidir.
Ayirma araliklart 60 metreyi gecmemelidir. Bu cephe ve catilarin bolme ve
duvarlarinin 6zellikleri ilgili maddelerde belirtilmistir. Bolmelerde delik veya bosluk
olmayacaktir. Bdlmelerde kapi1 ve kalici aydinlatma pencere gibi bosluklardan
kaginmak miimkiin degilse, en azindan giiciiniin yaris1 kadar yangma dayanikli ve
alev geciktirici olacaktir. Kapilarindan otomatik ve duman 6nleyici cihazla otomatik
kapanma yiikiimliiliige neden olmaktadir. Yangin, su, elektrik, 1sitma, havalandirma
ve benzeri sistemler bdlmeden gegerse bolmenin yangina dayanikliligini azaltmaz ve

kanitlanmis ayrintilar kullanilir [37].
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En az 120 dakika yangina dayaniklidir ve i¢inden alev gegebilir. Herhangi bir kat
bosluksuz yatay yangin kompartimani olarak kullanilabilir. Cepheler dikey dis
yangin boliimleri karakterine sahiptir. Yanmaz cephe kaplamasi malzeme esastir.
Alevlerin gegisi icin bosluk olusturmayan cephe elemanlar ile katlarin kesisimleri,
alevlerin komsu katlarin {izerinden sigramasini engellemektedir. Ayni i¢ hacme ait
kap1, pencere ve benzeri cephe bosluklar1 arasinda. Degilse, en az 100 cm'lik saglam
bir yatay yiizey olmalidir. Bu doldurulmus alanlar dikey Yangin bélmesi veya duvar
olmast durumunda, diisey binadan en az 40 cm disar1 ¢ikar. Tercihen yanmaz

nerviirlerle takviye edilmelidir [37].

3.5.3. Kagis yollarinin diizenlenmesi

Insan kullanimi, yangin veya diger acil durumlar igin tasarlanmis herhangi bir yap:
kullanicilarin yangin durumlarinda hizli bir sekilde kagmasina izin vermek igin
yeterli acil durum c¢ikisina sahip donanimda olmalidir. Yangin veya diger acil
durumlarda, ¢ikislar ve diger onlemler aliabilir. Giivenligi tek bir 6lciiye bagh
olmayacak sekilde tasarlanmistir. Kisisel arizalar, mekanik arizalar veya mevcut
tehlikeler nedeniyle onlemler calismaz. Oliim durumunda, yasami korumak igin
onlemler almir. Herhangi bir binada, yanginda veya diger acil durumlarda
kullanicilar 1simin tadimi ¢ikarabilir, duman veya panik gibi asir1 tehlikelerden
korunacak sekilde insa edilecek, donanimli, bakimli ve islevsel, tiim kullanicilara
uygun bir kag¢is yolu saglamak ic¢in herhangi bir yap1 kullanilmalidir. Sinif, ¢alisma
yiikii, yangindan korunma seviyesi, yap1 ve yiikseklik tiirli, sayisi, yeri ve kapasitesi
acil c¢ikislarla donatilmalidir. Binay1 her binada kullanarak hayatin her kesiminden
Ozglir ve engelsiz erisilebilir acil ¢ikislar olacak sekilde diizenlenmeli ve muhafaza
edilmelidir. Bir yapinin i¢inden serbest sizintiy1 dnlemek icin, kapilarda kilit, siirgi
gibi zihinsel engelli, kilitli veya rehabilite edilen kisilerin kaldig1 yerlerde kilitli,
yetkili personel her zaman gorev basindadir ve yangin veya diger acil durumlarda

kullanicilar tasimak igin yeterli olanaklara sahip olmalidir [37].
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3.5.4. Elektrik tesisatinda alinacak 6nlemler

Her tiirlii binada elektrik i¢ isleri; yuriirliikteki kurallara uygun olarak kurulur ve

asagidaki sartlar saglanmalidir.

1. Koruma cihazlart: tim binalarda kisa devre, asir1 yiik, toprakla temas ve
kacak elektrik akimindan kaynaklanan yanginlari 6nlemek i¢in koruyucu
Onlemler alinmaktadir. Bunun i¢in kacak akimlara karst gerekli koruyucu
cihazlar kullanilmaktadir.

2. Kisa devre hesaplari: Elektrik tesisatlarinda kullanilan tiim bina ve yapilar,
cihazlar ve malzemeler kisa devre hesaplar1 ile secilir. Anahtarlama ve
koruma sistemleri ve bu sistemlerin kurulumu i¢in gerekli cihazlar sonuglara
uygun elektriksel 6zelliklere sahiptir. Kablo ve baralar gibi her tiirli akim
tastyicilarinda alev geciktirici izolasyon malzemesi kullanilmalidir [37].

3. Yalitim malzemeleri: Sanayi binalar1 ve depolar harig, hizmet binalarinda ve
kullanict olan tiim yapilarda fazla odali otel, motel ve yurtlarda, penceresiz ve
penceresiz tiim yapilarda yeralt1 yapilarinda, tiim yiiksek binalarda, giiclii giic
kaynagi ve dagitimi aydinlatma tesisati kullaniimalidir. Kablo ve kablolar,
kullanilacak kablolar ve her tiirlii akim tasiyicilarinda yalitim malzemeleri,
halojensiz, yangin durumunda zehirli gaz ¢ikarmayan malzemeler olmalidir.

4. Baglant1 ve tespit elemanlari: Tiim bina ve islerle ilgili her tiirli elektrik
tesisatini, bina veya yap1 tizerindeki her tiirlii cihaz ve giic desteklerinin
tespiti ve sabitlenmesi aski braketleri, braketler ve benzeri baglant1 elemanlar:
sismik kuvvetlere kars1 dayanikli olmalidir.

5. Uzatma kablolar1: Uzatma kablolar1 sadece tasinabilir cihazlar ve aydinlatma
i¢cin kullanilabilir. Uzatma kablolar1 higbir sekilde kalict degildir. Uzatmalara
iligkin hiikiimler; mevcut ve yeni binalarin, insaat halindeki binalarin ve
mevcut binalarin tadilatlari, modernizasyon ve renovasyon calismalari

kapsaminda uygulanmalidir [37].
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3.5.5. Aktif yangin giivenligi 6nlemleri

Erken uyari: Duman ve 1s1 dedektorlii erken uyari sistemleri, nispeten kiigiik ve
kolayca sondiiriilen bir yangina karsi uyarir. Kiigiik yanginlar daha az hasar verdigi
ve binayr tahrip etmedigi i¢in canlilara ¢ok az zarar verir. Bir yangin alarm
sisteminin elemanlar1 iice ayrilir: giris cihazlari, degerlendirme birimi ve ¢ikis
cihazlar. Giris aygitlari, duman ve sicaklik dedektorleri ve diigmeler gibi fiziksel
uyaranlart taniyan aygitlardir. Bu cihazlardan gelen alarmlar merkezi bir
degerlendirme iinitesinde (panel) toplanir. Panel iizerinde tanimlanan parametrelere
ve programlara gore degerlendirilen uyarilar sayesinde ¢ikis cihazlar iizerinden
gerekli Onlemler alinmaktadir. Cikis cihazlari, ses ve 1sik cihazlarinin yani sira
havalandirma kontrolii i¢in ¢ikislar1 veya itfaiyecilere telefon bildirim cihazlar

igerebilir [37, 47].

D1s mekan yangin koruma sistemleri: Merkezi su tedarik sistemleri sadece icme ve
sthhi su temini i¢in degil, ayn1 zamanda yangindan korunma i¢in de kullanilir. Ag
tizerinde sadece terminaller ve bu terminallerin kurulu oldugu borular kurulacaktir.
Dis cephe yangin koruma sistemleri iki gruba ayrilir: sabit su dagitim sistemleri
(6rnegin borular, kapama vanalari, hidrantlar) ve tasinabilir cihazlar (6rnegin borular,

mizraklar, vana agma salterleri) [37, 48].

3.5.6. Yangin sondiirme sistemleri

Yangin sondiirme sistemleri asagidaki sekilde gdsterilmistir [48]:

- Sabit boru sistemleri: Sabit boru sistemlerinden gelen suyu iceren A sinifi
yanginlar1 onlemek i¢in bina iginde sabit boru tesisati, yangin dolaplar1 ve
borularin montaji.

- Otomatik sprinkler sistemleri: Yangin durumunda sprinkler sistemleri
otomatik olarak devreye girer. Yangimin neden oldugu 1s1 veya bir cam
sisedeki sivinin 1s1 etkisi altinda genlesmesi ve sise kirilmasi nedeniyle kati

baglayict eleman eridiginde, su agilir ve yangin alanma akar. Her 10-20
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metrekarede bir ¢esme tavsiye edilir. Amerikan kurulusu NFPA'nin
arsivlerine gore sprinkler sistemlerinin 80.000'den fazla yanginda %96,2 gibi
tatmin edici bir oranda yangimnlar1 sondiirdiigii gozlemlenmistir. Ayrica
incelenen on vakadan altisinda sprinkler sistemleri yanginlari insan
midahalesi olmadan kontrol edebilmistir. Sprinkler sistemlerinin ana
kullanim alanlari, suyun fazla zarar vermedigi otel odalari, magazalar, agac,
lastik ve tekstil endiistrileridir.

Kopiik-Su  Sprinkler Sistemleri: Kopiik-su sprinkler sistemleri, baskin
sprinkler sistemlerine benzer ancak bu sistemlerde sondiirme sivisi olarak
sprinklerlerden su yerine kopiik dokerler.

Kalic1 olarak kurulan kuru séndiirme sistemleri: Sivi veya gaz yanginlarinin
olusabilecegi ve diger sondiirme sistemlerinin etkisiz oldugu durumlarda
kullanilir. Sistem kuru toz kaynagi ve buna bagli sabit hortumlardan
olugsmakta olup yangin dedektorleri ile manuel veya otomatik olarak devreye
girebilmektedir. Kuru kimyevi tozlar nitrojen veya karbondioksit ile yliksek
basingta akigkanlagtirilir ve yangin mahalline bosaltilir.

Karbondioksit sondiiriiciiler: CO2 gazi piyasadaki en verimli sondiirme
gazidir ve yalitkan, renksiz ve kokusuz bir gazdir. Hem sogutucu hem de
bogucu bir gaz oldugu i¢in yangmin temel gereksinimleri olan sicaklik ve
oksijeni bloke ederek iki sekilde calisir. Jeneratdr odalari, kontrol odalari,
kontrol kabinleri vb. yerlerde kullanima uygundur [37, 49].

Portatif yangin soOndiiriiciiler: Her tiirli yangmma ilk miidahale i¢in
kullanilirlar. Sondiirme ajan1 olarak CO2, kopiik, su, kuru kimyevi toz
kullanilabilir. Sistem 2, 6, 12 kg'lik portatif kaplarda tedarik edilmektedir.
Yanan malzemenin niteligine gore uygun yangin sondiiriicii tipinin seg¢ilmesi

sartiyla diger yangin sondiirme sistemleri ile birlikte kullanilabilirler [48].



BOLUM 4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Calismanin Amaci

Bu calismanin amaci; Tekstil sektorii tiretim asamalarinda karsilagilan yangin
tehlikeleri, bu risklerin temel nedenleri ve bu risklere karsi alinan Onlemler
aragtirmaktir.  Yangin tehlikelerine dair departmanlar bazinda tehlikelerin
belirlenmesi ve bu tehlikelere karsi alinabilecek giivenlik 6nlemleri, yangin tiiriine
gore korunma sekilleri belirlenmesine, iiretim silirecinin daha verimli, daha etkin,

daha emniyetle yiiriitilmesine katkida bulunmak olacaktir.

4.2. Cahsmanin Onemi

Sakarya ilindeki tekstil sektoriiniin ana fabrikalarindan biri ziyaret edilerek, bu
fabrikada son yillarda ¢ikan yanginlarin kayitlar1 incelenmekte, calisanlarla
goriisiilerek bilgiler elde edilmekte, olaya iliskin veriler tartisilmakta ve hangi
giivenlik ihlallerinin gergeklestigi tespit edilmektedir. Onceki yanginlarin bir sonucu
olaya neden olan temel sorunlar tanimlanarak, ¢oziim olarak alinabilecek alternatif
onlemler listesi olusturulmakta, yangin sonrasi alinan onlemlerin bu eksikliklere
uygun olup olmadig1 kontrol edilerek alternatif dnlemler listesi degerlendirilmekte ve

en uygun olanidir.

4.3. Calismanin Konusu

Tekstil Fabrikalarinda Yangin Tehlikesi Yangindan Korunma Ve Giivenlik Onlemleri
“Ornek Vaka Analizi”dir.
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4.4. Cahismanin Yontemi

Bibliyografik arastirma, tezin hazirlanmasinda en Onemli yontem olarak
sunulmaktadir. Arastirma silirecinde ilimizdeki ana tekstil fabrikalarindan birinin
ziyaret edilmesi ve saha calismasi yapilmasi planlanmaktadir. Gegmisten gliniimiize
bu fabrikada meydana gelen yanginlarin kayitlar incelenir, yanginlarin nedenleri
listelenir, calisanlarla goriisiilerek bilgi alinir, gliniimiizde ortaya ¢ikabilecek benzer
sorunlarin ¢6ziimiine yardimci olmak i¢in vaka analizi yapilir ve toplanan verileri
kullanarak gerekli onlemleri uygun sekilde almaktir. Gerekirse ilgili kurumlarla

goriismeler yapilmasi planlanmaktadir.

4.5. Calismanin Bulgular:

45.1. Firma tamitimlari

- Isyeri 1:

- Calisan Sayisi: 835

- Uretim Prosesi: Dikim, Kalite, Utii, Paketleme, Sevkiyat, Depo, Leke
Cikarma, Yikama

- Kullanilan Makinalar: AMS Makinesi, Etiketleme Makinesi, Basma Etiket,
llik Cakma, Iplik Temizleme, Yikama, Leke Cikarma, Detektdr, Fixe

Kurutma.

Fabrika i¢i bakimlar i¢in yillik bakim plan1 hazirlanmakta, hazirlanan plan
dogrultusunda firma i¢i bakimlar yapilmaktadir. Ayrica fabrika disindan gelen yetkili
firma tarafindan da yilda 1 kez olmak iizere bakimlar yapilmaktadir. Yilda 1 kez
OSGB kurulusundan yetkili kisi tarafindan yangin egitimi verilmektedir. Acil durum
planlar1 mevcuttur. Caliganlarin egitimi (arama-kurtarma, tahliye, ilk yardim,
yanginla miicadele), calisanlar arasindan (ilk yardim, yanginla miicadele, tahliye,
arama kurtarma) ekipleri belirlenmistir. Vardiyada c¢alisan bdliim calisanlarinin acil

durum egitimleri mevcuttur ve giivenlik personellerinde de bu egitimler mevcuttur.
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Her y1l igyerlerinde acil durum tatbikatlar1 yapilmaktadir. Hazirlanan tahliye planlari
her boliimde asili bulunmaktadir. Firma dogal havalandirma ile havalandiriimaktadir.
Isletmede 151n tipi duman detektorii (Beam) bulunmaktadir. Isyeri 1’ de depolama
alan1 icerisinde forklift akiilerinin sarj edildigi goriilmustiir. (durum ilgililerle
paylasilmistir). Acil ¢ikis kapilart tanimli, hem levha hem de 151kl sekildedir. Baski

ve leke ¢ikarma makine baglarinda lokal havalandirma mevcuttur.

Isyerinde de tanimli meslek hastaligi bulunmamaktadir. Isletmede yiiksek gerilim
isletme sorumluluk belgesine sahip uzmanlar1 vardir. Firmada topraklama kontrolleri
hem kendi i¢ginde hem de disaridan yetkili firma tarafindan yapilmaktadir. Isletmede
yildirrm diismesi sonucu olusabilecek yanginlarin O6nlenmesi adina paratoner
bulunmakta, paratoner etki alan projesi hazirlanmis olup tiim fabrika sinirlarim

kapsamaktadir. Yilda bir periyodik kontrolleri yaptirilmaktadir.

Uretim alaninda statik elektrik icin asagida gdsterilen bakir levha mevcuttur. 1 nolu
isletmede baz1 kisimlarda exproof bazi kisimlarda agik florasan seklinde oldugu
goriilmiistiir. Tlgilerle konusuldugundan aydinlatmalarda revizyon baslatildigi, boliim
bolim yenileme yapildigi sdylenmistir. Boyahane ve leke c¢ikarma iglemlerinin
yapildig alanda, kullanilan boyarmadde, asit, solvent, tiner, kostik gibi kimyasallarin
tiretim sahasindan bagimsiz, giivenli ve kimyasal maddelerin giivenli depolanmasi
standartlarina uygun bir depolama alaninda bekletildigi gozlemlenmektedir. Tiim
kimyasallar, kimyasal depolama alaninda Malzeme Giivenlik Bilgi Formlarina

(MSDS) gore depolanmaktadir. Kimyasal depo alaninin kapisi kilitli bulunmaktadir.

Alana sadece yetkilendirilmis kisinin erisimi bulunmaktadir. Kimyasal malzeme
deposunda malzemelerin birlikte depolanabilirdik  kriterleri goz Oniinde
bulundurulmaktadir. Depolamadan kaynakli riskleri tamamen ortadan kaldirmak i¢in
sekilde gosterilen depolama matrisi kullanilmaktadir. Kimyasallarin depolama
matrisleri Kimyasal depo girisi ve depo i¢ duvarinda asili bulunmaktadir. Baz1 asma

katlarin alt kisimlarinda sprinkler olmadig1 gozlenmis, ilgililerle goriistilmiistiir.
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Firma da artan {iretim sonucu yeni sahalar a¢ilmis, asma katlar yapilmis ve yeni
islem basamaklar1 olusturmus bunun sebebi ile sprinklerler iist kisimlarda kalmistir.
Olas1 bir yangin durumunda alt kisimlara su ulasamayacagi i¢in yangin yayilimi
hizlanacaktir, sprinkler gerekli sondiirmeyi saglayamayacak ve yangin yayilimini
engelleyemeyecektir. Uretim alan1  icerisinde tepelerde elektrikli 1siticilar
goriilmiistiir. Bu 1siticilarin tiretim alani i¢inde olusu yiiksek yangin riskine sebebiyet
vermektedir. Ayrica bu isiticilar manuel acilip kapatilmaktadir. Isiticilarin molaya

c¢ikislarda ya da is paydosunda agik birakilmasi sonucu yangin meydana gelebilir.

Elektrikli ve benzeri agik rezistans sistemi ile ¢alisan 1siticilarin kullanilmasi uygun
degildir. Bunun yerine merkezi fan sistemi ile calisan 1sitma sistemleri tercih
edilmelidir. Leke ¢ikarmada kullanilan aerosoliin yanicilik 6zelligi yiliksektir. Ayrica
alanda agik rezistansli isitict kullanilmaktadir. Leke ¢ikarma isleminde kullanilan
aerosoliin yanicilik 0Ozelligi bulunmasi ve kullanilan agik rezistansli 1siticinin
aerosolle temast sonucu yangin c¢ikma olasiligi yiiksektir. Trafo ve iitiiciilerin

zemininde yalitkan paspas mevcuttur. [50].

- Isyeri 2:

- Calisan Sayis1: 637

- Uretim Prosesi: Boyama, Baski, Kalite, Utii, Paketleme, Kesim, Nakis

- Kullanilan Makinalar: AMS Makinesi, Yikama, Leke Cikarma, Detektor, Fixe
Kurutma, Kumas Kesme, Ahtapot (Boyama), Kumas Kesme, Cutter (Kumas

Kesme),

Yilda 1 kez OSGB kurulusundan yetkili kisi tarafindan yangin egitimi verilmektedir.
Acil durum planlart mevcuttur. Calisanlarin egitimi (arama-kurtarma, tahliye, ilk
yardim, yanginla miicadele), ¢alisanlar arasindan (Ilk yardim, yanginla miicadele,
tahliye, arama kurtarma) ekipleri belirlenmistir. Vardiyada c¢alisan bolim
calisanlarinin acil durum egitimleri mevcuttur ve gilivenlik personellerinde de bu
egitimler mevcuttur. Her yil isyerlerinde acil durum tatbikatlar1 yapilmaktadir.
Hazirlanan tahliye planlari her béliimde asili bulunmaktadir. Fabrika i¢i bakimlar i¢in

yillik bakim plani hazirlanmakta, hazirlanan plan dogrultusunda firma i¢i bakimlar
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yapilmaktadir. Ayrica fabrika disindan gelen yetkili firma tarafindan da yilda 1 kez
olmak iizere bakimlar yapilmaktadir. Firma da dogal havalandirma ile

havalandirilmaktadir. Isletmede de 151n tipi duman detektorii (Beam) bulunmaktadir.

Isyerinde de tanimli meslek hastaligi bulunmamaktadir. isletmede de yiiksek gerilim
isletme sorumluluk belgesine sahip uzmanlar1 vardir. Firmada topraklama kontrolleri
hem kendi i¢inde hem de disaridan yetkili firma tarafindan yapilmaktadir. Isletmede
de yildinm diismesi sonucu olusabilecek yanginlarin 6nlenmesi adina paratoner
bulunmakta, paratoner etki alan projesi hazirlanmis olup tiim fabrika sinirlarini
kapsamaktadir. Yilda bir periyodik kontrolleri yaptirilmaktadir. Uretim alaninda
statik elektrik i¢cin asagida gosterilen bakir levha mevcuttur. 2 nolu isletmede
aydinlatmalarin tamami exprooftur. 2 nolu isyerinde baski bolimii sebebi ile
patlamadan korunma dokiimani mevcuttur. Yangin tiipleri yilda 2 kez yetkili firma

tarafindan kontrol yapiliyor ve yangin tiipleri aylik kontrol formuna isleniyor.

Boyahane ve leke ¢ikarma islemlerinin yapildig: alanda, kullanilan boyarmadde, asit,
solvent, tiner, kostik gibi kimyasallarin iiretim sahasindan bagimsiz, gilivenli ve
kimyasal maddelerin giivenli depolanmasi standartlarina uygun bir depolama
alaninda bekletildigi gozlemlenmektedir. Tiim kimyasallar, kimyasal depolama

alaninda Malzeme Giivenlik Bilgi Formlarina (MSDS) gore depolanmaktadir.

Kimyasal depo alaninin kapist kilitli bulunmaktadir. Alana sadece yetkilendirilmis
kisinin erisimi bulunmaktadir. Kimyasal malzeme deposunda malzemelerin birlikte
depolanabilirdik kriterleri goz onilinde bulundurulmaktadir. Depolamadan kaynakli
riskleri tamamen ortadan kaldirmak icin sekil 4.2° de gosterilen depolama matrisi
kullanilmaktadir. Kimyasallarin depolama matrisleri Kimyasal depo girisi ve depo i¢
duvarinda asili bulunmaktadir. Baz1 asma katlarin alt kisimlarinda sprinkler olmadig:
gozlenmis, ilgililerle gorlisiilmiistiir. Firma da artan iiretim sonucu yeni sahalar
acilmis, asma katlar yapilmis ve yeni islem basamaklari olusturmus bunun sebebi ile
sprinklerler {ist kisimlarda kalmistir. Olas1 bir yangin durumunda alt kisimlara su
ulasamayacag1 icin yangin yayilimi hizlanacaktir, sprinkler gerekli sondiirmeyi

saglayamayacak ve yangin yayilimini engelleyemeyecektir. Uretim alani igerisinde
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tepelerde elektrikli 1siticilar goriilmiistiir. Bu 1siticilarin iiretim alani i¢inde olusu
yiikksek yangin riskine sebebiyet vermektedir. Ayrica bu isiticilar manuel agilip
kapatilmaktadir. Isiticilarin molaya ¢ikislarda ya da is paydosunda agik birakilmasi
sonucu yangin meydana gelebilir. Elektrikli ve benzeri acik rezistans sistemi ile
calisan 1siticilarin kullanilmasi uygun degildir. Bunun yerine merkezi fan sistemi ile
calisan 1sitma sistemleri tercih edilmelidir. Leke ¢ikarmada kullanilan aerosoliin

yanicilik 6zelligi yliksektir. Ayrica alanda acik rezistansli 1sitic1 kullanilmaktadir.

Leke c¢ikarma isleminde kullanilan aerosoliin yanicilik 6zelligi bulunmast ve
kullanilan agik rezistansli 1siticinin aerosolle temasi sonucu yangin ¢ikma olasiligi

yiiksektir. Trafo ve iitiiciilerin zemininde yalitkan paspas mevcuttur.

4.5.2. Tesis tanitim

Sakarya’da bulunan iki fabrikada faaliyet gosteren bir triko imalat firmasidir. Her iki
tesis de segici bir miisteri tabaninin ihtiyaclarini karsilayan kaliteli giysiler liretmeye

devam etmek i¢in gerekli teknoloji ve sistemlerle donatilmistir.

4.5.3. Kumas iiretimi

Dokuma kumaslar i¢in Tiirkiye'deki ve yurtdigindaki biiyilik tedarik¢ilerle stratejik
iligkilerimiz bulunmaktadir. Yenilikleri pazara sunuldukga siirekli olarak izlemekten
sorumlu teknik bir arastirma ve gelistirme ekibimiz var. Ekip tliyeleri, mevcut en son
elyaf, iplik, 6rme, boyama ve terbiye teknikleri ve bunlarin dahili olarak en iyi nasil

uygulanacag lizerinde ¢aligmaya odaklanmistir.

4.5.4. Boyama

Boyama ve Terbiye Tesisi, ¢cok sayida prestijli 6diil kazanmis, diinyaca tinlii bir

boyama tesisidir. Tesisler ayrica uluslararasi {ine sahip perakendeciler icin tescilli

bagimsiz bir test merkezidir.
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4.5.5. Konfeksiyon iiretimi

Modern, amaca yonelik fabrikalarimizda hedefimiz, {iriin ve hizmetlerin s6z
verdigimiz kalite ve glivenlik standartlarin1 karsilamasini ve miisteri memnuniyetinin
devamimi saglamak ic¢in teslimatin zamaninda yapilmasini  saglamaktir.
Hammaddeden sevkiyata hazir iirline kadar iiretimin tiim asamalari, hatalarin tespit

edilmesinden ¢ok, hatalarin olusmadan 6nlenmesi amaciyla takip edilmektedir.

Uretim birimlerindeki mini laboratuvarlarimiz, kalite ve giivenlik standartlarina
stirekli uyumu garanti eder. Calisanlarimizin yetenekleri ve becerileri en biiyiik
varligimizdir ve bunu siirekli egitim, dogru ara¢ ve geregler ve benzersiz bir saglik
ve giivenlik ortamu ile destekliyoruz. Tasarimdan gelistirmeye, 6n seriden teste ve
seri iiretime kadar iletisim, tiim departmanlarin anlayip birlikte ¢alismasini ve ayni
amag i¢in ¢alismasini saglamada ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir. Modern fabrikalar,
makineler ve ekipmanlar, giivenli ve temiz caligsma kosullar1 ve son derece iiretken
operatorler, yliksek fabrika iretkenligi saglar. Diisiik envanter, diisiik maliyetli,

yiiksek kaliteli hedeflere hizli ¢ikti ile ulasilmasini saglar.

4.5.6. Baski nakis iiretimi

Giyim tiiretimine moda degeri katmak moda endiistrisinin olmazsa olmazidir. Tekstil
sirketi, kart stogu ve dijital baski, nakis ve arma gibi ¢esitli nakis teknikleri ve
tasarimlar ile siireci yiikseltiyor. Bunun tiim biiylik pazarlarda biiyiiyen bir sorun
oldugunun bilincinde olarak, kullanilan kimyasallar iretildiginde, kullanildiginda
veya atildiginda saglik veya g¢evre icin hicbir risk olusturmaz. Miisterilerimiz ayrica
donanimli tesislerimiz ve deneyimli ortak sirketlerimiz araciligiyla sagladigimiz en
son yikama ve boyama tekniklerinden de faydalanmaktadir. Tekstil sirketinin kalite
stirekliligi garantisi dokuma ve orme giysiler i¢cin gecerlidir. Sirket ici baski ve
doniistiirme tesisleri, liriin gelistirmeden baslayarak miisteri isteklerine daha hizh
yanit verilmesini saglar. Miisterilerimize grafik tasarim kaynaklar1 sagliyoruz veya

gelistirme i¢in bize kendi tasarimlarim1 gonderebilirler. Tiim baski veya nakislarin
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ayni kalitede oldugu ve en son iiriin giivenlik standartlar1 kullanilarak yapildig1 goniil

rahatlhigiyla gilinler i¢inde eksiksiz bir koleksiyon tamamlanabilir.

4.5.7. Kalite politikalar:

Kisaca sirket politikalari, miisterilerimizle mutabik kalinan spesifikasyonlara uygun
iriinleri gergeke¢i ve pazarlanabilir bir maliyetle liretmek ve zamaninda teslim
etmektir. Politikanin uygulanabilmesi i¢in tespitten ¢ok hata dnlemeye dayali siirekli
bir iyilestirme programi izlenmelidir. Tiim ¢aliganlarimiz i¢in giivenli bir ¢alisma
ortam1 saglamak, miisteri glivenligini saglamak ve tiim siire¢ ve uygulamalarinin
cevresel igerigini bilerek {irlin giivenligi seviyesini siirekli izlemek kalite

politikamizin temelidir.

4.6. Firma Ziyaretleri Kapsaminda Genel Degerleme Bulgular:

Iki igyerinde de hem fabrika i¢i bakimlar icin yillik bakim plani hazirlanmakta,
hazirlanan plan dogrultusunda firma i¢i bakimlar yapilmaktadir. Ayrica fabrika
disindan gelen yetkili firma tarafindan da yilda 1 kez olmak iizere bakimlar
yapilmaktadir. 2 adet acil durum toplanma alant mevcuttur. Toz O&lgiimleri,
aydinlatma, termal konfor ve toz dl¢iimleri mevcuttur. Iki isyerinde de yilda 1 kez
OSGB kurulusundan yetkili kisi tarafindan yangin egitimi verilmektedir. Acil durum
planlart mevcuttur. Calisanlarin egitimi (arama-kurtarma, tahliye, ilk yardim,
yanginla miicadele), ¢alisanlar arasindan (ilk yardim, yanginla miicadele, tahliye,
arama kurtarma) ekipleri belirlenmistir. Vardiyada caligan boliim ¢alisanlariin acil

durum egitimleri mevcuttur ve giivenlik personellerinde de bu egitimler mevcuttur.

Her yil igyerlerinde acil durum tatbikatlar1 yapilmaktadir. Hazirlanan tahliye planlari
her boliimde asili bulunmaktadir. Her iki firma da dogal havalandirma ile

havalandirilmaktadir.

1. Dogal havalandirma, sicaklik ve atmosferin bilesimi agisindan giivenli ve

saglikli kosullar saglamadiginda, suni havalandirma saglanmalidir.
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2. Gerekirse tehlikeyi onlemek icin toz, gaz, buhar, buhar, sis veya dumanlarin
olustugu yerlerde yerel egzoz havalandirmasi saglanmalidir.

3. Tim kimyasal depolama alanlarinin yani sira asindirict piiskiirtme ve
puskiirtme atdlyelerinde havalandirma sistemleri kurulmali ve hava akisinin
kimyasallarin ve diger tehlikeli maddelerin taginmasi, karistirilmasi veya
kullanilmas gibi is¢ilerin gorevlerinden uzaga yonlendirilmesini saglamali ve
hava yoluyla bulasan hastaliklarin yayilmasin1 Onleyecek sekilde insa
edilmelidir.

4. Havalandirma sisteminin bakimi ve denetimi diizenli olarak yapilmalidir.

5. Isverenler, isin kapali alanlarda veya acik alanlarda yapildigi durumlarda
havalandirma tasarimina 6zellikle dikkat etmelidir. Ariza emniyetli sistemler
calismadiginda, tehlikeden uzaklagtirilabilmelerini saglamak igin risk
altindaki isciler gozetim altinda tutulmalidir. Giivenli ve saglikli kosullar
saglamak icin isyerlerini yeterince havalandirmak miimkiin degilse ve
calisanlarin kirleticilere maruz kaldigi durumlarda, is¢ilere uygun solunum

cihazlart saglanmalidir [50].

Her iki isletmede de 1s1n tipi duman detektorii (Beam) bulunmaktadir. Ciinkii proses
geregi kullanilan kumas parcalarimin olusturdugu hav veya toz aciga cikan
boliimlerde duman detektdrleri yanlig, alarm verebilmektedir. Bu durum goz oniinde
bulundurularak bu alanlarda duman detektoru tercih edilmeyip alev ya da 1s1
detektorleri kullanilmast uygun goriilmiistiir. Yiiksek yapilarda ise en uygun algilama

sistemi 151n (Beam) detektorleridir.

Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkindaki Yonetmelik Madde 99- (Degisik:
10.8.2009-2009/15316 K.)’a gore her boliimde yangin dolabi ile portatif yangin
sondiirticii ve diger sondiirme sistemleri mevcuttur. Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkindaki Yonetmelik Madde 94 (Degisik: 10.8.2009-2009/15316 K.)’a gore
tiretim alan1 icerisinde bazi yerlerde yangin dolabit ve yangin tiiplerine ulagimi
engelleyecek sekilde malzeme konuldugu goriilmiistiir. (Konu ilgili kisiler ile
paylasilmis, ve ulasima mani olan engeller kaldirilmustir). Isyeri 1° de depolama alani

icerisinde forklift akiilerinin sarj edildigi goriilmiistiir. (durum ilgililerle
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paylasilmistir). Acil ¢ikis kapilar: tanimli, hem levha hem de 1s1kl1 sekildedir. Baski

ve leke ¢ikarma makine baglarinda lokal havalandirma mevcuttur.

Her iki isyerinde de tanimli meslek hastaligi bulunmamaktadir. Kontrol sonucunda,
her iki isletmede de yliksek gerilim isletme sorumluluk belgesine sahip uzmanlari
vardir. Firmada topraklama kontrolleri hem kendi i¢inde hem de disaridan yetkili
firma tarafindan yapilmaktadir. Her iki isletmede de yildirnm diismesi sonucu
olusabilecek yanginlarin 6nlenmesi adina paratoner bulunmakta, paratoner etki alan
projesi hazirlanmig olup tiim fabrika sinirlarini kapsamaktadir. Yilda bir periyodik
kontrolleri yaptirilmaktadir. Uretim alaninda statik elektrik icin asagida gosterilen

bakir levha mevcuttur.

Sekil 4.1. Uretim alaninda bulunan statik elektrik levhasi

2 nolu isletmede aydinlatmalarin tamami exprooftur. 1 nolu isletmede bazi
kisimlarda exproof bazi kisimlarda agik florasan seklinde oldugu goriilmistiir.
llgilerle konusuldugundan aydilatmalarda revizyon baslatildigi, béliim yenileme
yapildig1 soylenmistir. 2 nolu igyerinde baski boliimii sebebi ile patlamadan korunma
dokiimani mevcuttur. Yangin tiipleri yilda 2 kez yetkili firma tarafindan kontrol
yapiliyor ve yangin tiipleri aylik kontrol formuna isleniyor. Boyahane ve leke

cikarma islemlerinin yapildig1 alanda, kullanilan boyarmadde, asit, solvent, tiner,
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kostik gibi kimyasallarin {iiretim sahasindan bagimsiz, giivenli ve kimyasal
maddelerin giivenli depolanmas1 standartlarina uygun bir depolama alaninda
bekletildigi gozlemlenmektedir. Tiim kimyasallar, kimyasal depolama alaninda
Malzeme Giivenlik Bilgi Formlarima (MSDS) gore depolanmaktadir. Kimyasal depo
alaninin kapist kilitli bulunmaktadir. Alana sadece yetkilendirilmis kisinin erigimi
bulunmaktadir. Kimyasal malzeme deposunda malzemelerin birlikte depolanabilirdik
kriterleri goz oniinde bulundurulmaktadir. Depolamadan kaynakli riskleri tamamen

ortadan kaldirmak i¢in sekilde 4.2” de gosterilen depolama matrisi kullanilmaktadir.

Kimyasallarin depolama matrisleri Kimyasal depo girisi ve depo i¢ duvarinda asili

bulunmaktadir.

TEHLIKELI MACDE DEFOLAKA MATRISE

E----+D
E+-+-G+

+ Bir arads dapoipabile = Eir pepddy depsianamas,
3 Ghwenlk Qnleml 2linmak kagdivia bir amada depolanasilin,

Sekil 4.2. Kimyasallar igin depolama matrisi

Bazi asma katlarin alt kisimlarinda sprinkler olmadigi goézlenmis, ilgililerle
gorlisiilmiistiir. Firma da artan iiretim sonucu yeni sahalar acilmis, asma katlar
yapilmis ve yeni islem basamaklari olusturmus bunun sebebi ile sprinklerler iist
kisimlarda kalmistir. Olast bir yangin durumunda alt kisimlara su ulagsamayacagi igin
yangin yayilimi hizlanacaktir, sprinkler gerekli sondiirmeyi saglayamayacak ve
yangmn yayilimmi engelleyemeyecektir. Uretim alami icerisinde tepelerde elektrikli
wsiticilar goriilmistiir. Bu 1siticilarin tiretim alani icinde olusu yiliksek yangin riskine

sebebiyet vermektedir. Ayrica bu 1siticilar manuel agilip kapatilmaktadir. Isiticilarin
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molaya c¢ikislarda ya da is paydosunda agik birakilmasi sonucu yangin meydana
gelebilir. Elektrikli ve benzeri acgik rezistans sistemi ile ¢alisan 1siticilarin
kullanilmasi uygun degildir. Bunun yerine merkezi fan sistemi ile ¢alisan 1sitma
sistemleri tercih edilmelidir. Leke ¢ikarmada kullanilan aerosoliin yanicilik 6zelligi
yiiksektir. Ayrica alanda acik rezistanshi 1sitict kullanilmaktadir. Leke c¢ikarma
isleminde kullanilan aerosoliin yanicilik 6zelligi bulunmasi ve kullanilan agik
rezistansli 1siticinin aerosolle temasi sonucu yangin ¢ikma olasiligi yiiksektir. Trafo
ve ltliciilerin zemininde yalitkan paspas mevcuttur. Firmada elektrik panosunda

yangin meydana gelmistir. Yangin anina ait gorseller asagida yer almaktadir.

Sekil 4.4. Yangina miidahale an1
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Sekil 4.5. Yanginin kontrol altina alinmast

Yasanilan yangm olayi ile ilgili, Uretim miihendisi, Is giivenligi uzmani, firmanin
elektrik islerini yapan yetkili firma, firmanin bakim onarim sorumlusu, calisanlar ve
yangina miidahale eden c¢alisanlarla goriisiilmiistiir. Yapilan goriismeler ve
incelemeler sonucunda yanginin elektrik panosunda bulunan kontaktorlerin saglam
baglanmamasi & gevsek olmasi sonucu gerceklesmis oldugu sonucuna varilmistir.

Tim elektrik dagitim panolari, kesiciler, salterler ve baglanti kutular1 tamamen
kapatilmali ve nemlenme, sivi ile temas, toz ve hav birikmesinden kaginilmalidir

[51].

Elektrik panosu iizerinde vana bulundurulmamali, klima tahliye hortumu, su tahliye
hatt1 gecirilmemeli. Elektrik kaynakli yanginlarin 6nlenmesinde ana panolarda
toroidal role veya 300 mA’lik yangindan korunma rdéleleri, tali panolarda kagak akim
roleleri bulunmalidir. Elektrik tesisatinin en az yilda bir kez yetkili kisiler tarafindan

periyodik kontrolleri yaptirilmalidir [52].

Elektrik tesisatinda topraklama noktalar1 bulunmali, kullanilan prizlerde toprak hatti
bulunmali, makine ve tazgahlarin govde topraklamalar1 yapilmali ve bu
topraklamalarin yilda bir kez yetkili kisilerce olglimleri yapilmalidir. Elektrik
panolar1 iizerinde zamanla kir, yag, toz ve benzeri partikiiller olusur. Bununla birlikte
nemlenme sorunu ile de karsi karsiya kalmir. Elektrik panolar1 temizlenmedigi

taktirde asir1 akim, kontrolsiiz gii¢ yliklenmeleri, kontaktorlerin ark yapmasi, elektrik
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kartlarinin ariza vermesi ve sistemin elektrik iletkenliginin artmasina sebebiyet
vermektedir. Bu gibi durumlarda ise sistemin c¢alismasi aksayabilir, patlamalar
yasanabilir ve istenmeyen yanginlar olusabilir. Bu sorunlarin 6niine gegebilmek i¢in
elektrik panolarimin temizlenmesi gerekmektedir. Panolarin temizligine dikkat
edilmeli, panolar diizenli olarak temizlenmeli. Kisaca, elektrik panolarinin periyodik
olarak temizliginin yetkili ve uzman kisiler tarafindan dogru tiriinlerle yapilmasi hem
elektrikle calisan makine ve techizatin 6mriinii uzatacak hem de patlama, yangin gibi
bliyiik hasar verebilecek durumlarin 6niine gegecektir. Temizlik yapmanin hizli ve en
kolay yolu olan temizleyici solvent, temizleme fircalari, yag emici ve toz alici
bezler, basin¢li hava, vakum makinalari gibi ¢esitli malzemelerle kullanilmaktr.
Temizleyici iriinler kullanilmadan once teknik bilgi ve malzeme giivenlik bilgi

formlar1 okunmalidir.

Trafolarda yangin soOndiiriicii jeller mevcuttur. Ana panoda troid role oldugu
goriilmiistiir. Trafo ve panolarda CO2 1ii yangin sondiiriicii mevcuttur. Pano yangini
sonucu firma tarafindan Onlem olarak; Prevento jel sondiirme ekipmani pano
icerisine monte edilmistir. Prevento jel; pano igerisine yerlestirilen otomatik yangin
sondiirme ekipmani igerisinde bulunan soliisyon 84 C sicakliginda faaliyete gecen ve

yangini sondiiren otomatik bir yangin sondiirticiidiir.

Cam ampiil otomatik olarak patlar agilir ve dagilan soliisyon yangini hemen sondiiriir
ve yangin sondiirme alanindaki dumani ortadan kaldirir. Soliisyon yeniden tutugmay1
onleyen bir kaplama seklinde yanginin sondiiriildiigli yiizeylerde kalmaya devam

eder ve boylelikle tekrar alevlenme meydana gelmez [53].
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Sekil 4.6. Prevento jel uygulanmis pano drnegi

Buna ek olarak, Gazli yangin séndiirme sistemleri; olduk¢a ince yapili olan FM200
gazli yangin sondiirme sistemleri kiigiik atdlyelerde, panolarda, bilgi islem
merkezlerinde, bilgisayar gibi teknik cihazlarin yogun olarak bulundugu ortamlarda,
miizelerde, petrol gaz tinitelerinin bulundugu yerlerde, metro gibi toplu tagima
aracglarinda kullanilabilir. Novec Gazli sistem, Argon, Argonite gazli (yar1 nitroje-yar1

argon gazi ile hazirlanan tiipler)
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Sekil 4.7. Gazli yangin sondiirme sistemleri 6rnek uygulama

Pano i¢i yangin sondiirme sistemleri de kullanilmaktadir. Pano i¢i yangin sondiirme
sistemleri, icerigi elektrik-elektronik olan panolarda koruma ve sondiirme islevini
yerine getiren sistemlerdir. Kiiciilk ebatta olmasi nedeniyle mikro sondiirme
sistemleri olarak da bilinmektedir. Kii¢iik panolarin kor noktalarinda baslama riski
bulunan yangmnlarin panonun biitiinline zarar vermeden hizli bir sekilde
sondiiriilmesini sagladigi icin, genel elektrik donanimini da giivence altina almis

olur.

Mikro nitelikli makro etkili olan pano sondiirme sistemleri 6nemli elektronik
pargalarin korunmasini da saglar. Yazilim tabanli islem yapan firmalarin donanimsal
materyallerini  koruyarak, iiretimin aksamasini engeller. Asagidaki sekilde

gosterildigi gibi sistemlerde pano yanginlarini 6nleme amagh kullanilmaktadir [54].
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Sekil 4.8. Pano i¢i yangin sondiirme sistemleri 6rnek uygulama

4.7. Ttfaiye Dairesine Ait Yangin Bulgular

Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi Itfaiye Daire Baskanlig1 ziyaret edilerek yangin kayit
ve rapor birimi ile goriisiilerek Sakarya merkez ve ilgelerinde meydana gelen yangin
vakalarma iliskin hazirlanan dosyalardan birkaci incelenmistir. Yapilan inceleme
neticesinde bir yangin hadisesi vuku buldugunda yangin olay yeri raporuna istinaden
yangin raporu hazirlandigi, yangma dair alinan bilgiler rapor nosu ile da itfaiye
idaresi rapor birimi tarafindan kullanilan bir programa olaya iliskin verilerin girilerek
olusturuldugu ve sonrasinda rapor ¢iktisinin alinip dosyalandigi tespit edilmistir.
Itfaiye idaresi tarafindan miidahale edilen olay tiirli oldukca fazla olup (arag, is
makinesi trafik kazasi sonucu yanma, kedi-kopek kurtarma, sel-su baskini, isyeri-
orman-cOp-aniz yanginlari vb.) bu olaylara iliskin kayitlarin sadece kronolojik olarak

dosyalandig1 goriilmiistiir.
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Bu baglamda 2017-2021 yilina iliskin gerceklesen yangin verileri igyerlerinde
meydana gelen yangin cinsleri ve yangin ¢ikis nedenleri incelenmis ve asagidaki
sekilde gosterilen veriler derlenmistir. Yangin kayitlarinin incelenmesi neticesinde
2021 yilinda; 3171 yangin vakast meydana geldigi, bunlarin 207 adedinin isyeri
fabrika ve atdlye yangini oldugu ve adedinin de tekstil sektdriine ait isyerlerinde
meydana geldigi anlagilmistir. itfaiye ile yapilan goriisme neticesinde, dogru
miidahale i¢in; Firma igerisinde ne tiretildigi agik¢a belirtilmeli. Eger firma sonradan

farkl1 bir {iriin iiretimine gectiyse bunu da belirtmesi gerektigidir.

Aksi takdirde tiim bunlarin fabrika ile ilgili yapisal ve iiretimsel bilgi alinamamasi
miidahaleyi yavaslattigi, yangin sondiirme esnasinda deneme yanilma yapilarak
sondiiriicii belirlenmesine ve siirecin uzamasina sebep oldugu anlasilmistir. 2018,
2019 ve 2020 yillar1 boyunca endiistriyel yangin ve patlamalarda 6ne ¢ikan sektorler
degismemis olup en ¢ok endiistriyel yangin ve patlama olan sektor 2018 yilinda
tekstil, 2019 yilinda metal olurken, 2020 yilinda ise agac, kagit, mobilya olmustur.
Bu konuda ayrintili bir karsilastirmay1 daha saglikli yapabilmek igin, sektoru tespit
edilemeyen yangin ve patlamalar1 ¢ikarip, geriye kalan yangin ve patlamalardaki

yiizdesel dagilima bakmamiz gerekmektedir.

Tekstil sektort, 2018 yilinda sektoru tespit edilen yangin ve patlamalarin %27’sini,
2019 yilinda %13’iinii, 2020 yilinda ise %18’ini olugturmaktadir. Metal sektort ise
2018, 2019 ve 2020 yillarinda sirasiyla %18’in1, %16°s1n1, %14’{inii olugturmaktadir.
Agac, Mobilya ve Kagit sektoriine bakildiginda ise, siirekli bir artig, egilimi mevcut
olup, 2020 yil1 i¢in %23 ‘liik bir oran ile en ¢ok yangin ve patlamanin yasandig
sektor olmustur [55].
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Tablo 4.1. 2021 yili itfaiye verileri

2021
YANGIN CINSLERI ADET YANGIN CIKIS NEDENLERI ADET

Bina 653 Elektrik Kisa Devre 419
Orman 33 Sigara 38
Ot, Talas, Aniz, Cop, Calilik 1387 Baca ve Kalorifer 291
Arag, Is Makinesi, Vagon 303 Ocak ve Soba 84
Ardiye ve Depo 52 Akaryakit-Lpg Parlamasi 38
Isyeri, Atolye Fabrika 207 Kivileim Sigramasi 201
Ahir ve Samanlik 44 Sabotaj 10
Prefabrik Bina Baraka Konteynir 60 Yildirim Diigmesi 1
Bahge 49 Bilingli Yakma 1068
Diger, Hurda, Trafo, Lastik, Yangin Ted 383 Trafik Kazas1 Sonucu Yanma 23

Tespit Edilemeyen 998
Toplam Yangin Sayisi 3171 Toplam Cikis Nedeni 3171

Tablo 4.2. 2020 y1l1 itfaiye verileri

2020
YANGIN CIiNSLERI ADET YANGIN CIKIS NEDENLERI ADET

Bina 662 Elektrik Kisa Devre 386
Isyeri, Atdlye, Fabrika 179 Baca Kalorifer 276
Arag, Is Makinesi, Vagon 285 Ocak Soba 76
Ardiye ve Depo 50 Akaryakit-LPG Parlamasi 44
Ahir ve Samanlik 52 Kivilcim Sigramast 301
Prefabrik Bina Baraka 57 Sigara 68
Bahge 110 Sabotaj 19
Orman 95 Yildirim Diismesi 3
Aniz, Ot, Copliik Calilik 2299 Bilingli Yakma 1732
Diger, Hurda, Trafo, Lastik, Yangin Ted 452 Trafik Kazas1 Sonucu Yanma 29

Tespit Edilemeyen 1307
Toplam Yangin Sayisi 4241 Toplam Cikis Nedeni 4241

Tablo 4.3. 2019 yil1 itfaiye verileri

2019

YANGIN CINSLERI ADET YANGIN CIKIS NEDENLERi ADET
Bina 669 Elektrik Kisa Devre 288
Orman 44 Sigara 25
Ot, Talas, Aniz, Cop, Calilik 2102 Baca ve Kalorifer 278
Arag, Is Makinesi, Vagon 263 Ocak ve Soba 59
Ardiye ve Depo 49 Akaryakit Parlamasi 8
Trafo Yangin 25 LPG Parlamas1 36
Isyeri Atdlye Fabrika 204 Kivileim Sigramast 187
Prefabrike Bina 8 Sabotaj 19
Ahir ve Samanlik 50 Yildirim Diismesi 5
Hurda 4 Bilingli Yakma 889
Bahge 56 Trafik Kazas1 Sonucu Yanma 37
Baraka 59 Tespit Edilemeyen 1816
Asilsiz Thbar 289 Asilsiz ihbar 289
Diger 114

Toplam Yangin 3936 Toplam Cikis Nedeni 3936
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Tablo 4.4. 2018 yili itfaiye verileri

2018

YANGIN CINSLERI ADET YANGIN CIKIS NEDENLERI  ADET
Bina 622 Elektrik Kisa Devre 310
Orman 24 Sigara Izmariti 30
Ot, Talas, Aniz, Cop, Calilik 1549 Baca ve Kalorifer 277
Arag, Is Makinesi, Vagon 224 Ocak ve Soba 52
Ardiye ve Depo 55 Akaryakit Parlamasi 3
Trafo Yangini 42 LPG Parlamast 40
Isyeri, Atolye Fabrika 241 Kivileim Sigramasi 131
Prefabrike Bina 28 Sabotaj 15
Ahir ve Samanlik 41 Yildirim Diigmesi 11
Hurda 11 Bilingli Yakma 639
Bahge 64 Trafik Kazasi 27
Baraka 41 Tespit Edilemeyen 1436
Asilsiz Thbar 256 Asilsiz Ihbar 256
Diger 29
Toplam Yangin Sayisi 3227 Toplam Cikis Nedeni 3227

Tablo 4.5. 2017 yil1 itfaiye verileri

2017
YANGIN CIiNSLERI ADET YANGIN CIKIS NEDENLERi  ADET
Bina 794 Elektrik Kisa Devre 390
Orman 61 Sigara Izmariti 60
Ot, Talas, Aniz, Cop, Calilik 1987 Baca ve Kalorifer 338
Arag, Is Makinesi, Vagon 315 Ocak ve Soba 100
Ardiye ve Depo 47 Akaryakit Parlamasi 4
Trafo Yangini 74 LPG Parlamast 53
Isyeri, Atdlye Fabrika 232 Kivilcim Sigramasi 152
Prefabrike Bina 24 Sabotaj 42
Ahir ve Samanlik 52 Yildirim Diismesi 15
Hurda 6 Bilingli Yakma 753
Bahge 66 Trafik Kazasi 18
Baraka 52 Tespit Edilemeyen 1785
Asilsiz ihbar 287 Asilsiz ihbar 287

Toplam Yangin Sayisi 3997 Toplam Cikis Nedeni 3997




BOLUM 5. TARTISMA VE SONUC

Isletmelerin planlanmasinda alanlar béliiniirse, bir yangin c¢iktiginda diger mahale
sigramasi engellenebildigi gibi, yanginin kisa siirede yayilmasi da engellenebilir.
Itfaiye ekipleri 2017 — 2021 yillar1 aras1 yangin verilerini degerlendirildiginde, cogu
isyeri yangminin kaynagmin elektrik, baca ve 1sitma sistemi kaynakli oldugu
belirlendi. Elektrik tesisatlarinin ve 1sitma sistemlerinin diizenli bakim ve
kontrollerinin yapilmamasi, ¢alisma sirasinda is gilivenligi kurallarina uyulmamast,
elektrik ve 1sinmadan kaynaklanan yanginlarin artmasina neden olur. Mekanik
kivileimlar ve asir1 1sinmadan kaynaklanan kazalari, elektrik kivilcimlarindan
kaynaklanan yanginlar ve patlamalar takip eder. Yanginlarin ana nedeni baca

yanginlaridir.

Ulkemizdeki yanginlarin %8'i bacalardan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle bacalarin
temizligi ve izolasyonu ¢ok Onemlidir. Dogalgazli somineler yilda bir kez, normal
somineler yilda iki kez, restoran ve kafeterya somineleri iki haftada bir lisansh
miiteahhitler tarafindan temizlenmelidir. Catlak bacalar onarilmali, tikanmis bacalar
acilmalidir. Bu c¢alisma kapsaminda, pamuklu kumas isleyen tekstil endiistrisinin
igyerlerinde olusabilecek yangin riskine iligskin tehlikeler belirlenmis ve belirlenen

her bir iiretim hatti i¢in frekans diizeyine gore tehlikeler belirtilmistir.

En yaygin olanlan elektrik ve temizlikle ilgili yangin tehlikeleridir ve egirme,
boyama, dokuma ve egirmede tehlikeler tespit edilmistir. Bu iki tiir tehlikeye ek
olarak, kaynak yapmak ve sigara igmek de tehlikelerdir [37]. Calismanin sonuglar1 su
sekildedir:
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Tekstil sektoriinde yangin riskini ortadan kaldirmak i¢in firmadaki tim
makine ve ekipmanlarin temizligi, mekanik ve elektrik bakimlari i yerlerinin
temizligi kadar 6nemlidir. Diizenli bakim kesintiye ugramamalidir.

Calisma alaninda tiftik ve toz i¢in yeterli emis olmali ve klimanin bakimi ve
temizligi diizenli olarak yapilmalidir.

Makinenin hareketli pargalarinda sikismadan kaynaklanan tutusmay1
onlemek, lif ve tiftik birikimini dnlemek i¢in periyodik temizlik kesintisiz ve
verimli bir sekilde yapilmalidir.

En yaygin tehlike tiirli olan forklift akii sarji, iiretim hattinin disinda kapali,
havalandirilmis bir alanda yapilmalidir.

Elektrik 6nemli bir tutusma kaynagi olabileceginden, makinelerin sasi ve
prizlerinin topraklanmasi, dagitim tablolarindaki uygun kacak akim roleleri
kullanilarak giivenli bir sekilde yapilmali ve elektrik risklerine karsi gerekli
onlemler alinmalidir.

Dagitim panolart kapali tutulmali ve dagitim panolarinda lif ve toz
birikmesini 6nlemek i¢in 6nlemler alinmalidir [37].

Aydinlatma armatiirleri kapatilmalidir.

Firma igerisinde veya yakin cevresinde, belirlenmis olan acil durumlari
etkileyebilecek veya yeni acil durumlarin ortaya ¢ikmasina neden olacak
degisikliklerin meydana gelmesi acil durum plani tamamen veya kismen

yenilenmelidir.

Yapilan bu ¢alisma ile tekstil sektoriinde faaliyet gosteren firmalarda yangin riskine

yol acabilecek tehlike kaynaklari belirlenerek yangin meydana getirecek olaylarin

¢ikmasina engel olacak sekilde ¢6ziim onerileri sunulmustur.
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