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OZET

Anahtar kelimeler: Harita indirgemesi ve siralanmasi, Biiyiik veri analizi, Harita
simirlama, Harita indeksleme, Harita verilerinin deger noktasi

Gilintimiizde hizla gelisen teknoloji ile birlikte veri hacmi ve veri paylagimlart da her
gecen giin artmaktadir. Biiylik verilerin daha hizli ve etkin islenerek analiz edilmesi
stirecinde, veri haritalama ve indirgenmesi olduk¢a 6nemlidir. Biiyiik veri analizinde
veri haritalama dizisi ve kii¢liltme, belirli bir algoritma yapis1 kullanarak calisir ve
girdileri bir deger listesine, parametre olarak gonderir. Ara sonug listesi i¢in girilen
sistemde yer alan listedeki tim degerler doniistiiriilerek olusturulur. Haritalama
(Map) isleminde, haritalama listesinin yapisinda, veriler kapladiklar1 alan ve tekrar
sayilar1 dikkate alinarak hizli siralama islemlerine tabi tutulur. Az miktarda olan
verinin islenmesi daha az zaman tiiketimi, bellek tiiketimi, islemci tiikketimi ve disk
titkketimi gibi konularda maliyet azaltic1 etki géstermektedir. Bu ¢alismada, 6nerilen
algoritma ile veri siralamasi, veri azaltimi islemleri daha etkin bir sekilde
gerceklestirilmistir. Algoritmanin analiz sonug¢ degerleri sonu¢ kisminda verilmistir.
Sistem icerisinde veri analizine hazirlanacak olan veriler Oncelikle siralanabilir
ozellikleri kontrol edilmis ve daha sonra islem uygulanmistir. Cok miktarda veri
olmasi durumunda, veriler ¢cok daha fazla maliyet ile islenecektir. Azaltim
uygulanacak veriler, veri biiyilikliigline ve degerligine sahip yapilar dikkate alinarak
azaltma isleminin her veriye uygulanmasi saglanmistir. Bu islem 6rneklerin segimini
kolaylastirmistir. Bu islem ile aym1 zamanda Orneklerin se¢im islemi de
kolaylasmuistir.

Tez i¢inde amaglanan yapiy1 gerceklestirecek bir yazilim gelistirilmistir. Yazilim
Hadoop igindeki smiflar kullanilarak onerilen algoritma yapisina gore diizenlenerek
yeni bir altprogram olusmustur. Bunun i¢in Hadoop kiitliphanesinden
yararlanilmistir. Calisma i¢inde yazilima aktarilan deger dosyast dncelikle belli
sinirlara indirgenmis ve ardindan siralama ve haritalama yapilmistir. Haritalama
ciktist igerisinde indeksleme yapilmistir. Paralel olarak calisan haritalama ve
indirgeme siniflarinda, indirgeme asamasinda veriler degerlendirilmis ve
degerlendirme sonucu olusan bir ¢ikt1 dosyasi tiretilmistir.
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DEVELOPING A NEW METHOD FOR MAPPING
DOWNLOAD IN LARGE DATA ANALYSIS

SUMMARY

Keywords: Map reduce and sorting, Big data analysis, Map bloced, Map index,
Map’s value point

Today, with the rapidly developing technology, data volume and data sharing are
increasing day by day. Data mapping and reduction is very important in the process
of analyzing the big data respect of the faster and more efficiently. In big data
analysis, data mapping sequence and reduction is worked by using a certain algorithm
structure and introduced then sended the inputs to a value list as a parameter. The
intermediate result list is created by converting all values in the list included in the
entered system. Time of the mapping (Map) process algorithm developed in the
structure of the mapping list divide and obtain operations are performed. The sort
depends on the bayt value that each data generates. In the case of small volumes of
data, the data’s result cost reduction, have less time consumption, memory
consumption, processor consumption, and disk consumption. In this study, a more
effective analysis process has been carried out with the proposed data sorting and
reduction algorithm. The data to be prepared for data analysis in the system must
have a sortable feature. If there is a large amount of data, the data processed at a much
higher cost. The data mitigated must have data size and value, so that the reduction
can be applied to each data. This can be facilitated the selection of examples. This
process also facilitates the selection of the samples.

The software has been developed to perform the intended structure in this thesis. The
software was formed by crushing, added new codes as a procedure and reorganizing
classes in Hadoop. Hadoop’s library was used for this purpose. In the study, the value
file transferred to the software is reduced to certain limits, then sorting and mapping
is performed. Indexing used in the printout with the map. Data is evaluated during
the reduction phase with paralel running map and reduction classes, and an output
file consisting of the evaluation result is produced.

ix



BOLUM 1. GIRiS

Yasantimizda, bilgisayar ve internetin yaygin olarak kullanilmasi en zaruri,
ihtiyaglardan birisi haline gelmistir. Beraberinde, veri yogunlugu ve trafigi de ¢ok
hizl bir bigimde, artmaya baglamistir. Bu yogun veri akisi igerisinde verilerin analiz
edilmesi ve degerlendirilmesi olduk¢a Onemlidir. Veri haritalama, verilerin
ozelliklerine gore siralanmasi ve verilerin indirgenmesi, veri analizi igerisinde en
onemli kavramlar arasinda yer almakta ve gelistirilen siralama algoritmasi ile veri
analizine 6nemli bir katki saglamaktadir. Veri kavrami ¢ok eskilere dayaniyor olsa
da teknoloji bizlere bu kavrami kullanmamizda daha fazla zorunluluk olusturmustur.
Gilinlimiizde yasanan teknolojinin hizli gelisimi bu kavraminda hayatimizin her

alaninda bizle birlikte olmasini saglamistir.

Glinlimiizde yogunlasan bu veriler ayrica artan veri saklama imkanlar ile veri
kapasitelerinin inanilmaz boyutlara ulagsmasini saglamigtir. Biiylik veri, sosyal
medyadan, bulut teknolojilerinden ve benzeri bir¢ok noktadan siirekli, dinamik
olarak durmadan artan yi8indir. Verilerin saklanmasinin zaman i¢inde maliyetinin
azalmasimmin yan sira, kapasitenin her gegen giin geometrik olarak artmasi ile
giinlimiiziin siirekli ¢6ziimsel yaklasimlarina karsi, teknolojinin etkin kullanilmasina

ragmen, siirekli artan bir hizda ¢6ziimlenemeyen bir ¢oziimdiir.

Biiytik veri, bilginin siirlarindan veya fazlaligindan ziyade bu bilgiyi nasil anlaml
hale getirilecegi ile ilgilenmektedir. Kaynaklardan elde edilen verilere uygulanan
bazi1 algoritma ve yontemler ile daha anlamli ve islenebilir cevaplarin bulunmasi

amaglanmaktadir.

Haritalama ve indirgeme ilk olarak Google tarafindan gelistirilmis ve yapisal olarak

iki temel parganin paralel olarak uygulanmasindan olusan bir mimari modeldir. Bu



uygulamalar ise haritalama ve indirgeme (kiicliltme) islemleridir. Kullanict
tarafindan saglanan girdi, haritalama islemi ile veri kiimelerine donustiiriiliir ve
sonrasinda analiz edilir. Uygulama isleminde ise haritalama islemleri tarafindan elde
edilen ¢iktilar toplanir ve kullanici talebine gore sekillendirilir ve karar kurali yapisi
elde edilir. Hadoop ¢alisma zamani, ortami saglar ve gelistiricilerin yalnizca giris
verilerini saglamasi, haritay1 belirtmesi ve yliriitiilmesi gereken islevlerin azaltmasini
saglamaktadir. BoOylece verinin, zamana bagli olan ve olmayan maliyetlerini
azaltmaktadir. Apache Hadoop projesinin sponsoru Yahoo!, projeyi veri islemek igin
ve hazir bir bulut bilisim platformuna doniistiirmek i¢in biiylik ¢aba harcamistir.
Hadoop bulut sistemi ile veri yiginlarinin analizinde milkemmel bir araca
dontigmiistiir. Yahoo! akademik kurumlar iginde mevcut olan diinyanin en biiyiik
Hadoop kiimesini elinde bulundurmaktadir. Bu ¢alismada bu ylizden Yahoo’nun
Hadoop yapisi incelenerek, indirgeme algoritmasi bu uygulama i¢in gelistirilmistir.
Biiyiik veri ve veri analizi birbirini tamamlayan iki temel bilesendir. Veri sinirlama,
analiz oncesi maliyet azalimi i¢in kullanilmistir. Genel yaklagimimizda biiytik
verilerin islenmesi siirecinde asagida yer alan hedefler dikkate alinmistir. Veri

azaltma iglemi, yapilan bu ¢aligmada ile Sekil 1.1.’de oldugu gibi kullaniimistir.
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Sekil 1.1. Veri indirgeme isleminde izlenen yol.




Bunlar ise;
1. Gergek zamanli verilerin temizlenmesi ve istenmeyen her tiirlii veriden
ayiklanmasi ve bu sayede her tiirlii donanimda daha az maliyetle islenmesi
2. Islenmeden once gereksiz verilerin tespit edilmesi
3. Daha 6nemli verilerin 6ncelikli olarak ele alinmasi

4. Daha az maliyet gerektiren verilerin dncelikle ele alinmas.

1.1. Amag¢

Bu tezde verilerin en az maliyetle islenmesi ve siralanmasi amaglanmistir. Literatiir
calismalarda ortaya ¢ikan haritalama ve indirgeme ve siralanmasina yeni bir
yaklagimla, veri maliyeti g6z oniinde tutularak katki saglamasina ¢alisilmistir. Bliytik
verinin hi¢ durmadan artan miktar1 kaginilmaz sorunlar1 beraberinde getirmektedir.
Veri analizi maliyetini diisiirmek i¢in uygun algoritmalar ile veri azaltim yontemleri
kullanilarak siralanmasi ile degerli olan veriye ulagim sansini arttirmaktadir. Ayrica
degeri yiiksek olan verilerin, bir veri setinde Oncelikli olarak ele alinmasi i¢in
indekslenmesi ve puanlanmasi, yliksek verilerin 6n plana ¢ikmasinda siralama
asamasinda ¢ok onemli ve kritiktir. Bu ¢alismada siralama ve indirgeme islemini
etkin bir bi¢imde gergeklestiren algoritma gelistirilmis ve Hadoop kiitiiphanesinde
yer alan alt program yazilmustir. Islem Oncesinde haritalama asamasindan 6nce
veriler indirgenmis (azaltilmis) ve ardindan siralama islemine geg¢ilmistir. Her veri
kendi boyutuna gore siralanmig ve tekrarli veri sayisina gore bulunarak puanlanarak
indekslenmistir. Bu puanlama ve siralama asamasindan sonra indirgenen devredilen

veriler burada 6nem derecesine gore dort pargaya ayrilmis ve ¢iktilar elde edilmistir.

1.2. Kapsam

Bu tez caligmasi 6 boliimden olugsmaktadir. 2. béliimde daha 6nce bu alanda yapilmis

caligmalara deginilmistir. Bu béliimde ayni1 zamanda, biiyiik verinin 6zellikleri ile



veri sinirlama ve bunun 6neminden bahsedilmistir. 3. bolimde tezde kullanilan ise
siirlar1 tespit edilen verinin siralanmasindan bahsedilerek, veri haritalama ve
indirgeme hakkinda bilgi sunulmustur. 4. boliimde siralama yaklasimi ele alinmastir.
5. boliimde yapilan uygulamanin islem basamaklar1 ve ciktilar verilmistir. 6.

bdliimde sonug kisminda yer almaktadir.



BOLUM 2. KAYNAK ARASTIRMASI

Biiylik veri analizi her gecen giin artan veri trafiginde artan bir oneme sahiptir.
Ozellikle bu verilerin saklanmasi, depolanmasi ve analiz edilmesi, bu verilerden
anlamli sonuglarin ¢ikartilmasi agisindan oldukca 6nemlidir. Bununla birlikte, sosyal
medyadan, bulut bilisim uygulamalarindan siirekli ve dinamik bir bigimde her gegen
giin iistel olarak artan bu verilerin saklanmasi da ayri bir problemi beraberinde
getirmektedir. Glinlimiizde teknolojinin hizli bir sekilde gelismesine karsin ¢ok daha
hizl1 artan bu verilerin saklanmasi, depolanmasi ve analiz edilmesi de yakin zamanda

¢oziimlenemeyen bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Veri haritalama ve indirgeme ile ilgili olarak yapilan bazi ¢caligmalara 6rnek olarak,
Dean ve Ghemawat haritalama ve indirgeme uygulamasini biiyiik bir emtia makinesi
kiimeleri ile birlikte calisarak gergeklestirmistir. Amac yiiksek Ol¢eklenebilirlik ile
yapilan hesaplama islemlerinde binlerce makinede olan verilerin igslenmesidir. Yapida
bir¢ok haritalama ve indirgeme programi uygulanmis ve islemler her giin Google'in
kiimelerinde yiiriitiilerek uygulanmistir [1]. Yang, Parker ve arkadaslari haritalama-
indirgeme ve birlestirme fonksiyonlarini igeren yeni bir model gelistirmis ve
haritalama-indirgeme islemini de gelistirerek, harita birlestirme asamasini azaltmis ve
zaten boliimlenmis, siralanmis verileri verimli bir sekilde bir araya getirerek yeni bir
harita yapisi olusturmuslardir [2]. Zaharia ve arkadaglari, Hadoop'un performansini,
kiime diigiimlerinin homojen olmasi sayesinde gorevler dogrusal ilerleme saglamis ve
bu varsayimlarin iizerinde ¢aligmiglardir. Homojenlik varsayimlari her zaman tutmasa
da bu yeni bir zamanlama algoritmasi ile yeni yapisal homojen ortamlarda ¢oziimler
onermislerdir [3]. Indeksleme, arama motoru ve igine veri isleme fonksiyonlarini
¢ozlim yollarini kesfetmek icin Hadoop haritalama ve indirgeme ve siralama yapisini
kullanilarak verileri verimli bir sekilde haritaya ayirabilen ve modiilleri azaltabilen

birlestirme agamasini haritalama vw indirgeme asamasina eklemislerdir. Bu islem



esnasinda kullandiklar1 fonksiyonlar ise, ¢aprazlama, haritalama ve indirgeme ve
birlestirme fonksiyonlaridir. Bu verimli dizin dosyalar1 ¢apraz gegisler ile veri
boliimlerini seger, sayilart sinirlar ve haritalama igin verinin azaltilmasi1 ve
birlestirilmesini  savunmustur [4]. Kolb ve arkadaglari, haritalama-indirgeme
programlama modelini, paralel nesne ¢6ziimii i¢in kullanarak zorluklar1 ve olasi
¢oziimler i¢in ¢ok girisli siralama ile en yakin komsu yaklasimini kullanarak
engellemeyi amaclayan arastirmalar1 belirlemislerdir [5]. Verma ve arkadaslari,
haritalama-indirgeme modeli arasinda bir engel kullanarak harita ve kiigiiltme
asamalarinda, iki pargali programlama ve uygulama ile her ikisinde de basitlik ve
kolaylik saglamigtir [6]. Bununla birlikte birgok durumda, bu engel durumu
performansi arttirir. Haritalama ve indirgemedeki engelleri ortadan kaldirarak,
verimliligini artiracak sekilde bir yontem gelistirmek amaclanmistir. Goodrich ve
arkadaslar1 haritalama ve indirgeme islemini algoritmatik bir bakis agisiyla aragtirmis
ve en uygun ¢Oziimlerle yaklasarak siralama ve ¢oklu aramada en uygun benzetim
modelini tasarlamistir [7]. Herodotou ve Babu haritalama ve indirgeme isleminde
maliyeti minimize etmek i¢in (what if) tahmin motorunu 6nermis ve tiim bilesenler
i¢in prototip elde etmistir [8]. Hadoop haritalama-indirgeme sistemindeki her bilesenin
etkinligi bir temsilci kullanilarak kapsamli bir degerlendirme ile gosterilmistir.
Holmes [9] Hadoop yazilimin1 gelistirerek problem/¢dziim bigimi ve kiyaslama paketi
gelistirmis ve haritalama-indirgeme programlarinin ¢esitli uygulama etki alanlarindan
bahsetmistir. Bu uygulama o6zellikleri ile yiiksek/diisiik hesaplama ve yliksek/diisiik
karistirma hacimlerini dikkate alarak degerlendirme kriterleri gelistirmistir. Hadoop
dagitiminin bir parcasi olarak degil dagilimlar ve kriterler, gerekli gorevleri azaltmak
i¢in gelistirmislerdir. Slagter ve arkadaslari, ylik dengeleme ve bellek tiiketimine gore
gelistirilmis bir boliimleme islemini ele alan, yeni bir algoritma gelistirilmislerdir.
Onerilen algoritmanin sonucu olarak daha hizli, daha fazla bellek ve daha dogru
sonuclar ortaya ¢ikmaktadir [10]. Gopalani ve Arora biiylik very yapisiyla ilgili diinya
capinda bir arastirma yapmislardir. Hadoop haritalama-indirgeme ve yakin zamanda
tanitilan Apache Spark karsilastirilmistir. Bu segeneklerin her ikisi de biiyiik veri
kavramina dayanmakta ve birlikte performanslart uygulama altindaki kullanim
durumuna gore onemli 6l¢iide degisiklik gostermektedir [11]. Bu aragtirmacilar, bu iki

secenegi kiimeleme i¢in standart bir makine 6grenme algoritmasi (K-en yakin komsu)



kullanarak performans analizlerini karsilagtirmistir. Ger¢cek zamanli senaryoda,
kullanilan verilerin hacmi zamanla dogrusal olarak artmasit durumu incelenmistir.
Sosyal medya basta olmak tizere kontrol edilemeyen verilerin biiylimesi sorunsal
durumunu yonetmek i¢in biiyiik miktarda olusan veri, 6nerilen yontem ile dagitilmis
kiimeler tizerinden kii¢iik parcalara ayrilmistir. Paralel olarak veri islenecek ve sonrada
islenmis veri kiimeleri aralarinda toplanmistir. Haritalama, indirgeme, filtreleme,
toplama gorevini gerceklestirmek ve verimli depolama yapisim1 korumak igin
kullanmistir. Onerilen ydntem dogal dil yoluyla duygu analizi gibi teknikler
kullanilarak gelistirilmigtir, veriler belirteclere ve ifade tabanli kiimelere
ayristirilmistir. McCreadie ve arkadaslari, haritalama ve indirgemeyi yogun veri
dagitimi igin bir ¢erceve olarak Onermistir. Haritalama-indirgeme endeksleme
stratejisi degerlendirilmistir [12]. Sonu¢ aktarimin en aza indirgenmesinin dnemi

kanitlanmustir.

Hadoop platformu ¢esitli uygulama alanlarina ait biiyiik verilerin analiz siirecinde de
kullanilmistir. Bunlara 6rnek olarak Bakratsas ve arkadaslari Hadoop platformunu
sosyal analizi i¢in kullanmiglardir [13, 37]. Bununla birlikte, Auradkar ve digerleri
Mekansal Hodoop uygulamasi ile biiyiik veri analizinde harita azatlimi1 uygulamasi
kullanilmistir [14]. Lu ve Feng Hadoop’ta resim dosyalarinin depolanmast ve
Hadoop’un resim dosyalarini isleyebilmesi i¢in giris ve ¢ikis formatlarinin tanitilmasi
stirecini ele almistir [15]. Babar ve arkadaslar1 Hadoop tabanli akilli kentsel veri
yonetim sistemi Onermislerdir. Bu veri yonetim sistemi ozellikle hava kirliligi
verilerinin anlik islenmesi ve hangi saatlerde havanin kirligi oldugu hakkinda bir uyar1
vermesi seklinde c¢alismaktadir. Bu c¢alismada ayni zamanda paralel algoritma
kullanilarak verimli veri yiiklemesi saglanmistir [16]. Tallada ve digerleri Biiyiik
kozmik veri kiimelerinin etkilesimli kesfi ve dagitimi acisindan, Hadoop tabanli bir
web uygulamasi gelistirilmistir.  CosmoHub ile astronomik verilerin analizi
hedeflenmistir [17].

Baz1 calismalar ise tamamen Hadoop programinin calismasi esnasindaki enerji

tiikketimi lizerine yogunlasmistir. Bu ¢alismalara 6rnek olarak Hadoop kullanimindaki



enerji tilketimini CPU kullanim siklik araligina gore analiz edilmistir [18, 19]. Wu ve

digerleri, Hadoop’un enerji verimliligi incelenmistir [20].

Baz1 ¢alismalar ise veri madenciligi uygulamalar ile birlestirmistir. Bunlara 6rnek
olarak, Pradeep ve Sundar QUAC mimari yapisini 6nererek Sorgu, kullanict ve veri
yonetimi modiillerini ele alinarak, bellek kullanimi ve iglem hizini artiran bir mimari
yap1 tasarlanmistir. Hadoop’ta giivenli veri depolamasi amaciyla bir dizi kiime
olusturulmus ve yonetilmistir [21]. Bellek kullanimi, zamanlama ve islem siiresi

acisindan fonksiyonlarin degerlendirilmesi siireci ele alinmustir.

Map-Reduce (MR), biiyiik veri kiimelerini isleme yetenegi nedeniyle, tanitimindan bu
yana ¢ok popiiler hale gelen dagitilmis bir programlama cercevesidir. MR, paralel
programlamanin birgok yonetim yonii hakkinda endiselenmeden dagitilmis
uygulamalar1 uygulamak igin saglam ve basit bir mekanizma saglar (6rn. Isleri
baslatmak, veri dagitimi, is senkronizasyonu). Diger yandan, basitlik ve esnekligi ile
Kaynak Tanimlama Cergevesi (RDF), web-semantigi temsil etmek i¢in ¢ok 6nemli
olan yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamais verileri temsil edebilir. SPARQL, RDF
formatinda saklanan verileri almay1 ve degistirmeyi amaclayan bir sorgu dilidir ve
ayrica “Blyiik Veri” uygulamalarim1 desteklemektedir [22].  Biiyiik veriler,
yakalamak, yonetmek, depolamak, dagitmak ve yliksek hizda farkli yapilara sahip
petabyte veya daha biiylik boyutlu veri setlerini analiz edilebilir. Biiyiik veriler

yapilandirilmis, yapilandirilmamis veya yari yapilandirilmig olabilir [23].

Hadoop, biiylik miktarda veriyi ucuz ve verimli bir sekilde islemek i¢in kullanilan agik
kaynakli bir ¢ergevedir ve ig planlamasi, biiylik veri islemede yiiksek performans elde
etmek i¢in onemli bir faktordiir. Bu makale biiyiik verilere genel bir bakis saglar ve
biiylik verilerdeki sorunlari ve zorluklar1 vurgular. Daha sonra Hadoop Dagitilmis
Dosya Sistemi (HDFS), Hadoop Map Reduce ve Is Takibi, Gérev Takibi, Ad Diigiimii,
Veri Diiglimii, vb. gibi biiyilkk verilerdeki is c¢izelgeleme algoritmalarinin
performansini etkileyen ¢esitli parametreler. Bu yazinin temel amaci, is gizelgeleme
algoritmalar1 ile birlikte karsilastirmali bir ¢alisma sunmaktir. Hadoop ortaminda

deneysel sonuglar. Ger¢ek zamanli akis verilerinden bilgi kesfi ihtiyaci glinlimiizde



stirekli artmaktadir ve madencilik modelleri i¢in islemlerin islenmesi verimli veri
yapilarina ve algoritmalara ihtiya¢ duymaktadir. Apache Hadoop kullanarak zaman
acisindan verimli bir Hadoop CanTree-GTree algoritmasi Oneriyoruz. Bu algoritma,
kayan pencere teknigini kullanarak, ger¢ek zamanli islemlerden tiim sik kullanilan 6ge
setlerini (kaliplar1) madenler. Bunlar sik sik kapali madde kiimeleri i¢in madencilik
yapmakta ve daha sonra iliskilendirme kurallar1 tiiretilmektedir. CanTree ve GTree
olmak iizere iki veri yapisindan yararlanir [24]. MapReduce cercevesini kullanarak
karakter tabanli dize benzerlik birlesiminde veri ¢arpikligini ele almak i¢in yeni bir
yaklagim sunulmustur.ve bu gorevi yerine getirmek i¢in MR-Pass Join adli bir
algoritma onerdik. Deneyleri yaptiktan sonra aday ¢ifti olusturma yonteminin ne yanlis
pozitif ne de yanlis negatif sonug iiretmedigini gozlemlenmistir. Onerilen
algoritmanin, benzerlik veritabani birlestirmesi i¢in uygun sorgu isleme siiresi ile
Ol¢eklenebilirlik sagladigimi tespit edilmistir [25]. Hadoop kullanimi son yillarda
biiylik oranda artmaktadir. Hadoop'un benimsenmesi yaygindir. Yahoo, Facebook,
Netflix ve Amazon gibi bazi 6énemli biiylik kullanicilar, Hadoop'u yapilandirilmamis
ve yapilandirilmamais verilerle ¢ok iyi ¢alistig1 i¢in esas olarak yapilandirilmamis veri
analizi i¢in kullanir. Hadoop dagitilmis dosya sistemi (HDFS) biiyiik dosyalar
depolamak icindir, ancak ¢ok sayida kiiciik dosyanin depolanmasi gerektiginde,
HDFS'deki tiim dosyalar tek bir sunucu tarafindan yonetildigi i¢in HDFS'nin birkag
sorunla karsilagmas1 gerekir. HDFS'de kiiciik dosyalar sorunu ile basa ¢ikmak i¢in
cesitli yontemler Onerilmistir [26]. GOM Hadoop, veri kiimelerinin siparis
ozelliginden verimli bir sekilde yararlanmak i¢in yeni bir grup-siparig-birlestirme
mekanizmas1 benimsenmistir. GOM Hadoop, onerilen mekanizmay1 alternatif bir
karigtirma mekanizmasi olarak dahil etmek tizere Hadoop'u genisleterek insa
edilmistir. GOM-Hadoop'un performans1 hem resmi modelleme hem de gercgek diinya
veri kiimeleri lizerinde kapsamli deneyler yoluyla degerlendirildi [27]. Lin ve digerleri
hiper baglantili iiretim is birligi sistemleri arasinda bilgi entegrasyonu ve birlikte
caligabilirlik i¢in bir dizi Hadoop aracinda yeni bir yaklasim onermektedir. Hadoop
yaklagiminda veriler “Extracted” web kaynaklarindan, “Loaded” olarak “NoSQL”
Hadoop'un veri kiimesi i¢ine (HBase) tablolar1 ve “Transformed” kovan sema on
okuma ile arzu edilen bigim modeline entegredir. S6zdizimi ve anlam bilim web veri

entegrasyonu i¢in Hadoop Ozii Yiik Déniistiirme (ELT) yaklagiminin kiiresel akill
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telefon deger zincirinde benimsenebilecegini gdsteren bir vaka ¢alismasi yapilmistir
[28].

MapReduce, bulut bilisim ve biiyiik 6l¢ekli veri paralel uygulamalarinda kullanilan
etkili bir programlama modelidir. Hadoop, MapReduce modelinin agik kaynakli bir
uygulamasidir ve genellikle veri madenciligi ve web dizini olugturma gibi veri yogun
uygulamalar i¢in kullanilir. Gegerli Hadoop uygulamasi, bir kiimedeki her diigiimiin
aym bilgi islem kapasitesine sahip oldugunu ve gorevlerin veri yerel oldugunu
varsayar; bu da ek yiikli artirabilir ve MapReduce performansini diisiirebilir. Bu
makale, dengesiz diigiim is yiikii sorununu ¢ézmek i¢in bir veri yerlestirme algoritmasi
onermektedir. Onerilen yontem, her bir diigiimde depolanan verileri, heterojen bir
Hadoop kiimesindeki her bir diigiimiin hesaplama kapasitesine goére dinamik olarak
uyarlayabilir ve dengeleyebilir. Onerilen yontem, gelismis Hadoop performansi elde
etmek igin veri aktarim siiresini azaltabilir. Deneysel sonuglar, dinamik veri
yerlestirme politikasinin yiiriitme siiresini azaltabildigini ve heterojen bir kiimede
Hadoop performansini artirabildigini gostermektedir [29]. Hadoop ve eneerji

kullanimu ile ilgili olarak yapilan baz1 ¢alismalar ise [30, 31] dur.

Yapilan caligmalarda Pandu Sowkuntla veri azalttim ve siralama ihtiyacini yonelik
calismasi dikkate alinmistir. Sowkuntla veri azaltmada kaba kiime tabanli yaklagimla
calismustir. Ozelliklerine gore verileri degerlendirerek indirgemeye gitmistir [32].
Verileri indirgemede maliyeti baz alarak algoritma calistirilmistir. Boylece veri
islemede maliyet kazancini en {iste tutmayr amaglayarak bu noktada gelisme
saglanmigtir. Onerilen algoritmada kullanilan dikey béliimleme semast kullanilarak
veriler 6zellik alani tizerinden dagitilmistir. Bu yapida, veriler karigtirilir ve siralanir.
Maliyet kazanci, bu noktada en iist diizeyde ele alan bir yaklasim gelistirilmistir.
Verileri bayt uzunluklarina gore siralanmistir. Siralamada b6l ve yonet yaklasimini
kullanilmistir. Gelistirilen yapinin her noktasinda 6n bellek kullanimini ve her tiirlii
maliyete dikkat ederek yeni azalttim yaklagimlarinda bulunmasi amaglanmistir.
Islemlerde ve sonug ¢iktilarinda indeksleme yapilarak maliyet kazanci arttirilmigtir.
Gelistirmede sik kullanilan verileri ile az maliyetli verileri 6ncelikli hale getirilmistir.

Yaklasim ileride eklenebilecek yazilim siniflarin1 maliyetini de diislirmiis olmustur.
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Yao ve arkadaslar1 [33] Uzamsal veri boliimleme (SDP), uzamsal veriler igin
dagitilmis depolama ve paralel hesaplamada yapisini1 dnermislerdir. Bununla birlikte,
uzamsal verilerin ¢arpik dagilimi ve degisen uzamsal vektor nesneleri hacmi nedeniyle
hem uzaysal islemin optimum performansint hem de kiimedeki veri dengesini
saglamak i¢in oldukga giictiir. Bu sorunu ¢dzmek ic¢in, Hadoop'ta biiylik mekansal
verileri bollimlere ayirmak i¢in mekansal kodlama tabanli bir yaklagimi
gelistirmislerdir. Bu yaklasim ilk olarak, uzamsal kod, boyut, sayim ve diger bilgileri
igeren bir algilama bilgi kiimesi (SIS) olusturmak i¢in tiim biiylik uzamsal verileri,
uzamsal kodlama matrisine dayanarak sikistirmislardir. Roy ve digerleri [34] uydu
goriintli isleme, biiyiilk Olgekli goriintiilerin tek bilgisayar analizine sinirlama
getirmislerdir. Hadoop Dagitilmis Dosya Sistemi (HDFS) ise, bu dosyalar1 dogal veri
paralellik teknigi ile ele almak i¢in dikkate deger bir ¢6ziim sunmustur. Sharma ve

Bagga [35] tarafindan Hadoop resim isleme ara yiizli Onerilmistir.

Herodotou ve digerleri [8] performans saglama ve basitlik amaclarin1 fakli sekilde
hedef aldik. Yeni bir yaklasim icin c¢alistik. Verilerin degerleri sahip olduklar1 bayt
alan1 ve veri yigininda olusan tekrar adedi ile dogru orantili kabul ettik. Burada
kullanicinin en az maliyetli en Onemli verilere ulasmasi amacladik. Yang ve
arkadaglar1 haritalama ve indirgeme ve birlestirme eklemislerdir. Bu noktada bizde
siralama yaklagimi ekleyerek ek bir yapi koymay1 basardik. Gopalani ve Arora [11]
K en yakin komsu kullanmistir performansta biiyiik artilar saglamislardir. Bizde
verilerimizi minimize ederek en az maliyete sahip veri kiimelerini en ¢ok kullanilan
veriler ile doldurduk. Bu noktada veri maliyetini verinin alani ile iligkilendiren ve
siralamada bu maliyeti goz Oniinde tutan