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TESEKKUR

Bu ¢alismanin gergeklesmesinde ve gerceklestirilmesinde, kiymetli bilgilerini benimle
paylasan, kendisine danistigim zaman bana degerli vaktini ayirip metanet ve sabirla
hem de biiylik bir ilgiyle bana faydali olabilmek amaciyla elinden gelenden fazlasini
sunan her sorunla yanina ¢ekinmeden gidebildigim, giiler yiizlii, sevgi ve samimiyetini
benden esirgemeyen, bana verdigi degerli bilgilerden faydalanacagimi diisiindiigiim
ve gelecekteki mesleki hayatimda da kiymetli katkilarda bulunan danigman hocam
gorevini hakkiyla yerine getiren Dr. Ogr. Uyesi Hiiseyin KASAP’a tesekkiirii
boynumun borcu olarak biliyor ve siikranlarimi sunuyorum. Tesekkiirlerin az kalacagi
diger hocalarima da 2 yillik iiniversite hayatim boyunca kazandirdiklar1 her sey i¢in
ve beni gelecekte s6z sahibi yapacak bilgilerle donattiklari i¢in her birine ayr1 ayri
tesekkiir ederim. Tlim hayatim boyunca oldugu gibi, 6grenim sirasinda da benden her
tiirli maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen hep yanimda olan degerli agabeyim
saym Dr. Abdul Sabor Rhmati, yegenim Ahmad Faiq Rahmati ve aziz aileme

tesekkiirlerimi sunarim.
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(Ac)min
(Ao)

> Lx

> Ly
A(T)
Ac

bw

Ci

DL
Ec
Es
fed
fek
Fi
fyd

fyk

Gp
Gk
ht
hi
hi

Kolonun Minimum En Kesit Alani
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X Dogrultsundaki Toplam Kiris Boyu
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Sepktral ivme Katsayist
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Kiris Genisligi

Birinci Dogal Titresim Periyodunun Belirlenmesinde Kullanilan
Katsayisi

Kirise Désemeden Gelen Yiik

28 Giinliik Betonun Elastiste Modiilii

Celigin Elastiste Modiilii

Betonun Hesap Basing Dayanimi

Betonun Karakteristik Basing Dayanimi

Binanin I *Inci Katina Etkiyen Esdeger Deprem Yiikii
Donatinin Hesap Dayanimi

Binanin I *Inci Katina Etkiyen Esdeger Deprem Yiikii
Yercekimi Ivmesi (g= 9.81 m/s?)

Sabit Yiiklerin Toplami (kN)

Doseme Agirlig

Kiris Agirhig
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Binanin 1’inci Katinin Kat Yiiksekligi

Kat Yiiksekligi
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Binanin Dogal Titresim Periyodu
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Vie® : X Deprem Dogrultusunda Binanin Tiimiine Etkiyen Taban Kesme

Kuvveti (kN)

% :  Binanin Toplam Agirlig

Wi : Binanm I ¢ Inci Kattin Agirhig

os : Siirekli Olan Kenarlarin Toplam Uzunlugunun Déseme Cevresine
Oran

Y% : Poisson Orant

Y BA :  Betonarmenin Yogunlugu

Vs : Celigin Yogunlugu
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OZET

Anahtar kelimeler: perdeli ¢ergeveli yapilar, perde ug bolgeleri, yapilarin devranisi

Bu calismada, deprem etkisi altindaki konut ve igyeri tiiriindaki 4, 6 ve 8 katl perdeli
cercevli yapilarin davranisinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla, plan tizerinde
perde ug bolgesi 4 farkli tipte segilen yapilar ile toplam perde enkesit alanlart sabit
olacak sekilde perde sayilar1 ve plandaki perdelerin yerleri degisik olarak tasarlanmis
yapilarin, katlarinda, perdelere ve kolonlara gelen kesme kuvvetlerinin yilizde olarak
degisimi ve katlarin goreli yerdegistirmeleri ile yapilarin periyodlart incelenmistir.

Birinci bolimde; Cok katli binalarin projelendirilmesi sirasinda karsilasan tasiyici
sistem sorunlarindan, calismanin amacindan ve incelenen yapilarin malzeme
Ozellikleriden bahsedilmistir.

Ikinci boliimde; Betonarme tasiyici sistem gesitlerinden ve bu sistemlerin deprem
etkisi altindaki yapilarin davranislart hakinda bilgi verilmistir.

Ucgiincii boliimiide; Incelenen yapilarin analizinde kullamlacak yiikler hesaplanarak
tablo ve grafik halinde sunulmustur.

Dérdiincli boliimde; Yapilara deprem sirasinda yatay olarak etkiyen toplam esdger
deprem yiikleri hesaplanmistir.

Besinci boliimde; Katlara etkiyen toplam kesme kuvvetleri, yatay yer degistirmeler,
katlardaki perdelerin ve kolonlarin aldig1 toplam kesme kuvvetlerinin toplam degerleri
% olarak elde edilmis olup bu sunuglar dogrultusunda 6nerilerde bulunmustur. Altinci
boliimde ise; Yapilan calismada elde edilen sonuglar 6zet olarak sunulmustur.
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INVESTIGATION OF THE SHEAR WALL EFFECT IN DESIGN
AND THE EFFECT OF SHEAR WALL SIZES AND QUANTITY
IN CONCRETE FRAME STRUCTURES

SUMMARY

Keywords: curtain, framed structures, curtain end zones, the transfer of structures

In this study, it was aimed to investigate the behavior of 4, 6 and 8-storey curtain-
framed structures in the type of residential and office buildings under the effect of
earthquake. For this purpose, the curtain end zone on the plan is selected with 4
different types of structures and the total number of curtain cross-section areas, the
number of curtains and the locations of the curtains in the plan, as a percentage change
of the shear forces coming to the curtains and columns and the relative displacements
of the floors. It was investigated.

In the first part; The problems of the carrier system encountered during the project of
multi-storey buildings, the purpose of the study and the material properties of the
studied structures are mentioned.

In the second part; Information was given about the types of reinforced concrete carrier
systems and the structures of these systems under the effect of earthquake.

In the third part; The loads to be used in the analysis of the examined structures are
calculated and presented in tables and graphics.

In the fourth section; Total equivalent earthquake loads acting horizontally during the
earthquake were calculated.

In the fifth section; Total shear forces acting on the floors, horizontal displacements,

the total shear forces received by the curtains and columns on the floors were obtained
in% and made suggestions in accordance with these presentations.
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BOLUM 1. GIRiS

Deprem etkisi altinda bulunan yerlerde yapilacak olan binalar, kullanim amacina
uygun, emniyetli, ekonomik ve estetik olmasi i¢in, projelendirme asamasindan
baslayarak biitiin yapim safhalarinda uyulmasi gereken kurallar vardir. Depreme
dayanikli yapilar yapmak icin, projelerin titizlikle uygulanmasi kadar, kurallara uygun

projelerin hazirlanmasi de 6nemlidir.

Deprem yiiklerinin etkisi altinda yapilarin glivenli bir sekilde tasarlanmasi i¢in diinya
capinda kullanilan temel ilkeler sunlardir. Oncelikle binanm tasiyici sistemine karar
vermek gerekir. Bina tasiyict sistemi secilirken, binanin kullanim amaci ve yapiya

etkileyecek her tiirlii etki gozden kacirilmamalidir.

Ozellikle tamami deprem kusagi olan iilkemizde, statik yiikler ( yapmin 6z agirhig,
insan yiiki, kar ytikii...vb) kadar dinamik yiikler ( riizgar, deprem ...vb) de dikkate
alinmal1 ve uygun bina tasiyici sistemi secilmelidir. Yapi tasiyici sistemi gerceve, perde
ve perdeli ¢erceve olarak secilebilir. Cerceveli sistem olarak yapilan binalar, hafif ve
orta siddetli depremlerde binaya hasar gormekten korurlar. Ancak bu binalarda elastik
siurlar asilinca yikilmaya dogru giderler. Perde ¢erceve sistemindeki binalar, hem
yatay Otelenmeleri sinirlandirirlar hem de ekonomiktirler. Tasiyict sistemi bu sekilde
diizenlenmis binalarda deprem aninde perde duvarlarin hasar gérmesinin ardindan
cergeve sistem devreye girer. Bu nedenli binanin ani go¢mesi dnlenmis olur. Bu
sistemlerde bina hasarlansa bile can kaybi ihtimali cok azdir. Bu nedenle projelendirme
asamasinda perde g¢ergeve sistemlerin birlikte tasarlanmasi ve baglantilariin iyi
yapilmast onemlidir. Son yillarda bu konuda c¢esitli calismalar yapilarak c¢esitli

incelemelerle cesitli sonuglar elde edilmistir



Planindaki Perdelerin tasiyici sistemdeki yerleri ve boyutlar1 genel olarak mimari
fonksiyonlarin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yapinin yatay etkiler altindaki
davranigi agisindan perdelerin alani, bigimleri ve planindaki tastyici sistemin yerlesimi
cok oOnemli etkenlerdendir. Ote yandan, yiiksek yapilarda bulunan betonarme
perdelerde, kapilari, pencereleri ve servis kanallarini igermek gibi ¢esitli fonksiyonel
ihtiyaclar karsilayacak bosluklara da gereksinim olmaktadir. Bu bosluklar, boslugun
bicimine ve boyutuna bagli olarak perdenin yatay rijitligini belli bir dereceye kadar

azaltmaktadir.

Dolayisiyla, riizgar ve/veya deprem yiikleri altinda yiliksek binalarin yanal rijitlik ve
stabilitelerinin saglanmasinda ¢ok etkili olan betonarme perdelerin tasiyici sistem
icerisinde yerlesimi ve perdelerde birakilacak bosluklar, davranisa etki eden bir durum

olarak analiz ve tasarimda titizlikle dikkate alinmalidir.

1.1. Tigili Cahsmalar

Kasap H. ve Ozyurt M. calismarinda deprem etkisi altindaki yap1 ve isyeri tiirii perdeli
— gercevli binalarda perde en kesit sekli ve perde yerinin degisiminin kolonlar ve
perdelere gelen kesme kuvvetindeki dagilimi iizerindeki etkisini incelenmistir (Kasap

& Ozyurt, 2002).

Kasap H. ve Ozgiir T. calismalarinda deprem altindaki yiikleri 4/6/8 ve 10 katl1 perdeli
- cercevli 3 ayr tip yapmin perde enkesit defisminin sistemin kesme kuvveti
dagiliminda etkisi incelenmistir. Doseme agirligi, doseme kalinligy, kiris agirligi, perde
agirhigr duvar agirhigr ve bunlara bagli olarak kolon boyutlari tayin edilmistir. Kolon
boyutlarina bagl olarak kat agirliklar: tayin edilmistir. Hesaplanan kat agirliklart ile
taban kesme kuvveti ve esdeger kat kesme kuvvetinin degisimi arastirilmistir (Kasap

& Ozgiir, 2003).

Kasap H. ve Varol C. ¢alismalarinda deprem etkisi altindaki bina ve isyeri tiirtindeki

4/5/6 ve 8 katl1 perdeli cercevli 4 tip binanin perde yerinin degismesiyle perdelere ve



kolonlara gelen kesme kuvvetlerinin degisimi arastirilmistir (Kasap & Unliikaya,

2003).

Kasap H. ve Bastiirk T. ¢alismalarinda deprem altindeki yap1 ve isyeri tiiriindeki 8 katl
bosluklu perde — ¢ergevli 4 tip binanin perde en kesit alanlar1 sabit tutularak perde
yerlerinin degismesiyle perdele ve kolnlara gelen kesme kuvvetlerinin dagimimi
incelenmistir. Katlara etkiyen toplam kesme kuvveti, kattaki perdelerin aldig1 toplam
kesme kuvveti, kattaki kolonlarin aldig1 toplam kesme kuvveti degerleri arastirilmistir

(Kasap & Bastiirk, 2004).

Kasap H. Ve Kolay I. calismalarinda deprem altindeki yap1 ve is yeri tiiriindeki 8 katl
perdeli cergevli 4 tip binanin perde kalinliginin degismesiyle perdelere ve kolonlara

gelen kesme kuvvetinin degisimi incelenmistir (Kasap & Kolya, 2003).

Kasap H., Mert N., Sevim E. ve Seber B. calismalarinda yapiya gelen yiiklerin
cerceveli sistemlerle perdeli-gerceveli sistemlerde tasiyici elemanlara dagilimlarim
incelemis ve karsilagtirmiglardir. Kolon boyutlart ve tasiyict sistemde perde yerleri
degistirilerek inceleme yapilmis ve sonuclar karsilastirilmistir. Statik ve dinamik
analizlerin yapilmasinda, idecad Statik 7 programindan kullanilmistir. Modellerin
statik ve dinamik analizinde mod birlestirme yonteminden faydalanilmistir (Kasap, et

al., 2015).

Othman, M. K. calismalarinda, betonarme yapilarda perdelerin plandaki yerlesiminin
ve perdelerde birakilacak bosluk oraninin yapinin deprem etkisi altindaki davranigina
etkisi degerlendirilmistir. Bu amacla farkli perde yerlesimi ve bosluk oranini temsil
eden yap1 modelleri analiz edilerek sonuclar karsilagtirilmistir. Dogal titresim periyod,
global Otelenme orani, goreli kat Otelenmesi oran1 ve perdelerin taban kesme

kuvvetinden aldig1 pay karsilastirilmistir (Othman, 2017).

Kaya G. Ozsoy Ozbay A. E. ¢alismalarinda, betonarme perde ve cercevli yapilarda
farkli yon ve fakli boyutlarda perdeler konumlandirilmis ve yapinin deprem davranisi

yer degistirmesi ve kesme kuvvetleri agisindan incelenmistir. Betonarme yapilarda,



deprem yiikleri altindaki katlar arasindaki yer degistirmelerin sinirlandirilmasi
amaciyla kolon ve kiris elemanlarda meydana gelen moment aktaran cergevlere ilave

olarak perde kullanmistir (Kaya & Ozbay, 2019).

Kaptanoglu, Z. 1. ¢alismasinda, deprem yiiklerin gerceve ve perdeler ile tasindig
betonarme yapilarda perdelerin konumu ve boyutlarinin yapisal davranisa etkisini
arastirmistir. Bu caligmada ayni tasiyici sistem sahip ¢ok katli bir betoanrme yapinin
tic farkli beton smifna gore tasarim yapilmistir. Bu tasarimda diisey ve yatay yiikler
altinda davranisini incelenmis ve elde edilen sonuglari karsilagtirmistir. Yapinin
tagiyict sistemi perde ve cergevelerden olusan bir sistem olarak secilmistir

(Kaptanoglu, 2009).

Demirok A. ¢aligmasinda ¢ok katl1 binalarda farkli dogseme tiirlerini inclemistir. Kirisli
plak doseme, digli doseme ve kirissiz doseme kullanarak, ETABS program ile analiz

yapmistir. Bu calismada analiz sonucglarina etkiyen iki 6nemli parametre vardir.

(Demirok, 2009).

Foroughi S. calismasinda kisa ve derin agiklikli bag kirislerine sahip olan bag kirisli
bosluklu perdelerin sismik ylikler altinda davranisi analitik olarak aragtirmistir. Perde
duvarlara ve bag kirislerine gelen kesme kuvvetleri ve egilme momentleri
incelenmigtir. Kat yanal deplasmanlari, perde momentleri ve kesme kuvvetleri

arastirilmistir (Foroughi, 2016).

Yamini S, Tekeli H ve Demir F. ¢alismalarinda betonarme yapilarda deprem etkisine
karst perde duvar kullanimimin 6nemi ¢ok biiyiik oldugunu, tasarim asamasinda
uygulamact miihendisler, planda yerlestirilecek olan perde duvar miktarina ve
yerlesimine karar vermeleri gerektigini belirtmiglerdir. Bunun i¢in dncelikle, perde
duvar miktar1 ve yerlesimi parametrelerinin, yap1 davranist ve deprem giivenligi
tizerindeki etkilerinin anlagilmasi gerektigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada; betonarme
bir yapinin planindaki perde duvar yerlesimi farkliliginin binanin kapasitesi ve deprem

performansi lizerindeki etkisi incelenmistir. yap1 planina simetrik olarak perde duvar



yerlestirilmesi, performans seviyesinin hedef performans seviyesine yiikseltilmesini
saglamigtir. Dolayisiyla perde miktar1 ve yerlesimi degistirilen tiim bina
¢Oziimlemelerinde, “Can Giivenligi” performans seviyesi elde edilmistir. (Yamani, et

al., 2019).

Aktan S. ve Kira¢ N. calismalarinda binaya gelen yatay yiiklerin karsilanmasinda
onemli bir rolii olan betonarme perdeler arastirilmistir. Depreme dayanikli yapilar
tasarlamak ig¢in gerekli olan rijitlik, dayanim ve stlineklik kriterleri incelemislerdir.
Perdelerin planda dogru yerlestirilmesinin énemi vurgulanmis ve perdelerin planda
farkli yerlestirilmesiyle olusan davranis degisikliklerini incelemek amaciyla 4 farkli

kalip plan1 tizerindeki sonuglar karsilagtirilmistir. (Aktan & Kirag, 2010).

Celebi O. ve Beyen K. calismalarinda betonarme yapi tasarimi ve performans
degerlendirmesi yapilirken dolgu duvarlarin soniimleyici etkisi goz Oniline alinarak
modellenmesi konusunu ve bina soniim karakteristigini bu ¢alismada tartismislardir.
Riskli binalarin tespit edilmesine iliskin esaslara goére dolgu duvarin betonarme yap1
davranigina katkist calisma yapisi iistiinde incelenmistir. Dolgu duvarlarin bir yapinin
performans degerlendirilmesinde veya tasariminda bir bina elemani olarak
kullanilmasinda kolon kesme taleplerinde 6nemli farkliliklar oldugu saptanmistir.
Dolgu duvar malzemesinin basing dayanimi arttik¢a depremden gelen kesme
kuvvetlerinin arttigin1 ve kolon kesme kuvvetlerinin azaldig1 gézlemlenmistir. (Celebi

& Beyen, 2018).

Sakcali G. B. ¢aligmasinda deprem etkisi altinda yapilarin yatay Gtelenmeye maruz
kaldiklar1 ancak, yapilarin yatay otelenmesinin belirli seviyede kalmasi istendigini
ve yatay yiik kapasitesini artirarak yapinin yatay otelenmesini azalttigi, perde duvar
tastyici sistem elemanlart muhtemel bir depremi yapinin hasar gdrmeden ya da diisiik
hasar gorerek atlatmasini sagladigi belirtilmistir. Bu calismalarda farkli kolon
boyutlar1 i¢in perde duvar orami degisimi incelenmistir. Yiriitilen bu ¢alisma
kapsaminda 4 katli yap1 icin simetrik bir kalip planmi secilmistir. Perde duvar oram

arttikca yapmin yapmis oldugu yatay Otelenmenin diisiik seviyelerde kaldigi bu



durumun da goreli kat 6telenmelerini sinirlandirdiglr gozlenmistir. Ayrica yapinin
yeterli rijitligini saglayacak perde duvar miktarinin kolon alaninin kat alanina oranina

bagli oldugu tespit edilmistir. (Sakcali, 2019).

Korkmaz A ve Ugar T. ¢aligmalarinda betonarme binalarin deprem davranislarinda
dolgu duvar etkileri incelemislerdir. Calisma kapsaminda ¢erg¢eve ve dolgu duvarlarin
mevcut oldugu betonarme binalarin  deprem davramisindaki  degisiklikler
arastirilmistir. Bu amagla, sadece ¢ergeve sistemin oldugu ve dolgu duvarlarin binanin
tiim katlarinda bulundugu diizenli binalarin analizleri yapilarak, deprem davranisina

etkileri incelenmeye calisilmistir (Korkmaz & Ugar, 2006).

Ucgar T ve Merter O. calismalarinda deprem bdlgelerindeki ¢ok katli betonarme
yapilarda riizgar ve deprem gibi yatay ylklerin karsilanmasi ve goreli kat
deplasmanlariin sinirlandirilmasi amaciyla perdeler yaygin olarak kullanildigini
vurgulamislardir. Kat planindaki yerleri genellikle mimari tasarimin sonucu olarak
ortaya ¢ikan perdelerin bu yerlesimi ve alanlar1 deprem etkisindeki davranislarinda
oldukga 6nemli bir yer tuttugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada, kat planinda simetrik
olarak diizenlenmis dikdortgen geometrili perdelerin, yapinin igine ya da dis cephesine
yerlestirilmesinin betonarme perde-gerceve sistemli yapilarin deprem davranisina

etkileri arastirilmistir (Ugar & Merter, 2009).

Celep U ve Aydinoglu M. N. calismalarinda yapisal perdelerden olusan betonarme
sistemler yapisal, mimari ve yapim avantajlart nedeniyle o6zellikle deprem
bolgelerinde uygulanan yiiksek binalarda tercih edildigini vurgulamislardir. Esdeger
Deprem Yiikii Yontemi ya da Mod Birlestirme Yontemi gibi kuvvet bazli yontemler
kullanildiginda, perdelerin tasarima esas kesme kuvvetleri, tasarima esas egilme
momentleri ile orantili kabul edildigini belirtmislerdir. Oysa daha 6nce yapilan
calismalar, ozellikle yiiksek mod etkilerinin énem kazandigi perde sistemlerinde,
dogrusal elastik 6tesi davranig sirasinda olusan perde taban kesme kuvvetinin, tasarima
esas perde taban kesme kuvvetinden daha yiiksek olabilecegini gostermistir (Celep &

Aydinoglu, 2007).



Ozsoy A E ve Ozgen K. calismalarinda deprem yiikleri altinda yapimin analizi ve
tasariminda, sistemin yatay deplasmanlarinin smirlandirilmasinin 6nem tasidigi
belirtilmistir. Perde duvarlar, bosluklu ya da dolu insa edildiklerinde sistem davranisi
ve yatay Otelenme acisindan farkliliklar gosterdigi vurgulanmistir. Bosluk boyutlarinin
biiylimesi ile sistem davranisi, konsol kirise benzetilen perde duvar davranisindan
uzaklagarak, c¢erceve sistemine yaklastigi belirtilmistir. Ayrica bosluklu perde
duvarlarin yatay Otelenmeleri dolu perde duvarlara gore artis gosterdigi
vurgulanmistir. Bu c¢alismada, tek bosluklu perde duvarlarin yatay yiikler altindaki
Otelenmeleri incelenmistir. Boslugun katlar i¢indeki konumu degisken alinmistir.
Sonuglar, dolu ve her katta kapi boslugu olan perde duvar modelleri ile
karsilastirilmistir. Segilen modeller i¢in sonlu elemanlar kullanilarak ¢6ziim aranmistir

(Ozsoy & Ozgen, 2005).

1.2. Cahsmanin Amag¢ ve Kapsam

Calismanin amaci, betonarme perdeli ¢erceveli yapilarda, perdelerin u¢ bolgelerinde
cesitli desiklikler yapilarak tasarlanmis olan benzer yapilarin depreme etkisi altindaki
davraniglar1 incelenecektir. Deprem aktivitesi yiiksek olan bolgelerdaki betonarme
yapilarde perdelerin ii¢ bolgelerinde cesitli degisiklikler yapilmasi durumlar i¢in
analizler yapilarak, kat kesme kuvvetlerinin, perdeler ve ¢erceveler arasinda dagimlari,
yap1 titresim periyotlar1 ve yapilarin yanal yerdegistirmeleri hesaplanarak yapilarin

davraniglarindaki degisimler incelenmistir.

Bu calismada, plan iizerinde bina enkesit boyutlar1 ve aks acikliklar1 ayni, perde
yerlesimi farkli, 4 grup perdeli cerceveli tasiyict sistemler incelenmistir. Ayrica her
grup i¢inde perde enkesit alanlarinin toplami ayni, fakat perde sayis1 farkli olacak
sekilde perdeli gergeveli tasiyict sistemler de incelenmistir. Ayrca perdelerin baslikli
olup olmadiklar1 ve baglik genisliklerinin farkli olma durumlari da incelenmistir. Bu
calismada perde yerlerinin, sayisinin degisimi ve perdelerin baglikli olup olmamasi ile
kat kesme kuvvetinin perdelerle kolonlar arasinda dagilimina ve yapilarin yatay yer

degistirmelerine etkisi incelenmistir. Ayrica katlara gore kolon enkesit alanlarindaki



degisimin, kat kesme kuvvetinin perdelerle kolonlar arasinda dagilimina ve yapilarin

yatay yer degistirmelerine etkisi de incelenmistir.

Inceleme yapilan yapilarda perde boyutlari tiim katlarda sabit enkesitli olup, kolon
boyutlar1 her katta ayr1 ayr1 secilmistir. 4, 6 ve 8 katli yapinin, 4. katin kolon boyutlar1
40x40cm, 6. Katttin kolon boyutlar1 45x45cm ve 8. Kattin kolon boyutlari 50x50cm
olarak sec¢ilmistir. Sistem igerisinde kat yiiksekligi 3 metre olup, aks agikliklart 5
metredir. Tasiyici sistem icerisinde kolon kesitleri kare kesit, kiris boylar1 25x45c¢m
boyutlarindadir. Sistemin c¢oziimiinde (TS500 ve 2018 Tiirkiye Bina Deprem
yonetmeligine) sartlara uyulmus ve SAP2000 bilgisayar programi kullanilmistir.

1.2.1. Yapilan kabuller ve malzeme ozellikleri

Caligmada yapiya etki eden yiiklerin tasiyici sistemi olusturan perde ve cergeveler
tarafindan karsilandigi, kullanim amagclarinin konut ve is yeri tipindeki yapilar oldugu,
yapt sisteminde kullanilan malzemelerin sekildegistirme 6zellikleri bakimindan ideal
malzemeler oldugu, beton siifi C25, betonarme ¢eligi olarak S420 kullanildg1 kabul
edilmistir. Betonarme mekanik 6zelliklileri Tablo 1.1.’de donatin1 mekanik 6zellikleri

Tablo 1.2.’de verilmistir.

Tablo 1.1. Betonarme mekanik ozellikleri

Karakteristik Hesap Karakteristik

- - Elastiste . Malzeme
e Yol Buume e e oy £9507 G
Smifi  YBA 3 Y Y Y Ec Katsayis1
(KN/m®) fox fed fer (N/mm? \Y y
(N/mmz) (N/mmz) (N/mm2) ) me
C25 30 25 17 1.8 30000 0.2 15
Tablo 1.2. Donatmin mekanik 6zellikleri
Karakteri Hesa Karakteristi
Yogunlug  stik Basnf k Elastiste Malzeme
Celik u Basing ¢ Cekme Modiili Giivenlik
Dayanimi
sinifi YBA Dayanimi Dayanimi Ec Katsayisi
3 fea 2
(KN/m™) fox 2 foik (N/mm ) Yme
2 (N/mm™) 2
(N/mm>) (N/mm°)

B420 785 420 365 500 200000 1.15




BOLUM 2. BETONARME TASIYICI SISTEMLER

Bir yapmin dis etkenlere giivenlik i¢inde karsi koyabilmesi i¢in yiik tasimak ve
aktarmak tizere olusturulan temel, perde, kolon, kiris, doseme gibi yap1 elemanlarin
tiimiine birden tasiyici sistem denir. Her tasiyici sistemden, kendi agirligi basta olmak
izere, etkiyen yiikleri karsilayarak bunlar iizerine kuruldugu zemine giivenli bir
sekilde iletmesi beklenir. Bir yapinin, giivenli olmast yaninda, saglamasi gereken
kosullardan, ekonomik, kullanim amacina uygun, ¢evre ile uyumlu ve estetik olma
kosullar1 da goz onilinde tutulmali, tastyict sistemin bu kosullart 6nleyici olmamasina
calisilmalidir. Tasiyicr sistemler, yapiya etkiyen yatay ve diisey yiikleri karsilayarak
bunlar1 mesnetledigi zemine gilivenli bir sekilde ileten elemanlardir. Depreme etkisi
altinda bulunan iilkemizde genellikle ¢ergeveli, perdeli ve perdeli — gerceveli tastyici
sistemler kullanilmaktadir. Depreme dayanikli yapi tasarimi icin temel ilkeler, yeterli
dayanim, yeterli rijitlik ve yeterli siineklik olarak belirtilmektedir. Bir biitiin olarak
deprem yiiklerini tagiyan yapi tasiyici sisteminde ve ayni zamanda tasiyici sistemi
olusturan elemanlarin her birinde, deprem yiiklerinin temel zeminine kadar siirekli bir
sekilde ve giivenli olarak aktarilmasini saglayacak yeterlikte rijitlik, dayanim ve
stineklik bulunmalidir. Bu kriterlerin perde tasarimindaki neminin anlagilmasi i¢in bu
aciklamalara yer verilmistir. Bunlara ilave olarak, betonarme yapilarin davraniglariyla
ilgili olarak kullanilan yeterli kararlilik (stabilite), yeterli soniim ve yeterli uyum
(adaptasyon) ilkeleri de g6z onilinde bulundurulmalidir. Betonarme perdeli — ¢erceveli
tastyici sistemler, yiiksek katli ve orta katli binalarda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bu tasiyict sistemler sadece depremlere karsi daha giiclii olmakla beraber ayni
zamanda daha ekonomiktir. Betonarme ¢erceve tasiyici sistemler, orta katli binalar i¢in

en uygun yapisal sistemlerden birisidir.
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2.1. Cerceveli Tasiyic1 Sistemler

Cergeveli tasiyici sistem; kolon kiris - doseme sistemenin binaya siineklik saglayacak
sekilde monolotik bina ile elde edilen tasiyici sistemdir. Bir binanin siddetli bir
depreme dayanabilmesi icin giivenilir bir gii¢, saglamlik ve siineklik gostermesi
gerekir. Yagam giivenligi acisindan, nispeten diisilk dayanimli ve yiiksek siineklik
kapasitesine sahip bir bina, daha yiliksek dayanimli ve daha diisiik siineklik
kapasitesine sahip bir bina ile ayn1 can giivenligi korumasini saglayabilir. Bununla
birlikte, siddetli bir depreme maruz kaldiginda, devam eden yapisal hasar agisindan
sonu¢ oldukca farkli olacaktir. Her iki bina da durmaya devam ederken, diisiik
dayanimli/yliksek siineklikli binanin yiliksek dayanimli binaya gore ¢ok daha biiyiik
yapisal onarim gerektirmesi muhtemeldir. Bu onarim en iyi sekilde binanin olayi takip

eden bir siire boyunca hizmet dig1 kalmasina neden olacaktir (Clifton, et al., 2004).

2.2. Perdeli Tasiyic1 Sistemler

Cok katli binalarda perdeler yatay yiikler altinda kolon kiris gibi davrandiklar1 halde,
tagiyict sistem igerisinde bag kirisleri veya bu fonksiyonu yapan ddseme elemani
etkilesimi ile moment diyagramlari konsolunkinden farklilik gosterir ve bdylece

perdenin yanal burkulma tehlikesini de azaltir.

Bu tiir tasiyic1 sistemler, yiiksek katli ve orta katli binalarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu sistem sadece depremlere karsi1 daha gii¢lii ve ayn1 zamanda daha
ekonomiktir. Betonarme tasiyici sistem orta katli binalar icin en uygun yapisal

sistemlerden birisidir.

2.3. Perdeli—Cerceveli Tasiyici sistemler

Bina yiiksekligi artikge, tasiyici sistemleri ¢ercevelerden olusan binalarda yatay yiikler
altinda olusan yer degistirmelerin sinirlandirlmasinin saglanmasi i¢in sistem igerisinde
perdelerin kullanilma geregi ortaya cikmistir. Bunun sebebide perdelerin yatay

kuvvetler karsisinde rijitliklerinin kolonlara gore daha fazla olmasidir. Ozellikle
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yiiksek binalarde, hem giivenligi arttirmak i¢in hem de yer degistirmeleri azaltmak i¢in

perdelei cergevli sistemleri kullanmasi uygun olacaktir.

Yiiksek binalarda yatay yiiklerin karsilanmasinda perdeler etkili bir sekilde kullanilir.
Betonarme perdeler, siddetli depremlerde ¢ok katli yapilarda 6nemli hasarlara neden

olan goreli kat 6telenmesini 6nemli Ol¢iide azaltilar.

Betonarme perdeler, yiiksek yapilarda, yiiksek dayanimi yaninda yanal yerdesitirmeyi

siirlamasi yoniinden de tercih edilmektedir (Rahani, et al., 2015).

2.4. Temel

Temeller bir binanin en 6nemli 6gesidir. Herhangi bir kuskuya yer birakmayacak kadar
saglam olmalidir. Temeller, binanin veya yapinin tagimakta oldugu biitiin ytiklerin asil
asil tasiyici olan zemine aktarildigi ara yapi elemanlaridir. Yapinin ve yapinin
tagimakta oldugu biitlin yiiklerin basinci tastyici zemine temeller araciliiyla glivenle
ve es degerde dagitilmis olarak iletilmelidir. Boylelikle, yapida farkli oturmalara,
temelden, zeminden kaynaklanan, giderilmesi gili¢ hatta olanaksiz kusurlara firsat
verilmemelidir. Temellerin insa edildigi yerin zemin yapis1 yer yer ¢ok degisik de olsa
Onlemler alinarak farkli oturmalar esneklik sinirin1 asmayacak sekilde dnlenmelidir.
Ozellikle biiyiik ve zeminde yayilmis yapilarda bu durum daha da ciddidir. Zemin
cinsindeki nitelik farkliliklari, yapinin tasidig: yiiklerdeki degisiklikler, zeminde
yaygin konumda olan yapida degisik oturmalara neden olacagindan bu durumda yap1

uygun derzlerle boliinmelidir.

Temellerden gelen yiikleri tasiyan zemin cinsindeki degisik, yapinin yliklenmesindeki
degisiklikleri ilk onlem olarak temel kesitlerindeki toleranslarla karsilamak gerekir.

Diger bir 6nlem, oturma derzleri, dilatasyon derzleridir.

Dilatasyon derz araliklari, betonarme yapilarda metal armatiiriin genlesme limitlerine
gbre saptanabilecegi gibi, zeminin farkliliklarina, yapinin yiiklemesine gore de

ayarlanir. Temelden catiya kadar devam eden bu derzler, yapinin diisey diizlemle
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kesilmesi kararidir, mimari bakimdan da énemlidir. Is1 degisimleri ¢cok fazla olmayan

yorelerde, derz aralarindaki blok boyu en fazla 40 m olmalidir.

Dilatasyon derzlerinin planlarda ve goriinlislerde yerlerinin se¢iminde mimari

endiselerle teknik zorunluluklar bir arada gozetilerek karar verilmelidir.

Yapidaki en ufak oturmanin yansiyacagi goriintislerdeki dilatasyonlar, birer kusurlu
diisey cizgiye doniismemelidirler. Catidan temele kadar yapiyr bir diisey diizlemle
kesen bu derzler, yapinin kritik noktalaridir, dista ve igte suyun yaratabilecegi olumsuz
ekiler dilatasyon detaylariyla giderilmelidir. Temeller, yiizeysel temeller ve derin

temeller diye ikiye ayrilirlar.

2.5. Perde

Perde duvar yatay yiikler altinda rijitlikleri dikkate alindiginda yatay yer degistirmeleri
sinirlandirmak, yeterli dayanim ve siinekligi saglayabilmek ic¢in en uygun eleman
olmaktadir. Cerceve sistemlerde bina yliksekligine bagli olarak yer degistirmeler asir
artmakta ve yiik tasima kapasitesi azalmaktadir. Yeterli performansin saglanabilmesi
icin gerceve sistemlerle beraber farkli tasiyici elemanlarin kullanimi zorunlu hale
gelmektedir. Bu elemanlardan biri de tabanlarindan zemine tam veya yar1 ankastre

mesnetli, dolu gévdeli veya bosluklu olarak olusturulan perde duvarlardir.

Yatay yiiklere kars1 emniyeti yalnizca cerceve sistemle saglamak eleman boyutlarini
artirmayla miimkiin olacaktir. Ancak gerek kullanilabilir alanlarin azalmasi gerekse de
maliyetin artmasi sebebiyle uygun bir ¢6ziim olmamaktadir. Bu sebeple ¢erceve
edilmektedir. Bina yliksekligine bagl olarak tercih edilen perde duvarlar, yiiksek

binalarda ¢ekirdek perde duvar adi altinda esas tasiyici sistemi teskil etmektedir.

Bina yiiksekligi boyunca siireklilik gdsteren bu duvarlarda ihtiyaca bagl olarak kapi,
pencere ve tesisat gibi mimari sebeplerden 6tiirii bosluklar agilmaktadir. Bu bosluklar

her kat seviyesinde acildiginda yapisal duvar tekil sistemden bagimsiz duvarlar gibi
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davrandig1 i¢in yatay rijitlikte azalma meydana gelmektedir. Sistemin rijitlik ve
dayanimi, bagimsiz kalan duvarlarin kisa bag kirisleri ile baglanmasi ile biiyiik 6l¢tide
geri kazanilmaktadir. Devrilme momentine karsit ekstra katki saglayan baglanti
kirisleri ile duvarlar arasindaki kesme aktarimi sayesinde tekil duvarlardan beklenen

......

olusturulan bu sistem bosluklu perde duvarlar olarak adlandirilmaktadir.

2.6. Kolon

Kolon, tastyici sistemde diisey yapi elemanlarina verilen isimdir. Yapida dis ve i¢
etkilerden olusan kuvvetleri (moment, kesme kuvveti vb.) temellere, dolayis1 ile
zemine aktarirlar. Boyutlandirilmalar1 gelen kuvvetlere gore yapilan hesaplamalarin
disinda; yonetmeliklerde malzeme cinsine gore belirtilen minimum boyutlardan kiiciik
olamaz. Ik zamanlarda tas, agac gibi dogal malzemeler kolon yapiminda kullanilmissa
da modern teknolojinin gelismesi ile birlikte bir tiir yapay baglayici olan ¢cimento ve
iskeleti olusturan celikten imal edilmis betonarme veya yalnizca g¢elikten kolonlar
kullanilmaya baslanmistir. Kolonlar yap1 sistemlerinde, genellikle kiriglerden gelen
yiikleri temele, dolayisi ile zemine aktarirlar. Kolonlarda olusabilecek bir hasar,

yapinin gogmesine varabilecek kadar agir hasarlara neden olabilmektedir.

2.7. Kiris

Bir ingaat terimi olan kirig, boyu dogrultusundaki eksenine dik kuvvetlerin etkisi
altinda bulunan ¢ubuk; désemeden gelen yiikleri diisey tasiyicilara aktaran, egilmeye
dayanikli striiktiir 6gesi olarak ifade ediliyor. Genel olarak ahsap, ¢elik ve betonarme
olarak yapilan kirisler hafif alasimlarda da yapilabiliyor. Bir kirisin herhangi bir
kesitindeki egilme etkisi, egilme momenti hesaplanarak bulunuyor. Kirisler; ana kiris,

ankastre kiris, basit kiris, bilesik kiris, dolu govdeli kiris gibi gesitlere ayriliyor.


https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87elik
https://tr.wikipedia.org/wiki/Betonarme
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2.8. Doseme

Yapilarda kirisler, duvarlar veya dogrudan kolonlar arasindaki alani 6rten iki boyutlu
diizlemsel yap1 elemanlar1 doseme olarak adlandirilir. Dosemelerin gorevi belirli bir
alan1 kapatmanin yan1 sira doseme diizlemine uygulanan diisey yiikleri kiriglere veya
kirislerin olmadig1 durumlarda dogrudan dogruya kolon, perde, duvar gibi diisey
tasiyic1 elemanlara aktarmak ve diisey yiiklerin yani sira yatay yiikleri de diyafram
gorevi yaparak diisey tasiyicilara aktarmaktir. Betonarme dosemelerin yangina
dayanikli hatta Onleyici olmalar1 zararli bocek ve bitkilerin barinmasia olanak
vermemeleri ve ekonomik olmalari gibi tistiinliikleri vardir. Ancak bu yararlar1 yaninda
agir olmalari, sulu insa edilmeleri, dayanim kazanmalari i¢cin kalip sokme siiresi
nedeniyle bekleme zorunlulugu, insaatin mevsim ve hava durumuna bagl olusu gibi

sakincalar da tasirlar (Aka ve dig, 2001).

Aka ve Altan (1992), doseme maliyetlerinin toplam maliyetler icerisinde dnemli bir
yer tuttugunu belirtmektedir. Bu nedenle tasiyict sistemde uygulanabilecek cesitli
doseme bigimleri gbz onlinde bulundurularak en uygun ¢oziimiin elde edilmesine
caligilmalidir. Doseme tipinin se¢ciminde yap1 ve kat yiliksekligi, diisey ve yatay yiikler,

tesisat elemanlari, kalip sistemi, insaat siiresi ve bi¢imi etkili olur.



BOLUM 3. INCELENEN YAPILARIN ANALIiZI

Bu calismada asagidaki tabloda (Tablo 3.1) belirtilen plandaki perde yerlesimi farkli

10 tip bina lizerinde arastirma yapilmistir.

Tablo 3.1. Arastirma yapilan plan tipleri, perde yerleri ve tiirleri

Tip No Perdenin Yeri Perdenin Tiirii
Tip 1A Kenara dik Basliksiz perde
Tip 1B Kenara dik 15 cm cikintilt baglikli perde
Tip 1C Kenara dik 30 cm cikintili baslikli perde
Tip 1D Kenara dik 45 cm ¢ikintili baglikli perde
Tip 2A Kenarlarda Bosluksuz perde
. 2 si bosluklu perde
Tip 2B Kenarlarda 2 si bozluksu;perde
Tip 3A 2 si kenara dik 2 si i¢ akslarda Bosluksuz perde
Tip 38 X dogrultsunda 4 Si !(enara dik Bosluksuz perde
X dogrultsunda 2 si i¢ akslarda Bosluklu perde
Tip 4A 4 ii kenarlarda 4 1 i¢ akslarda Bosluksuz perde
Tip 48 2 s@ kenarlarda 4 si i¢ akslarda Bosluksuz perde
2 si kenarlarda Bosluklu perde

Tastyict sistemlerin plan lizerinde yerlesim sekilleri asagidaki sekillerde gosterilmistir

(Sekil 3.1-3.11.).
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Sekil 3.1. Refrens model (perdesiz yalnizce ¢ergeveli sistem)

Her iki yonde kenarlara dik basliksiz dort perdeli sistem Tip 1A olarak
isimlendirilmistir (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2. Tasiyici sistemin planda yerlesimi - tip 1A

Her iki yonde baglikli (basliklar her iki ylizde 15 cm c¢ikintili) dort perdeli sistem Tip
1B olarak isimlendirilmistir (Sekil 3.3.).
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Sekil 3.3. Tasiyici sistemin planda yerlesimi - tip 1B

Her iki yonde baglikli (basliklar her iki ylizde 30 cm c¢ikintili) dort perdeli sistem Tip
1C olarak isimlendirilmistir (Sekil 3.4.).
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Sekil 3.4. Tasiyici sistemin planda yerlesimi- tip 1C

Her iki yonde baglikli (basliklar her iki ylizde 45 cm c¢ikintili) dort perdeli sistem Tip
1D olarak isimlendirilmistir (Sekil 3.5.).
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Sekil 3.5. Tasiyici sistemin planda yerlesimi - tip 1D

20

Kenarlarda her iki yonde dort perdeli sistem Tip 2A olarak isimlendirilmistir (Sekil

3.6.).
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Sekil 3.6. Tasiyici sistemin planda yerlesimi- tip 2A

Kenarlarda her iki yonde alt1 perdeli sistem Tip 2B olarak isimlendirilmistir. Burada
perdelerin bir kism1 bosluksuz bir kismide bosluklu perde olarak tasarlanmistir (Sekil

3.7).
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Sekil 3.7. Tasiyici sistemin planda yerlesimi- tip 2B

Her iki yonde kenarlara dik iki perdeli ve icte kenarlara paralel iki ser perdeli sistem

Tip 3A olarak isimlendirilmistir (Sekil 3.8.).



23

i
: i
] ]
30x500)
H H A —{ ey L
=
I.: (&
j 3
2 30x500 =
EH B H @j. T g
5 2
Q |
B &
30x500 B )
e 15 | B 'ﬂ' r
7
o]
]
0x500 ]
I I 5055 S | 1] L0 r
[=]
2 ]
=4 5
uwj

e
A B) C) D) (E) (F)

 S00em | S0em | S00cm | SO0cm | SO0em |

2500em

Sekil 3.8. Tasiyici sistemin planda yerlesimi- tip 3A

Her iki yonde kenarlera dik dort’ er perdeli ve i¢ akslarda kenarlara paralel dort’ er

perdeli sistem Tip 3B olarak isimlendirilmistir (Sekil 3.9.).
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Sekil 3.9. Tasiyici sistemin planda yerlesimi- tip 3B

Her iki yonde kenarlarda dort’ er perdeli ve i¢ akslarda dort’ er perdeli sistem Tip 4A
olarak isimlendirilmistir (Sekil 3.10.).
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Sekil 3.10. Tasiyici sistemin planda yerlesimi- tip 4A

Her iki yonde kenarlarda alt1’ sar i¢ akslarda dort * er perdeli sistem Tip 4B olarak

isimlendirilmistir (Sekil 3.11.).
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Sekil 3.11. Tasiyici sistemin planda yerlesimi- tip 4B
3.1. Déseme Kalinhiginin Belirlenmesi

Incelenen sistemlerde, binaya etki eden diisey ve yatay yliklerin hesabinda, tasiyici
sistem elemanlarin boyutlarinin belirlenmesinde “Afet bolgelerinde yapilacak yapilar

hakinda yonetmelik™ ve TS 500’ de belirtilen kurallar kullanilmistir.

Doseme kalinligi, Sm aciklikli sistem i¢in asagida belirtilen bagint1 ile hesap edilmistir.

he 5 *(1-53) ve he 80mm

(3.1)

Bu bagint1 TS 500 [11.1] den alinmustir.
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lu: uzun kenar (akstan-aksa)

lk: kisa kenar (akstan-aksa)

i—;: < 2ise, iki dogrultuda ¢alisan désemedir.
Oldugundan 5 agiklik tasiyict sistem dosemesi iki dogrultuda yiik tasiyan doseme

oldogu anlasilmaktadir.

500 4-05, _ 500 .35 1750
] _ Fd
f1=> 20 *( ) - ( ) -
(15+22 (15+20) 4 35 4 140

——=12,5cm

hf > 12,5cm (kenar aksi dosemeleri)

500 4., 05, 500 . 4-05 _ 500
20 ( ) ( )_ 7
(15+2) 4 (15+20) 4 35 4 140

hf >

hp > 12,5c¢m (orta aks1 dogemeleri)

Doseme kalinligi he- 15¢m olarak secilmistir.

3.2. Dosemelerde Yiik Hesaplari

Tasiyict sistem elemanlarindan dosemelere gelen yiikleri; hareketli yiikler ve sabit
yiikleri olarak ikiye ayirabiliriz. Déseme yiik hesaplarinda, Oncelikle hareketli ve sabit
yiik agirliklar: hesap edilecek ve bu yiikler yardimi ile dosemelerin tasarim yiikleri
bulunur.

3.2.1. Cat1 kat1 dosemesi yiik hesaplar

Cat1 kat1 dosemesi sabit ylikleri; dosemenin kendi agirligi, doseme altindaki siva

agirhigl, kaplama agirligl, cat1 agirligr ve kar yiikiinden olusan agirliklar. Hareketli
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yiikler dosemelerin {izerinde her zaman bulunmayan, désemelerin bazi gozlerinde
herhangibri zamanda bulunan yiiklerdir. Cat1 kat1 hereketli yiik degeri TS 498 den

aliarak yiik hesaplarinda kullanilir.

Désemenin kendi agirligi: hex ysa=0.15mx25KN/m? = 3.75kN/m?
Déseme altindaki siva agirligi: hsx ys= 0.02x20 KN/m? = 0.40 kN/m?
kaplama agirligs : hex v = 0.02x20 KN/m? = 0.40 kN/m?

Kar yiikii TS 498: 1.35 KN/m? = 1.35 kN/m?

Cat1 agirligi TS 498: 0.35 KN/m? = 0.35 kN/m?

Toplam sabit yiik = 3.75+0.40+0.40+1.35+0.35 = 6.25 kN/m?
Toplam sabit yiik (g) = 6.25 kN/m?

Hareketli yiik (q) = 0.00 kN/m?

Cat1 kat1 dosemesi karakteristik toplam yiikii;

Gk = g x doseme alanm1 = 6.25 KN/m? x 25 mx25 m = 3906.25KN

Qx = q x ddéseme alan1 = 0.00 KN/m? x 25 mx25 m = 0.00 kN

Doésemenin tasarim yiikii;

pa=14xGk+ 1.6 x Qx

pa=1.4x3906.25 + 1.6 x 0 = 6468.75 kN pq = 6468.75 kN (3.2)

3.2.2. Normal kat dosemesi yiik hesaplari

Normal kat dosemesi sabit yiik hesabinda, cat1 katt dosemesinden farkli olarak
hesaplara duvar agirligi ilave edilir. Hareketli yiik degeri ise cat kat1 dosemesinde

oldugu gibi TS 500 ¢ den alinarak yiik hesaplarinda kullanilir.

Désemenin kendi agirligi : hex ya = 0.15mx25kN/m?® = 3.75kN/m?
Déseme altindaki siva agirhig : hsx ys= 0.02x20 kN/m? = 0.40 kN/m?
Duvar agirligi TS 498 : (130-150)kg/m? = 1.4 kKN/m?
Cat1 agirhigt TS 498 :0.35 kN/m? = 0.35 kN/m?
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Toplam sabit yiik = 3.75+0.40+1.4+0.35 = 5.9 kN/m?
Toplam sabit yiik (g) = 5.9 kN/m?
Hareketli yiik (q) = 2 kN/m?

Normal kat1 dosemesi karakteristik toplam yiikii ;

Gk = g x ddseme alan1 = 5.9 kN/m? x 25 mx25 m = 3687.5KN

Qk = q x déseme alan1 = 2 kN/m? x 25 mx25 m = 1250 KN

Doésemenin tasarim yiikii;

pa=1.4x Gk + 1.6 x Qx
pa=1.4x3687.5+1.6x 1250 pa=7162.5 KN (3.3)

3.3. Cat Kat1 Kiris Birim Boy Agirh@inin Hesab1

Kirigler genel olarak biiyilkk boyutuna dik dogrultuda yiikleri tasirlar. Tasidiklari
yiikler; kirislere oturan dosemelerin yiikleri, kendi agirliklar1 ve siva agirliklaridir.

Incelenen sistemlerde kiris boyutlar1 25/45cm dir.

Kiris birim boy agirligy; tasidiklar: bu yiiklerin toplanmasi ile bulunur. Kiris kendi
agirhigi: kirisin doseme altinda kalan kismin agirhigidir. Kiris'e désemeden etki eden

ticgen alandan gelen yiik asagidaki formiille hesaplanir.

q=" (3.4)

Kirig'e dosemeden etki eden yamuk alanindan gelen yiik, asagidaki formiille

hesaplanir.

WDLxLa _ 6.25%5 _ 31.25 _ 62.5
s 3 s =T=10.4kN/m

Di=qi=
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3 3 3
Kiris kendi agirligi: kirisin déseme altinda kalan kismin agirligidir.

bw X (hiris - hf) X ¥Ba= 0.25mx (0.45m-0.15) x 25kN/m>= 1.875kN/m
Q3= 1.875kN/m

kiris siva agirhigi: kirisin déseme altinda kalan iki yiiziindeki sivanin agirligidir.

(hiris - hf) X2 X hs X ¥s =(0.45m - 0.15m)x 2 x 0.02m x20KN/m? = 0.24 kN/m

q4= 0.24 kN/m

Cat1 kirislerin tizerinde gelen toplam ytikler

>q=q;+9;+q3;+q4 =104+ 1875+ 0.24 = 125 kN/m

3.4. Normal Kat1 Kiris Birim Boy Agirhginin Hesabi

Kirisler genel olarak biiyiik boyutuna dik dogrultuda ytikleri tasirlar. Tasidiklar

yiikler; kirislere oturan dosemelerin yikleri, , kendi agirliklari, siva agirliklart ve

tizerinde yapilan duvar agirliklar1 Incelenen sistemde kiris boyutlar1 25/45 dir.

WDLXLa _ 5:9%5 _ 295 _ g @3 1N/m

3 3 3

Di=qi=

3 3

Kiris kendi agirligi: kirisin doseme altinda kalan kismin agirligidir.

bw X (hxiris - hf) X ¥Ba= 0.25mx (0.45m-0.15) x 25KN/m’= 1.875kN/m
qs=1.875kN/m
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kiris stva agirligr: kirisin doseme altinda kalan iki yiiziindeki sivanin agirligidir.

(huris - hr) X2 X hs X 75 = (0.45m - 0.15m)x 2 x 0.02m x20KN/m? = 0.24 kN/m
qu= 0.24 kKN/m

duvar agirligi: kirisin iizerinde tagidig1 duvar yiikiiniin agirhiidir.

(hat - hiiris) X hp X yp= (3.00m-0.45m) x 0.135 x 13 =4.47 KN/m
gs=4.47 kN/m

Normal kat kirislerinin {izerine gelen toplam yiikler.

> = qitqz+qs +q5 = 9.83+1.875+0.24+4.47 = 16.4 kKN/m

3.5. Kolon Agirliklarinin Hesabi

Incelenen sistemlerde kolonlar kare kesitli olup, 4 ve 6 katli binalarda tiim katlarda
sabit, 8 katli binalarda ise degisken kesitli secilmistir. Kolon agirliklari, kolon toplam

birim boy agirligmin kat yiiksekligi ile carpilarak bulunmus ve asadaki sekilde
tablolastirilmistir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2. Boyutlarma gore kolon agirliklar

Kolon Toplam  hyat = 3m

Kolon Boyutu  Kolon Agirligi  Siva Agirlig: Birim Boy Alinarak Kolon
(cm/cm) (KN/m) (KN/m) Agirligi Agirhigi
(KN/m) kN
1 2 3 4 5
35/35 3.06 0.56 3.62 10.86
40/40 4 0.64 4.64 13.92
45/45 5.06 0.72 5.78 17.34
50/50 6.25 0.80 7.05 21.15
55/55 7.56 0.88 8.44 25.32
60/60 9 0.96 9.96 29.88
65/65 10.56 1.04 11.6 34.8
70/70 12.25 1.12 13.37 40.11

75/75 14.06 1.28 15.34 46.02
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3.6. Perde Agirhiklarinin Hesabi

Incelenen sistemlerdeki perdelerin agirliklarini, kendi agirliklar ve siva agirliklar:
olusturmaktadir. Tasiyic1 sistemdeki tiim katlarda perdelerin enkesit alanlar1 sabit

oldugu kabulii ile yapilan hesaplar sonucu elde edilen veriler Tablo 3.3.’de

gosterilmigtir.
Tablo 3.3. Perde agirliklar Tip 1 — Tip 4 i¢in

Perde Perde Toplam  hyat = 3m
Perde Kendi Siva Agirhigi Birim Boy Alinarak perde
Boyutu (m/m)  Agirhig (KN/m) Agirhig Agirhig

(KN/m) (KN/m) kN
1 2 3 4 5
0.30/5 375 4.24 41.74 125.22
0.25/4 25 3.4 28.4 85.2
0.25/3 18.75 2.6 21.35 64.05
0.25/2.4 15 2.12 17.12 51.36

3.7. Kolon Boyutlarinin Belirlenmesi

Tastyict sistem elemanlarindan kolonlarin boyutlarinin belirlenmesinde, dosemeden
kolonlara gelen hareketli ve sabit yiiklerin, katlardaki kiris yiiklerinin ve kolon
agirliklarimin 6nemi biyiiktiir. Bu yiiklerin hesaplanmasindan sonra kolonlaara {ist
katlardan gelen sabit ve hareketli yiikler ilave edilerek karakteristik kolon yiikii
bulunur. Buradan kolonnun tasarim ytikiine gecilir olan kolon kesit alanina gore sinir
sartlar1 [2018 Deprem yonetmeligi 7.3.1.2 Ac = ( Nam / (0,40 fck ) ] degerlendirilerek
uygun olan kolon boyutlar segilir. Elde edilen sonuglar Tablo 3.3.-.Tablo 3.14.’da

gosterilmistir.

Tablolardaki siitlinlarin igerikleri su sekilde olacak. Kolon adi: Tasiyicit sistem

i¢indeki; kose kolonlar1 A1, kenar A2 ve orta aks1 kolonarin da B2 ile adlandirilmistir.

Dosemeden gelen yiik: dosemeler iizerlerinden yiikii kirislere, kirislerden kolonlara
aktarirlar. Désemeden gelen bu ylikler kolonlara, kose, kenar ve orta aks kolonlar i¢in
su sekildedir.

Kose kolonlar1 Al icin, Gk =Qk=(gkx L1x L2) /4
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Kenar kolonlar1 A2 i¢in, Gk=Qk=(gkx LIx L2) /4) x 2
Orta kolonlar1 B2 i¢in, Gk = Q= (gkx L1x L2) /4)x 4

Kiriglerden gelen yiik: Daha 6ncedan 3.2.1° de hesaplanan cat1 kati kiris yiikii ile 3.2.2°
de hesaplana normal kat kiris yiikii kullanilarak, kdse, kenar ve orta aks kolonlarina

gelen yiikler su sekildedir.

Kose kolonlar1 Al i¢in, Gk = Q k= (gkirX Laks/2) x 2

Kenar kolonlart A2 i¢in, Gk = Q k= (gkirX Laxs/2) x 3

Orta kolonlar B2 igin, Gk = Q x = (gkir X Laks/2) x 4

Kolon Agirhigi: incelenen sistemlerde kolon boyutlari, tiim katlarda kare ve sabit
kesitli olup, sadece tip 1, tip 2’nin 8 katl1 olanlarda katlara gore kesit degismektedir.
Sabit kesitli kolonlar 60/60, katlara gore degisken kesitli kolonlar ise en iist kattin
35/35 boyutlarinda baglayip 1. Katta 70/70 boyutlarina ulasmaktadir. Kolon agirliginin

belirlenmesinde Tablo 3.1.’de ki degerler kullanilmigtr.

Karakteristik kolon yiikii: katlarda, dosemelerden, duvarlardan ve kirislerden gelen

yiikleri kolonun kendi agirlig1 toplanarak kolonun karakteristik yiikii bulunur.

Tasarim kolon yiikii: karakteristik kolon sabit yiikii (Gk)x1.4 + karakteristik kolon
hareketli yiikii (Qk)x1.6 bagintisi ile hesaplaner.

Gerekli kolon kesit alani: incelenen sistemlerde 1. deprem bolgesinde bulundugu

kabulii neticesinde Bina Deprem yonetmiligi 7.3.1.2 geregi, gereki olan kesit alani;

Acger 2> (Nd / (040 fck) (35)

bagintistyla hesaplanir.

Kolonlarin boyut se¢iminde;
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Bina Deprem yonetmeligi 7.3.1.1 geregi Acger> 900 cm? dir. Degerlerinden elverissiz

olan segilir.

Hesaplanan kolon boyutlar1 Tablo 3.4 — 3.15 de verilmistir.

Tablo 3.4. Dort katli binada kolon boyutlar1 — Tip 1

« Dosemeden Kiris  Kolon ijasttlar dan Karakteristik Tasarim Ger(_ekli Segilen
atim  Kolon  Gelen 1 o1 Kolon - Kesit Kolon
Yeri  Adi Yik Yiki - Agirhgn - Gelen Yiikii Yaki - pm Boyutu
N)  (kN) Yiik (KN) "
(kN) (kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Qk Gy Qk Gy Qk
. Al 40 00 132 1992 000 00 7313 000 1023 1023  60/60
A3 156 0.00 52.8 19.92 0.00 0.00 229.0 0.00 320.65 320.65  60/60
3 Al 36.8 125 411 19.92 731 0.00 1710 1250 259.49 259.49  60/60
A3 147 500 164 19.92 229 0.00 561.0 50.0 865.51 865.51  60/60
2 Al 36.8 125 411 19.92 171 125 269.0 25.0 416.61 416.61  60/60
A3 147. 500 1646 19.92 561.0 50.0 893.1 100 1410.3 1410.3  60/60
1 Al 36.8 125 4115 19.92 269.0 25.0 3669 375 573.73 573.73  60/60
A3 147 50 164 19.92 893 37 1225 875 1855. 1855. 60/60
Tablo 3.5. Alt1 katli binada kolon boyutlar1 — Tip 1
Ust katlardan .
Désemeden . Gelen Karakeristik Gerekli  Segilen
Katin  Kolon Gel Kiris  Kolon Yiik Kolon Tasarim Kesit Kolon
Yeri  Adi eten Yiki  Agirhg Lo Yiikii Yiikii
Yiik N)  (kN) (kN) (kN) (KN) Alan Boyutu
(kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Qx Gk Qk Gk Qk
Al 40 0.00 1321 19.92 0.00 0.00 7313 0.00 102.382 102.382 60/60
6 A3 156 0.00 52.87 19.92 0.00 0.00 229.04 0.00 320.656 320.656 60/60
5 Al 36.8 125 4115 19.92 73.13 0.00 171.07 1250 259.498 259.498 60/60
A3 147 50.0 1646 19.92 229.04 0.0 561.08 50.0 865.512 865.512  60/60
4 Al 36.8 125 4115 19.92 171.07 12. 269.01 25.00 416.614 416.614 60/60
A3 147 50.0 1646 19.92 561.08 50 893.12  100. 1410.3 1410.36  60/60
3 Al 36.8 125 4115 19.92 269.01 25 366.95 37.5 573.73 573.73 60/60
A3 147 50.0 1646 19.92 893 100 12251 150 1955.22 1955.22  60/60
2 Al 36.8 125 4115 19.92 366.9 37 464.89 50.0 730.848 730.848 60/60
A3 147 50.0 1646 19.92 1225 150 1557.2 200 2500.08 2500.08 60/60
1 Al 36.8 125 4115 19.92 464.8 50 562.83 62.5 887.962 887.962 60/60
A3 1475 50.0 164 19.92 1557 200 1889 250 3044.9 3044.9 60/60




Tablo 3.6. Sekiz katli binada kolon boyutlar1 — Tip 1
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Katin  Kolon Dosemeden Kiris  Kolon Ust katlardan Karakteristik Tasarm Gergkll Segilen
Yeri Adi Gelen Viiki Asirlis Gelen Kolon Viikii Kesit Kolon
Yiik (k‘;\l)“ (k%\l) & viik Yiikii (K“N‘)l Alam  Boyutu
(kN) (kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Q« Gk Qk Gy Qk
8 Al 40 0.00 13.21 10.86 0.00 0.00 64.07 0.00 89.698 89.698 35/35
A3 156 0.00 52.87 10.86 0.00 0.00 219.98 0.00 307.97 307.97 35/35
7 Al 136 125 41.15 13.92 64.07 0.00 256.01 12.50 378.41 378.41 40/40
A3 147 50.0 164.6 13.92 219.98 0.00 546.02 50.00 844.42 844.42 40/40
6 Al 136 125 41.15 17.34 256.01 12.50 451.37 25.00 671.91 671.91 45/45
A3 147 50.0 164.6 17.34 546.02 50.00 875.48 100.0 1385.6 1385.6 45/45
5 Al 136 125 41.15 21.15 451.37 25.00 650.89 37.50 971.24 971.24 50/50
A3 147 50.0 164.6 21.15 875.48 100.0 1208.7 150.0 1932.2 1932.2 50/50
4 Al 136 125 41.15 25.32 650.89 37.50 854.23 50.00 1275.9 1275.9 55/55
A3 147 50.0 164.6 25.32 1208.7 150.0 1546.1 200.0 2484.6 2484.6 55/55
3 Al 136 125 41.15 29.88 854.23 50.00 1062.1 62.50 1586.9 1586.9 60/60
A3 147 50.0 164.6 29.88 1546.1 200.0 1888.1 250.0 3043.4 3043.4 60/60
Al 136 125 41.15 34.8 1062.1 62.50 1274.9 75.00 1904.9 1904.9 65/65
2 A3 147 50.0 164.6 34.8 1888.1 250.0 2235.1 300.0 3609.1 3609.1 65/65
Al 136 125 41.15 40.1 1274.9 75.00 1493.0 87.50 2230.3 2230.3 70/70
1 A3 147 50.0 164 40.1 2235 300 2587 350 4112.2 4112.2 70/70
Tablo 3.7. Dort katli binada kolon boyutlar1 — Tip 2
Ust katlardan L
K Désemeden . Gelen Karakteristik Gerekli Segilen
atin Kolon Kirisg Kolon - Kolon Tasarim ¥
. Gelen 1 o Yiik o e Kesit Kolon
Yeri Adi = Yikii  Agirhig Yiki Yiki
Yiik (kN) (kN) (kN) (kN) (KN) Alani Boyutu
(kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Qk Gk Qk Gk Qx
4 Al 40 0.00 1321 19.92 0.00 0.00 73.13 0.00 102.382 102.382 60/60
A3 156 0.00 52.87 19.92 0.00 0.00 229.04 0.00 320.656 320.656 60/60
3 Al 36.8 125 4115 19.92 73.13  0.00 171.07 125  259.498 259.498 60/60
A3 147 50.0 164.6 19.92 229.0 0.00 561.08 50.0 865.512 865.512 60/60
) Al 36.8 125 4115 19.92 171.0 1250 269.01 250 416.614 416.614 60/60
A3 147 50.0 164.6 19.92 561.0 50.00 893.12 100 1410.36 1410.36 60/60
1 Al 36.8 125 4115 19.92 2600 2500 366.95 375 573.73 573.73 60/60
A3 147 50 164 19.92 893 100 1225 150 1855.224 1855.224 60/60
Tablo 3.8. Alt1 katli binada kolon boyutlar1 — Tip 2
. Ust katlardan L
Kol Doseme N Kolon Gelen Karakteristik _Gerekl Segilen
Katin den Kirig oo - Kolon Tasarim i
- on 1 Agirhg  Yik e s . Kolon
Yeri Adi Gelen Yiikii . (kN) Yiikii Yiikii Kesit Bovutu
Yiik (kN) ) (kN) (KN) Alam (Cni’/cm)
(kN) (cm?)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Qx Gy Qx Gk Qk
6 Al 40 0.0 13.2 19.92 000 O 73.13 0 102.38 102.3 60/60
A3 156 00 5238 19.92 000 O 229.0 0 320.65 320.65 60/60
5 Al 36 12 411 19.92 73.1 0 171.0 12 259.49 259.49  60/60
A3 147 50 164 19.92 229 0 561.0 50 865.51 865.51  60/60
4 Al 36 12 411 19.92 171 12 269.0 25 416.61 416.61 60/60
A3 147 50 164 19.92 561 50 893.1 10 14103 1410.3  60/60
3 Al 36 125 41.15 19.92 269.0 25 366.9 37 573.73 573.73  60/60
A3 147 50.0 164.6 19.92 893.1 10 1225 15 1955.2 1955.2  60/60
2 Al 36.8 125 41.15 19.92 366.9 37 464.8 50 730.84 730.84  60/60
A3 147 50.0 164.6 19.92 1225 15 1557 20 2500.0 2500 60/60
1 Al 36.8 125 41.15 19.92 464.8 50 562.83 62 887.796 887.79  60/60
A3 147 50 164 19.92 1557 20 1889 25 3044.9 3044 60/60




Tablo 3.9. Sekiz katli binada kolon boyutlari — Tip 2
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. Secile
Kat Kol Dosemeden gztlel(:ﬂardan Karakteristik Tasar1 Gerekli n
mn Kiris Kolon - Kolon X Kolon
ver o0 Gelen viki  Agirh Yik Yiikil m Kesit Boyut
i Adi Yiik (kN) (kN) (kN) (kN) Yiki Alarzn u
(kN) KN) )
m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Qk Gk Qx Gk Qk
8 Al 40 0.00 13.2 10.86 0.00 0.00 64.07 0.00 89.698 89.698 35/35
A3 156 0.00 52.9 10.86 0.00 0.00 219.9 0.00 307.97  307.97 35/35
7 Al 136 12,5 41.2 13.92 64.07 0.00 256.0 12,5 378.41  378.41 40/40
A3 147 50.0 164 13.92 219.9 0.00 546.0 50.0 844.42 844.42 40/40
6 Al 136 12.5 41.1 17.34 256.0 12.5 451.3 25.0 671.91 671.91 45/45
A3 147 50.0 164 17.34 546.0 50.0 875.4 100 1385.6 1385.6 45/45
5 Al 136 12.5 41.1 21.15 451.3 25.0 650.8 375 971.24 971.24 50/50
A3 147 50.0 164 21.15 875.4 100 1208 150. 1932.2 1932.2 50/50
4 Al 136 12.5 41.1 25.32 650.8 375 854.2 50.0 1275.9 1275.9 55/55
A3 147 50.0 164 25.32 1208 150 1546 200 2484.6  2484.6 55/55
3 Al 136 125 41.1 29.88 854.2 50.0 1062. 62.5 1586.9 1586.9 60/60
A3 147 50.0 164. 29.88 1546. 200 1888 250 3043.4 30434 60/60
2 Al 136 12.5 411 34.8 1062 62.5 1274 75.0 1904.9 1904.9 65/65
A3 147 50.0 164 34.8 1888 250 2235 300 3609.1  3609.1 65/65
Al 136 125 411 40.11 1274 75.0 1493 87.5 2230.3 2230.3 70/70
oAz W 5000 1646 4o 223511 30000  2587.34 o0 4ll22 41227 gqq,
5 2 00 76 6
Tablo 3.10. Dort katli binada kolon boyutlar1 — Tip 3
. Ust katlardan Karakteristik Gerekl  Segilen
Kolo  Ddsemeden . Gelen :
Katl_n Gelen Kiris Kolon Viik Kolon Tasarim i ) Kolon
Yeri Ads YViik Yiikii Agirhgt (kN) Yiki Yiki Kesit Boyutu
(kN) (kN) (kN) (kN) (KN) Alani (cm/cm
(cm?y )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Qk Gy Q« Gy Q«
4 Al 40 0.00 13.2 19.9 0.00 0.00 7313 0.00 102.3 102.3 60/60
A3 156 0.00 52.8 19.9 0.00 0.00 229.0 0.00 320.6 320.6 60/60
3 Al 36.8 125 411 19.9 73.1 0.00 171.0 125 2594 259.4 60/60
A3 147 50.0 164 19.9 229  0.00 561.0 50.0 8655 865.5 60/60
) Al 36.8 125 411 19.9 171 125 2600 250 4166 4166  60/60
A3 147 50.0 164 19.9 561  50.0 893.1 100 1410 1410 60/60
1 Al 36.8 125 411 19.9 269 25.0 3669 375 5737 573.7 60/60
A3 147 50.0 164 19.9 893 100 1225 150 1855 1855 60/60
Tablo 3.11. Alt1 kath binada kolon boyutlar1 — Tip 3
Ust katlardan L
K Kolo Dogemeden .. Gelen Karakteristik Gerekli Segilen
atin Gelen Kiris Kolon Yiik Kolon Tasarim Kesit Kolon
Yeri 4 c Yiki  Agirlig Yiikii Yiikii
1 Yiik (KN) (kN) (kN) (kN) (KN) Alani Boyutu
(kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Qk Gk Qxk Gk Q
6 Al 40 0.00 13.21 19.9 0.00 0.0 73.13  0.00 102.38 102.3 60/60
A3 156.2 0.00 52.87 19.9 0.00 0.0 229.0 0.00 320.65 320.6 60/60
5 Al 36.87 125 41.15 19.9 73.13 0.0 171.0 12.5 259.49 259.4 60/60
A3 147.5 50.0 164.6 19.9 229.0 0.0 561.0 50.0 865.51 865.5 60/60
4 Al 36.87 125 41.15 19.9 171.0 12 269.0 25.0 416.61 416.6 60/60
A3 147.5 50.0 164.6 19.9 561.0 50 893.1 100 1410.3 1410 60/60
3 Al 36.87 125 41.15 19.9 269.0 25 366.9 375 573.73 573.7 60/60
A3 147.5 50.0 164.6 19.9 893.1 10 1225 150 1955.2 1955 60/60
2 Al 36.87 125 41.15 19.9 366.9 37 464.8 50.0 730.84 730.8 60/60
A3 147.5 50.0 164.6 19.9 1225 15 1557 200 2500.0 2500 60/60
1 Al 36.87 36.8 12.5 411 19.9 464 50 562 62.5 887.9 60/60
A3 147.5 50.0 164.6 19.9 1557 20 1889 250 3044 3044 60/60




Tablo 3.12. Sekiz katli binada kolon boyutlar1 — Tip 3
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Ust katlardan

Karakteristik

Katin  Kolon Dosemeden Kiris  Kolon G?Ien Kolon Tasarim Gergkll Segilen
. Gelen 1 . Yiik o s Kesit Kolon
Yeri Adi - Yiki  Agirlig Yiiki Yiiki
Yiik kN)  (kN) (kN) (kN) (KN) Alant Boyutu
(kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gy Qx Gk Qx Gk Qk
8 A2 40 0.0 13.2 10.8 0.00 0.0 64.0 0.0 89.69 89.6 35/35
A3 15 0.0 52.8 10.8 0.00 0.0 219 0.0 307.9 307 35/35
7 A2 13 12. 411 13.9 64.0 0.0 256 12 378.4 378 40/40
A3 14 50 164 13.9 219 0.0 546 50 844.4 844 40/40
6 A2 13 12 411 17.3 256 12 451 25 671.9 671 45/45
A3 14 50 164 17.3 546 50 875 100 1385 1385 45/45
5 A2 13 12 411 211 451 25 650 37 971.2 971.2 50/50
A3 14 50 164 21.1 875 100 1208 150 1932 1932 50/50
4 A2 13 12 411 25.3 650 37 854 50.0 1275.9 1275 55/55
A3 147 500 164 25.3 1208 150 1546 200 2484.6 2484 55/55
3 A2 136 125 411 29.8 8542 50.0 1062 625 1586.9 1586 60/60
A3 147 500 164 29.8 1546 200 1888 250 3043.4 3043 60/60
2 A2 136 125 411 34.8 1062 625 1274 750 1904.9 1904 65/65
A3 147 500 164 34.8 1888 250 2235 300 3609.1 3609 65/65
1 A2 136 125 411 40.1 1274 750 1493 875 22303 2230 70/70
A3 147 500 164 40.1 2235 300 2587 350 4112.2 4112 70/70
Tablo 3.13. Dort katli binada kolon boyutlar1 — Tip 4
Ust katlardan .
. .. Karakteristik . .
Katin Kolon Dosemeden Ktns Kolon G?Ien Kolon Tasarim Gen_akll Secilen
" Gelen Yiik o1 Yiik - e Kesit Kolon
Yeri Adi - . Agirhg Yiiki Yiikii
Yiik i (kN) (kN) (kN) (KN) Alani Boyutu
(kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Qx Gk Qx Gk Qk
4 A2 78.1 0.0 15 19.9 0.00 0.00 113.9 0.00 159.46 159.46 60/60
A3 156 0.0 21 19.9 0.00 0.00 197.3 0.00 276.24 276.24 60/60
3 A2 74.3 25 49 19.9 113.9 0.00 2575 25.0  400.66 400.66 60/60
A3 148 50 65 19.9 197.3 0.00 431.8 50.0 74457 744.57 60/60
2 A2 74.3 25 49 19.9 257.5 25.0 401.2 50.0 641.75 641.75 60/60
A3 148 50 65 19.9 431.8 50.0 666.3 100 1092.9 1092.9 60/60
1 A2 74.3 25 49 19.9 401.2 50.0 544.9 75.0 882.89 882.89 60/60
A3 148 50 65 19.9 666.3 100 900.8 150 1501 1501.2 60/60
Tablo 3.14. Alt1 katli binada kolon boyutlar1 — Tip 4
- Adi M Yiikii Agirhg = o Yiikii
Yeri Yik (kN) (kN) Yiik Yiki (KN) Alant Boyutu
(kN) (kN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gk Qx Gk Q« Gk Qx
6 A2 78.1 0.0 15 19.9 0.00 0.00 1139 0.00 159.46 159.46 60/60
A3 156 0.0 21 19.9 0.00 0.00 197.3 0.00 276.24 276.24 60/60
5 A2 74.3 25 49 19.9 113.9 0.00 2575 25.0 400.61 400.61 60/60
A3 148 50 65 19.9 197.3 0.00 431.8 50.0 684.57 684.57 60/60
4 A2 743 25 49 19.9 257.5 25.0 401.1 50.0 641.64 641.64 60/60
A3 148 50 65 19.9 431.8 50.0 666.3 100 1092.9 1092.9 60/60
3 A2 74.3 25 49 19.9 401.1 50.0 545.4 75.0 883.63 883.63 60/60
A3 148 50 65 19.9 666.3 100 900.8 150 1501.2 1501.2 60/60
) A2 743 25 49 19.9 5454 750 689.1 100 1124.7 1124.7 60/60
A3 148 50 65 19.9 900.8 150 1135 200 1909.5 1909.5 60/60
1 A2 74.3 25 49 19.9 689.1 100 832.8 125 1365.9 1368.9 60/60
A3 148 50 65 19.9 1135 125 1369 175 2197.8 2197.8 60/60
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Tablo 3.15. Sekiz katli binada kolon boyutlar1 — Tip 4

Dosemeden .. Ust katlardan Karakteristik Gerekli  Secilen
Katin :1(0'0 Gelen gi& K('):SITH Gelen Kolon \T{zska;lm Kesit Kolon
Yeri Adi Yiik (kN) (k‘f\l) g yiik Yiikii (KN) Alam  Boyutu
(KN) (KN) (kN) (cm?) (cm/cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gy Qk Gk Qx e Qx
8 A2 78.1 0.0 15 10.8 0.00 0.00 104.8 0.00 146.78 146.7 35/35
A3 156 0.0 21 10.8 0.00 0.00 188.2 0.00 301.21 301.2 35/35
7 A2 743 25 49 13.9 104.8 0.00 242.5 25.0 379.52 3795 40/40
A3 148 50 65 13.9 188.2 0.00 416.7 50.0 663.49 663.4 40/40
6 A2 743 25 49 17.3 242.5 25.0 383.6 50.0 617.06 617.0 45/45
A3 148 50 65 17.3 416.7 50.0 648.7 100 1068.2 1068 45/45
5 A2 743 25 49 211 383.6 50.0 528.5 75.0 859.92 859.9 50/50
A3 148 50 65 211 648.7 100 865.4 150 1451.6 1451 50/50
4 A2 743 25 49 253 528.5 75.0 677.5 100 1108.6 1108 55/55
A3 148 50 65 253 865.4 150 1105 200 1867.5 1867 55/55
3 A2 743 25 49 29.8 677.5 100 831.2 125 1363.7 1363 60/60
A3 148 50 65 29.8 1105 200 1349 250 2289.8 2289 60/60
2 A2 743 25 49 34.8 831.2 125 989.7 150 1625.6 1625 65/65
A3 148 50 65 34.8 1349 250 1599 300 2718.9 2718 65/65
1 A2 743 25 49 40.1 989.7 150 1153 175 1895.1 1895 70/70
A3 148 50 65 40.1 1599 300 1853 350 3155.0 3155 70/70

3.8. Kiris Toplam Boy ve Agirhiklarimin Hesab1

Tastyict sistemin aks agikliklarindan, yapinin katlarindaki kolonlarin ve perdelerin
boyutlar1 g6z 6niinde bulundurularak yapilan hesaplar sonucunda sistemde kiriglerin
toplam boylar1 bulunur ve kiris birim boy agirliklar1 ile c¢arpilacak toplam kiris

agirliklar1 bulunur. Elde edilen sonuglar Tablo 3.16.-3.23.’de gosterilmistir.

Tablo 3.16. Toplam boy ve agirliklart — Tip 1.1

Kat Kat Toplam kiris

Adedi Yeri 2 Lx 2Ly ‘&%\};hgl
1 2 3 2 5
43 124.00 124.00 524.05
4 3-2 124.00 124.00 524.05
2.1 124.00 124.00 524.05
65 124.00 124.00 524.05
5-4 124.00 124.00 524.05
6 4.3 124.00 124.00 524.05
3-2 124.00 124.00 524.05
2.1 124.00 124.00 524.05
87 126.20 126.20 533.82
7-6 125.80 125.80 532.13
6-5 124.80 124.80 527.90
8 5-4 123.80 123.80 523.67
4-3 122.70 122.70 519.02
3-2 121.80 121.80 515.21

2-1 120.40 120.40 509.29




Tablo 3.17. Toplam boy ve agirliklart — Tip 1.2

Toplam kirig
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Kat $Z:| 3 Lx T L, Agirliin
Adedi (kN)
1 2 3 4 5
4-3 123.80 123.80 523.67
4 3-2 123.80 123.80 523.67
2-1 123.80 123.80 523.67
6-5 123.80 123.80 523.67
5-4 123.80 123.80 523.67
6 4-3 123.80 123.80 523.67
3-2 123.80 123.80 523.67
2-1 123.80 123.80 523.67
8-7 126.00 126.00 532.98
7-6 125.80 125.80 532.13
6-5 125.00 125.00 528.75
8 5-4 124.80 124.80 527.90
4-3 124.20 124.20 525.36
3-2 123.70 123.70 523.25
2-1 122.80 122.80 519.44
Tablo 3.18. Toplam boy ve agirliklar: — Tip 1.3
Kat Kat Toplam kiris
Adedi Yeri 2 Lx by Agirth (kN)
1 2 3 4 5
4-3 123.60 123.60 522.82
4 3-2 123.60 123.60 522.82
2-1 123.60 123.60 522.82
6-5 123.60 123.60 522.82
5-4 123.60 123.60 522.82
6 4-3 123.60 123.60 522.82
3-2 123.60 123.60 522.82
2-1 123.60 123.60 522.82
8-7 125.80 125.80 532.13
7-6 125.20 125.20 529.59
6-5 124.80 124.80 527.90
8 5-4 124.00 124.00 524.52
4-3 123.80 123.80 523.67
3-2 122.60 122.60 518.59
2-1 122.00 122.00 516.06




Tablo 3.19. Toplam boy ve agirliklart — Tip 2.1
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Kat Kat Toplam kiris
Adedi Yeri 2 Lx by Agirhig (kN)
1 2 3 4 5
4-3 124.00 124.00 524.05
4 3-2 124.00 124.00 524.05
2-1 124.00 124.00 524.05
6-5 124.00 124.00 524.05
5-4 124.00 124.00 524.05
6 4-3 124.00 124.00 524.05
3-2 124.00 124.00 524.05
2-1 124.00 124.00 524.05
8-7 126.20 126.20 533.82
7-6 125.80 125.80 532.13
6-5 124.80 124.80 527.90
8 5-4 123.80 123.80 523.67
4-3 122.70 122.70 519.02
3-2 121.80 121.80 515.21
2-1 120.40 120.40 509.29
Tablo 3.20. Toplam boy ve agirliklar1 — Tip 2.2
Kat Kat Toplam kirig
Adedi Yeri 2 Lx 2Ly Agirhg (kN)
1 2 3 4 5
4-3 123.80 123.80 523.67
4 3-2 123.80 123.80 523.67
2-1 123.80 123.80 523.67
6-5 123.80 123.80 523.67
5-4 123.80 123.80 523.67
6 4-3 123.80 123.80 523.67
3-2 123.80 123.80 523.67
2-1 123.80 123.80 523.67
8-7 126.00 126.00 532.98
7-6 125.80 125.80 532.13
6-5 125.00 125.00 528.75
8 5-4 124.80 124.80 527.90
4-3 124.20 124.20 525.36
3-2 123.70 123.70 523.25
2-1 122.80 122.80 519.44
Tablo 3.21. Toplam boy ve agirliklar1 — Tip 3.1
Kat Kat Toplam kiris
Adedi Yeri X Lx 2Ly Agrlizi (kN)
1 2 3 4 5
4-3 124.00 124.00 524.05
4 3-2 124.00 124.00 524.05
2-1 124.00 124.00 524.05
6-5 124.00 124.00 524.05
5-4 124.00 124.00 524.05
6 4-3 124.00 124.00 524.05
3-2 124.00 124.00 524.05
2-1 124.00 124.00 524.05
8-7 126.20 126.20 533.82
7-6 125.80 125.80 532.13
6-5 124.80 124.80 527.90
8 5-4 123.80 123.80 523.67
4-3 122.70 122.70 519.02
3-2 121.80 121.80 515.21
2-1 120.40 120.40 509.29




Tablo 3.22. Toplam boy ve agirliklart — Tip 3.2

Kat Kat Toplam kirig
Adedi Yeri 2 Lx 2Ly Agirth (kN)
1 2 3 4 5
4-3 123.80 123.80 523.67
4 3-2 123.80 123.80 523.67
2-1 123.80 123.80 523.67
6-5 123.80 123.80 523.67
5-4 123.80 123.80 523.67
6 4-3 123.80 123.80 523.67
3-2 123.80 123.80 523.67
2-1 123.80 123.80 523.67
8-7 126.00 126.00 532.98
7-6 125.80 125.80 532.13
6-5 125.00 125.00 528.75
8 5-4 124.80 124.80 527.90
4-3 124.20 124.20 525.36
3-2 123.70 123.70 523.25
2-1 122.80 122.80 519.44
Tablo 3.23. Toplam boy ve agirliklar1 — Tip 4.1
Kat Kat Toplam kiris
Adedi Yeri 2 Lx xby Agirh (kN)
1 2 3 4 5
4-3 123.80 123.80 523.67
4 3-2 123.80 123.80 523.67
2-1 123.80 123.80 523.67
6-5 123.80 123.80 523.67
5-4 123.80 123.80 523.67
6 4-3 123.80 123.80 523.67
3-2 123.80 123.80 523.67
2-1 123.80 123.80 523.67
8-7 126.00 126.00 532.98
7-6 125.80 125.80 532.13
6-5 125.00 125.00 528.75
8 5-4 124.80 124.80 527.90
4-3 124.20 124.20 525.36
3-2 123.70 123.70 523.25
2-1 122.80 122.80 519.44

3.9. Kat Agirhiklarinin Hesabi
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Incelenen sistemlerde, binalardaki kiris agirliklar, binadaki duvar agirliklari, binadaki

kolon agirliklari, perde agirliklari, sabit ve hareketli ylikten olusan doseme agirliklar

dikkate alinarak tiim katlarin agirliklar1 hesaplanarak elde edilen sonuglara gére Tablo

3.24.-3.35.”de gosterilmistir.

Yapidaki duvar agirliklar1 % 25 kap1 ve pencere boslugu diisiilerek hesaplanmistir.
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Duvar birim boy agirligi = 0.75x 0.15 x 25 = 2.81 kN/m

Kat dosemesi sabit ve hareketli yiik agirliklari; Daha 6nce boliim 3.2.1 ve 3.2.2° de

hesaplanilimistir. Bu degerler asagida 6zet olarak verilmistir.

Bu sistem hep 5 agiklik sistemdir.

G (cat1 kat1) = 3906.25 kN, Qx (¢at1 katt = 0.00 kN
Gk (Normal kat) =3687.5 kN, Qkx (Normal kat ) = 1250 kN

Katin toplam agirligs;

Wi=Gi+nxQi=............ kN (3.6)

incelenen binalar konut veye isyeri tiirlinde oldugundan (2018 deprem yonetmeligi’ e
gore Tablo 4.3. Hareketli yiik kiitle katilim katsayis1i n= 0.30 olarak se¢ilmistir.
Bagintisiyla hesaplanir. Burada (n) hareketli yiik katilmilt olup,

Tablo 3.24. Dort katli binada kat agirliklari, Tip 1A, Tip 1B, Tip 1C, Tip 1D, Tip 2A

Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Katm
Katin Kiris Duvar Kolon Perde Dosemesi Hareketli ~ Toplam
Yeri Agirhigr  Agichigr Aguhigt Agirhign Agichig Yik Agiligt
(KN) (kN) (KN) (KN) (kN) (KN) (KN)
1 2 3 4 5 6 7 8
4 524.052  0.000 506.4 1001.76  3906.25 0.000 5938.462
3 524052 852.256  506.4 1001.76  3687.5 1250 7821.968
2 524.052 852.256 506.4 1001.76  3687.5 1250 7821.968
1 524.052 852.256 506.4 1001.76  3687.5 1250 7821.968
Tablo 3.25. Dort katli binada kat agirliklari, Tip 3A, Tip 2B
Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Katm
Katin Kiris Duvar Kolon Perde Dosemesi Hareketli Toplam
Yeri Agirligy Agirligi Agirhign Agirhigr  Agirhigr Yik Agiligt
(KN) (kN) (KN) (kN) (KN) (KN) (KN)
1 2 3 4 5 6 7 8
4 523.674  0.000 506.4 1022.4 3906.25 0.000 5958.724
3 523.674 845325  506.4 1022.4 3687.5 1250 7835.299
2 523.674 845325 506.4 1022.4 3687.5 1250 7835.299
1 523.674 845325 506.4 1022.4 3687.5 1250 7835.299




Tablo 3.26. Dort katli binada kat agirliklar, Tip 4A, Tip 3B
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Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Katin
Katin Kirig Duvar Kolon Perde Dosemesi Hareketli Toplam
Yeri Agirhig Agirhig Agirthgr  Agirhgr  Agirhig Yik Agilig
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
1 2 3 4 5 6 7 8
4 522.828  840.259  506.4 1024.8 3906.25 0.000 6800.537
3 522.828  840.259  506.4 1024.8 3687.5 1250 7831.787
2 522.828  840.259  506.4 1024.8 3687.5 1250 7831.787
1 522.828  840.259  506.4 1024.8 3687.5 1250 7831.787
Tablo 3.27. Dort Kath binada kat agirliklari, Tip 4B
Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Katin
Katin Kirig Duvar Kolon Perde Dosemesi Hareketli Toplam
Yeri Agirlig Agirligi Agirligi Agirlig Agirligy Yik Agilig
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
1 2 3 4 5 6 7 8
4 519.246  834.243 506.4 1027.2 3906.25 0.000 6793.339
3 519.246  834.243 506.4 1027.2 3687.5 1250 8043.339
2 519.246  834.243 506.4 1027.2 3687.5 1250 8043.339
1 519.246  834.243 506.4 1027.2 3687.5 1250 8043.339
Tablo 3.28. Alt1 katli binada kat agirliklar, Tip 1A, Tip 1B, Tip 1C, Tip 1D, Tip 2A
Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Katmn
Katin Kiris Duvar Kolon Perde Dosemesi Hareketli Toplam
Yeri Agirlig Agirligi Agirhign  Agirhig Agirligi Yik Agiligt
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
1 2 3 4 5 6 7 8
6 524.052  0.000 485.52 1001.76  3906.25 0.000 5917.582
5 524.052  852.256  485.52 1001.76  3687.5 1250 7167.582
4 524052  852.256  485.52 1001.76  3687.5 1250 7167.582
3 524052  852.256  485.52 1001.76  3687.5 1250 7167.582
2 524052  852.256  485.52 1001.76  3687.5 1250 7167.582
1 524052  852.256  485.52 1001.76  3687.5 1250 7167.582
Tablo 3.29. Alt1 katl1 binada kat agirliklari, Tip 3A, 2B
Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Katm
Katin Kiris Duvar Kolon Perde Désemesi Hareketli Toplam
Yeri Agirhig Agirhig Agirhgr  Agirhgr  Agirhg Yiik Agilig
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
1 2 3 4 5 6 7 8
6 523.674  0.000 485.52 1022.4 3906.25 0.000 5937.844
5 523.674 842325  485.52 1022.4 3687.5 1250 7187.844
4 523.674 842325  485.52 1022.4 3687.5 1250 7187.844
3 523.674 842325  485.52 1022.4 3687.5 1250 7187.844
2 523.674  842.325  485.52 1022.4 3687.5 1250 7187.844
1 523.674  842.325  485.52 1022.4 3687.5 1250 7187.844




Tablo 3.30. Alt1 katli binada kat agirliklari, Tip 4A, 3B
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Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Katin
Katm Kirig Duvar Kolon Perde Dosemesi Hareketli Toplam
Yeri Agirhgr  Agirhgr Aguhign Agichgr Agirhigr Yik Agilig
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
1 2 3 4 5 6 7 8
6 522.828  0.000 485.52 1024.8 3906.25 0.000 5939.398
5 522.828  815.214  485.52 1024.8 3687.5 1250 7189.398
4 522.828  815.214  485.52 1024.8 3687.5 1250 7189.398
3 522.828  815.214  485.52 1024.8 3687.5 1250 7189.398
2 522.828  815.214  485.52 1024.8 3687.5 1250 7189.398
1 522.828  815.214  485.52 1024.8 3687.5 1250 7189.398
Tablo 3.31. Alt1 katli binada kat agirliklari, Tip 4B
Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Katin
Katin Kiris Duvar Kolon Perde Dosemesi Hareketli ~ Toplam
Yeri Agirhign Agurlign Agulign Agirhigin Agichig Yiik Agiligt
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
1 2 3 4 5 6 7 8
6 518.266  810.238  485.52 1027.2 3906.25 0.000 6747.474
5 518.266  810.238  485.52 1027.2 3687.5 1250 7997.477
4 518.266  810.238  485.52 1027.2 3687.5 1250 7997.477
3 518.266  810.238  485.52 1027.2 3687.5 1250 7997.477
2 518.266  810.238  485.52 1027.2 3687.5 1250 7997.477
1 518.266  810.238  485.52 1027.2 3687.5 1250 7997.477
Tablo 3.32. Sekiz katli binada kat agirliklari, Tip 1A, Tip 1B, Tip 1C, Tip 1D, Tip 2A
Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Katin
Katin Kiris Duvar Kolon Perde Dosemesi  Hareketli  Toplam
Yeri Agirhigr  Agirhgr Aguhigr Agirthgr Aguhig Yiik Agiligi
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
1 2 3 4 5 6 7 8
8 534.826  802.238  304.08 1001.76  3906.25 0.000 6549.154
7 534.826  802.238  304.08 1001.76  3687.5 1250 7799.154
6 534.826  802.238  304.08 1001.76  3687.5 1250 7799.154
5 534.826  802.238  304.08 1001.76  3687.5 1250 7799.154
4 534.826  802.238  304.08 1001.76  3687.5 1250 7799.154
3 534.826  802.238  304.08 1001.76  3687.5 1250 7799.154
2 534.826  802.238  304.08 1001.76  3687.5 1250 7799.154
1 534.826  802.238 304.08 1001.76  3687.5 1250 7799.154
Tablo 3.33. Sekiz katli binada kat agirliklari, Tip 3A, 2B
Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Katin
Katin Kirig Duvar Kolon Perde Désemesi Hareketli Toplam
Yeri Agirhigt Agirhig Agirhigt Agirhig Agirhigt Yiik Agiligi
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
1 2 3 4 5 6 7 8
8 532.134 798.125 304.08 1022.4 3906.25 0.000 6562.989
7 532.134 798.125 304.08 1022.4 3687.5 1250 7812.989
6 532.134 798.125 304.08 1022.4 3687.5 1250 7812.989
5 532.134 798.125 304.08 1022.4 3687.5 1250 7812.989
4 532.134 798.125 304.08 1022.4 3687.5 1250 7812.989
3 532.134 798.125 304.08 1022.4 3687.5 1250 7812.989
2 532.134 798.125 304.08 1022.4 3687.5 1250 7812.989
1 532.134 798.125 304.08 10224 3687.5 1250 7812.989




Tablo 3.34. Sekiz katli binada kat agirliklari, Tip 4A, 3B

45

Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Katin
Katin Kirig Duvar Kolon Perde Dosemesi  Hareketli  Toplam
Yeri Agirhignr  Aguhign Aguhign Agirhgr Agirhigr Yik Agilig
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
1 2 3 4 5 6 7 8
8 522.828 793.324  304.08 1024.8 3906.25 0.000 6551.282
7 522.828 793.324  304.08 1024.8 3687.5 1250 7801.282
6 522.828 793.324  304.08 1024.8 3687.5 1250 7801.282
5 522.828 793.324  304.08 1024.8 3687.5 1250 7801.282
4 522.828 793.324  304.08 1024.8 3687.5 1250 7801.282
3 522.828 793.324  304.08 1024.8 3687.5 1250 7801.282
2 522.828 793.324  304.08 1024.8 3687.5 1250 7801.282
1 522.828 793.324  304.08 1024.8 3687.5 1250 7801.282
Tablo 3.35. Sekiz kathi binada kat agirliklari, Tip 4B
Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Kattaki Katin
Katin Kiris Duvar Kolon Perde Dosemesi Hareketli Toplam
Yeri Agirlig Agirhig Agirhigt Agirhigt Agirhig Yik Agiligt
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)

1 2 3 4 5 6 7 8

8 518.266  784.247  304.08 1027.2 3906.25 0.000 6540.043

7 518.266  784.247  304.08 1027.2 3687.5 1250 7790.043

6 518.266  784.247  304.08 1027.2 3687.5 1250 7790.043

5 518.266  784.247  304.08 1027.2 3687.5 1250 7790.043

4 518.266  784.247  304.08 1027.2 3687.5 1250 7790.043

3 518.266  784.247  304.08 1027.2 3687.5 1250 7790.043

2 518.266  784.247  304.08 1027.2 3687.5 1250 7790.043

1 518.266  784.247  304.08 1027.2 3687.5 1250 7790.043

3.10. Bina Agirhiklarinin Hesabi

Yapilarin toplam agirliklari, biitiin binanin agirliklarinin toplanmasiyla elde edilen

sonuclara gore Tablo 3. 36.’da kat agirliklar1 tablolastirilmistir.

Tablo 3.36. Kat sayilarina ve perde tiplerine gore bina toplam agirlig

Bina Perde Dért katli yapinin Alt1 katli yapinin =~ Sekiz katli yapimin
Tipi Tipi Toplam Agirlig: Toplam Agirlig: Toplam Agirlig:
(kN) (kN) (kN)

1 2 3 4 5
30/500 29404.36 41755.482 61143.232

Tip1 25/400 29464.621 41877.064 61253.914
25/300 30295.898 41886.388 61160.256
25/240 30923.356 46734.859 61070.344
30/500 29404.36 41755.482 61143.232

Tip2 25/400 29464.621 41877.064 61253.914
25/300 30295.898 41886.388 61160.256
25/240 30923.356 46734.859 61070.344
30/500 29404.36 41755.482 61143.232

Tip3 25/400 29464.621 41877.064 61253.914
25/300 30295.898 41886.388 61160.256
25/240 30923.356 46734.859 61070.344
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3.11. Perdelerin Yerlestirilmesi

Dort katli — dort perdeli Sistemler:

Her katta her iki dogrutuda dort perde bulunan sistemler asagidaki sekillerde
gosterilmistir  (Sekil 3.12.- 3.59.). Burada degisik perde yerlesim sekilleri

incelenmistir.

1.Tip Perde Yerlesimi: Bu tipte perdeler dis akslarin iizerlerinde planlanmistir (Sekil
3.12-3.13)).

Sekil 3.12. 1. Tip yapinin Plant

Sekil 3.13. 1. Tip yapinin {i¢ boyutlu modeli

2. Tip Perde Yerlesimi: Bu tipte perdeler dis akslara dik olarak planlanmistir (Sekil
3.14 -3.15).
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Sekil 3.14. 2.Tip yapinin plant

Sekil 3.15. 2.Tip yapinn ii¢ boyutlu modleli

3. Tip Perde Yerlesimi: Bu tipte perdeler dis akslara dik olarak planlanmistir (Sekil
3.16 -3.17).

Sekil 3.16. 3. Tip yapinin plant
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Sekil 3.17. 3. Tip yapinin ii¢ boyutlu modleli

Dort katli — alt1 perdeli Sistemler:

Her katta her iki dogrutuda alti perde bulunan sistemler asagidaki sekillerde

gosterilmistir (Sekil 3.18 - 3.19). Burada degisik perde yerlesim sekilleri incelenmistir.

1. Tip Perde Yerlesimi: Bu tipte perdeler dis akslarin iizerlerinde planlanmistir (Sekil
3.18 -3.19).

Sekil 3.18. 1. Tip yapinin plant
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Sekil 3.19. 1. Tip yapinin ii¢ boyutlu modeli

2. Tip perde yerlesimi: Bu tipte perdeler dis akslara dik olarak planlanmistir (Sekil
3.20-3.21).

)
{0
i»

Sekil 3.20. 2. Tip yapinin plant

Sekil 3.21. 2.Tip yapinin ii¢ boyutlu modeli
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Dort katli — sekiz perdeli Sistemler: Her katta her iki dogrutuda 8 perde bulunan
sistemler asagidaki sekillerde gosterilmistir (Sekil 3.22 - 3.23.). Burada degisik perde

yerlesim sekilleri incelenmistir.

1. Tip perde yerlesimi : Bu tipte perdeler dis akslara dik olarak planlanmistir (Sekil
3.22-3.23)).

Sekil 3.22. 1. Tip yapinin plant

Sekil 3.23. 1. Tip yapinin {i¢ boyutlu modeli

2. Tip perde yerlesimi: Bu tipte perdeler dis akslara dik olarak planlanmistir (Sekil
3.24 - 3.25).
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Sekil 3.24. 2.Tip yapinin plani

Sekil 3.25. 2. Tip yapinin ii¢ boyutlu modeli

Dort katli — on perdeli Sistemler: Her katta her iki dogrutuda on perde bulunan
sistemler agagidaki sekillerde gosterilmistir (Sekil 3. 26 —3.27.). Burada degisik perde

yerlesim sekilleri incelenmistir.

1. Tip yapinin plani: Bu tipte perdeler dis akslara dik olarak planlanmistir (Sekil 3.26
-3.27).

Sekil 3.26. 1. Tip yapinin plant
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Sekil 3.27. 1. Tip yapinin ii¢ boyutlu modeli

Alt1 kathh — dort perdeli Sistemler: her katta her iki dogrutuda doért perde bulunan
sistemler asagidaki sekillerde gosterilmistir (Sekil 3.28 -3.29 .). Burada degisik perde

yerlesim sekilleri incelenmistir.

1. Tip perde yerlesimi: Bu tipte perdeler dis akslara dik olarak planlanmistir (Sekil
3.28 - 3.29.).

Sekil 3.28. 1. Tip yapinin plant
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Sekil 3.29. 1. Tip yapinin ii¢ boyutlu modeli

2.Tip perde yerlesimi: Bu tipte perdeler dis akslara dik olarak planlanmistir (Sekil 3.
30-3.31).

Sekil 3.30. 2. Tip yapinin plant

Sekil 3.31. 2. Tip yapinin {i¢ boyutlu modeli
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3. Tip perde yerlesimi: Bu tipte perdeler dis akslara dik olarak planlanmistir (Sekil
3.32-3.33).

[
(1)

Sekil 3.32. 3.Tip yapinin plant

Sekil 3.33. 3. Tip yapinin {i¢ boyutlu modeli

Alt1 katli—alti perdeli Sistemler: Her katta her iki dogrutuda alti perde bulunan
sistemler asagidaki sekillerde gosterilmistir (Sekil 3.34.-3. 35). Burada degisik perde

yerlesim sekilleri incelenmistir.

1. Tip perde yerlesimi: Bu tipte perdeler dis akslara dik olarak planlanmistir (Sekil 3.
34 —3.35).
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TI

Sekil 3.34. 1. Tip yapinin plani

Sekil 3.35. 1. Tip yapinin {i¢ boyutlu modeli

2. Tip perde yerlesimi: Bu tipte perdeler dis akslara dik olarak planlanmistir (Sekil
3.36 -3.37).

Sekil 3.36. 2. Tip yapinin plant
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Sekil 3.37. 2. Tip yapinin ii¢ boyutlu modeli

Alt1 kath — Sekiz perdeli Sistemler: Her katta her iki dogrutuda sekiz perde bulunan
sistemler asagidaki sekillerde gosterilmistir (Sekil 3.38-3.39). Burada degisik perde

yerlesim sekilleri incelenmistir.

1. Tip perde yerlesimi: Bu tipte perdeler dis akslara dik olarak planlanmistir (Sekil
3.38-3.39).

Sekil 3.38. 1. Tip yapinin plant
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Sekil 3.39. 1. Tip yapinin ii¢ boyutlu modeli

2. Tip perde yerlesimi: Bu tipte perdeler dis akslara dik olarak planlanmistir (Sekil
3.40 - 3.41).

Sekil 3.40. 2. Tip yapinin plant

Sekil 3.41. 2. Tip yapinn ii¢ boyutlu modeli
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Alt1 katli — on perdeli Sistemler: Her katta her iki dogrutuda on perde bulunan sistemler
asagidaki sekillerde gosterilmistir (Sekil 3.42-3.43.). Burada degisik perde yerlesim

sekilleri incelenmistir.

1. Tip perde yerlesimi: Bu tipte perdeler dis akslara dik olarak planlanmistir (Sekil
3.42 -3.43)).

Sekil 3.42. 1. Tip yapinin plant

Sekil 3.43. 1. Tip yapinin {i¢ boyutlu modeli

Sekiz katl - dort perdeli Sistemler: Her katta her iki dogrutuda dort perde bulunan
sistemler asagidaki sekillerde gosterilmistir (Sekil 3.44 - 3.45.). Burada degisik perde

yerlesim sekilleri incelenmistir.
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1. Tip perde yerlesimi: Bu tipte perdeler dis akslara dik olarak planlanmistir (Sekil
3.44 -3.45).

Sekil 3.44. 1. Tip yapinin plant

Sekil 3.45. 1. Tip yapinin {i¢ boyutlu modeli

2. Tip perde yerlesimi: Bu tipte perdeler dis akslara dik olarak planlanmistir (Sekil
3.46 —3.47).
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>
o
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Sekil 3.46. 2. Tip yapinin plani

Sekil 3.47. 2. Tip yapinin {i¢ boyutlu modeli

3. Tip perde yerlesimi: Bu tipte perdeler dis akslara dik olarak planlanmistir (Sekil
3.48 —3.49).

Sekil 3.48. 3. Tip yapinin plant
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Sekil 3.49. 3. Tip yapinin ii¢ boyutlu modeli

Sekiz katli — alt1 perdeli Sistemler: Her katta her iki dogrutuda alt1 perde bulunan
sistemler asagidaki sekillerde gdsterilmistir (Sekil 3.50-3.51). Burada degisik perde

yerlesim sekilleri incelenmistir.

1. Tip perde yerlesimi: Bu tipte perdeler dis akslara dik olarak planlanmistir (Sekil
3.50-3.51).

Sekil 3.50. 1.Tip yapinin plant
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Sekil 3.51. 1. Tip yapinin ii¢ boyutlu modeli

2. Tip perde yerlesimi: Bu tipte perdeler dis akslara dik olarak planlanmistir (Sekil 3.
52— 3.53).

Sekil 3.52. 2. Tip yapinin plant

Sekil 3.53. 2. Tip yapinin {i¢ boyutlu modeli
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Sekiz katli - sekiz perdeli Sistemler: Her katta her iki dogrutuda sekiz perde bulunan
sistemler asagidaki sekillerde gosterilmistir (Sekil 3.54 -3.55). Burada degisik perde

yerlesim sekilleri incelenmistir.

1.Tip perde yerlesimi: Bu tipte perdeler dis akslara dik olarak planlanmistir (Sekil 3.
54 -3.55).

Sekil 3.54. 1.Tip yapinin plant

Sekil 3.55. 1. Tip yapinin {i¢ boyutlu modeli

2. Tip perde yerlesimi: Bu tipte perdeler dis akslara dik olarak planlanmistir (Sekil 3.
56 -3.57).
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Sekil 3.56. 2. Tip yapinin plant

Sekil 3.57. 2. Tip yapinin ii¢ boyutlu modeli

Sekiz katli — on perdeli Sistemler: Her katta her iki dogrutuda on perde bulunan
sistemler asagidaki sekillerde gosterilmistir (Sekil 3. 58 —3.59). Burada degisik perde

yerlesim sekilleri incelenmistir.

1. Tip perde yerlesimi: Bu tipte perdeler dis akslara dik olarak planlanmistir (Sekil 3.
58 —3.59).
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Sekil 3.58. 1. Tip yapinin plani

Sekil 3.59. 1.Tip yapinin ii¢ boyutlu modeli

3.11.1. Toplam bina agirhg

Burada incelenen dort tip bina i¢in toplam bina agirliklart (ton) olarak asagidaki

sekillerde verilmistir (Sekil 3.60 -3.63).



7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

Dort kath Alti kath bina
bina
H Toplam bina agirligi 2940 4175

Sekil 3.60. Tip 1A i¢in binalarda bina agirligt

7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

Dort katli bina Alti kath bina

M Toplam bina agirhig 2946 4187

Sekil 3.61. Tip1B i¢in binalarda bina agirlig

Sekiz kath
bina
6114

Sekiz katli
bina
6125
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7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

Dort katlh bina Alti kath bina

M Toplam bina agirhg 3092 4188

Sekil 3.62. Tip1C i¢in binalarda bina agirlig:

7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

Dort katl bina Alti kath bina

B Toplam bina agirhigi 2742 4673

Sekil 3.63. Tip 1D i¢in binalarda bina agirlig

Sekiz katli
bina
6116

Sekiz katli
bina
6107
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BOLUM 4. DEPREM ETKIiSIi ALTINDA COZUMLEME

Bu béliimde binalara yatay olarak etki eden toplam esdeger deprem yiikleri (Vt), 2018
deprem yonetmelige gore yapilacak binalar hakinde yonetmelik hiikiimlerine uygun

olarak hesaplanmis, daha sonra de her kata etkiyen deprem yiikleri ( Fi ), belirlenmistir.

Bu ¢alismada incelenen yapilarin sakarya erenler ilgesinde (Sekil 4.1) secilen bir
konumda yapildig1 kabuliiyle, Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalarindan, deprem yer
hareketi diizeyi DD-2 (50 yilda agilma olasilig1 %10, tekrarlanma periyodu 475 y1l)

icin, harita spektral ivme katsayilar1 Sg, S; ve Sps,Spibelirlenmistir.
Sekil 4.1 Incelenen s6z konusu binalar icin, Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalarindan,
Enlem : 40,752183°

Boylam :30.401117°
Sg¢=1.666, S; =0.455, PGA=0.677 , PGV =55.89 olarak bulunmustur.

S Erenler

Sekil 4.1. Incelenen s6z konusu binalar i¢in belirlenen konum noktasi
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4.1. Binanin Birinci Dogal Titresim Periyodu (T:1 )’ in Hesaplanmasi

Esdeger deprem yiikii yontemini’ nin uygulandigi tiim binalarda yer alan ve goziiniine
aliman (X) deprem dogrultusunda binanin hakim dogal titresim periyodunu ifade eden

T, daha kesin bir hesap yapilmadikca denk .(4.1) ile hesaplanacaktir.

o=t fE
N X)X
Y= Fridg

/2
s, Ma? !
= 4.1)

) _
Tp = 27'[[

Binanin Denk.(4.1) ile hesaplanan hakim dogal titresim periyodu T, in deprem
hesabinda gézoniine alinacak en biiyiik degeri, 4.7.3.4’te verilen TpA periyodunun 1.4

katindan daha fazla olmayacaktir.

Tp® = Tpa
Tpa =C*HnC? (4.2)

Tastyic1 sistemi sadece betonarme cercevelerden olusan binalarda Ct = 0.1, celik
cergevelerden veya caprazli gelik gercevelerden olusan binalarda Ct = 0.08, diger tiim

binalarda Ct = 0.07 alinacaktir.

Yaklagik periyot

4 katl1 bina i¢in T; = 0.07*12¢ =0.451 s
6 katli bina icin T = 0.07*18%% = 0.611 s
8 katli bina i¢in T1 = 0.07%24G% =0.759 s

olmaktadir.
4.2. Yatay Elastik Tasarim Spektrumu
Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalarindan yap1 yapilacak yere ait Ss ve S1 harita spektral

tvmeleri belirlenir. Tablo 4.1 den zeminin sahip oldugu 6zelliklere gére zemin yerel

zemin smifi segelir.
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Tablo 4.1. Yerel zemin smiflari

Ust 30 metrede ortalama

Yerel N
Zemin Zemin Cinsi (Vs)20 (Neo) (Cu)ao
Smifi [m/s] [darbe/30 o)
cm]
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
ZB Az ayrigsmis, orta saglam kayalar 760 — 1500 - -
7C Cok siki kum, ¢akil ve sert kil tabakalari 360_760 >50 > 950
veya ayrigmis, ¢cok catlakli zayif kayalar
7D Srta siki — sik1 kum, ¢akil veya cok kati 180 - 360 1550 70 — 250
il tabakalar1
Gevsek kum, cakil veya yumusak — kati
kil tabakalar1 veya Pl > 20 ve w > % 40
ZE kosullarini saglayan toplamda 3 <180 <15 <70
metreden daha kalin yumusak kil
tabakasi (cu < 25 kPa) igeren profiller
Sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler:
1) Deprem etkisi altinda ¢6kme ve potansiyel gégme riskine sahip zeminler
(stvilasabilir zeminler,
ZF yiiksek derecede hassas killer, gocebilir zayif ¢imentolu zeminler vb.),

2) Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik icerigi yiiksek killer,
3) Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (P1 >50) killer,
4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kat1 killer.

Bu tablo 2018 deprem yonetmeligi Tablo 16.1.’den alinmistir. Tablo 4.2 den Kisa

periyot bolgesi i¢in yerel zemin etki katsayisi secelir.

Tablo 4.2. Kisa periyot bdlgesi i¢in yerel zemin etki katsayilari

Yerel Kisa periyot bolgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayist Fs

anTf'I” $5<025  Ss=050 Ss=075  Ss=100 Ss=125 Ss>1.50
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8

ZB 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9

ZC 13 13 1.2 1.2 1.2 1.2

ZD 1.6 14 1.2 11 1.0 1.0

ZE 24 1.7 1.3 11 0.9 0.8

ZF Sahaya 6zel zemin davranig analizi yapilacaktir

Tablo 4.3 den 1.0 Saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayis1 segelir.

Tablo 4.3. 1.0 Saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayilari

Yerel 1.0 saniye periyot i¢in Yerel Zemin Etkisi Katsayilar F1

éfn’?f'ln $1<0.10  $1=0.20 $1=0.30 $1=040  $1=050  S1>0.60
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8

ZB 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8

ZC 15 15 15 15 15 14

ZD 24 2.2 2.0 1.8 1.8 1.7

ZE 4.2 3.3 2.8 2.4 2.2 2.0

ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir
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harita spektral ivme katsayilar1 Ss ve S1, asagidaki sekildetasarim spektral ivme

katsayilar1 SDS ve SD1 ’e donistiiriiliir:

Sps= Ssx Fs
Spi=Si x Fi (4.3)

Burada Fs ve F; (2.3.3)’te tanimlanan yerel zemin etki katsayilari’n1 gostermektedir.
Go0Ozoniine alinan herhangi bir deprem yer hareketi diizeyi i¢in yatay elastik tasarim
ivme spektrumu’nun ordinatlar1 olan yatay elastik tasarim spektral ivmeleri Sae (T) ,
dogal titresim periyoduna bagli olarak yercekimi ivmesi [g] cinsinden tanimlanmistir

(Sekil 4.2).

Bu ¢alismada,

SDS=SSX Fs=1.666X1.200=1.999 > SD1=51X F1=0.455X1.500=0.683 olarak hesaplanmustir.

S..(T)

L

Sekil 4.2. Spektum katsayisinin degisimi

Sae(T) elastik spekral ivme katsayisi asagidaki bagintilarla hesaplanir.
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Sae(T) = [0.4+0.6 T/Ta] Sps (0< T <Ta) (4.4)
Sae(T) = Sps (TA< T<Ts) (4.5)
Sae(T) = Spi/T (Te< T <Tv) (4.6)
Sae(T) =Sp1/T? (TL<T) 4.7

Burada SDS ve SD1 tanimlanan tasarim spektral ivme katsayilari’ni, T ise dogal
titresim periyodunu gostermektedir. Yatay tasarim spektrumu kdse periyotlart TA ve

TB ile SDS ve SD1 ’e bagli olarak tanimlanir.

Toplam esdeger deprem yiikii belirlenmesi (V1g) 2018 deprem yOnetmigine gore
asagidaki (4.8) baginiyla hesaplanir.

Vie® = mg Sar (Tp®) = 0.04 m¢I Sps g (4.8)

Burada Sar (T,™) , gézoniine alinan (X) deprem dogrultusunda binanin hakim dogal
titresim periyodu, (Tp™) Azaltilmig Tasarim spektral Ivmesi’ni gostermektedir, Spsise
kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisidir, m;ise binanin toplam kiitlesi dir.
Binanin kullanim amaci konut veya isyeri oldugu i¢in yapr 6énem katsayist (I)’ nin
degeri Tablo 4.4.”den (Deprem yonetmeligi Tablo 3.1.’den alinmigstir).

Sar(T) azaltilmig spekral ivme katsayist asagidaki bagintiyla hesaplanir.

Sae(T)
Sar(T) = ) 4.9)

Burada Sae (T) deprem yer hareketi icin belirlenen yatay elastik tasarim spektral

ivmesi’'ni, Ra (T) Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi’n1 gostermektedir.



4.3. Deprem Yiikii Katsayilar1 Ve Kapasitesi Tasarim Tlkeleri

4.3.1. Deprem Yyiikii azltma katsayisi
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Dayanima Gore Tasarim ¢ergevesinde, Ongoriilen siineklik kapasitesi — dayanim talebi

iligkisi ve buna bagli olarak belirlenen deprem yiikii katsayilari’nin tanimi EK 4A’da

verilmistir.

EK 4A’da yapilan tanima gore dogrusal elastik deprem yiiklerinin azaltilmasinda esas

aliacak Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 Ra (T) agsagidaki sekilde tanimlanmaistir:

Re(T) =

~ | =

Ra(T)

D+|

T > Ty

-p|L T <Tg

R
i Tg

(4.10)

(4.11)

Burada R ve D Tablo 4.1’ de tanimlanan Tasiyici Sistem Davranig Katsayisi ile

Dayanim Fazlalig1 Katsayisi’n1, I Tablo 3.1°de tanimlanan Bina Onem Katsayisi’n1, T

sistemin dogal titresim periyodunu ve T, Denk. (2.3) ile tanimlanan spektrum kdse

periyodu’nu gostermektedir.

Burada I, Bina 6nem katsayist olup Tablo 4.4 e gore belirlenir.

Tablo 4.4. Bina 6nem katsayisi( I)

Bina Kullanim
Simifi

Binanin Kullanim Amaci

Bina Onem
Katsayisi (1)

BKS=1

BKS =2

BKS=3

Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar, insanlarin uzun siireli ve yogun olarak
bulundugu binalar, degerli esyanin saklandig1 binalar ve tehlikeli madde igeren binalar
a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar (hastanelar, dispanserler,
saglik ocaklar, itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve diger heberlesme tesisleri, ulagim
istasyonlar1 ve terminalleri, enerji tiretim ve dagitim tesisleri, vilayet, kaymakamlik ve
belediye yonetim binalar,ilk yardim ve afet planlama istasyonlari)

b) okullar, diger esitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri kislarlar,
cezaevleri, vb.

¢) Miizeler

d) Toksik, patlayici, parlayici, vb. 6zellikleri olan maddelerin bulundugu veya
depolandig1 binalar.

Insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar aligveris merkezleri, spor
tesisleri, sinema, tiyatro, konser salonlarei, sinema, tiyatro, konser salonlari,
ibadethaneler, vb.

Diger binalar

BKS =1 ve BKS =2 i¢in verilen tanimlara girmeyen diger binalar (konutlar, isyerleri,
oteller, bina tiirli endiisteri yaopilar, vb.)

15

1.2

1.0
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Tablo 4.5. Tastyict sistem davranig katsayisi

Tastyici lzin
asty Dayamim  Verilen
Sistem < :
Bina Ta Tasiyic1 Sistemi Davranis Fazlahgi — Bina
Katsayist  Yiikseklik
Katsayisi
R D Simiflart
BYS
Al.1. Deprem etkilerinin tamaminin moment aktaran siineklsk diizey
- I 8 3 BYS>3
yliksek betonrme gergevlerle kargilandigi binalar
A1.2. Deprem etkilerinin tamaminin siineklik diizeyi yiiksek bag 7 25 BYS > 2
kirigli(bosluklu) betonarme perdelerle karsilandig: binalar ' -
Al.3. Depinalarrem etkilerinin tamaminin siineklik diizeyi yiiksek 6 25 BYS > 2

bosluksuz betonarme perdelerle kargilandig:

Al.4. Deprem etkilerinin moment aktaran siineklik diizeyi yiiksek
betonarme ¢ergevler ile siinek diizeyi yiiksek bag kirisli (bosluklu) 8 25 BYS>2
betonarme perdeler tarafindan birlikte karsilandigi binalar

A1.5. Deprem etkilerinin moment aktaran siineklik diizeyi yiiksek

betonrme cergevler ile siineklik diizeyi yiiksek bogluksuz betonrme 7 25 BYS>2
perdeler tarafindan birlikte kargilandig1 binalar

Al.6. Deprem etkilerinin tamaminin ¢at1 diizeyindeki baglantilart

mafsalli olan ve yiiksekligi 12m, yi gegmeyen siineklik diizeyi yiiksek 3 2 -
betonarme kolonlar tarafindan kargilandig1 tek katli binalar

2018 deprem yonetmeligi Tablo 4.1.” den alinmistir.

4.4. Katlara Etkiyen Esdeger Deprem Yiiklerinin Belirlenmesi

4.7.2.1 denk ile hesaplana toplam esdeger deprem ylikii, bina katlarina etkiyen esdeger
deprem yiikleri toplam olarak asagidaki baginti ile ifade edilir.

Vie® = AFe® + ¥ Fie® (4.12)

2018 deprem yonetmeligi (4.7.2.1.) alinmastir.

4.5. Katlara Etkiyen Deprem Esdeger Yiikleri (Fi) nin Belirlenmesi

Deprem sirasinda, Fi atalet kuvvetler binlara kat dosemesi seviyesinde ve burada kiitle
merkezinde etkiligi kabul edilir. (Sekil 4.2.). Katlara etkiyen Fi esdeger deprem
yiikleri, 2018 deprem yonetmeligi 4.7.2. belirtilen,

mixHi
N . .
iz, mixHi

Vie® = (Vg™ - AFNe® (4.13)
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bagmtisi ile hesaplanir. Sekil 4.3. de 6rnek olarak kat kesme kuvveti ve devirici

moment diyagrami goriilmektedir.

L

2 I — S —— A 5 R (Hy Hy)
H=H, R+l \

\

R S sl H, ——o—0 = R (H-H)*E(H-H)

\
F+R+F A\

F H#F H+F H,
Kat kesme Kuvveti Vi Devirici Moment

Sekil 4.3. Kat kesme kuvveti ve devirici momentin diiseyde degisimi

Dort tip i¢in katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri hesaplanarak Tablo 4.6. da

sunulmustur.
Tablo 4.6. Dort tip igin katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

Toplam Katlara

; Katmn Esdeger Katlrll i Etl((iiyen
Kat Katin Perde . .o Deprem Agirhigy i A wi* il Esdeger
Adedi Yeri Tipi 2:11:)1( S?ﬂ;gl Yiikii (wi) wirhi Z wixhi > wi * hi Deprem
V(T) (kN) Yiikleri

(kN) Fi

30/500 3 2870 5261 15783 148170 0.106 342

1 25/400 3 5750 5345 16035 149394 0.107 348

25/300 3 8600 5398 16194 150264 0.107 352

25/240 3 1150 5412 16236 150648 0.107 365

30/500 6 2870 5261 31566 148170 0.213 378

5 25/400 6 5750 5345 32070 149394 0.214 420

4 25/300 6 8600 5398 32388 150264 0.215 425
25/240 6 1150 5412 32472 150648 0.215 436

30/500 9 2870 5261 47349 148170 0.319 458

3 25/400 9 5750 5345 48105 149394 0.322 478

25/300 9 8600 5398 48582 150264 0.323 485

25/240 9 1150 5412 48708 150648 0.323 490

4 30/500 12 2870 4456 53472 148170 0.360 523

25/400 12 5750 4432 53184 149394 0.355 562

25/300 12 8600 4425 53100 150264 0.353 587

25/240 12 1150 4436 53232 150648 0.035 598

30/500 3 1437 5261 15783 148170 0.106 620

1 25/400 3 1725 5345 16035 149394 0.107 634

25/300 3 2012 5398 16164 150264 0.107 642

25/240 3 2240 5412 16236 150648 0.107 687

30/500 6 1437 5261 31566 148170 0.213 752

6 2 25/400 6 1725 5345 32070 149394 0.214 725
25/300 6 2012 5398 32388 150264 0.215 763

25/240 6 2240 5412 32472 150648 0.215 785

30/500 9 1437 5261 47349 148170 0.319 810

3 25/400 9 1725 5345 48105 149394 0.322 825

25/300 9 2012 5398 48582 150264 0.323 836

25/240 9 2240 5412 48708 150648 0.323 856

4 30/500 12 1437 5261 63132 148170 0.426 875

25/400 12 1725 5345 64140 149394 0.429 896
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Tablo 4.6. (Devami)

25/300 12 2012 5398 64776 150264 0.431 912
25/240 12 2240 5412 64944 150648 0.431 923
30/500 15 1437 5261 77415 148170 0.522 945
5 25/400 15 1725 5345 80175 149394 0.536 985
25/300 15 2012 5398 80970 150264 0.537 1021
25/240 15 2240 5412 81180 150648 0.538 1012
30/500 18 1437 5412 97416 148170 0.657 1123
6 25/400 18 1725 4456 80208 149394 0.536 1136
25/300 18 2012 4432 79776 150264 0.530 1210
30/500 3 2240 6825 20475 148170 0.138 1245
1 25/400 3 2350 6736 20208 149394 0.135 1250
25/300 3 2450 6654 19962 150264 0.132 1312
25/240 3 2650 6514 19542 150648 0.129 1325
30/500 6 2240 6825 40950 148170 0.276 1365
5 25/400 6 2350 6736 40416 149394 0.270 1410
25/300 6 2450 6654 39924 150264 0.265 1425
8 25/240 6 2650 6514 39084 150648 0.259 1435
30/500 9 2240 6825 61425 148170 0.414 1475
3 25/400 9 2350 6736 60624 149394 0.405 1489
25/300 9 2450 6654 59886 150264 0.398 1510
25/240 9 2650 6514 58626 150648 0.389 1534
30/500 12 2240 6825 81900 148170 0.552 1552
4 25/400 12 2350 6736 80832 149394 0.541 1578
25/300 12 2450 6654 79848 150264 0.531 1589
25/240 12 2650 6514 78168 150648 0.518 1623
30/500 15 2240 6825 102375 148170 0.690 1645
5 25/400 15 2350 6736 101040 149394 0.676 1685
25/300 15 2450 6654 99810 150264 0.664 1699
25/240 15 2650 6514 97710 150648 0.648 1715
30/500 18 2240 6825 122850 148170 0.829 1730
6 25/400 18 2350 6736 121248 149394 0.811 1755
25/300 18 2450 6654 119772 150264 0.797 1788
25/240 18 2650 6514 117252 150648 0.778 1799
30/500 21 2240 6825 143325 148170 0.967 1821
7 25/400 21 2350 6736 141456 149394 0.959 1832
25/300 21 2450 6654 139734 150264 0.929 1845
25/240 21 2650 6514 136794 150648 0.908 1877
30/500 24 2240 5725 137400 148170 0.927 1898
8 25/400 24 2350 5605 134520 149394 0.900 1921
25/300 24 2450 5325 127800 150264 0.850 1935
25/240 24 2650 5254 126096 150648 0.837 1945

4.6. Binalarin periyotlar:

Tam bir hareketin olusmasi i¢in gegen siireye periyot diyebiliriz. Insaat miihendisligi
alaninda yap1 periyodundan kastim da herhangi bir kuvvet altinda yapanin harekete

baslama zamani ile yapinin tekrar eski haline gelmesi arasindaki siiredir.

Binalarin periyotlari, tablo olarak Tablo 4.7.-4.11 ve grafik olarak ta Sekil 4.4.-4.8.”de

gosterilmigtir.



4.6.1. Sekiz kath binalar

Tablo 4.7. Sekiz katli refrens binada olusan periyotlart (s)

1. Tip perde yerlesimi

1.mod 1.605
2.mod 1.604
3.mod 1.233
4.mod 0.516
5.mod 0.515
6.mod 0.400
7.mod 0.290
8.mod 0.289
9.mod 0.229
10.mod 0.193
11.mod 0.193
12.mod 0.174

Binanin refrens periyodu

2
1.5
1
0.5 l
. Ussssns
1 2 3 4 5 6 7 8

9 10 11
M Binanin refrens periyodu | 1.6 1.6/ 1.2 0.5 0.4 0.3 0.3 0.2 0.2/0.2 0.2

Sekil 4.4. Sekiz katli refranas binanin periyodu (modlara gore)

Tablo 4.8. Sekiz katli binada — dort perdeli yapilarda modlara gére periyodlari (s)

1. Tip yerlesimi (Tip 1A) 2. Tip yerlesimi (Tip 1A) 3. Tip yerlesimi (Tip 1A)
1.mod 0.756 1.mod 0.742 1.mod 0.735
2.mod 0.685 2.mod 0.698 2.mod 0.698
3.mod 0.652 3.mod 0.653 3.mod 0.687
4.mod 0.598 4.mod 0.615 4.mod 0.598
5.mod 0.563 5.mod 0.598 5.mod 0.512
6.mod 0.514 6.mod 0.543 6.mod 0.465
7.mod 0.498 7.mod 0.512 7.mod 0.413
8.mod 0.098 8.mod 0.098 8.mod 0.094
9.mod 0.089 9.mod 0.091 9.mod 0.089
10.mod 0.081 10.mod 0.086 10.mod 0.083
11.mod 0.078 11.mod 0.081 11.mod 0.079

12.mod 0.069 12.mod 0.075 12.mod 0.065




Sekiz katli binanin - dort perdeli periyodu

0.8
0.6
0.4
o
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

B 1.Tip perde yerlesimi 0.75 0.68 0.65 0.59/0.56 0.51 0.49 0.09 0.08 0.08 0.07 0.06
W 2.Tip perde yerlesimi 0.74 0.69 0.65 0.61 0.59 0.54 0.51 0.09 0.09 0.08 0.08 0.07
W 3.Tip perde yerlesimi 0.73 0.69 0.68 0.59/0.51 0.46 0.41 0.09 0.08 0.08 0.07 0.06

Sekil 4.5. Sekiz katli dort perdeli binanin periyodu (modlara gore)

Tablo 4.9. Sekiz katli binada — alt1 perdeli yapilarda modlara gore periyodlari (s)
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1. Tip perde yerlesimi (Tip 1B) 2. Tip perde yerlesimi (Tip 1B)

1.mod 0.735 1.mod 0.733
2.mod 0.698 2.mod 0.682
3.mod 0.652 3.mod 0.635
4.mod 0.602 4.mod 0.594
5.mod 0.584 5.mod 0.485
6.mod 0.512 6.mod 0.413
7.mod 0.496 7.mod 0.398
8.mod 0.096 8.mod 0.098
9.mod 0.087 9.mod 0.086
10.mod 0.081 10.mod 0.078
11.mod 0.076 11.mod 0.065
12.mod 0.058 12.mod 0.045
Sekiz katli binanin - alt1 perdeli periyodu
0.8
0.6
o I..
0.2
) PP PP r
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

B 1.Tip perde yerlesimi 0.73 0.69 0.65 0.61 0.58 0.51 0.49 0.09 0.08 0.08 0.07 0.05
M 2.Tip perde yerlesimi 0.73 0.68 0.63 0.59 0.48 0.41 0.39/0.09 0.08 0.07 0.06 0.04

Sekil 4.6. Sekiz katl1 alt1 perdeli binanin periyodu (modlara gore)



Tablo 4.10. Sekiz katli binada — sekiz perdeli yapilarda modlara gore periyodlart (s)

1. Tip perde yerlesimi (Tip 1C) 2. Tip perde yerlesimi (Tip 1C)
1.mod 0.707 1.mod 0.698
2.mod 0.592 2.mod 0.614
3.mod 0.481 3.mod 0.594
4.mod 0.419 4.mod 0.512
5.mod 0.396 5.mod 0.498
6.mod 0.282 6.mod 0.412
7.mod 0.121 7.mod 0.394
8.mod 0.094 8.mod 0.098
9.mod 0.084 9.mod 0.085
10.mod 0.079 10.mod 0.065
11.mod 0.068 11.mod 0.059
12.mod 0.054 12.mod 0.049

Sekiz kath binann - sekiz perdeli periyodu

0.8

0.6

T

0.2

; PP P s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

® 1.Tip perde yerlesimi 0.71 0.59 0.48 0.41 0.39 0.28 0.12/0.09 0.08 0.07 0.06 0.05
M 2.Tip perde yerlesimi 0.69 0.61 0.59 0.51 0.49 0.41 0.39 0.09 0.08 0.06 0.05 0.04

Sekil 4.7. Sekiz katli sekiz perdeli binanin periyodu (modlara gore)

Tablo 4.11. Sekiz katli binada on perdeli yapilarda modlara gére periyodlari (s)

1. Tip perde yerlesimi (Tip 1D)

1.mod 0.719
2.mod 0.656
3.mod 0.554
4.mod 0.453
5.mod 0.251
6.mod 0.150
7.mod 0.149
8.mod 0.097
9.mod 0.091
10.mod 0.087
11.mod 0.072

12.mod 0.069
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Sekiz katli binanin - on perdeli periyodu

0.8
0.6

0.4
0.2 l
0o es
1 2 3,4 5 6,7 8 9 10 11 12

0

M 1.Tip perde yerlesimi 0.710.65 0.55/0.45 0.25 0.15 0.14/0.09 0.09 0.08 0.07 0.06

Sekil 4.8. Sekiz katli on perdeli binanin periyodu (modlara gore)
4.7. Binalarin Yerdegistirmeleri

Incelenen binalarda olusan yatay yerdegistirmeler asagidaki tablolarda Tablo 4.12 ve

sekillerde Sekil 4.9.-4.12. verilmistir.

Tablo 4.12. Incelenen sekiz katl1 binalarda olusan yatay yer degistirmeler (mm)

kat Perde adedi ve Katin Goreli Kat
Adedi Boyutlart Yeri yerdegistirmeleri
1 2 3 4
0.3654
0.3642
0.3564
0.3565
0.3459
0.3445
0.3465
0.3562
0.1152
0.1452
0.2354
0.2045
0.2351
0.2335
0.1785
0.2024
0.3345
0.3365
0.3245
0.3356
0.3112
0.3254
0.3125
0.3052
0.3563
0.3541
0.3456
0.3463
0.3451
0.3463
0.3362
0.3432

(300/500)8

(30/400)12

(25/300)16

(25/240)20
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4.8. Binalarin Goreli Yerdegistirmeleri

4.8.1. Sekiz kath dort perdeli binanin goreli yerdegistirmesi

0.36
0.355
0.35

0.345

0.34

0.335

0.33
1 2 3 4 5 6 7 8

0.325

B katlarin goreli

. .0.343 0.336 0.346 0.345 0.346 0.345 0.354 0.356
yerdeigistirmeleri

Sekil 4.9. Sekiz katli dort perdeli binada olusan goreli yerdegistirmeler

0.3

0.

N

0.

[N

0

1 2 3 4 5 6 7 8

. —
katlarin goreli ) ) 179 0,234 0.235 0.205 0.235 0.145 0.115

yerdegistirmeleri

Sekil 4.10. Sekiz katli alt1 perdeli binada olusan goreli yerdegistirmeler
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0.34

0.32
O. ' l l
1 2 3 4 5 6 7 8

w

0.28

H katlarin goreli

- .. 0.305 0.313 0.325 0.311/0.336 0.325 0.337 0.335
yerdegistirmeleri

Sekil 4.11. Sekiz katli sekiz perdeli binada olusan goreli yerdegistirmeler

0.36
0.355
0.35

0.345
0.34
0.335
0.33
0.325

1 2 3 4 5 6 7 8

m  katlarin goreli

o .1 0.343 1 0.336 0.346 0.345 0.346 0.345 0.354 0.356
yerdeigistirmeleri

Sekil 4.12. Sekiz katl1 on perdeli binada olusan goreli yerdegistirmeler
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BOLUM 5. KOLON VE PERDELERDE KESME KUVVETI
DAGILIMI

5.1. Katlara Gelen Kesme Kuvvetlerinin Kolon Ve Perdeler Arasinda Dagilimi

Incelenen binalarmn analizinde, 2018 deprem ydnetmegili uygun olarak ¢dziim yapan
SAP 2000 bilgisayar programi kullanilmistir. Analizden elde edilen betonrame hesap
raporlarindan faydalanarak, katlardaki perde ve kolonlara gelen kesme kuvveti

dagilimlari, periyotlar1 ve bina yanal deplasmanlar1 belirlenmistir.

Elde edilen sonuclara gore kolon, perdelere gelen kesme kuvveti dagilimlart Tablo

5.1.-5.10.”da gosterilmistir.

Tablo 5.1. Tip 1A da kesme kuvvetinin kolon ve perdelere dagilimu

Perdenin Aldig: Kolonun Aldig:
Kata Gelen Kesme kuvveti Kesme kuvveti
Binanin Katin ~ Toplam kesme
Kat Adedi Yeri Kuvveti
(kN) Miktari % Miktart %
(KN) (KN)
1 2 3 4 5 6 7
1 3250 2135 67.93 1115 32.07
4 2 3152 1785 58.59 1340 41.41
3 3025 1658 55.68 1367 44.32
4 2956 1589 53.75 1375 46.24
1 3562 2758 77.42 804 22.57
2 3587 2645 73.73 942 26.26
6 3 3456 2456 71.06 1000 28.93
4 3125 2131 68.19 994 31.80
5 3102 2018 65.05 1084 34.94
6 3125 1987 63.58 1138 36.41
1 4362 3452 79.13 910 20.87
2 4312 3256 75.51 1056 24.49
3 4298 3124 72.68 1174 27.32
8 4 4265 2987 70.03 1278 29.97
5 4256 2897 67.92 1359 32.08
6 4223 2758 65.30 1465 34.7
7 4215 2652 62.91 1563 37.09
8 4263 2578 60.47 1685 39.52




Tablo 5.2. Tip 1B de kesme kuvvetinin kolon ve perdelere dagilimu

Kata Gelen  Perdenin Aldig Kolonun Aldig1
. Toplam Kesme kuvveti Kesme kuvveti
Binanin . Katl'n kesme
Kat Adedi  Yeri Kuwvveti Miktari 0 Miktari 0
(kN) (KN) ’ (KN) ’
1 2 3 4 5 6 7
1 4012 4965 74.45 1025 25.54
4 2 4123 5148 70.28 1225 29.72
3 4256 5636 67.10 1400 329
4 4563 5896 61.05 1777 38.94
1 6012 5987 80.82 1153 19.18
2 6123 6135 78.14 1338 21.86
6 3 6425 6525 73.10 1940 26.9
4 6256 6874 71.69 1771 28.31
5 6356 6987 66.62 2121 33.38
6 6365 7125 63.23 2340 36.77
1 7126 7582 82.50 1247 175
2 7452 7652 77.09 1707 2291
3 7356 7854 75.88 1774 24.12
8 4 7465 7985 73.16 2003 26.84
5 7423 8145 71.73 2098 28.27
6 7456 8632 70.58 2193 29.42
7 7541 8745 68.22 2396 31.78
8 7635 8974 65.31 2648 34.68
Tablo 5.3. Tip 1C de kesme kuvvetinin kolon ve perdelere dagilimu
Kata Gelen Perdenin Aldig: Kolonun Aldig:
. Katin ~ Toplam kesme Kesme kuvveti Kesme kuvveti
Binanin . -
. Yeri Kuvveti
Kat Adedi . .
(kN) Miktar1 % Miktar1 %
(KN) (KN)
1 2 3 4 5 6 7
1 3125 6487 82.01 562 17.98
4 2 3256 6857 72.63 891 27.36
3 3462 6985 70.94 1006 29.05
4 3586 7258 71.44 1024 28.55
1 4125 7489 76.75 967 23.25
2 4216 7658 70.84 1229 29.16
6 3 4632 7758 62.52 1736 37.48
4 4536 7859 60.75 1780 39.25
5 4512 7985 59.79 1814 40.21
6 4563 8258 56.69 1976 43.31
1 7125 8569 82.75 1229 17.25
2 7259 8745 79.68 1475 20.32
3 7256 8974 78.30 1574 21.7
8 4 7235 9158 77.20 1649 22.8
5 7456 9358 73.53 1973 26.47
6 7512 9452 71.45 2144 28.55
7 7523 9685 70.42 2225 29.58
8 7895 9875 65.69 2708 34.30




Tablo 5.4. Tip 1D de kesme kuvvetinin kolon ve perdelere dagilimt
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Kata Gelen Perdenin Aldig1 Kolonun Aldig:
Binanin Katin ~ Toplam kesme Kesme kuvveti Kesme kuvveti
Kat Adedi Yeri Kuvveti
(KN) Miktar1 Miktar1
(KN) % (KN) %
1 2 3 4 5 6 7
1 4102 5985 76.66 957 23.34
4 2 4126 6125 72.34 1141 27.66
3 4265 6452 67.40 1390 32.59
4 4365 6589 62.58 1633 37.41
1 5102 6758 75.95 1227 24.04
2 5136 6852 73.13 1380 26.86
6 3 5236 6989 70.41 1549 29.58
4 5126 7169 70.19 1530 29.80
5 5365 7256 65.03 1876 34.96
6 5489 7752 63.01 2030 36.98
1 6012 7896 76.33 1513 23.66
2 6125 7985 74.05 1589 25.94
3 6259 8125 71.83 1763 28.16
8 4 6369 8658 69.02 1973 30.97
5 6489 8968 66.09 2200 33.90
6 6545 9126 65.63 2249 34.36
7 6547 9763 64.09 2351 35.90
8 6875 9876 60.16 2739 39.84
Tablo 5.5. Tip 2A da kesme kuvvetinin kolon ve perdelere dagilimu
Kata Gelen Perdenin Aldig1 Kolonun Aldig:
Binanin Katin  Toplam kesme Kesme kuvveti Kesme kuvveti
Kat Adedi Yeri Kuvveti
(KN) Miktar1 Miktar1
(KN) ” (KN) ”
1 2 3 4 5 6 7
1 2156 1536 71.24 620 28.75
4 2 2236 1523 68.11 713 31.88
3 2563 1536 62.93 1027 37.07
4 2698 1698 59.92 1000 40.08
1 3965 2987 75.33 978 24.66
2 4103 2869 69.92 1234 30.07
6 3 4126 2741 66.43 1385 33.56
4 4268 2658 62.27 1610 37.72
5 4365 2574 58.96 1791 41.03
6 4562 2612 57.25 1950 42.74
1 5236 3875 74.00 1361 26.00
2 5784 3974 68.70 1810 31.3
3 5987 4025 67.22 1962 32.78
8 4 6152 4103 66.69 2049 33.31
5 6256 4126 65.95 2130 34.05
6 6458 4214 64.25 2244 35.75
7 6563 4206 64.08 2357 35.92
8 6897 4278 62.02 2619 37.97




Tablo 5.6. Tip 2B de kesme kuvvetinin kolon ve perdelere dagilimi
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Kata Gelen Perdenin Aldig1 Kolonun Aldig:
. Katin ~ Toplam kesme Kesme kuvveti Kesme kuvveti
Binanin . .
. Yeri Kuvveti
Kat Adedi . .
(kN) Miktar1 % Miktar1 %
(kN) (kN)
1 2 3 4 5 6 7
1 2145 1897 88.43 248 11.56
4 2 2563 1987 77.52 576 22.48
3 2896 2156 74.44 740 25.56
4 2987 2198 73.58 789 26.42
1 3158 2565 81.22 593 18.78
2 3125 2436 77.95 689 22.05
6 3 3265 2342 71.73 923 28.27
4 3456 2412 69.79 1044 30.21
5 3526 2254 63.92 1272 36.08
6 3652 2148 58.81 1504 41.18
1 5026 3985 79.28 1041 20.72
2 5236 4125 78.78 1111 21.22
3 5986 4572 76.37 1414 23.63
8 4 6123 4452 72.70 1671 27.3
5 6145 4359 70.93 1786 29.07
6 6235 4214 67.58 2021 32.42
7 6352 4125 64.94 2227 35.06
8 6532 4129 63.21 2403 36.78
Tablo 5.7. Tip 3A da kesme kuvvetinin kolon ve perdelere dagilimi
Kata Gelen Perdenin Aldig1 Kolonun Aldig:
. Katin  Toplam kesme Kesme kuvveti Kesme kuvveti
Binanin . .
. Yeri Kuvveti
Kat Adedi . .
(kN) Miktar1 % Miktar1 %
(kN) (KN)
1 2 3 4 5 6 7
1 3211 2563 79.81 648 20.18
4 2 3265 2469 75.62 796 24.37
3 3546 2756 77.72 790 22.27
4 3652 2645 72.42 1007 27.57
1 4123 3245 78.64 878 21.36
2 4632 3347 72.25 1285 27.75
6 3 4426 3126 70.62 1300 29.38
4 4562 3041 66.65 1521 33.35
5 4875 2987 61.27 1888 38.73
6 4987 2879 57.73 2108 42.26
1 5120 4125 80.56 995 19.44
2 5623 4215 74.95 1408 25.05
3 5785 4123 71.27 1662 28.73
8 4 5985 4026 67.26 1959 32.74
5 6023 3987 66.61 2036 33.39
6 6105 3857 63.17 2248 36.83
7 6125 3798 62.00 2327 38.00
8 6352 3698 58.21 2654 41.78




Tablo 5.8. Tip 3B de kesme kuvvetinin kolon ve perdelere dagilimi
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Kata Gelen Perdenin Aldig1 Kolonun Aldig:
. Katin ~ Toplam kesme Kesme kuvveti Kesme kuvveti
Binanin . .
. Yeri Kuvveti
Kat Adedi . .
(kN) Miktar1 % Miktar1 %
(KN) (KN)
1 2 3 4 5 6 7
1 2956 2543 86.02 413 13.98
4 2 3025 2465 81.48 560 18.52
3 3156 2432 77.05 724 22.95
4 3265 2365 72.43 900 27.57
1 4112 3578 87.01 534 12.99
2 4236 3645 86.04 591 13.96
6 3 4321 3712 85.90 609 141
4 4736 3864 83.58 872 16.42
5 4752 3975 82.64 777 17.36
6 4852 3987 81.17 865 18.83
1 5106 4374 85.66 732 14.34
2 5120 4239 82.79 881 17.21
3 5165 4196 81.23 969 18.77
8 4 5162 3985 77.74 1177 22.26
5 5236 3875 74.00 1361 26
6 5421 3798 70.06 1623 29.94
7 5423 3694 68.11 1729 31.89
8 5460 3578 65.53 1882 34.46
Tablo 5.9. Tip 4A da kesme kuvvetinin kolon ve perdelere dagilimu
Kata Gelen Perdenin Aldig1 Kolonun Aldig:
Binanin Katin  Toplam kesme Kesme kuvveti Kesme kuvveti
Kat Adedi Yeri Kuvveti
(kN) Miktar1 Miktar1
(N) ” (kN) %
1 2 3 4 5 6 7
1 2563.256 2145 83.68 418.256 16.32
4 2 2785.542 2243 80.53 542.542 19.47
3 2845.652 2163 76.02 682.652 23.98
4 3125.841 2348 75.13 777.841 24.87
1 3126.632 2687 85.95 439.632 14.05
6 2 3568.452 2987 83.46 581.452 16.54
3 3875.421 3125 80.64 750.421 19.36
4 3956.215 3105 78.48 851.215 21.52
5 4236.521 3248 76.67 988.521 23.33
6 4423512 3206 72.47 1217.512 27.53
1 3652.845 3185 87.21 467.845 12.79
2 3856.231 3256 84.43 600.231 15.57
3 3986.125 3314 83.14 672.125 16.86
8 4 4563.213 3489 76.46 1074.213 23.54
5 4753.125 3587 75.46 1166.125 24.54
6 4865.632 3489 71.71 1376.632 28.29
7 5125.698 3585 69.95 1540.698 30.05
8 5632.542 3647 64.75 1985.542 35.24
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Tablo 5.10. Tip 4B de kesme kuvvetinin kolon ve perdelere dagilimi

Kata Gelen Perdenin Aldig: Kolonun Aldig:
Binanin Katm  Toplam kesme Kesme kuvveti Kesme kuvveti
Kat Adedi Yeri Kuvveti
(kN) Miktar1 Miktar1
(kN) ” (KN) %
1 2 3 4 5 6 7
1 2393.321 2165 90.46 228.321 9.54
4 2 2485.542 2236 89.97 249.542 10.03
3 2569.851 2216 86.25 353.851 13.75
4 3145.652 2682 85.27 463.652 14.73
1 3254.256 2978 91.51 276.256 8.49
2 3526.362 3125 88.62 401.362 11.38
6 3 4125.632 3567 86.47 558.632 13.53
4 4358.982 3685 84.55 673.982 15.45
5 5874.156 4852 82.60 1022.156 17.4
6 6532.652 5245 80.29 1287.652 19.71
1 2985.254 2741 91.82 244.254 8.18
2 3125.562 2786 89.15 339.562 10.85
3 3526.542 2971 84.25 555.542 15.75
8 4 3852.365 3125 81.12 727.365 18.88
5 4125.523 3256 78.93 869.523 21.07
6 4365.452 3345 76.63 1020.452 23.37
7 4952.365 3478 70.23 1474.365 29.77
8 5985.235 4152 69.37 1833.235 30.63

Elde edilen sonuclara gore kolon, perdelere gelen kesme kuvveti dagilimlart grafik

olarak Sekil 5.1.-5.30.’de gosterilmistir.

Tip 1A kenarlara dik basliksi1z dort perdeli dort kath

bina
80
60
40
- In 11 1 1
0 1.Kat 2. Kat 3. Kat 4 . Kat
M perde % 67.93 58.59 55.68 53.75
M kolon % 32.07 41.41 44.32 46.24

Sekil 5.1. Dort kath Tip 1A da kesme kuvvetinin perdeler ve ¢erceveler arasinda dagilimi (%)



Tip 1A kenarlara dik basliksiz dort perdeli alt1 katlt
bina
100
80

60
2
- hmin i il n

1.Kat 2.Kat  3.Kat 4.Kat 5.Kat 6.Kat
Hperde % 77.42 73.73 71.06 68.19 65.05 63.58
mkolon% 22.57 26.26 28.93 31.8 349 36.41

o o

Sekil 5.2. Alt1 katli Tip 1A da kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasinda dagilimi (%)

Tip 1A kenarlara dik bagliksiz dort perdeli sekiz katl
bina

1.Kat 2.Kat 3.Kat 4.Kat 5.Kat 6.Kat 7.Kat 8. Kat
W perde % 79.13 75.51 72.68 70.03 67.92 65.3 62.91 60.47
m kolon % 20.87 24.49 37.32 29.97 32.08 34.7 37.09 39.52

100
80
6
4
2

o O O O

Sekil 5.3. Sekiz katli Tip 1A da kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasinda dagilimi (%)

Tip 1B kenarlara dik baglikli dort perdeli dort katli bina

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1.Kat 2. Kat 3. Kat 4 . Kat
M perde % 74.45 70.28 67.1 61.05
M kolon % 25.54 29.72 32.9 38.94

ekil 5.4. Dort katli Tip 1B de kesme kuvvetinin perdeler ve ¢erceveler arasinda dagilimi (%
S p p gerg gilim (%)
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Tip 1B kenarlara dik baglikli dort perdeli alt1 katli bina
100
80

60
2
4 B R EEE

1.Kat 2. Kat 3. Kat 4 . Kat 5. Kat 6. Kat
mperde % 80.82 78.14 73.1 71.69 66.62 63.23
mkolon%  19.18 21.86 26.9 28.31 33.38 36.77

o O

Sekil 5.5. Alt1 katli Tip 1B de kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasinda dagilimi (%)

Tip 1B kenarlara dik bagslikl1 dort perdeli sekiz katli bina

1.Kat 2.Kat 3.Kat 4.Kat 5.Kat 6.Kat 7.Kat 8.Kat
Mperde% 825 | 77.09 75.88  73.16 71.73 70.58  68.22 65.31
mkolon% 17.5 | 2291 24.12  26.84  28.27 29.42 | 31.78 34.68

100
80
6
4
2

O O O o

Sekil 5.6. Sekiz katli Tip 1B de kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasinda dagilimi (%)

Tip 1C kenarlara dik genis baglikli dort perdeli dort kath

bina

100

80

60

40

. x in Hn
0 [

1. Kat 2. Kat 3. Kat 4 . Kat
M perde % 82.01 72.63 70.94 71.44
H kolon % 17.98 27.36 29.05 28.55

ekil 5.7. Dort katli Tip 1C de kesme kuvvetinin perdeler ve ¢ergeveler arasinda dagilimi (%
S p p gerg gilimu (%)
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Tip 1C kenarlara dik genis baslikli dort perdeli alt1 kath
bina
100
80

60
2
SRR RN

1. Kat 2. Kat 3. Kat 4 . Kat 5. Kat 6 . Kat
mperde %  76.75 70.84 62.52 60.75 59.79 56.69
mkolon% 23.25 29.16 37.48 39.25 40.21 43.31

o O

Sekil 5.8. Alt1 katli Tip 1C de kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasinda dagilimi (%)

Tip 1C kenarlara dik genis baglikli dort perdeli sekiz kath
bina

90
80

70
60
50
40
30
20
» i i
0

1.Kat 2.Kat 3.Kat 4.Kat 5.Kat 6.Kat 7.Kat 8.Kat
Eperde % 82.75 79.68 783 | 77.2 73.53 71.45 70.42  65.69
mkolon% 17.52 20.32 21.7 @ 22.8 26.47 28.55 29.58 343

Sekil 5.9. Sekiz katli Tip 1C de kesme kuvvetinin perdeler ve ¢erceveler arasinda dagilimi (%)

Tip 1D kenarlara dik ¢cokgenis baslikli dort perdeli dort katlt

bina
100
80
60
40
20
0
1. kat 2. kat 3. kat 4. kat
M perde 86.66 82.34 79.52 75.69
H kolon 13.34 17.66 20.48 24.31

Sekil 5.10. Dort katli Tip 1D da kesme kuvvetinin perdeler ve cergeveler arasinda dagilimi (%)
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Tip 1D kenarlara dik ¢okgenis baglikli dort perdeli alti
katl1 bina

80

60
40
2R EEREE
0

1. Kat 2 . Kat 3.Kat 4 . Kat 5. Kat 6. Kat
Hperde% 75.95 73.13 70.41 70.19 65.03 63.01
mkolon%  24.04 26.86 29.58 29.8 34.96 36.98

o

Sekil 5.11. Alt1 kath Tip 1D de kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasinda dagilimi (%)

Tip 1D kenarlara dik ¢okgenis baslikli dort perdeli sekiz
katli bina
100
80

6
40
~hhhhhhni

1.Kat 2.Kat 3.Kat 4.Kat 5.Kat| 6.Kat 7.Kat 8.Kat
Mperde % 76.33 74.05 71.83  69.02 66.09 65.63 64.09 60.16
Wkolon% 23.66 2594 28.16  30.97 33.9 34.36 359 39.84

o

o o

ekil 5.12. Sekiz katli Tip 1D de kesme kuvvetinin perdeler ve ¢erceveler arasinda dagilimi (%
S p p gerg gilim (%)

Tip 2A kenarlarda bagliksiz dort perdeli dort katli bina

80

70

60

50

40

30

20

10
0 1. Kat 2 . Kat 3. Kat 4 . Kat
m perde % 71.24 68.11 62.93 59.93
= kolon % 28.75 31.88 37.06 40.07

Sekil 5.13. Dort katli Tip 2A de kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasinda dagilimi (%)
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Tip 2A kenarlarda basliksiz dort perdeli alt1 katli bina

80
70
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50
40
3
2
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1. Kat 2. Kat 3. Kat 4 . Kat 5. Kat 6. Kat
Eperde % 75.33 69.92 66.43 62.27 58.96 57.25
mkolon% 24.66 30.07 33.56 37.72 41.03 42.74

O O oo

Sekil 5.14. Alt1 katli Tip 2A da kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasinda dagilimi (%)

Tip 2A kenarlarda basliksiz dort perdeli sekiz katli bina

1.Kat 2.Kat 3.Kat 4.Kat 5.Kat 6.Kat 7.Kat 8.Kat
Hperde% 74 68.7 67.22 66.69 65.95 64.25 64.08 62.02
mkolon% 26 31.3 32.78 33.31 34.05 35.75  35.92  37.97
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5
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1
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ekil 5.15. Sekiz katli Tip 2A da kesme kuvvetinin perdeler ve ¢erceveler arasinda dagilimi (%
S p p gerg gilim (%)

Tip 2B kenarlarda basliksiz iki bosluksuz perdeli ve
bosluklu perdeli dort katli bina

100
80
60
40
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1. Kat 2. Kat 3. Kat 4. Kat
m perde % 88.43 77.52 74.44 73.58
m kolon % 11.56 22.48 25.56 26.42

Sekil 5.16. Dort katli Tip 2B de kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasinda dagilimi (%)
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Tip 2B kenarlarda basliksiz iki bosluksuz perdeli ve
bosluklu perdeli alt1 katli bina

100
80

60
2
|II|||

1. Kat 2. Kat 3. Kat 4 . Kat 5. Kat 6. Kat
Hperde % 81.22 77.95 71.73 69.79 63.92 58.81
mkolon%  18.78 22.05 28.27 30.21 36.08 41.18

o O o

Sekil 5.17. Alt1 katli Tip 2B de kesme kuvvetinin perdeler ve ¢erceveler arasinda dagilimi (%)

Tip 2B kenarlarda basliksiz iki bosluksuz perdeli ve
bosluklu perdeli sekiz katli bina
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1.Kat 2.Kat 3.Kat 4.Kat 5.Kat/ 6.Kat 7.Kat 8.Kat
Mperde % 79.28 78.78 76.37 72.7 70.93 67.58 64.94 63.21
mkolon % 20.72 21.22 23.63 27.3 29.07 32.42 35.06 36.78

Sekil 5.18. Sekiz katlt Tip 2B de kesme kuvvetinin perdeler ve gerceveler arasinda dagilimi (%)

Tip 3A 2 adet kenarlarda ve iki adet i¢ akslarda basliksiz
perdeli dort katli bina

100
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20
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1.Kat 2 . Kat 3. Kat 4 . Kat
M perde % 79.81 75.62 77.72 72.42
® kolon % 20.18 24.37 22.27 27.57

Sekil 5.19. Dort katli Tip 3A da kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasinda dagilimi (%)



Tip 3A 2 adet kenarlarda ve iki adet i¢ akslarda basliksiz
perdeli alt1 katli bina

100
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2
sl i

1. Kat 2. Kat 3. Kat 4 . Kat 5. Kat 6 . Kat
Hperde % 78.64 72.25 70.62 66.65 61.27 57.73
mkolon% 21.36 27.75 29.38 33.35 38.73 42.26

o O O

Sekil 5.20. Alt1 katli Tip 3A da kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasinda dagilimi (%)

Tip 3A 2 adet kenarlarda ve iki adet i¢ akslarda basliksiz
perdeli sekiz katli bina

90
80
70

60
50
40
30
20
i

1. Kat 2.Kat 3.Kat 4.Kat 5.Kat 6.Kat 7.Kat 8.Kat
mperde % 8056 74.95 7127 67.26 66.61 63.17 62 58.21
mkolon% 19.44 25.05 28.73 3274 33.39 36.83 38 41.78

o

Sekil 5.21. Sekiz katl1 Tip3A da kesme kuvvetinin perdeler ve cergeveler arasinda dagilimi (%)

Tip 3B 4 adet kenarlara dik bosluksuz ve iki adet i¢
akslarda bosluklu perdeli dort katli bina

100

80

60

40

20
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1.Kat 2 . Kat 3. Kat 4 . Kat
H perde % 86.02 81.48 77.05 72.43
H kolon % 13.98 18.52 22.95 27.57

Sekil 5.22. Dért katli Tip 3B da kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasinda dagilimi (%)
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Tip 3B 4 adet kenarlara dik bosluksuz ve iki adet i¢
akslarda bosluklu perdeli alt1 katli bina

100

80
60
40
20
0 - | | | m |

1. Kat 2. Kat 3. Kat 4 . Kat 5. Kat 6. Kat
Hperde% 87.01 86.04 85.9 83.59 82.64 81.17
mkolon%  12.99 13.96 14.1 16.42 17.36 18.83

Sekil 5.23. Alt1 katli Tip 3B da kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasinda dagilimi (%)

Tip 3B dort adet kenarlara dik bosluksuz ve iki adet i¢
akslarda bosluklu perdeli sekiz katli bina

100
80

6
4 |
2
0|II|||||

1.Kat 2.Kat 3.Kat 4.Kat 5.Kat 6.Kat 7.Kat| 8.Kat
M perde % 85.66 82.79 81.23 77.74 74 | 70.06 68.11 65.53
mkolon% 14.34 | 17.21 18.77 22.26 26 | 29.94 31.89 34.46

o O O

Sekil 5.24. Sekiz katlt Tip 3B da kesme kuvvetinin perdeler ve gerceveler arasinda dagilimi (%)

Tip 4A dort adet kenarlarda ve dort adet i¢ akslarda perdeli

dort katli bina
100
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p []
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1.Kat 2. Kat 3. Kat 4 . Kat

M perde % 83.68 80.53 76.02 75.13

M kolon % 16.32 19.47 23.98 24.87

Sekil 5.25. Dort katli Tip 4A da kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasinda dagilimi (%)



Tip 4A dort adet kenarlarda ve dort adet i¢ akslarda perdeli
100 altr katlr bina

80
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40
20
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1. Kat 2. Kat 3. Kat 4 . Kat 5. Kat 6. Kat
Hperde %  85.95 83.46 80.64 78.48 76.67 72.47
m kolon % 14.05 16.54 19.36 21.52 23.33 27.53

Sekil 5.26. Alt1 katli Tip 4A da kesme kuvvetinin perdeler ve gerceveler arasinda dagilimi (%)

Tip 4A dort adet kenarlarda ve dort adet i¢ akslarda perdeli
sekiz katli bina

1.Kat 2.Kat | 3.Kat 4.Kat 5.Kat 6.Kat 7.Kat 8.Kat
Mperde% 87.21 84.43 83.14 76.46 75.46 7171 | 69.95 64.75
mkolon% 12.79 15.57 16.86 23.54 2454 2829  30.05 35.24
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2

o O o o

Sekil 5.27. Sekiz katli Tip 4A da kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasinda dagilimi (%)

Tip 4B kenarlarda iki adet bosluksuz ve iki adet bosluklu perdeli
ve dort adet i¢ akslarda bosluksuz perdeli dort katli bina

90
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70
60
50
40
30
20
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0
1.Kat 2 . Kat 3. Kat 4 . Kat
M perde % 81.56 80.25 79.58 78.85
m kolon % 18.44 19.75 20.42 21.15

Sekil 5.28. Dort katli Tip 4B de kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasinda dagilimi (%)
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Tip 4B kenarlarda iki adet bosluksuz ve iki adet bosluklu perdeli ve
dort adet i¢ akslarda bosluksuz perdeli alt1 katli bina

100
90

80
7
6
5
4
3
2
- fin An En E0 E0 NN

1.Kat 2 . Kat 3. Kat 4 . Kat 5. Kat 6. Kat
H perde % 86.78 85.76 84.96 82.45 81.63 80.29
m kolon % 13.22 14.24 15.04 17.55 18.73 19.71

[N elNeloNeNoNe N

Sekil 5.29. Alt1 katli Tip 4B de kesme kuvvetinin perdeler ve ¢erceveler arasinda dagilimi (%)

Tip 4B kenarlarda iki adet bosluksuz ve iki adet bosluklu perdeli ve
dort adet i¢ akslarda bosluksuz perdeli sekiz katli bina

100
80

. |l |l |l |I Il Il II II

1.Kat 2.Kat | 3.Kat | 4.Kat 5.Kat 6.Kat 7.Kat 8.Kat
mperde % 88.36 87.53 84.25 81.12 78.93 76.63 70.23 69.37
Bkolon% 11.64 12.47 15.75 18.88 21.07 23.37 29.77 30.63

6

o

4

o

2

o

ekil 5.30. Sekiz katli yapida kesme kuvvetinin perdeler ve gergeveler arasinda dagilimi (%) — Tip 4B
S yap p gerg g p

5.1.1. Dort kath perdeli binalarda perde u¢ bolgesindeki bashklarin etkisi

Calismanin bu boliimiinde perdelerin u¢ bolgelerinde baslik diizenlenmesinin etkileri
incelenmistir. Bu amacla 6nceden belirlenen biri baglliksiz diger tigiinde ise farkli
genislikte basliklara sahip perdeli yapilar analiz edilerek kat kesme kuvvetlerinin
perdelerle kolonlar arasinda dagilim yiizdeleri belirlenmistir.

Burada perde alanlar1 ve sayilar1 esit olmak iizere perdelarin ve kolonlarin aldigi kesme

kuvvetleri sekil 5.31, 5.32, 5.33 ve 5.34 te sunulmustur.
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0

M perdeler%

M kolonlar%

Tip 1A bagliksiz dort perdeli sistem

Z kat 1.kat 2.kat 3.kat
67.93 58.59 55.68 53.75
32.07 41.41 44,32 46.24

Sekil 5.31. Tip 1A basliksiz dort perdeli sistem

Tip 1B 15 cm ¢ikintili baslikli dort perdeli sistem

80
70
60
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40
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20
1

o

0

M perdeler%

M kolonlar%

Z kat 1.kat 2.kat 3.kat
74.45 70.28 67.1 61.05
25.54 29.72 32.9 38.94

Sekil 5.32. Tip 1B 15 cm ¢ikintili baslikli dort perdeli sistem

Tip 1C 30 cm ¢ikintili baslillt dort perdeli sistem

90
80
70
60
50
40
30
2
1
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0

M perdeler%

m kolonlar%

Z kat 1.kat 2.kat 3.kat
82.01 72.63 70.94 71.44
17.98 27.36 29.05 28.55

Sekil 5.33. Tip 1C 30 cm ¢ikintili baglikli dort perdeli sistem

929



100

Tip 1D 45 cm ¢ikintili baglikli dort perdeli sistem

100
90
80
70
60
50
40
3
2
1

o O O o

M perdeler%

M kolonlar%

Z kat 1.kat 2.kat 3.kat
86.75 72.34 67.4 62.58
13.25 27.66 32.59 37.41

Sekil 5.34. Tip 1D 45 cm ¢ikintili baglikli dort perdeli sistem

Dort katl binalarda perdelerde farkli ug bolgesi diizenlenmesi ile perdelerin kat kesme

kuvvetinden aldig1 pay, zemin katlarda % 67.93 den % 86.75 varan artis oldugu

goriilmustiir. Ayrica perdelerin aldig1 kesme kuvvetlerin alt katlarda daha fazla iken

iist katlara dogru azadig1 gortilmektedir.

Benzer islemler alt1 katli yapilar i¢inde yapilmistir. Burada perde alanlar1 ve sayisi esit olmak

tizere perdelerin ve kolonlarin aldigi kesme kuvvetleri sekil 5.35, 5.36, 5.37 ve 5.38 de

sunulmustur.

80
6

o

4

o

2

o

M perdeler%

H kolonlar%

Tip 1A bagliksiz dort perdeli sistem

Z kat 1.kat 2.kat 3.kat 4 kat 5.kat
7136 | 69.54 67.25 65.25 63.52 60.36

28.64 30.46 32.75 | 3475 36.48 39.64

Sekil 5.35. Tip 1A basliksiz dort perdeli sistem



Tip 1B 15 cm ¢ikintili baglikli dort perdeli sistem

80
6
4
2

0
Z kat 1.kat 2.kat 3.kat 4 kat 5.kat
M perdeler% | 76.54 74.63 73.15 71.69 68.62 64.23

mkolonlar% = 23.46 = 25.37 26.85 2831 3138 35.77

o o o

Sekil 5.36. Tip 1B 15 cm ¢ikintili baslikli dort perdeli sistem

Tip 1C 30 cm ¢ikintili baghkli dort perdeli sistem

Z kat 1.kat 2.kat 3.kat 4 kat 5.kat
W perdeler% 80.63 79.52 | 7532 73.36 71.58 @ 69.58

mkolonlar% = 19.37 = 20.48 @ 24.68 @ 26.64 @ 28.42 30.42
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80
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Sekil 5.37. Tip 1C 30 cm ¢ikintili baglikli dort perdeli sistem

Tip 1D 45 cm ¢ikintili basliklt dort perdeli sistem

bbbbb

Z kat 1.kat 2.kat 3.kat 4 kat 5.kat
M perdeler% 82.56 80.84 78.35 76.51 72.34 69.57

mkolonlar% 17.44 | 19.16 @ 21.65 23.49 27.66 30.43

100
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4
2
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Sekil 5.38. Tip 1D 45 cm ¢ikintili baglikli dort perdeli sistem
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Burada kat adedinin artmas1 ile perdelerin ti¢ bolgesindeki basliklar1 biiylince kesme
kuvveti oran1 % 71.36 den % 82.56’ a varan artis oldugu goriilmiistiir. Bu artig oraninin

dort katli binalara gore az oldugu goriilmiistiir.

Benzer Islemler Sekiz Katli Yapilar i¢inde Yapilmistir. Burada perde alanlari ve sayist
esit olmak iizere perdelerin ve kolonlarin aldig1 kesme kuvvetleri sekil 5.39, 5.40, 5.41 ve 5.42

de sunulmustur.

Tip 1A basliksiz dort perdeli sistem

Zkat 1.kat 2.kat 3.kat 4.kat 5.kat 6.kat 7.kat
M perdeler% 75.47 | 72.36 69.54 65.14 63.24 61.85 59.35 57.41

m kolonlar% 24.53 27.64 30.46 34.86 36.76 38.15 40.65 42.59

80
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4
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2

o

0

Sekil 5.39 Tip 1A bagliksiz dort perdeli sistem

Tip 1B 15 cm ¢ikintili baslikli dort perdeli sistem

Zkat 1.kat 2.kat 3.kat 4.kat 5.kat 6.kat 7.kat
M perdeler% 78.25|77.09 75.88 73.16 71.73 70.58 68.22 65.31

m kolonlar% 21.75 22.91 24.12 26.84 28.27 29.42 31.78 34.68
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4
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2
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0

Sekil 5.40. Tip 1B 15 cm ¢ikintili baglikli dort perdeli sistem
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Tip 1C 30 cm ¢ikintili baslikli dort perdeli sistem

100
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2

0
Zkat 1.kat | 2.kat 3.kat 4.kat 5.kat 6.kat 7.kat
M perdeler% 80.52 78.32 75.41 71.36 68.47 65.87 61.74 59.69

m kolonlar%  19.48 21.68 24.59 28.64 31.53 34.13 38.26 40.31

o O Oo

Sekil 5.41. Tip 1C 30 cm ¢ikintili baslikli dort perdeli sistem

Tip 1D 45 cm ¢ikintili baglikli dort perdeli sistem

AT

Zkat 1.kat 2.kat | 3.kat 4.kat b5.kat 6.kat | 7.kat
M perdeler% 82.75 74.05 71.83 69.02 66.09 65.63 64.09 60.16

m kolonlar% ' 17.52 25.94 28.16 30.97 33.9 34.36 35.9 39.84
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Sekil 5.42. Tip 1D 45 cm ¢ikintili baglikli dort perdeli sistem

Burada kat adedinin daha da artmasi ile perdelerin ug bolgesindeki basliklar1 biiyiince

kesme kuvveti oran1 % 75.47 den % 82.75 varan artis oldugu goriilmiistiir.

Bu artis oraninin alt1 katli binalara gore fazla oldugu ancak dort katli binalara gore az

gOriilmiistiir.

Calismanin bu kisminda perdelerin bina kenarlarin da diizenlenmesi halinde perde

sayisinin artiginin bina davranisina etkisi incelenmistir. Burada perde alanlar esit ve
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perde sayis1 degistirilerek perdelerin ve kolonlarin aldig1 kesme kuvvetleri sekil 5.43

ve 5.44 te sunulmustur.

Tip 2A dort perdeli dort katl sistem

80
70
60
50
40
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20
10
0
Z kat 1.kat 2. kat 3.kat
M perdeler% 71.24 68.11 62.93 59.93
m kolonlar% 28.75 31.88 37.06 40.07
Sekil 5.43. Tip 2A dort perdeli dort kath sistem
Tip 2B alt1 perdeli dort katli sistem
100
90
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70
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Z kat 1.kat 2. kat 3.kat
M perdeler% 88.43 77.52 74.44 73.58
H kolonlar% 11.56 22.48 25.56 26.42

Sekil 5.44. Tip 2B dort perdeli dort katli sistem

Dort katli binada perde sayis1 dortden altiya ¢ikmasi halinde perdelerin aldiklart kesme
kuvveti oraninin % 71.24 den % 88.43 e ¢iktig1 goriilmektedir.

Burada perde alanlari esit ve perde sayist degistirilerek perdelerin ve kolonlarin aldigi

kesme kuvvetleri sekil 5.45 ve 5.46 de sunulmustur.
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Tip 2A dort perdeli alti katli sistem

80
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Z kat 1.kat 2.kat 3.kat 4 kat 5.kat
M perdeler% 75.33 69.92 66.43 62.27 58.96 57.25
M kolonlar% 24.66 30.07 33.56 37.72 41.03 42.74

o O O o o o

Sekil 5.45. Tip 2A dort perdeli alt katli sistem

Tip 2B alt1 perdeli alt1 katlt sistem
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Z kat 1.kat 2.kat 3.kat 4 kat 5.kat
B perdeler% 81.22 77.95 71.73 69.79 63.92 58.81
M kolonlar% 18.78 22.05 28.27 30.21 36.08 41.18

O O O O O O O

Sekil 5.46. Tip 2B alt1 perdeli alt1 katli sistem

Alt1 katl yapilarda perdelerin aldiklar1 kesme kuvveti orant % 75.33 den % 81.22 ye
cikmaktadir. Burada kat adedi artik¢a perde sayisindaki artigin yap1 davranisina olumlu

etkisinin azaldig1 gorilmiistiir.

Burada perde alanlari esit ve perde sayist degistirilerek perdelerin ve kolonlarin aldigi

kesme kuvvetleri sekil 5.47 ve 5.48 de sunulmustur.
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Tip 2A dort perdeli sekiz katli sistem

Zkat 1.kat 2.kat 3.kat 4.kat 5.kat 6.kat | 7.kat
M perdeler% | 74 @ 68.7 67.22 66.69 65.95 64.25 64.08 62.02
m kolonlar% | 26 31.3 32.78 33.31 34.05 35.75 35.92 37.97
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Sekil 5.47. Tip 2A dort perdeli sekiz katli sistem

Tip 2B alt1 perdeli sekiz katl sistem

Zkat 1.kat 2.kat 3.kat 4.kat 5.kat 6.kat 7.kat
M perdeler%  79.28 78.78 76.37 72.7 170.93 67.58 64.94 63.21
W kolonlar% 20.72 21.22 23.63 27.3 29.07 32.42 35.06 36.78
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Sekil 5.48. Tip 2B alt1 perdeli sekiz katli sistem

Sekiz kath yapilarda perde sayis1 dortten alt1 ye ¢ikance perdelerin aldigi kesme
kuvvetlerinin oran1 % 74 den % 79.28 e ¢iktig1 goriilmiistiir.

Burada perde alanlari esit ve perde sayis1 degistirilerek perdelerin ve kolonlarin aldigi

kesme kuvvetleri sekil 5.49 ve 5.50 da sunulmustur.
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Tip 3A dort perdeli dort katli sistem
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0
Z kat 1.kat 2.kat 3.kat
M perdeler% 79.81 75.62 77.72 72.42
® kolonlar% 20.18 24.37 22.27 27.57

Sekil 5.49. Tip 3A dort perdeli dort kath sistem

Tip 3B sekiz perdeli dort kath sistem
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Z kat 1.kat 2.kat 3.kat
M perdeler% 86.02 81.48 77.05 72.43
M kolonlar% 13.98 18.52 22.95 27.57

o O oo

Sekil 5.50. Tip 3B sekiz perdeli dort katli sistem

Dort katli yapinin perde sayist dortten sekize ¢ikmasi halinde perdelerin aldigi kesme

kuvvetlerinin oran1 % 79.81 den % 86.02 e ¢ikacagi goriilmektadir.

Burada perde alanlari esit ve perde sayist degistirilerek perdelerin ve kolonlarin aldigi

kesme kuvvetleri sekil 5.51 ve 5.52 de sunulmustur.
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Tip 3A dort perdeli alt1 katl sistem
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Z kat 1.kat 2.kat 3.kat 4 kat 5.kat
W perdeler% 78.64 72.25 70.62 66.65 61.27 57.73
M kolonlar% = 21.36 27.75 29.38 33.35 38.73 42.26

Sekil 5.51. Tip 3A dort perdeli alt1 katli sistem

Tip 3B sekiz perdeli alt1 katli sistem
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Z kat 1.kat 2.kat 3.kat 4 kat 5.kat
M perdeler% 91.51 88.62 86.47 84.55 82.6 80.29
M kolonlar% 8.49 11.38 13.53 15.45 17.4 19.71

O OO OO o oo

Sekil 5.52. Tip 3B sekiz perdeli alt1 katl sistem

Alt1 kath yapilarda perde sayis1 dortten sekize ¢ikmasi halinde perdelerin aldiklar
kesme kuvvetlerinin oran1 % 78.64 den % 91.51 e ¢iktig1 giiriilmiistiir.

Burada perde alanlari esit ve perde sayis1 degistirilerek perdelerin ve kolonlarin aldig1

kesme kuvvetleri sekil 5.53 ve 5.54 te sunulmustur.
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Tip 3A dort perdeli sekiz katli sistem
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Zkat 1l.kat 2.kat 3.kat 4.kat 5.kat @ 6.kat | 7.kat
MW perdeler% | 80.56 74.95 71.27 67.26 66.61 63.17 62 58.21
W kolonlar%  19.44 25.05 28.73 32.74 33.39 36.83 38 | 41.78
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Sekil 5.53. Tip 3A dort perdeli sekiz katli sistem

Tip 3B sekiz perdeli sekiz katli sistem

Z kat 1.kat 2.kat 3.kat 4 kat 5.kat 6.kat 7 kat
M perdeler% 85.66 82.79 81.23 77.74 74 70.06 68.11 65.53
m kolonlar% | 14.34 17.21 18.77 22.26 26 29.94 31.89 34.46
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Sekil 5.54. Tip 3B sekiz perdeli sekiz katli sistem

Sekiz katl yapilarda perde sayis1 dortten sekize ¢ikmasi halinda perdelerin aldiklari
kesme kuvvetlerinin oran1 % 80.56 den % 85.66 e ¢iktig1 giirlilmiistiir.

Burada perde alanlari esit ve perde sayist degistirilerek perdelerin ve kolonlarin aldig1

kesme kuvvetleri sekil 5.55 ve 5.56 de sunulmustur.
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Tip 4A sekiz perdeli dort katli sistem

90
80
70
60
50
40
30
20
- in AN NN
0
Z kat 1.kat 2.kat 3.kat
M perdeler% 83.68 80.53 76.02 75.13
H kolonlar% 16.32 19.47 23.98 24.87
Sekil 5.55. Tip 4A sekiz perdeli dort katli sistem
Tip 4B on perdeli dort katl sistem
100
90
80
70
60
50
40
30
20
1
’ 1) O L] L]
Z kat 1.kat 2.kat 3.kat
M perdeler% 90.46 89.97 86.25 85.27
H kolonlar% 9.54 10.03 13.75 14.73

Sekil 5.56. Tip 4B on perdeli dort katli sistem

Dort katli yapilarda perde sayisi sekiz den on a ¢ikmasi halinda perdelerin aldiklari
kesme kuvvetlerinin oran1 % 83.68 den % 90.46 ya ¢iktig1 giiriilmiistiir.

Burada perde alanlari esit ve perde sayis1 degistirilerek perdelerin ve kolonlarin aldigi

kesme kuvvetleri sekil 5.57 ve 5.58 de sunulmustur.
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Tip 4A sekiz perdeli alt1 katli sistem

100
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Z kat 1.kat 2.kat 3.kat 4 kat 5.kat
M perdeler%  85.95 83.46 80.64 78.48 76.67 72.47
M kolonlar% 14.05 16.54 19.36 21.52 23.33 27.53
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Sekil 5.57. Tip 4A sekiz perdeli alt1 katli sistem

Tip 4B on perdeli alt1 katl1 sistem

Z kat 1.kat 2.kat 3.kat 4 kat 5.kat
W perdeler% 91.51 88.62 86.47 84.55 82.6 80.29
m kolonlar% 8.49 11.38 13.53 15.45 17.4 19.71
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Sekil 5.58. Tip 4B on perdeli alt1 katli sistem

Alt1 katli yapilarda perde sayis1 sekiz den on a ¢ikmasi halinda perdelerin aldiklari
kesme kuvvetlerinin oran1 % 85.95 den % 91.51 e ¢iktig1 giirlilmistiir.

Burada perde alanlari esit ve perde sayis1 degistirilerek perdelerin ve kolonlarin aldig

kesme kuvvetleri sekil 5.59 ve 5.60 da sunulmustur.



112

Tip 4A sekiz perdeli sekiz katli yapilar sistem
100

70
60
50
40
30
20
S (N | | |

Zkat = 1l.kat | 2.kat 3.kat 4.kat @ 5.kat 6.kat 7.kat
M perdeler% 87.21 | 84.43 83.14 76.46 75.46 71.71 69.95 64.75
mkolonlar% 12.79 15.57 16.86 23.54 24.54 28.29 | 30.05 35.24

o

Sekil 5.59. Tip 4A sekiz perdeli sekiz katli sistem

Tip 4B on perdeli sekiz katli yapilar sistem

100
90

Ollll|l|l|l|l

7
Zkat 1lkat 2.kat @ 3.kat | 4.kat 5.kat 6.kat | 7.kat
M perdeler% 91.82 89.15 84.25 81.12 7893 76.63 70.23 69.37
W kolonlar% 8.18 @ 10.85 15.75 18.88 ' 21.07 23.37 29.77 30.63

N W b U O
O O O O O o o

1

o

Sekil 5.60. Tip 4B on perdeli sekiz katl1 sistem

Sekiz katli yapilarda perde sayis1 sekiz ten on e ¢ikmasi halinda perdelerin aldiklari
kesme kuvvetlerinin oran1 % 87.21 den % 91.82 e ¢iktig1 giiriilmiistiir.

5.2. Yap1 Tipleri Arasinda Karsilastirmalar

Incelenen perdeli sistemlerde yapi tipleri arasinda karsilastirmalar yapilmstir.

karsilastirma gruplar1 Tablo 5.11 de verilmistir.



Tablo 5.11. Karsilastirma gruplar
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;ngalasnrma Tip No Perdenin Yeri Perdenin Tiirii
Tip 1A Kenara dik Bagliksiz perde
1 Tip 1B Kenara dik 15 cm ¢ikintili baglikli perde
Tip 1C Kenara dik 30 cm ¢ikintili bagliklt perde
Tip 1D Kenara dik 45 cm ¢ikintili baslikli perde
2 Tip 1A Kenara dik Basliksiz perde
Tip2A  Kenarlarda Bosluksuz perde
3 Tip2A  Kenarlarda Bosluksuz perde
Tip2B  Kenarlarda 2 S@ bosluklu perde
2 si bosluksuz perde
4 Tip2A  Kenarlarda Bosluksuz perde
Tip 3A 2 sikenara dik 2 si i¢ akslarda ~ Bosluksuz perde
5 Tip3A 2 sikenara dik 2 si i¢ akslarda  Bosluksuz perde
X dogrultsunda 4 si kenara
Tip 38 dik : Bosluksuz perde
X dogrultsunda 2 si i¢ Bogluklu perde
akslarda
6 Tip3A 2 sikenara dik 2 si i¢ akslarda  Bosluksuz perde
Tip4A 4 kenarlarda 4 i i¢ akslarda  Bosluksuz perde
7 Tip4A  4ikenarlarda 4 i i¢ akslarda  Bosluksuz perde
Tip 4B 2 S? kenarlarda 4 si i¢ akslarda  Bosluksuz perde
2 si kenarlarda Bosluklu perde

Incelenen planlara gore karsilastirma yapilan bina tipleri asagidaki

verilmigtir (Sekil 5.61-5.67).
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Sekil 5.61. Perdelerin baglikli olma ve baglik genisliklerine gore karsilagtirma

sekillerde



Sekil 5.62. Perde yerlesim sekillerine (kenarda veya kenara dik olma durumuna) gére
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Sekil 5.63. Perdelerin bosluklu ve bosluksuz olma durumuna gére karsilagtirma
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Sekil 5.64. Perde yerlesim sekillerine (kenarda veya i¢ akslarda olma durumuna) gore karsilastirma
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Sekil 5.65. Perde sayilarina ve bosluklu perde bulunup bulunmama durumuna gére karsilagtirma
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Sekil 5.66. Perde sayilaria gore ve akslardaki yerlesim durumuna gore karsilastirma
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Sekil 5.67. Akslardaki yerlesim durumu ayni olan perdelerin bosluklu ve bosluksuz olma durumlarina gore
kargilastirma

Bu karsilamalarda yapinin periyotlar1 ve zemin katlara gelen kesme kuvvetleri tablo

ve sekil olarak gosterilmistir (Tablo 5.12- 5.18 ve Sekil 5.68- 5.74 ).



Tablo 5.12. Tip 1A,1B,1C ve 1D de yapilarin periyotlar1 ve zemin katlarin aldig1 kesme kuvvetler

Perdelerin baslikli olma ve baglik genisliklerine gore periyotlar1 ve zemin
katlarin aldig1 kesme kuvveti
Tipler Tip 1A Tip 1B Tip 1C Tip 1D
Periyotlari(s) 0.75 0.73 0.71 0.69

g(e,:\'ls)me kuvvetleri 4362 4952 5125 6341

Perdelerin baslikli olma ve baslik genisliklerine gore periyotlari
ve zemin katlarin aldig1 kesme kuvvetleri

8000
6000
4000
A A A A

2000
0
Tip 1A Tip 1B Tip 1C Tip 1D
M Periyotlari (s) 0.82 0.8 0.79 0.75
m Kesme kuvveti (kN) 4362 4952 5125 6341

Sekil 5.68. 1A,1B,1C ve 1D de yapilarin periyotlari ve zemin katlarin aldig1 kesme kuvvetleri

Tablo 5.13. Tip 1A,2A da yapilarin periyotlari ve zemin katlarin aldigi kesme kuvvetleri

Perde yerlesim sekillerine (kenarda veya kenara dik olma durumuna) gére
periyotlar ve zemin katlarin aldig1 kesme kuvvetleri

Tipler Tip 1A Tip 2A
Periyotlari(s) 0.75 0.68
Kesme kuvvetleri (kKN) 4362 5236

Perde yerlesim sekillerine (kenarda veya kenara dik olma
durumuna) gore periyotlar ve zemin katlarin aldigi kesme
Kuvvetleri

w gy
0 A A

5000
TiplA Tip2A
W periyotlari(s) 0.75 0.68
B kesme kuvverleri(kN) 4362 5236

Sekil 5.69. 1A ve 2A da yapilarin periyotlar1 ve zemin katlarin aldig1 kesme kuvvetleri

116



Tablo 5.14. Tip 2A,2B da yapilarin periyotlart ve zemin katlarin aldigi1 kesme kuvvetler

Perdelerin bosluklu ve bosluksuz olma durumuna gore periyotlar ve zemin
katlarin aldig1 kesme kuvvetleri

Tipler Tip 2A Tip 2B
Periyotlari(s) 0.68 0.72
Kesme kuvvetleri (kN) 5236 5026

Perdelerin bosluklu ve bosluksuz olma durumuna gore periyotlar ve
zemin katlarin aldig1 kesme kuvvetleri

6000
4000
2000

M periyotlari(s)

m kesme kuvverleri(kN)

Sekil 5.70. 2A ve 2B da yapilarin periyotlari ve zemin katlarin aldigi kesme kuvvetler

Tablo 5.15. Tip 2A,3A da yapilarin periyotlari ve zemin katlarin aldig1 kesme kuvvetler

Perde yerlesim sekillerine (kenarda veya i¢ akslarda olma durumuna) gore
periyotlar ve zemin katlarin aldig1 kesme kuvvetleri

Tipler Tip 2A Tip 3A
Periyotlari(s) 0.68 0.71
Kesme kuvvetleri (kN) 5236 5120

Perde yerlesim sekillerine (kenarda veya i¢ akslarda olma
durumuna) gore periyotlar ve zemin katlarin aldigi kesme

kuvvetleri
4000
2000 —_— -_—
0
Tip2A Tip3A
H periyotlari(s) 0.68 0.71
m kesme kuvverleri(kN) 5236 5120

Sekil 5.71. 2A ve 3A da yapilarin periyotlari ve zemin katlarin aldigi kesme kuvvetler
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Tablo 5.16. Tip 3A,3B da yapilarin periyotlart ve zemin katlarin aldigi1 kesme kuvvetler

Perde sayilarina ve bosluklu perde bulunup bulunmama durumuna goére
periyotlar ve zemin katlarin aldig1 kesme kuvvetleri

Tipler Tip 3A Tip 3B
Periyotlari(s) 0.71 0.73
Kesmekuvvetleri (KN) 5120 5106

Perde sayilarina ve bosluklu perde bulunup bulunmama
durumuna gore periyotlar ve zemin katlarin aldigi kesme

kuvvetleri
6000
4000
2008 A A
Tip3A Tip3B
M periyotlari(s) 0.71 0.73
B kesme kuvverleri(kN) 5120 5106

Sekil 5.72. Tip 3A ve 3B de yapilarin periyotlar1 ve zemin katlarin aldigi kesme kuvvetler

Tablo 5.17. Tip 3A,4A da yapilarin periyotlart ve zemin katlarin aldig1 kesme kuvvetler

Perde sayilarina gore ve akslardaki yerlesim durumuna goére periyotlar ve
zemin katlarin aldig1 kesme kuvvetleri

Tipler Tip 3A Tip 4A
Periyotlari(s) 0.71 0.74
Kesmekuvvetleri (kN) 5120 3652

Perde sayilarina gore ve akslardaki yerlesim durumuna goére
periyotlar ve zemin katlarin aldigt kesme kuvvetleri

6000
4000
2000

M periyotlari(s)

m kesme kuvverleri(kN)

Sekil 5.73. 3A ve 4A da yapilarin periyotlari ve zemin katlarin aldigi kesme kuvvetler
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Tablo 5.18. Tip 4 A,4B da yapilarin periyotlari ve zemin katlarin aldig1 kesme kuvvetler

Akslardaki yerlesim durumu ayni olan perdelerin bosluklu ve bosluksuz
olma durumlarina gore periyotlar ve zemin katlarin aldig1 kesme kuvvetleri

Tipler Tip 4A Tip 4B
Periyotlari(s) 0.74 0.77
Kesmekuvvetleri (kN) 3652 4585

Akslardaki yerlesim durumu ayni olan perdelerin bosluklu ve
bosluksuz olma durumlarina gore periyotlar ve zemin katlarin
aldig1 kesme kuvvetleri

6000

4000
A A

0

2000
Tip4A Tip4B
M periyotlari(s) 0.74 0.69
H kesme kuvverleri(kN) 3652 4585

Sekil 5.74. 4A ve 4B de yapilarin periyotlari ve zemin katlarin aldigi kesme kuvvetler

5.2.1. Yapida olusan taban kesme kuvvetleri ve periyotlari

Burada periyot azaldiginda taban kesme kuvvetinin artig1 ve taban kesme kuvveti

azaldig1 zaman periyodun arttig1 goriillmiistiir.

Bu incelenen ii¢ tip bina i¢in periyot (s) ve taban kesme kuvvetlerinin degisimi (kN)

olarak asagidaki sekillerde verilmistir (Sekil 5.75.-5.77.).

Dort kath binalar

3000
A A A

1000
o —_—
Tip1A Tip1B Tip1C Tip1D
M yap! periyotlari(s) 0.52 0.51 0.5 0.48
B Taban kesme kuvvetlri(KN) 1589 2562 2732 2886

Sekil 5.75. Dort katlt binalarda periyot ve kesme kuvvetlerinin degisimi
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Alt1 katl1 binalar
5000
4000
2000
1000 A 4 A A
TiplA TiplB TiplC TiplD
M yapi periyotlari(s) 0.78 0.75 0.69 0.62
B Taban kesme kuvveti(KN) 1987 2587 3459 4025

Sekil 5.76. Alt1 kath binalarda periyot ve kesme kuvvetlerinin degisimi

Sekiz katli binalar

6000
4000 '
2000
A A A A

0
TiplA TiplB TiplC TiplD
M yapi periyotlari(s) 0.82 0.8 0.78 0.75
M Taban kesme kuvveti(KN) 2587 4136 4987 5187

Sekil 5.77. Sekiz katl1 binalarda periyot ve kesme kuvvetlerinin degisimi

5.2.2. Zemin katlarda perde ve kolonlarin aldiklar1 kesme kuvvetleri
karsilastirilmasi

Burada dort tip arasinda (1A, 1B, 1C, 1D), (24, 2B), (3A, 3B) ve (4A, 4B), 4, 6 ve 8
katli binalarin zemin katlarin aldig1 kesme kuvvetleri % olarak karsilastirilmistir (Sekil

5.78-5.89).
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Dort katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin
dagilim yiizdesi %

100

80

60

40

20

0
1A 1B 1C 1D

M perde 67.93 74.45 82.01 86.75
H kolon 32.07 25.54 17.98 13.25

Sekil 5.78. Dort katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilmi ( %)

Incelenen dort katli binalarda perdelerde ug bolgesi tasarlanmasi halinde perdelerin
aldig1 kesme kuvveti oranin artig1 goriilmiistiir. Bu oran ug¢ bolgesindeki basligin

uzunlugun biiyiimiisiyle bu oranin % 9.1 dan 9.4 e kadar artig1 goriilmiistiir.

Alt1 kath binanin zemin Katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim

yiizdesi %
100
80
60
40
20
0
1A 1B 1C 1D
M perde 71.36 76.54 80.63 82.56
m kolon 28.64 23.46 19.37 17.44

Sekil 5.79. Alt1 katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilmi ( %)

Incelenen alt1 katli binalarda da perdelerde ug bdlgesi tasarlanmasi halinde perdelerin
aldigr kesme kuvveti oranin artig1 goriilmistii. Bu oran ug¢ bolgesindeki basligin

uzunlugun biiyiimiisiyle bu oranin % 9.3, 9.4 den 9.7 ye kadar artig1 goriilmiistiir.
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Sekiz katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin
dagilim yiizdesi %

100

80

60

40

20

0
1A 1B 1C 1D

M perde 75.47 78.25 80.52 82.75
H kolon 24.53 21.75 19.48 17.52

Sekil 5.80. Sekiz katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilmi ( %)

Incelenen sekiz katli binalarda da perdelerde ug bolgesi tasarlanmasi halinde
perdelerin aldig1 kesme kuvveti oranin artig1r goriilmiistiir. Bu oran u¢ bolgesindeki

basligin uzunlugun biiylimiisiyle bu oranin % 9.5 den 9.7 ye kadar artig1 goriilmiistiir.

Dort katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin
dagilim yiizdesi %

100
50
0
2A 2B
M perde 71.24 88.43
H kolon 28.74 11.56

Sekil 5.81. Dort katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilmi ( %)

Incelenen dért katli binalarda da perdelerdelarin bosluklu perde olarak tasarlanmasi
(Tip 2B) durumunda bosluksuz perdeli sistemlere (Tip 2A) gore, perdelerin aldig1

kesme kuvveti % 8.05 oraninda artig1 goriilmiistiir.
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Alt1 katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim
yiizdesi %

100
50
0
2A 2B
M perde 75.33 81.22
H kolon 24.66 18.78

Sekil 5.82. Alt1 katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilmi ( %)

Incelenen alt1 katli binalarda da perdelerdelarin bosluklu perde olarak tasarlanmasi
(Tip 2B) durumunda bosluksuz perdeli sistemlere (Tip 2A) gore, perdelerin aldig:

kesme kuvveti % 9.2 oraninda artig1 gorilmiistiir.

Sekiz katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin
dagilim yiizdesi %

80
60
40
20

0

2A 2B
M perde 74 79.28

H kolon 26 20.78

Sekil 5.83. Sekiz katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilmi ( %)

Incelenen sekiz katli binalarda da perdelerdelarin bosluklu perde olarak tasarlanmasi
(Tip 2B) durumunda bosluksuz perdeli sistemlere (Tip 2A) gore, perdelerin aldig

kesme kuvveti % 9.3 oraninda artig1 gériilmiistiir.
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Dért katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim
yiizdesi %

100
50
0
3A 3B
M perde 79.81 86.02
M kolon 21.36 13.98

Sekil 5.84. Dort katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilmi ( %)

Incelenen dort katl binalarda da toplam perde en kesit alan1 sabit kalmak iizere perde
sayisini artmasi (Tip 3B) durumunda perde sayisinin az oldugu sistemlere (Tip 3A)

gore, perdelerin aldig1 kesme kuvveti % 9.2 oraninda artig1 goriilmiistiir.

Alt1 katli binanin zemin Kkatlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim
yiizdesi %

100
50
0
3A 3B
H perde 78.64 91.51
H kolon 21.36 8.49

Sekil 5.85. Alt1 katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilmi ( %)

Incelenen alt1 katli binalarda da toplam perde en kesit alan1 sabit kalmak {izere perde
sayisini artmast (Tip 3B) durumunda perde sayisinin az oldugu sistemlere (Tip 3A)

gore, perdelerin aldig1 kesme kuvveti % 8.5 oraninde artig1 gériilmiistiir.
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Sekiz katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin
dagilim ytizdesi %

100
50
0
3A 3B
M perde 80.56 85.66
H kolon 19.44 14.34

Sekil 5.86. Sekiz katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilmi ( %)

Incelenen sekiz katl1 binalarda da toplam perde en kesit alan1 sabit kalmak iizere perde
sayisini artmasi (Tip 3B) durumunda perde sayisinin az oldugu sistemlere (Tip 3A)

gore, perdelerin aldig1 kesme kuvveti % 9.4 oraninde artig1 gorilmiistiir.

Dort katli binanm zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin
dagilim yiizdesi %

100
50
0
4A 4B
M perde 83.68 90.46
M kolon 16.32 9.54

Sekil 5.87. Dort katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilmi ( %)

Incelenen dort katl binalarda da toplam perde en kesit alan1 sabit kalmak iizere perde
sayisini artmasi ve bosluklu perde tasarlanmasi (Tip 4B) durumunda perde sayisinin
az oldugu ve bosluksuz perdeli sistemlere (Tip 4A) gore, perdelerin aldigi kesme

kuvveti % 9.2 oraninde art1g1 goriilmiistiir.
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Alt1 katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim

yiizdesi %
100
50
0
4A 48
M perde 85.5 91.51
m kolon 14.05 8.49

Sekil 5.88. Alt1 katli binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilmi ( %)

Incelenen alt1 katli binalarda da toplam perde en kesit alan1 sabit kalmak iizere perde
sayisini artmasi ve bosluklu perde tasarlanmasi (Tip 4B) durumunda perde sayisinin
az oldugu ve bosluksuz perdeli sistemlere (Tip 4A) gore, perdelerin aldig1 kesme

kuvveti % 9.3 oraninda artig1 goriilmiistiir.

Sekiz kath binanm zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilim
yiizdesi %

100
50
0
4A 4B
M perde 87.21 91.82
m kolon 12.79 8.18

Sekil 5.89. Sekiz katl binanin zemin katlarinda kesme kuvvetlerinin dagilmi ( %)

Incelenen sekiz katl1 binalarda da toplam perde en kesit alani1 sabit kalmak {izere perde
sayisini artmasi ve bosluklu perde tasarlanmasi (Tip 4B) durumunda perde sayisinin
az oldugu ve bosluksuz perdeli sistemlere (Tip 4A) gore, perdelerin aldigi kesme

kuvveti % 9.4 oraninda artig1 goriilmiistiir.
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BOLUM 6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alismada, perde en kesit alanlarinin toplami1 ayn1 olmak iizere, perde boyutlarinin,
sayilarinin ve perde yerlesiminin degistirilmesiyle olusturulan Tip-1 (30x500 cm
boyutlarinda 8 perdeli), Tip-2 (25x400 cm boyutlarinda 12 perdeli), Tip-3 (25x300 cm
boyutlarinda 16 perdeli) ve Tip-4 (25x240 cm boyutlarinda 20 perdeli) modelleri 4, 6
ve 8’ er katli olmak tizere 24 ayr1 sistemde perdeler ve kolonlara gelen kesme kuvveti

dagilim1 aragtirilmistir.

Perde boyutlar1 ve sayis1 farkli olan her tipte ayr1 ayr1 perde yerlesimi diizenlenerek
yapilar incelenmistir. Bu sistemlerin birincisinde perdeler dis cephe boyunca paralel,
ikinci yerlesimde dis cepheye dik ve ligiincu tip yerlesimde ise karisik olarak

diizenlenmistir.

Yapilan hesaplamalarda 8 katli binalarin 1. Katlarinda perdelere ve kolonlara gelen
kesme kuvveti dagilimina bakildiginda kolon boyutlar1 ve sayilari ayni olan her bir tip
yapimin 1. yerlesimi sekillerinde perdelerin aldig1 kesme kuvvetinin en fazla oldugu
giirlilmiistiir. Bunlarin hepsinin i¢inde en fazla kesme kuvveti alan ( % 88.36) Tip-4

25x240 cm boyutlarinda 20 perdelidir (Sekil 5.30.).

Tip-4’de (25x240 cm 20 perdeli) ve perde boyutu ve sayisinda 3 ayr1 yerlesim seklinde
incelenen binalar 4, 6 ve 8 katl1 olarak diizenlenmistir. Bu inceleme sonucunda 8 katli
binalarin 1. katlarindaki kesme kuvveti daigiliminda en fazla kesme kuvveti alan %
88.36 ile tip 4-1-1" deki perdeli yapidir (Sekil 5.30.). 6 kath yapilarin 1. katlarindaki
kesme kuvveti dagiliminda en fazla aldig kesme kuvveti alan % 86.78 ile tip 4-1-2’
deki perdeli yapidir (Sekil 5.29.). 4 kath yapilarin 1. katlarindaki kesme kuvveti
dagiliminda en az aldig1 kesme kuvveti % 81.56 ile tip 4-1-3 deki perdeli yapidir

(Sekil 5.28.). Bu c¢alismada yapilan 12 ayr1 incelemede perdelerin en fazla kesme
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kuvveti aldig1 sistem, 8 katli yapida perdelerin bir kism1 dis cephelere paralel bir

kismida i¢ akslarda yerlestirildigi Tip 4A” dir.

Buradan ¢ikarilacak olan sonug, perdelerin yerlesim sekillerinin ve boyutlarmin
degisimi, kolonlar ile perdeler arasinda kesme kuvvetininin paylasimi agisindan
onemlidir. Biitiin incelemelerde perdelerin yerlesim sekli kesme kuvveti dagilimin
etkilemistir. Yapinin dis cephesi boyunca paralel olarak yerlestirilen yapilar daha fazla
kesme kuvveti almaktadir. Ayrica biitiin incelemelerde toplam perde en kesit alanlar1
ayni oldugu halde perde boyutu degistirilerek en fazla perde sayisi olan sistemdeki
perdeler en ¢ok kesme kuvveti almislardir. Binanin kat adedinin de kesme kuvveti
dagilimina etkili oldugu gériilmiistiir. Incelenen 8 katli binalardaki perdeler 4 ve 6 katl

yapilara gore daha fazla kesme kuvveti almaktadir.

Yukaridaki incelemeler 8 ayri tip olmak lizere 24 yap1 iizerinde genel olarak
yapilmistir. Burada inceledigimiz sistemler, 4, 6 ve 8 katli perdeli — ¢erceveli ve
bosluklu perdeli — ¢ergeveli sistemlerdir. Inceledigimiz binalarda, perde yerlesim sekli
benzer olan Tip 1A perdeli — ¢ergeveli, Tip 1B, Tip 1C, Tip 1D deki baslikli perdeli
sistemlerdir. Tip 1A’ de perdeler diger sistemlere gore en az kesme kuvvet almistir.
Ayrica Tip 2A, Tip 4A bosluklu perdeli — cergevli sistemlerdir. Bunlar da benzer
yerlesim sekilleriyle karsilastildiginda Tip-4’deki (25x240 cm) perdelerin en fazla
aldigr kesme kuvveti goriilmiistiir (Sekil 5.30.). Sonug¢ olarak binanin sisteminin
perdeli — ¢ergevli veya bosluklu perdeli — ¢ergeveli, perdeli ¢ergevli sistemler olmast
da perdelere gelen kesme kuvveti miktarini olumlu yonde etkilemektedir (88.36%)
daha kesme kuvveti almaktasdir).Bu calismada yapilan incelemelerde goriildigi
lizere, toplamda ayni en kesit alaninda ve benzer yerlesim seklinde olan farkl
boyutlarda ve sayidaki perdelerle olusturulan bosluklu perdeli — gergevli sistemlerde
perdeler, perdeli- gercevli sistemlere gore daha cok (91.82%) kesme kuvveti

almaktadir.

Tip (1A, 1B 1Cve 1D) incelenen sekiz katli binalarda da perdelerde u¢ bolgesi

tasarlanmasi halinde perdelerin aldig1 kesme kuvveti oranin artig1 goriilmiistiir. Bu
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oranin u¢ bdlgesindeki bagligin uzunlugun biiyiimiisiyle % 9.5 den 9.7 ye kadar artig

gorilmiistiir.

Tip (2A ve 2B) incelenen sekiz katli binalarda da perdelerin bosluklu perde olarak
tasarlanmasi (Tip 2B) durumunda bosluksuz perdeli sistemlere (Tip 2A) gore,

perdelerin aldig1 kesme kuvveti % 9.3 oraninde artig1 gorilmiistiir.

Tip (3A ve 3B) incelenen sekiz katli binalarda da toplam perde en kesit alan1 sabit
kalmak tizere perde sayisini artmast (Tip 3B) durumunda perde sayisinin az oldugu
sistemlere (Tip 3A) gore, perdelerin aldigi kesme kuvveti % 9.4 oraninde artigi

gOriilmiistiir.

Tip (4A ve 4B) incelenen sekiz katli binalarda da toplam perde en kesit alan1 sabit
kalmak {izere perde sayisini artmasit ve bosluklu perde tasarlanmasi (Tip 4B)
durumunda perde sayisinin az oldugu ve bosluksuz perdeli sistemlere (Tip 4A) gore,

perdelerin aldig1 kesme kuvveti % 9.4 oraninde artig1 goriilmiistiir.

Bu calismada incelene 24 ayr1 yapinin periyotlar1 ve yer degsitirmeleri incelenerek

oceki boliimde tablo ve grafik olarak verimistir.

1. Refrens numunesine (perdesiz yerlesim planina) baktigimzda perdesiz
binalarin aldig1 periyotlar en fazla ,buna karigilik zamin katlara gelen kesme
kuvvetlerinin azaldig1 goriilmiistiir.

2. Kenara dik basliksiz ve baglikli perdeler arasinda periyot ve zemin katlara
gelen kesme kuvvetleri karsilastirlhimistir. Sonug olarak 45cm ¢ikintili baslikli
perdeli binalarda, periyotlarin en az oldugu, buna karsilik zemin katlara gelen
kesme kuvvetlerinin en fazla oldugu goriilmiisiir.

3. Kenara dik bosluksuz perdeli binalar ve kenarlar da bosluksuz perdeli binalar
arasinda periyod ve kesme kuvvetleri karsilagtirlmistir. Sonug¢ olarak
kenarlarda bosluksuz perdeli binalarin, periyotlarinin daha fazla oldugu, buna

karsilik zemin katlara gelen kesme kuvvetlerinin daha az oldugu goriilmiisiir.
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4. Kenarlaralarda 4 bosluksuz perdeli sistem ile Kenarlaralarda 2 si bogsluklu ve
2 si bosluksuz perdeli sistem karsilastirmistir. Sonug olarak 2 si  bosluklu
perdeli ve 2 si bosluksuz perdeli binalada periyotlarin daha fazla oldugu, buna
karsilik zemin katlara gelen kesme kuvvetlerinin daha az oldugu goriilmiisiir.

5. Hepsi kenarlarda bulunan bosluksuz perdeli sistem ile 2 si kenara dik 2 si ise
i¢ akslarda bulunan bosluksuz perdeli sistem karsilastirlmistir. Sonug olarak
hepsi kenarlarda bulunan perdeli binalarda periyotlarin daha fazla oldugu,
buna karsilik zemin katlara gelen kesme kuvvetlerinin daha az oldugu
gorilmistir.

6. 2 si kenara dik 2 si i¢ akslarda bulunan bosluksuz perdeli sistem ile X
dogrultsunda 4 si kenara dik bosluksuz perdeli ve 2 si i¢ akslarda bosluklu
perdeli sistemler karsilastilmistir. Sonug olarak X dogrultsunda 4 si kenara dik
bosluksuz perdeli ve 2 si i¢ akslarda bogluklu perdeli sistemlerin periyotlarinin
daha fazla oldugu, buna karsilik zemin katlara gelen kesme kuvvetlerinin daha
az oldugu gorilmiisiir.

7. 2 si kenara dik 2 si i¢ akslarda bulunan bosluksuz perdeli sistem ile toplam
enkesit alanlar1 ayn1 olan 4 i kenarlarda 4 i i¢ akslarda bulunan bosluksuz
perdeli sistem karigilastirlmistir. Sonug olarak toplam enkesit alanlar1 ayni olan
4 1 kenarlarda 4 i i¢ akslarda bosluksuz perdeli binalarda periyotlarinin daha
fazla oldugu, buna karsilik zemin katlara gelen kesme kuvvetlerinin daha az
oldugu goriilmiisiir.

8. 4 i kenarlarda 4 1 i¢ akslarda bosluksuz perdeli sistem ile kenarlarda 2 si
bosluklu 2 si bosluksuz ve 4 si i¢ akslarda bosluksuz perdeli sistemler
karsilastirilmistir. Sonug olarak kenarlarda 2 si bosluklu 2 si bosluksuz ve 4 si
i¢ akslarda bosluksuz perdeli binalarda periyotlarin daha fazla oldugu, buna
karsilik zemin katlara gelen kesme kuvvetlerinin daha az oldugu goriilmiisiir.
Genel olarak bu karsilagtirmalarda binalarin periyotlar1 ve zemin katlara gelen
kesme kuvvetleri arastilimigtir. Bu karsilagtirmalarin sonucuna gore kesme

kuvvelerin en fazla baslikli perdeli sistemlerin aldig1 goriilmiistiir.

Yapilarin yatay yer degistirmelerine baktigmizda alt katlardaki goreli yatay yer

degistirmelerin st katlara gére daha az oldugu goriilmiistiir. Alt katlardaki yer
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degistirmelerin az olmasinda perdelerin rolii biiyiiktiir. Perde enkesiti alanlarinin
arttirtlmasinin yer degistirmeleri daha da sinirlandirdigr goriilmiistiir. Perde yeri farkli
olan binalarda dis kenara paralel olarak yerlestirilen perdelerin yer degistirmeleri daha

fazla sinirlandirdig1 gorilmiistiir.
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