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OZET

Bashk: Salih Zeki Bey ve “Hikmeti Tabiiyye-i Umlmiyyeden Mebhas-1 Savt” Isimli
Eseri ve “Misiki Sesleri” Boliimiiniin Incelenmesi

Yazar: Aysegiil BASAR

Damsman: Prof. Dr. Ferdi KOC

Kabul Tarihi: 29/07/2021 Sayfa Sayisi: V(6n kisim)+353(tez)

Tirk Miusikisi nazariyesinde gegmisten giliniimiize kadar kullanilan farkli sistemler mevcuttur.
Giinlimiizde teoride kullanilan sistem Arel-Ezgi sistemidir. Bu sistem, Rauf Yekta Bey’in kurdugu
sistemden belli baglh kaliplarla ayrilsa da, temelleri bakimindan onun kurdugu sisteme dayanmaktadir.
Rauf Yekta Bey misikimizin ilmi esaslarinin tespitinde ve ses fizigi alaninda 6nemli c¢alismalar
yapmustir. Yekta, yaptigi bu ¢alismalarda, dénemin tinlii fizik ve matematik bilgini Salih Zeki Bey’den
yardim almistir. Salih Zeki Bey (1864-1921) Osmanli Devleti’nin son donemlerinde yetismis bir
matematik ve fizik bilginidir. Farkli bilim dallarinda yaptig1 atilimlarla Tiirk bilim tarihi yaziciliginin
oncii ismi olarak kabul edilmektedir. Cesitli kurumlarda memuriyyet ve Dariilfiinin’da uzun yillar
hocalik yapmis ve pek ¢ok onemli eser kaleme almistir. Bu eserlerden biri de TTK Kiitiiphanesi’nin
“A005920” numarali dijital kaynagindan ulastigimiz “Hikmet-i Tabfiyye-i Umimiyyeden Mebhés-1
Savt” adli eseridir. Eser Osmanli’da ses fizigi alaninda yayimlanmis ilk eser olmasi bakimindan énem
tagimaktadir. Bu calismada Mebhasi Savt’in istifade edilebilir hale getirilebilmesi amaglanmistir. Bu
amag 15181nda eserin tamami tarafimizdan gliniimiiz Tiirkgesi’ne aktarilmig ve Salih Zeki Bey’in bilimsel
anlamda musikimize katkilarmin goriilmesi agisindan “Misiki Sesleri” boliimiiniin incelemesi
yapilmistir

Anahtar Kelimeler: Mebhas-1 Savt, Salih Zeki Bey, Tiirk Misikisi, Ses Fizigi




ABSTRACT

Title of Thesis: The review of Salih Zeki Bey's Work "Hikmet-i Tabiiyyeyi
Umdmiyyeden Mebhés-1 Savt" (Matter of Sound in Knowledge of General Nature)
and The Chapter "Sounds of Music"

Author of Thesis: Aysegiil BASAR

Supervisor: Prof. Dr. Ferdi KOC

Accepted Date: 29/07/2021 Number of Pages: V(pre text)+353(main body)

There are different systems that have been used in Turkish Music Theory from to past to the current
times. In this day and age, Arel-Ezgi Melody System is used in theory. Although this system differs from
the system that was founded by Rauf Yekta Bey in some certain aspects, its foundations are based on
the system that was found by him. Rauf Yekta Bey had important contributions on finding of scientific
basics of our music and acoustics. In his studies, Yekta got assistance from Salih Zeki Bey who was a
famous physicist and mathematician. Salih Zeki Bey (1864-1921) was a mathematician and physicist
who had lived in last era of Ottoman Empire. He is well accepted as a leading name of science
histography due to the breakthroughs he had contributed in different branches of science. He had worked
in various institutes, been a teacher in Dar(lfiinun for years and written many important works. One of
these works is “Hikmet-i Tabiiyye-i Umdmiyyeden Mebhés-1 Savt” (Matter of Sound in Knowledge of
General Nature) that we had access in TTK Library digital source number “A005920”. The work is
important due to its quality as the first publishing on the subject of acoustics in Ottoman Era. In this
study, it is aimed to make Mebhés-1 Savt (Matter of Sound) to become utilisable. In consideration of this
aim the whole work is transcribed to modern Turkish. The section of “Sounds of Music” is reviewed to
demonstrate Salih Zeki Bey’s scientific contribution to our music.

Keywords: Mebhas-1 Savt (Matter of Sound), Salih Zeki Bey, Turkish Music, Acoustics




GIRIS
Misiki bedii sanatlarimizin en 6nemli subelerindendir. Bir sanat dali olmasinin yanisira
kendi i¢inde konusu, kurallart ve yontemi olan bir bilim dalidir. Fizik, matematik,

edebiyat ve tarih gibi bilim dallariyla i¢ igedir. Medeniyetlerin siizgeci olan masiki

kiltiiri, her toplum igin farkli bir kimlik kazanmistir.

Tiirk musikisi tarihi, genis bir cografya ve uzun bir zamani1 kapsar. Gegmisten giiniimiize
Turk masikisinde hem 6nemli hanende, sazende, bestekar ve miizikologlar yetismis hem

de Turk masikisini bize bilimsel bir sekilde tanitan nazari sistemler geligsmistir.

Bu sistemlerin ilki “Sistemci Okul” olarak adlandirilan, 13. yiizyilda Safiyiiddin Urmevi
ile baslayan ve on yedili ses sistemini esas alan okuldur. Bu sistem 15. yiizyilin bir kismini
kapsayacak seckilde devam etmistir (Kopriilii;2018:5.265). Sistemci okul doneminde
makami olusturan dortlii araliklar Cins olarak adlandirilmis, cinslerin gesitli sekillerde
boliiniip biraraya gelmesiyle makam dizileri olusmustur (Kagar; 2008: s.148). Sistemci
okuldan sonra Ladikli Mehmed, Cemisgezekli Siikrullah ve Molla Cami gibi isimlerin

calismalar1 vardir.

Aradan gegen uzun bir donemden sonra Rauf Yekta Bey’in kurdugu sistem karsimiza
cikar. Rauf Bey kendinden onceki ii¢ onemli ismin, Mevlevi seyhi Ataullah Dede,
Celaleddin Dede ve Hiiseyin Fahreddin Dede’nin, birikimlerini devralmis ve ayrica
Mihail Mesakka’dan da etkilenmistir. Calismalartyla masiki nazariyemizin fizik
temellerini atan Yekta’nin kurdugu sistem 24 perdeli ses sistemidir. Bu sistemde ana dizi

olarak Yegah dizisi kabul edilmistir.

Ana ¢izgileri Abdiilkadir Tore tarafindan ortaya koyulan ve daha sonra 6grencisi Ekrem
Karadeniz’in derledigi sistem olan Tore- Karadeniz sistemi, 41 aralikl ses diizenine gore
kurulmustur. Sent sistemi yerine Tiirk sent usGlii adi verilen yeni hesap sistemi

kullanilmistir.

Arel- Ezgi sistemi olarak bilinen sistem, glinumiz nazariyesinde kullanilan, yine 24
perdeye dayali ses sistemidir. Bu sistem Rauf Yekta Bey sisteminden farkli olarak Cargah

dizisini esas almustir.

Rauf Yekta Bey, kurdugu sistem ve yaptigi ¢alismalarla, Osmanli misikisinin ilmi

esaslarmin tespitinde 6nemli rol oynamis ve misikimizin fizik temellerini atmistir.



Yaptig1 ¢alismalarda, miizikolojinin ayrilmaz bir parcasi olduguna inandig ses fizigi
konularinda, {inlii fizik bilgini Salih Zeki Bey’den yararlanmistir (Oncel; 2014: 5.48).
Salih Zeki Bey, bir bilim insani sifatiyla Yekta’nin arastirmalarina ilgi gostermekle
kalmamis, ayn1 zamanda, konuyla ilgili, Batidaki ¢agdas bilgiyi Osmanli diinyasina

aktaran ilk fizik¢i olmustur (Oztiirk; 2020: s.187).

Osmanli’nin son donemlerinde yetismis olan Salih Zeki Bey matematik, fizik ve
astronomi bilginidir. Ayrica ¢alismalariyla Tiirk bilim tarihi yaziciliginin Onciisii
sayllmaktadir. Bagka bilim dallarinda da 6nemli ¢aligmalar1 olan Salih Zeki Bey’in pek
¢ok eseri vardir. Bu eserlerden biri, Dariilfiiniin’daki hocaligt doneminde derslerde
okutulmasi i¢in hazirladigl, “Hikmet-i Tabiiyye-i Umiimiyye 'den Mebhés-1 Savt” adli

eseridir. Mebhés-1 Savt Osmanli’da ses fizigi alaninda yayimlanmuis ilk eserdir.
Arastirmanmin Konusu

Salih Zeki Bey ve Hikmet-i Tabliyye-i Umamiyyeden Mebhas-: Savt adli eserindeki

“Musiki Sesleri” bahsinin incelenmesi.
Arastirmanmin Problemi

Aragtirmanin problemini Mebh&s-1 Savt‘taki “MUsiki Sesleri” bahsi nasildir?”” sorusu

olusturmaktadir.
Amag

Bu aragtirmada Salih Zeki Bey’in Mebhés-: Savt adli eserinin, Latinize edilerek istifade
edilebilir hale getirilmesinin yani sira, “Musiki Sesleri” bahsinin incelemesi yapilarak
Salih Zeki Bey’in msiki nazariyesi alania katkilarini gostermek amaglanmistir. Bu

amag 15181nda asagidaki alt problemlere cevap aranacaktir:
Alt Problemler:

1) Mebhés-1 Savt’in yazar1 kimdir?

2) Mebhés-1 Savt hangi konular1 igermektedir?

3) Mebhés-1 Savt’taki musiki sesleri ve araliklar1 nelerdir?

4) Mebhés-1 Savt’ta Bati masikisi bahsi nasildir?



5) Mebhés-1 Savt’ta Dogu miusikisi bahsi nasildir?
Arastirmani Onemi

Mebhés-1 Savt Osmanli’da modern akustikle ilgili yayimlanmis ilk eser olmasi
bakimindan 6nemli bir eserdir. Eserdeki “Musiki Sesleri” bahsi Salih Zeki Bey’in musiki
nazariyesi alanina katkilarini ortaya ¢ikarmasi bakimindan ve o donemindeki Dogu - Bati

Musikisi’ne bakis agisini yansitmasi bakimidan énem arz etmektedir.

Bu calisma Mebhas-1 Savt’in Osmanlicadan Latinize edilerek istifade edilebilir hale
getirilmesi ve “Miusiki Sesleri” bahsiyle Salih Zeki Bey’in musikimizin bilimsel

esaslara katkilariin goriilmesi agisindan 6nem tasimaktadir.

Simirhhk

Bu ¢alisma Salih Zeki Bey’in Mebhas-1 Savt adli eserinin, “Misiki Sesleri” bahsi ile

sinirhidir.
Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu calismada kullanilan yontem nitel aragtirma yontemlerinden, tarihsel arastirma
yontemidir. Tarthsel arastirma yontemi: ”Donemin dokiimanlari incelenerek ya da o
zamanda yasamis kisilerle gorlismeler yapilarak odaklanilan problemle ilgili olarak
“Gegmiste ne oldu?” sorusuna cevap arar.” (Buyikozturk,Akgun, Demirel, Karadeniz ve
Kilig; 2019: s.21) Bu yontemden hareketle elde ettigimiz veriler yorumlanmis ve alt

problemlere gére bulgular boliimiine yerlestirilmistir.
Evren ve Orneklem:

Evren: Mebhas-1 Savt

Orneklem: Mebhas-1 Savt’taki “Misiki Sesleri”
Verilerin Toplanmasi:

Bu arastirmadaki verilere kaynak tarama ve belgesel inceleme teknikleri kullanilarak
ulagilmistir. Belgesel inceleme; belgelere-dokiimana dayali aragtirmalar, programlar,

yonetmelikler, kitaplar, gazeteler, raporlar gibi cesitli yazili ya da eloktronik ortamda



kayitli olan verilerin analizine dayal yiiriitiilen ¢aligmalar1 tanimlar ( Biiyiikoztiirk, 2019,

s.21).

Hikmeti Tabfiyye-i Um0amiyyeden Mebhas-: Savt adli esere TTK Kiitiiphanesi’nin
“A005920” numaral dijital kaynagindan ulasilmistir.

Verilerin Coztimlenmesi ve Yorumlanmasi:

Bu caligma bir dil ¢alismasi olmadigi i¢in tam transkripsiyon yapilmamistir. Metni
agirlastirmamak ve okuyusu kolaylastirmak i¢in bugiin kullanilan kelimelerde giiniimiiz
imlast tercih edilmistir, bugiin kullanilmayan kelimelerde ise dogru okuyusu
saglayabilmek adina ‘ayn’ ve ‘hemze’ isaretleri gosterilmistir. Tamlamalar aslina uygun

sekliyle yazilmistir.

Bu c¢alisma eserin “Misiki Sesleri” bahsi ile smirhidir; geri kalan kisminin, ileride
yapilacak calismalara katki saglamasi bakimindan, g¢eviri metni konulmustur. Eserin
“Musiki Sesleri” bahsi inceleme konusu oldugundan s6zliikk kisminda burdaki terimlere
yer verilmemis, eserin diger boliimlerindeki terim anlami tasiyan kelimelerden s6zliik

olusturulmustur.

Eser iginde yer alan denklem ve formiiller ¢alismamizin asil konusunu
olusturmadigindan, bu konuda fizik uzmani Sakarya Universitesi Fizik Béliimii Ogretim
Uyelerinden Doktor Ogretim Uyesi Yilmaz Giiney’in goriisii de alinarak, bunlar sadece

Latinize edilmis, tahlile girisilmemistir.

Salih Zeki Bey eser icinde cesitli semboller kullanmistir. Bunlarin bazilar1 Arap
harfleriyle gosterilmistir bazilarinda ise birtakim isaretler verilmistir. Burada takip

ettigimiz yontem isaretleri aynen muhafaza etmek, Arap harfleriyle gosterilen yerleri ise
Latin harflerine ¢evirmek seklinde olmustur. Ornegin ” @ “, “la « gibi igaretler aynen
muhafaza edilerek geviri metinde yer almistir. Miiellifin “49” isaretini, bir noktadan bir

noktaya ulagsmak i¢in sarf edilen zaman1 simgelendirmek i¢in kullandigi, la isaretini ise

tek basina kullanmayip denklemlerde bilesen olarak kullandig1 goriilmiistiir.

Denklemlerde verilen bazi harflerin noktasiz, « gibi, olmasi nedeniyle bu harflerin
‘b’olabilecegi gibi ‘p, s’ gibi baska harflerden biri olabilecegi de goz Oniinde

bulundurulmalidir. Harfler Latinize edilirken kullanilan harf bilesenlerinin bazi



kelimelerin kisaltmasi olabilecegi de unutulmamalidir. Metin igindeki sekiller fotograf
olarak alinmistir, hem bu sekillerdeki hem de denklemlerdeki harflerin transkripsiyonu

asagidaki sekilde yapilmistir:
< : b . Bu harf noktali olup olmamasina veya kalin olup olmamasina gore bazi yerlerde

‘B’ , baz1 yerlerde de ‘ be’ seklinde aktarilmigtir.

J :L bt @ ok % e
sy « o f a1 m g€ :a
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Calisma li¢ ana boliimden olusmaktadir:

Birinci béliimde Salih Zeki Bey’in hayat1 ve memuriyetiyle ilgili bilgilere yer verilmistir.

Daha sonra Mebhés-1 Savt’in igerigi ve boliimleri anlatilmistir.

Ikinci boliimde eserdeki “Musiki Sesleri” bahsinin incelemesi yapilmistir. inceleme
yapilirken miiellifin verdigi bilgileri dogru sekilde aktarabilmek adina, gerekli yerlerde

aciklamalar yapilip gerekli goriilen yerlerde baska kaynaklarla konu desteklenmistir.
Uciincii blimde eserin tamaminin tarafimizdan ¢eviri metni yapilmustir.

Eserin ismi ¢alisma i¢cinde Mebhas-1 Savt olarak kullanilacaktir.



BIRINCi BOLUM: SALIH ZEKi BEY’IN HAYATI VE MEBHAS-I
SAVT

1.1.Salih Zeki Bey’in Hayat1 ve Eserleri (1864-1921)

Salih Zeki Bey esnaftan Hasan Efendi’nin ogludur. 1864 senesinde Istanbul‘da
dogmustur.! Kii¢iik yaslarda anne ve babasini kaybettigi ve biiyiikannesi tarafindan
biiyiitiildiigli bilinmektedir. Sibyan Mektebi’nde ve Dariigsafaka’da egitim gormiistdr.
Dariigsafaka’daki 6grenciligi doneminde matematikteki basarisini gostermis ve 1882°de

mezun olmustur.

Dariissafaka’daki matematik hocast Mehmed Nadir Bey’dir?. Yine Darlissafaka’da
telgraf teknigi dersleri vermekte olan Telgraf Nezareti Fen Miisaviri, Fransiz Emile Henri
Lacoine’dan® astronomiyle ilgili bilgiler edinmis ve takvim calismalari1 da ilk defa
onunla yapmistir. Lacoine, Salih Zeki Bey’in zekasina ve matematik konularindaki ileri
egilim ve istidadina hayran olmus ve arkadas1 Ahmed Fahri ile birlikte Salih Efendi’ye,
telgraf teknigi ile ilgili ilk bilgilerle yiiksek matematige giris- diferansiyal ve integral
hesap- konulari iizerine ders vermistir (Sarag, 2001, s.15).

Dariissafaka’nin amaglarindan biri de mezunlarina bir meslek kazandirmaktir. Bu nedenle
,donemin gozde mesleklerinden biri olani, son smnifta iyi bir fizik bilgisinin yanisira
telgrafciliga yonelik dersler de verilmektedir. Darligsafaka mezunlarmm 6nemli bir
boliimi Posta ve Telgraf Nezareti’nde memur olarak caligmaktadirlar. (Dolen, 2005,
s.123). Salih Zeki Bey 1882’ de Posta ve Telgraf Nezareti Fen Kalemi’ne girip 1883’ te

tahsilini tamamlamak icin Paris’e gonderilmistir®. Tahsilinden sonra 1 Ocak 1883’te

1 Bkz. Ek 2, T.C Cumhurbaskanlig1 Devlet Arsivleri Baskanligi, DH _SAIDd 00022 00148

2 Mehmed Nadir Bey (1856-1927): Dariilfunun Sayilar Teorisi Miiderrisi. 1856 yilinda Sakiz adasinda
diinyaya gelmistir. Nadir Bey, ilk, orta ve lise grenimini Bursa Askeri Riisdiyesi ve Istanbul Kuleli Askeri
Lisesi’nde tamamladiktan sonra Harbiye Mektebi'ne girmis ve oradan da Deniz Harp Okulu'na ge¢mistir.
Buradan mezun olup Bahriye Meclisi Bagkanligi'nda sekreterligeatanmistir. 22 yasindayken Bahriye
Nezareti tarafindan, Bahriye Mektebi’ne, matematik hocasi cebirci Esref Bey’in yardimcisi olarak
atanmugtir. Yine aym yil Dariigsafaka'da “hesap (aritmetik), cebir, hendese (geometri), minhaniyat
(egriler)” derslerini vermeye baglamistir. Buradaki 6grencilerinden biri de Salih Zeki Bey’dir. Bkz. Dogan
Enfel, istanbul (Erkek) Lisesi'nin Kurucusu Mehmed Nadir Bey’in Ogretmenlik Meslegi Ve Ogretim
Ydéntemleri ile Tlgili Goriis Ve Oneriler, SAU Egitim Fakiiltesi Dergisi:2007, c.14, 5.142-160.

3 Emile Henri Lacoine (1835-1899): Fransiz elektrik miihendisi. 1850°lerde Osmanli Devleti’nin hizmetine
girerek telgraf hatlarinin tesisinde dncii rol oynamis ve Darligsafaka Lisesi’nde elektrik dersi vermistir. Bu
donemdeki iki 6grencisi Salih Zeki Bey ile elektrik miihendisi ve matematik¢i Mehmed Emin Kalmuk’tur.
4 Kendisine “Zeki” mahlas1 da, Paris’ teki 6grenimi doneminde, arkadaslarn tarafindan verilmistir.
Derslerine devam ettigi Yiiksek Miithendislik Okulu’nun ileri sinifindaki Fransiz arkadaslar: tarafindan,bir
integral hesabinin ¢oziimiinde gosterdigi basart dolayisiyla kendisine “Sen ¢ok intelligent (zekisin)”



ritbe-i salise® ile yine Posta ve Telgraf Nezareti’nde gorev yapmaya baslamistir (EK 2).
Bir miiddet sonra Kibris adast kablolarinin tamiri memuriyetine tayin edilmis ve
1305(1887/1888) te riitbe-i saniye sinifi sanisi® ile iinvan1 mithendis kalemine dondiriilen

eski gorev yerinin miidiir muavinligine nakledilmistir (Ek 2).

Salih Zeki Bey Posta ve Telgraf Nezareti’'ndeki gorevlerinin yani1 sira matematikle
ilgilenmis ve ortaggretimlere yonelik gesitli alanlara yonelik ders kitaplar1 yazmustir.
Mekteb-i Bahriyye-i Hiimayunda elektrik tatbikati adiyla agilan dersi okutmaya goérevli
oldugu donemde elektrik bilimine dair iki kisim olarak bir eser yazmistir ve doneminde
heniiz bu eseri yayinlamadig1 kaydedilmistir (Ek 2).

1890’11 y1llarda, daha sonraki donemde miidiirliigiinii yaptig1, Resimli Gazete’de Asar-1
Eslaf, Felekiyat, Matematik — Fizik, giincel ve teknik konular gibi basliklarla makaleler
yayinlamistir (D6len, 2005, s.124). 1889’da bir Tirk bilim adamimin yurt disinda
yayimladigr ilk bilim tarihi ¢alismasi olan “Mémoire sur les chiffres indiens” adl

makalesi ¢ikmistir (Unat, 2009, s.43).

Hoca Ishak Efendi ve Vidinli Tevfik Pasa’dan sonra Tiirkiye’de cagdas matematigin
taninmasi ve benimsenmesi yolunda en ¢ok katkida bulunan bilginlerin baginda Salih

Zeki Bey gelmektedir (Koten, 2009, s.2).

Salih Zeki Bey’e vazifelerindeki gayret ve mesaisinden dolay1 16 nisan 1893’te bir kit’a

ritbe-i saniye sinifi miitemayizi’ riitbesi verilmistir. Memdriyet vazifesini hiisn-i ifa ile

denilmesi sebep olmusg ve bundan sonra artik daima Salih Zeki diye anilmaya baglamistir. Bkz. Sarag, age,
s. 16.

5 Riitbe, devlet memurlart ile halktan bazi kimselere verilen paye ve unvanlar igin kullanilan bir tabirdir.
Osmanlilarda riitbe Yenigeri teskilatiyla meydana gelmis, sonradan miilkiye sinifina ve daha sonra ulemaya
verilmeye baslanmistir. Osmanli protokoliiniin basamaklarini olusturan her riitbenin konusmada ve
yazigmada lakab-1 resmiyye denilen bir de 6zel hitap sekli vardi. Kalemiye ile miilkiye sinifinin birlestigi
1833 tarihinde {la, saniye, salise ve rabia olarak dort siif miilkiye riitbesi kabul edilmistir. BOylece, her
memuriyetin hangi riitbeye ait oldugu belirlenmistir. Bkz. Ahmet Giindiiz, Madalya, Riitbe ve Nisanlar,
History Studies, s. 133. Asagidan yukariya dogru sirasiyla miilkiye riitbeleri ve lakaplari sunlardir: Hamise
(futivvetli efendi/bey), Haceganlik (fiitiivvetli efendi/bey), Rébia (fiitiivvetli efendi/bey), Salise (rif’atli
efendi/bey), Saniye (izzetli efendi/bey) ve Mir-i Umera (izzetli pasa), Saniye Sinifi Miitemayizi (izzetli
efendi/bey), Ula Sanisi (saadetli efendi/bey) ve mirmiran (saadetli pasa), Ula Evveli (saadetli efendi/bey)
ve Rumeli Beylerbeyligi (saadetli pasa), Bala (atufetli beyefendi), Vezir (devletli pasa). Bkz Yilmaz
Oztuna, Devletler ve Hanedanlar 11, Tiirkiye (1074-1990), Ankara: 1990, 5.905-909, 913. Bu riitoelerden
Rutbe-i sélise, saniye’den kii¢iik, rabia’dan biiyiik olan bir miilkiye riitbesidir. Askeri riitbelerdeki karsiligi
binbasiliktir. Salise riitbesine sahip olanlar ricalden sayilmadiklari i¢in, tesrifata dahil degildirler.

6 Riitbe-i saniye sinifi sanisi : Asagidan yukariya dogru sayildiginda besinci riitbe olan saniye riitbesi
ikiye ayrilmistir, riitbe-i saniye sinifi bunlardan biridir. Ricalden sayilmadiklari i¢in tesrifata dahil
degildirler.

" Rutbe-i sniye simfi miitemayizi: Saniye smifinn iki kolundan digeridir. Ricalden sayilmadiklari igin
tesrifata dahil degillerdir.



yerine getirmesinden dolayr 8 Agustos 1894’te dordiincii riitbeden Mecidi Nisan1’yla®
taltif olunmustur (Ek 2).

Salih Zeki Bey 14 Ekim 1893’te bir ilave memuriyet suretiyle daire muayene komisyonu
reis-i saniligine tayin olmustur. 31 ocak 1896’da Rasathane-i Amire mudiriyetine tayin
edilmistir.’ 1898 senesi ramazanin yedisinde terfian riitbe-i tila siifi sanisil® ritbesi
verilmistir. Daha sonra Mercan Idadisi’nde hikmet ve makine muallimligine nakl

edilmistir. Hizmet ve gayretlerinden dolay1 kendisine riitbe-i ula smifi evveli! verilmistir
(Ek 2).

1908’de Tanin gazetesinde bilimsel makaleler yazmaya baslamistir. Bu sirada
Darulfindn-1 Sahane’nin Ulim-i Riyaziyye ve Tabiiyye Subesi’nde analitik geometri,
matematiksel fizik, astronomi ve ihtimaller hesabi derslerini vermistir. Meclis-i Maarif
Daire-i flmiye iiyesi olmus, burada Emrullah Efendi!? ile birlikte calismustir . Idareci
olarak Mektebi Sultani (Galatasaray Lisesi) miidiirliigiit® yapmistir. 28 Aralik 1913’te
Dariilfiinin Umum Miidiirligii (rektdr)‘ne getirilmistir (D6len, 2005, s.125).

Salih Zeki Bey’in ilk esi piyanist Vecihe Hanim’dir ve ondan bir oglu olmustur (Malik
Sayar). Ikinci esi Halide Edip (Adivar) Hanim’dir ve ondan da iki oglu olmustur(

8 Nisanlar, devlet adma gdsterilen iistiin basar1 ve yararliliklardan dolay: hak eden kisileri onurlandirmak
amaciyla verilen ve gogse takilan alametin adidir. Ahmet Giindiiz, Madalya , Riitbe ve Nisanlar, History
Studies, s. 134. Klasik donemdeki hil’at, ¢celeng/murassa tac ve murassa altin kiligtan ibaret olan taltif
esyalarinin yerini I[I. Mahmud’tan baglayarak Tanzimat doneminde nisanlar ald1. Bu nigsanlar kidem sirasina
gore yukaridan asagiya dogru ihdas tarihleriyle beraber sunlardi: Tasvir-i Hiimaytn Nisan1 (II. Mahmud
doneminde kisa bir siire kullanildr), Hanedan-1 Al-i Osman Nisani (hanedan iiyelerine mahsustu, 1893, II.
Abdiilhamid), Ertugrul Nisan1 (1908, II. Abdiilhamid), Murassa Iftihar Nisan1 (II. Mahmud), Murassa
Imtiyaz Nisan1 (1878, II. Abdiilhamid), Meziyet Nisan1 (II. Mesrutiyet doneminde ihdas edildi ve vaz
gegildi), Osmani Nisan1 (1862, Abdiilaziz, murassasiyla birlikte bes riitbedir), Mecidi Nisan1 (1852,)
Abdiilmecid, murassasiyla birlikte alt1 riitbedir), Sefkat Nisan1 (1878, II. Abdiilhamid, yalniz kadinlara
mahsustur), Maérif Nisan1 (II. Mesrutiyet). Bkn. Yilmaz Oztuna, Devletler ve Hanedanlar 11, Turkiye
(1074-1990), (Ankara: 1990, s. 910-911. Mecidi nisaninin birinci riitbesinin 50, ikinci riitbesinin 150,
ti¢iincii riitbesinin 800, dordiincii riitbesinin 3000, besincisinin 6000 olmak {izere toplam 10.000 adet oldugu
belirtilmistir.

9 Bkz. T.C Cumhurbaskanlig1 Devlet Arsivleri Baskanlig1, I.MF.3/40.

10 U1a sanisi: Ula smifi iki kola ayrilmustir, Ula sanisi bunun bir koludur ve tefrisata dahil degillerdir.

11 (14 sinifi evveli: Ula simifinin diger koludur, ricalden sayilip tesrifata dahil edilmistirler.

2 Emrullah Efendi (1858-1914): Osmanli Maarif Nazir1. Liileburgaz’da dogdu. 1900 yilinda Meclis-i
Maarif tyeligine tayin edildi. II. Mesrutiyet’in ilanindan sonra Kirklareli mebusu olarak meclise girdi.
Galatasaray Mekteb-i Sultanisi miidiirliigiine ve Meclis-i Marif [lmiye Dairesi baskanligina getirildi. 10
Ocak 1910°da kurulan Ibrahim Hakk1 Pasa kabinesinde Maarif nazir1 oldu. Miinif Mehmed Pasa’dan sonra
Osmanli egitim sisteminin yenilestirilmesinde oncii rolii oynayan Emrullah Efendi Maarif nazirlig
doneminde ilk 6gretim kanununu ¢ikarmis, orta ve yiiksek 6gretimle ilgili birgok yonetmelik hazirlayarak
yiiriirliige koymustur. Ziya Kazic1, Tiirkiye Diyanet Vakfi islam Ansiklopedisi, c.11 , s.165-166

13 Bkz. T.C Cumhurbaskanlig1 Devlet Arsivleri Bagkanlig1, .MF.15/59.



Avyetullah ve Zeki Sayar) . Uciincii esi 6gretmen Miinevver hanimdir ondan da iki oglu
olmustur (Tarik ve Faruk Sayar). Salih Zeki Bey 1920°de gecirdigi rahatsizligin ardindan

2 Temmuz 1921°de vefat etmis ve Fatih Camii haziresine defnedilmistir.'*

Salih Zeki Bey Osmanli’nin ¢esitli kadrolarinda memur olarak gorev yapmuistir.
Doneminde Osmanli Devleti’nde biitiin memurlarin biyografileri ve mesleki kariyerleri
defterlere kaydedilmektedir. Kayitlarin tutuldugu bu defterlere Sicilli Ahval (Umami)
Defterleri denilmektedir. Sicilli Ahval Defterleri’nde seriye, askeriye ve zaptiye disinda
kalan dahiliye, mulkiye, adliye, maliye, evkaf gibi dairelerdeki butin personelin
biyografisi kaydedilmistir (Cetin, t.y, s.93). Salih Zeki Bey’in sicil kaydi bahsi gegen
Sicilli Ahval Defterlerinden 22 numarali defterin 293. sayfasinda kayithidir'® .

Salih Zeki Bey caligmalariyla modern bilim tarihgiliginin onciiliigiinii yaparak bilim
diinyamiza matematik, fizik, kimya , astronomi gibi bir¢cok alanda katkilar saglamistir.
Diger yandan Rauf Yekta Bey’in yaptig1 calismalara olan destegiyle misikimize ses fizigi
alaninda katkilart olmustur. Salih Zeki Bey, “bir bilim insami sifatiyla Yekta’nin
arastirmalaria ilgi gostermekle kalmamis, ayni zamanda, konuyla ilgili, Batidaki
‘¢agdas’ bilgiyi Osmanli diinyasina aktaran ilk fizik¢i olmustur” (Oztlirk, 2020, s.187).
Bu konuyla ilgili olarak Nazmi Ozalp, Rauf Yekta’nin hayatini anlatirken “ses fizigine
dair merak ederek yakin akrabasi ve o donemin iinlii matematikgisi Salih Zeki Bey’den
fizik ve matematik dgrenerek misikinin bilimsel yoniine ilk adim atmis oldu” der (Ozalp,

t.y, s.83).

Rauf Yekta Bey mdasikimiz iizerine yaptigi caligmalarla doneminin 6nde gelen
simalarindan biridir ve mQsiki nazariyemizin fizik temellerini atmistir.Bu ¢alismalarinda
Rauf Yekta, ses fizigi ve sonometre konularinda Salih Zeki’den dersler almig ve Salih
Zeki Bey’in ses fizigiyle ilgili miistakil bir kitap meydana getirmesine vesile olmustur

(Ozturk, agm, 33).

Makaleler ve verdigi konferanslar disinda ¢ok sayida olan eserlerinden 30’u askini

basilmistir. Basilmayan diger eserlerinin de basimi i¢in Salih Zeki Bey’in dliimiinden

14 Fatih Camii haziresine defnedilmesine izin verildigine dair evrak igin bkz. Devlet Arsivleri,
[L.DUIT.17/89.
15 Bkz. Ek 2, T.C Cumhurbaskanligi Devlet Arsivleri Bagkanhigi, DH_SAIDd 00022 00148



sonra bilyilk caba harcayan Hisnii Hamid (Sayman)'® (1890-1975) eserlerin
miisveddelerini Istanbul Dariilfiininu (Universitesi) Kiitiiphanesi'ne bagislayarak
gunimuze ulasmasim1 saglamistir. Salih Zeki Bey’in ayrica Biiziirg makaminda

besteledigi aksak semai sarkisi*’ vardir ( Oztuna, 1990, s. 259). Eserleri®® :

Kémals-1 Riyaziyyat: Salih Zeki’nin bilim tarihi konusundaki en biiyiik eserlerinden
biridir. ilk cildi 1899°da Istanbul’ da basilmistir. Salih Zeki Bey bu eserinde, matematik
ve astronomide kullanilan terimleri agiklamis ve matematik¢ilerle astronomlarin
biyografilerine yer vermistir. Eser igerigi itibariyle ilk matematik ve astronomi
ansiklopedisi 0zelligi tasimaktadir. Bu eserin diger ciltleri basilamamistir, yazma halinde

Istanbul Universitesi Kiitiiphanesi’ndedir.

Asar-1 Béikiye (1913) : Salih Zeki Bey’in en 6nemli eserlerinden biridir. Bu eserinde,
I[slam diinyasindaki matematik yazmalar1 {izerindeki arastirmalarmin neticelerini

aciklamaktadir. Tamami basilmamustir.

Mizan-1 Tefekkiir (1908) : Dariilfiinlin’da mantiga dair verdigi ders notlariyla beraber,
Ingiliz matematikgilerinden George Boole’iin gelistirmis oldugu cebirsel mantig1 ayrintilt

bicimde tanitttig1 eseridir.

Dariilfiinunda okuttugu derslere ait ders kitaplarini Hikmet-i Tabliyye-i Umimiyyeden

basligiyla yaymlamistir. Bunlar:

-Hikmet-i Tabiiyye-i UmOmiyyeden Mebhas-1 Hardret-i Harekiyye (1326)
-Hikmet-i Tabiiyye-i Umamiyyeden Mebhas-: Savt (1326)

-Hikmet-i Tabiiyye-i Umimiyyeden Mebhas-1 Cazibe-i Umamiyye (1327)
-Hikmet-i Tabiiyye-i Umamiyyeden Mebhas-: Elastikiyyet ve Sa ‘riyyet (1327)

-Hikmet-i Tabiiyye-i UmOmiyyeden Mebhas-: Elektrik (1328);

BHusni Hamid Sayman (1890-1975): Matematikci. Miihendis Mektebi’nde 6grenci iken Lozan’a
gonderilerek matematik 6grenimi gordi. Dariilfiinun Fen Fakdiltesi reisi (dekani) (1924-30) ve Matematik
Fizik Subesi dekani olmustur. Safiye Yilmaz Erten, Hamid Hiisnii Sayman’in Muallimler Mecmuasi 'ndaki
Yazilart, Osmanli Bilimi Arastirmalari, Cilt 21, say1 2, 321-345.

17 Bkz. Ek-4

18 Eserleri igin bakimz: Celal Sarag, Salih Zeki Bey Hayat1 ve Eserleri, yay. haz. Y. Isil Ulman, Istanbul,
Kizilelma yay., 2001, s.18-19-20 ; Yavuz Unat, s. 43, DIA, Istanbul, 2009,c.36; Emre Délen, Salih Zeki
ve Darulfunun, s.129 ; Feza Gunergln, Dariissafakali Salih Zeki Bey: Matematik Egitiminin ve Bilim
Tarihinin Ulkemizdeki Onciisu.
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Matematik ders kitaplari:
Hesab-: [htimali (1912) (Darlfinun dersleri icin)
Hendese-i Tecribiye (1914) (Riisdiye Mektebi 3. Sinif).

Hendese: Kism-1 evvel: Hendese-i Musteviye (1911) (Geometri. Birinci Kisim: Diizlem

Geometri)

Hesab-: [htimalat (1912) (Darilfunun dersleri icin)

Cebir Dersleri (1912)

Cebir Dersleri Muidi (1912)

Musellesat-1 Miisteviyye (1329)

Yeni Usul Resimli Hesab Dersleri (1916) Kitap 1-6 (ilkokullar igin)
Ceviri Eserleri:

Henri Poincaré’nin (1854-1912) bilim felsefesini konu alan {i¢ kitabin1 Tiirkce’ye

gevirmistir.

-limin Kiymeti (1911-1912).

-Ilim ve Usul (Istanbul 1928).
-Ilim ve Faraziye (Istanbul 1927).

Alexis Bertrand’in (1850-1923) orta o6gretim 6grencileri i¢in yazdigi Principes de
philosophie scientifique et de philosophie morale (Bilim Felsefesi ve Ahlak Felsefesi

Ilkeleri) (1893) adli kitabin1 iki eser olarak Tiirkgeye ¢evirmistir, bunlar:
-Felsefe-i [imiye (1914-1915)

-Felsefe-i Ahlakiye (1014-1915)

Astronomiyle ilgili olarak ¢evirdigi eserler:

-Yeni Kozmografya

-Muhtasar Kozmografya

Diger Eserleri: 1. Hikmet-i Tabfiyye Dersleri (1891-1892) (Ahmed Fahri ile birlikte, I-11,
Istanbul ), Dariilfiiniin Konferanslar: (1912-1913) (I-11, istanbul); IIm-i Tabakatii’l-arz
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(1923), 1308 Sene-i Maliyyesine Mahsus Takvim(1891-1892), Takvim-i Cedid:(1893-
1894) (Emile Lacoine ile birlikte), Muhtasar Hikmet-i Tabiiyye (1894-1895); Hulasa-i
Hesabi Ihtimali (1897-1898); Nazari ve Ameli Hendese (1904-1905) (I-111) ; Mebadi-i
Hendese (istanbul 1907-1908), Muhtasar Hendese (1907-1908), Yeni ve Musahhah
Muhtasar Hikmet-i Tabfiyye (Istanbul 1909-1910); Cebir Dersleri (1910-1911); Miicmel
Cebir (1911); Micmel Hendese (1911); Nazari ve Ameli Mucmel Hendese (1911), Yeni
ve Musahhah Hikmet-i Tabfiyye (1911-1912), Yeni Tertip Hikmet-i Tabiiyye (1911-1912),
Yeni Kozmografya (Istanbul 1911-1912); Jlk Hendese Dersleri: Devr-i Mutavassita
Birinci Sene (1913-1914), /lk Hendese Dersleri: Devr-i Mutavassita ikinci Sene (1913-
1914); Muhtasar Kozmografya (1913-1914), Yeni Usul Resimli Hesap Dersleri (1913-
1914) (alt1 kitap, Hamazasb Hakiyan ile birlikte), Mukaddiméat-: Ulim-i Tabiiyyeden Yeni
Hikmet ve Kimya (1916-1917); Usdl-i Cebir (1919-1920) (I-11),

1.2. Mebhas-1 Savt
1.2.1.Genel Ozellikleri:

Eserin Ismi: “Mebhas” kelimesi, Arapca kokenlidir ve bahisler anlamina gelir. Arapca

olan “Savt” ise ; ses, sada gibi anlamlara gelir.

Eserin konusu diisiiniildiigiinde, Mebhas-1 Savt Arapca bir isim tamlamasi olarak “Ses
Bahisleri” “Ses Bilgisi” “Fonetik” ve esasen “Ses Arastirmalari” gibi sekillerde terciime

edilebilir.
1.2.2.Yazim Tarihi ve izin Belgesi :
Matbad-y1 Amire  1326/1910 160 s.

Eserin basim iznini gdsteren belgenin giiniimiiz Tiirkgesi’ne aktarimi asagidaki gibidir:
“Maarif-i Umamiyye Nezareti Celilesine
Devletl efendim hazretleri

Saye-i maarifvaye-i hazreti hilafetpenahiyyede te’lifine muvaffak oldugum Hikmeti
Tabiiyye-i Umimiyye’den Mebhas-1 Savt’in tab‘ina miisdade-i celili babinda ve her

halde emr-U ferman hazreti menlehi’l-emrindir.
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Dariilfundn Hikmet-i Tabliyye muallimi ve Rasathane-i Amire Midirii Salih Zeki

Haziran 324”

Hikmet-i Tabiiyye’nin Mebhasi’l-Savt’a miiteallik olan igbu eserin........ tab‘ma

maruzdur”.?®

1.2.3. Konusu ve I¢erigi:

Mebhas-: Savt, doneminde modern akustik adina yazilmus ilk kitaptir. Salih Zeki Bey bu
eserinin Dariilfiiniin’da verdigi fizik derslerinin 6zeti oldugunu eserin Gnsdzinde
belirtmistir. Eser i¢inde “Musiki Sesleri” boliimii Salih Zeki Bey’in misiki nazariyesi
alanma yaptig1 katkilar1 gostermesi agisindan 6nem tasimaktadir. Rauf Yekta Bey Salih

Zeki Bey’in bu eseriyle ilgili olarak sunlar1 soylemistir:

“Osmanli Maarif Nezareti tarafindan mektepler i¢in kabul edilmis olan fizik kitabinda
Salih Zeki Bey akustikle ilgili bahsi Bat1 miielliflerine gére yazmisti. Ve bunu yazarken
Dogu musikisinde kullanilan sesler arasinda mevcut olan nisbetleri tanimak merakini da
ortaya koymustu...Kendi imal ettigim bir sonometre lizerinde arastirmalarimin sonuglarini
meshur fizik¢iye anlattim; bunlart dogru buldu ve makalelerinin bir¢ogunda benim
caligmalarimi zikretmek nezaketini gostermekle beraber o zamana kadar tamamen hayali
bir ilim seklinde ele alinmis olan Dogu musikisinin nazariyesinin fizik temellerini ilk defa

izah etmis oldugumdan dolay1 beni alenen tebrik etti.” (Yekta, 1986, s.56).
1.2.3.1.Giris: Bu bolimde “Msiki Sesleri” basligi altinda yer alan konular:
-Ses: Siddet, Yiikseklik , Cinlama

-Misiki araliklari

-Melodi , Armoni

-Bat1 musikisi

- Uyumlu ve Uyumsuz araliklar

-Major gam veya Batlamyus gami

19 Bkz. T.C Cumhurbaskanlig1 Devlet Arsivleri, MF.MKT.01066.00024.001
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- Minor gam, ses araliklar1

-Pisagor gami: Diyez, Bemol

-Tampere gam

-Ahenk

- Pisagor gaminin armoni agisindan mahzQru
-Tabii gam

-Armonik Sesler

-Sark musikisi

-Mastar

-Makamat
konularini icermektedir.

1.2.3.2.Birinci Bolim: Bu boliimde “Titresim hareketinin yayilmasi ve yankilanmasi”

basligi altinda yer alan konular asagidaki gibidir:

-Titresim hareketinin muadele-i tefazuliyesi (muadele:Denklem, tefazuli:Iki say1 arasinda

miktarca olan farktan dogan nisbet) — muédele-i tefazuliyenin tamamlanmasi
-Titresim hareketinin devri, sathasi - tenbih

-Titresim hareketinin siddeti , enine ve boyuna titresim: Boyuna titresimin elastik bir

silindir araciligiyla yayilmasi
-Yayilma olaymin denklem nisbeti — denklem nisbetinin tamamlanmasi

-Dalgalanma hareketi , toplanmis dalga , yayilmis dalga dalga boyu, dalga boyu ile

titresim devri arasindaki miindsebet

-Boyuna titresimin sinirsiz bir silindir i¢inde yayilmasi , enine titresim, sesin yayilma

hiz1 gazlarda sesin yayilma hizi

-Newton nazariyesi
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-Sivilarda sesin hizi, katilarda sesin hizi - tenbih
konularini icermektedir.

1.2.3.3.ikinci Boliim: Bu bolimde “Titresim hareketlerinin tedahiili” baslig altinda yer

alan konular asagidaki gibidir:
-Ayni devre tabi iki titresim hareketinin birlestirilmesi

-Tecriibelerin arastirilmasi , titresim hareketinin birlestirilmesi i¢in Ferenli esasi, zit devir

iki titresim hareketinin birlestirilmesi

- Darban hadisesi ve agiklamas1 _ seslerin saliverilmis yiliksekliklerinin tayini

- Bilesik sesler - bilesik seslerin armoniye tatbiki

- Tki dik titresim hareketinin terkibi — 6zel hallere tatbik
- Leysajon’un usul tahkiki

1.2.3.4.Uglinct B6lum: Bu bolimde “Ses gikaran borular baghg: altinda yer alan

konular asagidaki gibidir:
- Sada Borular1

-Bernolli nazariyesi: Kapali sada borulari, kanunlari, diigiim ve batin (karin, i¢) noktalari
acik sada borulari, kurallari; diigiim ve batin noktalar1 - adi gegen nazariyenin ses

karisimlar1 nazariyesiyle agiklanmasi

-Bir tarafi kapali sinirli silindirin ses karisimlari- tecriibelerin arastirilmasi - tecrube ile

nazariyye arasindaki zitlik
-Postun nazariyesi

-Hopkins ve (Ket) in dogrulamalari — sabit miktarin tayini - tenbih - sesin hizinin

borular vasitsiyla tayini konularini igermektedir.

1.2.3.5.Dordunct Bélum: Bu bélimde « Tellerin titresimleri” basligi altinda yer alan

konular asagidaki gibidir:
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-Ses ¢ikaran telli aletler
-Tellerin titresimleri

-Enine titresen teller ve muadele-i tefazuliyesi — muadele-i tefazuliyenin tamamlanmasi -

oOzel haller

-Forye davasi

-Taylor kurallar1

-Tellerin titresim kanunlart - siir‘at-i ibtidaiye(baslama hizi)siz yer degistirilmesi-bir
ornege tatbiki, tenbih

-Yong kanunu - ince cubuklari

-Boyuna titregsim - tellerin boyuna titresimleri- ¢ubuklarin enine titresimleri ve muédele-

i tefazuliyesi - bu muadeleye denk gelen hareket-i raksiye

- Birinci durum: Cubugun her iki ucunun serbest birakilmasi

- Ikinci durum: Cubugun uclarinin sabit kalmasi

- Ugiincii durum: Cubugun bir ucunun serbest ve bir ucunun sabit olmasi
-Dordiincii durum: Bir ucunun serbest ve digerinin dayandirilmasi
-Besinci durum: Bir ucunun sabit ve digerinin dayandirilmasi

-Altinct durum: Iki ucun birden dayandirilmasi

-Zarlarin titresimleri

-Levhalarin titresimleri konularini igermektedir.
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IKiNCi BOLUM: MEBHAS-I SAVT’IN “MUSIKI SESLERI”
BOLUMUNUN INCELENMESI

2.1.MUsiki Sesleri (Esvat-1 Miisikiyye)
2.1.1.Sesin Tarifi

Salih Zeki Bey sesin tarifini s0yle yapmaktadir: Fizik bilimi agisindan ses, bir cisimde

meydana getirilen ve kulaga kadar intikal eden bir titresim hareketidir (Ek 6: s.5).

Her ses ¢ikaran cisimde bir titresim hareketi vardir diyen muellif, bu titresim hareketinin
ses cikaran cisimlerden kulaga intikal etmesi i¢in ara yerde bir elastik maddenin vasita
bulunmasi gerektigini sdylemektedir (Ek 6,5.5). Sesin olusumunu 6rneklendirirken
muellif gok cisimleri ile yeryliziinii ayiran alan1 6rnek vermistir , bu alan iletici bir alan

olmadigindan gok cisimleri bizim agimizdan sessizlik ig¢indedir (EK 6, s.5).

Titresim hareketi; bir cismin bir par¢asinin denge durumu etrafinda, pek kiiglik fakat
birbirine esit araliklar ile yaptigi harekettir (EK 6, s.5 ). Muellif burada sarkag 6rnegini
vermistir; sarkagtaki gibi her titresim hareketi bir yayilmis hareket ve bir de ters
hareketten meydana gelir, bu iki hareketin genel goriiniisii ise titresimi olusturur (Ek 6,
s.5).

2 13

Titresim hareketi, “gii¢ (genislik)”, “slire” ve “muharrik” (hareket getiren) acisindan,

muzikte t¢ nitelige uyar. Bu ¢ nitelik “siddet”, “yiikseklik veya perde” ve “ginlamadir”
(Ek 6, s.5).

2.1.2. Sesin Siddeti , Yiiksekligi ve Cinlama

Kulagimizin algiladig: her ses misikide kullanilmaya uygun sesler degildir. Sesler iki
cesittir. Birincisi; 6l¢iilii ve ahenkli sesler ( miizikal sesler), ikincisi; 6l¢iisiiz ve ahenksiz

sesler (anti- muzikal sesler- giriltii) (Ozkan, 1994, s.29).

Miizikte kullandigimiz sesleri birbirinden ayiran birtakim 6zellikler vardir. Bu
Ozelliklerden biri sesin siddetidir. Sesin siddetini basit olarak iki ses arasindaki hafiflik
kuvvetlilik farki olarak tanimlayabiliriz. Miiellif tarifini; ses ¢ikaran bir cisme yaklasip
uzaklastik¢a seste yiikseklik ve algaklik hissedilir, iste bir sesin isitilebilecegi mesafeyi
smirlayan nitelige “sesin siddeti” denir, seklinde yapmustir (Ek 6, S.5).
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Sesleri birbirinden ayiran diger 6zellik sesin yiiksekligidir. Miellif sesin siddetinin,
kulaga ulasan titresimin giiciiyle uyumlu oldugunu bununla birlikte iki sesin gii¢lerinin
esitligi halinde dahi kulagin duyarlilik derecesinin bunlarin yiikselmeleriyle degisecegini
ve sesi belirleyen seyin sesin niteligi oldugunu séylemistir. Bir sesi diger sesten ayiran
bu nitelik, ses ¢ikaran cismin belli bir zamanda ve benzer bir saniye zarfinda yaptigi
titresimlerin sayisina baghdir ve fizikte ses ¢ikaran cisimlerin bir saniyede yaptiklar

titresimlerin sayisin1 belirlemek icin gortlen gereklilik bundan dolayidir (Ek 6, s.6).

Cmlama diger bir ifadeyle tini, sesleri birbirinden ayiran bir diger 6zelliktir. Muellif
¢inlamay1 soyle tarif etmistir; ayni siddet ve ayni perdeden, fakat cesitli miizik
aletlerinden ¢ikan seslerde kulak bir fark hisseder; bu farkin nedeni “g¢inlama”dir.

Cinlama, birkag titresim hareketinin birbiriyle uygunlugundan meydana gelir (Ek 6, S.6).
2. 2. Misiki Araliklari: (Fasila-i M0sikiyye)
2.2.1. Melodi ve Armoni

Kulaga gelen her titresim mutlaka bir ses hissi vermez ¢iinkii bir sesin kulak vasitasiyla
isitilmesi i¢in o sesin ne ¢ok pest ne de tiz olmamasi gerekir (EK 6, s.6). Muellif bu
seslerin, gegmis tecriibelere gore, isitilmesi miimkiin olan seslerin en pestinin séniyede
16 tam titresimden meydana geldigini ve en tizinin de 38000 tam titresimden meydana
geldigini sOylemis ve bu sesleri “6zel sesler” olarak nitelendirmistir. Bu oranlar

gunimizde 20 ile 20000 olarak bilinmektedir.

Kulak vasitasiyla hissedilen seslerin hepsi misikide kullanilmaz. Miusikide kullanilan
sesler titresim sayilar1 saniyede 30 ile 4000 arasinda bulunanlardir (Ek 6, $.6) Bundan
baska eski ve bugiinkii toplumlarin hepsinin melodilerde kullandiklar seslerin diizenli bir
dizi meydana getirmedigini; tam tersine kullanilan seslerin aralarinin, belirli birer aralik
ile ayrilmig bazi derecelerden ibaret oldugunu sdylemistir. Miusiki seslerinin, en
kalinindan en incesine kadar boyle derece derece ylikselmesi, misikinin asil sartlarindan

biri ve belki birincisidir (Ek 6, s.6).

Frekans bir cismin bir saniyedeki titresim sayisidir, frekans arttikca ses incelir , azaldikca
kalmlasir (Ozkan, 1994, s.53). Aralik ise iki ses arasindaki frekans farkidir. Baska bir

tarifle aralik pest tiz iki sesin titresim sayilarinin arasindaki nisbete denilir. Muellif genel
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olarak bir sesin bir saniyedeki titresim hareketiyle degerlendirildigini, o nedenle iki ses
arasindaki “aralik”in da bu titresim sayilar1 arasindaki bag ile ifade edilmesi gerektigini
sOylemistir. Bu iki sesten ince olaninin kalin olanina bagli olmasi esas1 kabul edilmistir
(Ek 6, 5.7).“Ses aralig1, tiz sesin pest sesinkine oraniyla yani bagil frekansiyla anlatilir.
Bir araligi olusturan seslerin mutlak frekanslar1 degisebilir. Ama aralarindaki oran
degismiyorsa hep ayni aralik olusur ve dolayisiyla ayn1 miizik duygusu algilanir.Aralig
olusturan seslerden birinin frekansini1 ve araligin bagil frekansini biliyorsak 6biir sesin

frekansini kolayca bulabiliriz” (Zeren, 2010, 5.295,296).

Mdasikide kullanilan ve “masiki araliklari”denilen araliklar iki goriis lizerinedir (EK 6:

s.7):

1) Melodi: Miellif en eski sanatlardan biri oldugunu soyledigi melodiyi, iki sesin
birbirini takipteki uyumunun kulaga hos gelmesi olarak tarif etmistir ve seslerin
birbirini takibi seklinde olusan ‘nagmelerden’ meydana geldigini sdylemistir.

2) Armoni: Iki veya daha cok sesin bir anda ortaya ¢ikisinin kulakta giizel bir tesir
olusturmasidir seklinde armonin tarifini yapan miiellif armoninin iki veya daha

¢ok sesin uyumu esasina dayandigini sdylemistir.

Dogu musikisinin sadece melodiden ibaret oldugunu soyleyen miellif, bati masikisinin

ise melodi ile beraber armoniden meydana geldigini s6ylemistir (Ek 6, S.7).

2.2.2.Uyumlu Arahklar (Fasilat1 Miilayime) ve Uyumsuz Aralklar (Gayn

Miulayime):

Gerek melodi ve gerek armoni i¢in olsun kulak daima titresim sayilar1 arasindan miimkiin
mertebe basit olan sesleri seger (Ek 6, s.7). Sesler arasindaki bu baglilik derecesi ne kadar
basit olur ise bunlarin birbirini takibi ve birlesmesinin kulaga o derece uyumlu, ve ne

kadar karmakarigik bulunur ise kulaga o derece uyumsuz gelir ( Ek 6, s.7).

Tirk Musikisi’nde makam dizileri miilayim (uygulu), mdatenafir (uygusuz) diye
ayrilmistir. Bu herhangi bir makam dizisinin bagka bir diziye gore kulaga daha hos veya
daha az hos gelmesi demektir (Ozkan, 1994, s.73). Oztuna bu simiflamayi derli - dersiz
olarak yapilmustir. “Iki veya daha ziyade ses birarada isitildigi zaman, bunlar ya iyice

kaynasip birleserek tek ses gibi duyulurlar; yahut kaynasamayip, az ¢ok birbirlerinden
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ayr1 kalirlar. Kaynasanlara ‘derli’, kaynasmayanlara ‘dersiz’ denir” (Oztuna, 1990,
s5.217).

Iyi oranlar (uygun oranlar) olarak adlandirilan niseb-i basitenin? birincisi 1/1° dir ve bu
araliga tek ses (hadiye) adi verilmistir. Bundan sonra 2/1 orani gelir ve buna da oktav

(samine) denilmistir (Ek 6, S.7).

Mdellif, gerek melodi gerek armoni agisindan, kulaga hos gelen masiki araliklarini

asagida oldugu gibi gostermistir (Ek 6, 8.7) :

% Tek ses (Hadiye) (Unisson)

:— Ucli major (Salise-i kiibra) ( Tierce majeure)
S Uclti minor (Salise-i sugrd) ( Tierce mineure)
:_ Dértlii (Rabia) ( Quatre)

g Besli (Hamise) (Quinte)

% Altili major (Sadise-i kiibrd) (Sixte majeure)

2 Alul minr (Sadise-i sugré) - (Sixte mineure)
% Sekizli (Samine) ( Octave )

Bu araliklar arasinda en ¢ok kulaga hos gelen tek ses (hadiye) ve bundan sonra sirasiyla
sekizli (samine/oktav), besli (hamise), dortlii (rabia), tiglii major (salise-i kibrd), t¢ll

minor (salise-i sugrd) ve altili mindr (s&dise-i sugrd) dir (Ek 6, s.7).

Bati1 masikisinde tek ses ile sekizli arasindaki uyumlu araliklardan baska asagida oldugu
gibi “uyumsuz araliklar” da kullanilir diyen miiellif bu araliklar1 asagidaki sekilde

gostermistir (Ek 6, S.8):

20 Bkz. Ismail Hakki Ozkan, age, Otiiken Nesriyat, Istanbul 1994, Pan Yaymcilik, Istanbul , 2003, s. 73;
Yilmaz Oztuna, Biiyiik Tiirk Msikisi Ansiklopedisi 2, Kiiltiir Baknlig1 Yay., Ankara, 1990 s.131
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Ikili major (Saniye-i kiibra / Seconde majeure)
= Ikili mindr (Saniye-i sugra / ( Seconde mineure)

— Yarim ikili major (Nisf-1 saniye-i kiibra / Demi-Seconde major )

5 Yedili major (Sabia-i kiibra / Septiéme majeure)

| o

Yedili mindr (Sabia-i sugra / Septiéme mineure)

Turk masikisi’nde ise niseb-i serifeden 8 veya daha fazlasina sahip olanlar uyumlu, 5° ten

daha azina sahip olanlar ise uyumsuz olarak kabul edilir (Ozkan, age, s.74)

Uyumlu araliklar ile uyumsuz araliklar veya baska uyumlu araliklari (gayr-1 miildyemeyi)
olusturan kiistrat arasinda, 7 adedini igeren oranlarin yoklugu goriiliir ki bu yokluk, bir

sekizlinin igine 7 adedinin dahil edilememesinden meydana gelir (Ek 6, s.8) .

Misikide uyumsuz araliklara bir liizum varsa o da uyumlu araliklar ile zitlik ve bunlarin
daha tatminkar isitilmesi i¢in bir zemin olusturmalaridir (Ek 6, s.8). Miellif bu nedenle
bati musikisinde bu tiirli araliklarin kullaniminin glinden giine yayginlastigini

sOylemektedir.
Miiellif nota ve gam’1 asagidaki sekilde tanimlamustir (EK 6, s.8):
Nota (Note) : Bir gami olusturan yedi sesten her birine nota veya “perde” denilir.

Gam (Gamme) : Bir oktav iginde titresim sayilar1 farkli olan ses dizimine gam denir.

2.3. Bat1 Misikisi

Bat1 miizigi tonalite sistemi igerisinde, yedi temel sesli gami temel almig, ancak tonal
muzikte gam major ve mindr olmak tizere diizenlemistir (Tarkum, 2017, 5.32). Bu seslerin
olusturdugu bir sekizli Bat1 miiziginde birbirine esit 12 esit pargaya bolunir (Darbaz,
1973, 5.63).

2.3.1.Gamlar

2.3.1.1. Major Gam - Batlamyus Gama:
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Bat1 misikisi’nde kullanilan ve “gam major” (Gamme majeure) veya “ Batlamyus gami1”
(Gamme de Ptolémé¢) ismiyle bilinen gami olusturan perdelerin, en pest olaninin tam

titresim sayis1 bir sayildigina gore, oranlar1 asagidaki gibi ifade edilebilir (Ek 6, s.8):

Do Re Mi Fa Sol La Si Do

10 2
1

1 9
1 2 a

w | &

k| 5
2 |

3
&
Mdellif, bu oranlara dikkat edildiginde armoni gaminin; ti¢lii major (salise-i kiibra - 5/4
), dortlu (rabia - 4/3 ) ve besli (hamise - 3/2 ) uyumlu araliklarini igerdigi gibi, ikili major
(s&niye-i kiibra - 9/8 ), ikili mindr (sabi‘a-i kiibré - 10/9 ) ve baska uyumlu araliklari da
icerdigini sdylemistir.

Major gamina genellikle bir dortlii ile bir besliden olusmus goziiyle bakilabilir, bu gamda

“sol” notasin, “asil ses” (savt-1 asli) denilen “do” notasina nazaran bir besli kadar tiz,

ikinci “do” notasi da “fa” notasindan bir besli kadar tizdir.

Armoni gamini teskil eden perdelerin araliklarini en pest olan “do” notasina goére degil de
birinin digerine oranina goére (takip eden) araliklarin1 yazacak olursak asagidaki oranlar
karsimiza ¢ikar (Ek 7, 5.9):

Do Re Mi Fa Sol La Si Do2

16
15

W | e
h =l
t
W | e
w | e

Bu sekilde elde edilen ii¢ ¢esit “birbirini takip eden araliklar”dan;

9 < :
2 araligina “ton major” (Ton majeur)

B - - .
— araligina “ton minor” (Ton mineur)

1

1—2 araligina “yarim ton major” (Demi-Ton majeur) adi verilir (Ek 6, S.9).

Iki araligin toplaminin, yani birbirini takibinin, bu araliklar1 gdsteren oranlarin ¢arpimiyla
ifade olunmasi gerekir.Clinkii araliklarin her biri zaten bir orandir ve iki adet titresim

arasindaki boliimden ibarettir. Birbirini takip eden U¢ sesten Ugtincisu ile birincisi
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arasindaki oran, ikincisi ile birincisi ve iiglinclisii ile ikincisi arasindaki oranlarin

carpimina esit olur (EK 6, s.9). Bu halde:

W _ 1y 2
9 15 24

seklinde yazilabilecegine gore bir ton mindr, bir yarim ton major ile diger 25/24 UK bir

araligin toplamina esit olmasi gerekir ve bu son araliga “yarim ton minér” (Demi-Ton

mineur) denilir (Ek 6, s.9). Muellif yaim min6r tonun Bati musikisinde kullanilan

araliklarin en kii¢iigii oldugunu soylemistir.

Karsilikli iki araligin farkinin yani birbirine olan uzakliginin da, bu araliklar1 gosteren
oranlardan olusan bolUimlerle gosterilmesi gerekir (Ek 6, 5.9 ). Bu takdirde bir major ton

ile bir mindr ton arasindaki fark:

10

9 a1
9

X= ==

10 S0

o< e}
w | e

gibi en kiiciik miktara esit bulunur ki bu farki kulak fark eder etmez bir durumdadr. Iste
bu farka “koma” (Comma) adi verilerek terk edilebilen araliklarin son orani (en kii¢lik

aralik) goziiyle bakilir (Ek 6, $.9)

Mdellif armoni gamini teskil eden perdeleri ve izahini asagidaki sekilde yapmustir (Ek 6,
s.10)

.

Birinci (Saniye) Uclii Aralik (Salise)

do _ 9 mi _ 5

do & do &
¥ 10 El =11 fa a2 & =l
— === X = — === X =
¥a = a1 e 27 5 21
fa 1& 9 Sk 24 el & & 2
— === ==X =X = — = -== X =
i 15 g 1 25 i 5 4 25

gol 8 e 5

fe 8 fe &

iz _ 10 =i 5

gol B sl 4
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18

o |

Iz

do? 16
si 15

Armoni gaminin birinci araligi yani perdenin kendinden Oncekine orani, evvelce de
goriildiigi tizere 9/8, 10/9, 6/10 gibi li¢ ¢esit kiymete sahiptir , bu gam1 diger gamlardan

ayiran baglica araliklar da bunlardir.

Uclii aralig1 ii¢ cesittir: Birincisi 5/4° tiir bu <t¢li major> dir, ikincisi 6/5° tir “lgli
mindr’ adiyla bilinir. Ugiinciisii “fa” ile “re” arasinda olan 32/27 = 6/5 X 80/81 araligidir
ve Ucli mindrden bir koma kadar eksiktir.

Dértlii (Rabia®)

fo _ &
g k|
Fol &
ra 3
g _ 4
mi k|
i 145 & 25 g1
- —=2 X =X=
fe 3z k| 24 20
dod _ &
sol 3
dod 27 4 21
iz 20 3 =]
wmiz _ &
b k|

DOrtll araligi da ti¢ gesittir: Birincisi 4/3 ‘tiir ve asil “dortlii” araliktir; ikincisi 45/32° dir
bu da takriben bir dortliiden 25/24 yani bir yarim ton minor kadar yiiksek oldugundan

uyumsuz aralik meydana getirir. Baki kalan 27/20 fasilas1 ise dortliiden yalniz bir koma

kadar fazladir.

24

g2

[¥-3

g2

b

|

| @

Besli (Hamise)

iz

¥ra

Fol

g

fa2

K]
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Besli aralig1 esit seviyede 3/2 ise de yalniz ‘la’ ile ‘re’ arasinda 40/27 yani asil besliden

bir koma kadar noksandir.

Altili (Sadise) Yedili (Sabia)

e _ & si _ 18

do 3 do &

at 5 dil 16 El =11

;m_z el 2oy =

¥a 3 +a a g 21
god g 5 24 rad ] 1 24
—==-==- X = —=-==X =
mi 5 E| 25 i 5 g 25

¥ _ & mi2 _ 10

fe 3 fe &

mi2 _ & fa2 _ 16

Fol 3 g0l El

fe2 _ 8 gel 9

le & la &

gel2 8 le2 _ 16

st 0§ it 9

Altili araligy iki gesittir: Birincisi 5/3’tlir ve “altili major” den ibaretir; ikincisi bundan

yarim ton mindr kadar noksan olan 8/5 yani “altili min6r” araligidir.

Yedili araligi ii¢ kiymete sahiptir: Birincisi 15/8’dir ve “yedili major” ismiyle bilinir;
ikincisi bundan bir yarim ton mindr kadar eksik olan 9/5 araligidir ve “yedili minér”u

teskil eder. Ugiinciisii 16/9 dur ve bu da yedili minérden bir koma kadar noksandir.
2.3.1.2.Min6r Gam:

Bat1 misikiginaslarinin bir ikinci gam daha kullandiklarini séyleyen miellif, bu gamda
blyuk ti¢cli major, altili major ve yedili major araliklari, kiglkleriyle degistirilmis
oldugundan, bu gamin “mindr gam” (Gamme mineure) adiyla bilindigini soylemistir (Ek
6, s.11). Bir mindr gami meydana getiren perdelerin “do” ana sesine gore araliklari

asagidaki sekilde vermistir (EK 6, 5.11):
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Do Re Mi Fa Sol La Si Do

9 & i El g El
! : : : 2 : : :
oldugu gibi perdelerin devam eden araliklar1 da:
Do Re Mi Fa Sol La Si Do2
? 16 s 2 e ? o
= 15 L] = 15 = o

dan ibarettir (Ek 6, s.12).

Mdellif bu gam1 meydana getiren devam eden araliklarin, major gami birlestiren devam
eden araliklardan bagka bir sey olmadigin1 fakat duzenleri itibariyla birbirinden farkli
olduklarini sdylemistir. Soyle ki: major ton t (L), mindrtont ’(»’) ve yarim major ton
tx (bx ) ile gosterilir ise gam major ile gam mindr arasindaki fark asagida oldugu gibi

gosterilebilir Ek 6, s.12):

Do Re Mi Fa Sol La Si Do2
Major gam: t t t2 t t t ti2
Minor gam: t ti tr t ti t t
2.3.1.3.Pisagor Gammu

Avrupa’da baz1 misiki iistatlarr arasinda kullanilmig bir gam daha vardir diyen miellif
bunun “Pisagor gam1” (Gamme de Pythagore) adiyla anildigini sdylemistir. Bu gamin

perdelerini ayirmaya hizmet eden oranlar (Ek 6, s.12).

Do Re Mi Fa Sol La Si Do2
El 21 i 3 27 243
1 p P 3 2 1 s 2
veyahud
Do Re Mi Fa Sol La Si Do2
: 3 : 3 : 5
3 a z E] a 3
L3 : ; z ; ! 2
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den ibaret ve tamami besli aralik iizerine dizilmistir. Pisagor gamin1 meydana getiren her
bir notanin kiymeti 3/2 ile ¢arpilirsa o notaya gore besinci olan notanin degeri meydana

getirilir (Ek 6, s.12). Soyle ki:

Do X Besli( Hamise) = Sol Mi X Besli (Hamise) = Si
Re X Besli (Hamise) = La Fa X Besli (Hamise) =Do>
tx} - 2 TEE

olur. Miiellif bunun baz1 telli sazlarin akord edilmesini kolaylastirdigini fakat “armoni”
sanat1 agisindan pek biiyiik bir mahzura sebep oldugunu ve bu gamin ne kadar basit

goriinse de o derece karigik araliklar icerdigini soylemistir (EK 6, 5.13).

Kornu (Cornu) ve Merkadiye (Merkadier)??” nin icra tecriibelerine gére melodiye en
uygun olan gam Pisagor gamidir (Ek 6, 5.13). Hatta keman ile bir melodi ¢alindigr halde
bunu ¢alan kimse haberi olmaksizin, Pisagor gaminin perde ve araliklarini kullandigini,
ad1 gecen tecriibe ile isbatta basarili olmuslardir (Ek 6, s13). Muellif bu durumu , bundan
dolay1 Pisagor gamina “melodi gami” denilse hakli olarak yeri vardir seklinde ifade

etmistir.
Pisagor gaminin takip eden araliklar1 asagida oldugu gibidir:

Do Re Mi Fa Sol La Si Doz

256
243

256
243

Wl
ol
Wl
wm e
W

Bu gamin tonu, armoni gaminin major tonuna esit ise de yarim tonu digerinin yarim

tonundan bir koma kadar noksan fakat daha karisiktir; hakikatte:

256 21 256 i&
- X —_ = - ==

243 g0 243 15

21 Marie Alfred Cornu (1841-1902) : Fransiz fizikgi
Merkadier (1835-1911) : Fransiz mithendis
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bulunur. Ancak bunda dikkate deger bir sey var ise o da tonlar ile yarim tonlarin armoni
gamindaki dizi {lizere bulunmasidir; eski tabirle, Pisagor gamimin devam eden

araliklarinin

Do Re Mi Fa Sol La Si Do2
t t ti t t t ti

dizisini takip etmesidir (Ek 6, s.13).

Pisagor gaminin araliklar1 incelenirse asagidaki gibi oranlara ulasilir (Ek 6, $.13):

Tkili Uclii Dortlii Besli Altilh Yedili Sekizli
? # 4 3 27 243 2
2 3 2 16 128

28% a2 123 1024
243 27 a1 729 7ES 16
512 3

bu oranlardan anlasilir ki:

Pisagor gaminin ikili araligi, armoni gaminin ikili majoriine esittir fakat yarim ikili olan

256/ 243 araligi ile asil ikili aralik arasindaki fark:

5 . 286 _ 8§ 243 _ 2187
s 243 | 8 Xzse_zma

den ibaretdir, buna “Apatom” ( Apatome) denilir. 256/243 araligina da “Lima” (Limma)

ad1 verilmistir (Ek 6, s.14)?? . Bir <apotom> ile bir <lima>% arasindaki farka gelince o

da:

2187 | 20e _ §dlddl

JME P43 52428

miktarina esittir ve buna bir <Pisagor komasr> (Comma de Pythagore) denilir. Iste bu
gamda mevcut olan gerekli bir durumda terk olunabilen en kii¢iik aralik budur (Ek 6,
s.14).

22 Farabi Yunanca olan lima kelimesini (limma) Arapga “geriye kalan” méinasina gelen “Bakiye” olarak
terciime etmistir. Bkz. Rauf Yekta, Tiirk Mdsikisi, Pan Yay., Istanbul 1986, s. 19

23 Bugiin kendisine yarim kromatik ton ad1 verilen araligin eski adi “apotom”dur, diyatonik yarim perde
ismi verilen araligin ad1 “lima” dir. Bkz. Rauf Yekta, age, s. 35, 36
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Pisagor gaminin {iglii major yerinde olan 81/64 araligi armoni gaminin {ig¢lii majoériinden
siradan bir koma kadar fazla ve aksine {i¢lii minér makaminda olan 32/27 oranmi diger

gamin {i¢lii minériinden yine bir koma kadar noksandir ( EK 6, s.14).

Pisagor gaminda dortlii aralifin bir kiymeti armoni gamindaki dortlii araligin asil

kiymetinin ayni ise de diger kiymeti bundan da:

7R84 _ 217

512 3 | 2048

yani bir apotum kadar biiytiktiir ki buras1 gercekten dikkat ¢ekicidir (Ek 6, s.14).

Pisagor gaminda besli araligin bir kiymeti, her iki gamda bir ise de diger kiymeti bundan
bir apotom kadar noksandir. Pisagor gaminda altili major yerinde olan 27/16 orani
armoni gaminin altili majoriinden siradan bir koma kadar fazla ise de altili minori

hiikmunde bulunan 128/81 orani altili mindrden bir koma kadar asagidadir (Ek 6, s.14).

Yedili major (sabia) yerinde olan 243/128 aralig1 yedili majorden hem buylk, hem
karisiktir (Ek 6, 5.14)

2.3.1.4. Tampere Gam (Mu‘tedil Gam , Gamme Tempérée)

Kullanilan gam hangisi olur ise sabit perdeli bir mizik aleti mesela piyanoya diyez ve
bemollerin hepsini dahil etmek mimkin olamaz (Ek 6, s.18). Muellif gercekte bir
sekizlide yedi esas perde ve bes diyez ile bes bemol bulunacagindan her sekizli igin 17
tel olmasi gerektigini soylemistir . Bundan dolay1 yedi “oktav” yani sekizliyi igine alan
siradan bir piyanoda perdeler adedi 17 x 7 = 119 adedine erigsmis olmasi lazimdir ki bu
nitelik aletin ingasini gii¢lestirdigi gibi calmasini da giiglestirir. Bundan dolay1 digerine
pek yakin bulunan perdeleri birlestirmek ve takribi araliklar ile yetinmek mecburiyyeti
hasil olur (Ek 6, s.18).

Iste bu zorunluluktandir ki bir sekizliyi diger bir tabirle do dan do ya kadar olan aralig1
birbirine esit on iki kisma bolmiislerdir (Ek 6, 5.19) . Bu halde hery () s () olan bu

araliklardan on iki tanesinin digerini takibi:

st?2-2

denkligini olusturacagindan
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s = 42 = 1,05946

bulunur. Bu aralik yarim ton sayilacagindan her bir ton boyle iki araliktan bilesik veya

Wax iz = 42 = 1,12246

miktara denk farz edilmistir (Ek 6, s.19).

“Mu‘tedil gam” (Gamme tempérée) adiyla bilinen bu gamda bir perdenin diyezi ile
bundan sonra gelen perdenin bemolii birbirine birlestirilmistir. Asagidaki cetvelde
armoni gami ile denk gamda birbirine uymayan, usule uygun olarak diyez ve bemoller
sayisal degerleriyle gosterilmistir (Ek 6, s.19). Cetvelden anlasilacagi iizere tampere
gamda hicbir araligin tamamiyla muhafaza olunamadigini sdyleyen miiellif, en ¢ok
degisiklige ugrayan araligin iiclii aralik oldugunu sdylemistir. Armoni gamindaki ii¢lii
(mi) araligina oranla tampere gamin ii¢liisii 1/126 oraninda yiikselmistir ve bu da higbir
yontem ile goriilen bir miktar degildir. Bununla birlikte diyezler ile bemolleri birlestirmek

lizumu, bu farki da misiki erbabina kabul ettirmistir (EK 6, s.19).

Batlamyus?* Gam

Aristohsen kaidesine gore Delzen kaidesine gore

d 1=1,00000 1=1,00000
dod 25/24 = 1,04167 135/128 = 1,05469
reb 27/25 = 1,08000 16/15 = 1,06667
re 9/8 = 1,12500 9/8 = 1,12500

red 75/64 = 1,17178 75/64 = 1,17187
mi b 6/5 = 1,20000 6/5 = 1,20000

mi 5/4 = 1,25000 5/4 = 1,25000

24 {slam astronomisi iizerinde dnemli etkileri olan Iskenderiyeli astronom, matematikgi, cografyaci ve
muzik bilgini. 108 yili civarinda dogdugu tahmin edilmektedir, hayati hakkinda yeterli bilgi yoktur.Bkz.
Cengiz AYDIN, Giilseren AYDIN, Batlamyus, Tiirkiye Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi, c.5, s.196-
199
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fa

4/3 = 1,33333

fad 25/18 = 1,38889
sol b 36/25 = 1.44000
sol 3/2 = 1,50000
sold 25/16 = 1,56250
lab 8/5 = 1,60000
la 5/3 = 1,66667
lad 125/72 = 1,73611
sib 9/5 = 1,80000
Si 15/8 = 1, 87500
do, 2 = 2.00000

Mtedil Gam
d 2 2=1,00000
12
dod =
12

reb 2 =1,05946

re 2 2=1,12246

iz

red z

12
mi b 2 =1,18921

31

4/3 = 1,33333
45/32 = 1,40625
64/45 = 1,42222

3/2 =1,50000

25/16 = 1,56520

8/5 =1,60000

5/3 =1,66667

225/128 = 1,75781

16/9=1,77778

15/8 = 87500

2 =2,00000

Pisagor Gami

Mosyo (Sove)ye gore

1=1,00000

2187
2

=1,06787

206

— =1,05350

243

9/8 = 1,12500

11683

=1,17187
=

2 -1,18519
27



mi 2 2=1,25992 = - 1,26563
12 =0

fa f—z 2 =1,33484 4/3 = 1,33333

fad 6/12 129/512 = 1,42383
sol b 2=141421 1024/121 = 1,40467
sol % 2 =1,49831 3/2 = 1,50000

sol d 8/12 1561/4096 = 1,60181
lab 2 =1,58740 128/81 = 1,58024

la f—z 2=1,68179 27/16 = 1,68750

lad 10/12 59049/22.98 = 1,80203
sib 2 =1,78180 16/9=1,77778

Si 5 2=1,80775 243/128 = 89844
do> 2 =2.00000 2 =2.00000

2.3.1.5.Tabii Gam: Bir gami meydana getiren notalarin kiymetlerinin belli olmasi ve
gamlarda titresim adetleri digerinin zayifi olmak ilizere meydana getirilmesiyle, bu
notalarin hakiki kiymetlerinin belli olmasi i¢in birinin mutlak degerinin titresimini bilmek
yeterlidir (Ek 6: s.23). Adet olundugu iizere musiki seslerinin titresim sayilarin1 belli
etmek icin asil kabul olunan ses Las ile gosterilen notadir. On yedinci asirda bu nota
Fransa’da saniyede 405 tam titresim adedinden bilesik olmak {izere tayin edilmis ise de
yavas yavas ylikselerek 1857 senesinde opera tiyatrosunda titresim adedi 448’e ¢ikmastir.
Bunun iizerine Fransa’da 1859 senesinde Lasz notasinin 435 tam titresimden bilesik olmak

lizere sabit bir kiymete ¢ikarilmasi karar altina alinmistir (Ek 6, 5.23).
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Iste bu halde La/3 iizerine diizenlenen gama “tabii gam” ( Gamme naturelle) denilir ki
titresim degerleri asagida oldugu gibidir (Ek 6, s. 24).
Dos Res Mis Fas Sols Las Si3 Dos

261 625, 293 25,321 384 5,391 435 375,489 522

Diger oktavlarin bas perdelerine gelince onlar da:

Do2= 130, 5 Dos= 261 Do7= 4176
Do1= 65, 25 Dos= 522 Dos= 8352
Do1 = 32,625 Dos= 1044 Doo= 16704
Doz = 16,3125 Dos= 2088 Do1o= 33408

den ibarettir.
2.3.2. Diyez ve Bemol

Her gamda “bas perde” olan asil ses dzel bir ehemmiyete sahiptir. Ciinkii bir morso’yu?
elde bulunan saza veya okuyacak olan kimsenin sesine uygun gelecek sekilde indirip
c¢ikarabilmek lazimdir (Ek 6, s.14). Masiki araliklari, seslerin mutlak degerlerine tabi
bulundugu yoniiyle, bir “morso” yu istenilen perdeden okumak miimkiin ise de musiki
aletlerinin ¢ogunda bu nakil perde niteligi kolaylikla icra olunamaz; sabit perdeli bir sazla
sol perdesinden armoni gamini ¢ikarmak lazim gelse hemen zorluklar bas gosterir (Ek 6,

s.15). Aletin dogal perdelerine gére bu gamin:

Sol La Si Do Re Mi Fa Sol;
t t tie t t ti t
veya iki ¢esit tonu birlestirme ile:

Sol La Si Do2 Rez Mi 2 Fa Sol,

% Morso (Fr:morceau; Alm.: stiick; Ing.: piece) miizikal eserleri ifade eden parga anlamina gelmektedir
(Aktiize, 2004: 368). Gliniimiizde ¢ok kullanilmayan bu terim farkl sézliiklerde su anlamlara gelmektedir;
kisa edebi veya miizikal parga. Bkn . Erhan TEKIN, Bando Yarbay Halit Recep Arman, 2020, Rast
Muzikoloji dergisi, s. 2445, 2446
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t t tie t t [§77) t

tarzinda olmasi gerekir ki bunda ikinci yarim ton asil dizisinden bir derece evvel gelmistir

(Ek 6, s.15).
Iste as1l gamda mevcut olan:

t t ti2 t t t ti2
dizisini muhafaza i¢in “fa” notasini biraz tizlestirmek gerekir. Bu ise “fa” notasini 25/24
oraninda yiikseltmek ile miimkiin olur ki buna da “diyezlemek” (Dieser) denilir. “Diyez”

lenmis bir notanin yanina d isareti konulmustur (Ek 6, s.15).

Hakikatte:
Sol La Si Do> Re2 Miy Fa, Sol,
3 5 15 a 5 g
z 2 = 2 . 2 3 3
t t tie t t [77) t

silsilesindeki “fa” notasinin oldugu gibi yiikselmesi istenilir ki “mi” notasina orani t ve

“sol” notasina orani da ti2 olsun. Iste bu halde tabii olarak:

olacagindan

_ Ex10x3 _ 160 _ 2§
T zwows | 144 24

bulunur (Ek 6, s.15).
“Fa” perdesinden itibaren yine armoni gamini meydana getirmek gerekirse alette:
Fa Sol La Si Do Re Mi Fa

t t t tie t t t1p
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dizisini diizeltmek i¢in “si” perdesini biraz pestlestirmek ve bunun i¢in de adi gegen
perdeyi 25/24 oraninda indirmek icab eder ki buna da “bemollemek” (Bemoller) denilir.

“Bemole” olan notanin yanina b isareti konulmustur (Ek 6, 5.16).

Keza:

Fa Sol La Si Do> Rez Mio Fa,
' k| g 15 9 5 =
3 z 3 3 2 . " 3

t t t tin t t to

silsilesindeki <si> perdesini bir derece indirmek gerekir ki “la” perdesine orani yarim ton

ve doz perdesinin de buna orani bir ton olsun. Bu halde:

2 10

olacagi gibi:

_oowmIwm 14 24

10%15 160 25

olur (Ek 6, 5.16).

Bir notaya diyezlemek ve bemollemek i¢in bildiren bu kaideye <Aristohsen kaidesi>
(Réglé d’ Aristoxéne) denilir ve altmis yetmis seneden beri genel olarak kabul edilmistir.
gore bir notay1 diyezlemek i¢in bundan sonra gelen notanin 15/16 mislini ve bemollemek
icin de bu notadan evvel gelen notanin 16/15 mislini almak yeterli gelir (Ek 6, s.16).
Herhangi bir kaide ile olursa olsun armoni gaminda aralar1 bir ton ile ayrilmis olan tam
perdeler arasina bu siretle ikiser perde daha ilave edilir; bunun biri pest olan perdenin
diyezi, digeri tiz olan perdenin bemoliidiir. Bundan dolay1 bir armoni gami asagidaki yedi

esas perde ile on diyez ve bemolden mirekkeb bulunur (Ek 6, s.16):

Do Dod Reb Re Red Mib MiFa Fad Solb Sol Sold Lab La Lad Sib Si Do>

35



Pisagor gamini kullanmay: kabul edenler de® bir notayr diyezlemek ve bemollemek
ihtiyacindan kurtulmus degillerdir. Ancak Pisagor gaminda bir notay1 diyezlemek i¢in
Mosyd Sove (Cheve)ye gore, bundan sonra gelen notanin 243/256 misli; bemollemek
i¢in de evvel gelen notanin 256/243 misli almak yeterli gelir (Ek 6, s.17). Muellif Pisagor
gaminda bir notay1 diyezlemek i¢in o notay1 2187/2048 nisbetinde tizlestirmek ve aksine
bemollemek i¢in de 2048/2187 oraninda pestlestirmek gerektigini soylemistir. (Ek 6, s.
17).

Mdellif Pisagor gaminda devam eden araliklar1 asagidaki sekilde gostermistir:

Do Re Mi Fa Sol La Si Do
] 21 4 3 27 243
1 s pn 3 2 = 2= 2
t t ti t t t t12

oldugundan mesela bas perdesi sol olmak {izere bir gam meydana getirilecek olsa;

Sol La Si Do2 Res Mio Fa, Sol,
3 i7 243 a 21 ]

- — — 2 - = = 3
2 16 123 i 32 3

silsilesine  rastlamlir. Iste bu silsilede, ikinci yarim ton bir derece evvel gelmis

oldugundan, g (fa2) notasini oldugu gibi yiikseltmek gerekir ki kendinden 6ncekine orani

9/8 (ton) ve kendinden sonrakine orant % (yarim tonun aksi) olsun. Bu halde:

2 2
EX; 2 yeva EX; _ 24,9
2 y 3 256
82
olacagindan bunlardan:
_ Elwaxd 2187 _ 243%3%3 2187
S= = — veya S= = =
22w EnE 2048 256 %8 2045

bulunur. Keza bas perde “fa” olmak izere meydana getirilen:

26 Galin — Paris — Chevé ekold.

36



Fa Sol La Si Doz Rez Mio Fa,

21
3z

w | &

27 243
— 2
16 128

L=
| o

t t t [17) t t t

gibi bir gamda yarim ton bir derece sonra gelmis bulunacagindan si notasini biraz
indirmek gerekir. Iste si notasi eksiltilmelidir ki kendinden evvelkine orani ti, Ve
kendinden sonrakine orani bu tonun aksine esit olsun. Bu halde:

%Xs 256 —X=

2
TS oy VeYa E =

ig

olacagindan bu denkliklerden:

26 M2T =128 202 aw2 128 205
e S T =~ bulunur (Ek 6, s. 17)

T o242 wiewa4d 21g7 ’ g % 743

Bu halde bir perdenin diyezi, iist tarafindaki perdenin bemoliinden daha tiz demek olur .

Bundan dolayi bir Pisagor gami diyez ve bemoller ile asagida oldugu gibi meydana gelir
(Ek 6, s. 18):

Do, reb, dod, re, mib, red, mi, fa, sol b, fad, sol, lab, sol d, la, si b, lad, si, do;

Iste bu diyezler ve bemoller yardimiyladir ki batt misikisinde bir morsoyu “transpoze”
etmek eski tabirle yazildig1 perdeden daha tiz veya daha pest perdelerden calabilmek
kolay olmustur (Ek 6, 5.18).

Armoni gaminda; bir perdenin diyezi o perdenin arkasindan geldigi ve bemolii ise

kendisinden evvel bulundugu, eski tabirle do ile re arasindaki “diyez” ve “bemol”:
do dod reb re

dizisi lizere oldugu halde Avrupa hanendegani do diyez perdesine “re bemol” ve aksine
“re bemol” perdesine “do diyez” demektedirler (Ek 6, s18). Bu nitelik Pisagor gamindan
kalma bir sey olsa gerektir, ya da do sesinden dogrudan dogruya asil do diyez perdesine
cikamadiklarindan, fakat re bemol perdesine kolaylikla ¢ikabildiklerinden kinayedir ki bu
da re bemol perdesini do perdesine daha ziyade yakinligi olan bir perde gibi kabul

etmelerine sebep olmustur (Ek 6, 5.18).
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2.3.3.Ahenk (Accord) — (Te’lif —Uzlastirma)

Iki ve daha ¢ok sesin birlesmesinden ortaya ¢ikan bilesik sese “4henk” (accord) veya daha
dogrusu “te’lif” (uzlastirma) denilir.(Ek 6, s.20). Burada sunu belirtmek gerekir ki ahenk
; herhangi bir sazin perde veya tellerinin belli bir sese gore diizenlemesi anlamini
tasimaktadir (Ozkan, age, s.70). Konumuzu olusturan ahenk ise aslinda ahengi araliktir.
Ahengi aralik; iki sesi ayn1 zamanda isitilen aralik ki, bir uygu teskil eder ve tek sesli
mUsikideki lahni aralik mefhumuna uymaz (Oztuna, 1990, 29). Yine bahsi gecen ahenk
i¢in; glinimiizde “acor” (uygu) kelimesinin karsiligidir. Fr. accorder (uyumlamak)
fillinden alinmis olan akort kelimesi, ayn1 kdkten gelen “ayni anda duyulan birden fazla

ses” anlamindaki akor (uygu) terimiyle karistirilmamalidir (Tanrikorur, 2005, s.201).

Miiellif ii¢ sesten bilesik bir ahengin kulaga hos gelmesi icin, her birinin asil sese yani
bas perdeye olan oraninin basit olmasinin yeterli olmadigini; belki bu seslerin birbirine
nazaran araliklarinin da basit olmalar gerektigini sdylemistir. Aksi takdirde bunlarin

birlesmesinden olusan “armoni” kulaga hos gelmez. Ug sesten bilesik ahenklerin en

malayimi:
do mi sol
g5 3
1 p 2
5 6
4 g5
3
2

notalardan olusan dhenktir. “Biiyiik tam ahenk” (Aheng-i tim kebir) adiyla anilan bu
ahenk {i¢lii major ile bir tiglii mindriin birlesmesinden olusmustur ve her ikisi bir besliye

mantehi (nihdyet bulan, sona eren) bulunmustur (EK 6, s.21). Diger bir ahenk de:

do mi d sol

ra |

[
1 :

o |
& |
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ra | w

notalarindan meydana gelen “Kiiciik tam ahenk” (Aheng-i tdm-1 sagir)’ tir. Bu ahengin

digerinden farki ancak ti¢lii major yerine tiglii min6riin gegmesinden ibarettir (Ek 6, s.21).
Bu iki ahenkten birincisin titresim adetleri:

4 5 6
ve ikincisi de:

10 12 15

sayilariyla uygun olan seslerden meydana gelir. Bir gamin bas perdesinin titresim sayisi

24 farz olunursa digerleri ard arda:
Do Re Mi Fa Sol La Si Doz Rez Miz
24 27 30 32 36 40 45 48 54 60
olacagindan bu silsileye gore evvel 4, 5, 6 sayilartyla uygun bulunan:
Do Mi Sol , Fa La Doz
24 30 36 32 40 48
sol si rez
36 45 54
birlegmeleri bulunur; ikinci olarak 10, 12, 15 sayilariyla uygun olmak tizere:
Mi Sol Si , La Do> Mi;
30 36 45 40 48 60
birlesmelerine erisilmis olur (Ek 6, 5.22).

Bunlardan bagka bir sekizli i¢inde {i¢ notadan meydana gelen miilayim ahenkler asagida

oldugu gibidir (Ek 6, 5.22):
Do Fa La

3 4 5
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Do Mib Lab

5 6 8
Do> Faz La b,
15 20 24
Do Miz Laz
12 15 20

Bu aciklamalardan anlasilacagi {izere Bati misikisinde kullanilan gam “buyik tam
ahenk” (aheng-i tdm-1 kebir)’ in tekdmiiliinden ibarettir; eski tabirle Batlamyus gaminin
(Ek 6, s.22). Bilhassa “armoni” sanat1 agisindan tesis edilmistir. Hakikatte bas perdesi
“do” olan bir biiylik tam ahenk “mi” ile “sol” notalarindan bilesik oldugu gibi; “sol” den
baslayan bir biiylik tam ahenk “si” ve “re” notalarini, “do” ile son bulan bir “biiyiik tam
ahenk de “fa” ve “la” notalarim igerir (EK 6, s.22). Muellif, boyle birbiriyle birleserek
ayr1 bir ses meydana getiren bilesik seslerin sayesinde Bati misikisinin sahip oldugu
blyiklik ve visati kazandigini sdylemistir. Halbiki Dogu misikisinde heniiz boyle ii¢

sesten bilesik bir tek sesin ne oldugu bile bilinememektedir (Ek 6, s.22).

Pisagor gamina gelince “biiyiik tam ahengi” meydana getiren:

Do Mi Sol
21 3
1 = 3
&t 2
2 az
[ 27
3
2

notalar1 yukarida anlatilan sartlara sahip olmadiklarindan bu dhenk kulaga asla milayim

gelmez. Ciinkii Pisagor gaminda tiglii major yerine gecen % aralig1 pek karisiktir (Ek 6,

5.23).

Keza
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Do Mi b Sol

3z
27

a2 21
27

ra | o

Kicuk tam ahenk (aheng-i tam-1 sagir) de yine niseb-i basiteden (iyi oranlar, uygun

oranlar) tesekkiil etmediginden bilesik sesleri pek zittir ki bu da tiglit minor yerine ;

araliginin ge¢mesinden meydana gelmistir(Ek 6, 5.23).

Ozetle Pisagor gaminda iiclii major ve ii¢lii mindr oranlarinin basit olmamasi bu gama
armoni sanatinin uygulanmasina mani bulunmus ve hatta eski Yunanlilarin armoni

sanatin1 tesis edememesinin baslica sebebi de, ihtimale gore, bu olmustur (Ek 6, s. 23).
2.3.4. Bilesik Sesler:

Bilesik sesler Bati misikisinde ¢ok onemlidir. Ciinkii bu seslerin, ahenklerin sthhat ve
tamamiyyeti Gzerine pek blyuk etkisi vardir (Ek 6, s.84). “Biiyiik tam ahenk™i tegkil eden

seslere ikinci sekizli de ilave edilecek olur ise:

Do Mi Sol Do

(R

5 3 2
1A 2 1

dizisi meydana gelir ki bunlardan meydana gelen bilesik sesler asagidaki gibidir (Ek 6,
5.84):

5 1 1 ) e . e
3T 1T % (as1l sesin yani birinci do nun pest za‘f (zay1f) sekizlisi)
a1 1 . o

S I=3 (as1l sesin pest sekizlisi)

i 5 _ 1 . e

P (as1l sesin pest zay1f sekizlisi)

2 5_ 12 o .y e

Py (besincinin yani sol’(in pest sekizlisi)
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I
H -

=1 (asil ses)

K| ra

Bu bilesik sesler, ahengi teskil eden ii¢ sesi ve bilhassa asil sesi takviye edeceginden

bunlar arasindaki uzlastirma pek gorlniir ve pek yardimci olur (Ek 6, $.85). Simdi bir de:

Do Mi Sol Do

H -
|

3 2
2 1

kiigiik tam ahengini inceleyelim: Bu ahengi teskil eden seslerden asagidaki gibi bilesik

sesler meydana gelir (Ek 6, s.85):

S — % = ? (pest liclii majoriin pest zayif sekizlisi)
% — % = % (asil sesin pest sekizlisi)

3 — E = % (pest kiigiik ti¢liinilin pest zay1f sekizlisi)
3 1_ 1

ST I3 (as1l ses)

7 5 . -

T 7= (pestigli major)

2 2= (asil sesin sekizlisi)

1 2 2

Miiellif bunlar arasinda {i¢lii major ile besli birbirine uyumsuz bulundugundan “kiigiik

tam ahenk” in kesin bir ahenk olamayacagini séylemistir.
2.3.5.Armonik Sesler (Esvat-1 Miiellefe)

Titresim adetleri birincisine gore 1, 2, 3, 4, .... tabii sayilar1 lizere giden sesler dizisine
“esvat-1 miiellefe” (armonik sesler - sons harmoniques) ve titresim adedi 1 olan “savt-1
asli” (asil-temel ses- son fondamental)’nin “miiellefeleri” (armonikleri-harmoniques)
denilir (Ek 6, s.24). Iste major gaminda bu diziyi takip eden sesler sirasiyla yazilacak

olursa:

Do: Doy Sol, Dos Mis Sols ! Doy
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1 2 3 4 5 6 7 8

bulunur. Bu dizinin bas taraflarindan birbirini takip ederek alinan iki derece, en uygun
ahenkleri verir. Mesela birinci ile ikinci “oktav”1, ikinci ile tglincli “besli”yi, tiglincii ile

dordiincii “dortlii” yii, dordiincii ile besinci “liglii”’yii olusturur (Ek 6, 5.24).

Tabii armoniklerin misikideki 6nemi biiyiiktiir. Ciinkii misikide kullanilan araliklar tabii

armoniklerden alinmistir (Oztuna, age, $.55)

4.DOGU MUSIKISI
2.4.1.Lahni Araliklar (Eb‘ad-1 Lahniyye)

Dogu musikisinin sirf melodi {lizerine kurulu oldugunu soyleyen miiellif; bu musikide
kullanilan gamin “mustar (dizi)” olarak adlandirildigini belirtmistir. Birbirini takip eden
iki dizi arasin1 ayiran masiki seslerine veya sekizliye “ziilkiill” denilir (Ek 6, s.25). Bir
diziyi olusturan perdelerin takip eden araliklarina ise “eb‘ad-1 lahniyye (ses araliklar1)”
denir. Bu araliklarin isimleri, oranlar1 ve &zel isaretleri asagida oldugu gibidir (EK 6,
5.25):

Isimler Sayisal Degerleri Ozel Isaretleri
Tanini aralig % = 112507 Pa
8 i)
Biiyiik miicenneb aralig 65536 _ 1 10985 7
59049 ’
Kiigik micenneb aralig 2187 _ 1 06787 Ca
2048 7’
Tam bakiye aralig1 256 _ 1 05357 -
243 '
Eksik bakiye aralig 531441 _ 1 91555 N
524288 '
Tavil (uzun) aralig 16777216 _ 1 16930 3
14348907 '
Atvel (pek uzun) aralig 32 _ 118588 wad
27 '
<: Bir tam bakiye aralig1 «?: ki tam bakiye
—?a : [ki tam bakiye ile bir eksik bakiye a:  Eksik bakiye
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Gid4azs

Salih Zeki Bey’in “eksik bakiye” olarak gosterdigi sayisal degeri =1,01000 olan

aralik giiniimiliz nazariyyesinde “koma” olarak adlandirilmaktadir. “Atvel” aralig1 ise
artik ikili olarak adlandirilmistir (Ozkan, age, $.62).Uc bakiyeden olusan tavil aralig
Ezgi’de “artik tanini” olarak gegmektedir (Arel, 1932, s.18)

Yukarida miiellifin verdigi oranlara gore;

-Bir tanini araligi; iki tam bakiye ile bir eksik bakiyeden

-Bir biiylik miicenneb araligi; iki tam bakiyeden

-Bir kii¢iik miicenneb araligi; bir tam bakiye ile bir eksik bakiyeden

-Bir tavil; Gi¢c tam bakiyeden

-Bir atvel araligt; li¢ tam bakiye ile bir eksik bakiyeden meydana gelmistir.
Miiellif; dogu musikisindeki bu ses araliklarina dikkatle bakilacak olursa:
-Tanini araliginin Pisagor gaminin tonundan oldugu,

-Kii¢lik miicennep araliginin Apotom’dan,

- Tam bakiye araliginin Lima’dan,

-Eksik bakiye araliginin da Pisagor komasindan baska bir sey olmadigini sdylemis ve
dogu musikisinde esas kabul olunan araligin ise bakiye aralig1 oldugunu belirtmistir (Ek

6, 5.25).

Miiellif dogu misikisinden bahsederken bir dizinin aralig1 olan sekizli (ziilkiill)’ yi; on
iki tam bakiye aralig1 ile bes eksik bakiye araligindan olusur seklinde tarif etmistir (Ek
6, 5.25). Eskilerin ise bir sekizliyi bir dortlii ile bir besliden meydana gelir seklinde tarif
ettiklerini sdyleyip daha sonradan ise bu kanunun muhéfaza olunamadigini séylemistir
(Ek 6, 5.25).

Dogu musikisinde diziler, bu ses araliklar ile birbirinden ayrilmis yedi esas perde ve
bunlar arasinda bulunan ara (tali) perdelerden meydana gelir ( Ek 6, s.25). Muellif bir

diziyi olusturan perdelerden her birinin bir 6zel isimle bilindigini fakat ara (tali)

AAAAA
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hususu; her ne kadar simdileri Osmanli muisikisinaslar1 perdeleri do, re.... isimleriyle
ansalar da bu notalarin dogu mdasikisi perdelerine tamami tamamina uymadigini

gostermek pek kolaydir seklinde ifade etmistir (Ek 6, 5.26).

Miiellif dogu mdasikisi iki veya iki bucuk oktav (zdlkill) dahilinde sinirlanmig
oldugundan misiki seslerinin sayisini arttirma ve bununla birlikte perdeleri de ¢ogaltmak
icin gamlan ¢esitlendirme mecburiyyeti oldugunu sdylemistir. Dogu musikisinin Bati
masikisi gibi gamlarimin sayisi ikiye simirlanmis degildir diyen miiellif Osmanl

mdsikisinde kullanilan gamlardan birkagini asagidaki sekilde vermistir (Ek 6, S.26):

2.4.2. Dizi (Mastar)

2.4.2.1.Yegah Dizisi (1)

Perdelerin | Yegdh | Asiran | Irak Rast Diigah | Segah | Cargah | Neva
isimleri
Sayisal 1 2 #1932 d k] 32768 1 2
g 6561 3 2 19553 g
Oranlarn
Taklp eden uza uz —«a t_IZA uz —«a &_vza
Araliklan

Yegah dizisini Rauf Yekta Bey Osmanli’'nin kullandigi tabii dizi olarak
nitelendirmektedir. Salih Zeki Bey’in yukaridaki ¢izelgede verdigi oranlar gibidir Rauf
Yekta Bey’in yegah dizisi i¢in verdigi oranlarla aynidir. Yekta bu diziyle ilgili olarak

sunlar1 sOylemistir:

“Her tiirlii i’tirdzata mahall kalmamak ve m0siki-i Osmani’de miista’mel tabii
sadalardan ekserisinin alafranga musikideki sadalara tevafuk etmedigini isbat etmek
tizere hikmetsinas-1 sehir saddetli Salih Zeki Bey Efendi hazretlerinin muavenet ve
indyet-i tahriraneleri syesinde icrd edilen tecarib neticesi olarak Osmanli miisikisinin
tabii sadalarinin (yegah) perdesine nisbetle haiz olduklar1 niseb-i adediyi ber-vech-i zir

aynen yaziyoruz.” (Cergel, 2007, s.62).

Gunimduz nazariyesinde ise Yegah makamdaki perdelerin isimleri su sekildedir: Yegah’ta

Rast dizisi ; Yegah, Hiiseyni Agiran, Irak, Rast, Diigah, Biselik, Nim Hicaz veya Cargah,
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Neva. Yerinde Neva dizisi: Digah, Segah, Cargah, Neva, Huseyni, Evig¢, Gerdaniye,
Acem (Ozkan, age, s.546).

2.4.2.2.Acemasiran Dizisi (2)

Perdelerin | Acemasiran | Rast | Dugéah | Kirdi | Cargah | Neva | Hiseyni | Acem
Isimleri
Sayisal 1 £l # * El 7 243 2
g 3 2 1 izs
Oranlan
Taklp eden Za N « ?a ?a Za «
Araliklan

2.4.2.3.Hicaz Dizisi (3)

Perdeleri | Dlga | Uzza | Hica | Nev | Hiseyn | Ace | Gerdaniy | Muhayye
n Isimleri | h | z a i m e r
Sayisal 1 | 2187 | 83z * £l 128 16 2
2k E =151 E| 2 821 9
Oranlan
Tak|p eden aa 2 N Za o ?a N
Araliklan

Arel- Ezgi sisteminin getirisi olarak, Hicaz ailesi seklinde 4 ayr1 sekilde incelenen hicaz
makamlarinin hepsinde gilinlimiiz nazariyyesinde, diigah perdesinden sonraki perde dik
kurd? perdesi olarak gortiinmektedir. Miellif bu perdeyi uzzal olarak géstermistir. Uzzal
perdesi ile ilgili olarak: Hariri bin Muhammed’in Kirsehri Edvar gevirisinde; “Kirsehri
hicaz makamimi tarif ederken, c¢argah ile isfahan arasindaki perdeyi uzzal olarak
yazmistir..Demek ki hicaz ve uzzal birbirlerinin yerine kullanilmaktadir”(Dogrusdz,
2007, s.20). Buradaki tariflerden de anlasilacag lizere hicaz ve uzzalin birbirinin yerine
ve sonraki donemde de hicaz ve saba’nin birbirinin yerine kullanilmistir. Fakat miiellif
uzzal perdesini hicaz yerine kullanmamustir, buradaki uzzalin gliniimiiz nazariyyesinde

karsilig1 dik kiirdi perdesidir.

2.4.2.4.Ussak Dizisi (4)
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Perdelerin | Diigah | Segah | Cargah | Neva | Huseyni | Acem | Gerdaniye | Muhayyer
isimleri
Sayisal 1 £5536 EEL + 3 128 1 2
59049 27 3 2 21 a
Oranlan
Takip eden <2 Qa Pa Pa O 2 2a
Araliklan
2.4.2.5.1sfahan Dizisi (5)
Perdelerin | Digah | Blselik | Sabd | Neva | Hiseyni | Acem | Gerdaniye | Muhayyer
Isimleri
Sayisal 1 ? = * i 128 1 2
g £l 2 = o
Oranlari
Tak|p eden g_|2; «éa « g_12; « u_12; g_aza
Araliklan

Isfahan makami giiniimiizde basit ve bilesik olmak iizere iki sekildedir. Basit Isfahan

makami dizisinin; Ussak ve Beyati makami dizisinden bagka bir sey olmadigi, Bilesik

Isfahan makaminda ise Ussak ve Beyati dizisi, yerinde ussak dortliisiine Neva perdesinde

bir Biiselik beslisinin eklenmesinden meydana gelmistir (Ozkan, age, 5.301). Muellifin

verdigi perde isimlerinde Buselik perdesinden sonra Saba perdesi gelmektedir. Sistemci

okulun ilk mensuplarinin kullandig1 ve Diigahta Isfahan beslisinde Re koma bemolii

olarak gosterilen Uzzal perdesi de bugiin kullanilmamaktadir (Kutlug, 2000, 5.341).

2.4.2.6.Saba Dizisi (6)

Perdelerin | Diigah | Segah | Cargah | Saba | Hiseyni | Acem | Gerdaniye | Muhayyer
Isimleri
Sayisal 1 £6536 |32 Bl El 128 & 2
EL R 27 2 21 o
Oranlari
Taklp eden L_az —«a —«a uza [ax) ‘_’ZA ‘_’ZA
Araliklan
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Glinlimiiz nazariyyesinde Saba makaminin perdelerinin isimleri su sekildedir; Diigah,

Segah, Cargah, Hicaz, Dik Hisar, Acem, Gerdaniye, Sehndz veya Dik Sehnaz , Tiz

Cargah (Ozkan;age:s.344). Bugiin kullandigimiz sistemde teoride Hicaz olarak gosterilen

perdeyi miellifin verdigi dizide Saba perdesi olarak gérmekteyiz.

2.4.2.7 Karcigar Dizisi (7)

Perdelerin

Isimleri

Diigah

Segéh

Cargah

Neva

Hisar

Evc

Gerdaniye

Muhayyer

Sayisal

Oranlarn

Takip eden
Araliklan

&5536
FEN ]

LA

3z
27

L | e

Tia
512

3278
186823

2.4.2.8.Segah Dizisi (8)

Perdelerin

Isimleri

Segah

Cargah

Neva

Hisar

Evc

Gerdaniye

Muhayyer

Tiz
Segah

Sayisal

Oranlan

Takip eden
Araliklar

2187
2023

12623
163 64

|

eoEl
4196

59040 2
J27 68

2.4.2.9.Rast

Dizisi (9)

Perdelerin

Isimleri

Rast

Diigah

Segéh

Cargéh

Neva

Hiseyni

Evc

Gerdaniye

Sayisal

Oranlari

Takip eden
Araliklar

W e

2102
115

w | &

ra | w

27
1&

1096
21a7T

2.4.2.10.Nihavend Dizisi (10)
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Perdelerin | Rast | Digéah | Kirdi | Cargéh | Neva | Beyati | Acem | Gerdaniye
Isimleri
Sayisal 1 2 12 * a 128 il 2

= 27 k| 2 21 El
Oranlan
Takip eden A o A A o ?a Pa
Araliklan

Nihavend makaminda gunimiz nazariyesinde Neva perdesinden sonraki perde Nim

Hiséar perdesidir. Miiellifin verdigi dizide bu perde Beyati olarak goriilmektedir.

Miiellif kullanilan dizileri yukaridaki sekilde gosterdikten sonra, bu isimlerin miisiki
tistatlarina gore birbirine uymadigini1 ve o nedenle de oranlarin dogru kabul edilmesi

gerektigini soylemistir (Ek 6, s. 27)

Arel- Ezgi sistemi olarak bilinen ve gunimiz nazariyesinde kullanilan sistemde
makamlar dortlii ve beslilerin biraraya gelmesinden olusmaktadir. Ozkan makami sdyle
tarif etmistir: Bir dizide durak ve gii¢liiniin 6nemi belirtilmek ve diger kurallara da bagh

kalmak suretiyle nagmeler meydana getirerek gezinmeye denir (Ozkan, age, s.77).

Muellif makamlardan bahsederken, bir gamda bulunan perdelerden veya bunlara esdeger
diger perdelerden meydana gelen melodilerin bir “makam” dan varsayildigini ve gamlarin
cesitli  sekilde bilesimleri yoniiyle makamlarin ¢ogaldigint sdylemistir (Ek 6, s.27).
Ayrica muellif makamlarla ilgili olan su bahsin iyice anlasilmasi gerektigini belirtmistir:
Meselad hicdz makamindan bestelenmis bir sarki denince bu sarkinin nagmeleri hicaz
dizisini aynen takip ettigi fikrine kapilmamalidir. Boyle olsaydi, her makamdan yalniz bir
beste veya bir sarki olurdu; aksine, bu ifadeden hicazdan bestelenmis bir sarki alinsa ve
bu sarkiyr meydana getiren perdeler tizlikleri sirasiyla yazilsa, bunlarin elbette hicaz
dizisini meydana getiren sesler dizisinin derecelerine uyacagi anlasilmalidir (Ek 6, s. 27).
Ozel kurallara uyarak bestelenmis bir sarkida, ait oldugu makadmin dizisinde, icinde
bulundugu perdelerden veya bunlarin benzerlerinden baskasina tesadiif edilmez (Ek 6, s.
27). Bunun i¢in dogu musikisinin bir makamindan bir¢ok sarki okundugu halde bu

musikiye yabanci olan bir kKimsenin daima ayni1 sey okunuyor zanneder. Taksimlerde ise
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bir diziden diger diziye geg¢ildigini belirten muellif taksimlerdeki bu gecisin kulaga hos

ve milayim gelmesi,saz veya hanendenin mahéretli icrasindandir demistir. (EK 6, s.27).

Miiellif makamlarin ¢ogalmasindan bahsederken ayni1 gama tabi fakat siraca birbirinden
farkli misiki bilesimlerinin de ¢esitli makamdan sayildigini s6ylemis ve 6rnek olarak da

ussak ile beyati makamini vermistir (Ek 6, 5.28).

O donemde “dizi”lerin ¢ok cesitlendigini ve bircogunun isminden baska bir seyi
kalmadigini belirten miiellif kullanilan makamlarin yiizii geckin oldugunu sdylemistir
(Ek 6, s.28) . Ancak bu gamlarin gesitlenmesinde eskiler daima bir sekizlinin bilesik
olmasini kural saymislar ise de son zamanlarda yetisenler bu kurala da ridyet
etmemislerdir (Ek 6, s.28). Iste yukarida 6rnek olarak verilen dizilerden altincis1 (saba)
ile yedincisinden (karcigar) baskasinda, dordiinci perde birinci perdeden 4/3 kadar ve
sekizinci perde de besinci perdeden 3/2 kadar yiiksektir; ve yine besinci perde birinci
perdeden 3/2 kadar ve sekizinci perde de besinci perdeden 4/3 kadar daha tizdir (EK 6,
s.28). Bir halde ki daima:

olmak tizere bir sekizli meydana gelir. Fakat altinci (saba) ile yedinci (karcigar) dizide bu
kanun kismen gecerli degildir. Hakikatte saba dizisinden dérdiincii perde birinci perdeye
oranla 81/64 kadar ve sekizinci perde ise buna nazaran 128/81 kadar yiiksektedir ki bu
sayilar ile 3/2 oranlarindan pek farklidirlar (Ek 6, s.28). Eski tabirle bu iki dizi igin:

g1y, 3 243
Ex iz 2
gt 2 128
ve
4 728 243
oy =2 =4
3 512 128

araliklari, bir sekizliden bir tam bakiye araligi kadar noksandir (Ek 6, s.28). Muellif
diizeni korumak icin karcigar makamindaki Evc perdesini Acem perdesine indirmek
veya Hisar perdesini Hiiseyni perdesine c¢ikarmanin yeterli olacagi gibi, Saba

makaminda da Hiiseyni perdesini Suri perdesine kadar indirmek gerektigini sdylemistir.
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Dogu misikisinde kullanilan gamlarin birkagindan baskasi ii¢ ve iicten ¢cok musiki
araliklan igerdiginden, bunlarin her birini gergek diyezlemek ve bemollemek i¢in bir
basit kural koymak miimkiin degildir (Ek 6, 5.28). Meger ki =2~ ile ifade olunan tanini

2

araligl, <« ile ifdde olunan biiyilk miicennep araligi ve — =~ ile gosterilen kiguk

mucennep araligi1 da < tam bakiye araligina esit sayilsin.

Miiellif yalniz iki ¢esit ses araligina sahip olan dizilerden acemasiran makaminin burada
ornek olarak alinmamasi gerektigini sdylemistir ve nihdvend dizisini O6rnek olarak
vermistir. Clinkii acemasiran dizisi Pisagor gami gibi oldugundan diyez ve bemol i¢in
onun tabi bulundugu kanuna tabi olmak gerekir (Ek 6, s.28). Muellif drnek olarak
nihavend dizisini ele alip, perdeleri arasindaki ses araliklarin1 asagidaki sekilde
gostermistir (Ek 6, 5.28):

Rast Dugdh  Kirdi Cargah Neva Beyati Acem Gerdaniye

Bu dizi neva perdesinden yiritilecek olsa:

Nevd Beyati Acem Gerdaniye Muhayyer  Siunbule Tiz Cargah Tiz Neva

2 2 2

(=] T a T a L a (=) L a L a

olusacagindan birinci ses araligi olan —?a 1ile ikinc ses araligi olan — nin yer degistirdigi
goruldr. Duzeni korumak icin, zarQri olarak beyati perdesini diyezlemek gerekir ki neva

ile arasindaki aralik —*s~ ve acem ile arasindaki aralik da — olsun; bunun igin de beyati

perdesini de = % oranina yikseltmek yeterli olur ( Ek 6, s.29).

Bu sekilde:
Neva Huseyni Acem Gerdaniye Muhayyer Sinbule  Tiz Cargdh  Tiz Neva

bulunur ki bu da istenilen diziden ibarettir (Ek 6, s.29). Muellif nihdvend gaminin birinci
perdesine nazaran titresim sayilarini gosteren rakamlar dizisini asagidaki sekilde

gostemistir:

Rast Digah  Nihavend Cargdh  Neva Beyati Acem  Gerdaniye
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1 9/8 32127 4/3 3/2 128/81 16/9 2

olmakla beyati perdesi % ile darb olunur ise olusan:

121 2107 17

e VN

=x 203 16
hiiseyni perdesinin neva perdesine orant:

LA R T
w5 - g taniniaraligi

ve acem perdesinin buna orani ise:

. 2 o B m bakiye araligr
5 1s 243 amDakiycarallg

‘ndan ibaret bulunur (EK 6, s.29).
Nihavend dizisi cargah perdesinden itibaren yurutilecek olursa;

Cargah Neva Beyati Acem Gerdaniye  Muhayyer  Sinbile Tiz Cargéh

2

T a (=) LT a LT a LT a (=] L a

. n .. 25 . . . .
yazmamak ve aksine mahur perdesini bemollemek (ﬁ oraninda indirmek), eski tabirle

mahuru sehnaza kadar indirmek gerekir (Ek 6, 5.30). Bu hélde

Cargah Neva Beyati Acem Gerdaniye Sehnaz  Siinbiile  Tiz Cargah

2

T a (=) L a LT a T a (] L a

bulunur ki bu da istenilen diziden ibarettir (Ek 6, s.30).

Modellif bir de ikiden ¢ok ses araligi olan makamlarin dizilerini incelemek i¢in 6rnek

olarak hicaz dizisini almis ve asagidaki sekilde agiklamistir (Ek 6, .30):

Digah  Uzzél Hicaz  Neva Huseyni Acem  Gerdaniye Muhayyer

3 123 1&
e e 1 2
2 21 El
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ve huseyni perdesinden itibaren bu diziyi ydritelim. Bu hélde :

Hiseyni Acem Gerdaniye Muhayyer Tiz Uzzal TizHicaz Tiz Nevad Tiz Hiseyni

2

(] «Lra T a —a (S

2

. KL a

bulunur ki bu dizinin nagmeleri ile hicaz dizisinin nagmeleri arasinda biiyiik fark vardir.
Ciinkii sonuncu ses araligindan bagkasinin yerleri degistirilmistir. Hakikatte ilk olarak
ikinci acem perdesini, (eksik bakiye araligi) kadar yiikseltmek, ikinci olarak Uglncu
gerdaniye perdesini — (tam bakiye aralig1) oraninda tizlestirmek, tiglincii olarak bu
sOretle dérdiincii muhayyer perdesi yerine gelmis olacagindan dolay besinci tiz uzzal?’
perdesini — kadar yiikseltmek dordiincii olarak altinci tiz hicaz perdesini de — Kkadar
indirmek gerekir (Ek 6, s.30). Boyle gayet karisik yapilan seyler 6zel bir cetvele

miiracaatla miimkiin olur ki onun da neticesi sundan ibarettir:

Hiseyni ??® Sehnaz Muhayyer Tiz Segah Tiz Cargdh TizNeva Tiz Hiiseyni

Bu acgiklamalardan anlagsilacag tizere bir gam ne kadar az ses araligini igerirse diyez ve
bemol kurallar1 da o kadar basit olur (Ek 6, s.31). Avrupalilar armoni gamin1 kolayca
diyezlemek ve bemole etmek i¢in major ton ve mindr tonu birbirine denk sayarak bu
gamdaki ses araliklarini ikiye diigiirmiislerdir. Ciinkii diyezlemek ve bemole etmek i¢in
en ¢ok dlizene tabi olan gamlar “iki sesli” (Diatonique) gamlardir ki Pisagor gami veya
bizdeki acemasiran dizisi ile 1sfahan, nihavend, mahur dizisi bunlardandir (Ek 6, s.31).
Diger ikiden ¢ok ses araligi i¢erenler i¢in her perdenin kag tam bakiye aralig1 ve eksik
bakiye aralig1 arttirma veya azaltma lazim gelecegini bilgi edinme yoluyla tayin eylemek
gerekir. Iste bundan dolay1 bu bahsin baslangicinda dogu misikisinde esis olan aralik,

bakiye araligidir denilmistir (Ek 6, s.31).

Z'Miiellif bu perdenin isminin olmadig1 veyadhud misikisinislarca birbirine uymayan farkli isimler
bulundugu i¢in burada bu sekilde gosterdigini belirtmistir.

289 Miiellif acem ile evc arasinda ve evcden bir eksik bakiye kadar asagi bir yere tesadiif eder ise de orada
boyle bir perde belli degildir demistir.

53



Bununla birlikte bu ustl ile dahi bir sarkiyr her istenilen perdeden baslayarak ¢almak
mimkiin degildir. Mesela yukaridaki hicaz makaminin dizisini hiiseyniden baglamak
gerekse eski tabirle diigdh perdesi hiiseyni farzedilse, uzzal perdesinin karsiligi
bulunamaz(Ek 6, s.31).Yine her makam i¢in ayr1 bir gam olmasindan dolayidir ki mesela
mandalsiz kanunun telleri ugsak makamina goére akord edildigi halde bununla diger bir
makamdan ve drnegin acem asirandan bir sey calinamaz. Ozetle gamlarin ¢ogalmasi ve
¢esitlenmesi dogu masikisi i¢in biiyiik bir sakincadir diyen miiellif bunun diizeltilmesinin

ise masikisinaslara ait bir vazife oldugunu sdylemistir (Ek 6, s.31).
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UCUNCU BOLUM: MEBHAS-I SAVT’IN CEVIiRi METNI
ifade-i Meram

Bu kitap, Istanbul Dariilfiinin-u Riyaziyyat su‘besinde tedris etmekte oldugum Hikmet-i
Tabliyye-i Umiimiyye’den sadece Mebhas-1 Savt’ 1in hulasasidir. Bu mebhasda, ecsam-1
sulbe ve seyyalenin kavanin-i hareket ve muvéazeneti hareket-i ihtizaziyye denilen
harekat-1 sagireye tatbik edilmis ve tahlil-i riyazi de ancak lizimu derecesinde isti‘mal
olunmustur. Binaenaleyh bu kitabi, temevviicat-1 nazariyyesini ta‘mik ve buna dair
elsine-i ecnebiyye tlizere yazilmis olan tmmehat-1 kiitibi tedkik etmek isteyen

genclerimize, bir medhal olmak Uzere, tavsiye ederim.

Mubhteviyyatina gelince o da bir mukaddime ile dort baba taksim edilmistir: Birinci babda
hareket-i ihtizaziyyenin intisar ve in‘ikés1 , ikinci babda harekat-1 ihtizaziyyenin tedahuli
tedkik olunmus; ticlincii babda enabib-i mutasavvita, dordinct babda evtar ve safihat-1
mihtezze nazariyyatina girisilmistir. Burada mevcut olmamasi lazim gelen bir bahis var
ise 0 da esvat-1 miasikiyyenin nazariyye-i hikemiyyesidir. Fakat bu nazariyye heniiz bizde
layikiyla anlasilmadigi ve garb, sark musikisi mebahisi de ara sira teceddiid eyledigi
cihetle mukaddemede buna dair ba‘zi miirettebe kat ‘i ve sarth ma‘lumat i‘tdsina mecbr

oldum.

Salih Zeki
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MEBHAS-I SAVT

Iste (ellerini siddetlice birbirine ¢arparak) bir sada ! Bu noktada miindkasa olmaz; bu
sadd mudir, degil midir? Bunu kimse sormaz. Bu bir sadadir, eger isitir iseniz. Eger

isitmez iseniz... Sizin i¢in sada degildir.

Lord Kelvin

(3 tesrini evvel sene 1883-Birmingham)
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MUKADDIME
Esvat-1 Misikiyye

Savt: Siddet, irtifa‘, Tmnet _ Fasila-i mGsikiyye _ Melodi, Armoni _ Garb masikisi:
Fasilat-1 miilayime ve gayri miildyime _ Gam major veya Batlamyus gam1 _ Fasilat-1
lahniyyesi ~ Gam mindr, Fasilat-1 lahniyyesi  Pisagor gami: Diyez, bemol  us0l-U
muhtelife  Mu ‘tedil gam _ Ahenk _ Aheng-i tim-1 kebir _ Aheng-i tim-1 sagir _
Pisagor gaminin armoni nokta-i nazarindan mahztru _ Tabii gam _ Esvat-1 miicllefe..
_ Sark musikisi: Eb‘ad-1lahniyye _ Mistar _ Mistarlarin taaddld ve tenevvii‘ i bu

tenevvl‘ iin mahziru  Makamat.

1) Savt: _ Hikmet-i tabliyye nokta-i nazarindan savt, bir cisimde vuku‘a getirilen ve
kulaga kadar intikal eden bir hareket-i ihtizaziyyedir. Fi’l-hakika her cism-i mutasavvit
bir hareket-i ihtizaziyyeye mukarrerdir; ancak bu hareket-i ihtizziyyenin cism-i
mutasavvittan kulaga intikali icin ara yerde bir vasita-i maddiye-i elastikiyyenin viicidu
lazimdir. Aksi takdirde hasil olan savtin istimd‘r miimkiin degildir. Iste ecram-1
semaviyye ile kire-i arz meyanmm tefrik eden saha-i fesihe bu gibi bir vasita-i
maddiyeden ari bulunmasina mebnidir ki ecram-1 semaviyye bizim igin daiméd alem-i

semt ve sukdt icindedir.

Hareket-i ihtiz&ziyye , bir cismin ecza-y1 ferdiyyesinin muvazenet vazi‘yyetleri etrafinda
pek cliz’ i fakat yekdigerine miisavi, fasilalar ile icrd eyledikleri harekat-1 raksiyyeden
bagka bir sey degildir. Binaberin rakkasda oldugu gibi her bir hareket-i ihtizaziyye, bir
hareket-i mebsdta ve bir de hareket-i ma‘kiseden terekkiib eder ; bu iki hareketin hey’et-

1 mecmuasi da “ihtizaz-1 tam” denilen sey’i teskil eyler.

Hareket-i ihtizaziyye, viis‘at, miiddet, muharrik gibi ii¢ cihetden namutenahi slretde
tenevvii‘ edebilirr. Hareket-i ihtizaziyye’nin bu {i¢ stret-i tenevvii‘ii savtda li¢ keyfiyyete
tevafuk eder ki onlar da < siddet>, <irtifa> veya <perde> ve <tnnet> dir: Herkes
bilirki bir cism-i mutasavvitdan tebaiid veya o cism-i mutasavvita takarriib edildikce
hissolunan savtda hiffet veya cehéret kesb eder. Iste bir savtin son derecede

isitilebilecegi mesafeyi tahdid eden su keyfiyyete <siddet-i savt> namu verilir.

6. Sayfa
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Siddet-i savt kulaga vasil olan hareket-i ihtizaziyyenin kuvve-i zindesi veya ta‘biri sahthi
ile <kudret-i harekiyye>si ile mitenasibdir. Mamafih iki savtin kudret-i harekiyyelerinin
miisavati halinde dahi kulagin derece-i hassasiyeti bunlarin irtifd‘ lar1 ile tahavviil eder.
Bir savtin irtifa‘ 1, tiz veya pest olmasini intac eden keyfiyyetidir. Bir savt1 diger savttan
tefrik eden bu keyfiyyet, cism-i mutasavvitin bir miiddet-i muayyene ve mesela bir saniye
zarfinda icra eyledigi ihtizdzatin ‘adedine tabi‘dir. Iste hikmet-i tabi‘iyyede ecsam-1
Mmutasavvitanin saniye-i vahidede icrd eyledikleri ihtizazatin adedini takdire gortlen
[0z0m bundan matevelliddir. Mamafih ‘ayni siddet ve ‘ayni perdeden, fakat muhtelif alat-
1 musikiyyeden ¢ikan esvatda da kulak bir fark hisseder ki bu farki tevlid eden sey
<tmnet> denilen keyfiyettir. Timnet, ihtizazatin eskal-i muhtelife {izere vuku‘a
gelmesinden ve daha dogrusu devirleri muhtelif birkag hareket-i ihtizaziyyenin

yekdigerine inzimam eylemesinden nes’et eder.?°

Kulaga vasil olan hareket-i ihtizaziyye mutlaka bir hiss-i tasavvut hasil etmez. Ciinki bir
savtin kulak vasitasiyla istima‘i i¢in o savtin ne fevkal‘ade pest ne de tiz olmamasi
lazimdir. Tecarib-i ahireye nazaran saniyede 16 ihtizaz-1 timdan hustle gelen bir savt
kabil-i istima‘ olan esvatin gaye-i siiflas1 oldugu gibi saniyede 38000 ihtizazat-1 timdan

husdle gelen bir savt da <esvat-1 mahstisanin> gaye-i ulyasini teskil eder.

2) Fasila-i M0sikiyye: Kulak vasitasiyla hissolunabilen esvat mahdid olmakla beraber
kaffesi miisikide miista‘mel degildir. Fi’l-hakika alel‘ade musikide isti‘mal olunan esvat,
aded-i ihtizazlar1 saniyede 30 ile 4000 arasinda bulunanlardir. Bundan baska akvam-1
maziye ve milel-i haziranin kaffesinin terenniimat ve taganniyatinda miista‘mel olan
esvat, bir silsile-i miitemadiyye teskil etmez. Bilakis esvat-1 miista‘mile bu silsilede vaki,
beyinleri birer fasila-i muayyene ile tefrik kilinmis bazi hadlerden ibaretdir. Esvat-1
musikiyyenin en pestinden en tizine varincaya kadar boyle derece derece terakki etmesi,

masikinin serait-i esasiyesinden biri ve belki birincisidir.

Ale’l-umdm bir savt saniye-i vahidedeki adet-i ihitzaziyla takdir edilir; bu halde iki savt

beynindeki <fasila>nin da bunlarin adet-i ihtizazlar1 beynindeki nisbet ile ifade edilmesi

29 Bu babda Karine Helmoc’un <Misikinin Nazariyye-i Fizyolojiyyesi> namindaki eserinin miitalaasini
tavsiye ederim.
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7.Sayfa

lazzim gelir. Ancak bu iki savttan tiz olan1 pest olanina nisbet olunmasi kaide ittihaz
edilmistir. Mdsikide isti‘mal edilen ve bundan dolayr <fasila-i muasikiyye>denilen
fasilalar iki nokta-i nazardan intihab olunur: Bu nokta-i nazarlarin biri, iki savtin
yekdigerine teakubu keyfiyyetinin kulaga hos gelmesi digeri, iki ve daha ziyade savtin
bir anda husflii halinde hey’et-i mecmaasinin yine kulakta hiisn-i te’sir hasil eylemesidir.
Iste bu iki shret intihdb-1 musikide iki miihim san‘atin zuhdruna sebep olmustur. Bu
san‘atlarin birincisi ve en eskisi <melodi> dir ki esvatin yekdigerine tedkubu stretiyle
hasil olan <nagadmat> dan tesekkiil eder. Ikincisi <armoni> dir ki bu da iki veya daha
ziyade savtin te’lifi esdsina mebnidir. Sark masikisi miinhasiran melodiden ibaret;
halbuki garb mdsikisi melodi ile beraber armoni san’at-1 nefisesinden miirekkebdir.
Burada evvel-emirde garb mdasikisi’nden badehi bahis sark mdsikisine intikal

ettirilecektir.

3) Fasila-i miilayime, Fasila-i gayr-1 miilayime: Bi’t-tecriibe misbettir ki gerek melodi
gerek armoni igin olsun, kulak daima aded-i ihtizazlari beynindeki nisbet mimkin
mertebe basit olan esvat: intihab eder. iki savt beynindeki nisbet ne derece basit olur ise
bunlarin yekdigerine teakubu veya yekdigeriyle terkibi kulaga o derece miildyim ve ne
kadar miisevves bulunur ise o kadar da kulaga miinifer gelir. Iste niseb-i basitenin
birincisi 1/1°dir ki bu fasilaya “h&diye” (Unisson) nami verilmistir. Bundan sonra 2/1

nisbeti gelir ki buna da “samine” (Octave) denilmistir.

Hadiye ile samine meyaninda ta‘bir-i aharla aded-i ihtizazlar1 yekdigerine miisavi olan
iki savt ile aded-i ihtizazlar1 birbirinin za‘fi bulunan iki savt arasinda, gerek melodi gerek

armoni nokta-i nazarindan, kulaga hos gelen fasila-i masikiyyeler bervech-i atidir:

Hadiye (Unisson)

Salise-i kuibra ( Tierce majeure)

Salise-i sugra ( Tierce mineure)

Rabia (Quatre)
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Hamise (Quinte)

ra |

> Sadise-i kiibra (Sixte majeure)
E Sadise-i sugra (Sixte mineure)
; Sémine (Octave )

Bu fasilalar meyaninda en ziyade sem‘e miildyim gelen hadiye ve bundan sonra sirasiyla

sdmine, hamise, rabia, salise-i kuibr, sadise-i kiibra. Salise-i sugra, sadise-i sugradir.
8.sayfa

Garb masikisinde hadiye ile saimine meyaninda séli’z-zikr fasila-i milayimelerden baska

bervech-i ati <fasilat-1 munafere> de isti‘mal olunur:

% Séaniye-i kilbra (Seconde majeure)

?D Saniye-i sugra (Seconde mineure)

—E Nisf-1 saniye-i kiibra (Demi-Seconde majér )

?5 Sabia-i kiibréa (Septiéme majeure)

E Sabia-i sugra (Septiéme mineure)

Fasilat-1 milayime ile fasilat-1 miinafere veya gayr-1 miildyimeyi teskil eden kiistrét

meyaninda 7 adedini havi nisbetleri fikdan1 goriiliir ki bu fikdan, bir sdminenin

muhteviyatina 7 adedinin idhal edilememesinden nes’et eder.

Musikide fasila-i minéaferelerin viicuduna bir ltizum var ise o da fasila-i mulayimeler ile
bir ziddiyet teskil etmesi ve bunlarin daha lezzetle istima® ina bir zemin tehyie
eylemesidir. Bunun i¢indir ki garb misikisinde bu nev‘i fasilalarin isti‘mali giinden giine

taammim etmektedir.

66



Bir samine dahilinde, ta‘biri digerle aded-i ihtizdz yekdigerinin za‘fi olan iki savt
meyaninda, bulunan silsile-i esvat-1 masikiyyeye “gam” (Gamme) ta‘bir olunur. Bir gami

teskil eden yedi savtdan her birine de “nota” veya “perde” (Note) nami verilir.

4) Gam major, ve Fasilat-1 miiteakibesi : Garb musikisinde isti‘mal olunan ve “gam
major” (Gamme majeure) veya “Batlamyus gam1” (Gamme de Ptoléméé) namiyla ma‘raf
bulunan gamu teskil eden perdeler, en pest olaninin aded-i ihtizdz-1 timmi vahid i‘tibar

edildigine gore, bervech-i ati nisbetler ve isimler ile takdir ve ifade olunur:

Do Re Mi Fa Sol La Si Doz

10

5
d 9

1 4 K]
1 K] 2

| ra

q 5
g 4

Bu nisbetlere atf-1 nazar-1 dikkat edilecek olur ise goriiliirki armoni gamu, sélise-i Kiibréa (

>), rabia ( > ), hamise () , fasila-i millayimelerini havi oldugu gibi saniye-i kiibra (=
), sabi‘a-i kubra (19—”) fasila-i gayri milayimelerini de muhtevidir. Bu gama ale’l-1tlak bir
rébia ile bir hdmiseden mirekkeb nazariyla bakilabilir. Fi’l- hakika

9. Sayfa

“sol” notas1 “savt-1 asli” denilen “do” notasina nazaran bir hamise kadar tiz oldugu gibi

ikinci “do” notast da “fa” notasindan bir hamise kadar tizdir.

Armoni gamimi teskil eden perdelerin en pest olan “do” notasina nazaran fasilalari
alinacagi yerde yekdigerine nisbeten fasila-i miiteakibeleri taharri edilecek olur ise

bervech-i ati nisbetlere tesaduf olunur:

Do Re Mi Fa Sol La Si Do>

1
15

|
o
|
o
o |

15

: . T . e A R
Iste bu stretle istihsal olunan ii¢ nev‘i “fasila-i miitedkibe”de 5 fasilasina “ton major”

. 10 . e . 16 o s
(Ton majeur), ’ fasilasina “ton minér” (Ton mineur) ve = fasilasina “nisf ton major’

(Demi-Ton majeur) nami verilir.
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Iki fasilanin mecmu‘u yani birbirini teAkubu, bu fasilalar1 irde eden nisbetler hasil-1
darbiyla ifade olunmak icab eder. Ciinkii fasilalarin her biri zaten bir nisbet ve daha
dogrusu iki aded-i ihtizdz beynindeki haric-i kismetten ibaret bulundugundan birbirini
miitedkib ti¢ savtdan Uclncusi ile birincisi beynindeki nisbet, ikincisi ile birincisi ve

ticlinciisii ile ikincisi beynindeki nisbetlerin hasil-1 darbina miisavi olur. Bu halde

10 _ 16 25

PR 24

N o .1 o - R
stretinde yazilabilecegine gore bir ton mindr, bir nisf ton major ile diger ” likk bir fasila

mecmu‘una miisadvi olmak 1azim gelir ki bu son fasilaya “nisf ton minér” (Demi-Ton
mineur) denilir. Nisf ton minér garb mdasikisi’nde isti‘méal olunan fasilalarin en

kiigtigidiir.

Bi’l-mukabele iki fasilanin tefazulu yani birbirine olan bu‘du da, bu fésilalari irae eden
nisbetlerin hasil-1 taksimi ile gosterilmek iktiza eder. Bu takdirce bir ton major ile bir ton

mindr beynindeki fark:

gibi asgar bir miktara miisavi bulunur ki bu farki kulak hemen fark eder etmez bir
haldedir. Iste bu farka <koma> (Comma) nami verilerek kabil-i terk olunabilen fasilalarin

haddul-gayesi nazariyla bakilir.
Sayfa 10

Armoni gamini teskil eden perdelerin meyanlarindaki nisbet miimkiin mertebe taharri

edilecek olur ise bervech-i ati cetvele dest-res olunur.

Cetvel
Saniye (Birinci) Salise (Uglii Arahk)
de _3 mio_ 5
de & de &
mi_ 1k _ 8y B0 fo _ 32 _& B
e 9 = 21 e 27 5 21
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fe_ 1& g S 24
—====-X=X=
i 15 ] 821 25
ol _q
fa 8
i _ 10
sol Ll
gL _ 9
e &
dod _ 16
s 1§
Rébia® (Dortlii)
fe_ &
di 3
Fol _ 4
»a 3
le _ 4
m:'_ 3
It 4.5 . 25 21
= — === X — X =
fe 3z 3 24 =)
ded 4
SDE_ 3
dc? 2T 4 21
—= == X =
le 210 3 =01 ]
mi2 _ 4
i 3
Sadise (Altil)
le _ &
de 3
g _ 8
e 3
do? g 5 24
—==-== X =
i 5 k] 25
ve2 _ §
fo 3
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acl & 5 24
— = I== X =
i 4 25

e _ &

fo 4

s _ 4

Fol &

ded _ &

- g

dod &

ai 5

Hamise (Besli)
Fol

do

le _ 40 _ 2 =3k
va 27 3 20

|
|
|
X
|

k=l

diod
fe

rad

st _ 15
do B
6o 1& ] =l
— X =2 X =
e 5 21
el 9 1k 24
- I 2 X =
i 5 g 25
mi2z _ 10
fe



mil 5 fe2 _ 1e

Fol K| aci ]

fed & gl 9
e 5 e g
Fold 8 led _ 16
s g a a

Simdi bu cetvelin muhteviyatini tetkik edelim:
Sayfa 11

Evvela, saniye fasilasini yani bir perdenin ma-kabline nisbeti, evvelce de goriildiigii tizere

2, =, = gibi iig muhtelif kiymeti haizdir ki bu gam diger gamlardan tefrik eden baslica

fasilalar da bunlardir.

A o - .. g - T S S
Saniyen, salise fasilasi li¢ nev‘dir: Birincisi " dir ki <salise-i kiibra>, ikincisi - dir ki

T A A .~ e . 32 & ED
<sélise-i sugré> namiyla ma‘riftur. Uglinciisii <fa> ile <re> arasinda vaki P X -

fasilasidir ki salise-i sugradan bir koma kadar noksandir.

Salisen, rabia‘ fasilasi da ti¢ nev‘dir: Birincisi z— dur ki asil <rabia“> fasilasidir; ikincisi g
dir ki bu da takriben bir rabia‘ dan % yani bir nisf-1 ton mindr kadar yiiksek oldugundan
bir fasila-1 miinafere teskil eder. Baki kalan % fasilasi ise rabia‘dan yalniz bir koma kadar
fazladir.

Rabian, hamise fasilasi ale’s-seviyye g ise de yalniz <la> ile <re> arasinda g yani asil
hamiseden bir koma kadar noksandir.

Hamisen, sadise fasilasi iki nev‘dir. Birincisi g dir ki <sadise-i kiibra> dan ibaretdir;
ikincisi bundan nisf ton mindr kadar noksan olan E yani <sadise-i sugra> fasilasidir.
Sadisen, sabi‘a fasilasi li¢ kiymeti haizdir: Birincisi % dir ki <sébi‘a-i kilbra> namiyla

. ce . - 9 . C e
ma‘rafdur; ikincisi bundan bir nisf ton mindr kadar noksan olan S fasilasidir ki <sabi‘a-i

sugra> y1 teskil eder. Ugiinciisii 19—5 dur ki bu da sabi‘a- i sugradan bir koma kadar

noksandir.
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5) Gam Minor , Fasilat-1 miiteakibesi:

Garb masikiyyunu bir ikinci gam daha isti‘mal etmektedirler ki bunda salise-i kibra,
sadise-i kibra , sabi‘a-i kibra fasilalar1 sugralariyla tebdil edilmis oldugundan <gam
mindr> (Gamme mineure) namiyla meshdrdur. Bir gam mindri teskil eden perdelerin

<do> savt-1 aslisine nazaran fasilalari:

Do Re Mi Fa Sol La Si Do

1 2 3 i 3 g 2 2
] [ 3 2 g g

Sayfa 12

oldugu gibi perdelerin fasila-i miitedkibeleri de:

Do Re Mi Fa Sol La Si Do2

] 1& 10 ] 1
o] 15 a o] 15

w e

dan ibarettir.

Vakia bu gami teskil eden fasila-i miiteakibeler gam majorii terkib eden fésila-i
miitedkibelerden baska bir sey degil ise de tertibleri itibariyle yekdigerinden farklidirlar.
Soyleki: Ton majort (&), tonmindrt ' (&°) ve nisfton major t% (L% ) ile gosterilir

- Agm =

Do Re Mi Fa Sol La Si Do2
Gam major : t t t2 t t t ti
Gam minor : t ti2 tr t tir2 t t
6) Pisagor gam, fasilat-1 miitedkibesi:

Avrupa’ da bazi esatize-i miisiki meyaninda miista‘mel bir gam daha vardir ki bilhassa
<Pisagor gami> (Gamme de Pythagore) ndmiyla yad edilir. Bu gamin perdelerini ta‘yine

hizmet eden nisbetler:

Do Re Mi Fa Sol La Si Doy
a 21 i 3 27 243
1 s o 3 2 ” s 2
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veyahud

Do Re Mi Fa Sol La Si Do>
2 i 2 3 2 g

1 a a 2z 3 a 3 )
; H 3 2 ? ;

den ibaret ve hey’et-i umimiyyesi hamise fasilasi {izerine miirettebdir. Fi’l-hakika

Pisagor gamini teskil eden herbir notanin kiymeti g ile darb olunur ise o notaya nazaran

besinci olan notanin kiymeti istihsal olunur. Soyle ki:

Do X Hamise = Sol Mi X Hamise = Si
1 2 2 & 2 221
Re X Hamise = La Fa X Hamise =Do>

] 2 16 3 2

Sayfa 13

olur. Vakia bu hassa bazi telli sazlarin kolaylikla akorde edilmesini intac eder ise de,
ileride goriilecegi lizere, <armoni> san’ati nokta-i nazarindan pek biiylik bir mahzuri

dai*dir.%°

Mamafih Fransa erbab-1 hikmet-i tabliyyesinden Kornu (Cornu) ve Merkadiye
(Merkadier) nin icré eyledikleri tecaribe nazaran melodiye en muvafik gelen gam Pisagor
gamidir. Hatta keman ile bir melodi ¢alindig1 halde bunu ¢alan kimse haberi olmaksizin,

Pisagor gaminin perde ve fasilalarini isti‘mal eyledigini miima-ileyhiima bittecribe isbata

30Bu gam kadim Yunanilerin musikisinde miista‘mel olan gamdir. Acaba Yunanlilar, baslica alet-i
misikiyyeleri olan <Lira> (Lyre) y1 kolaylikla akorde etmege yardim ettigi i¢in mi bu gami intihab
etmisler! Yoksa Pisagor Misir kehenesinden kendisine mevriis olan <Aheng-i erkam> sevdasina m1
kapilmistir! Burasi bilinememektedir. Fakat Pisagor gaminin mense’i her ne olur ise olsun, bu gam zahiren
ne kadar basit ise o derece karigik fasilalari muhtevidir.
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muvaffak olmuslardir. Bindenaleyh Pisagor gamina <melodi gami> denilse bi-hakkin

yeri vardir.
Pisagor gaminin fasilat-1 miitedkibesine gelince o da bervech-i atidir:

Do Re Mi Fa Sol La Si Do>

256
243

256
243

o | e
o | e
| e
o | e
o | e

Bu gamin tonu, armoni gaminin ton majdriine miisavi ise de nisf tonu digerinin nisf

tonundan bir koma kadar noksan ve fakat daha karisiktir; fi’l- hakika:

256 , &1 _ 256 _ 16
243 =0 241 15

bulunur. Ancak bunda sayan-1 dikkat bir sey var ise o da tonlar ile misf tonlarin armoni
gamindaki tertib {izere bulunmasidir; ta‘bir-i aharla Pisagor gaminin fasilat-1

miiteakibesinin
Do Re Mi Fa Sol La Si Doy
t t ti t t t t12

silsilesini ta‘kib etmesidir. Pisagor gaminin féasilalart miimkiin oldugu mertebe taharri

edilecek olsa bervech-i ati cetvele dest-res olunur:

Saniye Salise Rébia‘ Hamise Sadise Sabia“ Samine
3 21 " 3 27 243 5
g a 2 16 125
256 3z 128 1024
24:3 27 21 T29 7he 1e
512 3

bu cetvelden istidlal olunurki:

Evvela saniye fasilasi armoni gaminin saniye-i kiibrasina miisavi, ve fakat nisf saniyesi

256 . : A .
olan a7 fasilast ile asil saniye fasilast meyanindaki fark:

25 _ @ 243 _ 2187

8
g 243 g 255 2045
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den ibaretdir ki buna bilhassa <apatom> ( Apatome) ve % fasilasina da <lima> (Limma)

nédmi verilmistir. Bir <apotom> ile bir <lima> beynindeki farka gelince o da:

2187 | 206 _ 53141

nE | 243 G24288

miktarina miisavidir ki buna da bir <Pisagor komasr> (Comma de Pythagore) denilir. Iste

bu gamda mevcut olan icabi halinde terk olunabilen en kiiciik fasila budur.

Al Al e e n R . ) e
Séniyen, salise-i kiibra makaminda bulunan ” fasillas1 armoni gaminin salise-i

. ~ A AL " . . Ap- . A a2 . .
kiibrasindan adi bir koma kadar fazla ve bil-akis séalise-i sugra makaminda olan = nisbeti

diger gamin salise-i sugrasindan yine bir koma kadar noksandir.

Salisen rabia‘ fasilasinin bir kiymeti armoni gamindaki rabia‘ fasilasinin asil kiymetinin

ayni ise de digeri bundan da:

7RS4 _ 2187

512 3 2045

yani bir apotom kadar biiyiiktiir ki burasi hakikaten calib-i nazar-1 dikkattir .

Rébian, hamise fasilasinin bir kiymeti her iki gamda bir ise de diger kiymeti bundan bir

apotom kadar noksandir.

A= PRT 1. A A 27 . . . ~ qe 1 A
Hamisen, sadise-i kiibrd makaminda olan = nisbeti armoni gaminin sadise-i kiibrasindan

adi bir koma kadar fazla ise de sadise-i sugra hiikmiinde bulunan % nisbeti sadise-i
sugradan bir koma kadar dindur.

Sadisen sabi‘a -i kiibra makaminda bulunan % fasilasi sabi‘a-i kilbradan hem biyuk,
hem karisiktir.
7) Diyez, bemol :

Her gamda <ser perde> olan savt-1 asli bir ehemmiyet-i mahstisayr héizdir. Cunku bir
“morso” yu elde bulunan saza veya okuyacak olan kimsenin sesine muvafik gelecek
siretde indirip ¢ikarabilmek lazimdir. Vakia fasila-i musikiyyeler, esvatin kiymet-i

mutlakalarina tabi‘ bulundugu cihetle bir “morso” yu istenilen perdeden okumak

Sayfa 15
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mumkdn ise de alat-1 masikiyyenin ekserisinde bu nakl-i perde keyfiyyeti kolaylikla icra
olunamaz. Mesela sabit perdeli bir saz ile sol perdesinden armoni gamini ¢ikarmak 1azim

gelse, derhal miiskilat bas gosterir. Fi’l-hakika aletin tabi‘i perdelerine gore bu gamin:

Sol La Si Do Re Mi Fa Sol
tr t t2 t tr tie t

veya iki nev* tonu tevhid ile:
Sol La Si Do Re» Mi 2 Faz Sol
t t t1/2 t t tie t

tarzinda olmasi iktiza eder ki bunda ikinci nisf ton tertib-i aslisinden bir mertebe evvel

gelmis bulunur.
Iste as1l gamda mevcut olan:
t t tue t t t 12

e R .. . . A . 25
tertibini muhafaza icin <fa> notasini biraz tiz kilmak icab eder. Bu ise <fa> notasini e

nisbetinde yiikseltmek ile miimkiin olur ki buna da <diyezlemek> (Dieser) ta‘bir olunur.

<Diyez> lenmis bir notanin yanma d isareti konulmustur®!,

31 Fj’1- hakika:

Sol La Si Do Re; Mi; Fa, Sol,

3 5 15 g 5 E

2 3 2 2 % z 3 3
t t tin t t tip t

silsilesindeki <fa> notasinin bervech ile yiikselmesi matlubdur ki <mi> notasina nisbeti t ve <sol> notasina
nisbeti de ti, olsun. Iste bu halde bi-t-tabi :

olacagindan

S="T——_—— =" =""T bulunur.
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Sayfa 16
Bil‘akis <fa> perdesinden itibaren yine armoni gamini teskil etmek iktiza eylese alette:
Fa Sol La Si Do Re Mi Fa

t t t tw2 t t tue

tertibini tashih i¢in <si> perdesini biraz pest kilmak ve bunun i¢in de perde-i mezkdreyi
24/25 nisbetinde indirmek icab ederki buna da <bemollemek> (Bemoller) denilir.

“Bemole” olan notanin yanmna b isareti vaz* olunmustur?,

Bir notaya diyezlemek ve bemollemek i¢in beyan olunan su kaideye <Aristohsen
kaidesi> (Réglé d’Aristoxéne) denilir ki altmis yetmis seneden beri umimen kabul
edilmistir. Mamafih mesahir-i masikisinasandan Delzen (Delezenne)in te’sis edildigi bir
kaideye gore bir notayr diyezlemek icin bundan sonra gelen notanin 16/15 mislini ve

bemollemek i¢in de bu notadan evvel gelen notanin 16/15 mislini almak kifayet eder.

Herhangi kaide ile olursa olsun armoni gaminda meyanlar1 birer ton ile tefrik kilinmig
olan tam perdeler arasina bu suretle ikiser perde daha ilave edilir ki bunun biri pest olan
perdenin diyezi, digeri tiz olan perdenin bemoliidiir. Binden-aleyh bir armoni gami

bervech-i ati yedi esas perde ile on diyez ve bemolden mirekkeb bulunur:

Do Dod Reb Re Red Mib MiFa Fad Solb Sol Sold Lab La Lad Sib Si Do>

32 Kezalik

Fa Sol La Si Doz Rez Miz Faz
) 3 5 15 ) g 5 g
3 2 3 5 4 2 3

t t t tip t t tip

silsilesindeki <si> perdesini bir derece indirmelidir ki <la> perdesine nisbeti nisfton ve do/2 perdesinin de
buna nisbeti bir ton olsun.

olacag cihetle:

_ 9MIME _ 144 _ 24

10%15 180 2§
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Sayfa 17
Pisagor gamini kabul ve isti ‘mal edenler de 3 bir notay1 diyezlemek ve bemollemek

ihtiyacindan vareste degillerdir. Ancak Pisagor gaminda bir notay1r diyezlemek i¢in

Mosyo Seve (Cheve)ye gore, bundan sonra gelen notanin % misli; bemollemek icin de

/e L. o : .o :
evvel gelen notanin - misli almak kifayet eder. Bize gére Pisagor gaminda bir notay1

. . . 2187 . . . . e 1 .. 2045
diyezlemek i¢in o notay1 2ots nisbetinde tizlestirmek ve bil‘akis bemollemek i¢in de 157
nisbetinde pestlestirmek icab eder®.
33 < Galin, Paris , Seve> mektebi ( Ecole Galin, Paris, Chevé)
3% Fi-l-hakika Pisagor gaminda fasila-i miiteakibeler:
Do Re Mi Fa Sol La Si Do
1 2 5 4 3 i 49 2

8 6 3 2 16 123
t t tie t t t 5773

oldugundan mesela ser perdesi sol olmak {izere bir gam teskil edilecek olsa nazm-1 tabi‘i ile ... (bu kelime
silik ¢iktigindan okunamamustir).

Sol La Si Do, Re; Mi; Fa, Sol,
3 17 243 El 21 2

- — — 2 - — - 3

2 16 128 & az 3

silsilesine tesadiif olunur. Iste bu silsilede ikinci nisf ton bir hadd-i evvel gelmis oldugundan 8/3( faz )
notasim ber-vech ile yiikseltmek icab eder ki ma-kabline nisbeti 9/8 (ton) ve ma-ba‘dine nisbeti 243/256
(nisf-1 tonun aksi) olsun. Bu héalde:

a KE a KE
-+ = 2 veyahud — = =
= g 1 256
olacagindan bunlardan:
5= 21«83 2187 ve éhUd 5= 243x3x3 2187
22x8mE 202 y 256 =8 203
bulunur. Kezalik ser perde <fa> olmak iizere teskil edilen:
Fa Sol La Si Do> Re; Miz Fa,
* 3 2 243 ) ’ a1 8
d 2 16 12a 4 32 d
t t t tie t t t
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Sayfa 18

Bu halde bir perdenin diyezi {ist tarafindaki perdenin bemoliinden daha tiz demek olur.

Binden ‘aleyh bir Pisagor ganu diyez ve bemoller ile bervech-i ati terekkiib eder **:
Do, reb, dod, re, mib, red, mi, fa, sol b, fad, sol, lab, sol d, la, si b, lad, si, do,

Iste bu diyezler ve bemoller yardimiyladir ki garb misikisi’nde bir morsoyu “transpoze”
etmek ta‘bir-1 ahirle yazildigi perdeden daha tiz veya daha pest perdelerden ¢alabilmek

miiyesser olmustur.

8) Mu‘tedil Gam: Isti‘mal olunan gam hangisi olur ise sabit perdeli bir alet-i misikiye
ve mesela piyanoya diyez ve bemollerin kaffesini idhal eylemek miimkiin olamaz. Fi’l-
hakika bir samineden yedi esas perde ve bes diyez ile bes bemol bulunacag: cihetle
cem‘an her bir sdmine i¢in 17 tel olmak icdb eder. Binden‘aleyh yedi <oktav> yani
samineyi havi olan adi bir piyanoda perdeler adedi 17 X 7 = 119 adedine balig olmak
lazim gelir ki bu keyfiyyet aletin insasin1 tas‘ib ettigi gibi ¢almasini da dugar- eskal eyler.
Binaberin yekdigerine pek karib bulunan perdeleri birlestirmek ve takribi fasilalar ile

iktifa eylemek mecburiyeti hasil olur.

Sayfa 19

gibi bir gamda nisf ton bir had sonra gelmis bulunacagindan si notasini biraz indirmek iktiza eder. Iste si
notast bervech ile tenkis edilmelidir ki ma-kabline nisbeti t 1o ve ma-ba‘dine nisbeti bir tonun aksine
musavi olsun. Bu halde:

EX 2 _ E Veyé EX 2 _ E
z 243 2 &
ie
olacagindan bu muadelelerden:
25627 HIZE 5= 204 5= gxz 1za 2042 bulunur
247163041 a 21a7 ' T sk - 2iar ol

% Armoni gaminda bir perdenin diyezi o perdeyi miite‘dkib geldigi, bemolii ise kendisinden evvel
bulundugu ta‘bir-i dharla mesela do ile re arasindaki “diyez” ve “bemol” :

do dod reb re

tertibi Uzere oldugu halde Avrupa hanendegani do diyez perdesine <re bemol> ve bil‘akis “re bemol”
perdesine “do diyez” diyegelmektedirler. Bu keyfiyyet Pisagor gamindan kalma bir sey olsa gerektir yahud
do savtindan dogrudan dogruya asil do diyez perdesine ¢ikamadiklarindan ve fakat re bemol perdesine
kolaylikla ¢ikabildiklerinden kindyedir ki bu da re bemol perdesini do perdesine daha ziyade karabeti var
bir perde gibi telakki edegelmelerine sebep olmustur. (Misiki mebahise-i meshiliresinde anlatmaya
muvaffak olamadigimiz mes’elenin biri de bu idi.)
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Iste bu mecbiriyyet sevkiyledir ki bir simineyi ta‘bir-i digerle bir <do> dan miitedkib
<do> ya kadar olan fasilay1 birbirine miisavi on iki kisma taksim etmislerdir. Bu halde

beher ‘y’ ‘s’ olan bu fésilalardan on iki adedinin yekdigerine teakubu:
st -2
muadelesini hasil edeceginden bi’t-tabi

s = 2 = 1,05946

bulunur. Bu fasila nisf ton i‘tibar edilerek her bir ton boyle iki fasiladan miirekkeb veya

Wz x ¥z = 4z = 1,12246

miktarina miisavi farz edilmistir.

“Mu‘tedil gam” (Gamme tempérée) nami tahtinda ma‘raf bulunan bu gamda bir perdenin
diyezi ile bundan sonra gelen perdenin bemolii yekdigerine birlestirilmistir. Atideki
cetvelde armoni gami ile mu‘tedil gamda muhtelif usule tevfikan diyez ve bemollerin
kiymet-i adediyyeleri gosterilmistir.Bu cetvelin miindericitindan anlasilacag1 {izere
mu‘tedil gamda higbir fasila tamamiyla muhafaza olunamamistir. Hele en ziyade dugar-1
ta‘dil olan fasila salise fasilasidir: Armoni gamindaki salise (mi) fasilasina nisbetle
mu‘tedil gamin salisesi 1/126 nisbetinde tereffu® etmistir ki bu da hicbir vech ile kabil-i
terk veya tecviz bir miktar degildir. Ma‘mafih piyanolarda diyezler ile bemolleri

birlestirmek liizumu bu farki da erbab-1 misikiye kabul ettirmistir.

Sayfa 20
Batlamyus Gam
Aristohsen kaidesine gore Delzen kaidesine gore
d 1=1,00000 1=1,00000
dod 25/24 = 1,04167 135/128 = 1,05469
re b 27/25 =1,08000 16/15 = 1,06667
re 9/8 =1,12500 9/8 =1,12500
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re d

mi b

mi

fa

fad

sol b

sol

sold

la b

lad

sib

Si

do>

75/64 = 1,17178

6/5 = 1,20000

5/4 = 1,25000

4/3 = 1,33333

25/18 = 1,38889

36/25 = 1,44000

3/2 =1,50000

25/16 = 1,56250

8/5 =1,60000

5/3 =1,66667

125/72 = 1,73611

9/5 =1,80000

15/8 = 1, 87500

2 =2,00000

Matedil Gam

o

— 2=1,00000
1z
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75/64 = 1,17187

6/5 = 1,20000

5/4 = 1,25000

4/3 = 1,33333
45/32 = 1,40625

64/45 = 1,42222

3/2 =1,50000
25/16 = 1,56520

8/5 =1,60000

5/3 =1,66667
225/128 = 1,75781

16/9 = 1,77778

15/8 = 87500

2 =2,0000

Pisagor Gam

Mosyo (Sove) ye gore

1=1,00000



dod

re b

re

re d

mi b

mi

fa

fa d

sol b

sol

sol d

lab

lad

2 =1,05946

2 2=112246
12

2=1,18921

2 2=1,25992
12

5 —
- 2 =1,33434

6/12

2=1,41421

7 2=1,49831
12

8/12

2=1,58740

2 2=1,68179
12

10/12

81

2187

——=1,06787
[P

25— 105350

243

9/8 =1,12500

11623
13684

=1,17187

2 -1,18519
27

- 1.26563
=0

4/3 = 1,33333

129/512 = 1,42383

1024/121 = 1,40467

3/2 =1,50000

1561/4096 = 1,60181

128/81 = 1,58024

27/16 = 1,68750

59049/22.98 = 1,80203



sib 2=1,78180 16/9 =1,77778

si ﬁ 2=1,80775 243/128 = 89844

doz 2 =2,00000 2 =2,00000

9) Ahenk: Iki savtin ittihdd1 hakkinda evvelce beyan olunan kaide ikiden ziyade esvatin
terekkiibune de kabil-i tatbiktir. Alel-umim iki ve daha ziyade savtin ittihadindan hasil
olan savt-1 miirekkebe <ahenk> (accord) veya daha dogrusu <te’lif> ta‘bir olunur. Ug

savtdan miirekkeb bir ahengin kulaga miilayim gelmesi i¢in, herbirinin savt-1 asliye
Sayfa 21

yani ser perdeye olan nisbetinin basit olmas1 kafi degildir; belki bu savtlarin yekdigerine
nazaran fasilalarinin da basit olmalari lazimdir. Aksi takdirde bunlarin terekkib ve

ittihadindan hasil olan <armoni> kulaga hos gelmez. Ug savtdan miirekkeb ahenklerin en

mulayimi:
do mi sol
1 5/4 3/2
5/4 6/5
3/2

notalarindan tesekkiil eden dhenktir. <Aheng-i tim-1 kebir> namryla yad olunan bu dhenk
bir salise-i kibraile bir sélise-i sugranin iltihdkindan hasil olmus ve her ikisi bir hAmiseye

miintehi bulunmustur, diger bir ahenk de:
do mi d sol
1 6/5 3/2
6/5 5/4

312
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notalarindan terekkiib eden <dheng-i tdm-1 sagir> dir. Bu ahengin digerinden farki ancak

sélise-i klibra yerine sélise-i sugranin kaim olunmasindan ibarettir.
Bu iki ahenkten birincisi aded-i ihtizazlar:

4 5 6
ve ikincisi de:

10 12 15

adedleriyle mitenasib olan esvattan terekkiib eder. Bir gamin ser perdesinin aded-i

ihtizaz1 24 farz olunursa digerleri miitevaliyen:
Do Re Mi Fa Sol La Si Do2 Re2 Mi;
24 27 30 32 36 40 45 48 54 60

olacagindan bu silsileye gore evvela 4, 5, 6 adedleriyle mitenéasib bulunan:

Sayfa 22
Do Mi Sol , Fa La Do2
24 30 36 32 40 48
sol Si rez
36 45 54

terkibati bulunur; saniyen 10, 12, 15 adedleriyle miitenasib olmak iizere:

Mi Sol Si , La Doz Miz
30 36 45 40 48 60
terkibatina dest-res olunur.

Bunlardan basgka bir samine dahilinde i¢ notadan terekkilb eden mulayim &henkler

bervech-i atidir:

Do Fa La
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Do Mi b Lab

5 6 8
Do> Faz La b,
15 20 24
Do 2 Miz Laz
12 15 20

bu iz&hatten anlasilacag: tizere garb misikisi’nde miista‘mel olan gam “dheng-i tam-1
kebir” in tekamiiliinden ibarettir; ta‘bir-i aharla Batlamyus gami.. Bilhassa <armoni>
san‘at1 nokta-i nazarindan te’sis edilmistir. Fi’l-hakika ser perdesi ‘do’ olan bir aheng-i
tdm-1 kebir ‘mi’ ile ‘sol’ notalarindan miirekkeb oldugu gibi <sol> den baslayan bir
aheng-i tdm-1 kebir <si>, <re> notalarini ve <do> ile hitdm bulan bir &heng-i tdm-1 kebir
de ‘fa’ ve ‘la’ notalarini ihtiva eder. Iste boyle yekdigeriyle ittihad ederek adeta munferid
bir savt huslle getiren esvat-1 miirekkebe sayesindedir ki garb misikisi hdiz oldugu
azamet ve viis‘ati kesb eylemistir. Halbiiki sark muisikisi’nde heniiz bdyle ii¢ savtdan

murekkeb bir savt-1 vahid’in ne oldugu bile bilinememektedir.
Sayfa 23
Pisagor gamina gelince dheng-i tdm-1 kebiri teskil eden:
Do Mi Sol
1 81/64 3/2
81/64 32/37

3/2

notalart yukarida beyan olunan serdit-i haiz olmadiklarindan bu ahenk kulaga asla
mulayim gelmez. Ciinkii Pisagor gaminda salise-i kiibra yerine kaim olan 81/64 fasilasi

pek miisevvestir.

Kezalik
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Do Mi b Sol
1 32127 3/2
32/27 81/64
3/3

aheng-i tdm-1 sagiri de yine niseb-i basiteden miitesekkil olmadigindan esvat-1
mirekkebesi pek mdatenafirdir ki bu da salise-i sugra yerine 32/27 fasilasinin kaim

olmasindan miitevelliddir.

Hiilasa Pisagor gaminda sélise-i kiibré ve salise-i sugra nisbetlerinin basit olmamasi bu
gama armoni san‘atinin tatbikine mani bulunmus ve hatta kadim Yunanlilarda armoni

san‘atinin te’sis edememesinin baslica sebebi de _ihtimale nazaran bu olmustur (1)%.

10) Tabii Gam: Bir gami teskil eden notalarin kiymet-i nesebiyyeleri malim oldugu ve
gamlarda aded-i ihtizdz1 yekdigerinin za‘fi olmak iizere teskil olundugu cihetle bu
notalarin  kiymet-i hakikiyyelerini tayin i¢in birinin kiymet-i mutlaka-i ihtizaziyyesini
bilmek Kkifayet eder. Aleldde esvat-1 misikiyyenin aded-i ihtizazatini tayin igin esas
ittihAz olunan savt La/3 ile gosterilen notadir. On yedinci asr-i miladide bu nota Fransa’da
saniyede 405 aded-i ihtizz-1 tamdan mirekkeb olmak (zere taayyiin etmis idiyse de
yavas yavas tereffii ederek 1857 senesinde opera tiyatrosunda aded-i ihtizaz1 448 adedine
kadar ¢ikmis idi. Bunun {izerine fransada 1859 senesinde La/3 notasinin 435 ihtizaz-1
tdmdan murekkeb olmak Uzere bir kiymet-i sabiteye iktiran hasil ettirilmesi taht-1 karara

alinmustir.
Sayfa 24

Iste bu halde La/3 (izerine tanzim olunan gama <tabil gam> ( Gamme naturelle) denilir

ki kiymet-i ihtizaziyyeleri bervech-i atidir:
Dos Res Mis Fas Sols Las Si3 Dos4

267 625,293 25,321 384 5,391 435 375,489 522

% Bu babda esvat-1 muhassala bahsinde baskaca malimat verilmistir.
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Diger oktav (samine) lerin ser perdelerine gelince onlar da

Do.= 130, 5 Dos= 261 Do7= 4176
Do1= 65, 25 Dos= 522 Dos= 8352
Do: = 32,625 Dos= 1044 Dog= 16704
Do, = 16,3125 Does= 2088 Do1o= 33408

den ibarettir.

11) Esvat-1 Miiellefe: Aded-i ihtizazlar birincisine nisbeten 1, 2, 3, 4, .... a‘dad -1
tabiiyyesi Uzere giden silsile-i esvata <esvat-1 miillefe> (Sons harmoniques) veya aded-i
ihtizaz1 1 olan <savt-1 asli> (Son fondamental) nin <mduellefeleri> (harmoniques) denilir.

Iste gam-1 majorde bu silsileyi takib eden esvat sirasiyla tahrir edilecek olur ise:
Do Do2 Sol; Dos Mis Sols ! Dos
1 2 3 4 5 6 7 8

bulunur. Bu silsilenin bas taraflarindan birbirini miitedkib alinan iki had, en miitevafik
ahenkleri i‘td eder. Mesela birinci ile ikinci “samine” yi, ikinci ile ti¢lincii “hamise” yi,

ticiincil ile dordiincii “rabia”y1, dordiincii ile besinci “salise” yi hasil eyler.

12) Sark Miisikisi: Sirf melodi tizerine miiesses bulunan bu misikide miista‘mel gama

<muiStar> ve birbirini miiteakib iki mistar meyanini tefrik eden fasila-i masikiye

Sayfa 25

veya samineye <ziilkiill> denilir. Bir mustar1 teskil eden perdelerin fasila-i
miiteadkibelerine ise <eb‘ad-1 lahniyye> tabir olunur ki eb‘ad-1 mezklrenin esami ve

kiyem-i nesebiyyesi bervech-i atidir.

Esami Kiymet-i Nesebiyyeleri Isarat-i MahsGsa
Bu‘d-1 tanini % = 112507 N
8 k)
Bu‘d-1 miicenneb-i kebir 65536 _ 1 10985 7
59049 '
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Bu‘d-1 miicenneb-i sagir 2187 _ 1 06787 o=
2048
Bu‘d-1 bakiye-i tam % =1,05357 =
Bud-1 bakiye-i nakis 531441 _ 4 01555 >
524288
Bu“dor tavil 16777216 _ 1 16930 =
14348907
Bld-1 atvel ; =1,18588 —ad

Bu eb‘ad-1 lahniyyeye atf-1 nazar-1 dikkat edilecek olur ise goriiliir ki bu‘d-1 tanini,
Pisagor gaminin tonundan bu‘d-1 miicenneb-i sagir, apotomundan ,bu‘d-i bakiyye-i tam

limasindan velhasil bu‘d-1 bakiyye-i nakis da Pisagor komasindan baska bir sey degildir.

Fakat sark misikisinde esas ittthaz olunan bu‘d, bu‘d-1 bakiyedir. S6yle ki bir bu‘d-1
tanini iki bu‘d-1 bakiye-i tam ile bir bu‘d-1 bakiye-i nakistan, bir bu‘d-1 miicenneb-i kebir
yalniz iki bu‘d-1 bakiye-i tdmdan, bir bu ‘d-1 miicenneb-i sagir bir bakiye-i tam ile bir
bakiye-i nakistan, bir bu‘d-1 tavil ii¢ bakiye-i tamdan ve-I-hasil bir bu‘d-1 atvel de ¢
bakiyye-i tam ile bir bakiye-i nakistan miirekkebdir. iste bir bu‘d-1 bakiye-i tim < ve
bakiye-i nakis da ~ ile irde olunur ise eb‘ad-1 lahniyye-i saire yukaridaki cetvelin Gglnci

stitununda muharrer isaret-i mahsdsa ile gosterilebilir.

Sark musikisi’nde bir bir mistarin bu‘du olan bir ziilkiill on iki bu ‘d-1 bakiyye-i tam ile
bes bu‘d-1 bakiye-i nakistan tesekkiil eder. Vakia kudema bir ziilkll* (yani sémine) bir
ziilerba‘(rabia) ile bir ziilhdmis (hamiseden) terekkiib eder demisler ise de bu kanun

bilahare muhafaza olunamamustir.

Sark musikisinde mistarlar, bu eb‘ad-1 lahniye ile yekdigerinden tefrik edilmis yedi esis

perde ile bunlar arasinda bulunan tali perdelerden terekkiib eder. Bir mistari teskil eden
Sayfa 26

perdelerden her biri bir ism-i mahsus ile yad edilir ise de tali perdelerin isimlerinde
masikiyyunnca bile ihtilaf vardir. Vakia simdileri Osmanli masikisinasani perdeleri do,
re.. namlariyla yad edegelmekte iseler de bu notalarin sark misikisi perdelerine tamami

tamamina tevafuk etmedigini gostermek pek kolaydir.
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Sark musikisi iki veya iki buguk ziilkiill dahilinde mahsur oldugundan esvat-1 masikiye
adedini tezyid ve binaberin perdeleri de teksir igin gamlari tenevvii‘ ettirmeye mecburiyet
hasil olmustur. Fi’l-hakika bu musikide garb misikisi’nde oldugu gibi gamlarin adedi
ikiye miinhasir degildir. Musiki’i Osmanide miista‘mel olan gamlardan birkagin1 misal

olarak bervech-i ati tahrir edelim:

Yegah Mistari (1)

Perdelerin Yegah | Asiran | Irak | Rast | Digah | Segah | Cargdh | Neva
Esamisi
Nisbet-i 1 2 5132 * 3 3E7es 16 2

2 561 3 2 19523 El
Adediyyeleri
Fasila-i Za 2 «Aa Za 2 «Aa Za
Miiteakibeleri

Acemasiran Mistar (2)

Perdelerin Acemagiran | Rast | Dlgah | Kirdi | Cargdh | Neva | Huseyni | Acem
Esamisi
Nisbet-i 1 2 s * El 7 243 2

g &b K| 2 1 128
Adediyyeleri
Fasila-i A Pa « ?a Za ?a «
Miiteakibeleri

Hicaz Mistan (3)

Perdelerin Digah | Uzzal | Hicaz | Neva | Huseyni | Acem | Gerdaniye | Muhayyer
Esamisi
Nisbet-i 1| 287 B2 1 % 3 128 1 2

2k =115 | 2 21 o
Adediyyeleri
Fasila-i «a 2 «a —?a « ?a ?a
Miiteakibeleri
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Ussak Mistari

(C))

Perdelerin

Esamisi

Dugah

Segah

Cargéh

Neva

Hiseyni

Acem

Gerdaniye

Muhayyer

Nisbet-i
Adediyyele.

Fasila-i
Miiteakibeleri

50836
So048

KE]
27

w |

ra | o

123
=k

Isfahan Mistar (5)

Perdelerin

Esamisi

Digah

Biselik

Saba

Neva

Hiseyni

Acem

Gerdaniye

Muhayyer

Nisbet-i
Adediyyeleri

Fasila-i
Miiteakibeleri

m | e

A

L | e

ra | w

12z
21

Sayfa 27

Saba Mistari (6)

Perdelerin

Esamisi

Diigah

Segéh

Cargéh

Saba

Hiseyni

Acem

Gerdaniye

Muhayyer

Nisbet-i
Adediyyele.

Fasila-i
Miiteakibeleri

&5536
FENE ]

3z
27

12z
21

Karcigar Mist

ar1 (7)
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Perdelerin Diigah | Segdh | Cargah | Neva | Hisar | Evc | Gerdaniye | Muhayyer
Esamisi
Nisbet-i 1 ek a2 * 728 | 32768 1 2
59049 27 3 512 19623 a
Adediyyeleri
Fﬁsﬂﬁ-i (@) —«a &_12 a0 [GEEN c_|2 —«a u_12 a0
Miiteakibeleri
Segah Mistar (8)
Perdelerin Segah | Cargédh | Nevd | Hisar | Evc | Gerdaniye | Muhayyer | Tiz
Esamisi Segah
NiSbet-i 1 E 19633 i E GEG1 FENEL 2
2028 163 &4 3 2 1 2768
Adediyyeleri
Fasila-i oA N 2 A ua A 2
Miiteakibeleri
Rast Mistar1 (9)
Perdelerin Rast | Dugah | Segdh | Cargah | Neva | Huseyni | Evc | Gerdaniye
Esamisi
Nisbet-i 1 2 82 * 3 7 Bl 2
2 6561 3 2 1& 2187
Adediyyeleri
Fasila-i A 2 oA A N 2 oA
Miiteakibeleri
Nihavend Mistari (10)
Perdelerin Rast | Dlgah | Kirdi | Cargah | Neva | Beyati | Acem | Gerdaniye
Esamisi
Nisbet-i 1 2 a2 * i 128 1s 2
g 27 a 2 g1 El

90




’ Adediyyeleri

Fasila-i -
Miiteakibeleri

13) Makamat: Bir gamda bulunan perdelerden veya bunlara muadil diger perdelerden
terekkib eden melodiler bir <makam> dan i‘tibar edilmis ve gamlarin stret-i terkibi

tenevvii® ettirildigi cihetle makamat tekessiir eylemistir.
Hatta bununla da kanaat edilmeyerek ayni gama tabi ve fakat siraca

Sayfa 28

yekdigerinden miitefavit terkibat-1 misikiyye de muhtelif makamdan addedilmistir ki
ussak ile beyati bu zimreye dahil olan makamatdandir. Gamlar o kadar tenevvii‘
ettirilmistir ki bugiin birgogunun isminden bagka birseyi kalmayan makamatin adedi yiizii
mitecavizdir. Ancak bu gamlarin tenevviiiinde mitekaddimin daima bir bu‘d-1 ztlkalin
bir ziilhams ile ziilerba‘dan miirekkeb olmasini kaide ittihaz eylemisler ise de miteahhirin

bu kaideye de ri‘ayet eylememislerdir. Iste yukarida misal olarak irad olunan gamlardan

altincist ile yedincisinden maadasinda dordiincii  perde birinci perdeden g kadar ve
sekizinci perde de besinci perdeden 3 kadar yiiksektir; ve yine besinci perde birinci

perdeden 3/2 kadar ve sekizinci perde de besinci perdeden:— kadar daha tizdir. Bir halde

ki daima:

87 isimler esatize-i misikiyye gore tehalliif ettiginden nisbetler esas ittihaz edilmelidir.

% Bu cihet iyice anlagilmalidir: Meseld hicdz makamindan bestelenmis bir sarki denince bu sarkinin
nagamati hicaz mistarin aynen ta‘kib ettigine zahib olmamalidir. Boyle olsa idi, her makdmdan yalniz bir
beste veya bir sarki olmak lazim gelirdi; bilakis, bu ifadeden hicazdan bestelenmis bir sarki alinsa ve bu
sarkiy teskil eden perdeler tizlikleri sirastyla yazilsa, bunlarin behemehal hicaz mistarini teskil eden silsile-
i esvatin hadlerine tevafuk edecegi anlagilmalidir. Kavaid-i mahsiisasina tevfikan bestelenmis bir sarki da,
aid bulundugu makadmin nustarinda miinderic perdelerden veya bunlarin nazirlerinden maadasina tesadif
edilmez. Bunun i¢indir ki sark musikisinin bir makdmindan birgok sarki okundugu halde bu misikiye
yabanci olan bir kimse daima ayni sey okunuyor zanneder. Taksimlerde ise bir mistardan diger mistara
intikal edilir ki bunda da sazende veya hanendenin biitiin mahéreti, bu intikdlin sem‘e miildyim ve hos
gelecek surette icré edilmesindedir.
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olmak tizere bir ziilkiill tesekkiil eder. Fakat altinci ile yedinci mistarda bu kanun kismen
cari degildir. Fi’l-hakika saba mustarinda dordunci perde birinci perdeye nisbeten %

kadar ve sekizinci perde ise buna nazaran % kadar yuksektedir ki bu adedler % ile g

nisbetlerinden pek farklidirlar. Ta‘bir-i aharla bu iki mistar igin:

g1 3 243
Exiz 2
B 2 123
ve
4 729 243
2 x =2 -2
3 512 128

fasilalar bir ziilkiilden bir bu‘d-1 bakiyye-i tim kadar noksandir®,

Sark masikisinde miista‘mel gamlarin, birkagindan maadasi {i¢ ve tigten ziyade fasila-i
masikiyyeyi havi olduklarindan bunlarin her birini sdret-i sdhihada diyezlemek ve
bemollemek igin bir kaide-i basite vaz* etmek miimkiin degildir. Meger ki — 2 ile ifade
olunan bu‘d-1 tanini, —? ile ifade olunan bu‘d-1 miicenneb-i kebire , ve — = ile gosterilen
bu ‘d-1 miicenneb-i sagire de — bu ‘d-1 bakiye-i timina misavi itibar olunsun.

Mesela yalniz iki nev® bu‘d-1 lahniyi haiz olan gamlardan nihavend mistarin1 nazar-1

itibara alalim*® ve perdeleri meyanindaki eb ‘ad-1 lahniyeyi yukaridaki isArat1 mahsusa ile

gosterelim:

Sayfa 29

Rast  Digah Krdi Cargah Neva Beyati Acem  Gerdaniye
N o A N o N N

Bi’l-farz nevé perdesinden itibaren bu mustar yuruttlecek olsa:

39 [ntizam1 muhafaza igin karcigar makamindaki evc perdesini aceme tenzil etmek veyahut hisar1 hiiseyniye
¢ikarmak kifayet edecegi gibi saba makdminda da hiiseyniyi suriye kadar indirmek icab eder.

40 Burada misal olarak acemagiran gamm alinmamalidir. Zira bu gam Pisagor gamimin aym oldugundan
diyez ve bemol i¢in onun tabi bulundugu kanuna tabi olmak 14zim gelir.
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Neva Beyati Acem Gerdaniye Muhayyer Sinbile Tiz Cargdh  Tiz Neva

2 2 2 2 2

(] «Lra L a L a (] T a «Lma

hasil olacagindan birinci bu ‘d-11ahni olan —?~ ile ikinci bu ‘d-11ahni olan < nin tebdil-
I mevzi‘ ettikleri goriilir. Muhafaza-i intizdm i¢in, bi’z-zar(re beyati perdesini

2

diyezlemek icab ederki neva ile arasindaki bu‘d —°a ve acem ile meyanindaki bu ‘d da

<« olsun; bunun icin de beyati perdesini de = % nisbetinde yiikseltmek kifayet eder. Iste

bu slretle:

Neva Hiseyni Acem Gerdaniye Muhayyer Sinbile  Tiz Cargdh  Tiz Neva

T a (W) Qs &_12A (S T a Ot a

bulunur ki bu da matlub olan silsileden ibarettir. Fi’l-hakika nihdvend gaminin birinci

perdesine nazaran aded-i ihtizazati gosteren silsile-i erkam:

Rast  Dlgah  Nihavend Cargdh  Neva Beyati Acem Gerdaniye
1 9/8 32/27 4/3 3/2 128/81 16/9 2

olmakla beyati perdesi % ile darb olunur ise hasil olan:

121 07 _ 17
21 i 53] 16

hlseyni perdesinin nevéa perdesine nisbeti:

27 3 g . -
— += = = (bu‘d-1tanini)
16 2 2

ve acem perdesinin buna nisbeti ise:

19—6 + % = %( bu ‘d-1 bakiyye-i tdm )

dan ibéaret bulunur.
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Sayfa 30

Kezalik nihavend mistar1 ¢cargah perdesinden itibaren yiiriitiilecek olsa cetvele bilmiiracaa

Gargah Neva Beyati Acem Gerdaniye  Muhayyer Siunbule  Tiz Cargah

2

«Lra () L a L a L a () L a

yazmamak ve bilakis muhayyer perdesini bemollemek (% nisbetinde indirmek), tabir-

i aharla muhayyeri sehnaza kadar tenzil eylemek icab eder. Bu halde
Cargah Neva Beyati Acem Gerdaniye Sehnaz  Siinbiile Tiz Cargah

2 2

T a (=] KL a KL a LT a (=) LT a

bulunur ki bu da matlub olan silsileden ibarettir.

Simdi bir de misal olarak ikiden ziyade eb‘ad-1 lahniyeyi hdiz olan makamatin

mustarlarin1 ve mesela hicAz mistarini nazar-1 itibara alalim:

Digah  Uzzal Hicaz Neva  Hiseyni Acem  Gerdaniye Muhayyer

1 2187 g197 + 3 128 16 5
2043 6561 3 2 a1 3

ve hiiseyni perdesinden itibaren bu mistar1 ytiriitelim. Bu halde :

Hiseyni Acem Gerdaniye Muhayyer Tiz Uzzal Tiz Hicaz Tiz Neva Tiz Huseyni

bulunur ki bu silsilenin elhani ile hicdz mistarmin elhani beyninde fark-1 azim vardir.
Ciinkii sonuncu bu‘d-1 lahniden maadasinin mevkileri tebeddiil etmistir. Fi’l-hakika
evvela ikinci acem perdesini, (bu ‘d-1 bakiyye-i nakis) kadar yiikseltmek, saniyen ti¢lincii

gerdaniye perdesini < (bu ‘d-1 bakiye-i tdm) nisbetinde tizlestirmek, salisen bu suretle
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dordiincii muhayyer perdesi yerine gelmis olacagindan dolay: besinci tiz uzzal*? perdesini

< kadar yiikseltmek rabian altinei tiz hicaz
Sayfa 31

perdesini de — kadar indirmek iktiza eder. Boyle gayet karisik ameliyat ise mahsQs bir

cetvele bilmiirdicaa miimkiin olur ki onun da neticesi sundan ibarettir:

Hiiseyni ?* Sehnaz Muhayyer Tiz Segah Tiz Cargdh Tiz Nevd  TizHuseyni

2

L L a (=] T a T a

Bu tafsilattan anlasilacag lizere bir gam ne kadar az bu‘d-1 lahniyi havi olur ise diyez ve
bemol kaidesi de o kadar basit olur. Avrupalilar armoni gamini kolayca diyezlemek ve
bemole etmek i¢indir ki ton major ile ton mindri birbirine misavi addederek bu gamdaki
eb‘ad-1 lahniyeyi ikiye tenzil eylemislerdir. Ciinkii diyezlemek ve bemole etmek icin en
ziyade inzibata tabi olan gamlar <iki lahinli> (Diatonique) gamlardir ki Pisagor gami1 veya
bizdeki acemasiran mistar1 ile 1sfahan, nihdvend, mahur mistar1 bu climledendir. Diger
ikiden ziyade bu‘d-1 lahniyi havi olanlari i¢in her perdenin kag bu ‘d-1 bakiye-i tdm ve
bu‘d-1 bakiye-i nakis1 tezyld veya tenkisi ldzim gelecegini istikra tarikiyle tayin eylemek
icab eder. Iste bu dakikaya mebni idi ki bu bahsin ibtidisinda sark misikisinde esas olan

bu‘d, bu‘d-1 bakiyyedir denilmis idi.

Mamarfih bu usdl-i ameliyye ile dahi bir sarkiy1 her istenilen perdeden baslayarak ¢almak
miimkiin degildir. Mesela yukaridaki hicaz makaminin mistarint hiiseyniden baslamak
lazim gelse tabir-i aharla dligah perdesi hlseyni itibar edilse, uzzal perdesinin mukabili
bulunamaz. Yine her makam igin ayr1 bir gam olmasindan dolayidir ki meseld mandalsiz
bir kanunun telleri ugssak makamina gore akorde edildigi halde bununla diger bir
makamdan ve bi’l-farz acem asirandan bir sey calinamaz. Hiilasa gamlarin taaddiid ve
tenevviiii sark misikisi i¢in biiylik bir mahzurdur. Bunun 1slah1 ise msikisindsana ait bir

vazifedir.

42 Bu perdenin ismi olmadig1 veyahud misikigindsanca muhtelefiin-fih bulundugu igin burada bu stiretle
yad edilmistir.

439 Bu perde acem ile evc arasinda ve eveden bir bakiye-i nakis kadar din bir mevki‘e tesadiif eder ise de
orada bdyle bir perde maltim degildir.
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Sayfa 32
BAB-I EVVEL
Hareket-i Thtizaziye’nin Intisar ve In‘ikasi

Hareket-i ihtizaziyenin muadele-i tefazuliyesi _ muadele-i tefazuliyenin itmami_hareket-
i ihtizaziyenin devri, safthas1t _ tenbih _ hareket-i ihtizaziyenin siddeti, ihtizazat tilaniye
ve arzaniye ; ihtizazat-1 tGlaniyenin Ustlvant bir vasita-i elastikiye deriinunda intisart
hadise-i intisarin muadele-i tefazuliyesi _ muadele-i tefazuliyenin itmadmi _ hareket-i
temevviciye , mevc-i munkabiz, mevc-i minbasit, _tdl-i mevc, tdl-i mevc ile devr-i
ihtizdz beynindeki miinasebet ihtizazati talaniyenin bir vasita-i gayr-1 mahdide
dahilinde intisari, ihtizazat-1 arzaniye, savtin siir’at-i intisar1_gazlarda siir‘i intisar

Newton disturu _ Laplas farziyesi ve dustiru _ Laplas’in distdr-u digeri; Tecarib-i

ahire _ Tahkikat-1 nazariye _ mayiatda siir‘at-1 savt, sulblerde siir‘at-i savt_ tenbih

14) Hareket-i ThtizAziye’ nin Muadele-i UmQ(miyesi: Savt denilen hadise bir cismin
eczé-y1 ferdiyesinin ihtizazindan, ta‘bir-i &harla mlvazenet-i vaziyetleri etrafinda icré-yi
raks eylemesinden ileri geldigi evvelce sOylenmis idi. Ancak hadisat-1 savtiyeyi husdle
getiren bu harekat ciiz’-i ferdiye, la-alettta‘yin bir hareket-i ihtizaziye degildir. Fi’l-
hakika ihtizazat-1 savtiyye darb, tazyik, delk gibi bir te’sir-i hérici ile cisimde vukua
getirilen bir < tebeddil-i sekl> den minbais kuva-y1 elastikiyenin neticesidir. Halbuki
<mebhés-1 elastikiyyet>de goriildiigii lizere bir cisimde vuku‘a getirilen tebeddiil-i sekl
ciiz’1 oldugu takdirde ecza-yi1 ferdiyeyi muvazenet vaziyetlerine irca-a sa‘y eden kuva-yi
elastikiyyenin muhassalasi ecza-y1 mezkirenin muvazenet-i vaziyetlerinden olan mikdar-

1 tebaldleriyle miitenasibdir.

Soyle ki: Kiitlesi ‘k’ olan bir ciiz’-i ferd veya bir nokta-y1 maddiye (Sekil 1) ‘b’
muvazenet-i vaz‘iyyetinden bir te’sir-i harici ile gayet karib bir ‘b1’ mevzi’ne kadar
tebaud ettirilmis olsa bu vaziyetten, ‘b’ ‘b1’ bu‘duyla mutenasib bir kuvve-i elastikiyye,
cliz-i mezkQru tekrar ‘b’ vaziyetine ircd‘a sa‘y eder. Iste ciiz’-i ferdin ‘b’ muvazenet-i
vaziyetini kesb icin icra edecegi hareket esnasinda bulundugu bir ‘e’ vaziyeti

mutavassitasini nazar-1 itibara alalim ve meseleyi sadelestirmek i¢in ciiz’-i ferdin hatt-1

mistakim Uzere
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Sayfa 33

hareket eyledigini kabul eyleyelim. Bu ‘e’ noktasinin ‘b’ vaziyetine olan bu‘du ‘s’, ‘b’
‘b1’ miktar-1 tebalidii ‘m’ ve ‘b’ noktasindan itibaren ciiz’-i ferdin ‘e’ mevzi‘ne vusil i¢in
sarf ettigi zaman da < olsun. Evvela bu vaziyette bulunan ciiz’-i ferd iizerine te’sir eden
‘f> kuvve-i elastikiyyesi ‘s’ bu‘diyla ve ciiz’-1 ferdin ‘k’ kiitlesiyle miitenasib olacagindan,

‘t> bir emsal-i tenasuib olmak Uzere:
f=tks 1)

olur. Saniyen ciiz’-i ferdin b: noktasina vusilinde mebde’-i zamandan itibaren kat*

eyledigi mesafe b1 € = m b s olacagindan nokta-i mezkaredeki siir ‘ati:

B_Lm (m-s) _
o ("Wo!
ve miktar-1 ta‘cili de:
lo g b’
ke o’
olmakla
',
f=—-1I& WoF
2
bulunur. Iste (1), (2) ifadelerinden:
(P
thke=—1 5
lu®
veya
CF £ 3)
T L8
F'Wo!



muadele-i tefazuliyesi istihsal edilir ki bu muédele gayet kicik rakslar icra eden bir raks-

1 basitin

2

Lll-l na h
2 = —— n=
la®

diisturunun aynidir , yalniz bu dl'isturda}l—'1 miktar-1 sabiti yerine ‘t” emsali kdim olmustur.

15) Muadele-i Tefazuliyenin Itmamu:

Yukariki muadele-i tefazuliyenin tamami-i gayr-1 mahdadu®* :

% Fi’l-hakika ‘s’ miktar <2 miitehavvil-i mistakilinin bir tabii olmak tizere

2

lo
7= —ts
la®
muddele-i tefazuliyesini itmam icin tarafeyni 2[JaJ s ile darb edelim. Bu halde:
2
o ;
2 7 L"-'s = —2tz L"-'s
a L]

olacagindan tarafeynin tamamdisi alinacak olur ise:

Lo
Wy

P = _tz®4 zahit

(

bulunur. Simdi t=L2? ve miktar-1 sabit yerine de L? k 2 vaz‘ edilecek olur ise:

b s
li{m@]g =1* (k* - =%
ve binaberin le® - iL;jaz
veyahud 1 = iL;jaz

(I3 1}
T

istihsal olunur. Iste bunun tarafeyni de itmam edilecek olur ise, “r” bir ikinci miktar-1 sabit olmak iizere:
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Sayfa 34

s = b bhb@\T + hhb D\t )

dir ki “b”, “h” miktarlar1 serait-i ibtidaiyeye gore tayin edilecek iki miktar-1 sabitden

ibarettir. Simdi bu miktar-1 sabitlerin tayin-i kiymetleri i¢in cliz’-i ferdin ‘e’ noktasindaki

la
= E = 'f.') —_ Q
B oo byt hb D4t — b T bhb Oyt ()

slratini nazar-1 itibara alalim:
Mebde-i zamanda ciiz’-i ferd ‘by’ vaziyetinde bulundugu ve “B” siir’at-i sifira miisavi

oldugu gibi “s” miktar-1 tebatidii de “m” miktar-1 tebaiidiine misavi bulunur.Tabir-i

aharla:

Sayfa 35

z
D =0 kiymeti icin's = ,[" =0
1ymett 1¢1n S = m -

bulunacagindan evvela (4) muadelesinden:

g
14 + r =kos hb >

ve bindenaleyh hh (1 vO r) = i
veya s = khb 1@+ 1)
veyahud s = khb 1 bhb r+we bhb 14 hb r

bulunur ki bu da

kbhbr,khbrl

miktar-1 sabitleri yerine nazir-i nazire b,k ve +t konuldugu halde.
s = bhb @/t + hbhb D, f¢

sekline miinkalib olur.
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m = b bhb(0)+ hhb(0)

veya
ve saniyen (5) muadelesinden:

0 = b/t hb(0) - b/t bhb(0)

ve binaberin h=0

sartlar1 istihsal edilir.

Iste b, b miktar-1 sabitlerinin bu kiymetleri mahallerine vaz* olunur ise:

s = m bhb @/t
ve E——st—+mﬁhb@ﬁ
(F¥o] o '

muadelelerine dest-res olunur.

Imdi ciiz’i ferdin “b” muvazenet-i vaziyetine vusdlinde:

s=0
olacagindan (6) muadelesine tevfikan
0= m bhb Dﬁ
veya bhb @y = 0
ve binaberin Dyt =7

D =TLl

(6)

()

bulunur ki bu da ciiz’i ferdin “b1” vaziyet-i inhirdfindan “b” vaziyeti muvézenetine avdeti

icin sarf ettigi zamandan ibarettir. Vakia ciiz’1 ferd

D T L
O_zﬁ

zamani zarfinda “b1” vaziyyetinden “b” vaziyetine avdet eder ise de bu meyanda sirati

kiymet-i mutlakaca sdret-i mitemadiyede tezayiid ettiginden “b” vaziyetinde stk(nete

dahil olamaz. Fi’l-hakika (7) distdruna tevfikan
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Sayfa 36

zamaninda yani ciliz’-i ferdin “b” vaziyet-i muvazenetine vusilunde suratin kiymeti

{r"-'s T &L
T T e mﬁhb(?:/_f”—t)

veya BE=mythb

taharri edilecek olur ise:

bulunur; binaberin bu siir‘at-i miiktesebe ile ‘b’ vaziyetinde kalamayarak, strat-i mezkdre
sifira miincer oluncaya kadar ‘b’ cihetine dogru harekete devam eder. Halbuki siratin

sifir olmasi, ta ‘bir-i aharla:

lo 5
———=mJt hb@Dt=0
o TWERRRVE
bulunmasi i¢in 'D\.'T =7
D= L
veya D=1 =
olmasi iktiza edeceginden ciiz’-i ferd de
1
D=m—
"V

zamani nihayetine kadar ‘b’ cihetinde harekete devam ve (6) muadelesine tevfikan ‘b’
noktasindan itibaren

5= mbhb\%xﬁ= —m

mesafesini kat‘ eyleyerek ‘b1’ noktasinin miitenazir1 bulunan ‘bz © noktasinda aram eder.

Iste bu stiretle ‘b’ muvazenet-i vaziyetinden ‘b1’ noktasina kadar tebaiid ettirilmis olan
ciiz’-i ferd bir hareket-i miitezayide ile ‘b’ vaziyetine takarrib eder ise de orada tevakkuf
edemeyerek bir hareket-i miitendkisa ile ‘bi” noktasinin miitendzir1 bulunan ‘b’

3

noktasina kadar tekrar tebaiide sa‘y eyler. Kezalik bu ‘b2 * noktasinda da stirati sifira
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mintehi olur ise de ‘b’ muvazenet-i vaziyetinden m = b “by” kadar tebaiid etmis
bulunacag cihetle kuvve-i elastikiyye taht-1 te’sirinde bir hareket-i miitezayide ile ‘b’
vaziyetine takarrib eder; ve yine bu vaziyetinde tevakkuf edemeyerek bir hareket-i
miitendkisa ile tekrar ‘b1’ noktasina kadar tebaiid eyler. Hiildsa bu minval {izere ciiz’-i
ferd ‘b1’ , ‘b2’ vaziyat-1 miitenazirasi meyaninda nazari olarak ila gayrin nihaye icra-y1
raks eder ki viis‘ati gayetle asgar olan bu hareket-i raksiyeye <hareket-i ihtizaziye> nami

verilir.

Hareket-i raksiyede oldugu gibi hareket-i ihtizaziyede de ciiz’-i ferdin “b1”, “by” vaziyet-
I intih&iyelerinin birinden hareket, digerine muvasalat ve badehu tekrar evvelki vaziyet-i
intihaiyeye

Sayfa 37

avdet etmesi i¢in icra eyledigi hareket <bir ihtizaz-1 tam> ve yalniz bir vaziyet-i intihaiyye
ile mukabil vaziyet-i intihdiye arasinda icra ettigi nisf-1 ihtizaz-1 tdm’a da <ihtizaz-1

basit> denilir.
16) Hareket-i Ihtizaziyenin Devri :

Rakkasta oldugu gibi burada da ihtizaz-1 tAm’in viisati 1a-yenkat‘-1 tendkus eder ise de

miiddeti sabit kalir ki bu miiddete bilhassa hareket-i ihtizaziyenin <devri> tabir olunur.

Yukarida verilen izahatten anlasilacagi tizere ciiz’-i ferdin her iki vaziyet-i intihaiyeye
vusuliinde “b” siir‘ati sifir oldugundan bu vaziyetlerde bulundugu zamanlar (7) diistiruna

tevfikan sirasiyla:

D=0 Q=ﬂ.’i D = 2m

-
e

kiymetlerine tevafuk eder.

Bilakis ‘b’ muvazenet-i vaziyetinden her defa mdirdrunda strati azami veya asgari ‘v’
‘s’ mesafesi ise sifir olacagindan (6) diistiruna tevfikan ciiz’-1 ferdin bu vaziyetinden

murdru anlart da yine sirasiyla:
D= D=3 D=2 pH-_-
- " - RN

zamanlarina tesadif eder. Binaberin bir ihtizaz-1 basit middeti:
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D =

oldugu gibi bir ihtizaz-1 tim middeti de:

2
= (8)
disturuna dest-res olunur.

Simdi +/t emsalinin bu distGrdan istihsal olunan

2

T
JE=

kiymeti (6), (7) diisturlarindan mahallerine konulur ise

5 = mbhbin g 9
B= " hb2w g (10)

muadeleleri hasil olur.
Sayfa 38

Bu muadelelerden zahir olacagi iizere hareket-i ihtizziye © zamamnn bir tabi‘-i

devrisinden ibarettir. Soyle ki: Bir ihtizaz-1 tdim miiddeti “n” olduguna goére

D4+ n & +2n B 4+ 3n

zamanlarinda siirat yekdigerine miisavi ve isaretce mutabik kiymetler kesb eder.

Bilakis:

R {E)+32—’1 {3+i—”

zamanlarinda ise siirat miisavi ve isaretce muhalif kiymetler ahz eder.
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Binédenaleyh ‘s’ mihveri zamana ve “a” mihveri de siirate tahsis edilecek olur ise hareket-
I ihtizéziye bir minhani-i ceybi ile ir&e edilebilir.
17) Hareket-i Ihtizaziyenin Safhasi: Mebde’-i zaman ciiz’-i ferdin “b1” vaziyetinden

hareketi anina tevafuk etmedigi ve bilakis bu an mebde-i zaména nazaran D! zamanma

tesaduf eyledigi strette yukariki diisturlar:

@ L] L] L]
= mbhbin ———=mbhbin(—- —)
n n

sekillerini kesberderler.

A B . 2 A . .
Alelade Tf miktar “c” ile ve + ? emsali de “k” ile gosterilerek bu diisturlar da

s= m bhban (?— <) (11)

E= khbZmu [?— ) (12)

sliretinde irde edilir, ve bu halde “k” emséline < hareket-i ihtizaziyenin viis‘ati > ve “c”

miktarma da <hareket-i ihtizaziyyenin safha> s1 denilir.

Hareket-i ihtizdziyenin safhasi, mebde-i zaman ile ciiz’-i ferd veya miiteharrikin “b1”
noktasindan hareketi arasinda gecen ihtizdz-1 tdam miiddetinin adedlerini ir&e eder.
Mamafih hesabatta bunun aded-i sahih kismindan sarf-1 nazarla yalniz kesir kismi1 dahil

hesab edilir. Zira disturdaki tamdm-1 ceybin kiymeti yalniz kesir kismina tabi‘dir.

Tenbih: Mebde-i zaman, Zm ? hasil-1 darbini ;—r kadar tezyid edecek surette intihdb

edildigi takdirde yukaridaki iki diistlirda ceybler tamam-1 ceybe, ve tamam-1 ceybler

ceybe tebeddiil eder.
Sayfa 39
Bundan anlagilir ki biri miteharrikin muvazenet vaziyetine olan miktar-1 tebatidiinii,

digeri
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suratini ifade eden iki su diistur esasen yekdigerinin miisabihidir. Ancak mu‘tad oldugu

Uzere mikdar-1 tebaud tamam-1 ceyb ile ve siirat de ceyb ile gosterilegelmistir.

18) Hareket-i Ihtizaziyenin Siddeti: Hareket-i ihtizaziyede bir devir zarfinda
miteharrikin sdrati her an tahavvil ettiginden hareket-i mezkarenin eser-i mihanikisi,

tabir-i aherle siddeti, bu miiddet zarfindaki kuvve-i zinde-i véasatiyye ile takdir edilir.

Binaenaleyh hareket-i ihtizaziyenin siddetini istihsal i¢in “n” devri zarfinda miiteharrikin
haiz oldugu kuvve-i zindeler mecmuunu bu “n” zamanina taksim etmek icab eder: Imdi
bu siddet “s” ile gosterilir ve muteharrikin kitlesi vahid itibar olunur ise:

bmabhbh
§ = ———————

2n
o/
veya s = = bmikhb?2n | ——¢c|=l®
27 o
o
1-bhba-| —-c
. K /
velhasil § = .- bma .

§ = — (13)

bulunur.
Bundan istidlal edilir ki bir hareket-i ihtizaziyenin siddeti, i mazrib-1 sabitinden sarf-1
nazar olundugu halde, viisat-i ihtizazin murabba‘1yla takdir olunabilir.

19) Hareket-i Thtizaziyenin Intisar1 : Thtizazat-1 Talaniye ve Arzaniye: Bir vasita-i
elastikiyyenin bir cihetinde, her ne sdretle olur ise olsun, bir ihtizdz husQle getirildigi
halde bu ihtizdz-1 vasita-i mezkiirenin en baid bulunan nikatina kadar intikal eder. Fakat
bu hususta ihtizazat-1 tiilaniye ile ihtizdzat-1 arzaniyeyi yekdigerinden tefrik etmek

lazimdir.

IhtizAzat-1 tilaniye, hareket-i ihtizaziyenin cihet-i intisArina miitevaziyen vuku‘a gelen
Sayfa 40

ihtizazat-1 arzaniye ise hareket-i ihtizaziyenin cihet-i intisarina amtden husdle getirebilen

ihtizdzatdan ibarettir. Gerilmis bir keman kirisi ortasindan g¢ekilerek birakilacak olur ise
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bu kirisin ihtizazati, ihtizazat-1 arzaniyeye ve bilakis sakulen bir ucundan asilmig bir
kauguk borunun diger ucundan gekilerek birakildigi haldeki ihtizazati da ihtizazat-1
tdlaniyeye misal olabilir. Mamafih ecsam-1 sulbe derinunda intisar eden bazi ihtizazat-
savtiye ile alelumim mayi‘ ve gazlardaki ihtizazat-1 savtiye ihtizazat-1 tilaniyeden baska
bir sey degildir. Burada evvel emirde ihtizazat-1 tilaniyenin sdret-i intisar1 tedkik edilecek

muahharan ihtizazat-1 arzaniyenin intigar1 nazar-1 tedkikten gegirilecektir.

20) Ihtizdzat-1 Tilaniyenin Bir Ustiivane-i Gayr-1 Mahdiide Deriinunda intisar:
Sulb, mayi‘ veya gazdan ibaret, fakat mutecanis, elastiki ve gayr-1 mahdid bir siitun-1
Ustiivani tasavvur edelim; ve bu siitunun bir kit‘asinda bir ihtizdz-1 basit hasil edilmis,
tabir-i aherle kit‘a-i mezkarenin bir darba veya sadme tesiriyle tebdil-i mevzi‘ ettirilmis

oldugunu tahayyiil edelim.

— A -2
| | I T ———

| & S O .
(r K2

(Sekil 2)

Bir slretdeki bu kit‘anin her bir makta‘-1 kaiminde bulunan ecza-y: ferdiye mitesaviyen
ve Ustivanenin mihverine miitevaziyen ileriye dogru bir miktar sevk edilmis bulunsun.
Vakia su ihtizaz sebebiyle (sekil 2) dogrudan dogruya miiteessir olan “m” “h” ve kita‘-
i mahdddesi dahilinde her bir makta‘in kesb edecek siirat ve miktar-1 hareket yekdigerine
musavi olmaz ise de herhalde bunlarin bir kaniina tabi bulunduklarina siiphe edilemez.
Iste bu stretle dogrudan dogruya tahrik edilen ecza-yr ferdiyenin tebdil-i mevzi
etmelerinden dolay1 zuhur eden kuva-y1 elastikiyye, On taraflarinda bulunan diger ecza-
y1 ferdiyeyi tahrik ve bunlardan husdle gelen kuva-yi elastikiyye de daha uzaktakilerini
tehziz eyler; bindenaleyh su ihtizaz, ayn1 makta‘da ecza-y1 ferdiyeyi mitesaviyen ve
mihver-i Ustlivaneye mitevaziyen hareket ettirmek tizere tistiivane dahilinde intisar eder.
Adeta Ustlivane-i miitecanisenin dahilinde vuku‘a getirilen boyle bir darbenin istiivane
derinunda intisar1 Maryot ( Mariotte ) un yedi aded fil disi yuvarlak ile icra eyledigi

tecribe-i meshirede sadmenin yuvarlaklar meyanindaki intisarina miisabihtir.

Sayfa 41
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21) Muadele-i Tefazuliye: Simdi istiivane dahilinde “m” mebde‘inden “s” bu‘dunda

ve “lo 57 sihaninda miitevaziyyii’l-vecheyn bir kk'k’ k tabakasi tasavvur ve bu
tabakanin © zamam nihayetinde k k' k' k vaziyyetini kesb eylemis oldugunu tasavvur
edelim. k k makta‘nin bu esnada kat* eyledigi k' bu‘du s ile gosterilir ise bu s miktarina

[1PS3)
S

2 zamaniyla “s” bu‘dunun

5 =ha(s @)
gibi bir tabii nazariyla bakilabilir. Su kadar ki iistiivane derGinunda darbenin intikali
esndsinda ayni makta‘a ait “ k k, k' k' “ gibi vaz‘iyyat- 1 muhtelife nazar-1 itibara

alindigina gore “s” mesafesini sabit ve 2 zamanin miitehavvil farzetmek ve “ k k,

L'k’ “ gibi muhtelif makta‘larin bir anda bulunduklar1 vaz‘iyat nazar-1 tetkike alindigina
gore de © zamanini sabit ve “s” mesafesini miitehavvil addeylemek icab eder.

Iste mebde’den “s” bu‘dunda kain” k k “makta‘1 2 zamam nihayetinde mebde’den s+3
bu‘dunda bulunan k k vaziyetini ahz ettigi halde yine mebde’den s+ les bu‘dunda kain
makta‘nin ayni zaman zarfinda kesbeylecegi k' k' mevki‘ni tayin i¢in yukaridaki tabi‘de

(I3

s” yerine s+lws vaz* ederek tabi-1 mezkiru tevsi® eylemek kifayet eder. Bu halde ikinci

mertebeden olan asgar-1 namiitenahiler terk edilmek sartiyla:

K= ba (s+les, D)=ba (@) +bax(s, @) s

veyahud:

bulunur.

Binaenaleyh bu tebdil-i mevzi‘den dolay1 “k k' k' k” kit‘asinin sihan1 K k' = les iken
simdi:

Rk = kkl+ L' — kk
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olur.

Sayfa 42

5

s

miktar1 Gistivanenin mihverine muvazi olarak vahid-i

Bundan anlasilacagi {izere

t0lunun mikdar-1 tevsiinden ibaret oldugu gibi zaten {istiivanenin makta‘-1 vahid itibar

edildiginden, vahid-i hacminin miktér-1 takabbuzu veya daha umdmi olmak (zere

e

<miktar-1 tekasiifii > de miktarma miisavi olmak lazim gelir.

Iste k k' k' | kit‘asinin k ,k’ makta‘larinin yekdigerinden tebaiidii hasebiyle kit ‘1-1

mezkirede hasil olan su tebeddil-i sekl ile mitenésib bir kuvve-i elastikiyye zuhdr eder

Ki bunun da vahid-i satha &it olan kism1 _ <mebhas-1 elastikiyyet> de goriildiigi tizere _

ile ifade olunur. Halbuki bu kuvve-i elastikiyye asil tebeddiil-i sekli micib olan kuvve-i

muharrikeye miisavi ve maakis olacagi cihetle kuvve-i mezkdrenin k k makta‘inin vahid-

1)

1 sathina isabet eden kismi F=h

olur; ve haiz oldugu _ isaretine nazaran cihet-i menfiyede ( sekilde sola miiteveccih)

bulunur. Diger taraftan k' k' makta‘inin vahid-i sathi {izerine tesir eden kuvve-i

elastikiyye de:

olacagindan ayn1 zamanda makta‘-1 mezkirun vahid-i sathi iizerine cihet-i musbete de

(sekilde saga miiteveccih) olarak:
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2

o, o .
[m3+[mngs) (2)

gibi bir kuvve-i hérice de tesir eder. Bundan istidlal olunur ki k k' k' k kit‘asinin beher

f'=h(

vahid-i makta‘1 :

o, oz P

f=f*+f”=h([‘*5 L“-Efs)—h{“-s b s

ile ifade olunan bir kuvve-i miessire-i hariciyyenin taht-1 tesirindedir.
Fakat bir cismin hareketini mdcib olan kuvvet, cism-i mezkdr kiitlesiyle miktar-1 ta‘cili
Sayfa 43

hasil darbina miisavi olacagindan iistiivaneyi teskil eden maddenin kesafeti “g” olduguna

gore bu kuvve-i miessire:

2

la s
o OF

olmak lazim gelir; ve bindenberin (3) ve (4) ifadelerinden:

f=g( fs 4)

L's W'y
h([m : fe=g - fs
. h_ .2
veyahud o= b (5)
Py o
3 A bz 2
vaz‘tyla ( ok lo (6)

muadele-i tefazuliyesi istihsal edilir.

22) Muadele-i Tefazuliye’nin itmami: Bu muadele-i tefazuliyenin tamami-i umimisi
ilk defa olarak Dalamber (D’ Alambert) tarafindan bulunmus ve ba, a tabi‘leri keyfi olmak

Uzere,

$=ba[s+b@]+la{s—b@] (7)
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stretinde ifide olunmustur® . Bu halde iistiivine dertinunda ve mebde’den “s” bu‘dunda

kain

45 Fi’l-hakika miistakat-1 kismiyyeyi havi

2 2

o g la 4
—=b2 B
la @° la 52

muddelesini itmam i¢in yekdigerine

s+ b =¢

s —bh@ =k
Minasebetleriyle merbut f , k gibi iki mitehavvil-i mutavassitt kabul edelim.Eger s |, vO)

mutehavvillerinin bu muadelelerden f, k miitehavvillerine tabi olarak istihra¢ olunacak kiymetleri g
tabiinde mahallerine konulacak olur ise tabiidir ki f, k mutehavvillerine nazaran bir tabi-i sarfhi istihsal
olunur. Bundan istintdc olur ki ““ g “ miktar1 f, k mutehavvil-i mutavassitalarinin 5 = ba (f , k) gibi bir

tabiidir. Bu halde:

= +
s lf loy
olacag gibi:
[ﬂ-‘zs_ [ﬂ_,z g L‘u’l-r2 3 [ﬂ"z 3
= —5+ 2 +

[P 2t la Lo f"‘" k b k*
bulunur; ve aymyla: le®  log lo

Lﬁ'l-rzs 2 L""-‘z L""-'z 5 h‘zs
ve sl

ko e iy oy

istihsal olunur. iste bu ifadeler yukaridaki muadele-i tefizuliyede mahallerine vaz* edilir ise:

2

W'
oorlay

neticesine dest-res olunur. Bundan anlasilir ki:
lo
lo

miigtakk-1 evveli f miitehavvil-i mutavassitina tabi‘ degildir. Tabir-i aherle miistakk-1 mezkdr:
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Sayfa 44

K k' kit‘asinin @ zamanindaki p siir‘ati ile “ne” mikdar-1 takabbuzu veya mikdar-1

tekasifl bervech-i ati olmak lazim gelir:

lo

= -——Lt= , D)—ba'(s—b

E o bbal(s+b@)— ba'(s—bQ) (8)
L .

ne=— —= —ba'(s+b@)— a'(s— b D) 9)

Bu muadelelere dahil olan ba , a tabi‘leri halat-i ibtidaiye ( ©= 0 zamaninda p , be
Sayfa 45

mikdarlarinin kiymetleri) vasitasiyla tayin olunur. Soyle ki: Ilk darbenin hissolundugu
kit‘a dahilinde ve @ = 0 zamaninda E siir‘ati ile be mikdar-1 tekasiifi malum olacag

cihetle bunlar nazir-i nazireyi by (s), bv (s) ile gosterilecek olur ise:

E=bba'(s)— bna'ls) = by (s) (m)

he = —ha'ls) — la'(s) = —bwv(s) (2)
mikarlar1 ‘s’ bu‘dunun tevabi‘-i muayyenesinden ibaret demek olur. Bu halde muadelat-

1 ahireyi bir kere cem* ve bir kere tarh ederek:

b 5

=laik]
k
gibi k miitehavvilinin bir tbi‘inden ibarettir. Ifide-i ahireden ise:

[ﬂ-‘g_ = lal::k:lhn‘k

bulunacagindan bu da itmam edilecek olur ise:

s = bmala (k) lo k + sabit

veya miktar-1 sabit yerine b (f) vaz* olunur ise:

s= alk)+ bha(f

olur.

Burada da f ile k miitehavvillerinin kiymetleri mahallerine konulur ise:

s=ba (s+bD)+ la(s—b D)

istihsal olunur.
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by (z) + bbwis)

ba'(s) = 0

by (2] + b bw(s)
Zb

tabi‘lerine dest-res olunur. Iste bunlar yukarida (8) , (9) diisturlarinda mahallerine vaz

laf {z) =

olunur ise:

=t
2

by (s+b@)+ bbw (s +b @]+ [by (s —b D) — bhbw(s —b )]} (10)

ne= = {[oy(s+b @)+ bbv(s+1R] - [oy(s-b@) - bw(s-b )]} ()

distdrlart istihsal edilir ki bunlar da < mes’ele-i intisar>1 tamamiyle hélle kafidirler.
Simdi ihtizaz-1 basitin mintikasini (sekil 3) s =0, s = L bu‘dlarinda kiin mm , h h

arasinda mahsir farz edelim. Bu halde by , bv tabi‘leri s miitehavvilinin sifirdan asgar ve

L = mh *den a‘zam herbir kiymeti igin sifira miisavi bulunurlar. Ustiivaneyi ii¢ mintikaya
taksim ile evvela cihet-i misbetede s=L = mh iles=+ co arasinda bir k k makta‘ni
nazar-1 itibara alalim. Boyle bir makta® icin siiphesiz by (s+ b @ ), bv (s+ b <)
tabi‘leri sifir olur ise de digeri by (s — b &), bw (s—b &) tabi‘leri :

s—b®@ =0 s—b@ < L

olmak sartiyla bir kiymet-i mahd(deyi hdiz olabilirler.Bu takdirce yukariki siirat ve

tekasuf diusturlar::

E, =%[by[s—b'ﬂ:} — bbv(s — bD)]
1
ne, =E[by(s—b'ﬂ] — bbw(s — b@)]

Sayfa 46
sekillerine miincer olacagindan bunlardan

E=Dbne
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munasebeti istihrac olunur. Ancak bu munasebetin viicudu, evvelce de sdylendigi vecih

lizere,

s— bR < L
ve s— b =0
veyahud ?-:: o
ve o= D

olmasina mitevakkiftir.
Bundan istidlal edilir ki makta‘-1 mefriz @ = Sb;L zamanina kadar siik(in izere bulunarak
bu zamandan itibaren ihitizaza dahil ve @ = % aninda ihtizdzdan farig olur. Mamafih

ihtizaz-1 basit ayn1 minval {izere {istiivane derununda ileriye dogru intisara devam eyler;
¢linkli s —b % mikdar-1 miitehavvili her makta‘da L ile sifir meyaninda vaki ayni silsile-
i kiymetten miirtr eder. Hiilasa la-aletta‘yin bir © zamaninda iistiivne dahilinde hareket

Uzere bulunan (yani ilk ihtizaz-1 basitin tesiriyle muteessir olan) noktalar

s—bh%@ =1L le s—b4&d =0

bu‘dlarma tevafuk eden makta‘lar arasinda mahsur olan noktalardir.

Bundan anlasilacagi iizere ihtizaz-1 basit, listiivane derGinunda ve cihet-i musbetede L
talundan yegane bir <mevc> seklinde olarak hareket-i mitesavile ile intikal eder ki bu
hareket-i intikaliyenin siirati de siiphesiz b’dir 6. Binaenaleyh istiivane dahilinde

hareket-i ihtiz&ziyenin siirat-i intisar (5) diistiruna tevfikan

46 2 zamanini it eden _Dl ifadesinde s mesafeden ibaret bulunduguna ve harekette bir hareket-i mutesaviye

olduguna gore behemehal b mikdar siirate miisavi olur.
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ile ifade olunur. Fakat bu hareket-i intikaliye bir hareket-i zahiriyeden ibarettir. Mevci
teskil eden ecza-y1 ferdiye her an makta‘dan makta‘a tebeddul eder. Bindenaleyh b strat-
1 sabitesiyle intikal eden sey mevci teskil eden ecza-y1 ferdiye degil, bilakis bu ecza-y1
ferdiyenin isgal eyledigi kit‘anin sekl-i hendesisidir. Suras1 da sayan-1 dikkattir ki
hareket-i ihtizaziyenin bu surat-i intisar1 ne mevcin sekline, ne de darbenin kanun-1

tesirine tabi‘ degildir.
Sayfa 47
Saniyen s talunun cihet-i menfiyesinde s = 0 ile s = - co arasinda kdin bir k k makta‘ni

nazar-1 itibare alalim. Bu makta‘ i¢in by (-s—b @), bv (-s-b ) tabi‘leri sifir olur
isede by (-s+b ), bv(-s+b<)tabi ‘leri

—2+b& =0 —s+ b <L

olmak sartiyla bir kiymet-i mahdddeyi héiz olabilirler.Bu halde siirat ve tekasiif diistirlar

1
B, = > [b}r[—5+b@]+ bbv[—s+b'ﬂ]]

1

~ by (—s+b @) + bbv(—s+ b))

ne, =

sekillerini kesb edeceginden bunlardan da:

E =bne
miindsebeti istihrdc olunur. Bundan anlagilir ki her iki halde istiivane-i gayr-1 mahdide
dahilinde bir makta“ iizerinde p siir‘ati ve ne mikdar-1 tekasiifii, isaretten sarf-1 nazarla,

yekdigerine ayn1 miinasebetle merbtdur. Fakat bu minasebetin viicGdu mutlaka

—5+b®@ =0 ve @ —s+b®@ <L
5 : 2 stL
veyahud O >, D = -
= . L5 . e A +L
olmasina miitevakkiftir. Bindenaleyh makta‘-1 mefriiz 7 zaméninda ihtizaza dahil ve ET

o y 5 A
zamaninda ise ihtizazdan farig olacagindan _ muddetince ihtizaz eder.
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Hulasa ihtizaz-1 basit cihet-i menfiyede dahi b siir‘at-i sabitesiyle L tllunda bir mevc
siretinde intisar eyler. Buraya kadar gorilen mevaddan anlasilacagina gore bdyle bir
ustivane-i gayr-1 mahdade dahilinde cihet-i musbetede bir tdl-u muayyende vuku‘a
getirilen bir ihtizaz-1 basit iki mevcin zuhdruna sebep olur ki bu mevcler b siir’at-i
sabitesiyle biri bir tarafa digeri diger tarafa dogru intisar eder. Ancak cihet-i misbetede
bulunan mevc, takabbuzat ile digeri tevsiat ile intisar eylediginden birincisi <mevc-i

munkabiz> ikincisi < mevc-i miinbasit > namiyla yad edilir.
Salisen s =0iles =L = mt arasinda ve ihtizaz-1 basitin mintikas1 dahilinde bulunan t t

makta‘in1 nazar-1 itibara alalim:

Sayfa 48
Boyle bir makta‘ i¢in s—b@ =0 | s+ bR =L
olamaz ise de s—b@ =0 | s+ b = |

olmak sartiyla da by (s — b @), by (s + b @), bv(s — b @), bv (s + b D)

tabileri de birer kiymet-i mahdade kesb edebilirler.
Iste bu sartlar mevcut oldugu, tabir-i aharl

s—b® = 0=z —bD s—bad = 1=s+b QD
veyahud s—h&D =0 s+h@@ =1L

Bulundugu surette (10) , (11) distarlarini teskil eden by, b2 kisimlarindan her ikisi birer
kiymet-i mahd(deyi haiz bulunur. Binenaleyh makta‘-1 mefriizda her an b siirati 0 anda

mevc-i munkabiz da;

= b4 = mt

bu‘dunda bulunan bir makta ‘in by sliratiyle, mevc-i minbasitde de :

L—s =b%® =ht
bu‘dunda bulunan makta‘in b slirati , mecmu‘na miisavi olacagi gibi her an ‘ne’ miktar-
1 tekasiifii de meve-i munkabiz ve meve-i minbasit de naziri olan noktalarin ne: ne;

tekasiifleri mecmu‘na miisavi bulunur.
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Eger istiivane derinunda ‘L’ tdlundaki kit‘a-i mahddde, bir ihtizaz-1 basit yerine bir
ihtizaz-1 tama yani birbirine mukabil iki ihtizaz-1 basite tabi bulunsa, herbir ihtiz&z-1 basit
iistiivane derinunda miiteveccih bulundugu cihetde bir mevc-i munkabiz ile mukabil
cihetde, ayni tiilda bir mevc-i miinbasit tevlid edeceginden tstiivanenin her iki cihetinde
b siir’at-i sabitesiyle intikal eden bir mevc-i munkabiz ile bir mevc-i munbasitden

miurekkeb birer mevc-i tdm hasil olur.

Iste her ne stiretle olur ise olsun, bu ihtizaz-1 tam iddme edilecek olur ise Ustiivanenin her
iki cihetine dogru b siir’at-i sabitesiyle intik&l eden birer hareket-i temevviiciyye-i
mitemadiye istihsal olunur. Bir stretde ki : Ustiivine dahilinde bir makta® veya bir
noktanin zamanen yekdigerinden miisavi fasilalar ile tefrik kilinmis olan halat-1
ihtizaziyesi ayn1 zamanda iistiivane deriinunda yekdigerinden mesafeten miisavi fasilalar

ile ayrilmig bulunur.
24) Munhani-i Musavver : Her makta‘mn halet-i ihtizaziyesini tasavvur igin bu
Sayfa 49

makta‘in mebde’ noktasina olan bu’dunu s mihveri intihab ve her an bu makta‘da siir’at-
I ihtizéziyeyi hareket-i temevviciyenin cihet-i intisarina miiteveccih olduguna gore

musbet ve aksi takdirde menfi itibar ile, a mihveri Uzerinde ahz ve kat* eyleyelim.

Bu halde n ile gosterilen bir ihtizdz-1 tim miiddetinin rub‘una , nisfina, timina miisavi bir

zamanda (sekil 4) bervech-i ati miinhaniyata dest-res olunur.

g = 3
R T =
/j_‘\~‘\\ o
(\ =, e /Z » -
(¢ =)
Sekil 4

Bunlarin birincisi bir rub‘-1 mevci , ikincisi bir nisf-1 meveci, liglincusi de bir mevc-i tami

miis‘irdir.
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Bu minhaniler suratler ile beraber miktar-1 tekasiifii yani takabbuzat ve tevessii‘ati da
irde ederler. Fi’l-hakika bir mevc-i tdmi irde eden minhani nazar-1 itibara alinacak olur
ise miktar-1 tekasuf stirat-i ihtizdz gibi m noktasindan rub® tdl-1 mevce miisavi bir m b
bu‘duna kadar tezayiid ve bu‘da tenakus ederek, nisf-1 tiil-1 mevc de sifira miincer olur;
miitedkiben sitiratler bu misf-1 devr-i ihtizazdaki siratlerin nazirleri, fakat isaretge
muhalifleri olan kiymetlerden mirdr ederek evvelce vukua gelen takabbuzata bedel bir

silsile-i tevessuat hasil olur.

Fakat mebde’den hareket-i ihtizziyeye devam edildigi cihetle bu birinci meve,
Ustlivanenin her iki tarafina dogru b siirat-i sabitesiyle intisar ettigi esnada yeniden
birtakim mevcler hasil olarak mevc-i evveli takip ederler. Ber-vech ile ki bir zaman-1
muayyende Ustlivanenin halet-i ihtizaziyesi, mitesavi ve fakat mitenaviben musbet ve
menfi kavislerden miirekkeb bir miinhani ile irde olunabilir. Bu miinhaninin mebde’deki
tertibi dogrudan dogruya tehziz edilen kit‘anin makta‘-1 ibtidaisinin 0 andaki hal-i

ihtizazin1 tasvir eder.

Bu minhanilerin mahiyetini tayin icin hareket-i ihtizaziye muadele-i umdmiyesini
Ustivane-i gayr-1 mahdideye tatbik edelim; ve bunun i¢in de istiivanenin dogrudan

dogruya tehziz edilen ‘m’ mebde’ndeki kit’asinin siir‘atini:

0
BE= khb2m —
n
dustdruyla ifade eyleyelim. Hareket-i ihtizaziyenin tstiivane dertinundaki siir‘at-i
intikali b olduguna
Sayfa 50
gore bu kit‘a-1 ibtidaiyenin bir andaki siirati mebde’den s bu‘dunda kain diger bir kit‘aya

ancak % zamaninda intikal eder. Binaberin bu ikinci kit‘anin halet-i ihtizaziyesini tedkik

icin yukaridaki diistirda 2 yerine (@ - % ) koymak icab eyler. Iste bu suretle istihsal

olunan

o .

n  ba

E = khb2n(
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veyahud bn = L
2

n

vaz‘iyle BE= khban(—— )
disturu mebde’den s bu‘dunda bulunan bir makta‘in halet-i ihtizaziyesini tayine kafidir.
Fi’l-hakika dlstur-u ahirin miinakasasiyla bir Gistiivane-i gayr-1 mahdtde dahilinde intikal

eden hareket-i ihtizaziyenin kaffe-i seraiti bervech-i ati istihrac olunur:

Evvela @ zamam sabit ve s mesafesi suret-i mitemadiye mitezayid farz olunur ise b

srati bir miinhani-i ceybinin tertibleriyle irde olunabilir. Bu halde yekdigerinden

bn =1L
kadar baid olan makta‘larin kaffesinde b siir‘ati aym kiymeti haizdir. iste yukaridaki
distura dahil olan L mikdar1 _ ki hareket-i ihtizaziyenin , n devrine misavi bir zaman
zarfinda iistiivane derinunda kat® eyledigi mesafeden ibarettir  <t{il- 1 mevc> namiyla
ma‘riftur. (sekil 5) de bir meve-i munkabiz ile miitedkib gelen meve-i munbasitin

imtidadini irde eden

¢ o~ > 5 '\—\\_'/_9 ~D o
(o )
Sekil 5

be, ek, hebu‘dlan til-1 mevcden ibarettir. Kit‘a-i mihtezzenin saniye-i vahidede icra

eyledigi ihtizazat-1 tammenin ‘adi m 1ile gosterilecek olur ise:

L
m = -
n

olacagindan
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ifadesi istihsal olunur.*’
Sayfa 51

Iste bir savtin ‘n’ devr-i ihtizaz1 ile saniye-i vahidedeki aded-i ihtizazi o savt icin birer
rikn-i asli hilkkmiindedir. Ciinkii savtin ‘b’ siir‘at-i intisar1, bu intisara vasita olan cismin
cinse tabi oldugu gibi ‘L’ tdl-1 mevci de savtin perdesine ve siir‘at-i intisrina gore

tahavvul eder.

Saniyen < zamanini miitehavvil ve ‘s’ mesafesini sabit farz edelim: Bu halde © zaman
‘n’ kadar tezaylid ettigi halde mebde’ noktasina mesafesi ‘s’ olan makta‘in siirati giiya

bu meséfe ‘L’ kadar tenakus etmis gibi tahavvil eder.
Binaberin minhani-i ceybinin ‘b’ siirati sabitesiyle ileriye dogru hareket ettigi ve makta
‘larin kaffesi de ‘n’ devri zarfinda bir ihtizaz-1 tdm icra eyledigi zahir olur. Bundan istintac

olunur ki ?miktarl yukarida ihtiz&z-1 diistiir- umdmisine dahil olan ‘c’ safhasindan baska
bir sey degildir.
24) ihtizazat1 Tilaniyenin Bir Vasita-i Gayr-1 Mahdiide Deriinunda Intisan:

Mitaladt-1 mesrde, bir vasita-i gayr-1 mahdideye de tatbik olunabilir.Soyle ki: Bir
vasita-i mutecanise gayr-1 mahdtde dahilinde (sekil 6) miitedkiben takabbuz ve tevessi*
ile ihtizaz eden, gayet asgar bir nisf-1 kutrda, bir ‘m’ kiiresi farz edelim ve vasita dahilinde
merkez-i ihtizazdan ‘r’ bu‘dunda ve ‘fa r’ sihaninda bir de tabaka-i kireviye farz
eyleyelim. Bu tabaka-i kiireviyenin sathi iizerinde alinan asgar-1 namiitenahi la h cuz’-i

satht ile ‘m’

47 Bu hareket-i temevviiciyeye 4id olan nazariye dogrudan dogruya s tabi‘inin tevabi* devriye cinsinden

olan tamamii gayr-1 mahdidu vasitasiyla da istihric olunabilir.
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( -‘ \,K:" )
Sekil 6

merkez-i ihtizazindan gegen sath-1 ehramiyenin tabaka-i mezktreden ifraz eyledigi asgar-
1 namiitenahi ciiz’-i hacmi nazar-1 itibara alalim: Bu ciiz’-i hacmin h, (o h Kkaideleri
Uzerine tesir eden tazyikler (madde: 3) de goriildiigii tizere nazir-i nazire :

z2

la la ..
s 5 [_ﬂ__ !
[mr+ % frylah

b

f'= —h
b

L"“h f”=h|:

r

olacagindan ciiz’-i mezkdre ait olan kuvve-i muessire:

Sayfa 52 :

[ﬂ-rg [ﬂezs L“-’S
F=f4+ fi=h|— " lwp — h| —|lh
+ L'ﬂ.’r+‘:mr2 ar ] ({mr) ]

den ibaret bulunur. Fakat ehramin hassa-i meshiliresine binaen:

by (r+far)?
L:uh_ re

ve binaberin

Lbh’: Lbh(r+far

= lop (1 )2

r

veya ba‘de’t-tevsi‘
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21
lop = lp+ 20

)

olacag: gibi diger taraftan, vasitanin kesafeti g olduguna gore,

2
=

f=la hfarx g -
la @°
olmak lazim geleceginden bunlar mahallerine bilvaz* :

L’ e ; o
[mhfar[m Sz g:h(_s'+ uzsfar)(1+2$)hh—h(u—s)hh

0 r r

veya ba‘de-d-darb (fa r) mazrbunu havi olan hadler terk edilecek olur ise:

Lﬂ-rs_ h ‘.ﬂezg_ 2[&5_

ko el Thy

istihsal olunur.

Yukaridaki (5) muadelesi micibince

m | =

olmakla muadele-i ahire

Sayfa 53

ve =

vaz‘ ve kabul olunur ise:

(67)

sekline irca® edilir ki bu da evvelce Dalamber tarafindan itmam olunan (6) muadelesinin

aynidir. Binaenaleyh (7) muadelesine tevfikan:
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a=bale+b@)—la(s—bD) (7°)

olacag gibi

$=%[ba[s+b"3:]+ a(s— b (7)

bulunur.

Iste bu muadelelerden evvel bir vasita-i gayr-1 mahdade dahilinde hareket-i ihtizaziyenin
her cihete dogru, bir istiivane-i gayr-1 mahdide derinunda oldugu gibi,b siir‘at-i
sabitesiyle intisar ettigi; saniyen her bir ciiz-i ferdin sirati merkez-i ihtizdza olan
bu‘duyla ma‘kiisen tahavviil eyledigi sabit olur. Bu halde bir vasita-i mitecanise-i gayr-1
mahddde dahilinde bir noktada hareket-i ihtizaziyenin kudret-i harekiyesi (nisf-1 zinde
kuvveti) bu noktanin merkez-i ihtizdza olan mesafesi murabba‘1yla ma‘kiisen mutenasib
olmak lazim gelir. Halbuki bu kudret-i harekiye savtin o noktadaki siddetini hasil
ettiginden bundan bir vésita-i gayr-1 mahdide dahilinde siddet-i savtin<mesafenin

murabba‘1yla ma‘klisen miitenasibdir> kanunu istihrac olunur.

G\

(v K=)

Sekil 7

Hiilasa bir vasita-i gayr-1 mahdide dahilinde ihtizazat, bir tistiivanede oldugu gibi siir‘at-
i mltesaviye ile intisar eder ise de artik miitevazi ol vechin kit‘adan kit‘aya intikal etmez;
belki muttehidel merkez tabaka-i kiireviyyeden tabaka-i kireviyyeye intikal eyler ki bu
da bir takim <emvac-1 kiirevi> tevlid eyler. Bu emvéac-1 kiireviyenin sdret-i intisarini izah

etmek ise pek kolaydir. Fi’l-hakika m noktasindan (sekil 7) suddr eden savt b H é mevc
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Sayfa 54
klreviyesine vasil olmadan bir ‘b h e’ mevc-i mutavassiti {izerinde bulunur. Bu ‘b h €’

mevc kiirreviyyesinin her bir noktas1 adeta bir merkez tasavvut veya ihtizaz gibi her cihete

dogru nesr-i emvac eder ki su emvac-1 taliyenin bir zaman-1 muayyen sonraki tarafi bh
¢ mevc-i kireviyyesinden ibarettir. Tabir-i aharla b 5 ¢ mevci b b e mevc-i

dahiliyyesinin her noktasindan sudir eden emvacin ayn1 zamanda vasil olduklar1 mahal-

i hendesiden bagka bir sey degildir. Fakat b b e mevcinin nikat-1 muhtelifesinden sudir
ve en evvel diger bir noktaya, mesela h noktasina, viirid eden mevc nokta-i mezkadreyi
en karib bulunan h noktasindan sudtir eden mevedir. Iste alelade <savt her cihete dogru

hatt-1 miistakim {izere intisar eder> denilmesi bundan kinayedir.

25) Ihtizdzat1 Arzaniye : Buraya kadar ihtizazat-1 tilaniyye hakkindan beyan olunan
mevad, ihtizazat-1 arzaniyeye dahi tatbik olunabilir. Fi’l-hakika m kirre-i mutasavvitasi
bir hareket-i ihtizaziyye-i mimasiye ile miteharrik bulunsa, tabir-i digerle merkezi
tizerinde ihtizaz edecek olsa yine birtakim miittehidel merkez emvéac-1 kiiriiye hasil olur
ise de bu emvécin siir‘at-i intisari b gibi diger bir kiymeti haiz bulunur. Mamafih bu nev*
hareket-i ihtizdziye mayiat ile gazlar derGnunda intikal edemez. Ciinkii emvac-1
kireviyenin hareket-i raksiyye-i miimasiyyesi, civarlarinda bulunan mayi‘ ve gaz ecza-y1
ferdiyesine _seyyaliyetleri hasebiyle_ higbir hareket ‘ita edilemez. Fakat ecsam-1 sulbede
bir anda bu iki nevi ihtizdzin intikali bile mimkiindiir. Baz1 tezelziilat-1 arziyede

miisahede olunan <halat-1 istisndiye> ve <halat1 garbiye>*® buna baslica bir delildir.
26) Savtin Siir‘at-i Intisar : Yukarida iistiivane-i mahdade dahilinde siir‘at-i intisar-1

savtl irae etmek tizere istihsal olunan

48 Bizzat mahaline giderek icra-y1 tedkikat ettigim 1320 sene-i hicriyyesi Aydin havalisi harekati
arziyyesinde bu gibi bazi garaibe tesadiif olunmustur. Ez Ciimle Denizli’ de bir cami‘in yikilmis olan
minaresinin kism-1 tahtanisi kaidesinden ayrilmis ve otuz bes derece kadar sarkdan garba dogru dondiikten
sonra yine bu kaide iizerine oturmustur. Iste bu keyfiyyet harekat-1 arzda tezelziilat-1 afakiyyeden baska
sakuli ve devrani harekatin da mevcid ve belki miiterafik bulundugunu ima etmektedir.

123



disturu pek umdmidir. Ancak distlr-1 mezkirede vaki® ‘h’ mikdar1 _ hararet bahsinde
Sayfa 55

goriilecedi lizere  bir cismin harareti tezayiid ve tenakiis etmemek sartiyla tazyikinin l

k mikdar-1 tezayudii ile h hacminin vahid-i tdlde, vahid-i makta ‘da olan bir kismi kendi

veznine masavi bir kuvvetle cer veya tazyik edildigi halde husile gelen mikdar itale veya

mikdar-1 iktisardan ibaret bulunan <emsal-i elastikiyyet> degildir.

27) Gazlarin Der(nunda Sur¢at-i Savt ; Newton Dustdru : El-emirde bu dist(ru bir
gaz kitlesine tatbik edelim: Nokta-i temeyyii‘nden kafi derecede baid farz olunan bir gaz
kiitlesinde savtin intisar1 esnasinda vuksia gelen takabbuzat ve tevsiatda gazin tazyikinin
tahavviilati, Mariyot kdnununa tabi bulundugu kabul edilir. Ve vahid-i hacme aid tazyik

k ve vahid-i hacmin vezni ve vahid-i vezne ait hacim de h ile gosterilir ise:

lt h = =abit
olacagindan
h{ﬂ.r ¥ k
— 4+ k=0
g
veya
ok )
lo b o
o
bulunur.

Iste yukaridaki h mikdari, tazyikin la k. mikdér-1 tezayiidi ile, bundan dolay1 hacme ariz
olan | —— ] mikdar-1 takabbuz izafisine nisbetine miisavi oldugundan muadele-i hirenin

tarf-1 evveline misavi demek olur.

Bu hélde dustlr-u sabikada h yerine k vaz* edilecek olur ise:

= 2 (16)
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dustdru istihsal edilir ki gazlar derlnundaki siir‘at-i savt hakkinda en evvel Newton’un

bulmus oldugu diistir da bundan ibarettir.

Newton diisturunda vaki® %k, g° mikdarlari1 gazin ahad-1 mihanikiyeye gore takdir olunan

tazyik ve kesafetidir ki bervech-i ati ta‘yin olunur :

Sayfa 56

Siddet cazibeh cantimetre hesébiyle gaz dahilinde barometre irtifa‘t ‘a’ civanin vezn-i

mahsusu ‘k’ , gazin 76,0 metre tazyik-i tahtinda ve sifir derece-i hararetteki kesafeti de

‘6> ve emsali inbisati da ‘1a’ velhasil derece-i sithiineti n olduguna gore:

k=hka
[ _ E —
ve o {1+1an
A o a 1
veyahud ETE L7 (1+lin:|

olacagindan bunlar mahallerine konulur ise:

ak _
b = E {1+1an) = 0,76

metre bulunur.

Iste hava-y1 nesimi igin:

g' =0,001252
oldugu gibi zaten h =9,808
kL =135%3

bulunmakla bh =280+1+13in

distdru istihsal olunur.
28) Laplas Dustdiru; Tecarib-i Icras: : Fakat hava dahilinde Borelli tarafindan dogrudan
dogruya icra edilen tecriibelerden istihsal olunan siir‘at-i savtin, Newton’un salefiizzikr

diisttirundan istihrac olunan mikdara tevafuk etmedigi*® goriilmiis

49 Kudema-i yunaniye hava derinunda savtin bataetle intigar ettigine dikkat etmisler ise de siir‘at- i savti
adeden takdir edememislerdi. Heva dertinunda savtin kiymetini en evvel ta‘yin eden on yedinci asr-1 miladi
evasitina dogru ber-hayat bulunan rahip Mersen (P. Mersenne) dir. Miimaileyh uzak bir mahalde atilan bir
silahin ziyasinin rii’yeti ile sadasmin istimai arasinda gegen miiddeti ta’yin ve bu mahal ile bulundugu
nokta arasindaki mesafeyi bu miiddete taksim ederek siir‘at-i savtt 1380 kadim (yani 448 metre) bulunmus
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Sayfa 57

ve bunun iizerine heman ayni1 zamanda bir¢ok taraftan yeniden tecriibe icrasina tesebbiis

olunmustur ki bunlardan en mahimleri bervech-i ati cetvele derc edilmistir.

Tecriibekiarin esimi Térihi tecriibe Siir‘at-i savtin bulunan kiymeti Kiymeti hazirasi

Boyle ( Boyle) 1600 ? 1126 kadem 366 metre

Dominik Kasini

(D. Cassini)

Hugin (Huyghens) 1667 1098 kadem 356 metre
Pikar (Picard)

Romer (Roemer)

Flamsted (Flamstead)

Halley (Halley) 1708 1071 kadem 348 metre

Derhem (Derhem) 1708 1071 kadem 348 metre

Ma‘“atteessiif bu tecaribin higbiri miitekabilen icra edildigi cihetle kafi derecede kanaat-
bahs goriilememistir. Bindenaleyh 1738 sene-i miladiyyesinde Paris encimen-i danisi
yeniden icré-yi1 tecriibe etmek iizere Kassini D6 Turi ( Cassini De Thury), Lakay
(Lacaille), Maraldi (Maraldi) den miirekkeb bir komisyon teskil eylemistir. Bu zevat
Paris’te yekdigerinden goriilebilen tepecikler ile bunlara kiigiik capta toplar vaz‘
eyleyerek ve toplar1 miitekabilen ve miitendviben endaht ederek 6 derece cantigratta

stir‘at-i savt1 saniyede 173 tuas(?) (yani 337) metre bulmuslardir.

idi. Biraz sonra yani 1656 senesinde Floranseli Borelli (Borelli) ile Viviyani (Viviyani) ayn1 usil ve fakat
daha ziyade bir ihtimam ile icra-y1 tecriibe ederek siir‘at-i savt1 1037 kadim (yani 350) metre bulmuslar idi.
Iste Newton, siir ‘at-i savt hakkindaki diistirini nesr ve i‘lan edildigi esnada siir‘at-i savtin kiymet-i
tecriibiyyesi bundan ibaret idi.
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Fakat bu neticede® Newton diistiiruna tevafuk etmemis ve adetd nazariyye ile tecriibe
meyanindaki ihtilafi te’yid eylemislerdir. Nihdyet nazariye ile tecriibe meyaninda bu
stiretle viicudu kat‘iyyen tahakkuk eden bu ihtilafin izah ve izalesi Laplas’a miiyesser
olmustur. Soyle ki: Miimaileyh gazlarin pek ciiz’i nakkal-1 hararet olmasindan dolay1 bir
kit‘a-i havaiyede takabbuz ile hasil olan hararetin der-akab diger kat‘dlari intikal
edemedigini ve savtin nisbeten siir‘atle intisar eyledigi kiitle-i hava derGnunda her
noktada slihdnetin bir olmadigin1 beyan etmistir. Bunun {izerine
Sayfa 58
sabit bir siihlinet tahtinda bulunan kiitle-i gazlar hakkinda cari olan Maryot kdnununun
bu héle kabil-i tatbik olunamayacagini, fakat kat‘1 hava dahilinde hasil olan hararet diger
kat‘alara derhal sirayet edemedigi takdirde bu hava tabakasina Poison (Poisson) in:

k = h¥ = sabit
kanununu tatbik eylemek 1azim gelecegini ilave etmistir ki bu kanun da ‘r’ mikdar-1 gazin
sabit tazyik-i tahtindaki sex sea-i har(riyesi ile sabit hacim tahtindaki se, sea-i

harQriyyesi beynendeki nisbetten ibarettir. Iste bu halde ifade-i &hireden

la
loy = k hr
by
veya Lﬂn; = kr

bulunacagindan (13) diistlirunda h yerine konulur ise:

b= |—
g

distdru hasil olur ki Laplas’un diistiru da bundan ibarettir.

Bu diisturdan da anlagilacag1 iizere Newton diistliruyla bulunan miktari tashih i¢iny7 ile

darb etmek iktiza eder.

50 7ira Newton diistiru 6 derecede siir‘at-i savt igin 280 /1 + 2% = 285 metre gibi bir kiymet i‘ta ediyor
idi.
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Hava-y1 nesimi igin r = 1, 41 ve binaberin +* = 1,1874 bulunmakla siir‘at-i savtin sifir

derece-i hararetteki kiymeti:

280 X 1,1874 = 332,4 metre

olur ki bu da nazariyye ile tecriibe meyaninda kafi bir i’tilafin viicidunu hitar eder.

29) Laplas’un Diistir-1 Digeri, Tecarib-i Ahire : Laplos’un siir‘at-i savti hakkindaki
salefuzzikre dustdru bervech-i ati diger bir surete dahi ifrag olunabilir. Soyle ki
nazariyeye esas olan iistiivaneyi teskil eden gazin vahid-i hacminin vezni Kk ile gosterilir
ise:
k=hg
veya g = E
olacagi gibi bu cismin (gazin) vahid-i tdlu ve vahid-i makta‘da bulunan bir kit‘asinin
kendi
Sayfa 59
veznine (yani k miktarina) miisavi bir tazyik-i tahtinda kisaldig1 miktar, tabir-i aharla ‘h’
emsali elastikt

tazyikin miktar—tezayidii

ne

k
" hacmin miktar—1 takabbuz—1 izafiyyesi nT

olacagindan (13) diistirunda mahallerine konulur ise:

h
b = - =
\’;

veya b = E (19)

dustdr-1 meshuru istihsal olunur.

7 |
W
=g

Iste Laplas salefiilarz ihtilafi bertaraf eder etmez hava dahilinde siir ‘at-i savtin

b = —33341+1an (19)
diisturuyla hisab olunmasi lazim gelecegini irde etmistir. .Hatt1 yeniden icra-y1 tecriibe

etmek ve 1738 senesi tecriibelerinde ehemmiyet verilmeyen bir ciheti ki hava-yi
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nesiminin sihdneti maddesinden ibarettir, dahil-i hisab eylemek Uzere bir komisyon

teskilini enclimen-i danisten tab eylemistir.

Iste bunun iizerine Fransa <Til dairesi> azasindan Arago (Arago) , Buvar (Bouvard),
Méatyu (Mathieu), Proni (Prony) ile Keylusék (Cay-Lussac) ve Humbold (Humboldt) dan
miirekkeb bir komisyon tesekkiil ederek bu komisyon 1822 sene-i miladiyesinde Paric
civarinda <Vil Jovif> ile <Moneteri> tepelerini tecriibegah ittihaz etmis ve miitekabilen
icra olunan tecérib-i adideden 9, 10 santigratta siir ‘at-i savti 331 metreye miisavi
bulmustur. Bir sene sona Mol (Moll) ve, Van-Bek (Van-Beck), Uterhat civarinda tekrar
icra-y1 tecriibe ile sifir derece-i hararette siir‘at-i savti 8, 332 bulduklar1 gibi 1822-1844
senelerinde Kapudan Pari (Parry) ve 1825 senesinde Kapudan Kendal (Kendall) nevahi-
ikat‘iyyede 40 derecede siir‘ati savtin yine Laplas diistirunun irde ettigi miktara tevafuk

ettigini gormiislerdir®®.

Sayfa 60

30) Tahkikéat-1 Nazariye: Tecriibe ile nazariye meyanindaki bu tevafukun viicuduyla
beréber erbab-1 hikmet Laplas’un miitdlaas1 sahih olup olmadigini tedkikden geri
durmamislardir. Acaba takabbuz ile hasil olan hararetin bir kismi intikal veya ingia‘
suretiyle, hustile geldigi mahalden intisar etmiyor mu? Ve bu halde hava dahilinde savtin
slir ‘at-i hakikiyesi siir‘at-i nazariyesinden daha din degil midir? Buralarini taharri ve
tahkik etmislerdir. Iste Ingiliz erbab-1 hikmetinde Istok (Stokes) bu tetkikat meyaninda
Newton’ un, Laplos tarafindan muadele-i nazariyesinin bir gaz kutlesi dahilinde tevsiat
ile takabbuzunun yekdigerine, higbir amel-i mihaniki sarf edilmeksizin, tevali
edebilmesine yegdane miisait bir farziyye oldugunu isbat da etmistir. Bir surette ki bu
farziyyenin héricinde bir kitle-i gaz dahilinde vukiia gelen takabbuzatin tevsidta ve
tevsiatin takabbuzita tevali etmesi, ta‘bir-i aharla kitle-i mezkQrenin tevsiat ve
takabbuzattan murekkeb bir devre-i harGriyeyi takib eylemesi igcin mutlaka bir mikdar
kudret-i harQriye sarfina liizum goriilmektedir. Clinkii bu halde savti husile getiren
hareket-i ihtizaziyyenin siddeti, ki hareket-i mezkdriyyeye ait olan kudret-i harekiyye ile

miitenasibdir, o derece tenakusa dligar olmasi iktiza ediyor ki tabiatde boyle bir hadiseye

>1 Muahharen (187) Renyol (Regnault) vesaire taraflarindan icra olunan tecarib-i dikkate dakika netayicine
gore sifir derece-i hararette ve y..... hava dahilinde siir “at-i savtin 6, 330 metre oldugu tahakkuk etmistir.
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yani savtin fevkal‘dde bir siir‘atiyle muntafi olmasina asl-1 tesadiif olunmamistir.
Binaberin (Newton-Laplas) farziyesi, hadisat-1 meshiideye gore yegane sayan-1 kabil bir
farziye olmak lazim gelir. Bundan baska Laplos diistiru Newton distlru gibi savtin
siir‘atini, perdesine ve mahal-1 husiliinde tazyik-i nesiminin kiymetine tabi olmayarak ita
eylemektedir.

Ma‘mafih Renyul (Regnault) un tecaribinden sonra bu diistlrlarin kaffesi, viis‘atlari gayet
asgar olan ihtizazat hakkinda sahih olabilecegi tezahiir eylemistir. Fi’l-hakika bir

kitle-i gazda tazyikin miktar-1 tahavviili ile miktar-1 takabbuz gayet asgar olmadigi

srette hacmin b —h miktar-1 tahavviiliinden dolay: tazyika 4riz olan k' — k miktar-1

tahavvili:
hl" — h"l"
k'—k=k T

dusturuyla hiséb edilmek icab eder. Bu ifadede

A i e
K-k=k h* {1 —ne)*

Sayfa 61
veyd k'— k= k[(1-ne)™— 1]
veyahud k'— k=k |rne+ Pt ez g
olacagindan
+1
h=krne+ anez+
1 =32

bulunur ki bu da emsal-i el&stikiyenin, bu zamana kadar farz edildigi gibi sabit olmadigini
irde eder. Iste bir kiitle-i gazin elastikiyyeyi “ne” emsal-i takabbuzu ile tezayiid ettigi
halde siir ‘at-i savtin da bu sQretle tezayud eylemesi tabiidir.

Hul&sa bir savtin siir‘at-i serait-i mitesaviye tahtinda siddetle tezayiid eder; fakat viis‘ati

gayet asgar farz olunabilen ihtizazattan miitehassil bir savtin siir‘ati sabit ve Laplos’un:
b= |—

diistliru neticesine mutabiktir.
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32) Mayiatda Siir‘at-i Savt: Evvelce istihrac olunan:

h
b= |—

diistiru dogrudan dogruya mayiata tatbik olunabilir. Fi’l-hakika L tdlunda ve t
makta‘inda bir siitin mayi‘ tasavvur edelim ve bu mayi‘in emsal-i ...... ‘d’ ile gosterelim.

Eger mayi‘ lizerine icrd olunan tazyiki bir hava-y1 nesimi tazyiki kadar tezayiid edilecek

olur ise siitin-u mayi‘in L talu L' tOluna tebeddiil ve hacmi de Lt den L { miktarina

tenezziil eder. Ta‘bir-i digerle:
I =1t({1— d)
bulunur. Sttln-u mayi‘in vahid-i talu nazar-1itibara alinir ise L = 1 olacagindan miisavat-
1 dhirede
I'=1-d
sekline miincerr olur. Bundan istintdc olunur ki tazyik-i nesimi-i tabiiyyesi tahtinda

sttln-u mayi‘in vahid-i hacminin miktéar-1 takabbuzud emsaline musavidir. Halbdki k

tazyik-i tabliyesinin kiymet-i mihanikiyyesinin istihsal i¢in barometrede civanin irtifai a

ve vezn-i mahstisu k , siddet-i cazibe b ile gosterilecek olur ise:

Sayfa 62
k =hka
bulunacagindan
_ tazyikin miktar —1tezdyadi  k hka
"~ miktir —1takabbuzizdfi @ h  d
. . hl
ve mahaline bilvaz b= = da (19)

diistiiru hasil olur.
Distdr-u mezkdr bir sutln-u mayi‘ i¢in istihrac edilmis ise de mayi‘ olan vasita-i gayr-1
mahdddeye dahi kabil-i tatbiktir. Bir de bir mayi* tazyik olundugu halde ekseriya derece-

i harareti tezayiid edecegi cihetle h emsalinin hisabinda bir tezayiid derece-i haréret dahi
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nazar-1 i‘tibara alinmak icab eder. Fakat bundan dolayr h emsali pek ciiz’i tahavviil
edeceginden his olunacak derecede bir hatd vukua getirilmeksizin bundan sarf-1 nazar
olunabilir.
Iste + 4 derece-i stihunetinde bulunan su icin Grasi (Grassi) ye tevfikan

d = 0,00004%5

oldugundan
9,81+13.6% =072
b = ||— = 1420 metre
130 ik 9

bulunur. Filvaki‘ Kolladan (Kolladan) ile Siturm (Sturm) Cenevre Goli’ nde 1827
senesinde icré-y1 tecriibe ederek 1, 8 santigratta su iginde siir‘ati savti 1435 metreye

miisavi bulmuslardir.

32) Sulblerde Siir‘ati Savt: Sulb bir gubuktan ihtizazat-1 tilaniyenin siir‘at-i intigar1 yine

b= |-
g

diisturuyla ta‘yin olunabilir.Mebhés-1 elastikiyede goriildiigii tizere L tilunda, h =t
makta‘inda bulunan mensiri veya istiivani bir sulb ¢ubuk bir f = k tazyik-i tahtinda

te’sirinde:
_ &l
" heh

¢’

kadar bir miktar iktisar eder ki buradaki “he” emsali cismin alel-ade emsal-i elastikiyeden

Sayfa 63 :
ibarettir®. Simdi cubugun tilu vahid-i i‘tibardan tazyiki de gubugun veznine miisavi farz
edilir, ve gubugun vezn-i mahsisu da ‘v’ ile gosterilir ise de:

k=tv=nhg

S2Burada aleldde istimal olunan ‘he’ emséli elastikiyyetini yukaridaki ‘h’ emsali elastikiyyeti ile
karigtirmamalidir.
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inaberi Po Y ¥
ve binaberin b = her = e
olacagindan

_ tazyikin miktar —1tezdyudi  k  hghe

miktir — 1 takabbuz izafi =~ b’ v

bulunur diistir da mahaline konulur ise:

hhe

L

B =

distdru istihsal olunur.

Iste bu diistur bir demir cubuga tatbik edilecek olur ise:

beher milimetre murabba‘1 i¢in he = 20,000 kilogram
beher cantimetre miika‘abi v = 7,7 gram

ve zaten h = 9,51 metre
olduguna gore

8,51 <Z200030k0000
L = = 5100 metre
70

(20)

bulunur.

Bazi1 ecsam-1 sulbe hakkinda ayni hisabat icra edildigi surette bervech-i netayice dest-res

olunur:

Esami-i ecsam Siir ‘at-i savt Esami-i ecsam
Cam agaci 6000 metre Bakar

Cam 5200 metre Platin
Celik 5200 metre Giimiis
Demir 5100 metre Altin

Font 4300 metre Kursun
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Sayfa 64

Mamafih bu siir‘atleri bittecriibe ta‘yin etmek miiskilat-1 azimeyi daidir. Mesahir
hiikiimetsinasindan Biyo (Biot) 25, 951 metre tilunda fonttan ma‘mal “likin” ve kursun
halkalar ile yekdigerine merbut 379 borudan miirekkeb kiihene bir su mecrasinda icra-yi
tecriilbe ederek siir‘at-i savti 3189 metreye muadil bulmustur. Vakia muahharen 1851
senesinde Verteym (Wertheim) ile Berhke ( Bréguet) Fransa’da Versay (Versaiile) hatt-
1 telgrafisi lizerinde icra-y1 tecriibe etmisler ise de bir netice-i sahih istihsaline muvafik

olamamuiglardir.

33) Tenbih : Ecsdm-1 sulbe {izerine icra olunan tazyik yalniz bir cihetten veyahud her
cihetten olduguna gore vukiia gelecek olan takabbuz kanun-1 muhtelifeye tevfikan
tahavviil edeceginden siir ‘at-i savtin da bir ¢ubuk dahilinde veya bir cism-i sulb gayr-1
mahdide derinunda kiymeti bir olmayacagi siiphesizdir. Iste Mosyd Verteym
(Wertheim) in tetkikatina nazaran bir cism-i sulb gayr-1 mahdtide vukiia getirilen ihtizaz,

talani ise bir meve-i miistevinin sur‘ati;

b = hhex 1 —rme 4 1 —me
1= W (1+me)l+2me) {1+ me)1—2me)

ile, bil‘akis ihtizaz-1 arzani ise mevc-i mustevinin siir‘ati de

b = hhe}< 1 _n 1
2" Y 201+ me) P {201+ me)

diistliru ile ifdde olunmak icab eder ki buradaki “me” emsali mebhas-1 elastikiyyeden

beyan olunan Poisson emsalinden ibarettir. Bu emsalin Verteym’e gore kiymeti ;

olmakla:

ve binaberin
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b, 1
by 2

bulunur. Fakat mebhas-1 elastikiyeden goriildiigii tizere Poisson’ a gore % oldugundan

bu halde de

Sayfa 65 :
by = b >
S
b, = b 5
SN I
by 1
by 1,732

ve

olur. Ma‘ttessiif bu netdyicin higbiri heniiz biltecriibe tahakkuk edememistir.

34) Bir Cihetten Mahdid Olan Bir Ustiivine Deriinunda Thtizazat-1 Tilaniyenin
Intisari: Bir Ustiivane-i gayr-1 mahdade dahilinde bir kit‘ada vukia getirilen bir hareket-
i ihtizaziyenin Ustivane-i mezkdrun her iki cihetine dogru intisar1 yukarida goriilmiis idi.
Simdi bir cihetten mahddd olan bir Gstivane dahilinde hareket-i ihtizaziyyenin intisarinca
vukia gelecek ta‘dilat ve tagyirati nazar-1 itibara alalim. Bu sirette bervech-i ati iki

halden birinin zuhuri tabiidir:

Ya iistlivanenin makta -1 intihaiyyesi iizerine, varid olan mevce istiivaneyi teskil eden
vasitadan daha ziyade bir mukavemet gosterilebilir ki bu hal-i istivane gayet muhkem

bir mistevi-i sabit ile nihdyet buldugu zaman vaki® olur;

Veyahud iistiivane nin nihdyeti mevc-i varide daha az bir mukavemet ibraz eden diger bir

vasita-i gayr-1 mahdade dahilinde agilmig bulunur.




Birinci halde (sekil 8) h makta‘ intiha-i mustevisi sOret-i mutlak&da sukdn (zere ise de
mevc-i munkabizin buraya viirGdunda bu makta“ ile hitim bulan he eh kat‘a-i intihaiyyesi
h h kadar takabbuz etmis bulunacagindan behemehal kesb-i tevsi¢ etmedikce tekrar

slikinete dahil olamaz. Binaberin kit‘a-i mezk@renin her makta‘t haiz oldugu siir‘ate
musavi ve madks bir siir ‘atle bir hareket-i raci‘ye icra eder; ve bu hareket-i raci‘ye
iistiivane dertinunda aksi cihete dogru intikal eden bir mevc-1 munkabiz -1 tevlid eyler ki
<hareket-i ihtizaziye-i miin‘akis> denilen hareket de bundan ibarettir. Bu nev‘ in‘ikasda
makta‘-1 intihdiyyede siir ‘at-i ihtizaz tebdil-i isaret eyledigi cihetle buna <tebdil-i isaretli

in‘ikas> tesmiye olunur. Ma‘mafih

Sayfa 66
slir‘at-i ihtizazin bu tebdil-i isaretle beraber hareket-i ihtizaziyye-i miin‘akise iistiivane

dertinunda aksi cihete dogru yine takabbuzat ile miintesir olur. ikinci halde (sekil 9) mevc

(2 K2)

Sekil 9

e e makta‘ intihaiyyesine viirudunda, h e « h kat‘a-i intihaiyyesi nisbeten daha az bir

mukavemete tesadiif edeceginden ikinci vasita derlinunda ¢ ¢ vaz‘ina kadar ilerleyerek

h é é h seklinde tevsi‘ eder. Iste kat‘a-i mezkiire bu siretle ikinci vasita deriinunda, &n

tarafinda, bulunan tabaka-yi tazyik ederek bu vasita dahilinde bir meve-i munkabiz tevlid
eyleyecegi gibi kesb tevsi® eylediginden dolayr da listiivane dahilinde bir de mevc-i
miinbasit hasil eder. Bu iki mevcin birincisi ikinci vasitanin dertinunda cihet-i mebstede
ve ikincisi ise Ustlivane dahilinde cihet-i ma‘kisede intisar eder ki bu halde <hareket-i

ihtizaziyye-i miin ‘akise> denilen hareket de bundan ibarettir.
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Bu nev‘ in‘ikasta makta‘-1 intihdiyyede her ciiz‘-i ferdin siir‘at-i ihtizaziyesi tebdil-i
isaret etmediginden buna <tebdil isaretsiz in‘ikds> ta‘bir olunur; fakat hareket-i
miin‘akise tistiivane deriinunda takabbuzata bedel-i tevsiat ile miintesir olur.

Hilasa birinci halde makta‘-1 intihdiyyede siir‘at-i ihtizz tebdil-i isaret eder ise de
hareket-i miin‘akise yine takabbuzat ile intisar ettiginden mikdar-1 tekasif isaretini
muhafaza eder; ikinci halde makta® -1 intihaiyyede siir‘at tebdil-i isaret etmez ise de
hareket-i miin‘akisenin intisarinda takabbuzat yerine tevsiat-1 kaim oldugundan miktar1
tekasuf tebdil-i isaret eder.

Bu iki halin her ikisi bervech-i ati hareket-i ihtizaziyyenin bir Gistivane-i gayr-1 mahdide
dahilindeki slret-i intisarina irca‘ olunabilir. Bunun i¢in yukaridaki tistiivaneyi gayr-1
mahdid bir sekle ifrag eylemek ve fakat ildve olunan kisim iistiivane i¢in kabul edilecek
hal-i ibtidaiyyeyi, mes’elenin serait-i hlikmiyyesine tevafuk eyleyecek sirette intihab
etmek kifayet eder.

35) Bir Tarafi Mesdid Olan Bir Ustiivane-i Mahd(de: Bir cihetten (sekil 10) bir h

mustevisiyle suret-i kat‘iyyede mesdiid bir iistiivane-i mitecanise tasavvur edelim; ve bu

ustivanenin h kaidesini mebde’ ittihdz ile hareket-i ihtizaziyyenin varid oldugu b e
cihetini s mihverinin kism-1 miisbeti itibar eyleyelim. b kaidesi daima siret-i mutlakada

stiklin iizere bulunacagindan s = 0 kiymeti i¢in her an:

Sayfa 67
lo
E = _' =
1)
olmak 1azim gelir. Bu halde:
E=ha(s+b@]—bla(s—h®@) (8)
muédelesi:
ba' (b @) — 1a' (-b@) = 0 )
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sekline miincerr olacagindan ve 2 zamam her ne kiymeti haiz olur ise olsun mevcid

bulunacagindan a = b @ vaz‘iyle stret-i umdmiyyede olarak:

bafal— la' (—al= 0

veya ba'la)— la' (—a) (3)

muadele-i sartiyyesine dest-res olunur. Bindenaleyh a miitehavvilinin kiyem-i misbetesi
icin ma‘limolan ba’ | 1a’ tdbileri kiyem-i menfiyyesi i¢inde ma‘lim demek olmakla
Ustlivane-i gayr-1 mahdid farz edildigi ta‘bir-i &hirle h cihetine dogru ila gayrin-nihaye

temdide tasavvur olundugu halde dahi mes’ele hal olunabilir.

Sekil 10

Simdi Ustiivane-i gayr-1 mahdide farz edilerek h kaidesi zihnen ref* olunur ve
ustlivanenin h , é kism-1 menfiyyesinde bulunan siituna yukaridaki (1), (2) sartlarin1 haiz
bir hareket-i ihtizaziyye verilecek olur ise istiivanenin kism-1 miisbetinde hareket-i
ihtizaziyye asl-1 tegayyiir edilmemis olur. Bu (1) ve (2) sartlar1 ise ayni neticeyi
mustelzimdir. Fi’l-hakika {istiivanenin kism-1 menfiyyesinin laetta‘yin bir makta ‘inda b

siir ‘ati ilene mikdar-1 tekasiifiinii hisab edelim. Evvelce istihric olunan (8), (9)
diistirlarinda s yerine - s vaz‘iyle:

BE'=bba' (—s+ b®@) — bla'(—s — b Q)

veya (3) minasebetine binaen:

B'=bba' (s —b@) — bla' (s + bD)

Sayfa 68
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ve binaberin E‘'=—FE

olacagi gibi diger taraftan da:

ne' = —ba' (—s+bQ@) —la'(—s — b D)

veya ne' = —la’' (s— b®@) — ba' (s+ b D)
velhasil ne'ne

bulunur. iste mebde’ ittihaz olunan i makta‘inin iki cihetinde ayn1 & mesafesinde keenne
h , h makta“ veya kat ‘alaria miisavi ve maaks sur‘atler ve fakat aynt mikdar-1 tekasiifleri
ita edilecek olur ise hh mebde’-i makta‘1 da ila gayrin-nihaye siikn tizere ibka edilmis
olur.

Simdi hareket-i ihtizaziyye-i ibtidaiyenin a =t ile a = t + L meyaninda mahsir
bulundugunu tasavvur edelim. Bu halde ba', la’ tbileri:
a =+t a = t+L

kiymetleri arasinda mahsur olmayan miisbet kiymetleri icin sifir olacagi gibi (3)

muadelesine tevfikan:

a =t a = —t—L

arasinda mahsur olmayan menfi kiymetler i¢in de sifir olur. Iste he =t , e h = L olmak

uzere kism-1 miisbetedeki nazar-1 itibara alinan bir e h ihtizaz-1 basit mahduduna mukabil

ve miitenazir kism-1 menfiyyede h é =+t , é K = L olmak Uizere bir ¢ h ihtizdz1 basiti
tahayyiil olunur ise bunlarin her birinin b siirat sabitesiyle -i h mebde’e dogru bir mevc-
1 munkabiz isal etmesi tabiidir. Mevc-1 munkabiz-1 miisbetin i mebde’ sathina vusiliinde

mevc-i munkabiz menfi vasil olacagindan bunlar yekdigerinden bil-murQr her biri
istikdmetince intisara devam eder. Bundan anlasilir ki h mevc-i hakikiyyesinin e mebde’i

h makta‘ina vasil olunca giiya nikat-1 muhtelifesi ayn1 tekasiifii ve aksi isaretle ayni siir

‘att muhafaza etmek iizere receat ediyormus ve heniiz bu makta‘a takarriib eylemekte
bulunan nikatina iltihak eyliyormus gibi gériiniir. Ve tamamen e h mevc-i musbetenin h

nihdyeti h makta‘ina viiridunda mevc-i mezkar kamilen receat eylemis ve aksi cihete
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dogru iistiivane derinunda intisara hazirlanmis bulunur. Iste takabbuzat ile intisar eden

hareket-i ihtizaziyye-i miin‘akise bundan ibarettir.
36) Bir Tarafi Meftiih Bir Ustiivane-i Mahdd(de: Simdi (sekil 10)

Sayfa 69

h innihaiyyesini, takabbuzu her noktada bir olan bir vasita-i gayr-1 mahdide ve mesela

heva-y1 nesimiyyeye agilmis farz edelim ve {iistiivanenin meftih olan bu makta‘ini

mebde’ ittihdaz ile hareket-i ihtizaziyyenin viirGd ettigi ciheti s fasilalari igin cihet-i

(13

miisbete olarak kabul eyleyelim. Bu halde iistiivanenin a¢ik olan makta ‘inda ne “ g

tabi‘i, ne de:

b

e ®

stir‘ati hicbir sarta tabi° bulunmaz ise de makta‘-1 mezklrede tazyik, tazyik-i hariciden
pek de farkli olamaz. Binaenaleyh mebde’ makta‘inda ne mikdar-1 tekasiifii (yani
buradaki noktalarin tazyiki ile tazyik harici beynendeki mikdar-1 tahavviil) gayet asgar

olacagindan s = 0 kiymeti i¢in her an:

lo 5 .
ne = — =
Lo @
farz olunabilir. Bu sarta nazaran:
ne = —ba'(s+ b@)=la'(s— b@)1=0 9)
muédelesi
—ba' (+b @)= l'(—b@) =0 )

sekline miincerr olacagindan < zamani her ne olur ise olsun b @ =a vaz‘iyle

—ba' (a)= la'({—a) (3)

bulunur ve binaberin a miitehavvilinin kiyem-i menfiyyesi iginde ba’ , 1a* tabileri malim

demek olur.
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Iste {istiivainenin h makta‘min diger cihete dogru ila gayrinnihaye imtidad eyledigi farz
olunur ve kism-1 menfide la-ale-tta‘yin bir makta‘in @ zamanindaki b* siir‘ati ile ne'

mikdar-1 tekasiifi aranilacak olur ise:

BE'=bba'(—s+bD] —bla'(—s — b
veya (3) munasebetine binaen

E'= —bla'(s + b@)+ bba'(s + b

velhasil E' =B
bulunacag gibi

ne' = —la' [—s + b'f.):l — la'(—s — b

ve yine (3’) micibince:

Sayfa 70

ne' = —la' (s — b@D) + ba' (s + D)
ve nihayet ne’ = -n
bulunur.

Bu takdirceh makta‘indan miisavi bu‘dda bulunan iki makta‘ veya iki kat‘a miisavi
stir‘atler ve fakat ‘aksi isaretli mikdar-1 tekastifler olmak sartiyla ittihaz ettirilecek olur
ise b makta‘inin mikdar-1 tekasiifii siiret-i diimede sifira miisavi tutulmus olur.

Simdi iistiivanenin kism-1 miisbetesindeki hareket-i itizaziyye-i ibtidaiyyeyia=t ile o =

t + .L meyaninda mahsiru tasavvur edelim:

Bu halde ba' ve 1a’ tabileria =t, a =t + L kiymetleri arasinda mahstr olmayan kiyem-i
miisbete i¢in sifir olacagi gibi a=- t,a=-t- L kiymetleri meyaninda mahsir olmayan

kiyem-i menfiyye i¢in de yine sifir olur. Kism-1 miisbete de hh =t, he =L olmak Uzere
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tasavvur olunan bir ihtizaz-1 basite mukabil h é =t & h = L olmak iizere miitenazir bir

ihtizaz-1 basit daha tahayyiil olunur ise bunlardan birincisinin h makta‘ina dogru bir
mevc-i munkabiz ve digerinin de bir mevc-i munbasit isal etmesi zardridir. Bu iki mevc
ayni zamanda h makta‘ina vasil olarak yekdigerinden ba‘del-mirdr her biri istikAmatince
intisara devam eder. Bindenaleyh mevc-i munkabiz ikinci vasita dertinunda intisar
edecegi gibi mevc-i miinbasit de ayni siir‘atle ve fakat tevsiat ile iistiivane derfinunda
intisAra baslar. Iste tevsiatle intisar eden hareket-i ihtizAziyye-i miin‘akis de bundan

ibarettir.
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Sayfa 71
BAB-I SANI
Hareket-i Ihtizaziyenin Tedahuli
Aym devre tabi iki hareket-i ihtizaziyenin terkibi _tahkikat-1 tecriibiye  harekat-1
ihtizaziyenin terkibi icin Ferenli kaidesi _muhtelif- ed-devr iki hareket-i ihtizéziyenin

terkibi  Darban hadisesinin izahi _ istiivanin irtifd* mutlaklarinin ta‘yini _ esvat-1

muhassala _ esvat-1 muhassalanin armoniye tatbiki iki hareket-i ihtizaziyye-i kaimenin
terkibi _ ve halat-1 husisiyyeye tatbiki  Leysajon’un usil tahkiki.

Hareket-i ihtizaziyenin husil ve intisar1 kavanini goriildiikten sonra bahs-i bittab
harekat-1 ihtizaziyenin tererekkiibiine intikal eder ki bu babin miindericati bundan
ibarettir.

37) Aym Devre Tabi iki Hareket-i ihtiziziyyenin Terkibi: Ayni1 devre tabi ve

yekdigerine mivazi iki hareket-i ihtizaziyenin bir andaki siir‘atlerini nazir-i nazire:

o
By=khbz x (==

2
By =k hba X (?_ hz)

diistirlariyla gosterelim.
Bu iki hareket-i ihtizaziyenin bir istikdmette bulundugu veyahud birbirine pek karib (sekil
11) m, m iki noktadan suddr ile bir e noktasinda yekdigerine iltihak eyledigi farz olunur

ise husdle gelen hareket-i muhassalanin siir‘ati bittab“ :

E = E,+ B,

veya E =1+ hban(?—h1)+ kghEZ’H:(nE—hz)
A 2

veyahud B = (kybhb2mwhy + kybhb2why)hb2n —

2
—(kyhb2nhy +k,hbZ2nh,)bhbZn '

olur. Halbdki daima;

kyhbZmhy + k,bhbZmwh, = kbhb2Zme (1)

kyhb Zmhy + kshbZ2wh, = khb2wc )
Sayfa 72
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farz olunabilir. Cunku bu ifadeleri tarafeyni terbi‘ olunur ise:

kebhb?2nh + 2k k bhb2mh bhb27wh, + k ° bhb?2h, = K bhb?2mec
k® hb?2mh,+ 2k k hb2uh hb2wh,+ k, * hb22mh, = K¥ hb?2me

ve bunlar da taraf bitaraf cem‘ edilir ise:

k?(hb? 2mwhy + bhb? 2wh )+ k,° hb? 2wh, + bhb? 2wh,)

+ 2k k(hbZ2mh, hbZ2wh, + bhb2mh, bhb2mh,) = k? [hbzzﬂ:c+ bhbzzﬂc]
velhasil

B2+ kP 4+ 2k bhbamih — ) = K (15)

bulunur ki bu da k i¢in daimi stiretde bir kiymet-i hakikiyye te’minine kafidir.

Kezalik (2°), (17) ifadeleri taraf tarafa taksim olunur ise:

K hb2mh +k bb2mh,

muUmass 2TMec=
k, bhb 2 mh, +k, bhb 2 nh,

(16)

bulunur ki bu muadeleye tevafuk edecek sdrette h mikdarina bir kiymet tahsisi de

mumkdndr.
Iste (1°), (2°) ifadelerinin imkan1 bu sfretle isbat olunduktan sonra b diistirunda

miusaviler mahallarine vaz‘ olunur ise:

E= khbzfn:[ng— ¢ a7

diistliru hasil olur.
Bu distdrdan istidlal edilir ki yekdigerine muvazi ve ayni devre tabi iki hareket-i
ihtizaziyyenin muhassalasi yine bir hareket-i ihtizaziyedir. Bu hareket-i ihtiz&ziyye-i

muhassalanin viis‘ati k ve safhasi ise ¢ dan ibarettir.
Bu halde k viis‘at-i ihtizziyenin murabba‘it da hareket-i muhassalanin siddetiyle

miitendsib olmak 1azim gelir. Halbtki
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=k’ +k°+2kkbhb(h— )
diisturundan da goriilecegi Uzere k viis‘at-i ihtizazi her iki hareket-i ihtizaziyenin
Sayfa 73

nokta-i mefrizada h; , hy safthalari meyaninda mevcad tefazula tabidir. Soyleki: h la-

ale-tta‘yin bir aded-i tm olmak Uzere:
bhb 2w (hy— hy) = +1

A 2%
veya by — b, = =

oldugu stretde k ve bindberin e nokta-i telakkiyesindeki hareket-i muhassalanin siddeti

de azami olur.
Bil‘akis

bhb 2w (hy — hy) = —1
veya b, — b, = 22

2

oldugu takdirde siddet-i muhassala da asgari bulunur.

Ta‘bir-i aharla iki hareket-i ihtizaziyenin sathalari meyanindaki h; — h, tefazuli, misf-1

devrin zeve veya ferd misli olduguna gore e noktasindaki siddet de azam1 veya asgari bir
kiymet kesb eder™.
[ste e noktasinda yekdigerine inzimam eden su iki hareket-i ihtizaziyye nazir-i nazire

— h1 n, @— h; n zamanlarinda m, t noktalarinda bulunacagina binden (h1, h2) n miktar:

her iki hareket-i ihtizziyyenin m, m noktalarindan e noktasina intikal i¢in sarf ettikleri
zamanlar beynendeki fazla musavi demek olur.

Simdi harekat-1 miirekkebenin m, m noktalarindan e nokta-i telakkiyyesine intikalleri
icin sarf eyledikleri zamanlar yerine bunlarin kat* ettikleri m e, m e mesafelerini nazar-1

itibara alalim. Bunun i¢in hy hz safhalarinin kiymetlerini:

O, O,
h1= - h2= £

o o

Ile ifade ve ‘n’ devri yerine de (14) den mustahric:

>3 1 safhasmin yukaridaki ifidesinde ‘n’ devri bulunduguna der-hatir etmelidir.
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n =
kiymetini vaz‘ eyleyelim. Bu halde:
b,

hy = I
Sayfa 74
olacag gibi

hy = 222

L2 = L
bulunur.

Alelade <mikdar-1 te’hir> denilen ve <1 zamani zarfinda birinci hareket-i ihtizaziye

tarafindan kat‘ edilen m e meséfesi r' ile @, zaméaninda ikinci hareket-i ihtizaziyenin

kat* ettigi h e bu‘du ve mikdar-1 te’hiri de r' ifade olunur ise:

olur. iste bu kiymetler yukarida mahallerine vaz® olunur ise:

O B
by = k:thz"":':?_ E:‘

FORNNE
b, =k hbz'":':?_ fj
bulunur. Bunlarin muhassalasi olan hareket-i ihtizziyenin siir‘atine gelince o da
D r
b= kib2m(—— o)

sekline kesb edecegi gibi (15) muadelesi:

f
r — i

ke =k’ + &'+ 2k R bhban — (18)

ve (16) muéadelesi de

o v kihb2nl+kohbzni
mimass £m -= il (19)

L~ L, bhb anfr+l;zb}_1b 2mit
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sdretini ahz eder.

Bu halde r’— r* fazlina iki hareket-i ihtizdziyyenin <tefazul-u seyri> ta‘bir olunur; ve

tefazul-u mezkdr ile gosterilir ise:

k2 = k,° + k.5 + 2k, k, bhh 2 f
o= Ky 2 1 g OF T'?E

olacagindan hareket-i muhassalanin siddeti:

Sayfa 75

f
bhbzﬂii= +1

veya: f=2h+ -

olduguna gore a‘zami ve bil‘akis

f
bthTl:I= -1

veya f=(2h+ 1)

bulunduguna goére de asgari olmak lazim gelir.

Hulésar’ —r" tefazul seyri sifir veya nisf tiil-1 mevcin misli zeve oldugu nikéatda siddet-

1 azami, bil‘akis ferd misli bulundugu noktada siddeti asgari olur.

38) Tedahidl-u Esvat: Simdi iki hareket-i ihtizdziyye-i miirekkebenin siddetlerini

yekdigerine miisavi farz edelim: Bu halde:
2 2 2 2 f
k* =k "+ k" + 2k bth’n:E

olacag cihetle

olduguna veya
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bulunduguna gore:

B o=kt k't 2k =4k’
olur ve bindenaleyh hareket-i muhassalanin siddeti hareket-i mirekkebelerden birinin

siddetinin dort misline miisavi bulunur.
bil“akis bhb2m:= —1
veya f=({2h+ 1)%‘
oldugu strette:
R =k’+ k7 -2k’ =0
bulunur ve hareket-i muhassalanin siddeti de sifira miincerr olur.

Bundan istintac edilir ki ayn1 devre tabi bulunan ve yekdigeri iizerine inzimam eden

Sayfa 76
Iki hareket-i ihtizAziyyenin siddetleri birbirine miisivi oldugu takdirde hareket-i
mubhassalanin siddet-i a‘zamiyyesi hareket-i miirekkebeden birinin siddetinin dért misline

ve siddeti asgariyyesi sifira miisavidir. Binaberin r' — r" tefazul seyri nisf-1 til-1 mevcin

zevc misli olan noktalarda savtin siddeti dort def‘a tezayiid ettigi gibi ferd misli
bulundugu noktalarda da savtin savta inzimam-1 siik{inu intac eder.
Eger hareket-i ihtizdziyenin siddetleri yekdigerine miisavi ve maakis olur ise, ta ‘bir-i

ahirle:
bulunur ise:

f
¥ = k*+ k° — ZklzbthnI

olacag cihetle

Il
Il
—

£
bhb 2w —
L

olduguna gore:

b+ k' —2k"=0

ve bil‘akis
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f
bhb2m—= —1
L
olduguna gore de:

K=+ 2k =k

bulunur. Binaenaleyh evvelce istihrac olunan netayic burada bir akis olarak zuhQr eder.
Iste <emvéc-1 savtiyenin tedahiil-(i nazariyesi> bundan ibarettir:

Yekdigerinin ayn1 iki merkez-i tasavvuttan ¢ikan iki savt, intisar eyledikleri sahanin bazi
nikatinda birbirine inzimdm ve bazi nikatinda ise yekdigerini imha eder. Soyle ki, (sekil
11) m, m gibi yekdigerinin ayni1 iki menba‘-1 savtdan sudiir eden iki hareket-i ihtizaziyye
bir .. noktasinda birbirine tesadiif eyledigi halde kth - ¥ m= r'— r" tefazul seyri 2 h g
ye miisavi olduguna gore bu iki hareket-i ihtizaziyyenin siir‘atleri yekdigerine bilhendese
munzam olur, bil‘akis km - km = r'— r" tefazuli (214 + 1) IE‘ye miisavi ise bu iki

siir‘at de yekdigerinden bilhendese tarh edilmis bulunur. Bu halde m m & miistevisi

tizerinde k, t, e gibi siddet-i a‘zamiyyeyi haiz olan noktalar muadelesi:
L
rl’ _ rl’l’ — 2 h _
4
Sayfa 77
ve mihraklart m , m dan ibaret bulunan h k gibi kat‘-1 zaid miinhanileri (izerine tesaduf
eder. Bilakis k , t gibi siddet-i asgariyyeyi haiz bulunan noktalar ise mihraklar1 yine m,

ve muéadelesi:
L
rf—r"=({Zh+1)-
2
olan h k gibi kat‘-1 zaid miinhanileri {izerine tesadiif eyler.
39) Tahkikat-1 Tecriibiye:

Nazariyat sabika-i netayici biltecriibe tahkik olunabilir. Bunun igin Dezen (Desains)in
alet-i mahssas1 veyahud Huyken (Huyghens)in veyahud Lissajo (Lissajous) nun <levha-

I muhtezzesi> veya Konig (Koenig) in usulil iizere esi‘a manometrikiyyeli iki aded sada
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borusu velhasil Helmoc (Helmholz) un <gifte meleke-i savtr> isti‘mal edilebilir>*. Burada

ise sddece diyapazonun irde ettigi asar-1 tedahiiliin zikriyle iktifa edilecektir.

Hikmet-i tabliyyede goriildiigii tizere bir diyapozonun iki kolu yekdigerine takarrub ve
yekdigerinden tabaiid etmek {izere ihtizaz ettirilecek olur ise her kolundan bir savt hasil
olur ki bunlarin muhassalasi kulagin bulundugu mevki‘a gore tahavviil eder. Bu keyfiyyet
diyapozonun kollarim1 kulak hizasinda devr etmekle veya diyapozon sabit ise etrafinda
bir sandukge-i tinnet gezdirmekle meydana cikarilabilir; soyle ki: Isitilen savtin siddeti
(sekil 12) evvel a s a mustevi-i tenazuri Uzerinde a‘zamidir ki bu miistevi kollarin

makta‘larinin biyiik dil‘larin1 muvazidir.

(V) E2)

Sekil 11

Saniyen bu miisteviye ndzim bulunan ve kollarin makta‘larmin kiigiik dil‘larin1 mivazi
olan s § miistevisi tizerinde de siddeti a‘zamidir. Bilakis istilen savtin siddeti s m a, s m
s mistevilerini s, a ve s, s mihverlerine nazaran katr-1 akta‘ eden bir miistevi Uizerinde

asgaridir. Meseleyi 1z&h igin diyapozon uglarinin bulundugu mistevi-i afakiyi (sekil 13)

>4 Bu aletler icin Darilfindn-u Osmaniyyenin birinci sene derslerine miiracaat edilmeli.
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Sayfa 78

tasavvur edelim. Bu mistevi Gizerinde a 4 istikametinde siddet-i savt1 azami oldugu gibi s

§ istikametinde yine azamidir. Fakat ek ¢, h b h kat¢-1 zaid kollar1 iizerinde savt kdmilen

stik(ina miibeddeldir. Kulak bu miinhani kollar1 tizerinde bulundugu sirada diyapozonun
diger kolu bir boru derlniine idhal edilerek bu kolun hareket-i ihtizaziyyesinin intisari
men* edilecek olur ise agikta kalan kolun ihtizdzindan hasil olan savt derhal istilir. Veber
(Veber) biraderler tarafindan meydana ¢ikarilan bu hadise bir diyapazonun kollarmin
ihtizaziyla havada hasil olan emvac kiirreviyye-i miitevafikanin yekdigerine miisavi ve

ma‘akis siddetleri haiz oldugunu da isbat eder.

B,
: s
e ¥ Gt
2 L s
(v K2)
Sekil 12
2,
, s
u:-—-— __,: 17:1 s P
s
|
1
9” i ,
(\vy K2)
Sekil 13
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40) Ferenli Kaidesi : Mihanik-i umimiyede goriildiigii tizere bir miistevi iizerinde

keenne 2 + f*2 yekdigerini bir noktada kat‘ eden ve bir hatt-1 miistakim ma‘lim ile
la' — la'" zaviyelerini teskil eyleyen iki kuvvetin muhassalasi f ve bu muhassalanin yine

bu hatt-1 miistakim-i sabit ile teskil ettigi zaviyede le gosterilir ise:
Sayfa 79

2 = f24 P24 2 £ " bhb(ld' — &™)

LA £ b 18" +£" hb 1
ve mUmas = ' :
le £ blb g +£ bhb La

olur. Halbdki bu dustlrlar da

f'=k, ' =k, f=k xd’=zn‘"1—’

f
i bl I — it

ld"'= 2n = ld= 27
L

farz olunur ise yukaridaki (18), (19) numarali diistirlara dest-res olunur :

Iste mesahir-i hiikiimetsinasindan Ferenli bu miisabehetten bilistifade bervech-i ati bir

kaide viiclida getirmistir:

<Her bir hareket-i ihtizaziyye k, tdlunda ve bir mihver-i sabite nazaran 2 « 1;—’ meylinde

bir hatt-1 miistakim ile gosterilir ise viis‘at-i ihtizazlart ma‘lim olan iki hareket-i

ihtizéziye siddet ve istikdmetleri ma‘lim iki kuvvet gibi terkib edilebilir.>

Bu kaideden istinbat olunacagi tizere boyle bir hatt-1 miistakim ile irde olunan her bir
hareket-i ihtizziyede keyfe ma yesa safthalart haiz iki hareket-i ihtizaziyeye tahlil
olunabilir. Ancak adedi nd-mahdid olan bu sureti tahlil meyaninda bercevch-i ati biri pek
ziyade isti‘mal olunur ki bu da viis‘ati ¥ ve safhas1 2 15 olan hareket-i ihtizaziyyeyi, biri
sathasi sifir, viis‘at-i ihtizazi digeri k¥ bhb 2« E , digeri safhas1 ‘% ve viis‘ati k hb 2w E

olan iki hareket-i ihtizaziyye-i kaimeye tahlildir.
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41) Mubhtelifii’d-devr iki Hareket-i Thtizaziyenin Terkibi: Yekdigerine muvazi ve
devirleri birbirinden ciiz’i farkla iki hareket-i ihtizaziye tasavvur ve bu hareket-i

ihtizaziyelerin bir noktada yekdigerine iltihak ettigini farz edelim.

Bu nokta-i iltihdkta ldaletta‘yin bir © zaméaninda her iki hareket-i ihtizaziyyenin

sur‘atleri:

¢

2
B, = klhbzﬂ:(F_E

Sayfa 80

i

o r
Ba=lohbzn(—— 5

ile ifade olunmak icab eder.

Imdi bu diistirlardan ikincisi:

nl’ 1|' nH 1H ?-l- l_f

,:"_I_') I"l ,:_-"_’] 1"” ,:_-"_’] 1""
Engzhszl: —_——t —— — =

veya

- ! i !

LD r r r 11'—11'"’;,_::]I
EZZKEthTE n.«_E_F_F_ n' n'

tarzinda yazilacak olur ise hareket-i muhassalaya, ayni devre tabi bulunan ve yalniz

sathalar1 beynendeki fazl:

miktarina misavi olan iki hareket-i ihtizdziyenin terkibinden hasil olmus nazariyla
bakilabilir.

Vakia bu surette ikinci hareketin sathas1 & zamaniyla miitehavvil bulunur ise de zaten

n‘,n" devirleri yekdigerine karib farz olundugu cihetle n‘ — n''fazl pek asgar olacagindan

bu tahavvil keyfiyyeti de pek beta’etle vuk(a gelir. Bindberin bir ihtiz&z-1 tam

m[]ddetindef safha-i muhassalas1 hassen sabit bir kiymeti hdiz bulunur ve mes’ele de

yalniz sathalart muhtelif iki hareket-i ihtizaziyye-i miitevaziyyenin terkibi mes’elesine
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irca® edilmis olur. Fakat miitedkib ihtizaz-1 tamda E safhas1 tamamen ayni kiymeti

muhéafaza edemeyeceginden tedahiilii seraiti biraz tahavviil etmis bulunur.

Iste bu tahavviil devam ettigi cihetle nokta-i mefrlizedeki tedahuil hadisesi evvelce mesafe
dahilinde intisar ettigi gibi simdi de ayni1 noktada ve zaman dahilinde imtidad eder. Tabir-
i digerle evvelce tedahil, hareket-i muhassalanin imtididinca meséafe bi-mesafe vukia

geldigi halde simdi bir noktada zaman bezman husule gelir.

Hareket-i muhassalanin siddeti, safhalar beynendeki tefazul, bir aded tam ve yahud %

kesirinin zevc misli oldugu zamanlarda azami ve ferd misli bulundugu zamanlarda asgari

olur.
Sayfa 81

Siddet-i azamiler yekdigerinden:

fasilalariyla munfasil zamanlarda hustle geldigi gibi siddet-i asgariyeler de ayni fasilalar

ile tevali eder. Tabir-i ahirle bu < zamani birbirini veli eden iki siddet-i azami veya iki

4
£

siddeti asgari beynendeki fasila-i zaméaneye ve de siddet-1 a‘zami ile bunu veli eden

2

siddet-1 asgari meyaninda giizeran olan miiddete miisavidir.

Bindenaleyh yekdigerinden zamanen eb‘ad-1 miitesaviyede birtakim <darbe> ler vukua
gelir ki bu darbeler meyanini yine zamanen yekdigerine miisavi iki kisma tefrik edecek
stretde stikQinlar1 hésil olur.

Iste Sauvur (Sauveur) un <Darban hadisesi> bundan ibaretdir. Yukaridaki 2 zaman:

‘ 1
e
I'_I.” nl’

tarafinda dahi yazilacagi cihetle bundan iki savt hakkinda bervech-i ati bir netice istihsal
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olunur. Soyle ki i, miktar1 birinci hareket-i ihtizaziyyenin hustle getirdigi savtin saniye-
n

1

i vahidedeki m aded-i ihtizazini, = de ikinci savtin yine saniye-i vahide tarafindaki aded-

i ihtizazini ifade ettiginden:

i 1
& =

m' — m'
olur. Simdi saniye-i vahidede husile gelen darbatin adedi ile gosterilir ise aded-i mezkdr
fasila-1 zamanin aksine miisavi olacagindan:

h=m'" — m'

bulunur. Bundan anlasilir ki bdyle iki savtin yekdigerine inzimadmindan hasil olan

darbanin adedi, saniye-i vahidedeki aded-i ihtizazlar1 beynendeki fazla miisavidir. iste

Sayfa 82

iki savtin siddetleri yekdigerine ne kadar karib bulunur ise darban hadisesi de o kadar
vazih olur Bir haldeki savtlarin siddeti birbirine miisavi oldugu farz edilir ise darban da
siddetge muzaaf ve sukdnlar da mutlak olur. Bilakis iki savtin perdeleri yekdigerine ne
kadar karib bulunur ise darban hadisesi o kadar siir‘at ile ve ne mikdar birbirinden baid
olur ise o derece batéetle vukua gelir.

Hiilasa yekdigerine muvazi iki hareket-i ihtizaziyye bir istikamette olarak bir noktada
birbirine iltihak ettigi halde bu iki hareket miittehid tid-devr olduklarina gore <tedahiil>
ve muhtelifii’d-devr bulunduklarina gore de <Darban> hadisesi hasil olur.

Darbén hadisesi esvat-1 basite ¢ikaran alet-i masikiyyenin iizerinde bis-suhiile miisahede
olunabilir. Birbirinin ayni iki diyapazon alinarak birisinin kollarindan birinin kism-1
fevkanisine kiiguk bir cism yapistirilacak olur ise bu iki diyapazonun savtlari beynendeki
1’tilaf ihlal edilmis olacagindan derhal tedahiil hadisesi yerine darban hadisesi kaim olur.
Darban hadisesi vasitastyladir ki organistler, bir orgun borularini akorde etmege muvafik
olmaktadirlar. Ciinkii iki borunun sadalar1 beynendeki nisbet ne derce nisbet-i haddiyyeye

takarrub eder ise hasil olan darban da o kadar yekdigerinden tebatid eder.

42) Savtin Irtifa‘-1 Mutlaklarimin Ta‘yini: Darban hadisesini evvel-emirde tedkik eden

Sauver, hadise-i mezklreden bilistifade esvat-1 miasikiyyenin perdelerinin kiymet-i
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mutlakalarini ta‘yin igin bir tarik bulmustur. Soyle ki aded-i ihtizazlar1 olan iki savt
meyaninda madde-i salife goriildigii tizere:
m—m=h
aded, darban hasil olacagindan su savtlarin beynendeki f fasila-i masikiyyesi veya
m

=
m

nisbeti bilinecek olur ise bu iki miinasib vésitasiylam, m' aded-i ihtizazlari bis-suhdle

ta‘yin olunur. Fi’l-hakika yukaridaki miinasebetlerden:
h . hf

mE M TR

bulunur. Fakat bu usdl heman, heman kabil-i icra degildir. Ciinkii iki savtin ta‘dadi kolay

Sayfa 83

olacak sirette darban hasil edebilmesi i¢in m" aded-i ihtizAzimin aded-i ihtizdzina pek
karib bulunmasi iktiza eder. Bu halde ise % fasila veya nisbetini takdir etmek miigkil

olur.

Mamaéafiye erbdb-1 hikmet-i tabiiyyeden Sibler (Scheibeler) bu mahzire bir céare
bulmustur: Mumaileyh aded-i ihtizazi1 220 den ibaret olan d le> den aded-i ihtizaz1 440
olan les notasina kadar aded-i ihtizaz1 dorder , dorder tezayiid etmek tizere elli alt1 aded

diyapazondan miirekkeb bir alet viicida getirmistir.

La-ale-tta‘yin bir savt bu gayeler (141, 12 ) meyaninda bulunacak olur ise bu savtin kiymet-
1 mutlakasini ta‘yin i¢in buna en karib olan diyapazonun sadasiyla hasil edildigi darbanin
adedini ta‘dad etmek kifayet eder (1). Kiymeti ta‘yin eyleyecek olan savtin aded-i ihtizazi
220 ile 440 arasinda bulunmayacak olur ise 1,2,3, def’a tezyid veya tenkis edilerek bu
meyana idhal edildikten sonra sabiki gibi icra-y1 tecaribe olunur. Iste <tonometre> veya

<mikyasul-elhan> (Tonometre) namiyla ma‘raf olan aletin esas1 bundan ibarettir.

43)Esvat-1 Muhassala: Saniye-i vahidedeki aded-i ihtizazlarim',m"” olan ve

yekdigerinden farkli bulunan iki savt birden husile getirilecek olur ise bunlarin

ittihadindan séniye-i vahidedeki aded-i ihtizazi:
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m=m"— m'

olan bir savt hasil olur. iste Hamburglu Sorc (Sorge) ve Monpelyeli Romeyo (Romieu)
nun hemen ayni zamanda <esvat-1 muhassala> namiyla husiliinii haber verdikleri savt
budur. Fi’l-hakika ayr1 ayr1 ¢alindigi vakit dos , fas savtlarini hasil eden iki aded ince
boru birden ¢alinacak olur ise hasil olan savt fa; den baska bir sey degildir. Ancak iki
savtin boyle bir muhassala hasil etmesi icin siddetlerinin kafi derecede bir kiymeti haiz
bulunmasi lazimdir.Erbab-1 hikmet-i tabiiyyeden Helmoc (Helmholtz) bu ciheti nazar-1
itibara alarak hadise-i mezkdreyi hareket-i ihtizaziyyeye ariz olan bir nev‘ te’sirat-1

muhilleye atf eylemistir. Soyle ki:

Sayfa 84

Ihtizazat-1 ciiz’i ferdiye kafi derecede asgar bulundugu halde bu ihtizazat: hasil eden
kuvay-1 elastikiyye, ecza-y1 ferdiyenin muvézanet-i vaziyetlerinden mikdéar-1
tebaldleriyle mitenasibdir; ve boyle harekat-i ihtizaziye-i sagirenin yekdigerine
inzimam1 evvelce beyan olunan kavanin-i riyaziyeye tevfikan vuku‘ bulur ise de
ihtizazatin viis‘ati bityiik oldugu takdirde kavanin-i mezk(re tamamuyla, tatbik olunamaz.
Fi’l-hakika viis‘at-i ihtizd&z biytk olur ise bittabi eczéd-y1 ferdiyenin mikdar-1
tebaiidlerinin murabba‘lar1 kuvay-1 elastikiyye hesabinda bir tesir-i mihim icra
edeceginden daha basit bir takim harekat-i ihtizaziye hasil olur. Mesela bir diyapazon
siddetle ihtizaz ettirildigi strette dordunci hadde kadar esvat-1 miiellefeyi tevlid eder.
Fakat diyapazon daha ciiz’i bir kuvvetle ihtizaz ettirildigi takdirde daha yuksek ve fakat
gayr-1 miiellef esvat hasil olur.

Iste viis‘at-i ihtizaza malik olan iki hareket-i ihtizaziye veya iki savt bir noktada
yekdigerine miilaki olur ise bundan iki nev‘ muhassala huslle gelir: Biri aded-i ihtizazi
murekkeblerin aded-i ihtizazlar1 beynindeki fazla miisavi olan savtdir ki Helmoc buna
<savt-1 tefazuli> nami vermis, digeri aded-i ihtizdzi savt-1 miirekkeblerin aded-i

ihtizazlar1 mecmu‘na miisavi bulunan savtdir ki buna da <savt mecmu‘u> demistir.

Esvat-1 muhassala garb misikisinde pek ziyade haiz-i ehemmiyettir.Clnki esvat-1
mezkdrenin, ahenklerin sihhat ve tamamiyeti tizerine pek biiyiik te’sir te’siri vardir. S6yle

ki: &heng-i tdm-1 kebiri teskil eden esvata ikinci samine de ilave edilecek olur ise:
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Do Mi Sol Do

M-
ra | o
| ra

& |

Silsilesi hasil olur ki bunlardan tevelliid eden esvat-1 muhassala bervech-i atidir:

5 i i A . . . . . N 13 a H 1
ST I : (savt-1 aslinin yani birinci do’ nun pest za‘f-1 s@minesi)
a1 1 A Arined

S I=3 (savt-1 aslinin pest saminesi)

k| 5 1 Al ¢ Ami i

T35 % (savt-1 aslinin pest za‘f-1 sdminesi)

2 5 2 A= - H ’ 0 Ami 1

17373 (h@misenin yani sol’lin pest séminesi)

2 1 A

o= (savt-1 asli)

1 i

halbuki bu esvat-1 muhassala, ahengi teskil eden ii¢ savt1 ve bilhassa savt-1 asliyi

Sayfa 85

takviye edeceginden bunlar meyanindaki te’lif pek zahir ve pek muayyen olur. Simdi bir
de:

Do Mi 6 Sol Do

KR
| o
ra |
K ra

aheng-i tdm-1 sagirini tetkik edelim: Bu ahengi teskil eden esvattan bervech-i ati:

£ 1 1 T ¢ A
T 1% : (pest salise-i kiibranin pest za‘f-1 saminesi)
d 1 1 A s ALs .

ST 153 (savt-1 aslinin pest saminesi)
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a & 1 Al R . Al
2T T 1o (pest salise-i sugranin pest za“f-1 SAminesi)
I_2-2 (savtiash)

2 1 1

2 & T s ebUA

T~ ;= ¢ (pestsalise-i kibra)

2 3 1 A s A e .

T-5=3 (savt-1 aslinin pest sdminesi)

esvat-1 muhassalasi zuhiir eder. Fakat bunlar meyaninda pest sélise-i kiibra ile hamise

yekdigerine miitenafir bulundugundan ahengi tdm-1 sagir kat‘i bir ahenk olamaz.

43) iki Hareket-i Thtizaziyenin Terkibi: Bir m noktasini m s gibi yekdigerine nazaran
kaim iki istikdmette iki hareket-i ihtizaziye ile muteharrik farz edelim; ve bu hareket-i
ihtizaziyelerin viis‘at, safha ve devirlerini laaletta‘yin birer surette tasavvur eyleyelim. Bu

halde su iki hareket-i ihtizAziyenin safhalar1 beynindeki fazl  olduguna gére birinin®

zamanindaki sur‘ati:

ve digerinin siirati de:

E—L‘hs—khbz d h
2= oo Rt TE(F‘F.}

ile ifade olunabilir.

Bu muadelat-1 tefazuliye itmam edilir. k; , k2 viis‘ati ihtizazlar i¢in miinasib bir vahid-i
kiyasi ve mebde’-i zaman icin de minasib bir zaman intihab olunur ise, m’, m* saniye-i

vahidedeki aded-i ihtizazat: irde etmek lizere,

Sayfa 86
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O
a=k bhb2m —=bhb2n@m’
n

o
s =k, bthﬂ:(F+ 1,1)= k, bhbz m (@ m" — )

bulunur ki bu dusturlarda m nokta-i mihtezzesinin © zamanindaki kemmiyat-1

vaz‘iyyesinin ifadelerinden baska bir sey degildir.

Iste bu iki muadele meyanindan © zamani ifna edilecek olur ise m noktasinin her iki
hareket-i ihtizaziyeye istiraki halinde resm edecegi muharrikin muadelesi istihsal edlir.
Ancak slret-i umiimiyyede olarak bu ifnd maddesi pek miiskildir. Halat-1 hustsiyyede ise
bil‘akis pek kolaydir. Binaberin bervech-i ti halat-1 husisiyeyi yegan yegan mitélaadan

gecirmek iktiza eder.
44) Evvelan', n" ihtizdz-1 tim middetlerini yekdigerine m* , m'’ adedlerini de yine

birbirine musavi farz edelim. Bu halde:
O]
s=lk, bhban|—+ h
Il
veya
) 0
s= Lk, bhb2m— bhb2mh—k hb2n — hb2mh
I Il

veyahud

k, VO]
s=Eal::-hlinz*rl:h—17:f 1— bhb?2m — x hb2mh
. n

5=%abhb2’mh— ’ ><hb2"|th

g = E abhbZmh—

o abt , % 2 % hb2mh
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5 —(% bhbzm)a - —% k2~ a? x hb2wh

o tarafeyn terbi‘ olunur ise:

2 2
52 - 2%&5bhb2nh+ kf—ag bhb?z wh= L (k2 — a®)hb? 2 h

2 2

=

Sayfa 87

2 2
s2-2 i asbth’mh+k2—az bhb? 2wh — k,° hbzzfn:h+kf— hbiZth=0
ky ki k,*

2
g% - 2%35bhb211:h+ 1:—232 (bhb? 2wh+ hb? 2wh)l— k,°hb?P2mh=0

2
sz—z%asbhbznm llz—zaz— k2hb?2nth=0

velhasil

52+ a’ 2bhbZmh b2 2 h

— T T . &a= [ T I

k* K b ke

bulunur ki bu da merkezinden gecen iki mihver-i kaime nisbet edilmis ve 2 m h zaviyesine
gore bir vaz‘iyyet alarak dil‘lar1 2 k;, 2k, olan bir mustatil dahiline resm olunmus bir

kat‘-1 nakis (sekil 14) muadelesinden ibarettir.

Fi’l-hakika evvel emirde s = L, farz edilecek olur ise muadele-i mezkdreden:

a’ EhkZ2mh ,
1+ —w—2———a= hb 2mh
ky ky

veya

a? -2k bhb2nh Xa+ kg (1— hb?2nh)= 0
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a? -2k bhb2nh xa+ k°bhb?2nh = 0

2k bhb Zwh + J-’-Ll::lzbhhz 2mh— 4k “bhb? 2 wh

a= >
el-hasil

a=kibhbZnh =bh

istihrac olunur.
Sayfa 88

Bir kirede a = Lk, farz olunur ise:

s=k,bhb2nh = b’k
bulunur. Imdi bu iki neticeden:
bh bh
bhb 2 TI:]f_l = T = ==
kl mh
vn oW
bhb 2 TI:h = T = =
Iy mb!
Sl 3
|J L) j”/ = \ 3
Y
| /
( \ ¢ ‘_b/.‘. )
Sekil 14
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miinasbetleri bulunacagi gibi yine sirasiyla bir kiire s = 0 ve bir kiire de a =0 farz edilerek:

hb21h = —
' ﬂ'_mb’

m a'

m b

miinasebetleri istihsdl olunur. Bundan anlasilir ki kat‘-1 nakisin 2k, 2ki mustatili

hb2mh =

dahilindeki vaz‘iyyeti 2 T h zaviyesine tabidir.

Iste iki hareket-i ihtizaziyyenin sathalar1 beynendeki fazl yani h miktar1 sifir olduguna

gore (sekil 15) muédele:

s a -0
Ky ke
sekline miincerr ve kat‘-1 nakis da hatt-1 miistakimine miibeddel olur. Fakat bu hattin

. o edeer e qa- . -
emsali zaviyesi k—l oldugu gibi ibtidai emirde 5 = k,, a=k; bulundugu ve sifirdan gecerek
L

muahhiren's = - k;, a = - ky oldugu cihetle hatt-1 miistakim-i mezkdrda evvel t dan t ve

bu‘dat dan t dogru resm edilmis bulunur.

Sayfa 89

o A . .1 . Al s . A
Eger h tefazul safhiyetini z kesrine musavi bulunur ise muédele:

gf af W2 1
— +t —— g8 = =
ko Kkt Kk =

seklini kesb eder ki bu da s, a mihverlerine nazaran 45 derece méil (sekil 16) bir kat‘-1

nakisi irde eder.

- 2 1 . A
Eger h = o= 4—olur ise muadele:
52 N a® .

k:* ko'

stretini kesb eder ki bu da kendi mihverlerine nisbet edilmis bir kat‘-1 nakis

muadelesinden ibarettir. Harekat-1 miirekkeb bu halde:
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i

D01 0.
s = k;bhbin | —+-|=—-k;hbiZn —
I 4 I

a= klhh}JETl:F

mudadeleleriyle ifade olunacagi cihetle kat‘-1 nakis sehmin irae ettigi (sekil 17) cihette

tersim edilmis bulunur.

- 3 . N . nA .
Eger h= 5 ise muadele-i umdmiyye:

g2 al W2
—z + Tz s
kK kT kil

El=§

olur ki bu da ‘s’ mihverine nazaran 135 derece mail (sekil 18) bir kat‘-1 nakis irae eder.

& 1 . ~ . " . .
Eger b = —= - bulunur ise muadele-i umtimiyye (sekil 19)
s L3 g
kKo ko

N . R . LA oA
sdretini ahz eder ki bu da emsal-i zaviyesi Ii olan bir hatt-1 miistakimi irde eyler.
5

Sayfa 90
Iste bu hat yukarida h = 0 halinde istihsal olunan hatt-1 miistakimin miitenazir1 ise de

‘aksi cihete dogru resm edilmistir:

. 5 ) n . .
Eger Il = _olur ise muadele-i umamiyye:

g? al N
= + ) b
kz 11[2 kl 1‘.[2

El=§

olacagindanh =

wm |

halinde istihsal olunan kat‘-1 nakisin ayni bir kat*-1 nakis istihsal edilir

ise de burada da (sekil 20) yine kat‘-1 ndkis digerinin aksi cihetine dogru resm edilmis
olur.

- & £l - A . ~ - .
Egerh = P bulunur ise muadele-i umimiyye yine:
S2
k,*

aZ
+—2=1

e

1
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shretini kesb eder ve bu da mihveri tenézurilerine nisbet edilmis bir kat‘-1 nakisi ifade
eyler ise de halinde istihsal olunan kat‘-1 nakisin (sekil 21) ‘aksi cihetine resm edilmis

bulunur.

- 7 - A - A .
Eger h =- olur ise muédele-i umdmiyye:

g? al N 1
= -|'—2 ta=—-
kK" kS kk 2

olur kih = % halinde zuhir eden kat‘-1 nakisin aynidir. Ancak (sekil 22) bunun cihet-i
tersimi digerinin ‘aksidir.

El-hasilh = g = 1 oldugu surette muadele-i umdmiyye yine:

sekline miincerr ve kat‘-1 nakis da tekrar hatt-1 miistakime miibeddel olur ki bu hatt-1

miistakim hem vaz‘an hem ciheten ¢ = 0 halinde istihsal olunan hatt-1 miistakimin aynidir.

Sayfa 91
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Sekil 15:c=0veya l Sekill6 :c = g Sekil 17 :& = é Sekil 18 :c =
. 4 ) 5 ) & .

Sekil 19: ¢ = 2 Sekil 20 : ¢ = 2 Sekil 21 : £ = 2 Sekil 22 : ¢ =
Sekil 23 :c = Oweyal Sekil 24 :c = % Sekil 25: ¢ = z Sekil 26: ¢ =

£ g &
Sekil27: ¢ = 2 Sekil 28 : © = p Sekil29: © = ¢ Sekil 27: ¢ =
Sayfa 92
45) Saniyen n'=2n" oldugu farz olunur ise:

2 2
g =1-_:2hhh2ﬂ:hhhh2'n:n—f—kzh}JETl:hh}JE*n: o

veya

O
s = k;bhbZnh (bthEﬂ: — - thEﬂ:Qnr)— sk;hbidnhhbidnm —bhbZnm —
n n n

'

veyahud
k- bhb 2 h(Z Gl 1) 2kshb2 hEl 1 Gl
5 = T — = — th — - —
Ty : : 1:[12 e 2 L . ]:f:l klz
velhasil
af a af
s=2k2—2bhb2ﬂh—k2bhb2nh—21:[21_1}:1211:1_1— 1——2
ky ky ky

ve ba‘del-terbi*

g€ 45% 447 sbhb 2 mh 2s ,
L ——2(1+—)+ bbb 2wh+ bhb?2mwh =0
ks, ky ky ks ks

muadelesine dest-res olunur.

Iste bu halde dahi evvel i = 0 farz olunur ise muadele-i mezkdre:
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ve nihayet-ul-emr

2
=
s = ks (EE_ 1)

sekline miincerr olur ki bu da s = 2 kz , a = 2k hatlarindan miitesekkil bir mustatilin

dil‘larina miimass (sekil 23) kat‘-1 miikafi irae eder.

Sayfa 93

- 4 1 aps . A
Egerh =2 == veya farz edilir ise muéadele:

stiretini ahz eyler ki bu da evvelki kat‘-1 miikafiye miitenazir bir diger (sekil 27) kat‘-1

mukafiyi irée eder.

5 e . ica:
Eger b = =, Vveya h=2 olur ise:

muédelesine dest-res olunur. Muédele-i mezkire Fransizca 8 (sekiz) rakami seklinde bir

miinhaniyi irde eder ki bu miinhaninin merkezi (sekil 25) ve (sekil 26), mebde’de keenne

bir nokta-i muzaafadan ibarettir. Miinhaninin cem‘an alt1 re’si vardir ki bunun ikisi sakuli
ve s5=0 , a=+Ik

kemmiyat-1 vaz ‘iyyesine ve diger dordii afaki ve

a=ik

wal®

kemmiyat-1 vaz ‘iyyesine tevafuk eder.

Eger h tefazul safhiyyetini % , % %

o |-

gibi bir kiymeti haiz bulunur ise yine daima dil‘lar1
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2k;i, 2ks; olan mustatil dahiline mersim birtakim miinhaniler istihsal olunur. Bu

miinhaniler (8) miinhanisinin merkezi {lizerine kivrilmasindan ve kollarinin birbirine
yaklagmasindan harekek-i muhassalay1 irde eden miinhaninin kat‘i- mikafiden ta (8)
miinhanisine ve bu minhaniden tekrar ma‘kis bir kat‘1- mukafiye ne sdretle tahavvil ve
avdet ettigini izah i¢in sekillerin altina sira numarasi vaz‘ edilmistir.

4

Alel-umdm m m , m’ miitebayin iki aded tam olmak tizere = == bulunur ise hareket-i

muhassala minhanisi mustatilin s = £ 2 ko dil‘ina m kadar ve a= % 2 k1 dil‘ina da m’

kadar noktada temas eder. Clinki s, a kemiyyat- vaz ‘iyyesinin kiyem-i azamiyyesi, bir
taraftan + ko ile — ko ve diger taraftan - k1 ile — k1 arasinda mahs@rdur. Minhani a = + kg

a=-kis =+ Kz, s =- ks hatlarindan miitesekkil mustatile miimass bulunur.Bundan baska

a bir saniye zarfinda iki evvelki hatta& def*a ve ise diger iki hatta i

Sayfa 94
def*a temas eder. Halbuki 5 ile 5 arasindaki nisbet, saniye-i vahidedeki aded-i ihtiz&zlar

beynendeki nisbete miisavidir; binaberin bir zaman muayyen zarfinda afaki dil ‘lar1 ile m

aded temas vukua“ gelir ise sakuli dil‘lar1 ile de m’ adedi defa temas vukua‘ gelmis olur.

46) Lisajo (Lissajous)’ nun Tahkiki: Iki hareket-i ihtizaziyye-i kaimenin terekkiibiinden
hasil olan bu eskal en evvel Vayston (Wheatstone) tarafindan nazar-1 itibara alinmis ve
mumaileyh bu babda <Kaleydofun> tesmiye ettigi alt1 isti‘mal eylemistir. Fakat eskal-i
mezkdreyi en vazih bir slrette irde etmeye muvafik olan Leysajo’nun ihtira‘ ettigi bu
usil, bir sua‘-1 ziyalyyeyi beynleri bir fasila-i mlsikiyyeyi ma‘lime ile tefrik edilmis iki
diyapazonun miitedkiben te’sirine tabi‘ kalmaktan ibarettir. Bunun i¢in diyapazonlardan
her birinin bir kolunun nihayetine bir kiigiik ayine veya adese rabt edilmis ve diger koluna

hus@l-ii muvazenet zimninda bir kii¢iik cism ilave olunmustur.

Iste karanlik bir oda dahiline bir adese vasitasiyla bir sua‘-i sems idhal ve bu sua’-i sakuli
bir diyapazonun bir kolundaki ayinede miin‘akis olduktan sonra bir hail iizerine tevcih

edilir.

Her iki diyapazon birbirine amiid iki miistevi iizerinde 1htizaz ettigi ve sua‘-1 ziyaide bu
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iki ihtizaz-1 kaime istirak eddildigi cihetle, bunlarin sathalar1 beynendeki fazla gore hail
tizerinde bir miinhani teressiim eder. Vakia bu miinhaniyi sua‘ siir‘atle resm eder ise de
tabaka-i sebekiye iizerinde vaz‘iyyat-1 miitevaliyesinin te’siri o kadar siir‘atle zail

olmadigindan bir g6z miinhani merstimu bit-tamam rii’yet eder™.

%> Bu ve diger alet igin birincisine hikmeti tabiiyye derslerine miiracaat oluna.
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Sayfa 95
BAB-I SALIS
Enabib-i Mutasavvita

Sada borulart ~ Bernolli nazariyesi : Kapali sada borulari, kuvvanini; ukde ve batin
noktalart _ acik sada borular1 _ kuvvanini; ukde ve batinlar1 _ nazariyye-i mezkdrenin
tedahdli esvat nazariyesiyle 1zah1 _ bir tarafi kapali iistiivane-i mahdddede tedahal-i
esvat _  tahkikat-1 tecriilbiye _ tecriibe ile nazariyye meyanindaki tehalif, Postun
nazariyyesi _ Hopkins ve (ket) ta‘dilat;; mikdar-1 sabitin ta‘yini _tenbih _ borularn

cidarlarinin te’siri _ siir‘at-i savtin borular vasitasiyla ta‘yini

47) Sada Borularr: Sada borularinin isti‘mali pek kadiddir : Adeta kaval , diidiik gibi
alet-i savtiyyenin zaman icadi tarihin edvar-1 muzlimesi arasinda gaib olmaktadir.
Zamanimizda ise bu nev* alatin isti‘mali pek ziyade ta‘mim etmektedir. Fi’l-hakika buytik

kilisalardaki cisim orglar1 binlerce muhtelif-elcins borudan murekkebdir.

Bir sada borusundan ¢ikan savtin perdesi, borunun kenarlar1 kafi derecede kalin oldugu
halde, ma‘mil bulundugu maddenin cinsiyle pek tahavviil etmez; bil‘akis dertinuna nefth

olunan gazin cins ve kesafeti ile tebeddiil eder.

Mamafih bu nev* alatin kaffesinde ihtizaz eden cisim, hevadir. Ustiivani veya mensiiri bir
boru alinarak bir tarafindan tiflenecek olur ise derinundaki heva ileriye dogru bir hareket-
1 miitemadiye ile sevk edilmis olur ise de borudan higbir ses istihsal edilemez. Ciinkii bir
borudan ses ¢ikarabilmek i¢in o boru derinundaki hevay: bir hareket-i mitemadiye haline

degil, bil‘akis bir hareket-i ihtizaziyye haline koymak 1azimdir.

Sada borularindaki heva sur-1 muhtelife iizere ihtizaz ettirilebilir. Bunun i¢in borunun bas
tarafina ya bir <agiz> veya bir <dil> iladve edilir veyahud heva boruya mailen nefh
olunarak kenarina ¢arpmak suretiyle bu ihtizaz hasil ettirilir. Fakat neth olunan hevanin

gerek borunun agzindaki dudaga, gerek dile, veyahud kenarina ¢arpmasindan hasil olan

Sayfa 96
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sey adi bir 1slik sadasidir®® . Bu 1slik yekdigeriyle hem ahenk olmayan bir takim savtdan

miirekkebdir ki boru bu esvat meyaninda yalniz biri veya birkag¢ini bilintihab takviye eder.

Sada borularinin nazariyye-i riyaziyyesini en evvel vaz® ve te’sis eden on sekizinci asir
bir borunun, medhalinde huslle gelen esvét-1 muhtelifeden hangilerini intihdb ederek
bittakviye i‘tA edildigini ta‘yin edildigi gibi esvat-1 mezkirenin boru dahilinde stret-i

intisarini da irae etmistir.

48) Bir Tarafi Kapah Sada Borusu: Kutri tdluna nisbetle asgar ve kendileri gayet
mukavemetle iistiivani bir boru tasavvur ve su borunun medhalinde husile getirilen bir
hareket-i ihtizaziyyenin dahilen sdret-i intisarimi tetkik edelim. Bunun icin Bernolli
tevfikan: Evvel borunun kapali olan nihayetiyle temasta bulunan eczayi ferdiyye-i
hevanin siret-i katiyyede stiklit tizere bulundugu, saniyen acik olan tarafta (medhalinde)
mikdar-1 tekasiifiin sifira vey ta‘biri digerle borudaki heva tabakasinin kesafetinin hevay1

mubhitinin kesafetine miisavi oldugunu kabul edelim.

Bu halde borunun tiilu t ile gosterildigine ve acik olan ucu yani medhali mebde’ ittihdz

olunduguna gore

t kiymeti icin b b 0 (1)
= 1ymet1 1¢1n = =
la
= 0 kiymetiicin ne= —=10 @)
o o

olacagindan hareket-i ihtizaziyyenin bir Ustlivane-i gayr-1 mahdtide dahilindeki intisar-1

muadelesi olan

by b? o, 3)
@ »
muadele-i tefazuliyesinin
s=hals+b@)+la(s—bh D) 4)

%6 Lokomotiflerin diidiikleri boyle bir 1slik hasil eder bir agizdan ibarettir.
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tamam-1 umamiyyesinin tevafuk etmesi icab eder.
Sayfa 97

Bundan bagka ba, la tabi ‘leri hal-i ibtidaiyye (mes’elenin serait-i ibtidaiyyesine) ta‘bir-i

ahirle® =0 zamanida E = be siir‘at ve miktar-1 tekasiifleriyle ma‘lam olmasi 14zim

gelen (madde: 22)

B} la 3 B v
E= [ﬂ‘@—bba(s} bla'(s) = by (s) (5)
he = L{:::=—ha () — 1a'(z) = bw(s) (6)

tabi‘lerine gore ta‘yin edilmelidir.

Diger taraftan k, k' . h, h' emsal-i sabitesi keyfi birer miktardan ibaret olmak Uzere:
s=(khbbe® + k'bhhbe®@) (hhbes+h'bhbes) (7)

tabi‘i (3) muadele-i tefazuliyyesine tevafuk ettiginden muadele-i mezkdrede (4) tamam-1

umimiyyesinin bir sekl-i digeri gibi kabil olunabilir®’.

>7 Bu tabiin ‘s’ miitehavviline gore miistakki alinacak olur ise:

(o

E
™ =|(khbbef;3+krbhbbe';3)ﬂ'lehhbes—hrethS:I
Z

ve bir dah miistak alinir ise:

2

(o

la ;2

= {khbbe® + kbhbbe®) (—helhbes—h e bhbes)

= (khbbe@+1,;'bhbbe@j (hhbes + h'bhbe sl= —els

bulunacag gibi 2 zamanmna gore miistakk: alindig1 halde de:
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Sayfa 98

Ancak s tabi‘nin bu seklini evvel mes’elenin (1), (2) sartina ta‘dil tevfikan ta‘dil etmek

ve saniyen hal-i ibtidaiyye irde eden (5) , (6) muadele-i sartiyyelerine tevafuk edip

etmedigini tetkik ve muadelat-1 mezkiireye mutabakatini te’min eylemek icab eder.

Evvel birinci sarta nazaran < zamaninin kiymeti her ne olur ise olsun s = 0 icin

lo 5
ne{m—'= —(khbbe® + kK'bhbbe®® ) (hebhbes — h ehbes)
s

ifadesinin sifir olmas1 mutlaka:
(hebhbes—h'ehbes)
mazrubunun — s = 0 kiymeti i¢in sifir bulunmasi mentttur ki bu da:
h=0

olmasini intac eder.

lo
— :(khebhhe@ - L_c’hehbhe*ﬂ) (hhbe s+ h'bhb e s)
o @
ve binaberin
LQ'Z
S
= (—kbzzehbbe@ - k'bzzebhbbeé)) (hhbes+ h'bhbes)
 ©°
veya
2
la g

o ~b? e {khbbe® + Kbhbbe®) (hhbes+ hbhbes)

- —hEEE$

hasil oacagindan bunlar (3) muadele-i-i tefazuliyyesinde mahallerine konulacak olur ise muédele-i
mezkdre:

—hEEES_ - _hzzes

seklinde tahakkuk eder.
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Sayfa 98

Ancak s tabi‘nin bu seklini evvel mes’elenin (1), (2) sartina ta‘dil tevfikan ta‘dil etmek

ve saniyen hal-i ibtidaiyye irde eden (5) , (6) muadele-i sartiyyelerine tevafuk edip

etmedigini tetkik ve muadelat-1 mezkiireye mutabakatini te’min eylemek icab eder.
Evvel birinci sarta nazaran & zamaninin kiymeti her ne olur ise olsun s = 0 igin

lo
ne{m—': —(khbbe®@ + kK'thhbe ) (hebhbes — h' ehb es)
b

ifadesinin sifir olmas1 mutlaka:
{hebhbes—h'ehbes)
mazrubunun — s = 0 kiymeti i¢in sifir bulunmasi mentttur ki bu da:
h=0
olmasini intac eder.

Bu halde = tabi‘i:

s=(khbbe® + Kk bhbbe®®@) h'bhbec (8)

seklini kesb eyler.

Saniyen (8) seklini kesb eden § tabi‘nin ikinci sarta tevafuk etmesi, ta‘bir-i aharle:

— — W bhbes(kbebhbbe D — K behbbed)
o ©

ifadesinin s = t kiymeti i¢in sifira miisavi bulunmasi, mutlaka:

b bhbet=0

veyahud h misbet veya menfi bir aded-i sahih olmak tizere:

Sayfa 99
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2 it
olmasina mitevakkiftir. Bu halde:
T
=(2h—1)—
°=(2h-13;

olacagindan s tabi‘nin (8) ifadesinde mahaline vaz‘ olunur ise tabi* mezkdr:

b b
> kK bhb({2h—1)

T =
=h'"bhb(2h—1) — jkhbi{2h—-1
: '[']2;{"['] 1.: -

seklini kesb eder.

Tab’ mezkdre dahil olan h aded-i sahihi miisbet ve menfi kiymetleri ahz edebilir ise de
bunun yalniz kiyem-i musbetesi ile de iktafa olunur. Clnkil k, k¥ emsallerinin gayr-1
muayyen olmasindan dolayi ¢ tabinin ‘L’ adedinin kiyem-i misbetesine aid kiymetleri
ile kiyem-i menfiyesine &id kiymetleri meyaninda bir fark tesis olunamaz. Iste ‘h’

adedinin her bir kiymet-i miisbetesi i¢in bu tdb‘ hem borunun iki ucunda mevzu‘ olan
serait-i hikmiyyeye hem muéadele-i tefazuliyeye tevafuk edecegi gibi bunlarin mecmu‘u

da tevafuk eder.

Bindenaleyh mes’clenin en umimi stret-i hali olmak (izere ‘s> tabi ‘ni ‘h’ adedinin

mecmu’ kiymetine gore:

b bk
s = mhh'bhb(Zh— 1) khb(Eh—lek’hhb(Eh—l) T

seklinde almak, ve h' emsalini hizf ederek k, k' emsallerine de b aded-i tAminin kiyem-i

miisbetesi ile keyfl olarak tahavviil eden iki mikdar1 nazariyle bakmak iktiza eder ise de
mes’eleyi sadelestirmek i¢in burada ‘h’ adedinin la-ale-etta‘yin bir kiymetine aid olmak

Uzere tabi¢ mezkdr:

bzfﬂ bnfﬂ'} ©

g = bhbi{Zh+1) E {khh(zh—l) —tk'hhhizh—ij -
stiretinde alinmistir.

Sayfa 100
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Ancak tabi‘ mezkir her ne seklinde almir ise alinsin @ = 0 ic¢in yukarida (5), (6)
muadeleleriyle ifade olunan hal-i ibtidaiye tevafuk etmesi icab eder. Simdi ne tabi‘nin

muitehavvillerine nazaran mistaklar1 alinacak olur ise:

lo g ms ((Z2h+1)bw b
E= — = bhb(2h+1) o {2 O b (2h = 1)
5 2t 2t 2t
(zh—Ubt_ _ (Zh+ Vb1
2t " 2t
_ s Chom one ) = w gn ey « B°F +kfhhb(2h+1)h“@
ne = — = o b2k or | Fhb (2t oy Tkbhb (2} T

ve bu ifadelerde © = 0 vaz‘ olunur ise nazir nazire:

E = k0(2h+1)hﬂ:bhb(2h+ 1)11:5
b —1{"31(21'1-1_1)}:”1:‘r:Ih‘r:II(2h+1]IﬁS
g =k 21 . : T
bulunacagindan
(Zh+1)mw
0 =1k
2t
(Zh+ 1w
K0 —— =
farziyle:
B=bkshb (2h+1) - (10)
TE
be =k, bhb (2h +1) 2 (11)
Sayfa 101

istihsal edilir. Iste B, be miktarlarinin bu kiymetleri yukarida (5), (6) muadelelerindeki

ifadelerine miisavi kalinacak olur ise:
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bk, hb(2h + 1) E = —ba'(s) — bla'(s) = by(s) (12)

ko bhb (2h + 1) % = —ba'(s) — la' () = bv(s) (13)

muadele-i sartiyyelerine dest-res olunur.

Bu muadelat-1 sartiyyeden birincisinin tarafi evveli bir tib-1 ceybi olmasi tarf-1 saniyedeki
by (s) tdb‘inda s yerine - s vaz ¢ olundugu halde tab-1 mezk{irun kiymetce sabit kalmasini
ve isaretge tahavviil etmesini istilzdm eder. ikincisinin tarf-1 evveli bir tdb‘-1 temami ceybi
olmasi ise tarf-1 saniyede bulunan bv (s) tdb‘inda s yerine —s vaz‘ edildigi surette tab‘-1
mezkirun isaret ve kiymetge sabit kalmasi intac eyler: Ta‘bir-i aharla tarf-1 evvellerin

tarf-1 saniyeler yerine kabil edilebilmesi i¢in by (s), bv (s) tab‘larmin:

by (-s) = —by (s) (14)

bvi-3) = bw(s) (15)
sartlarint haiz bulunmalar1 lazim ve bundan bagka bu tab‘larin birer tab‘-1 devri olmalar1

la-baddur.
Iste:

by (z) = —bba'(z) — bla'(s)

bv(s)= —ba'(s)— la (3)
tab‘larinda bu sartlar mevcid oldugu her iki cihetten gayr-1 mahdid farz olunan bir siitin
hevanin, s = 0 ile s = t arasinda mahsir bir kism-1 mahdadu, t tilunda kapali bir sada ile
borusunda hus(le gelecek bilciimle hadisati ibraz eder. Ta‘bir-i digerle gayr-1 mahdad bir
sttin heva bu hél-i ibtidaiyyeyi haiz bulundugu takdirde mevzu-i bahs olan sada
borusundaki mes’ele-i intisar, her iki taraftan na-mahddd olan bu sitOn-u hevadaki

mes’ele-1 intigar1 tahvil edilmis olur.
Sayfa 102

Halbuki by’, ‘bv’ t&bi‘lerinde (14), (15) sartlarinin viiciidu farz olunabilir. Ciinkii bu
tab‘leri mes’elede yalniz s = 0 ile s =t arasinda birer kiymet-i muayyeneyi haiz ve bu

gayelerin haricinde slret-i mutlakada keyfi birer tabi‘dirler. Bindenaleyh tevabi‘-i
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mezkdreyi s = 0 ile s = t arasinda (14), (15) hassalariyla muttasif olarak intihdb etmek

mUmkundr.

Iste bu sdretle kapali borunun dahilinde savtin intisdr1 mes’elesini gayr-1 mahdad bir
sutln Ostlvani-i hevanin dertinundaki intisar1 mes’elesine tahvil eden mes’ele bervech-i

ati hal olunur.

Boru dahilinde fasilasi olan bir noktada & zamanindaki B siir‘at ve ne miktar tekasiifii

yukaridaki ifadelerine tevfikan:

b @
2t

L“S b
E = = bk1bhb(2h+1)T—k1hb(2h+1}

bhb(2h + 1) ==
o @ e SabLet 2t

b
2t

b
T + ky bhb (Zh+ 1)

_ s k,bhb(2h + 1) hb(2h+1) =
nE—Lb_—_.l. 1+ ® L 1+ ﬂ

b

olur ki bunlarin her ikisi de hem s miitehavvilinin hem < zamanmin birer tabi‘-i

devrilerinden ibarettir. Simdi evvel emirde, h aded-i timminin 1a-ale-tta‘yin bir kiymetine

gore gerek B gerek ne miktarlarmin 20 zamanina nazaran devirlerine imtidadu:

zn+n 252,
] T T
miusavatinda istihsal olunan:
Sayfa 103
" — 4'1:
S (Zh+1)b

muddetine masavidir. Bir sOretteki boru dahilinde fasilas1 ‘s’ olan nokta-i muayyenede

T (Zh+ 1b

fasila ile ayrilmig zamanlarda siir‘at-i ihtizaz ve miktar-1 tekasifii ayn1 kiymetleri kesb
eder. Halbuki, bu suretle ta‘rif olunan @ miiddeti boru dahilinde keenne 13-ale-tta‘yin bir

noktadan bir mevc-i timmin miirdru i¢in gegen miiddetten ve daha dogrusu borunun
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medhalindeki savti hasil eden hareket-i ihtizaziyyenin n derlinundan baska bir sey
degildir.
Binaberin @ yerine n vaz‘iyle:

_ +t
T izh+U)b

(16)

bulunacagi gibi borunun medhalinde hasil olan savtin saniye-i vahidedeki aded-i ihtizazi

da m ile gosterildigine gore:

1 (2h+1)b
I = —=
n i+t

(17
olmak lazim gelir.

Bundan istintac olunur ki t tilunda kapali bir boruda husile gelebilen en pest (aded-i

ihtizaz1 en az olan) savt b = 0 kiymetine tavafuk eden:

savtidir ki buna borunun <savt-1 aslisi> nidmi verilir. Fakat h aded-i tdm miusbeti

miitevaliyen 1, 2, 3 ..... adedlerine miisavi farz olunabildigine gore borudan aded-i
ihtizazi savt-1 aslinin aded-i ihtizazinin 3, 5, 7 ..... misli olan esvat-1 miiellife istihsal

edilmesi de icab eder.
Saniyen ‘B’ miktarlarinin s bu‘duna nazaran devirlerinin imtidadi:

Sayfa 104
T
(2h+1:| 2_1_.'.=2TE

minasebetinden istihrac olunan:

T Rn+ D

dan ibérettir. Bir halde ki ‘b’ aded-i timinin ayn1 bir kiymeti yani borunun ¢ikarabildigi

esvat-1 miiellefeden laetta‘yin biri i¢in boru dahilinde yekdigerinden:

41
Z2h+1
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kadar bir bu‘dla tefrik edilmis olan noktalarda ‘B’ siir‘ati ihtizaz1 ve ne miktar-1 tekasiifii

ayni kiymeti haizdir. Bundan anlasilir ki:

41t
Zh+1

fasila-i bu‘diyyesi borunun dahilinde intisar eden savtin til-u mevcinden baska bir sey

degildir. Bu halde ttl-u mezkdr L ile ifade edilecek olur ise:

L= 4t
T 2h4+1

bulunur. Savt-1 asli icinh = 0 oldugundan savt-1 mezkdrun tal-u mevci
L=4¢t
olmak ve ta‘bir-i ahirle borunun tGlunun doért misline miisavi bulunmak lazim gelir.

Simdi boru dahilinde bir anda, bir savt-1 muayyen i¢in, siir‘ati ihtizazlar sifir olabilen

nikati taharri edelim: Bunun i¢in ‘B’ ifadesinin ‘s’ féasilasina tabi‘ bulunan:

bhb (2 h + 1) re
. . 7t
mazrlbunu sifira miisavi kilmak kifayet eder. Fi-1-hakika:

Sayfa 105

Bhb (2h + 1) = = 0
muadelesinden, ‘r’ bir aded-i sahth olmak Uzere,

3 (Zr+ 1)t
T TZhn+

bulunur. Bu halde h aded-i sahthin bir kiymet-i muayyenesi (yani herbir savt-1 muellefe)
icin r aded-i tamna sirasiyla 0, 1, 2, ... kiymetleri verildigi halde bulunacak olan:

t it 5t [2h+1)
2h+il 2h+1 2h+2 7 (2h+1)

(18)

bu‘dlarina tesadiif eden noktalarda stir‘at-i ihtizaz sifira misavi bulunur ki bu noktalara

<ukde noktalari> denilir.

Birbirini miteékib iki ukde noktasi beynendeki fasila ales-seviye:

180



Nisf-1 til meveine musavidir.

Diger taraftan yine boru dahilinde bir savt-1 miiellefe (yani h adedinin bir kiymeti) i¢in

ne miktar-1 tekasufu sifir olan noktalar aranilacak olsa bunda ne ifAdesinin s mitehavvilini

hé&vi mazrubunu sifira miisavi kilmak kifayet eder. Bu halde:

hb (2r+ 1) == = ¢
' r Zt—

ve binaberin r aded-i sahih olmak Uzere:

_ art
T oh+ 1

istihsal olunur. Bindenaleyh ayni savt-1 miiellefe i¢in r aded-i tAmina 1,2 ... kiymetleri

verildigi halde bulunacak olan:

Sayfa 106

2t #t 6t irt
2h+1 2h+1 2h+2 " 2h+l

(19)

mesafelerine tesaduf eden noktalarda miktér-1 tekasiifii sifir olur; ta‘bir-i ahirle tazyik,
tazyik-i hariciye miisavi bulunur ki bu noktalarda da bilhassa <batin noktalari, nami

verilir.

Birbirini miiteakib iki batn arasindaki fasila ales-seviye:

2t
LT BT o

L
2
dir.

Ukde ve batin noktalarinin medhale olan bu‘dlarini ifade eden bu iki silsile nazar-1 dikakte

alinacak olur ise goriiliir ki kapali bir boruda borunun agz1 daima bir batn ve kaidesi bir

; A A e L
ukde olmak {izere batn ve ukde noktalar1 miitenaviben mevzi‘ ve yekdigerinden ;=

Ft—i kadar bir fasila ile miiteferrikdir.

Bu izahatdan anlagilacag: tlizere kapali bir boruda ukde ve batin noktalarmin aded ve

mevki‘ borudan ¢ikarilan savta (yani h adedinin kiymetine) gore tahavviil eder.
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49) Bernolli Kavanini: Boruya kadar istihrac olunan netdyic hiilasa edilecek olur ise

kapal1 borular hakkinda Bernolli’ nin kuvaninine dest-res olunur:

Evvela kapali bir boru savt-1 asli ile ferd-i mirettebeden olan esvat-1 miiellefeye ita
edebilir.

Saniyen bu esvattan her birinin perdesi -seraiti miitesaviye tahtinda- borunun thluyla

ma‘kiisen mitendsibdir.

Salisen kapali bir borunun ita edildigi savt-1 aslinin tdl-u mevci borunun taluyla dort

misline musavidir.

Rébian borunun mebde’-1 batin ve muntehas: ukde olmak ilizere ukde batin noktalari

mutendviben mevzi‘ beynleri rabi‘ til-u meve kadar bir bu‘d ile mefsildur.

Sayfa 107

50) Acik Sada Borusu: iki tarafi acik, katri tiluna nisbetle gayet asgar, cidarlar gayet
metin bir Gstuvani sada borusu tasavvur edelim ve bunun medhalinde husule getirilen bir

savtin boru derlinunda shret-i intisarini tetkik eyleyelim.

Bernolliye tevfikan borunun serbest olan iki ucunda tazyik-i heva, tazyik-i nesimiye

miisavi bulunacagindan “ne” miktar-1 tekasiifii sifir olur. Bu halde borunun tilu “t * ile

gosterildigine ve medhali mebde’-1 ittihaz edildigine gore:

L s =h2 b (1)
@ 7 g
muadele-i tefazilesinin
s = (khbbe® + k'bhhbe®@)(hhb es+h'bhbes)
tamamiyesi:
o Lo
g= 0 kiymeti i¢in ne = — & - =10 (2
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ve =t kiymeti igin = =10 3)
sartlarina tevafuk etmesi icab eder.

Iste madde-i sabikada goriildiigii iizere:

la ¢
ne = —'—Izl-_:hhbe'ﬂ + k’hhhhe'ﬂ}(hebhbes+h’e hb es)
g

oldugundan bu ifidenin, € zamam her ne olur ise olsun, (2) sartina tevafuk etmesi

mutlaka

{hebhbes—h'e hbhs)

mazrubunun, s = 0 kiymeti i¢in, sifira miisavi bulunmasina miitevakiftir ki bu da:
h=0

neticesini Tta eder ve bu halde s tdb‘1 da

Sayfa 108

s = (khhbe®@ + k'bhbbh @) h'bhbes

seklini kesb eyler.

Saniyen bu sekli kesb eden 5 tab’ inin da (3) sartina tevafuk eylemesi i¢in de:

3

ne = —= —~(khbhe@ k' bhbhe @) ehbes
b

ifadesinde vaki h'ehbe s mazrubunun s =t kiymeti igin sifir olmasi yani:
hiebbet =0

ve binaberin ki bir aded-i tdm olmak lzere:

ha
et =hm veya & = —
t

bulunmasi 1azimdir. Iste bu iki sart-1 hiikmiye tevafuk eden § tab‘1:

b bt
+ k'bhbh

o s
s =h'bhbh — (khbh )
t

183



olur ki tabi‘ mezkdr da h’ emsalinden sarf-1 nazar olundugu ve h adedinin yalniz kiymet-

1 miisbetesi ile kifayet kilindig1 halde:

0 0
brn 4 k.. bhbh brn

t t

5 = bhbh = (khbh ) (6)

stiretinde yazilabilir.

Simdi serait-i hikmiyeye tevafuk eden tib‘m < , s mitehavvillerine nazaran

miistaklarini alarak B , ne miktarlarinin ifadelerini istihsal edelim. Bu halde:

L‘*_s b b b bl T3
E = = | kh — bhbh —k'h— hbh bhbh —
e @ t t t
lo 5 b by hm Lk
ne = ——— = —| khbh —— k'bhbh hb — hbh —
o g t t t
Sayfa 109
veyahud: kh bT“ =k ve k'h “; = k;
vaz ‘yle:
ﬂ":..:] n‘ﬂ =2
B=(1f:1bbhbh‘°t — k,bhbh 2% )bhth W)
"I'I:I:"3 "I'[I:E] T2
nez—(klhbhbt — kbhbh == )hth ®)
bulunur.

Mevzi‘ bahs olan boru mes’elesini iki cihetten gayr-1 mahdad bir siitiin heva mes’elesini
tahvil i¢in, B ve ne miktarlarinin bu kiymetlerinin hal-i ibtidaiyye tevafuk etmeleri ve

bunun igin de © = 0 zamaninda bulunacak olan:

E=k1bhhbh? 9)
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be =k, hbh ? (10)
kiymetlerinin nazir-i nazire:

E=bba'ls)— blals) = by(s)
be = —ha'(s)— la'(s) = bwi(s)

tabi‘ lerine muadil bulunmasi lazimdir. Halbuki s = 0 ile s =t arasinda

s
by (s) = klhbhhhT
s
b (5) =k2hth

oldugunu farz eylemek by, bv tabi‘ lerini:

by (—s) = by (s) (11

Sayfa 110

bvi—s) = —hvis) (12)
sartlarina tevafuk edecek sirette devri olduklarini kabul etmek demektir. “bv” ise

mimkiindiir. Zira by, bv tabi‘leri s = 0 ile s = t gayeleri haricinde keyfi birer tab*
bulundugundan bunlar1 s = 0 ile s =t arasinda (11) ve (12) sartlarina tevafuk edecek
stiretinde intthab etmek gii¢ degildir.

Iste bu farziyat dairesinde, mevz(i‘-i bahs olan boru mes’elesi bir iistiivane-i gayr-1
mahdide mes’elesine tahvil edilmis bulunacagindan mes’ele-i mezkdre (7), (8)
diistGrlarina tevfikan bervech-i ati hal olunur. Soyleki: Bu diistdrlara nazaran: boyle bir
boru 0 B ve ne miktarlar1 hem s mesafesinin hem < zamanmin birer tab‘-1 devrisinden

ibaret olduklar1 sabit olur.

Simdi evvela b aded-i tamim la-ale-tta‘yin bir kiymet-i misbetesine gére B ve ‘ne’

mikdarlarinin @ zamanina nazaran devirleri:

b
h -
t

2T

miusavatindan istihsal olunan:
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=%

miuddetine miisavidir. Bir siiretde ki boru dahilinde fasilasi s olan bir nokta-i sabitede

= ib

fasilasi ile ayrilmis zamanlarda stir‘at-i ihtizaz ve mikdar-1 tekasiifii ayn1 kiymetleri kesb
ederler. Bu stretle ta‘rif olunan @ miiddeti ise boru dahilinde keenne laaletta‘yin bir
noktadan bir mevc-i tiammin miirGiru ig¢in gegen zamandan ve daha dogrusu borunun
medhalinde vukiia‘ getirilen savt1 hasil eden hareket-i ihtizaziyyenin n devrinden baska
bir sey degildir. Binaberin:

_ 2t
n = b (13)

olacag gibi hasil olan savtin saniye-i vahidedeki m aded-i ihtiz&z1 de:
Sayfa 111

m=-= = (14)
olmak lazim gelir. Bundan istintac olunur ki t tilunda bir agik sada borusundan istihsal

olunabilen en pest (aded-i ihtizazi en az) savth = 1 kiymetine tevafuk eden:

1 b
m_n_zt

savtidir ki bu da borunun <savt-1 asli> sinden ibarettir. Fakat h aded-i timi miitevaliyen

1, 2, 3, ..... farz edebilecegine gore borudan aded, ihtizazlar1 savt-1 aslinin 2,3,4,5, ....

misli olan esvat istihsal edilmese de icab eder.

Saniyen B, ne miktarlarinin medhale olan s bu ‘duna nazaran devirlerinin imtidadz:

h=—=2=2t
t
ifadesinden istihsal olunan:

2t
h

5 =
dan ibarettir. Bir cihetledir ki h aded-i timinin ayn1 kiymeti i¢in (yani borunun ¢ikardigi

esvat-1 miiellefeden her biri i¢in) boru dahilinde yekdigerinden:
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T

kadar birer bu‘dla tefrik edilmis olan noktalarda B siir‘at-i ihtizazi ve ne miktar-1 tekasifii

ayni kiymetleri haizdirler.

Bundan anlasilir ki:

2t
h

fasila-i bu‘diyesi boru dahilinde intisar eden savtin tiil-1 mevcinden baska bir sey degildir:

T0l-1 mezk(r L ile ifade edilecek olur ise:

L=
h

Sayfa 112

bulunur. Savt-1 asli i¢in i = 1 oldugundan savt-1 mezkdrun tdl-1 mevci de:
L=2t

ve ta‘bir-i digerle borunun tlunun za‘fina miisavi olur.

Simdi boyle bir boru dahilinde bir anda bir savt-1 muayyen i¢in siir‘at-i ihtizazlar sifir

olan nikati taharri edelim: Bunun i¢in B ifadesinde s fasilasina tabi bulunan:
T 5
bhbh —
t
mazribunu sifira miisavi kalmak kifayet eder. Fi-l-hakika:

T3
bhth=0

muadelesinden, r bir aded-i sahth olmak Uzere:

(2r+1)
Zh

bulunur. Iste 0 aded-i sahihin bir kiymet-i muayyenesi icin r aded-i timmina sirasiyla

0,1,2,2 .... kiymetleri verilecek olur ise methalden miitevaliyen:

t 3Jdt 5t [2r4+1)

2k 2k 2k "7 2k

(13)
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bu‘dlarma dest-res olunur ki bu bu‘dlara tesddif eden noktalar <ukde> noktalarindan

ibarettir.

Birbirini miteakib iki ukde noktasi arasindaki bu‘d:

=] et
ol e

Sp41 T =

nisf-1 til-1 mevcine misavidir.

Diger taraftan yine boru dahilinde bir savt-1 miiellefe i¢in ne miktar-1 takabbuzunun sifir

oldugu noktalar aranilacak olur ise bunun i¢in de:

T2
hbh — =10
t

vaz‘ eylemek kifayet eder. Fi-I-hakika r yine bir aded-i timm olmak Gzere:

Sayfa 113

istihsal edilir ki bunda da mutevaliyen k aded-i tamina 0, 1,2, .... kiymetleri verildigi

halde batin noktalarinin medhale olan:

2t 3t Lkt
TR (18)

bu‘dlar1 bulunur.

Birbirini miiteakib iki batn arasindaki mesafe ale-seviye:

t L
Bptql — Ep = h__ E
Nisf-1 tilu mevcine misavidir.

Ukde ve batn noktalalarinin medhale olan bu‘dlarini ifade eden bu iki silsileden zahir

olacag1 vech iizere agik bir sada borusunda agiz ile kaide bir batin olmak iizere batin ve
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. A e - L t . o . ‘
ukde noktalari miitendviben tekrar eder; ve yekdigerinden = iz bir fasila ile mevzu‘ a

bulunur.

Iste boruya kadar istihrAc oluna netdyic hiilisa edilecek olur ise agik sada borular:

hakkinda Bernolli’ nin bervech-i ati kAnunlarina dest-res olunur:

51) Bernolli Kavanini: Evvela agik bir boru savt-1 asli ile beraber kaffe-i esvati

miiellefeyi 1°ta edebilir.

Saniyen bu esvattan her birinin perdesi -serait-i miitesaviye tahtinda- borunun tdluyla

ma‘kiisen mutenasibdir.

Salisen acik bir borunun i‘td edildigi savt-1 aslinin tl-1 mevei borunun za‘f tiluna
musavidir.
Rabian bir agik boru vasitasiyla istihsal olunan savt-1 asli za‘f tilunda kapali bir boru

vasitastyla istihsal edilen savt-1 asliye miisavidir.

Hamisen bir acik borunun mebde’ ve miintehasi batn olmak iizere ukde ve batn noktalari

miitenaviben mevzi‘ ve beynleri rabi tll-1 mevc kadar bir fasila ile miiteferrikdir.

Sayfa 114

54) Netayic-i Sabikanin Tedahiil-i Nazariyesi ile izahi: Bernolli nazariyesinde sada
borularinda viicidu tahakkuk eden ukde ve batin noktalarinin zuhtru <tedahil>
hadisesinin bir neticesidir. Soyle ki: Bir borunun agzinda husile getirilen hareket-i
ihtiz&ziye heva vasitasiyla nihayetine kadar intisar edilerek boruda in‘ikas eyleyecegi ve
hasil olan hareket-i miin‘akise, hareket-i mebsQta-i asliyeye inzimam ve iltihdk edecegi
cihetle ukde ve batn noktalarinin zuhtiruna sebep olur. Fakat bu hareket-i miin‘akise
borunun agzina viirtidunda bir ikinci def'a daha in‘ikas edeceginden adeta hareket-i
mebsita seklini iktisab ile borunun tlilunca intigar eder. Eger boyle iki def*a in‘ikas etmis
olan bir hareket-i ihtizdziye hareket-i ihtizaziyye-i asliyeye tevafuk edecek olur ise
borunun nihayetinde iigiincii def*a in‘ikas ederek ayni batin ve ukdeleri tevlid ve borunun
agzinda dordiincli def*a in‘ikasla hareket-i mebsita seklini kesb ile hareket-i asliyeyi
tesdid eder.
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Iste bu minval iizere zuhfir eden harekat-1 miin‘akisenin kaffesi nazir-i nazire yekdigerine
inzimam edeceginden boruda hasil olan savtta kesb-i kuvvet eyler. Bu izahattan anlagilir
ki bir borunun bir savti ne gibi serait tahtinda takviye ettigini ta‘yin i¢in bu savti husdle
getiren hareket-i ihtizaziye ile iki defa in‘ikds eden hareket-i ihtizaziye arasinda bir
tevafuk tammin husili serditini ta‘yin eylemek kifayet eder. Bu seraitin tayini igin de
kapali veya agik bir iistiivane-i gayr-1 mahdtide dahilinde intisar eden emvacin tedahiilini

nazar-1i‘tibara almak lazim gelir.

53) Bir Ustiivane-i Mahdiide Dahilindeki Emvacin Tedahiilii: Bir nihayeti bir mustevi
ile mesddd bir Gstuvani borunun medhalinde husdle getirilen bir hareket-i ihtizaziyenin

intisarini tahattur edelim.

Bu hareket-i ihtizaziyye Ustlivanenin nihayetine kadar bir hareke-ti miitesaviye ile intigar
ederek orada evvelce gorildiigii tizere bilin’ikas {istiivanenin medhalinden la-yenkati*

vUur(d eden ihtizazata iltihak eder.

Ustiivanenin kapali olan nihdyetinden itibaren s bu‘dunda bulunan bir k k' makta‘l
Uzerinde keenne bir noktada hareket-i ihtizaziyyenin siir‘ati, iistiivanenin tdlu t olduguna
gore, (17) numaral diistiira tevfikan:

Sayfa 115

B, = khb 2 (@ i
1= &L ’ITn 1

J
olur.
Ustiivanenin medhalinde sudir ile kapali olan nihdyetinde ba‘del in‘ikds bu esnada

makta‘-1 mezkire avdet eden hareket-i ihtizaziyye-i miin‘akisenin nokta-i mefriiza i‘ta

edecegi siir‘at de:

E khb 2 (' Pre
== — TmTI— —
: o n L

)

olmak lazim gelir.

Imdi bu noktada hareket-i muhassalanin siir‘ati bu siir‘at-i miirekkebeler mecmu‘na

miisavi olacagindan:
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E=E+ B,= khbzn — khbzw

(E_E)+E
I 1 1

veyahud:

E = 2khb 27 - bith 2 (@ t}
= LI T 1™ T o 1
bulunur.
Simdi bu diistiru miinakasa edelim:
Evvel laetta‘yin bir zamanda hhZz w E veyahud s = 21 E olan makta‘larda B siir‘at-i
muhassalasi sifir olur.

Iste bu sarta tevafuk eden ya‘ni iistiivinenin nihdyetine olan bu‘du nisf-1 tilu mevcin

. o . L L L. . ..
emseli veya rabi® tiil-1 mevcin misli olan 0, - 4; , gibi makta‘lar ukde noktalarini havi

olan makta‘lardan ibaret olur.
Saniyen la-etta‘yin bir zamanda bir noktada:
hbz*n:iil veyahut S=(2h+13'2

bulunur ise B siir‘at-i muhassalas1 da kiymet-i mutlakaca a‘zami olur.

; A Qo & AL A e A e AL . L 9L &L
Iste bu sarta tevafuk eden ta‘bir-1 ahirle iistiivanenin nihayetine olan bu‘du -

gibi rabi‘ til-1 mevcin ferd misli olan makta‘lar da siir‘at-i azami olacagindan
Sayfa 116

bu makta‘lar batin noktalarmi havi bulunur; ve birbirini miitedkib iki batinda ayni

zamandaki siir‘atler yekdigerine ma‘kas olur.

Salisen boyle bir iistiivanenin bir ses ¢ikarabilmesi i¢in agizdan S =2t bu‘dunda B, B>

siir ‘at-1 mebs(ta ve siir ‘at-1 miin‘akislerinin yekdigerine tevafuk etmesi iktiza eder ki

bunun icin de:

O, L 2t
khb2m— = —khbZm(—— =)
n n L
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ve binaberin

2t
2T T’=(2h+1}n

veyahud saniye-i vahide zarfindaki aded-i ihtizazat m ile gosterildigine gore,

b
L=—
1Tl
olmakla
dmtm =2h+1
h - "
velhasil
_ (Zh+ 10h
= Tt

bulunmasi lazim ve kafidir.
Iste kapal1 bir borudan savtin ¢ikmast igin viiciidu iktiza eden sart bundan ibarettir.

Rabian, herbir kit‘ada hevanin kesafeti Bi, B siir‘atleri beynindeki tefazul ile

miutenasibdir. Bu tefazulu 1‘ta eden:

dustdru mukayese edilecek olur ise evvel n, L mikdar-1 sabitleri her ikisinde bir
Sayfa 117

oldugu cihetle takabbuzat-1 hevaiyyenin siir‘at-i muhassala gibi ayni1 tahavviilata tabi‘

bulundugu goriiliir; sdniyen bu diistlrlarin ikincisinde hb 2w E ve halbuki birincisinde
bhb 2T E oldugu miisahede olunur ki bu da inbisatat ve takabbuzatin ukde noktalarinda

a‘zami ve batin noktalarinda asgari oldugunu ve siir 'at-i muhassalanin ise bil ‘akis ukde

noktalarinda sifir ve batinlarda azami bulundugunu ima eder.
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54) Ayni usile tevfikan agik bir istiivanedeki ihtizazat-1 hevaiyye kavaninide istihrac

olunabilir. Bunun icin yukariki hesabati, b siir‘atine — isaretini vererek tekrar etmek

kifayet eder. Ciinkii acik borularin nihadyetlerinde vuktia® gelen in‘ikas-1 tebdil isaretsiz

in‘ikastir. Bindenaleyh siir‘a-ti muhassala dustdru:

B — B+ B —2kbib2n Snban | ot
= Dy 2 = & K Of 'ITL_ ‘ITn L

ve By, By siir‘atlerinin yekdigerine tefazulunu i‘ta eden dustdr da

B, + B, = 2khb 27 - bhb 2 (@ t)
1 2 = &kl T L - T n L
olur ki evvelki haldeki batinlarin ukde ve ukdelerin batin olmalarini intac eder.

Boyle agik bir {istlivaAnenin ses ¢ikarabilmesi i¢in s = 2 £ bu‘dunda ve ayn1 zamanda By,

B> siir ‘atlerinin yekdigerine tevafuk eylemesi iktiza eder ki bunun i¢in de:

2 (f;':) 21:)
khbem —=HhbZ2n| —— —
n r L
ve binaberin
2 thh
T 3 11T

olmasi kafidir.

Fakat borudan ¢ikan savtin saniye-i vahidedeki aded-i ihtizaz1 m olduguna gore:

a]
L=—
m
Bulunacagindan
Sayfa 118
m——=z2hm
velhasil
=h 2%
A
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istihsal edilir ki acik borulardan savtin ¢ikmasi i¢in iktiza eden serait de bundan ibarettir.

Batin noktalarinda tekasif sifir oldugu ta‘bir-i aharla burada hevanin tazyik ve kesafeti
hevay1 haricinin tazyik ve kesafetine miisavi bulundugu cihetle bu noktalarda birer delil

acilacak olur ise borudan ¢ikan savtin perdesi tegayylir etmez.

Ukde noktalarinda ise siir‘at-i ihtizaz sifir olmasina mebni heva hal-i sukdnda ise de
tazyik-i hadd-i a‘zamide bulundugundan bu noktalarin birinde bir delil agilacak olsa

derhal savtin perdesi tereffu eder.

55) Tahkikat-1 Tecriibiye: Nazariyat-1 sabikddan istihrac olunan kavaninin
ticiinciilerinden ma‘das1 biltecriibe tahakkuk etmistir"®. Ancak acik ve kapali borularda

savt-1 asliyeye aid tlil-1 mevc ile borunun tilu beynendeki miinasebet muhtac-1 tashih
goriilmiistiir. Soyle ki: Agik bir borununt tllu savt-1 asliye mahsis tdl-1 mevcinin

nisfindan ve kapali bir borunun tiilu da yine savti aslinin tll-1 mevcinin rabi‘nden din
bulunmustur.

Bundan bagka ukde ve batn noktalar1 yekdigerinden ales-Seviye E kadar bir fasila ile tefrik
edilmis ise de agza karib olan ukde ile agik borularda en son ukde ve kapali borularda da

L. . R .
en son batn borunun uclarindan " mikdarindan daha din bir mesafede vaki‘ olduklari

Sayfa 119

tahakkuk etmistir. Iste alal-dde Koning (Koeunig) tarafindan tarafindan <sada borularinin

uclarindaki tagayyiirat> ndmi tahtinda kesf olunan intizamsizlik bundan ibarettir.

56) Borularin Uclarinda Vuku‘a Gelen Tesvisat: Sada borularinin uclarinda hustle
gelen tesvisatin en mithimi agizlarinda meshid olan intizamsizliktir. Bu intizamsizlik, en

evvel hél-i ihtizaze getirilen kat‘t hevainin her noktasinda, nazariyyede farz olundugu

>8 Bir sada borusunun hustile getirdigi savt-1 aslinin yalniz miiellefelerini ¢ikarabildigini en evvel rahib
Mersen (P. Mersenne) haber vermis ve Suvur (Sauveur) un da buna miimasil hadisat: 1701 de nesr olunan
<Enclimen-i Danis Muhtirdt>inda zikreyledigi goriilmiis ise de bu keyfiyyet sarkta pek kadimden beri
ma‘lim bulunmugstur. Fi-lI-hakika sarka mahsiis olan bir mansur <niy> in da tekmil delikleri kapamak ve
miitevaliyen siddetli ve daha siddetli Gifliriilmek suretiyle kaba rast, rast, neva, gerdaniye perdeleri istihsal
edilmektedir. Bunlarin son ii¢ii savt-1 asli olan kaba rastin esvat-1 miiellifesinden baska bir sey degildir.
Mamafih gerek acik gerek kapali borulardan savt-1 asliden bagka boyle esvat-1 aliyyenin siidar-u kAnununu
en evvel Bernolli vaz* ve te’sis eylemistir.
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gibi, miktar-1 takabbuzun sifir olmasidir ki burada tarz-1 tehezziizden miitevellid bir
keyfiyyettir.

Agik bir boru derinunda ihtizaz eden sutln-u heva borunun haricinde bir mesafeye kadar
imtidad ettiginden, hareket-i ihtizaziyyenin heva-yi harici tizerindeki in‘ikas borunun son
makta‘1 iizerinde vukGa gelmemekte ve bittdb® biraz Otesinde huslle gelmektedir.
Halbiki in‘ikas vuku‘ buldugu noktalarda kat‘iyyen sifira miisavi bir miktar-1 tekasiifiin
viicidu kabul edilemez. Ciinki boru dahilindeki hevanin kesafeti her an hal-i suk(nda
bulunan hevayr haricinin kesafeti sabitesine degil, bil‘akis hal-i ihtizdzda bulunan bir

hevanin kesafeti mitehavvilesine misavidir.

Kapali borulara gelince: Bunlar da gayr-1 kabil tehezziiz ‘add edilerek boru dertinundaki
son kat‘1 hevanin siir‘at-i ihtizaz1 sifira miisavi farz olunmus ise de bu sart stret-i kat
‘iyyede ifa edilemez. Mamafih bundan dolay1 hasil olacak tagayyiirat, pek ciiz’i olacak

siirette borunun kaidesine metin ve muhkem yapmak da gii¢ degildir.

57) Poesson Nazariyesi: Poesson ilk defa olarak borularin serbest olan uglarinda miktar-
1 takabbuzun sifir olmasi kaziyyesini reddederek ve fakat boruda slr‘at-i ihtizazlarn ile
mutenasib gayet asgar birer miktér-1 takabbuz mevcid oldugunu kabul eyleyerek sada
borulari i¢in bir nazariye te’sis eylemistir. Vakia bu nazariye hadisatt meshiideyi izah
eyler ve kavaninini hatadan tahlis ile borularin u¢larinda vukua‘ gelen tesvisati tesrih eder

ise de bu tesvisat1 adeden takdire miisait degildir *°.

Muahhiren nazariyye-i mezkdre Hopkins (Hopkins) ve daha sonra Ket (Quet)

taraflarindan
Sayfa 120

tashih® ve ikmal edilmistir ki borularin uclarinda vuku‘ a gelen in‘ikasat-1 miitevaliyeyi

izah eden bu nazariyenin hiilasasi bervech-i ati zikr olunur:

> Fransiz Enciimen-i Danisinin 1817 senesi muhtiralarmin ikinci cildinde bu nazariyye mevcuttur.

0 Hopkins, borularin acik uglarinda miktar-1 takabbuzun siir‘at-i ihtizAzlar1 ile miitendsib olmasi
farziyyesini hem liizumsuz hem yanlis bulmustur. Mimaileyhin nazariyyesi Kamberih’de nesr olunan
(Philos Transaction) nimindaki mecmuénin 1838 senesi niishdsinda miinderictir. Ket (Quet) in makalesi de
Paris’ de nesr olunan (Journal de Liouville) namindaki mecmua‘i riydziyyenin 1855 senesine mahsis
yigirminci cildinde mukayyeddir.
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Borunun mebde’inde @ zamanindaki siir‘ati:

O
E=1kbhbzr—
Il

olan bir hareket-i ihtizaziyye tasavvur edelim. Bu hareket-i ihtizaziye borunun nihayetine
viisiliinde in‘ikas ile ric‘at eder. Hopkins ile miittefikan her in‘ikdsin hareket-i
ihtizdziyenin viis‘at ve sathasinda birer tebeddiil husile getirdigini de kabil eyleyelim:

Hareket-i miin‘akisenin viis‘ati ‘€’ mazrub-u vahidden asgar olmak uzere e k, olsun. Su

hareket-i miin‘akise hareket-i asliyye-i mebsiitaya inzimam edeceginden viiciida gelecek
hareket-i muhassalanin, borunun nihayetinden s bu‘dunda kain bir noktadaki k viis‘ati ile

h safhas1 -Ferenlin kaidesine tevfikan
k2 =k 2 [1+e? + Zebhb2w(h’ — ')
ve

hb 2 nh'+ehb 2 bk’
bhb 2 mh'+e bhb Z2nh''

mimass Zmh =
muAdeleleriyle tahdid ve ta‘yin olunur ki bu muidelelere dahil olan h', h" miktarlari

nazir-i nazire hareket-i mebs(ta ve hareket-i miin‘akisenin nokta-i mefr(izadaki

safhalarindan ibarettir.

Bu hareket-i miin‘akise ise mebde’ yani medhale vusuliinde tekrar in‘ikas eder: iki defa

in‘ikas etmis olan bu hareketin viis‘ati e e k; = h k; ve mebde’deki sathasi da f olsun.

Su hareketde borunun nihayetinde in‘ikas edeceginden ve bu ii¢ def*a in‘ikas etmis olan
bu hareketde iki def*a in‘ikas eylemis bulunan harekete inzimam eyleceginden viis‘ati h

k ve safhasi ¢ + f olan bir ikinci hareket-i muhassala daha tevlid eder. Cinku ilk iki

hareket-i ihtizaziyenin tedahiiliindeki gerdit bunlarda dahi mevcuttur; yalniz harekat-1
miirekkebenin viis‘atleri h ile darb edilmis ve her birinin safhasi f kadar tezyid

olunmustur.
Sayfa 121

Ayni vech lizere dort def*a in‘ikas etmis olan harekette bes def*a in‘ikas eden hareket ile

bilittihad viis‘ati h® k safhasi ¢ + 2 f olan bir <hareket-i muhassala> viiciida getirecegi

gibi ila ahire bu minval tizere bir cok harekat-1 muhassala tesekkiil eder. Iste adedi pek
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cliz’i bir zaman zarfinda pek ¢ok olan bu harekat-1 muhassala yekdigeri lizerine inzimam
ve iltihak ederek boru dahilindeki <hareket-i kat‘iyyeyi> teskil eder. Bu halde hareket-i
kat‘iyyenin siddeti:

k* [bhbZnh+hbhbZn (h+f)+ hPbhb2mw (h+2f)+ hibhb Zw(h + 3f) + - ]2

+hbZrth+hhb2n (h+fi+ hPhb2nw (h+2f)+ hihb3nwih + 3f) + - ]2

veya bi-l-ihtisar
k? [1+hbhb2nf+h2bhb2[2ﬂ:fj+ Rebhb3 (2w £+ ..]°
+ [hhh 2af+ ht hb2(2ﬂ: f]+ hzhb3(2nfj+ ]2
ile ifade olunur halbuki [ ] dahilinde bulunan ifadelerden birincisi:

1—-hthbZnf
1—2hbhb2nf + h?

ikincisi de

hhbZwf
1—2hbhb2nf + h?

ifadesine miisavi oldugundan®® hareket-i kat‘iyyenin siddeti:

1
2
1—2hbhb2nf + h?

veyahud

L ,1+ 2+ Zebhb 2w (b — ')
= 1—Zhbhbh2nf + K2

Sayfa 122

61 Jozef — Bertran (G. Bertrand) 1n 1864 senesinde basilan Hisab tefazuli ve temamisinin cild olunan 389
sahifesine miracaat oluna.

197



olur. Bu ifadenin mahreci s bu‘duna tabi olmasina mebni siddetin azami ve asgar
kiymetlerine tevafuk eden batin ve ukde noktalarina mevki‘leri de sddece suretine tabi
olmak lazim gelir. Soyle ki: Sdretin kiymet-i azamiyelerine, ta‘bir-i ahirle

bhb 2w (h" — h' miktarinin +1 oldugu noktalara batinlar tevafuk eder. Halbki borunun
tdlu t ve borunun nihayetinde vukua® gelen in‘ikasla hasil olan miktar-1 te’hir de r ile

ifade olunur ise:

B hf_1_:+s t—s+r_25+r
' T L L L L L

bulunur. Bindenaleyh batin noktalari, b 1aetta‘yin bir aded-i sahih olmak uzere:

- r L r
?-l‘z—h veya S=E(h—£)

miinasebetiyle ta‘yin edilece8i gibi birbirini miitedkib iki batn arasindaki bu‘d da

tamamen:

wama=gbei -k -1

ye musavidir.
Ukde noktalarina gelince bunlarin yukariki ifadenin suretinin kiyem-i azamiyesine,

ta‘bir-i digerle bhb 2 h (h' — h') miktarinin sifira miisdvi bulundugu noktalara tevafuk

eder. Bin&enaleyh ukde noktalart:

_ Zh+1
)

25+
L

Bl =

veyahud:

_ L [2h+ 1 r]
Tzl z T
munasebetiyle tayin edilecegi gibi birbirini miiteakib iki ukde noktas1 arasindaki fasila da
yine
_L [
TR T[T T

2

2h+3 r] L[2h+1 r]_
2 L

L
2
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Sayfa 123
olur. Fakat borunun nihdyetine en karib olan batin bu nihdyete olan mesafesis’ ile

gosterilecek olur ise® diistirunda batin-1 mezkir icinh = 1 vaz‘ olunacagindan

2s r
L L
bulunur; bundan bervech-i ati netayic istihrac olunur:

=1

1) Agik bir borunun nihayetine en karib bulunan batinin bu nihayete olan bu‘du:

SN

Lal =

dan ibarettir.

2) Kapal1 bir boruda r mikdar-1 te’hiri g bu‘duna karib bulundugundan

L
r=—+r'
4

vaz‘iyle borunun nihayetine en karib olna batin " bu‘du:

miktarina misavidir.

Bu izahatden anlasilacag: iizere bir sada borusundan ¢ikan bir savta ait ukde ve batin
noktalarinin mevazi’1 borunun tiluna tabi degildir; fakat savtin siddeti bu tGla tabidir.
Fi’l-hakika boru dahilinde bir nokta-i muayyene igin s bu‘du ve binaberin siddetin ifade-

i riyaziyesinin stireti sabit olacagi cihetle mahrecin kiymet-i asgariyesi ya‘ni:

bhb =2nf= +1
kiymeti i¢in nokta-i mezklrede siddet-i a‘zami olur. Bu halde mebde’ de vukua‘ gelen

in‘ikastan dolayi hasil olan mikdar-1 te’hir r* ile gosterilecek olur ise:

Sayfa 124

62 Hatt1 bu til ilk in‘ikasin vuku‘a geldigi noktadan dahi ta‘dad edilmis olsa yine ukde ve batin noktalarinin
mevki‘leri bu tiila nazaran ifade edilemez.

199



2t r+r
+
L L

olur. Iste borunun talu:

r r" L

t = —4 —= 1 —

2 4 2
sartina tevafuk ettigi halde hareket-i miin‘akise, hareket-i mebsiitaya tamami tamamina
tevafuk edeceginden savt-1 mahrecin takviyesi keyfiyyeti hadd-1 azamide bulunur. Bu

babda akla en basit gelen farziyye bu r, r** miktar-1 te’hirlerini L til-1 mevcine gayr-1 tabi
add etmekten ibarettir. Bu farza gére bunlarin mecmi‘u:

r+r'=2¢

gibi sabit bir miktara miisavi olacagindan savtin takviyesi i¢in iktiza eden sart da

L
t+t'=(Zh—-1) -
o+t =(2h-1) ;

sekline miincerr olur.

Iste acik borularda bu nazariyeye gore tillar kAnunu yine ayni olur ise de borudan cikan

. - . .. - Al "y L
savtin teseddiid etmesi igin borunun tiilu degil bu tdl ile " miktar-1 sabiti mecmi ‘unun 2

nisf-1 tal-1 mevcinin bir misli tami olmasi lazimdir.
Kapal1 borulara gelince bunlar da:

L
— H+_
r 2

oldugundan

[

r+r'= 2t +

farz olunarak:
L
t+t=(2h—1) 2

bulunur.

Bundan istintac olunur ki kapali borularda en ziyade siddetle takviye edilen esvat
Sayfa 125
borunun tdluyla bir " miktar-1 sabiti mecma‘unu, rabi‘-i t0l-1 mevcin ferd misli olan

esvatdan ibarettir.
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58) t' Miktar-1 Sabitinin Ta‘yini: Bu miktar-1 sabiti ta‘yin i¢in t1,t2, t3 tllunda ve

ayni katrede nazir-i nazire msp, my, mz savt-1 aslilerini hasil eder. Birkag kapali boru

tasavvur edelim. Bunlarin dertinundaki siir‘at-i savt ‘b’ ile gosterilecek olur ise:

b
b [a]
LT ity
b b
my = —=

olacagindan bunlardan:
dmy =(t+ t)= dm, [+ )= dmy(f+ t)..
veyahud:

- myt; —myty Mgty — mztz____
Imy — Il my; — Iy

istihsal edilir. Iste erbab-1 hikmet-i tabi‘iyyeden Vertaym (Wertheim) bu stiretle icra-y1

tecribe ederek % kadar bir fark ile t* tGluna bir miktar-1 sabite miisavi bulmustur.

Mamafih borularin kutrlar1 yekdigerine miisavi farz olundugundan Vertaym kutrlari

tahavviil ettirildigi halde miktar-1 sabitenin de tahavviil eyledigini irde etmistir®®.

59) Tenbih: Alel-umim sada borularinin nazariyyesinde cidarlar1 gayet metin oldugu ve
kabil-i tehziz olmadig: farz ve kabul olunmus idi. Halbiki alelade bir borudan bir ses
cikarildigr halde borunun cidarlari da bir takim ihtizazat-1 arzaniye icrd eder. Fakat

borunun

83 Vertaym t" miktar-1 sabitini borunun nisf-1 kutrinin 0,862 misli ile 0,638 misli arasinda tahavviil eder

bulmustur.
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takviye edecegi esvat-1 basite meyaninda devirleri, cidarlarinin ihtizazati-1 arzaniyesinden
hasil olan esvatin devirlerine miisavi bulunanlarindan ma‘das1 ima edilmis olur. iste ayn
kat‘ada ve fakat muhtelif maddeden ma‘mdl borular ile hasil edilen esvatin tinneti
meyaninda meshdd olan ihtilaf bu siretle izdh olundugu gibi muhtelif hal Yapost
Vardopet’te bulunan bir borunun hasil edildigi savtin tonunca vuku‘a gelen tahavviilde

yine cidarlariin te’siri vasitasiyla tefsir edilebilir.

60) Siir‘at-i Savtin Borular Vasitasiyla Ta‘yini: Sada borular1 gazlar deriinunda siir‘at-

1 savtin bilvasita ve fakat pek sahih olarak ta‘yinine miisaiddirler.

Fi’l-hakika:

b
bn=L—
m

diistirundan anlasilacagi tizere perdesi ma‘lim bir savtin ‘L’ tll-1 mevci ta‘yin edilecek
olursa bundan derhal ‘b’ siir‘ati intisari istihsal olunur. Halbiki borular véasitasiyla L tdl-
1 mevcini ta‘yin etmek kolaydir. Iste bu hususta en evvel icra-yi taharriyat eden Dulong

(Dulong) dur. Mdmaileyh olan 1829 senesinde t tlunda birinci kapali boru alarak bu

borunun savt-1 aslisinin t(il-1 mevcini Bernolli kAnununa tevfikan borunun za‘f-1 tiluna

musavi farz ederek siir‘at-1 savti:

b
2t = —
m

diistiruyla hisab eylemistir. Fakat bu siretle istihsal edildigi siir‘at dogrudan dogruya
heva derlnunda biltecribe istihsal olunan miktar-1 nisbetle pek diin bulunmustur. Bunun

Uzerine borudan ikinci savt-1 miuellefi ihric etmek ve birbirini miitedkib iki ukde

. . L . i a . o .
arasindaki bu‘du yani 7 msf-1 til mevcini hisab eylemek suretiyle icra-y1 tecriibe

eylemistir. Vakia bu usll ile istihsél eyledigi erkam alelade gazlar i¢in kabul olunan
stir‘atlere pek ziyade takarrub etmis ise de borularin uclarinda vuku‘a gelen tesvisat dahil

hisab edildigi cihetle erkam-1 mezkireye
Sayfa 127

kat‘i nazariyla bakilamamistir. Ahiren Vertaym bu tesvisati da nazar-1 itibara alarak
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borularun tdllarina t” miktar-1 sabitlerini zzimmetmis ve bu siretle icrd eyledigi tecarib

vasitasiyla heva ile diger gazlar derinunda siir‘at-i savtin kiymet-i mutlakasini ta ‘yine
muvafik olmustur. Mimaileyhe gore sifir derece-i hararetde heva dahilinde siir‘at-i savt

330,9 metredir®.

64 Bu usiil mayiata dahi tatbik edilmis ise de heniiz dogru bir neticeye dest-res olunamamustir.
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Sayfa 128
BAB-I RABI*
Evtar-1 Miihtezze

Telli alat-1 savtiye _ Evtar-1 miihtezze  Evtarin ihtizdzat-1 arzaniyyesi ve muadele-i
tefazuliyyesi _ Muadele-i tefazuliyenin itmami _ Halat-1 hususiye _ Forye da‘vasi _
Taylor disturu _ Evtar-1 miihtezze kanunlar1 _ Siir‘at-i ibtidaiyesiz tebdil mevzu‘®
Bir misdle tatbiki _ Tenbih _ Yong kdnunu _ Cubuklar _ Cubuklarin ihtizazat-1
tillaniyesi  Evtarin ihtizazat-1 thlaniyeleri _ Cubuklarin ihtizazat-1 arzaniyesi; ve
mua‘dele-i tefazuliyesi _ Bu muadeleye tevafuk eden hareket-i raksiyye _ Birinci hal:
Cubugun her iki ucunun serbest birakilmas1 _ Ikinci hal: Cubugun uglarmin sabit kalmas1
_ Ugiincii hal: Cubugun bir ucunun serbest ve bir ucunun sabit olmas1 _ Dérdiincii hal:
Bir ucunun sabit ve digerinin istinad ettirilmesi _ Besinci hal: Iki ucun birden istinad

ettirilmesi _ Zarlarin ihtizdz1 _ Levhalarin ihtizdz1 _ Bir miitala‘a.

61) Telli Alat-1 Savtiye: Akvam-1 kadime-i muhtelifenin her biri <Lura> (Lyre) denilen
telli sazin ihtira‘in1 kendi meséahirinden birine isnad edegelmistir. Ez-climle yunanlilar bu
aletin Apollon (Apollon) ve beni israil Yubal (Jubal) kadim musirlilar Terismecits
(Trismegiste) ndmina verdikleri ma‘bld ve ¢inliler Konfiicyus (Confucius) tarafindan
ithtird‘ edilmis oldugunu rivayet etmislerdir. Esatirl olan bu rivayet bertaraf edildigi halde
dahi telli sazlarmn icadi pek kadim olduguna siiphe edilemez. Fi’l-hakika tglincli Ramses
zamaninda (kabl-el-milad 1250) kadim misirilerin gadyet miikemmel denilecek telli sazlari

oldugu bu giin kat‘iyyen siiblit bulmustur.

Alelumiim tel seklinde ma‘den veya kursaktan ma‘miil, son derece de kabil-i inhin, fakat
gerilme stretiyle bir elastikiyyet-i mahsisa kesb eden cisimlere mebhas-1 savtda <veter>
veya <tel> namu verilir. Evtar-1 miihtezze nazariyyesi mebhas-1 savtin en miithim kismint

teskil eder.

61) Evtar-1 Miihtezzenin Muéadele-i Tefazuliyyesi: Evtar-1 mithtezzenin kavanini on
yedinci asirda Mersen (Mersenne) tarafindan bit-tecriibe bulunmus; fakat nazariyye-i
riyaziyyesine en evvel 1793 senesinde Taylor (Taylor) baslamis ve muahhiren Danyal-

Bernolli (D. Bernoulli),

Sayfa 129
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Dalamber (d° Alembert), Oler (Euler), Lagranj (Lagrange) taraflarindan da devam

olunmustur.

Evtar-1 miihtezzenin nazariyesini te’sis i¢in telin stret-i mikemmelede kabil-i inhina

oldugu elastikiyyetten kiilliyen mahrum bulundugu farz olunur. Bu halde:

Evvel telin eb‘ad-1 arzaniyesi gayet asgar olmak iktiza eder ki kabil-i inhina bir iplik gibi

kabul olunabilsin.

Saniyen tel kafi derecede gerilmis olmali ve gayet ciiz’1 bir tebeddiil sekline ma‘riz
bulunmalidir ki bundan dolay1 husile gelen kuvve-i mitehavvile-i elastikiyye kuvve-i

carreye nisbetle kabil-i terk addedilsin.
Iste bu seraiti haiz olan ve boyle tebeddiilat-1 sekliyye-i ciiz’iyyeye tabi‘ bulunan bir telin
bir cliz’i asgar namiitenahisi her vaz‘iyette vaz‘iyyet-i asliyenin istikAmetiyle asgar-1

namiitenahi bir zaviye teskil edeceginden bu zaviyenin kuvva-y1 aliyyesi terk olunabilir.

14

\

|

| 25

| ,f’,— L) e o e

- o < __\.n
(e s P e
( T\ bl'_\/.'. )
Sekil 13

Simdi (sekil 13) m, h noktalar arasinda bir f kuvvetiyle gerilmis bir tel tasavvur edelim.

Ve bu tel (zerinde la-ale-tta‘yin bir b e hiz-u asgarenin bir zaman-1 muayyenedeki

mevzi‘ni de b’ &' ile gosterelim. Bu cliz’i b’ e' nih@yetlerinden ‘f> kuvve-i carresine

musavi birer kuvvet ile gerilmis bulunur ise de su iki kuvvet istikametce miittehid

olmadiklarindan muvazenetde bulunamazlar.

Cliz’ i mutasavverin k' noktasina miimass istikAmetinde te’sis eden f kuvve-i carresinin
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telin vaz‘iyyet-i evveliyyesi olan b h istikdmetiyle teskil edildigi zaviyeyi he ve &'
noktasina te’sis eden fkuvve-i carresinin yine bu istikdmetle teskil etttigi zaviyeyi de ta
ile ifade edelim. Bundan baska telin vaz‘iyyeti asliyyesi istikdmetine ya‘ni m h hattini

‘s’ mihveri ve buna ‘m’ noktasinda amid bulunan m a hattin1 da a mihveri olmak tizere

kabdl eyleyelim. Bu kuvve-i carrelerden her biri

Sayfa 130

ve meseld b’ noktasina te‘sis eden f kuvveti biri s ve digeri a mihveri istikAmetinde
olmak tizere birbirine amad:

—fbhb he —fhbhe

gibi iki mirekkebe tahlil olunabilir. Kezalik &' noktasina te’sis eden f kuvveti de yine s,

a mihverleri istikdmetlerince:

fbhbte fhbte

murekkebelerine tefrik olunur.
Bindenaleyh b’ e'ciiz’i s mihveri istikAmetince:

f, = f(bhbte — bhb he)

ve a mihveri istikdmetince de:

f,= f(hhte — hb he
kuvvetleri taht-1 te’sirinde bulunur ise de telin arzan ihtizizi micib olan kuvvet bu

miirekkeplerden yalniz ikincisidir.

Fakatte , he zaviyeleri yekdigerinden pek ciiz’i farkli bulunduklari cihetle

hbte — hbhe = l& hbhe
gibi kabul olunabileceginden vahid-i zatinda he zaviyesi asgar bulunmasina mebni-i ceybi

yerine de miimass alinabileceginden:

f,= flehbhe = f b mimass he

olur. Halbuki
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mimass h ot
e =
la
ve
o,
la mimass he = ™ E(ﬁ-'s
Sayfa 131
olmakla
[mz
fo=f —o o
2 Lﬂ-rgz g (1)

hasil olur.

Diger taraftan telin vahid-i t0lunun kitlesi k ve b' e’ tdlu da bt ile gosterilir ise b’ e’

ciliz’linlin a istikdmetince icra eyledigi su hareketi hustile getiren kuvvet-i cliz-0 mezkdrun

2

k l"t kitlesinin h‘—& miktar-1 ta‘ciline hasil darbina miisavi bulunmakla:

Z
a

[Wo% @)

fo=klot

olur. Iste (1), (2) muadelelerinden:

: o 4 _fufa
ok la 2

k la la 5

muadelesine dest-res olunur ki bu da b’ &’ ciiz’linlin a cihetinde icra eyledigi harekatin

muadelesinden ibarettir.

Ancak bt =b'e' t{l-1asgari, s mihveri iizerindeki miirtesmi olan & s bu‘duna akreb-i

namiitenahi olmakla b t yerine v 5 vaz* olunabilir. Bu suretde muadele-i hareket:
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la la
k azi-ﬂ*s= £ 3 Lo
le @ lo 52
veya
2 2
Llr a _£ Lﬂe a
h-r’ﬂ'z_ k'l g2
veyahud £= b? )
vaz‘iyle:
b, .
o " hx @
Sayfa 132

muadele-i tefazuliyesine mincer olur ki bu da elastiki bir Ustlivane-i gayr-1 mahdide
dahilindeki ihtizazati tillaniyyesinin intisar1 sadedinde istihsal olunan:
2 2
(PP , (PP

e @° o 2

muddele-i tefazuliyyesinin aynidir.

63) Muadele-i Tefazuliyenin Itmami: Muadele-i tefazuliyenin tamam-1 umamisi
evvelce de goriildiigii iizere:

a=ba[s+h¢3]+la(s—h o)

......

intisar eden 1ki hareketin yekdigeri iizerine inzimam ifade eder.

Iste azami riyaziyyundan Lagronj bu siret-i itmami kabil ederek mes’eleyi mihanik
nokta-i nazarindan tamamiyla hal etmis ise de su stret-i hal harekat-1 ihtizaziyye-i
arzaniyenin hasil ettigi esvati ta‘yine kafi gelmemistir. Bindenaleyh muadele-i mezkireyi
silsile-i miisellesatiyyeleri vasitasiyla bervech-i ati itmam etmek iktiza eder ki bu siret-i

itmamda en evvel Danyal-Borenli tarafindan irde edilmistir.
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Soyle ki: Evvel a tabi‘nin

O]
a=kbhb2m(——h)

gibi bir tabi‘ daierevi olabilecegini, ta‘bir-i &harle hareket-i vakianin hakiki bir hareket-i
riyaziyye-i sagire ile te’lif miimkiin olup olmayacagi taharri edelim. Fakat ciiz’i

mutasavveri mebde’e nazaran tebdil-i mevki® ettikce k viis‘at-i ihtizazenin de tahavvil
eyleyecegini ya‘ni k viis‘atinin b e ciiz’linlin s mihveri ilizerindeki mevki‘ne tabi

bulundugunu da unutmayalim. Simdi bu:
VO]
a=kbhb2m(——h)

tabi‘nin (3) muadele-i tefazuliyyesine tevafuk ettigi muvakkaten farz ve kabul olunur ise,

tabi‘-i mezkdrun @ zamanma gore birinci miistakki:

Sayfa 133

a 0. 2T
—— = —khbhZn|——h|=x —
o n n

ve ikinci miistakki:

2

Lﬁ'l-ra_ ';3 2T Z
zz—kbhbzn( —h)x(—)
S n n

ve kezalik s miitehavviline nazaran birinci mistakki:

lwy o k b (@ h)
—_— — J'I'E — —
o log no
ve ikinci miistakki da:
Y bith 2 ( : h)
= w T|—-—
lo ;2 o g2 ' n i

olacagindan bunlar yukaridaki muadele-i tafdzuliyyede mahallerine konulur ise:

D 2my e hezk D
—khth'ﬂ:( —h) (—) = h? thbE'ﬂ:(——h)
n e n

n 52
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veya

veyahud

o e
A PO ®

bulunur. Fakat hareket-i raksiye veya ihtizaziyede:

n

bn=1 (6)
bulunmakla:
Sayfa 134
2
L (2my ok
logz n) ~ 12
veya
L“"zl_t 27
e (L) ® ()
olur.

Iste bu muadele-i tefazuliye de itmam edilecek olur ise:
k=hhbZu=+ h'bhb2m= (8)
L L
distdru istihsal olunur ki diistdr-u mezkirede vaki‘ h, h' miktar-1 sabitlerinin kiymetleri
serdit-i evveliyyeye gore ta ‘yin edilmek icab eder.
Bundan istintac edilir edilir ki k viis‘ati her an bu muadeleye tevafuk ettigi halde a tabi‘i

de (3) muadele-i tefazuliyyesine tevafuk eyleyeceginden hareket-i vakianin bir hareket-i

raksiyye veya ihtizaziye ile te’lifi miimkiin olur. Muadele-i ahireye dahil h , k'

emsallerinin kiymetlerine gelince onlar da bervech-i ati ta‘yin olunur:
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Telin m, h nihayetleri sabit oldugu cihetle bu noktalar da ‘a’ tertibi ve bindberink viis‘ati

sifir olur. Ta‘bir-i aharla telin t0lut olduguna gore:

g= 1 ve 8§ =t

kiymetleri igin:

bulunur. Halblki s = ©, k = 0 kiymeti i¢in (8) muadelesi:

0 =hhb(0)+ h'bhb ()

veya

h' bhb (0) = 0 ve h' =0

istihsal edilecegi gibi = = t ve bindberin k = 0 kiymeti i¢in de yine (9) muéadelesi:
Sayfa 135

t t
D=hhb2'n:14+ h"bhbz’l'lil;

ve h'= 0 olmasina mebni:
t
O=hhb2w-
L
ve bindenaleyh h = 0 olamayacagindan ®°(*)

t
hbz2n—=10
L
ve e bir aded-i tdm olmak Uzere:
ZM—=eT
L

veyahud

ra
—

L == 9)

® |

8 (*) h=0 bulundugu takdirde (8) muadelesi mefkuddur.
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olur. Fakat (6) muadelesinde bu kiymet mahaline konulur ise:

at
bn = —
=]
ve
— 1 =t
n=12 (10)
bulunur.

A v o L2t . ” . . n .. v A .
Hiilasa tel viis‘ati ?t nin aksdm-1 asliyyesine veya kendisine miisavi olan her bir hareket-

i raksiyyeyi icra eder ise de bundan ma‘da harekat-1 raksiyeyi icra edemez.

Simdi (8) muadelesinde L thl-1 mevcinin (9) kiymeti konulacak olur ise:

=

k= hhb2mo= hhb2 w2
' ' 1 ' 71

veya

k= hhb— (11)
Hasil olur ve (8) muadelesinde k ile n nin kiymetleri mahallerine vaz* edilince:
Sayfa 136

aTs 2nDeb

a = hhb bhb (———— 2mh)
2t
veya 2 m hmiktan ¢ ile gosterilerek:
a = hhb“jsbhb(”‘zﬂ— 5) (12)

bulunur.

Iste iki ucundan gerilmis bir telin ihtizazat-1 arzaniyyesinin muadele-i umd{miyyesi

bundan ibarettir.

Muédele-i mezkiirede vaki‘ e aded-i tamimin (9) muadelesine tevafuk eden birinci

kiymeti:
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e=1

dir ki bu halde savt-1 aslinin saniye-i vahidedeki m aded-i ihtizazi (10) diistiiru mdcibince:

b
noo2t
olmak lazim gelir; bu aded-i ihtizaz telin serait-i mesriide tahtinda husile getirecegi savt-
1 asliye aiddir. Su kadar ki e adedinin diger kiyem-i tdammesi igin istihsal edilecek olan

esvatin kaffesi de bu savt-i aslinin miellefesi olur.

Bu esvéat-1 miiellefe igin:

t 2t it a—1]t
S:D 5= = g = — g = — . 5=u
a a

noktalarinda a = 0 bulunur. Binaberin bu noktalar birtakim ukde noktalarindan ibaret

olur.

Telin tGlunca boyle birtakim ukde noktalarinin bulunmasi ihtizazatin bir takim ihtizazat-
1 sagireden terekkiib ettigini irde eder. Zira ukde noktalar1 tedahiil hadisesine tevfikan iki

hareket-i ihtizaziyyenin yekdigerini imha eylemesinden nes’et eyler.

Riyaziye nokta-i nazarindan evtar-1 miihtezze muadelesi bir muadele-i hattiyyeden ibaret
oldugundan muadele-i mezklreye tevafuk eden kiyem-i huslsiye ile berdber bunlarin

mecmu‘unun da tevafuk eylemesi icab eder. Bindberin e adedinin bir kiymeti i¢in:
Sayfa 137

amh 2

t

Namiitenahi a, = h, hb == bhb( — g,)
gibi kiyem-i husiisiyyenin mecmu‘u alinacak olur ise hasil olan:

8T =2 bhb [Eﬂbﬂ

a= mbh™ = h_hb — 5. (13)

mudadelesi de (12) muadilesine tevafuk eden bir kiymetten ibaret olur. mbh isareti e

t t

miktar-1 sabitine sifirdan + co ye kadar bilcimle kiyem-i timma verildigi halde hasil olan

a, kiymetlerinin mecmu‘na samildir.
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Hikmet-i tabiiyye nokta-i nazarindan bunun ma‘nasi su olur ki bdyle gerilmis bir telin

hareket-i ihtizaziyyesi muiddet-i raksi % miktarinin mazribat-1 asliyesinden birine

miisavi olan ve miinasib viis ‘at ve safhada bulunan® bir sira harekat-1 ihtizaziyyenin
yekdigeri ilizerine inzimamindan miitehassildir. Hatta boyle bir tel arzan ihtizaz ettirildigi

halde savt-1 asliden bagka bunun samine ve za‘f-1 saminesi ve bazen asiresi olan esvat

Bu keyfiyyet yalniz tellere mahsis degil, belki laetta‘yin bir cism-i miihtezz hakkinda
dahi caridir. Iste <Forye da‘vasr> (Fourrier) nami tahtinda ma ‘rif bulunan da‘va-y1 ati

bunu mueyyiddir.

Her bir hareket-i ihtizaziye, daima ve fakat yalniz bir tarzdan, bir takim hareket-i

ihtizaziyye-i sagirenin terekkiibiinden hasil olmus gibi kabil olunabilir.>
Forye’ nin bu da‘vasi tahlil-i riyazide:
<Alel-umim bir tabi‘ devri ddima ve yalniz bir siyak iizere n, ; , ;—% .... devirlerinde

bulunan bir takim:

- g VO,
cmbzn ot weeznPo ) Kembae (B )
tevabi‘-i daireviyyesi mecmu‘na miisavidir>
Sayfa 138

da‘vasiin mebhas-1 savta tatbik edilmis suretinden bagka bir sey degildir.

59) Taylor Dustdru: Yukarida istihsal olunan:

distdrunda, f kuvve-i carresinin (2°)

f="b?k

ifadesinden istihrac olunan:

6 Bunlarin her ikisi de telin nazar-1 miitala‘ya alinan noktasina gore tahavviil eder.
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o
Il
ST

kiymeti ikame edilecek olur ise:

f
ey

-] =
-

bulunur. Fakat siddet-i cazibe h ve telin mecmu‘ vezni de v ile gosterilir ise:

w= tkh
veya
po Y
~ th
olacagindan o da mahaline konulunca:
1 fh
= 2. [vt

dustdru istinsal edilir ki tellerin ihtiz&zat-1 arzaniyyesi hakkinda Taylor’un bulmus oldugu

distdr bundan ibarettir.

Tel Gistiivani oldugu ve nisf-1 kutri ‘r’ ve vezn-i mahstisu da g ile ifade olundugu takdirde

1 fh
m = —
dtr Ima

Bu diisturdan bervech-i ati kavanin istihrac olunur:

distlr-u sabikada:

seklini kesb eder.

Sayfa 139

Bir telin hustle getirdigi savt-1 aslinin perdesi:
Evveld telin tdluyla ma‘kiisen miitenasibdir.
Saniyen <kutriyla < <

Salisen < kesafetinin cezr-i murabba‘iyla ma‘kiisen miitenasibdir.
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Rabian <teli cerr eden kuvvetin cezr-i murabba‘1yla mebsiiten miitenasibdir.

Iste hikmet-i tabi‘iyyede rahip Mersen (P. Mersenne) tarafindan kesf edildigi beyan
olunan kavanin-i tecruibiyye bunlardan ibarettir. Kavanin-i mezkdre <sonometre> denilen

alet vasitastyla isbat olunur.

64) Sir‘at-i Ibtidaiyyesiz Olarak Telin Tebdil-i Mevzi¢ Etmesi: Simdi iki
nihayetinden sabit kilinmis boyle bir telin, muvazenet vaz‘iyyetinden inhiraf ettirildikten

sonra, bila siirat-i ibtidaiyye ali hale terk edilmis oldugunu farz edelim. Bu halde @ =0

zamaninda
B siir‘ati:
la 5 )
d
olacagindan (13) diisturundaki s miktarlari kamilen sifir olmak 14zim gelir. Bu halde (12)
dustdru:
a= mbh* h, hb 22 b ”‘z@ (14)

seklini kesb eder. Simdi © = 0 zamanindaki tebeddiil-ii sekl etmis olan telin irde ettigi
minhaniyyenin muadelesi:
a' = hais)
olsun.
Iste (14) muadelesinin bu miinhaniyi irde edebilmesi icin:

BT S
a=a' = bals)= mbh"”hahbT

veya
Sayfa 140
bafs) = hy hb $+ hy hhztm + .. h. hb LI
bulunmasi icab eder.
Bu miinasebette vaki‘ hi, h2 ... hs ... emsallerinin birini ta‘yin i¢in muadelenin

tarafeynini o emsalin haddiyle darb etmek ve hésil darb-1 biitiin telin tGiluna gore itmam

eylemek kifayet eder.
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Mesela : (e*) k bhby he: haddin emsalini ta‘yin igin tarafeyn hb ? ile darb olunur ise:

Ts Ts BT 3 2T s R
bals) b = log = [k bb = hb + hyhb hh
t t t t
BTS BT s
..+ h, b — hb +] lo
t t
va g=10 , s=t gayeleri arasinda itmam edilir ise:

bmatba(s)hbe—lTS s = mbhmbat h, hb—hb €S (4

olur. Fakat:
ems L gms 1 s—s')—s s+s')ms
bmathahbThb us:hazbmat [bhb =)= tj — bhh Sl t) |[,,.,S
1 ¢ s—s)mws t s+sms|
(s—gim t (5435w t
1t 1 g—s')ms 1 43 ms
=—he; ,hb( :I _ , I: :'
2 "M |s—= t gtz t
1 t 1 1
=5 b, ;{——hb(s—S'Jﬂ:— —— B (s +57) }
2 "mhs—s 5 +

oldugundan ve halbuki bu ifade ¢ aded-i timi1 &" den farkli bulundukga sifira miisavi ve
yalmz e = " oldugu halde bir kiymeti haiz bulundugundan taraf-1 saniyi teskil eden

haddlerin bundan méa‘dasi sifir olmak iktiza eder.
Sayfa 141

Bindenaleyh &' = e icin:

g’ 3 BTS
bimat ba(s) hh - o s = bmat h, hhThbT{ﬂ*s
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veya

eT s 1 2eTms
mbaf ba {z) hh 5 s =3 bmat h, [bhh“{(ﬁl} — bhh : Lo 5

1 Z2BTS
= < h, bmat [1— bbb — ]L‘-‘s

2ems 1
= |h, bmat s — h, mbat bhb . [ﬂ*s]xi

1
= —h,t——-h, hb211:e]
4 4 T
1
=—h,t
2
ve bittab*
E t aTE
h, ~ bmat ba () hb = o 5 (10)
istihrac olunur ki bu diistir vasitasiyla hi, hz, ... emsallerinin kaffesinin kiymetleri
bulunabilir.

Iste muvazenet vaz‘iyyetinden inhiraf ettirilmis olan telin © = 0 zamaninda resm ettigi

minhani veyahud hatt-1 miinkesir ‘m b k’ (Sekil 32) olsun. h noktasina nazaran bu m b h

minhanisinin miitenazir1 olan ‘h e h> ve ‘h’noktasina nisbeten de bunun miiteniziri

bulunan il& ahire minhanisini resm edelim. Bu halde m L telinin hareket-i adeta gayr-1
mahddd olan bir telin m h kisminin hareketi gibi kabul olunabilir ki bunda da tebeddiil-
i sekl her iki cihete dogru ‘b’ siir‘at-i sabitesi ile intisar eder.

Sayfa 142

Misal olarak telin vasatindan gayet ucu ince bir mazreb ile ¢ekildikten sonra ali hale
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(ry K=)
Sekil 32

terk edildigini (Sekil 33) tasavvur edelim. Bu hal-i hus@siyyede telin © = 0 zamaninda
irde ettigi miinhani bir 0 m b h mduselles-i mutesavi-s-sakaynindan ibaret olur ki bunun

kaidesi telin t tdluna

2
5 | 7 o
(vr K2)
Sekil 33

miisavi oldugu gibi irtifa‘t da b olsun. Ve suhilet olmak tzere a mihveri de telin vasat

noktasina nakl edilmis bulunsun. Bittab® (15) diistiru 0 ile ; ve 0 —3 gayeleri arasinda

itmam edileceginden:

t
h, = * bmaz ba (s) hb 2= lw s (16)

t

olur.

Eger ‘e’ zevc ise, hb ? ceyb-i miinhanisi zevc adedi fostuni havi olacagindan 0 ile

t A
—3 arasinda mahsir olan:
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t
bmafhberstﬂis

A . t A
sahas1 0 ile E arasinda mahsir bulunan:

Sayfa 143

_E dms
bma 2hhb lo 5
t
sahasina miisavi ve yalniz isdretce muhalif bulunacagindan mecmu‘u sifir olur.

Binaenaleyh zevc-i murettebeden olan he emsalleri de birer birer sifira miisavi olmak

lazim gelir.

Fakat e ferd ise, yukariki iki saha yekdigeriyle inzimam edeceginden ferd-i murettebeden

olan emsallerin kiymetleri: (16)

4 t 2T s
h, = - bmaZ ba (s)ib — Lo 5

diisturuyla ta‘yin olunabilir. Fi’l-hakika distlr-u mezkirede vaki‘ ba (s) ifadesi, sifir ile

t
S arasinda:

Zh
a'=bals)= — s
t
olmakla®’(")
4 _=2h g8
h, = — bmaz —shb — Lo 5
t t t
veya
2h I g3
h, = — bmaz shb —lag
t t
bulunur.

A . Al oavivaei EE A
7.() bk hattinin muadelesi, emsal-i zaviyesi . olmasmna binden:

r 2h
a=—z=
t

dir.
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Ve temami itmam-1 bittefrik usiliiyle itmam olunur ise:

gh t eT 8 t 42 eT s
hB:—z——sbhb—+( )
t e t

BT

Sayfa 144
veya

LS S AL R IR L
R e 2 e 2

ve fakat e ferd oldugundan:

BT
bhb — =10

ve binaberin:

h_Bh 2 hhe*n:_thbe*n:
= el o2 ] efqg? 2

istihsal olunur.

Bu halde telin hareketi (14) muadelesine tevfikan:

Eh s mh@D 1 Ims dnhs
h [alsla] +

RAE: g an T b

olur ki bu da seri-tl mitekarribe bir silsiledir.

Bu hél-i husisda telin ihtizdzindan hasil olan savt-1 asli ile miiterafik bulunan esvat-1
muellefenin zevc -i miirettebeden olanlarn kiilliyen mefkud ve ferd-i murettebeden
bulunanlar1 da siir‘atle miitenezzil olacagindan savt-1 asli kaffesine galebe eder. Iste Yong

(Young) un biltecriibe bulmus oldugu kanun da bunu icéb eder.
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65) Tenbih: Evtar-1 miihtezze hakkinda bervech-i béla istihrac olunan kavanin-i
nazariyye uzun ve kabil-i inhina ve, gayet kuvvetle gerilmis, olan teller hakkinda caridir.
Fakat kisa ve kalin ve az gerilmis tellerin hakikat-1 halde icra eyledikleri ihtizazatin adedi,

.....

(Rigidité) ne kadar ziyade olur ise o derece de ziyadedir.
Sayfa 145

66) Kadib: Gayet sert olan ve binaberin kabil-i inhind olmayan gubuklara mebhés-1
savtda bilhassa “kadiyyet” (Verge) nami verilir. Stret-i mutlakada kabil-i inhina teller
olmadig: gibi stret-i kat‘iyyede héiz salébet cubuklar da mefkuddur. Fakat bu iki cism
tasavvurunun tedkiki, nazariyyat noktasindan ehemmiyetine ve ameliyyat cihetinden de

menfaatine binden elzemdir.

67) Kadiblerin IhtizAzat-1 Talaniyyesi: Bir kadibin mihverine muvazi olarak vukua®
getirilen hareket-i ihtizaziyye-i tlaniyenin evvela elastiki bir siitin dahilinde ve bu
stitunu teskil eden maddeye gayr-1 tabi‘ bir surette intigsar ettigi; sdniyen enabib-i
mutasavvitanin tabi‘ bulundugu kavanine tabi‘ oldugu ilk def‘a erbab-1 hikmetden
Kaladni (Chladni) tarafindan isbat edilmistir 8. Bir sdretdeki iki ucu serbest birakilmis
veyahud sabit kilinmig bir ¢cubugun thl-1 ihtizaz: iki tarafi agik bir borudaki ihtizazatin
aynidir; kezalik bir ucundan sabit kilinmis, diger ucu serbest birakilmis bir cubugun tilen

ithtizaz1 da bir tarafi kapali bir borudaki ihtizazata miisabihtir.

Bu miisabehetlerden bilistifa Kaladni 1796 senesinde ecsam-1 sulbede savtin siir‘ati

intigarini ta‘yin i¢in diger bir tarik bulmustur. Fi’l-hakika ayn1 t t0lunda bir heva borusu

68 Bir kadibi tiillen ihtizaz ettirmek icin, eger kadib ma‘deni ise, iizerine recine siiriilmiis bir ¢iiha pargasiyla
tallani olarak delik kifayet eder. Boyle bir ¢ubuk ortasindan tutularak delik edildigi halde tiillen ihtizaz
edeceginden serbest olan iki nihayeti birer batn teskil eder ki borularda ecza-y1 ferdiyyenin mihveri kadibe
miitevaziyen olan hareketleri a‘zamidir. Erbab-1 hikmet-i tabi‘iyyeden Savar (Savard) bu hareket-i
ihtizaziyyenin viis‘atini ta‘yin etmis ve bir gubugun tillen ihtizdz1 esnasinda uzandigr miktarin binlerce
kilogramlik bir cerr tahtinda uzanacagi miktar raddesinde oldugunu mulastagrab gérmiistiir. Fi’l-hakika
tallani ihtizazdan dolay1 ¢ubuktan hasil olan uzanma keyfiyyeti ba‘z1 def'a gubugun gerilmesini intac
edecek derecede mithimdir: Sakulen ortasindan tutulan ve tillani olarak delik olunan bir billur cubugun alet
ucunun mitemadiyen kurs seklinde koparak yere diismesi bu hakikati isbat eder.

Iste ba‘z1 def'a pek ciiz’i olan ve fakat sdret-i miitemadiye ve miitenazzimede tekrar eden bir tesir
fevkal‘ade ‘azim bir kuvvetin bir def*ada husile getirecegi eseri hasil edebilir. Aje (Ager) asma képriisiinii
tutan kalin demir hatlarin, koprii lizerinden gegmekte olan bir kiiglik miifreze-i askeriyenin muntazaman
atdiklar1 hatvelerin te’siriyle kirildig1 pek meshdrdur.
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ile bir sulb gubuk nazar-1 miitala‘aya alinacak olur ve bunlarda hasil olan savt-1
Sayfa 146

aslilerin aded-i ihtizazlar1 nazir nazire m, m‘ ve her birinden savtin siir‘at-i intisar1 b, b’

ile irde olunur ise:

2
olacagindan:
m' b

m b
bulunur. Bundan anlagilir ki bu iki savtin hasil eyledigi savtlarin perdeleri beynendeki
nisbet her birinden savtin siir‘at-i intisar1 beynendeki nisbete miisavidir. Iste Kaladni bu

stretle siir‘at-1 savtin hevadaki kiymetini ta‘yine muvaffak olmustur.

68) Evtarin Ihtizazat-1 Talaniyyesi: Teller de, cubuklar gibi tdlen ihtizaz ettirilebilir.
Bu halde dahil-i hisab edilmesi 1azim gelen kuvvet telin kuvve-i carresi degil bil‘akis
kuvve-i elastikiyyesidir. Kaladni’nin kanununa tevfikan thlen ihtizdz eden bir telden

c¢ikan savt-1 aslinin aded-i ihtizazi:

_ b
"oy

_ h he
- 7
_ 1 _e

=0y

diistliruyla ta‘yin olunur. Simdi bu tel ‘arzan ihtizaz ettirildigi halde hasil olan savt-1

dustdruyla veyahud (madde: 32) de

kiymeti mahaline konularak:

aslinin aded-i ihtizazini ifade eden (madde:63)
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s 1 fﬂ 69 (%
m_2 thy ()

dustdruyla mukayese olunur ise:

Sayfa 147
h he
Im 1 A
Y
I r hf
thy
veya
ok
Y= th
olmasina mebnT
m
E = — he

bulunur. Fakatt t(lunda olan bir telin f kuvve-i carresine taht-1 te’sirindeki miktar-1

italesi 13 ile gosterilecek olur ise:

5= ot

= hen
ve binaberin

m t

m' .|la

hasil olur ki bu da bir telin ihtizazat-1 tGlaniyyesinden hasil olan savt-1 aslinin ihtizazat-1

arzaniyyesinden huslle gelen savt-1 asliden pek ¢ok tiz oldugunu irae eder.

69)Kadiblerin Ihtizdzat-1 Arzaniyesi: Cubuklarin ihtizAzat-1 arzaniyesi nazariyesini

te’sis Danyal Bernolli (D. Bernoulli) baglamis ise de nazariyye-i mezkarenin ikmali Uler

89 (*) Bu duisturda v yerine k, vaz* edilmistir.
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(Euler) e miiyessir olmustur. Ma‘mafih muahharen bu nazariyye Rikati (Ricati), Kosi

(Cauchy), Poisson (Poisson) taraflarindan asl ve tevsi‘ edilmistir.

Elastiki bir ¢ubuk, tGluna amiden bir kuvvetle eyledigi halde bu ¢cubugun her bir makta“
kaiminde hasil olan kuwvva-y1 elastikiyye-i tOlaniye hal-i muvazenetinde te’sirat-1
arzaniye ile tevazin eder ise de hal-i fa‘aliyyette gubugun hareketini micib olur.

70) Muédele-i Teféazuliye: Hal-i siikinette bulunan menstiri bir gubugun lif vasatisinin

istikdmeti s mihveri ve bu mihverin bir noktasindan, inhina-i mistevisi Uzerinde

Sayfa 148

o~

Sekil 33

olmak iizere, ikame olunan amiidide a mihveri intihab edelim; ve ¢ubugun tiluna nazaran
diger iki bu‘dunu kiigiik farz ile beraber inhinanin da pek ciiz’i oldugunu kabul eyleyelim.
Bu halde ¢ubugun her bir makta‘-1 kdime tiizerinde bulunan nikatin hareketi bir
addolunabilecegi gibi cubugun ihtizazatini tetkik icin de 1if vasatisinin tetkiki kifayet
eder. Bu Iif vasati izerinde fasilast m b olan (sekil 33) noktast lif-i mezk{run hal-i

tabliyyedeki m s istikdmetine am{den gayet asgar bir b’ &' hatt-1 miistakimi tizerinde

raks eder. Bu nokta-i mihtezzenin bir © zamanindaki tertibini yani b vaz‘iyyet-i

tabi‘iyyesinden miktar-1 tebaiidiinii a ile irde edelim; ve s ile s + lo s fasilalarima tevafuk
eden makta‘-1 kaimeler ile tahdid edilmis olan menslr asgar-1 namiitenahiyi tasavvur
eyleyelim. Bu asgar-1 namiitenahi mengirun s fasilasina tevafuk eden makta‘daki kuvve-

i elastikiyye-i mumassiye ‘f> (kayma kuvveti) ve gubugun makta‘-1 kaimenin sath1 h ve

cubugu teskil eden maddenin kesafeti ‘g’ olduguna gore hareket-i arzaniyenin muédelesi,

mebhas-1 elastikiyyette goriildigii iizere:
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f—(f+—z'hs):hg{nﬂ-su52 *) "
Sayfa 149
veyahud:
o, ; lag
Wo5 = _}-l_gltm_g @

dan ibarettir.

Simdi bu f kuvvetini ta‘yin i¢in inhina-i miistevisine am{id olmak iizere mens{r-1 asgar-1
namiitendhinin merkez sikletinde miirir eden bir mihvere nazaran vezniyyetlerini

(mumanlarin1) nazar-1 itibara alalim. Evvel f kuvayir elastikiyye-i mimassiyyenin

vezniyyetleri mecmu‘u-f o g oldugu gibi s makta‘na aid olan kuvayi elastikiyye-i

mumasiyyenin vezniyyeti:

Veya

a

*\71
hib — ()

ve diger s + e s makta‘ina aid kuvve-i elastikiyye-i miimassiyyenin vezniyyeti de:

70 (*)Muéadele- i mezkdrenin tarf olunan birinci hadd-i asgar namiitenahi menstrun ‘s’ makta‘ndaki kuvve-

i elastikiyye-i miimassiyyeyi ve mu‘terize derinunda bulunan ikinci haddi s + lo s makta‘indaki kuvve-

i elastikiyye-i miimassiyeyyi irde eder ki mensirun istikAmetine heman amiden icrd eyledigi hareket-i

raksiyyede bu iki kuvvetin beynendeki tefazulun taht-1 te’sirinde vukua‘ gelir. Tarf-1 sani ise bu kuvve-i
Z

muharrikenin diger ifadesinden ibarettir; ta‘bir-i ahirle ‘a’ istikdmetinde menstrun kesb eyledigi

o @

miktar-1 ta‘cilininh g lo miktar-1 kiitlesine hasil darbina miisavidir.

"1 Bu ifadedeki h miktari gubugun emsali elastikiyyeti, Lb miktiri da h makta‘mnin vezniyyet-i ‘ataleti
(moment d’inertie) dir. ‘d’ miktarina gelince bu da lif vasatinin s noktasindaki nisfi kutr-i inhinasidir ki
4

a

(PRE

bunun ‘aksi tefazuliyyesinin misavi gibi kabdl olunabilir.
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2 2

lw 53 la 3
hLb(Lmsz + oo lo 5

oldugundan her ikisine aid olan vezniyyetler mecmu‘u:

2 2 2 2
hLlb hlb L"a+halm hib — Lo
- s |l= — b5
la 52 w2 la g2 la 52
olacagindan vezniyyetler da‘vasi micibince:
Sayfa 150
2
=
—fles= —LLb la
52
veyahud
o,
f=hLb 2
e @

bulunur ki bu da <mukavemet-i ecsam>nazariyyesindeki da‘vayi esasiyye muadelesinden

bagska bir sey degildir.

Iste bu kiymet (1) muadelesinden mahéline vaz‘ olunur ise:

2 4
o 5 hibla 3

[m'ﬂz_ hg lage

veyahud ihtizazati-1 tilaniyyenin siir‘at-i intigar1:

oldugu gibi h makta‘nin, merkez sikletinde inhina-i mistevisine amdden resm olunan

bir mihver etrafindaki nisf-1 kutr-1 cevelani de r ile gosterildigine gore:

bulundugundan bunlar da mahallerine konuldugu halde muadele-i ahire:
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B
B

e U s
veya

:—;; + b2 r? t:: =0
Sayfa 151

@)

seklini kesb eder. Iste miista‘razen ihtizaz eden bir gubugun muadele-i hareketi bundan

ibarettir.

71) Muadeleye Tevafuk Eden Hareket-i Raksiye: Simdi viis‘ati g gibi mitehavvil olan

bir hareket-i raksiyyenin bu muadileye tevafuk edip etmeyecegini taharri edelim. Bunun

i¢in de ¢cubugun tllu t v k ta“yini matlube bir aded olmak iizere:

br

a = 5]::-1.1]::-[?}.12'.73 + ne)

vaz*‘ edelim. Bu kiymet (3) muadelesinde mahaline konulur ise:

o = F!
ol G

bulunur.

Eger e + 1 adedinin dordiincii kuvvetten cezrlerini teskil eden + 1, -1, + 4/ —1 |

adedlerinden birini gdstermek Uzere:

ifadesi (5) muadelesinin bir sdret-i halini ita eder ise biitiin stret-i haller:

ha hs

5= ky bhbh§_+ k, hbh§_+ ky vt +ky vt
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veyahud ceyb ve tamdm-1 ceyb kat‘-1 zaidi idhal olunduguna ve }% =s ile gosterildigine

gore:
s = b; (bhbs’ + bhbes’) + b, (bhbs’ — bhbes’) + b; (hbs' + hbes’)

+b, (hbs’ — hbes’) 7(*) (7)

muddelesinden istihrac olunabilir.

Sayfa 152

Iste s mutehavvilinin bu ifadesinde dort miktar-1 sabit vardir ki bunlar gubugun her ucuna
aid iki sart-1 ibtidai ile ta“yin olunur.

76) Birinci Hal: Cubugun her iki Ucunun Serbest Birakilmasi: Bu halde ¢ubugun

hLb P as A R
serbest olan makta‘inda —— vezniyyeti elastikiyyeti ddima sifira miisavi bulunacag: gibi

f kaime kuvveti de sifir olur. Binaberin her an:

wa_ 0 w._ 0

o o
bulunur. Iste evveld s =0 kiymeti igin:

Lmzs_o Lﬁsg_ ;

e e

72 (*) Kat’-1 zaidi denilen ceybler ile tamam-1 ceybleri Adi ceybler ile tamam-1 ceyblerden tefrik icin
evvelkiler hbe , bhbe Isaretleriyle gosterilmistir ki bunlar Adeta:

1
bhbe s = 3 y* +y™®

1
hyes = > o —y™®)

miinasebetleriyle ta‘rif olunan tevabi‘-i siyeden baska bir sey degildir. Su iki miindsebeti ahireden ise:

bhbe? s — hbe?s =1
istihrac olunur.
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olacagindan ve bu da bz = 0, bs= 0 olmasini intac eyleyeceginden (3) muadelesi bu hal-i

husdsiyyede:

s = b, (bhbs’ + bhbes’) + b, (hbs’ + hbes’) (8)

sekline miincerr olur.
Saniyen: s =t veya s’ = h kiymeti igin:

Z &

by, L'y,
(M low

olmasi icab ettiginden (8) muadelesinin s’ mitehavviline nazaran ikinci ve Uglncl

miistaklart alinacak olur ise:

2

S
- =b,; (—bhbs'+ bhbes’) + b; (—hbs’+ hbes’)
(o 52
s
N - = by (hbs'+ hbes’) + b; (—bhbs’' + bhbes’)
s3

ve s’ yerine h vaz* edilir ise:

Sayfa 153

b, (—bhbh + bhbeh) + b; (—hbh+ hbeh) =0 )
b; (hbh + hbeh) + b; (—bhbh + bhbeh) =0

istihsal olunur.

Halbuki bu iki muadelenin yekdigeri ile kabil-i te’lif olmasi i¢in mutlaka:
(bhbe h — bhbh)? = hbe? h — hb*h

veyahud

bhbe h bhbe h = 1 (10)
bulunmasi 1azimdur. Iste bu hal-i hus(siyede mes’eleye tevafuk eden h miktar-1 sabitini

Poeston (10) miinasebeti vasitasiyla tayin etmistir. Yukaridaki (10) maadele-i sartiyesi
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tahakkuk ettigi halde (9) muadelelerinden her biri :—2 nisbeti i¢in aym kiymeti ‘ita

i

edeceginden bu kiymet s mutehavvilinin (8) ifadesinde mahaline konulacak olur ise, h

gibi bir miktar-1 sabit kadar fark ile:

hs hs
s = (bhb h — bhbeh) (bhb T + bhbe T) + (hbh+ hbeh)

hs hs
x (hb 'T+ hbe 'T)

kiymeti istihsal olunur.

s miitehavvilinin bu kiymeti i¢in:

a= hshhh (g h? & + ne) (11)

olacagi cihetle boyle bir hareket-i raksiyyenin saniye-i vahidedeki aded-i ihtizaz1 da
bittab* "3

Sayfa 154

br

_ 2
=
2mtd

dan ibaret bulunur; ve bundan da bervech-i ati kavanin istihrac olunur:

73 Bu ifade

0.
a=kbhbhZ2m —
n

ile gosterilen bir hareket-i ihtizdziyye muéadelesiyle mukabele edilince:

D pr e
2 — = e h Q
n t
veya =t B
y T o ratt
bulunur.
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Evvela her iki ucu serbest olan bir cubuk miista‘razan ihtizaz ettirildigi halde bir sira
esvat-1 hustile getirir ki bu esvatin aded-i ihtizazlar1 beynindeki nisbet (10) muadelesiyle

ta‘yin olunan hadedinin ahz edecegi kiymetlerin murabba‘lari beynendeki nisbete
musavidir.
Muédele-i ahireye tevafuk edecek surette h miktarina verilecek olan kiymetler:

T T T T
5{31011], 55 E? E(2k+1:|

dan ibarettir.

Bindberin boyle bir ¢ubuktan hasil olan esvatin adedi ferd-i miirettebeden ‘adad -1
miitevaliyyenin murabba‘larina pek karibdir. Ta‘bir-i aharla savt tizlendikce aded-i

ihtizaz1 da:

(2k+1)2
4

I =

(13)

n br
2 2]

ifadesine takarrib eder.

Saniyen bu esvatdan biri, cubugun tilunun murabba‘1yla ma‘kiisen ve nisf-1 kutr cevelani
(ve bindenaleyh ¢ubugun kalinligini veya kutr1) ve ihtizazat- tGllaniyenin siir‘ati-i intisari

ile mebsQten miitenasibdir ™ (*).

Salisen ukde noktalar1 s =0 kiymetine tevafuk eder; ve ¢ubuktan ¢ikan savt kafi derecede

tiz oldugu halde birbirini miiteakib iki ukde beyneni takrib eden mesafe:

2t

8= Ten (14)

ifadesine takarrib eder.

73) ikinci HAl: Cubugun Iki Ucunun Sabit Kilinmis Olmasi: Cubugun uclarindan her
birinin sabit olmasi:

74 (*) Cubugun arzina gayr-1 tabi‘dir.

232



Sayfa 155

gibi iki sart ile tahdid olunur. Halbuki ¢ubugun iki ucu serbest bulundugu takdirde

olacagindan bu hal bundan evvelki hale irca® edilmis demek olur. Bindenaleyh:

bhbe h bhbe h = 1
muadelesi b adedinin kiymetlerini tanzim edecegi gibi bu kiymetlerin murabba‘lar1 da
¢ubugun su ikinci halde ‘itd eylecegi esvatin aded-i ihtizazatimi ta‘yine hidmet eder.

Tabir-i &harla savt-1 asliden sarf-1 nazarla digerleri:

_mhr (2k+1)°
MEIE T 4

diistiruna tevafuk edecegi gibi ¢ubugun ortasina dogru iki miiteakib ukde arasindaki
mesafe de:
2t

A= en (15)

ifadesine takarriib eyler.

74) Ugiincii Hal: Cubugun bir ucunun serbest diger ucunun sabit olmasi: Bu halde

b1, b2 emsalleri sifir olacagi cihetle s mutehavvili de:

s = (bhbh + bhbe h) (bhb h—j — bhbe %) + (hbh — hbe h)(hb % — hbe ?

seklini kesb eder; ve a da yine:

b
a= hsbhb(t—zr h2 @ + ne)

gibi bir hareket-i raksiyye-i muellefeyi irde eyler. Ancak bu halde de:
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bhbhbhbeh = —1

olacagindan ve buna tevafuk eden cezrler de:

5(1,194), 5(2,989), 5

ra |3
ra |3
~l1

S(2k+1]
Sayfa 156

dan ibaret bulundugundan c¢ubuktan hasil olan esvatin, iki evvelkisinden ma‘dasinin,

aded-i ihtizazlar1:

_mhr (2k+1)?
T T 4

ifadesine tevafuk eder.

Ukdelere gelince bunlar da gubugun ortasina dogru:

2t
2k+1

A=

kanununa muvafiktir.

75) Dordiincii Hal: Bir ucu serbest birakilmis diger ucu istinad ettirilmis olmasi: Bu
hél-i hustside ¢ubugun iki ucu serbest, fakat nisf-1 tilda, bir gubuk gibi ihtizaz eder ki

bunu da vasatina tamamen bir ukde tesadiif eyler.

76) Besinci Hal: Bir ucu sabit kinmis diger ucu istinad ettirilmis olmasi: Bu halde
dahi cubuk iki ucu sabit kilinmis, nisf-1 tiilda, bir cubuk gibi ihtizaz eyler v vasatina ise

bir ukde tesaduf eder.

77) Altinc1 Hal: ki ucunun istinad ettirilmis olmasi: Cubugun her iki ucunun istinad
etmis olmasinin serait-i riyaziyyesi:

2

lo .
loge

olmasi ve son makta‘da vezniyyet-i elastikiyyetinin sifira miisdvi bulunmasidir. iste o

halde:

a=10 ]
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olacag gibi by =0 b, =0 bhy—hy=0 hbh=0

bulunacagindan mes’eleye tevafuk eden yegane siret-i hal (Elur)un bulmus oldugu:

mZhr
12

ks k2
a=hhb —— bhb D —ne)

ifadesinden ibarettir.
Sayfa 157

Binéenaleyh bu hél-i huslsiyede cubuk adeté bir tel gibi k aded-i kit‘aya tefrik edilmis
olur ki her bir kit*a bir nisbet-i hadiye izerinde yani bil-ittihad ihtizaz eder. Bu kisimlarda
her birinin talu & gosterilir ise:

t

aA=Z
k

olur; fakat huslile gelen esvatin slret-i tevalisi artik evvelki kanunlara tevafuk etmez.

Soyle ki: esvat-1 mezkiirenin aded-i ihtizazlan ‘adad sahih-i mitevaliye Uzere tezayldu:

T hr .

m= - —
2

dustaruna tevafuk eder. Bu ifadede k? yerine:

2
k2= 5
52
kiymet-i konulur ise:
_m br
S NY:

istihsal edilir ki bu da, Lisajo (Lissajou) nun bulmus oldugu bervech-i ati kanln-i
tecrtibiden ibarettir.

<Her iki ukde arasinda bulunan ¢ubuk kat‘as1 iki ucu istinad ettirilmis olan asl ¢ubuk gibi

ihtizdz eder ve saniye-i vahidedeki aded-i ihtizazi, serdit-i miitesaviye tahtinda, A
bu‘dunun murabba‘iyla ma‘kiisen miitenasib olarak tahavviil eyler.>

Iste halat-1 sitte-i muhtelifeye gore istihsal olunan bu netayic-i nazireye Poesson ile Savar,
Kaladi, Leysajo ve Merkadi (Mercadier) kafi derecede bittecriibe tahkik eylemislerdir.
Miihtezze ¢ubuklarin misikide baslica mahal-i tatbiki ise diyapazondur.
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78) Diyapazon: Latin hurGfundan U harfi seklinde ¢elikten mamil ve bir sandukce-i
tinnetine ilizerine sabit kilinmis bir alettir; ta‘bir-i digerle diyapazon birer uclar1 sabit
kilinmis, digerleri serbest birakilmis iki demir g¢ubuktan miirekkebdir. Bunlarin
ihtizazat-1
Sayfa 158

arzaniyyesinden hasil olan esvat (madde: 76) micibince cubuklarin ihtizazat-1

miistevisine am{d bulunan arzlarina tab‘ degil, yalniz ‘e’ sihaniyla mebsQten ve t tGlunun

murabba‘1yla ma‘klisen miitenasibdir. Binaberin esvat-1 mezkirenin aded-i ihtizazi, k bir

aded-i sahih olmak Uzere:

ile ifade olunabilir.

Mebhas-1 savta hatme ¢ekmeden evvel zarlar ile ince levhalarin ihtizdzina dair de birkac

s0z soylemek icab eder.

79) Zarlarin ihtizaz1: Mebhas-1 savt nokta-i nazarindan sulb ve son derecede ince siret-
i mikemmelede kabil-i inhind ve her cihetten gerilmis safihalara <zar> ta‘bir olunur.
Bircok erbab-1 hikmet tarafindan mubhiti lizerine sabit kilinmis zarlarin ihtizazat-1
arzaniyyesine gerek nazari gerek ameli olarak tedkik edilmistir. Fi’l-hakika ilk defa 1787
senesinde mesahir-i riyaziyyundan Elur (Euler) tamburalara dair yazmis oldugu bir
muhtirada " boyle bir levha-i mihtezzeyi fevkalade elastki ve yekdigerini kaimen kat*
eden elyafdan mirekkeb gibi farz ve kabdl ederek hareket-i ihtizaziyyenin muadelesini
istihsal eylemistir. Muahhiren 1869 tarihinde Poesson (Poisson) stiret-i kat‘iyyede olarak:

2 2 2
L‘-'te f[ﬂ-'te L‘-'te

Wl R

> Evvelce evtar-1 miihtezze hakkinda icra olunan muhdkemat-1 miisabih bir muhakeme-i fikriyye ianesiyle
ve <tutiir(?).> Un miirekkeb sakulesinin ma‘lim olmasi deléletiyle muadile-i mezkire dogrudan dogruya
dahi istihsal olunabilir. (Tafsilati i¢in Fransa enciimen-i danis muhtiralarinin 1829 senesinde nesr olunan
sekizinci cildine mirécaat oluna.
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distdrunu bilisbat ‘itd etmistir. Bu diistirda vaki‘ te evvel-emirde mistevi farz olunan

zarin sathi lizerinde, li¢ mihveri kaime nazaran kemiyyat-1 vaz‘iyyesi (s, a, 0) olan bir
noktanin miisteviye kdimen asgar-1 namiitenahi tebdil mevzu® miktarini ve f vahid-i tdla

aid <ttiy(?)> velhasil k de zarin vahid-i sathina aid olan kiitlesini irde eder.

Sayfa 159

Vakia‘ Poessun mustatil seklinde olan zarlara dair bilclimle mesail etmis ise de miidevvir
zarlarda yalniz nisf-1 kutr istikdmetince olan ihtizazati1 nazar-1 miitdlaaya almakla iktifa
eylemistir. Bunun Uzerine Kirkof (Kirchhoff) 1850 senesinde safyehat-1 miidevvire
mes’elesinin yeniden tedkik etmis ve Kelbis (Clebche) ecsam-1 sulbenin elastikiyeti
nazariyesine dair yazmis oldugu eserde bu meseleyi kamilen hal ve fasil
eylemistir..Muahhiren Fransa erbab-1 hikmet-i riyaziyyesinden Matyu (Mathieu) 1868°de

beyzi veya kat‘-1 nakis seklinde bulunan zarlarin muadele-i harekatin1 bulmustur.

80) Levhalarin IhtizAzi: Camdan veya madenden ma‘mil levhalara gelince bunlarin
kenarlarina bir keman yayi siirtildiigli ve bir noktalarina parmak ile basildig1 halde na-
mahdld surette esvat-1 miirekkebe istihsal olunabilir. Su keyfiyyet bu nev® ecsamin
ihtizazat1 ne derecede miisevves oldugunu ima eder. Iste evvel-emirde erbab-1 hikmet-i
tabiiyyeden Kaladni (Chladni) boyle bir levha Uzerine gayet ince bir tabaka kum dokerek
bervech-i mesrih levhayi ihtizaz ettirdigi halde hasil olan esvat-1 muhtelifeye gore kum
tabakasinin levha iizerinde bir takim eskal-i muntazama ve mitenevvi‘a kesb ettigini

gormustur.

Bizzat bu tecriibede hazir bulunarak <eskal-i savtiyye> denilen bu eskalin bir stret-i
miitemadiyede teressiim ve tenevvii‘nii goren biiyliik Napolyon bu hadise-i garibenin
nazariyesini enciimen-i danis ma‘rifetiyle mevki‘-i miisdbakaya koymustur. Vakia 1810
senesinde Sofi- Jermen (Sophie Germain) mes’eleyi hale kiyam eylemis ise de ikmale
muvafik olamamis ve fakat bulmus oldugu ustl-ii vasita ile Lagranj (Lagrange) bervechi
ati:

L‘*q‘te_l_ 5 L‘*q‘te N L‘*q‘te

la g% lo 52 Lo g2 Lo g%

=ba(sa)
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muédelesine dest-res olmustur. Bu muadelete levhanin miirekkeb farz olundugu

varakalardan varaka-i vasatiyyenin sakulen olan tebeddiil mevzu‘nu irde eder. Ancak
Lagranj bu muadeleyi nesr etmemis ve 1813 senesinde evrak-1 metriikesi meyaninda bila-
isbat bulunmus oldugundan muadele-i mezkirenin isbati1 bil-ahire birgok riyaziyylnu

mesgll etmistir. Ma“‘etteessiif bu babda evvel
Sayfa 160

emirde Poesun (1813), ba‘de Poesun ile Kosi (Cauchy) (1829), ve daha sonra Kirkof
(Kirchkoff) ve Gehring (Gehring) (1852) ve Kalbis (Cleboch) (1862) ve ahiren Bosinin

(Boussinesq) (1779-1870) taraflarindan sarf olunan mesai semeresiz kalmstir.

Vakia‘® bu riyaziyyunun hicbiri muadelenin sithhatinden siibhe etmemis ise de levhanin
kenarlarina aid olan serdit-i riyaziyye hakkinda Poessun, Kirkof, Matyu meyaninda

miinakasat-1 sedide vuku‘a gelmis, ve nihayet Kirkof kaffesine galebe ¢almistir.

Levha-i ma‘denilerin bu siiretle pek miitenevvi surette ihtizaz edebilmeleri telefonlarda
bir biiyilkk mahzuru daidir. Gergi bu keyfiyyet telefonlarda bazi esvati tesdid ve takviye

eder ise de sadanin perdesini de tagayyiir eder.

Telefonlardaki levha-i hadidiyyenin her nev* savti nakl eylemesi zannolundugu gibi bu
hassasina mebni degildir; bil’akis sirdyet ihtizaz sebebiyle <tinnet-i umdmi> ye misaid
bulunmasindan miitevelliddir. Iste Sikagolu Doktor Rodes (Rodes) in a‘sab-1 sem‘iyyesi
pek ma‘lil olmayan sagirlar i¢in icad etmis oldugu, Japonya yelpazesine miigabih,
sertlestirilmis kauguktan ma‘mil “lodifon” denilen aletin kaffe-i esvati demir vasitasiyla

kulaga isal etmesi de yine sirayet-i umimiye hassasina mebnidir.
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SONUC

Salih Zeki Bey matematikgi ve fizik¢i olmasiin yani sira farkli bilim dallarina yaptigi
katkilarla Tiirk bilim tarihinin 6ncii isimlerinden biri sayilmaktadir. Déneminde Rauf
Yekta Bey’in misiki nazariyesi alaninda yaptig1 ¢calismalara katkilar saglamistir. Ayrica
miizik teorisi hakkinda olusan fikir ayriliklarinda, Rauf Yekta Bey’in fikirlerine

basvurdugu bir isim olarak da karsimiza ¢ikmaktadir.

Miizigimizin fizik alanina katkilar1 olan Salih Zeki Bey’in, Dariilfiinlinda hocalig1
doneminde derslerde okutulmasi igin kaleme aldigi Mebhas-1 Savt, modern akustik
anlaminda doneminde yazilmis ilk eser olma 6zelligi tasimaktadir. Ayrica Salih Zeki’nin,
bilhassa uzman bir fizikgi ve matematikgi sifatiyla, konuyu ele almasi bakimindan ayri
bir 6Gneme sahiptir.

Salih Zeki Bey son derece 6nemli bir isim olmasina ragmen iizerinde hakettigi miktarda
calisma yapilmamistir, bu eseriyle onun bilinmeyen bir tarafi daha ortaya ¢ikarilmastir.
Ayrica bu calisma giliniimiiz sistemiyle 19. yiizyill arasinda mukayese farki da

sunmaktadir.

Eser iginde yabanci literatiirden de istifade edilerek bu alandaki 6ncii isimlerin, Newton,
Laplos, Dalamber, Delezenne, Cornu, Mercadieri, Helmholtz, Regnault, Poisson,
Maraldi, D.Cassini, Huyghens, Picard, Roomer, Flamstead, Halley, Roomer, Derhem
Lakay gibi, teorilerine de yer verilmistir. Eser i¢inde ilgili alanin énemli simalari

isimleriyle yer almis, eser ismi ornegine ise ¢ok az yer verilmistir.

Eserde Dogu ve Bati musikisi adina verilen bilgiler o dénemde kullanilan masiki
araliklariin anlagilmasi acgisindan énemlidir. Dogu ve Bati1 msikisi ele alinirken aym

zamanda bu musikilerin temeldeki farkliliklar1 da ortaya konulmustur.

Eserde daha ¢ok Bati masikisi ilizerinde durulmus ve Bati musikisinin temeldeki
farkliliklar1 ifade edilerek pek c¢ok yonde Dogu musikisinden ileri diizeyde oldugu
vurgulanmigtir. Batinin kullandigi ahenklerin bizde bilinmedigini ve Bati masikisinin bu
nedenle sahip oldugu biytkligi kazandigini belirtmistir. Burada Osmanlida
Batilagmanin hem masiki alaninda hem de o dénemin aydin simalarindan olan Salih Zeki

uzerindeki tezahurt goéralmektedir.

239



.....

.....

getirmistir.

Eserde miellifin iizerinde durdugu bazi konularda giiniimiiz nazariyesinden farkliliklar
oldugu goriilmiistiir. Salih Zeki Bey’in Osmanli’da kullanilan makam dizileri olarak
verdigi diziler, ddneminin anlayisina uygun olarak sekizli olarak diistiniiliip ele alinmustir.
Gunumuzde ise, Arel- Ezgi sisteminde kullanilan sekliyle, dortlii ve besliler vardir.
Miiellif bu konuyla ilgili olarak daha dnce bunlarin dortlii ve besli olarak ele alindigini

fakat o giin i¢in artik bunun unutuldugunu ve kullanilmadigini belirtmistir.

Miiellifin verdigi dizilerdeki perde isimleri giiniimiizdekilerle farkliliklar gostermektedir.
Perdelerden bazilarinin, Hicaz- Uzzal veya Hicaz-Saba gibi, birbirinin yerine kullanildigi

goriilmiistiir. Miellif baz1 perdelerin isimleri belli olamadigini, bazilarmin da ismi

AAAAA

Bu ¢aligma Salih Zeki Bey’in misiki nazariyesi alanina katkilarinin anlagilmasi ve ayrica
Osmanlicadan giiniimiiz Tiirk¢e’sine aktarilmamis olmasi sebebiyle istifade edilemeyen

eserlerin, tanitilmasi ve tizerinde ¢alisiimasi agisindan bir 6rnek teskil etmektedir.

Dogu ve Bati miusikisine bakis ve bu konuda yapilan agiklamalar, donemin musiki
anlayasinin anlagilabilmesi agisindan Onemlidir. Bu eser 0zelinde benzer eserlerin
incelenmesi bir misiki terminolojisi olusturulmas: agisindan da kayda deger bir bilgi

birikimi kazandiracaktir.
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SOZLUK
A
Amuden: Dik olarak, boyuna
Asgar: (Daha, pek, ¢ok en) kicuk
Arzani: Enine olarak
B
Baid: Uzak, rak
Bataet: Yavaslik, agirlik, agir davranma
C
Cem*: Toplama, yigma gr. cogul
Ceyb: 1)geo.Sinus 2) Cep
Ciiz’ : Kisim, parga, boliik Ciiz’-i ferd: Atom
D
Dustdr: Kanun ,kaide , kural
E
Ecsam: Govdeler, bedenler  ecsam-1 semaviyye: cogr. GOk cisimleri
Ecza’ : Pargalar, kisimlar

Ehram: Tepeleri ortak bir noktada bulunan, tabanlar1 da herhangi bir poligonun birrer

kenarindan ibaret olan bir takim *iiggenlerden meydana gelmis sekil
Endaht: Atma, atis; atilma

Esami: Namlar, adlar

Evtar: Yaya gerilmis ipler, kirigler , teller

F

Fasila: Aralik, ara
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G

Gayr1 mahdad: Hudutsuz, ugsuz, siirsiz

H

Haiz: Malik, sahip; tasiyan

Hardri: Hararete mensup, hararetle ilgili

Havi: ihtiva eden, igine alan, samil, kaplayan, toplayan
Hendesi: Geometrik , geometri ile ilgili

|

Ibtidai : ilk ile ilgili, ilke mensup, ilk derecede

fcra: Akitma , akitilma 2) Yapma , yerine getirme

Ifrag: 1)Kaliba dskme 2)Sekillendirme  3) biy. *bosaltim
ifraz: Bir biitiinden bir par¢a ayirma; ayirma; ayrilma
ihtizaz : Titreme , deprenme

Inhiraf: Donme, fiz. Sapma

Inikas: fiz. Aksetme, bir yere ¢arpip geri donme, yansima
Intisar: Nesrolunma, yayilma , dagilma, fiz. Ayrilma , kim. Dagilim
frca: Eski haline gevirme, evrilme

Istidlal: Bir delile dayanarak bir netice ¢ikarma, ayartmaya caligma
Istihsal: Hasil etme, meydana getirme, iiretme

Intihab: 1)Secme, secilme 2) Se¢im

irae: Gosterme, tayin etme

Istihrac: Cikarma, cikarilma

Istihsal: Hasil etme, meydana getirme, iiretme
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K

Kadim: Eski

Kaffe: Hep, bitin, cimle

Karib: Yakin, yakin olan, uzak olmayan; soyca yakin

Kat1 nakis: geo. Elips

Kavanin: Kanunlar

Kemmiyet: 1)Say1 2)Nicelik

Kesafet: 1)Siklik, tokluk 2) fiz. Kalabalik, koyuluk, kalinlik, yogunluk
Kezalik: Kez4, bu; bu da dyle

Kiymet-i mutlaka: mat. Mutlak deger

Kutr: Yan, taraf, bolilk mat. *kdsegen, ¢cap

Kuvve: Kuvvet, glic  Kuvve-i elastikiyye: fiz. Esnek kuvvet
L

La-aletta‘yin: Ayirdetmeksizin, rastgele, gelisigiizel

Lif : Tel

M

Maaékis: Ters seyler

Mahddd: 1) Tahdid edilmis, sinirlanmis  2) Siirli 3) Belirli

Mahrec: Hurticedeceki, disari ¢ikacak, ¢ikilacak kapt mat. *Payda, adi kesirde ¢izginin

altindaki say1

Makta ¢: Kat’edilen, kesilen yer, bir seyin kesildigi yer mat. Kesit
Mayi: Su gibi akan, su haline bulunan sey, *sivi

Mazrab: Zarbolunmus, déviilmiis, vurulmus, ¢carpilmis  mat. garpilan

Mebde: Evvel, baslangig
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Mebni: Bina olunmus, yapilmis, kurulmus
Meftlh: Fethedilmis, agilmis, acik
Menfi: Olumsuz, Fiz. Mat. Negatif

Mevadd: 1)Fezada, boslukta yer dolduran varliklar, cisimler 2) Isler, hususlar
3)Maddeler

Mevc: Dalga

Mezkdr: Zikrolunmus, ad1 gegmis, anilmig

Mihver: *Eksen mat. Uzerinde bir pozitif cihet varsayilan sonsuz hat
Muadele: Musavilik, muvazilik, beraberlik , ma. Denklem

Mucib: 1) fcabeden, 1azim gelen, gereken, gerektiren 2)Sebep, vesile
Muhassala: Elde edilen netice, fiz. Bileske

Munkabiz: Toplanmis, ¢ekilmis, biiziilmiis

Munkalib: Inkilabeden, donen, donmiis, degisen, baska bir sekle, kiliga girmis, giren
Murabba: Terbi’ olunmus, doérde ¢ikarilmis 2) Dortlii 3) Kare

Mutéabik: Uyan, uygun (birbirine)

Mutavassit: 1) Tavassut eden, vasita olan, aracilik eden, arac1 2) Orta, ortalama
Muvazenet: Denklesme, denk gelme , fiz.denge

Muellef: HarmonikMiihtezz: Thtizaz eden, titreyen

Muessir: Te’sir yapan, iz birakan

Muhtezz: Thtizaz eden, titreyen

Miika‘ab:geo. Mikap, kib

MuUmass:Temas eden, dokunan ilisen geo. *teget  trig. *tangent

Moiinbasit: inbisat eden, yayilan, agilan, genisleyen
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Mincerr: 1) Bir tarafa ¢ekilip stiriklenen, surilen, kayip bir tarafa giden 2) Varip
sona eren 3) Neticelenen

Miinhani: Inhina eden, egilen geo. Egri, egrili

Minteha: Nihayet bulmus; bir seyin varabildigi en uzak yer, son derece, son kerte
Musavi: 1) *esit, denk 2) mat. *esit (=) isareti

Mistahric: istihrac eden, ¢ikaran

Miista‘raz: geo. Enine

Mustevi: 1) Diiz, her tarafi bir  2) geo. *Diizlem

Miistakk: Istiyak etmis, baska bir kelimeden ¢ikmus, tiiremis, tiireme *mat. Tiirev
Miutehavvil: Tahavviil eden, degisen, degismis mat. Degisken

Miutemadiyen: Temadi ederek, arkasi kesilmeyerek, devamli, siirekli olarak
Mutenévib: 1) Nobetlese 2) man. Alternative  miitenavib cereyan: fiz. Dalgali *akim

Miitenazir: 1) Tendzur eden, birbirinin karsisinda bulunan, birbirine bakan 2)mat.

*bakisik, simetrik  3) kim. Bakisik

Mitesavi: Birbirine miisavi (*esit), es olan

Miutevali:Tevali eden, birbiri ardinca giden; art arda gelen, {istiiste, bir diiziye olan
Mitevaziyen: Muvazi, paralel olarak, birbiriyle birlesmeden

Miteveccih: Tevecciih eden, bir cihete, bir tarafa donen, yonelen

Mutezayid: Tezaytudeden, ziyadelesen, cogalan, artan

Muittehid: ittihad etmis, birlesmis, birlik olmus , birlesik

N

Na-mutenahi: Sonsuz, ugsuz bucaksiz

Nazir: Benzer, es

Nazire: Ornek, karsilik
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Nisf: Yarim, yar1

Nikat: Noktalar

R

Rakkas: fiz. Sarkag

S

Sarfi nazar: Vazgegme

Saniyen: ikinci derecede, ikinci olarak
Sa‘y: Calis, cabalama, gayret, emek

Silsile: 1) Zincir, zincirleme olan sey 2) Art arda gelen seylerin meydana getirdigi sira

mat. Seri ,dizi

Sulb: fz. Kati

Suhdnet: Katilik, peklik

S

Sakuli: mat. Sakule mensup, sakul ile ilgili geo.* diisey

Serait: Sartlar

T

Tacil: Acele ettirme, ¢abuklagtirma

Tagyirat: Baskalastirilmalar; degistirmeler; bozmalar

Tahavvil: Degisme, donme, bir halden bir sekilden, baska bir hale, sekle girme
Takabbuz: Biiziilme, kisilma; toplanip ¢ekilme

Tamami: Noksan tamamlamaya mahsds, onunla ilgili; tamamlayan, bélinmeyen
Tarafeyn:1) iki taraf 2) mat. Yanlar

Tarh: Atma, koma, birakma mat. Cikarma

Tebdil: Degistirme, degistirilme, baska bir hale getirme
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Tebaild: Uzaklasma, birbirinden uzak diisme
Tebeddil: Degisme, baska hale girme

Tedahdl: Birbirinin igine girme, karisma

Tefazdl: Fark , miktar fazlaligi *Diferansiyal

Tehziz: Hareket ettirme, hafif titreme, titretilme
Tekasuf: Siklagsma, koyulasma; yogunlagsma
Temevvic: Dalgalanma, dalgali olma, dalga dalga olma
Temeyyii ‘: Mayi (s1v1) haline gelme, civiklagsma
Tenakus: Azalma, eksilme

Tevéafuk: Uyma, uygun gelme

Tevfikan: Uyarak, uygun olarak, (e) gore
Tevsiat: Genisletmeler, genisletilmeler

Tinnet:Cinlama

Tal: Uzunluk, boy

Talani: Boyuna, uzunluguna

U

Ukde: Diigiim

U

Ustlvani: Ustiivane, silindir bigciminde

\/

Vahid: Tek, bir

Vasati:Orta; ortalama, ikisi ortasi, orta halde

Vech: 1) Yiiz, surat, ¢ehre 2) Ust, satih, diiz, yiiz
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Vezniyyet: fiz. Moment

Va‘z: Koyma, konulma

Vusal: Ulagsma, gelme, varma

Vusat: Genislik, bolluk, mat.genlik

Y

Yekdiger: Birbirini, bir tarafa obiir tarafi
Z

Zaviye: Kose mat.*Ac1

Zill:Golge
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Ek — 2.1 Salih Zeki Bey’in Sicilli Umiimi Belgesi
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Ek-2.2

Salih Zeki Bey’in Sicilli Umiimi Belgesinin Ceviri Metni
Salih Zeki Efendi

Salih Zeki Efendi esnaftan Hasan Efendi’ nin ogludur. 1280 senesinde Dersaadet’ te
dogmustur. Sibyan mektebinde Dariligsafaka’da miiretteb olan dersleri tahsil ve ahiren
Paris’te tahsilini tekmil edip sahadetname almistir. Mektebi Bahriyye-i Himayunda
tatbikat-1 elektirikiyye namiyla kiisad edilen dersi tedrise me’mdriyyeti cihetiyle elektrik
fennine dair iki kisim lizerine bir eser te’lif etmis ise de heniiz tab ettirmemistir. Bin iki
yuz doksan dokuz senesi zi-l-ka‘desi selhinde {i¢ yiiz kurus maasla Telgraf ve Posta
Nezareti miilga fen kalemine girip bin {i¢ yiiz senesi zilhiccesinde ii¢ yiiz elli kurus maas
ile ikmal-i tahsil i¢in Paris’e i‘zdm ve bin ii¢ yiiz i¢ senesi saferinin yirmi birinde yedi
yiiz elli kurus maas ve riitbe-i salise ile yine kalem-i mezkur mihendisine ilhak olunmus
ve bir miiddet sonra dortbin bes yiiz kurus harcirah ile Kibris ceziresi kablolarinin ta‘miri
me’mdriyyetine tayin ve ba‘de-l- avde bin ii¢ yiiz bes senesi cemadissaniyesinin
yirmisinde maasi bin kurus ve bin ii¢ yliz alt1 senesi saferinin yirmi birinde bin iki yuz
elli kurusa iblag ile seneyi merkume cemadiyelulasinin on dordiinde riitbe-i saniye sinifi
sanisi ve maas1 mezkur ile tinvan-1 mithendis kalemine tahvil olunan kalem-i mezk(r
midiir muavinligine nakl edilmistir. Umdr-1 me’miresinden dolay1 taht-1 muhakemeye

alinmamustir.

Kalem-i mezklr miidiriyyetinden ve telgraf ve posta nazir1 atfetlii Hasan Ali Efendi
Hazretleri canibinden yazilan miildhazalarda mtmai-leyhin devami ve isbu varaka

miindericati tasdik kilinmustir.

Dartigsatakadan ve Fransa cumhuriyeti telgraf ve posta nezaretinden i‘ta kilinan sahadet-

namelerin musaddak stiretleri merbuttur, 30 rebiiilevvel 308 ve fil 1 tesrinisani 306.

MUmé-ileyhin maasi bin ii¢ yiiz yedi senesi sehri recebiil ferdinin on yedisinde yiiz kurus
ve U¢ yuz dokuz senesi rebiiilevvelinin {iglinde ii¢ yiiz kurus ilavesiyle bin alt1 yiiz elli

kurusa iblag kilinmustir.

MUmé-ileyhin vezaifi mevdiasinca ikdam ve mesaisinden dolay1 bin {i¢ yiiz on senesi
sehr-1 ramazani serifinin yirmi dokuzunda terfian bir kita riitbe-1 sdniye sinifi miitemayizi

tevcih buyrulmustur.
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Mumé-ileyhin maas1 bin ii¢ yiiz on senesi sehr-i Recebi serifinin yirmi altisinda 1 subat

1308 bin sekiz yiiz elli kurusa iblag edilmistir.

Muméa-ileyhin vezaifi me’miresini hiisn-i ifd etmekte olmasina mebni bin ii¢ yiiz on iki
senesi sehr-i saferiil hayrinin besinde dordiincii riitbeden mecidi nisan1 zi-sani ihsan

buyrulmustur.

Muma-ileyhin bin ti¢ ylz on bir senesi rebiul ahirinin tigiinde 11 fil tesrinievvel 309 maag-
1 halisi bir ilave-i me’mariyyet slretiyle idare nezaretinde muayene komisyonu reisi

saniligine tayin kilinmustir.

Mumé-ileyhin bin {i¢ yiiz on {i¢ senesi sa‘ban-1 serifinin on besinde 18 kantin-1 sani 1311

iki bin bes yiiz kurus maasla rasad-hane-i amire miidiiriyyetine ta‘yin buyurulmustur.

Muma-ileyhin 1306 senesi zilhiccesinin selhinde 15 agustos sene 305 yedi yiiz elli kurus
maagla Mekteb-i Mulkiyye-i Sahane hikmet ve kimya muallimligi ildve ve mezkur
muallimlik maas1 309 senesi rebiiilevvelinin on dordiinde 5 tesrin-i evvel sene 307 dokuz
yiiz elli kurusa iblag ve 310 senesi saferinin yirmisinde 1 eylil sene 308 zikrolunan
muallimlik vazifesi kismen ta‘dil edilmesine mebni maas1 yedi yiiz elli kurusa ve 314
senesi sevvalinin dokuzunda 1 mart 313 usru bit-tecil alt1 yliz yetmis bes kurusa ve
miidiriyyet maasi iki bin iki yiiz elli kurusa tenezziil eyledigi Maarif Nezareti Celilesi
sicil su‘besinin 24 kanin-1 sani 323 tarihli vukuati yevmiyesinde 312 tarihli vukuét

pusulasinda beyan kilinmigtir.

Mumé-ileyhin umdr-i mevdaasinda ibraz-1 mesai etmesine mebni 315 senesi Ramazanin

yedisinde terfian rlitbe-i 014 sinifi sanisi teveih buyurulmustur.

Muma-ileyhin midiriyyet maasi sene-i merkume sevvalinin on dokuzunda 18 subat 314
yine iki bin bes yiiz kurusa iblag ve 318 senesinde cemaziyelulasinin on dokuzunda 1
eylil 316 Mekteb-i Mulkiyye-i Sahane kism-1 i‘dadisinin Mercan’da kain daire-i
mahsusaya nakli cihetiyle 675 kurus maas- muhassasiyla Mercan i‘dadisi hikmet ve
makine muallimligine mektebi makine muallimligine nakil ve 320 senesi cemaziyel
ahiresinin on besinde 5 eyliil 318 mezk{r muallimlik maas1 710 kurusa iblag edildigi

aniflilbeyan 24 kanuni sani 323 tarihli vukuat pusulasinda gosterilmistir.

Miisariin-ileyhin hizmet ve gayretine mebni sene-i merkume sabaninin yirmi altisinda

terfian rltbe-i Gla sinifi evveli tevcih buyrulmustur.
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Miisartin-ileyhin 321 senesi cemaziyel &hiresinin yirmi birinde 1 eylil sene 319
muallimlik maasinin otuz kurusa tenzil ile alt1 yiiz seksen kurus kaldig1 ve {i¢ yiiz yirmi
dort senesi sabaninin yirmi besinde 1 tesrinievvel 322 Mercan i‘dadisinin yetmis kurus
maasla dordiincii sene ikinci su‘be hikmet dersi muallimligi ilave edilip sehr-i sevvalin
19 unda 23 tesrini sani 322 mezk@r muallimligi terk eyledigi salifiizzikr 24 kanGn-i sani

323 tarihli vukuat pusulasiyla vukuat-1 yevmiyesiyle bildirilmistir.
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