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Enerji, Sanayi Devrimi’nden giiniimiize diinya ekonomileri tizerinde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Enerjinin yogun kullanimi, sadece giinliik hayat tizerinde degil gelecek
¢oziimlemelerinin tasarilar1 ve projeksiyonlari tizerinde de yogun etkiler gostermistir.
Insanoglunun tarihi, ayn1 zamanda gerceklesen bircok engeli ve gelismeyi bizlere
gostermektedir. 1970-80 doneminde gerceklesen ve genel olarak petrol krizi olarak
adlandirilan bu engel ve ilerlemelerden bir tanesi olmustur. Bu olgunun varligindan
sonra enerjinin etkileri birgok metot yoluyla incelenmeye baglanmistir.

Bu ¢alismada, enerji tiiketimi, GSYH ve cari agik arasindaki genel iligkinin gosteril-
mesi amaglanmaktadir. Zaman serisi ve panel veri metodolojileri kullanilarak sonug-
lar ¢ikarilmaktadir. Bu amag gergeklestirilirken, ilk boliim enerjinin tanimi ve sinif-
landirilmast ve 6zellikle makro iktisadi ve uluslararasi iktisat agisindan enerjinin eko-
nomi ile kurdugu iliskiler ile sonu¢clanmaktadir.

Ikinci boliim diinyada ve Tiirkiye’de enerji kullanim sonuglarma egilmektedir. Bunu
yaparken, sadece Tiirkiye’de degil diinyada da alternatif enerji kaynaklarina vurgu
yapilmaktadir ve ikinci boliim diinyada ve Tiirkiye’de sirasiyla iktisadi biiyiime ve
cari acik seklindeki iki yon ile sona ermektedir.

Bu ¢alisgmanin tiglincii boliimiinde 1980-2014 yillar1 arasindaki veri seti kullanilarak
ekonometrik modellerle sinanmaktadir. Dort adet farkli model vardir; bunlarin iki ta-
nesi zaman serisi analizine dayanmakta iken geriye kalan iki tanesi panel veri mode-
lidir. Tiim dort model esbiitiinlesme durumu ile uzun dénemli iliski gostermektedir.
Tim degiskenler arasinda nedensellik iliskisi bulunmamaktadir. Sadece toplam enerji
tiikketimi ve cari agik arasinda nedensellik vardir. Panel veri modellerinde 20 iilke bu-
lunmaktadir. Zaman araliginda tiim tilkeler en azindan bir kere kirilma yasamaktadir.
Kiiresellesmeden kaynaklanan kirtlmalar yoluyla kiiresel soklar ekonomilerde gecik-
meler olusturmaktadir. S6z konusu soklar otarsik yapilarin yardimi ile dnlenebilir
ama bu sekildeki bir politika se¢enegi diinya ekonomilerinin herhangi birisi kolaylikla
uygulanamaz. Sonugta, panel veri modelleri, enerji tiiketiminde bir artis oldugunda,
GSYH’de artis ve cari acikta azalma gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Tiiketimi, Iktisadi Biiyiime, Cari A¢ik, Zaman Serisi, Pa-
nel Veri
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Since The Industrial Revolution energy played a great deal role on world’s econo-
mies. The mass usage of energy had showed deep effects not only on the very day life
but also on the projections and designs of future settlements. The history of human
kind keeps showing us many obstacles and advances at the same time. One of these
obstacles and advances occured in 1970-80 which is generally called as oil crisis. Af-
ter this phenomenon occurence, the effects of energy were begun to analyze via many
methods.

In this work, the aim is to show the general relationship amongst energy consump-
tion, GDP and current deficit. It is tried to make inferences via using time series and
panel data methodologies. By making this aim, the first part concludes the definiton
and classification of energy, and the connections that energy makes with economy,
especially macroeconomical ve international economic aspects.

The second part yields the results of the usage of energy in the World and Turkey. By
making this, the alternative sources of energy emphasized not only in the World but
also in Turkey and this second chapter goes beyond with two aspects that are econo-
mic growth and current deficit balance in a sequence for both the World and Turkey.

In the third part of this study, the data set between the years 1980-2014 is tested with
econometric models. There are four different models, two of four models are based
on time series analysis whereas the left two models are the panel data models. All
four models with a cointegration aspect show long run relationships. There are no ca-
sualities amongst all the parameters. There is only one casualty between total energy
consumption and current deficit. There are 20 countries in panel data analyses. All
countries have at least one break points in time period. Global shocks affect econo-
mies by lags via break points which may occur due to globalization. These aforemen-
tioned shocks could be prevented with the aid of autarchic structures but such an poli-
tical option cannot be easily put into practice for any of the countries of the World.
Panel data models, in sum, show increases in GDP and decreases in current deficit
while an increase appears in energy consumption.

Keywords: Energy Consumption, Economic Growth, Current Deficit, Time Series,
Panel Data
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GIRIiS

Cahsmanin Konusu

Tiirkiye’de iktisadi biliylime, enerji tiikketimi ve cari agik arasindaki iligkinin irdelenmesi
seklindedir. Tiirkiye ve diinyada ekonomik faaliyetler {izerinde enerjinin énemli bir rolii
bulunmaktadir. Ozellikle Sanayi Devrimi ile birlikte enerji kullanim1 giderek artmis ve
giiniimiizde tiretim ve yasamsal faaliyetler i¢in 6nemli bir kaynak olmustur. Ekonomik
faaliyetlerin hizlanmasiyla birlikte enerji kullanimi1 birgok alanda yapisal degismelere ve
gelismelerine yol agmustir. Son iki yiizyilda bir¢ok teknik ve teknolojik degisme sosyal
alanda da degismelere ve ilerlemelere de neden olmustur. Diinya ekonomisinde zaman
zaman enerji krizleri yasanmis, bunlardan biride 1974 yilinda yasanan petrol krizleridir.
Bu dénemde yine yerlesik planlamaci iktisadin da bir fenomenolojik kirilma ile karsi-
lastig1 goriiliir. Diinyada kiiresellesmeyle birlikte ekonomik faaliyetlerin ve dis ticaretin
artmasiyla birlikte iilkeler aras1 ekonomik bagimiliklar artmis, 1950’11 yillardan itibaren
uluslararasi bir igbirliginin yan1 sira dis alem kaynakli soklarin yiikiimliliiklerin de art-
masina neden olmustur. Enerji de bu alanlardan bir tanesini olusturmaktadir. Ozellikle
enerji ithalatgist durumundaki {iilkelerin bilangolarinda enerji ithalati 6nemli kalemler-
den birini olusturmaktadir. Enerji ithalatindaki 6nemli bir ayirim ise ithalati gergeklesti-
rilen enerji kaynaklarinin liretim sektoriinde dogrudan ve dolayli olarak kullanilmasi
sonucu ortaya ¢ikan ekonominin bagimlilik diizeyidir.

Calismanin Onemi

Iktisadi bilyiime, enerji tiikketimi ve cari agik seklindeki iktisadi degiskenlerin ekonomi-
nin gidisat1 agisindan onciil bilgiler saglamasidir. Bir ekonominin siirekli biiylimesi,
ekonomik performans acisindan 6nemlidir. Ekonomilerdeki gelisme diizeyinin, {iretimin
ve refahin artig1 gibi degiskenler, sonugta ortaya dinamik bir yapinin yani sira dis agik-
181 da ortaya ¢ikarmaktadir. Dis agiklik ekonominin digsal soklara karsiya karsiya kal-
dig1 bir diinya iktisadi sisteminin de dinamiklerini olusturmaktadir. Boylelikle diinya ik-
tisadi sisteminin igerisinde biiyiime ve refah artisimi etkileyen faktorlerin birbirlerini et-
kilemeleri analiz agisindan 6nemli goriilmektedir. Bunlardan bir tanesi de ¢alismanin
konusunu olusturan enerji harcamalari, cari agik ve iktisadi biiyiime iliskisidir. Ulkele-

rin ihtiya¢ duydugu enerji tiiketimi yerli iiretim ile net enerji ithalat¢ist olunmasi duru-



muna gore farklilik gostermektedir. Yerli iiretimin yeterli olmasi durumda dis aleme
doviz transferi kisitl kalmaktadir. Fakat bu durum net enerji ithalatgisi olan ekonomiler
i¢in farklilik gdstermektedir. Ulkeler net enerji ithalatgis olmalart durumunda dis Aleme
doviz harcamalar1 meydana gelmekte bu da dis ticaret ve cari agiin olusmasinda 6nem-
li bir etken olmaktadir.

Calismamin Amaci

Tirkiye Ekonomisi i¢in iktisadi biiylime, enerji tiikketimi ve cari acik degiskenlerinin
birbirleri arasindaki iliskisellik diizeyinin belirlenmesidir. Bu degiskenler arasinda ikti-
sat teorisinin ortaya koydugu iligkilerin degiskenlerin zaman igerisinde sahip olduklari
ozelliklerin ve degiskenlerin birbirlerini nasil etkiledikleri tespit edismektedir.

Calisma Yontemi

Tiirkiye’nin enerji tiiketimi, cari agik ve iktisadi bliyiime arasindaki iliski ampirik olarak
ortaya konulmaktadir. Ekonometrik analizlerde genel amag uzun dénemli iligkilerin tes-
pitine yoneliktir. Uygulanan dort ekonometrik modelde uzun dénemli iliski ve nedensel-
lik diizeyleri analiz edilmektedir. Analizlerde zaman serisi ve panel veri metodolojileri
kullanilarak sonuglar ¢ikarilmaktadir. Bu ¢ergevede ¢alismanin ilk boliimiinde enerjinin
tanim1 ve kapsami ve 6zellikle makro iktisadi ag¢idan etkileri incelenerek, enerji tiiketi-
minin cari agik ile ekonomik biiylime arasindaki iliski teorik olarak tartigilmaktadir.
Ikinci béliimde diinyada ve Tiirkiye’de enerji kullamimi alternatif enerji kaynaklarina
enerji tliketimi, ithalati, cari agik ve iktisadi biiylime ve cari agik arasindaki iliski veri-
lerle ortaya konulmakta ve degerlendirilmektedir. Calismanin {igiincli boliimiinde ise
1980-2014 yillar1 arasinda yillik verilerden olusan veri seti ile Tiirkiye’nin enerji tiikke-
timi, cari agik ve iktisadi biiyiime arasindaki iligki ekonometrik modellerle sinanmakta-
dir. Analizde dort farkli model kullanilmistir. Bunlarin iki tanesi zaman serisi analizine
dayanmakta, diger ikisi ise panel veri modeli kullanilarak sonuglanmaktadir. Ote yandan
dort model ayr1 ayri ele alinarak esbiitiinlesme analizi yapilmakta ve uzun donemli iligki
test edilmektedir. Ayrica enerji tiikketimi, cari agik ve ekonomik biiytime iligkisi neden-

sellik analizi ile test edilmektedir.



BOLUM 1: ENERJI SEKTORUNUN TANIMI, KAPSAMI VE IKTi-
SADI BUYUME ILE CARI DENGE ILiSKiSi

1.1.Enerjinin Tanimi, Kullanimi, Onemi ve Simiflandirilmasi
1.1.1.Enerjinin Tanim ve Kullanimi

Enerji kavrami, bir sistemin veya cismin is yapabilme kavramini ifade etmektedir. Tiirk
Dil Kurumu, enerjiyi, “maddede var olan ve 1s1, 151k bigiminde ortaya ¢ikan gii¢” bigi-
minde tanimlamaktadir. Ayrica, mekanik enerji, 151k enerjisi veya 1s1 enerjisi seklinde

kullanildig1 belirtilmektedir (http://www.tdk.gov.tr). Bir madde bi¢iminden ¢ok ¢esitli

elementlerin i¢inde farkli bi¢cimlerde bulunabilen enerji, genel olarak “kinetik enerji” ve
“potansiyel enerji” seklinde tasnif edilebilmektedir. Hareket eden cisimlerin sahip oldu-
gu enerji bigimine kinetik enerji denilmektedir. Potansiyel enerji ise cisimlerin birlikte
bulundugu fiziki sartlardan dolay1 tasidiklar1 enerji tiirii seklinde agiklanmaktadir. Po-
tansiyel enerjinin diizeyi cisimlerin yiikseklik derecesine veya degisiklik seviyesine
bagli bulunmaktadir. Potansiyel enerji, ¢ekim potansiyel ve esneklik potansiyel diye

ikiye ayrilmaktadir (Demirel,2012:27).

Enerji kaynaklar1 degisim gegirip gecirmemelerine gore ikiye ayrilmaktadir. Bunlardan
ilki olan birincil enerji kaynaklari, bulunduklart bi¢imiyle dogadan elde edilen enerji
kaynaklaridir. S6z konusu kaynaklar, yenilenebilir enerji kaynaklarinin yaninda yenile-
nemeyen enerji kaynaklarindan da elde edilebilmektedir. Giines enerjisi, riizgar enerjisi,
jeotermal enerji ve biyokiitle enerjisi birincil enerji kaynaklarina 6rnek olarak verilebi-
lir. Ikincil enerji kaynaklari ise birincil enerji kaynaklarmdan elde edilmektedir. K&miir,
petrol, dogalgaz, riizgar gibi enerji girdilerinden olusmaktadir. Enerji kaynaklar1 ayrica
yenilenebilir ve yenilenemez seklinde de tasnif edilmektedir. Yenilebilir enerji kaynak-
lar1, tiiketilen enerjinin kendisini geriye getirebilmesi anlamina gelmektedir. Enerjinin
geri kazaniminda iki durum ortaya ¢ikmaktadir. Ilkinde geri kazanilan enerji miktari
harcanan enerji miktarina esit olmaktadir. Ikincisinde ise daha alt diizeyde geri kazani-
lan enerji miktar1 s6z konusu olmaktadir. Biyoyakit, biyokiitle, jeotermal, hidroelektrik,
giines, gelgit, dalga ve rlizgar kaynaklar1 yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda sayil-

maktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari ise petrol, dogal gaz ve komiir gibi fosil
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enerji kaynaklari gibi yenilenmesi ¢ok uzun siire gerektiren kaynaklari ifade etmektedir.

S6zkonusu kaynaklara niikleer enerji de kullanilan elementler de dahil edilmektedir.

Iktisadi agidan bakildiginda enerjinin iktisadi faaliyet i¢inde kullanilmas1 insanlik tarihi
kadar eskidir. S6z konusu amag i¢in dogal kaynaklar, teknolojik girdi diizeyine paralel
olarak kullanilmistir. Riizgar giicii, su giicii, madenler vb. ¢esitli amaglar i¢in tarih bo-
yunca kullanilmistir. Fakat enerjinin duragan olarak elde edilmesi ve saklanmasi, genis
bir bigimde Sanayi Devrimi ile birlikte ortaya ¢ikmistir (Hobsbawm,1989:26-29). Sana-
yi Devrimi’ni takiben enerji kullanim bigimleri hizli bir sekilde degismeye baslamistir
(Boyd, 2013:24; Wei ve Digerleri, 2011:2). S6z konusu siire¢ hem enerji kullanim bi-
¢imlerini hem de teknoloji bi¢imini ve diizeyini degistirmistir. Yogun iiretim ozellikle
enerjinin korunabilmesi ile hizlanmigtir. Yogun iiretim neticesinde de iilkeler ve bolge-
ler aras1 donemsel gii¢ kaymalar1 yasanmistir. Ozellikle enerji kaynaklarmin dagilimi
belirgin bagimlilik parametrelerinin gelistirilmesine neden olmustur. Sanayi ve teknoloji
tabanli yatirnmlarin ¢ogunun yiiksek diizeyde enerji gerektirmesi nedeniyle diinya 6lge-
ginde enerji girdisine olan ihtiyacin ve enerjiye olan bagimliligin artmasina neden ol-
mustur (Wittman,2008). Enerji bagimlilig1 esas itibariyle hem iiretim teknolojilerine sa-
hip ekonomiler hem de gelismekte olan ve az gelismis ekonomiler i¢in giderek artmak-
tadir. Yogun iiretimin getirdigi artan enerji girdi kullanimi tiim ekonomiler agisindan
genel enerji bagimliligini arttirmaktadir. Diinyada bazi ekonomilerin ise {iretim miktar-
larin1 artirmak istemeleri enerji ithalatina bagl olmaktadir. Bu durumda 6zel enerji ba-

gimliligindan bahsedilmektedir (Montgomery, 2014:60-61).

Diinya iktisadi sisteminin yogun {iretim ile tanigmasindan itibaren enerji kullaniminin
artmasi birkac agidan olumsuz sonucu olmaktadir. Rekabet diizeyinin artmasi sonucun-
da teknolojik gelisme hizi da artmistir. Artan teknolojik gelisme sonugta iiretimin art-
masina dolayisiyla daha fazla enerji kullanimina yol agmistir. Kullanilan enerji daha ¢ok
fosil yakitlardan saglanmistir. S6z konusu durum hem kaynaklarin hizli tikenmesine ve
hem de cevresel bazi sorunlara yol agmustir. Siirdiiriilebilirligin (Steger ve Digerle-
r1,2005:23-49) 6neminin artmasi ile kullanilan enerjinin kendini yenilemesi giderek
onem kazanmistir (¢ok zayif siirdiiriilebilirlik, zayif veya kritik siirdiiriilebilirlik, giiglii

ve ¢ok giliclil siirdiiriilebilirlik gibi tasnif yapilmaktadir). Fakat genel olarak fosil yakat-



lardan elde edilen ve kullanilan enerjiden baska endiistriyel siireclerde de faydalanilmasi
enerji kaynaklarimin siirdiiriilebilirligi ve kendisini yenilemesinde zorluklar ¢ikarmakta-
dir. Boylece enerji kaynaklarinin kit olusu, diinya tlizerinde esit dagilmamis olmalar1 ve
enerji doniisiimiiniin ¢evre kirliligine yol agmasi yenilenebilir enerji kaynaklarina olan
ihtiyaci arttirmaktadir. Bunun i¢in enerji ihtiyacinin karsilanabilmesi igin bir dengenin

kurulmasi ciddi ¢abalar gerektirebilmektedir (Aydin, 2010:319).
1.1.2.Enerjinin Onemi

Enerjinin insanhigin giindelik yasamindaki énemi her gecen giin artmaktadir. Onemlilik
diizeyinin tarih icerisindeki artis1 belirgin oranlarda devam ederken Sanayi Devrimi ile
birlikte hizlanan bir seyir igine girmistir (Campell, 2012: 29-35; Winter, 2007: 35-36).
S6z konusu seyrin ¢ok boyutlu bir bigimde ilerledigi sonraki zamanlarda anlasilmistir.
Enerjinin {iretim siireglerinde yogun olarak kullanilmasi, 19. yiizyilin ikinci yarisindan
itibaren baglamistir. Enerjinin yogun bir bigimde kullanilmasinda sanayilesme ve tekno-
lojik yeniliklerin etkisi biiytiktiir. S6z konusu siirecin bir metodolojik genellik kazanma-
sinda John Ford’un kitlesel tiretime yonelik gelistirdigi tiretim proseslerinin etkisi bii-
yiiktiir. Literatiire Fordist tiretim bi¢cimi seklinde yerlesen s6z konusu olgusal yapilanma
ozellikle tiretim bigiminin modellenmesinde referans olmustur (Sakli, 2007:1-7). Fordist
iretim bi¢imi enerji planlamasina imkan vererek alternatif enerji ¢ozlimlerinin arasti-
rilmasina ve uygulanmasina yol agmistir. Fakat 6zellikle petrol krizinin yasandigi 1970-
1980 aras1 donemde iktisat metodolojisinin bir tikaniklik yasadigi goriilmektedir (Par-
lak,1999:83; Turhan,1987:433-455; 1987;Rapier,2012:4). Dolayisiyla enerji kullanimi-
nin farkli ¢éziimlemeler sunmasi gerekmistir. S6z konusu ¢ézliimlemelerin ¢ogunlukla
arastirma gelistirme {lizerinden hareketle enerji kullanim bi¢imleri, modifikasyonlar1 ve

alternatif enerji bi¢imleri ortaya konulmustur (Cukurgayir ve Sagir,2008:257-258).

Uretim bigimlerinin yogun olarak enerji gerektirmesi neticesinde {iretim bigimleri i¢in
artik pek geriye doniilemez bigimde enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Kitlesel iiretimin de
mekanik bi¢imde gerceklestirilmesi bircok sosyal olguyu degistirmistir. Uretim daha
cok miktarda yapilmaktadir. Bu durum siirekli bir pazar algisin1 yerlestirmistir. Iktisadi
biiylimenin ve refah artisinin siireklilik arz etmesinden dolay1 enerjiye olan ihtiyag gide-

rek artmistir. Enerjinin iktisadi biiyiime i¢inde 6nemli bir girdi oldugu diisiiniiliirse, ikti-



sadi biliylime i¢in ne kadar 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Belli diizeyde bir iktisadi
biiyiimeyi gerceklestirmek, daha fazla enerji harcanmasina bagli olmaktadir. Gliniimiiz-
de gelismis ekonomilerin yiiksek diizeyde enerji tiikettikleri goriilmektedir. Enerji tiike-
timi ile iktisadi gelismislik diizeyi arasinda dogrusal bir iliski bulunmaktadir. iktisadi
gelismislik, refah diizeyini artirmaktadir. Dolayisiyla enerji tiikketimi ile refah diizeyi
arasinda da dogrusal bir iligki bulunmaktadir (Shaari ve Digerleri, 2013:18; Belke ve
Digerleri,2010; Belke ve Digerleri,2011). Fakat dogal olarak enerji tiikketiminin cografik
iiretim lokasyonlar1 agisindan ¢ok fazla 6nemi olmayabilir. Miilkiyet yapilarinin ve kii-
resellesmenin bir sonucu olarak enerji tiiketimi ile refah diizeyi arasinda dogrusal bir
baglant: olmayabilir. Bunun diinyada drnekleri bulunmaktadir. Ozellikle petrol kaynak-

lar1 agisindan zengin olup sanayi ve teknoloji iiretimi agisindan yetersiz ekonomiler bu-

lunmaktadir (http://www.opec.org/opec_web/ en/about_us/25.htm). Sanayi Devrimi ile
diger bir gelisme kimya alaninda gerceklesmistir. Teknik bilginin hizlica yayildig 19.
yiizyilda “Kimya Devrimi”’nden bahsedilmektedir (Duru,2014:59-61). Kimya alaninda
yasanan yenilikler sonucunda tarimsal girdilerin verimliligi ile birlikte insan yasaminda
kalite diizeyi hizlica yiikselmistir. BM (2004:124)’in 2300 yilinda Diinya Niifusu adli
calismasinda, M.S.1000 yilinda niifus 296 Milyon, M.S.1500 yilinda 479 Milyon tah-
min edilmistir. Biiylime hizinin 500 yilda yaklasik 61% oldugu hesaplanabilmektedir.
Fakat 2000 y1linda 6.071 milyon hesaplandig1 goriilmektedir. Benzer sekilde bir hesap-
lama gergeklestirildiginde yaklasik 9%1.167 artmaktadir. Artis hizinin 1800 yili temel
alindiginda 1900 yilinda yaklagik %73 arttig1, 1900 yili temel alindiginda 2000 yilinda
yaklagik %267 arttig1 goriilmektedir. Gelecek ile ilgili yapilan projeksiyonlarda 2050 y1-
linda niifusun 2000 yilina gore iki kattan biraz fazla artacagi tahmin edilmektedir.
2300’e dogru ise niifus artiginin bir dnceki 50 yila gore 3-4 kat artacagi ifade edilmekte-
dir. Daha ¢ok niifusun daha fazla enerji kullanacagi ongoriisii alternatif enerji kullanim-

lar1 gergeklestirilse bile gecerliligini koruyacaktir.

Say Kanunu (Ozgiiven, 1992:107-109) 1929°da metodolojik bir kesintiye ugramistir.
Ara dénemde bir Ingiliz Maliyecisi olan John Maynard Keynes 1936 yilinda teorikles-
tirdigi goriisleri sonucunda (Kazgan,1997:206-2019) iktisat literatiiriine piyasa slipiir-
melerinden hareketle yapilan denge aciklamalarindan piyasa dengesizligine gecis sagla-

yan ve piyasa aktorlerine daha farkli agirliklar veren bir teorik yapilanmayi diinyaya ta-
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nitmistir. Kendiliginden dengeye gelen piyasa algilamasi (Kazgan,1997:203-219) yerine
ikame edilen s6z konusu yaklagimin tlirevlerinden bugiin makro iktisat denilen ve iktisat
biliminin 6nemli bir alt alan1 haline gelen disiplin dogmustur. Daha 6nce piyasalarda
yasanmayan ve o giine kadar kavramlastirilma diizeyi sinirli kalan makro biiyiikliikler
onem kazanmistir. Keynes, regiilatif fonksiyonu devlete vermistir. Fakat Keynes, 0zel-
likle 1960’lardan sonra metodolojik olarak elestirilmistir. Elestirilerin birlestigi husus
ise asirt kamu harcamalarinin olmasi ve s6z konusu harcamalarin verimsizlik yaratmasi
seklinde 6zetlenebilmektedir. Enerji bagimliligi bu nokta da kendisini hissettirmistir.
Denge de giden bir enerji piyasasi 6zellikle OPEC catisi altinda ortaya ¢ikan fiyat oy-
namalar1 neticesinde dengeden uzaklasmistir. 1973 ve 1979 petrol krizleri 6zellikle
merkez iilkelerin maliyet yapilarin1 zorlamistir. Petrol fiyatlar1 petrol iireten iilkelerin
fiyatlar1 artirmasi nedeniyle yiikselmistir. Bir iiretim girdisi olarak yiikselen fiyatlar ne-
ticesinde maliyet enflasyonu olugsmustur. Maliyet artiglarinin olusmas1 nihayetinde iire-
tim kisilmalarina ve issizlige kadar varacaktir. Fakat 1970-1980 arasinda bagka bir olgu
daha vardir. iktisadi resesyon igerisinde enflasyonist baskinin olusmasi iktisat literatii-
rliinlin o ana kadar karsilastig1 bir problematik alan degildir. Hatirlanacag: tizere ABD,
arz iktisad1 uygulamalari ile s6z konusu problematik alana bir ¢6ziim bulmaya ¢alismis-
tir. Sorunun yapisal oldugunun anlasilmasindan beri yaklasik 40 yillik uygulamalar so-
nucunda bir enerji ¢esitlendirilmesi demeti lizerinde yogun ¢abalar sarf edilmistir. Mak-
ro iktisat ¢ercevesinden bakildiginda bir iiretim girdisinin fiyatinin artmasi tiretilen ma-
lin ve hizmetin fiyatini artirmaktadir. S6z konusu durumda reel gelirin azalmasi ile hane
halklar1 daha az mal ve/veya hizmet tiiketecektir ki bu durumda 6zellikle enerji girdisi
olan mallarin veya hizmetlerin talebi diisecektir. Fakat 6zellikle petrol sanayisinin kim-
ya tiirevlendirmeleri neticesinde farklilastirilmis bir¢ok mal ve/veya hizmette kullanili-
yor olmasi toplam talepteki dalgalanmay1 koordine etmede zorluklar olusturmaktadir.
Veri teknolojik yapimin da hizlica adaptasyon siirecini gergeklestirmesi olanagi pek bu-

lunmadigindan dolayi1 girdi maliyetlerinin artmasi iktisadi kiigiilmeye sebep olacaktir.

Enerji de disa bagimli olan bir iilkenin enerji fiyatlarindaki degigsmelere gore dis ticaret
pozisyonunda da degisiklikler meydana gelmektedir. Enerjiyi ithal eden bir ekonomi
enerji fiyatlarinin artmasi sonucu dis aleme daha fazla 6deme yapmak zorunda kalir. D1

ticaret acgiklarinin artmasi, kisa vade de ¢oziimleme arayiglart siireklilik kazanabilir.



Uzun vadeli ekonomi politik tercih demetleri paralelinde s6z konusu husus bir dengeye
gelebilir. Enerjiye ihtiyaci olan ekonomiler igin durum farklidir. Enerji fiyatlarinin art-
mas1 dig ticaret fazlasi olarak ekonomiye yansirken fiyatlarin diismesi dis ticaret kom-
pozisyonunda acgiklara neden olacaktir (Goger,2013:217-219; Cologni ve Manera,
2008:856-888). Cari ac¢igin belirleyicileri arasinda enerji bagimliligi 6nemli yer tutmak-
tadir. Enerji fiyatlar ile reel doviz kurlar1 arasinda ters yonlii bir iligki bulunmaktadir.
Reel doviz kurunda bir artis, yerel paranin degerlenmesi anlamina gelir ve boylelikle ih-
ra¢ mallarinin pahali olmasina neden olmaktadir. Tam tersi durumda ise reel doviz ku-
rundaki bir azalis, yerel paranin degerinin diigmesine ve ihra¢ mallarinin daha ucuza

mal edilmesine yol agmaktadir (Altintas,2013:1-30).

Para politikas1 araglarindan herhangi birisini Merkez Bankas1 6zellikle fiyat istikrarini
olusturmak ve devam ettirmek amaciyla kullanmaktadir. Enerjinin genel itibariyle diin-
ya ekonomileri i¢in bir ithal iiretim girdisi olmasi nedeniyle ortaya ¢ikabilecek bir fiyat
artig1 sonug itibariyle maliyet enflasyonuna neden olacaktir. Maliyet enflasyonunun ge-
nel olarak dis kaynakli olmasi ve 6zellikle ithalat kisitlamalari ile dnlenebilir olmasina
ragmen bu durum enerji girdisi i¢in pek miimkiin goriilmemektedir. Dolayisiyla merkez
bankas1 negatif enflasyon ortaminin olusmamasi i¢in faiz artirrmina gidebilir. Enflasyon
oraninin faiz oranindan biiyiik olmasi, iktisadi deger kompozisyonlarinda bir azalma
olusturacaktir ki bu durumda fonlama sikintisi ile karsilasilacaktir. iktisadi goriiniimiin
projeksiyonlar dahilinde ortaya koydugu diger bir durum merkez bankasi tarafindan
ozellikle faiz ayarlamalar1 agisindan 6nem kazanmaktadir. Enerjiden kaynaklanan kisa
vadeli bir uluslararasi fiyat sokunun iktisadi goriiniim {izerinde kalic1 veya gegici etkisi-
ne gore faiz ayarlamalar1 gerceklestirilecektir (Giiler ve Digerleri,2010:297-315). Ozel
sektor yatirnmlarinin girdi maliyetleri agisindan yatirim degerlendirilmelerinde enerji
onemli bir yer tutmaktadir. Ozel sektor dzellikle sabit ve degisir maliyet kompozisyon-
larinda sabit maliyetlerini belirlemesi yiiksek olasilikla olanakli iken degisir maliyet
acisindan yiiksek enerji talebi gerektiren sektorlerde enerji fiyat oynakliklart maliyet
yapilart ve piyasa sartlar1 iizerinde ancak olasilikli projeksiyonlar ile miimkiin olabil-
mektedir. Ozellikle enerji bagimlilig: agisindan net ithalatci durumunda olan ekonomi-
ler enerji girdi maliyetlerini karsilayacak finansal ve mali yapilanmalara gitmek zorunda

kalmaktadirlar. Bunun yaninda enerji tedariki konusunda kamusal diizenlemeler ve iire-



timler genel olarak diinyada karsilasilan piyasa ¢oziimlemeleri arasindadir. Fakat kamu
bunu 6zel sektor gibi yapmak zorunda kalmayarak maliyetleri gizleyici mekanizmalari
calistirabilmektedir. Ozel sektor ise girdi maliyet soklarma maruz kalabilmektedir. Bu
noktada projeksiyonlu aktif bir finansal kaynak ve tiretim kaynagi ¢oziimlemeler suna-
bilmektedir. Fakat ne kadar planlanirsa planlansin 6zel sektor ¢ok ciddi tedarik ve fiyat

oynakliklari ile bas edemeyebilir.
1.1.3.Enerji Kaynaklarmmin Simiflandirilmasi

Enerji kaynaklarinin siniflandirilmasi; nitel 6zelliklerinin degisme durumuna, ¢ikarilma
bicimine, fiyatlanabilir olma diizeyine, maddesel bi¢imine, olusma kdkenine (karbon ve
karbon kdkenli olmayan), saklanabilirligine ve yeraltinda veya yer {istiinde bir kaynak
olmasina bagli olarak gergeklestirilebilmektedir. Enerji kaynaklari, nitelik yoniinden
degisme durumuna gore birincil ve ikincil enerji kaynaklar1 seklinde siniflandirilmakta-
dir. Birincil enerji kaynaklar bir degisiklik gegirmeden dogadaki halleriyle kullanilabi-
len enerji kaynaklarini ifade etmektedir. Ikincil enerji kaynaklari, belirgin siireclerden
sonra kullanilabilen dogadaki formlar1 degisen enerji kaynaklarini ifade etmektedir. S6z
konusu tasnifin haricinde diger tasniflerin de kullanilabilecegi diisiiniilse bile boyle bir

caba amagc-ara¢ ikiliginin yogunlastirilmasina ve anlam karmasasina yol agabilmektedir.
1.1.3.1.Birincil Enerji Kaynaklar:

Yapisal islem gecirmeden dogadan elde edildikleri bi¢imiyle islem gorebilen ve kendi-
lerinden enerji elde edilebilen kaynaklar, birincil enerji kaynaklari olarak tanimlanmak-
tadir. Birincil enerji kaynaklari, yenilenemeyen ve yenilenebilen seklinde tasnif edil-
mektedir. Petrol, dogal gaz, komiir ve niikleer enerji, yenilenemeyen enerji kaynaklari-
dir. Giines, riizgar ve biyokiitle enerjisi ile hidrolik ve jeotermal enerji yenilenebilen
enerji kaynaklarini olusturmaktadir (IEA,2005:18;Kiilek¢1,2009:84).



Tablo 1: Yenilenebilirlik Kriterine Gore Birincil Enerji Kaynaklarinin Smiflandiriimasi

Diinya Sisteminin Yenilenemeyen Yenilenebilir Enerji
Enerji Akislar Enerji Kaynaklar Kaynaklan
Giines Radyasyonu Petrol Insan ve Hayvan Enerjisi

Komiir Odun/Biomass

Dogal Gaz Enerji Uriinleri

Bitiimlii Sist Giines Enerjisi

Petrollii Kum Riizgar Enerjisi

Deniz Dalgalari

Okyanus Termal
Enerji Cevirme

Deniz Tuzlan

Hidrolik
Yercekimsel Enerji Gelgit
) Dogal Radyoizotoplar,
Diinyanin I¢ Enerjisi Uranyum, Toryum, Jeotermal Enerji

Lityum, Hidrojen Izotoplar

Kaynak: F. Orecchini ve V. Naso, Energy Systems in the Era of Energy Vectors A Key to Define,
Analyze and Design Energy Systems, 2012, 5.9

1.1.3.1.1.Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari

Cogunlukla diinyanin ilk olusum asamalarindaki dogal kaynaklari ifade etmektedir. S6z
konusu kaynaklar; petrol, dogal gaz, komiir ve niikleer enerji seklinde siniflandirilmak-
tadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin temel karakteristigi yapilarinda karbon olma-
sidir. Karbonun yiiksek 1s1 ve basing altinda cesitli formlarda enerji kaynagina doniistii-
gii bilinmektedir. S6z konusu metamorfoz siireci genig bir zaman dilimini kapsamakta-
dir. Bundan dolay1 s6z konusu kaynaklar literatiirde yenilenemeyen enerji kaynaklari

bi¢iminde ifade edilmektedir.
1.1.3.1.1.1.Petrol

Petrol, fosil kaynaklar igerisinde gerek enerji ve gerekse petro kimya sanayisi alaninda
yaygin kullanima sahip, yenilenemeyen enerji kaynaklar1 arasinda sayilan bir kaynaktir.
Fosil kaynaklarin ¢gogunda oldugu gibi petroliin kaynagi karbon elementinden gelmek-
tedir. Karbon elementi diinyadaki yasayan canli formlariin temelini olusturmaktadir.
Petrol, yogun basing altinda s6z konusu canli formlarinin uzun siiren form degisikligi
sonucu olusmaktadir. Petrol kelimesi, asli bi¢imiyle ifade edildiginde, petroleum keli-
mesinin genel olarak kisaltilarak kullanilan bi¢imidir. Kelime, petra (zémpa) (kaya)

+oleum (yag) kelimelerinin birlesiminden olusmustur (Fagan, 1991:1-1). Petroliin inor-
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ganik ve/veya organik kokenleri tartisilmaktadir. Fakat genel olarak petroliin organik
tabanli olusmasi gerektigi diisliniilmektedir. Petrol, hidrokarbonlardan olusan, yogunlu-
gu sudan fazla, koyu renkli, kendine 6zgii bir kokusu olan, yeraltindan ¢ikarilan dogal
yanici mineral bir yag olarak tanimlanmaktadir. Fakat petroliin belirgin bir sekil ve
ozellikten ¢ok farkli kompozisyonlardaki maddelerden olustugu bilinmektedir. Petroliin
cesitli formlar1 kimyasal bilesimlerine gore normal sartlarda maddenin ii¢ hali biciminde

de bulunmaktadir.

Petrol, ¢ok eski zamanlardan bu yana bilinmektedir. Cok eski zamanlardan beri petroliin
yapisma ve su gecirmezlik zellikleri kullamlmustir. ilk petrol kuyusu, dordiincii yiiz-
yilda Cin de kullanilmaya baslanmistir. Sekizinci ve dokuzuncu yiizyillarda petroliin
sokak aydinlatmalarinda kullanildigi bilinmektedir (Emeklier ve Ergiil,2010:61; Fa-
gan,1991,vi; Hall ve Ramirez-Pascualli,2013:29-30). Gliniimiizdeki kullanim bigimiyle
petroliin ondokuzuncu yiizyilin ikinci yarisindan itibaren kullanilmaya baslandigi bi-
linmektedir. S6z konusu tarih yakinsak bir bigimde verilmistir ¢ilinkii belirgin bir bas-
langi¢ tarihini atfetmek pek miimkiin gézilkmemektedir. Petroliin Tarihi (S.9), baslangi¢
tarihini, 1838 yilinda Selligue’nin bitiimlii sistlerinden hareketle 1848 yili icin James
Young’un kdmiirden gazyagi elde etmesi ve 1859 yilinda ise Titusville, Pennsylvania,
ABD’de E.L.Drake’nin iiretimi ile petroliin sanayide kullanimi seklinde vermektedir.
Armentano ise (1981:55-58), Kanadali Dr.Abraham Gesner’in petroliin damitilabilece-

gini ifade etmesini takiben siirecin yine 1859 tarihinde basladigini ifade etmektedir.

Petroliin ticarilesmesi hizli1 ger¢eklesmistir. Genel olarak petroliin ticarilesmesi 1853 y1-
linda petrolden damitma ydntemiyle gaz yaginin elde edilmesi ile baglamaktadir. 1854
yilinda ilk kez Polonya’da yeryliiziine ¢ikarilmistir. 1858 yilinda Kanada, Ontario ilk ti-
cari kuyu faaliyete ge¢mistir. 1854 yilinda gazyag1 lambalarinin kesfi ile Pennsylvania
Rock Oil Corporation faaliyete gecmistir. 1859 yili ise petrol konusunda bir déniim
noktas1 gerceklesmistir. Yeraltinin derinliklerine ulasip, petrol ¢ikarmak miimkiin ol-
mustur. I¢ten yanmali motorun kesfi ile birlikte petrol daha yaygin olarak kullaniimaya
baslanmistir. Masseron (1990:3-5) petroliin ilk {iretiminden sonraki hizli gelisen miktar
artislarinin biiyiik boyutlarda oldugunu ifade etmektedir. Petroliin kalitesi, iktisadi dege-

rini belirlemektedir (Boyd,2013:2-3). S6z konusu faktorler arasinda petroliin 6zgiil agir-
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ligin1 belirleyen akiskanlik derecesi ile akmaya kars1 direng olan viskozite bulunmakta-
dir. Viskozite diizeyi diisiik petroller daha ¢ok tercih edilmektedir. S6z konusu tercihin
nedeni; liretim, tasinma ve islenme bakimlarindan kolaylik ve ekonomiklik seklindedir.
Ozgiil agirlik, 0.7-0.9 arasinda degismektedir. Fakat baz1 petrol tiirleri suyun 6zgiil agir-

ligina yaklagmakta hatta asmaktadir. Bunlar, agir petrol seklinde nitelendirilmektedir.

Ham petrol, bir rafineri siirecinden gegerek piyasalara arz edilmektedir. S6z konusu bu
siire¢ yeni mamiil iiretimi, kalite artirnmi1 gibi hususlar dikkat ¢gekmektedir. Petroliin yo-
gun kullanim ile iktisadi sektorleri etkilemesi, diger enerji kaynaklarmma gore daha
hakim bir seviyeye ulasmasina neden olmustur. Bunu da ¢esitli sektorleri etkileyerek
gerceklestirmektedir. Petrolden petro kimya sanayisi araciliiyla giinliik hayatta kullani-
lan bir¢ok madde tretildigi goriilmektedir. Yine daha kiimelenmis bir ifadeyle, petrol,
sermaye yogun iiretim yapan tesislerde ¢ok karmasik siireglerden gecmektedir. S6z ko-
nusu tesisler, ham petrolii isleyerek cok ¢esitli sektorler i¢cin hazir hale getirmektedir.
Bunlar arasinda, likit petrol gazlari, gazlar, jet yakiti, aydinlatma ve 1sitma i¢in kerosen,
dizel yakatlari, petro kimya hammaddeleri, boya ¢oziiciileri, bocek ilaclari, ilaglar, sen-
tetik elyaflar, mineler, deterjanlar, zararl ot temizleyicileri ve giibreler, plastikler, sente-
tik kauguklar, fotograf filmleri, mumlar, parafinli kagitlar, cilalar, merhemler ve krem-
ler, cat1 malzemeleri, koruyucu boyalar ve asfalt vb. bulunmaktadir (Fagan,1991:2-4;
ICCT:2011:2). Boylece, petrol cesitli alanlarda stratejik degisken olarak kullanilan
onemli bir enerji girdisi olmustur. Petrol 6zellikle stratejik bir dengenin kurulmasi an-
laminda 6nemli bir degisken iken benzer sekilde dengesizlik i¢in de bir degisken olarak
goriilmektedir. Dengesizlik daha ¢ok bagimlilik diizeylerinin azaltilmasi anlaminda or-

taya ¢ikmaktadir (Y1lmaz,2007:45-66).
1.1.3.1.1.2.Dogal Gaz

Dogal gaz, islenmesi ve ¢esitli kullanimlar i¢in hazir hale getirilmesi agisindan oldukca
avantajli bir enerji kaynagi durumundadir. Kaynagindan ¢ikarildigi gibi kullanilabilen
dogal gaz, %90 ve iizeri miktarda metan icermektedir. Icerigindeki diger bileskeler ise
etan, propan ve daha agir hidrokarbonlar yaninda diisiik oranlarda azot, oksijen, karbon-

dioksit, kiikiirtlii bilesikler ve su seklinde olabilir. Temiz bir yakit olmasi ve ¢evreyi kir-
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letmemesi dogal gazin en 6nemli 6zellikleri arasindadir. Hassas bir kontrol edilebilme
ozelligi gaz halinde olmasindan dolayidir (TMMOB,2006:31).

Antik donemlerde insanlar dogal olaylara mistik anlamlar yiiklemistir. Dogal gaz, s6z
konusu mistik atiflardan payimi alarak, 6rnegin Yunanistan’da bir tapinagin kurulmasina
neden olmustur. Dogal gaz, Hindistan, Yunanistan ve Eski iran inanglarinda mistik giic-
ler olarak anlasilmistir. Cinlilerin séz konusu alevlerden faydalanmasi yaklasik M.O.
500 yillarina rastlamaktadir. Gaz bambular vasitasiyla tasinarak deniz suyunun arindi-
rilmasinda kullanilmigtir. Kdmiirden elde edilen dogal gaz evleri ve sokaklar1 aydinlat-
mada ilk olarak Ingiltere’de (1785) daha sonra ABD’de (1816) kullanilmustir. Komiir-
den elde edilen dogal gaz, verimlilik ve ¢evreye verdigi olumsuz etkilerden dolay1 pek
tercih edilmemistir. ABD’de dogal gaz endiistrisi ilk dogal gaz kuyusunun Edwin Drake
tarafindan 1859 yilinda agilmasiyla baslamistir. Bir sonraki adim, Robert Bunzen’in ha-
va ve dogal gaz ile yanan ve 1sitma ve yemek pisirmede giivenle kullanilan Bunzen be-
kini yapmas1 seklinde gerceklesmistir. Dogal gaz tasimaciligr 1891°de boru hatlariyla
baglamigtir. Dogal gazin kullanimi; evleri, is merkezlerini, sanayii, elektrik liretimi vb.

kapsayarak hizlica genislemistir.
1.1.3.1.1.3.Komiir

Komiiriin, ortaya ¢ikarilmas: ve kullanilmasi ¢ok eski tarihlere kadar dayanmaktadir.
Tarih¢ilerden bir kismi, komiiriin ilk kez ticari olarak Cin’de kullanildigin1 belirtmekte-
dir. M.O. 1.000 yillarinda Cin’in kuzeydogusunda bir ocaktan iiretilen komiirlerin bakir
eritme ve dokiim iglerinde kullanildigina dair raporlar bulunmaktadir. Kémiir, yanabilen
sedimanter kaya ve maden olan bi¢iminde tanimlanmaktadir. Bu 6zelligi ile komiir, fo-
sil bir enerji kaynagidir. Komiiriin bigimsel 6zelliklerinden birisi olarak rengi; siyah,
koyu gri, kahverengi-siyah renkli parlak veya mat olabilmektedir. Genellikle karbon,
hidrojen ve oksijenden olusmakta ve bunlarin yaninda da diisiik miktarlarda kiikiirt ve
azot igermektedir. Inorganik olan diger bilesenleri ise bilesikler ve mineral maddeler bi-
ciminde ifade edilmektedir. Komiiriin olusumunda bitkisel maddeler ya da bitki parcala-
r1 uygun bataklik ortamlarinda birikip ¢okerek ve jeolojik islevlerle yer altina gémiil-
mektedir. Artan 1s1 ve basingla fiziksel ve kimyasal degisikliklere ugrayarak komiire
doniisiir (TK1,2016:1-2 ve Higyilmaz,1990:23-30).
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Komiiriin olusma siireci, 400 milyon yil ile 15 milyon yil arasinda degismektedir. Ge-
nellikle olusumlar1 daha eski olan komiir madeni daha yiiksek kalorili ve kalitelidir.
Komiir olusma siireci ve katmanlasma, nem ile kiil ve ugucu madde muhteviyati, dura-
gan karbon 0l¢iisii, kiikiirt ve mineral madde muhteviyatlarinin yani sira jeolojik, pet-
rografik, fiziksel, kimyasal ve termik 6zellikler bakimindan komiir tiirleri cok farklilik-
lar gostermektedir. Goriilen bu farkliliklar, benzerlik ve yakinsamalar agisindan tasnife
yol agmistir. Komiir kaynaklar1 genis olan ekonomiler, hem tiretim hem de kullanim ile
teknoloji agisindan ilerleyerek, siniflandirma cabalarinin yani sira uluslararasi tasnife
yol agan standartlarin gelistirilmesine yol agmiglardir. Bu amagla, 1957 yilinda ¢esitli
iilkelerden gelen iiyeler tarafinca Uluslararas: Standartlar Orgiitii’nce desteklenen smmif-

lamay1 sona erdirmistir (DEK,2012:13).

18. ve 19. yiizy1l komiiriin tarihinde 6nemli bir donemi kapsamaktadir. Sanayi devrimi,
s0z konusu donemde gergeklesmistir. Kdmiire olan yogun talep bu dénemde baglamis-
tir. Komiir kullanimindaki artis, 1769 yilinda James Watt tarafindan icat edilen buhar
makinesinde goriilen gelismeler nedeni ile olmustur. Sanayi Devrimi sonugta komiiriin
demir-gelik iiretimi yani sira demiryolu ve buharli gemilerde kullanilmasina yol agmis-
tir. Teknik ve teknolojik ilerlemenin yardimiyla Sanayi Devriminin baslamasi ile birlik-
te metropollerde aydinlatmalar i¢in kdmiirden gaz yag iiretilmistir. Elektrigin sebekeye
baglanmasi bu siireci sonlandirmistir. Hane halklarinin elektrik ile bulusmasi, Thomas
Edison tarafindan 1882 yilinda bulunan yakiti komiir olan bir elektrik jeneratoriiniin
yardimiyla baslamistir. 20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren ise ulagtirma alaninda go-
riilen ilerlemeler ile petrol, diinya birincil enerji tiiketiminde birinci enerji kaynagi olus-
turmustur. Bu sekilde komiir talebi giderek azalsada komiir hala diinya birincil enerji
kullaniminda 6nemini korumaktadir. Diinya’da komiir rezervleri olduk¢a fazladir ve
komiiriin diinya genelinde yaygin kullanimina neden olmaktadir. Diinya komiir rezerv-
lerinin 2030 yilinda toplam fosil yakitlar i¢indeki pay1 yaklasik olarak %30 diizeyinde
gerceklesmesi tahmin edilmektedir (TK1,2013:4).
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1.1.3.1.1.4.Niikleer Enerji

Niikleer enerji, Albert Einstein’in fizikte gerceklestirdigi paradigma ile bilinebilir ve
iiretilebilir duruma gelmistir. E=mc? formiilasyonu, madde ile enerji arasindaki degisimi
ifade etmektedir (Carbon, 2006:5;Hamdan ve Digerleri,2007). Einstein niikleer enerji ile
ilgili iinlii makalesini 1905 yilinda yayimlamistir. S6z konusu makale niikleer enerjinin
yogun bi¢imde kullanilabilmesinin &niinii agnustirl. Niikleer enerji iiretimi, toplam
enerji kaynaklari i¢inde yeni bir kaynaktir. Niikkleer enerji, agir radyoaktif (Uranyum gi-
bi) atomlarin daha kii¢iik atomlara boliinmesi (fisyon) veya hafif radyoaktif atomlarin
birlesmesi (flizyon) sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Elektrik enerjisi, niikleer reaktorlerdeki
tepkimeden elde edilmektedir. Fisyon ve flizyon tepkimeleri ile elde edilen enerjiye
"cekirdek enerjisi" veya "niikleer enerji" adi verilmektedir. Niikleer Enerjinin elektrik
iiretimi i¢in ABD’de ilk kullanimini takiben 1953’de Ingiltere’de, 1954’de Rusya’da,
1956°da Fransa’da ve 1961°de Almanya’da elektrik iiretiminde ticari olarak kullanilma-

ya baglanmistir (DEK,2012:183).

Niikleer enerji de ¢evresel etkiler agisindan diger yenilenemeyen enerji kaynaklart gibi
bazi elestirilere konu olmaktadir. Elestirilerin yani sira niikleer enerjinin yararlarindan
da bahsedilmektedir. Niikleer enerji, siirdiiriilebilir biiyiime ve kalkinma i¢in uygun ol-
masl, temiz ve ucuz olmasi, atiklariin ¢evreyi kirletme diizeyinin diisiik olmasi, atmos-
ferde istenilmeyen olumsuzluklar olusturmamasi, karbondioksit salinimini azaltmasi ve
enerji arz glivenligi acisindan yararlar: bulmaktadir. Niikleer silah yapim1 hususu, yakit
cubuklarimin saklanmas1 problemi, terdr saldirilart agisindan yiiksek risk tagiyabilmesi
ve operasyonel hatalar sonucunda karsilasilabilecek cevresel krizler nedeniyle karsi ¢1-

kilmaktadir (Palabiyik ve Digerleri, 2010; EMO, 2008:15-18).
1.1.3.1.2.Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Enerji kaynaklarinin bir kismi bir kez tiiketildiginde form degisikligine ugrayip bir daha
eski formuna ulasamazken digerleri ise tekrar eden bir sekilde kendini yenilemektedir.
Buradaki yenileme daha ¢ok dogal olaylarin gergeklesmesi ve bir takim degisim siireg-

lerinden ge¢mesi ile gergeklesmektedir. Riizgar enerjisi veya giines enerjisi ile elde

1 Kaynak; http://www.itp.Kit.edu/~ertl/Hauptseminar_SS13/papers/einstein_ist die_traegheit eines ko
erpers_von_seinem_Energiegehalt _abhaengig.pdf linkinden goriilebilir.
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edilmeye caligilan enerjinin iiretimi i¢in gereken bir tiretim girdisi olarak enerji miktari-
na olan ihtiyag, elde edilecek enerji miktarindan oldukga diisiik diizeylerde gergekles-
mektedir. Sistemik bir dongii i¢inde enerji kaynagiin kendini yenilemesi ve/veya s6z
konusu sekilde bir iiretim diizenegi i¢cinde planlanmasi gerekmektedir. Siireklilik igin
temel olarak dogal siireglerin modellenmesi ve dogal siireclerin akimini degistirmeden

tiretimin gerceklestirilmesi geregi ortaya ¢ikmaktadir.

Diinya enerji arzinin ¢ogunlugunun fosil yakitlardan saglanmasi s6z konusu enerji piya-
sasini belirgin diizenlemelere dogru itmektedir. Arzin sinirlt sayidaki ekonomi tarafin-
dan saglanmasi genel olarak fiyat ayarlamalarinin belirgin miidahalelere konu olmasini
gerektirmektedir. Bir petropolitik hususu s6z konusu durum i¢in 6nemli olabilir. Enerji-
nin tretim girdisi olmasi ve gelismis ekonomilerin enerjiyi tiretim girdisi olarak kul-
lanmasi, girdi maliyetlerindeki degismelerin iiretim miktar1 ve hatta {iretim planlamala-
rin1 modifiye etmelerine neden olmaktadir. Enerji arz fiyatinin artisi, tiretimde kisilma-
lara, maliyet enflasyonuna, iktisadi kiigiilme gibi makro iktisadi sorun alanlarinin olus-
masina neden olabilmektedir. S6z konusu durumlarin yogun 6rnekleri 1973 ve 1979 yil-
larindaki petrol soklarinda yaganmistir. Petrol arz fiyatinin asir1 yilikselmesi sonucunda
gelismis tlkeler ciddi durgunluk ve enflasyon siirecini bir arada yasamislardir. Diinya
bazinda makro 6l¢ekli dogrudan bir maliyet olmasa da ¢evre kirliligi hususu diinya eko-
nomilerinin hayat standartlarini yiikseltmek amaciyla milli geliri azaltic1 etkide bulun-
maktadir. S6z konusu maliyet yapilarinin yliksek diizeylerde oldugu goriilmektedir. Ma-
liyet yapilarmin iki temel alt alan1 oldugu ifade edilebilir. Ilki, dogal durumun tekrar ka-
zanimi ki bu durumda gerceklesecek maliyetlerin boyutu milli gelir hesaplamalarinda
ciddi bir toplama ulasmaktadir. Ikinci olarak ise modern yasamin ve tiiketim kiiltiiriiniin
de bir sonucu olarak insan yasam kalitesinde bir diisme goriilmektedir. Ozellikle iktisadi
acidan gelismislik diizeyi diisiik ekonomilerde s6z konusu durum yiiksek diizeylerde
seyretmektedir. Karbondioksit salinimi1 sonucunda hem dogal durumun bozuldugu ve
hem de insan sagligi ve dolayisiyla iiretim agisindan bir azaltici etki olusturdugu goriil-
mektedir. Her iki etkinin geriye dondiirilmesi ve dogal duruma yakinlastirilmasi ytiksek
diizeylerde kaynak gerektirmektedir. Sanayi Devrimi ile baslayan yogun enerji kullani-
m1 giiniimiizde artik hem iiretim sektorlerinde bir girdi olarak karsimiza ¢ikarken hem

de giinliik hayatta yogun olarak kullanilmaya baslanmistir. Yapilan projeksiyonlar ener-
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ji kullanim demetinin bu sekilde siirdiiriilemeyecegi seklindedir. Oncelikle fosil kaynak-
larin geri doniistiiriilemez olmalari, kaynaklarin tiikenecegi dngoriilerine neden olmak-
tadir. Diinyanin sagladigi yasam standardinin devam ettirilmesi isteginin de geri donii-
lemez oldugu ifade edilebilir. Dolayisiyla var olan yasam standardinin devam ettirilmesi
icin stireklilik arz eden bir enerji yapisalligr saglanmalidir. Yenilenebilir kaynaklarin
ozellikle iktisadi kiymet agisindan olumlu katkilar sagladig1 goriilmektedir. Yapilan ba-
71 ¢alismalarda ise s6zkonusu faydalarin yipranmanin azaltimi ile saglanabilecegi ileri

siiriilmektedir.?
1.1.3.1.2.1.Giines Enerjisi

Giines enerjisi, giinesteki hidrojen gazinin helyuma doniismesi bi¢imindeki fiizyon sii-
reci sonucunda agiga ¢ikan 1s1ma enerjisi seklindedir. Enerjinin sadece iki milyarda biri
yerylizilne gelmektedir. Diinyaya giinesten, 150 milyon km kat ederek gelen enerji,
diinyada bir yilda kullanilan enerjinin yaklasik 15 bin katidir (DEK,2009:1-5). Giines
enerjisinin bir¢ok olumlu yonleri bulunmaktadir. Enerji kaynagi olan giinesin varligi
boyunca diinyaya enerji saglanmaktadir. Glines enerjisi, temiz, ucuz, bozulmayan, giin-
delik yasam i¢inde kullanilan, nakliye sikintis1 ve dig bagimlilik olusturmayan ve dis

diinyaya net transfer olusturmayan yerel enerji kaynagidir (Varinca ve Varank,1-3).

Giines enerjisinin kullanimi ¢ok eski tarihlere kadar gitmektedir. Fakat modern anlamda
kullanim1 18.ve 19. yiizyillarda baslamaktadir. Giinesin enerjide kullanilmasi bilimsel
kesifler ve sonucunda olusan mekaniklesme siirecinde etkisini artirmistir. Ornegin, 1767
yilinda ilk giines kolektorii yapilmistir. S6z konusu makine daha sonralar1 giines 1s1l
elektrik teknolojisinde kullanilmistir. Fotovoltaik elektrik enerjisi ise 1839 yilinda yapi-
lan bir bulusla giin yiiziine ¢ikmistir. Daha sonralar1 fotovoltaik elektrik enerjisi lizerin-
de ¢esitli 1yilestirmeler gergeklesmistir. Isil enerji lizerinde de ¢alismalar devam etmis-

tir. Fakat s6z konusu bu ¢alismalar genel olarak s6z konusu donemde pek itibar gérme-

2 Ornegin; Awerbuch ve Sauter (2006), yenilenebilir enerji kaynak payinda 10% diizeyinde bir artisin,
ABD ve Avrupa Birligi i¢in, 29-53 milyar$ ve OECD igin 49-90 milyar$ arasinda GSYH kaybini engel-
ledigini ifade etmektedir. Eltrop (2013:31)’de sagladig: tablo ile yenilebilir enerjinin 6zellikleri ile ilgili
bilgiler vermektedir. Yine, Ghosh ve Prelas (2011:503)’de Hidrojen Uretim Siirecleri ve (5.342)’de 2050
Yili igin Diinyada Biyokayit Potansiyelinin Farkli Senaryolar Perspektifinden Enerji Uretimi igin Ozeti
adli bir tablo ile biyoyakit igin ve Jensen (2013:10)’da Siirdiiriilebilirligin Orneklemeleri adl1 tabloda ce-
sitli kriterlerden perspektif ¢izerek bir 6zet sunarak, drnek ¢alisma lokasyonu perspektifinden hareketle
kavramsal yakistirmalar yaparak bir efektifite analizi ortaya koymaktadir. Tiim bunlar ile yenilenebilir
enerji kaynaklar1 i¢in belirgin bir perspektif ¢izilmesinde yardimci olmaktadir.
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mistir. Giines enerjisi ile ilgili ilk ticari deneme ABD’de baslamistir. Cesitli denemeler
sonucunda basarilar ve basarisizliklar goriilmektedir. Fakat 6zellikle petrol krizi, petrol
ambargosu ve niikleer kirlilik nedeniyle temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan

olan giines enerjisi tekrar popiilaritesini artirmistir (DEK, 2009:9-16).

Giines enerjisi metedolojileri farkliliklar gostermektedir. Bu farkliliklar yontem, mal-
zeme ve teknolojik diizey seklindedir. Bu durum iki farkli sekilde agiklanabilir. Bunlar;
151l giines teknolojileri ve giines pilleri seklindedir. Isil giines teknolojileri, diisiik sicak-
lik sistemleri ve yogunlastirici sistemler olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Diisiik sicak-
lik sistemleri diizlemsel giines kolektorleri, vakumlu giines kolektorleri, giines havuzla-
11, giines bacalari, su aritma sistemleri, giines mimarisi, giines ocaklari, {iriin kurutma ve
seralar biciminde ifade edilebilmektedir. Yogunlastirict sistemler ise merkez alict sis-
temler, parabolik ¢anak sistemler ve parabolik oluk kolektorler seklinde ifade edilebilir.
Yogunlastirici sistemlerde amag daha yiiksek sicakliklara ulagmaktir. Bu sistemler, gii-
nes pilleri sisteminin maliyetli ve teknolojisinin karmasikligi nedeniyle genis c¢apta

elektrik tiretiminde yetersizligiyle daha da 6n plana ¢ikmistir (Varinca ve Varank:4-6).
1.1.3.1.2.2.Riizgar Enerjisi

Gemilerin hareket ettirilmesi, yel degirmenlerinde su pompalanmasi gibi amaglar igin
rliizgar enerjisi kullanilmistir. Riizgar enerjisi ile ilgili ilk kullanimin yaklagik 3.000 yil
once Eski Misir’da oldugu goriilmektedir. Asya kitasinda yel degirmenlerinin kullanimi
ile ilgili yazili belgeler bulunmaktadir. Yel degirmenlerinin Avrupa’da sik kullanilmasi
12. yiizyila rastlamaktadir. 19. yiizyil sonlarina dogru Avrupa’da riizgér ile ¢alisan giig
makineleri goriilmeye baslanmistir. Diinya’da ayakli yel degirmenleri, kule tipi yel de-
girmenleri, doner catili yel degirmenleri ve riizgar yonii yonlendiricisi takilan ¢ok kanat-
I1 yel degirmenleri kullanilmustir. i1k riizgar elektrigi, 19. yiizyilin sonlarinda iiretilmis-
tir. Dizel yakitlarin ucuzlugu riizgar enerjisini degerlendirme ¢abalarini terk ettirmistir

(Ozgener,2002:160; Ozdamar,2000:135-136, Ghosh ve Prelas, 2011:1).
1970l yillarda ortaya ¢ikan petrol krizleri ile yenilenebilir enerji kaynaklarina ilgi art-

mis ve boylelikle s6z konusu enerji kaynaklarindan birisi olarak riizgar enerjisi onemli

bir enerji kaynagi olarak ortaya ¢ikmistir. Cok sayida yapilan arastirma ve incelemeden
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sonra yeni riizgar tiirbinleri tasarimi ve {iretimi gerceklestirilmistir. Onceleri iiretim
miktarlarmin diisiik diizeylerde olmasi nedeniyle daha ¢ok giinliik kullanim i¢in iiretilen
riizgar enerjisi, daha sonralar gelisen sistemler nedeniyle daha fazla iiretim gerceklesti-
ren tesislere sahip olmustur (ilkilig,2009:26). 1999-2010 déneminde, ABD, Danimarka
ve Ispanya’da kapasite artim1 %20 {izerinde olmustur (NREL,2012:9). Pieper ve Rubel
(2012:165), cesitli biiyiikliikteki bolgesellik arz eden ekonomiler i¢in riizgar ve fotovol-
taik enerji ile ilgili projeksiyon saglamaktadir. Fosil enerji kaynagi zengini ve fakiri ara-
sindaki tasnifi goriiniir bir bigimde sunmaktadir. Riizgar enerjisinde temel girdi riizgar
diizeyidir. Diinya’nin ¢esitli bolgelerindeki riizgar siddeti farkliliklar gostermektedir. Bu

nedenle riizgar enerjisi yatirimlari i¢in en uygun alanlarin tespiti gerekmektedir.
1.1.3.1.2.3.Hidrolik Enerji

Hidrolik enerjiden insanoglu ¢ok eski zamanlardan bu yana faydalanmaktadir. Su de-
girmenlerinin kullanimi su giiclinii liretim i¢in hazir hale getirmistir. Boylelikle su, de-
girmenlerde kullanima hazir hale getirilen tarimsal iirlinler i¢in kullanilmistir. Hidrolik
enerji, dogal olaylarin sonucunda olusmaktadir. Enerji kaynaklari, giinesten elde edilen
enerjinin tekrar ¢evrimi sayesinde olugsmaktadir. Hidrolik enerji kaynagi da s6z konusu
kapsamda giines enerjisinin sagladigi hidrolojik ¢evrim sonucunda dolayli olarak olusan
bir enerji kaynagidir. Cesitli su kaynaklarindaki sularin giines enerjisi ile buharlagsmasi
sonucunda olusan su buhari, riizgarlarin ¢esitli yonlere tasimasiyla atmosferik sartlarda
yogunlagsmaktadir. Daha sonra yogunlasan su buhari, yagmur veya kar bigiminde yeryti-
zline diismektedir ve boylelikle nehirler beslenmektedir. S6z konusu ¢evrim araciligiyla
hidrolik enerjinin kendisini yeniledigi goriilmektedir. Hidroelektrik enerji iiretimi, su-
yun sahip oldugu potansiyel enerjinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesi ile ger¢eklesmek-
tedir. Doniistiiriicli mekanizmalar, esasen bir tiirbinin ¢aligmas1 vasitasiyla saglanmak-
tadir. Tirbinlere bagl jeneratorlerin donmesi sonucunda elektrik enerjisi tiretilmektedir

(DS1,2011:14-15, Forsund,2007:13-14; Ghosh ve Prelas,2011:157).

Hidrolik enerjinin belirgin miidahaleler sonucunda olustugu bilinmektedir. Ozellikle ilk
donemlerdeki miidahale boyu diisiik diizeylerde kalirken yirminci ve yirmi birinci yiiz-
yilda biiyiik barajlarin, sulama gdletlerinin vb. yapilarin yapilmasi cografya iizerinde ka-

lict etkiler birakmaktadir. S6z konusu etkiler genel itibariyle iklimsel degisiklikler yo-

19



luyla kendilerini gdstermektedir. Fakat genel itibariyle modern diinyanin temel problem
alanlarindan biri olan su yonetimi, fayda ve maliyet perspektifinden yapilmaktadir. Bu-
radan hareketle, hidrolik temelli enerjinin dogaya verdigi negatif etki, fosil kaynaklar-
dan elde edilen enerjiye gore daha diislik diizeylerde olmaktadir. Su kaynaklarmin ken-
dini yenileyebilmesi hidrolik enerjisinin varligin1 uzun siire stirdiirebilecegini goster-
mektedir. Bu c¢ercevede fosil kaynakli enerjinin kendini yenileyebilmesi neredeyse
miimkiin degildir. Buna ek olarak olusan tiiketim gazlarinin atmosferde yogunlasmasi
Ozellikle 1s1sal kompozisyon lizerinde makro 6l¢ekte negatif etkiler tasimaktadir. S6z
konusu etkileri doganin kendi basina dengelemesi miimkiindiir. Fakat doganin ortaya
koydugu denge diizeyi, insanoglunun aligkin oldugu diizeyde gerceklesmeyebilir. S6z
konusu dogal dengeye doniis ¢abalari ise yiiksek maliyetli unsurlar igermektedir. Dola-
yistyla, buradan hareketle, temiz enerji kullanimi dogal dengenin siirdiiriilebilirligi i¢in
daha fazla ¢oziimler sunmaktadir (Oztiirk ve Digerleri, http://www.emo.org.tr/ekler/51c
5ffd6b62cc21_ek.pdf).

1.1.3.1.2.4.Jeotermal Enerji

Diinyanin merkezinde magma bulunmaktadir. Magma eriyik halde bulunan elementler-
ce olugmaktadir ve sicaklig1 yiiksek diizeylerdedir. Magma ¢esitli yer kabugu hareketle-
ri ile yerin merkezinden yer kabuguna dogru hareket etmektedir. Boylelikle, lav, sicak
su, buhar ve gazlar yeryliziine ¢ikmaktadir. Jeotermal enerji daha ¢ok sicak su, buhar ve
gazlar aracilifiyla elde edilmektedir. Sicak su, buhar ve gazlar kayaglar arasindaki top-
lanma bolgelerinde yogunlagmaktadir. Toplanma bolgelerinde biriken jeotermal 1s1 kay-
naklari, kayaglarin arasindan yeryiiziine veya yeryliziiniin ¢ok yakin bolgelerine ulas-
maktadir. Kayaglar, cesitli minerallerden, tas parcalarindan veya sadece bir mineralin
toplanmasindan olugmaktadir. Jeotermal enerji kaynaklar1 s6z konusu kayaglarda olus-
mus kiriklar araciligiyla yeryiiziine ¢ikmaktadir. Jeotermal enerji, herhangi bir kimyasal
form degisikligine ugramadan elde edilebilmektedir. S6z konusu 6zelligi nedeniyle jeo-
termal enerji; yenilenebilir, siirdiiriilebilir, ucuz, giivenilir, cevre dostu, yerli ve yesil bir
enerji bi¢giminde tanimlanmaktadir (Kilic ve Kilig,2013:46). Jeotermal enerji ¢esitli
giindelik amaglar ile kullanilmaktadir. Kullanim M.0.10.000 yillarina kadar gitmekte-
dir. Ozellikle sicak suyu kullanma gérenegine sahip olan Romalilar, Cinliler ve Osmanl

Imparatorlugu araciligi ile diinyanin birgok bélgesine dagilmis durumdadir. Diinyada ti-
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cari olarak ilk jeotermal enerjinin italya’da Larderello Bolgesi’nde kullandig1 bilinmek-
tedir. Daha sonraki donemlerde temiz enerji kaynagi paralelinde kullanim1 yayginlas-

mistir (Lund, 2007:1).

Jeotermal enerjinin ana kaynaklarinin %40’lik diizeyi diinyanin merkezi ve magmadan
gelen 1s1 seklinde iken, %60°lik kismi ise yerkabugundaki radyoaktif izotoplarin tedrici
degismelerinden kaynaklanmaktadir. S6z konusu enerji biiyiikliigii belirlenmesine rag-
men kesin bir toplam kaynak miktar1 sunmak kolay degildir. Diinyadaki toplam kaynak
miktarinin belirlenmesi zor olsa da olasi olarak, tektonik tabakalardaki potansiyel jeo-
termal enerji miktar ile volkanik sicak noktalarda bulunan jeotermal enerjinin ihtiyag
duyulan toplam enerji arzinin 40% saglandig1 hesaplanmaktadir. Hesaplanan miktarin
10% kisminin konvansiyonel uygulamalar ile elektrik tiretiminde kullanilabilecegi tespit
edilmistir. Buradaki sinir 130°C seklindedir. Daha diisiik sicakliklardaki jeotermal ener-
ji ise dogrudan 1sitma uygulamalarinda kullanilabilmektedir (IEA,2012:4).

Jeotermal enerji, yenilenebilir bir enerji kaynagi oldugundan s6z konusu enerji kaynak-
larinin genel 6zelliklerini tasimaktadir. Diger yenilenebilir enerji kaynaklari gibi tiiken-
mez 6zelligi bulunmaktadir. Cevresel bakimdan, siirdiiriilebilir enerji kaynagi niteligini
tagimaktadir. Siirdiiriilebilir cevresel bakis agis1 daha ¢ok dogal denge lizerinden hareket
etmektedir. Ozellikle karbondioksit salinim diizeyi s6z konusu dengenin makro 6lgekte-
ki en onemli gostergelerinden bir tanesidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin temel bir
karakteristigi olan diisiik maliyet ile gergeklestirilmeleri, jeotermal enerji i¢in de geger-
lidir. Tarimsal tiretim i¢in kullanildiginda {iretim 6l¢eginin artmasina neden olmaktadir.
Seracilik sektoriinde seralarin 1sitilmasinda kullanilmaktadir. Enerjinin kullaniminda be-
lirgin 6nlemler ile gelisen teknolojik girdinin yardimiyla dogal dengenin korunumu sag-
lanmaktadir. Digsal atmosferik kosullarin jeotermal enerjiyi etkilemedigi goriilmektedir.
Enerji giivenligi acisindan bakildiginda olasi dogal kaynakli ve/veya kullanim kaynakli
negatif etkileri ¢cok olmayan bir enerji kaynagidir. Kaynak tahsis orani ile karsilagtirildi-
ginda yiiksek verimlilik saglamaktadir. Genel kaynagin yer altinda olmasi nedeniyle ya-
tirnm alan1 olarak genis bliyiikliikler istememektedir. Dolayisiyla isletme maliyeti ve ku-

rulumu agisindan planlama ve hizlilik olanagi bulunmaktadir.
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1.1.3.1.2.5.Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle, biyolojik orijinli, fosil olmayan organik materyal bigiminde tanimlanmakta-
dir. S6z konusu organik maddeler, belirli bir zaman, alan ya da hacim dl¢iisiinde toprak
iistii ve altindaki yasayan bitkisel ve hayvansal maddelerin miktar1 bigiminde anlasil-
maktadir. Biyokiitlenin enerji kaynagi olarak kullanimi, ¢ok eski tarihlere dayanmakta-
dir. Biyokiitle, yenilenebilir bir kaynaktir ve s6z konusu bu 6zelliginden dolayi yenile-
nemeyen fosil kaynaklar i¢in ciddi bir segenek olarak gosterilmektedir. Biyokiitle olarak
degerlendirilen kaynaklar; tarimsal ve endiistriyel atiklar, uzun idare siireli agaclandir-
malar, ormandan elde edilen artiklar, aralama materyalleri, kagit ve orman {irtinleri {ire-
timinden elde edilen artiklar ve enerji liretimi amaciyla yetistirilen 6zel otsu ve odunsu
tiriinler seklinde siralanmaktadir. S6z konusu kaynaklardan elde edilen enerjiye biyokiit-
le enerjisi denilmektedir. Biyokiitlenin temel kaynagini enerji ormanciligi olusturmak-
tadir (Tilki ve Cicek,2003:34).

Diinyada biyokiitle bi¢iminde degerlendirilen toplam alanin yaklasik %90’1, orman
icindeki gdvdeden, daldan, yapraktan ve orman zeminindeki madde ile canli hayvandan
ve mikroorganizmadan olusmaktadir. Cevresel ve ekonomik degerlendirmeler sonucun-
da biyokiitlenin siirdiiriilebilir bir yasam i¢in potansiyel yenilenebilir bir kaynagi oldugu
diistiniilmektedir. Fosil enerji kaynaklariin kullanilmasinda aslinda biyokiitlenin form
degistirilmis hali kullanilmaktadir. Boylelikle karbondioksit atmosfere karisarak sera
gaz1 etkisi olugsmaktadir ve yenilenemeyen fosil kaynaklar tilkenmektedir. Biyokiitlenin
kullaniminda ise atmosfere karbondioksit salinmamaktadir. Biyolojik transformasyon
ve 1s1 transformasyonu teknikleri ile biyokiitlenin yakitlara ve diger tirlinlere doniistii-
rilmesi yontemleri (biyokiitleden etanol, sentetik gaz, yapiskanlar ve plastikler, 1s1,
elektrik vb. iiretimi) arastirma laboratuvarlarinda gelistirilmektedir. S6z konusu siireg
ile petrol ve komiire bagimliligin azalmasi beklenmektedir ve boylelikle atmosfere kar-

bondioksit salinimi olugsmamaktadir (Saragoglu,2006:501-502).
1.1.3.1.2.5.1.Enerji Ormani

Enerji tiretiminde kullanilan kaynaklardan bir tanesi de enerji ormanciliidir. Enerji or-
manciligl, ormanlarin enerji kaynagi seklinde kullanilabilmesi amaciyla kaynak niteli-

gindeki orman irilinlinlin yeterli miktarda ve devamlilik i¢inde saglanabilmesi i¢in uy-
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gun ortamda yapilan ormancilik c¢alismalar1 seklinde tanimlanmaktadir (Cag-
lar,2012:13). Enerji ormani, yenilenebilir, ¢evre dostu ve temiz bir kaynak olarak go-
rilmektedir. Enerji ormanciligi, kullanimi1 agisindan klasik ve modern seklinde iki grup-
ta toplanabilmektedir. Ilk donemlerde, ormanlar 1sinma ve pisirme amach kullanilmak-
tadir. S6z konusu kullanim, ilkel ve ekonomik olmayan enerji kullanimina isaret etmek-
tedir. Modern kullanim ise agag¢ tarimi seklinde gergeklesmektedir. Hizlica biiyiiyen tiir-
lerin bir tesisteki plantasyon bolgelerinden temin edilen odun, tesislerde yakilarak elekt-

rik ve 1s1 enerjisine doniistiiriilmektedir (Unald1,2003:56-57).

Enerji ormanciliginda malzeme kullanimi, diger enerji kaynaklar1 ile kiyaslandiginda,
yanma sliresi bakimindan odunun kisa siirede tilkenmesi ve daha hizli 1s1 vermesi agi-
sindan bir avantaj kiimesi olusturmaktadir. Kimyasal reaksiyon nedeniyle ortaya ¢ikan
kiikiirt ve karbondioksit diizeyi diger enerji kaynaklarina gore daha diisiik diizeylerde
gerceklesmektedir. Ozellikle enerjinin iiretim siirecinde ciddi bir girdi maliyeti olustur-
mast nedeniyle bir diga bagimlilik durumu olugmaktadir. Enerji ormanciligi ile disa ba-
gimlilik diizeyi diismektedir. Enerji fiyatlarindaki degismelerden de daha az etkilenmesi
nedeniyle de kar/zarar ve/veya maliyet/kar analizleri daha belirgin ve aktiiele yakin ya-
pilabilmektedir. Bunlarin yaninda makro dl¢ekte karbondioksit salinimini azaltmada po-
litika giidiimii i¢in olanaklar saglamaktadir. Ozellikle toprak iizerinde bitki ve toprak al-
tinda da kdklerin olmas1 nedeniyle erozyonun azaltilmasi ve su rejiminin saglikli bir ha-

le getirilmesinde siireklilik saglamaktadir.
1.1.3.1.2.5.2.Biyoyakitlar

Biyokiitle enerji kaynaklarinin ikincisi olan biyoyakitlar giiniimiizde genis bir bicimde
kullanildig: sekliyle, biyogaz, biyodizel ve biyoetanol seklindedir. S6z konusu kaynak-
lar; sivi, kat1 ve gaz bigiminde alternatif yakitlar biciminde tanimlanmaktadir. Iktisadi
gelismislik diizeyi, s6z konusu yakitlarin nasil kullanilacagina yanit vermektedir. Ge-
lismis tilkeler s6z konusu kaynaklar elektrik, gaz veya sivi yakit tiretimlerinde kullanir-
ken, az gelismis ve gelismekte olan tilkeler daha ¢ok 1sinma ve pisirme gibi konvansi-

yonel amaglar i¢in kullanmaktadir.® Biyogaz, bitkilerin ve organik atiklarin havasiz ko-

3 Lymberopoulos (2007:56) Yenilenebilir Kaynaklardan Hidrojen Uretimi igin SWOT ve Eltrop
(2013:22-23) Evlerde, Binalarda ve Sitelerde Enerji Temini Igin Temel Kiigiik Olgekli Enerji Teknolojile-
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sullarda fermantasyonu sonucu ortaya c¢ikan metan gazi seklinde tanimlanmaktadir.
Rengi ve kokusu yoktur. Hava biyogazdan agirdir. Bilesiminde %40-70 metan, %30-60
karbondioksit, %0-3 hidrojen siilfiir ve az miktarda azot ve hidrojen bulunmaktadir. Bi-
yogaz, sera gazinin azalmasina katki saglayan bir gazdir. Biyogaz elde edilirkende at-
mosfere CO, salinmaktadir. Fakat s6z konusu biiyiikliik, bitkilerin atmosferden aldigi
CO2 miktan diizeyindedir (Gtirel ve Senel,2011:125-126, Kili¢,2011:96).

Bilinen tiim organik atiklar biyogaz i¢in kaynak olarak kullanilmaktadir. Kullanilan tiim
kaynaklarin belirgin 6zelliklerde oldugunu sdylemek miimkiin degildir. Baz1 atiklar
kompozisyonlarinda iiretimi zorlastiran, kaliteyi azaltan ve dolayisiyla maliyeti arttiran
cesitli dezenfektan ve sterilizasyon maddeleri igcermektedir. Biyogaz {iretimi tek basina
hayvansal giibrelerden saglanabilecegi gibi diger organik atik kaynaklarinin karistiril-
mastyla da kullanilabilmektedir. Temel hammadde girdileri, agag, misir, bugday bitkile-
ri, yosunlar, evsel atiklardan kaynakli organik ¢opler, hayvan diskilari, giibre ve sanayi
atiklar1 seklinde siralanmaktadir. Biyogaz iiretimi gerceklestirildikten sonra arta kalan
maddeler s1vi-kat1 giibre seklinde kullanilabilmektedir. Biyogaz {iretimi ile birlikte atik-
lardan kaynaklanabilecek mikrobiyolojik tehditler azaltilabilirken veya ortadan kaldiri-
labilirken bunlarin yaninda temiz enerji iiretimi elde edilmesi agisindan yararlar1 bu-

lunmaktadir (Korkmaz ve Digerleri,2012:491).

Etanol, molekiil agirligi 46,07 g/mol, yogunlugu 0,789 g/cm?, erime noktasi -114 °C ve
kaynama noktas1 78 °C olan ugucu, yanici, renksiz bir sivi seklinde tanimlanmaktadir.
Sentetik etil alkol, ham petrol, dogal gaz veya komiirden petro kimyasal olarak etilenin
hidrasyonu yoluyla elde edilmektedir. Biyoetanol ise tahillar, melas, meyveler, seker
kamis1 6z, seliilloz ve ¢ok sayida diger kaynaklardan mikroorganizmalar tarafindan se-
kerlerin fermante edilmesiyle biyolojik olarak tiretilmekte ve sonra damitmayla elde
edilebilmektedir. Kimya 6zellikleri bakimindan etanol ve biyoetanol arasindaki herhan-
gi bir fark bulunmamaktadir. Biyoetanoliin kullanim, eski tarihlere kadar gitmektedir.
Yapilan ilk otomobiller ve i¢ten yanmali motorlar etanol ile c¢alistirilmistir. Etanol de
ylksek oktan sayisi bulunmaktadir ve ¢evresel nedenlerden dolay1 benzinde oktan artti-

rict olarak kursunun yerini almistir. Biitiin icten yanmali motorlar E10 (Benzin i¢inde

rinin Teknik ve Iktisadi Belirgin Ozellikleri seklinde iki tablo sunmaktadirlar ve bu iki tablo potansiyel ve
iktisadi perspektif sunmaktadir.
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%10 etanol) kadar rahatlikla ¢alisabilmektedir. Etanol, ideal bir benzin karisim pargasi
olarak yiiksek oktan sayisina, yiiksek alevlenme hizina ve yliksek buharlasma 1sisina
sahip bulunmaktadir. S6z konusu 6zellikler, daha kisa yanma siireleri sagladigindan,
boylelikle i¢ten yanmali motorlarda benzine gore daha yiiksek verim alinmasini ve bir
aracin en iyi performansla yakit sistemini temiz tutarak ¢aligmasina yardimei olmakta-
dir. Etanoliin buharlagma 1s1s1 benzinden daha fazladir, buna karsilik alev sicakligi ise
daha diistiktiir. %35 oksijen iceren oksijenli bir yakit oldugu icin benzinin aksine yan-
mak i¢in daha az havaya ihtiya¢c duymaktadir. Biyoetanol, ¢ocuklar ve yaglhlar i¢in teh-
like olusturan karbonmonoksit, ugucu organik bilesikler, toksik maddeler ve solunabilir
partikiillerin yayilimlarin1 azaltmaktadir. Tahillardan iiretilen biyoetanoliin tagimacilik
sektorlinde kullanilmasi olarak karbon nétr siire¢ olarak adlandirilip, ¢evreye faydali

kabul edilmektedir (Yigitoglu ve Digerleri:12, Melikoglu ve Albostan, 2011:153).
1.1.3.2.ikincil Enerji Kaynaklar

Birincil enerji kaynaklarindan prosesler ile dontistiiriilerek elde edilen enerji ikincil
enerji kaynaklari olarak tanimlanmaktadir. Yenilenebilir ve yenilemeyen enerji kaynak-
larinin elektrik biyiikligii acisindan bir esdegerligi bulunmaktadir. Yenilenemeyen
enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik miktar tiretim prosesleri sonucunda belirgin
olarak tanimlanabilmektedir. Yenilebilen enerji kaynaklarindan elde edilen enerji bir
denklik icinde elektrik biiyiikliigii olarak ele alinmaktadir. Enerjinin son bi¢imi genel

olarak elektrik enerjisi ve benzin olarak ele alinmaktadir (Demirel,2012:29-30).
1.1.3.2.1.Elektrik Enerjisi

Birincil enerji kaynaklarindan elde edilen enerjinin genel olarak saklanma bi¢imi elekt-
rik enerjisi seklinde olmaktadir. Elektrik enerjisinin ikincil veya birincil enerji kaynagi
oldugu seklinde tartismalar olmustur. Fakat genel bi¢cimiyle elektrik enerjisinin ikincil
enerji siniflandirilmasi iginde oldugu kabul edilmektedir. Enerji iiretimine bakildiginda
elektrik enerjisinin kaynag riizgar, gilines, su vb. ise birincil enerji siniflandirilmasina
konulmaktadir. Buna karsilik, jeotermal, niikleer, komiir, petrol vb. kaynaklardan do-
niistiiriilerek elde edildiginde ikincil enerji siniflandirilmasina dahil edilmektedir. Her
ne kadar tasnif ¢abalar1 olsa da genel olarak elektrik, ikincil enerji siniflandirilmasi kap-

samina alinmaktadir (Qvergaard,2008:1-7).
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Atomda bulunan protonlar ve elektronlar elektrik ytikii tasimaktadir. Protonlar pozitif
yiik ile yiikli iken elektronlar negatif yiik ile yiiklii durumdadir. Karsit yiikler birbirini
cekmektedir. Elektronlar, protonlarin etrafinda donerek elektrigi olusturmaktadir. Ureti-
len veya tiiketilen elektrik miktari, kilowatt saat (kWh) ile 6l¢tilmektedir. 1 kWh, bir sa-
atte calisan 1,000 watt miktarina esitlenmektedir. Elektrigin ekseriyeti, konut sektoriin-
de kullanilmaktadir. S6z konusu alanlar; havalandirma, sogutucular, su ve konut 1sin-
masi, aydinlatma ve elektrikli aletler seklindedir. Elektrik; komiir, dogal gaz, uranyum,
riizgar giicii ve diger enerji kaynaklarinin konut, isyeri ve sanayiye aktaran en onemli

enerji aktaricisi olarak goriilmektedir (Demirel,2012:57).

Sanayi iiretimi iginde elektrik enerjisi iiretim girdisidir. Uretim proseslerinde enerji yo-
gunluklu olarak kullanilmaktadir. Sanayi elektrigi seklinde ifade edilen bu 6zelligi ile
elektrik, onemli bir maliyet kalemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin, Tiirkiye’de
sanayide kullanilan elektrigin maliyeti 2013 yilinin ilk alt1 ayinda ortalama olarak 24,1

kurus seklinde gerceklesmistir (http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=1588

3). Benzer sekilde, hane halklar1 da elektrigi yogun olarak kullanmaktadir. Elektrigin
piyasa sartlarinda dalgali bir seyirden ¢ok kamu kontroliinde oldugu goriilmektedir. Do-
layistyla elektrik i¢in kamusal mal bigiminde degilde kamusal hizmet oldugu seklinde
bir degerlendirme yapilmaktadir. Alternatif bir enerji seg¢eneginin giinlik kullanima
dahil edilmediginden elektrigin tam ikamesinin olmadig1 goriilmektedir. Bunun yaninda
hane halklariin biit¢e kalemlerinde 6nemli bir elektrik maliyetinin karsilama olasilig1
diisiik durumdadir. Buradan elektrigin gelir ve fiyat esnekliklerinin diisiik oldugu go-
rillmektedir. Nasil ki belirgin bir akim potansiyelinin kullanimi saglanmak istenirse
elektrigin de belirgin dinamikler altinda saglanmasi1 gerekmektedir. Elektrik; giivenli bir
bigimde, belirgin bir giic aralifinda, ucuz bi¢gimde fiyatlanabilir olmali ve stireklilik
icinde piyasa da saglanmalidir. Elektrik piyasasinda arz tarafinin da kendine has 6zellik-
leri bulunmaktadir. Arz piyasast incelendiginde dogal tekel, digsalliklar ve kamu yarar
hususlar1 6n plana ¢ikmaktadir. Elektrigin ag endiistri bi¢imine sahip olmasi nedeniyle
yiiksek batik maliyete sahiptir. Dolayistyla iiretim hizmetinin saglanmasi1 piyasa dina-
mikleri i¢inde tek bir firma tarafindan saglanmasi daha az maliyetli olarak gercekles-

mektedir. Elektrik standart mal ve/veya hizmet bigemine sahip bulunmamaktadir. Elekt-
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rigin stok edilemedigi goriilmektedir (Reel,2010:206). Elektrigin kullaniminin pozitif
dissallik sagladigi goriilmektedir. Pozitif digsalliklar bir kamu mal ve/veya hizmetinin
genel karakteristigini yansitmaktadir. Fakat son donemlerde 6zel sektor eliyle elektrik
iiretim yatirimlarinin yapilabildigi ve piyasa yapisinda degisikliklerin oldugu goriilmek-
tedir (Gonen, 2010: 364). Fakat her sekilde elektrik piyasasi sermaye yogun, bdliinemez
ve kendine has bir yapisini korumaktadir. S6z konusu piyasanin bir 6zelligi de piyasa-
nin siipiiriilmesi gerekmesidir. Piyasa herhangi bir talep soku/fazlaligi yaninda arz yanl

bir soka/fazlaliga agik bir yapisallik sunmamaktadir.

Elektrik arz piyasasi, dort bolime ayristirilabilir. Bunlar; tiretim, iletim, dagitim ve arz
seklindedir. Bir de iiretim girdisi bi¢iminde bir ayrim son zamanlarda yapilmaktadir.
Elektrik elde edilmesi bakimindan ikincil bir kaynak olmasi nedeniyle dncelikle bir
enerji biciminden (fosil, yesil kaynaklar vb. gibi) doniistiiriilmektedir. S6z konusu trans-
formasyon bir isletme optimizasyonuna bagli olmaktadir. Yani, iiretim teknolojisi, bi-
rincil enerji kaynaginin maliyet fiyati, alternatif finanse etme bi¢imindeki sermaye ma-
liyetleri, sabit ve degisir iinite bakimindan isletme maliyetlerinden olusmaktadir. Iletim
incelendiginde tiretilen elektrigin yiiksek voltajli olarak dagitim lokasyonlarina aktaril-
mast siireci oldugu goriilmektedir. S6z konusu dagitim lokasyonlarini da igeren genis
aga sebeke ismi verilmektedir. Sebeke de arz ve talep dengesi siirekli olarak kurulmali-
dir. Dagitim islevi ise sebekeden aktarilan yiiksek gerilimin algak gerilim seklinde ile-
tilmesidir. Algak gerilim son tiiketicinin kullanilmasi i¢in uygulanmaktadir. Elektrigin
arzi1 ise Uretimin iletim ve dagitim fonksiyonu sonucunda son tiiketiciye ulastirilmasr is-
lemidir. S6z konusu fonksiyon sonucunda 6l¢me, faturalama ve pazarlama islevleri ge-
sitli fonksiyon diizeylerine ve tiiketici boyutuna gore perakende ve toptan seklinde ger-
ceklestirilebilmektedir (Akcollu,2003). Elektrik enerjisinin ikincil yani bir kaynaktan
doniistiiriilme sonucu elde edilmesi nedeniyle iiretim bi¢cimi ve kaynagi gesitlilik gos-
termektedir. S6z konusu kaynaklar; fosil, yenilebilir ve niikleer bi¢iminde siiflandiril-
maktadir. Son donemler de liretim maliyeti ile kullanim faydasi agisindan ¢evre maliyet-
leri 6n plana ¢ikmustir. Uretim de bir goriinen maliyet ve bir de goriinmeyen maliyet ba-
kimindan cevre etkileri 6n plana ¢ikmaktadir. Fosil kaynaklarin kullanildig tiretim bi-
cimleri disindaki iiretim bigimleri s6z konusu goriinmeyen maliyetleri azaltmaktadir ya

da tamamen ortadan kaldirmaktadir. Cesitli tiretim bigimlerinin olmasi esasen bir mali-
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yet optimizasyonuna ve alternatif ¢oklagtirmaya imkan vermektedir. Boylelikle de son
tilkketiciye genel ve yaygin bir bigimde elektrik enerji kaynagi sunulmaktadir. Tiiketici-
nin elektrik enerjisine olan bagimlilig1 boylece iist diizeylere ¢ikmaktadir. Bu durum ce-
sitli sosyal sekmelerde elektrigin vazgegilmezligini artirirken, elektrik kullanimi tlkele-

rin gelismisglik diizeyinin belirlenmesinde kullanilmaktadir (Tamzok,2007:66-73).
1.1.3.2.2.Hidrojen

Hidrojen elementi tiim uzayin temel elementlerinden biri olma 6zelligi yani sira en fazla
bulunan element 6zelligini tagimaktadir. Diinyada hidrojen yogunluklu olarak diger
elementler ile birlesik bigimde bulunmaktadir. Dolayisiyla hem saf ve hem de birlesik
halde islenmesi olanagi bulunmaktadir. Ornegin elektroliz ydntemi ile sudan hidrojenin
ayristirilmasina dayali bir iiretim mekanizmasi kurulabilir. S6z konusu mekanizma hid-
rojenin elde edilmesinde belki en kolay yontem seklinde ifade edilebilir. Elementin te-
mel onermesel dnemliligi gelecekteki fosil kaynakli enerji sistematiginin siirdiiriileme-
yecegi ongoriistinden kaynaklanmaktadir. Buradan hareketle de yaygin bir bolluga sahip
olan hidrojen, gelecekte siklikla kullanilacak enerji kaynagi olarak karsimizda durmak-
tadir. Dogada insanligin iliski igerisinde oldugu birgok madde de oldugu gibi hidrojende
cok eski tarihlerden bu yana bilinmektedir. Fakat 6rnegin elektrik enerjisinin bilinip in-
sanoglunun kullanimina alinmasinda oldugu gibi hidrojenin de yaygin kullanimi yeni
bir olgudur. Hidrojenin tanimlanmasi ¢abalarinin temel olarak bir tiir deney ortaminda
karsilagilan beklenmedik durum seklinde tanimlamak miimkiindiir. Bu sekilde bir ta-
nimlama yapilmasinin nedeni ise 6rnegin Paracelsus (1493-1541)’un deneylerinde orta-
ya ¢ikan fakat tanimlanamayan veya yeni bir element oldugu diisliniilemeyen bir siirec-
ten kaynaklanmaktadir. Yaklasik iki asirlik bir tanimlanamama siirecinden sonra 17.
ylizyilda smiflandirma ile birlikte tanimlama problematiginin ¢oziildiigii goriilmektedir.
Henry Cavendish (1731-1810), hidrojeni ilk defa teshis eden bilim adami olarak tarihe
gecmistir. Elementi bulmasina ragmen Cavendish’in haricinde bagka bir bilim adami
olan Antonio Lavoisier (1743-1794) elemente bugiinkii ismini vermistir. Suyun olusu-
munu saglayan elementler olan oksijen ve hidrojeni bir araya getirerek suyun s6z konu-
su iki elementin bir birlesigi oldugu ortaya ¢ikarmistir. Stire¢ hizli ilerleyerek genis 61-
cekli hidrojen iiretimi saglanmis ve 19. yiizyil itibariyle de aydinlatma ve 1sinma da kul-

lamlir hale gelmistir (Atilgan,1999:18-19; TUBITAK,2006:2-6).
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Enerji kaynaklar1 dogada hazir bir bigimde veya daha ¢ok doniistiiriilebilir sekilde bu-
lunmaktadir. Genel kullanim amaciyla enerji kaynaginin saklanabilmesi planlama, or-
giitleme, faaliyette bulunma gibi bircok gereksinimin saglanmasina hizmet etmektedir.
Enerjinin daha ¢ok canli kaynaklardan elde edildigi ¢aglardan giiniimiize gelindiginde
temel bir bigimsel degisiklik bulunmaktadir. S6z konusu degisiklik, enerjinin koruna-
bilmesidir. Enerjinin insan gereksinimlerine hazir bir halde bulunabilmesi elde etme,
dontistiirme, saklama fonksiyonlariin ardi ardina gerceklestirilmesine bagimlidir. Cogu
enerji kaynagi belirgin transformasyon siireglerinden gegirilerek saklanabilirken hidro-
jen maddenin bilinen ii¢ bigimiyle yani gaz, sivi veya kati seklinde saklanabilmektedir.
Dolayisiyla amaca uygun bir bi¢imde taginabilmesi miimkiin olmaktadir. Hidrojenin {i¢
formda saklanmasi bazi maliyetli ¢ézlimlemelere ihtiya¢c duymaktadir. Teknik ¢6ziim-
leme ile s6z konusu maliyetli yapidan ka¢inilmasi saglanmaktadir. Hidrojenin temel
onemlilik nedenselligi, lokal elde edilme siireclerine olanak saglamasi yaninda giivenli
aktarilmaya ve cok cesitli kullanim alanlaria déniik bir yapisallik saglamasidir. Biinye-
sinde karbon elementi olmadigindan dolay1 ¢evresel negatif etkiler olusturmamaktadir.
Tiim bu olumlu yanlarina ragmen hidrojen enerjisinde ortaya ¢ikan temel negatif yonler
maliyet ve giivenlik bi¢ciminde kendisini gostermektedir. Dolayisiyla kullanim giivenligi

ve alternatif maliyet hususlar1 6n plana ¢ikmaktadir.*
1.1.3.2.3.Bor

Bor madeni ¢ok eski zamanlardan giiniimiize bilinmektedir. Boraksin ilk olarak Tibet
gollerinden elde edildigi goriilmektedir. Tarihte Babil’in boraks: altin islemeciliginde;
Misirlilarin ise mumyalamada, tipta ve metaliirji alanlarinda kullandiklar1 bilinmektedir.
Eski Yunan ve Roma’da ise zemine serpilerek arenalarda kullanilmistir. Araplarda ise
bor tuzlarindan ilag yapilmistir. Endiistriyel bigimiyle borun kullanilmasi 13. Yiizyilda
Marco Polo’nun boru Tibet’ten Avrupa’ya getirmesi ile baglamistir. 1771 de italya Tus-
cani’de sicak su kaynaklarinda Sassolit bulunmustur. 1830 yilinda Italya'da borik asit
iiretimine baglanmistir. Yine 1852 yilinda Sili'de endiistriyel anlamda ilk boraks maden-

ciligine baglanmistir. izleyen yillarda ABD’nin Nevada, California, Caliko Mountain ve

4Veziroglu (2007), yakitlarin giivenlik siralamasin bir biitiinliik icerisinde hidrojen, benzin ve metan kar-
silastirmas1 yapmaktadir.
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Kramer bolgelerindeki yataklarin igletilmesi ile ABD diinya bor gereksinimini karsila-
yan birinci iilke haline gelmistir. Tirkiye’de ise ilk isletmenin faaliyete 1861 tarih-
li Maadin Nizannamesi uyarinca 1865 yilinda bir Fransiz sirketine 20 senelik isletme
imtiyazi verilmesiyle basladigi goriilmektedir (http://www.boren.gov. tr/tr/bor/bor-
tarihcesi; Tombal ve digerleri, 2016:86-95).

Tiirkiye, 1850’11 yillardan itibaren bor ile tanismistir. Fransiz Desmazures, Tiirkiye’de
boraks aramaya baslamistir. Arayislar neticesinde Susurluk civarindaki Sultangayiri’nda
pandermit bulunmustur. Bulunan pandermitin isletilmesi i¢cin 1856 yilinda 20 yil siireli
isletme izni alinmistir. Borun ¢ikarilmasi algitast kullanimi i¢in yapilmistir. Sultangayi-
ri’ndaki maden sahast Desmond Aber Smith’den zamaninda diinya tekeli olan Borax
Consolidated Limited firmasina devredilmistir. Sirket, 1951 yilinda 11.000 ton dolayla-
rinda ihracat yapsa da 1954 yilinda madenin tiilkendiginden hareketle Sultangayir1 Oca-
g1’m1 kapatmistir. Fakat sirket diisiik tenorli satislarina 1961 yilina kadar devam etmis-
tir. Maden Tetkik Arama (MTA) Kiitahya/Emet yoresinde kolemanit yatagi bulmustur.
Ilk jeolojik tespitlerden sonra alman ruhsat 15 Mayis 1958 de Etibank’a devredilmistir.
Etibank ruhsati aldiktan sonra 1958 ve 1959 yillarinda aramalarin1 siirdiiriirken iiretime
de gecmistir. Borax Consolidated Limited 1955 yilinda yabanci sermayeyi tesvik ka-
nunlarindan yararlanmak i¢in Tiirk Boraks Madencilik Anonim Sirketini kurmustur.
S6z konusu sirket, bu tarihten itibaren Tiirkiye’de madencilik siireclerini gerceklestir-
mistir. Ayrica iki yabanci sirkete daha arama ve isletme izni verilmistir. Bunlar, Ameri-
can Potash and Chemical Corporation ve Ugine Kuhlman ticaret invanli firmalar sek-
lindedir. Eskisehir Kirka’da bor tuzu aramalar1 onceleri MTA uzmanlar: tarafindan ger-
ceklestirilirken, sonralar1 1961 yilinda Borax Consolidated Limited Maden Dairesinden
kendi adma bir arama ruhsati alarak hissesinin biiylik bir kismi1 kendisine ait Tiirk Bo-
raks Madencilik A.S.'ne devir ederek aramalar1 baglatmistir. Sirketin baz1 temel eksik-
likler yiiziinden bu bolgedeki boraks yataklarinin ruhsati 1968 yilindan baglayarak Eti-
bank’a gegmistir. Balikesir’in Bigadig Ilgesi yakinlarindaki yataklar 6zel sektérden ali-
nip Etibank’a devredilmistir. Bursa Mustafa Kemalpasa’da Kestelek civarindaki bor tu-
zu yataklar1 (Kolemanit) MTA Enstitiisiiniin Linyit Arastirmalar1 esnasinda 1954 yilin-
da bulunmustur. Bu bdlge imtiyaz1 daha sonra Etibank’a devredilmistir. Bor ve tiirevle-

rinin iglenmesi, 1983 yilinda ¢ikartilan 2840 sayili Devletce isletilecek madenler kap-
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sammda FEti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilmektedir

(http://www.etimaden.qgov.tr/ bor-turkiye-tarihcesi-74s.htm).

Bor, tek tip bir element bigiminde dogada bulunmamaktadir. Oksijene karsi ilgisi nede-
niyle oksijene bagl bilesikler halinde bulunmaktadir. Borun dogada bulunan bigimleri-
ne bakildiginda; boraks (tinkal), kernit (razorit), tinkalkonit, iileksit, probertit, kolema-
nit, pandermit, datolit, borasit, sasolit, asaritve hidroborasit bigimleri goriilmektedir (Ki-

ling ve Digerleri,2001:227; www.etimaden.gov.tr/bor-minarelleri-71s.htm).

Bor, giiniimiizde 6nemli bir iktisadi faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Maden, elmas-
tan sonra dogada bulunan en sert ikinci madendir. Isil iletkenligi yiiksektir ve 1s1sal soka
kars1 gosterdigi direng yiiksektir. Mikrodalga gecirgenligi yiiksektir, elektrik direnci
fazladir, zehirli degildir ve talagh imalata uygundur. Tiirkiye de bulunan bor kalitelidir.
Yiizeye yakinligi nedeniyle ¢ikarma maliyeti diisiik gerceklesmektedir. Tiirkiye diinya
bor rezervlerinin %70 diizeyine sahiptir. Bor, ¢ok cesitli kullanim alanlarina sahiptir.
Bunlar arasinda, niikleer sanayi, uzay araclari, giibre, ilag, kimya ve otomobil sanayi,
tarim sektorii, cam, seramik, giibre, ingaat ve ¢imento endiistrisi, metalurji ve saglik sek-
tori, flize ucus yakatlari, enerji iiretimi ve 1s1 depolamada kullanilmaktadir. Bunlara ek
olarak bor; fiber optik, kozmetik, kaucuk ve plastik sanayi, fotograf¢ilik, patlayict mad-
deler, antifirizler, hidrolik yaglar, petrol boyalari, yanmayan ve erimeyen boyalar, teks-
til boyalari, zimpara ve asindiricilar, kompozit malzemeler, manyetik cihazlar, ileri tek-

noloji arastirmalar1 ve mumyalama alanlarinda kullanilmaktadir (http://www.etimaden.

gov.tr/bor-kullanim-alanlari-77k.htm).

1.2.Enerji ve Ekonomik Yapisi

1.2.1.Enerji ve Ekonomi Iliskisi

Genel olarak bir ekonominin iktisadi performansi, iiretilen {iriin ve/veya hizmetler ile
s0z konusu kalemlerin fiyat1 arasinda bir iligki kurup, genel bir biiyiikliik ve bu biiyiik-
liik iizerinden ¢esitli analizlere olanak saglamaktadir. Ol¢iim metodolojisi teorik ve pra-
tik eksenli iyilestirmeler ve iktisadi faaliyetlere bakis perspektiflerinden farklilagmakta-
dir. Cikt1 diizeyinin 6l¢iimii genel itibariyle iktisadi diislincenin paralelinde degismekte

ve belirgin optimizasyon ongoriileri ve/veya diisiinceleri 6n plana ¢ikmaktadir. Hesap-
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lama metodolojisinin zaman igerisinde bilgi islem diizeyinin genislemesi ile daha spesi-

fik ve karsilastirmal1 yapildig1 goriilmektedir.

Cikt1 diizeyinin belirlenmesi, boliimlendirmeye doniik olarak gercgeklestirildigi igin,
makro iktisadi perspektif acisindan dlglimleme ve politika gerceklestirilme hususlarina
olanak saglamaktadir. Makro iktisadi performans kavrami salt degismez bir kavram de-
gildir. Herhangi bir kavramsal biiyiikliik reel diinyadan hareketle olusturuldugu i¢in s6z
konusu kavramsal biiyiikliikk degiskenlige ugrayabilir. Dis diinyanin gdzlemlenmesi so-
nucunda ortaya kavram degismesi, yenilenmesi, fonksiyon g¢esitlenmesi gibi yeni alt
kavram biitiinliikleri ve/veya yenilikleri eklenebilir. Ornegin, iktisadi diisiince ¢ikt1 dii-
zeyinin 6nemliligi ve alternatif maliyetleri hususunu 6n plana alarak yeni bir hesaplama
metodolojisi olusturabilir. Bu agilardan, ¢iktinin iiretim maliyetleri ve bir de golge ma-
liyetleri hesaba katildiginda, 6zellikle golge maliyetlerin negatif etkisinin ¢ikt1 diizeyini
disiirdiigii goriilmektedir. Cikt1 diizeyi ile ilgili hesaplamalarda, kiiresel bir bakis ve bir
de s6z konusu global yakinsamanin altinda birimler perspektifinden degerlendirilebile-
cek ekonomi performanslari bulunmaktadir. Ekonomilerin karsilastigi sapma diizeyi ve
derecesi degiskenlik gostermektedir. Fakat kiiresel durumun 6zellikle sert bir disiis ve-
ya resesyon gostermesi siklikla gerceklesmemektedir. Genel itibariyle kiiresel ¢ikt1 dii-

zeyinin yatay bir seyir ile arttig1 veya azaldigi ifade edilebilir.

Literatiir, ¢cikt1 6l¢iimiinii ekonomi i¢inde ve disinda farklilastirarak sunmaktadir. iktisa-
di performansin 6l¢iilmesinde ise genel olarak Gayri Safi Milli Hasila biiytikligi iize-
rinden hareket edilmektedir. GSYH 0l¢limii, performans ile birlikte boliimlendirilmesi
nedeniyle genel ve 6zel biiyiikliikler ve iliskiler {izerinde bilgiler sunmaktadir. S6z ko-
nusu bilgiler kullanilarak, gelecek tahminleri ve planlamalar gerceklestirilmektedir.
GSYH ol¢limlerinin genel bigimi ile ilgili olarak ise, Golinelli ve Parigi (2008:368-
385), GSYH ol¢iimii ile ilgili yaklagimlar1 vermektedir. Ger¢ek zamanli GSYH hesap-
lamas1 seklinde ifade edilen hesaplama metodu, cari veriler 15181nda 6nciil GY SH hesap-
lamasina isaret etmektedir. Adaptif modelleme karsisinda adaptif olmayan otomatik
modelleme ile ger¢ek zamanda en son veri ile GSYH’y1 tahmin etme ve GSYH mantik-
lilig1 seklinde i¢ bashik altinda analiz edilmektedir. Ayrica modelleme agisindan da
farkli yaklagimlarin oldugu bilinmektedir. S6z konusu yaklagimlarin genel gecer bir he-

saplama metodolojisi i¢in se¢enek sundugu diisiiniilmektedir.

32



GSYH, iktisadi performans agisindan genel kabul gdren bir 6l¢iim metodolojisi sun-
maktadir. GSYH biiyiikliigii tizerinden teknik ve politika denemeleri ve tercih demetleri
olusturulmaktadir. GSYH aracilifiyla elde edilen veriler genel itibariyle mikro dlgekte
ve makro Olcekte beklenilen diizeyde dogruluk degeri sergileyemeyebilir. GSYH, digsal
maliyetleri goz Oniline almadigindan tiim sosyal maliyetleri kapsamamaktadir. GSYH ve
sosyal refah arasinda bir pozitif korelasyon kurulabildiginde biiyiikliik sifira ¢ok yakin
olmalidir. GSYH, olundugundan daha fazla zengin olunduguna isaret etmektedir. Poli-
tika yapicilarinin GSYH degismelerinden olumlu ve olumsuz etkilendikleri goriilmek-
tedir. Genel olarak GSYH o6nemli bilgi aksakligina yol agmaktadir. Dolayisiyla, GSYH
gbstergesinin yerine kullanilan dort adet alternatif gdsterge bulunmaktadir. Ilk grupta;
ISEW(=Siirdiiriilebilir iktisadi Refah Indeksi), GPI (=Gercek Ilerleme Gostergesi),
SNBI (=Siirdiiriilebilir Net Fayda Indeksi) sayilabilir. Ikinci grupta, siirdiiriilebilirlik ve
yesil GSYH gosterge bigimleri yer almaktadir. SNI (=Siirdiiriilebilir Ulusal Gelir) s6z
konusu gruptaki en énemli gdstergelerin basinda gelmektedir. Ugiinciisii ise gercek ta-
sarruf seklindedir. Dordiincii grup ise sosyal refah seklindedir. Bunlar arasinda HDI

(=Insani Gelisim Indeksi) sayilabilmektedir (Van Den Bergh, 2009).

Enerji sektorii, hem bir ana sektdr hem de bir alt sektor olarak degerlendirilebilir. Fakat
yerlesik milli gelir hesaplamalarinda var olan biiytikliikler icerisinde zimni olarak enerji
etkisi verilmektedir. Ekonominin bilangosu agisindan bakildiginda ise enerjiye miistakil
bir vurgu bulunmaktadir. Enerji verisinin énemli olmas1 6zellikle Petrol Krizi® ile art-
mistir. Enerji fiyatlarimin degismesi 6zellikle 6nemli planlama problemlerine yol ag-
maktadir. Petrol fiyatlari, 1973 yilindaki Petrol Krizi’nden itibaren diger birgok iiriine
gore daha fazla oynaklik gdstermektedir. S6z konusu oynakligin mikroekonomik ve
makroekonomik temelleri bulunmaktadir. Makroekonomik temeller, petrol fiyat oynak-
liginin iiretici sektorler ve piyasa arzi iizerinde etkileri olmasini ifade etmektedir. Mik-

roekonomik temeller ise davranis modelleri tizerindeki etkilerdir (Regnier, 2007: 405).

Wang ve digerleri (2010), ayni enlemlerde bulunmalar1 dolayisiyla ayni diizeyde iklim
degisikligine neden olmalar1 ve CO2 Emisyonunda basat iilke olmalar1 nedeniyle karbon

azaltma politikalarinin ABD ve CHC agisindan 6 yaklasim g¢er¢evesinde GSYH iizerin-

° Bu noktada Ghosh ve Prelas (2009:4), tek bir enerji kaynagina bagl kalinmasinm Diinya iktisadini etki-
ledigini sdylemektedir.
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deki etkilerini incelemektedir. Yapilan analizler sonucunda gergeklestirilen hesaplama-
lar, CHC ve ABD i¢in GSYH tahminleri olusmaktadir.

Enerji etkinliginin dl¢lilmesinde zaman igerisinde degismeler goziikmektedir. Etkinligin
Olciilmesinde oOl¢iilme amaci etken bir faktor olarak durmaktadir. S6z konusu 6l¢limle-
rin termodinamik, fizik tabanli (her fiziki ¢ikt1 i¢in gerekli olan enerji gereksinimi) ve
parasal tabanli gostergeler oldugu goriilmektedir. 1970°1i ve 1980’11 yillarda kullanilan
parasal tabanli gostergeler, enerji GSYH orani (Dinger,1997: 686; Veziroglu,2007:16),
enerji katsayist ve enerji esnekligi seklindedir. Daha sonra, indeks ayristirma analizi ve
birlesik enerji verimliligi indeksi seklinde gostergeler kullanilmistir (Sun,1998:94; Liu
ve Ang, 2007:609-635). Ekonomi genelinde veya sektorel olarak enerji verimliligi gos-
tergeleri iki farkli sekilde tiiretilmektedir. Ilki, dogrudan bazi toplam enerji ve parasal
veya fiziki degiskenleri kullanan toplam yaklasim seklindedir. ikincisi ise, sektorel veya
son kullanim verimlilik gdstergelerini toplama yoluyla olusan alt-iist yaklagimi seklin-
dedir. Toplam yaklasimda enerji verimliligi gostergesi ve degiskenler ayni toplam dii-
zeyinde belirlenip Ol¢iilmektedir. Alt-list yaklasiminda ise enerji verimliligi gostergesi
ve degiskenler daha diisiikk toplam diizeyinde belirlenip 6l¢iilmektedir. S6z konusu alt-
iist yaklagimi gostergeleri, parasal ve fiziki tabanli gostergeleri icerebilmektedir. Daha
sonra gostergeler bir indeks biciminde verilebilmektedir. Toplam yaklagim, ilk dénem-
lerde enerji tiikketimi ile ilgili verinin eksikligi nedeniyle siklikla kullaniliyordu. Alt-iist
yaklasimi, indeks liretimine imkan sagladigi i¢in popiiler olmustur ve ulusal diizeydeki

enerji verimliligi degismelerini daha iyi yansitmaktadir (Ang,2006: 574-580).

Miketa ve Mulder (2005), toplamda 56 gelismis ve gelisen lilke ekonomisi i¢in, panel
veri kullanarak 10 tiretim sektoriinden® hareketle enerji verimlilik yakinsamasi analizini
1971-1995 zaman araliginda gergeklestirmistir. Demir dis1 metal sektorii hari¢ tutuldu-
gunda, iilke genelinde goriilen mutlak enerji verimlilik diizeyleri 6zellikle daha az enerji
yogun sektorlerde diisme egilimi gostermektedir. Tiim iiretim sektdrlerinde enerji ve-
rimlilik biiytimesi enerji verimlilik diizeyleri aktarimiyla ilk bagsta geride kalan tilkelerde
orantisal olarak yiiksektir. Ayrica, lilke genelindeki enerji verimlilik performans: siirekli

saglanmaktadir. Yakinsama daha ¢ok yerel diizeyde kalmaktadir.

¢ Uretim sektorleri; gida ve tiitiin, tekstil ve deri, ahsap ve ahsap iiriinleri, kagut, seliiléz ve baski, kimya,
metal olmayan mineral, demir ve ¢elik, demir dis1 metal, makine ekipman ve ulasim ekipman seklindedir.
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Genel olarak enerji, giindelik ve iiretim girdisi kullanim1 amaciyla talep edilmektedir.
Dolayistyla iktisadi agidan bir tiiketim ile bir iiretim girdisi boyutu bulunmaktadir. Arz
tarafindan bakildiginda ise enerji iiretimi sik1 kontroller ve planlamalar paralelinde ger-
ceklestirilmektedir. Enerji piyasasinda bir talep fazlasi ve/veya arz fazlasi ile eksiklikle-
ri piyasanin kontrol altinda gitmedigine isaret etmektedir. Fakat genel itibariyle enerji
piyasasi siki denetimler altinda faaliyet gostermektedir. Dolayisiyla kaynak planlamasi-
nin ve liretim planlamasinin orta ve uzun vadeli yapildig1 goriilmektedir. Fakat tiim bun-
larin bir alt sistematik altinda gelismesi 6zellikle 1973-1974 yillarindaki ilk petrol soku-
nun olugmasindan sonra olusmustur. Boylelikle enerji ekonomisi alt disiplini iktisat lite-
ratiiriinde yer edinmistir. Enerji sektorii karsilikli bagimlilik perspektifinden ekonomik
faaliyetler ile baglant1 kurmaktadir. Enerji ¢esitli iktisadi sektdrler tarafindan kullanilir-
ken ayrica s6z konusu sektorler i¢in anahtar bir role sahip bulunmaktadir. S6z konusu
etkilesimler, enerji talebi, enerji ikame olasiliklari, diger kaynaklar ile olan ikame olasi-
liklar1, enerji arz1 ve diger mal ve hizmet arzi, yatirim kararlar1 ve bir ekonominin mak-
ro iktisadi degiskenlerini etkilemektedir. Iktisadi faaliyetlerin diizeyi ve zaman igerisin-
de gelisimi; iktisadi faaliyetler ile arasindaki iliski yaninda enerji ve diger iktisadi faali-
yetlerin bagimliligi, her faaliyetin yapisi ve zaman i¢indeki gelisimi, iktisadi faaliyetle-
rin teknik bilesimi, 6zellikleri ve zaman igindeki gelisimi, ¢evrenin farkli faaliyetlerin
gerceklestirilmesine imkan veren kurumsal diizenleme ve zaman i¢indeki gelisimi, eko-
nominin makro diizeyde yonetilmesi ve s6z konusu yonetimin kurumsal diizenleme ile
olan etkilesimi hususlari makro diizeydeki etkilesimin boyutunu géstermektedir (Bhat-

tacharyya,2011:1-4).

Enerji ekonomisi, ekonomi igindeki kit enerji kaynaginin tahsisi ile ilgilenmektedir.
Mikro iktisadi perspektiften enerji talebi ve arz1 ile makro iktisadi agidan yatirim, fon-
lama ve iktisadi yapiin geri kalan kismu ile kurdugu baglant: enerji ekonomisinin kap-
samin1 olusturmaktadir. 1970’11 yillarda enerji sanayisi, enerji ikamesi ve bir dereceye
kadar yenilenebilir enerji vurgular1 6n planda olmustur. 1980’11 yillarda ise, enerji tlike-
timi ve iktisadi gelisme/kalkinma ana vurgu olmustur. Boylelikle, ¢evresel baglanim
onemli bir politika platformu olusturmustur. 1990’1 yillarda ise, enerji piyasalarinin li-
beralizasyonu ve yapilandirilmasi ile birlikte iklim degisikligi ile birlikte kiiresel ve ye-
rel bir¢ok cevresel olgu On plana ¢ikmistir. Yiiksek petrol fiyatlari, enerji kitlig1 ve ser-

best piyasa karsit olarak kamu miidahalesi 6nem kazanmistir (Bhattacharyya,2011:2).
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Enerjinin lilke makroekonomisi lizerinde hem {iiretim maliyeti ve hem de girdi maliyeti
olarak etkileri bulunmaktadir. Enerji kaynaklarinin iilke i¢inde elde edilmesi yani iireti-
cisi olmas1 durumunda dis dleme faktor aktarimi s6z konusu olmamaktadir. Fakat enerji
iiretiminde kaynak tedariki dis aleme bagimli ise cesitli problematik alanlarin olustugu
goriilmektedir. S6z konusu alanlarin kaynak arzinin ¢esitli nedenlerle oynaklik goster-
mesi, yerel para degerinde goriilen degismeler, yapilan uzun dénemli uluslararasi an-

lagmalarin sartlari, degisen teknolojik sartlar vb. hususlar etkin olmaktadir.

Tablo 2: Enerji Smiflandirmast

Konvansiyonel | Yenilenebilirlik

Yenilenebilirlik Yenilenemez
Ticari Biiyiik Olgekli Hidrolik Fosil Yakitlar
Jeotermal Diger Niikleer
Niikleer
Geleneksel Hayvani Kalintt Siirdiiriilemez Yakacak Odun
Bitkisel Kalinti

Riizgar ve Su Degirmenleri
Yakacak Odun (Siirdiirtilebilir)
Yeni ve Ozgiin | Giines Yagli Kumdan Elde Edilen Petrol

Komiir veya Gazdan
Elde Edilen Petrol

Mini ve Mikro Hidrolik Gii¢

Gelgit ve Dalga

Okyanus Termal

Kaynak: S.C.Bhattacharyya, Energy Economics: Concepts, Issues, Markets and Governance, Springer-
Verlag, 2011, s.12

Ulkelerin degisen iktisadi sartlar1 nedeniyle enerji iiretimi ve kullanimu {izerinde cesitli
alternatif politikalar gelistirdigi goriilmektedir. Giiniimiizde konvansiyonel enerji kay-
naklarindan farkli olarak iki tiir enerji kaynagi kullaniminin yayginlastigi goriilmekte-
dir. Ilki, niikleer enerji altinda toplanabilmektedir. Niikleer enerji teorik olarak boliinme
ve birlesme seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Uygulamada boliinme sonucunda ortaya ¢ikan
1s1 ile elektrik enerjisi elde edilmektedir. Birlesme metodu ise elementlerin birlesmeleri
sonucunda ortaya ¢ikan 1s1 sonucunda elde edilen elektrik enerjisini ifade etmektedir.
Fakat bu metot var olan teknolojik olanaklar paralelinde ¢ok uygulanabilir olarak dur-
mamaktadir. ikincisi ise dogal mekanizmalarin aracilifiyla saglanan enerjidir. Daha ¢ok
dogal olaylarin akisina ¢ok miidahale edilmeden elde edilen elektrik enerjisine isaret

etmektedir. Riizgar enerjisi i¢in santral kurulumu, jeotermal enerjinin elektrik enerjisine
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cevrilmesi, dalga enerjisinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesi vb. elektrik iiretim tek-
nolojilerini igcermektedir. Tiim bunlarin en temel 6zelligi doga dostu olmalaridir. Doga-
da var olan bi¢imleri degistirilmeden s6z konusu kaynaklar elektrik enerjisi liretiminde
kullanilmaktadir. Daha 6nce de deginildigi lizere enerji siniflandirmasinin ¢ok boyutlu
bir analize ihtiyact oldugu goriilmektedir. Enerji kaynaklarinin gesitliligi esasen bir
uzun vadeli ¢oklastirmaya olanak saglarken, arz hususunu daha karmasik hale getirebi-
lir. Sekil 1, genel itibariyle s6z konusu c¢oklugun belirgin bir siire¢ sonucunda elde
edilmesinde bile bir¢cok planlama faktoriinii bir araya getirdigini ortaya koymaktadir.
Tikel enerji iiretim kaynaklarmin ve s6z konusu tikellige 6zgii planlamalarinda genel

sematik akis icerisinde farklilagsma boyutunu degistirecegi rahatlikla dngoriilebilir.

| Clhalcarma ve Antma |

{

[ Temel Encrji Arz | —_—

| Déntistiirme Telonildleri | —— -
[ T&D sistem | — ﬁ
| Favdah Enerji | = | Son Kullanmm Araclar | —

ihracat
Ithalat
Stolk Degisimi

Sekil 1: Enerji Arz Zinciri

Kaynak: S.C. Bhattacharyya, Energy Economics: Concepts, Issues, Markets and Governance, Springer-
Verlag, 2011, s.13

1.2.2.Enerji Ekonomisinin Kapsam ve islevi

Enerji ekonomisinin kapsami ¢esitli enerji kaynaklarinin varligi, s6z konusu kaynakla-
rin potansiyel enerji iiretim kapasiteleri, enerji iiretilme bigimleri ve teknolojileri ve tim
bunlarin iktisadi dongii igerisinde elde ettikleri degerleri tanimlamaktadir. Enerji eko-
nomisi, kendi icerisinde bir etkinlik saglamaktadir. Fakat makro iktisadi dongii icerisin-
de diger alt sektorler ile iligkilidir. Dolayistyla s6z konusu iligki nedeniyle i¢sel denge
yerlesmesi diger alt sektorlerden etkilenmektedir. Ornegin teknolojik devinim enerji

tiretimi, kullanimi, saklanmasi, fiyatlanmasi vb. biyiikliikleri etkilemektedir. Enerji
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kaynagi agisindan olanaklar1 genis olmayan ekonomilerin enerji tedariki agisindan reel
politigi géz dniinde bulunduran planlamalar yaptig1 goriilmektedir. Enerji kaynag1 plan-
lamasi igsel kaynak kullanimi ve digsal kaynak kullanimi paralelinde orta ve uzun vade-
li ve ¢ok etkenli bir analiz seklinde gerceklestirilmektedir. Buradan hareketle var olan

enerji sistematigi ve gelecekteki sistematik de géz dniine alinmaktadir.

Enerji ekonomisi genel olarak milli gelir artirimi1 agisindan planlamalara imkan vermek-
tedir. Enerjinin 6nemli bir girdi olmasi nedeniyle maliyet unsuru agisindan fiyat degis-
melerinin diferans agiklig1 etkenlik iizerinde olumsuz kosullar olusturmaktadir. Dolayi-
styla enerji ekonomisi hem maliyet etkenligi hem de piyasa dengesi iizerinde durmakta-
dir. Piyasa dengesinin uzun vadeli planlamalar sonucunda olas1 dengesizlik parametrele-
rini asgari diizeye ¢ekmesi beklenmektedir. Bu amagla ¢esitli stratejik tercihler gercek-
lestirilmektedir. Bunlarin basinda belki de en 6nemlisi enerjide disa bagimliligin azal-
tilmas1 yoniindedir. Bu amacla, teknolojik devinim, teknoloji enerji kullanim1 arasinda
enerji tasarruflu ¢oziimler, alternatif enerji kaynaklari, enerji kullanimi1 optimizasyonu

vb. gibi hususlar {izerinden yliriitiilen bir optimizasyon kiimesi olusmaktadir.
1.2.3.Enerji Ekonomisi ve Makro Iktisadi Yap iliskisi

Teknolojik gelisim ve devinim sonucunda tiim insan yasami degismektedir. S6z konusu
degisim siireci insanlik tarihi boyunca gerceklesmektedir. Baz1 donemler de teknik bilgi
artisinin insan yasamini etkileme diizeyi degismektedir. Modern donemlerden geriye
bakildiginda etkinin ge¢miste daha diisiik oldugu diisiincesi yerlesmektedir. Fakat genel
bir prensip olarak donem degerlendirmelerinde sartlarin donem perspektifinden deger-

lendirilmesi gerektigi ifade edilmektedir.

Sanayi Devrimi ile ilgili degerlendirmeler genel ¢erceve i¢ginde s6z konusu prensip para-
lelinde hareket etmektedir. Fakat teknik bilginin ve teknolojik devinimin sanayi devri-
minden sonra hizli bir birikim ve geri besleme mekanizmasi sagladigi goriilmektedir.
Bu sekildeki yapisallik sonucunda var olan tabi denge ve diisiinsel yapisal denge degis-
mektedir. Boylelikle ortaya hem bir denge korunumu kavrami ve hem de bir ilerleme ve
fayda sunumu kavrami ¢ikmaktadir. Bilimsel alt bolimlendirmelerin varligi sonucunda
makro diizeyli bakis ile birlikte mikro diizeyli bakis ilerlemektedir. Es anli ilerledigi ge-

nel olarak ifade edilebilir. Fakat saglanan bilginin efektifliginin i¢sellestirilmesi ortala-
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ma insana pek yansimamaktadir. Buradan hareketle de degisme kavrami ile ilerleme

kavrami arasinda yapisal bir problematik alan bulunmaktadir.

Iktisat, kendi iginde alt dinamiklere boliimlenmektedir. Alt dinamiklerin makro deger-
lendirme de efektiflik sagladig1 goriilmektedir. Enerji ekonomisi de s6z konusu bu yapi-
sallig1 saglamaktadir. Fakat enerjinin diger tiim sektorel yapilanmalar {izerinde ciddi et-
kileri oldugu goriilmektedir. Teknolojik devinimin yogun oldugu modern dénemlerde
enerji ihtiyact st diizeyde gerceklesmektedir. Boylelikle yogun iiretim yapmak ve sat-
mak seklindeki yapisallik tiim diinya da igsellestirilme ¢abasi igerisinde olurken, girdi

maliyeti olarak enerjinin de planlama asamalarina dahil edilmesini gerektirmektedir.

Makro cercevede saglanan siirdiiriilebilir denge parametresi igerisinde enerji ekonomisi
onemli bilgi ve planlama verileri saglamaktadir. Enerji diizeyinin ne olacagi, gelecekte
nasil bir enerji olacagi, arz ve talep degismelerinin nasil giderilecegi, nasil bir teknolojik
yonelimin olacagi vb. hususlar makro iktisadi yapinin sekillenmesinde dnemli veriler
aktarmaktadir. S6z konusu veriler yapinin belirlenme problemi i¢in acik ve ortiik plan-

lama hamleleri saglamaktadir.
1.2.4.Enerji Ekonomisi ve Iktisadi Biiyiime iliskisi

Sanayi devrimi ile birlikte 6zellikle fosil kaynaklardan elde edilen enerji kullanimi art-
mistir. S6z konusu kaynaklarin kullanimi teknolojik yeni gereclerin kullanimi yolunu
actig1 gibi eski gereclerin yapisalligini ilerletmis ve/veya degistirmistir. Teknolojik de-
vinim ile bilimsel gelismeler sonucunda yeni bilgi kaynaklarinin ve sektorlerin olustugu
da goriilmektedir. Jamess Watt’in buhar giiciinii kullanmasi, yiiksek firinlarda celik ya-
pimu1 ve bilisim sektdriindeki gelismeler ana eksen paralelinde gerceklestirilen gelisme-
lerin akim boyutunu gostermektedir. Uretilen mal ve hizmet kiimelerinin gittik¢e enerji
bagimli hale geldigi goriilmektedir. Buradan hareketle de bir iilkenin iiretim kapasitesini
enerji tiiketimi belirleyebilmektedir. Enerji kullanimi ise enerji kaynagina sahip olun-
mast agisindan onem tagimaktadir. Enerji temini dis kaynakli oldugunda diinya fiyatlart
tizerinde olusan oynakliklarin biiylime iizerinde etkileri oldugu goriilmektedir. Var olan
biiylime diizeyinin siirdiiriilmesi s6z konusu oynakliklarin giderilmesinin planlanmasina

bagli olmaktadir.
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Isel piyasa sartlarnin diizenlenmesi ve enetji kaynaklarinin kullanilmas: daha bir mii-
dahale edilebilir ve modifikasyona ugratilabilir bir husus olarak durmaktadir. Fakat dis
kaynakl1 enerji tedariki hususunda atilabilecek hamleler belirgin kisitlar altinda gergek-

lesebilir. S6z konusu kisitlar ise nihayetinde iktisadi biiylime diizeyini belirlemektedir.

Literatiir, iktisadi biiyiimeyi teorilerle agiklamaktadir. Iktisadi biiyiime teorilerinin temel
karakteristigi tiretim kaynaklar1 paralelinde hareket etmektedir. S6z konusu iiretim kay-
naklariin reel bir 6l¢iim metodolojisi ile gergeklestirildigi goriilmektedir. S6z konusu
6l¢iim metodolojilerinin ve analiz olanaklarinin gelistirilmesi ile birlikte detaylandiril-
dig1 ve fonksiyonel iliskilerin ¢esitli degiskenlerle gelistirildigi goriilmektedir. Alterna-
tif tiretim ve boliisiim metodolojileri var olsa bile diinya dl¢cegindeki genel yakinsaklik

yerlesik hale gelmis durumdadir.

Iktisadi biiyiime, diinya 6lgeginde farkli dzellikler gostererek gerceklesmektedir. Soz
konusu farkli 6zellikler, iktisadi cografya, reel politik sartlar, yerel dinamikler vb. gibi
bir¢ok faktorden etkilenmektedir. Boylelikle, iktisadi biiylime tiirleri; kendiliginden bii-
ylime, planh biiyiime, kapali biiylime, agik biiylime, durgun biiylime, iistel biiyiime, bi-
yolojik biiyiime, dengeli biiylime ve dengesiz biiyiime bigiminde ger¢eklesebilmektedir.
Herhangi bir modelde olsa genel itibariyle iktisadi biiylimenin kaynaklari; isgiicti, fiziki
sermaye, dogal kaynaklar, teknoloji, girisimcilik, beseri sermaye, kurumsal yapi, yone-
tim gibi faktorlere bagli olmaktadir. S6z konusu faktorlerin etkin kullanimi biiyiime dii-
zeyini belirlemektedir. iktisadi bilyiime, bilyiime kaynaklari ¢ergevesinde, zaman igeri-
sinde, farkl teorilerden hareketle agiklanmaya ¢alisilmistir. Buna gore; iktisat literatiirt,
iktisadi biiylimeyi belirgin bir akim igerisinde vermektedir. Literatiir, iktisadi biiylime
modellerini; Geleneksel Biiyiime Teorileri, Modern Biiyiime Teorileri, Neo-Klasik Bii-

yiime ve I¢sel Biiyiime Modelleri seklinde bir tasnif ile agiklamaktadir.

Geleneksel biiyiime teorileri kapsaminda Adam Smith, Thomas R. Malthus, David Ri-
cardo, Karl Marx, Joseph Schumpeter ve John Maynard Keynes 6nemli yapitaslar ola-
rak addedilmektedir. Adam Smith, Milletlerin Zenginliginin Dogas1 ve Nedenleri Uze-
rine Bir Degerlendirme adli eserinde iktisadi biiylimeyi sermaye birikimi, igboliimii ve
uzmanlagma kavramlari ile agiklamaktadir. Smith’in kullandig1 diger faktorler, uluslara-
ras1 ticaret, niifus artig1, kurumlar ve goriinmez el seklindedir. Smith, iktisadi liberalizm

ile biiyiimenin gergeklesecegini sOylemektedir. Liberal iktisat metodolojisi esasen dis
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ticareti etkileyecektir ve boylelikle, is boliimii artacak ve biliylime de es zamanli olarak
artacaktir. Smith, sermaye birikimi, isgilicii verimliligi ve isbdliimiine iiretici faktorler
kapsamina agirlik vermektedir. Yine, isgiici verimliliginin artmasinin teknolojik devi-
nime neden olacagi 6ne siiriilmektedir. Smith, biiylimenin sinirin1 piyasa biiytikligi ile
belirlemektedir. Piyasa ne kadar biiyiik ise isbdliimii o diizeyde artmaktadir. Benzer
analizin firmalar icin de gecerli oldugu ifade edilmektedir. Iktisadi biiyiimenin bir don-
gii icerisinde disariya dogru genisleyen bir daire olarak karakterize edildigi goriilmekte-
dir. Harcamalarin sadece tiiketim mallar1 i¢in olmadig1 ayn1 zamanda yatirim mallarini
da kapsadig1 ongoriisiine istinaden emek verimliliginin sermaye birikimini tetikledigi
ifade edilmektedir. Boylelikle, Smith, biiyiimenin sinirlar1 igerisinde stirekli bir biiyii-
menin yol haritasin1 ¢ikarmistir. Smith’in biliylime sinir1, dogal kaynaklar ve iklim ile
stirekli hasila arasinda bir kesisim kiimesi olusturmaktadir. Smith, buna tam zenginlik

asamast ad1 vererek, biiylimenin sinirin1 kavramsal bir ¢ergeveye oturtmaktadir.

Thomas R. Malthus, Niifusun Prensipleri Uzerine Bir Deneme adli yapitinda, niifus ve
gelir artiglar tizerinden biiylime kavramina yaklagmistir. Malthus, niifus artigini 2" sek-
linde biiyiliyen bir geometrik seri olarak tanimlarken, gida maddeleri iiretimini artan bir
aritmetik dizi olarak tanimlamaktadir. Malthus, tiretim faktorlerinden toprak arzini sabit
olarak ele almaktadir. Dolayisiyla, tarimda azalan verimler kanunu gecerli olacagindan
niifus artisin1 dengeleyecek toprak ve tarima dayali iiretim yeterli olmayacaktir. Ayrica,
niifus artisinin gelir artisinin bir ardil fonksiyonu oldugu diisiiniilmektedir. Niifus artisi-
nin devamli olmasi azalan verimler kanunu geregi daha sonra iicret diisiisiine neden ola-
caktir ve bir dongiisel iligki igerisinde niifus dengelenecektir. Malthus’un ticretler diize-
yindeki dongiiyli bir referans noktasina bagladigi goriilmektedir. Malthus, ticretler dii-
zeyinin dogal ticret diizeyine donecegini ifade etmektedir. Dogal ticret insani faaliyetle-
rin gerceklestirilebilecegi licret olarak ele alinmaktadir. Malthus, toplam iiretim egrisi-
nin gittikge yatay duruma gelecegini ifade etmektedir. Isgiiciiniin azalan verimler i¢inde
toplam tiiretim fonksiyonuna etki etmesi, toprak ve teknoloji sabit tutuldugunda, ¢iktinin

azalmasi ile sonuglanmaktadir (Ozgiiven,1992: 91-95).

David Ricardo, Politik iktisadin ve Vergilendirmenin Prensipleri adli yapitinda azalan
verimler ve fonksiyonel gelir dagilimi, kar, rant ve {icretler degiskenleri lizerinde goriis-

lerini ifade etmektedir. Ricardo, rant kavram tizerinde durarak stok kavram iizerinde bir
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vurgu yapmustir. Ona gore, toprak sahiplerinin rant gelirini azalan verimler kanunu be-
lirlemektedir. Niifus artis1, kendiliginden dengeye gelen tam rekabet piyasalarinda mar-
jinal toprak ve gelir saglaniminin daha verimli topraklarda tiretim yapanlarin lehine bir
rant olusturacagi sonucuna dogru bir nedensellik olusturmaktadir. Ricardo, marjinal top-
raklar1 daha verimsiz ve ekonomide fiyat olusumunun marjinal topraklara gore belirle-
necegini diisiinmektedir. Iktisadi biiyiimenin Ricardo’da, iki durumda olustugu goriil-
mektedir. Ilki ekonomik biiyiimenin oldugu ve ikincisi durgunluk dénemi seklindedir.
Baslangicta kar diizeylerinin yiiksek olmasi, tasarruf ve sermaye birikimini artirmakta-
dir. Boylelikle, iiretim artis1 s6z konusu olmaktadir. Uretim artis1 da niifus ile gercekle-
sip, ticret diizeylerini asgari {icretin iizerine ¢ikaracak ve tarim iiriinlerinin talebi arta-
caktir. Dolayisiyla, marjinal topraklarin kullanimi ve Ricardo Rant1 olusacaktir. Uzun
donemde de azalan verimler kanuna gore karlar azalacagindan yatirimlar duracak ve
durgunluk hali olusacaktir. Ricardo, teknolojik devinim hizini ve sermayede azalan ve-

rimlerin gegerli olmasi nedeniyle siirekli bir biiylime olamayacagin1 6ngérmektedir.

Karl Marx, Emek Deger Teorisi, Arti Deger Teorisi ve Kar Teorisi ile kapitalist siste-
min haricinde bir teori ortaya koymaktadir. Marx’in en temel karakteristigi, karin iscile-
rin fazla calismalarindan ve is¢ilere 6denen diisiik {icret diizeylerinden kaynaklandigini
sOylemesidir. Marx’in teorisinde azalan verimler yasast bulunmadigindan kar ve rant
kavramlar1 ayr1 birer kavram olarak ortaya ¢ikmamaktadir. Niifus kavrami yerine sanayi
lokasyonlarindaki igsiz topluluklar kavrami bulunmaktadir. Sermaye ise bir tiir rekabet
ile olusturulan kapitalist bir birikim olarak ele alinmaktadir. Sermayede goriilen siirekli
artis ancak daha karli alanlarda yapilacak yatirimlara baglidir. Marx ayrica kapitalist sii-
recin emek verimliligini de artirdigim1 soylemektedir. Kérlarin azalmaya baglamasi ile
birlikte sermayenin daha az kapitalistin elinde toplanmasi sonucu ortaya cikacaktir.
Boylelikle, emek verimliligi artacak ve sonugta daha az emege ihtiya¢ duyulacaktir.
Marx, iggiiciiniin iiretimden uzak kalmasi ile iicretlerin diisecegi sonucuna varirken, te-
kelci kapitalizme dogru bir piyasa degisiminin yasanacagini ifade etmektedir. Emegin
tretimden kopmasi, igsizligin artmasi ve uzun donem talep yetersizligi faktorlerine baglh

olarak iktisadi krizler sonucunda kapitalist sistemin ¢okecegi yargisina varmaktadir.

Joseph Schumpeter, iktisadi biiylime de yenilik ve girisim gibi iki yeni kavramsal olgu

ortaya koymaktadir. Yenilik herhangi bir sektdrde basarili bir bicimde uygulandiginda
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diger girisimcilerde s6z konusu sektdrde kullanilan yeniligi uygulayacaktir. Boylelikle,
karlilik ve yatirim artis1 gergeklesip bir yeniliklerin kiimelenmesi durumu olusacaktir.
Boylece, kapitalist sistem siirekli bir yenilenme i¢inde olacaktir. Girisimcilik, iktisadi
bliyiime ile sonuglanan bir yap1 olarak ele alinmaktadir. Girisimci, teknolojik devinimi
olusturmada etkilidir. Dolayisiyla, girisimci ve teknolojik devinim kavramlari birbirini
icermektedir. Boylelikle, kapitalist sistemde teknolojik devinimin igsel bir siire¢ oldugu

ortiik bir bigimde ileri stiriilmektedir.

John Maynard Keynes, Para, Faiz ve Istihdamin Genel Teorisi adli yapitinda kendili-
ginden dengeye gelen iktisadi diisiincenin aksine ekonomik yap1 da kapasite altinda bir
genel isttihdam yapisinin oldugunu ifade etmektedir. Keynes, teorisini gelistirdigi do-
nemlerde 1929 Diinya iktisadi Krizi’nin olumsuz gelismeleri bulunmaktadir. Keynes’e
gore, ekonominin tam istihdama gelebilmesi i¢in kamu harcamalarinin artirilmasi gerek-
lidir. Ozellikle diinyanin sikintili dénemlerine denk gelen bu goriisler genis uygulama
alan1 bulmustur. Keynes, yatirimlara 6zel bir onem vermektedir. Yatirim ve para ile ilgi-
li bir aymmma giderek makro iktisadi davranig ilkelerini genel bir gergeve icerisine
oturtmaya calismustir. iktisadi biiyiime ile ilgili s6z konusu yaklasimlarin genel bir bii-
tiinliik saglayamadig: literatiirde belirtilmektedir. Ozellikle Keynes’ten sonra modern
biiylime teorileri olarak ifadelendirilen teoriler ortaya atilmistir. Bunlardan bir tanesi,
Harrod-Domar biiyiime modelidir. Harrod-Domar, modellerini Keynes’in kisa donemli
modelini, uzun doénemli ve dinamik biiylime problemleriyle ilgilenilen bir teori olarak

yenilemistir (Kazgan,1997:229-235)

Neoklasik Biiylime Modeli, 2. Diinya Savags1 sonras1 gerceklestirilen neoklasik biiyiime
teorileri kapsaminda ele alinmaktadir. S6z konusu modelde agirlikli olarak Solow ve
Swan tarafindan katki saglanmasina ragmen, model Solow modeli olarak bilinmektedir.
Modelin temel yaklasimi, bir ekonomideki sermaye stokunda biiylime, isgliciinde bii-
yiime ve teknolojik gelisme seklindeki li¢ kavramsal biiyiikliigiin iliski diizeylerini ve
s06z konusu iilkenin iktisadi bilyiime lizerindeki etkileri agiklama amacini tasimaktadir.
Neoklasik model; piyasa mekanizmasinin saglikli isledigini ve potansiyel c¢iktinin ve
tam istthdamin saglandigini, tek mal iiretilen bir ekonomik yap1 oldugunu ve dolayisiyla
s0z konusu malin GSYH’yi olusturdugunu, tasarruf yatirim esitligini, isgiliciiniin sabit

biiytidiigiinii ve baslangi¢ doneminde teknolojinin olmadigini, niifusun iktisadi gelisme-
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lerden bagimsiz biiyiidiigiinii, isgiicii miktarinin niifusa oranla bir sabit seklinde oldugu
ve igglicli ve sermaye arasinda ikamenin oldugunu varsaymaktadir. Bu varsayimlar so-
nucunda, niifus artis1 ve teknolojik gelisme modele dissal etki eden faktorler olarak go-

riilmektedir (Ayres,2008:4).

Neoklasik model, sermaye ve isgiiclinii igeren bir liretim fonksiyonu tanimlamaktadir.
Enerji krizlerinden sonraki donemde enerjinin iiretim fonksiyonlarindaki agirligi farkli-
lasmaya baslamistir (Ayres,2008:17). S6z konusu iiretim fonksiyonu, Y=F(K,L)=K*L!*
seklindedir. Y ¢ikt;, K sermaye ve L isgiiciinii belirtmektedir. Ustel katsayilar iiretim
faktorlerinin esnekliklerini géstermektedir. S6z konusu fonksiyon, Ol¢ege gore sabit ge-
tiri varsayimini kabul etmektedir. Faktorler arasinda gecisin azalan verimler kanununa
gore gerceklestigi goriilmektedir. Model, talebi Y=C+I seklinde tanimlamaktadir. Var-
sayimlar arasinda kamu harcamasinin olmadig1 ve diga kapali bir yap1 goriilmektedir. Y,
hane halklarmin tiiketimini ve C, yatirimi ifade etmektedir. Esitlik isgiicii faktoriine go-
re, isglicli basina c¢ikti, isgiicli basina tiikketim ve iggiicli basina yatirinmin toplamindan
olugmaktadir. Model, sermayenin biriktirilmesini mal arzi ve talebi {lizerinden agikla-
maktadir. Yatirim ve amortisman farki, sermaye stokunda goriilen degismedir. Isgiicii
basina sermaye biiylime hizi, sermayenin biiylime hiz1 ve isgiicii biiyltime hiz1 arasindaki
diferans esit olmaktadir. Model bir duragan durum tanimlamaktadir ki bu durum isgiicii
basina ciktinin degismedigi anlamina gelmektedir. Duragan durum tanimlamasiyla ta-
sarruf orani yliksekliginin daha yiiksek ¢ikt1 diizeyine ve diisiikliigii ise daha diisiik ¢ikt1
diizeyine nasil ulasildig1 aciklanmaktadir. Fakat yiiksek c¢ikt1 diizeyi duragan duruma
ulasmada gecici bir donem olarak degerlendirilmektedir. Niifus artisi, sermaye, ¢ikti,
yatirim ve tiiketimin artigina yol agmaktadir. Niifus artis diizeyi ile paralel bir artis go-
rilmektedir. Her ne kadar modele teknoloji dahil edilmediyse de iiretim sektdriiniin yeni
teknikleri gelistirmesi iiretim fonksiyonunu pozitif yonde degistirecektir. Model, tekno-
lojiyi, sermaye ve isgiicii verimliliginin artirilmasi olarak tanimlamaktadir. Uretim artist
sonucunda ortaya ¢ikan ¢ikti fazlasinin kismi olarak sermaye artisindan ve bir kisminin
isgilicii artisindan kaynaklandigi goriilmektedir. Fakat ¢ikt1 diizeyinde gergeklesen artis
miktarinin bir kismu s6z konusu iki faktordeki degisme ile agiklanmamaktadir. Boylelik-
le, modelde bir fazlalik olugmaktadir ki literatiir s6z konusu fazlalig1 Solow artig1 olarak
tanimlamaktadir. Solow artiginin nedeni ise teknolojiden kaynaklanmaktadir. Yani, esa-

sen, model bir teknolojik girdi tanimlamasa da zimni olarak teknolojik etkinin varlig
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goriilmektedir. Neoklasik model, temel olarak bir biitiinliik icerisinde uzun dénemde
biiylime oranlart sifira yakinsayacagi ve ekonomilerdeki biiylime oranlarinin da yakin-
sayacagl seklinde genel yonelim gerceklesmemektedir. S6z konusu gergeklesmeme so-

nucunda i¢sel biiylime modelleri ortaya atilmistir.

I¢sel biiyiime modelleri, Neoklasik modelin varsaydig1 duragan duruma fakir ekonomi-
lerin ulagsamayacagi ve fakir ekonomilerin zengin ekonomileri yakalamasinin teknoloji
diizeyi, tasarruf orani, dogurganlik orani, kamu politikalar1 ve kurumsal yapinin benzer-
ligine bagli oldugu one siiriilmektedir. Dolayisiyla teknoloji artik digsal bir faktor ol-
maktan ¢ikarak igsel bir faktér durumuna gelmektedir. Neoklasik model teknolojik ge-
lismenin nasil saglandigini agiklayamamakta ve uzun donem biiylime oraninin tasarruf
ile iliskisinin olmadigin1 6ne siirmektedir. I¢sel biiyiime teorileri ise biiyiime oranini ig-
sellestirerek makro iktisadi goriiniimii sekillendiren tercih demetlerinin biiylimeyi nasil
etkiledigini agiklamaktadir. I¢sel biiyiime modelleri, artan getiri, digsalliklar, eksik re-
kabet piyasa sartlari, teknolojik gelisme, bilgi ve beseri sermaye, sosyal altyap1 kavram-
lar1 lizerinde kurulmaktadir. Teorilerin; bilgi iiretimi ve dissalliklar, beseri sermaye mo-
deli, Ar-Ge modeli ve kamu politikas1 modeli seklinde tasnif edildigi goriilmektedir. I¢-
sel biiyiime modelleri, yine, neoklasik modeldeki faktor esitligi iizerinden hareket ede-
rek, fonksiyona eklemeler gergeklestirmektedir. Bilgi liretimi ve digsalliklarda sermaye
ve isgliciiniin yanina bir tiglincii degisken olarak bilgi diizeyi ve deneyim ek faktor ola-
rak kullanilmaktadir. Beseri sermaye modelinde ise sermaye bir ayrima tabi tutulup, be-
seri sermaye fiziki sermayeden farkli bir {i¢iincii faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ar-Ge modelinde ise farkli alt modellerin olustugu goriilmektedir. Buna gore, bu teori-
lerin ortak noktasi1 Ar-Ge faaliyetleri ve Ar-Ge sektoriinde ¢alisan beseri sermaye ile Ar-
Ge sektoriince iiretilen yeni iiriinlere dayanmaktadir. Kamu politikast modeli ise Neok-
lasik tiretim fonksiyonuna kisi basina kamusal hizmet faktoriinii eklemektedir. Kamusal
hizmetin kisi bagina alinmasi1 diger faktorlerin ayni sekilde alinmasini zorunlu kilmak-
tadir. Igsel biiyiime teorileri goriildiigii kadariyla Neoklasik biiyiime teorisinin teorilesti-
rilme asamasindan sonraki donemlerde agiklama giiciinlin eksikligi nedeniyle temel
fonksiyonel iligkinin par¢alanmasi ve farkli perspektiflerden faktorlerin eklenmesiyle

olusturulmaktadir.
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1.2.5.Enerji Ekonomisi ve Cari Acik Tliskisi

Enerji ithalatgist olan ekonomiler, iiretimlerinde kullandiklar1 enerji girdisine bagiml
olduklarindan s6z konusu eksikligi enerji ithal ederek karsilamaktadirlar. Dolayisiyla
enerji, tiretim girdisi olarak ele alindiginda birim tiretim maliyet kalemleri i¢inde 6nemli
paya sahiptir. Ekonomi yonetimi birim tiretim gelirinin istenilen diizeyde elde edilebil-
mesi i¢in birgok faktdr yaninda enerji maliyetlerinide dikkate almaktadirlar. Buradan
hareketle de enerji kalemlerinin ex-ante ve ex-post maliyetleri bulunmaktadir. Uretim
girdisi acisindan enerjinin elde edilmesi maliyeti ile ger¢eklesen maliyet arasinda orta
ve uzun vadeden kaynakli maliyet sapmalar1 ortaya c¢ikabilmektedir. Bundan dolay1
dengeleme politika uygulamalarinin ekonomi yonetimi tarafindan géz 6niinde bulundu-

rulmasi gerekmektedir.

Bir ekonominin orta ve uzun vadeli planlamasinda makro iktisadi politikalar énemlidir.
Enerji girdisinin disa bagimli olmasi yerel iktisadi sartlarin beklenti diizeyi ile diinya ik-
tisadi sartlari ile baglantili olarak beklenen deger sapmalar: gostermektedir. S6z konusu
ilkelerin bir kisminin ulusal paralarinin oynaklik diizeyine tepkisinin yiiksek olmasi
beklenen maliyet a¢igindan daha az veya daha fazla ek maliyet biiyiikliigiine ulagilma-
sina neden olmaktadir. Enerji saglayan ekonomilerin sayisinin fazla olmamasi ve iireti-
mi gerceklestiren diger iilkelerin de enerji bagimlisi olmasi nedeniyle reel politik de-

gismeler beklenen diizeyin haricinde gelismelere neden olmaktadir.

Diinya genelinde enerji kaynaklarinin likitlesmesi sonucunda diger enerji kaynaklarin-
dan elde edilen kullanilabilir enerji kaynaginin da yaygin olmamasi veya daha maliyetli
olmasi1 nedeniyle hakim enerji yonelimi likit kaynaklar tizerinden yiirlimektedir. Boyle-
likle bir bagimlilik mekanizmasi olusmus goriinmektedir. S6z konusu yonelis iilkelerin
enerji kullanimlarini gesitlendirmelerini sinirlandirmaktadir. Ekonomilerin enerjiye ba-
giml1 bir liretim yapisina yonelmis olmalari, iilkelerin enerji bagimhiliklariin ve dis
aciklarinin artmasina neden olmustur. Iktisadi yapmin enerji kullanimini ve iiretimini
gerceklestirebilmesi i¢in ekonomilerin 6demeler bilangolarinda enerji kaynakli bir agi-

gin varligini siirdiirmesi muhtemel olacaktir.

Cari agik ii¢ farkli bigimde agiklanabilmektedir. 11k bicimde CIA=NX+rB+TR; esitligi

goriilmektedir. Bu bicimde mal ticareti, dig bor¢ faiz 6demeleri ve transfer 6demeleri
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degisken olarak kullanilmaktadir. Burada, NXt: Net mal ve hizmet ihracati, Bi: Dig borg
stoku, rt: Uluslararasi faiz orani, riBt: Dis borg faiz 6demesi ve TRt: Kamu ve 6zel kesim
net transfer harcamalar seklinde tanimlanmaktadir. Tkinci bicim, dis varliklar ile tanim-
lanmaktadir. CIA«= B+1-Bifonksiyonel bi¢imini almaktadir. Bu fonksiyon net dis varlik
pozisyonunu gdstermektedir. Ugiincii ve son bi¢im ise yatirim ve tasarruf perspektifin-
den tanimlanmaktadir. Fonksiyon, CIA=rB+TRt +Y-Ct- Tt- Gi= St- It seklini almakta-
dir. (C- Tt- Gy) biiyiikliigi giderleri ve (rtBi+TRe+ Yy) ise gelirleri temsil etmektedir (Al-
tundz, 2014: 118-119).

Cari ag18in 6zellikle teknolojik girdi diizeyi ve milli geliri diisiik diizeylerde olan eko-
nomilerde daha yogun goriilmesinin nedeni ekonomik kalkinma ile birlikte dis girdi ba-
gimliliklarinin giderek artmasidir. Ekonomilerin farkli metodlar ile tiretimlerini gergek-
lestirebilmeleri miimkiin iken diinya iktisadi cografyasinda herhangi bir tiretilmis iktisa-
di degerin standardizasyonu belirgin metodolojilere bagimli olmay1 zorunlu hale getir-
mektedir. Buradan hareketle {iretilmis iktisadi kiymetin de belirgin standartlara uygun
diizeyde olmasi sonugta bir deger akimini zorunlu hale getirmektedir. Bu noktada digsal
tiretilmis iktisadi kiymetlerin de deger diizeylerinin yiiksek oldugu ve dolayisiyla talep
edenlerin s6z konusu yiiksek deger biiyiikliiklerini karsilamak zorunda oldugu ortaya
¢ikmaktadir. Uretilmis kiymetlerin kullanim fayda diizeylerinin yiiksek olmas1 nedeniy-
le baz1 deger kalemlerinin de yiiksek maliyet olusturdugu goriilmektedir. Genel olarak
tiim bu kavramlar toplandiginda ortaya bir mekanizma ¢ikmaktadir. S6z konusu meka-
nizmanin saglikli kullanimi bir¢ok faktdre bagli iken kavramsal yakinsamanin deger

iretiminin satin alinan degerden daha yiiksek olmasina yol agmasidir.
1.2.6.Enerji Tiiketimi, Iktisadi Biiyiime ve Cari Denge iliskisi

Sanayi Devrimi’nden sonra ortaya ¢ikan yogun iiretim teknolojileri ve yontemlerinin
kitlesel iiretimi arttirmasiyla birlikte enerji ihtiyaci artmuis, 6zellikle elektrigin sistematik
bir bi¢imde yayginlastirilabilmesi bir¢ok sektorel dinamigin olusturulmasina sebep ol-
mustur. Enerji tiiketimi yogun iiretim metotlarinin yayginlasmaya basladigi donemlerde
cok verimli degildi. Fakat zaman icerisinde gerceklestirilen teknik ilerlemeler ve sonu-
cunda ortaya cikan teknolojik gelisme enerji tiiketiminde optimizasyon diizeyinin siirek-
li artmasina neden olmustur. Fizik bilimindeki degismeler ve ilerlemeler, enerji liretim

bicimlerini etkiledigi kadar enerji iiretim kaynaklarini da etkilemistir. Yogun 6lgekte
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enerji Uretiminin gergeklestirilebilmesi iktisadi biiylime {izerinde planlama ve gercekles-

tirilme fonksiyonlarini1 daha da belirginlestirmistir.

Enerji tiikketimi ile iktisadi biliylime arasinda genel olarak pozitif bir iliskinin varoldugu
goriilmektedir. Iktisadi diisiince teorilerinin genel olarak birbiri ardina gelmeleri ve yeni
diistince akimlarin1 ortaya koymalari, goriildiigli kadariyla donemsel etkinlik saglamala-
r1 ve ¢oziimleri de ortaya koymalari agisindan 6nemlidir. Enerjinin potansiyel kullanimu,
kalkinma, biiylime vb. gibi kavramsal biiyiikliiklerin yanisira enerji tilketimi de artmak-
tadir. Enerji girdisi teknolojik gelismede belirgin bir rol oynarken enerji kaynaklarinin

diinya 6l¢eginde homojen dagilmamasi iilkelerin gelismesinde sorun teskil etmektedir.

Teknolojik tiretiminin belirgin bir sinirlilik olusturmasi ile birlikte enerji kaynaginin te-
dariki ve enerji tiretimi gibi hususlar, genel itibariyle bir disa aciklik parametresinin var-
ligin1 ortaya koymaktadir. Boylelikle, iiretimin asli fonksiyonunun yerine getirilmesi
bazi digsal sartlarin saglanabilmesine bagli olabilmektedir. Diinya 6l¢eginde genel itiba-
riyle ekonomilerin biiyiik ¢ogunlugu enerji ithalati sorunu ile karsilagsmaktadir. Dolayi-
styla, enerji tliiketimi ve iiretimi ve ¢ikt1 diizeyi tespiti gibi hususlar, ardil bir fonksiyo-
nun degiskenleri haline gelebilmektedir. Ekonomilerin enerji girdisini ithal etmeleri, ik-
tisadi ¢ikt1 diizeyini tam olarak belirlemese de bir alternatif maliyet perspektifinden op-
timizasyon probleminin sorgulanmasina neden olmaktadir. Dogal olarak, gelismis ve az
gelismis ekonomiler ayrimi agisindan enerji ithalatinin gergeklestirilmesi olasilikli ve
fakat tam tersi sonuglar kiimesi olusturabilmektedir. Gelismis ekonomilerin bazilar1 cari
islemler ag1g1 verirken, bazilari ise cari islemler fazlas1 vermektedir. Dolayisiyla, cari is-
lemler pozisyonuna gore gelismis ekonomilerin adaptasyon siireci farklilagabilmektedir.
Genel olarak s6z konusu ekonomilerdeki problemlerin arizi olarak degerlendirildigi go-
riilebilmektedir. Diinya 6l¢eginde az gelismis ekonomilerin yapisal sorunlarla kars: kar-
stya bulunmalari, bu iilkelerin gelisme silirecinde enerjiye olan ihtiyaglarmin artmasina
ve enerjinin stratejik dneminin artmasina neden olmaktadir. Cari iglemler agig1 goriinii-
mi az geligsmis lilkelerde yapisal olarak siireklilik kazanmaktadir. Hal bdyle olunca, ik-
tisadi planlamacilar ve karar vericilerin stratejik planlama perspektiflerinde enerji ile il-

gili bir¢ok olguyu gz Oniine almalari gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
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BOLUM 2: DUNYADA VE TURKIYE’DE ENERJi KULLANIMI VE
POTANSIYELI, EKONOMIK BUYUME VE CARI DENGE iLiSKi-
Si

2.1. Diinyada Enerji Uretimi ve Tiiketimi

Sanayi Devrimi ile birlikte iktisadi gelisim siirecinde enerji girdisine olan talebin arttig1
goriilmektedir. Genel olarak makine kullanimi ve yogun iiretim hem enerji arzin1 hem
de talebinin artmasina neden olmustur. Teknolojik ilerleme ile birlikte enerji kaynakla-
rinin ¢esitlendirilmesi ve etkin kullanilmasi dénemleri i¢ i¢e gecerek giiniimiize kadar
gelmistir. iktisat, gelisme dénemlerinde gdsterdigi ve alt disiplinlere bdliimlenme husu-
su sonucu alt uzmanlik alanlar1 olusturmustur. Bu husus, daha ¢ok metodolojik bir ya-
kinsama nedeniyle 6n plana ¢ikabilecegi gibi donemsel agirliklarin olugsmasiyla da ilgili
olarak on plana ¢ikabilmektedir. Dolayistyla iktisadi gelismedeki enerjinin olusturdugu
bagimliligin daha ayrintili bir incelemeye konu olmasi da bu agidan goriilen gelismeler
icerisinde bulunmaktadir. Boylelikle bir alt disiplin olarak enerji ekonomisinden bah-
setmek miimkiin olmaktadir. Enerji ekonomisi; enerji piyasalarini, enerji piyasasi i¢in
diizenleyici fonksiyon goren kurumlarin yapisi ve diizenlemelerini, enerjinin lojistik
boyutunu, enerjide yapilan transformasyonu, var olan enerji kaynaklarimin biitiiniinii ve
ulusal ve/veya uluslararas1 degisimde yani ticarette kullanilan kaynaklar1 icermektedir.
Boylelikle enerji ekonomisinin iilkelerin sahip olduklar1 kaynaklar ve iktisadi faaliyetle-
r1 arasinda iligki ile kaynak kullaniminin iktisadi yap: tizerindeki etkilerini inceledigi
goriilmektedir. Enerji ekonomisi, enerji piyasasindaki arz ve talep dengesini, iktisadi
biiylimenin enerji piyasasi lizerindeki etkileri ile bunlar ile dogrudan ve dolayli baglari
olan verimlilik hususunu, iktisadi aktorlerin enerji piyasasi arzi ve talebinin denge olu-

sumundaki fonksiyonlari ile enerji piyasasinin etkinlik diizeylerini incelenmektedir.

Iktisadi bityiime ve enerji iliskisi i¢in arz yonlii gelismelerden daha gok talep ydnlii zor-
lamalar sonucunda gelisim ve degisim gosterdikleri goriilmektedir. Teknolojik yogun-
luk ve enerji tiikketimi arasinda pozitif bir dogrusallik bulunmaktadir. Dolayisiyla enerji
arzinin teknolojik gelismelere bagli olarak bazen hizli ve bazen duragan bir trend de art-
tig1 gorilmektedir. Burada diinyadaki enerji kaynaklarinin homojen dagildigini soyle-

mek miimkiin degildir. Enerji kaynaklarinin homojen dagilmamasi enerji talebi iizerinde
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bazi sorunlara neden olmaktadir. Enerji talebini belirleyen faktorler ise; enerji fiyati, ik-
tisadi bliylime, demografik etkenler, teknoloji, fiyat ve gelir esnekligi seklindeki mikro
denge unsurlar1 v.b.’leridir. Tiim bu faktorler géz oniine alindiginda enerji arzinin
onemli oldugu goriilmektedir. Enerji arzi ile ilgili faktorlerde; enerji fiyati, arz esneklik-
leri, enerji stoklarinin ekonomilerdeki durumu ve dagilimi, cografi degismeler, liretim
ve nakliye kosullari, uluslararasi iliskiler, 6zel sektor icin sirketlesme ve yatirim plan-

lamalar1 ve enerji alaninda uluslararasi alandaki simiilasyonlar seklindedir.

Enerji talebindeki degismeler demografik yapinin niteligi ile dogru orantili ve pozitif bir
iliski gostermektedir. Niifus artiglar ile birlikte biiyliyen kentler ve kentlesme yogunlu-
lugunun artmasi enerjiye olan talebi artirmaktadir. Niifus ¢ogunlugunun kentlerde ol-
mamasindan dolay1, enerji talebinin niifus dagiliminin yogunlugu ve cografik ozellikle-
rine gore degismesine neden olmaktadir. Teknolojik altyapi da enerji talebini etkilemek-
tedir. S6z konusu etkinin iki tarafli oldugu goriilmektedir. Teknolojik yenilik, enerji ve-
rimliligi saglamaktadir ve boylelikle enerji kullanan makinelerde hem daha az enerji
kullanimi hem de verimli is yapilmasina neden olmaktadir. Teknolojik yeniligin bir di-
ger etkisi de var olan teknolojik makinelere yeni makinelerin eklenmesi biciminde go-
riilmektedir. Teknolojik yenilik daha once mekanizasyon yoluyla gergeklestirilmeyen
bazi islemlerin makineler yolu ile gergeklestirilmesine imkan verebilmektedir. iktisadi
olgularin mikro ve makro dlgekteki dlgiimleri dnemlidir. Bu acidan esneklikler s6z ko-
nusu piyasanin tepkiselligini 6l¢mede yararli olmaktadir. Enerjinin belirgin bir fiyatinin
olmasi ve fiyatin gelir ile iliskilendirilmesi esneklikler araciligiyla gerceklestirilmekte-
dir. Fakat genel olarak herhangi bir mal ve/veya hizmetin fiyat ve gelir esnekligi diinya-
da homojenlik saglamasa da yakinsamalar olusturmaktadir. Bu agidan enerji talebinin
gelir ve fiyat esnekligi iilkelerin iktisadi yapisina, enerjinin tedarikinde disa bagimlilik
durumu, genel anlamda zaman perspektifine ve kullanilan enerji kaynaginin bigimine
gore farklilik gostermektedir. Enerji hane halklar1 ve iiretim birimleri i¢in bir girdi ve
maliyet unsurudur ve dolayisiyla enerji kullaniminda fiyatlandirma 6nemli olmaktadir.
Enerji fiyat esnekligi diisiik bir mal olarak nitelendirilmektedir. Bununla birlikte enerji
fiyat artisindan hane halklar1 ve iiretim birimleri i¢in farkli anlamlar tasiyabilmektedir.
Fiyat artiglar1 enerji satin alim miktarlarinda daha diisiik bir tepki vermektedir. Gelir es-

nekligi agisindan gelismis ekonomiler ile gelismekte olan ekonomiler arasinda homo-
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jenlik bulunmamaktadir. Gelismekte olan iilkelerin enerjiyi iktisadi biiyiimede kullan-
malar1 nedeniyle gelismis iilkelere oranla gelir esnekligi daha fazladir. Iktisadi kalkin-
manin temel karakteristigi olarak sanayi sektoriiniin kuvvetlenmesi, kisi bagina gelir dii-
zeyinin artmasi nedenlerinden dolay1 enerji talebi artmaktadir. Gelismekte olan ekono-
milerin enerji talebi gelir esnekligi gelismis tilkelere gore daha yliksek diizeydedir. Gelir
esnekliginin 1 oldugu durumda iktisadi biiyiimenin %1 diizeyinde olmasi enerji talebi-
nin de %1 artacagi anlamina gelmektedir (Glivenek ve Alptekin,2010:175). Enerjinin ta-
lebinin olmasi1 arzinin olusmasini gerektirmektedir. Arz hususunu belirleyen faktor
enerjinin fiyatidir. Fakat genel olarak enerji stratejik bir mal olarak ele alindigindan arz
hususunda iilke Olgeginde simiilasyona bagli planlamalar yapilmaktadir. S6z konusu
planlamalarin en 6nde giden yapisalligi ekonominin bilyiime potansiyelinin 6l¢iilmesi-
dir. Dolayistyla enerjinin ex-post olarak ne kadar biiytikliikte olmasi gerektigi hesap-
lanmakta ve s6z konusu ¢iktiya gore enerji iiretim planlamasi yapilmaktadir. Her ne ka-
dar enerji piyasasi, piyasa dinamikleri ile hareket eden bir yapisallik sunsa da devletin
diizenleme fonksiyonu bu piyasa i¢in zor olmaktadir. Arz miktarini etkileyen kosullar,
temel olarak enerji fiyat: ile baglantilidir. Fiyat artiglari, {iretim miktarinin artmasina
neden olmaktadir. Fakat s6z konusu arzin artigini etkileyen husus ekonomilerin ellerin-
de bulundurduklari enerji stok miktar1 ile de baglantilidir. Clinkii satilamayan mal artti-
gindan yeni liretimin yapilmasi anlamli bulunmamaktadir. Enerji iiretiminin artmasi te-
mel olarak normal diizeyden sapmaya bagli olarak degisebilir. Dogal faktorlerin etkisi
sonucunda enerji arzi artabilir. Enerjinin aktarilmasi iiretim maliyetleri gibi maliyet ka-
lemleri iginde ortaya lojistik maliyetlerini ortaya ¢ikarmaktadir. Enerjinin bir de dissal
piyasa ve reel konjonktiirden etkilenen bir yapisalligi bulunmaktadir. Enerji fiyatlari,
enerji kaynaklarinin reel konjonktiire bagl olarak mikro ve makro 6lgekte degisiklige
ugrayabilmektedir. Ozellikle ham petrol fiyatlarindaki degismeler, ekonomilerin genel
yapisini da etkilemektedir. Ornegin, petrol krizi genel olarak reel konjonktiirde tiim

ekonomilere yansiyabilen sorun siiregleri olusturmaktadir.

Enerji talebi ile niifus artis1 arasinda bir iligki bulunmaktadir. Fakat iliski diizeyi artis
oranlarinda farkliliklar ile gdze ¢arpmaktadir. Ornegin, 1960’11 yillar temel alinarak
yaklasik 50 yillik bir zaman zarfindan hareketle niifus artig1 2 kat artarken enerjiye olan

talebin yine yaklasik 50 y1l i¢in 3 kat arttig1 goriilmektedir. Enerji talebindeki bahsedi-
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len artisin ¢ogu, fosil kaynaklidir. Fosil kaynakli enerjinin kullanimi kaynagin transfor-
masyonu ile gerceklesmektedir. Fakat transformasyon sonucunda ortaya sera gazi sali-
nim1 problemi ¢ikmaktadir. Sera gazinin atmosferde yogunluk kazanmasi ise 1sian
diinyanin tekrar sogumasini engellemekte ve dogal 1s1 alis verisi dengesi bozulmaktadir.
Isinan diinyanin genel olarak karsilagabilecegi problemlerin siirdiiriilebilir olabilecegin-
den daha ¢ok ciddi maliyet kompozisyonlari olusturacak sorunlar yumagina neden ola-
cag1 genel olarak kabul edilmektedir. Boylece ortaya ¢ikacak olumsuzluklarin gideril-
mesi i¢in Tklim Degisikligi Paneli ve Kyoto protokolii gibi toplantilar yapilmistir.” Diin-
yanin 1sinmasi sorununun ¢oziimii i¢in enerji kaynaklarmin gesitlendirmesi ve genel
enerji arzi i¢ginde yenilenebilir enerji arzinin arttiritlmasi amaglanmaktadir. Bu nedenle
toplam enerji tliketimi igerisinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin zaman igeri-
sinde siirekli artirilmasi1 énemli bir politika araci olarak ele alinmaktadir. Ornegin, gele-
cekte yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam enerji kaynaklar1 icerisindeki payinin
nasil olacagi sorusuna Diinya Enerji Konseyi 2025 yili perspektifinden hareketle yanit
vermektedir. Buna gore, yenilenebilir enerjinin yakit kullanimindan alacagi pay %25

iken kiiresel diizeyde elektrik tiretimi payinin ise %60 diizeylerine yaklasabilecegi tespi-

ti yapilmaktadir.®
Tablo 3: Diinyada Toplam Birincil Enerji Arzi
Yil 1971 | 1990 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2008
Rezerv* | 5.522 | 8.768 | 10.365 | 10.745 | 11.203 | 11.481 | 11.807 | 12.221
Yil 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Rezerv | 12.789 | 13.133 | 13.328 | 13.541 | 13.589 | 13.631 | 13.712 | 13.972

Kaynak: OECD Factbook,2013,s.109 ve OECD Factbook,2015-2016,5.99. https://data.oecd.org/energy/p
rimary-energy-supply.htm [12.07.2019]
*Petrole Esdeger Ol¢iimle Milyon Ton (Million Tonnes of Oil Equivalent-Mtoe)

Tablo 3’te 1970 sonrasi diinyada birinci enerji arz miktarlart milyon ton olarak veril-
mektedir. 1990 yil1 biiytikligii 1971 yili ile karsilastirildiginda yaklasik %58,77 oranin-
da artis oldugu ve s6z konusu ylizdesel biiylimenin ortalama olarak %1,90 dolaylarinda
gerceklestigi gozlenmektedir. 2002°de bu oran 1990 yilina gore %18,22 oraninda art-

mustir. Yine ortalama olarak %1,52 diizeyinde biiylime oranina ulagilmistir. Dolayisiyla

’Pachauri ve Chand (2008:11), karbon emisyonunu, CO, Emisyonu = Niifus x (GSYIH/Niifus) x (Ener-
JiIGSYH-Enerji yogunlugu) x (CO2 /Enerji-Karbon yogunlugu seklinde tanimladiktan sonra atmosfere
yayilan Emisyon net CO; Emisyonlarini diisiirmek i¢in teknolojik segenekler siralamaktadir.

8 Jefferson (2008:38), ortalama 25 yillik dénemler itibariyle toplam birincil enerji kaynaklarinin geligimi
ile ilgili bir projeksiyonu vermektedir.
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2002 yilina dogru rezerv biiylimesinde bir azalig goriilmektedir. 2002 yilindan itibaren
biiylime oranlar1 degismekle birlikte 2002-2017 arasinda ortalama %2,17 biiyiime yaka-
landig1 goriilmektedir. 1971-2017 yillar arasinda ise %153,01 oraninda bir artis saglan-
dig1 ve bunun da yillik ortalama olarak yaklasik %3,26 diizeyinde ger¢eklestigi goriil-
mektedir.

Tablo 4: Bolgesel Toplam Birincil Enerji Arzi

Yil | Afrika | Asya/Oky. | O.G.A | Avras- | Avrupa | O.Dogu | K.Amr. | Diinya

1980 | 433,14 | 932,57 305,74 11.549,9 | 1.077,6 | 1.065,0 | 2.091,8 | 7.455,8

1985 | 460,25 | 1.256,76 | 349,11 |1.771,8|1.278,6 | 649,49 | 2.199,9 | 7.966,0

1990 | 542,12 | 1.542,05 | 426,93 |1.901,7 | 1.253,3 | 1.030,1 | 2.304,7 | 9.001,1

1995 1 601,52 | 1.856,11 | 540,74 |1.373,1]1.272,0 | 1.217,9 | 2.412,9 | 9.274,4

2000 | 687,95 | 2.098,60 | 659,31 |1.400,1| 1.294,2 | 1.448,6 | 2.480,4 | 10.069,

2005 | 857,85 | 2.933,39 | 713,85 |1.708,1]1.248,8 | 1.670,1 | 2.480,1 | 11.612,

2010 | 923,94 | 3.986,80 | 788,72 |1.822,4|1.166,1 | 1.819,3 | 2.572,0 | 13.079,

2015 | 823,55 | 4.567,40 | 850,39 |1.930,0] 1.109,2 | 2.090,8 | 2.945,5 | 14.317,

2016 | 799,22 | 4.451,46 | 846,51 |1.948,0| 1.099,3 | 2.212,4 | 2.842,9 | 14.199,

2017 | 837,05 | 4.598,27 | 815,47 |2.019,1|1.081,4 | 2.214,0 | 2.955,6 | 14.520,

Ort. | 666,69 | 2.453,71 | 589,93 |1.686,9 | 1.216,5 | 1.374,4 | 2.450,4 | 10.438,

% 6,39 23,51 5,65 16,16 | 11,65 | 13,17 | 23,47 | 100%

D.Or| 189 4,44 2,73 0,79 0,04 2,23 0,96 1,83

Kaynak: https://www.eia.gov [Bu adresten toplam enerji veri siizme islemi gergeklestirilmistir] [Erisim
Tarihi: 16.09.2019]
*Petrole Esdeger Ol¢iimle Milyon Ton (Million Tonnes of Oil Equivalent-Mtoe)

Diinyada enerji arzinin bolgeler arasinda dagilimi da 6nemlidir. Tablo 4°te, diinya gene-
linde ortalamada 1980 yilina gore 1,95 kat birincil enerji arz1 liretimi artis1 varken, yillik
ortalamada %1,83 diizeyinde artis goriilmektedir. Asya/Okyanusya ve Kuzey Amerika
bolgelerinin sirastyla %23,51 ve %23,47 oranlar ile diinyadaki birincil enerji arzindan
pay aldigina isaret etmektedir. 38 yillik bu donemde Asya/Okyanusya’nin yillik ortala-
mada enerji arzin1 %4,4 artirdigr goriiliirken bu oran Kuzey Amerika i¢in %0,96 diize-
yindedir. Avrasya, Avrupa ve Orta Dogu gruplari sirastyla %16,16, %11,65 ve %13,17
pay almaktadir. Bu {i¢ grup birlikte diinya birincil enerji arzinin %40,98 diizeyini ger-
ceklestirmektedir. Bu {i¢ gruptan sadece Orta Dogu yillik ortalamada %2,23 diizeyinde
artis saglamaktadir.

Enerji kaynaklarinin bolgelere gore dagilimina bakildiginda, Tablo 5’de; komiiriin Av-

rupa, Kuzey Amerika’da %58,3 oraninda elde edildigi goriilmektedir. Petrol, Orta Dogu

ve Kuzey Afrika, Kuzey Amerika ve Latin Amerika ve Karayipler tarafindan %85,1
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oraninda saglanmaktadir. Dogal gazin Orta Dogu ve Kuzey Afrika, Avrupa ve Giiney ve
Merkez Asya tarafindan saglandigi goriilmektedir. Hidroelektrigin Kuzey Amerika, La-
tin Amerika ve Karayipler, Dogu Asya ve Avrupa tarafindan %~86,5 oraninda saglandi-
g1 goriilmektedir. Giines enerjisi, %73,6 oraninda Avrupa’dan saglanmaktadir. Jeoter-
mal enerji, %72,5 oraninda Kuzey Amerika, Giineydogu Asya ve Pasifik bolgelerinden
elde edilmektedir. Riizgar enerjisinin %68,7 oraninda Dogu Asya ve Avrupa tarafindan
tretildigi goriilmektedir. Niikleer enerjinin ise %97,2 oraninda Kuzey Amerika, Dogu
Asya ve Avrupa tarafindan iretildigi goriilmektedir. Tablo 5, bolgelerdeki iktisadi ve
teknolojik gelismeler ile ilgili ortiik bilgiler vermektedir.

Tablo 5: Bolgelere Gore Enerji Kaynak Dagilimi

Bolge Komiir | Petrol | D.Gaz | Su | Giines | Jeot. | Riizgar | Niikleer
0. Dog.ve K.Afrika | 0,1 524 | 421 | 18 0,1 - 0,4 0,2
Kuz. Amerika 27,5 12,8 49 |175| 84 | 36,6 22 30,1
L.Amer. ve Karay. 1,6 19,9 36 [148| 0,1 1,6 0,9 0,8
Giin. ve M. Asya 11,2 2,2 155 | 6,6 14 - 6,6 1,3
Afrika 3,5 4,2 2,9 1,5 1,1 1,6 0,1 0,5
G.D.Asya ve Pas. 12 1,2 4,3 3,6 2,2 36,3 1,2 -
Dogu Asya 13,2 1,1 15 |299| 13 54 | 28,6 23,7
Avrupa 30,8 6,3 253 |243| 736 |153| 40,1 43,4
Toplam 100 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100

Kaynak:http://www.worldenergy.org/data/resources/[Erigim Tarihi: 12.10.2016]

Ekonomilerin refah diizeylerinin dl¢iilmesinde bir biitiin olarak milli gelir diizeylerine
bakilmaktadir. Bu hesaplamadan hareketle de kisi bagina milli gelir elde edilmektedir.
Enerji her ne kadar, gelirden bagimsiz gibi goziikse de 6zellikle milli gelir diizeyi diisiik
ekonomilerde enerji kullanimi diisiik diizeylerde seyretmektedir. Gelismis ekonomiler
de ise elektrik enerjisi bir¢ok sosyal olguda karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenden dolay:

da kisi basina enerji tikketimi milli gelir diizeyine gore yiiksek seyretmektedir.

Tablo 6, enerji ve elektrik tiiketimi ile niifus ve GSYH iliskisi ile ilgili bilgiler vermek-
tedir. Buna gore ekonomilerin biiytikligii ile enerji ve elektrik tiiketimi arasinda pozitif
yonlii bir iligki goriilmektedir. Tablo 6’da GSYH biiytikliiklerinin enerji ve elektrik tii-
ketimi ile dogrusal bir iliski iginde oldugu goriilirken CHC ve Hindistan’in bu durumun

disinda kaldig1 goriilmektedir. Karbon emisyonu ile ilgili olarak ise ilging bir durum or-
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taya ¢imaktadir. Her ne kadar ABD’nin gelismis bir ekonomi oldugu bilinse de nere-
deyse CHC kadar karbon emisyonu salinimi olusturdugu goriilmektedir. ABD’nin niifu-
sunun CHC’nin dortte biri oldugu da goriilmektedir. Diinya toplam niifusunun yaklasik
%37,13 oranina sahip CHC ve Hindistan, kisi basina diisen milli gelir diizeylerinin dii-
stik oldugu goriilmektedir. CHC, Hindistan’dan ayrilarak enerji ve elektrik tiiketiminde

one ¢ikmaktadir. Diger iilkelerin niifus ve tiiketim miktarlar1 birbirine yakin diizeydedir.

Tablo 6: Diinyada Enerji Tiiketimi

Ulkeler Niifus | GSYH/Kisi | Enerji | Elektrik | CO2
CHC 1.348,1 5.445 2.613,21 | 4.700,07 | 8.979,14

ABD 313,1 48.112 2.269,33 | 4308 |6.016,61
Rusya 1428 13.089 685,63 | 1.051,59 | 1.675,04
Hindistan | 1.242,6 1.489 559,1 |1.006,17 | 1.797,99

Japonya 126,5 45.903 477,59 |1.104,18 | 13074
Kanada 34,3 50.345 330,27 | 607,59 | 624,44
Almanya | 82,1 44.060 306,41 614,5 802,82
Brezilya | 196,7 12.594 266,88 | 501,32 | 481,89
G. Kore 48,4 22.424 263,01 520,1 738,06
Tiirkiye 74,7 10.444 118,8 228,41 3234

Diinya 6.978,3 10.027 1.2274,6 | 22.018,1 | 3.432,75
Kaynak: Diinyada ve Tiirkiye’de Enerji Durumu-Genel Degerlendirme, E.Kog ve M.C. Senel, 2013,
s.41.

*Enerji Tiiketimi (Mtep), Elektrik Tiiketimi (TWh), CO2 Emisyonu (Milyon Ton), Niifus, milyon kisidir.

Diinyada enerji tiiketimi genel olarak incelendiginde tilkelerin s6z konusu tiiketimi nasil
karsiladigi onemlidir. Bu nedenle Tablo 7’de kullanilan enerjinin kaynaklar ile ilgili
bilgiler verilmektedir. Tabloda goriilecegi tizere Kuzey Amerika Bolgesi, en fazla petrol
kaynakli tiikketimi gerceklestirmektedir. Merkez ve Giiney Amerika Bolgesinde de petrol
kaynakli tiiketim fazladir. Avrupa ve Avrasya Bolgesi tiim kaynaklardan diinyanin bir-
cok bolgesine gore daha fazla kullanmaktadir. Bu bolge en fazla dogal gaz kaynakl tii-
ketimi gergeklestirmektedir. Orta Dogu Bolgesi, yine en fazla petrol kaynakli tiiketim
gergeklestirmektedir. Yine Afrika’da da en fazla petrol tiikketimi gergeklestirilmektedir.
Asya Pasifik bolgesinde ise en fazla komiirden elde edilen enerji tiikketilmektedir. 2003-
2012 doénemi i¢in Kuzey Amerika Bolgesi, ortalama olarak yaklasik 465,30 milyon ton,
Merkez ve Gliney Amerika Bolgesi yaklasik olarak 95.72 milyon ton,. Avrupa ve Av-
rasya Bolgesi yaklasik olarak 492,47 milyon ton, Orta Dogu Boélgesi yaklasik olarak
105,32 milyon ton petrol tiiketmektedir. Afrika yaklasik olarak 59,68 milyon ton ve As-
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ya Pasifik Bolgesi yaklagik olarak 661,13 milyon ton diizeyinde petrol tiiketimi gergek-
lestirmistir. Diinya ortalamasina bakildiginda petrol yillik 3.967,76, dogal gaz 2.666,39,
komiir 3.194,46, niikkleer 601,62, hidroelektrik 716,21 ve yenilenebilir 131,14 milyon

ton olarak tiiketilmektedir.

Tablo 7: Yakit Bigimlerine Gore Diinyada Birincil Enerji Tiiketimi

En.Tiirit | Hesap | KAmr. | O.G.Amr | Avras. | O.Dogu | Afrika | A.Pas.
Petrol Ort. 1.064,4 277,05 920,02 | 340,66 | 1549 | 1.273,7
DOO -0,34 2,98 -0,8 4,02 3,2 2,86
D Gaz Ort. 772,35 130,62 971,98 | 323,75 | 93,48 | 470,86
DOO 1,83 4,26 -5,45 6,5 5,16 5,99
Kémiir Ort. 550,09 25,39 508,71 9,39 96,75 | 2.158,4
DOO -2,59 5,98 -1,07 13 0,72 6,29
Niikleer* Ort. 211,84 4,68 274,36 0,75 2,96 | 184,23
DOO 0,62 0,97 -0,61 15,93 -0,62 -0,01
H elektrik Ort. 151,58 152 185,63 4,68 23,15 | 236,46
DOO 0,53 1,45 1,36 8,33 3,45 56,92
Y bilir* Ort. 44,55 11,81 71,94 0,21 1,41 45,19
DOO 11,31 12,95 16,05 18,06 17,8 19,49

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2015, 2016.

*: Toplam gozlem 7 adettir. Diger gozlemler 2003-2015 yilin1 kapsayan 13 veriden olugmaktadir. Petrol
s.11, Dogalgaz s.25, Komiir s.33, Niikleer s.35, Hidroelektrik s.36, Yenilenebilir .38 aktarilmistir. 2013
ve 2014 yili verileri 2015 yili raporu s.41°den, 2015 yili verileri 2016 yili raporu s.40’dan elde edilmistir.
Veriler, milyon ton seklindedir. DOO: Degisim Oranlar1 Ortalamasini ifade etmektedir.

2.1.1.Birincil Enerji Kaynaklar:

Birincil enerji kaynaklari, yenilenemeyen ve yenilenebilir olarak iki sekilde incelenmek-
tedir. Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 petrol, dogal gaz, komiir ve niikleer kaynaklar-
dan olusmaktadir. Petrol, dogal gaz ve komiir genel olarak belirgin kaynak sinirlamasi
oldugu diisiiniilen kaynaklar arasinda bulunmaktadir. Niikleer enerji kaynaklar1 dogada
cokca bulunmamasina ragmen enerji maddelerinin 6zelligi nedeniyle yiiksek diizeyde

enerji Uretilmesine olanak vermektedir.
2.1.1.1.Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar:

Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 aslinda diinyanin jeolojik dénemlerinde karbon bile-
siklerinden olusan canli organizmalarin zaman iginde degisime ugramasi sonucu olus-
mustur. Genel olarak enerji katki diizeyleri olduk¢a yiiksek kaynaklar seklinde tasnif

edilebilmektedir. Insanoglu s6z konusu bu kaynaklar1 ¢ok eski dénemlerden bu yana
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kullanmaktadir. Cesitli iktisadi ve teknik gelisme donemlerinde kullanim sekli ve yo-
gunlugu degismistir. Belki de en dikkate deger degisme, Sanayi Devrimi denilen teknik
ilerlemedeki yogunlugun arttigr donemde olmustur. Yaklasik 250 yillik bir donem igin
teknolojik gelismedeki hiz, daha ¢ok fosil enerji kaynaklarinin birlikte kullanimi ile
gerceklesmistir. Ik dénemlerde kullanilan teknolojik girdinin zaman igerisinde verimsiz

oldugu, enerjinin korunumunun ve verimliliginin 6nemli oldugu ortaya ¢ikmustir.

Enerjinin yogun kullanimi1 daha 6nce diinya 6l¢eginde goriilmeyen bazi sosyal olgulara
neden olmustur. Bunlarin bazilari teknolojik gelisme ile ilerleyen is ve is bigimlerinin
sosyal hayata ve reel politige yerlestirdigi hususlar seklinde gergeklesmistir. Fakat bu
gelismeler bazi diizenlemeler ile gergeklestirilme siiresi nispi olarak kisadir. Aslinda di-
ger bir olgu olan dogal denge konusu, uzun vadeli ¢éziimlemelere ihtiya¢ duymaktadir.
Ozellikle sera gazlar1 gibi uzun vadeli etkilere sahip olabilecek etkilenmelerin ¢ozii-
miinde teknolojik gelismenin uyumlulastirilmasi hususu ortaya ¢ikmaktadir. Bir diger
onemli faktor ise teknolojik gelisme var oldugu siirece fosil kaynaklara siirekli ihtiyag
olacag1 ve s6z konusu gelismeyi siirekli destekleyemeyeceginin anlasilmis olmasidir.
Dolayisiyla alternatif enerji kaynaklari ile birlikte s6z konusu fosil kaynaklarin etkin,
verimli ve yerinde kullanimini saglayacak ¢oziimlemeler iizerinde diisiiniilmeye bas-
lanmigtir. Bu ¢6ziimlemelerin igerisinde dogal doniisiilebilirlik olgusunun teknolojik ge-
lisme icerisinde kullanilabilecegi vardir. Gilines, riizgér, jeotermal vb. gibi kaynaklar,
cesitli negatif olgular1 zorlamadan var olan teknolojik gelismenin devamina ve ilerletil-
mesine olanak saglayabilir. Bu nedenle gelecek yillarda enerji elde edilmesinde alterna-

tif goztimlemelerin yogunlastig1 goriilmektedir.
2.1.1.1.1.Petrol

Petrol ilk kesfedildigi andan itibaren 6zellikle enerjinin doniistiiriilmesi siirecinde yogun
katkilar saglayan bir enerji kaynagidir. Motor teknigi ve sanayisi gelismeye baslayinca
ve Ozellikle i¢ten yanmali motorlarin gelismesi sonucunda petroliin yaygin kullanim
sagladig1 goriilmektedir. Ayrica karbon bilesigi olmasi nedeniyle petro-kimya sanayisi

de petrolii yogun olarak kullanmistir.
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Petroliin kesfinden ve yaygin olarak kullanilabilecegi anlasildiktan sonra ve o6zellikle
teknolojik ivmenin petrolii yaygin kullanilmaya olanak vermesinden sonra reel politik
degerlendirmelerinde stratejik 6nemi artmistir. Petrol hem {iretim siireglerinde bir girdi
ve hem de tiiketim siireglerinde bir maliyet unsuru olarak rol almaktadir. Dolayisiyla
buradan iki temel problematik alan ortaya ¢ikmaktadir. ilki, iiretim siireglerindeki girdi
unsuru olarak petroliin tedariki nasil saglanacaktir sorunu ile ikinci olarak, tiketim bo-
yutunun nasil idame ettirilecegi hususudur. Teknik ve teknolojik girdi kalemi, temel
olarak maliyetlendirme agisindan ytiksek diizeyli olmaktadir. Dolayisiyla buradan hare-
ketle gerceklestirilecek iiretimin katma degerinin ve/veya karin yliksek olmasi beklen-
mektedir. S6z konusu beklentinin siirekliligi de aktarilan yapinin miikemmellesmesine
yardimer olmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 siireklilik arz eden bir petrol piyasasi olus-
turulmaktadir. Tiiketim acisindan ise yine benzer bir yap1 ortaya ¢ikmaktadir. Veri tek-
nolojik yapimin uzun vadede sabit kalmayacag: bilindiginden yaklasik 250 yillik bir ge-

lisme siirecinin petrol tiikketimini arttirdigi sdylenebilir.

Diinyada petrol ve petrol ile ilgili piyasanin incelenmesinde bazi iist 6l¢ekli yapilanma-
larn 6nemli oldugu goriilmektedir. Oncelikle devlet yapilanmalarmin séz konusu petrol
piyasasi lizerinde yogun miidahaleleri goriilmektedir. Bununla ilgili 1970’lerde yasanan
petrol soklarinin ortaya ¢ikmasinda bunun etkisini gormek miimkiindiir. Yerlesik tekno-
lojik sistem iginde artan maliyetler sonugta ciddi bir yap1 tikanikligina neden olmustur.
Petrol piyasasi giiniimiizde daha ¢ok uluslararasi 6lgekte planlama, orgiitlenme, strateji
gelistirme 6zellikleri bulunan kurumsal yapilar tarafindan piyasaya gelene kadar ki sii-

re¢lerin yiiriitiilmesinden etkilenmektedir. Bugiin dahi bu ¢abalar devam etmektedir.

Petroliin diger enerji kaynaklarina gére daha iistiin olabilmesinin temel nedenleri belir-
gin bir yakinsamaya olanak saglamaktadir. Oncelikle petrol akigkan bir enerji kaynagi-
dir. Petroliin akiskan olmas1 hem taginmasi ve hem islenmesi agisindan oldugu kadar ¢1-
karilmasi agisindan da kolayliklar saglamaktadir. Petroliin ¢ikarilmasinin daha ziyade
teknolojik bir 6zellik tagimasi ve ¢ikarildigir anda depolanmasi ve isleme igin belirgin
bir merkeze aktarilmasi kolaylikla saglanmaktadir. Ornegin kdmiiriin elde edilmesinde
insan faktorii ¢ok belirgindir ve dolayistyla daha riskli bir liretim ortam1 dogal olarak or-

taya ¢cikmaktadir. Komiir ocaklarinda karsilasilabilecek calisan insan problemleri petrol
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icin gegerli degildir. Dogal gaza bakildiginda dogal gazin ¢ikarilmasi teknik olarak pet-
role benzetilebilirse de dogal gazin gaz olmasi nedeniyle depolanmasi problematik alani
bulunmaktadir. Ayrica dogal gazin sizint1 yapmasi ve olasi sizintilarin ciddi problemler

olusturabilecegi diistiniilmelidir.

Petrol yenilenebilir enerji kaynaklarina gore daha genis alanda kullanilabilmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerjinin giiniimiiz teknoloji olanaklari
ile saglamast mimkiin gortilmemektedir. Petrol, ¢esitli mallarin iiretilmesine olanak
saglamaktadir. Petro-kimya sanayisi, glinlimiiz insaninin kullanmis oldugu bir¢ok ma-
muliin ham maddesini olugturmaktadir. Bu agidan bakildiginda hammadde olarak likit
durumda olmasi iiretim siirecindeki transformasyonu kolaylastirici fonksiyon olarak go-
rebilir. Ornegin, kémiiriin kullaniminda atitk madde olarak ortaya cikan kiiliin ve sert
tortularin islevsel hale getirilmesi pek kolay olmamaktadir. Oncelikle bir toplama, ayik-

lama, isleme vb. fonksiyonlar bir araya getirilip kurgulanmalidir.

Iktisadi degiskenlerin ticarete ve iiretime konu olduklarinda olusan fiyatlari bulunmak-
tadir. Petrol de kesfedilmesinden giiniimiize kadar statik bir fiyat goriiniimii sergileme-
mistir. Uretim miktar, Diinya Ekonomisinin genel durumu, talep sartlari, teknolojik
girdi vb. birgok faktor fiyatlarin degismesine neden olmaktadir. Petroliin stratejik bir
girdi oldugu distiniildiigiinde piyasa sartlari ile birlikte ekonomik gelismede dnemli ol-
dugu anlasilmaktadir. Petrol, 1859 tarihinde Drake tarafindan kesfedildikten sonra hizli
iiretim nedeniyle fiyat diisiisleri yasamistir. Fakat ABD’de i¢ savas doneminde tliretimde
diisiisler gerceklesmistir. 19. yilizyilin basina kadar gecen donemde petrol iktisadi girdi
olarak ¢ok onemli degildir. Ayrica iiretim 19. ylizy1l baslarina dogru artik kolay bir tire-
tim olmaktan ¢ikmistir. Petrol 20. yiizyilin ilk yarisinda, ticari ve endiistriyel 1sitma ve
enerji ile ulasim i¢in kullanilmaya baglanmistir. Bu dénemde 1929 tarihli Biiyiik Buhran
yasanmistir. Buhran doneminde bazi kisitlamalarin uygulandigir goriilmektedir. Giinii-
miize gelene kadar diinya ekonomisinde goriilen gelismeler petrol iiretim ve fiyat: lize-
rinde degisikliklere neden olmustur. 1973 tarihli petrol krizi® genis 6lgekli sikintilara
neden olmustur (Hamilton,2011:2-23).

° R.L.Conkling (2011:140), ABD igin, enerji krizini zaman akimi bi¢iminde semalastirarak vermektedir.
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Tablo 8: ABD Ham Petrol Satin Alma Fiyatlar

On Y1l | Degisme | Deg. Or. Arahg | Degis. Karak. | Tiim Ort. | B/K Deg.Har. Ort.
1850'ler| 0,00 0,00 23S 16 16
1860'lar | 34,42 [-94,89;200] 5D,5Y 4,43 4,28
1870'ler| -10,19 | [-50,84; 86,67] 7D,3Y 2,31 2,24
1880'ler| 0,43 [-22,73;41,03] 6D,4Y 0,83 0,84
1890'lar| 7,06 [-29,17;51,39] | 4D,1S,5Y 0,78 0,77
1900'ler| -3,60 [-27,91;17,74] [ 6D,1S,3Y 0,82 0,8
1910'lar| 14,32 [-20,99;71,88] | 3D,1S,6Y 11 1,11
1920'ler| -1,08 [-43,65;52,74] 5D,5Y 1,65 1,51
1930'lar| 1,21 [-45,38;49,25] 6D,4Y 0,98 0,99
1940'lar| 10,35 [-2,31;36,88] | 1D,1S,8Y 1,55 1,48
1950'ler| 1,42 [-3,65;10,75] | 4D,1S,5Y 2,76 2,75
1960'lar| 0,65 [-0,69;5,10] 4D,6Y 2,91 2,9
1970'ler| 16,94 [0,00;76,61] 159Y 6,68 6,37
1980'ler| 7,43 [-48,07;70,81] 6D,4Y 21,44 21,26
1990'lar| 2,39 [-36,91,43,15] 6D,4Y 15,67 15,73
2000'ler | 18,06 [-40,08;71,72] 2D,8Y 46,23 43,3
2010'lar| 0,65 [-49,31,32,58] 3D,3Y 82,11 88,09

Kaynak:http://www.eia.gov/dnav/pet/hist/L eafHandler.ashx?n=PET&s=F000000__3&f=A[Erisim Tari-
hi: 19.10.2016].

*1 varil yaklagik olarak 119,240471 litreden olusmaktadir. Kaynak: http://convert-units.info/volume/liter/
119.240471 [Erisimi Tarihi: 20.10.2016].

***Veriler, varil bagina ABDS$ olarak saglanmaktadir.

Tablo 8’de, ozellikle 1970’lerin ortalarindan itibaren artiglar goriilmektedir. Genel bir
trend artis veya azalis goriilmemekte fakat artis ve diislisler onar yillik gruplandirmada

farkl karakterler gosterebilmektedir.

Sekil 2°de, 1859 yil1 hari¢ 10 yillik donem ortalamalarinin birbirine yakinsadigi gortiil-
mektedir. Fakat 6zellikle 1980’li yillardan sonra fiyat diizeylerinde ciddi bir artis go-
rilmektedir. 10 yillik donemlerdeki en diisiik fiyat ile en yiiksek fiyat ¢ikarilip geriye
kalan fiyatlarin ortalamasi alindiginda ilk durumdaki ortalamadan ¢ok yiiksek sapmala-
rin olmadigr gézlemlenmektedir. Petrol fiyatlarinin onar yillik en kiiglik ve en biiyiik
degerlerinin ¢ikarilmasi ile elde edilen ortalama ve on yillik ortalama degerler arasinda-
ki farklar incelendiginde fiyat dalgalanmalarinin ¢ok asir1 diizeylere ulasmadig sdyle-
nebilmektedir. Bu durum 6zellikle 1859-1970 donemi igin gegerlidir. Fakat 1970-2000
yillart arasinda belirgin farklar goriilmektedir. 2000-2009 doéneminde fark 2.93 diizeyle-
rindedir. Yine 2010-2015 dénemi iginde bu fark ise 5,98 diizeyinde gergeklesmistir. S6z

konusu durum, ortalama olarak iist ve alt fiyatlarin ¢ikarilip elde edilen ortalamanin ana
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ortalamadan ¢ikarilmasi ile hesaplandigindan alt ve iist degerler arasinda ciddi bir farkin

oldugunu goriilmektedir. Buradan da nispi olarak bazi yillarda dengeden uzaklasildigi

goriilmektedir.
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Sekil 2: ABD Petrol Fiyatlarinin Onar Yillik Ortalamalari

Kaynak: Tablo 8: ABD Ham Petrol Satin Alma Fiyatlari’ndan hesaplanmistir.
* Veriler, 1859 yilindan baslayip, 2015 yilini igermektedir.

Petrol fiyatlarinin kiiresel iktisadi sartlara gosterdigi tepkinin dnemli oldugu goriilmek-
tedir. ABD hari¢ tutuldugunda kiiresel piyasa sartlarinin olumlu oldugu donemlerde,
diinya genelinde petrol fiyatindaki soklar, gelirde es zamanh diisiis ile sonuglanmamak-
tadir. S6z konusu durumun ihracat ve ithalat artiglart ile ilgili oldugu goriilmektedir.
Petrol fiyatlar1 talep temelli olarak artmaktadir. Bu durum sonucunda OECD iilkelerinin
milli gelirlerinde gecikmeli de olsa kiigiik diizeyli diisiis gézlenmektedir. Petrol fiyatla-
11, ithal eden iilkeler iizerinde olumsuz bir etki gostermektedir. S6z konusu etkinin bii-
yuikliigii, oransal ithalat biiyiikliigiine bagli olmaktadir. Petrol fiyatindaki %25 diizeyin-
de bir artis petrol ithal eden iilkelerde 2-3 yil iginde GSYH diizeyinde %0,5 azalmaya
neden olmaktadir. Nedenleri ise, kismi olarak petrol ihragcilarinin elde ettigi artan geli-
rin ithalat seklinde geri doniiyor olmasi veya diger uluslararasi akimlar seklinde sirala-
mak miimkiindiir. Boylelikle petrol ithal eden ekonomilerin talebinin devam etmesine
katk1 saglanmaktadir. Yiiksek petrol fiyatlar1 goz ardi edilecek etkiler seklinde diisii-
niilmemelidir. Petrol fiyat soklarina olan bagimliligin azaltilmas1 makro iktisadi oynak-
lik nedeniyle olusan maliyetleri fiyat soklarinin etkisini azaltacaktir (Rasmussen ve Ro-
itman, 2001:15-16).
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Sekil 3: En Kiiciik ve En Biiyiik Degerlerin Cikarilmasi ile Elde Edilen Ortalama ve On
Yillik Ortalama Arasindaki Farklar

Kaynak: Tablo 8: ABD Ham Petrol Satin Alma Fiyatlari’ndan hesaplanmustir.

Tablo 9: 1970-2010 Ortalamalar

KBG | Ni | YRGB |KBGBSS |iHG |ITG
Ihraccilar 10.75826,3| 4,8 8,9 51 | 42
OECD Ithalatcilari 18.296| -2 2,7 3,8 37 | 36
Orta Gelirli ithalatcilar | 9.044 |-4.2| 4,2 6,1 51 | 57
Diisiik Gelirli 1tha1atg11ar 1525 |-3.8| 3,6 54 27 | 40

Kaynak: T.Rasmussen ve N.A. Roitman, Oil Shocks in a Global Perspective: Are They Really That
Bad?,IMF Working Paper, WP/11/194, August 2011, s.5.

*Kisaltmalar; KBG: Kisi Bast GSYH (ABDS), Ni: Net fhracatc1 (%GSYH), YRGB: Yillik Reel GSYH
Biiyiimesi (%), KBGBSS: Kisi Basina GSYH Biiyiimesinin Standart Sapmas1 (%), IHG: Thracat / GSYH
(%), ITG: Ithalat / GSYH (%) seklindedir.

Tablo 9’a bakildiginda, petrol ihra¢ eden ekonomilerin toplam net ihrag gelirleri
GSYH’nin %26,3 diizeyine denk geldigi goriilmektedir. Ortalama reel olarak %4,8 bii-
ylime orani yakalandig1 ve kisi basina GSYH sapmasimin da 8,9 diizeylerinde oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla digerlerine gore daha yliksek biiylime orani ve sapma mikta-
11 gorlilmektedir. Petrol ithal eden OECD ekonomilerinin biiyiikliikleri daha anlamlidir
ve dengeli dagilim gostermektedir. OECD iiyesi olmayan ithalat¢1 ekonomilerin ithalat-
¢1 OECD ekonomilerine gore daha yiiksek ithalata ve ihracata sahip olduklar1 goriilmek-
tedir. S6z konusu ekonomilerin, petrol fiyatlarindaki degismelerin daha fazla etkisinde
kaldiklar1 ve ayrica milli gelirlerinde daha ¢ok oynakliga neden oldugu goriilmektedir.
Genel olarak petrol fiyatlar ile ilgili olusan temel karakteristigi asagidaki gibi ozetle-
mek miimkiindiir:

e Petrol fiyatlari, tahmin edilebilir gelecekte yiiksek olmaya devam edecektir.
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e 1970’lerden beri oldugu gibi petrol fiyatlari i¢in yapilan tahminler yiiksek dii-
zeyde belirsiz olmaktadir.

e iktisatcilar, petroliin finansal bir varlik olarak kullanimimin petrol fiyatlarmi et-
kileyip etkilemedigi konusuna katilmamaktadir.

e Iktisatcilar, petrol fiyatlarmin ABD ekonomisi {izerinde genis etkilerinin olaca-

gin1 konusunda fikir birligi icindedir (Foote ve Little,2011:49).
2.1.1.1.2.Dogal Gaz

Dogal gaz diinyada 1980’li yillarin basindan itibaren yogun olarak kullanilmaya bas-
lanmistir. Dogal gazin diger fosil enerji kaynaklarina gore ustiinliigii oransal olarak daha
temiz bir kaynak olmasidir. Tablo 10’a gore, diinyada 2015 yili i¢in elde edilen veriler
sonucunda yaklasik 187 trilyon m® dogal gaz bulunmaktadir. Bu biiyiikliigiin yaklasik
%73,19 diizeyi, yani %’ Avrupa ve Avrasya ile Ortadoguda yogunlagsmaktadir. Rezerv
bakimindan iilkeler incelendiginde ise Rusya, [ran ve Katar’in %48,58 oraninda rezerve
sahip oldugu goriilmektedir. Buradan hareketle de dogal gaz rezervlerine sahip olan
ozellikle Ortadogulu iilkelerin cografi biiyiikliiklerinin ¢ok genis olmadig1 sonucu ¢ik-
maktadir. Yine bakildiginda, Rusya, Iran ve Katar’in 90,8 trilyon m? diizeyine eristigi
goriilmektedir. Dolayisiyla, séz konusu iilkelerin ve bolgelerin birbirlerine potansiyel
olarak yaklastiklar1 ve s6z konusu bdlgelerin bir reel politik basligi oldugu sdylenebilir.
Cesitli gruplanmalar perspektifinden bakildiginda ise OECD harici iilkelerin ciddi dogal
gaz kaynaklarina sahip oldugu goriilmektedir. 2015 yilinda yaklasik 167,3 trilyon m? ile
toplam iginde %89,51 pay almaktadir. Yine, BDT %28,68 pay almaktadir. Her ne kadar
mevcut potansiyelin teknolojik diizey ve yeni kaynaklarin bulunmasiyla elde edilmesi
ile olasiliklt ise de s6z konusu degismelerin ¢esitli farkli makro ve mikro diizeyli de-
gismeler tarafindan etkilenebilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle bu durum Tablo 11° de
aciklanmaktadir. Tablo 11°de dogal gaz iiretimi, Avrupa ve Avrasya ile Kuzey Ameri-
ka’da 2015 yilindaki biiyiikliikleri ile %55,90 diizeyine sahiptir. Orta ve Giiney Ameri-
ka ile Afrika bu noktada sirasiyla %5 ve %6 diizeyinde bir pay ile son sirada gelmekte-
dir. Yine, her iki genis bolge ya da kitasal alanda giiney yarimkiirede asag1 yukar1 ayni
diizeyde bulunmaktadir. Benzer goriiniimiin Orta Dogu ve Asya Pasifik i¢inde gecerli

oldugu goriilmektedir.
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Tablo 10: Diinya Ispatlanmis Dogal Gaz Rezervleri Dagilimi

1995 2005 2014 2015

Bolgeler Rezerv| % |Rezerv| % |Rezerv| % |Rezerv| %

Kuzey Amerika 8,5 7,09 7,8 4,96 12,8 6,84 12,8 6,85
O.ve G. Amerika | 5,9 4,92 6,9 4,38 7,6 4,06 7,6 4,07
Avr. ve Avrasya 40,2 | 33,53 43 27,32 57 30,48 | 56,8 |30,39
Orta Dogu 453 | 37,78 | 72,6 |46,12| 80,1 |42.83 80 42,80
Afrika 9,9 8,26 14,1 8,96 14,1 7,54 14,1 7,54
Asya Pasifik 10,1 8,42 13 8,26 154 | 8,24 15,6 8,35
Toplam 119,9 | 100 | 157,4 | 100 187 100 | 186,9 | 100

Ulkeler Rezerv| % |Rezerv| % |Rezerv| % |Rezerv| %

Rusya 31,1 12594 312 1982 | 324 [1733| 32,3 |17,28
Iran 194 16,18 | 27,6 |17,53 34 18,18 34 18,19
Katar 8,5 7,09 | 256 16,26 | 245 |13)10] 245 |13]11
ABD 4,7 3,92 5,8 3,68 10,4 | 5,56 10,4 | 5,56
Turkmenistan - - 2,3 1,46 17,5 9,36 17,5 9,36
Suudi Arabistan 55 4,59 6,8 4,32 8,3 4,44 8,3 4,44
BAE 59 4,92 6,1 3,88 6,1 3,26 6,1 3,26
Nijerya 3,5 2,92 5,2 3,30 51 2,73 51 2,73
Iktisadi Gruplar | Rezerv| % |Rezerv| % |Rezerv| % |Rezerv| %

OECD 145 12,09 | 149 9,47 19,7 110,53 | 19,6 |10,49
OECD Harici 1054 | 8791 | 1424 90,47 | 167,3 [89,47 | 167,3 | 89,51
Avrupa Birligi 3,6 3,00 3 1,91 1,3 0,70 1,3 0,70
BDT 31,1 12594 | 376 |23,89| 53,7 [28,72| 536 | 28,68

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, June 2016, s.20 ve TPAO 2014 Y1li Ham Petrol ve
Dogal Gaz Sektor Raporu, 2015, s.18-19.
* Rezervler, trilyon m3ve veriler 2015 y1li seklinde saglanmaktadr.

Tiim bolgeler icin yillik artig oranlar1 ortalamasinin pozitif oldugu goriilmektedir. Bu

ortalama ile Orta Dogu’nun %6,34 biiyiikliige ulastigi goriilmektedir. Alinan pay agi-

sindan Iran dogal gaz iiretiminde %22 paya sahiptir. Katar’m dogal gaz iiretiminde

%15,42 diizeyine ulagmasi son yillarda tiretimin arttigini gostermektedir. Gruplar igeri-

sinde OECD harici ekonomilerin %63,2 pay aldig1 goriiliirken, bu pay OECD iiyesi iil-

kelerin yaklagsik 1,72 katina denk gelmektedir. Grup bakimindan Avrupa Birligi’nin do-

gal gaz iiretiminde %3,4 ile ¢ok diisiik diizeylerde kaldig1 goriilmektedir. Yillik degisme

oranlart ortalamasinin da Avrupa Birligi hari¢ pozitif oldugu fakat BDT nun yatay bir

seyir gosterdigi goriilmektedir.
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Tablo 11: Bélgelere Gore Diinya Dogal Gaz Uretimi

2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Kuzey Amerika 750,5 | 821,1 | 866,5 | 893,55 | 899,7 | 9477 984
O.ve G.Amerika 140,5 | 166,2 167 1736 | 1759 | 177,1 | 1785
Avrupa ve Avrasya | 1.024,8 | 1.014,5 | 1.025,5 | 1.019,8 | 1.025,6 | 996,5 | 989,8
Orta Dogu 321 4956 | 528,8 | 554,7 | 5875 | 599,1 | 6179
Afrika 177 2133 | 2117 216 205,9 208 211,8
Asya Pasifik 377 497,8 | 500,4 505 516,2 | 534,8 | 556,7
Toplam 2.790,9 | 3.208,5 | 3.299,9 | 3.362,6 | 3.410,7 | 3.463,2 | 3.538,6
Ulkeler 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Rusya 394 4141 | 4246 | 4162 | 4135 | 4119 | 3915
fran 102,7 | 1529 | 162,2 | 1615 | 1629 180 191,2
ABD 511,1 | 603,6 | 6485 | 6805 | 6854 | 7285 | 7673
Katar 45,8 131,2 | 1453 157 1776 | 1741 | 1814
Gruplar 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015
OECD 1.086,1 | 1.158,9 | 1.176,7 | 1.211,3 | 1.215,6 | 1.253,6 | 1.293,2
OECD Harici 1.704,8 | 2.049,6 | 2.123,2 | 2.151,3 | 2.195,1 | 2.209,6 | 2.245,5
Avrupa Birligi 213,7 | 176,3 | 1553 | 146,7 | 1451 | 1305 | 1201
BDT 7241 730 7678 | 757,2 | 770,7 | 756,2 | 751,6

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2016, s.21.
** Veriler, milyar m® seklindedir.

Dogal gaz tiiketimi agisindan Tablo 12 incelendiginde, 6zellikle kaynaga sahip bolgele-
rin yogun olarak kaynagi tiikettigi goriilmektedir. Kuzey Amerika, kaynaktan diinya 6l-
ceginde %28,10 dolayinda tiretimden pay alirken, tiiketimde de bu oranin ayn1 diizeyde
oldugu goriilmektedir. Benzer durum, Orta ve Giiney Amerikada da goriilmektedir. Av-
rupa ve Avrasya ise iiretiminden %1’den daha fazla diizeyde tiikketim gergeklestirmekte-
dir. Orta dogu ise net ihracat¢t durumdadir ki {irettiginden yaklasik %3,3 diizeyinden
daha az tiiketmektedir. Afrika’da benzer bir sekilde %2,1 diizeyinde net ihracatg1 pozis-
yonuna sahiptir. Asya Pasifik’in gosterdigi karakter tam tersine %4,4 oraninda net itha-
lat¢1 durumdadir. Goriildiigii kadartyla kaynak sahibi bolgelerin cografik konumlari iire-
tim ve tiikketim kompozisyonlari tizerinde etkili olmaktadir. Dogal gaz tiretim ve tiiketim
verilerinin ortalamasindan hareketle, dogal gaz tiretiminde énemli paya sahip olan Rus-
ya trettigi kadar tliketirken, ABD’de ise iiretim tiiketiminin %92 diizeyine denk gel-
mektedir. Iran’m da Rusya gibi bir karakter sergiledigi goriilmektedir. CHC ise basta
gelen iireticilerden olmamasina ragmen 6nemli bir tiiketim sergilemektedir. Katar ise
onemli bir iiretici iken tiiketim agisindan 6nde gelen {lilkeler arasinda ilk siralarda bu-
lunmamaktadir. Ulke gruplari agisindan OECD iilkeleri tiikettiklerinin yaklasik % diize-

yini liretebilmektedir.
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Tablo 12: Bolgelere Gore Dogal Gaz Tiiketimi

2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015
K.Amerika 782,1 | 8496 | 870,6 | 903,3 | 927,8 | 9471 | 963,6
O. ve G. Amerika 1235 | 150,8 | 1515 | 160,6 | 1658 | 1695 | 1748
Avrupa ve Avrasya | 1.093,5| 1.116 | 1.089,1|1.071,6 | 1.051,2 | 1.006,4 | 1.003,5
Orta Dogu 279,3 | 3995 | 4046 | 4179 | 4469 | 4614 | 490,2
Afrika 85,1 107,2 | 1142 | 1234 | 1229 | 1284 | 1355
Asya Pasifik 410,8 | 5784 | 619,1 | 6558 | 6784 | 6974 | 701,1
Toplam 2.774,3 1 3.201,4 | 3.249,2 | 3.332,5 | 3.392,9 | 3.410,2 | 3.468,6
Ulkeler 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015
ABD 623,4 | 682,1 | 693,1 | 7232 | 7406 756 778
Rusya 394 414,1 | 4246 | 416,2 | 4135 | 4119 | 3915
CHC 48,2 1112 | 137,1 | 1509 | 1719 | 188,41 | 1973
fran 102,7 | 1529 | 162,2 | 1615 | 1629 180 191,2
Gruplar 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015
OECD 1.434,9 | 1.558,8 | 1.544,6 | 1.581,6 | 1.609,2 | 1.582,8 | 1.606,1
OECD Harici 1.339,4 | 1.642,7 | 1.704,6 | 1751 |1.783,7 | 1.827,4 | 1.862,6
Avrupa Birligi 4995 | 4996 | 4505 | 439,8 | 4324 | 3845 | 402,1
BDT 558,3 | 566,4 | 586,2 | 578,9 | 5651 | 5655 | 5454

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2016, s.22.
** Veriler, milyar m® seklindedir.

OECD harici tilkelerde ise durum tam tersinedir. Bu iilkeler tiikettiklerinin yaklagik 5/4
diizeyini tretmektedirler. Avrupa Birligi ¢ok daha belirgin bir sekilde karakteristik
sunmaktadir. Avrupa Birligi yaklasik olarak tiiketiminin %36 diizeyini kendi liretimi ile
karsilayabilmektedir. BDT ise OECD harici tilkelerdeki durumu yansitarak tiikettiginin
1,32 katin1 tiretmektedir. Tim bu analizler iktisadi gelismislik diizeyi ile dogal gaz kay-
naklar1 arasinda pozitif yonlii bir iligkinin kurulmasinin ¢ok kolaylikla saglanamadigina

isaret edebilmektedir.
2.1.1.1.3. Kémiir

Fosil enerji kaynaklar igerisinde en eski ve yaygin olarak kullanilan komiir, ¢ikarma
maliyeti ve ¢evresel etkileri nedeniyle dezavantajlar olusturmasina ragmen, diinyada
yogun olarak kullanilmaktadir. Gerek sanayi ve gerekse evsel amaglar ile kullanilan
komiiriin fosillesme stirecleri ile ilgili olarak cesitli kalite diizeyleri bulunmaktadir. Top-
lam kanitlanmig rezervlerin diinya 6l¢eginde dagilimina bakildiginda ise Avrupa ve Av-
rasya’nin %38,5, Asya Pasifik’in %30,2 ve Kuzey Amerika’nin %24,3 pay aldig1 go-
rilmektedir (BP, 2015: 31).
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Tablo 13: Diinya Toplam Kanitlanmis Komiir Rezervleri

Bolgeler Toplam | % | R/U | Ulke/Gruplar | Toplam | % | R/U
Kuzey Amerika 245.088 | 27,5 | 276 | OECD 384.815 | 43,2 | 206
Orta ve Giiney Amerika | 14.641 | 1,6 | 150 | OECD Harici | 506.716 | 56,8 | 85

Avrupa ve Avrasya 310.538 | 34,8 | 273 | AB 56.082 | 6,3 | 112
Orta Dogu ve Afrika 32936 | 3,7 | 123 | BDT 227.833 | 25,6 | 435
Asya Pasifik 288.328 | 32,3 | 53 | ABD 237.295 | 26,6 | 292
Diinya 891.531 | 100 | 114 | Rusya 157.010 | 17,6 | 422

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy,2016, s.30.

;i\:.eriler, milyon ton seklindedir. R/U, toplam rezervlerin iiretim miktarina oranlanmasini ifade etmekte-
Tablo 13’te, baz1 bolge ve topluluklarin komiir rezervlerini nispeten daha az kullandig:
digerlerinin ise nispi olarak daha fazla kullandig1 goriilmektedir. Avrupa ve Avrasya
diinya komiir rezervlerinin %34,8’ine, Asya — Pasifik %32,3’line ve Kuzey Amerika
%27,5’ine sahiptir. Diinya toplam komiir rezervinin %94,6’s1 bu 3 bolgede bulunmak-
tadir. S6z konusu iki bolgenin kaynaklarin1 Asya Pasifik’e gore daha az kullandigi As-
ya Pasifik’in komiirii ciddi bir kaynak olarak gordiigii anlasilmaktadir. OECD harici
ekonomilerde komiir yogun kullanilirken BDT’da ise oransal olarak daha az kullanil-
maktadir. Hemen belirtmek gerekir ki komiiri az kullanan bolgelerde esasen kaynak
biiytikliigii de toplam i¢inde dnemli bir paya sahiptir. Kuzey Amerika, Avrupa ve Av-
rasya birlikte degerlendirildiginde %63,32 biiyiikliigiine erisilmektedir. Yakinsamayla
2/3 oraninin yakalandigi ve bu oraninin da yiiksek bir oran oldugu ifade edilmelidir.
Rusya ile ABD’nin kaynak kullanimlari bu iki ekonominin sahip oldugu karakteristikle-
re paralel hareket ettigini gostermektedir. Komiir fiyatlarinin diinya 6lgeginde farkli ol-
dugu goriilmektedir. Tablo 14 incelendiginde, Kuzey yarim kiirede fiyatlarin ortalama
olarak ayni oldugu fakat Kuzey — Bat1 Avrupa ile ABD’nin fiyatlar1 dalgali bir seyir ile
yiikselis ve diisiisler gostermektedir. Ozellikle Kuzey- Bat1 Avrupa’da komiir fiyatlari-
nin ABD pazarina gore daha yiiksek oranli sapmalar gostermistir. 2015 yilinda ise bu
fiyatlarin her iki pazarda da birbirine yakinlastigi goriilmektedir. Diger fiyatlar Avrupa
ve ABD piyasalarina gore daha yiiksektir. Japonya ile ilgili veriler daha karakteristik bir

ozellik gostermektedir ¢linkii fiyatlar Japonya’nin ithalat fiyatlaridir.
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Tablo 14: Diinya Komiir Fiyatlar

1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
44,5 13599 | 6054 | 925 |12152| 925 | 81,69 | 7538 | 56,64
27 | 299 | 70,12 | 71,63 | 87,38 | 72,06 | 71,39 69 |53,59
54,5 | 39,69 | 89,33 | 158,95 | 229,12 | 191,46 | 140,45 | 114,41 | 93,85
47,6 134,58 | 62,91 | 105,19 | 136,21 | 133,61 | 111,16 | 97,65 | 79,47

- 131,76 61,84 |10543 | 125,74 | 1055 | 90,9 | 77,89 | 63,52
Kaynak: BP Statistical Review of World Energy,20186, s.30.

*Kisaltmalar; A: Kuzey - Bat1 Avrupa Pazar Fiyati, B: ABD Merkez Appalachian Komiir Spot Fiyat En-
deksi, C: Japonya Kok Koémiirii ithalat CIF Fiyati, D: Japonya Buhar Komiirii ithalat CIF Fiyat1 ve E:
Asya Marker Fiyat1 seklindedir.

**Fiyatlar, ABD$ dir.

molO|m| >

Kok komiirii ithalat fiyatinda yiikselis ve diisiisler yiiksek oranda seyretmektedir. Kok
komiirli evsel kaynakli amagtan ¢ok iiretim amaclh kullanildigina gore bu fiyatlar Ja-
ponya’nin ¢esitli iiretim ihtiyaglarini saglamak i¢in yiiklendigi bir maliyet olarak ortaya
cikmaktadir. Japonya i¢in buhar komiirii ithalatinda karsilagilan maliyet yiikii kok ko-
miiriinden daha diisiik diizeylerde gerceklesmektedir. Fakat buhar kdmiiriinde de benzer
dalgalanmalar goriilmektedir. Gergi bu dalgalanmalarin biyiikligii kok komiiriinde ol-
dugu kadar yiiksek degildir. Birlikte degerlendirildiginde ve Japonya’nin sanayi diizeyi
de hesaba katildiginda bir tiretim girdisi olarak komiiriin maliyeti Japonya {izerinden
benzetisime tabi tutulabilir. Son olarak Asya piyasasinda goriilen komiir fiyatlarinin da-
ha ¢cok Kuzey — Bat1 Avrupa ve ABD Appalachian piyasalari ile paralellik gosterdigi
goriilmektedir. Tablo 15 incelendiginde, komiir liretiminde ilk gbze ¢arpan Asya Pasifik
bolgesinin diinya iiretiminin %70,6 diizeyini gergeklestirmesidir. En yakin {iretimin
%12,9 orani ile Kuzey Amerika’nin gergeklestirdigi goriilmektedir. Ancak, Kuzey
Amerika siirekli olarak bir azalma gostermekte ve degisim oranlari ortalamasi -%2,37
olarak gergeklesmektedir. Asya Pasifik bolgesinde ise siirekli goriilen bir artis %3,25
diizeyinde saglanmistir. Yine, Asya Pasifik’teki biiyiikliigiin CHC nde de goriildiigii ve
CHC’nin diinya iiretiminin neredeyse yarisini gergeklestirdigi goriilmektedir. ABD ha-
ri¢ diger tlkeler (0;10) aralifinda bir ylizdeye sahiptir. Ekonomik gruplar agisindan in-

celendiginde ise %2 oranin1 elde edenin OECD harici ekonomiler oldugu goriilmektedir.
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Tablo 15: Diinya Kémiir Uretimi

| 2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Bolgeler
K. Amerika 621,6 594 6009 | 561,1 | 5446 | 551,1 | 4943
O.G. Amerika | 47,2 52,9 60,5 62,7 61,9 64 61,3
Av.ve Avrasya | 4327 | 4292 | 446,8 459 450,9 | 4331 | 4198
Orta Dogu 1 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Afrika 1415 | 1468 | 1461 | 152,1 | 1528 | 1578 | 1514
Asya Pasifik 1.789,5 | 2.404 | 2.636,4 | 2.694,6 | 2.775,5 | 2.782,2 | 2.702,6
Diinya 3.033,6 | 3.627,6 | 3.891,4 | 3.930,2 | 3.986,5 | 3.988,9 | 3.830,1
Ulkeler
ABD 580,2 | 551,2 | 556,1 | 517,8 | 5009 508 455,2
Rusya 135,6 151 157,6 | 1683 | 1731 | 176,6 | 1845
CHC 1.241,7 | 1.665,3 | 1.851,7 | 1.873,5 | 1.894,6 | 1.864,2 | 1.827
Avustralya 2065 | 2405 | 2334 | 2504 | 2682 | 2873 275
Hindistan 1899 | 2524 | 250,8 255 255,7 271 283,9
Endonezya 939 | 1692 | 2173 | 2373 | 2762 | 2817 | 2411
Giin. Afrika 1384 | 1441 | 1432 | 1466 | 1454 | 1482 | 1429
Gruplar
OECD 1033,9 | 1013,2 | 1013,7 | 990,41 | 983,3 | 1002,8 | 9214
OECD Har. 1.999,6 | 2.614,4 | 2.877,8 | 2.940,1 | 3.003,2 | 2.986,1 | 2.908,8
AB 198,8 | 1656 | 1684 | 167,7 | 1573 | 150,3 | 1453
BDT 209,4 232 2457 | 260,3 | 2635 | 2542 | 2494

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy,2016, s.32.
* A: Degisim oranlariin ortalamasinit ve %: 2015 yilindan alinan pay1 ifade etmektedir.

** Veriler, milyon ton petrole esdeger olarak verilmektedir.

Tablo 16°da tilke ve iilke gruplari incelendiginde komiir tiretiminde oldugu gibi kaynagi

iiretenin ayni zamanda tiikettigi de goriilmektedir. Bu perspektiften irdelendiginde tire-

tim ve tiiketim iligkisinin ¢ok yakin biiytikliikler olarak seyrettigi anlagilmaktadir. Asya

Pasifik yine %72,9 oraninda agirligint korurken, Kuzey Amerika tiiketimini iiretimine

oranla daha ¢ok kismaktadir. CHC, iiretiminden daha fazla tiiketirken, ayn1 zamanda

ciddi bir enerji ithalat¢ist durumundadir. Gruplanmalarin ortak 6zelligi tirettiklerinden

daha fazla tiiketmeleri seklinde gerceklesmektedir.
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Tablo 16: Diinya Komiir Tiiketimi

| 2005 | 2010 | 2011 | 2012 [ 2013 | 2014 | 2015
Bolgeler
Kuzey Amerika | 616,9 | 563 | 532,3 | 472 | 4881 | 4879 | 429
O.ve G.Amerika | 21 287 | 306 | 321 | 348 | 367 | 371
Av.ve Avrasya | 514,9 | 4916 | 5141 | 5274 | 507,2 | 481 | 4679
Orta Dogu 9,8 101 | 111 | 123 | 108 | 10,7 | 105
Afrika 894 | 1004 | 985 | 958 | 978 | 1024 | 969
Asya Pasifik 1.878,6 | 2.440,4 | 2.613,5 | 2.674,8 | 2.752 |2.792,5| 2.798,5
Diinya 3.130,6 | 3.634,3 | 3.800 | 3.814,4 | 3.890,7 | 3.911,2 | 3.839,9
Ulkeler
ABD 5745 | 525 | 4954 | 4379 | 4546 | 4538 | 396,33
CHC 1.318,2 | 1.743,4 | 1.899 | 1.923 |1.964,4 | 1.949,3 | 1.920,4
Hindistan 211,3 | 2929 | 3004 | 330 | 3556 | 388,7 | 4072
Gruplar
OECD 1.175,3 [ 1.115,7 | 1.095,8 | 1.049,1 [ 1.059,2 | 1.043,2 | 979,2
OECD Harici 1.9554 | 2.518,6 | 2.704,2 | 2.765,3 | 2.831,5 | 2.867,9 | 2.860,7
AB 316 | 2793 | 287,3 | 293,7 | 2871 | 2672 | 2624
BDT 161,4 | 1646 | 1747 | 180,7 | 1718 | 1626 | 1542

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy,20186, s.33.
* A: Degisim oranlariin ortalamasinit ve %: 2015 yilindan alinan pay1 ifade etmektedir.
** Veriler, milyon ton petrole esdeger olarak verilmektedir.

2.1.1.1.4.Niikleer Enerji

Niikleer enerji dzellikle fosil enerji kaynaklarina gére daha az cevreci tahribat yarat-
maktadir. Enerjinin elde edilmesi agirlik bakimindan diisiik biiyiikliikler ile elde edile-
bilmektedir. Ayrica, enerjinin elde edilmesi enerji kaynaklarinin yogun olarak elde tu-
tulmasi gibi bir sorunla karsilagmamaktadir. Tablo 17°de, niikleer enerji iliretiminin
%82,4’linlin kuzey yarim kiirede gergeklestirildigi anlagilmaktadir. Dogal olarak Asya
Pasifik’in bir kismida bu toplama dahildir. Diinyada gelismis ekonomilerin ¢ogunun ku-
zey yarim kiirede olmasi ve niikleer enerji teknoloji gerektirdiginden {iretimin biiytik bir
kisminin bu kiirede gerceklesmesine neden olmaktadir. Teknolojik diizey ile olan dog-
rusal baglantis1 nedeniyle niikleer enerji 6zellikle gelismis ekonomilerde goriilen niik-
leer enerji kaynakli tiretimin %32,6’s1 ABD ve %]17’si Fransa tarafindan gergeklestiril-
mektedir. Bu iki ekonominin toplam iiretimi ise % 49,6 ile neredeyse toplam iiretimin
yarisi kadardir. Yine, ekonomik gruplar agisindan incelendiginde, OECD ekonomileri-
nin %76,8 oraninda elde ettigi pay ile niikleer enerji liretimi gerceklesmektedir. OECD

harici iilkelerde niikleer enerji liretiminin diigiikliigli ise niikleer enerji liretiminin yogun
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teknoloji gerektirmesidir. Bu teknolojilerin OECD disindaki iilkelerde bulunmamasi,

tiretimin diisiik diizeyde gerceklesmesinde etkilidir.

Tablo 17: Diinya Niikleer Enerji Uretimi

| 2005 | 2010 | 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Bolgeler
Kuzey Amerika 209,4 | 2139 | 211,5 | 206,5 | 213,8 | 216,3 | 216,1
Orta ve Giiney Amerika | 3,8 49 5 51 4.9 4.8 5
Avrupa ve Avrasya 2854 | 272,9 | 2715 | 266,7 | 262,9 | 266,2 | 264
Afrika 2,7 29 | 32 28 | 34 | 33 2,4
Asya Pasifik 125,2 | 131,7 [ 109,1| 77,8 | 78,1 | 839 | 949
Diinya 626,4 | 626,3 | 600,4 | 559,3 | 564 | 5755|5831
Ulkeler
ABD 186,3 | 192,2 | 188,2 | 183,2 | 187,9 | 189,9 | 189,9
Fransa 102,2 | 96,9 | 100 | 96,3 | 959 | 98,8 | 99
Rusya 334 | 386 | 39,1 | 402 | 39 | 40,9 | 442
CHC 12 | 16,7 | 195 | 22 | 253 | 30 | 38,6
Giiney Kore 332 | 336 | 35 34 | 314 | 354 | 373
Gruplar
OECD 532,4 | 521,2 | 488,4 | 444,1 | 447,2 | 450,2 | 447,6
OECD Harici 94 1051|1119 | 1152 116,8 | 125,3 | 1355
AB 226 | 207,6 | 205,31 199,8 | 198,6 | 198,5 | 194,1
BDT 54,1 | 59,3 | 60,1 | 61,1 | 584 | 61,5 | 64,6

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy,2016, s.35.
* A: Degisim oranlariin ortalamasinit ve %: 2015 yilindan alinan pay1 ifade etmektedir.
** Veriler, milyon ton petrole esdeger olarak verilmektedir.

2.1.1.2.Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Yenilenebilir enerji bircok kaynaktan elde edilebilmekte ve genis bir yayilim goster-
mektedir. Fakat elde edilen enerji tiretimi, yogunluklu olarak bazi enerji kaynaklarindan
olusmaktadir.

Tablo 18’de, agirlikli olarak iilkelerin cografi dagilimi ve su ile iiretilen enerji miktarlari
gosterilmektedir (Wagner ve Marthur,2011:14’de diinya 6l¢eginde bir biiyiikliik karsi-
lagtirmas1 vermektedir). Bolgeler arasinda Orta ve Giiney Amerika’nin hidroelektrik
enerji tiretimi gok karakteristik 6zellikler gostermektedir. Diinyanin en biiyiik su havza-
larnin oldugu Giiney Amerika bu agidan 6nemli potansiyele sahiptir. Ancak Asya Pasi-
fik bolgesi ciddi bir enerji iireticisi oldugu igin toplam iiretim iginde %40,5 oraninda en
biiyiik paya sahiptir. Ote yandan CHC nin hidroelektrik enerji iiretimi giderek artmakta

ve degisim oran1 ortalama olarak %11,50 diizeyine ulastigi goriilmektedir. Diger iilke-
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lerdeki hidroelektrik enerji iiretimi yatay bir seyir izlemektedir. Ulke gruplar1 agisindan
degerlendirildiginde OECD harici iilkelerde %64,8 diizeyindeki hidroelektrik enerji tii-

ketiminin konvansiyonel enerji politikalari ile paralel hareket ettigi goriilmektedir.

Tablo 18: Hidroelektrik Kaynakli Elektrik Tiiketimi

| 2005 | 2010 [ 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Bolgeler
Kuzey Amerika 150 | 147,3 | 166,1 | 156,3 | 156,3 | 154,5 | 150,9
Orta ve Giiney Amerika 1415 | 158,8 | 168,4 | 165,3 | 160,6 | 154,4 | 152,9
Avrupa ve Avrasya 180,5 | 197,5 | 178,4 | 191,2 | 202,8 | 196,7 | 1944
Orta Dogu 51 4 4,3 51 54 4,8 59
Afrika 20,2 | 245 24 254 | 26,8 27 27
Asya Pasifik 164,1 | 252,1 | 254,4 | 292,2 | 312,9 | 346,9 | 361,9
Diinya 661,4 | 784,2 | 795,5 | 835,6 | 864,8 | 884,3 | 892,9
Ulkeler
ABD 61,8 | 59,5 73 63,1 | 614 | 593 | 574
Kanada 819 | 795 85 86,1 | 88,7 | 86,6 | 86,7
Brezilya 76,4 | 91,3 | 96,9 94 885 | 845 | 817
CHC 89,8 | 163,4 | 158,2 | 197,3 | 208,2 | 242,8 | 254,9
Gruplar
OECD 2945 | 309,2 | 314,2 | 316,2 | 321,1 | 317,3 | 314,6
OECD Harici 366,9 | 475 | 481,44 | 519,3 | 543,7 | 567 | 578,3
AB 70,3 | 85,6 71 76,2 | 838 | 845 | 764
BDT 54,1 53 519 | 519 | 56,5 | 53,3 | 515

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy,2016, s.35.
* A: Degisim oranlarinin ortalamasini ve %: 2015 yilindan alinan payi ifade etmektedir.
** Veriler, milyon ton petrole esdeger olarak verilmektedir.

Tablo 19°da, gelismislik ve 6zellikle fosil kaynak diizeyinin bolge ve iilke diizeyinde
biyoyakit tiiketimi gosterilmektedir. Kuzey, Orta ve Giliney Amerika ile Avrupa ve Av-
rasya’nin biyoyakitlar tiikketimindeki pay1 %89,1 diizeyindedir. Asya Pasifik bolgesi ise
biyoyakit tiikketimi agisindan %10,8 diizeyinde bir paya sahiptir. Biyoyakitlar i¢in 6nem-
li olan ve son yillarda artig goriilen ve degisim oranlari ortalamalar1 Afrika ve Asya Pa-
sifik’te ciddi artig sagladig1 goriilmektedir. Brezilya bir istisna olmakla birlikte biyoya-
kitlar tiiketiminde %23,6 diizeyine ulagmaktadir. ABD ilging bir sekilde biyoyakitlar
konusunda lider iilke konumunu korumaktadir. Yine de, OECD ekonomilerinin bu tiike-

timde %61,5 diizeyinde bir paya sahip olduklar1 goriilmektedir.
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Tablo 19: Diinyada Biyoyakit Tiiketimi

| 2005 | 2010 | 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Bolgeler
Kuzey Amerika 7.612 | 26.322 | 29.381 | 28.285 | 29.487 | 31.275 | 32.095
Orta ve G.Amerika | 8.043 | 17.859 | 16.459 | 16.863 | 18.888 | 20.348 | 20.867
Avrupa ve Avrasya | 3.156 | 11.291 | 10.385 | 11.136 | 11.778 | 13.811 | 13.726
Afrika 6 32 25 27 32 54 69
Asya Pasifik 834 | 4.097 | 4.909 | 5.963 | 7.070 | 8.716 | 8.086
Diinya 19.651 | 59.605 | 61.163 | 62.278 | 67.260 | 74.208 | 74.847
Ulkeler
ABD 7.478 | 25.568 | 28.518 | 27.270 | 28.462 | 30.118 | 30.983
Brezilya 7.835 | 15.440 | 13.210 | 13.518 | 15.687 | 16.517 | 17.636
Fransa 439 | 2.269 | 1.859 | 2.071 | 2.220 | 2.603 | 2.592
Almanya 1.525 | 2.888 | 2.825 | 2.888 | 2.632 | 3.371 | 3.130
Gruplar
OECD 10.778 | 37.990 | 39.930 | 39.528 | 41.381 | 45.211 | 46.026
OECD Harici 8.872 | 21.614 | 21.233 | 22.750 | 25.880 | 28.997 | 28.822
AB 3.133 | 11.105 | 10.172 | 10.998 | 11.673 | 13.704 | 13.618

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy,2016, s.39.
* A: Degisim oranlarinin ortalamasini ve %: 2015 yilindan alinan payi ifade etmektedir.
** Veriler, milyon ton petrole esdeger olarak verilmektedir.

2.1.2.ikincil Enerji Kaynaklari

Mevcut enerji kaynaklarindan iiretilen enerjiye ikincil enerji kaynaklar1 ad1 verilmekte-
dir. Genel olarak enerji kaynaklar1 6zellikle sanayi, tarim ve hizmetler olmak lizere ce-
sitli sektorler de dolayl bir girdi iken, giinliik tiikketim i¢in de 6nemli bir biiytikliige sa-
hiptir. Ikincil enerji kaynaklari ile ilgili analiz genel olarak elektrik enerjisi biiyiikliikleri
tizerinde yogunlagmaktadir. Son donemlerde hidrojen ve bor kaynakli ikincil enerji tire-
timi de gergeklestirilmektedir. Bu nokta da diinya 6lgeginde elektrik enerjisinin iiretimi-
ne bakmak anlamli olacaktir. Diinyada elektrik enerjisi farkli enerji kaynaklarindan elde
edilmektedir. Tablo 20°de, bolgesel olarak Dogu Asya ve Pasifik iilkeleri toplam elekt-
rik tiretiminin yaklasik % 36,09’unu, Avrupa ve Merkez Asya iilkeleri ise yaklasik
%22,72’sini ve Kuzey Amerika’da ise yaklagik %21,16 diizeyini tiretmektedir. S6z ko-
nusu li¢ bolge toplamda %80 diizeyinde elektrik tiretimini ger¢eklestirmektedir. Bu ii¢
bolgeden Asya ve Pasifik bolgesi toplam tiretimin %62,1 diizeyini komiirden elde et-
mektedir. Kuzey Amerika ise %36 ile ikinci sirada yer almaktadir. Geri kalmislik diize-
yi ile paralel olarak komiirden elektrik elde etme orani artmaktadir. Dogal gaz ve hidro-
elektrikten elde edilen elektrik iiretiminde de cografik sartlar ve yer alti kaynaklart

onemli rol oynamaktadir. Benzer durum petrol icin de gecerlidir. Niikleer enerjiden
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elektrik tiretimi elde edilmesi ise gelismislik, teknoloji ve sanayilesme diizeyi ile ilgili
bulunmaktadir. Gelir diizeyi ile elektrik iiretimi arasinda dogrusal bir iliski bulunmakta-
dir. Gelir artik¢a elektrik iiretimi artmaktadir. Elektrige erisim ise gelir durumuna gore

erisim diizeyinin ¢ok diisiik kaldig1 goriilmektedir.

Hidrojen, niikleer islem sonucunda enerji iiretiminde kullanilan bir elementtir. Genel
olarak fosil kaynaklarin yogun olarak kullanilmasi hidrojenin yaygin kullanimimi etki-
lemektedir. Giinlimiizde var olan teknolojik yapinin ve 6zellikle element olarak hidroje-
nin saklanmasi1 gibi hususlar hidrojenin yogun kullanimini sinirlamaktadir. Teknolojik
diizeyin degismesi ve piyasa sartlarinin da gelismesi sonucunda ikincil enerji tiretiminin

yayginlik kazanacagi diisiiniilmektedir.

Tablo 20: Elektrik Uretimi, Kaynaklar ve Erisim

Komiir | D.Gaz | Petrol | H.Elk | Yen. | Niikl | Elkt. Er. | EIK.Ur.

D.Asya Pasifik 621 | 134 | 22 | 138 | 3,7 | 3,6 96,1 8.427,9

Avr. Ve Merk. Asya| 25 243 | 13 [169 (95 (219 100 5.305,3

L.Amer. Karayipler 6,4 256 | 109 | 471 [ 53 | 21 96,4 1.546

O.Dogu ve K.Afrika| 3,4 647 |1 216 | 31 [ 03[ 04 96,2 1.323,2

Kuzey Amerika 36 248 | 09 | 134 | 58 | 18,7 100 4.940,8
Giiney Asya 63,5 9,8 5 134 | 44 | 28 78 1.372,6
Sahra Alt1 Afrika 53,7 7,9 34 1205 (09| 31 35,3 454,3
Diistik Gelir - - - - - - 254 -
Alt Orta Gelir 46,1 | 209 | 66 | 165 |38 | 5 78 2.491,6
Orta Gelir 512 | 17,7 | 32 | 205 | 31 | 338 98,7 9.510,4
Yiiksek Gelir 318 | 255 | 3.2 12 | 7,7 | 17,7 ] 99,8 [11.233)5
Diinya 411 | 21,7 | 36 | 161 | 54 [106| 846 [23.3544

Kaynak: http://wdi.worldbank.org/table/3.7# [Erisim Tarihi: 13.10.2016]

*Tim veriler, elektrige erisim i¢in 2012 yil1 haricinde 2013 yili igindir. Elektrik {iretimi milyar kWh ola-
rak verilirken, elektrige erisim niifusun yiizdesi olarak verilmektedir. Yine, enerji kaynaklari toplam
elektrik {iretiminin yiizdesi olarak verilmektedir.

Hidrojen gibi elementlerin genel bir yapisal faydasi bulunmaktadir. Elementin doniistii-
riilebilirlik ve bag olusturabilirlik 6zellikleri nedeniyle tercih edilebilecegi diigiiniilmek-
tedir. Hidrojenin gaz ve sivi olarak muhafazasi yiiksek giivenlikli tedbirleri gerektir-
mektedir. Ayn1 zamanda hidrojenin genel elektrik iiretiminde kullanilmasi miimkiin ol-
maktadir. Fakat elektrigin glindelik kullanimi igerisinde bir yapisal degisikligin gercek-
lestirilmesi sozkonusu olabilir. Elektrigin depolanmasi sadece akiimiilator araciligiyla

depolanabildiginde gergeklestirilebilmektedir.
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Hidrojen, depolanabilme &6zelliginden dolay1 bor minerali ile de bag kurulabilmektedir.
Borun enerji tasarrufunda, enerji ve teknoloji iiretim projelerinde ve enerji tagima ve
depolamada kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Diinyada genel enerji tiretimi ve tiiketi-
minin yapisal olarak degistirilebilmesi gelecekte enerji ihtiyaci ve bigimlendirilmesi ile
ilgili olmaktadir. Bor, ¢imento, izolasyon, demir gelik, seramik, ahsap, cam ve mikro
besleyici olarak kullanilabilir. Bor ayrica hidrojen depolama sistemlerinde verimlilik
saglanmasimi ve hidrojenin kat1 bigimde tutulmasini saglayabilmektedir. Yine de, bor
tiim bu siireclerde tekrar kullanilabilme 6zelligini ¢ok az kaybetmektedir. Ozellikle
enerji gerektiren fakat 6lgek bakimimdan nisbeten kiigiik olan makinelerde yakit pili ola-
rak hidrojen ve bor kullanilmaktadir. Niikleer tepkime ile elde edilen enerjiden dogru-

dan elektrik iiretilebilmekte ve kirlilik problemi ortaya ¢ikmamaktadir.
2.2.Tiirkiye’de Enerji Uretimi, Tiiketimi ve Enerji Politikalar

Tiirkiye’deki cesitli sektorler enerjiye ihtiyacini i¢sel ve digsal kaynaklardan temin et-
mektedirler. Ozellikle likit enerji kaynaklarinda dis bagimlilik yiiksek diizeylerde bu-
lunmaktadir. Fosil kaynaklardan likit olmayanlar igin Tiirkiye, nisbi zenginlige sahiptir.
Enerji kaynaklarina erigsimin ve yerlesik enerji kullaniminin veri teknoloji diizeyinde li-
kit kaynaklara dogru kaymas: iki sekilde ele almabilir. Ilki, icsel ihtiyacin planlamasi ve
gerceklestirilme platformlarinin diizenlenmesi seklinde ifade edilebilir. Ikincisi ise, daha
cok ithalatin planlanmasi, ihtiyacin projeksiyona tabi tutulmasi, siirekliligin saglanmasi,

alternatif politikalarin olusturulmasi vb. gibi hususlari ihtiva etmektedir.
2.2.1.Tiirkiye’de Enerji Durumu

Tiirkiye nin enerji ihtiyac1 konusunda disa bagimlilik diizeyi yiiksektir. Ozellikle petrol
ve dogal gaz gibi likit enerji kaynaklari ithal edilmektedir. Tiirkiye, yenilenebilir ve ye-
nilenemeyen enerji kaynaklar1 agisindan zengin potansiyele sahiptir. Ozellikle fosil
kaynaklar agisindan zengin kaynaklara sahiptir. Ancak likit halde bulunan enerji kay-
naklarimin kit oldugu goriilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynag1 olarak giines, riizgar,
biyokiitle ve dalga enerjisi i¢in tilkede potansiyel bulunmaktadir. S6z konusu bu kay-

naklarin enerji iretiminde yogun olarak kullanilmadig1 goériilmektedir.
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2.2.1.1.Petrol

Tiirkiye, petrol kaynagi acisindan zengin kaynaklara sahip degildir. Petrol ihtiyaci ithal
edilerek karsilanmaktadir. Herhangi bir enerji kaynaginin iiretim boyutu ve planlamala-
ra olanak saglayan kaynak biiyiikliigii olasilik igerisinde Ol¢lilmektedir. Yalniz 6l¢tim-
lemenin salt degismez olmadigi bilinmektedir. Veri teknolojik degismeler ile birlikte
yeni kaynak kesiflerinin kaynak biiytlikliigiinii degistirdigi goriilmektedir (Montgo-
mery,2014:50-52). Tablo 21°e gore, Tiirkiye’de dort tiir petrol arama bigimi bulunmak-
tadir. Bunlar kamusal yapilanma ve 6zel sirket, kamu ve 6zel sirket ortakligi ve yabanci
ve yerli sirket ortaklilig1 seklinde gerceklesmektedir. Sayisal dagilim heterojen dagilim
gosterdigi goriilmektedir. Toplam aramada kamu payr %52,87 ve yabanci sirketler
%28,75 diizeyindedir. Metrajda bu oranlar, %60,34 ve %25,01 seklindedir. Tespit kis-
minda da benzer agirliklar vardir. Uretim kisminda da artan bir oranlamayla kamu ku-

rumlar1 %73,18 diizeyide iiretim saglamaktadir.

Tablo 21: 2018 Yilinda Yapilan Sondaj Sayist ve Metrajlarinin Sirketlere ve Tiirlerine

Gore Ayrimi
Sirket Arama Tespit Uretim
Adet Metre | Ad. Metre Ad. Metre
TPAO 943 | 2.296.919 | 4955 | 1.034.462 | 1.4343 | 2.442.215
MTA 61 92.599 8 11.763 15 22.081

Diger Sirketler | 144 167.303 | 21 34.154 44 55.204
Yabanci Sirket | 546 990.466 | 304 | 457.225 445 753.920
Ortaklik 195 413.026 | 91 168.963 42 93.681

TOP. 1.8899 | 3.960.312 | 919 | 1.706.568 | 1.980 | 3.367.101
Kaynak: http://www.mapeg.gov.tr/petrol_istatistik.aspx [17.12.2019]

Tiirkiye’de ilk petrol kuyusunun 1934 yilinda ag¢ildig: bilinmektedir. Bu ilk sondaj faa-
liyetini takiben 1940 yilinda Raman Dagi’nda petrol bulunmugstur. 1954 yilina kadar
gerceklestirilen aramalar neticesinde belirgin bir deneyim saglandig1 goriilmektedir. 7
Mart 1954 tarihinde 6326 sayili yeni Petrol Yasasi ile yerli ve yabanci petrol arama faa-
liyetlerinin 6nii agilmistir. Yine, ayni tarihteki 6327 sayili kanun ile Tiirkiye Petrolleri
Anonim Ortaklig1 ihdas edilip, Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii’niin ilgili boliimleri
Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi’na devredilmistir. 1954-1961 yillar1 arasinda 23
sirketin petrol aradig1 goriilmektedir. S6z konusu 23 sirketin 21 tanesi yabanci mensei-
lidir. Bu dénemde Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde petrol kaynagi tespitleri artmistir.

Doénem iginde 326 arama ruhsati verilmis, 213 kuyu ag¢ilmis ve 2,3 milyon ton ham pet-
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rol iiretilmistir. 1962-1971 déneminde 2 yerli 30 yabanci olmak {izere 32 petrol sirketi-
nin kuruldugu goriilmektedir. 279 ruhsat, 559 kuyu ve 22,1 milyon ton ham petrol iire-
timi gergeklesmistir. 1972-1981 yillar1 arasinda 29 petrol sirketi faaliyet gosterirken, 21
yabanci petrol sirketinin bulundugu goriilmektedir. Bu kapsamda 596 arama ruhsati,
787 kuyu ve 28,8 milyon ton ham petrol verilerine ulasilmaktadir. 1982-1991 donemin-
de ise 48 petrol sirketinin 5 tanesi yerlidir. 689 arama ruhsati, 883 kuyu ve 25,3 milyon
ton ham petrol tiretimi biiytikliiklerine ulasilmaktadir. 1992-2001 déneminde ise 29 pet-
rol sirketinin i¢inde 26 yabanci sirket goriilmektedir. 547 ruhsat, 422 kuyu ve 33,8 mil-
yon ton ham petrol biiytikliikleri gerceklestirilmektedir. 2002-2013 doneminde 45 yerli
ve 37 yabanci petrol sirketi toplamda 82 petrol sirketi biiytlikliigline ulagilmaktadir. 833
arama ruhsati, 1455 kuyu ve 27,8 milyon ton ham petrol iiretimi gergeklestirilmektedir

(http://www.pigm.gov.tr/ images [pdf/ 2014/ Cumbhuriyetten Gunumu-

ze Ulkemizde Yapilan Petrol Aramaciligi.pdf).

Tiirkiye’de elde edilen ham petroliin i¢ piyasa sartlar1 i¢in yeterli diizeyde olmadig1 go-
riilmektedir. Tablo 22°de, 2004-2014 yillar1 arasinda Tiirkiye'nin petrol tiiketimi ve yer-

li Giretim diizeyi gosterilmektedir.

Tablo 22: 2009-2018 Yillar1 Tiirkiye'nin Petrol Tiiketimi ve Yerli Uretim

Yil |Toplam| Ilcsel % | A |ithalat| % A |D.ithalat| % A
2009 | 707 48 6,79 - 283 140,03 - 376 |53,18| -
2010 | 694 50 7,20| 417 | 348 [50,14| 22,97 295 |4251| -
2011 | 672 48 7,14|-400| 371 |5521| 6,61 254 |3780| -
2012 | 680 47 6,91|-2,08| 385 |56,62| 3,77 248 36,47 -2,36
2013 | 722 48 6,65| 2,13 | 376 |52,08| -2,34 298 [41,27] 20,16
2014 | 724 49 6,77 2,08 | 359 [49,59| -4,52 316 |43,65| 6,04
2015 | 792 51 6,44| 408 | 503 [63,51)|40,11 242 130,56| -
2016 | 856 52 6,07/ 196 | 501 [58,53] -0,40 303 35,40 25,21
2017 | 908 51 562|-1,92| 517 [56,94| 3,19 339 [37,33]11,88
2018 | 834 57 6,83/11,76| 421 [50,48| - 356  [42,69| 5,01
ORT.| 758,9 50,1 |6,64] 2,02 | 406,4 |53,31] 5,65 | 302,7 [40,09] 0,79

Kaynak: TPAO, Ham Petrol ve Dogal Gaz Sektor Raporu 2019, s.33.
* Veriler, giinde 1.000 varil seklindedir.

Tablo 22’ye gore, Tiirkiye’de son on yilda giinde yaklasik 759.000 varil petrol tiiketil-
mektedir. Bu tiiketimin yaklagik 50.000 varilini i¢ {iretim, yine yaklasik 406.000 varilini
ise petrol ithali ve yaklasik 303.000 varilini ise diger ithal kalemleri olusturmaktadir. I¢-
sel liretim toplam iiretimden %6,64, ithalat %53,31 ve diger ithalat ise %40,09 oraninda
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pay almaktadir. I¢sel iiretim oldukga yatay bir seyir izlerken, diger ithalat tedrici olarak
donem bagindan donem sonuna kadar yaklasik %13 diizeyindeki payini ithalat kalemine
kaydirdig1 gorilmektedir. Bu degisimde 2010 yili milat olmustur. Degisme ortalamasi
igsel tretimde, genelde yatay bir seyir izlemektedir. Fakat s6z konusu yataylik ithalat
icin nisbi olarak gozlenebilse de sapma oraninin yiiksek oldugu goriilmektedir. Sonucta,
ithalatta goriilen degisme ortalamasi, s6zkonusu on yil i¢in %5,65 oraninda artmistir.
Diger ithalat kalemlerinde on yil icin %0,79 diizeyinde bir artis saglanmistir. Tiim bu
rakamlar dikkate alindiginda Tiirkiye’de ham petrol iiretiminin yetersiz oldugu goriil-

mektedir.

2.2.1.2.Linyit ve Tas Komiirii

Tiirkiye, tas komiirii ile Osmanli Imparatorlugu déneminde tanismistir. Taskdmiiriiniin
Tiirkiye’de tretildigi bolge Zonguldak Taskdomiiri havzasidir. Bolgede bes adet tasko-
miirii havzasi bulunmaktadir. Bu alanlar; Amasra, Armutcuk, Kozlu, Uziilmez ve Kara-
don’dur. Zonguldak Bolgesi’nde 1865 yilindan giliniimiize 400 milyon ton tagkomiirii
tiretimi gergeklestirilmistir. 1942 yilindan itibaren saglikli kayitlarin oldugu ve 225 mil-
yon ton taskomiirii iiretildigi goriilmektedir (TK1,2015: 22).

Taskomiirii tiretimi petrolde oldugu gibi kamu ve 6zel sektor eliyle gerceklestirilmekte-
dir. 2004 yilindan itibaren Tiirkiye Taskomiirii Kurumu tarafinca isletilmeyen rezervler,
hukuki olarak Tiirkiye Taskomiirii Kurumu sorumlulugunda kalmak kaydiyla 6zel sek-

tore isletme hakki verilmistir.

Tablo 23’te tagkomiiriiniin tiretimi ile linyit tiretimi ve kullanim diizeyleri verilmektedir.
Tabloda 1950-1990 yillar1 arasinda tagkdmiirii ve linyit {iretimi ortalama %1,20 oranin-
da azalarak tagkOmiirii tiretimi linyit iiretiminin gerisinde kaldigi goriilmektedir. Tas-
komiiriinde tiretimin karakteristik olarak diisiis gosterdigi alt donemin 1981-1990 oldu-
gu gorlilmektedir. Onar yillik donemler itibariyle iiretim diistislerinin 1950-1990 done-
mi i¢in sirastyla % 15,82, % 20,09 ve % 20,37 diizeyinde gerceklestigi goriilmektedir.
S6z konusu {i¢ biiyiikliigiin ortalamasi ise % 18,76 diizeyindedir. Yani, 40 yilda onar
yillik ortalamalarla tagkdmiiriiniin tiretiminin durma noktasina geldigi sylenebilir. Lin-
yitte ise durum tam tersine islemektedir. Linyit iiretimi giderek tagkOmiirii iiretiminin

yerini almaktadir. 1950-1990 déneminde ortalamada %18,76 diizeyinde artmaktadir.
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Taskomiiriinde goriilen s6z konusu diisiis genel olarak tiiketimin azalmasindan kaynak-
lanmaktadir. Tablo 23, toplam tiiketim biiyiikliiklerini vermektedir. Tabloda s6z konusu
donem ig¢inde taskOmiirii liretiminde ortalama 2,47 milyon ton artis goriiliirken, degisim

orani ortalama olarak %7,73 oraninda azalma gostermistir.

Tablo 23: Tiirkiye'de Taskomiirii ve Linyit Uretimi

vil Taskomiirii Linyit Toplam
! Bin Ton| % A Bin Ton | % A Bin Ton A
1950-1960 | 3.552,91 | 65,79 1.847,27 | 34,21 5.400,18

1961-1970| 4.459,5 |49,97| 25,52 | 4.465,6 |50,03| 46,27 | 8.925,1 | 65,27
1971-1980| 4.468,1 |29,88| 0,19 | 10.486,2 |70,12| 40,15 | 14.954,3 | 67,55
1981-1990| 3.478 | 9,51 |-22,16| 33.090,7 [90,49| 29,05 | 36.568,7 | 144,54
1991-2000| 2.496 | 4,39 |-28,23| 54.392,3 |95,61| 5,66 | 56.888,3 | 55,57
2001-2010| 2.375,7 | 3,72 | -4,82 | 61.413.8 196,28 | 12,91 | 63.789,5 | 12,13
2011 2528 | 337 | 6,41 | 72550 ]96,63|18,13| 75.078 | 17,7
2012 2292 1325]-934 | 68.125 |96,75| 0,12 | 70.417 | -6,21
2013 1.968 | 3,31 [-14,14| 57.525 |96,69| -0,05 | 59.493 |-1551
2014 1.820 | 2,83 | -7,52 | 62573 [97,17| 8,78 | 64.393 | 8,24
2015 1435 | 2,49 |-21,15| 56.122 |97,51|-10,31| 57.557 |-10,62
2016 1313 | 184 | -85 | 70.239 [98,16| 25,15 | 71.552 | 24,32
2017 1234 | 1,70 | -6,01 | 71459 | 983 | 1,74 | 72.693 | 1,59
2018 1102 | 1,36 | -10,7 | 81.084 |98,64|13,47| 81.186 | 11,68

ORT. 2.465,87 | 13,1 | -7,73 [50.383,78 | 86,9 | 14,7 |52.778,22| 28,94
Kaynak: TUIK, 1923-2013 Istatistiki Gdstergeler, 2014, 2014 yili sonras1 veriler,
https://enerji.gov.tr/enerji-isleri-genel-mudurlugu-denge-tablolari’ndan elde edilmistir. Veriler, bin ton
seklindedir.

Tablo 24’te taskomiiriinde Tiirkiye’nin dis kaynakli tedarige yoneldigi goriilmektedir.
Ithalattaki artis ve iiretimdeki diisiis oranlar birlikte ele alindiginda 2000-18 yillarinda
yaklagik %12 oraninda toplam bir fark ortaya ¢ikmistir. Tagkomiirii tiiketimi i¢in 2020
yilina kadar gergeklestirilen tagkomdirii iiretiminde artan oranl bir yiikselis ile ortalama
%11,27 diizeyinde tiikketim artig1 ongdrmektedir. Benzer sekilde linyit igin 2019 dahil
olmak iizere ortalama %7,60 diizeyinde bir artis ongoriilmiistiir. Linyitteki artis ise ge-

nel olarak yatay seyir izlemistir. (TK1,2015: 26, TK1,2016:28).
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Tablo 24: Tiirkiye Taskomiirii Uretim Tiiketim ve Ithalat Dengesi

Yil |Uretim| A Ithalat A |Toplam Tiiketim| A

2000 | 2.259 - 12.990 - 15.393 -

2001 | 2.357 | 4,34 8.028 |-38,20 11.039 -28,29
2005 | 1.900 | -8,21 | 17.360 | 5,68 19.421 2,73
2010 | 2.524 |-11,84| 21.333 | 4,76 25.569 7,90
2011 | 2528 | 0,16 | 23.679 | 11,00 26.228 2,58
2012 | 2.292 | -9,34 | 29.195 | 23,29 31.460 19,95
2013 | 1.968 |-14,14| 26.633 | -8,78 33.831 7,54
2014 | 1833 | -6,86 | 29.816 | 11,95 31.464 -7,00
2015 | 1435 |-21,71| 33.979 | 13,96 35.414 12,55
2016 | 1.313 | -85 | 36.216 | 6,58 37.529 5,97
2017 1.234 | -6,01 | 38.251 | 5,62 39.485 5,21
2018 | 1.102 | -10,7 | 38.329 0,2 39.431 -0,14
ORT.|2.096,5| -4,19 |23.325,26| 7,82 25.840,68 6,18

Kaynak: TKI, Taskomiirii Sektor Raporu, 2015, s.24 ve 2016, 5.28. 2014 y1l1 sonrasi veriler,
https://enerji.gov.tr/enerji-isleri-genel-mudurlugu-denge-tablolari’ndan elde edilmistir.
Veriler, 1.000 ton seklindedir.

2.2.1.3.Dogal Gaz

Tiirkiye’de dogal gaz 1976 yilinda iiretilmeye baslanmistir. 6491 sayili Tiirk Petrol Ka-
nunu, dogal gaz piyasasini diizenlemektedir. S6z konusu kanun kapsaminda dogalgaz
hem iiretim hem dagitim ve pazarlama faaliyetlerini kapsayacak sekilde tanimlanmakta-
dir. Bu kapsamda verilen toptan satis lisanslar1 Petrol isleri Genel Miidiirliigii vasitasty-
la diizenlenmektedir. Satis lisansi alan firma sayis1 9 adettir. S6z konusu sirketlerin iiret-
tigi dogalgaz, Giineydogu Anadolu, Trakya ve Bati1 Karadeniz Bolgelerinden elde edil-
mektedir. Bolgesel iiretimin illere gore dagilimina bakildiginda; Adiyaman, Diizce,
Edirne, Istanbul, Kirklareli, Mardin ve Tekirdag illerinde iiretimin gerceklestigi goriil-
mektedir. 2014 yil1 verilerine gore, Tekirdag ve Kirklareli illerinde toplam iiretimin
yaklagik %75°1 gergeklestirilmektedir. Yine, sirket olceginde iiretimde TPAO yaklasik
%50 pay almaktadir (EPDK,2015:1-4).

Dogal gaz ithalatina bakildiginda, ithal etme bigimleri farklilagsmaktadir. S6z konusu bi-
cimlerin boru hatlartyla, sivilastirilmis dogal gaz ve spot sivilastirilmis dogal gaz sek-
linde oldugu goriilmektedir. Iki bicimde gergeklestirilen dogal gaz ithalatini iilkeler d1-
ceginde dagilimmi Tablo 25°te acgiklanmaktadir. Tiirkiye’nin toplam dogal gaz ithalati
icinde Rusya’nin pay1 ortalama %56,52 oranina ulagmaktadir. Rusya’dan ortalama yak-

lasik 23.468 milyon cm® dogal gaz ithal edilmekte ve ithalattaki degisme orani ortalama
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%3,47 diizeyinde gergeklesmektedir. iran, ortalama olarak yaklasik 4.792 milyon cm?
dogal gaz ihrac ederken, toplam dogalgaz ihracati i¢inden %16,9 pay almaktadir. itha-
latta goriilen degisim orani ortalamasi ise %6,84 diizeyindedir. Dolayisiyla Tiirkiye s6z
konusu iki iilke ihracat1 i¢inde toplamda %73,42 paya sahiptir. Yani, Tiirkiye dogal gaz
ithtiyacinin 3/4 diizeyini bu iki iilkeden saglamaktadir. Azerbaycan ve Cezayir, toplam-
dan %21,71 pay alarak Rusya ve Iran’1 takip etmektedir. Azerbaycan ve Cezayir, top-
lamda 9.126 milyon cm® dogal gaz ihrag etmektedir. Dénem icin genel olarak degisim

oranlarinda dengeli ve yatay bir seyirden ¢ok sapmali bir goriiniim ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 25: Dogalgaz ithalat Miktarlar

Yil | Rusya | Iran |Azerbaycan | Cezayir | Nijerya | Diger | Toplam
2005 | 17.524 | 4.248 - 3.786 | 1.013 - 26.571
2006 | 19.316 | 5.594 - 4132 | 1.100 79 30.221
2007 | 22.762 | 6.054 1.258 4205 | 1.396 167 35.842
2008 | 23.159 | 4.113 4.580 4148 | 1.017 333 37.350
2009 | 19.473 | 5.252 4.960 4.487 903 781 35.856
2010 | 17.576 | 7.765 4.521 3.906 | 1.189 | 3.079 | 38.036
2011 | 25.406 | 8.190 3.806 4156 | 1.248 | 1.069 | 43.874
2012 | 26.491 | 8.215 3.354 4076 | 1322 | 2.464 | 45.922
2013 | 26.212 | 8.730 4.245 3.917 | 1.274 892 45.269
2014 | 26.975 | 8.932 6.074 4179 | 1414 | 1.689 | 49.262
2015 | 26.783 | 7.826 6.169 3916 | 1.240 | 2.493 | 48.427
2016 | 24.540 | 7.705 6.480 4284 | 1220 | 2124 | 46.352
2017 | 28.690 | 9.251 6.544 4.617 1.344 4.804 55.250
2018 | 23.642 | 7.863 7.527 4521 | 1.668 | 5.140 | 50.361

ORT.|23.467,814.792,36| 4.959,83 [4.166,43|1.239,14]1.931,85|42.042,36
Kaynak: EPDK, 2014 Yili Dogalgaz Piyasasi Sektor Raporu, 2015, s.7. ve 2018 Y1l Dogalgaz Piyasasi
Sektor Raporu, s.7

%: Toplamdan Alinan Pay ve A: Degisimi Orani seklindedir. Veriler, milyon sm® seklindedir.

Tablo 26°da, Tiirkiye’de iiretilen dogal gaz biiyiikliikleri verilmektedir. Buna gore, Tiir-
kiye’den gergeklestirilen dogal gaz iiretiminin yillar itibariyle ¢ok dalgali ve sapmali bir
seyir izledigi goriilmektedir. Tiirkiye’de donem boyunca ortalama 370,3 milyon m? do-
galgaz tretilmektedir. Her ne kadar dalgali bir seyir izlensede ortalama olarak %32,13

diizeyinde bir artis saglandig1 goriilmektedir.

Tiirkiye dogal gaz sektdriinde hem ithalat¢t hem de ihracat¢i pozisyondadir. Tablo 27,
Tiirkiye’den ihrag edilen dogal gaz biiyiikliikleri ile ilgili bilgi verilmektedir. Buna gore,
ortalama ihrag biiyiikliigii 7.066 milyon cm?® diizeyinde gergeklesmektedir. 2007 yil1 ha-
ri¢ tutuldugunda yillik ihracat tutarlarinin yatay bir seyir izledigi goriilmektedir. Yillik
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degisim oranlarinin ortalamasi ise 2007-08 yillart haricinde %1,24 seklindedir. S6z ko-

nusu durum ihracattaki yatay goriiniime isaret etmektedir.

Tablo 26: Tiirkiye Dogalgaz Uretimi

Y1l | Uretim | Degisim | Y1l | Uretim | Degisim
1976 15 - 2011 | 790 | 15,84
1980| 23 | -32,35 |2012| 632 | -20,00
1985| 68 70,00 |2013| 537 | -15,03
1990| 212 | 21,84 |2014| 479 | -10,80
1995| 182 | -9,00 |2015| 381 | -20,46
2000| 639 | -12,59 | 2016 | 367 | -3,67
2005| 897 | 26,69 |2017| 354 | -3,54
2009| 685 | -32,65 | 2018 | 436 | 23,16
2010| 682 | -0,44 |ORT.|370,26 | 32,13

Kaynak: http://www.pigm.gov.tr/index.php/istatistikler adl1 sekmeden 2014 Yillar itibariyle Ham Petrol
ve Dogalgaz Uretimi tablosundan hesaplanmustir. 2014 y1l1 sonrasi veriler, https://enerji.gov.tr/enerji-
isleri-genel-mudurlugu-denge-tablolari’ndan elde edilmistir.

*Veriler, milyon m® seklindedir.

Tiirkiye’de dogal gaz, BOTAS 1n 1974 yilinda TPAO’ya bagl ortaklik olarak kurulma-
st ile ivme kazanmistir. BOTAS, 1987 yili itibariyle dogal gaz tasimacilig1 gercekles-
tirmeye baslamistir. Tiirkiye’nin i¢sel kaynaklardan dogal gaz {iretimi ilk olarak 1976

yilinda baglamstir.

Tablo 27: Tiirkiye’den ihra¢ Edilen Dogal Gaz

Yil | Miktar | Degisim | Yil | Miktar | Degisim | Y1l | Miktar | Degisim
2007| 30,8 - 2011 714 10,08 |2015| 624 -1,36
2008 | 435,8 - 2012| 611 | -14,43 |2016| 675 8,17
2009| 708,55 | 6,26 |2013| 682 11,62 |2017| 631 -6,52
2010| 648,6 | -0,85 |2014|632,63| -7,24 |2018| 673 6,66
ORT.| 588,86 | 1,24

Kaynak: EPDK, Dogal Gaz Piyasas1 Sektor Raporu, 2015, s.15. 2014 yili sonras: veriler,
https://enerji.gov.tr/enerji-isleri-genel-mudurlugu-denge-tablolari’ndan elde edilmistir.
* Veriler, milyon sm® seklindedir.

1980’11 yillarda BOTAS’ 1n tahmin ve tedarik planlamalar1 gergeklestirdigi goriilmekte-
dir. 1990 tarih ve 397 sayili, Dogalgazin Kullanimu ile ilgili Kanun Hitkmiinde Karar-
name ile dogal gazin ithalati, ana dagitimi, satis1 ve fiyatlandirilmasi seklindeki tekelci
piyasa sekillendirilmesi 2001 yilindaki 4646 sayili Dogalgaz Piyasas1 Kanunu ile degis-
tirilmistir. Dogal gaz ithalatinin 1984 yilinda SSCB ile yapilan dogal gaz nakli ile ilgili
anlagsma ile Tiirkiye’de basladigi goriilmektedir. Daha sonra piyasa ¢esitlendirmesi

amaciyla farkl iilkelerden dogal gaz ithalatina gidilmistir (TMMOB, 2006:20).
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2.2.1.4.Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Tiirkiye i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi, dogal kaynaklar agisindan 6zel-
likle petroliin iilke sinirlar1 igerisinde yetersiz olmasindan dolay1r énem kazanmaktadir.
Her ne kadar tagkomiirii ve linyit lizerinden elektrik iiretimi ile birincil enerji kullanimi1
saglanabiliyor olsa da esasen likit birincil enerji kaynaklarinin yogunluklu olarak kulla-
nilmasi nedeniyle Tiirkiye s6z konusu kaynaklar1 disaridan ithal etmektedir. Genel ola-
rak birincil ve ikincil enerji kaynaklarinin ¢ogunlugunun disaridan ithal ediliyor olmasi

yenilenebilir enerji kaynaklarinin Tiirkiye i¢in 6nemini artirmaktadir.

Tiirkiye’de halihazirda hidrolik giiciinden elde edilen ikincil enerji kaynagi kullanilmak-
tadir. Ulkenin fosil kaynakli ikincil enerji {iretiminin yillar i¢inde alman iiretim kararlart
ile ¢esitlendirildigi goriilmektedir. Bu agilardan bakildiginda belirgin ¢alismalar bulun-
maktadir. Enerji teknolojisindeki gelismeler ile stok degerlerin tiikenebilecegi iizerine
gerceklestirilen ¢alismalar sonucunda var olan birincil ve ikincil enerji kaynagi hususu-
nun siirdiiriilebilirligi 6nem kazanmaktadir. Fakat bu noktada yenilenebilir enerjinin
toplam enerji biiyiikliigii igerisindeki paymin diisiik diizeylerde kalmasi bu enerjinin bir

ikame degerlendirmesinden daha ¢ok tamamlayicilik sagladigini gostermektedir.
2.2.1.4.1.Hidroelektrik Enerji Kaynaklar

Tiirkiye nin kuruldugu yillarda hidrolik enerjiden elde ettigi ikincil enerji biiyiikliigii fo-
sil enerji kaynaklarindan elde ettigi enerji kaynaklarina gore oldukga diisiik diizeylerde
gerceklesmektedir. Fakat zaman icerisinde hidrolik kaynakli enerji {iretiminin payinin
arttig1 gorlilmektedir. Hidroelektrik kaynagi akarsu kaynaklarinin tesislesmeye olanak
saglamasi ile gerceklesmektedir. Genel itibariyle baraj kurulmasi ve su tutulmasi sek-
linde kendini gosteren hidroelektrik enerji tiretiminin s6z konusu ana hedefinin yaninda
cografik degismelere neden oldugu da goriilmektedir. Cografik degismeler genel itiba-
riyle mikro 6l¢ekli iklim degismelerine yol agabilmektedir. Tiirkiye’nin kuzey yarimkii-
rede orta kusakta yer almasi ve cografik sekillenmesi su kaynaklarindan enerji liretimi

ile birlikte tarim gibi iktisadi sektorler tizerinde pozitif etkiler olusturmaktadr.

Tirkiye’deki barajlarin temel 6zellikleri sulama, igme ve enerji amagh kurulmalaridir.
Kimi barajlarda bu ii¢ 6zelligin sadece bir tanesi bulunurken, ikili ve ti¢lii kombinasyon-

larin oldugu barajlarda bulunmaktadir. Bu agilardan bakildiginda 2014 yili itibariyle
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Tiirkiye’de 308 adet irili ufakli baraj bulunmaktadir. Tablo 28, s6z konusu bilgileri ki-
saltilmig olarak saglamaktadir. Buna gore, Tiirkiye’de 71 ilde baraj bulunmaktadir ve bu
barajlarin 241 tanesi sulama amacli kullanilmaktadir. 81 icme ve 79 enerji amach kulla-
nilan barajin oldugu goériilmektedir. I¢ Anadolu Bélgesi oransal olarak en fazla sulama
amacl baraj1 ihtiva etmektedir. Marmara Bolgesi’nde ise oransal olarak en ¢ok icme
amach kullanilan barajlarin varligr goriilmektedir. Yine de en ¢ok Karadeniz Bolge-

si’ndeki barajlarda tiretildigi goriilmektedir.

Tablo 28: Tiirkiye’de Barajlar ve Cesitli Fonksiyonlari

Bolge |1 | Sulama | % Icme % | Enerji | % |Bar.Say.| %
Tiirkiye |71 241 81 79 308
Marmara | 9 34 14,11 23 28,40 6 7,59 44 14,29

Ege 8 39 16,18 14 17,28 7 8,86 45 14,61
Akdeniz | 8 32 13,28 8 9,88 13 16,46 39 12,66
I.Anad. |13 66 27,39 20 24,69 14 17,72 81 26,30
K.deniz |14 31 12,86 10 12,35 16 20,25 46 14,94
D.Anad. |11 24 9,96 4 4,94 12 15,19 31 10,06
G.Anad. | 8 15 6,22 4 4,94 11 13,92 22 7,14
Bolge |01 |[Sul.Alam| % |Kur.Giic| % |Ort.Enr.| % |lIc.Suyu| %
Tiirkiye |71]3.980.365 12.786,19 44.315,37 3.301,55
Marmara | 9 | 275.268 | 6,92 145,2 1,14 | 577,82 | 1,30 | 864,57 |26,19

Ege 8 | 506.047 (12,71 370,5 290 | 1.172,00 | 2,64 | 238,13 | 7,21
Akdeniz | 8 | 615.611 |15,47| 1.330,68 |10,41| 4.757,76 |10,74| 667,51 |20,22
I.Anadolu | 13| 986.825 |24,79| 1.105,57 | 8,65 | 3.376,37 | 7,62 | 837,71 |25,37
K.deniz |14| 278.732 | 7,00 | 3.023,68 |23,65| 8.622,12 {19,46| 352,33 |10,67
D.Anad. [11| 217.496 | 5,46 | 1.816,26 (14,20| 7.447,72 |16,81| 134,71 | 4,08
G.Anad. | 8 [1.100.386 | 27,65| 4.994,30 |39,06|18.361,58 (41,43| 206,59 | 6,26

Kaynak: http://www.dsi.gov.tr/dsi-resmi-istatistikler/2014-yili-verileri sekmesinden Illere Gére Tamam-
lananBarajlar ve Faydalar1 1936-2014 excel sayfasindan derlenmistir.
* Sulama alanu, briit (ha); kurulu gii¢, MW; ortalama enerji, GWh/y1l ve icme suyu (hm®y1l) seklindedir.

Tiirkiye’de toplam barajlar ile sulanan toplam alan yaklasik 3.980.365 hektar biiytiklii-
giindedir. Sulanan arazi en ¢ok Giineydogu Anadolu Bolgesi'ndedir. I¢ Anadolu Bolge-
si’nde sulanan toplam alanin Giineydogu Anadolu Bolgesi ile biiytikliik acisindan ¢ok
yakin oldugu goriilmektedir. Barajlardaki toplam kurulu gii¢ yaklasik 12.786,19 MW
diizeyindedir. S6z konusu kurulu giiclin biiyiik cogunlugu Giineydogu Anadolu ve Ka-
radeniz Bolgesi’ndeki barajlardan saglanmaktadir. Oransal olarak yaklasik %62,71 ve
mutlak olarak 8.017,98 MW biiyiikliigline ulasildigi goriilmektedir. Barajlarda iiretilen
ortalama enerji blyiikligi ise 44. 315,37 GWh seklindedir. Ortalama enerjinin %41,43

diizeyi Giineydogu Anadolu Bélgesi’nden iiretilmektedir. Igme suyu agisindan bakildi-
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ginda ise Marmara Bélgesi, Akdeniz Bolgesi ve I¢ Anadolu Bélgesi toplamda %71,78
diizeyine ulagsmaktadir. Buradan hareketle, Tiirkiye’deki barajlarin bolgesel dagilimi
hem iktisadi cografya ve hem de beseri cografya ile ilgili yonlendirici bilgiler vermek-
tedir. Ornegin, tarimin ve sehirlesmenin yogun oldugu bélgelerde sulama ve igme amag-
I1 barajlarin kuruldugu goriilmektedir. Tiirkiye’deki barajlarin ortalama olarak yaklasik
yilda; 12.923,27 hektar alan suladigi, 41,52 MW kurulu giice sahip oldugu, 143,88

GWh ortalama enerji iirettigi ve 10,72 hm? igme suyu sagladig1 goriilmektedir.

Sekil 4’te ¢esitli donemlere gore barajlarin 6zellikleri verilmektedir. Buna gore, Cumhu-
riyetin ilk donemleri ve 1976-1980 donemi hari¢ tutuldugunda genel bir ortalama dii-
zeyde dagilim gosterdigi goriilmektedir. 2001-2005 doneminde ise bir diisiis goriilmek-
tedir. S6z konusu iki bes yillik donem Tiirkiye Ekonomisi’nde iktisadi problemlerin ol-
dugu yillara denk gelmektedir. Dolayistyla yatirim kararlarinda ve alinmis yatirim ka-
rarlarinda bir gecikme oldugu goriilmektedir. Sekilde, barajlarin ozellikleri dikkate
alindiginda 1981-2001 dénemindeki ortalama diizeyin hedeflenen diizeyle ayni oranda
gerceklestirildigi goriilmektedir. Dolayisiyla 1981-2001 donemindeki gibi bir ortalama
tizerinden hareketliligin planlama asamalarinda etkenlik, verimlilik, karlilik vb. hem ik-
tisadi ve hem de finansal analizlerde daha kesinlestirilmis faktorel analizi olanag: sagla-

nabilmektedir.

Tiirkiye’de 6nemli miktarda elektrik enerjisi iireten barajlarin kamu eliyle yapildigi bi-
linmektedir. Ozellikle 1955 yilindan sonraki dénemlerde s6z konusu hususun énem ka-
zandig1 goriilmektedir. Esasen Tirkiye nin modelledigi donem biiyiik barajlarin yapi-

minda diinyada elde edilen basarilarin gerceklestirildigi donem olmustur.
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=—Brit Sulama Alani (1000ha) == Kurulu Gii¢ (MW)
Ortalama Enerji (GWh/Yl) == [cmesuyu (hm3/yil)

1936-1955 (3) 1966-1970 (15) 1981-1985(31) 1996-2000 (28) 2011-2014 (46)

Sekil 4: Tiirkiye’de Zaman Gruplandirmalarina Gére Barajlarm Ozellikleri

Kaynak: http://www.dsi.gov.tr/dsi-resmi-istatistikler/2014-yili-verileri sekmesinden illere Gére Yapimi
Tamamlanan Barajlar ve Faydalar1 1936-2014

2.2.1.4.2.Biyokiitle

Biyokiitle, genel olarak hayvansal ve bitkisel kaynaklardan elde edilmektedir. Biyokiit-
lenin genel karakteristigi, hayvan ve bitki atiklarinin degerlendirilmesi {izerine kurul-
maktadir. Ozellikle gelismis ekonomilerde yaygilasma egilimi goziikiirken, gelismekte
olan ve az gelismis ekonomilerde biyokiitleden enerji elde edilmesi potansiyelin geri-
sinde kalmistir. Biyokiitle, yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde gdsterilmesi 6nem
diizeyini artirmaktadir. Cesitli iktisadi islemler ve dogal siirecler, biyokiitlenin tekrar
edilebilirligini ortalama diizeyde saglamaktadir. Temel sorun, ikame diizeyinin ve siir-
diiriilebilirliginin nasil saglanacag: seklindedir. Ornegin, toplam ekilebilir alanlarin ta-
rimsal faaliyet i¢in kullanilmasi sonucunda ortaya ¢ikan biyokiitle miktari ile sadece bi-
yokiitle i¢in gerceklestirilen iiretimin sonucunda tarimsal faaliyetin odak noktasinin de-
gismesi hususu ve ikame olasiliklari ile ilgili olumlu ve olumsuz goriisler ifade edile-
bilmektedir. Bu acilardan bakildiginda biyokiitle enerjisinin muhteviyat: 6nem kazan-
maktadir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarina verilen nisbi 6nemi, 2023 yil1 iti-
bariyle, toplam elektrik enerjisi arzi icerisinden almasi planlanilan %30’luk diizeyi ile

kendini gostermektedir (Kapluhan,2014:101-102).

Tiirkiye’nin biyokiitle enerji biiyiikliigii Tablo 29 da agiklanmaktadir. Tabloda, toplam

biyokiitle varlig1 ile enerji tiretimi arasinda iligki ele alinirken, kaynaklar ve potansiyel
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biyokiitle ile ilgili bilgi verilmektedir. Buna gore, Tiirkiye’de toplam hayvan sayist 363
milyon dolaylarindadir. Hayvansal atik miktari, yillik yaklasik 157 milyon ton diizeyin-
de gergeklesirken, buradan elde edilebilecek enerji ise yaklasik 1,33 milyon TEP sek-
lindedir. Bitkisel iiretim, yaklasik 143,5 milyon ton olurken, atik miktarinin da yakin bir
biiylikliik olusturdugu goriilmektedir. Bitkisel atiklardan iiretilebilecek enerji ise yakla-
stk 16 milyon TEP diizeyindedir. Bu biiytikliiklere ek olarak kentsel atiklarin yaklagik
29.62 milyon ton biiyiikliigiine ulastigi goriilmektedir. Kentsel atiklardan elde edilebile-
cek enerjinin ise yaklagsik 2,19 milyon TEP diizeyinde oldugu goriilmektedir. Bir biitiin
olarak bakildiginda atiklarin toplam enerji degeri, yaklasik 20,3 milyon TEP diizeyine
ulasmaktadir. Uretim tesislerindeki sayisal biiyiikliik, genel olarak mevcut potansiyelin

yeterli diizeyde kullanilmadigina isaret etmektedir.

Tablo 29: Biyokiitle ve Enerji Biiyiikligii

Degiskenler Mutlak Biiyiikliikler
Niifus 75.627.384
Toplam Hayvan Sayisi (Adet) 362.734.882
Hayvansal Atik Miktar1 (Ton/Y1l) 156.759.836,61
Hayvansal Atiklarin Enerji Degeri (TEP/Y1l) 1.323.714,67
Bitkisel Uretim Miktar1 (Ton/Y1l) 142.418.566,47
Bitkisel Atik Miktar1 (Ton/Y1l) 142.441.285,37
Bitkisel Atiklarin Enerji Esdegeri (TEP/Y1l) 15.941.321,26
Kentsel Atik Miktar1 (Ton/Y1l) 29.618.188,14
Kentsel Organik Atiklarin Enerji Degerleri (TEP/Y1l) 2.186.228,09
Orman Atiklarinin Enerji Degeri (TEP/Y1l) 855.805,00
Atiklarin Toplam Enerji Esdegeri (TEP/y1l) 20.307.069,02
Biyodizel Isleme Lisansi Sahibi Firmalar 24
Biyoetanol Isleme Lisans1 Sahibi Firmalar 3
Biyokiitle Kaynakli Elektrik Uretim Santral Sayist 42

Kaynak: http://bepa.yegm.gov.tr/

2.2.1.4.3.Giines Enerjisi

Tiirkiye’nin genel olarak giines enerjisi potansiyelinin yiiksek oldugu goriilmektedir.
Fakat diger yenilenebilir enerji kaynaklarinda oldugu gibi gilines enerjisi potansiyeli tam
anlamiyla kullanilmamaktadir. Tablo 30, aylik ortalama giines enerji potansiyelini gos-
termektedir. Buna gore; Tiirkiye’de aylik giineslenme siiresi mevsimsel dagilima para-

lellik gostermektedir. Bahar aylar1 6zellikle bu hususta gosterge mevsim durumundadir.
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Tablo 30: Tiirkiye'nin Aylik Ortalama Giines Enerjisi Potansiyeli

Aylik Toplam | Giineslenme Aylik Toplam | Giineslenme
Aylar | Giines Enerjisi Siiresi Giines Enerjisi Siiresi
| 1 Il I 1 Il
1. 4,45 | 51,75 103 7.1 15,08 | 175,38 365
2. 5,44 | 63,27 115 8. | 13,62 | 1584 343
3. 8,31 | 96,65 165 9.| 10,6 |123,28 280
4. 110,51 | 122,23 197 10.| 7,73 | 89,9 214
5. | 13,23 | 153,86 273 11.| 5,23 | 60,82 157
6. | 14,51 | 168,75 325 12.] 4,03 | 46,87 103
Toplam|112,74| 1.311 2.640
Ortalama| 3080 | 3,6 7,2

Kaynak: http://www.eie.gov.tr/eie-web/turkce/YEK/gunes/tgunes.htmi[10.02.2016]
* |: (Kcal/cm?ay), 11: (kWh/m?ay), III: (Saat/ay) seklindedir.
** Ortalamalar; cal/cm? giin, kWh/m? giin ve saat/giin seklindedir.

Bahar aylarinda benzer giines enerjisi ve giineslenme siiresi arasindaki iligki, Sekil 5’te

daha acik bir bicimde goriilebilmektedir.

400 -+ - 200
350 - - 180
300 4 - 160
- 140
250 - - 120
200 - 100
150 - - 80
100 4 —#—Giineslenme Siiresi - 60
- 40
50 - - 20
0 T T T T T T T T T T T O
¥ L L E LSRN
P F R &P QO S
F VG S G TE

Sekil 5: Tirkiye’de Aylik Glines Enerjisi ve Giineslenme Siiresi
Kaynak: Tablo 30: Tiirkiye'nin Aylik Ortalama Giines Enerjisi Potansiyeli araciligiyla hesaplanmustir.

Tablo 31, Tiirkiye’nin gilines enerjisi potansiyelini cografik bolgelere gore dagilimini
aciklamaktadir. Genel olarak rakamlar birbirlerine yakin diizeydedir. Fakat ilging olan
husus giineslenme siiresi ile toplam giines enerjisi arasinda dogrusal iliskinin her cogra-
fik bolge acisindan saglanamamis olmasidir. Karadeniz Bolgesi, en az glineslenme siire-
sine sahip iken, iiretilebilecek gilines enerjisi biiyiikliigii agisindan diger bolgelere gore

daha fazla verimlilik gostermektedir.
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Tablo 31: Tirkiye'nin Yillik Toplam Giines Enerjisi Potansiyelinin Bolgelere Gore

Dagilimi
. Toplam Giines Enerjisi | Giineslenme Siiresi
Bilge g (kWh/mzs-yll) : (§Saat/Yll) Oran
G.Dogu Anadolu 1.460 2.993 0,49
Akdeniz 1.390 2.956 0,47
Dogu Anadolu 1.365 2.664 0,51
Ic Anadolu 1.314 2.628 0,50
Ege 1.304 2.738 0,48
Marmara 1.168 2.409 0,48
Karadeniz 1.120 1.971 0,57

Kaynak: http://www.eie.gov.tr/eie-web/turkce/Y EK/gunes/tgunes.html[10.02.2016].
* Oran bityiikliigii, toplam giines enerjisinin giineslenme siiresine boliinmesi ile elde edilmektedir.

Tiirkiye’nin ortalama olarak yillik giineslenme stiresi 2.640 saat, ortalama toplam 1s1n1im
siddeti 1,311 kWh/m? seklinde hesaplanmustir. Siire agisindan degerlendirildiginde, 110
giinliik bir glineglenme siiresinin olmasi yiiksek bir glineslenme siiresi olarak degerlen-
dirilmektedir. Dolayisiyla yeterli yatirim yapildigi takdirde 6lgiim biiyiikliigii olarak m?
cinsinden 1.100 kWh elektrik enerjisi iiretebilecegi ngoriilmektedir. Olgiim metodolo-
jisi ve veri degisikligi nedeniyle s6z konusu biiyiikliigiin %20-25 daha fazla olabilecegi
diisiiniilmektedir (Dinger, 2011:10). Sekil 6’da, Tiirkiye’deki gilines 1s51ma yogunlugu
gosterilmektedir. Buna goére, Bati-Dogu ekseninde Bati’dan Dogu’ya dogru trend dog-
rusu ¢izilebilir. Yani, Tiirkiye’nin 6zellikle Dogu yoreleri daha yogun giines 1sisina sa-

hip durumdadir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim®> yil

I 1400- 1450
1450 - 1500
[] 1500-15%
] 1550-1600
[ 1600 - 1650
. [ 1650 - 1700
B 1700-1750
Il 1750 - 1200
B 1500 - 2000

Sekil 6: Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi (GEPA)

Kaynak: http://www.eie.gov.tr/MyCalculator/Default.aspx
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2.2.1.4.4.Riizgar Enerjisi

Tiirkiye’de riizgar enerjisinin toplam potansiyelinin yiliksek oldugu goriilmektedir. Tab-
lo 32, cografik bolgelere gore riizgar hizlarin1 vermektedir. Buna gore, yillik ortalama
riizgar hizinin en fazla oldugu bolge Marmara Bolgesi’dir. En diisiik yillik ortalama
riizgar hizinin ise Dogu Anadolu Bolgesi’nde oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de ilk
rliizgar enerjisi santrali Cesme Altin Yunus’ta kurulmustur. Yine, 1998 yilinda, Cesme
Germiyan Koyii’nde ilk riizgar tiirbini kurulmustur. Yap-islet-Devret modeli ile islet-
meye acilan ilk riizgar enerjisi santrali 1998 yilinda Alagati’da kurulan riizgar enerji

ciftligi olmustur (ilkilig,2009:29).

Tablo 32: Tiirkiye’nin Cografik Bolgelerine Gore Riizgar Enerjisi Potansiyeli

Bilge \Cllllk Ortalama ) Yillik Ortalama
Riizgar Hizi (m/s) | Riizgar Yogunlugu (W/m?
Marmara 3,29 51,91
Ege 2,65 23,47
Akdeniz 2,45 21,36
Ic Anadolu 2,46 20,14
Karadeniz 2,38 21,31
Dogu Anadolu 2,12 13,19
Gilineydogu Anadolu 2,69 29,33
Ortalama 2,58 25,82

Kaynak: C. Ilkilig, Tiirkiye’de Riizgar Enerjisi Potansiyeli ve Kullanimi, 2009, s.28

Sekil 7: Tiirkiye Riizgar Haritas1

Kaynak: http://www.eie.gov.tr/eie-web/turkce/YEK/ruzgar/Turkiye RES.html
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Tablo 33: Tiirkiye Riizgar Enerjisi Santralleri Tesis Bilgileri

Proje Gii¢ Proje Giic Proje Gii¢ | Proje | Giig
Ares*(1) 7,2 Metristepe 39 | Bandirma* | 45 | Siiloglu | 60
Bores* (1) 10,2 Seferihisar 16 Kapidag |34,85| H.beyli 3
Sayalar* 30,6 Susurluk* 45 | Ayvacik 5 | inebolu | 30
Burgaz* 14,9 Kayadiizii 39 Kiyikoy 27 | Kandira | 49
Yuntdag* 42,5 Akbuik* 315 | VYurttepe | 135 | K.oren | 35
Intepe* 30,4 Mordogans 30,75 | Kkayasi 15 Petkim | 25
Manastir* 42,4 Korkmaz 24 | Swrakayalar | 12 | Cayonii | 35
Samli* 114 Bandirma-3* 24 | Ayyildiz* | 15 | G.marma| 45
Sebenoba* 60 Karadag 16,25 Usak 54 | Afyon-2 | 88
Yapisan* 30 Ardicl 50 Yalova 54 | Sandikli | 12
K.burgaz* 24 Demirciler 60 Senkdy 26 Gazi 5
Karakurt* 10 Osmaniye* 135 | B/Soma* | 90 S.bayir 3
Catalca* 60 Saritepe 50 | Zeytineli-2 | 49,5 Eber 36
Cesme* 15 Boreas-1 Enez* | 15 Aliaga* 90 |A.htyiugi| 3
Balikesir 1425 | Kores Kocadag* | 15 | Yaylakoy | 15 Dilek | 27,5
Hadimkoy* 1,2 Sarikaya* 28,8 | Alacati 16 | Karakap: | 40
Tepe* 0,85 Cataltepe 16 | Germiyan | 10,8 Saray 4
Mazi-3* 22,5 Senbiik* 15,3 Urla 13 | Golyaka | 15
Soma* 140,8 Kuyucak* 25,6 | Mordogan | 13,8 | Baglar 100
Kozbeyli 30 Datca* 28,8 | Canakkale* | 30 Aydos 14
Seyitali 30 Keltepe* 18,9 | Dagpazar1 | 39 Mutlu 44
Samurlu 30 Camseki* 20,8 Aksu 72 Hereke 2
Poyraz 54,9 Cesme 16 Demircili 40 | Balabanli | 50
Sah 93 Soke Catalbiik 30 | Sarpincik | 32 | Bereketli | 30
Karaburun 120 Mersin* 34 Bozyaka 12 Subas1 | 48
Belen* 30 Geycek 150 Alibey 30 Kangal | 128
Kahta 48,45 Ziyaret* 35 Akres 43,7 | Umurlar | 10
Ovacik 18 Samandag 22,5 | Seferihisar | 14 | Zincirli | 12
Killik 40,5 Turguttepe* 24 Cine 19,5 | Odemis | 20
Aloren 45 Atik 30 Bangiic 15 | Kumres | 10
Karadag 10 Diizova* 15 Dinar 50 | Toplam |4465
Sares* 22,5 Urla 15 Incesu 10 | Ortalama | 35,4
Isletmedeki Tgrs.tllsﬁj,r?eglﬁvl\}MS,OS MW- Uretime Gegecek Tesis 2.987,05 MW

Kaynak: http://www.eie.gov.tr/eie-web/turkce/YEK/ruzgar/Turkiye RES.html sekmesindeki Tiirkiye
RES Tesis Bilgileri kullaniimustir.

* Notasyonu, isletmede anlamina gelmektedir. (1), YID: Yap-islet-Devret seklindedir. Digerleri Riizgar
Enerji Santrali seklindedir. Yapisan, Yapisan/Bandirma seklindedir. Cine, Madranbaba seklindedir.

Tiirkiye’de riizgar kapasitesinin yogun oldugu yerler, Marmara Bolgesi'nin daha ¢ok
denize kiy1 olan bolgeleri oldugu goriilmektedir. Sekil 7, s6z konusu gorselligi sagla-
maktadir. Tiirkiye’de kurulmus olan riizgar enerjisi santralleri ¢esitli bliyiikliiklerde ku-

rulmaktadir. Goriildigii kadariyla kurulu kapasite biiyiikligi [0,85 MW -150 MW] ara-
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sinda degismektedir. Tablo 33, 126 adet riizgar enerjisi santralinin aktif ve/veya kurul-

makta oldugu bilgisini vermektedir.

Tablo 33, baz1 genellestirilebilir bilgiler sunmaktadir. Buna gore, toplam riizgar enerjisi
santrallerinin kurulu kapasitesi 4.465,1 MW seklindedir. Ortalama kurulu gii¢ kapasite-
sinin ise 35,44 MW oldugu kolaylikla hesaplanabilmektedir. Fakat toplam iizerinden

yapilan hesapta aktif olmayan santraller de bulunmaktadir.

Aktif olmayan santrallerin toplam kurulu gii¢c kapasitesi 2.987,05 MW seklindedir. Bu-
radan halihazirda {iretim yapan santrallerin toplam {iretiminin 1.478,05 MW oldugu go-
riiliirse, toplamin sadece %33,10 diizeyi faal durumda oldugu anlasilmaktadir. Yani, an-
cak 1/3 orani yakalanabilmektedir. Riizgar enerjisinin siirekliligi her ne kadar mevsim-
sel, iklim ve cografik sartlara bagli olsada en 6nemli potansiyel degisme iklim degisme-

leri sonucunda riizgar kapasitesinde goriilebilecek yapisal degismelerdir.
2.2.1.4.5.Jeotermal Enerji

Tiirkiye, jeotermal enerji kaynagi bakimindan zengin bir iilke olarak degerlendirilmek-
tedir. Tiirkiye’nin jeotermal kaynak acisindan zengin olarak degerlendirilmesi aslinda
jeolojik olarak aktif bolge de olmasi ile aciklanabilmektedir. Ozellikle Alp-Himalaya
dag silsilesi ekseninde cografik olarak dagilan Tiirkiye topraklari bu agidan zenginlige

isaret etmektedir.

Tiirkiye’de 1000 civarinda sicak ve mineralli su kaynag1 ve jeotermal akiskan kuyu lo-
kasyonu bulunmaktadir. Tiirkiye’de aktif olarak bulunan 21 jeotermal santrali bulun-
maktadir. Toplam kurulu giiciin 635,1 MW oldugu goriilmektedir. 2014 yilinda

2.251.793.602 kilovatsaat elektrik tiretilmistir (http://www.enerjiatlasi.com/jeotermal/).

Tablo 34 incelendiginde jeotermal enerji liretim tesislerinin daha ¢ok Tiirkiye nin bati-
sinda yer aldig1 goriilmektedir. Fakat Sekil 8, Tiirkiye’nin jeotermal kaynaklarinin iilke
geneline yayildigina igaret etmektedir. Kaynaklarin daha ¢ok Bati-Dogu paralelinde da-
gildig1 goriilmektedir. Fakat acikca yogunlugun Bati yorelerinde gerceklestigi goriil-
mektedir.
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Tablo 34: Tirkiye’de Faal Jeotermal Elektrik Santralleri

Santral Ad: Il Kurulu Gii¢ Santral Adi Il Kurulu Gii¢
Efeler Aydmn | 162,3 MW Pamukoren 2 Aydin 23 MW
Kizildere 2 | Denizli 80 MW Kizildere (Zorlu) | Denizli 15 MW
Pamukdren | Aydin 68 MW Glimiigkoy Aydin 13 MW
Galip Hoca | Aydin 47 MW Karkey Umurlu Aydin 12 MW
Alagehir | Manisa 45 MW Dora 2 Aydin 9,5 MW
Maren Aydin 44 MW Babadere Canakkale 8 MW
Dora 3 Aydin 34 MW Dora 1 Aydin 7,95 MW
Deniz Aydin 24 MW Tuzla Canakkale 7,5 MW
Ken Kipas | Aydin 24 MW Kizildere Denizli 6,85 MW
Kerem Aydin 24 MW Tosunlar Denizli 3,81 MW
Tiirkerler | Manisa 24 MW

Kaynak: http://www.enerjiatlasi.com/jeotermal/

TORKIYE JEOTERMAL KAYNAKLAR DAGILIMI VE UYGULAMA HARITASI

1zin=aa aoa
2

Sekil 8: Tiirkiye Jeotermal Kaynaklar Dagilimi ve Uygulama Haritasi

Kaynak: http://www.mta.gov.tr/v2.0/daire-baskanliklari/enerji/index.php?id=haritalar

Yeni tesislerin toplamda 599,405 MW elektrik enerjisi iiretecegi goriilmektedir. Toplam
olarak irdelendiginde Jeotermal enerji 1.234,505 MW Kurulu giice isaret etmektedir.
S6z konusu biiytikliik, Tiirkiye’de jeotermal enerjiden iiretilebilecek enerji biliyiikliigi
olan 3.042,91 MW (Kogak:226) ile karsilastirildiginda, kaynaklardan yaklasik %40,57
diizeyinde faydalanilabilecegi ortaya ¢ikmaktadir. Halihazirda gergeklesen iiretime ba-

kildiginda ise oranin %20,87 oldugu goriilmektedir.
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2.2.1.5.Niikleer Enerji

Tiirkiye’de niikleer enerji yatirimi ve iiretimi i¢in uzun yillardir kararlar alinmaktadir.
Fakat giiniimiize kadar s6z konusu enerjiden faydalanma imkani elde edilememistir.
Kalkinma planlarinda niikleer santral yapilmasi ile ilgili kararlardan siirekli bahsedilme-
sine ragmen heniiz santral kurulumu gergeklestirilememistir. Niikleer enerjinin Tirkiye
ekonomisi agisindan temel 6onemi artmakta, enerji talebinin bu enerji kaynaklariyla kar-
silanmas talebi siirekli artmaktadir. Niikleer enerji, maliyet agisindan nispeten daha
ucuzdur. Gelismis ekonomilerin 6nemli bir kisminda niikleer enerjinin kullanildig1 go-
rilmektedir. Niikleer enerjinin planlanmasi ve iiretiminin genis 6lgekli alan ihtiyaci gos-
termemesi nedeniyle tercih edilebilirken, glivenlik endiseleri en biiyiik dezavantaj ola-

rak ortadadir.

Tiirkiye’nin geligsen sanayi altyapisi ve dolayisiyla {iretimi ve kapasitesi ile birlikte artan
niifusa paralel olarak enerji talebi siirekli artis gostermektedir. Konvansiyonel tercih
demetlerinin siireklilik saglamayabilecegi ve enerji girdisinin dig kaynakli olmasi gibi
makro nedenlerden dolay1 enerji iiretiminin g¢esitlendirilmesi gerekliligi 6n plana ¢ik-
maktadir. Bu kapsamda niikleer enerji degerlendirildiginde, s6z konusu enerjinin Tiirki-
ye’de tiretilmesi anlamli olurken, iiretimi yogun teknoloji gerektirmekte ve yatirim ve

kurulumu yiiksek maliyet gerektirmektedir.
2.2.2.Tiirkiyede Enerji Politikalarinin Gelisimi ve Sektorel Dagilimi
2.2.2.1.Tiirkiyede Enerji Politikalarinin Gelisimi

Tiurkiye Ekonomisi, cesitli evrelerde iktisat politikas1 arayislari igerisinde olmustur.
Tiirkiye’de saf bir liberal ekonomi uygulamasi olmadig gibi benzer sekilde saf bir plan-
lama uygulamasi da s6z konusu olmamustir. Tiirkiye, belirgin bir karma politika tercih

kiimesi {lizerinden hareketle optimizasyon saglama amaci giitmektedir.

Makro iktisadi yap: i¢inde Tiirkiye’nin alt sektdrlerinin belirginlesen politika tercihleri-
ne uyumlar1 dolayli ve dolaysiz sekillerde gerceklesmektedir. Cesitli iktisadi degisken-
ler belirlenen hedefler ¢ercevesinde yenilenmektedir. Bunlar gerceklestirilirken iktisadi
sektorler, makro diizeyde iktisadi yap1 ve sektorlerin birbirini etkilemesi seklinde kendi-

sini gostermektedir. Enerji politikalari, iktisadi yapi igerisinde enerjinin hem bir alt
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makro sektdr olmasi hem de diger makro alt sektorlerle iligki kurmasi nedeniyle onleyi-
ci, diizenleyici vb. fonksiyonlar1 yerine getirmektedir. Tiirkiye agisindan enerji politika-
larinin hakim makro sektorel yapilanma ile paralellik gosterdigi ve s6z konusu politika-

larin degisme zaman sikliginin iist diizeyde olmadig1 goriilmektedir.
2.2.2.1.1.Plan Oncesi Dénem

Tiirkiye Ekonomisi, kuruldugu donemde yerlesik iktisat diisiincesi ile liberal politikalar
paralelinde hareket etmekteydi. Genel bir yapilanma ve 6zellikle hizli tiiketim mamulle-
rine yonelik i¢ piyasa talebi 6n plana ¢ikmistir. Fakat yerlesik iktisat diisiincesinde gok
ciddi bir kirilmanin yasanmasi sonucunda ve 6zellikle Sovyetler’de goriilen alternatif
iktisat sisteminin goreceli olarak basarili olmasi, 1936 yilinda karma ekonomi diisiince-
sinin agirlik kazanmasi ve nihayet 2. Diinya Savast donem icin karakteristigin olugma-
sinda 6nemli faktorler olmustur. Tiirkiye’deki idare diisiincesinin ve bi¢iminin demok-
ratik sistem ile olan iligkisinin ilerledigi donem genel itibariyle yerlesik iktisadi sistemin
liberal bir bakisa sahip oldugu déneme denk gelmektedir. Dolayisiyla, konjonktiirel ge-

rekceler de 6n plana alinarak demokratik ve liberalist uygulama dénemi gerceklesmistir.
2.2.2.1.1.1. 1923-1932 Donemi

Tiirkiye’nin s6z konusu ilk on yili temel dinamiklerin ve yapisal diizenlemelerin olustu-
rulmas gabalari ile gegmistir. Iktisadi yap1 disa bagimlilik ve rekabet zay1flig1 nedeniyle
verimsiz ve var olan tesebbiislerin ve tesislerin yetkinligi zayif kalmistir. Donem i¢inde
tarim sektoriiniin pay1 sanayi ve hizmetler sektoriine oranla oldukga yiiksektir. Bu ilk on
yilda gerceklestirilen tarim ise geleneksel tarim seklindedir. Dolayistyla, makineli tarim

ve entansif tarim gerceklestirilememektedir.

Tiirkiye’de elektrik enerjisinin baglangict 1902 yilinda Tarsus’ta kurulan santral ile basg-
latilmaktadir. Ikinci olarak 1914 yilinda bir santral kurulmustur. S6z konusu tesislesme-
nin 1938 yilina gelindiginde 53 ilde, 102 ilgede ve 18 nahiye merkezinde elektrik oldu-
gu goriilmektedir. Biitiin i¢inde sehir merkezlerinin %88’inde, kaza merkezlerinin
%?27’sinde ve nahiye merkezlerinin %2’sinde elektrik bulunmaktadir. Tiirkiye’nin enerji
kaynaklar1 hidrolik ve fosil kaynakli olarak degerlendirilmektedir. Tiirkiye’de iiretim bi-
rimlerinin kiigiik olmas1 nedeniyle isletme maliyetlerinin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Dolayisiyla enerji piyasasinda maliyet unsuru tesvik edici bir husus olmaktan ¢ikmakta-
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dir. Buradan hareketle de bir genis 6lcekli elektrik programi ihtiyact {izerine vurgular
bulunmaktadir (Aydmelli, 1940:1-27). Tirkiye’nin maden agisindan zengin olmasi
enerji iretiminde goz Oniine alinmasi gereken bir unsur olarak degerlendirilmektedir
(Aydinelli, 1942). Tiirkiye’'nin ilk yillarinda enerji arama ve iiretimi kamu elindedir.

1926 tarihli yasa ile arama ve isletme kamuya tahsis edilmistir.

1939 yilinda 170 sehir santrali bulunmaktadir. Fakat Tiirkiye’de tiretilen elektrik enerji-
sinin ancak %181 halk tarafindan tiiketilebilmektedir. Benzer sekilde sanayi sektoriinde
kullanilan santrallerin sayis1 19 adettir. Bu say1 1939 yilinda 72 adet olacaktir. Sanayi
santralleri sehir santrallerine oranla daha kapasiteli kurulmaktadir. Yine, kurulu tesisle-
rin kiiciik 6lgekli olmas tesis ve isletme maliyetlerini yiikseltmektedir. Tiirkiye’nin hid-
rolik elektrik potansiyelinin genis oldugu degerlendirilmesi yapilmaktadir. Fakat Tiirki-
ye’nin iktisadi sartlar1 goz Oniine alindiginda termik giiciin kullanilmast 6n plana ¢ik-

mustir (Dikmen, 1942:4-15).

Tablo 35: 1923-1932 Doénemi Elektrik Gelisimi

Elektrik Santrallerinin Ozellikleri Santr. Gore Elek. Ener. Uretimi

Y1l | Kur. Giig? | Uretim® | Tiiketim® | Toplam® | Termik | Hidrolik
1923 32,80 44 50 41,30 44 50 44,30 0,20
1925 33,40 45,30 41,90 45,30 45,10 0,20
1929 72,10 97,80 88,90 97,80 97,20 0,60
1930 78,00 106,30 96,70 106,30 104,40 1,90
1931 101,90 117,90 106,00 117,90 114,50 3,40
1932 103,30 131,60 117,50 131,60 127,60 4.00
TOP. 620,80 813,30 739,00 813,30 801,70 11,60
ORT. 62,080 81,33 73,90 81,33 80,17 1,16

Kaynak: TUIK, 1923-2011 Istatistiki Gostergeler, 2012, 5.237,239

*Ustel simgeler; a, (10 kW); b, (108 kwh) ve c, (10® kWh) biiyiikliiklerini ifade etmektedir.

Tablo 35’te, 1923-1932 yillar1 arasinda Tiirkiye ekonomisinde elektrik enerji dagilimi
gosterilmektedir. Tabloda s6z konusu donem i¢in elektrik santrallerinin temel 6zellikleri
ortalama olarak kurulu gii¢, 62.080 kW seklinde gergeklesirken, yillar itibariyle degisim
oraninin ortalamasi %14,52 diizeyindedir. 1926, 1928 ve 1931 yillarinda bir 6nceki yila
gore yuksek sigramalar goriilmektedir. S6z konusu {i¢ yilda ortalama degisim orani
%34,38 diizeyinde gerceklesmistir. Enerji liretiminde donem sonunda 3,15 kat artis bu-
lunmaktadir. Briit iiretim, s6z konusu donem i¢in 81.330.000 kWh diizeyindedir. Degi-
sim orani ortalamasi ise %13,53 oraninda gerceklemektedir. 1926 yilindan itibaren yil-

lik ortalama degigmenin genel olarak yiiksek oldugu goriilmektedir. 1926 yilindan itiba-
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ren degisim orani ortalamasi ise %17,13 diizeyinde gerceklesmektedir. Bu yillar arasin-
da 2,96 kat artis goriilmektedir. Bu donemde ortalama 73.900.000 kWh tiiketimin ger-
ceklestigi goriilmektedir. Degisim oraninin ise ortalama %13,06 diizeyinde gerceklestigi
goriilmektedir. Santral tiirlerine gore incelendiginde ise termik santrallerin bu yillar i¢in
ortalama 80.170.000 kWh briit tiretim gerceklestirdigi goriilmektedir. Degisim oraninin
ortalamasi ise %13,21 diizeyindedir. Termik santraller toplam elektrik iiretiminin orta-
lama %98,90 diizeyini gergeklestirirken, toplam iiretimin ise ortalama -%0,29 azaldig
goriilmektedir. Bu donemde 2,88 kat artis saglanmistir. Elektrik iiretiminde de yillar
icinde benzer si¢cramalar bulunmaktadir. Hidrolik kaynakli tiretim, s6zkonusu déonemde
toplam {iretim ig¢inde ortalama 1.160.000 kWh diizeyinde gerceklesirken, bu oranin ¢ok
diisiik oldugu goriilmektedir. Hidrolik santrallerden elde edilen iiretim toplam elektrik
iretiminin ortalama %1,10 diizeyinde gerceklestirmektedir. Degisim oran1 %49,62 dii-
zeyinde oldugu goriiliirken, degisim oranlarinda ¢ok ciddi sapmalarin meydana geldigi
goriilmektedir. Bu payin degisim oranina bakildiginda ise ortalama %36,25 diizeyinde

gerceklesmistir.
2.2.2.1.1.2.Birinci Bes Yillik Sanayi Plam (1933-1938)

1929 yilinda gerceklesen Biiyiik Iktisadi Buhran ve Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Bit-
ligi’nde uygulanan basarili planlama denemeleri dissal olarak Tiirkiye’nin iktisadi yapi-
s1 lizerinde etkileri olmustur. Tiirkiye’deki demokrasi ¢abalarinin iktisadi yapiya yansi-
mas1 olarak degerlendirilebilecek “milli burjuvazi” olusturulmasi ¢abalar1 6zellikle kay-
nak yetersizligi, teknik bilgi eksikligi, ulasim imkanlarinin kisith olmasi gibi faktorlere
bagli olarak akamete ugramistir. Birinci Bes Yillik Sanayi Plani uygulama dénemine
kadar 6zellikle tiiketim sektoriinde i¢ yeterlilik amaclanmistir. Fakat uluslararasi kon-
joktiiriin olumsuz olmasi nedeniyle belirgin bir rekabet parametresi diisiincesi ¢ok parti-
li hayata geg¢is donemine kadar ertelenecektir. Aydmelli (1940:8), 1938 yili itibariyle
Tiirkiye’de 211 elektrik santralinin bulundugunu ifade etmektedir. Diinya iktisadi kon-
joktiiriiniin ve i¢sel dinamiklerin olusturdugu iktisadi ortamda, elektrik kurulu giiciiniin
ortalama 131.400 kW diizeyinde oldugu goriilmektedir. Ortalama degisim oraninin ise
%11,70 diizeylerinde gerceklestigi goriiliirken, Briit tiretimin, ortalama 209.040.000
kWh olarak gergeklestigi goriilmektedir. Degisim orani ortalamasi ise %17,88 diizeyine

ulagmaktadir. Tiiketimin ise ortalama 191.600.000 kWh diizeyinde oldugu goriilmekte-
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dir. Bu gelismede briit iiretimin yaklasik %88,63 diizeyinin tiiketildigine isaret etmekte-
dir. Tiiketimdeki degisim oraninin ise ortalama %17,64 seklinde gerceklestigi goriil-

mektedir.

Elektrik tiretiminin ortalama yaklasik 261.300.000 kWh oldugu goriiliirken, degisim
oraninin ortalamasi %17,69 diizeyindedir. Termik santrallerin {iretiminin toplam tiretim
icindeki pay1 lizerinden bakildiginda degisim orani ortalama %0,2 diizeyinde azalmak-
tadir. Hidrolik kaynakli elektrik {iretiminin ise ortalama 7.140.000 kWh diizeyinde ol-
dugu gorilmektedir. Degisim oraninin ortalamast %25,83 diizeyindedir. Donem igin
hidrolik kaynakli elektrik iiretiminin toplam elektrik tiretimi igerisindeki pay1 ortalama
%3,24 diizeyinde gergeklesmektedir. Hidrolik kaynakli elektrik tiretiminin toplam elekt-
rik lretimi i¢inde aldig1r pay tizerinde gergeklestirilen degisim orani ortalamasi ise
%8,18 diizeyindedir. Buradan hareketle donem igin hidrolik kaynakli elektrik iiretiminin

diisiik diizeyde olsa da bir artma egilimine girdigi goriilmektedir.

Tablo 36: 1933-1937 Donemi Elektrik Gelisimi

Elektrik Santrallerinin Ozellikleri | Santrallere Gore Elektrik Enerjisi Uretimi

Yil Kur. | Uretim® | Tiiketim® | Yil | Toplam® | Termik | Hidrolik
1933 | 107,80 151,90 136,20 1933 151,90 147,90 4,00
1934 | 117,40 195,20 157,70 1934 195,20 189,70 5,50
1935 | 126,20 212,90 199,60 1935 212,90 205,90 7,00
1936 | 138,50 231,10 206,80 1936 231,10 221,70 9,40
1937 | 167,10 289,80 257,70 1937 289,80 280,00 9,80
TOP. | 657,00 |1.080,90 | 958,00 TOP. 1.080,90 1.045,20 35,70
ORT.| 131,40 216,18 191,60 ORT. 216,18 209,04 7,14

Kaynak: TUIK, 1923-2011 Istatistiki Gostergeler, 2012, 5.237,239
*Ustel simgeler; a, (10 kW); b, (10° kWh) ve c, (10° kwWh) ifade etmektedir.

2.2.2.1.1.3. ikinci Bes Yillik Sanayi Plan1 (1938-1942)

Tiirkiye’de Birinci Bes Yillik Sanayi Plani’nin genel bir basari gostermesi ve uluslara-
ras1 konjonktiiriin daha da kétiilesmesi gibi nedenler ile ikinci Bes Yillik Sanayi Plani
uygulamaya konulmustur. S6z konusu donem, 6zellikle 2.Diinya Savasi nedeniyle cesit-
li zorluklarin bir arada gériildiigii bir donem olmustur. Ikinci Bes Yillik Sanayi Plani,
2.Diinya Savasi1 nedeniyle uygulanamamistir. Dénem i¢in elektrik enerjisi kurulum gii-
clinlin ortalama 211.960 kW diizeyinde oldugu goriilmektedir. Ortalama degisim orani-
nin ise %6,46 diizeylerinde gergeklestigi goriilmektedir. 1939 yili hari¢ tutuldugunda

ortalama degisme oraninin %1,69 diizeyinde ger¢eklestigi goriilmektedir. Briit iretimin
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ortalama 377.140.000 kWh olarak gerceklestigi goriilmektedir. Degisim orani ortalama-
st ise %7,12 diizeyine ulagmaktadir. Tiiketimin ise ortalama 341.220.000 kWh diizeyin-
de oldugu goriilmektedir. Bu gelismede briit iiretimin yaklasik %90,48 diizeyinin tiike-
tildigine isaret etmektedir. Tiiketimdeki degisim orani ise ortalama %7,59 diizeyindedir.
Termik santrallerin iiretiminin toplam {tiretim i¢indeki payinin degisim orani ortalama
%6,46 diizeyinde gerceklesirken, iiretimin ortalama 361.480.000 kWh oldugu goriil-
mektedir. Hidrolik kaynakli elektrik iiretiminin ise ortalama 15.660.000 kWh diizeyin-
dedir. Degisim oraninin ortalamasi %24,27 diizeyindedir. Dénem i¢in hidrolik kaynakl
elektrik iiretiminin toplam elektrik tiretimi igerisindeki pay1 ortalama %4,08 diizeyinde
gerceklesmektedir. Hidrolik kaynakli elektrik iiretiminin toplam elektrik iiretimi i¢inde

aldig1 pay lizerinde gergeklestirilen degisim orani ortalamasi ise %16,86 diizeyindedir.

Tablo 37: 1938-1942 Donemi Elektrik Gelisimi

Elektrik Santrallerinin Ozellikleri Santrallere Gore Elk. En.i Uretimi (Briit)
Yil | Kur. Gii¢? | Uretim | Tiiketim® | Toplam® Termik Hidrolik
1938 178,50 312,10 279,90 312,10 302,30 9,80
1939 215,60 353,30 316,80 353,30 342,00 11,30
1940 217,00 396,90 359,30 396,90 383,10 13,80
1941 222,00 415,20 377,60 415,20 394,50 20,70
1942 226,70 408,20 372,50 408,20 385,50 22,70
TOP. | 1.059,80 |1.885,70 | 1.706,10 1.885,70 1.807,40 78,30
ORT. 211,96 377,14 341,22 377,14 361,48 15,66

Kaynak: TUIK, 1923-2011 Istatistiki Gostergeler, 2012, 5.237,239
*Ustel simgeler; a, (10 kW); b, (10° kWh) ve c, (10° kwWh) ifade etmektedir.

2.2.2.1.1.4.Liberal Ekonomi Deneme Donemi (1946-1960)

2.Diinya Savas1 sonrasinda daha dnce denemesi gergeklestirilen ¢ok partili demokrasi
uygulamasi nihayetinde Tiirkiye’de 1950 yili itibariyle uygulanabilmistir. Bu dénemin
en karakteristik 6zelligi disa agik ekonomi politikas: izlenmesidir. Diinya siyasi konjok-
tiiriinde yeni problem alanlarinin olustugu ve diinya siyasi ve iktisadi yapisinin degistigi
ve dolayisiyla yeni bir denge paradigmasinin olusturuldugu s6z konusu dénemde kutup-
lagsma ve 6zellikle 3.Diinya iilkeleri olarak nitelendirilen {ilkelerin Batili devletlerin top-
rak biitiinliiklerinden ¢ikmaya bagladig1 bir doneme denk gelmektedir. Boylelikle diinya

siyasi cografyasinin hareketli oldugu bir donem yagsanmaktadir.

Bu doénemde elektrik enerjisi kurulum giiciiniin ortalama 624.790 kW diizeyinde oldugu

goriilmektedir. Ortalama degisim oraninin ise %12,92 diizeylerinde gergeklestigi gorii-
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lirken, degisme oranlarinin biraz dalgalida olsa yatay bir seyir izlendigi goriilmektedir.
1956 yil1 haricinde sapmali degisme orani pek goziikmemektedir. 1956 yili hari¢ orta-
lama degisme oraninin %9,71
1.404.190.000 kWh olarak ger¢eklesmektedir. Degisim orani ortalamasi ise %12,23 dii-

oldugu goriilmektedir. Briit {iretim ortalama
zeyine ulagsmaktadir. Tiiketimin ise ortalama 1.196.660.000 kWh diizeyinde oldugu go-
riilmektedir. Bu gelismede briit iiretimin yaklasik %85,22 diizeyinin tiiketildigine isaret
etmektedir. Tiiketimdeki degisim oraninin ise ortalama %12,09 seklinde gerceklestigi
goriilmektedir. Termik santrallerin iiretiminin toplam iiretim igindeki pay1 iizerinden
bakildiginda degisim orani ortalama %9,32 diizeyinde gergeklesirken, tiretimin ortalama
1.183.530.000 kWh oldugu goriilmektedir. Hidrolik kaynakl elektrik iiretimi ise orta-
lama 220.670.000 kWh diizeyinde olmustur. Degisim oraninin ortalamas1 %33,69 diize-
yindedir. Dénem i¢in hidrolik kaynakli elektrik {iretiminin toplam elektrik {iretimi igeri-
sindeki pay1 ortalama %10,94 diizeyinde gergeklesmektedir. Hidrolik kaynakli elektrik
tiretiminin toplam elektrik iiretimi i¢inde aldig1 pay iizerinde gergeklestirilen degisim

orani ortalamasi ise %19,03 diizeyindedir.

Bu donemde eldeki veriler ¢ercevesinde 1950-1960 arasindaki birincil enerji tiretiminin
Tablo 38’¢ gore, Tiirkiye’de ortalama 8.016.270 ton petrole esdeger oldugu goriilmek-
tedir. Donem ig¢i artig oranlarinda yatay bir seyir izlendigi goriilmektedir. Degisme oran-
larinin ortalamas1 %3,91 diizeyindedir. Yani, enerji iiretimi sozkonusu donemde her yil

ortalama yaklasik %4 dolayinda biiyiimektedir.

Tablo 38: 1946-1960 Donemi Elektrik Gelisimi

Elektrik Santrallerinin Ozellikleri Santrallere Gore Elektrik Enerjisi Ureti-
Yil Kur. | Uretim® | Tiiketim® | Toplam® Termik Hidrolik
1946 2475 562,7 487,0 562,7 535,6 27,1
1949 381,8 736,6 633,9 736,6 707,3 29,3
1950 407,8 789,5 678,8 789,5 759,4 30,1
1954 516,9 14025 | 1.1915 1.402,5 1.319,6 82,9
1955 611,6 1.579,8 | 1.347.3 1.579,8 1.490,7 89,2
1959 | 1.161,0 | 2.587,3 | 2.170,5 2.587,3 1.896,4 690,9
1960 | 1.2724 | 2.8151 | 2.395,7 28151 1.813,7 1.001,4
TOP. | 9.371,9 |21.062,9 | 17.949,9 21.062,9 17.752,9 3.310,1
ORT.| 624,79 |1.404,19| 1.196,66 1.404,19 1.183,53 220,67

Kaynak: TUIK, Istatistiki Gostergeler, Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2012, 5.237,239
*Ustel simgeler; 2, (10% kW); °, (10% kWh) ve ¢, (10 kWh) ifade etmektedir.
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Tiirkiye’de birincil enerji {iretimi ¢esitli kaynaklar kullanilarak gerceklestirilmektedir.
Bunlar; tas komiird, linyit, petrol, hidrolik, odun, hayvan ve bitki artiklar1 seklindedir.
Fakat petrol ve hidrolik iiretiminin ¢ok az oldugu goriilmektedir. Tas komiirti, toplam
iiretim iginde ortalama olarak %27,15 biiyiikliik olusturmaktadir. Yillik degisim oranla-
rinda 1953 yili hari¢ yatay bir seyir gozlenmektedir. S6z konusu dénem igin tas komii-
riinden elde edilen birincil enerji tiretiminin degisim oranlarinin ortalamast %2,86 diize-
yinde gerceklesmektedir. S6z konusu degisim oranlar1 ortalamasi 1953 yili harig tutul-
dugunda ortalama %0,76 diizeyinde olmustur. Linyit, birincil enerji liretimi toplamin-
dan ortalama %6,65 pay almaktadir. Genel olarak bakildiginda tedrici olarak artig ve
kismen diistisler goriilmektedir. Linyitin tiretimdeki degisim oranlari ortalamas1 %11,79
diizeyindedir. 1953 ve 1957 yillarinda s6z konusu oranin %22,03 oldugu goriilmektedir.
Her ne kadar petroliin birincil enerji liretimindeki ortalama pay1 %0,22 diizeyinde olsa
da petroliin yillik degisim oranlart ortalama da %46,20 diizeyine ulagsmaktadir. Hidrolik
kaynaklardan elde edilen birincil enerji iiretimi ise petrolde oldugu gibi toplamdan
%0,03 diizeyinde pay almaktadir. Degisim oranlarinda da petroldeki sapmalar kadar
olmasa da inis ve ¢ikislar bulunmaktadir. Hidrolik enerjide birincil enerji iiretiminin de-
gisim orant %43,75 ortalamasini1 yakalamaktadir. Odundan elde edilen birincil enerji
tiretimi toplam enerji iiretimi icinde %42,86 diizeyinde bir pay almaktadir. Yani, nere-
deyse toplam birincil enerji iiretiminin yarist odundan karsilanmaktadir. Odundan elde
edilen birincil enerji tiikketimi yillar i¢inde yatay bir seyir izlemektedir. Degisim orani-
nin ortalamasi ise %2,82 diizeyine ulasmaktadir. Hayvan ve bitki artiklarindan elde edi-
len birincil enerji liretiminin toplam i¢indeki pay1 ortalama %20,85 diizeyinde gercek-
lesmektedir. S6z konusu iiretimin yillik degisim oranlar1 ortalamasi ise %3,26 diizeyin-
dedir. 1950-1960 donemi igin birincil enerji iiretimi genel olarak yatay bir seyir izle-

mektedir.

Enerji tiretimindeki dagilim incelendiginde daha ¢ok organize olmamis bir enerji piya-
sasinmn varlig1 s6z konusudur. Ozellikle odun, hayvan ve bitki artiklarinin agirligmin
%63,36 dolayinda olmasi s6z konusu duruma en énemli isaret olarak degerlendirilmek-

tedir.
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Tablo 39: 1950-1960 Birincil Enerji Uretimi

Yil | Toplam | Tas Kémiirii | Linyit | Petrol | H.B.Atik | Hidrolik | Odun
1950 | 6.427 1.728 280 19 1.445 3 2.952
1951 | 6.650 1.823 279 20 1.476 4 3.048
1952 | 6.808 1.836 305 23 1.507 5 3.132
1953 | 7.389 2.235 364 28 1.540 6 3.216
1954 | 7.617 2.251 423 61 1.572 7 3.303
1955 | 7.820 2.135 490 188 1.606 8 3.393
1956 | 8.380 2.268 645 321 1.640 14 3.492
1957 | 8.936 2.447 820 313 1.735 27 3.594
1958 | 9.291 2.486 869 345 1.835 57 3.699
1959 | 9.458 2.404 815 419 1.951 59 3.810
1960 | 9.403 2.228 807 394 1.988 86 3.900
TOP. | 88.179 23.841 6.097 | 2.131 | 18.295 276 37.539
ORT. | 8.016,27 2.167,36 554,27 | 193,73 | 1.663,18 | 25,09 | 3.412,64

Kaynak: TUIK, 1923-2011 Istatistiki Gostergeler, 2012, 5.242
*Veriler, bin ton esdeger petrol seklindedir.

1950-1960 donemi iginde c¢esitli kaynaklardan elde edilen birincil enerji liretim birimi

olarak incelendiginde tas komiirlinlin ortalama 3.552,900 ton olarak gerceklestigi go-

rilmektedir. Tag komiirii tiretiminde genel olarak yatay bir seyir izlemektedir. 1953 y1-

lindaki %21,73 diizeyindeki artis hari¢ degisim oranlarinin birbirine yakin oldugu go-

rilmektedir. S6z konusu donem igin degisim oranlari ortalamasi %2,86 diizeyindedir.

1953 yili haricinde s6z konusu ortalama %0,77 diizeyinde gerc¢eklesmistir. Linyit orta-

lama 1.847.270 ton olarak tiretilmektedir. Linyit tiretiminde degisim oranlar1 ortalamasi

%11,80 diizeyindedir.

Tablo 40: 1950-1960 Birincil Enerji Uretimi

vy | T.Komiirii | Linyit | Petrol | Hidrolik | Odun | Hy. ve Bt. At.
Bin Ton | BinTon | Bin Ton| GWh Bin Ton Bin Ton
1950 2.832 932 18 30 9.840 6.283
1954 3.690 1.411 58 83 11.010 6.836
1955 3.500 1.632 179 89 11.310 6.982
1956 3.718 2.150 306 163 11.640 7.129
1959 3.941 2.718 399 691 12.700 8.481
1960 3.653 2.689 375 1.001 13.000 8.643
TOP. 39.082 20.320 2.030 3.197 125,130 79.540
ORT.| 3.552,91 |1.847,27| 184,55 290,64 | 11.375,45 7.230,91

Kaynak: TUIK,1923-2011 Istatistiki Gostergeler, 2012, 5.243

Linyit tiretiminde 1953-1957 yillarindaki degisim ortalamast ise %22,06°dir. Yani, lin-

yit liretimindeki degisim ortalamasinin yiiksek olmasi 1953-1957 doneminden kaynak-
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lanmaktadir. Petrol iiretimi ortalama 184.550 ton diizeyinde ger¢eklesmistir. Petrol iire-
timindeki degisim oranlarinin ortalamasi % 46,15 olarak gerceklestigi goriilmektedir.
Fakat bu nokta da ilging bir durum bulunmaktadir. Petrol tiretimi 1954-1956 yillarinda
hizli bir artis gergeklestirmektedir. S6z konusu bu ii¢ yil i¢in ortalama petrol tiretimi de-
gisim orant %131,46 oranina ulagmaktadir. Buradan hareketle s6z konusu {ii¢ birincil
enerji kaynagi benzer donemlerde sigramalar gostermektedir. Birincil enerji iiretiminde
hidrolik kaynakli {iretimin ortalama olarak 290,64 GWh olarak gergeklestigi goriilmek-
tedir. Hidrolik kaynakli birincil enerji iiretimindeki degisim oranlar1 ortalamasinin
%46,09 diizeyinde gerceklesmektedir. Yine hidrolik iiretiminde 1956-1958 yillarinda
sigramalar goriilmektedir. S6z konusu ii¢ yi1ldaki degisim oranlarinin ortalamast %95,07
oraninda gergeklesmektedir. Odundan elde edilen birincil enerji tiretimi 11.375.450 ton
olarak ger¢eklesmektedir. Odundan elde edilen birincil enerji tiretimi oldukga yatay bir
seyir gostermektedir. Odundaki iiretimin yillik degisme oranlari ortalamasinin %2,82
oldugu goriilmektedir. Hayvan ve bitki artiklarindan elde edilen birincil enerji tiretimi
diizeyi ortalama 7.230.910 ton olarak gergeklesmistir. Odundan elde edilen birincil
enerji Uretimindeki yatay seyir hayvan ve bitki artiklarindan elde edilen birincil enerji
tiretiminde de goriilmektedir. 1957-1959 arasindaki degisim oranlari ortalamasi %5,96
iken donem igin s6z konusu oran %3,26 olarak gerceklesmektedir. Fakat genel yatay
seyir bu donemde de devam etmektedir. 1950-1960 doneminde birincil enerji iiretimi
belirgin bir yapisallik sunmaktadir. Enerji piyasasinin ¢ok organize bir yapisallik sun-
madig1 ortadadir. Donem iginde petrol ve hidrolik kaynakli enerji liretiminin artma egi-
limi gosterdigi goriilirken diger kaynaklarda yatay seyir gézlenmektedir. Fakat bu nok-
ta da linyit biraz farklilasarak petrol ve hidrolik kadar olmasa da bir artis egilimi sergi-
lemektedir. Buradan hareketle yapisal bir degismenin emarelerinin oldugunu kesin bir
bicimde sOylemek pek miimkiin degildir. Fakat belirgin bir diizenleme ¢abalarinin ger-

ceklestirildigi goriilmektedir.
2.2.2.1.2.Planh Dénem (1960-1980)

Tiirkiye, 1961 yilindaki yeni anayasa ile birlikte karma iktisadi sistem uygulamalarina
hiz vermistir. S6z konusu donem, Tiirkiye iktisadi yapisi ile birlikte siyasi yapist 6zel-

likle diinya iktisadi ve siyasi cografyasindaki degismelerin etkisinde bulunmaktadir.
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Ozellikle 1970°1i yillardaki iktisadi gelismelerin diinya iktisadi cografyasindaki yapisal

paradigma degisikliklerinin esigine gelmis bulunmaktadir.

Tablo 41: Enerji Talebi ve Enerji Tiiketimi Tahminleri

Enerji Talebi ve Enerji Tiiketimi | 1963 | A | 1967 | A 1977 A
Evlerde Kullanilan Enerji Talebi * | 13,6 | - | 154 | 13,24 | 20,6 | 33,77
Toplam Enerji Talebi * 21,7 | - | 27,0 | 24,42 | 46,6 | 72,59
Kisi Bagina Enerji Tiiketimi** 715 | - | 800 | 11,89 |1.050 | 31,25
Kaynak: DPT, 1.Bes Yillik Kalkinma Plan1 1963-1967, 1963 s.374

*Tagkomiirii milyon ton esdegeri

**Tagkomiiri Esdegeri (Kg.), A; Yiizdesel degismeler

Planli dénem i¢inde bes yillik kalkinma planlari uygulamalari bulunmaktadir. S6z ko-
nusu donem i¢inde 1.Bes Yillik Kalkinma Plani, 2.Bes Yillik Kalkinma Plani, 3.Bes
Yillik Kalkinma Plan1 ve kismen 4.Bes Yillik Kalkinma Plani bulunmaktadir. 1.Bes
Yillik Kalkinma Plani, enerji bolimiinde genel durum analiz yaparak talep konusunda
tahminler yapmistir. Buna gore enerji talebi ve kisi basina enerji tiikketimi talebi verileri
Tablo 41°den izlenebilmektedir. Goriildiigii kadariyla 15 yillik bir zaman zarfinda enerji
talebi ve tliketimi biiyiikliik beklentileri oldukca yiiksek durumdadir. Buradan hareketle
de tiretim hedefleri belirlenmistir. Buna gore, birinci ticari enerji kaynaklarindan olabil-
digi kadar fazla yararlanma amaci, hayvan ve bitki atiklarindan elde edilen birincil ener-
ji kullaniminin 6nce oransal sonra da mutlak olarak azaltilmasi ve petrol talebinin itha-
lat yolu ile giderilmesi kararlar1 benimsenmektedir. Bu kararlara istinaden olusturulan
enerji politikasinda ticari yakitlarin birincil enerji kaynaklarindan saglanmasi, enerji fi-

yatlandirmasi ve enerji tasarrufu politikalar1 belirlenmektedir.

Tablo 42: Birinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda Elektrik Yatirimlari

Toplam 1963 1964 1965 1966 1967
Yatirim Dis | Top | Dis [Top|Dis | To | Dis | Top | Dis | Top | Dis | Top
Arastirma 75 - 12 | - |13 | - 14 - 16 - 20

Bakim 295 94 |45)15 | 5 |16 |55] 18 | 65| 20 8 25

Bitm.Sant. | 57,2 | 135 | 30 | 77, |27, | 58 | - - -

Bitm.Hatlr | 122, | 299,5 | 69, | 166 | 30, | 74 | 12, | 33 |10, | 266 | - -

Bitm.Sebk. | 21,9 | 137 |18, |102 | 3,8 | 35

Yeni 1.06 | 2.424 | 136 | 234 | 220 | 453 | 268 | 604, | 187 | 535 | 250 | 598

Y.Is Hatl. | 562, | 1.211 | 16, | 36, | 38, | 91 | 93, | 213, | 211 | 443 | 203 | 428,

Y.isve Sb. | 51,4 | 580 3 |3 ]73[80 |11, | 130 |13, | 150 | 16, | 185

Toplam 1.90 | 4.956 | 277 | 676 | 332 | 820|390 | 1.01 | 428 | 1.19 | 478 | 1.25

Kaynak: DPT, 1.Bes Yillik Kalkinma Plan1 1963-1967, 1963, 5.382
*Rakamsal biiyiikliikler milyon TL seklindedir.
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1.Bes Yillik Kalkinma Plan1 Tiirkiye’nin enerji durum analizini yaparak, ¢esitli tedbirle-
ri ongormektedir. Bu tedbirlerden bir tanesi de yeni yatirimlar seklinde kendini goster-
mektedir. Buna goére devam eden ve yeni yatimlar ile ilgili veriler Tablo 42°den elde
edilebilmektedir. Buna gore, 1967 itibariyle toplam yaklasik 5 milyar TL yatirim plan-
lanmaktadir. S6z konusu yatirimin yaklasik %85,06 oraninda yeni yatirimlara gidecegi
goriilmektedir. Dolayistyla plan elektrik talebinde ciddi bir artis olacagini 6ngoriip, yati-

rim planlamasi gergeklestirmektedir.

2.Bes Yillik Kalkinma Plani’nda imalat sanayi ve sehirlesme kaynakli enerji talebine
vurgu yapilmaktadir. Boylelikle petrol iirlinlerinin daha fazla kullanilacagi 6ngoriisi
yapilmaktadir. Dogal gaz i¢in Tiirkiye’de arama calismalar1 yapilacag: belirtilmektedir
(DPT, 1968:553,555). 1.Bes Yillik Kalkinma Plani’nda elektrik enerjisi iiretiminde he-
defler gergeklestirilemedigi ve elektrik enerjisi artig oran1 %12 diizeyinde kalindig tes-
piti yapilmaktadir. Yine, enerji talebinin karsilanmasinda gii¢liikler ¢ekilecegi ongoriil-
miistlir. Elektrik sektoriinde organizasyon ve koordinasyon eksikligi tespitine istinaden
Tiirk Elektrik Kurumu’nun kurulmasi ile birlikte s6z konusu problemlerin asilacagi
vurgusu yapilmaktadir. Elektrik sektoriindeki temel problemlerin yatirim gecikmeleri ile

birlikte iiretim, iletim ve dagitim tesislerindeki yatirim dengesizlikleri olduguna isaret

edilmektedir (DPT,1968:558).

2.Bes Yillik Kalkinma Plani ¢ergevesinde, elektrik sektoriinde faaliyet gosteren kurulus-
larin mali yapilarinin rahatlamas1 amaciyla vergi ytikiimliiliikklerinde diizenlemeler, or-
ganize sanayi bolgelerinde ve secili sanayi dallarinda 6zel tarifelerin ve niikleer enerji
kaynaklarindan faydalanma olanaklar1 ve niikleer santral kurulumu olanaklarinin arasti-
rilmasi tedbirleri ongoriilmektedir (DPT,1968:559). Yine, 2.Bes Yillik Kalkinma Pla-
ni’nda elektrik sektorii yatirimlarinin biitgelenmesi gerceklestirilmistir. S6z konusu biit-

celemeyi Tablo 43°de géormek miimkiindiir.

Tablo 43: Elektrik Sektori Yatirimlari

1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | Toplam

Elektrik Yatirnmlar1 Toplam: | 1.250 | 1.700 | 1.700 | 1.750 | 1.750 | 1.800 | 8.700
Kaynak: DPT, 2.Bes Yillik Kalkinma Plan1 1968-1972, 1968, 5.560
*Rakamsal biiyiikliikler milyon TL seklindedir.

3.Bes Yillik Kalkinma Plani, Tiirkiye Elektrik Kurumu planlamas: altinda elektrik ener-

jisi ihtiyacinin planlamasi, dis kaynakli enerjinin bir¢cok kaynaktan tedarik edilmesi,

105




Tiirkiye Elektrik Kurumu’nun niikleer enerji ¢alismasi yapmasi, su kaynaklari ile Asagi
Firat Hidrolik, Elbistan-Afsin ve Soma termik santrallerinin gelistirilmesi, daha efektif
bir yatirim ortami ve planlamasi gerceklestirilmesi ve kirsalin elektrik ile bulugsmasinda

tercih gergeklestirilmesi tedbirlerini ve ilkelerini 6ngérmektedir (DPT, 1973:578).

3.Bes yillik Kalkinma Plani aldig1 tedbirler ¢ergevesinde yatirimlarin nasil sekillenece-
gini de vermektedir. Buna gore Tablo 44 yatirimlarin dagilimini saglamaktadir. Gortil-
diigii kadariyla planlama donemleri itibariyle planlanan yatirimlar bir 6nceki plan do-

nemine gore sirastyla yaklasik 2,30 ve 1,79 kat fazla gerceklesmektedir.

3.Bes Yillik Kalkinma Plani’nda 2.Bes Yillik Kalkinma Plani1 doneminde yapimina bag-
lanan Hopa 2, Seyitomer 2, Gokcekaya 1,2,3, Cildir ve Kadincik 2 iinitelerinin 1973 y1-
linda; Keban 1,2,3,4 initelerinin 1974 yilinda, Seyitomer 3, Keban 5, 6 iinitelerinin
1976 yilinda, Tungbilek 2, Elbistan-Afsin 1, Hasan Ugurlu 1, 2 iinitelerinin 1977 yilinda
hizmete acgilmasi planlandig1 aktarilmaktadir. 4. ve 5. Kalkinma Plan dénemleri igin,
Elbistan-Afsin 2,3,4, Aslantas, Boma 2, Oymapinar, Karakaya, Altinkaya ve Karababa
inite ve santralleri seklindeki biiyiik projelerin yaninda kiiciik hidro elektrik santralleri-
nin yapimma 3.Kalkinma Plant doneminde baslanmasi kararlar1 alinmaktadir

(DPT,1973:576,578).

Tirkiye’de 1960-1980 yillarindan miitesekkil 21 yilda elektrik tiretimi kurulu giicii orta-
lama 2.731.170 kW olarak gerceklesmektedir. 1980 yilin1 1960 yilina kiyasladigimizda
artisin yaklasik 4,02 kat oldugu goriilmektedir. Yillik degismelerin ortalamasindan ha-
reketle elde edilen biiyiikliik %7,38 diizeyindedir. S6z konusu degisim oranlar1 1966-
1967 doneminde %14,73, 1970-1971 doneminde %14,48 ve 1973-1975 doneminde %
15,61 diizeyinde olmustur. Dolayisiyla donem i¢in yatay bir seyirden bahsetmek pek
miimkiin degildir. Briit {iretime bakildiginda ortalama 10.803.900.000 kWh biiytikligii-
ne ulasilmaktadir. Briit {iretimin degisim ortalamas1 % 11,21 diizeyindedir. Yani, orta-
lama olarak iiretim her yil yiizde onun iizerinde artmaktadir. Briit liretimde yatay bir se-
yir goriiliirken donemin son ii¢ yilinda bir diisme egilimi bulunmaktadir. Elektrik tiike-
timinin donem i¢in ortalamada 9.310.910.000 kWh oldugu goriilmektedir. Tiiketim briit
tiretimin %86,18 diizeyine ulagsmaktadir. Tiiketimde goriilen degisme orani ortalamasi
%11,39 diizeyindedir. Briit iiretim ile tiiketim arasinda biiytiikliikler acisindan yakinsak-

lik diizeyi yiiksek goziikmektedir.

106



Tiirkiye’de 1960-1980 doneminde termik santraller toplam elektrik iiretiminin ortalama
% 61,33’linii  saglamaktadir. Bu donemde ortalama olarak termik santrallerin
6.551.970.000 kWh elektrik enerjisi tirettigi goriilmektedir. Termik santraller de tiretilen
elektrik enerjisinin degisme orani ortalamasi %11,13 diizeyindedir. Oransal biiyiikliikler
tizerinden bakildiginda biiyiime orani ortalamasi %0,14 diizeyinde diismektedir. Termik
santrallerin 1960 yilinda trettigi elektrik enerjisi 1980 yili ile karsilastirildiginda 6,58
kat artisin  oldugu goriilmektedir. Hidrolik elektrik enerji iiretimi ortalama
4.251.920.000 kWh oldugu gorilmektedir. Toplam {iretim i¢inde hidrolik kaynakli
elektrik enerji tiretimi %38,67 diizeyindedir. Hidrolik kaynakli enerji iiretiminin degi-
sim oranlar1 kafa karistirict sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir. Degisim orani ortalamasi
%16,02 diizeyinde iken, diferans toplaminin %108,95 diizeyine ¢iktig1 goriilmektedir.
Bu sekildeki gerceklesmenin nedenleri arasinda cografi gelismelerin 6nemli olabilecegi
diistintilebilir. Hidrolik kaynakli elektrik enerjisinin toplam iiretim i¢inden aldig1 paylar
tizerinden hesaplanan degisim oranlarinin ortalamasi %#4,33 diizeyindedir. Toplam i¢in-

deki paylarin da asir1 sapmali oldugu goriilmektedir.

Tablo 44: Elektrik Enerjisi, Niikleer, Kok ve Havagazi Alt Sektorleri Yatirimlar

1.Plan! | 2.Plan! | 3. Plan?
Toplam Elektrik Enerjisi - - 23.013
Uretim Tesisleri - - 13.187
Iletim Tesisleri - - 3.667
Dagitim Tesisleri ve Sebekeler | - - 4.374
Sant. ve Seb. idame Yatirimlari | - - 1.885
Top. Niikleer, Kok ve Havagaz | - - 1.005
Genel Toplam 5.846 | 13.416 |24.018

Kaynak: DPT, 3.Bes Yillik Kalkinma Plam1 1973-1977, 1973, 5.576
*Rakamsal biiyiikliikler milyon TL (1971 fiyatlar1 ile) seklindedir.
** 1. Gergeklesme ve 2; Hedef

1960-1980 donemi iginde ¢esitli kaynaklardan elde edilen birincil enerji iiretiminin es-
deger petrol olarak incelenmesinde ortalama 14.080.240.000 ton esdeger petrol iiretimi
gerceklestirilmektedir. Toplam iiretimde degisim oranlar yatay bir seyir gostererek or-
talama olarak % 3,16 diizeyinde gergeklesmektedir. Uretimin kii¢iildiigii dénemler sinir-
I1 kalmaktadir. Tas komiirii iiretiminde genel olarak yatay bir seyir goriilmektedir. S6z-
konusu donem i¢in degisim oranlar1 ortalamasi %0,06 diizeyindedir. 1968-1970 done-

minde tretim %3,12 ve 1975-1980 doneminde iiretim %4,97 diismiistiir.
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Donem tas komiiriinden birincil enerji iiretiminde dalgali bir seyir gostermektedir. Do-
nem i¢inde tas komiiriinden elde edilen petrole esdeger birincil enerji iiretiminin ortala-
ma 2.699.480 ton oldugu goriilmektedir. Linyit ortalama 2.060.100 ton petrole esdeger
diizeyinde tretilmektedir. Linyit tirctiminde degisim oranlar1 ortalamasi %8,39 olarak
gerceklesmektedir. Linyit tiretiminde 1961, 1967, 1970 ve 1979 yillarindaki diismeler
hari¢ tutuldugunda biiyiime ortalamasit %9,03 olarak gerceklesmektedir. Dolayisiyla dii-

siislerin ortalama biiyiime iizerinde ciddi bir etkisi bulunmamaktadir.

Tablo 45: 1960-1980 Donemi Elektrik Gelisimi

Elektrik Santrallerinin Ozellikleri Sant. Gore Elekt. Enerjisi Uretimi (Briit)
Y1l | K.Gii¢? | Uretim? | Tiiketim® | Toplam Termik Hidrolik
1960 | 1.2724 | 2.815,1 2.395,7 2.8151 1.813,7 1.001,4
1961 | 1.323,9 | 3.0111 2.585/4 3.0111 1.745,9 1.265,2
1965 | 1.490,5 | 4.952,7 4.236,8 4.952,7 2.773,7 2.179,0
1966 | 1.644,3 | 5.576,2 4.728,9 5.576,2 3.238,1 2.338,1
1970 | 2.2349 | 8.623,0 7.307,8 8.623,0 5.590,2 3.032,8
1971 | 25779 | 9.781,1 8.289,3 9.781,1 7.170,9 2.610,2
1975 | 4.186,6 | 15.622,8 | 13.491,7 15.622,8 9.719,2 5.903,6
1976 | 4.364,2 | 18.282,8 | 16.078,9 18.282,8 9.908,0 8.374,8
1979 | 5.118,7 | 22.521,9 | 19.633,1 22.521,9 12.233,0 10.288,9
1980 | 5.118,7 | 23.275,4 | 20.398,2 23.275,4 11.927,2 11.348,2
TOP. | 57.354,6 | 226.881,6 | 195.529,1 | 226.881,7 137.591,3 89.290,4
ORT. | 2.731,17 | 10.803,89 | 9.310,91 10.803,89 6.551,97 4.251,92

Kaynak: TUIK, 1923-2011 Istatistiki Géstergeler, 2012, 5.237-240
*Ustel simgeler; a, (10% kW); b, (108 kwh) ve ¢, (108 kWh) ifade etmektedir.

Tas kdmiiriiniin liretiminin azaldig1 donemlerde genel itibariyle linyit tiretiminin arttig
goriilmektedir. Asfaltit liretiminin 1966 yilindan itibaren gergeklestirildigi goriilmekte-
dir. Dénem i¢in asfaltitten esdeger petrol iiretiminin ortalama 96.530 ton oldugu goriil-
mektedir. Degisim oranlar1 ortalamasi ise %70,52 diizeyindedir. Degisim orani ortala-
masinin ¢ok yiiksek olmasi esasen yillik {iretim diizeyinin diisiik diizeylerden sigramalar
gostermesi ile iligkilidir. Petrol iiretiminin ortalama 184.550 ton diizeyinde oldugu go-
rilmektedir. Dogal gazin donem i¢in katkisi oldukg¢a sinirlidir. 1976-1980 yillar1 igin or-
talama petrole esdeger iiretim 20.400 ton diizeyindedir. Degisim oranlar1 ortalamasi ise
%15,51 seklindedir. Petrolden s6z konusu donemde birincil enerji iiretimi ortalama
2.481.860 ton olarak gerceklesmistir. Petrol iiretimindeki degisim oranlarinin ortalama
%11,25 olarak gerceklestigi goriilmektedir. 1960-1969 donemi icin de§isim orani orta-
lamas1 %29,47 diizeyinde iken, 1970-1980 doneminde %3,65 diizeyine diismiistiir. Do-
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layistyla petrol krizi donemleri Tiirkiye’de ¢ok etkili olmustur. Buradan hareketle do-
nem i¢in goziiken pozitif artis orani ortalamasinin dénemin ilk 10 yili iginde gercekles-
tigi goriilmektedir. Birincil enerji iiretiminde hidrolik kaynakli iiretimin ortalama olarak
365,710 ton petrole esdeger iiretim gerceklesmektedir. Hidrolik kaynakli birincil enerji
tiretimindeki degisim oranlari ortalamasi %16,01 diizeyinde gergeklesmektedir. Hidro-
lik tiretiminde negatif bliylime yillar1 hari¢ tutuldugunda biiytime orani %16,20 diize-
yinde olmustur. Yani, déonem i¢in kiiglilmelerin ortalama degisme iizerinde ciddi bir et-
kisi bulunmamaktadir. Fakat biiylime oranlarinda yillik sapma diizeylerinin ¢ok yiiksek
oldugu goriilmektedir. Ornegin, 1963-1964 yillari i¢in diferans agikligr %108,15 diize-
yinde ger¢eklesmektedir. Jeotermal kaynakli birincil enerji tiretiminin ortalama 38.170
ton petrol esdeger diizeyinde oldugu goriilmektedir. Yillik degisme oranlar1 genelde ya-
tay seyir gostermektedir. S6z konusu donem i¢in jeotermal kaynakli petrole esdeger lire-
timin degisme oranlari1 ortalamasi1 %14,20 diizeyindedir. Ortalama oraninin yiiksek ol-
masinin nedeni iiretim biiyiikliglinlin diisiikk diizeyde olmasi ile ilgilidir. Dolayisiyla
tiretim miktarindaki bir artis oransal olarak yukari dogru bir ivme géstermistir. Odundan
elde edilen birincil enerji liretimi ortalama 4.097.500 ton petrole esdeger olarak gercek-
lesmektedir. Odundan elde edilen birincil enerji tiretimi olduke¢a yatay bir seyir goster-
mektedir. Odundaki iiretimin yillik degisme oranlar1 ortalamasinin %1,01 oldugu go-
riilmektedir. Hayvan ve bitki artiklarindan elde edilen birincil enerji tiretimi diizeyinin
ortalamas1 2.268.620 ton petrole esdeger bulunmaktadir. Odundan elde edilen birincil
enerji liretimindeki yatay seyir hayvan ve bitki artiklarindan elde edilen birincil enerji
iretiminde de goriilmektedir. Degisim oranlar1 ortalamasi %2,03 olarak gerceklesmek-
tedir. 1960-1980 doneminde petrole esdeger birincil enerji tiretimini agirlikli olarak tas
komiirt, linyit, petrol, odun, hayvan ve bitki artilar1 kaynaklarindan saglanmaktadir. S6z
konusu kaynaklarin toplam olarak biiyiikliigii 13.608.010 ton petrole esdeger diizeyde-
dir. S6z konusu biiyiikliigiin toplam igerisindeki aldig1 pay ise %96,65 diizeyindedir.
Yani, donem i¢inde iiretimin neredeyse tamami fosil kaynakli iiretim olarak gerceklesti-

rilmektedir.

1960-1980 donemi iginde ¢esitli kaynaklardan elde edilen birincil enerji iiretimi {iretim
birimi olarak incelendiginde tas komiirlinlin ortalamasinin 4.425,190 ton olarak gercek-
lestigi gozlenmektedir. Tas komiirii iiretiminde genel olarak yatay bir seyir goriilmekte-

dir. Fakat 1968-1970 yillar1 igin ortalama %3,12 ve 1975-1980 yillar1 igin %5,18 diize-
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yinde diisiis ger¢eklesmistir. Linyit ortalama 7.247.950 ton olarak iiretilmektedir. Linyit
tiretiminde degisim oranlari ortalamasi %9,18 olmustur. Linyit tiretiminin 1950-1960
donemine kiyasla daha yatay oldugu ve tas komiiriinden daha fazla tiretildigi gorilmek-
tedir. Asfaltit {iretiminin ortalama 224.670 ton oldugu goriiliirken degisim oranlar1 orta-
lamas1 %72,41 diizeyindedir. Asfaltit iiretiminde biiyiik oranda sapmalar bulunmaktadir.
Omegin, 1971-1972 yillant igin % 666,54 oranina ulasilmistir. Petrol ortalama
2.363.570 ton diizeyinde iiretilmektedir. Petrol iiretimindeki degisim oranlarinin ortala-

masi1 % 11,25 olarak ger¢eklesmektedir.

Tablo 46: 1960-1980 Birincil Enerji Uretimi

Yil | Toplam | T.Kom. | Linyit | Asfalt. | D.Gaz
1960 9.403 2.228 807 - -
1961 9.642 2.302 806 - -
1965 | 11.645 2.678 1.262 - -
1966 | 12.804 2.977 1.495 5 -
1970 | 14.516 2.790 1.735 15 -
1971 | 14.393 2.830 1.867 10 -
1975 16.473 2.936 2.745 196 -
1976 | 16.488 2.826 3.004 190 14
1979 17.321 2471 3.343 87 31
1980 | 17.360 2.195 3.738 240 21
TOP. | 295.685 | 56.689 | 43.262 | 1.448 102
ORT. | 14.080,24 | 2.699,48 | 2.060,1 | 96,53 20,4

Yil | Petrol H.lik | Jeot. | Odun | H.i.Atik
1960 394 86 - 3.900 1.988
1961 464 109 - 3.925 2.036
1965 1.610 187 22 3.870 2.016
1966 2.143 201 22 3.852 2.109
1970 3.719 261 23 3.845 2.128
1971 3.625 224 38 3.657 2.142
1975 3.250 508 56 4.369 2.413
1976 2.725 720 58 4.420 2.531
1979 2.973 885 60 4.652 2.819
1980 2.447 976 60 4.730 2.953
TOP. | 52.119 7.680 687 86.057 | 47.641
ORT. | 2.481,86 | 365,71 | 38,17 |4.097,95 | 2.268,62

Kaynak: TUIK, 1923-2011 istatistiki Gostergeler, 2012, s.242
*Veriler, bin ton esdeger petrol seklindedir.

1950-1960 doéneminde oldugu gibi, benzer sekilde, 1960-1969 yillar ortalamast %26,47
diizeyindedir. Dolayisiyla petrol iiretimindeki artisin kaynagi 1960-1969 dénemi {iretimi

ile ilgilidir. Birincil enerji iiretiminde hidrolik kaynakli {iretimin ortalama olarak 4.251,9
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GWh olarak gerceklestigi gortilmektedir. Hidrolik kaynakli birincil enerji iiretimindeki
degisim oranlar ortalamast %16,03 diizeyinde gerceklesmektedir. Yine hidrolik iireti-
minde sapmali biiylime oranlar1 olugsmaktadir. Jeotermal 1s1 enerjisinin ortalama 32,71
BTEP-TTOE seklinde gergeklestigi ve degisim oranlar1 ortalamasinin %14,20 diizeyin-
de oldugu goriilmektedir. Odundan elde edilen birincil enerji {iretimi 13.659.570 ton
olarak gerceklesmektedir. Odundan elde edilen birincil enerji iiretimi oldukga yatay bir

seyir gostermektedir.

Odundaki tiretimin yillik degigsme oranlar1 ortalamasinin %1,01 oldugu goriilmektedir.
Diger fosil kaynaklarin 1960-1970 donemindeki artisin aksine odun tiiketimi diism{istiir.
Fakat 1970-1980 arasinda da diger fosil kaynaklarin aksine odun tiiketimi artmustir.
Hayvan ve bitki artiklarindan elde edilen birincil enerji iiretimi diizeyinin ortalamasinin
9.863.900 ton olarak gerceklestigi goriilmektedir. Hayvan ve bitki artiklarindan elde
edilen iiretimin degisim oranlar1 ortalamas1 %2,03 diizeyinde ger¢eklesmektedir. Do-
nemin genel karakteristigi fosil kaynakli tiretimlerinin diinya siyasi cografyasindan kis-

mi olarak etkilendigi ve bu kaynaklarin ikamelerinin kullanildig1 gériilmektedir.

Tablo 47: 1960-1980 Birincil Enerji Uretimi

Kom. | Linyit | Asft. | Petrol | D.Gaz | H.lik | Jeot. | Odun | H.B.At.

Yil
Bin Ton m3 | GWh Bin Ton

1960 | 3.653 2.689 - 375 - 1.001 - 13.000 8.643
1961 | 3.773 2.688 - 442 - 1.265 - 13.082 8.852
1965 | 4.390 4.205 - 1.533 - 2.179 22 12.900 8.767
1966 | 4.880 4,983 11 2.041 - 2.338 22 12.840 9.168
1970 | 4.573 5,782 36 3.542 - 3.033 23 12.816 9.253
1971 | 4.639 6.222 23 3.452 - 2.610 38 12.189 9.316

1975 | 4813 | 9.150 | 456 | 3.095 5904 | 56 | 14.562 | 10.495

1976 | 4632 | 11.146 | 443 | 2.595 15 8.375 | 58 | 14.734 | 11.002

1979 | 4051 | 13.127 | 203 | 2.831 34 110289 | 60 | 15.506 | 12.258

1980 | 3.598 | 14.469 | 558 | 2.330 23 111348 | 60 | 15.765 | 12.839

TOP. | 92.929 | 152.207 | 3.370 | 49.635 | 112 |89.290 | 687 | 286.851 | 207.142

ORT. | 4.425 | 7.248 | 225 | 2.364 22 4252 | 33 | 13.659 | 9.864

Kaynak: TUIK, 1923-2011 Istatistiki Gostergeler, 2012, 5.243
* Dogal Gaz, milyon ve Jeotermal Is1, BTEP-TTOE seklindedir.

2.2.2.1.3.1980 Disa A¢ilma Donemi ve Sonrasi

1980 sonras1 donem, Tiirkiye i¢in, yapisal iktisat politikast degisikliklerinin gergeklesti-

rildigi dénemdir. Iktisat politikasmnin daha rekabetgi ve diinya ile benzer yapida hareket
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eden bir yapisalliga dogru kaydig1 goriilmektedir. Thracata dayali iktisat politikas: terci-
hi, bircok iktisadi sektoriin genel yapisalligini degistirerek, 6zellikle {iretim miktarinda
artmalara neden olmustur. Belirgin alanlarda saglanan oncelik ve yine belirgin alanlar-
daki tasfiye metodolojisi, biiyliyen bir iktisadi yap1 i¢inde dinamik bir yap1 saglamakta-
dir. Uretim kapasitesinin artmas1 ve niifusun geldigi biiyiikliik sonucunda Tiirkiye i¢in

enerji talebi onemli bir hale gelmistir.

Tablo 48’e gore, 1980 sonras1 donemde Tiirkiye nin elektrik enerjisi kurulu giic kapasi-
tesi, ortalama yaklasik 33 milyon kW diizeyindedir. Veri saglanilan yillar itibariyle, son
veri yilindaki kurulu giiciin 1980 yilina gore 17,3 kat arttig1 goriilmektedir. Kurulu gii¢
kapasitesinin ortalama artis biiyiikliigii yaklasik %7,92 seklindedir. Ayni donem igin,
briit elektrik {iretiminin ortalama 130,82 milyar kWh oldugu goriilmektedir. Briit {ire-
timde de benzer bir goriiniim ile donem sonundaki verinin baslangigtaki verinin ortala-
ma 13,1 kat1 oldugu goriilmektedir. Tiiketimin ise donem boyunca ortalama 106,81 mil-
yar kWh oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla, ortalama olarak iiretimin yaklasik 4/5 orani
tiiketilmektedir. Tiiketimdeki ortalama biiyiimenin de %6,96 diizeyindedir.

Tablo 48: 1980 ve Sonrasi Dénemi Elektrik Gelisimi

Elektrik Santrallerinin Ozellikleri Santr. Gore Elektrik Enerjisi Uretimi
Y1l | Kur. Gii¢? | Uretim” | Tiiketim® | Toplam Termik? | Hidrolik?
1980| 5.118,70 | 23.275,40 | 20.398,20 | 23.275,40 11.927,20 11.348,20
1985| 9.121,60 | 34.218,90 | 29.708,60 | 34.218,90 | 22.168,00 12.050,90
1990| 16.317,60 | 57.543,00 | 46.820,00 | 57.543,00 | 34.314,90 | 23.228,10
1995| 20.954,30 | 86.247,40 | 67.393,90 | 86.247,40 | 50.620,50 | 35.626,90
2000 | 27.264,10 |124.921,60 | 98.295,70 | 124.921,60 | 93.934,20 | 30.987,40
2005| 38.843,50 | 161.956,20 | 130.262,90 | 161.956,20 | 122.242,30 | 39.713,90
2010| 49.524,10 | 211.207,70 | 172.050,60 | 211.207,70 | 155.827,60 | 55.380,10
2015| 73.146,7 | 261.783,3 | 217.321,3 | 261.783,00 | 177.608,20 | 84.175,10
2016 | 78.497,4 | 274.407,7 | 231.203,7 | 274.407,00 | 183.426,50 | 90.981,20
2017| 85.200,0 | 297.277,5 | 249.022,6 | 297.278,00 | 209.166,10 | 88.111.40
2018| 88.550,8 | 304.801,9 | 258.232,2 | 304.802,00 - -
Top. | 1.286.853,9|5.101.802,9 | 4.164.406,1| 5.101.803,7 | 3.389.583,1 | 1.407.417,9
Ort. | 32.996,25 | 130.815,46 | 106.805,28 | 130.815,48 | 89.199,56 | 37.037,31

Kaynak: TUTK,1923—201.1. .Tsta.tistiki Gostergeler, 2012, 5.238,240; TUIK, 1923-2013 Istatistiki Goster-
geler, 2014, s.228, 230; TUIK, Istatistiklerle Tiirkiye 2015, s.56; Istatistiklerle Tiirkiye 2018, s. 88.

http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1029 [Elektrik Santrallerinin Toplam Kurulu Giicii, Briit Ure-
timi, Net Elektrik Tiiketimi] ve [Enerji Kaynaklaria Gore Elektrik Enerjisi Uretimi ve Paylari] isimli tab-

lolardan elde edilmistir.
*Ustel simgeler; a, (10° kW); b, (10% kwh) ve c, (10° kwh) ifade etmektedir.
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Elektrik iiretim tesisi ve kaynagma gore bakildiginda toplam tiiketimin yaklasik %
66,08 diizeyine denk gelen, 89,2 milyar kWh diizeyi termik kaynaklardan elde edilmek-
tedir. Termik kaynakli enerji liretiminde ortalama %38,85 diizeyinde bir artis donem bo-
yunca goriilmektedir. Alinan paydaki biliylime ortalamasi ise %1,75 diizeyinde gercekle-
serek yatay seyri gostermektedir. Hidrolik kaynakli elektrik enerjisi tiretiminin donem
boyunca yaklasik 37,04 milyar kWh oldugu goriilmektedir. S6z konusu biiyiikliik top-
lam tiretimin yaklasik %33,92 diizeyine denk gelmektedir. Hidrolik kaynakli elektrik
enerjisi tiretimi biiyiime ortalamasi %7,94 diizeyindedir ki bu oran ortalamalara yakin-
samaktadir. Yine, hidrolik elektrik enerji liretimi toplam i¢inde ortalama %33,92 diize-

yinde bir pay almaktadir.

Tablo 49’a gore, Tiirkiye’de s6z konusu donem igin ortalama yaklasik 131 bin gWh bi-
rincil enerji iiretilmektedir. Donem igerisinde genel itibariyle pozitif yonlii bir biiyiime-
den bahsetmek miimkiindiir. Azalis frekans1 2 adettir ve bunlarin ortalamasi %1,80 dii-
zeyindedir. Artis oranlar1 genel bir yatay seyirle ortalama %7,1 diizeyine ulagsmaktadir.

Degisme araliginin [-1,80; 16] oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye’de birincil enerji iiretimi ¢ok ¢esitli kaynaklardan elde edilmektedir. 1980 ve
sonras1 donemde s6z konusu yapisalligin devam ettigi goriillmektedir. Buna gore, kati
yakatlar, likit yakitlar, dogal gaz, termik ve hidrolik s6z konusu kaynaklar arasindadir.
1980 ve sonrast donemde tag komiirii ve asfaltitten elde edilen birincil enerji liretiminin
donem ortalamasina istinaden %10,04 diizeyinde gerceklestigi goriilmektedir. Komiirde
goriilen ortalama degisme, %15,35 diizeyindedir. Degisme biiytiklikleri [-45;111,6]
araligindadir. Linyit, ortalama olarak birincil enerji liretiminin yaklagik %20,26’sin1
karsilamaktadir. Linyitte goriilen degisme oran1 ortalamasi %7,48 diizeyinde iken, deger
biiytikliiklerinin [-28,7;64,30] araliginda degistigi goriilmektedir. Linyit iizerinden ger-
¢eklestirilen birincil enerji liretiminin bir tercih konusu olmasi s6z konusudur. Ciinkii
tas komiirii degerli bir girdi olarak ele alinmaktadir. Likit yakitlar, birincil enerji {ireti-
mine %4,08 katki saglamaktadir. Dogal gaz, %41,23 ile birincil enerji liretimine katki
saglamaktadir. Dogal gaz, [-17,7;194] araliginda yillik degisme gostermektedir. Hidro-
lik kaynakli birincil enerji liretiminin toplam i¢indeki payi, yaklasik %26,57 diizeyinde-
dir. Geriye kalan %73,43 orani1 ise termik enerji kaynagi seklindedir.
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Tablo 49: 1980 ve Sonras: Birincil Enerji Uretimi

Yil

Genel

Kat1 Yakitlar

Diger Yakitlar

Toplam

A

Linyit

Top.

Likit

D.Gaz

Termik

Hidro-

1980

23.275

911,7

5.048,6

5.960,3

5.831,2

11.927,2

11.348,2

1990

57.543

620,8

19.560,5

20.181,3

3.941,7

10.192,3

34.315,3

23.147,6

2000

124.922

3.819,0

34.367,3

38.186,3

9.310,8

46.216,9

93.934,2

30.878,5

2010

211.208

19.104,3

35.942,1

55.046,4

2.180,0

98.143,7

155.827,

51.795,5

2015

261.783

44.829,9

31.335,7

76.165,6

2.223,9

99.218,7

179.366,

67.145,8

2016

274.408

53.703,2

38.569,9

92.273,1

1.926,3

89.227,1

185.798,

67.230,9

2017

297.277

56.781,9

40.694,4

97.476,3

1.199,9

110.490,

212.138,

58.218,5

2018

304.802

68.161,6

45.087,0

113.248,

329,1

92.482,8

209.683,

59.938,4

Or.

130.815,

13.140,2

26.502,6

39.642,8

5.336,8

53.932,3

92471

34.755,5

Kaynak: https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri
*A: Tag Komiiri, Ithal Komiir ve Asfaltit ve Likit Yakitlar: Fuel Oil, Motorin, LPG ve Nafta toplamidir.
**Veriler, gWh seklindedir.

Bu boliimde 1975-2018 yillarin1 kapsayan elektrik enerjisi ihracati ve ithalati biyiikliik-
leri yer almaktadir. Tablo 50’ye gore, Tiirkiye 1990 yilina kadar elektrik enerjisi ithal
ederken, herhangi bir sekilde ihracat gerceklestirememektedir. Ihracatin gerceklestiril-
medigi 1984 yilinda artis olmus ve daha sonraki yillarda diislis gézlenmistir. Fakat 6zel-
likle 1990 yilindan 1996 yilina kadar ihracatin fazla oldugu goriilmektedir. 1997-2003
yillarinda ithalatin ve 2004-2010 yillar1 arasinda ise ihracatin daha fazla oldugu goriil-
mektedir. 2011 yilindan itibaren ithalatin daha fazla gergeklestigi goriilmektedir. 1990
baslangi¢ yil1 olarak ele alindiginda, genel olarak 7 yillik bir ihracat veya ithalat fazlali-
&1 gergeklesmistir. Bir diger dikkat edilmesi gereken nokta ise ithalat ve ihracat donem-
lerindeki ortalama biiytikliiklerin ithalat lehine sapma gostermesidir. Yani, ithalat orta-
lamalar1 ihracat ortalamasindan daha biiyiik olmaktadir. Buna gore, 1990-1996 done-
minde ortalama ihracat 560,07*10° kWh, 1997-2003 déneminde ortalama ithalat
3.034*10°% kWh, 2004-2010 doneminde ortalama ihracat 754,6%¥10%° kWh ve 2011-2018
doneminde 5.554,5*10° kWh seklinde gerceklesmektedir. Genel olarak, 1975-2018 do-
neminde ortalama 2.027,63*10°% kWh ithalat gerceklestirilirken, 1.394,52*10°% kWh ih-
racat gerceklestirilmektedir. Bu iki biiytlikliikk oranlandiginda 1,45 biiyiikliigiine ulasil-
maktadir. Donemin tamaminda ithalat degisme oranlar1 ortalamasi %37,09 diizeyinde

iken, s6z konusu oran ihracat i¢in %16,31 diizeyindedir.
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Tablo 50: Elektrik Enerjisi ithalat1 ve ihracati

Y1l | Toplam | Ithalat | Thracat| NTD | Yil | Toplam | ithalat | Thracat | NTD

1975| 15.623 | 96,2 - - 2005] 161.956 | 6359 | 1.798,1 | 1.162

1980 | 23.275 |1.341,2 - - 2010] 211.208 | 1.143,8 | 1.917,6 | 7/3,7

1985| 34.219 |2.142,4 2015] 261.783 | 7.135,5 | 3.194,5 | -3.941

1990| 57.543 | 175,5 | 906,8 | 731,3 | 2016 | 274.408 | 6.330,3 | 1.451,7 | -4.879

1995| 86.247 | 0,0 695,9 | 6959 |2017 | 297.278 | 2.728,3 | 3.303,7 | 5754

1997]103.299 | 2.492,3| 271,0 - 2018 | 304.802 | 2.476,9 | 3.111,9 | 635,0

2002 |129.399 |3.588,2| 435,1 - Ort. | 118.194 |12.027,63]1.394,52| 1.109

Kaynak: https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri
*NTD: Net Dis Ticareti ifade etmektedir. Net dis ticaret, ihracat bilyiikliiginden ithalat biiytikligiiniin ¢1-
karilmasi ile bulunmaktadir. Veriler, 106 kWh seklindedir.

2.2.3.Tirkiye’de Sektorel Enerji Kullanimi

Tiirkiye Cumbhuriyeti’nin kuruldugu donemlerde iilkede elektrik yaygin olarak kulla-
nilmiyordu. Kamunun tercih ettigi iktisat politikalar1 ¢cergevesinde 6zellikle enerji alani-
nin sanayi lretiminde etkili olmast ile birlikte yogun enerji yatirimlar1 gergeklestirilmis-
tir. Elektrik tiretiminin 6zellikle niifus artis1 ve kentlesme ile birlikte pozitif ivme ka-
zanmas1 Tirkiye’de hem hane halk: tiikketim boyutunun hem de iiretim artisindan kay-

naklanmaktadir.

Tablo 51°de, Tiirkiye’nin yaklasik 50 yillik donemi incelendiginde elektrik tiiketiminin
toplamda ortalama 87.726 GWh biiyiikliige ulastig1 goriilmektedir. S6z konusu donem-
de birkac yil hari¢ elektrik tiiketiminin artig gosterdigi ve degisim oranlarinin ortalama-
smnin %7,79 oldugu goriilmektedir. Yani, Tiirkiye nin, her yil yaklagik %8 diizeyinde
elektrik tiiketimi artmaktadir. Yine, Tablo 51°e gore, meskenlerin toplam harcamasi or-
talama 18.457,553 GWh diizeyindedir. Meskenlerde goriilen tiiketimin degisme oranlari
ortalamasi ise %0,68 biiyiikliigiinde gerceklesmektedir. Ticaretin toplam elektrik tiike-
timinden aldig1 ortalama pay biiytikliigli yaklasik 8.351,52 GWh seklinde gercekles-
mektedir. Ticarette goriilen elektrik tiikketiminin degisme oranlari {izerinden hesaplanan
ortalama biiyiime orani ise %3,27 diizeyindedir. Buradan hareketle de ticaret sektoriiniin
ortalama yillik %3,5 oranindan daha fazla elektrik tiikettigi goriilmektedir. Resmi daire-
ler bu dénem ic¢inde ortalama 3.342,363 GWh tiiketimde bulunurken, tiiketimdeki de-
gisme oranlarmin ortalamast %0,75 biyiikliigiinde gerceklesmektedir. S6z konusu sek-
torler icerisinde elektrik tiiketiminden en fazla pay alan sanayi sektorii, ortalama olarak

her yi1l 49.424,83 GWh elektrik tiikketmektedir. Sanayi sektoriinde yillik tiikketim degis-
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melerinin ortalamasi -%0,69 diizeyine diigmektedir. Donem boyunca sanayi sektoriinde
elektrik tiiketiminde artis ve azaliglar gozlemlenmistir. Bunun nedenleri arasinda piyasa
kosullari, makro iktisadi ortam ve nihayet diinya iktisadi sartlar1 bulunmaktadir. S6z
konusu durum, meskenlerde oransal olarak nispeten daha dengeli olurken, elektrik tiike-
timinde negatif biiylime ortaya ¢ikmamaktadir. Aydinlatma sektorii, yatay bir seyir gos-
tererek ortalama olarak yillik 2.289,65 GWh elektrik tiiketmektedir. Degisim oranlari
ortalamasi -%0,18 diizeyinde ger¢eklesmektedir. Yani, neredeyse hicbir degisiklik go-
rilmektedir. Diger bagliklar altinda ortalama da 5.860,10 GWh elektrik tiikettigi goriil-
mektedir. Degisim oranlar1 ortalamasi da -%0,21 diizeyindedir. Genel olarak bakildi-
ginda mesken ve sanayi sektorlerinin toplam agirligt %77,38 diizeyinde gerceklesmek-
tedir. Yani, ekonomide ger¢eklesen elektrik tiiketiminin neredeyse 4/5°1 bu iki sektorde

kullanilmaktadir.

Tablo 51: Net Elektrik Tiiketiminin Sektorlere Gore Dagilimi

vy |_Toplam |Mesken | Ticaret | R.Daire | Sanayi | Aydin. | Diger
GWh (%)
1970 | 7.307,80 15,90 4,77 4,13 64,17 | 2,64 | 8,38
1980 | 20.398,20 | 21,51 5,62 2,99 63,77 | 1,42 | 4,70
1990 | 46.820,00 | 19,57 5,46 3,13 62,39 | 2,63 | 6,82
2000 | 98.295,71 | 24,30 9,50 4,18 4969 | 464 | 7,69
2005 [130.262,76 | 23,75 | 14,24 3,58 47,82 | 3,18 | 7,43
2010 [172.050,63| 24,07 | 16,12 4,13 46,11 | 2,19 | 7,39
2015 (217.312,00| 22.00 | 19.10 3.70 4760 | 1.90 | 5.70
2016 |231.204,00| 22.20 | 18.80 3.90 46.90 | 1.80 | 6.40
2017 |249.023,00| 21.80 | 19.80 4.10 46.80 | 1.80 | 5.70
2018 |258.232,00| 21.10 | 20.40 4.60 45.60 | 1.80 | 6.50

ORT.| 87.726,00 | 21.04 | 9.52 3.81 56.34 | 261 | 6.68

Kaynak: http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1029.
*Diger siitunu, tarim, hayvancilik, balik¢ilik, igme ve kullanma suyu pompaj tesisleri, kamuya ait hizmet-
ler vb. tiikketimleri icermektedir.

Tablo 52°de ise, 2018 yilinda genel enerji durumu ile ilgili bilgiler verilmektedir. Tablo
52’nin st tarafinda birincil enerji arzinin hangi kaynaklardan elde edildigi goriilmekte-
dir. Toplam birincil enerji arz1 yaklagik 174,94 milyon TEP olarak gergeklesmistir. Top-
lam biiyiikliik icerisinde, yaklasik 106,3 milyon TEP ile fosil kaynaklar % 60,76 ora-
ninda agirlig1 bulunmaktadir. S6z konusu bu biiyiikliik Tiirkiye’nin toplam birincil ener-

ji arzinin ¢ok biiyiik kisminin fosil kaynakli olduguna isaret etmektedir.
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Tablo 52: 2018 Genel Enerji Denge Tablosu

Enerji Kaynak Tiirleri | I 11 v
Yerli Uretim (+) 97.228 20.332 79.888 436
Ithalat (+) 87.737 - 2.477 50.361
Thracat (-) 5.201 - 3.112 673
Thrakiye (-) 4.701 - - -
Stok Degisimi (+/-) -7197 - - -219
Istatistiksel Fark (+/-) 879 - - -
Birincil Enerji Arz 174.267 20.332 79.253 49.904
Cevrim ve Enerji Sektorii -102.096 -9.083 177.232 -20.526
Elektrik ve Is1 Uretimi -98.633 -8.959 224.914 -18.220
Digerleri* -3.463 -124 -47.682 -2.306
Top. Nihai Enerji Tiiket. 72.171 11.249 256.484 29.378
Sektorler Toplam 71.292 11.249 256.484 29.378
Sanayi Tiiketimi 22.328 2.763 115.964 11.435
Gida 1.615 478 7.805 1.341
Tekstil ve Deri 1.333 - 18.077 1.218
Agac Uriinleri 642 603 2.228 77
Kimya 938 82 13.146 2.612
Mineral 9.707 1.060 12.931 2.064
Metal 7.050 181 31.280 1.862
Diger 516 307 15.499 869
Digerleri 527 53 14.999 1.394
Ulastirma 26.658 185 1.191 430
Karayollari 24.980 185 - 32
Digerleri 1.678 - 1.191 338
Diger Sektorler 16.546 8.301 139.330 16.832
Konut 11.401 7.200 54.5901 12.625
Ticaret ve Hizmetler 2.264 475 75.461 3.996
Tarim 2.881 627 9.278 211
Enerji Dis1 5.760 - - 680

Kaynak: https://www.eigm.gov.tr/tr-TR/Denge-Tablolari/Denge-Tablolari sekmesindeki 2018 Y1l Ulu-
sal Enerji Dengesi Tablosu-Bin TEP.

*Notasyonlar; I: Taskomiirii, Linyit, Asfaltit, Kok, Kémiir Kadrani, Ham Petrol, Petrol Uriinleri, Biyoe-
nerji ve Atiklar seklindedir. Burada kullanilan 6l¢iim, bin tondur. II: Tiiretilmis Gazlar, Diger Is1, Jeoter-
mal ve Giines seklindedir ve 6lgiim bin TEP’dir. III: Hidrolik, Riizgar ve Elektrik verilerinin toplamidir
ve biiyiikliikler GWh olarak saglanmaktadir. VI: Dogalgaz seklindedir ve 10%sm? seklindedir. *Digerleri
biiyiikliigii; Ist Uretimi, Kok Firinlari, Yiiksek Firmlar, Petrol Rafinerileri ile i¢ Tiiketim ve Kayip topla-
midir.

Tablo 52, ayrica ¢evrim ve enerji sektoriinde kullanilan enerji biiyiikliigiinii vermekte-
dir. Buna gore, yaklasik 103,54 milyon TEP enerji kullanilmaktadir. Bu toplam enerji
arzinin yaklasik %59,19’unu ifade etmektedir. 174,94 milyon TEP enerji arzinin yakla-
sik %58,06 diizeyine denk gelen 101,57 milyon TEP enerji arz1 elektrik santrallerinde

kullanilmaktadir. 103,4 milyon TEP elektrik ve 1s1 liretimi i¢in kullanilmaktadir. Bu bii-
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yiikliik, toplam enerji arzinin %59,11 diizeyine erismektedir. Toplam nihai enerji tiike-
timi igerisinde sanayi sektorli, %33,67, ulastirma sektori %15,90, diger %41,64 ve

enerji dist %8,79 oraninda pay almaktadir.

Sanayi sektorii igerisinde mineral ve metal sektorii sirasiyla toplam tiiketim ig¢inden
%27,37 ve %24,33 pay almaktadir. Bu iki sektoriin tiiketimi, toplam i¢inden %51,7 pay
almaktadir. %10 pay1 diizeyini gecen sadece kimya sektorii bulunmaktadir. Kimya sek-
tori, %11,01 orani ile iiglincli en ¢ok tiikketim gerceklestiren sektordiir. Yaklasik %7,5
ve %10 araliginda bulunan 3 sektor vardir. Bunlar; Tekstil ( %9,42), Gida (%9,05), Di-
ger (%7,46) seklindedir. Ulastirma sektoriine bakildiginda karayollarinin toplam i¢inden
%91,86 oraninda pay almaktadir. Diger sektorlere bakildiginda konut sektdriiniin %

59,34, Ticaret ve Hizmetlerin %26,30 ve Tarimin %14,30 pay aldig1 goriilmektedir.
2.2.3.1.Sanayi Sektoriinde Enerji Kullanimi ve Gelisimi

Tiirkiye Cumhuriyeti kuruldugunda tiretimin kompozisyonunda hakim olan sektor tarim
sektoriidiir. Genel itibariyle de ¢ikt1 liretiminde enerjinin ve 6zellikle elektrik kullanimi-
nin katkist sinirhidir. Fakat Tiirkiye’nin iktisadi gelismesi sanayi sektoriiniin ilerlemesi
ile miimkiin olacagindan milli gelirin icerisinde sanayinin payinin arttirilmasi dngoriil-

mustur.

Tablo 53’te sanayi sektdrii enerji kullanimi ile ilgili 27 yillik verilerden yararlanilmak-
tadir. Buna gore, s6z konusu donemde sanayi sektorii i¢in yaklasik 544,08 milyon petro-
le esdeger enerji kullanmaktadir. Bu biiyiikliik, yillik ortalama 20,15 milyon petrole
denk gelmektedir. Sanayi sektorii donem sonunda toplam enerji kullanimmin ortalama
%30,96 diizeyine ulagmistir. Ortalamalar {izerinden bakildigina, kullanim igerisinde
komiiriin %34,56, petrol iirlinlerinin %15,73, dogal gazin %19,20 ve elektrigin %26,82
pay alarak toplamda %96,31 oldugu goriilmektedir. Toplam enerji kullaniminda ortala-
ma degisim %3,73 diizeyinde gergeklesirken, sanayi sektoriinde degisim orani ise orta-
lamast %4,86 dolayindadir. Zaman igerisinde petrol iriinlerinin sanayi sektoriindeki
kullanimi1 ortalama %2,97 azalirken, komiir degisim ortalamasinin da dalgali bir seyir
izleyerek ortalama %3,95 diizeyinde gergeklestigi goriilmektedir. Her ne kadar s6z ko-

nusu oransal ortalamalar azalma gosterse de mutlak rakamlardaki agirlik devam etmek-
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tedir. Fakat diger kaynaklardaki durum farklidir. Mutlak rakamlardaki agirhik diistik dii-

zeylerde olsa da oransal degisme ortalamalar1 yiiksek gergeklesmektedir.

Tablo 53: Tiirkiye’de 1990-2017 Déneminde Sanayi Sektorii Enerji Kullanimi

Yil/Kaynak 1990 1995 2000 2005 2010
Komiir 4.539 4.100 8.899 8.262 7.369
Petrol Uriinleri 3.545 4.127 4.799 4.066 1.125
Dogal Gaz 494 1.041 1.667 2.708 6.311
Yenilenebilir 8 38 97 121 130
Elektrik 2.351 3.074 3.963 5.217 6.646
Isitma - - 387 850 1.226
Sanayi Toplam 10.936 12.380 19.811 21.224 22.807
Toplam 40.394 | 48.105 57.842 65.381 78.462
Sanayi / Genel 27.07 25.74 34.25 32.46 29.07
Komiir Degisim - 13.54 55.31 -9.57 12.78
Petrol Uriinleri Degisim - 9.88 16.85 -6.08 -15.60
Dogal Gaz Degisim - 431 9.67 10.62 43.79
Yenilenebilir Degisim - 31.03 27.63 0.00 0.78
Elektrik Degisim - 12.64 3.61 4.53 12.84
Isitma Degisim - 88.89 15.66
Sanayi Top. Degisim - 11.30 29.84 -1.16 17.96
Toplam Degisim - 10.83 11.42 3.38 5.36
Yil/Kaynak 2014 2015 2016 2017 Top.
Komiir 5971 6.240 6.876 6.895 188,12
Petrol Uriinleri 816 990 828 4.253 85,87
Dogal Gaz 8.848 9.035 8.563 10.297 104,48
Yenilenebilir 280 283 288 295 3,58
Elektrik 8.241 8.661 9.051 9.747 145,89
Isitma 1.156 991 928 1.034 15,83
Sanayi Toplam 25.313 26.199 26.354 32.521 544,04
Toplam 86.006 93.601 97.873 105.048 1.794,98
Sanayi / Genel 29.43 27.99 26.93 30.96 353.23
Komiir Degisim 2.23 4.51 10.19 0.28 106,71
Petrol Uriinleri Degisim -25.48 21.32 -16.36 413.65 324,86
Dogal Gaz Degisim 10.46 2.11 -5.22 20.25 349,55
Yenilenebilir Degisim 1.08 1.07 1.77 2.43 419,19
Elektrik Degisim 4.87 5.10 4.50 7.69 150,01
Isitma Degisim -4.70 -14.27 -6.36 11.42 129,50
Sanayi Toplam Degisim 4.20 3.50 0.59 23.40 131,28
Toplam Degisim 0.51 8.83 4.56 7.33 100,82

Kaynak: https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tables?country=TURKEY &energ
y=Balances&year=1990 ve devaminda 2017 yilina kadar 28 yillik bir dénem igin veriler elde edilmistir.
Veriler, 1.000 TEP seklindedir.
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Sanayi sektoriinde enerji kullanimi iktisadi dalgalanmalarin ve ozellikle daralma
ve/veya kriz donemlerine verdigi tepki genel itibariyle mutlaka kullanim diizeyinin
azalmasi seklindedir. 1994 yilinda toplam enerji kullanimi, %4,76 azalirken, sanayi sek-
tortinde ise %6,20 diizeyinde azalmistir. Yine 1998 yilinda, Asya krizinde, toplam enerji
kullanim1 %3,26, sanayi sektort %7,98 azalmistir. 2001 yilinda Tiirkiye’de yasanan ik-
tisadi kriz doneminde toplam enerji kullanim1 %9,99 azalirken, sanayi sektorii %21,76
azalmistir. 1994 yilinda toplam enerji kullanimindaki degisim ile sanayi sektoriinde top-
lam degisim arasinda ki fark, %1,44 iken, s6z konusu hesaplamanin 1999 yilinda %4,72
ve 2001 yilinda %11,72 oldugu goriilmektedir. Yani, s6z konusu ii¢ yil i¢in biraz zorla-
yarak 2" seklinde bir artis oldugunu sdylemek miimkiin olabilir. Fakat 2001 yilinda du-
rumun ¢ok derin oldugunu sdylemek gereklidir. Sanayi sektoriinde enerji kullanimi bir
tiretim girdisi olarak ele alindiginda 1/5 oraninda ¢ok ciddi bir sanayi iiretimi daralmasi
goriilmektedir. Benzer durumun 2008 yilinda devam ettigi ve 2013 yilinda da benzer bir
daralmanin oldugu goriilmektedir. Fakat 2008 yilindaki daralmanin %21,10 ile 2001 y1-
lina gore daha da fazla oldugu goriilmektedir. 2013 yilinda ise daralmanin %3,41 oldu-
gu goriilmektedir. Anlasildig1 kadariyla Tiirkiye’ nin i¢sel ve digsal iktisadi krizlere ver-
digi tepkiden ¢ok yapisal bir sorun ile benzerlik gostermektedir. Krizin kaynaginin ne
oldugu 6nemli degil fakat 6zellikle iktisadi bagimlilik degiskeni {izerinden kiiresel yapi-

salligin tiretim ve fon ile iliski kurdugu goriilmektedir.
2.2.3.2. Hizmetler Sektoriinde Enerji Kullamimi ve Gelisimi

Tirkiye’de hizmetler sektorii enerji kullanimi yaninda ulasim ve hane halki enerji kul-
lanimi biiyiikliiklerine incelemek anlamlidir. Ulagim sektorii {iretici sektdrlere yardimet
bir sektor olarak ele alinabilir. Hane halki ise herhangi bir sektor olarak degil fakat tiim

tiretici ve yardimer sektorler ile ilgili bir bitytikliik olusturmaktadir.

Tablo 54, 1990-2013 dénemindeki ulasim ve hizmetler sektoriinde, enerji kullanimu ile
ilgili veriler saglamaktadir. 1990 yilindan itibaren elde edilen ve 2017 yilinda sona eren
donem ortalamalarindan hareketle ulasim sektoriiniin ortalama 14,3 milyon petrole es-
deger enerji kullandig1 goriilmektedir. Ulagim sektorii toplam enerji kullanimi igerisin-
den ortalama %21,67 pay almaktadir. Ulasim sektoriiniin kullandig1 enerji igerisinde
petrol {iriinleri %98,22 pay alarak neredeyse tiim sektoriin kullandig1 enerji biliytikligu-

nili kapsamaktadir.
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Ulasim sektoriinde enerji kaynaklarinda ortalama degigmeler genel itibariyle birbirine
yakin iken dogal gazin sapma gosterdigi goriilmektedir. Fakat genel itibariyle ortalama
olarak mutlak biiyiikliigli en fazla olan petrol iiriinlerinin etkili oldugu goriilmektedir.
Sanayi sektoriinde goriilen yapisallik ulasim sektoriinde goriilmemektedir. Toplam ener-
ji kullaniminda goriilen azalma biiyiikligii genel olarak ulasim sektoriinde goriilen
azalma biyiikliigiinden daha derin gergeklesmektedir. Dolayisiyla, buradan hareketle,
ulagim sektoriinde enerji kullaniminin iiretim sektorii baglantis1 yaninda otonom kulla-

nimina doniik yapisi1 da bulunmaktadir.

Tablo 54: Tirkiye’de 1990-2017 Déneminde Ulasim ve Hizmetler Sektorii Enerji Kul-

lanimi1

Ulasim/Y1l / Kaynak 1990 | 2000 | 2010 | 2015 | 2017 | Toplam Ort.
Komiir 15 1 - - - 83 7,55
Petrol Uriinleri 9.179 | 11.65 | 14.35 | 23.78 | 27.074 | 394,528 | 14.090,2
Dogal Gaz - 40 218 | 349 436 3.782 280,15
Elektrik 30 66 51 91 111 1.615 111,38
Ulasim Toplam 0.224 | 11.57 | 14.62 | 24.32 | 27.734 | 401.671 | 14.345,3
Toplam 40.39 | 57.84 | 78.46 | 93.60 | 105.04 | 1.841.82 | 65.779,4
Ulasim / Genel 22,84 | 20,02 | 18,64 | 25,99 | 26,40 | 606,80 21,67
Petrol Ur. Degisim - 4,63 | -2,27 | 19,08 | 4,33 119,15 4,41
Dogal Gaz Degisim - 11,11 | 15,96 | -6,68 | 16,58 | 375,12 15,00
Elektrik Degisim - 83,33 | 6,25 | 15,19 | 12,12 | 224,46 8,31
Ulasim Top. Degisim - 3,26 | -2,01 | 18,28 | 5,25 119,47 4,42
Toplam Degisim - 20,24 | 20,01 | 8,83 7,33 102,50 9,32
Hizm./Y1l/Kaynak 1990 | 2000 | 2010 | 2015 | 2017 | Toplam Ort.
Komiir 255 | 178 | 4.071 | 3.804 | 3.805 | 42.042 |1.501,50
Dogal Gaz - 418 | 1542 | 2.602 | 2.789 | 44.250 |?2.020,78
Elektrik 637 | 1.897 | 3.881 | 5.153 | 6.036 | 77.161 |5.321,45
Hizmetler Toplami 891 | 2.493|9.493|12.18 | 13.539 | 168.041 | 6.001,46
Toplam 40.39 | 57.84 | 78.46 | 93.60 | 105.04 | 245.202 | 65.779,4
Hizmetler/Genel - 4590 1| -1,26 | 5,34 | 2,73 |1.378,27 | 51,05
Komiir Degisim 221 | 431 | 12,10 | 13,02 | 12,89 | 228,59 8,16
Dogal Gaz Degisim - - - 488 | 9,33 251,39 14,79
Elektrik Degigsim - -232 | 787 | 454 | 10,13 | 238,97 8,85
Hizmetler Toplami Degi- 41,33 | -3,04 | 10,58 | 9,12 |1.041,52| 38,57
Toplam Degisim - 11,42 | 5,36 | 8,83 7,33 100,82 3,73

Kaynak: https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tables?country=TURKEY &energy=Balances&year
=1990 ve devaminda 2017 yilina kadar 28 yillik bir dénem igin veriler elde edilmistir.
Veriler, 1.000 TEP seklindedir.

Hizmetler sektdriinde enerji kullaniminin dénem boyunca ortalama yaklasik 6 milyon
petrole esdeger diizeyinde gerceklesmektedir. Ortalama biiyiikliiklerden hareketle hiz-

metler sektoriiniin %9,12 diizeyinde genel enerji kullanimindan pay aldigi goriilmekte-
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dir. Hizmetler sektoriinde enerji kullanimi kaynak agisindan nisbi olarak daha kisithidir.
En biiyiik destek elektrikten %88,67 pay ile gelmektedir. Hizmetler sektorii ulagim ve
sanayi sektoriinde goriilen yapisalliktan farkli olarak kriz donemlerinde genel olarak kii-
clilme yasamamaktadir. Fakat hizmetler sektorii, 2009 ve 2010 yillarinda goriilen da-
ralmalarda toplam enerji kullaniminda goriilenden daha fazla oranda azalma gostermek-

tedir. Dolayisiyla, yakin donemde de olsa, hizmetler sektorii genel karakteristige uyum

gostermektedir.

Tablo 55: Tiirkiye’de 1990-2017 Déneminde Hanehalki Sektorii Enerji Kullanimi

Yil/Kaynak 1990 1995 2000 2005 2010
Komiir 3.040 2.649 1.762 2.211 3.386
Petrol Uriinleri 3.112 3.895 3.592 2.884 1.452
Dogal Gaz 41 1.123 2.695 4,785 4.849
Yenilenebilir 384 542 783 1.190 1.694
Elektrik 779 1.246 2.054 2.660 3.561
Hanehalki Toplam 14.563 16.243 17.343 19.053 19.376
Toplam 40.394 48.105 57.842 65.381 78.462
Hanehalky/Genel 36,05 33,77 29,98 29,14 24,69
Komiir Degisim - 15,58 -1,89 5,74 2,02
Petrol Uriinleri Degisim - 18,79 2,45 2,78 -10,15
Dogal Gaz Degisim - 114,72 13,76 22,79 10,25
Yenilenebilir Degisim - 5,24 0,64 11,74 9,36
Elektrik Degisim - 7,79 577 12 5,79
Hanehalki Toplam Degisim - 9,22 1,39 7,25 2,93
Toplam Degisim - 10,83 11,42 3,38 5,36
Yil/Kaynak 2014 2015 2016 2017 Toplam
Komiir 1.849 1.968 2.053 1.961 29.146
Petrol Uriinleri 939 335 247 238 19.870
Dogal Gaz 7.660 9.057 9.567 11.127 73.270
Yenilenebilir 1.605 1.867 1.848 1.799 16.796
Elektrik 3.972 4.119 4.403 4.665 39.035
Hanehalki Toplam 19.139 | 20.150 | 20.708 22.152 229.460
Toplam 86.006 93.601 97.873 105.048 926.797
Hanehalki/Genel 22,25 21,53 21,16 21,09 27,42
Komiir Degisim -14,79 6,44 4,32 -4,48 -7,87
Petrol Uriinleri Degisim -7,67 -64,32 -26,27 -3,64 -192,69
Dogal Gaz Degisim -2,47 18,24 5,63 16,31 816,19
Yenilenebilir Degisim 0,38 16,32 -1,02 -2,65 165,41
Elektrik Degisim 2,72 3,70 6,90 5,95 187,97
Hanehalki Toplam Degisim -3,28 5,28 2,77 6,97 44 57
Toplam Degisim 0,51 8,83 4,56 7,33 100,82

Kaynak: https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tables?country=TURKEY &energy=Balances&year

=1990 ve devaminda 2017 yilina kadar 28 yillik bir dénem i¢in veriler elde edilmistir.

Veriler, 1.000 TEP seklindedir.
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Ucgiincii olarak hane halkinda enerji kullanimu biiyiikliiklerine bakmak anlamli olacaktir.
1990-2017 yillart i¢in hane halkinin enerji kullaniminin kaynak dagilimi nisbi olarak
daha genis oldugu goriilmektedir. S6z konusu donemde hane halklar1 yaklasik ortalama
8,2 milyon TEP enerji kullanmaktadir. Yine ortalamalardan hareketle s6z konusu bii-
yiikliik toplam enerji kullanimindan %24,76 diizeyinde pay almaktadir. Hane halki top-
lam enerji kullaniminin degisme orani ortalamasi %1,59 diizeyinde gergekleserek genel
enerji tiiketimi degisme orani ortalamasinin gerisinde kalmaktadir. Buradan hareketle
diger sektorlere gore daha az bir degisim ortalamasi elde edildigi goriilmektedir. Hane
halkinin enerji tiiketimi igerisinde ortalama biiyiikliikkler {izerinden hareketle, komiir
%12,70, petrol iriinleri %8,66, dogal gaz 9%31,93, yenilenebilir %7,32 ve elektrik
%17,01 oraninda pay almaktadir. Degigsme oranlar1 ortalamasi genel itibari ile pozitif
iken, petrol {riinleri ve biyoyakitlarda oransal diisme goriilmektedir. Hane halki da di-
ger sektorlerde oldugu gibi kriz donemlerinde benzer tepkileri vermektedir. Fakat tepki-

lerin bir yapisallik sunmasi hususu diger sektorlerdeki kadar belirgin degildir.

Degisme oranlar1 arasinda diferans biiyiikliigii kimi yillarda oldukga kisith kalirken ki-
mi yillarda diferans biiyiikliigii genis olmaktadir. Kimi yillarda kriz 6ncesi donemde ha-
ne halki enerji kullanimi diiserken toplam enerji kullanimindaki degisme genel olarak

artis yoniinde olmustur.
2.2.3.3.Tarim Sektoriinde Enerji Kullanimi ve Gelisimi

Tarim sektorii Tiirkiye’de milli gelir kompozisyonu igerisinde agirlig: gittikge azalan bir
sektordiir. Tarim sektoriiniin milli gelire katkisi, Tiirkiye 6zelinde, entansif tarimin ve
teknolojik tarimin planlanan 6l¢ekte uygulanamamasi nedeniyle genis dlcekli degildir.
Gergi tarima dayali imalat sanayi s6z konusu katki igerisinde degerlendirildiginde analiz

biraz degismektedir.

Tablo 56°da, Tarim Sektdriinde enerji kullanima ile ilgili veriler saglanmaktadir. Buna
gore, tarim sektorii s6z konusu donem icin ortalama yillik yaklasik 3,40 milyon petrole
esdeger enerji kullanmaktadir. Tarimin kullandig1 enerjinin %87,53 dlgegi petrol iirlin-
lerinden elde edilmektedir. Tarimda degigsme oranlar1 ortalamast %3,23 diizeyinde ger-

cekleserek, genel enerji kullaniminda ortalama degismenin %0,50 asagisinda kalmakta-
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dir. Tarim sektoriinde kullanilan enerjinin kriz dénemlerinde verdigi tepki 6zellikle sa-

nayi sektoriinde goriildiigli gibi yapisal bir benzerlik gostermemektedir.

Tablo 56: Tiirkiye’de 1990-2017 Déneminde Tarim Sektorii Enerji Kullanimi

Yil/Kaynak 1990 1995 2000 2005 2010
Petrol Uriinleri 1.903 2.518 2.653 2.954 4.455
Elektrik 49 130 264 345 467
Tarim Toplamm 1.952 2.648 2.917 3.299 4.941
Genel Toplam 40.394 | 48.105 | 57.842 65.381 78.462
Tarim/Genel 4,83 5,50 5,04 5,05 6,30
Petrol Uriinleri Degisim - 7,79 0,00 0,89 3,80
Elektrik Degisim - 26,21 16,81 8,49 15,02
Tarim Toplami Degisim - 8,57 1,36 1,63 457
Genel Toplam Degisim - 10,83 11,42 3,38 5,36
Yil/Kaynak 2015 2016 2017 Toplam | Ortalama
Petrol Uriinleri 2.693 2.434 2.887 83.307 2.975,25
Elektrik 411 574 566 8544 305,14
Tarim Toplami 3.745 3.644 4,118 95.174 3.399,07
Genel Toplam 93.601 | 97.873 | 105.048 | 1.841.825 | 65.779,46
Tarim/Genel 4,00 3,72 3,92 38,37 4,80
Petrol Uriinleri Degisim -23,93 -9,62 18,61 61,35 2,27
Elektrik Degisim -6,16 39,66 -1,39 275,76 10,21
Tarim Toplami Degisim -15,02 -2,70 13,01 87,14 3,23
Genel Toplam Degisim 8,83 4,56 7,33 100,82 3,73

Kaynak: https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tables?country=TURKEY &energy=Balances&year

=1990 ve devaminda 2017 yilina kadar 28 yillik bir donem igin veriler elde edilmistir. Veriler, 1.000

TEP seklindedir.

2.3.Diinyada iktisadi Biiyiime

Iktisat politikacilari, uzun dénemde iktisadi yonlenmenin denge de olacagini one siir-
mektedirler. Denge kavrami, siklikla tartisilan ve kronolojik ve anlamsal olarak degis-
melere maruz kalan bir kavramdir. Ornegin, potansiyel denge ve reel denge kavramlari
arasinda politika uygulamalari, diisiinsel 6lgekli teorik yaklasimlarda farkliliklar bulun-
maktadir. Cogu iktisadi diisiiniiriin kendiliginden dengeye gelen piyasa algisinin 6nce
pratik ve sonra teorik olarak kesintiye ugramasi diistinsel yaklasimlarla yeni teorik ve
pratik agiklamalara yoneldikleri goriilmektedir. Fakat daha sonra dengesizlik diisiincesi
literatiirde kismi donemlerde olsa bile agirlik kazanmistir. Buradan hareketle belirlen-
mis bazi makro iktisadi degiskenlerin gelisme/ilerleme kavrami seklinde bir kavramsal

yaklasim iginde degerlendirilmesi gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir.
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Makro iktisadi degiskenlerin anlamli ve istikrarli degisimler gergeklestirebilecegi go-
riilmektedir. Ornegin, niifus énemli bir degisme kavramidir. Dolayistyla niifus artisi, ik-
tisadi biiytime ile dengelenmek zorunlulugunu beraberinde getirmektedir. Bir de var
olan dengenin ¢oklugu iginde en uygun denge kurulumunun saglanmasi igin niifus gibi
bir degiskenin bir¢ok makro iktisadi degisken ile kurdugu diisiiniilen iliski niifus artis1
ile birlikte degismeye agik hale gelmektedir. Buradaki sorunlu alanlar var olan denge ve
degisme parametrelerinin bir biitiinliik i¢inde denge diizeyine etkisinin ne sekilde olabi-
lecegini tam agiklamaya imkéan saglamamasidir. Dolayisiyla diinya 6l¢eginde iktisadi
biiyiimenin genel yapisallii bazi genel yapisal degisikliklerin yapilmasina olanak sag-

layabilecektir.

Tablo 57°de, Avrupa ve Merkez Asya ayriminda GSYH ortalama biiyiime rakamlari
dalgal1 seyir gostermektedir. 1991-2000 donemi igin, ortalama biiyiimenin %0,28 diize-
yinde olustugu goriilmektedir. 1981-1990, 2001-2010 ve 2010-2014 yillar1 i¢in sirasiyla
%2,55, %4,29 ve %3,24 biiyiikliiklerine ulasilmaktadir. Biiyiime rakamlarinin dalgali
seyir gostermesi gelisen ekonomilerin genel yapisal 6zelliklerine baglanabilir. GMSH,
siirli veri saglamaktadir. Buna gore, 1991-2000 doneminde ortalama yillik -%0,67
oraninda bir azalma goriiliirken, 2001-2010 déneminde ortalama %#4,10 diizeyinde bir
yillik artig goriilmektedir. Genelde GSYH ile GSMH biiytikliikleri birbirine yakindir.
Dogu Asya ve Pasifik bir biitiin olarak GSYH diizey degismeleri [3,9] araliginda ger-
¢eklesirken genel olarak bir diisme egilimi goriilmektedir. GSMH degismeleri ise orta-
lama %][4,6] araliginda daha yatay bir seyir izlemektedir. GSMH ile GSYH neredeyse
ayn1 diizeyde gergeklesmektedir. 1980 yilindan itibaren GSYH’ nin GSMH f{izerinde
gerceklestigi goriilmektedir. Giiney Asya, ortalama biiylime acisindan %[4,9] aralifinda
stirekli artan bir biiyiime gostermektedir. Dolayisiyla, Asya kaplanlarini s6z konusu bii-
yime trendinde gérmek miimkiin olmaktadir. Benzer trend GSMH’da GSYH’dan kii-
ciik sapmalar ile 1991-2000 déneminde negatif bir fark gostermektedir. Latin Amerika
ve Karayipler Bolgesi, GSYH’de siirekli diisen bir trend izlemektedir. 1971-1980 do-
neminde ortalama %38,43 diizeyinde goriilen yillik biiyliime orani1 daha sonraki dénem-
lerde %[2,3] araliginda gergeklesmistir. GSMH biiylime degismeleri GSYH biiylime
degismelerine yaklagmaktadir. Bolge de ger¢eklesen GSYH biyiikliikleri tiim donemler
icin GMSH’dan fazla olmustur.
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Bolgeye gelisen ekonomiler agisindan bakildiginda tiim bolge ile paralel biiyiime orta-
lamalar1 saglanmistir. Orta Dogu ve Kuzey Afrika, Latin Amerika ve Karayipler Bolge-
si’nde oldugu gibi biraz dalgali fakat azalan bir trend ile ortalama biiyiime performansi
saglanmaktadir. Orta Dogu ve Kuzey Afrika gelisen ekonomiler agisindan ortalama bii-
ylime oranlarinin azaldig1 goriilmektedir. Bolge de zaman icerisinde GSYH, GSMH bii-
yiikligiinii yakalamakta ve bu biiyilikliigii agmaktadir. Sahra Alt1 Afrika i¢in, donemler

icinde trend olusturan biiyiime ortalamalar1 bulunmamaktadir.

Cografik boliimlendirmenin haricinde isbirligi ve birlik seklinde saglanan gruplandir-
malarin genel karakteristigi degiskenlik gostermektedir. GSYH ve GSMH biiyiime veri-
leri yatay bir seyir gostererek, GSYH i¢in 1971-1980 ve 2010-2014 donemleri haricinde
%][2,3] araliginda degigsmektedir. Genel olarak Avrupa Birligi de milli gelir biiytikliikle-
ri birbirlerine yaklagsmaktadir. Benzer gelismeler genel itibariyle OECD iilkelerinde de
goriilmektedir. Cok borglu iilkelerde GSYH degismelerinin ortalama %[1,4] aralifinda
gerceklestigi goriilmektedir. Diisiik ve orta gelirli iilkeler ortalama biiylime oranlar1 or-
talama %3,5 diizeyinde gerceklesirken, GSMH biiyiime ortalamalarinda artan bir trend
bulunmaktadir. GSYH’nin GSMH {izerinde ger¢eklesmesi diisiik ve orta gelirli iilkeler
icinde gegerlidir. Orta gelirli gruplar i¢inde genel olarak GSYH biiyiimesi GSMH bii-
yimesinden daha az gergeklesmektedir. Fakat mutlak biiyiikliikler olarak GSYH genel
olarak GSMH’den daha yiiksek diizeyde gergeklesmektedir. Ust orta gelir grubunda
GSYH biiylimesi ortalama olarak %5 diizeyinden daha fazladir. Benzer trend gecikmeli
de olsa GSMH biiylime oraninda goriilmektedir. Genel olarak GSYH, GSMH’den daha
yiiksek biiytikliige ulagmaktadir. Yiiksek gelir grubunda azalan bir seyir ile GSYH bii-
ylime ortalamas1 %3 diizeylerine ger¢eklesmektedir. Benzer trend GSMH biiylimesinde

de goriilmektedir.

Diinya gelir gruplari, cografik dagilim ve isbirligi neticesinde gerceklestirilebilecek
gruplandirmalarin temel bir karakteristigini gormek miimkiindiir. Zaman igerisinde orta-
lama olarak diinyada biiylime oranlarinda bir diisme egilimi hemen hemen tiim gruplar-
da goriilebilmektedir. Dolayisiyla, 2.Diinya Savasi sonras1t donemde goriilen genisleme-

nin ve gelir biiylimesi performansinin sonraki donemlerde siirdiiriilemedigi goriilmekte-

dir.
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Tablo 57: Diinyada Cografyaya ve Gelir Diizeylerine Gére GSMH ve GSYH

Ulke ve Bolge 1060-70 | 1971-80 | 1981-90 | 1991-00 | 2001-10 | 2010-14
Avrupa ve Mer.Asya (3) | 5.480,91 | 8.620,64 | 10.902,49 | 13.254,62 | 16.704,73 |18.111,34
7.174,18 (1)| 8.663,82 | 10.876,96 | 13.27152 | 16.685,41
Avrupa ve Mer.Asya (b) 491,00 3) | 616,19 633,49 905,13 | 1.198,54
673,61 (5) | 628,21 885,55
Dogu Asya ve Pasifik (a) | 1.560,67 | 2.949.92 | 4.728,03 | 7.303,61 | 10.39459 |13.810,72
1562,56 | 2.94516 | 4.706,38 | 7.300,32 | 10.470,30
Dogu Asya ve Pasifik (b) | 170,71 335,75 682,04 | 154432 | 3.384,34 | 593747
419,78 (4) | 66555 | 1.51355 | 3.37564
Giiney Asya 163,54 232,21 366,26 613,21 1.118,34 | 1.769,77
159,765 232,23 367,53 608,35 1.117,62
L.Amerika ve Karayip (a)| 673,73 | 124142 | 1.692,45 | 2.21493 | 2.94756 | 3.725,09
652,99 | 1218,99 | 1.607,36 | 2.146,62 | 2.832,15
L.Amerika veKarayip (b) | 462,12 929,12 | 1.333,30 | 1.71517 | 2.297,86 | 2.897,06
437,51 891,1 1.256,12 | 1.663,12 | 2.229,99
0.Dogu ve K.Afrika (a) | 279,29 (1) | 519,32 704,59 993,01 1.537,13 | 2.063,52
1.482,11(10)
0.Dogu ve K.Afrika (b) | 129,01 (2) | 234,02 320,52 438,45 678,14 | 841,27
138,06 (3) | 241,09 320,6 44081 | 622,03 (11)
Sahra Alti Afrika (a) 200,11 318,81 388,36 456,25 696,06 | 958,02
369,85 (6) | 429,81 660,74
Sahra Alti Afrika (b) 199,89 318,38 388,25 454,61 687,72 | 947,28
369,73 (6) | 428,85 654,34
Avrupa Birligi 461749 | 7.24939 | 9.126,48 | 11.530,26 | 14.38508 |15.234,19
6.050,53 (1)| 7.297,83 | 9.147,33 | 11.549,05 | 14.389,28
Cok Borglu Ulkeler 82,56 117,77 143,04 166,04 251,14 | 358,06
141,64 (5) | 153,99 237,29
Diisiik ve Orta Gelirli 1.336,65 | 2.458,62 | 3.700,36 | 5.400,48 | 9.072,28 |13.595,35
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Ulke ve Bolge 1060-70 | 1971-80 | 1981-90 | 1991-00 | 2001-10 | 2010-14

2.799,88 (4)| 3.489,05 | 5.266,34 | 8.94452
Diisiik Gelirli 93,16 (5) | 106,35 158,82 | 236,91
111,68 (9) | 149,66

Daha Diisiik Orta Gelirli | 410,88 656,07 973,29 | 1.366,36 | 2.238,21 | 3.329,54

401,49 (2) | 580,39 903,84 | 1.326,07 | 2.230,68
En Az Gelismis (c) 159,1 200,87 341,07 | 502,28
204,58 (8) | 330,47

OECD 10.357,50 | 16.264,29 | 21.808,59 | 28.993,78 | 36.856,47 |40.333,29
10.334,14 | 16.377,77 | 21.861,44 | 29.042,49 | 37.036,17

OECD Harici Y.Gelirli 1.958,02 (4)| 2.02528 | 2.905,69 | 3.832,30
2.186,38 (7)| 2.850,61

OECD Uyesi Y.Gelirli | 10.094,58 | 15.771,58 | 21.078,13 | 27.986,05 | 35.503,23 |38.656,77
10.054,93 | 15.871,60 | 21.149,84 | 28.058,53 | 35.704,44

Orta Gelirli 1.288,17 | 2.388,98 | 3.613,23 | 5.296,07 | 891389 |13.358,93
2.731,08 (4)| 3.400,48 | 5.167,91 | 8.793,84

Ust Orta Gelirli 884,56 | 1.736,05 | 2.641,64 | 3.929.43 | 6.67525 |10.028,56
2.039,16 (4)| 2.503,69 | 3.842,64 | 6.562,85

Yiiksek Gelir 10.835,72 | 17.051,76 | 22.812,98 | 30.010,90 | 38.406,13 |42.47557
10.908,48 | 17.223,79 | 22.934,01 | 30.133,95 | 38.538,30

Kaynak:http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=2&type=metadata&series=BN.CAB.XOKA.CD, World Development Indicators.

*GSMH verileri igin, (1): 1970 yil1, (2): 1965-1970 yillari, (3): 1966-1970 yillari, (4): 1979-1980 yillari, (5): 1990 yil, (6): 1982-1990 yillari, (7): 1999-2000 yillari,
(8): 1995-2000 yallar1, (9): 1997-2000 yillari, (10): 2005 yili ve (11): 2001-2007 yillar1 seklindedir. **GSYH verileri i¢in ise, (1): 1968-1970 yillar1, (2): 1965-1970
yillar, (3): 1980 yil1, (4): 1989-1990 yilu, (5): 1982-1990 yillart seklindedir. *** (a): Tiim gelir diizeyleri, (b): Gelisen ekonomileri ve (c): Birlesmis Milletler siniflan-
dirmasint seklindedir. ****Yaklagik onar yillik seklinde saglanan veriler milyar 6l¢eginde verilerek kiisuratlar yuvarlanmaktadir. Gruplandirmalarda yatay olarak sag-

lanan ilk veriler GSYH iken, ikincileri GSMH seklindedir. *****Veriler, 2005 Sabit Fiyatlariyla, milyar $ olarak saglanmaktadir.
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Tablo 58, kisi basina milli gelir analizine olanak saglamaktadir. Kisi basina milli gelirin
tespitinde toplam gelirin toplam niifusa oran1 kullanilmaktadir. Milli gelir, genel olarak
GSYH ve GSMH seklinde hesaplanmaktadir. Literatiir ortalama bir biiytikliik seklinde-
ki milli gelirin uluslararasi karsilastirmasina olanak vermek amaciyla satin alma giicii
paritesine gore kisi basina milli gelir verileri saglanmasi gerektigini ifade etmektedir.
Bir biitiinliik i¢inde ele alinmas1 amaciyla ve Diinya Bankasi’nin gruplandirma 6lgegin-
de veri saglamasi nedeniyle karsilastirma donemsel senkronizasyon haricinde kisith da
olsa gerceklestirilebilmektedir. Kisi basina milli gelir analizlerinde GSMH ve GSYH
verileri kullanilmaktadir. Fakat karsilagtirma yapmak i¢in GSYH verileri kullanilacak-
tir. Daha sonra GSMH verileri tizerinden de analiz devam edecektir. Yine, tilke ekono-
milerinin makro performansi analizlerindeki cografik, gelir gurubu ve isbirligi grubu
seklindeki gruplandirmalarda Kisi bagina milli gelirin diinya 6lgeginde karsilastirilmasi-
na imkan saglayacaktir. Buna gore, Avrupa ve Merkezi Asya, bliylime ortalamalarinda
%][ 1,6] araliginda degisen biiytikliiklere ulasmaktadir. SGP (=Satin Alma Giicii), 2000
yilindan sonraki saglanan veriye gore ylikselmektedir. Biiylime oranlar1 agisindan orta-
lama %2 daha fazla bir milli gelir biiylimesi goriilmektedir. SGP/GSYH seklindeki ora-
nin ortalamasi yaklasik 1,32 diizeyindedir. Yani, her bir dolarin satin alma giicliniin
bolgede ¢ok iist diizeyde artmadigi goriilebilmektedir. Avrupa ve Merkezi Asya bolge-
sel dagilimi icin sadece gelisen ekonomiler géz oniine alindiginda GSYH ve SGP bii-
ylime oranlar1 neredeyse aynt ama SGP/GSYH orani ortalamasi 2,86 diizeyindedir. Ya-
ni, elde edilen dolarin satin alma giicii tim Avrupa ve Merkez Asya’nin 2,17 kat1 kadar
daha yiiksek diizeyde gergeklesmektedir. Bolgesel degerlendirme ile ilgili Dogu Asya
ve Pasifik Bolgesi bir biitiin olarak %[2,6] araliginda biiylime performansi gostermekte-
dir. SGP temelli GSYH biiytimesi i¢in kisitli veri olsa da GSYH biilylimesinden yaklasik
ortalamada %2 diizeyinden daha fazla gergeklesmektedir. Satin alma giiclinlin yaklasik
0,3 kat arttig1 goriilmektedir. Dogu Asya ve Pasifik’te gelisen ekonomilerin ortalama
bliylime oranlart %[5,10] aralifinda degismektedir. 2011-2014 donemi i¢in SGP’nin
GSYH biiylime ortalamasina gore yaklasik %2,5 geride kaldigi goriilmektedir.
SGP/GSYH oran1 ortalamas1 ise yaklasik 3,54 diizeyinde gerceklesmektedir. Giliney
Asya biiylime ortalamasi bir biitiin olarak %[1,6] arasinda degismektedir. SGP ile olu-
san fark oldukea diisiiktiir. Fakat SGP/GSYH oran1 yaklasik 4,50 kat diizeyinde gercek-
lesmektedir. Latin Amerika ve Karayipler, ortalama %[0,5] araliginda biiylirken, SGP
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ile GSYH diizeyi farki ortalama %1 puan seklinde gerceklesmektedir. SGP/GSYH orani
ise ortalama 2,4 diizeyindedir. Bolgenin gelisen ekonomiler agisindan irdelenmesi sonu-
cunda rakamsal ortalamalar1 genel olarak bolgenin geneline yansimaktadir. Orta Dogu
ve Kuzey Afrika Bolgesi ortalama %[0,6] araliginda biiyiirken ortalama biiyiime oranla-
11 %1’in altinda gergeklestigi bir 20 yillik donem goriilmektedir. SGP/GSYH oran orta-
lamasi ise 3,38 kat seklindedir. Bolgenin gelisen ekonomileri ele alindiginda, biiyiime
ortalamalar1 birbirlerine yaklasirken iken, SGP/GSYH orani ortalamasi yaklasik 4,67
kat gercekleserek bolgenin biitiiniine gore yaklasik 1,30 kat daha yiiksek gerceklesmek-
tedir. Bu ise ciddi bir fark olarak ele alinmalidir ¢ilinkii bolgesel homojenitenin zayifligi
buradan goriilebilmektedir. Sahra alt1 Afrika, su ana kadarki bolgeler i¢in karakteristige
pek uymayan bir gériiniim sergilemektedir. Buna gore, bolge siirekli biiyiimemis hatta
kiigtilmiistiir. 20 yillik donemde ortalama kiigiilme %0,95 diizeyindedir. Biiylime aralig:
ise %[-2,3] seklinde gerg¢eklesmektedir. SGP, GSYH farki bu bolge i¢in %4 dolaylarina
yakin diizeyde gelismektedir. SGP/GSYH orani ortalamasi ise yaklagik 3,14 diizeyinde-
dir. Bolgenin gelisen ekonomilerine bakildiginda, hemen hemen tiim bdlgede benzer

biiytikliikler s6zkonusudur.

Bolgesellik ve isbirligi agilarindan Avrupa Birligi’nde GSYH/SGP orani ortalama 1,14
diizeyinde ger¢eklesmektedir. Biiylime araligi %[2,5] araliginda gelisirken, sdz konusu
oranin 1980’den sonra, %[2,3] diizeylerinde olustugu goriilmektedir. OECD gruplan-
dirmasi, yaklasik %[1,4] biliylime ortalamalarin1 yakalamaktadir. SGP agisindan fark
2001-2010 donemi i¢in yaklasik %1,9 diizeyindedir. SGP/GSYH orani ise ortalama
1,14 kat seklindedir. Buradan sonra OECD gruplandirmasinin homojenite diizeyine
bakmak anlamli olabilir. Bunun i¢in OECD iiyesi yiiksek gelirli alt grubun 6zellikleri
aydinlatici olacaktir. Alt grubun biiylime ortalamasi ile tiim grubun biiylime ortalamasi-
nin yaklasik %0,24 diizeyine yaklagmaktadir. Yani, daha fazla milli gelir Giretimi ger-
ceklestirilmektedir. SGP/GSYH oran1 ortalamasi 1,1 kat diizeyinde gerceklesirken, tiim
gruptan farklilasarak 0,04 kat daha az biiyiikliige ulasmaktadir. Son olarak bu analizde
gelir gruplandirmalarinin genel karakteristigine bakmak yerinde olacaktir. Cok borglu
fakir {ilkeler agisindan gelir grubunun 1980-2000 déneminde ortalama yilda %0,98 dii-
zeyinde kiigiildiigii goriilmektedir. 1971-1980 donemindeki gelir iiretiminin 1960-1970
donemine kiyaslama yapilmasinin analize dahil edilmemesi daha anlamli durmaktadir.

SGP ve GSYH iiretimi arasindaki fark ortalama %]1,4 diizeyinde gerceklesmektedir.
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SGP/GSYH orani ortalamasi ise yaklasik 3,57 kat diizeyindedir. Diisiik gelirli grubu-
nun, eldeki veriler gergevesinde, ortalama %[-2,2] araliginda degisme gosterdigi goriil-
mektedir. SGP/GSYH orani ortalama 3,71 kat diizeyindedir. Orta gelirli grubu, ortalama
%][2,5] araliginda biiyiirken, SGP/GSYH oran1 ortalamas1 3,32 kat olarak artmaktadir.
Yiiksek gelir grubu, ortalama %][2,5] araliginda biiylirken, SGP ile GSYH biiylime orani
sapmasi %0,24 diizeyindedir. SGP/GSYH oran1 ortalamasi ise 1,22 kat diizeyindedir.
Genel olarak yiiksek gelirli, gelismis, OECD ve Avrupa Birligi gibi gruplandirmalarin
biiyiikliik karsilastirmalarinda dengeli bir dagilim oldugu gériilmektedir. Ozellikle gelir
grubu incelendiginde gelirin diismesi ile bir dengesizlik durumu ortaya ¢ikmaktadir. Fa-
kat degerlendirme kistaslarinin neden yapisal 6zelliklerinin yakinsadigini ¢ok determi-
nistik olarak betimleyebildigini sdylemek genel itibariyle ciddi ¢aba istemektedir. Kisi
basina GSMH biiytikliikleri GSYH’den farkli olarak ulusal temelli performans 6l¢timii-
ne olanak saglamaktadir. Avrupa ve Merkez Asya, yaklasik ortalama %1,83 biiylime
gerceklestirirken, Dogu Asya ve Pasifik, %3,83 diizeyinde ortalama biiyiime gostermek-
tedir. Avrupa ve Merkez Asya’da 6nemli bir performans goriiliirken, dogu Asya ve Pa-
sifik i¢in sadece gelisen ekonomilere bakildiginda, ortalama biiyiimenin %8,07 diizeyi-
ne yaklastig1 goriilmektedir. Bu biiyiime ortalamas1 Dogu Asya ve Pasifik grubunun ta-
maminin 1,11 kat1 iken, Avrupa ve Merkez Asya’nin yaklasik 4,41 katidir. Giiney Asya
grubu ise ortalama %3,16 oraninda biiytimektedir. Latin Amerika ve Karayipler grubu-
nun hem tamami ve hem de gelisen ekonomiler agisindan ortalama olarak sirasiyla %
1,9 ve %2,34 diizeyinde biiyiimektedir. Orta Dogu ve Kuzey Afrika grubu icin gelisen
ekonomilerin yeterli veri saglamas1 nedeniyle sadece s6z konusu alt grubun ortalama
bliylime verisi saglanabilmektedir ki grubun ortalama biiylimesinin yaklasik %1,74 dii-
zeyine tekabiil etmektedir. Sahra alt1 Afrika grubu sirasiyla ortalama %0,29 ve %0,25
performans gostermektedir. Avrupa Birligi’nin ortalama %2,06 diizeyinde bir biiylime
performansi sagladigi goriilmektedir. Bu performans Avrupa ve Merkez Asya grubu or-
talama bliylime performansina yakin seyretmektedir. Aradaki fark %0,23 diizeyindedir.
OECD grubunun ortalama biiylimesi %2,63 diizeyinde seyretmektedir. Genel olarak
OECD so6z konusu biiyiime ortalamasina yaklagmaktadir. Diigiik ve orta gelirli ekono-
milerin %2,68 biiyiime ortalamasi1 yakaladigi goriilmektedir. Orta gelirli grup s6z konu-

su orana yaklasarak %2,81 diizeyine ulasmaktadir.
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Tablo 58: Diinya Cografyaya ve Gelir Diizeylerine Gore Kisi Basina GSYH

Bolge/Gelir Grubu Adi 1960-70 1971-80 1981-90 | 1991-00 | 2001-10 | 2011-14

Avrupa ve Merkez Asya (a) 7.74790 | 11.191,28 | 13.266,41 |15.483,74]19.078,58|20.179,60
SGP - - - 20.012,17 | 25.063,36 | 27.342,59
Avrupa ve Merkez Asya (b) - 2.329,13(3)| 2.722,48 | 2.605,85 | 3.605,37 | 4.582,17
SGP - - 7.544,29 110.215,31|13.072,16
Dogu Asya ve Pasifik(a) 1.342,96 2.028,55 2.769,30 | 3.739,43 | 4.854,54 | 6.159,73
SGP - - - 5.980,79 | 9.264,78 |13.291,04
Dogu Asya ve Pasifik(b) 171,75 264,55 454,13 889,93 | 1.771,76 | 2.968,53
SGP - - - 3.182,75 | 6.292,12 |10.386,43
Giiney Asya 254,86 285,47 355,24 479,27 | 729,46 | 1.048,49
SGP - - - 2.147,09 | 3.292,28 | 4.708,23
Latin Amerika ve Karayipler (a) | 2.638,11 3.747,92 4.136,83 | 4.508,82 | 5.192,07 | 6.046,07
SGP - - - 10.724,54|12.457,89 | 14.650,89
Latin Amerika ve Karayipler (b) | 2.225,29 3.399,99 3.921,38 | 4.184,14 | 4.835,41 | 5.608,30
SGP - - - 9.898,12 |11.537,26|13.483,64
Orta Dogu ve K.Afrika (a) .2065,95 (1) | 3.167,76 3.193,28 | 3.443,09 | 4.348,94 | 5.090,99
SGP - - - 11.626,75|14.792,30 | 17.094,34
Ort Dogu ve K.Afrika (b) 1.074,32 (2)| 1.575,75 1.620,38 | 1.710,56 | 2.200,44 | 2.421,76
SGP - - - 7.893,52 110.288,21|11.453,47
Sahra Alt1 Afrika(a) 770,09 938,86 868,31 769,21 | 891,62 | 1.023,17
SGP - - - 2.342,53 | 2.793,41 | 3.306,33
Sahra Alt1 Afrika (b) 770,19 938,43 867,70 767,23 | 881,84 | 1.012,63
SGP - - - 2.339,20 | 2.769,13 | 3.280,27
Avrupa Birligi 10.784,28 | 15.912,89 | 19.340,70 |23.816,1028.930,05 |30.083,97
SGP - - - 26.803,23 32.993,54 | 34.468,19
Cok Borglu Fakir Ulkeler 44,13 486,96 456,42 396,16 | 449,35 | 531,03

SGP - - - 1.395,75 | 1.601,95 | 1.916,96
Diisiik ve Orta Gelirli 559,64 807,20 990,04 1.196,50 | 1.725,11 | 2.364,62
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Bolge/Gelir Grubu Ad1 1960-70 | 1971-80 | 1981-90 | 1991-00 | 2001-10 | 2011-14
SGP - - - 3.887,58 | 5.779,25 | 8.018,07
Diisiik Gelirli - - 319,54 (5) | 281,35 | 318,18 | 395,98
SGP - - - 1.044,79 | 1.189,69 | 1.454,36
Daha Diisiik Orta Gelirli 386,28 482,56 565,35 | 642,05 | 880,64 | 1.181,80
SGP - - - 291454 | 4.033,01 | 5.421,81
En Az Gelismis (c) - - 350,44 | 337,80 | 443,40 | 557,87
SGP - - - 1.268,80 | 1.659,86 | 2.057,01
OECD Harici Yiiksek Gelirli - - 7.126,71 (4)| 7.070,35 | 9.488,42 |11.801,86
SGP - - - 18.865,89 | 24.861,62 | 30.991,12
OECD Uyesi Yiiksek Gelirli 13.142,28 | 18.680,7 | 23.339,70 |29.043,06|34.689,13 |36.387,19
SGP - - - 31.613,14 | 38.337,79 | 40.373,97
Orta Gelirli 582,65 847,88 | 1.047,69 | 1.281,18 | 1.873,45 | 2.593 34
SGP - - - 4.150,74 | 6.264,69 | 8.782,05
OECD 12.261,09 | 17.192,04 | 21.145,26 |25.927,95|30.641,42 |32.014,46
SGP - - - 29.025,84 | 34.856,96 | 36.700,47
Ust Orta Gelirli 77233 | 1.192,06 | 1.529,41 | 1.961,73 | 3.013,18 | 4.296,76
SGP - - - 5.479,76 | 8.850,29 |12.867,67
Yiiksek Gelir 11.168,34 | 15.878,29 | 19.576,60 |24.004,1828.893,95 | 30.622,57
SGP - - - 28.634,2335.171,67 | 38.078,22

Kaynak:http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=2&type=metadata&series=BN.CAB.XOKA.CD,World Development Indicators.
*(1) 1968-1970, (2): 1965-1970, (3): 1980, (4): 1989-1990, (5): 1982-1990 yillar1 seklindedir.

**(a): Tum gelir diizeyleri, (b): Gelisen ekonomileri ve (¢): Birlesmis Milletler siniflandirmasi seklindedir.

***Yaklagik onar yillik seklinde saglanan veriler milyar 6l¢eginde verilerek kiisuratlar yuvarlanmaktadir.

****Tiim gruplarda ilk satir 2005 yili sabit ABD$ ve ikinci satir sabit fiyatlar ile uluslararas1 ABD$ [Satin Alma Giici(SGP)] seklindedir.
*****Veriler, 2005 Sabit Fiyatlariyla Milyar $ ve 2011 Sabit Fiyatlariyla Uluslararast milyar $, Satin Alma Gicii Paritesi olarak saglanmaktadir.
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Biiyiime rakamlarinin ve performansinin niifus yogunlugu ile iliskilendirilmesi anlamli
olabilir. Buradan hareketle, dncelikle, Diinya’daki yogunlugun km? basma 56 kisi oldu-
gu goriilmektedir. S6z konusu yogunluk, diisiik gelirli grup icin 47, orta gelirli grup i¢in
86, daha diisiik orta gelirli grup icin 142, iist orta gelir grubu icin 58, diisiik ve orta ge-
lirli grup igin 79 ve yiiksek gelir grubu i¢in 25 seklindedir.

Cografik dagilimda ise, Dogu Asya ve Pasifik 127, Avrupa ve Merkez Asya 42, Latin
Amerika ve Karayipler 34, Orta Dogu ve Kuzey Afrika 41, Giliney Asya 361 ve Sahra
Alt1 Afrika 25 kisi seklinde niifus yogunluguna sahiptir. Avrupa Bolgesi, 126 kisi sek-
linde bir niifus yogunluguna sahip bulunmaktadir (http://wdi.worldbank.org/table/ 1.1).
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Tablo 59: Diinya Cografyaya ve Gelir Diizeylerine Gore Kisi Basina GMSH

Bolge ve Gelir Ad1 1960-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2014
Avrupa ve Mer. Asya (a) 9.727,71 (1) 11.247,89 13.235,19 15.503,64 19.056,78 20.104,161
Avrupa ve Mer. Asya (b) - - 2.838,90 (5) 2.584,10 3.527,50 4.458,16
Dogu Asya ve Pasifik (a) 1.344,19 2.025,68 2.756,21 3.737,72 4.889,59 6.109,06 (12)
Dogu Asya ve Pasifik (b) - 310,99 443,06 872,15 1.766,93 2.865,67 (12)
Giiney Asya 249,09 285,36 356,58 475,85 728,94 1.046,09
Lat. Am. ve Karayipler (a) 2.557,78 3.681,19 3.928,24 4.370,04 4.988,18 5.842,76
Lat. Am. ve Karayipler (b) 2.106,78 3.261,15 3.692,55 4.057,13 4.692,13 5.440,65
0.Dogu ve K. Afrika (a) - - - - 4.274,47 (10) -

0. Dogu ve K. Afrika (b) 1.135,82(3) 1.625,66 1.620,22 1.722,05 2.077,14 (11) -

Sahra Alt1 Afrika (a) - - 813,79 (6) 724,72 846,26 964,72
Sahra Alt1 Afrika (b) - - 814,21 (9) 723,85 838,93 958,15
Avrupa Birligi 13.687,04 (1) 16.019,49 19.384,67 23.855,15 28.938,61 30.070,03
Cok Borglu Fakir Ulkeler - - 399,30 (5) 367,36 424,50 485,08 (12)
En Az Gelismis (¢) - - - 327,15 (8) 429,43 543,56
Disiik Gelirli - - - 272,77 (9) 300,13 351,09 (12)
Diisiik ve Orta Gelirli - 851,29 (4) 933,058 1.166,72 1.700,43 2.309,85 (12)
Daha Diisiik Orta Gelirli 357,76 (2) 426,78 524,40 622,80 877,34 1.182,89
Orta Gelirli - 898,35 (4) 988,14 1.250,12 1.847,83 2.534,44 (12)
OECD 12.229,56 17.312,36 21.196,52 25.971,86 30.789,99 32.111,25 (12)
OECD Harici Y. Gelirli - - - 7.436,93 (7) 9.310,62 11.091,12 (12)
OECD Ugyesi Y. Gelirli 13.087,01 18.799,30 23.418,99 29.118,61 34.884,96 36.520,00 (12)
Ust Orta Gelirli - 1.312,23 (4) 1.449,10 1.918,53 2.962,10 4.188,70 (12)
Yiiksek Gelir 11.240,31 16.039,76 19.679,74 24.103,17 28.993,81 30.497,21 (12)

Kaynak:http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=2&type=metadata&series=BN.CAB.XOKA.CD, World Development Indicators.

*(1): 1970 y1l, (2): 1965-1970 yillar, (3): 1966-1970 yillari, (4): 1979-1980 yillari, (5): 1990 yili, (6): 1982-1990 yillari, (7): 1999-2000 yillari, (8): 1995-2000 yillart,
(9): 1997-2000, (10): 2005 yil1, (11): 2001-2007 yillar1, (12): 2011-2013 yillar1 seklindedir.
**(a): Tum gelir diizeyleri, (b): Gelisen ekonomileri ve (¢): Birlesmis Milletler siniflandirmasi seklindedir. Yaklasik onar yillik seklinde saglanan veriler milyar olge-
ginde verilerek kiisuratlar yuvarlanmaktadir. Veriler, 2005 Sabit Fiyatlariyla, milyar$ olarak saglanmaktadir.
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2.4. Tiirkiye’de Iktisadi Biiyiime

Tiirkiye’de iktisadi biiyiime kronolojik olarak siirekli bir ortalama artis sergilememekte-
dir. Genel itibariyle biiylimenin goriildiigii donemi takiben bir diisme ve/veya kriz egi-
limi goriilmektedir. Donemler itibariyle tanzim edilen tablolar, genel olarak milli gelir

ve dis alem ile ilgili bilgiler vermektedir.

Tablo 60: Makro Degiskenlerde Goriilen Ortalama Degismeler

Dénem | 1 i | v \Y VI | VII | VI IX X

1923-1930 | 9,7 | 13,09 | 8,7 | 8,16 | 7,43 1963 | -037 | 7,71 | 76,9 | -0,03

1931-1940 | 53 | 6,28 1938|435 3,18 |526| 104 | 2,78 | 1175 | 0,01

1941-1950 | 0,62 | -0,42 11,06 | 2,51 | -0,97 | 2,119 | 25,49 | 144 | 1238 | 0,01

1951-1960 | 6,38 | 5,72 [ 8,31 6,58 | 3,47 |645| 7,62 | 3,79 | 740 | -0,12

1961-1970 | 556 | 1,96 | 92 | 6,77 | 293 | 541 | 8,16 | 6,41 | 68,0 | -0,22

1971-1980 | 4,04 | 158 |5,77 481 | 168 |4,15| 26,38 | 18,96 | 44,7 | -2,49

1981-1990 | 5,26 | 1,23 | 7,73 |5,75| 2,82 | 526 | 464 | 1756 | 66,8 | -4,16

1991-2000 | 291 | 0,84 |441(388| 1,76 | 3,76 1151 | 8,11 | 60,2 | -15,14

2001-2010 | 41 | 22 | 44 | 42 - 403 ] 7,3 54 | 66,5 | -42,25

2011-2017 | 66 | 29 | 7,7 | 68 - 45 | 57 74 |1 649 | -815

Kaynak:http://www kalkinma.gov.tr/Pages/EkonomikSosyalGostergeler.aspx[Tablo 1.8: TUIK Verileri-
ne Gore Uyumlastirilmis Gayri Safi Yurti¢i Hasila]’dan GSYH degiskenlerine ulagilmistir.
http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1046 [TUIK, Dis Ticaret Istatistikleri, Aralik 2015]. TUIK,
1923 - 2011 Istatistik Gostergeler, 2012, 5.693-694, 730-731, 475-476. Notasyonlar; I: Ortalama GSMH
Biiyiimesi, II: Tarim Sektorii Ortalama Biiylime, III: Sanayi Sektorii Ortalama Biiyiime, IV: Hizmetler
Sektorii Ortalama Biiylime, V: Kisi Bagina Ortalama GSMH Biiyiimesi, VI: GSYH Ortalama Biiyiime
Hizi, VII: Ortalama Ithalat Degisme Orami, VIII: Ortalama Ihracat Degisme Orani, IX: Thracat/ithalat (%)
ve X: Thracat-Ithalat Farki seklindedir. LII, IIT, IV, VIL, VIII verileri http://www.sbb.gov.tr/temel-
ekonomik-gostergeler-veritabani/ ve X ve X [milyar$] verileri ise
http://www.tuik.gov.tr/UstMenu.do?metod=temel ist [ Yillara Gore Dis Ticaret Tablosu] kaynagindan
almmustir.

Tablo 60’a gore, temel olarak s6z konusu verilerin de olanakliligina bagl olarak Cum-
huriyetin kurulusundan giiniimiize GSMH biiyiimesi ortalama %5,05 diizeyinde gercek-
lesmektedir. GSMH, temel olarak ii¢ ana sektorde incelenmektedir. Bunlar; tarim, sana-
yi ve hizmetler seklindedir. Tarim, sanayi ve hizmetler sektorii Cumhuriyetin kurulma-
sindan gilinlimiize kadar ortalama olarak sirastyla %3,54, %6,67 ve %5,38 diizeyinde
biiylime gerceklesmektedir. Ortalamalar iizerinden incelendiginde sanayi sektoriiniin
GSMH biiytimesinde agirlikli sektor oldugu goriilmektedir. Kisi bagina GSMH biiyiime

orani ortalama %2,64 diizeyindedir.

Tablo 60°ta, ortalama 10’ar yillik donemler itibariyle s6z konusu makro degiskenlerdeki

gelismeler verilmektedir. Buna gére, GSMH ortalamas: i¢in 1950°1i yillardan itibaren
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benzer ortalamanin yakalandig1 goriilmektedir. Tarim sektériinde GSMH ortalama bii-
ylimesi 1960’11 yillardan itibaren yatay bir seyir gostermektedir ve [0,2] ylizdesel arali-
ginda degismektedir. Fakat bu oran 2011 — 2017 doneminde ortalama %2,9 biiylimekte-
dir. Hizmetler sektorii GSMH ortalamasi, dalgali bir seyir gostermektedir. Kisi basina
ortalama GSMH genel olarak %5 diizeyinin altindadir. GSMH ortalama biiylimesi, kisi
basina GSMH biiyiimesinden her alt donem i¢in daha yiiksektir. Dolayisiyla, GSMH
bliylimesinin tamaminin kisi basina GSMH biiylimesine yansimamaktadir. Ortalama
GSYH biiytimesi, GSMH biiylimesi ile ¢ok yakin degerler almaktadir. 1980°den sonra
GSMH biiyiimesinin GSYH biiyiimesinden yiiksek oldugu goriilmektedir. ithalat de-
gismelerindeki ortalama degerlerin ve ihracat degismelerindeki ortalama degerlerin dal-
gali seyir gosterdigi goriilmektedir. Ithalatin ihracata oram 1950°1li yillardan itibaren
%60 diizeyindedir. ithalat ve ihracat arasmndaki mutlak degismelerin onar yillik degis-

meler karsilastirilmasinda ortalama 2-3 kat bir degismeden bahsetmek miimkiindiir.

11
10 e Ortalama GSMH Biiyiimesi
9 9.7 e Kisi Bagina Ortalama GSMH Biiyiimesi
o Dogrusal (Ortalama GSMH Biiylimesi)
7 6,6
6
5
4
3
2
1 .
0 062 N 0
-1 31923-19301931-1940194M19501951-19601961-19701971-19801981-19901991-20002001-20102011-2017
-0,97
) '

Sekil 9: GSMH Biiylimesi ve GSYH Biiylimesi Karsilagtirmasi
Kaynak: Tablo 60: Makro Degiskenlerde Gériilen Ortalama Degismelerden hesaplanmistir.
Sekil 9, GSMH ve GSYH arasindaki yakin iliskiyi gostermektedir. Buradan hareketle
de Tiirkiye’nin igsel iiretiminin iktisadi yap1 i¢inde onemli bir yer tuttugu goriilmekte-
dir. Sekil 9°da goriildiigii iizere Ikinci Diinya Savas1 dénemi haricinde genel olarak de-

gisme diizeyi birbirlerine yaklagsmaktadir.
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180

160 123,8
140

120 117,5

74 44,7
100 68 66,8 60,2 66,5 64,9

80 76,9

60 18,96
40
20

20 1923-19301931-19401941-19501951-19601961-19701971-19801981-1990 1991-20002001-20102011-2!_[))17
-0,37 1,04 7,62 4,64 1151 7,3

=@=Ortalama ithalat Degisme Orani ==@==Ortalama [hracat Degisme Orani fhracat/ithalat (%)
Sekil 10: Dis Ticaret Degiskenlerinde Degismeler ve Egilimler

Kaynak: Tablo 60: Makro Degiskenlerde Goriilen Ortalama Degismelerden hesaplanmistir.

Sekil 10°da, 1935 yilindan 1980’11 yillarin bagina kadar ithalat harcamalarinin ihracattan
fazla oldugunu gostermektedir. 1980 sonrasi ihracata doniik sanayilesme politikasinin
da etkisiyle ithalatin geride kaldig1 fakat daha sonra karigik bir seyir ile benzer egilimi
gosterdigi goriilmektedir. Rakamsal biiytliklerin bir biitiinliik i¢inde gérmek amaciyla ve
cesitli  iktisadi  politikalarda ~ goriilen  bolimlendirmelerin -~ kismi  olarak
yakinsaklastirildigr bir perspektif icinde, Tiirkiye icin, 1923-2014 yillarimi ii¢ alt
boliimde incelemek faydali olacaktir. ilk olarak, 1923-1950 yillarini kapsayan dénem
incelendiginde, Tiirkiye Ekonomisi ortalama 9.585.000.000 milyon TL GSMH
bliytikliigline ulagsmaktadir. S6zkonusu 1948 yili haricinde ortalama GSMH biiylime
orani %4,87 diizeyinde gerceklesmektedir.

GSMH o6l¢timlenmesinde toplam biiytikliik {ic ana sektor altinda incelenmektedir. Buna
gore, tarim sektori GSMH’den yaklasik 4,14 milyar TL pay alarak Oncli sektor
oldugunu gostermektedir. Tarim sektoriinde biiyiime ortalamasi %5,79 oraninda
gercekleserek, ortalama GSMH biiyiimesinden fazla oldugu goriilmektedir. Benzer
sekilde donem icin sanayi sektorii ortalama biiyime hizi %6,32 diizeyinde
gerceklesirken, sanayi sektoriinlin GSMH’den aldig1 pay 1,28 milyar TL diizeyinde
gerceklesmektedir. Buradan da tarim sektorii ciktisinin sanayi sektorii ¢iktisinin
yaklasik 3,23 kat1 oldugu goriilmektedir. Diger sektor olan hizmetlerin ise 4,17 milyar
TL biiyiikliigiine ulastig1 ve ortalama %@4,74 bliyiidiigli goriilmektedir. Fakat milli gelir

serilerinin yatay bir seyirden c¢ok dalgali bir goriiniim sergilemektedir. S6z konusu
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karakteristik sanayi sektoriinde genis bir dalga yayilimi gostermektedir. Yani, takip
eden yillar da siirekli degismeler ile birlikte diisiis ve yiikselis arasindaki toplam etki
yiksek diizeyde seyredebilmistir. GSMH degismelerinin ekonominin tiimiine yansimasi
ile toplam niifus tizerinden kisi basina yansimasi arasinda bir fark goriilmektedir. Buna
gore, biiyime oranlarinin ortalamalarinin sapma ylizdeselligi 1,98 diizeyinde
gerceklesmektedir. Yani, GSMH biiyiimesinin tiimii hane halklarina yansimamaktadir.
Donem boyunca ger¢eklesen GSYH ortalama yaklasik 4,39 milyar TL diizeyindedir.
GSYH biiylime oranlari ortalamasi ise %5,26 diizeyinde gergeklesmektedir. S6z konusu
oran ile GSMH oranmi arasinda 0,39 diizeyinde bir fark goziikmektedir. Dolayisiyla,
GSMH ve GSYH biiylimesi arasinda sapmanin az oldugu goriilmektedir. Yine, s6z
konusu donem i¢in, ortalama ithalatin yaklagik 118,7 milyon $ oldugu goriilmektedir.
Ithalat degisiminin ortalamas1 donem igin %9,73 diizeyinde gerceklestigi goriilmektedir.
Bu dénem déviz kuru ortalama 1$=1,79 TL diizeyinde gerceklesmektedir. ihracatin
toplam biiyiikliigii ortalama yaklasik 120,3 milyon $ diizeyindedir. Thracatta gériilen
yillik degisim orani ortalamasi %8,36 diizeyinde gergeklesmektedir. Ihracat icin ddviz
kuru ortalama 1$=1,79 TL diizeyinde gerceklesmektedir. Yani, kur degismesi
bulunmamaktadir. Donem boyunca ortalama olarak ihracatin ithalata orani, yani,
kargilama diizeyi, 1,08 diizeyinde ger¢eklesmektedir. Tiirkiye, aldig1 kadar satmaktadir.
fhracat ithalat farki seklindeki biiyiikliigiin ise kriz ve savas donemlerinde Tiirkiye
aleyhine dondiigii ve dis ticaret agiginin yaklagik 1,55 milyon TL oldugu goriilmektedir.
Doénem igin iki karakteristik digsal sokun oldugu goriilmektedir. S6z konusu soklarin

Tiirkiye’nin iktisat politikasini etkiledigi goriilmektedir.

1950’1 yillar ve 1960 yilindan itibaren 1980’11 yillara kadar gegen donem iki
karakteristigin yerlesik hale geldigi ve karma iktisat politikalarinin uygulandigi dénem
olmustur. 1951-1980 doneminde Tiirkiye niifusunun ortalama yaklasik 32,1 milyon kisi
oldugu goriilmektedir. Niifusun s6z konusu otuz yil igin iki katindan fazla 2,08
diizeyinde arttig1 goriilmektedir. 1951-1967 yillar1 igin ortalama GSMH yaklasik 70,58
milyar TL olarak ger¢eklesirken, 1968-1980 yillar1 igin 43,59 trilyon TL olarak seklinde
gerceklesmektedir. Tarim sektorii, GSMH’den 1951-1697 yillari igin ortalama yaklasik
25,1 milyar TL pay almaktadir. Oransal ortalamanin ise %4,32 oldugu goriilmektedir.
Sozkonusu rakamsal biiyiiklikler, 1968-1980 yillar1 i¢in sirasiyla 11,3 trilyon TL ve
%1,43 seklinde gerceklesmektedir.
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Tablo 61: 1923-1950 Yillar1 Arasinda Tiirkiye Makro Degiskenleri

Yillar | 1 i v \ VI Vil Vil IX* X
1923 2.929 - 1.264 - 309 - 1.356 - 233 -
1925 3.793 12,8 1.697 5,6 338 17,9 1.758 19,7 290 10,5
1930 5.394 2,2 2.525 -3,9 539 12,7 2.330 7,2 371 0,2
1935 6.234 -3 2421 -6,1 981 -0,1 2.833 -1,3 386 -51
1940 8.678 -4.9 3.891 -1,2 1.267 -10,2 3.520 -6,8 487 -6,6
1945 5.960 -15,3 2.322 -23,4 932 -16,6 2.707 -6,3 317 -16,2
1949 35.213 -5 14.218 -13,5 4.622 -2,7 16.373 3,1 1.730 -7
1950 38.506 9,4 15.761 10,9 5.054 9,3 17.691 8 1.850 7
ORT. 9.585 4,87 4.135 5,79 1.280 6,32 4.170 4,74 538 2,89
Yillar XI** Xl Xl XV XV XVI XVII XVIII XIX XX
1923 1.947.,9 - 86.872 - 1,67 50.790 - 1,67 0,58 36.082
1925 2.512,8 12,5 128.953 28,4 1,87 102.700 24,6 1,87 0,8 26.253
1930 3.575,3 2,5 69.540 -43,7 2,12 71.380 -4,6 2,12 1,03 -1.840
1935 4.115,7 -3 70.635 2,7 1,26 76.232 4,4 1,26 1,08 -5.597
1940 5.728,6 -4,8 50.035 -45,9 1,38 80.904 -18,8 1,38 1,62 -30.869
1945 3.930,1 -15,3 96.969 -23,2 1,3 168.264 -5,4 1,3 1,74 -71.295
1949 59771 -5 290.220 5,5 2,8 247.825 25,9 2,8 0,85 42.395
1950 6.538,8 9,4 285.664 -1,6 2,8 263.424 6,3 2,8 0,92 22.240
ORT. 4.388 5,26 118.722 9,73 1,79 120.272 8,36 1,79 1,08 -1.549,54

Kaynak:http://www.kalkinma.gov.tr/Pages/EkonomikSosyalGostergeler.aspx [Tablo 1.8: TUIK Verilerine Gore Uyumlastirilmis Gayri Safi Yurti¢i Hasila]’dan gayri

safi yurtici hasila degiskenlerine ulasilmustir. http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1046 [TUIK, Dis Ticaret Istatistikleri, Aralik 2015]. TUIK, 1923 — 2011 ista-
tistik Gostergeler, 2012, 5.693-694, 730-731, 475-476. *: Sabit iiretici fiyatlariyla, **: 1998 fiyatlariyla, ***Notasyonlar; I: GSMH (Milyon TL), II: GSMH Biiyiime
Hiz1 (%), I1I: Tarim (Milyon TL), IV: GSMH Tarim Sektorii Biiytime Hiz1(%), V: Sanayi (Milyon TL), VI: GSMH Sanayi Sektorii Biiylime Hiz1 (%), VII: Hizmetler
Sektorii (Milyon TL), VIII: GSMH Hizmetler Sektorii Bityiime Hiz1 (%), IX: Kisi Basina GSMH (TL), X: Kisi Bagina GSMH Biiyiime Hiz1 (%), XI: GSYH (Milyon
TL), XII: GSYH Biiyiime Hiz1 (%), XIII: ithalat (1.000$), XIV: ithalat Degisim Oran1 (%), XV: Dolar Kuru (TL/$), XVI: Ihracat (1.000$), XVII: Ihracat Degisim
Orant1 (%), XVIII: Ihracat Dolar Kuru (TL/$), XIX: Ihracat / Ithalat (%), XX: Ihracat — Ithalat (Milyon $) seklindedir.
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Sanayi sektorii, 1951-1967 igin, 11,8 milyar TL ve %9,08 biiyiikliiklerine ulasirken;
1968-1980 yillart igin, yaklasik 8,6 trilyon TL ve %35,77 ortalamalar1 el etmektedir.
Hizmetler sektoriinde ise 1951-1967 yillan i¢in, yaklasik 33,6 milyar TL ve %6,71
biiytikliikleri gergeklesirken; 1968-1980 yillari icin, yaklasik 23,69 trilyon TL ve %5,07
ortalama biiyiikliiklerine ulasilmaktadir. Kisi basina GSMH, 1951-1967 yillart igin
2592 TL ve 1968-1980 yillar1 i¢in yaklagitk 1,1 milyon TL biiyiikliiklerine
ulasilmaktadir. Degisim oranlarinin ortalamasi her iki alt donem i¢in yaklasik sirasiyla
%3,39 ve % 1,69 diizeylerine ulasmaktadir. Donem boyunca gergeklesen GSYH
ortalamasi yaklasik 17,92 trilyon TL diizeyindedir. GSYH biiylime oranlar1 ortalamasi
ise %5,34 diizeyinde gergeklesmektedir. S6z konusu oran ile GSMH oran1 arasinda 0,02
diizeyinde bir fark gézikmektedir. Dolayisiyla, GSMH ve GSYH biiylimesi arasinda
sapmanin neredeyse olmadigi goriilmektedir. Buradan hareketle ithal ikameci
sanayilesme politikalarinin etkili oldugu ifade edilebilir. Yine, s6z konusu donem igin,
ortalama ithalatin yaklasik 1,77 milyar $ oldugu gériilmektedir. ithalat degisiminin
ortalamast donem i¢in %14,05 diizeyinde gerceklesmektedir. Bu dénem doviz kuru
ortalama 1$=12,21 TL diizeyinde gerceklesmektedir. Ihracatin toplam biiyiikligii
ortalama yaklasik 0,83 milyar $ diizeyindedir. Thracatta gériilen yillik degisim orani
ortalamas1 %9,72 diizeyindedir. Ihracat i¢in déviz kuru ortalama 1$=11,95 TL
diizeyinde gergeklesmektedir. Yani, ortalama olarak 26 kurus diizeyinde kur degismesi
bulunmaktadir. Donem boyunca ortalama olarak ihracatin ithalati karsilama diizeyi,
0,62 diizeyinde gerceklesmektedir. Tirkiye bdylelikle ithalatinin ancak yaklasik
%60’l1k diizeyini karsilayabilmektedir.

1980°1i yillar Tiirkiye i¢in yeni bir iktisat politikasinin uygulandig: yillar olmustur. ithal
ikameci sanayilesme politikasi terkedilerek, ihracata dayali sanayilesme modeli tercih
edilmigtir. Niifusun 1981 sonrasi déonemde ortalama 64 milyon dolaylarinda oldugu
goriilmektedir. GSYH’nin, 2018 y1l1 dahil olmak {izere ortalama yaklasik 390 milyar $
oldugu goriilmektedir. GSYH ortalama olarak %7,77 diizeyinde artmaktadir. 1994,
1999 ve 2001 yillarinda goriilen iki tanesi i¢ kaynakli ve bir tanesi dis kaynakli soklara
kiigclilme ile cevap verilirken, geriye kalan yillarda pozitif bir biiylime trendi ortaya
cikmaktadir. Tarim sektorii GSYH’den 35,06 milyar $ pay alirken, donem boyunca
tarim sektorii GSMH biliytimesi %4 diizeyinde gergeklesmektedir. Tarim sektori

bliylime oranlar1 dalgali bir seyir gostermektedir. Sanayi sektorii, ortalama 107,13
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milyar $§ pay alirken, tarim sektoriinlin tlretiminin yaklasik 3,06 kati kadar katki
saglamaktadir. Biiylime oranlar1 ortalamast ise yaklagik %38,59 diizeyinde

ger¢eklesmektedir.

Hizmetler sektorii, ortalamada 201,04 milyar $ pay1 ve %51,60 diizeyi ile dncii sektor
haline gelmektedir. Hizmetler sektorii, sirastyla sanayi ve tarim sektoriiniin 1,88 ve 5,73
kat1 dolaylarinda katki saglamaktadir. Sanayi sektorii ve tarim sektorii birlikte ele
alindiginda bile hizmetler sektorii her iki sektorden 1,41 kat daha fazla katki
saglamaktadir. Hizmetler sektoriindeki biiyiime orani ortalamasi ise %8,37 diizeyinde
gerceklesmektedir. Kisi basma GSYIH ortalama 5.586 $ diizeyindedir.Kisi basma
GSYIH bilyiime orani ortalamasi yaklasik %6,01 diizeyinde gergeklesmektedir.
Ithalatin ortalamasi1 yaklasik 93,79 milyar $ diizeyindedir. ithalat kaleminde gériilen
yillik degismenin ortalama olarak yaklasik %11,59 diizeyinde oldugu goriilmektedir.

Fakat donem boyunca ithalat kalemindeki degisme sapmalidir ve dengesiz bir gériiniim
sergilemektedir. Thracat ise dénem boyunca ortalama olarak yaklasik 61,06 milyar $
diizeyindedir. ihracatta goriilen degisme oranminm ortalamasi %12,53 diizeyindedir.
Donem boyunca ihracatin ithalati karsilama orami yaklasik 0,63 diizeyinde
gerceklesmektedir. Ihracatin ithalattan farki yillar itibariyle elde edildiginde donem

boyunca ortalama olarak 32,73 milyar $ diizeyinde oldugu goriilmektedir.

Gorildigi kadariyla Tiirkiye dissal ve igsel soklara karsi tepki verirken, milli gelirin
diismesi problemi ile karsilagsmaktadir. Dolayisiyla, hem igsel iktisat politikalarinin
kiiresel politikalara adaptasyonunda ve reaksiyon fonksiyonlarindan elde edilmesi
diistintilen tepki politikalarinda goriilen adaptasyon siirecinin ve etkin politika uygulama
eksikligi ve hem de kiiresel iktisat cografyasinin yapisal ve arizi olarak karsilastig
politika ve iiretim alanlarindan kaynakli problemler Tiirkiye ekonomisi lizerinde etkili

olmaktadir.
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Tablo 62: 1951-1980 Yillar1 Arasinda Tiirkiye Makro Degiskenleri

Yil | 1 Il v \Y Vi Vil VIl IX X* Xl
1951 21.351 43.446 12,8 18.876 | 19,8 5.187 2,6 19.384 | 9,6 2.035 10
1955 23.857 56.642 79 21.235 9,8 8.333 11,3 27.074 |55 2.374 5
1960 27.506 70.869 3,4 26.591 2,3 11.100 0,4 33.178 |54 2.576 0,5
1965 31.149 90.368 3,1 27.884 | -39 17.501 9,5 44984 | 5,6 2.901 0,6

1970 35.321 34.468.624 4,4 10.595.792| 2,8 | 6.039.971 | -0,5 |17.832.860| 7,3 | 975.868 | 1,8
1975 40.026 46.275.414 6,1 11.315.684| 3 | 9.514.813 | 9,1 |25.444917| 6,4 | 1.154.634 | 3,3

1980 44.439 50.869.915 -2,8 12.287.951| 1,3 |10.424.178| -3,6 |28.157.787|-4,1| 1.144.739 | -4,8
ORT.| 32.103,63 - 5,32 - 3,12 - 7,71 - 6,03 - 2,69
Yil XI** Xl XV XV XVI XVII [ XVIII XIX XX XXI

1951 | 7.375.374 12,8 402.086 40,8 2,8 | 314.082 | 19,2 2,8 0,78| 88.004

1955 | 9.641.383 8,1 497.637 4 28 | 313346 | -64 2,8 0,63| 184.291

1960 | 12.094.251 2,9 468.186 -0,4 4,73 | 320.731 | -93 5,37 0,69| 147.455

1965 | 15.259.989 2,6 571.953 6,9 9,08 | 463.738 | 12,9 9 0,81| 108.215

1970 | 20.414.649 3,2 947.604 18,3 10,92| 588.476 9,6 10,89 |0,62] 359.128

1975 | 27.055.134 7,2 4.738.558 25,4 14,56| 1.401.075 | -8,6 14,33 |0,30| 3.337.483

1980 | 30.409.328 -2,4 7.909.443 56 77,54] 2.910.122 | 28,7 76,11 |0,37] 4.999.321

ORT.|17.920.559,3 5,34 1.773.389,93| 14,05 12,21| 829.434,4 | 9,72 11,95 ]0,62]943.955,53
Kaynak:http://www.kalkinma.gov.tr/Pages/EkonomikSosyalGostergeler.aspx [Tablo 1.8: TUIK Verilerine Gore Uyumlastirilmis Gayri Safi Yurtici Hasila]’dan gayri
safi yurtici hasila degiskenlerine ulasilmustir. http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1046 [TUIK, Dis Ticaret Istatistikleri, Aralik 2015]. TUIK, 1923 — 2011 Ista-
tistik Gostergeler, 2012, 5.693-694, 730-731, 475-476.

*: Sabit tiretici fiyatlartyla

**: 1998 fiyatlariyla

***Notasyonlar; I: Niifus, II: GSMH (Milyon TL), I1I: GSMH Biiyiime Hiz1 (%), IV: Tarim (Milyon TL), V: GSMH Tarim Sektorii Bitylime Hiz1(%), VI: Sanayi
(Milyon TL), VII: GSMH Sanayi Sektorii Biiytime Hizi (%), VIII: Hizmetler Sektorii (Milyon TL), IX: GSMH Hizmetler Sektorii Bityiime Hizi (%), X: Kisi Bagina
GSMH (TL), XI: Kisi Basina GSMH Biiyiime Hiz1 (%), XII: GSYH (Milyon TL), XIII: GSYH Biiyiime Hiz1 (%), XIV: ithalat (1.0008), XV : ithalat Degisim Orani
(%), XVI: Dolar Kuru (TL/$), XVII: ihracat (1.000$), XVIII: ihracat Degisim Orani (%), XIX: Ihracat Dolar Kuru (TL/$), XX: Thracat / ithalat (%), ve XXI: ihracat —
ithalat (Milyon $) seklindedir.
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Tablo 63: 1981 ve Sonrasi Arasinda Tiirkiye Makro Degiskenleri

Yil | 1 i v \Y Vi Vil Vil IX
1981 | 45.540 | 71.040,02 3,27 17.165,23 -4,56 18.963,49 |17,34| 33.884,50 | 0,51
1990| 55.120 |150.676,29 40,63 26.332,53 48,18 46.801,67 |32,47| 72.406,50 |42,50
2000| 64.269 |272.979,39 6,68 27.520,41 2,64 73.438,53 | 0,97 |143.463,29| 7,12
2005| 68.435 |501.416,30 23,87 46.404,88 21,68 126.867,86 | 24,72 | 264.588,51 | 23,71
2010| 73.142 |771.901,77 19,74 69.672,37 32,94 189.901,43 |22,46419.099,71 | 14,07
2015| 78.529 |859.796,87 -7,96 59.355,85 -3,58 239.920,21 | -8,91 | 458.344,08 | -8,56
2016| 79.821 |863.721,65 0,46 53.410,36| -10,02 |243.425,23| 1,46 |464.363,20| 1,31
2017] 81.101 |852.676,78 -1,28 51.860,84 -2,90 249.021,66 | 2,30 |453.760,11 | -2,28
2018 | 82.319 |771.350,33 -9,54 44.873,33| -13,47 227.338,96|-8,71 - -
Ort.| 63.725 389.618 17,77 35.067 4,00 107.132 | 8,59 | 201.035 | 8,37
Yil X Xl Xl Xl XV XV XVI XVII

1981 1.579,07 0,95 8.933.365 12,9 4.702.934 61,6 0,53 | 4.230.431
1990 | 2.794,35 38,21 22.302.126 41,2 12.959.288 115 0,58 | 9.342.838
2000| 4.316,55 5,07 54.502.821 34 27.774.906 4,5 0,51 [26.727.915
2005| 7.384,25 22,24 1116.774.151| 19,7 73.476.408 16,3 0,63 |43.297.743
2010]10.672,39| 18,08 185.544.332| 31,7 [113.883.219 11,5 0,61 [71.661.113
2015)/10.948,72| -9,48 |231.152.483 1,7 150.982.114 4,3 0,65 [80.170.369
2016]10.820,63| -1,17 |238.715.128 3,7 149.246.999 -1,9 0,63 |89.468.129
2017]10.513,65| -2,84 ]202.189.242| 10,3 ]164.494.619 11,9 0,81 |37.694.623
2018| 9.370,18 | -10,88 [213.619.211| 5,65 [177.168.756 7,70 0,83 |36.450.455

Ort. | 5.586 6,01 03.789.285 11,59 | 61.057.953 12,53 0,63 [32.731.332
Kaynak:https://data.worldbank.org/indicator/NY.GNP.ATLS.CD?end=2018&locations=TR&start=1979 ve https://iz. tuik.gov.tr/#/showcase/SC-
2851FY777F34D2R/db5jIb1c29xcw08997filters=18792%3D2015%2618792%3D2016%2618792%3D2017%2618792%3D2018&token=8d79727fff862a891ce574d27
220bfebbf66fecd

Notasyonlar; I: Niifus, II: GSYIH (Milyon $), I1I: GSYIH Biiyiime Hiz1 (%), IV: Tarim (Milyon $), V: GSYIH Tarim Sektorii Biiyiime Hiz1(%), VI: Sanayi (Milyon
$), VII: GSYIH Sanayi Sektorii Biiyiime Hiz1 (%), VIII: Hizmetler Sektorii (Milyon $), IX: GSYTH Hizmetler Sektorii Biiyiime Hiz1 (%), X: Kisi Basina GSYIH (§),
XI: Kisi Basina GSYIH Biiyiime Hiz1 (%), XII: ithalat (1.000$), XIII: ithalat Degisim Orami (%), XIV: Thracat (1.000%), XV: Thracat Degisim Oran1 (%), XVI Thracat /
Ithalat (%) ve XVII: Thracat — ithalat (Milyon $) seklindedir.
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2.5. Diinyada Cari islemler Dengesi

Diinyada ekonomiler dis alem ile gerceklestirdigi ticari islemler nedeniyle genel olarak
cari agik veya cari fazla vermektedir. Cari islemler a¢1g1, sadece Tiirkiye’nin karsilastig
bir sorunlu alan degildir. Diinyada bulunan irili ufakli birgok ekonomi de cari islemler
acig1 problemi bulunmaktadir. Cari Islemler A¢igimin Diinya iktisadi cografyas: ile
yakindan iligkili oldugu ifade edilebilmektedir. S6z konusu iligskinin bazi kavramsal

iliskiler paralelinde gercgeklestirildigi goriilmektedir.

Diinya iktisadi sistemi, belirgin yaklasimlar perspektifinden siniflandirilma egilimine
tarih boyunca konu olmustur. Ozellikle, yerlesik giiclii iktisadi yapilarin ve dogal olarak
tilkelerin olusturdugu gruplanmalar sonucunda donemsel tanimlamalarda kaymalar
olmakla birlikte genel olarak bir gelismislik, baglanimlik, merkezlik, ¢evrelik vb. gibi
kavramsal yaklasimlar perspektifinden tamimlamalarin  ve  smiflandirmalarin

olusturuldugu goriilmektedir.

Sanayi Devrimi ve sonraki donemlerde yogun iretim miktar1 ile birlikte yeni
baglanimlar gerceklesmistir. Teknolojik girdinin iiretilmesi ve gelir getirmesi belirgin
bazi gereksinimlerin saglanmasi ile gerceklesebilmektedir. Dolayisiyla, siirekli hale
getirilmis bir hareketliligin olusturulmasi gerekmektedir. S6z konusu bu durumun
iktisat diisiiniirlerince ittifaken adlandirildigini séylemek pek kolay degildir. Buradan

hareketle de edimin oldugu fakat kavramsallastirmanin farklilastig1 ifade edilebilir.

Tablo 64’te, Diinya 6lg¢eginde cari islem agig1 veya fazlasi veren ekonomiler ile ilgili
veriler yer almaktadir. Tabloda 2006 yili itibariyle veri saglanmaktadir. Buna gore,
ortalama olarak yaklasik 175 ekonomiden bahsetmek miimkiindiir. S6z konusu ortalama
biiylikliik, 2014 yili hari¢ tutularak aktarilmaktadir. Genel itibariyle verileri elde
edilebilen ekonomilerin yaklasik %68’1 cari islemler ag¢ig1 vermektedir. Acik
oranlarinda genel bir seyir ile baslangic noktas1 %60 diizeyinden baslayarak ortalama da

tedrici bir artig goriilebilmektedir.

Diinya genelinde ortalamada 2/3 oranina yakinsayan bir biiyiikliik ile cari islemler agig1
verilmesini, cesitli degerlendirme kistaslar1 paralelinde incelemek miimkiindiir. Ol¢iim
metodolojisi degiskenlik gosterse de ortalama da s6zkonusu onerme gegerlidir. Tablo

64, 2006 yilindan itibaren diinyada CIA ve CIF pozisyonu veren ekonomiler ile ilgili
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genel bir goriinim saglamaktadir. Genel olarak bakildiginda ortalamada her on
ekonominin 7 tanesinin CIA pozisyonunda oldugu goriilmektedir. Verili yillar
icerisinde 2012 yilinda kadar CIA veren ekonomi sayisi artarken bu tarihte sonra

nisbeten diisiis goriilmektedir.

Tablo 64: Diinyada Cari Islemler Ac181 veya Fazlas1 Veren Ekonomiler

Yil | Acik % |Fazla| % |Toplam
2006| 107 |60,80] 69 (39,20, 176
2007| 115 65,34 63 [34,66| 178
2008| 122 |68,54| 56 [31,46| 178
2009| 127 |70,95| 52 [29,05| 179
2010 123 |69,10] 55 [30,90, 178
2011 125 71,02 51 |28,98| 176
2012 124 |70,86| 51 |29,14| 175
2013| 110 |68,32] 51 [31,68| 161
2014| 56 62,22 34 [37,78] 90

Ort. [119,125|68,02| 56 31,98]175,125
Kaynak:http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=2&type=metadata&series=BN.CAB.X
OKA.CD, World Development Indicators.

*Yiizdesel dagilim, toplam i¢inden elde edilen paya isaret etmektedir.

** Diinyadaki irili ufakli iilke sayisi, Diinya Bankasi’nin cari iglemler agig1 ve/veya cari islemler fazlasi
icin sagladigi tilke sayisindan fazladir. S6z konusu farkliligin veri saglanimu ile ilgili oldugu diisiiniilmek-
tedir.

Tablo 65: Kitalar Boliimlendirmesine Gore Diinyada Cari Islemler Dengesi

2006 2008 2010 2012 2013 2014

Kitalar 4 TCIF [ CIA | CIF | CIA | CIF | CIA | CIF | CIA | CIF | CiA | CIF
Afrika 31 |15 | 37| 8 | 37| 8 | 37| 7 |31] 4 |11] 0
Amerika | 22 | 14 | 26 |10 | 28 | 8 | 28 | 6 | 29 | 5 | 17 | O
Asya 18 | 25 | 17 | 27 | 21 | 22 | 22 | 22 | 23 | 19 | 14 | 12

Avrupa 27 | 13 | 32 |10 | 26 | 16 | 27 | 14 | 19 |22 | 12 | 22
Okyanusya| 9 2 101 111 ]10] 2 8 1 2 0

Toplam 107 | 69 | 122 | 56 | 123 | 55 | 124 | 51 |110| 51 | 56 | 34
Kaynak:http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=2&type=metadata&series=BN.CAB.X
OKA.CD, World Development Indicators vasitasiyla hesaplanmistir.

Tablo 65’te, diinyada cari agik problemi ile karsilagan bolgeler ile ilgili daha detayl
bilgi verilmektedir. Tabloda, kitalar boliimlendirmesine gore cari islemler dengesi ile
ilgili veriler incelendiginde en karakteristik bolgenin Asya oldugu goriilmektedir.
Ciinkii, ortalama olarak Asya kitasi en fazla cari fazla vermekle birlikte, cari islemler
ac181 veren iilke sayisi fazladir. 2014 yili hari¢ Afrika kitasinda ortalama olarak 36 iilke
CIA vermektedir. CIF ise 8 ekonomi diizeyinde gerceklesmektedir. Amerika kitas,
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ortalama olarak 26 iilke CIA vermektedir. CIA sayisinda bir artis trendi goriilmektedir.
CIF veren ekonomi sayisi ise ortalama 9 iilkeye denk gelmektedir. CIF veren iilke
sayisinda diisiis trendi goriilmektedir. Asya kitasi, 20 CIA veren ekonomiye sahip
durumdadir. CIF veren iilke sayis1 ise ortalama olarak 23 diizeyindedir. Avrupa
kitasinda ise CIA sayisi ortalama olarak 27 iilke iken, CIF sayis1 14 ekonomi diizeyinde
gerceklesmektedir. Son olarak Okyanusya’da CIA veren iilke sayis1 yaklasik 10
diizeyindedir. CIF veren iilke ise birdir. Tablo 65’teki, istatistiki veriler ile, zimni
olarak, 2009 yilinda diinya iktisadi sisteminde bir genel kriz olustugu i¢in bir kirilma
s6z konusudur. Dolayisiyla, ticaret bi¢imi, hacmi, yonii vs .gibi faktorlerde degismelerin

olmasi cari islemlerdeki degigmeyi aciklayabilmektedir.

Tablo 66: Gelir Gruplarina Gére Cari Islemler Aci81 veya Fazlas1 Veren Ekonomiler

Yil / 2006 2007 2009 2010

Grup | 1 | I | 1 I 1
UGGO 16 | 16 | 17 | 15 | 18 | 14 | 15 | 17
UGGOH| 13 | 16 | 14 | 15 | 13 | 16 | 13 | 15
UOGG 28 | 17 | 31 | 16 | 38 9 37 | 10
AOGG 29 | 18 | 32 | 15 | 36 | 11 | 35 | 12
AGG 21 2 21 2 22 2 23 1
Toplam | 107 | 69 | 115 | 63 | 127 | 52 | 123 | 55

Yil/ |2011]2012]2013|2014|2011|2012|2013|2014
Grup I 1 | I | 1 I 1
UGGO 17 | 15 | 17 | 15 | 17 | 15 | 17 | 15
UGGOH| 14 | 14 | 12 | 15 | 14 | 14 | 12 | 15
UOGG 35 |12 | 37 | 10 | 35 | 12 | 37 | 10
AOGG 38 8 37 9 38 8 37 9
AGG 21 2 21 2 21 2 21 2
Toplam | 125 | 51 | 124 | 51 | 125 | 51 | 124 | 51
Kaynak:http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=2&type=metadata&series=BN.CAB.X
OKA.CD, World Development Indicators vasitastyla hesaplanmistir.
*Notasyonlar; I: Cari Islemler Agig1 (CIA), II: Cari Islemler Fazlasi (CIA) seklindedir.

**Ksaltmalar; UGGO: Ust Gelir Grubu-OECD, UGGOH: Ust Gelir Grubu-OECD Harici, UOGG: Ust
Orta Gelir Grubu, AOGG: Alt Orta Gelir Grubu ve AGG: Alt Gelir Grubu seklindedir.

Kitasal dagiliminda saglanan yonlendirici bilgiler, kitalardaki gelir siniflandirmasina
yonelik bilgi vermediginden s6z konusu cari islemler pozisyonunu diinya dl¢eginde
gelir gruplandirmalarina gore saglamak anlamli olacaktir. Tablo 66°da, gelir gruplara

gore cari islemler agi1g1 veya fazlasi veren ekonomiler ifade edilmektedir.

Beklenildigi gibi gelir diizeyi diisiik ekonomilerin cari islemler acigr problemi ile

yogunluklu olarak karsilastiklar1 goriilmektedir. Buna goére, AGG grubundaki tilkelerin
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yaklasik %90’imndan fazlasi cari islemler agig1 vermektedir. AOGG grubu ekonomileri
yaklasik % ii cari islemler ac1g1 vermektedir. UOGG grubu, AOGG grubu ile benzer bir
dagilim gostererek, ¥ oraninda cari islemler agig: ile karsi karsiya bulunmaktadirlar.
UOGGH grubu, %46,67 oraniyla grup icerisindeki iilke sayisinin yarisina yakimnnin cari
islemler ac1g1 verdigi goriilmektedir. Son olarak, UGGO grubu, %51,17 orani ile cari
islemler agig1 vermektedir. S6z konusu oranlar genel olarak gelir gruplarinin alt
gruplarinda da benzer Ozellikler gostermektedir. Buna ek olarak orneklem doneminin
gosterdigi diinya dlgegindeki finansal kriz gerceklesmelerinin {ist gelir gruplarinda arizi

bir durum gosterdigi fakat alt gelir gruplarinda yapisalligin devam ettigi goriillmektedir.
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Sekil 11: Diinyada Cari Islemler Agi131 ve/veya Fazlas1 Veren Ekonomilerin GSYH
Oranlanmast

Kaynak:http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=2&type=metadata&series=BN.CAB.X
OKA.CD,World Development Indicators ve WDI tablosu kullanilarak hesaplanmustir.

Sekil 11°de, diinya 6lgeginde CIA ve CIF veren iilkeler paralellik gostermektedir. Olgek
aralig1 %20 diizeyine gelinceye kadar %5 seklinde iken %20 lizerinde ise %10’luk 6lgek
araligy goriilmektedir. Negatif biiyiikliikler CIA ve pozitif biiyiikliikler CIF igindir. Sekil
11°de, CIA ve CIF dagilim diinya dlgeginde paralellik olmadigima isaret etmektedir.
%20’lik diizey toplam olarak ele alindiginda CIA veren ekonomi biiyiikliigii 119 iken
CIF igin 44 biiyiikliigiine ulagilmaktadir. %20’lik toplam 6lgek toplama oranlandiginda
CIA icin %94,44 biiyiikliigiine ve CIF icin %83,02 biiyiikliigiine ulasilmaktadir.
Goriildiigii iizere s6z konusu ekonomilerin biiyiik cogunlugu CIA veren ekonomi

durumunda olduklart goriilmektedir.

Diinya 6l¢eginde CIA ve CIF dagilimi ve ekonomi gruplandirmalarin &zelliklerinin

yamsira gelir gruplarina gére CIA ve CIF mutlak rakamsal degismelerinin incelenmesi

148


http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=2&type=metadata&series=BN.CAB.XOKA.CD
http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=2&type=metadata&series=BN.CAB.XOKA.CD

de faydali olacaktir. CIA veren iilkelerin sz konusu dénemde toplam olarak yaklasik
10,12 trilyon $ diizeyine ulastigi ve yillik biyiikliigiin ise yaklasik 1,26 trilyon $
diizeyinde gergeklestigi  goriilmektedir.  Gelir  gruplandirmalar1  bakimindan
incelendiginde; UGGO, CIA iginden yillik yaklasik 951,58 milyar $ ki bu biiyiikliik
yaklasik %75 diizeyine denk gelmektedir. Yine UOGG, 176,73 milyar $ biiyiikliigii ve
toplam igindeki %14 payi ile ikinci sirada yer almaktadirlar. AOGG, yillik yaklagsik
101,23 milyar $ ve %8’lik paya sahiptirler. CIF analizinde de benzer bir egilim

goriilmemektedir.

Tablo 67: Gelir Gruplarina Gére Cari Islemler Durumu

Y1l/Grup . = 2006 < = . = 2008 . =
CIA Ulke CIF Ulke CIA Ulke CIF Ulke
UGGO 1.172 16,00 633,33 16 | 1.278,70 | 19 574,30 13
UGGOH 17,4 13,00 356,80 16 28,11 15 423,64 14
UOGG 88 28,00 350,42 17 200,54 34 592,22 13
AOGG 34,3 29,00 65,08 18 106,91 32 38,79 14
AGG 7,60 21,00 0,20 2 17,20 22 0,74 2
Toplam 1.319, | 107,00 | 1.40583 | 69 | 1.631,46 | 122 | 1.629,69 | 56
Yil/Grup - = 2009 5 = s = 2010 s =
CIA Ulke CIF Ulke CIA Ulke CIF Ulke
UGGO 771,82 18 581,55 14 861 15 727,77 17
UGGOH 9,48 13 180,69 16 8,4 13 276,62 15
UOGG 112,55 38 317,83 9 164,6 37 334,96 10
AOGG 69,33 36 42,47 11 92 35 34,14 12
AGG 16,95 22 0,84 2 18,2 23 0,56 1
Toplam 980,13 127 1.123,38 | 52 1.144 123 | 1.374,05 | 55
CIA Ulke CIF Ulke CIA Ulke CIF Ulke
UGGO 798,90 17 650 15 670 12 746,79 20
UGGOH 12,12 12 476,69 15 14,26 11 400,32 15
UOGG 210,50 37 329,77 10 275,08 36 219,35 9
AOGG 188,70 37 45,19 9 147,15 37 26,60 6
AGG 32,16 21 0,63 2 28 14 0 1
Toplam 1.242,38 124 150198 | 51 | 1.134,67 | 110 | 1.393,18 | 51

Kaynak:http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=2&type=metadata&series=BN.CAB.X
OKA.CD, World Development Indicators vasitastyla hesaplanmustir. Notasyonlar; CIA: Cari Islemler
Ac181 ve CIF: Cari Islemler Fazlas1 seklindedir. Kisaltmalar; UGGO: Ust Gelir Grubu-OECD,
UOGGOH: Ust Orta Gelir Grubu-OECD Harici, AOGG: Alt Orta Gelir Grubu ve AGG: Alt Gelir Grubu
seklindedir. Veriler, milyar $ seklindedir.

UGGO grubu, yaklasik %45°lik pay ve 659,32 milyar $ biiyiikligi ile onde
gelmektedir. UGGOH ve UOGG gruplar1 yaklastk aym pay diizeyinde %25’e

yaklagmaktadirlar ve bu rakam ortalama 365 milyar $ diizeylerindedir. Ortalama olarak
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tim gruplarn 1,27 trilyon $§ CIA verdigi fakat 1,43 trilyon $ CIF sagladig
goriilmektedir. Fakat UGGO CIA agisindan %75 diizeyinde iken, CIF acisindan %45
orana sahiptirler. UGGOH ve UOGG, CIA diizeylerine gore cok daha fazla CIF
sagladiklar goriilmektedir. Fakat AOGG grubunda ise ters yonde hareket etmektedir.

2.6. Tiirkiye’de Cari Islemler Dengesi

Tiirkiye, diinya olceginde siirekli CIA veren ekonomiler arasindadir. Cumhuriyet’in
kurulmas1 ile birlikte iktisadi tercihler Ozellikle sanayilesme vurgusu ile
gerceklestirilmeye ¢alisilmistir. Ulke icerisinde sanayi imalatinin veri teknolojik diizey
ile sinirli kalmasi ve teknolojik girdinin dis alemden elde edilmeye calisilmasi digsalligi
da zorunlu hale getirmistir. CIA kompozisyonu igerisinde yatirim mali ve ara mal
bi¢iminde nitelendirilen girdilerin genel olarak yiiksek bilgi siirecleri sonucunda tiretilen
cesitli Ozellikteki mal ve kismi olarak hizmet oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla,
buradan hareketle bir fark olusumu veri teknolojik yapisallik ve bagimlilik diizeyinde
devam etme olasili§ia sahip bulunmaktadir. CIA kompozisyonunun bir énemli kalemi
de enerji ithalatidir. Tiirkiye’ nin enerji ihtiyacini dis alemden saglamasi hem stratejik ve
hem de iktisadi faktorlerin bir arada ele alinmasina neden olmaktadir. Her sekilde
stratejik yonelimin sabit tutuldugu varsayilsa bile diinya enerji piyasalarindaki
degismeler ve genel itibariyle kur degismelerinin Tiirkiye’nin 6demeler bilangosunda
onemli sorun alanlart olusturdugu goriilmektedir. Tirkiye'nin sanayilesme ihtiyact
Tirkiye Ekonomisi’nin belirli evrelerinde gerceklestirdigi  iktisat politikalar
uygulamalariyla gercgeklestirilmeye calisilmistir. S6z konusu iktisat politikalar1 bir
stireklilik icerisinde devam eden bir yapisallik olusturmamaktadir. Burada sunu
belirtmek gerekir ki Tiirkiye genel olarak dis alemle siirekli olarak kapali kaldigi
goriilmektedir. Boylelikle de diinya dlgegindeki gelismelere paralel politika uyumunun
saglanmas1 hedeflenmistir. Tablo 68’de, bes yillik ortalamalara gore CIA verildigi
goriilmektedir. Ihracata dayali sanayilesme politikasinin kismi bir diizelme olusturdugu
1986 — 1990 donemi haricinde genel olarak artan bir CIA biiyiikliigii goriilmektedir.
2014 yilindan itibarende 2017 haricinde CIA diisme egilim igdstermektedir.
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Tablo 68: Tiirkiye’de Cari islemler Dengesi

Yillar Deger Yillar Deger |Yillar | Deger |Yillar| Deger
1980-19850rt | -1.779 | 2001-050rt. | -7.920 | 2011 | -74.402 | 2015 | -32.363
1986-1990 Ort. | -472 2006-10 Ort. | -32.703 | 2012 | -47.963 | 2016 | -31.529
1991-1995Ort. | -1.373 | 2011-150rt. | -52.795 | 2013 | -64.302 | 2017 | -46.592
1996-2000 Ort. | -2.784 | 2016-18 Ort. | -35.461 | 2014 | -44.947 | 2018 | -28.261

Kaynak: https://www.tcmb.gov.tr/wps/wcm/connect/tr/tcmb+tr/main+menu/istatistikler/odemel

er+dengesi+ve+ilgili+istatistikler/odemeler+dengesi+istatistikleri kullanilmaktadir. Kaynakta, Tablo 4:

Odemeler Dengesi Altinct El Kitabi Analitik Sunum adli tablo ele alinmaktadir. Veriler, milyon ABD$

seklindedir.
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BOLUM 3: LITERATUR VE EKONOMETRIK ANALIiZLER

3.1.Literatiir Taramasi

Enerji tiikketimi ve GSYH arasindaki iliskilerin incelenmesi Kraft ve Kraft (1978)’1n ¢a-
lismalar1 ile baslamistir. Onceleri zaman serileri seklinde yapilan galismalar, zaman ice-
risinde panel veri ¢alismalariyla incelenmistir. Literatlirde enerji (elektrik) tiikketimi ve
GSYH arasindaki nedensellik iligkisi lizerinde, Narayan ve digerleri (2010:1054-1055)
50’den fazla ¢alisma oldugunu ifade etmektedir. S6z konusu ¢alismalarin ana amaci,
Granger nedensellik etkilerinin tespiti ve devaminda nedensellik yoniinii tespit etmektir.
Narayan ve digerleri (2010) ¢alismalarinda 93 iilke i¢in uzun donem esnekliklerini za-
man serileri kullanarak, enerji tiiketimi ve reel GSYH arasinda gerceklestirmistir. S6z
konusu nedensellikler tespit edilmeye ¢alisildiginda, esneklik hususu farkli boyutlarda
ele aliabilmektedir (Yamaguchi,2007:1257). Calismalarinda ¢esitli panel modelleriyle
uzun donem esneklik iliskileri incelenmistir. 1980-2006 yillari arasinda reel GSYH ve
enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi inceleyen calismada, 55 {ilke icin, enerji tilketiminin
reel GSYH {izerinde anlamli ve pozitif bir etkisinin oldugu ve yine, 57 iilke i¢in, reel
GSYH’nin enerji tikketimi {izerinde anlamli ve pozitif bir etkisinin oldugu sonucuna ula-
stlmistir. Dolayisiyla, reel GSYH ile enerji tiiketimi arasinda pozitif bir korelasyon ol-
dugu seklindeki 6nerme c¢alisma sonuglari ile uyumlu goriilmektedir (s.1055-1056). Yi-
ne, ¢alisgmada panel uzun dénem esnekligine bakilmis, yaklasik %59 oraninda, enerji
tikketiminin reel GSYH {iizerinde uzun dénemde anlamli ve pozitif etkisinin oldugu so-
nucuna varilmistir. Yine, yaklasik %61 oraninda, reel GSYH’nin enerji tiikketimi iizerin-

de uzun dénemde anlaml1 ve pozitif bir etkisinin oldugu sonucu elde edilmistir.

Enerji (elektrik) tiiketimi ve GSYH (nadiren GSMH) arasindaki iligkinin tespit edilme-
sinde iki yapisal esitlik kullanilmaktadir. S6z konusu esitlikler, onciil testler, esbiitiin-
lesme ve esbiitiinlesme sonrasi testler seklinde siniflandirilabilmektedir. Onciil testler,
trend duraganligi varsayar ki so6z konusu varsayim birim kokiin olmamasi anlamina
gelmektedir. 1980’11 yillarda toplam enerji tiiketimi ve GSYH nin her ikisinde de birim
kok bulunmustur. 11k farklarin alinmasi ile tekrar edilen hesaplamalar ayni sonuglari
vermistir. Yeni gelistirilen yapisal kirilmali VOM ve GMM kullanan VOM teknikleri
de enerji tiiketimi ve GSYH arasindaki muglaklig1 giderememistir. Cesitli iilkeler i¢in

farkli nedensellik iliskisi bulundugu gibi bir {ilke i¢in ¢esitli donemler i¢in de farkli ne-

152



densellik iliskisi tespit edilmistir. Enerji degiskeni, neoklasik iiretim teorisinde bulun-
mamaktadir. Enerji, ara girdi olarak degerlendirilirken, {iretici faktor olarak degerlendi-
rilmemektedir. Enerjinin varli§i, GSYH biiyiimesi i¢in dnemli bir belirleyici olmaya
devam edecektir. Fakat var olan enerji tiiketimi GSYH biiyiimesi testleri s6z konusu
yaklasimi g6z ardi etmektedir. Enerjinin var olmasi durumu, li¢ kavrama dayanarak ku-
rulmaktadir. S6z konusu ii¢ kavram; enerji arzi, ¢ikarilan/elde edilen enerji ve enerji ve-
rimlilik seklindedir. Enerji arzi, herhangi bir zaman diliminde olas1 toplam enerjiyi ifade
etmektedir. Cikarilabilir enerji ise yine herhangi bir zaman diliminde elde edilen enerji-
yi ifade ederken, enerji verimliligi ise verili enerji miktari ile en fazla igin yapilmasini

saglayan teknolojiyi ifade etmektedir (Beaudreau, 2010:3535-3539).

Narayan ve Smyth (2007:333-341), 182 iilke ekonomisi i¢in, 1979-2000 yillar1 arasin-
daki yillik verilerinden hareketle birim kok testleri uygulanmistir. Analizde kisi basina
enerji tiiketimi degiskeni kullanilmigtir. Tek degiskenli ADF testi uygulandiginda ise ki-
si basina enerji tliketimi i¢in iilkelerin %31 diizeyinde birim kok elde edilmistir. Cesitli

panellere ADF uygulandiginda birim kok olmadigi sonucuna ulasilmistir.
3.1.1.Tek Ulkeli Cahsmalar

Tek {ilkeli caligsmalarin genel olarak zaman serisi seklinde gerceklestigi goriilmektedir.
Zaman serisi ¢alismalar1 belirgin sikliktaki bir veri seti kiimesinin ayni sikliktaki diger
veri setleriyle olan iliskilerini gosteren ¢alismalar seklindedir. Zaman araligi ¢alismanin
amacina istinaden ve verilerin olabilirligine de dayanilarak se¢ilmektedir. Makro iktisa-
di degiskenlerin genel olarak iktisadi yap1 iizerindeki etkisi ile degiskenlerin alt bolim-
lendirme kapsaminda etkilenmesi tizerindeki etkilesimler Slgiilmektedir. Herhangi bir
milli gelir denklemini belirleyen yaklasimlardan hareketle c¢esitli makro modeller kuru-
labilecegi gibi, 6rnegin, biiylime iizerinde spesifik bir degiskenin etkileri de 6l¢iilebilir.
Bu amagla iktisadi biiyiime degiskeni bagimli olarak ele alindiginda s6z konusu biiytiik-
ligii etkileyen veya etkiledigi diisiinlilen degiskenler iizerinden anlamli modellemeler

yapma olanagi ortaya ¢ikmaktadir.

Zaman serisi belirgin bir fonksiyonel biitlinliigii secili ve/veya miimkiin olan bagimsiz
degiskenler kapsaminda saglamaktadir. Her ne kadar zaman araligindaki degismeler

fonksiyonel iliski lizerinde degismelere neden olsa da genel itibariyle belirgin bir fonk-
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siyonel iligki ile ifade edilebilmektedir. Enerji tiiketimi ve/veya elektrik tiiketimi bagim-
11 degisken olarak ele alindiginda farkli modellemelerde farkli bagimsiz degiskenler ile
gergeklestirilen fonksiyonel bagintilarin farkli dzellikler gosterdigi goriilmektedir. Ozel-
likle iktisadi biiylime kapsamindaki degerlendirme yonelimlerinin nedensellik bagla-
minda enerji tiiketimi/ elektrik tiiketimi agisindan belirgin bir yonliiliik ile nedensellik
gostermedigi literatiirde siklikla ifade edilmektedir. Daha da ilging olan ise bir ekono-

mide 6rneklem zaman aralig1 degistiginde bile farkli nedenselliklerin gériilebilmesidir.

Literatiirde, enerji tiiketimi ve/veya elektrik tiiketimi ile GSYH arasinda dort olasi ne-
densellik iliskisi bulunduguna isaret etmektedir. Ilki, nedenselligin enerji tiiketimi
ve/veya elektrik tiiketiminden GSYH dogru oldugu seklindedir. Literatiirde s6zkonusu
iliski, biiyiime hipotezi olarak ele alinmaktadir. S6z konusu hipotez, enerji tasarrufu po-
litikalarin GSYH’yi diisiirecegine isaret etmektedir. Ote yandan, GSYH’den enerji tiike-
timi ve/veya elektrik tiiketimine dogru nedensellik iliskisinin oldugunu ifade edilmekte-
dir. S6z konusu hipotez, korumaci hipotez olarak degerlendirilmektedir. Diger bir hipo-
tez ise geri besleme hipotezi olarak ifade edilmektedir. S6z konusu hipotez, iliskinin
her iki degiskeni de karsilikli nedensellikle etkiledigini ifade etmektedir. Sonuncusu
olan tarafsizlik hipotezi herhangi bir nedensellik iliskisinin olmadigina isaret etmektedir

(Bowden ve Payne, 2009:181; Payne, 2009:575; Fallahi,2011:4165).

Olas1 nedensellik goriiniimlerinin politika aplikasyonlar: acisindan yansimasi farkli po-
litika demet/demetlerinin uygulanmasina yol agmaktadir. Enerji tiiketiminden GSYH’ye
dogru bir nedensellik ekonominin enerji bagimlisi olduguna isaret etmektedir. Dolay1-
styla enerji tasarrufu politikalarinin GSYH diizeyini diisiirme olasiligi bulunmaktadir.
Buna karsin enerji tiiketiminin artmast ise GSYH’yi artirma olasiligi bulunmaktadir.
GSYH’den enerji tiiketimine dogru bir nedensellik ekonominin enerjiye bagimliliginin
daha az olduguna isaret etmektedir. Boyle bir ekonomide enerji tasarrufu politikalarinin
uygulanmasi GSYH iizerinde az veya hi¢ etki olusturmayabilir. Enerji tiiketimi ile
GSYH arasinda nedenselligin olmadig: seklindeki durum literatiirde tarafsizlik hipotezi
olarak yer almaktadir ki boyle bir nedenselligin oldugu ekonomide enerji tasarrufu poli-
tikalar1t GSYH’1 etkilememektedir. Cift tarafli nedensellikte ise politika uygulamalarinin
cesitli zaman gegisleri ve etkileri goz Oniine alinarak farkli politikalar gosterecegi 6ngo-

riillebilmektedir.
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3.1.1.1. Enerji Tiiketimi Calismalari

Literatiirdeki nedensellik iligkilerinin boyutuna isaret etmek amaciyla s6z konusu iliski-
leri gdsteren ve kronolojik bir tasnife imkan veren bir tablolama olanagi bulunmaktadir.
Aciklanan dort farklr iliski ile ilgili literatiirde ¢alismalar bulunmaktadir. Bunun yaninda
caligmalarda kullanilan yontemlerde de farkliliklar goriilmektedir. Buradan hareketle de
belirgin bir yakinsama yapilirken bile farkli yontemlerin kullanildig1 goriilebilmektedir.
S6z konusu farkliliklarin hem veri setinin araligindan hem de kullanilan metodolojiden
kaynaklandig1 sdylenebilir. Fakat esas ilgin¢ olan nokta ise zaman araligindaki ve me-
todolojideki degismelere istinaden ayni1 ekonomi i¢in farkli nedensellik yonlenmelerinin
oldugu goriilmesidir. Zaman serisi ¢alismalarinda genel itibariyle gelismis ve gelismek-

te olan ekonomiler i¢in bir analiz yapilabilmesi olanagi bulundugu da goriilmektedir.

Tablo 69 incelendiginde dort olast nedensellik akiminin hangi iilkeler i¢in oldugu gorii-
lebilmektedir. Tablo 69°da zaman serisi ¢alismalari kronolojik olarak verilmektedir.
Tablo 69’da bulunan nedensellik iligkilerinin dagilimini dort nedensellik iliskisi gerge-
vesinde saglamaktadir. Goriildiigi gibi ayn1 ekonominin farkli nedensellik yonelimi
saglayabildigi s6z konusu tabloda goriilmektedir. Ayrica ¢aligmalarin frekansinin genel
itibariyle belirgin iilkeler ¢ercevesinde gerceklestigi goriilmektedir. Fakat literatiir tasni-
finde bu sekilde bir agirligin oldugu da goriilmektedir. Zaman serisi calismalarinin
Kraft ve Kraft (1978)’1n galismasi ile basladigi goriillmektedir. S6z konusu ¢alismay1 ta-

kiben zaman icerisinde bir¢ok calisma gergeklestirilmistir.

Achour ve Belloumi (2016:988-998), Tunus igin, 1971-2012 yillik verilerinden hareket-
le kisi basina ulasim, CO2 emisyonu, kisi basina reel gayri safi sabit sermaye birikimi,
kisi basina otoyol ile ilgili enerji tiikketimi, kisi basina demiryolu ile ilgili enerji tiiketimi,
kisi basina reel ulasim ile ilgili katma deger, kisi basina otoyol uzunlugu, kisi basina
demiryolu uzunlugu degiskenlerini kullanmistir. Calismada esbiitiinlesme ve nedensel-
lik testi uygulanmistir. Calisma sonucunda uzun donemli iligki tespit edilmistir. Ulasim
Olgekli katma deger, otoyol ile ilgili enerji tiiketimi, ulagim ile ilgili CO2 Emisyonu ve
gayri safi sermaye olusumundan otoyol uzunluguna dogru tek yonlii bir nedensellik bu-
lunmustur. Ayrica, demiryolu uzunlugu, ulasim katma degeri, gayri safi sermaye olu-
sumu ve ulagim ile ilgili CO2 emisyonu degiskenlerinden demiryolu ile ilgili enerji tiike-

timine dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi bulunmustur. Kisa donemli nedensellikle-
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re bakildiginda otoyol uzunlugundan ulagim ile ilgili katma degere dogru ve yine otoyol
ulagim ile ilgili enerji tiiketiminiden ulagim ile ilgili CO2 emisyonuna dogru tek yonlii
bir nedensellik iliskisi bulunmustur. Bunlarin yani sira demiryolu uzunlugundan demir-
yolu ulasim ile ilgili enerji tiiketimine ve ulasim ile ilgili CO2 emisyonundan demiryolu

ulagim ile ilgili enerji tilketimine dogru tek yonlii nedensellik iligkisi bulunmustur.

Aslan (2016:362-366), ABD i¢in, 1961-2011 yillik verilerinden hareketle biomass ener-
ji tiikketimi, GSYH, Sermaye ve Emek degiskenlerini kullanmistir. Egbiitiinlesme ve ne-
densellik analizleri gerceklestirilmistir. Analizler sonucunda kisa ve uzun dénemli ilis-
kiler bulunmustur. Degiskenler arasindaki kisa ve uzun dénemli iligkiler, biomass enerji
tilkketiminin iktisadi biiylime iizerinde olumlu etkilerinin oldugu ortaya ¢ikmistir. Bio-
mass enerji tiiketiminden reel GSYH’ye dogru tek yonlii bir nedenselligin oldugu go-

rilmektedir.

Pata ve Terzi (2016:1-15), Tiirkiye igin, 1972-2011 yillik verilerinden hareketle birincil
enerji tilketimi, kisi basina birincil enerji tiiketimi, petrol tiiketimi, reel GSYH, CO2
Emisyonu ve elektrik tiiketimi degiskenlerini kullanmistir. Calismada egbiitiinlesme ve
nedensellik testi uygulanmistir. Calisma sonucunda uzun donemde enerji tikketimi ve ik-
tisadi biiyiime arasinda iliski olmadig1 sonucunda varilmaktadir. Kisa donemde ise du-
rum biraz farklilasmakta Tiirkiye’nin istikrarli biiyiimesinde enerjinin énemli bir girdi
oldugu tespit edilmistir. Kisa donemde petrol, elektrik, birincil enerji tiikketimi ve CO2

emisyonundan iktisadi biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik bulunmaktadir.

Zhang ve Broadstock (2016:29-53), CHC igin, 1963-2010 yillik verilerinden hareketle
kisi basina reel GSYH, kisi basina enerji tiiketimi, sanayilesme ve sehirlesme degisken-
lerini kullanilmis, VOM testi uygulanmistir. Enerji tiiketimi ile GSYH arasinda uzun
donemli bir iliski kurulamadig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Enerji tiikketimi ve GSYH

arasinda cift yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmustur.
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Tablo 69: Ulke Bazli Enerji Tiiketimi Iktisadi Biiyiime Caligmalar

Yil Yazarlar Zaman | Ulke Metodoloji Nedensellik Tliskisi
1978 Kraft and Kraft 1947-74 ABD GN GSYH—ET
1980 Akarca ve Long 1950-70| ABD Sim's Teknigi GSYH ---ET
1984 Yu ve Hwang 1947-79| ABD Sim's Teknigi GSYH ---ET
1989 Abos. ve Baghestani |1947-87| ABD EB ve GN GSYH—ET
1991 Hwang ve Gum 1961-90| Tayvan EB ve HD ET+— —GSYH
1992 Yu ve Jin 1974-90 ABD EB ve GN GSYH---ET
1993 Stern 1947-90 ABD CD VOM ET—GSYH
1995 Cheng 1947-90| ABD EB ve GN GSYH ---ET
1997 Cheng ve Lai 1954-93| Tayvan GN GSYH—ET
1998 Cheng 1952-95| Japonya Hsiao's GN GSYH—ET
1999 Cheng 1952-95 | Hindistan EB, HD ve GN GSYH—ET
2000 Stern 1948-94 ABD EB ve GN, VAR ET—-GSYH
2001| Soytas ve Digerleri |1960-95| Tiirkiye JJ EB ve Vektor HD ET—GSYH

Ageel ve Butt 1955-96 | Pakistan Hsiao's GN ve EB GSYH—ET
2002 | Fatai ve Digerleri | 1960-99| Y. Zelanda| GN, OGDST ve TY GSYH ---ET
Glasure 1961-90| G.Kore EB, HD ve VA ET«— —GSYH
Hondr.ve Dig. 1960-96 | Yunanistan HD ET«— —GSYH
2004 | Altinay ve Karagol |1950-00| Tirkiye Hsiao's GN GSYH---ET
Ghali ve EI-Sakka |1961-97| Kanada EB, VHD ve GN ET<— —GSYH
Paul ve Bhattacharya | 1950-96 | Hindistan EB ve GN ET«— —GSYH
Oh ve Lee 1970-99| G. Kore GNve HD ET«— —GSYH (UD)
Wolde-Rufael 1952-99 | Sangay TY ET—GSYH
2005 Lee ve Chang 1954-03| Tayvan J-J Kive VHD ET—GSYH
2007 Ang 1960-00| Fransa EB ve VHD EK—GSYH (KD)
Lee ve Chang 1955-03| Tayvan GN, EB, VHD ET—GSYH
Jobert ve Karanfil | 1960-03 | Tirkiye GN GSYH ---ET
Ho ve Siu 1966-02| H. Kong EB ve VHD ET—-GSYH
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Yil Yazarlar Zaman | Ulke Metodoloji Nedensellik Tliskisi
Zamani 1967-03 fran GN, EB ve VHD GSYH—Toplam Enerji
Lise ve V.Montfort |1970-03| Tirkiye EB GSYH—ET
2008 Karanfil 1970-05| Tirkiye GN ve EB GSYH—ET
Ang 1971-99 | Malezya J. EB ve VHD GSYH—ET
Erdal ve Dig. 1970-06 | Tiirkiye Ciftli GN ve J. EB ET«— —GSYH
2009| Bowdenve Payne [1949-06 ABD TY ve VOM Farkli nedensellik yonleri
Halicioglu 1960-05 | Tiirkiye GN, OGDST ve EB GSYH---ET
Payne 1949-06| ABD TY GSYH---ET
Soytas ve Sar1 1960-00 | Tirkiye TY GSYH---ET
Belloumi 1971-04| Tunus GN ve VHD ET——GSYH(UD)
Zhang ve Cheng 1960-07 CHC TY GSYH—ET
2010 Tsani 1960-06 | Yunanistan TY, VOM Farkli nedensellik yonleri
2011 Fallahi 1960-05| ABD M-S VOM ET« —GSYH (ilk Rejim)
2013 Borozan 1992-10 | Hirvatistan VOM, GN, VA ET—-GSYH
Ocal ve Aslan 1990-10 | Tiirkiye OGDST, TY GN GSYH—Yenilenebilir ET
2014 | Nonejad ve Fathi 1971-09 Iran Vektor HD, GN, J-J ET«— —-GSYH
Abid ve Mraihi 1980-12| Tunus Vektor HD, EB ET (Pet.) -GSYH (KD);
Jalil ve Feridun 1952-08 CHC OGDST, GN ET—GSYH
2015 Tal 1981-13 | Tiirkiye OGDST
Shahbaz ve Dig. 1972-11 | Pakistan OGDST. VHD ET (Yenilenebilir) « —-GSYH
Alshehry ve Belloumi |1971-10| S.Arab. J.EB, GN, VA Farkl1 nedensellik yonleri
Ahmed ve Dig. 1971-11 | Pakistan VOM, EBN GSYH—ET
Komal ve Abbas  |1972-12 | Pakistan GMM GSYH—ELT
Guan ve Dig. 1989-12 CHC OGDST, HD ET—GSYH
2016 Dogan 1961-12 | Tiirkiye J.EB, OGDST, VHD Farkli nedensellik yonleri
Ahmad ve Dig. 1971-14 | Hindistan VHD, OGDST ET «— —GSYH
Abid 1980-09| Tunus Vektor HD, J. EB, GN R. olmayan GSYH — ET
Arora ve Shi 1973-14| ABD GN Farkli nedensellik yonleri
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Yil Yazarlar Zaman | Ulke Metodoloji Nedensellik Tliskisi
Tang ve Dig. 1971-11 | Vietnam JEB, GN ET—GSYH
Dogan ve Deger 1970-13 | Hindistan J.EB, GN GSYH—ET; GSYH—Fin. Gel.
Achour ve Belloumi |1971-12| Tunus J.EB, GN Farkl1 nedensellik yonleri
Aslan 1961-11 ABD OGDST, TY GN Biomass ET-GSYH
Pata ve Terzi 1972-11| Tirkiye | J.J. EB, VOM, GN, VA Petrol, Elk. Bir. ET,
Zhang ve Broadstock |1963-10] CHC VOM ET«— —GSYH
Ben Mbarek ve Dig. 1 1960-11| Ispanya VOM, GN
2017 | Rahman ve Kashem |1972-11| Banglades | OGDST, Vektor HD Farkli nedensellik yonleri
Adegboye ve Babalola | 1981-13| Nijerya OGDST, HD, GN ET—-GSYH
Shahbaz ve Dig. 1960-15 | Hindistan L.OIlm. OGDST, N. Soklar ikt. Biiy. etkiler.
Rafindadi ve Oztiirk |1971-13| Almanya | Bayer-Hand EB, GN ET«— —GSYH
Sul. ve Abdul-Rahim | 1975-15| Malezya | OGDST, VHD, GN, VA | CO2,Em. GSYH ve ET’ye bagimli
2018 Pinzén 1970-15| Ekvator VOM, GN ET (petrol) -GSYH,
Appiah 1960-15| Gana J.EB, OGDST, GN ET« —CO2 Emisyonu
Xu ve Dig. 1953-13 CHC J.EB, Kismi1 EKK Komiir ET, 2020°de GSYH %6,34

Kaynak: I. Oztiirk, A literature Survey on Energy-Growth Nexus, Energy Policy, Vol.38, 2010,342; C.F. Tang, A Re-Examination of The Relationship Between
Electricity Consumption and Economic Growth in Malaysia, Energy Policy,Vol.36, 2008, 3085; P. Mozumder ve A.Marathe, Causality Relationship Between Electri-
city Consumption and GDP in Bangladesh, Energy Policy, Vol.35, 2007, 396-397; J.L.Hu ve C.H.Lin, Disaggregated Energy Consumption and GDP in Taiwan: A
Threshold Co-integration Analysis, Energy Economics, Vol.30, 2008,345; S.Z. Chiou-Wei, C.F. Chen ve Z.Zhu, Economic Growth and Energy Consumption Revisi-
ted — Evidence from Linear and Nonlinear Granger Causality, Energy Economics, Vol.30, 2008, 3064; C.C. Lee, Energy Consumption and GDP in Developig Count-
ries: A Cointegrated Panel Analysis, Energy Economics, VVol.27, 2005, 417; S.T. Chen, H.l. Kuo, ve C.C.Chen, The Relationship Between GDP and Electricity Con-
sumption in 10 Asian Countries, Energy Policy, Vol.35, 2007, 2613; R. Mahadevan ve J. Asafu-Adjaye, Energy Consumption, Economic Growth and Prices: A Reas-
sessment Using Panel VECM for Developed and Developing Countries, Energy Policy, Vol.35, 2007, 2482; K.A. Akkemik ve K.Goksal, Energy Consumption-GDP
Nexus: Heterogeneous Panel Causality Analysis, Energy Economics, Vol.34, 2012, 866; P.F. Chen ve C.C.Leeg, Is Energy Consumption Per Capita Broken Stationary?
New Evidence from Regional-Based Panels, Energy Policy, Vol.35, 2007, 3528; P.Y. Chen, S.T.Chen ve C.C.Chen, Energy Consumption and Economic Growth-New
Evidence from Meta Analysis, Energy Policy, Vol.44, 2012,252; F. Fallahi, Causal Relationship Between Energy Consumption (EC) and GDP: A Markov-Switching
(MS) Causality, Energy, Vol.36, 2011, 4166

*Degiskenler arasinda; —: Nedenselligin yoniini gosterirken, «— —: Cift yonlii nedenselligi ve - - -: Nedenselligin olmadigini ifade etmektedir.
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Ben Mbarek ve Digerleri (2016:1161-1169), ispanya igin, 1960-2011 y1llik verilerinden
hareketle sera gazi emisyonu, birincil enerji tiikketimi, sabit fiyatlarla GSYH degiskenle-
rini kullanmis ve VOM testi uygulanmistir. Analiz sonucunda enerji tiiketimi ve sera
gaz1 emisyonu arasinda c¢ift yonlii nedensellik iligkisi bulunmustur. Yine, iktisadi bii-

ylimeden sera gazi emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik tespit edilmistir.

Rahman ve Kashem (2017:600-608), Banglades i¢in, 1972-2011 yillik verilerinden ha-
reketle kisi bagina CO2 emisyonu biiylimesi, kisi bagina enerji tiikketimi biityiimesi ve kisi
basina endiistriyel iiretim miktar endeksi biiyiimesi yillik verileri kullanmistir. Emisyon
verisi bagimli degisken olarak ele alinmistir. OGDST Sinir Testi ile esbiitiinlesme, Si-
nirlandirilmamis Vektér Hata Diizeltme Modeli uygulanmistir. Esbiitiinlesme analizi
sonucunda karbon emisyonu ile endiistri tiretimi, karbon emisyonu ile enerji tilketimi ve
enddistri tiretimi ile enerji tiikketimi arasinda uzun dénemli bir iliski bulunmustur. En-
diistri iiretimi ile enerji tiiketimi kisa ve uzun dénemde karbon emisyonunu pozitif ve
yeterli bir diizeyde etkilemektedir. Endiistri iiretiminden karbon emisyonuna dogru, en-
diistri tiretiminden enerji tiikketimine dogru ve enerji tiikketiminden karbon emisyonuna

dogru tek yonlii nedensellik iligkisi bulunmaktadir.

Adegboye ve Babalola (2017:19-37), Nijerya i¢in, 1981-2013 yillik verilerinden hare-
ketle iiretim fonksiyonunu ele alarak gayri safi sermaye, emek, enerji, GSYH degisken-
lerini kullanmistir. Analizde esbiitiinlesme ve nedensellik testleri uygulanmistir. Calis-
ma sonucunda enerji tiikketiminden GSYH’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi bu-

lunmustur.

Shahbaz ve Digerleri (2017:199-212), Hindistan i¢in, 1960-2015 yillar1 3 aylik verile-
rinden hareketle kisi basina reel enerji tiiketimi, kisi basina GSYH, kisi basina 6zel sek-
tore verilen reel yurti¢i kredi ve emek degiskenlerini kullanmistir. Calisma sonucunda
asimetrik uzun donemli iligkiler bulunmustur. Enerji tiiketiminde negatif soklar, iktisadi
bliylime {iizerinde etkilidir. Bu durum, finansal gelismede de benzerdir. Fakat sermaye
olusumu, iktisadi biiylimeye neden olmaktadir. Emek ile iktisadi biiylime arasinda ise

herhangi bir nedensellik bulunmamaktadir.
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Tablo 70: Segilmis Ulkeler I¢in Enerji Tiiketimi Biiyiime Nedenselligi

Ulkeler Nedensellik Iliskisi

GSYH—ET |ET—GSYH ET— —-GSYH GSYH---ET
Hindis- Masih (1996) | Paul ve Bhattacharr- | Soytas ve Sari
tan Cheng (1999) | Asafu-Adjaye(2000) | ya (2004) (2003)

Japonya

Cheng (1998)

Soytas ve Sar1 (2003)

Erol ve Yu (1987)

Lee (2006)
Yu ve Choi
Giiney | (1985) Masih (1997)
Kore Soytas ve Sari | Oh ve Lee (2004) Glasure (2002) |-
(2003)
Malezya | Ang (2008) fé?ilcng\évs? ve Diger- Masih (1996)
Lee ve Chang (2005) |[Hwang ve Gum
Tayvan Cheng ve Lai|Lee ve Chang (2007a) | (1991), Masih ve
(1997) Chiou-Wei ve Diger- | Masih (1997)
leri (2008) Yang (2000)
Altinay ve Ka-
ragol  (2004)
Lise ve Van Murray ve Nan JObﬂt V62 Ka-
Montfort (1996) . ranfil (2007)
.y . .|Erdal ve Digerleri Karanfil
Tirkiye |(2007) Soytas ve Digerleri
. (2008) (2008)
Karanfil (2001) Soytas ve Sari
(2008) Soytas ve Sar1 (2003) (2009)
Halicioglu
(2009)
Akarca ve
Long (1980)
Yu ve Hwang
(1984)
Yu ve
Stern (1993) Choi(1985)
?L%f;e drglw\?g Stern (2000) Yu ve Jin
ABD . Soytas ve Sar1 (2006) | Lee (2006) (1992)
Baghestani Bowd P ch 1995
(1989) owden ve Payne eng ( )
(2009) Soytas ve Sari
(2003)
Chiou-Wei ve
Digerleri
(2008)
Payne(2009)

Kaynak: 1. Oztiirk, A literature Survey on Energy-Growth Nexus, Energy Policy, Vol.38, 2010,342; C.F.
Tang, A Re-examination of The Relationship Between Electricity Consumption and Economic Growth in
Malaysia, Energy Policy,Vol.36, 2008, 3085; P. Mozumder ve A.Marathe, Causality Relationship

Between Electricity Consumption and GDP in Bangladesh, Energy Policy, Vol.35, 2007, 396-397; J.L.Hu
ve C.H.Lin, Disaggregated Energy Consumption and GDP in Taiwan: A Threshold Co-integration Analy-
sis, Energy Economics, Vol.30, 2008,345
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Rafindadi ve Oztiirk (2017:1130-1141), Almanya i¢in, 1971-2013 yillar1 arasinda iiger
aylik donemlerden hareketle kisi basina reel GSYH, kisi basina yenilenebilir enerji tii-
ketimi, kisi bagina reel sermaye ve kisi basina emek giicii degiskenlerini kullanmistir.
Tim verilerin dogal logaritmasi1 alinmistir. Calismada esbiitiinlesme ve nedensellik ana-
lizleri gerceklestirilmistir. Uzun donemli iliski tespit edilen c¢aligmada yenilenebilir
enerji lketiminde goriilen %1°lik bir artisin GSYH’yi yaklasik %0,22 artirdig1 goriil-
mektedir. Yine, ¢calisma sonucunda yenilenebilir enerji tiiketimi ile iktisadi biiylime ara-
sinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi bulunmustur. Enerji tiikketimi ile sermaye ve iktisadi

biiylime ve sermaye arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Sulaiman ve Abdul-Rahim (2017:25204-25220), Malezya i¢in, 1975-2015 yillik verile-
rinden hareketle iktisadi biiylime, enerji tiiketimi, CO2 Emisyonu, fiziki sermaye ve
emek degiskenlerini kullanmistir. Calismada OGDST, hata diizeltme ve varyans ayris-
tirmasi analizi uygulanmistir. Analizler sonucunda iktisadi biiylimenin enerji tiiketimin-
den ve CO; emisyonundan etkilenmedigi ortaya ¢ikmistir. CO2 Emisyonu, iktisadi bii-

ylime ve enerji tiiketimine pozitif ve anlamli olarak bagimlidir.

Pinzon (2018:88-101), Ekvator igin, 1970-2015 yillik verilerinden hareketle enerji tiike-
timi ve iktisadi biiyiime arasindaki iliskiyi incelemistir. Bu calismada enerji tiiketimi,
petrol tiiketimi ve hidroelektrik tiikketimi diye ikiye ayrilmaktadir. Yine, GSYH verisi
toplam, tarim, sanayi, hizmetler ve lojistik diye siniflandirtlmaktadir. Tiim verilerin do-
gal logaritmas1 alinmis, sonucta petrol tiiketiminden iktisadi biiyiimeye dogru tek yonlii,

iktisadi biiytimeden de hidroelektrik tiikketimine tek yonlii nedensellik iliskisi mevcuttur.

Appiah (2018:198-208), Gana i¢in, 1960-2015 yillik verilerinden hareketle reel GSYH,
yabanc1 sermaye yatirimlari, reel gayri safi sabit sermaye birikimi, istihdam, enerji tiike-
timi ve CO2 Emisyonu degiskenlerini kullanmistir. Analizde esbiitiinlesme ve nedensel-
lik testleri uygulanmistir. Caligma sonucunda uzun doénemli iligkinin tesis edildigi go-

rilmektedir. Enerji tikketimi ve CO2 Emisyonu arasinda ¢ift yonlii iliski bulunmaktadir.

Xu ve Digerleri (2018:326-332), CHC igin, 1953-2013 yillik verilerinden hareketle ko-
miir tiiketimi, iktisadi biliylime, istihdam ve sermaye degiskenlerini kullanmislardir.

Uretim fonksiyonu olan Cobb-Douglas fonksyionu kullanilmistir. Esbiitiinlesme, kismi
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en kiiglik kareler metodu ve siiriikleyici esitlik modeli uygulanmistir. Calisma sonucun-
da komiir tiiketimi tek basina degerlendirildiginde 2020 yilinda biiylime oraninin %6,34

olacagi tahmini yapilmaktadir.
3.1.1.2. Elektrik Tiiketimi Calismalar

Literatiirde enerji tiikketimi ve elektrik tiketimi ile ilgili ¢alismalar da bulunmaktadir.
Tablo 71: Ulke bazli elektrik tiiketimi (ELT) ile biiyiime iizerinde ampirik calismalar
bulunmaktadir. Elektrik tiiketimi ile ilgili calismalarda tilke ve iilke gruplari ele alindigi

goriilmektedir.

Lin ve Wesseh Jr (2014:840-850), Giiney Afrika i¢in, 1971-2010 yillik verilerinden ha-
reketle kisi basina reel GSYH, kisi basina birincil enerji tiikketimi, kigi basina toplam
elektrik tiiketimi, tarim sektorii haricinde istihdam verilerini kullanmistir. Calismada es-
biitiinlesme ve nedensellik analizleri gerceklestirilmistir. Ug tane farkli &rneklem iize-
rinden hareket edilmistir. ilkinde tiim yillar ele alinmistir. Diger 6rneklem doniistiirme
oncesi ve sonrasi diye ikiye arilmistir. Uzun donemde enerji tiikketiminden iktisadi bii-
ylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik bulunmaktadir. Kisa donemde istihdam ile ikti-
sadi biliylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik bulunmaktadir. Uzun dénemde enerji tiike-

timi iktisadi biiylime ile olumlu iligki i¢indedir.

lyke (2015:166-176), Nijerya i¢in, 1972-2011 yillik verilerinden hareketle kisi basina
reel GSYH, kisi basina reel elektrik tiiketimi ve enflasyon orani degiskenleri kullanil-
mistir. Tiim degiskenlerin dogal logaritmas: alinmistir. Calismada Johansen esbiitiin-
lesme analizleri ile birlikte nedensellik ve vektor hata diizeltme modeli uygulanmistir.

Calismada elektrik tiiketiminden GSYH’ye dogru nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Gokten ve Karatepe (2016:385-389), Tiirkiye i¢in, 1950-2010 yillik verilerinden hare-
ketle, elektrik tiiketimi, GSYH ve cari islemler dengesi degiskenlerini kullanmistir. Ca-
lismada GSYH ve elektrik verilerinin dogal logaritmalar1 alinmistir. Calismada elektrik
tikketiminden GSYH’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Yine, it-

halat temelli enerji tiiketimi ile cari islemler agig1 arasinda ¢ift yonlii nedensellik vardir.

Bin Amin ve Murshed (2017:369-380), Banglades i¢in, 1980-2013 yillik verilerinden

hareketle, elektrik tliketimi, enerji tiikketimi ve mali yardim degiskenleri kullanilmistir.
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Calismada Granger nedensellik, Johansen Esbiitiinlesme ve Vektor Hata Diizeltme mo-
delleri uygulanmistir. Enerji tiiketiminden iktisadi biiyiimeye dogru tek yonlii kisa do-
nemde nedensellik iligskisi bulunmaktadir. Johansen Egbiitiinlesme degiskenler arasinda
uzun donemli iligki bulundugunu gostermektedir. Vektor hata diizeltme sonucunda da

kisa donemli nedensellik iliskileri bulunmustur.

Mezghani ve Haddad (2017:145-156), Suudi Arabistan i¢in, yillik verilerden hareketle
reel petrol ve reel petrol harici GSYH, elektrik tiiketimi ve CO2 Emisyonu verilerini kul-
lanmigtir. Tiim verilerin dogal logaritmasi alinmistir. Calismada esbiitiinlesme ve ne-
densellik gergeklestirilmistir. 1970 ve 1980’11 yillardaki yliksek oynaklik gosteren elekt-
rik tiiketimleri petrol dayali GSYH diizeyleri ve CO2 Emisyonu iizerinde olumsuz bir
etki goriiliirken, reel petrol harici GSYH {izerinde olumlu etki olusturmaktadir. Yine de
yiiksek oynaklik gosteren petrol harici GSYH diizeyleri elektrik tiiketimi ve CO2 Emis-

yonu lizerinde etkili olmaktadir.

Bélaid ve Youssef (2017:277-287), Cezayir igin, 1980-2012 yillik verilerinden hareketle
CO2 Emisyonu, toplam yenilenebilir elektrik tiiketimi, toplam yenilenemeyen elektrik
tiiketimi ve kisi basina reel GSYH degiskenlerini kullanmigtir. Tiim verilerin dogal lo-
garitmasi alinmistir. Analiz sonucunda uzun dénemde iktisadi biiyiime ve yenileneme-
yen elektrik tliketiminin c¢evre kalitesi lizerinde olumsuz bir etkisi bulundugu ortaya
cikmustir. Yenilenebilir elektrik tiiketiminde ise durum tam tersidir. Kisa donemde ise
GSYH’den yenilenemeyen elektrik tiiketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi

bulunmaktadir.

Bah ve Azam (2017:531-537), Giiney Afrika i¢in, 1971-2012 yillik verilerinden hare-
ketle kisi basina GSYH, kisi basina elektrik tiiketimi, 6zel sektore verilen yurt i¢i kredi-
ler olarak finansal gelismislik ve kisi bagina CO2 Emisyonu degiskenlerini kullanmaistir.
Bu analizde Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu {izerinde ¢alisma gergeklestirilmistir. Ca-
lismada esbiitiinlesme ve nedensellik analizleri gerceklestirilmistir. Analizler sonucunda
degiskenlerin uzun donemli iligki i¢inde oldugu sonucuna ulasilmistir. Elektrik tiiketimi
ve iktisadi biiyiime arasinda nedensellik bulunamamistir. Bunun yaninda CO2 Emisyo-
nundan elektrik tiiketimine ve finansal gelismislikten CO2 Emisyonuna dogru tek yonlii

bir nedensellik iliskisi bulunmustur.
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Tablo 71: Ulke Bazli Elektrik Tiiketimi Biiyiime Uzerinde Ampirik Caligmalar

Yil |Yazar Arahk | Ulke Metodoloji Nedensellik Tliskisi

1990 | Ramcharran 1970-86 | Jamaika GN ELT—GSYH

2000 | Yang 1954-97 | Tayvan GN ve Hsiao's GN ELT«— —GSYH

2002 | Ghosh 1950-97 | Hindistan GN GSYH—ELT

2004 | Jumbe 1970-99 | Malavi GN ve HD ELT«——GSYH(GN) GSYH—ELT (HD)
Morimoto ve Hope 1960-98 | Sri Lanka EKK ve GN EA—GSYH
Shiu ve Lam 1971-00 | CHC HD ve EB ELT—-GSYH

2005 | Altinay ve Karagol 1950-00 | Tirkiye GN ELT—-GSYH
Yoo 1970-02 | Giiney Kore |HD ve EB ELT—GSYH (KD) ELT«— —GSYH
Narayan ve Smyth 1966-99 | Avustralya | CD GN GSYH—ELT

2006 | Yoo ve Kim 1971-02 |[Endonezya | EG, Hsiao GN GSYH—ELT

2007 | Zachariadis ve Pashouortidou | 1960-04 | Giiney Kibris | GN, EB ve VHD ELT«— —GSYH
Mozumder ve Marathe 1971-99 | Banglades EB ve VHD GSYH—ELT
Ho ve Siu 1966-02 | Hong Kong |EB ve VHD ELT—-GSYH
Yuan ve Digerleri 1978-04 | CHC EB ve VHD ELT—GSYH
Narayan ve Singh 1971-02 | Fiji Adalar1 |GN ve EB ELT—-GSYH
Halicioglu 1968-05 | Ttirkiye GN ve ST GSYH—ELT
Soytas ve Sart 1968-02 | Tirkiye EB, VHD,VA

2008 | Tang 1972-03 | Malezya HD F-Testi ve OGDST ELT«— —GSYH
Hu ve Lin 1982-06 | Tayvan HS Uglii EB ve VHD GSYH—ELT
Ageel ve Butt 1955-96 | Pakistan EG ve VOM ELT—-GSYH
Yuan ve Digerleri 1963-05 | CHC Johansen EB ve Vektor HD | ELT—-GSYH

2009 | Odhiambo (b) 1971-06 | Tanzanya OGDST ELT—GSYH
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Yil |Yazar Arahk | Ulke Metodoloji Nedensellik Tliskisi
Abosedra ve digerleri 1995-05 | Liibnan GN ELT—-GSYH
Ghosh 1970-06 | Hindistan OGDST, EB ve VHD GSYH—EA
Odhiambo (a) 1971-06 | Giiney Afrika | GN ve EB ELT«— —GSYH
Akinlo 1980-06 | Nijerya J-J, EB ve VHD ELT—GSYH
2014 | Lin ve Wesseh Jr 1971-10 | Giiney Afrika | EB, GN ET—GSYH (UD)
2015 | lyke 1971-11 | Nijerya J.EB, GN, VHD ELT—-GSYH
2016 | Gokten ve Karatepe 1950-10 | Tirkiye VOM, GN ELT—-GSYH; ET (ithalat) «
2017 | Bin Amin ve Murshed 1980-13 | Banglades GN, J.EB ve VHD ELT—GSYH
Mezghani ve Haddad 1971-10| S. Arabistan | VOM, OGDST, GN
Bélaid ve Youssef 1980-12 | Cezayir OGDST, GN GSYH—Yenilenemeyen ELT
Bah ve Azam 1971-12 | Giiney Afrika | OGDST, GN CO2 Emisyonu—ELT
2018 | Liu ve Digerleri 2005-16  CHC Pekin |EB, GN GSYH—ELT (toplam); GSYH—ELT (2. ve 3.

Kaynak: I. Oztiirk, A literature Survey on Energy-Growth Nexus, Energy Policy, Vol.38, 2010,342; C.F. Tang, A Re-Examination of The Relationship Between
Electricity Consumption and Economic Growth in Malaysia, Energy Policy,Vol.36, 2008, 3085; P. Mozumder ve A.Marathe, Causality Relationship Between Electri-
city Consumption and GDP in Bangladesh, Energy Policy, Vol.35, 2007, 396-397; J.L.Hu ve C.H.Lin, Disaggregated Energy Consumption and GDP in Taiwan: A
Threshold Co-integration Analysis, Energy Economics, Vol.30, 2008,345; S.Z. Chiou-Wei, C.F. Chen ve Z.Zhu, Economic Growth and Energy Consumption Revisi-
ted — Evidence from Linear and Nonlinear Granger Causality, Energy Economics, Vol.30, 2008, 3064; C.C. Lee, Energy Consumption and GDP in Developig Count-
ries: A Cointegrated Panel Analysis, Energy Economics, VVol.27, 2005, 417; S.T. Chen, H.l. Kuo ve C.C.Chen, The Relationship Between GDP and Electricty Con-
sumption in 10 Asian Countries, Energy Policy, Vol.35, 2007, 2613; S.H. Yoo, The Causal Relationship Between Electricity Consumption and Economic Growth in
The ASEAN Countries, Energy Policy, Vol.34, 2006, 3575; K.A. Akkemik ve K.Goksal, Energy Consumption-GDP Nexus: Heterogeneous Panel Causality Analysis,
Energy Economics, Vol.34, 2012, 866; P.F.Chen ve C.C.Lee, Is Energy Consumption Per Capita Broken Stationary? New Evidence from Regional-Based Panels,
Energy Policy, Vol.35, 2007, 3528; P.Y. Chen, S.T.Chen ve C.C.Chen, Energy Consumption and Economic Growth-New Evidence from Meta Analysis, Energy Po-
licy, Vol.44, 2012,252; F. Fallahi, Causal Relationship Between Energy Consumption (EC) and GDP: A Markov-switching (MS) Causality, Energy, Vol.36, 2011,
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Liu ve Digerleri (2018: 2498-2503), CHC’nde Pekin igin, 2005-2016 yillarindan hare-
ketle ti¢ aylik verileri géz oniine alarak elektrik tiiketimi, GSYH, birincil sektoriin tiiket-
tigi elektrik, ikinci sektoriin tiikettigi elektrik, ticlincli sektoriin tiikettigi elektrik, birinci
sektorden elde edilen GSYH, ikinci sektorden elde edilen GSYH ve iiglincii sektérden
elde edilen GSYH degiskenleri kullanmistir. Tiim verilerin dogal logaritmasi alinmistir.
Calismada esbiitiinlesme ve nedensellik analizleri uygulanmistir. Caligma sonucunda ik-
tisadi biiylimeden toplam elektrik tiiketimine dogru nedensellik iliskisi bulunmaktadir.
Sektorel diizeyde ise birincil sektor igin elektrik tiikketimi katma degerini iki gecikme ile
etkilerken, ikinci ve ti¢ilincii sektorler i¢in iktisadi biiylimeden elektrik tiikketimine dogru
tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Sektorler arasi analizde ise iigiincii

sektoriin ikinci sektorii etkiledigi goriilmektedir.
3.1.2.Cok Ulkeli Calismalar

Cok iilkeli galigmalar, iki gruba ayrilabilir. Tlki, bir ¢alismada goriilen birden ¢ok iilke
icin gergeklestirilen zaman serisi seklindeki calismalardir. S6z konusu ¢aligmalarda se-
cilen iilke ekonomileri i¢in kullanilan zaman aralig1 genel itibariyle paralellik saglarken,
sapmalarin araliginin diisiik oldugu goriilmektedir. Ekonomiler igin gergeklestirilen ca-
ligmalarda yine ekonomilerin iktisadi yapilarinin 6zelliklerinin gbz oniine alindig1 go-
rilmektedir. Bir ekonomi veya bir ekonomi grubunun gosterdigi 6zellikler ve dolayisiy-
la gergeklestirilen veri isleme metodolojileri diger bir ekonomi veya ekonomi grubu i¢in

gecerli olmayabilmektedir.

Ikinci grup calismalar ise panel veri calismalar: seklindedir. Panel veri ¢alismalarinda
hem yatay kesit serileri hem de zaman serisi verileri kullanilmaktadir. Panel veri dengeli

ve dengesiz paneller olarak ele alinabilmektedir.

Hsiao ve Hsiao (2006:1082-1106), panel veri ile zaman serisi arasinda karsilastirma ya-
pilmasina olanak saglayan bir ¢aligma gergeklestirmistir. 1986-2004 yillik verilerinden
hareketle 8 Dogu ve Giineydogu Asya iilke ekonomisi incelenmistir. GSYH, ihracat ve
dogrudan yabanc1 yatirim degiskenleri kullanilmistir. 8 iilke ve ii¢ degisken icin vektor
otoregresif modeli ile c¢esitli Granger nedensellik iligkileri bulunmustur. Her {ilkenin
farkli nedensellik iligkilerine sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Daha sonra panel vektor

otoregresif model uygulanmistir. Panel veri nedenselliklerine bakildiginda, dogrudan
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yabanci yatirimlardan GSYH’ye dogru tek yonli ve dogrudan bir etki varken, dolayl
olarak da ihracat iizerinden tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Thracat ve

GSYH arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur.

Panel veri calismalar1 sonucunda ortaya cesit nedensellik iliskisi ¢ikmaktadir. Ilki, ho-
mojen nedensellik; ikincisi, homojen nedenselligin olmamasi; {igiinciisii, heterojen ne-

densellik ve dordiinciisii, heterojen nedenselligin olmamasi seklindedir (Akkemik ve
Goksal,2012:868).

3.1.2.1. Enerji Tiiketimi Calismalari

Tablo 72, hem panel veri ve hem de birden ¢ok ekonominin dahil oldugu zaman serisi
calismalarini1 gostermektedir. Buna gore, Masih ve Masih (1996:165-183), 6 Asya iilke
ekonomisi icin, esbiitiinlesme ve vektor hata diizeltme uygulamistir. Enerji tiiketimi ve
reel GSYH arasindaki nedensellik iliskileri incelenmistir. Hindistan, Pakistan ve Endo-
nezya esbiitiinlesik iken, Malezya, Singapur ve Filipinler de enerji tiiketimi ve GSYH
esbiitiinlesik degildir. Hindistan i¢in hata diizeltme teriminden kaynakla elektrik tiiketi-
minin gelire neden olduguna dair tutarli delil bulunmaktadir. Endonezya igin,
GSYH’den elektrik tiiketimine dogru bir nedensellik iligkisi bulunmaktadir. Pakistan
icin ise ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Malezya, Singapur ve Filipin-
ler i¢in, degiskenler duragan iken esbiitlinlesik degildir. Dolayisiyla farki alinmig veriler
lizerinden VOM modeli ile tahmin yapilabilir. Ug iilke igin VOM tahmini yapilmis olup

herhangi bir nedensellik goriilememistir.

Lee ve Chang (2007a:1206-1223), toplamda 22 gelismis ve 18 gelismekte olan iilke
ekonomisi, gelismis ekonomiler i¢in 1965-2002 ve gelismekte olan ekonomiler igin,
1971-2002 yillik verilerinden hareketle panel veri duraganlik testini uygulamislardir.
Kisi basina enerji tiiketimi ile kisi bagina reel GSYH arasindaki etkilesimi panel vektor
otoregresif model ve genellestirilmis moment teknigi analizi ile 6l¢iilmeye caligilmistir.
Calisma sonucunda her iki grup icin de kisi basma enerji tiiketimi ile kisi basina reel
GSYH arasinda panel duraganligin oldugu ortaya ¢ikmistir. Enerji krizlerinin enerji tii-
ketimi ve GSYH {izerinde 6nemli diizeyde etkili oldugu goriilmektedir. Yapisal kirilma-

lar bireysel iilkelerde her iki grup i¢in diger yakin degiskenlerde goriilmektedir. Genel-
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lestirilmis moment modeli testi gelismis lilkeler i¢in panel vektor otoregresif modelinde

korumaci politika oldugu sonucunu ortaya ¢gikarmistir.

Kahouli (2017:19-30), 6 Giiney Akdeniz ekonomisi igin, 1995-2015 yillik verilerinden
hareketle finansal gelismislik, kisi basina reel GSYH, kisi basina enerji tikketimi, dig ti-
caret (GSYH’den yiizdesel pay alarak ifade edilen ihracat ve ithalat biiyiikliikleri), kisi
basina reel gayri safi sermaye birikimi (sermaye stoku ve sehirlesme i¢in temsili degis-
ken) degiskenlerini kullanmigtir. Tiim degiskenlerin dogal logaritmasi alinmistir. Ca-
lismada bu degiskenler Cobb-Douglas iiretimi fonksiyonunda kullanilmigtir. Calismada
yine OGDST ve vektor hata diizeltme analizleri uygulanmistir. Analizler sonucunda
uzun dénemli iligkinin varligi s6z konusudur. Yine, Misir haricinde kisa dénem igin ge-
riye kalan 5 ekonomi i¢in en azindan bir tek yonlii iliskinin tesis edildigi gortiilmektedir.
Tunus ve Israil i¢in, GSYH ve enerji tilketimi arasinda kisa dénem igin ¢ift yonlii ne-
densellik iliskisi bulunmaktadir ve etki pozitiftir. Yine, Liibnan ve Israil icin,

GSYH’den enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Chen ve Digerleri (2017:1-25), CHC’nde bulunan 29 alt bolge icin, 1985-2011 yillik
verilerinden hareketle reel GSYH, emek, sermaye ve enerji tiiketimi degiskenlerini kul-
lanmiglardir. Calismada vektor otoregresif modeli kullanilmistir. Analiz sonucunda iki
alt bolgede nedensellik iliskisi bulunurken, 16 alt bolge i¢in ¢ift yonlii nedensellik ilis-

kisi tespit edilmistir. 11 alt bolge i¢in ise tek yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur.

Narayan ve Doytch (2017:160-176), 89 iilke ekonomisi igin, 1971-2011 yillarindan ha-
reketle kisi basina reel GSYH, kisi basina enerji tiiketimi degiskenlerini kullanmislardir.
Bu ¢alismada toplam hanehalki, toplam endiistri, toplam yenilenemeyen, toplam yenile-
nebilir, hanehalki yenilenemeyen, endiistri yenilenemeyen, hanehalki yenilenebilir ve
endiistri yenilenebilir seklinde bir tasnif ile analiz gergeklestirilmektedir. Analiz sonu-
cunda, diisiik ve orta gelirli ekonomi gruplarinda toplam hanehalki enerji tiiketiminin
diisiik gelirli ekonomilerdeki iktisadi gelismede 6nemli oldugu sonucu ortaya ¢ikmakta-
dir. Tim gelir gruplarinda ¢ift yonlii nedensellik toplam ve endiistri agisindan yenile-
nemeyen enerji kaynaklarinda goriilmektedir. Yenilenebilir enerji tiiketiminde ise ikti-
sadi biiylime ve enerji tiiketimi genel olarak nedensellik iliskisi bulunmamaktadir fakat
bu durum yiiksek gelirli ekonomilerde farklilasarak iktisadi biiylimeden enerji tikketimi-

ne dogru tek yonlii nedensellik iligkisi bulunmaktadir.
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Tablo 72: Cok Ulkeli Enerji Tiiketimi Biiyiime Ampirik Calismalar

Yil Yazarlar Arahik Ulkeler Metodoloji Nedensellik Tliskisi
GSYH - - - ET (Ingiltere, ABD, Polon-
: ] - ya)
1985 Yu ve Choi 1950-1976 5 Ulke GN ET—GSYH (Filipinler)
GSYH—ET (Giiney Kore)
ET« —GSYH (Japonya)
] e GSYH—ET (italya, Almanya)
1987 Erol ve Yu 1952-1982 6 Sanayi Ulkesi GN ET—GSYH (Kanada)
GSYH - - - ET (Fransa, ingiltere)
1988 Ngf:hang ve 1950-1985 16 iilke EB.S, GN ET«+ —GSYH (Venezuela ve Kolombi-
Digerleri ya diginda)
ET—GSYH (Hindistan)
GSYH—ET (Endonezya)
1996 Masih ve Masih | 1955-1990 6 Asya Ulkesi JJEB, VHD, VOM | ET« —GSYH(Pakistan)
GSYH - - - ET (Malezya, Filipinler,
Singapur)
1960-1984 Nijerya
Ebohon 1960-1981 Tanzanya GN ET—-GSYH
. . 1952-1992 Tayvan ve Giliney Ko- ET— —GSYH
1997 Masih ve Masih 1955-1991 re EB, VHD, VA ET—GSYH
i Giiney Kore ve Singa- GSYH - - - ET (Giiney Kore)
Glasure ve Lee 1961-1990 our EB, VHD, GN ET—GSYH (Singapur)
A 1971-1995 Filipinler, Tayland g ET«— —GSYH (Filipinler, Tayland)
2000 Asafu-Adjaye 1973-1995 Hindistan, Endonezya HD Bagh EB, GN ET—GSYH (Hindistan, Endonezya)
ET«— —GSYH (Arjantin)
2003 | SoytasveSar | 1950-1992 G-7 Ulkeleri EB, GN GSYH—ET (Italya, Giiney Kore)

ET—GSYH (Tiirkiye, Fransa, Japonya,
Almanya)
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Yil

Yazarlar

Arahk

Ulkeler

Metodoloji

Nedensellik Tliskisi

2004

Fatai ve Digerleri

1960-1999

Yeni Zelanda, Avust-
ralya, Hindistan, En-
donezya, Tayland, Fi-
lipinler

EB, OGDST, TY

GSYH—ET (Y. Zelanda, Avustralya)
GSYH—Sanayi ve Ticari ET (Yeni Ze-
landa, Avustralya)

ET—GSYH (Hindistan, Endonezya)
ET« —GSYH (Tayland, Filipinler)

2005

Lee

1975-2001

18 Gelisen Ulke

P.EB, P.VHD

ET—GSYH (Hindistan)

GSYH—ET (Endonezya)

ET«— —GSYH (Pakistan)

GSYH - - - ET (Malezya, Filipinler, Sin-
gapur)

Wolde-Rufael

1971-2001

19 Afrika Ulkesi

TY

GSYH—ET (Cezayir, Kongo D. Cum-
huriyeti, Misir, Gana, F. Sahili)
ET—GSYH (Kamerun, Fas, Nijerya)
ET« —GSYH(Gabon, Zambiya)
GSYH - - - ET (Benin, Kongo Demokra-
tik Cumhuriyeti, Kenya, Senegal, Giiney
Afrika, Sudan, Togo, Tunus, Zimbabwe)

2006

Lee

1960-2001

11 Gelismis Ulke

GN ve VOM

GSYH - - - ET (Almanya, Ingiltere, Is-
VEG)

ET«— —GSYH (ABD)

ET—GSYH (Belgika, Hollanda, Kana-
da, Isvicre)

GSYH—ET (Fransa, Italya, Japonya)

Soytas ve Sar1

1960-2004

G-7 Ulkeleri

CEB, VHD, GVA

GSYH—ET (Almanya)

ET—GSYH (Fransa, ABD)

ET« —GSYH (Kanada, italya, Japon-
ya, Ingiltere)

Al-lrani

1971-2002

6 Korfez Isbirligi Ul-
kesi

P.EB, GMM

GSYH—ET
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Yil Yazarlar Arahik Ulkeler Metodoloji Nedensellik Tliskisi
Dinda ve Co- GSYH— COz Emisyonu (Orta Amerika)
ondoo 1960-1990 88 iilke P.EB, P.VHD CO2 Emisyonu—GSYH (Avrupa)
CO2 Emisyonu«— —GSYH (Afrika)
Farkl iilkeler i¢in farkli nedensellik
. . i . FDI—-GSYH (dogrudan, Panel)
Hsiao ve Hsiao 1986-2004 8 lilke VOM, EB FDI—IHR—GSYH (Dolayh, Panel)
IHR«<— —GSYH (Panel)
Talberth ve Bo-|30-50 willik zaman | gy o P.Birim kok Yesil GSYH ve GSYH
hara araliklari
ET— —GSYH (KD iig iilke i¢in)
Francis ve Diger- i . BVOM Modelleri, | GSYH - - - ET (UD Haiti ve Jamaika)
2007 leri 1971-2002 3 Ulke EB ET« —GSYH (UD Trinidad ve Tobago
. i¢in)
Mehrara 1971-2002 i Detrol Thrag Eden p £ p N GSYH—ET
22 Gelismis Ulke . -
1965-02 . ’ GSYH—ET (Gelis. Olan Ulkeler)
Lee ve Chang (b) 1971-02 IljfikeGehsmekte Olan  P.VOM, GMM ET— —GSYH (Gelismis Ulkeler)
Mahadevan ve 1971-02 20 Enerji Ithalat ve ih- P HD ET« —GSYH (Gelismis Ulkeler)
Asafu-Adjaye racatgisi ' ET—GSYH (KD Gel.Olan Ulkeler)
Arnberg ve 1993, 1995-97 Sirket diizeyi Translog ve Probit Makine parki ve enerji arasinda tamam-
Bjerner layicilik
i 7 Bolgesel Grup (104 | Tek Degiskenli ey e -
Chen ve Lee 1971-02 iilke) P.Duraganlik Enerji tiikketimi duragan
Narayan ve ) Ulke ve P.Birim
Smyth 1979-00 182 iilke Kok
GSYH—ET(Gambiya, Gana, Sudan,
2008 Akinlo 1980-03 11 Ulke OGDST Zimbabwe, Kongo, Senegal)

GSYH - - - ET(Kamerun, Fildisi Sahili,
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Yil Yazarlar Arahik Ulkeler Metodoloji Nedensellik Tliskisi

Nijerya, Kenya, Togo)
GSYH - - - ET(ABD, Tayland, G.Kore)

Chiou-Wei ve i - . GSYH—ET(Filipinler, Singapur)

Digerleri 1954-06 Asya Ulkeleri ve ABD| GN ET—GSYH (Tayvan, Hong Kong, Ma-
lezya, Endonezya)

Lee ve Digerleri | 1960-01 22 OECD Ulkesi P.EB, P.VHD ET— —GSYH

. 82 Disiik, Orta ve . -
Hu_ang ve Diger- 1972-02 Yiiksek P.VOM. GMM GSYH—ET (O.ve Yuk. le.Ulkeler)
leri - GSYH - - - ET (D. Gelirli Ulkeler)
Gelirli Ulke

ET—GSYH (Hindistan)

Naravan ve GSYH—ET (Endonezya)

om % 1972-02 G-7 Ulkeleri P.EB, GN ET« —GSYH (Pakistan)

y GSYH - - - ET (Malezya, Filipinler, Sin-
gapur)
] e ET—GSYH (UD)

Lee ve Chang 1971-02 16 Asya Ulkesi P.EB, P.HD GSYH - - - ET (KD)
GSYH—Komiir Tiik.(Japonya, CHC)

Jinke ve Digerleri | 1980-05 8 lilke GN, S GSYH - - - Kémiir Tiiketimi (Hindistan,
Giiney Kore, Gliney Kore)

o ayan ve diger-| 1971.03 60 iilke LMUR Soklar gegici

2009 (Aag’erg's ve Payne  19g0-04 6 Ulke P.EB, P.HD ET—GSYH

Apergis ve Payne i - ET— —GSYH (UD)

0) 1991-05 11 Ulke P.EB, P.VHD ETGSYH (KD )

’ég’erg's ve Payne 197104 6 Ulke P.VHD ET< —GSYH (UD)

Lee ve Lee 1971-03 109 iilke P.EB
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Yil Yazarlar Arahik Ulkeler Metodoloji Nedensellik Tliskisi
Apergis ve Payne i . P.Ht EB ve P.D.|ET<— —GSYH (KD)
2010 |y 1980-05 16 iilke VHD BT GSYH (UD)
’(T)';’erg's ve Payne | 1980.05 9 ilke P.EB ve P.HD ET< —GSYH (KDve UD)
(Acg’erg's ve Payne | 1985 05 20 OECD iilkesi P.HT EBve P.HD |ET« —GSYH (KD ve UD)
Stiick ve Diser. GSYH—ET (UD) (D.Gelirli Ulkeler)
et &1 1971-05 51 iilke P.EB ET« —GSYH (UD) (Alt ve Ust Orta
eri o
Gelirli Ulkeler)
Costantini ve | 1970-05 ,
Martini 1960-05 71 iilke GN, P.VHD Farkl1 sonuglar
. | ET>GSYH (Kanada, Italya, Ingiltere)
Lee ve Chien G-7 iilkeleri $eY1ki s:r\]?,le\ Etki GSYH—ET (Fransa, Japonya)
P GSYH - - - ET (Almanya, ABD)
2011 Niu ve digerleri | 1971-05 8 Asya-Pasifik iilkesi |P.EB ET— CO2 Emisyonu(UD)
ET— CO2 Emisyonu ve GSYH
—FDI(KD)
. . CO2 Emisyonu«— —FDI, CO2 Emisyo-
D40 ve Tsai 1980-07 gigetzﬁya’ CHC, Hin o ER nue— —GSYH, ET— —FDI ve ET«
1992-07 o ' GSYH (KD)
y CO2 Emisyonu«— —FDI (UD)
ET Reel GSYH, ET— CO2 Emisyonu ve
ET—FDI (UD)
Ihracatta (KD)
Sadorsky 1980-07 8 Orta Dogu Ulkesi | P.EB ithalat— —ET (KD)
ET« —GSYH (KD)
. ) ET«— —GSYH (57 iilke)
2012 | Akkemik ve Gok-| 4454 o7 79 iilke PHT ve HM N b1 GSYH veya GSYHET (15 iilke)

sal

P.VOM

GSYH - - - ET (7 iilke)
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Yil

Yazarlar

Arahk

Ulkeler

Metodoloji

Nedensellik Tliskisi

Kahsai ve diger-
leri

1980-07

40 Sahra Alt1 Ulkesi

P.EB

GSYH - - - ET (KD) (Orta Gelirli Ulke-
ler harig)
ET«— —GSYH (UD)

Narayan ve Popp

1980-06

93 tilke

P.EBveP.N

ET—GSYH (Avrupa)

ET—GSYH(UD) (Kambogya, Hindis-
tan, Malezya, Vietnam)

GSYH—ET (UD) (Diger 9 Asya iilkesi)
ET—GSYH(UD) (Guatemala, Jamaika,
Barbados)

GSYH—ET (UD) (Brezilya, Sili, Jamai-
ka, Meksika, Trinidad ve Tobago, St.
Lucia)

ET—GSYH (UD) (Israil)

GSYH—ET (UD) (4 Orta Dogu tilkesi)
ET—GSYH (UD) ( Fildisi Sahili, Mo-
zambik, Uganda, Zambiya, Zimbabwe)
GSYH—ET (UD) (14 Afrika iilkesi)
ET—GSYH (UD) (Japonya)
GSYH—ET (UD) (Kanada, ABD)
ET—GSYH (UD) (93 iilke)

2013

Coers ve Sanders

1960-00

30 OECD ulkesi

P.EB ve P.VHD

GSYH ve SermayeBirikimi—ET

Wong ve digerleri

1980-10

20 OECD iilkesi

P.EB ve P.EKK

GSYH, enerji tikketimi le Ar-Ge baglan-
tilh

2014

Bhattacharya ve
Bhattacharya

1980-10

CHC, Hindistan

VOM, J. ve JJ.
EB, GN

ET(kémiir)— —GSYH (KD ve UD)
(Hindistan)
GSYH—ET (komiir) (CHC)

Chan ve Digerleri

1971-11

6 G6 Ulkesi

GN

GSYH—Niikleer ET (Panelin Geneli)
Niikleer ET«——GSYH (Birlesik Kral-
lik)

175




Yil Yazarlar Arahik Ulkeler Metodoloji Nedensellik Tliskisi
Niikleer ET>GSYH (Almanya)
. i ET<——GSYH (UD-KD) (Panelin Gene-
Esseghir ve Kho-| ;48010 38 Akdeniz Ulkesi | esterlund PEB,
uni P.HD
2015 | A% Ve DIgerle ] 190,17 SASEAN Ulkesi > Vo YA GSYHOET (Malezya)
Pagten ve Diger- 1971-01 16 _Latm Amerika Ul- Rasj[ge.Ie Katsay1 ET—GSYH (UD)
leri kesi Secimi
Yenilenebilir ET«——GSYH (Panelin
Geneli)
Ch_ang ve Diger- 1990-13 67 Ulkeleri P GN GSYH—Yenilenebilir ET(Birlesik Kral-
leri lik, Fransa)
Yenilenebilir ET-GSYH (Almanya,
Japonya)
Saidi ve Ham- i - Esanli Dinamik | ET, GSYH’yi poztif;
mami 1990-12 >8 Ulke Denklem CO. GSYH’yi negatif etkilemektedir.
. . P.EB, P.Vektor GSYH—ET (KD)
Hu ve Digerleri | 1998-10 37 Alt Sektor HD, GN ET—GSYH (UD)
GSYH— CO2Emisyonu (KD) (Benin,
Gana, Kongo Cumhuriyeti, Nijerya, Se-
negal)
CO2Emisyonu—GSYH (KD) (Gabon,
2016 Esso ve Keho 1971-10 12 Sahra Alt: Ulkesi | OGDST, GN Nijerya, Togo)
GSYH« —COzEmisyonu (KD) (Nijer-
ya)
GSYH« —CO2Emisyonu (UD)
(Gabon, Kongo)
i 6 Yeni Sanayilesen Yenilenebilir ET (Negatif Soklar) «— —
Destek 1971-11 Ulke OGDST, GN GSYH (Negatif Soklar) (Hindistan)
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Yil Yazarlar Arahik Ulkeler Metodoloji Nedensellik Tliskisi
GSYH (Pozitif Soklar) —Yenilenebilir
ET (Negatif Soklar) (Tiirkiye)
« ] 8 Yeni AB Uyesi Ul- OGDST, Hatemi | GSYH—ET (Cek Cumhuriyeti)
Aslan ve Ocal 1990-09 kesi GN ET—GSYH (Bulgaristan)
. Brezilya, CHC, Giiney
Shahbaz ve Di-|1q91 15 Afrika,  Hindistan, P.JEB,P.GN ET—GSYH
gerleri R
usya
. : Ort. Ustel oy
Chiou-Wei- Ve ;q65 1 Asya Pasifik Ulkeleri | GARCH, P. oM | EL< —GSYH (Filipinler)
Digerleri ve P. GN GSYH—ET (Singapur)
Karadeniz Ekonomik ET« —GSYH (Ermenistan, Yunanis-
Oztiirk ve Oz 1992-11 Isbirligi Orgiitii Uyesi | Panel SUR GN tan, Rusya)
Ulke ET —GSYH (Giircistan)
I‘:fiams ve Diger- 197113 16 Sahra Alti Ulkesi  |P.VOM,GMM  ET—GSYH
it ve  Ben ) P.EB, Pedroni. gzﬁggebﬂlr ET—GSYH (KD) (Panelin
Mbarek 1990-12 9 Gelismis Ulke Kao Yenlenebilir ET<——GSYH (UD) (Pane-
P.GB, VHD ; !
lin Geneli)
Narayan 1984-10 135 Ulke ;g;‘m'”' Regres-
streimikiene -~ ve ;995 15 18 AB Ulkesi P.EB, Pedroni  Uzun dénemli iligki
Kasperowicz
Inglesi-Lotz 1990-10 34 OECD Ulkesi P.EB, Pedroni
CO2Emisyonu«— —GSYH (Tiim rejim-
Bildirici ve Gok ler)
2017 ol Ve MOk 1961-13 G-7 Ulkeleri MS VOM, MS GN | CO2Emisyonu—GSYH (Yiiksek biiyii-

menoglu

me)
ET (Hidroelektrik) -GSYH (Genel)
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Yil Yazarlar Arahik Ulkeler Metodoloji Nedensellik Tliskisi
ET (Hidroelektrik) < —GSYH (Bazi
ekonomiler)
Endonezya, Giliney
Giilli ve Yakisik | 1971-10 Kore, Meksika, Tir-|J.EB, GN GSYH—ET; GSYH—CO2Emisyonu
Kiye
.. R GSYH« —ET (KD) (Tunus, israil)
Kahouli 1995-15 ﬁeg‘mey Akdeniz Ul 5onet VHD | GSYH—ET (KD+UD) (Liibnan,israil)
ET (Petrol) »GSYH (UD) (CHC, Ja-
Saboori ve Diger- 1980-13 CHC, Japonya, G. Ko- |J., J-J EB, VHD, |ponya)
leri re VA ET (Petrol) —CO2Emisyonu (UD)
(G.Kore)
Narayan ve -
Doytch 1971-11 89 Ulke GMM
Ito 2002-11 42 Ulke GMM
Ali ve Digerleri | 1980-11 25 Sahra Alt1 Ulkesi | OGDST Katsay1 tahmini
_ ] CHC
Chen ve Digerleri | 1985-11 29 Alt Bélgesi P.GN GSYH—ET
Zortuk ve Diger-| 1996 14 13 Gegis Ulkesi Ceyreldik Regres-| 11 ecneklisi

leri

yon

Antonakakis ve

ET—GSYH (Elektrik ve Petrol i¢cinde
gegerli)CO2 Emisyonu—GSYH (Yiiksek
Gelirli)GSYH— ET

Diserlort 1971-11 109 Ulke P.VOM, P.GN CO2 Emisyonu— ET (Elektrik ve petrol
getie icinde gegerli) (Yiiksek Gelirli)
GSYH— CO2 Emisyonu (Diisiik Gelirli
Haric)
Abdouli ve 1990-12 17 Ulke GMM ET« —GSYH
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Yil Yazarlar Arahik Ulkeler Metodoloji Nedensellik Tliskisi
Hammami FDI+— —GSYH
ET—FDI
) PEB Pedroni ET« —Sera Gaz1 Emisyonu (KD)
Lu 1990-12 16 Asya Ulkesi P. GN1 P HD ' GSYH« — Sera Gazi Emisyonu (KD)
D GSYH— —ET(KD)
Yenilenebilir ET—-GSYH (Ispanya)
GSYH— Yenilenebilir ET
Isik ve Digerleri | 1995-12 7 Ulke P.EB, P.GN (CHC, Tirkiye, Almanya)
Yenilenebilir ET«— —-GSYH
(Italya, ABD)
Ozcan ve An 1980-12 13 OECD Ulkesi P.EB,P.GN,HD |GSYH« —Niikleer ET
ET (Yenilenebilir ve Yenilenemeyen) «—
—GSYH (KD)
Kahia ve Digerle- 1980-12 Orta Dogu ve Kuzey P.EB, P.GN, | ET (Yenilenebilir) «— — ET (Yenilene-
ri Afrika Ulkeleri P.VHD meyen)
ponso ve DIEET 199513 28 Ulke P.EB, OGDST
ET « —GSYH (KD+UD) (Panelin Ge-
neli ve Amerika)
GSYH « —Dogrudan Yabanci Yatirim-
. lar (KD+UD) (Panelin Geneli) (Amerika
Saidi ve Digerleri | 1990-14 53 Ulke E\E/BH1[I)D edroni, Kitas1 U)

ET «— —GSYH (KD+UD) ( Afrika ve
Orta Dogu )
ET—GSYH (KD+UD) (Avrupa)
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Yil Yazarlar Arahik Ulkeler Metodoloji Nedensellik Tliskisi

ET« —GSYH (Panelin Geneli)
ET—GSYH (Bulgaristan, Makedonya,

Kogak ve Sark- 9 Karadeniz ve Balkan Rusya Federasyonu, Ukrayna, Yunanis-
. 1990-12 - .
glinesi Ulkesi tan)
ET« —GSYH (Arnavutluk, Giircistan,
Romanya)
_ _ ) P.EB, Pedroni, GS"YH"—>Du§uk Enerji Yogunlugu (UD)
Rajbhandari  ve 56 Yiiksek ve Orta (Tam Ulkeler)
2018 1978-12 e Westerlund, - N 9 ,
Zhang Gelirli Ulke P GN. VHD Diisiik Enerji Yogunlugu < — Yiiksek
D GSYH (UD) (Orta Gelirli Ulkeler)
Aydin ve Esen 1991-13 12 BDT Ulkesi GMM

Kaynak: I. Oztiirk, A Literature Survey on Energy-Growth Nexus, Energy Policy, Vol.38, 2010,345; C.F. Tang, A Re-Examination of The Relationship Between
Electricity Consumption and Economic Growth in Malaysia, Energy Policy, Vol.36, 2008, 3085; P. Mozumder ve A.Marathe, Causality Relationship Between Electri-
city Consumption and GDP in Bangladesh, Energy Policy, VVol.35, 2007, 396-397; S.Z. Chiou-Wei, C.F. Chen ve Z.Zhu, Economic Growth and Energy Consumption
Revisited — Evidence from Linear and Nonlinear Granger Causality, Energy Economics, Vol.30, 2008, 3064; C.C. Lee, Energy Consumption and GDP in Developig
Countries: A Cointegrated Panel Analysis, Energy Economics, Vol.27, 2005, 417; S.T. Chen, H.l. Kuo ve C.C.Chen, The Relationship Between GDP and Electricty
Consumption in 10 Asian Countries, Energy Policy, Vol.35, 2007, 2613; S.H. Yoo, The Causal Relationship Between Electricity Consumption and Economic Growth
in The ASEAN Countries, Energy Policy, Vol.34, 2006, 3575; R. Mahadevan ve J. Asafu-Adjaye, Energy Consumption, Economic Growth and Prices: A Reassess-
ment Using Panel VECM for Developed and Developing Countries, Energy Policy, Vol.35, 2007, 2482; K.A. Akkemik ve K.Go6ksal, Energy Consumption-GDP
Nexus: Heterogeneous Panel Causality Analysis, Energy Economics, Vol.34, 2012, 866; P.F. Chen ve C.C.Lee, Is Energy Consumption Per Capita Broken Stationary?
New Evidence from Regional-Based Panels, Energy Policy, Vol.35, 2007, 3528; P.Y. Chen, S.T.Chen ve C.C.Chen, Energy Consumption and Economic Growth-New
Evidence from Meta Analysis, Energy Policy, Vol.44, 2012,252; F. Fallahi, Causal Relationship Between Energy Consumption (EC) and GDP: A Markov-switching
(MS) Causality, Energy, Vol.36, 2011, 4166.

*Degiskenler arasinda; —: Nedenselligin yoniini gosterirken, «— —: Cift yonlii nedenselligi ve - - -: Nedenselligin olmadigini ifade etmektedir.

**Bazi iilke gruplarinin igerigi su sekildedir: Al-Iriani (2006): (Bahreyn, Kuveyt, Birlesik Arap Emirlikleri, Umman, Katar, Suudi Arabistan); Francis ve Digerleri
(2007): Haiti, Jamaika, Trinidad ve Tobago; Mehrara (2007): Iran, Kuveyt, Birlesik Arap Emirlikleri, Suudi Arabistan, Bahreyn, Umman, Cezayir, Nijerya, Meksika,
Ekvador, Venezuela; Apergis ve Payne (a) (2009): Kosta Rika, El Salvador, Guatemela, Honduras, Nikaragua, Panama; Apergis ve Payne (b) (2009): Ermenistan,
Azerbaycan, Beyaz Rusya, Giircistan, Kazakistan, Kirgizistan, Moldova, Rusya, Tacikistan, Ukrayna, Ozbekistan; Apergis ve Payne (c) (2009): Kosta Rika, El Salva-
dor, Guatemala, Honduras, Nikaragua, Panama
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Isik ve Digerleri (2017:38-49), secilmis 7 iilke ekonomisi i¢in, 1995-2012 yillik verile-
rinden hareketle iktisadi biiylime, yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji tiiketi-
minden elde ettigi pay ve yurtdisindan gelen turist sayis1 degiskenlerini kullanmislardir.
Calismada esbiitiinlesme ve nedensellik analizleri uygulanmistir. Analizler sonucunda
Almanya i¢in turizm bilylimesi ile iktisadi biiylime birbirinden bagimsiz bulunurken,
CHC ve Tiirkiye i¢in turizmin gelismesi iktisadi bliylimeye neden olmaktadir. Neden-
sellik acisindan bakildiginda yenilenebilir enerji tiiketiminden iktisadi biiyiimeye dogru
tek yonlii nedensellik iliskisi Ispanya icin gecerli iken, tam tersi durum CHC, Tiirkiye
ve Almanya igin gegerlidir. Italya ve ABD igin ¢ift yonlii bir nedensellik bulunmustur.
Ispanya, Italya, Tiirkiye ve ABD icin turizm gelismesinden kaynakli bir nedensellik

mevcuttur.

Kahia ve Digerleri (2017:127-140), Orta Dogu ve Kuzey Afrika Net Petrol Thracatgis
tilke ekonomileri i¢in, 1980 - 2012 yillik verilerinden hareketle reel GSYH, yenilenebi-
lir (net biomass, jeotermal, riizgar ve giines) enerji ve yenilenemeyen (toplam komiir,
dogal gaz ve petrol) enerji tiikketimi, reel gayri safi sabit sermaye birikimi ve emek de-
giskenlerini kullanmislardir. Calismada Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu {izerinden
analiz gergeklestirilmistir. Kao, Pedroni ve Westerlund esbiitliinlesme ve panel nedensel-
lik analizi kullanilmktadir. Analizler sonucunda degiskenler arasinda uzun dénemli ilig-
Kinin tesis edildigi goriilmektedir. Her iki enerji tiiketimi tiirii ile iktisadi biiyiime ara-
sinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi bulunmaktadir. Yine, her iki enerji tikketiminin ken-
dileri arasinda ¢ift yonlii nedensellik oldugu tespit edilmistir. Iktisadi bilyiime ile yeni-
lenebilir enerji tiiketimi arasinda kisa donemde ¢ift yonlii nedensellik iligkisi bulunmak-

tadir.

Afonso ve Digerleri (2017:121-126), 20 iilke ekonomisi i¢in, 1995-2013 yillik verile-
rinden hareketle kisi basina reel GSYH, kisi basina yenilenemeyen enerji tiikketimi, kisi
basina yenilenebilir enerji tiikketimi, kisi basina ihracat, kisi basina gayri safi sabit ser-
maye birikimi, kisi bagina CO2 Emisyonu ve istihdam degiskenlerini kullanmislardir.
Calismada esbiitiinlesme testi gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda yenilenebilir
enerji tiiketimi iktisadi biiytimeyi desteklemezken, yenilenemeyen enerji tilketimini des-

tekledigi ortaya ¢ikmaktadir.
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Saidi ve Digerleri (2017:45-56), 53 iilke ekonomisi i¢in, 1990-2014 yillik verilerinden
hareketle kisi bagina GSYH, gayri safi sabit sermaye birikimi, kisi basina enerji tiiketi-
mi, emek ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlar1 degiskenlerini kullanmistir. Calis-
mada Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu iizerinden analiz gerc¢eklestirilmistir. Gergekles-
tirilen analizler, Pedroni esbiitiinlesme ve nedensellik i¢in vektor hata diizeltme modeli
uygulanmistir. Analizler sonucunda degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski oldugu
ortaya ¢ikmustir. Panelde Amerika Kitasi iilkeleri i¢in uzun ve kisa donemde iktisadi ge-
lisme ile enerji tiiketimi arasinda ve iktisadi gelisme ile dogrudan yabanci sermaye ara-
sinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmustur. Afrika ve Orta Dogu {ilkeleri igin
kisa ve uzun donemde enerji tiiketimi ile iktisadi bliylime arasinda ¢ift yonlii nedensel-
lik iligkisi bulunmustur. Yine, kisa ve uzun dénemde Avrupa kitasi iilkeleri i¢in enerji
tilketiminden iktisadi biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir.
Avrupa, Afrika ve Orta Dogu iilkeleri i¢in, kisa ve uzun donemde dogrudan yabanci ya-

tirimlardan iktisadi biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmaktadir.

Kogak ve Sarkgitinesi (2017:51-57), 9 Karadeniz ve Balkan {ilkesi ekonomisi i¢in, 1990-
2012 yillik verilerinden hareketle kisi basina GSYH, sermaye stoku, emek ve yenilene-
bilir enerji degiskenlerini kullanmislardir. Calismada esbiitiinlesme ve nedensellik ana-
lizleri uygulanmistir. Analizler sonucunda yenilenebilir enerji tiikketimi ile iktisadi bii-
ylime arasinda uzun dénemli bir iligki bulunmustur. Yenilenebilir enerji tiiketiminin ik-
tisadi biiylime tizerinde pozitif etkisi bulunmaktadir. Panelin geneli iktisadi biiylime ve
enerji tliketimi arasinda ¢ift yonlii nedenselligin bulundugunu goéstermektedir. Bulgaris-
tan, Makedonya, Rusya Federasyonu, Ukrayna ve Yunanistan i¢in enerji tiiketiminden
iktisadi biiytimeye dogru tek yonlii nedensellik iligkisi bulunurken; Arnavutluk, Giircis-
tan ve Romanya i¢in degiskenler arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik bulunmaktadir.

Tiirkiye igin ise degiskenler arasinda nedenselik iliskisi bulunamamustir.

Rajbhandari ve Zhang (2018:128-139), 56 yiiksek ve orta gelirli {ilke ekonomisi igin,
1978-2012 yillik verilerinden hareketle toplam enerji yogunlugu, tarim sektdrii enerji
yogunlugu, sanayi sektorii enerji yogunlugu, reel GSYH, enerji fiyatlar1 degiskenlerini
kullanmislardir. Calismada bahsedilen degiskenlerin elde edilmesi ve doniistiiriilmesi is-
lemleri bircok kaynakta elde edilerek gerceklestirilmistir. Yine, calismada panel esbii-

tiinlesme ve nedensellik analizleri gergeklestirilmistir. Calismada Pedroni ve Wester-
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lund panel esbiitiinlesme ve vektor hata diizeltme ile Granger nedensellik analizleri uy-
gulanmistir. Analizler sonucunda tiim iilke ekonomileri i¢in, iktisadi biiyiimeden diisiik
enerji yogunluguna dogru tek yonlii ve uzun dénemli bir nedensellik iliskisi bulunmus-
tur. Yine, uzun donemli olarak orta gelirli iilke ekonomileri i¢in, diisiik enerji yogunlu-
gundan daha yiiksek iktisadi bliylime arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi bulun-

mustur.

Aydm ve Esen (2018:185-195), 12 BDT iilke ekonomisi i¢in, 1991-2013 yillik verile-
rinden hareketle kisi basina yillik reel GSYH biiylime orani, kisi basina yillik enerji tii-
ketimi biiyiime oran1 ve bu iki degisken ile iliskileri daha iyi 6l¢mek i¢in muhtelif kont-
rol degiskeni kullanilmistir. Calismanin genel amaci, enerji yogunlugunun diizeyine
bagli olarak enerji tiiketiminin iktisadi biiyiimeyi nasil etkiledigini incelemektir. S6z
konusu etkiyi aragtirmak i¢in, dinamik panel modeli uygulanmigtir. Analizler sonucunda
%0,44 diizeyi, esik olarak belirlenmistir. Hesaplanan esik degerin lizerindeki bir enerji
titkketimi iktisadi biiylimeyi yavaslatmaktadir. Bunun tersine olarak, esik degerin altin-
daki bir diizeyde enerji tikketimi gerceklestirildiginde iktisadi biiylime iizerinde pozitif

ve anlamli bir iligki goriilmektedir.
3.1.2.2. Elektrik Tiiketimi Calismalar:

Literatiirde zaman serileri kullanilarak, enerji tikketimi ve elektrik tiikketimi seklinde su-
numu yapilan ¢alismalar ¢ok tilkeli ¢aligsmalar i¢inde gecerlidir. Dolayisiyla, enerji tiike-
timi ile ilgili ¢caligmalara deginildikten sonra, elektrik tiikketimi ile ilgili caligmalara da
deginmek gerekmektedir. Tablo 73 elektrik tiiketimi temelde panel veri ve cok iilkeli

caligmalar1 gostermektedir.

Osman ve Digerleri (2016:318-327), Kérfez Isbirligi iilke ekonomileri i¢in, 1975-2012
yillik verilerinden hareketle kisi bagina elektrik tiiketimi ve kisi bagina reel GSYH de-
giskenlerini kulanilmiglardir. Tiim degiskenlerin dogal logaritmasi alinmistir. Calismada
esbiitiinlesme ve nedensellik analizleri gerceklestirilmistir. Westerlund esbiitiinlesme
analizi sonucunda uzun donemli iligskinin oldugu goriilmiistiir. Degiskenler arasinda kisa
ve uzun donemli denge iliskisi bulunmaktadir. iktisadi bilyiime ve elektrik tiiketimi ara-

sinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi bulunmaktadir.
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Apergis ve Digerleri (2016:318-325), diinyada en biiyiik 10 hidroelektrik iireticisi tilke
ekonomisi i¢in, 1965-2012 yillik verilerinden hareketle kisi basina reel GSYH ve kisi
basina toplam hidroelektrik tiiketimi degiskenlerini kullanmislardir. Tiim degiskenlerin
dogal logaritmasi alinmistir. Calismada Bai-Pedroni esbiitiinlesme ve nedensellik ana-
lizleri uygulanmistir. Analizler sonucunda kisi basia reel GSYH, kisi basina hidroe-
lektrik tiiketimi iizerinde anlamli ve pozitif etkiye sahiptir. Nedensellik analizinde do-
nemler itibariyle kaymalar g6z oniine alinmistir. 1988 6ncesi donem igin, kisa ve uzun
donemde kisi basina reel GSYH’den kisi basina hidroelektrik tiiketimine dogru tek yon-
lii nedenselik iligkisi bulunmaktadir. 1988 sonras1 donemde ise hem kisa hem de uzun
donemde kisi basina hidroelektrik tiiketimi ile kisi bagina reel GSYH arasinda ¢ift yonlii

nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Kahia ve Digerleri (2016:102-113), 13 Net Petrol Thracat¢is1 Orta Dogu ve Kuzey Afti-
ka iilke ekonomisi icin, 1980-2012 yillik verilerinden hareketle reel GSYH, toplam ye-
nilenebilir ve yenilenemeyen elektrik tiikketimi, gayri safi sabit sermaye birikimi ve
emek degiskenlerini kullanmiglardir. Calismada 13 ekonominin oldugu ve yenilenebilir
enerji paymin daha yeterli oldugu 5 ekonominin oldugu iki panel modeli olusturulmus-
tur. Calismada panel esbiitiinlesme ve nedensellik analizleri uygulanmistir. Olusturulan
iki panelde duraganligi tespit etmek i¢in farkli analizler kullanilmistir. Analizlerin sonu-
cunda tiim degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligki bulundugu ortaya ¢ikmistir. Kisa
donemde iktisadi biliylimeden yenilenebilir elektrik tiikketimine dogru tek yonli bir ne-
densellik bulunmaktadir. Uzun dénemde ise GSYH ile elektrik tiiketimi arasinda cift
yonli bir nedensellik iligkisi bulunmustur. 5 iilke ekonomisinden olusan panel i¢in ise

elektrik tiiketimi ve GSYH arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir.
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Tablo 73: Cok Ulkeli Elektrik Tiiketimi Biiyiime Uzerinde Calismalar

Yil

Yazar

Arahk

Ulkeler

Metodoloji

Nedensellik Tliskisi

1996

Murray ve Nan

1970-1990

15 Ulke

GN

GSYH - - - ELT (Hindistan, Filipinler, Zambiya)
GSYH—ELT (Kolombiya, El Salvador, Endonezya,
Kenya)

ELT—-GSYH (Meksika, Kanada, Hong Kong, Pakistan,
Singapur, Tiirkiye, Malezya, Giiney Kore)

2006

Wolde-Rufael

1971-2001

17 Afrika
Ulkesi

TY ve EB

GSYH—ELT (Kamerun, Gana, Nijerya, Senegal, Zam-
biya, Zimbabwe)

ELT—GSYH (Benin, Kongo Demokratik Cumhuriyeti,
Tunus)

ELT« —GSYH (Misir, Gabon, Fas)

GSYH - - - ELT (Cezayir, Kongo Demokratik Cumhu-
riyeti, Kenya, Giiney Afrika, Sudan)

Yoo

1971-2002

4 Ulke

GN ve Hsiao's GN

GSYH—ELT (Endonezya, Tayland)
ELT«— —GSYH (Malezya, Singapur)

2007

Squalli

1980-2003

11 OPEC
Ulkesi

OGDST ve TY

GSYH—ELT (Cezayir, Irak, Libya)

ELT« —GSYH (Iran, Katar, Venezuela)

Farkli modeller ile farkli sonuglar

(Endonezya, Kuveyt, Nijerya, Suudi Arabistan, Birlesik
Ar. Emirlikleri)

Chen ve Digerleri

1971-2001

10 Ulke

Pedroni P. EB, HD, PN

ELT« —GSYH (tiim tilkeler i¢in) (Panel)

GSYH - - - ELT (Hindistan, Singapur, Tayvan, Tay-
land) (UD)

ELT—GSYH (Endonezya) (UD)

GSYH—ELT (Hong Kong, Giiney Kore) (UD)
ELT—GSYH (KD)

GSYH—ELT (Hindistan, Singapur) (KD)

GSYH - - - ELT (Endonezya, Giiney Kore, Tayvan, Tay-
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Yl |Yazar Aralik Ulkeler Metodoloji Nedensellik iliskisi
land) (KD)
ELT« —GSYH (Malezya, Filipinler) (KD)
12
2008 | Ciarreta ve Zaraga |1970-2004 | Avrupa P. EB, PN ve GMM ELT—GSYH (UD) GSYH ---ELT (KD)
Ulkesi
1971-2002 ELT—GSYH (Avustralya, Italya, Slovakya, Cek Cum-
1970-2002 | 30 OECD huriyeti, Portekiz) .
Narayan ve Prasad 1965-2002 | Ullkesi Bootstrapped N. GSYH—ELT (Finlandiya, Macaristan, Hollanda)
esi ) )
1960-2002 ELT« —GSYH (I;landa, Giiney Kore, Ingiltere)
GSYH - --ELT (diger 19 iilke)
Narayan ve digerleri ?JilZeleri Yapisal VOM Soklara ELT ve GSYH anlamli tepkiler vermektedir.
2009 | Narayan ve Smyth | 1974-2002 | 6 Ulke P.EB ve VHD ELT+~ —GSYH
Narayan ve digerleri | 1980-2006 | 93 Ulke P.EB ve PN ELT—GSYH (UD) (Orta Dogu haricinde)
2010 | Sharma 1986-2005 | 66 Ulke P. Biiylime Modeli Farkli paneller igin heterojen etkiler
P.VHD (9 Panel) ELT« —GSYH (Genelinde ve alt panellerde)
2015 | Karanfil ve Li 1980-2010 | 160 iilke P.VOM (5 Panel) GSYH—ELT (KD) (Dogu Asya ve Pasifik, Orta Dogu
ve Kuzey Afrika, Alt Orta Gelirli panellerde)
11 OECD
Altintas ve Mercan |1980-2011 Ulkesi P.EB, P.GN ELT<«— —-GSYH
Korfez .
2016 | Osman ve Digerleri | 1975-2012  Isbirligi Pedroni P.EB, PHD, 1y v, Gsyn
2 } P.VOM GN
Ulkeleri
. e - P.EB, Bai — Pedroni, | GSYH—ELT (KD+UD) (1988 Oncesinde)
Apergis ve Digerleri | 1965-2012 10 Ulke P.GN, P. VHD GSYH«—ELT (KD+UD) (1988 Sonrasinda)
13 Orta Dogu GSYH—ELT (KD) (Yenilenebilir)
Kahia ve Digerleri | 1980-2012 | ve P.EB, P. VHD, GSYH«——ELT (UD) (Tiim Panel)

Kuzey Afrika

ELT«—GSYH (5 Ulkeli Panel i¢in)
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Yl |Yazar Aralik Ulkeler Metodoloji Nedensellik iliskisi
Ulkesi ELT (Yenilenebilir) «——ELT (Yenilenemeyen)
. ] " ELT+« —GSYH (Feedback???) (KD)
2017 | Zrelli 1980-2011 | 14 Ulke GMM, P.HD ve PN COsEmisyonue —GSYH
Yenilenebilir ELT—-GSYH (Peru)
GSYH— Yenilenebilir ELT (Kolombiya, Tayland)
Yenilenebilir ELT«— —GSYH (Giiney Kore, Yunanis-
17 Yeni Geli- tan)
Destek ve Aslan 1980-2012 sen Ulke F. Bootstrap Yenilenemeyen ELT—GSYH (CHC, Filipinler, Kolom-

biya, Meksika)
GSYH— Yenilenemeyen ELT (Misir, Peru, Portekiz)
Yenilenemeyen ELT«— —GSYH (Tiirkiye)

Kaynak: 1. Oztiirk, A literature Survey on Energy-Growth Nexus, Energy Policy, Vol.38, 2010,345 C.F. Tang, A Re-Examination of The Relationship Between Elect-
ricity Consumption and Economic Growth in Malaysia, Energy Policy, Vol.36, 2008, 3085; S.T Chen, H.I. Kuo ve C.C.Chen, The Relationship Between GDP and
Electricty Consumption in 10 Asian Countries, Energy Policy, Vol.35, 2007, 2613; S.H. Yoo, The Causal Relationship Between Electricity Consumption and Econo-
mic Growth in The ASEAN Countries, Energy Policy, Vol.34, 2006, 3575; K.A. Akkemik ve K.Goksal, Energy Consumption-GDP Nexus: Heterogeneous Panel Cau-
sality Analysis, Energy Economics, VVol.34, 2012, 866; P.Y. Chen, S.T.Chen ve C.C.Chen, Energy Consumption and Economic Growth-New Evidence from Meta
Analysis, Energy Policy, Vol.44, 2012,252
*Degiskenler arasinda; —: Nedenselligin yoniini gosterirken, «— —: Cift yonlii nedenselligi ve - - -: Nedenselligin olmadigini ifade etmektedir.
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Destek ve Aslan (2017:757-763), 17 yeni gelisen iilke ekonomisi i¢in, 1980-2012 yillik
verilerinden hareketle kisi basina yenilenebilir enerji ve yenilemeyen enerji, kisi basina
reel GSYH degiskenlerini kullanmislardir. Yenilenebilir enerji tiiketimi degiskeni, jeo-
termal, rlizgar, giines, gelgit, biomass ve atik kaynaklarindan elde edilen elektrik tireti-
mini ifade etmektedir. Yenilenemeyen enerji tiiketimi, dogal gaz, petrol ve komiir kay-
naklarindan elde edilen elektrik tiiketimini ifade etmektedir. Tiim degiskenlerin dogal
logaritmas1 alinmigtir. Panel bootstrap nedensellik testi uygulanmistir. Analiz sonucun-
da yenilenebilir enerji tiiketiminden iktisadi biiytimeye dogru tek yonlii bir nedensellik
sadece Peru igin gecerlidir. Iktisadi biiyiimeden yenilenebilir enerji tiikketimi dogru tek
yonlii nedensellik Kolombiya ve Tayland igin gecerlidir. Iktisadi biiyiime ile yenilenebi-
lir enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik Giiney Kore ve Yunanistan igin geger-
lidir. Geriye kalan iilke ekonomileri i¢in yenilenebilir enerji tiiketimi ve iktisadi biiyiime
arasinda nedensellik iligkisi goriilmemektedir. Yenilenemeyen enerji tiikketimine bakil-
diginda, yenilenemeyen enerji tilketiminden iktisadi bliylimeye dogru tek yonli neden-
sellik CHC, Filipinler, Kolombiya ve Meksika icin gegerlidir. Iktisadi biiyiimeden yeni-
lenemeyen enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik Misir, Peru ve Portekiz i¢in

gecerlidir.
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3.2.Ekonometrik Modeller Teorik Cerceve
3.2.1.Zaman Serisi Modelleri

Zaman serisi modellerinde kullanilan degiskenler kisi basina enerji tiikketimi (petrol), ki-
si basina toplam enerji tiiketimi, kisi basina GSYH ve cari acik seklindedir. Kisi bagina
enerji verileri (KGOE ve TKGOE) Uluslararast Enerji Ajansi’ndan'® elde edilmistir.
Enerji Ajansi enerji kaynaklarina gore elde edilen enerji iiretimini ve tiiketimini ver-
mektedir. Buradan hareketle de toplam ve petrole bagli enerji tiiketimini elde etmek
miimkiin olmaktadir. Ajansin sagladig1 enerji tiiketimi verileri “ktoe” seklindedir.!! Kisi
basina enerji tiikketimini ele etmek icin s6z konusu doniigiimiin gergeklestirilmesinden
sonra toplam niifus projeksiyonunu igeren veriye ihtiya¢c duyulmaktadir. Zaman serisi
modellerinde kullanilan diger degiskenler olan kisi basina GSYH (KGSYH) ve cari agik
(cari fazla) verileri ile birlikte 6zellikle kisi basina verileri elde etmeye yarayan niifus
verileri Diinya Bankasi’ndan elde edilmistir.}> GSYH verisi Diinya Bankas1 veri setinde
farkli bigimlerde olmak iizere farkli seriler olarak saglanmaktadir. Model analizlerinde
tercih edilen veri bigimi ise 2010 sabit fiyatlariyla $ olarak hesaplanan GSYH seklinde-
dir. GSYH verisi de niifusa boliinerek kisi basina GSYH verisi elde edilmistir. 2010 sa-
bit fiyatlarinin alinmasindaki temel hareket noktast daha sonra gergeklestirilecek olan
coklu ekonomi perspektifinden model irdelemesinin yapilmasi ve dolayisiyla karsilas-
tirma perspektifinin saglanmasi ile birlikte ekonomilerdeki cari fiyatlar ile elde edilen
GSYH verisinin fiyat hareketlerinden arindirilmasindaki gérece zorlugun ortadan kaldi-
rilmis olmasidir. Cari agik verisi (CA),** GSYH orani olarak saglanmaktadir. Cari agik
verisi Tiirkiye nin genel itibariyle cari islemler dengesinde agik vermesinden hareketle
cari agik seklinde ifade edilmektedir. Panel veri analizinde goriilecegi ilizere analizde yer
alacak ekonomilerde cari fazla veren ekonomilerde bulunmaktadir. Cari agik verisi oran
olarak analizde yer alirken, kisi basina enerji tiikketimi ve kisi basina GSYH verilerinin

dogal logaritmas1 alinmigstir.

10 Uluslararast Enerji Ajansinin https://www.iea.org/statistics/ seklindeki internet sitesindeki IEA Headli-
ne Energy Data verisi kullanilmigtir.

HKtoe, kilo tonne of oil equivalent ifadesinin kisaltmasidir. Tiirkce’ye kiloton petrole esdeger seklinde
cevrilmektedir. Kiloton ifadesi 1.000 tona esit anlamindadir. Dolayistyla kisi basina tiiketimi elde etmek
i¢in kilo ifadesinden gelen biiytikliik ile ton ifadesinden gelen biiyiikliigiin ¢arpimi olan 1.000.000 verilere
eklenmektedir.

2http://data.worldbank.org/data-catalog/world-development-indicators adl1 veri setinde GSYH, Cari Acgik
ve niifus verileri bulunmaktadir.

13 Cari agik, Cari Odemeler Dengesi[= Current Account Balance (% of GDP)] ifadesine isaret etmektedir.
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Diinya Enerji Ajansi gesitli dlgiitlere gore enerji verilerini genel itibariyle 1971 yilindan
itibaren saglamaktadir. Genel itibariyle baglangi¢ yilinin 1980 itibariyle olmast ve za-
man serisi perspektifinden yeterli veri olmasi nedeniyle Tiirkiye igin gergeklestirilen
zaman serisi modellerinde veri biitiinliigii saglanmaktadir. Diinya Bankasi’ndan elde
edilen verilerden GSYH serisi 1960 yilindan ve cari agik serisi 1974 yilindan baglamak-
tadir. Fakat 6zellikle ¢ok iilkeli analiz asamasinda goriilecegi tizere analizdeki tiim iilke-
lerin veri baglangi¢ donemleri farklilagmaktadir. Nihayetinde zaman serisi modellerinde
iki veri kaynagindan elde edilen serilerin baslangici 1980 yil1 olarak alinmistir. Serilerin
bitis yillar1 ise yine ¢oklu analizdeki ekonomiler i¢in saglanan serilere paralellik sagla-

mast amactyla 2014 yili olarak belirlenmistir.

Bir zaman serisi modelinde, zaman serisinin hem bir bilgi kaynagi hem de bir yontem
saglamasi nedeniyle, zaman serisinin sahte (spurious) regresyon olmamasi gerekmekte-
dir. Boylelikle, zaman serisinin tasidig1 6zelliklerin bilinmesi ve s6z konusu 6zelliklerin
gbz Oniine alinmas1 énem tasimaktadir. iktisadi olaylarm incelendigi zaman serilerinde
trend, mevsim, konjonktiir ve diizensiz hareketler icerilmektedir. Literatiir zaman serile-
rinin 6zelliklerini iki baslik altinda toplamaktadir. Zaman serilerindeki sabit, trend ve
mevsimsellik gibi unsurlar1 iceren deterministik (=belirleyici) ozellikler ile degiskenle-
rin daha ¢ok duragan olup olmadiklar ile ilgili olan stokastik [Stochastic] (=olasiliksal,
rastgele) ozellikler goriilmektedir. Zaman serilerinde duraganlik 6nemlidir. Serilerde
trend var iken gergeklestirilen regresyon analizi sahte sonuglar olusturabilir. Dolayisiyla
zaman serilerinde serilerin duragan hale getirilmesi 6nemlidir. Literatiirde zaman serile-
rinin uzun dénemde duragan yapiya sahip oldugu diisiincesinden farkli olarak iktisadi
degiskenlerdeki degismelerin iktisadi dalgalanmalardan ayr1 hareket etmedikleri bilin-
mektedir. Boylelikle, iktisadi degiskenlerde goriilen ve kisa donemde ortadan kalkan
gecici soklar ile birlikte uzun dénemli olan ve kalic1 soklarin olusturdugu trend netice-
sinde serinin belirgin bir biiyiikliige ulasmasini engelleyen uzun dénemli soklar bulun-
maktadir. Duraganlik iktisadi serilerin belirgin bir degere yaklagsmasini ifade etmektedir.
Duragan olmayan 6zellikler tasidigindan ve soklarin dngoriilemeyen raslantisal 6zelli-
ginden dolay1 trend, stokastik trend olarak tanimlanmaktadir. Belirlenmis bir donem
aralig1 icin bir iktisadi serideki stokastik siireci duragan olma sartlar1 asagidaki gibi ifa-

de edilebilir (Tar1, 2014:374-375).
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e Sabit aritmetik ortalama, E(Yt)=u

e Sabit varyans, Var (Y)=E(Y-p)’=c?

e Gecikme araligina gore kovaryans, Yk=E[(Yt-pn)( Ytk-p)], biitiin t degerleri igin,
k=gecikme aralig1

Calismada kullanilan kisi bagina enerji tiiketimi serileri ile kisi basina GSYH ve cari
acik serilerinin deterministik 6zellikleri incelendiginde her iki kisi basina enerji tiikketimi
serisi ile kisi basina GSYH serisinde trend ve sabit oldugu, cari agik serisinde trend var
iken, sabitin olmadig1 goriilmektedir. Serilerdeki stokastik 6zelliklerin irdelenmesi i¢in
literatiirde incelemeyi yapan aragtirmalara atifla gerceklestirilen duraganlik testleri bu-
lunmaktadir. Tablo 74’de iki duraganlik testi gerceklestirilmistir. Bunlar; Genisletilmis
Dickey-Fuller ve Phillips-Perron Testleri seklindedir.

Bahsedilen duraganlik testlerinden ilki olan Genisletilmis Dickey Fuller Testi, Dickey
ve Fuller (1979:427-431)’in zaman serilerindeki duraganlik probleminin arastirilmasi
icin alternatif regresyon modellerinin kullanilmasiyla bulunmugtur. ADF modeli, DF
modelinden otokorelasyonu arindirmak i¢in kullanilmaktadir. Bu ¢alismada sabitli mo-
del ile sabitli ve trendli modeller uygulanmistir. Asagidaki esitliklerde; Y degiskeni, du-
raganligina bakilan degiskeni ifade ederken, A, birinci diizey fark igslemcisini, T, trend

degiskenini ve € ise hata terimini ifade etmektedir.

m
AY,= oy +8LY,+ D v,AY, te,

i=1
AY,= o, + BT +8LY,,+ > v,AY, +¢,
i=1

Test hipotezleri;
Ho: =0, Seri duragan degildir. Seride birim kok vardir.
Hi: <0 Seri duragandir. Seride birim kok yoktur seklindedir.

Test sonucunda Ho kabul edilirse serinin duragan oldugu kabul edilir. Bu karar sonu-
cunda serinin farki alinarak birim koke tekrar bakilir. Farki alinan seride gerceklestirilen

test sonucunda Ho reddedilebilirse serinin birinci dereceden duragan oldugu karari alinir
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ve bu karar I(1) notasyonu ile gosterilir. Dickey-Fuller Testinde karar alinirken kullani-
lan Olgiitler igin t tablosu kullanilmas: durumunda kiigiik 6rneklem biiyiikliiglinde sap-
mal1 sonuglar goriilmektedir. Bu gerekge ile Dickey-Fuller Testinde kritik degerler t tab-
losu yerine t tablosundan elde edilerek kullanilmaktadir. Genel olarak kritik degerler
Twm; sabitin oldugu, tr; trend ve sabitin ayni anda oldugu ve t; trend ve sabitin olmadigi

seklindeki ticlii bir tasnif ile ifade edilmektedir.

Calismada yer alan ikinci test olan Phillips-Perron Testi (1988:335-346) ise, yapisal ki-
rilma durumunda tercih edilen bir testtir. Yapisal kirilma durumunun varliginda Dickey-
Fuller Testinin kullanilmasi kirilma donemi oncesi ve sonrasi boliimlendirmesiyle ayri
ayr1 test yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Bu sekilde bir tercih gergeklestirildiginde ise
serbestlik derecesinin azaldig1 ve sapmali sonuglarin ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Phil-
lips-Perron Testi ise bahsedilen serbestlik derecesi kaybini 6nlemektedir. Phillips-
Perron Testi bu faydalarinin yaninda ADF Testinde gecikmelerle giderilen otokorelas-
yon, Phillips-Perron Testinde, Dickey-Fuller denkleminden bulunan t istatistigine dii-

zeltme uygulayarak ortadan kaldirilmaktadir.

Kullanilan regresyon denklemi,
AY,= B D, + Y +U,U, ~ I(0)
Kullanilan t istatistigi,

1 _ ~
ta :ta (%)2 - T(fo 7/02(39(@))
0 2f2s

Denklemdeki a katsayi tahminini, s standart hatay1, yo hata varyansini ve fo sifir fre-
kanstaki artik spektrum tahmincisidir. Calismada Phillips-Perron Testinde de sabitli ile
sabitli ve trendli modeller uygulanmaktadir. Hipotezlerin kurgulanmas1 ve karar igin

kritik degerler DF Testi ile aynidir.
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Tablo 74: Zaman Serisi Modellerinin Birim Kok Testlri Sonuglart

ADF Testi Philips-Perron

Sabitli ve Sabitli ve Sabitli ve Sabitli ve

Trendsiz Trendli Trendsiz Trendli
Diizey T P T P T P T P
LKGOE -1.970 | 0.298 | -1.643 | 0.754 | -1.971 | 0.298 | -1.453 |0.826
LTKGOE -0.943 | 0.762 | -4.090 | 0.015 | -0.841 | 0.794 | -4.047 |0.016
LKGSYH -0.577 | 0.863 | -3.288 | 0.085 | -0.479 | 0.883 | -3.304 |0.083
CA -2.805 | 0.068 | -4.011 | 0.018 | -2.890 | 0.057 | -3.981 |0.019

Sabitli ve Sabitli ve Sabitli ve Sabitli ve

Trendsiz Trendli Trendsiz Trendli
Birinci T P T P T P T P
LKGOE -6.999 | 0.000 | -7.386 | 0.000 | -6.984 | 0.000 | -7.386 |0.000
LTKGOE -7.764 | 0.000 | -7.697 | 0.000 | -13.197 | 0.000 | -15.436 | 0.000
LKGSYH -6.585 | 0.000 | -6.485 | 0.000 | -7.858 | 0.000 | -7.704 |0.000
CA -7.235 | 0.000 | -7.358 | 0.000 | -10.833 | 0.000 | -16.736 | 0.000

Tabloda T: T istatistigini ve P: Olasilik degerini (P-value) ifade etmektedir.

Tablo 74’de dort degisken ile ilgili ADF Testi ve Phillips-Perron Testi sonuglar1 goriil-
mektedir. Tablo 74’deki degiskenlerden olan LKGOE, LTKGOE ve LKGSYH ve CA

degiskenlerinin tamaminin hem ADF Testi Sonucglarina gére hem de Phillips-Perron

Testi sonuglarina gore birinci dereceden biitiinlesiktir 1(1).

Degiskenlerin diizey degerlerinin ve birinci farklarinin grafikleri sirasiyla Sekil 12 ve

Sekil 13 vasitastyla goriilmektedir.
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Sekil 12: Degiskenlerin Diizey Degerlerinin Grafikleri
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Sekil 13: Degiskenlerin Birinci Farklarmin Grafikleri

Engle-Granger (1987:251-276), Johansen (1988:231-254) ve Johansen — Juselius
(1990:169-210) ortaya konulan es biitiinlesme testleri genis 6lgekli bir kullanim alani

bulmaktadir. Bu testlerde gecerlilik saglanabilmesi, zaman serilerin hepsinin diizeyde
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duragan olmamalar1 ve ayn1 derecede farki alindiginda duragan hale gelmeleri sartlarina
baglidir. Modelde ikiden fazla degisken varsa, birden fazla esbiitiinlestirici vektor olma
olasilig1 vardir. Diger bir deyisle, kurulan modeldeki degiskenler arasinda birden ¢ok
denge iliskisi olabilir. Buradan hareketle, Johansen (1988), Johansen-Juselius (1990) ve
Johansen (1995)'te ¢ok denklem yaklasimi gelistirilerek, degiskenler arasinda birden
fazla esbiitiinlesme iliskisi olabilecegi ortaya konulmaktadir. Calismada yer alan zaman
serisi modellerindeki tiim seriler diizeyde duragan degil iken, seriler birinci farklari
alindiginda duragan hale gelmektedir. Yukarida yer alan agiklamalar 1s18inda {i¢ farkl
degiskenden olusan zaman serisi modelleri i¢in Johansen esbiitiinlesme analizleri ya-

pilmistir.
3.2.1.1. Birinci Zaman Serisi Modeli

Bu modelde degiskenler kisi basina enerji tiiketimi (petrol), kisi basma GSYIH ve cari
acik seklindedir.

3.2.1.1.1. Johansen Esbiitiinlesme Analizi

Zaman serileri analizlerinde serilerdeki duraganligin saglanmasi sapmasiz bir sonug el-
de edilmesi i¢in gereklidir. Serilerin duraganlig ise serilerin fark ve/veya farklarmin
alinmasi ile saglanmaktadir. Fakat fark ve/veya farklar1 alinan serilerde bilgi kaybi
problemi ortaya ¢ikmaktadir. Bilgi kaybi, genel olarak iki verinin kaybina kadar gidebi-
lir ki bu kayiplar I(1) veya 1(2) olarak ifade edildiginde 1 veya 2 verinin kaybina da isa-
ret eder. Esbiitiinlesme teorik olarak duraganlasmamis serilerdeki dogrusal bilesimlerin
duraganliginin irdelenmesine ve duragan iliskinin varliginda uzun dénemli denge iliski-
lerinin bulunmasina olanak saglamaktadir. Esbiitiinlesme, serilerde duraganlik olmama-
st halinde bile uzun donemli iliskinin var olabilecegini 6ngormekte ve s6z konusu ilis-
Kinin duragan yapi1 gosterebilecegi hipotezine dayanmaktadir. Daha teknik ifadeler ile
serilerin esbiitlinlesik olmalar1t modeldeki her bir degiskenin kendine 6zgii dissal ve ka-
lic1 soklar yerine ortak bir stokastik trendin etkisinde olduklarina isaret etmektedir. Jo-
hansen egbiitiinlesme iliskisinde seriler ayni diizeyde, 6rnegin 1(0) veya I(1), iseler esbii-
tiinlesme iligkisinin varligir olanagir bulunmaktadir. Aynm stokastik trendin icerisindeki
seriler arasinda kurulan regresyon analizi anlamli bir iligki biitliniinii ortaya ¢ikarmakta-

dir. Anlamli regresyon iliskisinin olmamasi1 durumu 6zellikle serilerdeki duraganligin
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giderilememesi ve 6rnegin iktisadi iliski perspektifinin var olmamasi gibi ortak bir tren-
din varliginin yoklugu sonucunda sahte regresyon (=spurious regression) problemi orta-

ya ¢ikmaktadir.

Johansen (1988) esbiitiinlesme analizi, esbiitiinlesme testinde ayni diizeydeki duragan
serilerin denklem sistemi ile denklem sistemindeki tiim degiskenlerin diizey ve gecik-
meli degerlerinin oldugu VAR [(Vector Auto Regression ) (=Vektor Otoregresif)]’a da-

yanmaktadir. Denklem sistemi asagida goriildiigii sekli ile belirlenmektedir.

AY, =T, AY,_, +..+T, AY,_, +IIAY, , +¢,
I=—I+I1+..+I1,i=1..,k

Denklem sisteminde; I1 notasyonu katsayilar matrisini gostermektedir. Denklem siste-
mindeki esbiitiinlesme sayisi, I1 katsayilar matrisininin rankidir. Buradan hareketle es-
biitiinlesme sayisinin, I katsayilar matrisinin ranki ile iligkilendirilmesi nedeniyle tespit
edilmesi kolaylasmaktadir. Katsayilar matrisinin ranki sifira esit oldugu durumda, X
vektoriinii olusturan parametrelerin arasinda herhangi bir esbiitiinlesme iligkisinin ol-
madig1 sonucuna ulasilmaktadir. Dolayisiyla katsayilar matrisinin yardimiyla rankin 1
olmasi veya 1’den biiylik olmas1 durumunda rankin diizeyine bagli olarak esbiitiinlesme
sayisi belirlenmektedir. Ornegin, eger katsayilar matrisinin ranki 1’e esit ise bir tane es-
biitiinlesme iligkisi oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Johansen esbiitiinlesme testinde, 1z
(=trace) ve maksimum 6zdeger (=eigenvalue) istatistikleri vasitasiyla serilerin esbiitiin-
lesik iliski olusturup olusturmadigina karar verilmektedir. Esbiitiinlesme icin sifir hipo-

tezi ve alternatif hipotezler ise asagida kurulmaktadir.

Ho: Rank r’ye esit veya kiiciiktir.
Hi: Rank r’den biiyiiktiir.

Kurulan hipotezlerin karsilastirilmasi, iz ve maksimum 6zdeger test istatistiklerinin kri-
tik degerleri géz Oniine alinarak gerceklestirilmektedir. Hesaplanan test istatistiklerinin
kritik degerden biiyiik olmasi durumunda sifir hipotezi reddedilmekte ve alternatif hipo-
tezin gegerliligi kabul edilmektedir. Bunun ig¢in sifir hipotezi ile alternatif hipotez karsi-

lastirilmaktadir. S6z konusu karsilastirmadan sonra alternatif hipotez ile sifir hipotezi
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karsilastirilir. Egbiitiinlesme tespiti i¢in gerceklestirilecek testlerdeki karsilagtirmalar

i¢in kritik degerler Johansen ve Juseliues (1990) vasitasiyla elde edilmektedir.

Uzun donemli iligkinin tesis edildigi serilerde kisa donemde dalgalanmalar gergeklese-
bilir. S6z konusu dengesizlikleri gidermek amaciyla, Engle ve Granger vasitasiyla, hata
diizeltme mekanizmasi kullanilmaktadir. Hata diizeltme modeli, serilerde kisa donemli
dinamik analiz ger¢eklestirmektedir. Hata diizeltme modeli, bagimli degiskendeki gorii-
len degismenin, bagimh ve bagimsiz degiskenin her ikisinde goriilen gecikmeli degerler
ile uzun dénemli iliskinin hata terimi arasinda kurulan regresyon ile gergeklestirilmek-
tedir. Ancak, esbiitiinlesik serilerde siireklilik iginde genel bir hata diizeltme mekaniz-
masinin kurulabildigi goriilmemektedir (Greene,2016: 959-970; Gujarati ve Por-
ter,2012:773,775).

Johansen esbiitiinlesme analizinde kullanilacak modeller [model 2 (sabitli trendsiz esbii-
tiinlesme denklemi ve sabitsiz trendsiz VAR modeli), model 3 (sabitli trendsiz esbiitiin-
lesme denklemi ve sabitli trendsiz VAR modeli) ve model 4 (sabitli trendli esbiitiinles-
me denklemi ve sabitli trendsiz VAR modeli)] arasindaki secim Pantula Ilkesi’ne gére
yapilmaktadir. Bu yonteme gore, en kisitli modelden (=0 ve Model 2) baslayarak iz is-
tatistigi, Osterwald-Lenum (1992:461-472)’den elde edilen kritik degerlerle karsilastiri-
lir. Esbiitiinlesme yoktur seklindeki sifir hipotezinin kabul edildigi ilk noktada durulur.

Tablo 75: Birinci Zaman Serisi Modeli igin Pantula Ilkesinin Uygulanmasi

iz Degerler %1 Kritik Deger

m-r Model 2 | Model 3 | Model 4 | Model 2 | Model 3 | Model 4

62,468* | 42,642* | 52,945* | 41,07 35,65 48,45

o=
w

2 19.568 5.775 15.983 24,60 20,04 30,45

2 1 3.542 0.016 5.474 12,97 6,65 16,26

Not: r, rank sayisini ve m, degisken sayisini gostermektedir.
Kritik degerler, Osterwald-Lenum (1992), 5.467-469’dan alinmustir.

Model secimi i¢in Pantula ilkesi uygulanmis olup, buna gére r=1 ve model 2 (sabitli

trendsiz esbiitiinlesme denklemi ve sabitsiz trendsiz VAR modeli) se¢ilmistir.
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Tablo 76: Birinci Zaman Serisi Modeli i¢in Gecikme Uzunlugunun Secim Kriterleri

Gecikme| LR FPE AlIC SC HO

0 NA 0.000 |-1.737|-1.462 |-1.646
1 64,988*|5,63x106*|-3,582*|-2 895*|-3 354*
2 5.270 | 0.000 |-3.239|-2.140|-2.874
3

7.734 | 0.000 |-3.045]-1.533|-2.544
Not: LR: Olabilirlik Orani, FPE: Son Tahmin Hatasi, AIC: Akaike Bilgi Kriteri, SC: Schwartz Bilgi Kri-
teri, HQ: Hannan-Quinn Bilgi Kriterini gostermektedir.

* {lgili kriterce secilen gecikme uzunlugunu belirtmektedir.

Tahminlerin dogru olmasi i¢in oncelikle en uygun gecikme uzunluklarinin belirlenmesi
gerekmektedir. Tiim bilgi kriterlerine gore 1 gecikme alinmasi gerekmektedir. Onerilen
bu 1 gecikme uzunlugunda BGLm otokorelasyon testi sonuglarina gére (birinci, ikinci ve
ticlincli gecikme uzunluklariin olasilik degerleri sirastyla 0,905, 0,911 ve 0,741°dir.)
otokorelasyon problemi bulunmamakta, dolayisiyla kurulan modelin istatistiksel olarak
1yi bir model oldugunu ve yapisal olarak tutarli bir model oldugunu ortaya koyulmakta-

dir.

Tablo 77: Birinci Zaman Serisi Modeli I¢in Johansen Esbiitiinlesme Analizi Sonuglari

Sifir | Alternatif iz %1’lik | Sifir | Alternatif | Maksimum | %1’lik
r=0 r=1 62,468* | 41.070 | r=0 r>1 42,899* 26.810
r<l1 r=2 19.568 | 24.600 | r<1 r>2 16.026 20.200
r<2 r=3 3.542 | 12970 | r<2 r>3 3.542 12.970

Not: r, rank sayisini sayisini gostermektedir.
Kritik degerler, Osterwald-Lenum (1992), s.467°den alinmustir.

Tablo 77°ye gore, %1 anlamlilik diizeyinde hem iz istatistigi hem de maksimum 6z de-
ger istatistigi sonuclarma gore, birinci zaman serisi modelinde yer alan degiskenler ara-

sinda 1 adet esbiitiinlesme iligkisi tespit edilmistir.

Tablo 78’de yer alan normallestirilmis egbiitiinlesme vektorii incelendiginde,
LKGSYH’nin LKGOE’yi en c¢ok etkileyen degisken oldugu goriilmektedir.
LKGSYH’de %1°lik artis LKGOE’yi % 0,809 artirmaktadir. CA’deki %1 lik artis ise
LKGOE’yi %0,06 yiikseltmektedir.
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Tablo 78: Birinci Zaman Serisi Modeli I¢in Normallestirilmis Esbiitiinlesme Vektorii

LKGOE (-1)LKGSYH (-1)CA(-1)] C
Katsay1 1 -0.809 -0.060 | 1.207
Standart Hata (-0.069) |(-0.006)|(-0.604)
T Istatistigi [-11.764] |[-9.791]][ 1.998]
Olasilik Degeri 0.000 0.000 | 0.054

Bununla birlikte, normallestirilmis katsayilar kullanilarak olusturulmus uzun dénem

iligkisini gdsteren esbiitiinlesme denklemi asagida verilmistir.
LKGOE =-1,207 +0,809LKGSYH +0,06CA

Uzun dénem dengesinin kisa donemde korunup korunmadiginin belirlenmesi i¢in hata

diizeltme modeli (ECM) kurulmalidir.
3.2.1.1.2. Hata Diizeltme Modeli

Esbiitiinlesme sonuglarina gore bir adet esbiitiinlesme iliskisi bulunmaktadir. Bu uzun
donemde degiskenler arasinda bir iliski oldugunu gosterir. Bu iligskiyi dogrulamak ama-
ciyla Engle ve Granger (1987) “Granger Sunum Teoremi’nde bir hata diizeltme modeli
gelistirmistir. Bu modeldeki degiskenlerin birinci derece farklari kullanilmig, ayrica ek
olarak da bir hata dogrulama terimi eklenmistir. Bu hata terimi bagimli degiskenin ba-
gimsiz degiskenlerle yapilan regresyondan tahmin edilen hata teriminin bir gecikmesi-

dir. Buna gore tahmin edilecek model agagidaki gibidir.

3 3 3
A(LKGOE); = ¥ T WA(LKGOE)_j + T WyiA(LKGSYH)q_j 3 WaA(CA),j + ¥4HDTy 4 £

Tablo 79°da, hata diizeltme modeli sonuclar1 gosterilmektedir. Hata diizeltme terimi
adaptasyon katsayisinin -0,362 oldugu goriilmektedir. Adaptasyon katsayis1 beklendigi
gibi, -1 ile 0 arasinda hesaplanmistir. Bu sonug birinci zaman serisi modelindeki uzun
donem iliskisini ortaya ¢ikarmaktadir. Dengeye getirici mekanizma, uzun donemdeki
dengeden sapmalar her yi1l yaklasik % 36,2 azaltarak dengenin kurulmasina katki sag-
lamaktadir. Hata diizeltme teriminin adaptasyon katsayisinin istatistiki agidan da anlam-
It olmas1 boyle bir yorumun yapilmasina izin vermektedir. Kisa donemde LKGSYH

%1’lik artis LKGOE’yi % 0,791 artirmaktadir. Diger degiskenler anlamsiz bulunmus-
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tur. BGLm, BGPpv, JBn Ve RRmkH test sonuglarina gore modelde otokorelasyon ve de-
gisen varyans problemleri ve model kurma hatas1 bulunmamaktadir. Normallik varsa-

yimi1 saglanmaktadir.

Tablo 79: Birinci Zaman Serisi Modeli i¢cin Kurulan Hata Diizeltme Modeli

BAGIMLI DEGISKEN: A(LKGOE)

DEGISKENLER Katsayilar|Std. Hata|T-istatistik Degerleri |Olasilik Degerleri
A(LKGOE(-1)) 0.050 0.156 0.320 0.752
A(LKGSYH) 0.791 0.248 3.186 0.004
A(LKGSYH(-1)) -0.323 |0.174 -1.856 0.074
A(CA) 0.006 0.006 0.903 0.374
HDT(-1) -0.362 |0.126 -2.875 0.008
C -0.001  |0.009 -0.102 0.920
Ozet istatistikler

R® 0.463 Bagimli Degisken Ort. 0.010
Diizeltilmis R? 0.364 Bagimli degiskenin std.sapmas1/0.052
Regresyon Standart Hatasi1/0.042 Akaike bilgi kriteri -3.357
Kalint1 Kareler Toplam1  |0.047 Schwarz bilgi kriteri -3.085
Log olabilirlik 61.392 |Hannan-Quinn Kriteri -3.266
F-istatistigi 4.655 Durbin-Watson ist. 1.885
Olasilik (F-istatistigi) 0.003

BGLm 2 0.689 BGPpv 2 0.277
JBN: %2 0.283 RRwmkH: F (1,26) 0.677

BGwm, Breusch-Pagan Otokorelasyon LM Testi’ni, BGPpy Breusch-Godfrey-Pagan Degisen Varyans
Testi’ni, JBy Jarque-Berra Normallik Testi’ni ve RRmkn tRamsey-Reset Model Kurma Hatasi Testi’ni

ifade etmektedir.
3.2.1.1.3. Granger Nedensellik Analizi

Iktisat teorisi, degiskenler arasinda iliskileri ortaya koymaktadir. Bazen iktisadi degis-
kenler arasindaki iligkinin yonii iktisat teorisi tarafindan belirlenememektedir. Bu gibi
durumlarda degiskenler arasindaki etkilesimin varlig1 ve yonii, Granger (1969:424-438)
testi ile belirlenebilmektedir. Bu testte degiskenler bagimli-bagimsiz olarak ayrilma-
maktadir. Granger nedensellik testinde degiskenler arasindaki etkilesim esanli olarak
analiz edilebilmektedir. Nedensellik analizi i¢in bu c¢alismada kullanilacak modeller

asagidaki sekilde diizenlenmistir.
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CAt :\}13+i§18i (LKGSYH)t_i +i§1®| (CA)t-i teg

m m
LKGSYH; =%, +i§1Yi (CA) +i§lki (LKGSYH), ; t&,,

m m
CA; =‘Ps+i§1‘3i (LKGOE), ; +i§1wi

(CA)t-i +85t

m m
LKGOE =¥, +i§1§i (CA); +i§1§i (LKGOE), ; +&4,

(1.Model)

(3.Model)
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Johansen esbiitiinlesme analizinde oldugu gibi Granger nedensellik analizinin sonuglari

da gecikme uzunlugunun se¢imine duyarlidir. Gecikme uzunlugu teorik olarak VAR

model perspektifinden hareketle belirlenmektedir. Ancak degiskenler hata diizeltme

modelinde ilk farklar ile yer aldiklarindan dolayi, Granger nedensellik analizinde daha

onceden belirlenen gecikme uzunlugunun bir eksigi kullanilir. Bu sebepten dolayi

Granger nedensellik analizinde gecikme uzunlugu sifir alinacaktir. Tablo 80’e gore,

herhangi bir degiskenden herhangi bir degiskene dogru Granger nedensellik iligkisi bu-

lunmamaktadir.

Tablo 80: Birinci Zaman Serisi Modeli igin Granger Nedensellik Analizi Tablosu

Sifir Hipotezi: Gozlem SayisiF-istatistigi/Olasihk DegeriSonuc
LKGOE LKGSYH'nin GN Degildir 33 0.168 0.847 Kabul
LKGSYH LKGOE"in GN Degildir 0.940 0.403 Kabul
LKGSYH CA'nin GN Degildir 33 2.750 0.081 Kabul
CA LKGSYH'nin GN Degildir 0.223 0.802 Kabul
LKGOE CA'nin GN Degildir 33 0.994 0.383 Kabul
CA LKGOE'nin GN Degildir 0.821 0.450 Kabul

GN: Granger nedeni seklindedir.
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3.2.1.2. ikinci Zaman Serisi Modeli

Zaman serisi modelleri ile ilgili olarak aktarilan genel bilgi de oldugu gibi ikinci zaman
serisi modelinde bagimsiz degiskenler sabit kalmaktadir. Bagimli degisken olarak ali-
nan veri TKGOE, kisi basina toplam enerji tiiketimi ve diger degiskenler kisi basina
gayri safi yurti¢i hasila ve cari agik seklindedir. ikinci zaman serisi modeli ekonomilerin

genel olarak enerji tiiketimleri ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi daha genis 61-

¢ekli alma amaci giitmektedir.

3.2.1.2.1. Johansen Esbiitiinlesme Analizi

Tablo 81: Ikinci Zaman Serisi Modeli I¢in Pantula flkesinin Uygulanmasi

iz Degerler

%1 Kritik Deger

3

Model 2

Model 3

Model 4

Model 2Model

3Model 4

62,986*

43,041*|52,624*

41,07

35,65

48,45

r
0
1

28,928*

15.870 | 24.198

24,60

20,04

30,45

=N W

2

8.447

0.543 | 7.403

12,97

6,65

16,26

Not: r, rank sayisin1 ve m, degisken sayisini1 gostermektedir.
Kritik degerler, Osterwald-Lenum (1992), 5.467-469°dan alinmustir.

Model secimi i¢in Pantula ilkesi uygulanmis olup, buna gore r=1 ve model 3 (sabitli

trendsiz esbiitiinlesme denklemi ve sabitli trendsiz VAR modeli) secilmistir.

Tablo 82: Ikinci Zaman Serisi Modeli I¢in Gecikme Uzunlugunun Secim Kriterleri

Gecikme| LR FPE AIC | SC HO
0 NA 0.000 |-3.649|-3.374|-3.558
1 31.071*|2,92x107%*-4.237*|-3.550*-4.009*
2 8.359 | 0.000 |-4.023[-2.924 |-3.659
3 9.856 | 0.000 |-3.930|-2.418|-3.429

Not: LR: Olabilirlik Orani, FPE: Son Tahmin Hatasi, AIC: Akaike Bilgi Kriteri, SC: Schwartz Bilgi Kri-

teri, HQ: Hannan-Quinn Bilgi Kriteri’ni gostermektedir.
* lgili kriterce segilen gecikme uzunlugunu belirtmektedir

Tahminlerin dogru olmasi i¢in 6ncelikle en uygun gecikme uzunluklarinin belirlenmesi
gerekmektedir. Tiim bilgi kriterlerine gore, calismada 1 gecikme alinmasi gerektigi go-
riilmektedir. Onerilen bu 1 gecikme uzunlugunda BGLwm otokorelasyon testi sonuglarina
gore (birinci, ikinci ve liglincii gecikme uzunluklarinin olasilik degerleri sirasiyla 0,489,
0,217 ve 0,870) otokorelasyon problemi bulunmamakta, dolayisiyla kurulan modelin is-

tatistiksel olarak iyi bir model oldugu ve yapisal olarak tutarli bir model oldugu ortaya

koyulmaktadir.
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Tablo 83: Ikinci Zaman Serisi Modeli i¢in Johansen Esbiitiinlesme Analizi Sonuglari

Sifir | Alternatif iz %1’lik | Sifir | Alternatif | Maksimum | %1°lik
r=0 r=1 43,041* | 35.650 r=0 r>1 27,171* 25.520
r<l1 r=2 15.870 | 20.040 | r<1 r>2 15.326 18.630
r<2 r=3 0.543 6.650 r<2 r>3 0.543 6.650

Not: 1, rank sayisin1 sayisin1 gostermektedir.
Kritik degerler, Osterwald-Lenum (1992), s.468’den alinmistir.

Tablo 83, %1 anlamlilik diizeyinde hem iz istatistigi hem de maksimum 6z deger istatis-
tigi sonuclarinagore, birinci zaman serisi modelinde yer alan degiskenler arasinda 1 adet

esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmistir.

Tablo 84: ikinci Zaman Serisi Modeli I¢in Normallestirilmis Esbiitiinlesme Vektorii

LTKGOE (-1)LKGSYH (-1)|[CA(-1)| C
Katsay1 1 -0.875 -0.009 |1.044
Standart Hata (-0.023)  |(-0.002)
T istatistigi [-37.397] |[-4.501]
Olasilik Degeri 0,000 0,000

Tablo 84’de yer alan normallestirilmis egbiitiinlesme vektori incelendiginde,
LKGSYH’nin LKGOE’yi en c¢ok etkileyen degisken oldugu goriilmektedir.
LKGSYH’de %1°lik artis LKGOE’yi % 0,875 artirmaktadir. CA’deki %1 lik artis ise
LKGOE’yi %0,009 yiikseltmektedir. Bununla birlikte, normallestirilmis katsayilar kul-
lanilarak olusturulmus uzun dénem iligkisini gosteren esbiitiinlesme denklemi asagida

verilmistir.
LTKGOE =-1,044 +0,8/5LKGSYH +0,009CA

Uzun doénem dengesinin kisa donemde korunup korunmadiginin belirlenmesi i¢in hata

diizeltme modeli (ECM) kurulmalidir.
3.2.1.2.2. Hata Diizeltme Modeli

Esbiitiinlesme sonuglarina gore bir adet esbiitiinlesme iliskisi bulunmaktadir. Bu uzun
donemde degiskenler arasinda bir iliski oldugunu gosterir. Buna gore tahmin edilecek

ECM modeli asagidaki gibidir.
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A(LKGOE); = ¥y * izo 9 A(LTKGOE),_j + go Wy ACLKGSYH),_j * izo Wi A(CA)_j + ¥, HDT, 4 &

Tablo 85: ikinci Zaman Serisi Modeli i¢in Kurulan Hata Diizeltme Modeli

BAGIMLI DEGISKEN: A(LTKGOE)

DEGISKENLER Katsayilar|Std. Hata| T-Istatistik Degerleri |Olasilik Degerleri
A(LTKGOE(-1)) 0.070 0.107 0.654 0.518
A(LKGSYH) 0.797 0.153 5.194 0.000
A(CA) -0.002 0.003 -0.723 0.476
HDT(-1) -1.029 | 0.156 -6.604 0.000
C -0.001 | 0.005 -0.249 0.805
Ozet Istatistikler

R? 0.775 |Bagimli Degisken Ort. 0.019
Diizeltilmis R? 0.743 |Bagimli degiskenin std.sapmasi 0.050
Regresyon Standart Hatasi| 0.025 |Akaike bilgi Kriteri -4.380
Kalint1 Kareler Toplami 0.018 |Schwarz bilgi kriteri -4.153
Log olabilirlik 77.273 |Hannan-Quinn Kriteri -4.304
F-istatistigi 24.137 |Durbin-Watson ist. 1.850
Olasilik (F-istatistigi) 0.000

BGLm :y2 0.395 |BGPpv :x2 0.458
JBN: ¥° 0,403 |RRwmku: F (1,27) 0.839

BGLwm, Breusch-Pagan Otokorelasyon LM Testi’ni, BGPpv Breusch-Godfrey-Pagan Degisen Varyans
Testi’ni, JBy Jarque-Berra Normallik Testi’ni ve RRmkH tRamsey-Reset Model Kurma Hatasi Testi’ni

ifade etmektedir.

Tablo 85°de, hata diizeltme modeli sonuglar1 gosterilmektedir. Modelde yer alan, hata
diizeltme terimi adaptasyon katsayisinin -1,029 oldugu goriilmektedir. Adaptasyon kat-
sayis1 beklendigi gibi, -1 ile 0 arasinda ¢ikmamistir. Bu sonug ikinci zaman serisi mode-
lindeki sistemin dengeli olmadigini ancak dengeye getirici mekanizma sayesinde uzun
donemdeki dengeden sapmalarin yaklasik 1 yilda tekrar dengeye dogru yoneldigi anla-
mina gelmektedir. Hata diizeltme teriminin adaptasyon katsayisinin istatistiki agidan da
anlamli olmasi bdyle bir yorumun yapilmasina izin vermektedir. Kisa donemde
LKGSYH’deki %1°lik artis LTKGOE’yi % 0,797 artirmaktadir. Diger degiskenler an-
lamsiz bulunmustur. BGLm, BGPpv, JBn Ve RRukH test sonuglarina gére modelde oto-
korelasyon ve degisen varyans problemleri ve model kurma hatast bulunmamaktadir.

Normallik varsayimi saglanmaktadir.
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3.2.1.2.3. Granger Nedensellik Analizi

Nedensellik analizi i¢in bu ¢aligmada kullanilacak modeller asagidaki sekilde diizen-

lenmistir.

m m
LKGSYH; =", + El(pi(LTKGOE)t—i + izldi (LKGSYH)t_i +&p4 (1.Model)

m m
LTKGOE =¥, + Eloci(LKGSYH)t_i + iélﬁi (LTKGOE), j +&,,  (2Model)

m m

CA; :‘{'3+i§18i (LKGSYH), ; +i§1®' (CA)y &g (3.Model)
_ m m

LKGSYH; —‘P4+i§1Yi (CA) +i§lxi (LKGSYH), ; +&,, (4.Model)
m m

CA; -T5+i§1wi (LTKGOE), +i§1mi (CA)¢ &g, (5.Model)

m m
LTKGOE =¥, +i§1gi (CA) +i§1(;i (LTKGOE), ; +e¢ (6.Model)

Johansen esbiitiinlesme analizinde oldugu gibi Granger nedensellik analizinin sonuglari
da gecikme uzunlugunun se¢imine duyarlidir. Gecikme uzunlugu teorik olarak VAR
model perspektifinden hareketle belirlenmektedir. Ancak degiskenler hata diizeltme
modelinde ilk farklar ile yer aldiklarindan dolay1, Granger nedensellik analizinde daha
onceden belirlenen gecikme uzunlugunun bir eksigi kullanilir. Bu sebepten dolay1

Granger nedensellik analizinde gecikme uzunlugu sifir alinacaktir.

Tablo 86: Ikinci Zaman Serisi Modeli i¢gin Granger Nedensellik Analizi Tablosu

Sifir Hipotezi Gozlem SavisiF-IstatistigilOlasiik DegeriSonu¢
LTKGOE LKGSYH'nin GN Degildir 33 0.01811 0.9821 Kabul
LKGSYH LTKGOE"in GN Degildir 2.55047 0.096 Kabul
LKGSYH CA'nin GN Degildir 33 2.75049 0.0812 Kabul
CA LKGSYH'nin GN Degildir 0.22296 0.8016 Kabul
LTKGOE CA'nin GN Degildir 33 2.05622 0.1468 Kabul
CA LTKGOE"in GN Degildir 0.24439 0.7848 Kabul

GN: Granger Nedeni seklindedir.
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Tablo 86’ya gore, herhangi bir degiskenden herhangi bir degiskene dogru Granger ne-

densellik iligskisi bulunmamaktadir.
3.2.2.Panel Veri Modelleri

Panel veri analizlerinin genel itibariyle zaman serilerinden elde edilen analizlere gore
daha giicli tahmin ve sonuglar ortaya koymasi nedeniyle tercih edildigi ifade edilmek-
tedir (Baltagi,2005:4-7, Hsia0,2003:1-7). Genel olarak bahsedilen avantajlari su sekilde

siralamak mimkindiir.

e Birim heterojenligini engellemek i¢in kullanilmaktadir. Panel veri, birimlerin,
firmalarin, {ilkelerin vb. heterojen oldugunu varsaymaktadir.

e Panel veri daha ¢ok bilgilendirici, daha ¢ok degiskenlik, degiskenler arasinda
daha az baglanti, daha ¢ok serbestlik diizeyi ve daha ¢ok etkenlik saglamaktadir.

e Panel veri, diizeltme dinamikleri uygulamak i¢in daha uygundur.

e Panel veri, sadece yatay kesit ve zaman serisi verilerinin tespit edemedigi etkile-
11 belirleme ve 6l¢gme de daha yetkindir.

e Panel veri modelleri, yatay kesit ve zaman serisi verilerine gére daha karmasik
davranigsal modelin kurgulanmasina ve test edilmesine olanak vermektedir.

e Bireyler, firmalar ve hane halklarindan elde edilen mikro panel verisi, makro

diizeydeki benzer degiskenlerce 6l¢iilen sonuglara gore daha dogru 6l¢iilebilir.

Buradan hareketle, Tiirkiye i¢in gergeklestirilen zaman serileri analizlerine panel veri

modellerinden elde edilen tahminler eklenmistir.

Panel veri modellerinde kullanilan degiskenler; TKGOE, kisi basina toplam enerji tlike-
timi, KGOE, kisi basina petrol {iriinleri toplam enerji tiiketimi, KGSYH, kisi basina
GSYH ve CA, cari agik degiskenlerini ifade etmektedir. Modellerde kullanilan veriler-
den TKGOE ve KGOE verileri Uluslararasi Enerji Ajansi’ndan (IEA) toplam biiyiikliik
olarak alinmistir. KGSYH ve CA acik verileri ise Diinya Kalkinma Gdostergeleri
(WDI)’nden elde edilmistir. CA, oransal olarak saglanirken, KGSYH 2010 y1il1 sabit do-
lar kuru ile kisi basina verilmektedir. Toplam enerji tiikketim serilerinin kisi basina do-
niistiiriilmesi i¢in yine Diinya Kalkinma Gdstergeleri veri setinden niifus verileri elde
edilip, kisi basina enerji tikketimi serileri olusturulmustur. Uluslararast Enerji Ajan-

st’ndan elde edilen enerji verileri ktoe olarak saglandigindan doniistiiriilerek kullanil-
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mustir. Ik modelde bagimli degisken olarak KGOE alinirken, ikinci modelde TKGOE
alinmistir. Modellerde TKGOE, KGOE ve GSYH verilerinin dogal logaritmas1 alinmis-
tir. Dogal logaritmasi alinan veriler, LTKGOE, LKGOE ve LGSYH seklindedir. Panel
veri setinde zaman siiresi 35 yildir. Zaman siiresinin kapsadig1 yillar, 1980-2014 ile si-
nirlandirilmigtir. Zaman kesiti 35 yili kapsarken paneldeki iilke sayisi ise 20 tanedir.
Her iki panel modelindeki LKGOE degiskeni hari¢ toplam 3 degiskende sabit ve trend
var iken LKGOE degiskeninde sadece sabit bulunmaktadir.

Modellerde kullanilacak degiskenlerin ozellikleri belirlendikten sonra kurgulanacak
modellerde uygun metodolojilerin tespitine sira gelmektedir. Bu amagla bir sonraki bo-

liimde onciil testler gerceklestirilecektir.
3.2.2.1.Panel Modellerdeki Onciil Testler

Calismadaki panel modeller ile ilgili analizlerin nasil gergeklestirilecegi, onciil testlerin
gergeklestirilmesinden sonra belirlenmektedir. Bu testlerin sonuglarina gore modellerin

kurgulanmasi ve tahminlerin gergeklestirilmesi amaclanmaktadir.

3.2.2.1.1.Panel Veri Modellerinde Kullanilan Degiskenler icin Yatay Kesit Bagim-
lihgr Testleri

Panel veri analizinde gergeklestirilecek birim kok incelemesi degiskenlerdeki yatay ke-
sit bagimliligina (=cross section dependence) bagli olarak degismektedir. Yatay kesit
bagimlilig1, genel olarak birimler arasindaki etkilesim derecesinin artmasi ile bagintili-
dir. Kiiresellesme, uluslararasi ticaretin giderek artmasi, finansal entegrasyon diizeyinin
artmasi gibi faktorler sonucunda bir birimde, 6rnegin genel olarak bir ekonomide, mey-
dana gelen iktisadi bir sokun panel icerisindeki ekonomilerin hepsini ayn1 diizeyde etki-
leyecegi ve ekonomilerin herhangi birinde meydana gelen makroiktisadi soktan panel-
deki tiim ekonomilerin etkilenmeyecegi varsayimi yapilmaktadir. Fakat bu varsayimin
glinlimiiz diinyasinda ¢ok gecerli olmayabilecegi daha gergekei bir yaklagim olarak or-

tada durmaktadir.

Analizde gergeklestirilen yatay kesit bagimliliginin, Tablo 87 araciligiyla, toplam dort
adet degiskende goriilmektedir. Tablo 87’deki bulunan sonuglarin 6ncesinde hesaplama

denklemlerini incelemekte fayda vardir. Buna gore Tablo 87’de gosterilen CDim1 Testi
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Breusch-Pagan (1980:239-253) tarafindan ortaya konulmustur (Pesaran ve digerle-
r1,2008:107). CDvrwmz testinin formiilasyonu ise asagidaki gibidir.

N-1 N

COw=TZX X /bi?’vlli(Nfl)/Z

i=1 joitl
Esitlikte, T notasyonu zaman boyutunu ifade ederken, N yatay kesit olan tilkeleri ifade
etmektedir. ﬁij notasyonu, denklemlerdeki en kiiglik kareler yontemi ile tahmin edilen

kalintilar arasindaki korelasyona isaret etmektedir. Esitligin sifir hipotezi ile isaret ettigi

ise N sabitken T sonsuza gitmesi durumunda LM testinin N(N —1) / 2serbestlik dere-

cesinde y? dagilimi gostermesidir. CDLm1 Testi T>N durumlarinda kullanilmaktadir.

CDap; Testi, Pesaran ve digerleri tarafindan ortaya konulmaktadir (Peseran,2004:5; Pe-
saran ve digerleri,2008:105-127).CDap; Testi esitlik olarak asagidaki gibi yazilmakta-
dir.

N-1 N T-kK)o2 — 1.
CDADJ = 2 - 2 % T,bu( )p” Hri
N(N _1) i=1 j=i+l ) \/U_?ij

Bu esitlikte sifir hipotezi ortak varyansin olmadigi seklinde kurulmaktadir. k notasyonu,

degisken sayisini, prij notasyonu ise (T-k) ﬁijz biiytikliigiiniin ortalamasini ve U?ij : [)ijz

bliyiikliigliniin varyansini gostermektedir. Yine, bu esitlikte, T sonsuza giderken N son-

suza gitmektedir. CDapy Testi hem T>N ve hem de N>T durumlarnda kullanilmaktadir.

Esitliklerden elde edilen sonuglar ile serilerde yatay kesit bagimliliginin olup olmadigini

anlamak i¢in asagidaki hipotezlerden faydalanilir: Bu hipotezler;
Ho: Serilerde yatay kesit bagimlilig1 yoktur.
Hi: Serilerde yatay kesit bagimlilig1 vardir.

seklinde kurulduktan sonra hesaplanan istatistik degerinin olasiliginin %10, %5 ve %]l

anlamlilik diizeylerine gore karar verilir.
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Tablo 87: Panel Veri Modellerinde Kullanilan Degiskenler icin Yatay Kesit Bagimlili-
g1 Testlerinin Sonuglari

Test LKGOE LKTGOE LGSYH CA

Adi [t-Tstatistigi/Olasihk|t-Istatistigi Olasilik|t-Tstatistigi Olasihk|t-IstatistigiOlasiik
CDvmi| 307.599 | 0.000 | 377.053 | 0.000 | 428.198 | 0.000 | 282.068 | 0.000
CDans| 10.007 | 0.000 6.795 0.000 | 11.619 | 0.000 2.877 0.002

Tablo 87, hem CDrwm1 ve CDaps testi sonuglaria gore sifir hipotezinin %1 anlamlilik
diizeyinde kabul edildigini gdstermektedir. Boylelikle, %1 anlamlilik diizeyine gore,
tiim degiskenlerde yatay kesit bagimliligi bulunmaktadir. Dolayisiyla hem 1. Panel mo-
deli ve hem de 2. Panel modeli i¢in ikinci kusak birim kok testi kullanilacaktir. Tiim de-
giskenlerde 2.kusak birim kok testinin kullanilmasi gerektigi karari alindiktan sonra

CADF birim kok testi uygulanacaktir.
3.2.2.1.2.Panel Veri Modellerinde Kullanilan Degiskenler Icin CADF Testi

CADF Testi, ADF Testinin gecikmeli yatay kesit ortalamalari ile genisletilmis bigimi
olarak Pesaran tarafindan gelistirilmistir (Pesaran,2007:269). CADF Testi, T>N durum-
larinda kullanilabilmektedir. Bu biiyiikliikte T, zaman vektoriinii ifade ederken, N, yatay
kesit vektoriinii ifade etmektedir. CADF Testinin matematiksel olarak ifade edilmesi ise

asagidaki gibidir.
AYit =q +ﬂiYi,t—1+Cth—1+diAYt +&,1=12,..,t

Denklemde, ai sabit terim, t zaman, AY: farklardaki gecikmeleri, Y1 notasyonu ise
Y+’ nin bir 6nceki donem gecikmeli degeri olarak tanimlanmaktadir. CADF Testinde ku-

rulan hipotezler asagidaki gibidir:
Ho: B1= B2=...=Pn=0 (Seriler duragan degildir.)

Hi: En az bir Bi#0 (Seriler duragandir.)
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Tablo 88: Panel Veri Modellerinde Kullanilan Degiskenlerin Diizey CADF Testi So-

nuclari
Dlke LKGOE LTKGOE LKGSYH CA
G. | CADFIst. | G | CADF Ist. | G | CADF Ist. | G | CADF Ist.
Kanada 3 -1.19 2 -3.091 2 -2.340 3 -.2410
Sili 3 -0.056 2 -1.755 2 -3.424 2 -3.034
Danimarka | 2 -1.51 2 -3.822 2 -3.435 2 -2.387
Finlandiya | 3 -2.05 2 -3.698 2 -1.949 2 -1.116
Fransa 2 -0.663 4 -3.100 2 -3.926 3 -1.095
Almanya 2 -1.05 4 -4.207 2 -2.079 2 -0.911
izlanda 2 -2.18 3 -1.333 2 -1.289 3 -1.895
Israil 2 -2.56 2 -2.820 2 -2.886 2 -2.888
Italya 2 0.411 2 -1.507 3 -1.476 3 1.371
Kore 3 -2.08 2 -0.596 2 -1.561 2 -4.012
Meksika 2 -2.07 2 -1.109 2 -2.855 2 -2.981
Hollanda 5 0.121 2 -3.495 2 -2.561 2 -2.684
Norveg 2 -1.75 2 -2.687 2 2.662 2 -3.163
Portekiz 2 -4.94 2 -3.013 5 -0.561 2 -2.073
Ispanya 2 -3.85 2 -3.440 3 -3.795 3 -0.596
Isveg 2 -2.38 5 -1.668 3 -1.287 4 -1.874
Isvigre 2 0.727 4 -3.262 2 -1.048 2 -2.512
Tiirkiye 2 -1.73 3 -2.621 4 -2.581 2 -2.902
Ingiltere 2 0.828 5 -1.449 2 -3.760 2 -3.209
ABD 3 -2.54 2 -1.732 2 2.473 2 -1.747

*CADF Degerleri i¢in kritik deger, %1 i¢in (-4.68)’dir.
*Kritik deger, Pesaran (2007), s.38’deki Tablo 1.C’den alinmistir. G, gecikme anlamindadir.

Panel veri modellerinin her ikisinde ortak olan bagimli degiskenler ile birinci panel veri
ve ikinci panel veri modelinde farkli olan bagimsiz degiskenlerin diizey CADF testleri
sonuglari serilerin duragan olmadigin1 gostermektedir. Tablo 88’de Diizey CADF Testi
sonuglarina %1 anlamlilik diizeyine gore karar verilirken CADF test sonuglarindaki her
bir ekonominin hesaplanan istatistik degerinin tablo degerinden biiyiik olmasi gerek-
mektedir. Bu agidan bakildiginda, LKGOE degiskeni icin Portekiz disinda tiim ekono-
miler i¢in test sonucu anlamli olmadig1 ve dolayisiyla LKGOE serisinin duragan olma-
dig1 goriilmektedir. LTKGOE degiskeni, LKGSYH degiskeni ve CA degiskeni serileri

ise yine %1 anlamlilik diizeyine gére duragan degildir.
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Tablo 89: Birinci Fark CADF Testi Sonuglari

Dlke LKGOE . LTKGOE . LKGSYH . CA .
G | CADF Ist. | G | CADF Ist | G | CADF Ist | G | CADF Ist
Kanada 2 | -3.539 2 | -5.527 2 | -3.696 2 | -3.879
Sili 3 |-1.89%4 2 | -2.595 2 | 4536 3 | -2.738
Danimarka | 2 | -3.339 2 | -3.066 2 | -3.234 2 | -4.020
Finlandiya | 2 | -3.185 2 | 5.834 2 | -4.459 2 | -2.474
Fransa 2 | -4.974 2 | -5.245 2 | -3.674 2 | -4.077
Almanya |2 |-3.936 2 | -2.932 2 | -2.447 2 | -3.425
Izlanda 2 | -3.719 2 | -3.942 2 | -4.276 2 | -3.574
[srail 2 | -4.418 2 | -4.300 2 | -3.538 2 | -5.629
Italya 5 | -2.109 2 | -3.040 2 | -4.234 2 | -3.553
Kore 2 | -1.380 2 | -2.871 2 | -4.495 2 | -4.682
Meksika 2 | -4.996 2 | -3.481 2 | -4.451 2 | -4.829
Hollanda |2 | -5.080 2 | -4.328 2 | -3.664 2 | -3.673
Norveg 2 |-3.307 2 | -4.240 2 | -3.308 2 |-5.168
Portekiz 2 |-4.513 2 | -3.100 3 | -3.520 2 |-3.894
Ispanya 2 | -4.132 2 | -3.397 3 | -4.850 3 | -1.812
Isveg 4 | -2.405 2 | -3.986 3 | -2.013 2 | -3.720
[svigre 2 | -4.704 4 | -4.955 2 | -3.596 2 | -.579%4
Tiirkiye 2 |-5.076 3 |-3.511 2 |-4.373 2 | -6.898
Ingiltere 2 |-3.641 3 |-2.683 2 | -3.549 2 | -3.685
ABD 2 |3.385 2 |-4.572 2 |-4.190 2 | -2.953

Not: CADF Degerleri icin kritik deger, %! icin (-4.68)’dir.
**Kritik deger, Pesaran (2007), s.38’deki Tablo 1.C’den alinmustir. G, gecikme anlamindadir.,

Degiskenlerin birinci farklar1 alindiginda ise tiim degiskenlerde duragan ve duragan ol-
mayan lilke sayilar1 degismektedir. LKGOE degiskeninde alternatif hipotezin kabul
edildigi iilkeler Fransa, Meksika, Hollanda, Isvigre ve Tiirkiye’dir. Yani, s6z konusu 5
ekonomi i¢in LKGOE degiskeninde duraganlik bulunmaktadir. Geriye kalan 15 ekono-
mide ise sifir hipotezi kabul edilmekte ve duraganlik bulunmamaktadir. LTKGOE de-
giskeninde ise alternatif hipotezin Kanada, Fransa ve Isvigre i¢in gecerli oldugu goriil-
mektedir. Yani, yine s6z konusu 3 ekonomi igin LTKGOE degiskeninde duraganlik bu-
lunmaktadir. Modellerde kullanilan bagimsiz degiskenlerden olan LKGSYH degiske-
ninde ise sadece Ispanya icin alternatif hipotezin kabul edilip, duraganlik kararinin ve-
rildigi goriilmektedir. Modellerde ikinci bagimsiz degisken olan CA degiskeninde Israil,
Kore, Meksika, Norveg ve Tiirkiye i¢in alternatif hipotez gecerlidir. CADF Testinin pa-
neldeki ekonomiler perspektifinden ortaya koydugu genel bir sonu¢ bulunmaktadir. Ge-
nel itibariyle ekonomiler i¢in modellerdeki bagimli ve bagimsiz degiskenlerin farkli ka-

rakteristikler gosterdigi goriilmektedir. Kullanilan degiskenler agisindan bakildiginda
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birinci farklarinda duragan olan degisken sayist ve o degisken icin duraganlik gdsteren
ekonomi sayis1 yakinsamaktadir. Fakat degiskenlerdeki duraganligin ayni ekonomiler
icin gecerli olmadig1 goriilmektedir. Birkag ekonomi i¢in bakildiginda en fazla sadece

iki degisken i¢in duraganlik goriilebilmektedir.
3.2.2.1.3.Panel Veri Modelleri Kullanilan Degiskenler icin CIPS Testi

CADF Testi sonuglar1 genel itibariyle neredeyse tiim ekonomiler i¢in duraganligin ol-
madigina isaret ederken, CIPS Testi ise birinci farklarda duraganliga isaret etmektedir.
CIPS istatistiginde kritik tablo degeri, CIPS test istatistiginden biiyiik ise sifir hipotezi
(Ho) red edilirken, alternatif hipotez (H1) kabul edilmektedir. Tersi durumda, yani, kritik
tablo degeri CIPS test istatistiZinden kiigiik ise sifir hipotezi kabul edilirken, alternatif
hipotez red edilmektedir. CIPS Testinin matematiksel esitlik olarak ifade edilmesi ise
asagidaki gibidir (Peseran, 2007:277).

N
CIPS:%ZCADE

i=1
CIPS Testinde kurulan hipotezler asagidaki gibidir:
Ho: Birim kok vardir. Yani, seriler duragan degildir.
Hi: Birim kok yoktur. Yani, seriler duragandir.

Tablo 90: Panel Veri Modellerinde Kullanilan Degiskenler igin Diizey ve Birinci Fark-

larda CIPS Degerleri
Degiskenler CIPS ist. Degeri Degiskenler CIPS ist. Degeri
Diizeyde LKGOE -1.53 Birinci Farkta LKGOE -3.687
Diizeyde LTKGOE -2.511 Birinci Farkta LTKGOE -3.880
Diizeyde LKGSYH -2.397 Birinci Farkta LKGSYH -3.805
Diizeyde CA -2.243 Birinci Farkta CA -4.024

Not: CIPS degerleri i¢in kritik deger, %1 i¢in (-2.88)’dir.
*Kritik deger, Pesaran (2007), s.14’deki Tablo 2.C’den alinmustir.

CIPS Testi, matematiksel esitlikten goriilebilecegi gibi, ekonomilerin tek tek CADF
Testi toplamlarinin ortalamasi olarak ifade edilmektedir. Calismadaki toplam CADF is-
tatistigi, CIPS istatistigi 20’ye boliinerek elde edilmektedir. Tablo 90’da diizeyde hesap-
lanan CIPS istatistik degerlerinin hepsi %1 anlamlilik diizeyindeki tablo degerinden (-
2.88) biiyiiktiir. Birinci farklarda ise tiim degiskenler i¢in hesaplanan CIPS istatistigi %1
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anlamlilik diizeyindeki tablo degerinden (-2.88) kiigiiktiir. Degiskenler birinci farkta du-

ragan hale gelmektedir.
3.2.2.2. Birinci Panel Veri Modeli

Panel veri analizinin gerceklestirilmesi asamasinda Oncelikle tiim degiskenlerde yatay
kesit bagimliligimin olup olmadigina bakilmaktadir. Yatay kesit bagimliliginin varlig
altinda gerceklestirilecek birim kok testleri farklilagsmaktadir. Calismadaki tiim degis-
kenlerde (kisi basina enerji tiikketimi, kisi basina GSYIH ve Cari Acik) yatay kesit ba-
gimlilig1 ve kurulan modelde yatay kesit bagimlilig1 oldugu i¢in ikinci kusak birim kdk
testlerinin uygulanmistir. Uygulanan ikinci kusak CADF testi ekonomilerin tek baslari-
na duragan siireglerini irdelerken, CIPS testi panelin geneli i¢in duraganlik siireclerini

irdelemektedir.

Panelin geneli icin bakildiginda panelin biitiiniiniin benzer bir yapisallik sundugu du-
rumlarda ile sunmadigi durumlarda analiz degismektedir. Literatiirde panelin genelinde
bir biitiinliik bulundugu durumlarda homojen panel adlandirilmasi gergeklestirilmekte-
dir. Tersi durumda ise panel bir biitiinliik i¢inde hareket etmemekte ve heterojen panel

olarak adlandirilmaktadir (Akkemik ve Goksal,2012:865-873).
3.2.2.2.1.Birinci Panel Veri Modeli Delta Testi

Panelin bir biitiin i¢inde benzer karakteri gosterip gostermedigini dlgen Delta Testi ilk
olarak Swamy (1970:311-323) tarafindan gelistirilmistir. Swamy tarafindan ortaya ko-

nulan testin matematiksel fonksiyon bi¢imi asagidaki gibidir.

- N7S—k
A= *\/ﬁ [W , bu formiilasyon biiyiik 6rneklemler igin kullanilmaktadir.

. N'S-E(Z,)
Adj — N
Var(Z;)

, bu formiilasyon kiiciik 6rneklemler i¢in kullanilmak-

tadir.
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Denklemlerde kullanilan N, birimleri (ekonomiler), T zaman boyutunu gostermektedir.

E (=expected) beklenen degeri, k, degisken sayisini ve S, Swamy test istatistigini gos-

termektedir.

Delta Testinde yukaridaki formiilasyonlardan ilki biiylik 6rneklemler i¢in kullanilmak-

tadir. Digeri ise kii¢iik 6rneklemler i¢in kullanilmaktadir. T>N durumunda Delta (A) is-
tatistigi kullanilirken, hem T>N hem de N<T ise hem de T=N durumlarinda ise Delta

(Aadj) istatistigi kullanilmaktadir.

Delta Testi ic¢in kurulan sifir hipotezi ve alternatif hipotezi ifade etmek i¢in genel bir

esitlik formiilasyonu asagidaki gibi yazildiginda;
Yi=aitPiXitteit

S6z konusu esitlikteki degisken katsayilarini ifade eden B biiyiikliikleri agagida kurulan

hipotezler araciligyla test edilmektedir.
Ho: B1= B2=...=Pn
H1i: B1= Bo=...#Bn (En az Bi i¢in)

Tablo 91: Birinci Panel Veri Modeli I¢in Delta Testi Sonuglart

Testin Ad1 | Test Istatistigi | Olasilik
Delta-Tilde 1.642 0.050

Delta-Tilde-adj 1.741 0.041
Not: Delta-Tilde-Adj testi i¢in Pesaran, Ullah ve Yamagata, 2008

Tablo 91’de ulasilan sonuglara gore, birinci panel veri modeli i¢in Delta-Tilde-Adj Test
istatistigi 1.741 biiytikligiine ulasmaktadir. Olasilik degeri ise %0,041 diizeyindedir.
Delta Tilde Adj test istatistiginin olasilik degeri %5°den kiiciiktiir. Bu sonuglara gore bi-
rinci panel modelinin %1 anlamlilik diizeyine gére homojen panel oldugu goriilmekte-
dir.

3.2.2.2.2.Birinci Panel Veri Modeli Yatay Kesit Bagimlihg:

Panel veri analizinde degiskenlerde yatay kesit bagimlilig1 olup olmadig: test edilirken

bir de kurulan modelde yatay kesit bagimliliginin olup olmadig test edilmektedir. Yine,
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degiskenlerdeki yatay kesit bagimliligi olup olmamasina istinaden gergeklestirilen ana-
lizler benzer sekilde kurulan model i¢in de gerceklestirilmektedir. Kurulan model i¢in
gerceklestirilecek esbiitiinlesme analizinin modelin birinci kusak tahminciler mi yoksa

ikinci kusak tahmincilerce mi gergeklestirilecegi belirlenmektedir.
Asagidaki sifir hipotezi ve alternatif hipotez bu amagcla diizenlenmektedir:
Ho: Kurulan modelde yatay kesit bagimlilig1 yoktur.

Hi: Kurulan modelde yatay kesit bagimlilig1 vadir.

Tablo 92: Birinci Panel Veri Modeli i¢in Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi

Yatay Kesit Bagimhihig Testleri Istatistik Degeri | Olasilik
CDvm1 (Breusch, Pagan 1980) 1374.717 0.000
CDv.m2 (Pesaran 2004) 60.775 0.000
CDap; (Pesaran, Ullah ve Yagamata 2008) | 91.831 0.000

Yatay Kesit Bagimlilig1 testlerine gore modelde yatay kesit bagimliligi bulunmaktadir.

Dolayisiyla ikinci kusak esbiitiinlesme testleri uygulanacaktir.
3.2.2.2.3.Birinci Panel Veri Modeli Esbiitiinlesme Testi

Birinci panel veri modelinde kisi basina enerji tiiketimi (petrol-KGOE), kisi basina
GSYH ve CA degiskenleri arasinda uzun donemli iligkinin olup olmadigini anlamak
icin Westerlund Cok Kirilmali LM Esbiitiinlesme Testi gergeklestirilmistir. Westerlund
(2006:101-107) tarafindan ortaya konulan ¢ok kirilmali LM egbiitiinlesme testi, yatay
kesit bagimlilig1 varliginda ve bagimligin olmadig1 zamanlarda da kullanilabilmetedir.
Cok kirilmali LM esbiitlinlesme testi, sinirli homojen dagilim gosterirken, kirilma mik-

tar1 ve kirilma lokasyonuna duyarlilik géstermeyip, degisiklik bulunmamaktadir.

1 indisinin yatay kesit ve t indisinin zaman1 gosterdigi durumda yit asagidaki gibi belir-

lenmektedir.

Yie = Zi Vi + XB; +€
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i =liy t @iuit

X , K boyutlu bir regresyon vektorii ve X; = X;_; +V;, biciminde gosterilirken, Z;, de-
terministik bilesen vektoriine isaret etmektedir. Bu degiskenleri ifade eden vektorel bii-
yiikliikler ise B; ve v;; seklindedir. Westerlund ¢ok kirilmali egbiitiinlesme testinde sok-
larin tanimlanmasi amaciyla kirilmalar bulunmaktadir. Serilerde goriilen yapisal degis-

meler, kirilma olarak tanimlanmaktadir. Kirtilmalar, j=1,...,M. +1 indisler araciligiyla

formiile edilirken, kirilma tarihleri T,,...,T,, seklinde ifade edilmektedir. T, =1 ve

T =T seklinde deger almaktadir. f, =0 ve w, =(u,,V;) ile ifade edilen degerler,

sirastyla ilk baslangic degeri ve yatay kesit bagimsizlik vektorii seklindedir (Wester-
lund, 2006: 103).

Cok kirilmali esbiitiinlesme testinde birim kok olusturma ve hata terimlerinin duragan
bilesenlerinin birlestirilmesinin (eit), ¢i ile tam iliskili oldugu varsayilmaktadir. i, bu-
rada birim kokiin ve hata terimlerinin duragan bilesenlerinin birlestirilmesinin karsilas-
tirmali agirligin1 yansitmaktadir. Bu iliski kurulumuna gére ¢ok kirilmali esbiitiinlesme

testinin hipotezleri asagida gortilebilir.

Ho: ¢i=0, i=1,...,N (Esbiitiinlesme vardir)
Hi: ¢i£0, i=1,...,N ve ¢i=0, i=N1+1,...,N (Esbiitiinlesme yoktur)

Yine, yukaridaki gibi kurulan hipotezlerin test edilmesi i¢in kullanilacak test istatistigi

de asagidaki denklik ile elde edilmektedir.

N M;+1 Tij

ZM)=x = 3 (T,-T, ) WSSE

TR 1.2
Yukaridaki hesaplamada

A2 A2 A AL A t A* . .
W, = W, — W, Qoo Wy Ve S :Zk:'l'ij_lﬂeik seklindedir.
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Tablo 93: Birinci Panel Veri Modeli i¢in Westerlund Cok Kirilmali LM Testi

Test Iismi

Test istatistigi

Asimtotik OD

Bootstrap OD

LM Istatistigi

35.935

1.000

0.062

Not: OD: Olasilik degeri seklinde bir kisaltmadir. Yatay kesit bagimliligindan dolay1 p_val degerleri ali-
nirken, déngii 1000 adettir. Sabitli ve trendli bir regresyon kurulmustur. Gecikme ve onciiller 1 seklinde-
dir. Bant genisligi ise 4(T /100)?° seklindedir..

Tablo 94: Westerlund Panel Cok Kirilmali LM Testi Sonuglarina Gore Ekonomilerde
Gortilen Kirilma Sayilar1 ve Tarihleri

Ulke KS| Sabitte Kirllma Ulke KS| Sabitte Kirllma
1| Kanada - - - - |11 | Meksika | 2 |1994|2003| -
2 Sili 3 11988|1995|2006 |12 |Hollanda| 2 |1987|2001| -
3 |Danimarka| 2 [1988|2007| - |[13| Norve¢ | 3 |1988|1995 |2007
4 | Finlandiya| 2 [1994|2007| - |14 Portekiz | 3 |1988|1996 | 2007
5| Fransa 1 /2007| - - |15] Ispanya | 3 |1987 (1996 | 2007
6 | Almanya | 2 [1999|2006| - |16| Isve¢ | 3 |1986 1999|2007
7 | Izlanda 1 2007| - - |17 lIsvicre | 2 |1992(2006| -
8 Israil 3 1986|1993 (2004 | 18| Tiirkiye | 3 |1986|1993 | 2000
9| Iltalya 1 12007 | - - |19/ Ingiltere | 3 |1987|1999|2007
10 Kore 1 (1989| - - |20 ABD 1 (2007 | - -

KS: Kirilma Sayisini ifade etmektedir. Sabitte kirilma siitunu, kirilma goriilen yillara isaret etmektedir.

Westerlund Cok Kirilmali LM Testi sonuglarina gore bootstrap olasilik degeri %S5 olasi-

lik degerinden biiyiik oldugundan dolayi sifir hipotezi kabul edilmektedir. Boylelikle,

birinci panel veri modeli i¢in uzun donemli iligkinin kuruldugu goriilmektedir. Tablo

94, 20 tilke ekonomisinin 8 tanesinde ¢alisma doneminde 3 kez kirilma yasadigina, 6

tanesinin 2 kez kirilma yasadigina ve geriye kalan 6 tanesinin de 1 kez kirilma yasadigi-

na isaret etmektedir. Birinci panel veri modelindeki katsayilar, asagidaki gibidir.

Tablo 95: Birinci Panel Veri Modeli Uzun Donem Tahmincileri

LKGOE |LKGSYH CA 0. LKGOE |O. LKGSYH| OCA | SABIT
Katsayilar | 0.8562407 | -0.0055462 | 1.008869 -0.88215 |0.006156 | 0.227081
Olasilik 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.144

O: Ortalamay1 ifade etmektedir.

Katsayilardan hareketle asagidaki denklem yazilabilir:

LKGOE =0,227-0,882LKGSYH +0,0061CA
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3.2.2.2.4 Birinci Panel Veri Modeli Nedensellik Testi

Ekonometrik ¢aligmalarda iktisadi degiskenler arasindaki iliskinin yanisira sz konusu
degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerine bakmak degiskenler arasindaki etkilesimi
aciklamaya yardimci olmaktadir. Bu amagla segilen test Dumitrescu Hurlin (2012:1450-
1460) seklindedir. Nedensellik iliskilerinin tespiti i¢in gerceklestirilen Dumitrescu Hur-

lin testi sonuglart Tablo 96’dan goriilebilmektedir.

X ve 'Y, T donemi siiresi iginde N sayidaki birimden gozlenen iki duragan siireci belirt-
tiginde t zamaninda her birim i¢in, Dumitrescu - Hurlin panel Granger nedensellik testi
asagida denklemi yazilan dogrusal heterojen modeli dikkate almaktadir (Dumitrescu ve

Hurlin,2012:1451).
Nk o (k

Yig =0 + Z%( )yi,t—k +ZB|( )Xi,t—k +&
k=1 k=1

Yukaridaki dogrusal heterojen modelinde, Bi’nin acilimi (BiY), i?, Bi®,..., Bi%) bigi-
mindedir. Bu modelde bireysel etkilerin (o) sabit oldugu varsayilmaktadir. Gecikme pa-
rametrelerinin (yi®) ve regresyon egim katsayilarmin (Bi®) ise birimler arasinda degis-
tigi varsayillmaktadir. Bu varsayimlardan hareketle gerceklestirilen nedensellik testinin
sabit etkiler modeli kurulmaktadir. Modeldeki gecikme uzunlugunun (K) yatay kesitler-
de ayn1 oldugu varsayimi da yapilmaktadir. Dogrusal heterojen model ile test sifir ve al-
ternarif hipotezler ile asagidaki gibidir.

Ho: Bi=0, her i i¢in, i=1,2,...,N

Hi: Bi=0, her 1 i¢in, 1=1,2,...,N1

Bi0, her i icin, i=N1+1, ..., N ; 0<N1/N<1

Hipotezlerde; sifir hipotezi tlim birimlerde incelenen degiskenlerde Granger nedensellik

iligkisinin olmadigina isaret ederken, alternatif hipotez de incelenen iki degisken arasin-
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da en az bir iligkinin olduguna isaret etmektedir. Model heterojen bir model olsa da sifir
hipotezi homojen bir sonuca isaret ederken, alternatif hipotez ise heterojen bir sonuca

isaret etmektedir (Dumitrescu ve Hurlin, 2012:1453).

Tablo 96: Birinci Panel Veri Modeli i¢in Dumitrescu Hurlin Nedensellik Testi

Sifir Hipotezi G ZHNe oD Sonuc

%095 | %99 | %95 %99 | %95 | %99 | %95 | %99

LKGSYH, LKGOE’nin GN degildir. | 2 2 |-1,7166 |-1,7166 | 0.677 |0.677

LKGOE, LKGSYH’nin GN degildir. 4,6965 | 4,6965 | 0.1130(0.113

CA, LKGOE’ nin GN degildir. 1.8995 | 1.8995 | 0.3120|0.305

LKGOE, CA’nin GN degildir. -2.0329 | -0.8304 | 0.3080 | 0.766

NG IR Y N

CA, LKGSYH’nin GN degildir. 0.9790 | -2.745 |0.6700|0.215

[T =Y g SN
AN AIRNIAIANR
AN AIRNIAIANIR

LKGSYH, CA’nin GN degildir. 3 -0.4541 | 0.2451 | 0.8380|0.932

Not: G, gecikme uzunlugunu ifade etmektedir. GN: Granger nedeni, OD: Olasilik degeri ve K: Kabul sek-
linde bir kisaltmadir.

Nedensellik testi sonuglari i¢in olasilik degerinin biiytikliigiine bakilmaktadir. Eger ola-
silik degeri %1°den daha fazla ise degiskenler arasinda nedensellik bulunmamaktadir.
Eger olasilik degeri %]1°den diisiik ise degiskenler arasinda nedensellik bulunmaktadir.
Dumitrescu ve Hurlin yaptiklar1 simiilasyonlarla birimler arasinda gecikme uzunlugu-
nun farkli oldugu veya veri setinin dengesiz oldugu durumlarda dahi Z"NC istatistiginin
asimptotik Ozelliklerinin ciddi manada degismedigini gostermislerdir (Dumitrescu ve
Hurlin,2012: 1459). Tablo 96’daki sonuglara gére degiskenler arasinda higbir gecikme-

de nedensellik bulunamamastir.
3.2.2.3. ikinci Panel Veri Modeli

Panel veri modelleri ile ilgili olarak aktarilan genel bilgi de oldugu gibi ikinci panel veri
modelinde bagimsiz degiskenler sabit kalmaktadir. Bagimli degisken olarak alinan veri
TKGOE, kisi basina toplam enerji tiiketimi seklindedir. Ikinci panel veri modeli eko-
nomilerin genel olarak enerji tikketimleri ile bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiyi da-
ha genis 6l¢ekli alma amaci giitmektedir. Bu amacla, deterministik 6zellikleri daha dnce
verilen ve ikinci panel veri modelinde kullanilan degiskenler ile kurgulanan modelin

delta testi asagidaki gibidir.
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3.2.2.3.1.ikinci Panel Veri Modeli Delta Testi

Tablo 97°de ulasilan sonuglara gore, ikinci panel modeli i¢in Delta-Tilde-Adj Test ista-
tistigi -1.090 biiyiikligiine ulagmaktadir. Olasilik degeri ise %0,876 diizeyindedir. Delta
Tilde Adj test istatistiginin olasilik degeri %10’dan kiigiiktiir. Bu sonuglara gore ikinci

panel modelinin %5 anlamlilik diizeyine gore homojen panel oldugu goriilmektedir.

Tablo 97: Ikinci Panel Veri Modeli I¢in Delta Testi Sonugclari

Testin Ad1 Test Istatistigi | Olasihk
Delta-Tilde -1.090 0.862
Delta_Tilde_adj -1.156 0.876

3.2.2.3.2.ikinci Panel Veri Modeli Yatay Kesit Bagimhhg

Panel analizinde kullanilan degiskenlerde yatay kesit bagimlilig1 ¢iktigindan CAPS ve
CIPS degerlerini veren birim kok testi olan CADF uygulandiktan sonra bir de kurulan

panel modelinde yatay kesit bagimliliginin olup olmadigina bakilmalidir.

Tablo 98: Ikinci Panel Veri Modeli Igin Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi

Yatay Kesit Bagimhihig: Testleri | Istatistik Degeri | Olasiik
CD LM (Breusch, Pagan 1980) | 1668.818 0.000
CD LM (Pesaran 2004 CDywm) 75.862 0.000
CD LM (Pesaran 2004 CD) 23.601 0.000
Sapmasi Diizeltilmis CD Testi 94.476 0.000

Yatay Kesit Bagimlilig1 testlerine gére modelde yatay kesit bagimlilig1 bulunmaktadir.

Dolayisiyla ikinci kusak esbiitiinlesme testleri uygulanacaktir.
3.2.2.3.3.1kinci Panel Veri Modeli Esbiitiinlesme Testi

Tablo 99: ikinci Panel Veri Modeli I¢in Westerlund Cok Kirilmali LM Testi

Test ismi |Test istatistigi/Asimtotik OD|Bootstrap OD

LM Istatistigi|  28.580 0.000 0.086
Tablo 93 notu gegerlidir.
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Westerlund Cok Kirilmali LM Testi sonuglarina gore bootstrap olasilik degeri %S5 olasi-
lik degerinden biiyiik oldugundan dolay1 sifir hipotezi kabul edilmektedir. Boylelikle,

ikinci panel veri modeli i¢in uzun donemli iliskinin kuruldugu goriilmektedir.

Tablo 100, 20 iilke ekonomisinin 9 tanesinde ¢alisma doneminde 3 kez kirilma yasadi-
gina, 7 tanesinin 2 kez kirilma yasadigina ve geriye kalan 4 tanesinin de 1 kez kirilma
yasadigina isaret etmektedir. Westerlund Cok Kirilmali LM Testi sonuglarina gore bo-
otstrap olasilik degeri %5 olasilik degerinden biiyiik oldugundan dolay1 sifir hipotezi
kabul edilmektedir. Boylelikle, ikinci panel veri modeli i¢in uzun dénemli iliskinin ku-

ruldugu goriilmektedir.

Tablo 100: Westerlund Panel Cok Kirtlmali LM Testi Sonuglarina Gore Ekonomilerde
Gortilen Kirilma Sayilar1 ve Tarihleri

Ulke KS| Sabitte Kirilma Ulke KS| Sabitte Kirilma
1 Kanada 2 (1994 (2007| - |11|Meksika| 2 [1994|2004| -
2 Sili 3 11988(1995|2003|12 |Hollanda| 1 [1994| - -
3 |Danimarka| 1 |2007| - - |13] Norveg | 2 [1994|2007| -
4 | Finlandiya | 3 [1986|1997|2007 |14 | Portekiz | 3 |1988|1996 | 2007
5 Fransa 2 11990/2007| - |15] Ispanya | 3 |1982|1997 2007
6 | Almanya | 2 |1992(2006| - |16| Isve¢c | 1 [2007| - -
7 [zlanda 3 1198919982007 |17 | Isvicre | 1 |2007| - -
8 Israil 2 11986(1994| - |18] Tiirkiye | 3 [1986]1994 | 2004
9 1talya 3 11987 (1997|2007 |19 Ingiltere 2 1986|2007 | -
10 Kore 3 11986(1993(2000({20| ABD 3 119891996 | 2007

KS: Kirilma Sayisini ifade etmektedir. Sabitte kirilma siitunu, kirilma goriilen yillara isaret etmektedir.

Tablo 101: ikinci Panel Veri Modeli Uzun Dénem Tahmincileri

LTKGOE |[LKGSYH| CA |O.LTKGOE |O.LKGSYH| OCA SABIT
Katsayilar | 1.025819 |0.00522| 0.9912391 -1.033724 |0.003974|0.1477209
Olasilik 0.000 0.756 0.000 0.000 0.855 0.004

O: Ortalamay1 ifade etmektedir.

Katsayilardan hareketle asagidaki denklem yazilabilir:

LTKGOE =0,1477 —1,033LKGSYH +0,0039CA
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3.2.2.3.4.ikinci Panel Veri Modeli Nedensellik Testi

Tablo 102, Dumitrescu — Hurlin nedensellik testinin sonuglarini gostermektedir.

Tablo 102: ikinci Panel Veri Modeli i¢cin Dumitrescu Hurlin Testi Sonuclari

Sifir Hipotezi K| ZHN© | OD |Sonug
LKGSYH, LTKGOE’nin Granger nedeni degildir. | 2 |-0,6789 | 0.8480 | Kabul
LTKGOE, LKGSYH’nin Granger nedeni degildir. | 4 |-0,4298 | 0.8960 | Kabul
CA, LTKGOE’nin Granger nedeni degildir. 413.7525 [0.0480| Ret
LTKGOE, CA’nin Granger nedeni degildir. 4 1-0.8984 | 0.6490 | Kabul
CA, LKGSYH’nin Granger nedeni degildir. 41 0.9790 [ 0.6900 | Kabul
LKGSYH, CA’nin Granger nedeni degildir. 3 1-0.4541{0.8560 | Kabul

Not: K, gecikme uzunlugunu ifade etmektedir. GN: Granger nedeni seklinde bir kisaltmadir.

degeri seklinde bir kisaltmadir.

OD: Olasilik

Tablo 102°deki sonuglara gore degiskenlerin nedenselliklerinde genel 4 adet kirilma go-

rilmektedir. S6z konusu ii¢ degisken arasinda nedensellik genel itibariyle bulunmamak-

tadir. Bu durumu sadece LTKGOE’nin CA degiskeni ile olusturdugu nedensellik boz-

maktadir. Buna gore kisi basina toplam enerji tiikketimi ve cari agik arasinda nedensellik

iliskisi kurulmaktadir.
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SONUC

Diinyada artan kiiresellesme stirecleri ile birlikte ekonomilerin dis diinya ile iktisadi, si-
yasi, sosyal ve kiiltiirel iliskiler siirekli hale getirmistir. S6z konusu iliskiler 6zellikle ik-
tisadi alanda artan bir oranda diinya ekonomilerini etkilemektedir. Ozellikle iktisadi faa-
liyetlerin artmastyla birlikte enerji tiiketimi artmis, bircok sektorii dogrudan ve dolayli

sekilde etkilemistir.

Diinyada enerji kaynaklar1 agisindan kendine yeterli ekonomi sayisi fazla degildir. Ener-
ji liretiminin yetersiz olmasi sonugta ekonomilerin net ithalat¢i olmalarina yol agmakta-
dir. Sanayi Devrimi ile artan yoZun enerji kullanim1 sadece giindelik enerji kullanimim
artirmamisg, aynt zamanda artan sanayilesme diizeyine bagli olarak enerji tiiketiminin

yani sira enetji Uiretimi politikalarinda da degisiklikler meydana gelmistir.

Komiir ile baslayan enerji iiretimi daha sonra artan ve ¢esitlenen ihtiyaglar dogrultusun-
da petrol iiretimi ile devam etmis, elektrik ve niikleer enerji iiretimi ile enerji kaynaklar
cesitlenmistir. Ekonomik faaliyetlerin artmasina paralel olarak fosil kaynakli enerji tire-
tim ve tiikketiminin hizli bir sekilde artis géstermesi enerji arz sorununu ortaya ¢ikarmuis,
cevresel acidan da stirdiiriilebilirliginin zorlugu gibi disiinceler ile siirdiiriilebilir enerji
kavrami ortaya ¢ikmistir. 1970’11 yillarda goriilen petrol krizleri ile birlikte enerji ithala-
t1 gergeklestiren sanayilesmis ekonomilerde yenilebilir enerji yatirimlart ve iiretimi art-
maya baglamistir. Hizlanan kiiresellesme siireci sanayi iiretiminin artmasi ile birlikte

yenilenebilir enerji yatirnmlarini da artirmistir.

Diinya ekonomisinde yenilenebilir enerji yatirimlarinin gelecekte fosil kaynakli enerji
tilketiminden fazla olacagi ongoriilmektedir. Bunun yani sira enerji liretim ve tiikketimi-
nin strdiiriilebilirlik agisindan doniistiiriilmesi de kiiresel olgekteki oncelikli hedefler

arasidadir.

Tiirkiye, enerji girdisi agisindan net ithalatgr durumdadir.