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BEYAN

Bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarima uyuldugunu, baskalarinin eserlerinden
yararlanilmast durumunda bilimsel normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu,
kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin herhangi bir kisminin bu
tiniversite veya baska bir tiniversitedeki baska bir tez ¢aligmasi olarak sunulmadigini

beyan ederim.

Pmmar ACAR

08.06.2011



ONSOZ

Gegmisten giinlimiize var olan seramigin giin 1s18ma ¢ikisi, insanoglunun ihtiyaglar
dogrultusunda olmustur. Giintimiizde seramik endiistriyel ve sanatsal tiim c¢alismalarda
rahatlikla kullanilmaktadir. Seramik ¢amuru plastik 6zelligi nedeniyle tiim sanatgilara
calisma kolaylig1 saglamistir. Tarih boyunca sanatg¢ilar 6zgilin tasarimlarini 3 boyutlu
hale getirmek i¢in kullandiklar1 seramik ¢amuru ile karsilagtiklari sorunlari minimuma
indirmeye c¢alismislardir. Kuruma sirasinda kirilgan bir yap1 sergileyen seramik
camurunun mukavemetini arttirmak i¢in ¢camur icerisine suda ¢ozilinebilen kagitlar farkls
oranlarda karnstirilarak, kagit katkili seramik camuru olusturulmustur. Bu c¢amur
geleneksel seramik camurlarina gore istiin o6zelliklere sahiptir. Sahip oldugu {istiin

ozellikler sonucu birgok sanat¢i tarafindan tercih edilmistir.

Bu tez kapsaminda, Kagit katkili seramik biinyeler arastirilmis ve elde edilen sonuglarla,
farkl tiirdeki ve farkli oranlardaki kagit yiizdelerinin katkisiyla olusturulmus seramik
camuru ile uygulamalar yapilmis, kagit katkili seramik camurunun kullanilabilirligi
incelenmistir. Bu tezi hazirlarken, bilgi ve deneyimlerinden yararlandigim danisman
hocam Yrd. Dog. Buket ACARTURK ’e, yardimlarini esirgemeyen Okt. Giilay INCE’ye,
katkilarindan dolay1 tiim hocalarima, arkadaglarima, umutsuzluga kapilip negatif yonlii
diistindigiimde benim yanimda olup bana inanan, maddi manevi destek olan biricik
annem Yeter ACAR'a, babam Remzi ACAR'a, kardeslerim C. Toprak ACAR'a ve
Mustafa ACAR'a ¢ok tesekkiir ederim.

Pmar ACAR

08.06.2011
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SAU, Sosyal Bilimler Enstitiisii Yiiksek Lisans Tez Ozeti
Tezin Bashgi: Kagit Katkili Seramik Biinyelerin Arastirilmasi Ve Seramik Uygulamalari

Tezin Yazar : Pmar ACAR Damsman : Yrd. Dog. Buket ACARTURK
Kabul Tarihi : 08 Haziran 2011 Sayfa Sayis1 : x (6n kisim) + 86 (tez)
\Anabilimdali : Seramik Bilimdah : Seramik

"Kagit katkili seramik biinyelerin arastirilmasi ve seramik uygulamalar1" baslig1 altindaki bu|
tezde, camur icerisine karistirilan katki maddeleriyle elde edilen, kagit katkili seramik ¢amuru
incelenmistir. Yapilan uygulamalar esliginde malzemenin kullanilabilirligi ve geleneksel
seramik ¢amurlarina gére sahip oldugu avantajlar ve dezavantajlar tespit edilmistir.

Seramigin gelisim siireci incelendiginde, tarih boyunca kil malzemeye, bitki lifi, kumasg
pargalari, saman, ot gibi birgok organik malzeme ilave edilmis boylelikle sekillendirilmesi zor|
olan tiim tasarimlar kolaylikla ti¢ boyutlu hale getirilmis ve camurun mukavemeti arttirilmaya
calisilmistir. Sanatgilar sekillendirme sirasinda kullandiklari malzemeyle karsilastiklar:
sorunlara farkli ¢Oziimler aramiglardir. Giiniimiizde geleneksel seramik ¢amurlarina
lkaristirilan kagit ile olusturulan, kagit katkili seramik ¢amuru, kilin sahip oldugu plastik
ozelligi bozmadan kile ekstra olumlu o6zellikler kazandirmis ve kilin mukavemetini
arttirmistir.

Kagit katkili seramik ¢camurlarinda, kile karistirilan kagit, seliiloz lifleri ile gamuru bir ag gibi
sarar. Seramik camurunu g¢evreleyen seliiloz lifleri ¢amurun mukavemetini artirip, ¢atlama,
esneme, yamulma, biikiilme gibi deformasyonlarin minimum diizeyde olmasini saglar. Kagit
lkatkili seramik biinyelerde yas ya da kuru halde, bir yerden bagka bir yere tasinmalari
durumunda catlama goriilmez. ici dolu olarak sekillendirilen heykel calismalarinda seliiloz
liflerinin etkisinden dolay1 pisirim sirasinda patlama goriilmez. Her durumda biinyelerin
birbirine eklenebilmesini saglamakta ve kagit katkili olmayan biinyelerin bile tamir ve
onariminda rahatlikla kullanilabilmektedir. Sira dis1 incelikteki biinyelerin olusturulmasinda,
biiyiik duvar panolarinin olusturulmasinda, i¢ mekanlarda ince ve 151k gecirebilme 6zelligine
sahip aydinlatma elemanlarinin yapilmasinda kagit katkili seramik ¢amuru normal ¢amura
gore birgok avantaj saglamaktadir.

Tez kapsami igerisinde yapilan arastirmalar sonucunda olusturulan uygulamalar,
sekillendirilen forma uygun ylizde oranlariyla kagit lapast ve seramik ¢amurunun
lkarigtirilmasi sonucu meydana getirilmistir. Geleneksel seramik ¢amurlar ile yapilmasi giig
olan formlar rahatlhikla uygulanmistir. Kagit katkili seramik ¢amuru bir kdgit kadar ince
kullanilabilmig, ancak kagitla yapilabilecek kadar ince olan formlar bile bu g¢amurla
[kolayhkla uygulanabilmigtir. Sekillendirme sirasinda gamurda yirtilma, kopma ve ¢atlama gibi
olumsuzluklar gézlenmemistir. Pigirim sonrasi ¢camur igerisindeki kagitlarin yanmasi sonucul
biinyenin oldugundan daha fazla hafifledigi goriilmiistir. Kagit katkili seramik ¢amuryl
lkullanilarak ¢amur miktarindan maksimum 6l¢tide tasarruf elde edilmistir.

Kagit katkili seramik c¢amuru, sanatgilarin 6zglin tasarimlarini sorunsuz bir sekilde
olusturmalarina olanak saglayan bir malzeme olma 6zelligi ile glinlimiiz seramik sanatgilari
tarafindan siklikla tercih edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kil, Kagit, Malzeme
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In this thesis which is under the title of “the analyze of the paper mixed ceramic bodies and
ceramic applications”, ceramic mud mixed paper is analyzed. With the performed
applications, the availability of the material and its advantages and disadvantages over the
traditional ceramic mud is analyzed.

'When the development process of the ceramic is analyzed, throughout history, a lot of
organic material such as plant fiber, fabric pieces, straw and grass have been added to the
material of clay, thus all designs difficult to be formed have been easily made three-
dimensional and the strength of the mud is tried to be increased. The artists have looked for
different solutions against the problems that they are faced with because of the material
which they use during shaping. Paper mixed ceramic mud which is consisted of the paper
mixed with traditional ceramic mud in our day has brought extra positive features to the clay
and has increased the strength of the clay.

In the paper mixed ceramic mud, the paper, which is mixed with the clay, reticulates the
mud with the cellulose fibers. The cellulose fibers surrounding the ceramic mud increases
the strength of the mud and so it minimizes the deformations such as cracking, flexion,
distortion and bending. In the paper mixed ceramic bodies, no cracking has been observed
while they are transferring from somewhere to another place in the case that they are wet or
dry. No cracking has been observed while firing because of the effects of cellulose fibers, in
the sculpture works, that are studied while their insides are filled. In all cases it makes the
bodies addable to each other and they can be easily used even while repairing and
restoration of the paper unmixed bodies. Paper mixed ceramic mud has the edge on normal
mud about making extraordinary thin bodies, making large wall panels, making lighting
elements which are thin and have the feature of light-transmitting indoors.

The performed applications following the searches within the scope of the thesis have been
brought about as a result of mixing the paper mush with ceramic mud with the percentages
that are accordant with the shaped form. The forms, whose shaping is difficult with the
traditional ceramic mud, are easily applied. Paper mixed ceramic mud could be used thin
like a paper, even the thin forms that can be made only paper have been easily applied with
this mud. While shaping any negativeness like tearing, breakage and cracking hasn’t been
observed. It has been observed that the body lightens much more as a result of the burning
of the papers in mud after the firing. By using paper mixed ceramic mud, the mud quantity
is economized maximum.

Paper mixed ceramic mud is preferred frequently by today’s artists since it is a material that
enables artists to create their unique designs without any problem.
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GIRIS
Amaci

Kagit katkili seramik ¢amuru, akiskan haldeki ya da igerisindeki su miktar1 fazlaca olan
geleneksel seramik ¢amurlarina belli oranlarda karistirilan kagit hamuru ile
olusturulmaktadir. Seramik biinyenin pisirim Oncesi yas ve kuru mukavemetinin
oldukea yiiksek olusu, biinyelerin yas + yas, yas + kuru, kuru + kuru, pismis + kuru,
pismis + yas durumlarda birbirlerine eklenebilmeleri, sekillendirme siirecinde esneme,
yamulma, biikiilme gibi risklerin minimum olmasi, kurutma ve tasima sirasinda
olusabilecek catlaklarin minimum olmasi, pigirim sonrasinda dahi yamama, kaynastirma
islemlerin yapilabilmesi, pigirim sonrasi biinyenin hafiflemesi gibi 6zellikleriyle birgok
sanat¢1 tarafindan tercih edilmektedir. Hazirlanmasi kolay olan kagit katkili seramik
camuru, seramik c¢amurunun sekillendirilme, kurutulma ve pisirilme durumlarinda
karsilasilan sorunlari ortadan kaldirdigi i¢in kullanilmasi birgok seramik sanatgisina
kolaylik saglayacaktir. Kagit katkili killer hakkinda fikir sahibi olmayan tiim seramik
sanat¢ilarina kaynak olabilmesi amaci ile arastirilmis ve c¢esitli uygulamalarla

desteklenmis bir tez konusudur.
Onemi

Tarihsel bir gegmise sahip olan seramik, biitlin diinya tilkeleri igerisinde gelismis bir
sanat olma ozelligi gostermektedir. Insanoglu yasam siireci icerisinde
gereksinimlerinden dolayi, (suyu tasimak, yiyecek- iceceklerini muhafaza etmek) kil
malzemeyi gelistirmistir. Kil malzeme gerek eski ¢aglarda gerekse giiniimiizde sanatin
vazgecilmez bir parcast olagelmistir. Seramik malzemenin sanat objesi olarak
kullanilabilmesi, esnek olusu, rahat sekil verilebiliyor, verilen sekli koruyabiliyor
olmas1 ve {i¢ boyutlu olusturulacak tiim tasarimlar i¢in uygun bir malzeme olusu
nedeniyle giintimiize degin varligini stirdirmustiir. Seramik c¢amuru ile karsilasilan
sorunlar1 yok etmek i¢in seramik sanat¢ilar tarihin akisi i¢erisinde geleneksel seramik

camuru icerisine farkli malzemeler karistirmiglardir.

Ulkemizde pek fazla kullanilmayan kagit katkili seramik ¢amuru, diinya iilkeleri
kapsaminda yaygin olarak kullanilmaktadir. Kagit katkili seramik ¢camurunun diinyaca

bilinen ad1 Paperclay'dir. Kagit katkili seramik ¢amuru, ofis kagitlari, fotokopi, gazete,



dergi, afis, poster, el brosiirleri, kurumlar aras1 yazismalarda kullanilan kagit ve zarflar
gibi atik durumdaki bir¢ok kagit cesidinden yararlanilarak olusturulabilir. Ayni
zamanda bir geri donilisim projesi olarak da degerlendirilebilir. Seramik biinyeye
karistirllan  kagit miktarina bagli olarak anitsal bilytiklikte olusturulan seramik
calismalarda, kullanilan kilden yiiksek ol¢iide tasarruf edilir yani kullanilan malzeme %
30 - 40 miktann dustiriilmiis olur. Kagit katkili seramik biinyelerin pisirim sonrasi
hafifligi de dustiniilerek mimari yapiya ekstra bir agirlik olusturmamas: ve olumlu
sonucundan dolay1 sanat¢ilar arasinda siklikla kullanilan malzeme olma 6zelligine sahip

olmustur.

Seramigin ana hammaddesi kildir. Kil sahip oldugu plastiklik 6zelligi sayesinde
kolaylikla sekillendirilebilme 6zelligine sahiptir. Bunun i¢indir ki sanatgilar
tasarimlarin1 tic boyutlu hale getirmek icin sekillendirilmesi kolay olan seramik
camurunu tercih etmektedirler. Geleneksel seramik ¢amurunun ana hammaddesi olan
kil, 6zlii ve 06zsiiz hammaddelerin bir araya gelmesi sonucu olusur. Genel olarak
seramik ¢amurlar1 plastik 6zellige sahip olmal1 ve sekillendirildikten sonra verilen sekli

koruyabilmelidir.

Geleneksel seramik camurunun plastik olusu, endiistriyel ve sanatsal alanlarda degisime
ugratilarak rahatlikla kullanilabilmesini saglamaktadir. Tarih boyunca toplumlarda
yasanan bilimsel, kiiltiirel, teknolojik ve toplumsal degisimler, sanati ve sanat¢iyi
etkilemistir. Sanatgilarin tasarladig1 ve uygulamaya ¢alistiklar: her bir ¢alisma sanatgiy1
yeni, farkli olumlu 6zelliklere sahip malzeme arayisina stiriiklemistir. Sanatgilar tarihsel
gelisim siireci igerisinde kullandiklar1 malzeme ile karsilastiklart sorunlart minimuma
indirebilmeye calismiglardir. Gegmisten bu yana ¢amur biinyesine katilan organik ve
inorganik malzemeler ile biinye pekistirilmeye ve ¢amurun sekillendirme, kurutma ve
pisme asamasinda mukavemeti arttirilmaya c¢alisilmistir. Camur i¢ine karistirilan
maddeler ile seramik biinyeler i¢in en uygun sekillendirilebilme kivamina getirilmistir.
Her sanat¢1 sanatini, Ozglinligiinii malzemesinin kendisine elverdigi Olciide
gerceklestirebilir. Bunun i¢indir ki her sanat¢1 kullandig1 malzemeyi inceler, yapacagi is
icin uygun hale getirebilmeye calisir ve iizerinde detayli arastirmalar yapar. Kile

karistirilan organik ve inorganik her bir malzeme sanatsal anlamda, gorsel farliliklar



olan, geleneksel seramik camurlarina goére yer yer istiin 6zelliklere sahip biinyelerin

olusturulmasina sebep olmustur.

Seramik ¢amuru igerisine ge¢miste bitki kokleri, saman, ot ve lifli bitkiler esliginde
karistirilan seliiloz lifleri, giinlimiizde seramik ¢amuruna suda ¢oziinebilen farkl tiirdeki
kagitlarin katilmasiyla saglanmistir. Seliiloz lifleri i¢i bos tiip benzeri yapilardir.

Bitkilerin hiicre duvarlarini olustururlar, su ¢ekebilen, siingersi yapilardir.

Geleneksel seramik camuru biinyesine karistirilan kagit, icerisindeki seliiloz lifleri
yardimiyla, biinye icerisindeki mevcut suyu emer, ¢gamurun igyapisini bir ag gibi sarar
ve ¢amurun daha korunakli olmasini saglar, geleneksel seramik ¢amurlarina gore bir¢cok

olumlu o6zelliklere sahip kagit katkili seramik camurunun olusmasina yardimeci olur.
Yontemi

Tez caligmamiza gerekli kaynak yaymnlarimin tespiti ile baslanmistir. Tez igerisinde
kullanilan kaynaklar arastirilip, incelenmis yabanci kaynaklarin g¢evrileri yapilmistir.
Tezde yapilan uygulamalar asama asama anlatilmig, resimler, ¢izimler ve tablolarin
listeleri verilmis, hazirlanan kagit katkili ¢amurlar tizerine ¢esitli deneyler yapilmis ve
deneylerin sonuglari rapor edilmistir. Hazirlanan tez c¢alismasi dort boliimden
olusmaktadir. Birinci boliimde, kagit katkili seramik ¢amurunun tanimi, tarihgesi,
kagidm ve killerin yapisal 6zellikleri hakkinda arastirmalar yapilmistir. ikinci béliimde,
kagit katkili killerin hazirlanma asamalar1 anlatilmis ve uygulamali sekilde
olusturulmustur. Ugiincii boliimde, kagit katkili seramik camuru ile geleneksel
sekillendirme yontemleri arastirilip farkli uygulamalar yapilmig, seramik biinyeler ile
calisgan sanatgilardan oOrnekler verilmis, kagit katkili killerin geleneksel seramik
camurlarina gore avantajlar1 ve dezavantajlart tespit edilmistir. Dordiincii boliimde,
kagit katkili seramik ¢amuru ile farkli sanatsal uygulamalar yapilmistir. Sonu¢ kisminda
kagit katkili biinyelerin bize sagladig:1 avantajlar ve dezavantajlar yapilan uygulamalar

dogrultusunda ortaya konmus, ¢alismamiz kaynakga boliimii ile son bulmustur.



BOLUM 1: KAGIT KATKILI SERAMIK CAMURU
1.1. Kagit Katkih Seramik Camurunun Tanimi

Farkli fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip olan kagit ve kilin gesitli asamalardan
gecirildikten sonra farkli oranlarda karigtirilmasi sonucu kagit katkili seramik ¢amuru
olusturulur. Ingilizce “Paperclay” olarak adlandirilir. Diinya iilkelerinde bilinen genel
ad1 da Paperclay'dir. Kagit katkili seramik camurunun hazirlanma asamasinda ¢amura
karistirilacak olan kagit tiirlerinin su igerisinde kolaylikla eriyebilecek bir yapiya sahip
olmasi1 gerekmektedir. Gazete, dergi, tuvalet kagidi, kagit havlu, yumurta kartonlari,
ofis kagitlarn vb. kagit tirleri kagit katkili seramik c¢amurunun yapiminda
kullanilabilirler, fakat tizeri yagli, suda ¢oziinmesi gii¢ olan kagitlarin kullanilmasi

uygun degildir, ¢clinkii bu tiir kdgitlarin suda ¢oziinebilmeleri oldukga glictiir.

Kagit katkili seramik ¢amurunun hazirlanmasi iki asamadan olusur. Uygun 6zellikteki
kagitlarin kiigiik parcalara ayrilarak su ile karistirillip lapa haline getirilmesi, kagit
lapasinin elekten gegirilerek fazla suyunun alinmasi ilk asamay1 olusturur. Ikinci asama
ise dokiim camuru kivamindaki geleneksel seramik ¢amurlar1 ile homojen bir sekilde

karigtirilmasidar.

Resim 1: Mikroskop altinda seliiloz lifleri

(Kaynak: GAULT, Rosette (1988), Paperclay For Ceramic Sculptors, Clear Light Books, Seatle,
WA, 5.79)



Seramik camuru igerisine karistirilacak olan kagit biinyesi igerinde yer alan seliiloz
lifleri ¢gamuru bir ag gibi sarar, camur i¢indeki suyu emer ve ¢amurun ana hammaddesi
olan kil parcaciklarini birbirine baglar. Seliiloz lifleri camuru bir ag gibi sardiklar1 i¢in
camurun mukavemetini attirirlar. Kagit katkili seramik ¢amuru ile sekillendirilen
trtinlerin kurutma asamalarinda yamulma, esneme, biikiilme gibi olumsuzluklarin
yasanmamasi ve sekillendirilen iirtiniin bir yerden bagka bir yere tasinmasi sirasinda

bilinyenin ¢atlamasi gibi olumsuzluklar ortadan kalkar.

Kagit katkili seramik ¢amuru ile her durumda yas-kuru, kuru-yas hallerde biinyelerin
birbirlerine eklenebilmesi miimkiindiir. Kagit katkili seramik ¢amuru igerisinde yer alan
kagit fiberlerin pisirim sirasinda yanmasi sonucu pisirilen biinye hafifler. Kagit katkil
seramik ¢amuru, i¢i dolu duvar panolarmin yapiminda, biiyiik heykel ¢alismalarinda,
ince ve detay gerektiren islerin yapiminda kullanilmasi i¢in olduk¢a uygun bir

malzemedir.

Kagit katkili seramik ¢amur, biskiivi ve sirli pisirimlere uygun oldugu gibi, sagar ya da
raku gibi geleneksel seramik camurlarinda uygulanan farkli pisirim tekniklerine de
uygundur. Geleneksel ¢amurlara gore bircok olumlu 6zellige sahip olan kagit katkili
seramik ¢camuru ile ¢alismak bircok sanat¢iya tasarimlarini gerceklestirme sirasinda

kolayliklar sunmus ve tercih sebebi olmustur.
1.2. Kagit Katkih Seramik Camurunun Tarihcesi

Insanlik tarihi boyunca sekil alan kil, giiniimiiz diinyasinda teknolojik ve sanatsal
anlamda beklide en hizli ilerleme gostermis olan malzemedir. Seramik insanlarin
ihtiyaclart dogrultusunda gelismistir. Seramik sanat¢ilari, tasarladiklari {riinleri

uygularken, sorunsuz bir sekillendirme siireci gelistirmeye ¢aligirlar.

Anadolu’da, Mezopotamya’da ve bir¢ok diinya iilkesinde saman ve kilin karistirilip,
dogal ortamda kurutulmasi sonucunda olusturulan kerpi¢, yapt malzemesi olarak
ylizyillar boyunca kullanilmistir. Kilin igerisine karistirilan organik bir malzeme olan
saman, ¢amurun suyunu emer ve kurutulduktan sonra blinyenin mukavemetinin oldukca
yiikksek oldugu gozlenir. Giiniimiizde ise seramik ¢amuruna, atik durumdaki suda
cozlinebilir 6zelliklere sahip farkli yapilardaki kagitlar karistirilarak mevcut biinyeye

mukavemet kazandirilmaya ¢alisilmaktadir.



Kagit biinye igerisinde yer alan seliiloz lifleri, kil icinde baglayicilik 6zelligi gosterir.
Kagidin seramik biinyeye karistirilmasi ¢ok eskilere dayanmaktadir. "Rosette Gault,
Paperclay adli kitabinda, Aromatik baharatlar, piire haline getirilmis kumas parcalari,
kagit, ¢cimen, inek pisligi, kum, piring kabugu ve bambu gibi malzemeler ne igin
kullanilacagina bagli olarak Hindistan'da ¢amura eklenmistir. Regetede 40 birim kil, 50
birim kagit ve 10 birim aga¢ sakizi (regine) iceren dokme bir kalip kili mevcuttur.
Hindistan'da i¢inde bitkisel atiklar bulunan papier mache kilinin kullanildigini, Kari
Khumba adin1 verdikleri bir regetede 70 birim kil, 20 birim kagit, 10 birim aga¢ sakizi
(recine) kullanarak seramik ¢amuru elde edildigini ve bu seramik ¢amurlarinin daha
cok dini ikonalar ve ayinle ilgili nesnelerin yapiminda kullanmildigin1 yazmaktadir.
Bazen bu big¢imler gegici olarak kullanilmistir. Modelleme i¢in un ve su karigimi da

kullanilmaktadir. Un teknik olarak bir kagit olmasa da seliiloz igerir'."

"1950'lerin o6ncesinde Hindistan, Japonya, Fransa, Avustralya, Amerika Birlesik
Devletleri ve diger tilkelerde elde edilen bilgilere goére Paperclay'in diiz yaprak sekline
benzetilerek kullanildigi belirtilmistir. Robert Rauschenberg, Mayis 1975'te Gemini-
India projesi icin Hindistan’da oldugu sirada, "pagavra ¢amuru" olarak adlandirilan
yerel bir malzeme kullanmistir. Bu malzeme kagit katkili gamur 6zii, ¢emen otu tozu,
demirhindi tohumu, bakir siilfat ve su karigimindan olusuyordu. Bu karigim seramik
biinyelere katilarak heykel yapiminda kullanilmaya calisilmis, fakat sicak ve nemden
dolay1 kokmasi ve bocekleri ¢ekmesi sonucunda kullanilamamistir. Robert
Rauschenberg tarafindan yapilan bu ¢alisma kagit katkili seramik biinyelerin sanatsal
olarak kullanimimin ilk o©rnegidir. Japonlar, renkli kagit goriinlimiinde ve kagit
inceliginde, A4 boyutunda renkli kagit katkili seramik biinyeler gelistirmis ve bu {irlinle

origami ¢alismalar1 yapmislardir®."

Paperclay yani kagit katkili seramik ¢amurunun ge¢misi tahmini 45-50 yildir. Bu kisa
stire icerisinde kagit katkili seramik ¢amurlar hakkinda yazilan kitaplar, makaleler ve
stireli yaymlar araciligiyla kagit katkili seramik hakkinda bilgi edinebilmemiz
mimkiindiir. Kagit katkili seramik camurunun bulunmasi, tizerine farkli denemeler
yapilmasi, uygulanmasi, sanat¢ilara ve 6grencilere 1s1k tutmasi agisindan onciiliik eden

isim Jaromir Mike Kusnik’tir. "Jaromir Mike Kusnik, Curtin Universitesinde ders

" GAULT, Rosette (2005), Paper Clay (Ceramics Handbooks), Second Edition, Hiladelphia, s.11
2
a.ge.s.12



verirken oOgrencilerin boya karistiricis1  kullanarak el yapimi k&git yapmalarini
gozlemliyordu, bu ona firin raflarim1 korumak i¢in elektrik malzemesi iireticilerinin
kullandig1 1siya dayanikli, ince kagit katkili seramik camur ile yapilmis levhalar
hatirlatti. Kusnik seramik ¢amuru i¢ine kagit hamuru katma denemelerine 1980'lerde
basladi. Beyazligindan ve 15181 yar gegirgenliginden dolay1 kemik porselen kullandi. Bu
kemik porselenli, kagit katkili seramik ¢amuru ile hazirlanan biinyelerle catlamadan,
yamulmadan ve 1s1ya dayanikli ¢ok ince levhalar iiretti. 31. Temmuz. 1987'de, ilkten-
Porselene Sergisinde, Perth Kiiltiir Merkezi, Alexander Kiitiiphanesi ve birka¢ yerde
daha iki isini sergiledi. Wild flowers ve Sburbia adli isler ince levhalar iizerine kazinmig
ve cesitli oksitlerle renklendirilmisti. Kisa bir siire sonra Kusnik 13.Agustos.1987'de
Paperclay yani kagit katkili seramik teknikleri tizerine Bat1 Avustralya Seramik Calisma

Gurubu Atdlyesinde bir gosteri yaptr®."

"Avustralya’da kagit katkili seramik biinyeler Jaromir (Mike) Kusnik tarafindan
gelistirilmis ve tanmitilmigtir. Seramik kimyasi egitimi alan Kusnik, 1980’lerin basinda
kagit piresinin i¢ine kil koyarak ilk denemelerini yapmis ve kagit katkili biinye
kullanimina onciiliik etmistir. Yillar icinde Kusnik, pek ¢cok 6grenciye ve profesyonel
seramik¢iye kagit katkili biinye teknikleri 6gretmesine ragmen son zamanlara kadar bu
karigimin gergek degeri ve kullanim alani anlasilamamuistir. Ancak bat1 Avustralya’da,
Perth’deki Edith Cowan Universitesi 6grencilerine 6gretince malzeme Graham Hay, Jill
Hodson ve Peny (Lindsay) King tarafindan kullanilmistir. 1922°den beri Graham Hay
kagit katkili seramik biinyeler tizerinde uzmanlasmistir*." Kusnik’in 6grencilerinden
olan Graham Hay, kagit katkili seramik ¢amurunu ince, detay gerektiren ve biiyiik
heykel ¢alismalarinda sik¢a kullanmis ve kagit katkili seramik ¢amuru hakkinda detayl
arastirmalar yapmistir. Deneyimlerini paylasabilmek i¢in kagit katkili seramik ¢amurlar

hakkinda kapsamli kitaplar ve makaleler yazmustir.

"Fransamin Sevr sehrinde Jean-Pierre Beranger, yari saydam kagit katkili seramik
camurunu daha sonra katlanabilecek, biikiilebilecek veya tizerine yazilabilecek kagit
levhalar haline getirmeyi basardi. 1987'de kullandigi metot, kagit yapim siirecine

oldukca benzerdi. Jean-Pierre Beranger, Kagit 6ziiniin ve porselen ¢amurunun hacim

> KOSELER, Temel Ali (2004), Paperclay Kdgit Katkili Seramik Biinyeler, Dokuz Eyliil Universitesi
Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, s.3

* OZDEMIR, Dilek Alkan (2006), Kdgit Katkili Seramik Biinyeler ve Uygulamalari, Anadolu Universitesi
Yayinlari, Eskisehir, s.20



kaybetme ozelliklerinin birbirlerine ¢ok benzedigini fark etmistir ve kagit porselen
levhalar1 islemeye ve firinda yari-saydam olmaya elverisli oldugunu bulmustur. Kagit
Oziiniin pisirim sonrast biraktig kiiliin izlerinin porselende hafif bir renk degisimine

sebep oldugunu rapor etmistir.”"

1970 yillarindan bu yana kagit katkili seramik ¢amur ile ¢alisan sanatg1 sayist gittikce
artmigtir. Gliniimiizde birgok {ilkede kullanilan kagit katkili seramik, iilkemizde de
birgok sanatci tarafindan kullanilmaktadir. Marmara Universitesinde gorev yapmis olan

Giling6r Giiner bu sanatcilarin sayilmaktadir.

Kagit katkili seramik ¢camurunun ¢ikist hakkinda kesin bir tarihi dile getirmek miimkiin
olmamakla birlikte son on- on bes yil igerisinde yayginlasan 6nemli bir seramik
malzemesi olmustur. Seramik sanat¢ilarinin sinirsiz hayal giiglerine sahip tasarimlarini
gerceklestirme asamasinda kullandiklari1  malzemeden kaynaklanacak sorunlari
minimuma indirebilmeleri ve onlara teknik olarak kolaylik saglamasi acisindan kagit
katkil1 seramik camur sanatcilar i¢cin vazgecilmez bir malzeme olma 6zelligine sahip
olmustur. Glinlimiizde kagit katkili seramik ¢amurunun ticari olarak iiretimi bir¢ok

tilkede yapilmaktadir.
1.3. Seramik Camurunun Yapisal Ozelligi

Kilin su ile karigtirilip, yogrulmasi ve sekillendirildikten sonra pisirilmesi sonucu olusan
yapiya seramik biinye denir. Seramik camuru 6zlii ve 6zsiiz hammaddelerle olusturulur.
"Ozlii seramik hammaddeleri su ile yogrulabilen, dagilmadan kolaylikla
sekillendirilebilen, kuruduklar1 zaman verilen sekli muhafaza eden hammaddelerdir.
Ozsiiz seramik hammaddeler, ¢ok ince ogiitiilebilseler bile, su ile kolayca seklini

kaybedip dagilan maddeleri 6zsiiz seramik hammaddeler olarak tammlayabiliriz®."

> GAULT, a.g.e. s.12
® ARCASOY, Ates (1983), Seramik Teknolojisi, Marmara Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Yayin,
Istanbul, s.8



Resim 2: Mikroskop altinda kil partikiillerinin goriiniimii

G OLE ORI R QN2

(Kaynak: GAULT, Rosette (1988), Paperclay For Ceramic Sculptors, Clear Light Books, Seatle,
s.81)

et

Seramik ¢camurlar farkli cografik bolgelerde bulunan kayaclardan elde edilirler. Her bir

seramik ¢camurunun fiziksel ve kimyasal yapilar1 birbirlerinden farklidir.

"Kil partikiilleri, dogada bulunan en kiigiik partikiiller arasindadir. Kaolin partikiilleri
0,1 mikron ile 10 mikron ve iistii boyutlarda 6lctilmiistiir. Ortalama boyut ise 0,2 ile 0,4
mikron arasindadir. Seramikg¢iler, gozleriyle olmazsa bile dokunarak hisleri yardimiyla
kaolin ya da ince seramik kili gibi en kiigiik ve en diiz partikiillerle daha kaba olan
samot ¢amuru ve seramik partikiilleri ayirt ederler. Partikiil boyutu ve sekli isleme ve
firnlama ozelliklerinde farklilik olusturur. Giiniimiizde mevcut bir¢ok hazir ¢amur,

farkli miktarlarda ¢ok gesitli boyut ve sekillere sahip partikiiller igerirler’."

Seramik ¢amurlar1 mikroskop altinda incelendiginde kil taneciklerinin ¢evrelerinin su
ile kapli oldugu goriiliir. Kuruma sirasinda, kil taneciklerinin etrafindaki su ugar,
buharlasir, kil tanecikleri de birbirine yaklasip sikisirlar ve pekismis hale gelirler.
Kurutma islemi bir siire¢ gerektirir. Biinyenin plastik olmasina neden olan suyun
blinyeyi buharlagarak terk etmesi sonucunda kurutma ve biinyenin kiigiilme stiireci
gerceklesir. Camurun igerisinde 3 ¢esit yogrulma suyu bulunur. Bunlar por suyu, yiizey

suyu ve emme suyudur. "Yiizey suyu, kil taneciklerinin yiizeylerini film seklinde saran

" GAULT, Rosette (1988), Paperclay For Ceramic Sculptors, Clear Light Books, Seatle, s.17



sudur. Por suyu, bu tamimlamadan, taneciklerin arasinda bulunan su anlagilir.
Camurdaki suyun biyiikk bir kismini olusturur. Emme suyu, kil taneciklerinin
yiizeyinden i¢ine emilme yolu ile giren sudur. Boylelikle bu su, seramik ¢camurunun
plastikliginde s6z sahibi olur. Kurutma sirasinda ¢amurdan en ge¢ ayrilan sudur®."
Kurutma ortaminin gereginden fazla sicak olmasi, ya da biinyenin ani sicaklikla kars1
karstya kalmasi sonucu biinyede gerilimler, kuruma catlaklar1 ve deformasyonlar
olugsmaktadir. Kuruyan biinye plastikligini kaybeder, kirilgan bir hal alir. Kagit katkili
seramik biinyeler kuruduktan sonra oldukc¢a direnglidirler. Kurutulan biinyelerin
mukavemetini arttirabilmek i¢in biskiivi pisirimleri yapilir. Geleneksel seramik
camurlarinin  fiziksel oOzellikleri, kimyasal ozellikleri ve pisirim sicakliklar

birbirlerinden farklidir.

Ake¢ini camuru: Pisirim derecesi (940°C - 960°C)’dir. Pisirim sonrasi rengi beyaz ve
kirilgandir. Su emme 6zelligine sahiptir. Kaolin, kil, kalktasi ve kuvartz gibi

hammaddelerin karigimi sonucu olusur.

Samot camuru: Pisirim derecesi (900°C - 1200°C)'dir. Pigirim sonrasi rengi griden
kirmiziya, beyazdan sariya kadar degisim gosterebilir. Diger geleneksel seramik
camurlarina oranla pisirim sonrast mukavemeti oldukca yiiksektir. Kil ve samot karigimi

sonucu olusur. Pisme ve kii¢iilme oran1 diisiiktiir.

Kirmizi ¢amur: Pigirim derecesi (900°C - 1180°C)'dir. Pisirim sonrasi rengi koyu
pembeden koyu kirmiziya degisim gosterir. Kirilgan bir yapiya sahiptir. Kalkli, demirli

plastik killer ve kum karigimi1 taneciklerden olusur.

Porselen camuru: Pisirim derecesi (1250°C - 1300°C)'dir. Pisirim sonrast rengi
beyazdir. Gozeneksizdir, mukavemeti yliksektir, pisirim sonrast camlagir, su emme
ylizdesi oldukg¢a diisiiktiir, kirilgan degildir, sekillendirme ve kuruma sirasinda

deformasyonu oldukg¢a yiiksektir. Kaolin, feldispat ve kuvartz karisimi sonucu olusur.

Tiim seramik ¢amurlarinin ortak 6zellikleri, her birinin plastik 6zellige sahip olmasi ve
sekillendirildikten sonra verilen sekli koruyabilmeleridir. Her bir seramik ¢amurunun
sekillendirme 6zelligi birbirinden farklidir. Her ¢amur sahip oldugu pisirim derecesinde

pisirilmeli ve sahip oldugu plastik 6zelligine gore sekillendirilmelidir.

¥ ARCASOY, a.g.c. s.82
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1.4. Kagidin Yapisal Ozelligi

Insanoglu her zaman diisiincelerini aktarmanin ve kaydetmenin yollarin1 ve bunlari nasil
daha ileriye gotlirecegini arastirmistir. Arastirmalari dogrultusunda diistincelerini,
yasadiklarini, tecriibelerini aktarabilmek i¢in kagidi icat etmislerdir. Bunlarin ilk
ornekleri balmumundan yapilmis levhalar, yapraklar, bronz, ipek ve kil tabletlerdir.
Misirhilar bizim bildigimiz sekliyle kagit benzeri ilk maddeyi bulmuslardir. Papiriis
denen bir madde dokunarak hasir haline getirilmis saz kamislarinin ezilerek sert ve sulu
vaziyette doviilerek, ince bir sayfa haline getirilmesiyle olusturulmustur. Yapilis1 ve
ozelligi bakimindan bugiinkii kagittan farklidir. Kagidin ana hammaddesi odundur. Bu

odun, cam gibi yumusak agaglardan veya mese gibi sert agaglardan elde edilebilir.

Resim 3 - 4: Bitki kokenli seliiloz yapinin mikroskop altindaki goriintiisii

(Kaynak: GAULT, Rosette(1988), Paperclay For Ceramic Sculptors, Clear Light Boks, Seatle,
s.79)

Kagidin asil hammaddesi seliilozdur. Seliilloz son derece kiymetli bir madde olup
kaynagi, agaglar ve farkli bitki tiirleridir. Seliiloz tiipleri disaridan gelebilecek darbelere,
gerilmelere, asindirmalara karst olduk¢a direnglidir. Seliilloz mikroskop altinda
incelendiginde tiiylii bir goriiniime sahip oldugu goriilir. Seliiloz, hemen hemen biitiin
bitkilerde bulunan bir maddedir, bitki hiicrelerinin ¢eperlerinde bulunur. Bunlara 6rnek
verecek olursak, saman, kamis, kendir, kenevir, tiitiin ve aycicegi gibi bitkilerin saplart

sayilabilir.

Bitkilere esnekligini, yumusakligin1 veren, yapilarindaki seliilozdur. Seliiloz, lifli bir

maddedir, bu lifler kii¢lik borucuklar seklindedir ve i¢ginde su tastyabilirler.
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Resim 5: Fiberler tiirleri ile mikroskop altindaki goriintiisii

Seliiloz Fiber
Seliiloz Tiplen

Olgiiler)

Kisa Fiberler

Uzun Fiberler

(Kaynak: GAULT, Rosette (1988), Paperclay For Ceramic Sculptors, Clear Light Books, Seatle,
s.78)

"Her bir seliiloz tliptiniin molekiiler yapis1 karmagsik ve giiglii bir sarmal olarak goriliir.
Oyuk merkezi etrafindaki karbon ve hidrojen spiralinin zincir 6rneklerine liimen denir.
Kagit tariflerinde iki farkli seliiloz goriiliir: tam seliiloz (C6H12) ve yan seliiloz (C12
H22). Yan seliiloz saf seliillozun hemen hemen iki kat1 boyutunda ve karmasikliginda
bir bilesiktir. Seliiloz hidroflorik'tir: su emer. Her seliiloz tiipiiniin dis kismindaki astar
bitkinin tlirtine bagl olarak kalin ya da ince bir lignin olabilir. Lignin hidrofobik(su
sevmez) ya da su gecirmez bir bilesik gibi davranir. Lignin bilesik yapilari bitki ya da
agac bliylidiikge artan ¢esitli miktarlarda mineraller igerir. Mineraller suyun topraktan
emilimi yoluyla bitkinin biiylimesine yardimci olur. Aga¢ odunu ve kabuk seliillozu ¢ok
daha fazla mineral igerir ve buna bagli olarak kendirden daha fazla lignin igerir.
Odunézii normal olarak %20-30 lignin igerirken, pamuktan elde edilen seliilozda lignin

oran1 yaklasik %2 civarindadir®."

* GAULT, Rosette (2005), Paper Clay (Ceramics Handbooks), Second Edition, Hiladelphia,s.26
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Resim 6: Mikroskop altindaki seliiloz lifi goriintiisii

YUZEYSEL

(Kaynak: GAULT, Rosette (1988), Paperclay For Ceramic Sculptors, Clear Light Books, Seatle,
s.78)

Kagit yapimi i¢in, bu hammaddelerin hamur haline getirilmesi gerekmektedir. Bu
hammaddeler cesitli makineler yardimiyla ¢ok kiigtik pargalara ayrilirlar yani seliiloz
liflerine ayrilirlar. Bu seliiloz liflerinin st tiste dizilerek, sikistirilmasi sonucunda kagit

olusturulur.

Hayatimizin vazgegilmez bir pargasi olan kagit yassilastirilmis ve birbirine gegmis bitki
liflerinden olusur. Kagit yapimi, bir bitkiyi liflerine indirgeme ve onlar1 ayni hizaya
getirdikten sonra yapistirici, pigment ve mineral dolgularla kaplamayi igerir. Gilinlimiiz
diinyasinda kagit, en basta gelen sanayi mamullerinden biridir ve giinliik hayatta en ¢ok

ihtiya¢ duyulan maddelerden biridir.
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BOLUM 2: KAGIT KATKILI CAMURUN HAZIRLANMA
ASAMALARI

2.1. Kagit Katkih Seramik Camuru Icerisine Kanstirilacak Kagit Cesitleri ve

Hazirlanmasi

Kagit katkili seramik ¢amurunun olusumunda katkisi olan kagit tiirleri karistirilacak
kilin yapisal 6zelligine de uygun olmalidir. Ak¢ini ve porselen camuruna tuvalet kagidi,
kagit havlu ve gazete kagidi karistirmak uygun iken, samotlu ve kirmizi ¢amura
yumurta kartonu ve oluklu mukavvalarin karistirilmast daha uygun olmaktadir. Her
kagidin igerigindeki seliiloz yapist birbirlerinden farklidir. Bunun i¢in farkli cinsteki
kagitlar1 birbirlerine karistirarak ¢amura ilave etmek uygun bir yontem degildir. Ayni1
cins kagitlardan hazirlanan kagit lapalar1 farkli yiizde oranlarinda ¢amurlara ilave

edilerek daha saglikli sonuglar elde edilebilir.

Cevremizde var olan gazete, parlak olmayan dergi, oluklu mukavva, ofis kagitlari,
fotokopi kagitlari, kullanilmis atik durumdaki kagitlar, tuvalet kagitlari, kagit havlular,
pecete ve yumurta kartonlar: gibi suda kolaylikla ¢oziinebilme 6zelligine sahip tiim
kagit ¢esitleri kagit katkili seramik ¢amurunun yapiminda kullanilabilirler. Boyali ve
parlak yiizeylere sahip olan kagitlarin suda ¢6ziinmesi uzun siire gerektirdigi icin tercih
edilmelidir. Gazete kagitlar1 tizerinde yer alan miirekkep boyalar1 suda kolaylikla yok
olurlar. Gazete kagitlarinin sahip oldugu renkler camurlar karistirildigi zaman camurun
renginin normal renginden daha koyu bir renge doniistiiriirler fakat pisirim sonrasi
camur icerisindeki kagit yanip kiil olacagi i¢in ¢amurda orijinal rengini tekrardan
kazanacaktir. Kagit katkili seramik camurunun olusumu i¢in kullanacaginiz atik kagitlar
tizerinde tel zimba, atag, raptiye, bant gibi cisimlerin 6nceden temizlenmesine dikkat
edilmelidir. Pisirim sonrasi yaptiginiz c¢alismanin {izerinde siyah, pas seklinde bir
kalintinin olmamast ve mevcut kagitlarinizi ¢amura karistirma sirasinda derinizi
kesmemesi icin kagit ylizeylerinin 6nceden temizlenmis olmasma 6zen gostermek

gerekir.

Ofis kagitlari, gazete kagitlar, fotokopi kagitlari, tuvalet kagitlari, kagit havlular,
yumurta kartonlar1 su igerisinde kolaylikla parcalanip, eriyebilirler. Bu kagitlar makas

yardimiyla ya da elle 2,5 — 5 cm. boyutlarinda kesilir, parcalanir.
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Resim 7: Parcalanms gazete kagidi, pecete ve yamurta kartonu

Kagit lapast hazirlamak i¢in farkli tiirdeki kagitlar ufak parcalara ayrildiktan sonra
derince bir kovaya, sicak suya, iri gézenekli bir elege, degisik basliklara sahip matkap
uclari, mikser ve elektrikli matkaba ihtiyacimiz vardir. Kiiciik pargalara ayrilan kagit
tirleri (ayn1 cins kagitlar) derince bir kovanin igerisine konur. Caydanlik ya da su
1siticisinda 1sitilan bir miktar su kovanin 3/4'tinti gegmeyecek sekilde kovanin igerisine
konur. Sicak su kagitlarin kolaylikla ¢6ziinmesine, lapa haline gelmesine yardimci

olacaktir. Bir giin boyunca su igerinde bekletilen kagitlar, ertesi giin farkli matkap
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uclariyla 15- 20 dakika karistirilir. Karisim bir giin dinlendirilir ertesi giin tekrar 15-20
dakika karistirilir ve camura karistirilacak kivama gelir. Karisim birka¢ glinden fazla
bekletilmemelidir. Uzun siire bekletilen karisim kiiflenip, cevreye kotii bir koku
yaymaktadir. "Karisimda kiiflenme siiresini uzatmak i¢in karigima bir miktar bulasik
deterjan1 ya da bir yemek kasigi kadar camasir suyu konulabilir. Camasir suyu ve
dezenfektanin eklenmesi sadece kiif ve mantarin olusumunu geciktirecektir, ama
engellemeyecektir. Kiif ve mantar, sicakta ve dondurulup tekrar ¢ozdiiriilen

karisimlarda daha hizh sekilde gelisecektir'®."

Resim 9 - 10 - 11: Kagit katkih camurun hazirlanma asamasinda kagitlarin islatilmasi1 ve
kiiflenmeyi 6nlemek icin karisima dezenfektan katilmasi

" GAULT, a.g.e. s:32-33
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Gazete kagitlari, fotokopi kagitlar1 ve ofis kagitlar1 lizerinde yer alan miirekkep ve
boyalar su icerisinde 6zellikle sicak suyun katilimiyla biinyeden kolaylikla uzaklasir, su
ylizeyinde kopiikli, pis bir miirekkep tabakasi olusur. Su ve miirekkep karisimi lekeler,
kirletir, ancak mirekkep hi¢cbir sekilde karisima zarar vermez, karisimi etkilemez.
Tuvalet kagidi ve pecete kullanilacaksa sicak suya gerek yoktur. Soguk suda da
kolaylikla parcalanabilirler ama 1yi bir karisim elde etmek istiyorsak kagitlar sicak suda
daha rahat ¢ozilinlirler. Bu karisim hazirlanirken eldiven kullanmak saglik agisindan
onemlidir. Bol su ile hazirlanan karisimda kagitlar daha hizli pargalanirlar. Matkap yada
mikser yardimiyla karistirilan kagitlar iri gézenekli bir elekten gecirip, kagit lapasinin

fazla suyu alinir.

Resim 12 - 13:Parcalanan pecete kigitlarinin sicak su ile islatiip matkapla karistirilmasi

Resim 14 - 15: Parcalanan gazete kigitlarinin sicak su ile islatilip matkapla karistirilmasi
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Resim 16 - 17: Parcalanan yumurta kartonlarinin sicak su ile islatiip matkapla karistirilmasi

Resim 18: Lapa haline getirilen kagitlarin iri gozenekli elekten gecirilmesi

Elekten gegirilen karigim tekrar 1lik ya da sicak su igerisine konur, karisim tekrar
matkapla karistirilir, bu durumda kagit biinyesinde yer alan inat¢i liflerin kolayca
pargalandig1 fark edilir. Dokiim ¢amuru igerisine karistirilacak olan karisim icin kagit
lapast elekten gecirilirken biinyenin sahip oldugu mevcut su biinyeden tamamen

uzaklastirilabilir, fakat dokiimle sekillendirme disinda geleneksel seramik ¢amurlarina
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karistirilacak olan kagit lapasimnin suyunu c¢ok fazla ¢ikarmaya, elekten gecirmeye

sadece kagit lapasinin fazla suyunun alinmasi yeterlidir.

Hazirlanan kagit lapasi, elekten gecirilip fazla suyu biinyeden uzaklastirildiktan sonra,
ilerleyen zamanlarda kullanilmak tizere plastik jelatinle, posetle ya da aliiminyum
folyoyla sikica sarilarak derin dondurucuda dondurulabilir. Tekrar kullanilmak
istendiginde, karigim sicak su igerisine konup buzu ¢6ziilene kadar bekletilir, kullanima

hazir hale getirilir.
2.2. Kagit Lapasi ve Seramik Camurunun Karistirilmasi

Geleneksel seramik ¢amurlar1 misina ile ince ince dilimlenip al¢1 bir plaka tizerinde
kurutulur, biinyedeki su tamamen yok oluncaya kadar kurutulan seramik ¢amuru
derince bir kova igerisine konup {izerine su ilave edilir. Matkap yada mikser araciligiyla
camur karnistirilir, hazirlanan kagit lapasi elekten gecirildikten sonra camur igerisine
ilave edilir ve matkapla 25-30 dakika kadar karistirilir. Hazirlanan karigim bir giin
dinlendirildikten sonra ertesi giin tekrar 15-20 dakika karistirilir. Akigkan kivamda
hazirlanan kagit katkili seramik ¢camuru, al¢1 plaka tizerine dokiiliir ve biinyedeki fazla
su uzaklastirithir. Eger hazirlanan kagit katkili seramik ¢amur hemen kullanilacaksa
camur al¢1 plaka {izerinde yogrulur, plastik kivama getirilir. Yapilacak iiriin hangi
sekillendirme yontemiyle yapilacaksa ¢amurda o sekillendirmeye uygun hale getirilir.
Dokiimle sekillendirme yapilacaksa camur akigkan kivamda hazirlanir, alg1 plaka
tizerine dokiilmeden sadece bir giin dinlendirildikten sonra kagithh ¢camur kullanima

hazir hale getirilir.

Hazirlanan camur hemen kullanilmayacaksa alci ylizeyler iizerinde ince plakalar
seklinde kurutulur ve posetlere sarilarak kurutulmus olarak uzun siire bekletilebilir.
Tekrar kullanilmak istendiginde ince camur plakalari kirilip bos bir kova igerisine konur
ve lizerine sicak su ilave edilerek matkap yardimiyla karistirilip kullanima hazir hale
getirilir. Geleneksel seramik ¢camuruna % 5 oraninda kagit karistirmak istiyorsak 100gr
camuru igerisine 5 gr. kagit lapasi karistirarak % 5 oraninda kagit katkili seramik

camuru hazirlamis oluruz.
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Resim 19 - 20: Gazete kagitlar1 ve samot camurunun Karistirilmasi

Resim 21 - 22: Gazete kagitlar1 ve samotlu camurun karistirildiktan sonra alg1 plaka iizerine
yayllmasi

Pl i,

Hazirlanan kagit katkili samot camuru alg1 plaka iizerine yayilir. Istenilen kalnlikta
citalar, cerceveler yardimiyla c¢evrilen ¢amur iizeri uygun aletlerle diizeltilip fazla su
biinyeyi terk edene kadar al¢1 plaka iizerinde bekletilir. Istenilen kivama geldikten sonra

alc1 plaka tizerinde yogrulup plastik hale getirilir.

Resim 23 - 24: Kagit katkih seramik camurunun al¢i1 plaka iizerinde bekletildikten sonra
yogrulmasi
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Geleneksel seramik ¢amurlar1 kuruyunca direngleri artmasina ragmen, esnekligi azalir.
Bunun i¢in triinler yas haldeyken daha kolay islenirler ve sekillendirilebilirler. Fakat
kagit katkili seramik biinye kuruduktan sonra dahi nemli bir bezle ¢amur

nemlendirildikten sonra tekrar kolaylikla islenebilir, ¢alisilabilir hale gelinebilir.
2.3. Kagit Katkih Seramik Biinyelere Uygulanan Testler
2.3.1. Yogrulma suyu testi

Seramik, kil ve suyun karisimi sonucu olustugu i¢in seramik c¢amuru biinyesinde
azimsanmayacak Olclide su mevcuttur. "Killeri plastik kivamda sekil alabilme
yetenegine getirinceye dek verilen suya yogrulma suyu bunun % olarak hesaplanmasina

da yogrulma suyu yiizdesi adi verilir'"."

Kagit katkili seramik ¢camuru al¢1 plaka tizerine yayildiktan sonra ¢camur biinyesindeki
mevcut fazla suyu al¢1 ¢ekene ve plastik kivama gelene dek ¢amur alg1 plaka tizerinde
bekletilir. Yogrulma kivamina gelen camur artik al¢1 plaka {izerine yapismaz hale

gelince yogrulup plastik hale getirilir.

Yogrulma suyu deneyinde, yogrulma suyu ylizdesi hesaplanacak akgini, samot, porselen
ve kirmizi ¢amura %5-%40 oranlarinda karigtirilan kagitla elde edilen kagit katkili
camur ile olusturulan dikdortgen seklindeki seramik biinyelerin yas ve kuru tartimlari
yapilarak yogrulma suyu deneyleri yapilmistir. Yogrulma suyu yiizdesini hesaplamak

icin agagidaki formiil kullanildi.

% Yogrulma Suyu = (Plastik Agirlik — Kuru Agirlik) x 100

Kuru Agirlik

Kagit katkili seramik ¢amurlarinda artan kagit miktarina baglh olarak yogrulma suyunun
artip, plastik 6zelliginin azaldig1 gézlenmistir. Kagit katkisiz seramik biinyelerin, kagit
katkili1 seramik biinyelere gore yogrulma yiizdeleri daha diistiktiir. Kagit katkisiz ak¢ini
camuruna uygulanan yogrulma suyu testi sonug¢lar1 Tablo 1’de, ak¢ini ¢amuruna %5-
%40 oranlarinda eklenen gazete kagidi, pecete ve yumurta kartonlariyla olusturulan
bilinyelerin yogrulma suyu testi sonuglar1 tablo 2,3,4'te, kagit katkisiz porselen

camuruna uygulanan yogrulma suyu testi sonuclar1 Tablo 5’te porselen ¢amuruna %5-

" ARCASOY, a.g.e. .34
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%40 oranlarinda eklenen gazete kagidi, pecete ve yumurta kartonlariyla olusturulan
bilinyelerin yogrulma suyu testi sonuglar1 tablo 6,7,8'de, kagit katkisiz samot ¢camuruna
uygulanan yogrulma suyu testi sonuglari Tablo 9’da, samot camura %5 - %40
oranlarinda eklenen gazete kagidi, pegete ve yumurta kartonlariyla olusturulan
bilinyelerin yogrulma suyu testi sonuglar1 tablo 10,11,12'de, kagit katkisiz kirmizi
camura uygulanan yogrulma suyu testi sonuglar1 Tablo 13’te, kirmizi camura %5 - %40
oranlarinda eklenen gazete kagidi, pegete ve yumurta kartonlariyla olusturulan

biinyelerin yogrulma suyu testi sonuglari tablo 14,15,16'da verilmistir.
2.3.2. Kuru, pisme ve toplu kiiciilme deneyleri

Seramik camurunu olusturan killer icerisinde yer alan suyun biinyeden uzaklasmasi

sonucu kuruma gerceklesir.

Kurutulan biinyede kiiclilme gergeklesir, pisme sirasinda da kiiciilme devam eder.
Bunun i¢in pisme derecelerinin biinyenin kii¢iilmesindeki énemi biiyiiktiir. Uriiniin
pisme kiiciilmesi belirlenirken, pisme sicakliginin da belirlenmesi gerekir. Kagit katkili
seramik camurlar1 ile hazirlanan, sabit uzunluga sahip biinyelerin yas halde iken
kumpas yardimiyla oOl¢timleri yapilir. Sabit sicaklikta kurutulan biinyelerin kuru
uzunluklart kumpas ile tekrardan olgiiliir, kurutulan biinye pisirildikten sonra tekrar
kumpas ile olgiiliir. Olgiimler sonucu biinyenin kuru, pisme ve toplam kiiciilme

sonuglar1 elde edilir.

Uygulanan deneylerde kagit katkili akg¢ini, porselen, samot ve kirmizi ¢amur ile
olusturulan biinyelerin yas uzunlugu kumpas ile olgiildii. Yas uzunluklart 11,5 cm
olarak belirlendi. 105°C' de degismez uzunluga gelene kadar kurutulup kumpas ile
tekrar Olctim yapildi. Kurutulan biinyeler, pisirim esnasinda da kiicilmeye devam etti.
Yapilan kuru, pisme ve toplu kiicltilme deneyleri i¢in en 6nemli unsurun pisme sicakligi
oldugu gozlenmistir. Farkli pisirim sicakliklarinda pisirilmis kagit katkili biinyeler,
pisirim sicakligin artmasina bagli olarak pisme kii¢iilmesi ve toplu kiiglilme
yiizdelerinin arttig1 fark edilmistir. Bunun nedeni biinye i¢erisindeki organiklerin, sahip
olunan mevcut suyun ve gazlarin seramik biinyeyi terk etmesidir. Pisirim sonrasi
bilinyelerin uzunlugu tekrar kumpas ile 6l¢tildii. Her ¢camurun farkli oranlarda pisirim

kiictilmesinin gergeklestigi tespit edilmistir. Olusturulan kagit katkili  seramik
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bilinyelerin, kuru, pisme ve toplu kiiciilme yiizdelerini hesaplamak i¢in asagidaki

formtiller kullanilmistir.

% Kuru Kiictilme = (Plastik Uzunluk — Kuru Uzunluk) x 100

Plastik Uzunluk

% Toplu Kiiciilme = (Plastik Uzunluk — Pismis Uzunluk) x 100

Plastik Uzunluk

% Pisme Kiigiilmesi = (Kuru Uzunluk — Pismis Uzunluk) x 100

Kuru Uzunluk

Kagit katkisiz ak¢ini ¢camuruna uygulanan kuru kiiciilme, toplu kiigiilme ve pisme
kiigiilme testi sonuglart Tablo 1°de, ak¢ini ¢amuruna %5 - %40 oranlarinda eklenen
gazete kagidi, pecete ve yumurta kartonlar1 karisimiyla olusturulan biinyelerin kuru
kiigtilme, toplu kii¢iilme ve pisme kiigiilme testi sonuglar tablo 2.3.4°te, kagit katkisiz
porselen camuruna uygulanan kuru kiigiilme, toplu kiigiilme ve pisme kiigiilme testi
sonuglar1 Tablo 5’te, porselen camuruna %35 - %40 oranlarinda eklenen gazete kagidi,
pecete ve yumurta kartonlart karisimiyla olusturulan biinyelerin kuru kiigtilme, toplu
kiigiilme ve pisme kiigiilme testi sonuglari tablo 6.7.8’de, kagit katkisiz samot camuruna
uygulanan kuru kii¢iilme, toplu kiigiilme ve pisme kiiciilme testi sonuglari Tablo 9°da,
samot camuruna %5 - %40 oranlarinda eklenen gazete kagidi, pegete ve yumurta
kartonlar1 karigimiyla olusturulan biinyelerin kuru kiigiilme, toplu kiiciilme ve pisme
kiictilme testi sonuglari tablo 10.11.12°de, kagit katkisiz kirmiz1 ¢gamura uygulanan kuru
kiigiilme, toplu kiigiilme ve pisme kii¢iilme testi sonuglar1 Tablo 13°te, kirmizi camura
%35- %40 oranlarinda eklenen gazete kagidi, pecete ve yumurta kartonlariyla olusturulan
blinyelerin kuru kiigiilme, toplu kiigciilme ve pisme kiigiilme testi sonuclar1 tablo
14.15.16’da verilmistir. Pisme sicaklifi yliksek olan porselen biinyelerde pisme
kiigiilmesi ve toplu kiictilme oranin arttig1 gozlenmistir. Seramik ¢amuru igerisine yiizde
olarak yiiksek miktarlarda konulan kagidin etkisiyle yer yer biinyelerde kopmalar ve

deformasyonlar olmustur, bu durum uzunluk 6l¢iimlerini olumsuz etkilemistir.
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2.3.3. Su Emme Deneyi

Seramik biinye gézenekli bir yapiya sahiptir. Pigirilen seramik biinyenin gézeneklerine
alabildigi suya bilinyenin su emmesi denir. Su emme yiizdesi pismis biinyenin ne kadar

su emebildigini gosterir.

Yiiksek derecelerde pisirilen seramik biinyenin su emme 6zelligi azalir. Biinyedeki su
emme Ozelligini etkileyen en onemli faktor pisirim sicakligidir. "Baz1 tiriinlerde, fayans
gibi, %16 civarinda su emme degeri istenirken porselende bu oran sifira yakin olabilir.
Bu nedenle aranan 6zelliklere gore gozenekliligin ya da su emme oraninin belirlenmesi

yapinin nitelikleri hakkinda bilgi verir'%."

Kirmizi ¢amurun pigirim sicakligi diisiik oldugu i¢in kirmizi ¢amurla sekillendirilen
biinyelerin su emme 6zellikleri oldukca fazladir. Porselen ¢camuru ise yliksek sicaklikta
pisirildigi icin su emme O6zelligi oldukca disiiktiir. "Su emme degerinin saptanmasi
istenen kilden sekillendirilen pargalar, normal pisme kosullarinda belirli bir sicaklikta
pisirilirler. Ortamdan rutubet, almayacak sekilde sogutulan pargalarin degismez
agirhikta tartimi yapilir. Bu pargalar sonra su icine konarak dort saat kaynatilir veya
kaynatilmadan 12 saat su igerisinde bekletilir'®." Su igerisinden ¢ikarilan seramik
pargalarin yas halde iken tartimlar1 yapilir bu bize iiriintin yas pismis agirligini verir. Su
icerisinde bekletmeden once seramik parcalarin kuru tartimlari yapilir, bu da bize
trtiintin kuru pismis agirligini verir. Yas pismis agirlik ve kuru pismis agirlik arasindaki
fark bize seramik parcanin emdigi su miktarin verir. Akcini, porselen, samot ve kirmizi
killere farkli oranlarda karigtirilan kagit katkistyla olusturulan seramik biinyelerin, farkli
pisirim derecelerinde pisirildikten sonra 12 saat su dolu bir kap igerisinde bekletildi. Su
icerisinden ¢ikarilan biinyelerin hassas tartimlar1 yapilarak biinyeleri yas pismis
agirliklar elde edildi. Kagit katkili seramik biinyelerin su emme yiizdeleri asagidaki

formiil kullanilarak hesaplandi.

% Su Emme = (Yas Pismis Agirlik — Kuru Pismis Agirlik) x 100

Kuru Pismis Agirlik

"2 TANISAN, Mete Zeliha, H. Hiiseyin, Seramik Teknolojisi ve Uygulamasi, s.149
B ARCASOY, a.g.e. 5.36
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Resim 25 - 26: Kagit katkih seramik biinyelerin su emme deneyi icin 12 saat su icerisinde
bekletilmesi

Kagit katkili seramik biinyelere uygulanan testler sonucunda, igerisine yiizde olarak ¢ok
az miktarda katilan kagit ile olusturulan biinyelerin su emme yiizdeleri, kagit katkisi
cok olan biinyelere gére daha azdir. Kagit katkisiz seramik biinyelerin, kagit katkili
seramik biinyelere gére su emme yiizdeleri daha diistiktiir. Biinyedeki kagit miktarinin
artmasina bagli olarak biinyenin su emme miktar da artmis ve biinyedeki gozeneklilik
orani artmistir. Kagit katkisiz ak¢ini camuruna uygulanan su emme testi sonuglar1 Tablo
1’de ve tablo 2, 3, 4'te 1000 °C' de pisirilen kagit katkili ak¢ini biinyelere uygulan su
emme testi sonuclari, kagit katkisiz porselen ¢amuruna uygulanan su emme testi
sonuglar1 Tablo 5’te ve tablo 6, 7, 8'de 1200 °C' de pisirilen kagit katkili porselen
biinyelere uygulanan su emme testi sonuglari, kagit katkisiz samot camuruna uygulanan
su emme testi sonuglart Tablo 9°da ve tablo 10, 11, 12'de 1000°C'de pisirilen kagit
katkili samot biinyelere uygulanan su emme testi sonuglari, Kagit katkisiz kirmizi
camura uygulanan su emme testi sonuglar1 Tablo 13’de ve tablo 14, 15, 16'da 980°C'de
pisirilen kagit katkili kirmizi ¢amurlu biinyelere uygulanan su emme testlerinin

sonuglar1 verilmistir.
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Resim 27: Kagit katkih akgini biinyeler

KAGIT KATKILI AKCINi BUNYELER [1000°C

Kagit Gazete Kagndi Katkih Yumurta Kartonu Katkih Pecete Kagidi Katkih

Katkis1 Yiizdeleri Seramik Biinyeler Seramik Biinyeler Seramik Biinyeler

%5

%10

%30

=1 1

RN

Fiziksel testler uygulamak icin %5, %10, %20, %30, %40 oranlarindaki gazete kagidi,
pecete kagidi ve yumurta kartonlarmin akg¢ini ¢amuruyla karistirilmasi sonucu

olusturulan kagit katkili ak¢ini biinyeler.
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Tablo 1: Kagit katkisiz akcini camuru ile olusturulan biinyelere uygulanan testlerin sonuclari

Sekillendirilen | Sekillendirilen Sekillendirilen Yogrulma Su Kuru Pisme Toplu
Biinyenin Biinyenin Biinyenin Suyu Emme Kiigiilme Kiigiilme Kiigiilme
Yas Kuru Pismis
Agrh Agrhi Agrhi 1000 °C 1000 °C 1000 °C 1000 °C 1000 °C
(gr) (gr) (gr) (%) (%) (%) (%) (%)
100 gr 77,46 67,08 29,09 15,33 5,6 2,3 7,8
Tablo 2: Akcini camuru ve gazete kagidi ile olusturulan biinyelere uygulanan testlerin sonuclari
Kagit Sekillendirilen Sekillendirilen | Sekillendirile | Yogrulm Su Kuru Pisme Toplu
Miktar: Biinyenin Biinyenin Biinyenin a Suyu Emme | Kiiciilme | Kiiciilme | Kiiciilme
Yas Kuru Pismis 1000 °C
Agirhia Agirhi Agirhia 1000°C | 1000 °C 1000 °C 1000 °C
(%) (gr) (g (g (%) (%) (%) (%) (%)
% 5 100 gr 77,29 66,05 29,38 20,3 4,3 1,8 6,08
%10 100 gr 74,08 62,18 3498 | 24,54 43 1,8 6,08
%20 100 gr 70,12 57,31 42,61 | 2948 | 3.4 1,8 52
%30 100 gr 68,33 54,23 46,34 | 33,98 4,3 0,9 5,2
%40 100 gr 61,70 47,40 62,07 40,4 4,3 0,9 5,2
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Tablo 3: Akcini camuru ve yumurta Kartonlar: ile olusturulan biinyelere uygulanan testlerin

sonuclari
Kagit | Sekillendirilen | Sekillendirilen | Sekillendirilen | Yogrulma Su Kuru Pisme Toplu
Miktar1 Biinyenin Biinyenin Biinyenin Suyu Emme | Kiiciilme | Kiiciilme | Kiiciilme
Yas Kuru Pismis 1000 °C
Agrhi Agarhi Agrhi 1000 °C | 1000 °C 1000 °C 1000 °C
(%) (gn (gn (gn (%) (%) (%) (%) (%)
%5 100 gr 76,72 65,31 30,34 | 20,88 43 1,8 6,08
%10 100 gr 75,14 63,39 33,08 | 23,61 4,3 1,8 6,08
%20 100 gr 74,23 61,57 34,71 26,00 3,4 1,8 5,2
%30 100 gr 72,55 58,93 37,83 | 29,83 34 1,8 5,2
%40 100 gr 66,29 52,06 50,85 36,78 4,5 0,9 5,2

Tablo 4: Akcini camuru ve pecgete kagitlari ile olusturulan biinyelere uygulanan testlerin sonuglari

Kagit | Sekillendirilen | Sekillendirilen | Sekillendirilen | Yogrulma Su Kuru Pisme Toplu
Miktar1 Biinyenin Biinyenin Biinyenin Suyu Emme Kiiciilme | Kiiciilme | Kiigiilme
Yas Kuru Pismis 1000 °C
Agrhia Agirhig Agirhi 1000 °C 1000 °C 1000 °C 1000 °C
(%) (gn (gn) (gn) (%) (%) (%) (%) (%)
%5 100 gr 76,99 65,65 29,88 20,10 4,3 1,8 6,08
%10 100 gr 76,43 64,25 30,83 23,22 43 1,8 6,08
%20 100 gr 72,34 59,03 38,23 28,54 3,4 0,9 5,2
%30 100 gr 71,99 57,42 38,90 30,98 3,4 1,8 5,2
%40 100 gr 68,22 53,16 46,58 34,48 34 1,8 5,2
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Resim 28: Kagit katkili porselen biinyeler

Kagit Gazete Kagidi Katkih Yumurta Kartonu Katkih Pegete Kagidi Katkil
Katkasi Yiizdeleri Seramik Biinyeler Seramik Biinyeler Seramik Biinyeler

=1 1 -

£ S0 @8 &5

Fiziksel testler uygulamak icin %5, %10, %20, %30, %40 oranlarindaki gazete kagidi,
pecete kagidi ve yumurta kartonlarmin porselen ¢camurlariyla karistirilmasi sonucu

olusturulan kagit katkili porselen biinyeler
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Tablo 5: Kagit katkisiz porselen camuru ile olusturulan biinyelere uygulanan testlerin sonuclari

Sekillendirilen | Sekillendirilen | Sekillendirilen | Yogrulma Su Kuru Pisme Toplu
Biinyenin Biinyenin Biinyenin Suyu Emme | Kiiciilme | Kiiciilme | Kiiciilme
Yas Kuru Pismis
Agirhg Agirhg Agirhg 1200°C | 1200°C | 1200°C | 1200°C | 1200 °C
(gn) (gr) (gr) (%) (%) (%) (%) (%)
100 gr 78,82 66,56 26,87 14,48 5,6 2,3 7,8

Tablo 6: Porselen ¢amuru ve gazete kagitlari ile olusturulan biinyelere uygulanan testlerin

sonuclari
Kagit | Sekillendirilen | Sekillendirilen | Sekillendirilen | Yogrulma Su Kuru Pisme Toplu
Miktar1 Biinyenin Biinyenin Biinyenin Suyu Emme Kiicillme | Kiiciilme | Kiiciilme
Yas Kuru Pismis
Agirhg Agirhg Agirhgr
1200 °C 1200 °C 1200 °C 1200 °C 1200 °C
(%) (gn (gn (gn (%) (%) (%) (%) (%)
%5 100 gr 77,09 64,09 29,71 20,34 5,2 0,9 6,08
%10 100 gr 73,80 60,19 35,50 23,14 5,2 0,9 6,08
%20 100 gr 71,13 56,78 40,58 29,67 4,3 0,9 5,2
%30 100 gr 69,81 54,22 43,24 31,42 43 0,9 5,2
%40 100 gr 63,29 48,73 58,00 34,84 4,3 0,9 5,2
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Tablo 7: Porselen ¢camuru ve yumurta kartonlari ile olusturulan biinyelere uygulanan test sonuclari

Kagit | Sekillendirilen | Sekillendirilen | Sekillendirilen | Yogrulma Su Kuru Pisme Toplu
Miktar: Biinyenin Biinyenin Biinyenin Suyu Emme Kiiciilme | Kiiciilme | Kiiciilme
Yas Kuru Pismis
Agrhi Agarhi Agirhi 1200 °C 1200 °C 1200 °C 1200 °C 1200 °C
(%) (gn (gn (gn) (%) (%) (%) (%) (%)
%5 100 gr 78,34 65,07 27,64 19,88 43 1,8 6,08
%10 100 gr 77,33 62,96 29,31 23,88 43 1,8 6,08
%20 100 gr 73,70 57,91 35,68 28,26 4,3 0,9 5,2
%30 100 gr 66,79 51,08 49,72 32,96 43 0,9 5,2
%40 100 gr 64,17 48,34 55,83 35,68 4,3 0,9 5,2

Tablo 8: Porselen ¢amuru ve pecete kagitlari ile olusturulan biinyelere uygulanan testlerin

sonuclari
Kagit | Sekillendirilen | Sekillendirilen | Sekillendirilen | Yogrulma Su Kuru Pisme Toplu
miktari Biinyenin Biinyenin Biinyenin Suyu Emme Kiigiilme Kiigiilme Kiigiilme
Yas Kuru Pismis 1200 °C
Agrhi Agirhin Agirhia 1200 °C 1200 °C 1200 °C 1200 °C
(%) (gr) (g (gr) (%) (%) (%) (%) (%)
%5 100 gr 76,57 63,50 30,59 19,92 5,2 0,9 6,08
%10 100 gr 76,27 62,19 31,11 22,78 5,2 0,9 6,08
%20 100 gr 74,84 59,14 33,61 27,30 4,3 0,9 4,3
%30 100 gr 71,54 54,72 39,78 32,12 4,3 0,9 4,3
%40 100 gr 71,47 53,53 39,91 | 34,18 43 0,9 43
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Resim 29: Kagit katkili samot biinyeler

KAGIT KATKILI SAMOT BUNYELER{1000"C

Gazete Kagidi Katkih Yumurta Kartonu Katkih Pegete Kagidi Katkih

Seramik Biinyeler Seramik Biinyeler Seramik Biinyeler

Fiziksel testler uygulamak i¢in %5, %10, %20, %30, %40 oranlarindaki gazete kagidi,
pecete kagidi ve yumurta kartonlarmin samot camurlariyla karistirilmasi sonucu

olusturulan kagit katkili samot biinyeler.
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Tablo 9: Kagit katkisiz samot camur ile olusturulan biinyelere uygulanan testlerin sonuclari

Sekillendirilen Sekillendirilen | Sekillendirilen | Yogrulma Su Kuru Pisme Toplu
Biinyenin Biinyenin Biinyenin Suyu Emme Kii¢iilme Kii¢iilme Kii¢iilme
Yas Kuru Pismis
(o} [ o o o
Agarhi Agarhi Agrhi 1000 °C 1000 °C 1000 °C 1000 °C 1000 °C
(gn) (gn (gn (%) (%) (%) (%) (%)
100 gr 82,15 71,81 21,72 13,56 43 3,6 7,8

Tablo 10: Samot ¢camuru ve gazete kigitlari ile olusturulan biinyelere uygulanan testlerin sonuclar:

Kagit Sekillendirilen | Sekillendirilen | Sekillendirilen | Yogrulma Su Kuru Pisme Toplu
Miktar: Biinyenin Biinyenin Biinyenin Suyu Emme Kiiciilme | Kiigiilme | Kiiciilme
Yas Kuru Pismis 1000 °C
Agirhg Agrhi Agirhi 1000 °C 1000 °C 1000 °C 1000 °C
(%) (g (gr) (gr) (%) (%) (%) (%) (%)
% 5 100 gr 73,62 67,89 35,83 13,68 5,2 2,7 7,8
%10 100 gr 72,66 65,87 37,62 14,77 5,2 2,7 7,8
%20 100 gr 71,58 63,32 39,70 16,55 5,2 2,7 7,8
%30 100 gr 69,39 60,09 44,11 | 18,47 3.4 3,6 3,4
%40 100 gr 69,12 58,83 44,67 19,51 34 3,6 3.4
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Tablo 11: Samot camuru ve yumurta kartonlari ile olusturulan biinyelere uygulanan test sonuclari

Kagit Sekillendirilen | Sekillendirilen | Sekillendirilen | Yogrulma Su Kuru Pisme Toplu
Miktar: Biinyenin Biinyenin Biinyenin Suyu Emme Kiiciilme | Kiiciilme | Kiiciilme
Yas Kuru Pismis
Agarhi Agrhi Agrhi 1000 °C 1000 °C | 1000 °C 1000 °C 1000 °C
(%) (gn (gn) (gn) (%) (%) (%) (%) (%)
%5 100 gr 75,13 68,62 33,10 14,99 5,2 2,7 8,4
%10 100 gr 73,71 65,62 35,66 15,97 5,2 2,7 8,4
%20 100 gr 73,66 63,84 35,75 17,52 4,5 2,7 6,9
%30 100 gr 72,83 61,30 37,30 19,67 4.5 2,7 6,9
%40 100 gr 71,87 60,58 39,14 21,29 3,4 2,7 6

Tablo 12: Samot ¢camuru ve pecete kiagitlari ile olusturulan biinyelere uygulanan testlerin sonuclar

Kagit Sekillendirilen | Sekillendirilen | Sekillendirilen | Yogrulma Su Kuru Pisme Toplu
Miktar: Biinyenin Biinyenin Biinyenin Suyu Emme Kiiciilme | Kiigiilme | Kiiciilme
Yas Kuru Pismis
Agirh Agirhi Agrhi 1000 °C 1000 °C 1000 °C 1000 °C 1000 °C
(%) (gr) (gr) (gr) (%) (%) (%) (%) (%)
%5 100 gr 76,00 69,51 31,57 15,39 5,2 2,7 7,8
%10 100 gr 74,75 66,56 33,77 17,51 5,2 2,7 7,8
%20 100 gr 72,63 61,87 37,68 | 20,75 43 2,7 6,9
%30 100 gr 67,55 56,11 48,03 24,46 4,3 2,7 6,9
%40 100 gr 67,19 52,83 48,83 | 2634 34 2,7 6,9
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Resim 30: Kagit katkili kirmizi camurlu biinyeler

KAGIT KATKILI KIRMIZI CAMURLU BUNYELER

Kagt Gazete Kagidi Katkih Yumurta Kartonu Katkih Pegete Kagidi Katkih

Katkis: Yiizdeleri Seramik Biinyeler Seramik Biinyeler Seramik Biinyeler

Fiziksel testler uygulamak i¢in %5, %10, %20, %30, %40 oranlarindaki gazete kagidi,
pecete kagidi ve yumurta Kkartonlarinin kirmizi ¢amurla karistirilmasi  sonucu

olusturulan kagit katkili kirmiz1 camurlu biinyeler.
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Tablo 13: Kagit katkisiz kirmizi ¢camur ile olusturulan biinyelere uygulanan testlerin sonugclari

Sekillendirilen | Sekillendirilen Sekillendirilen Yogrulma Su Kuru Pisme Toplu
Biinyenin Biinyenin Biinyenin Suyu Emme Kii¢iilme Kii¢iilme Kiigiilme
Yas Kuru Pismis
0, 0, 0, 0, o
Agirhin Agrhi Agrhi 980 °C 980 °C 980 °C 980 °C 980 °C
(gn (gn) (gn (%) (%) (%) (%) (%)
100 gr 81,10 69,17 23,30 6,5 5,2 1,8 6,9

Tablo 14: Kirmuzi camur ve gazete kigitlari ile olusturulan biinyelere uygulanan testlerin sonuglari

Kagit | Sekillendirilen | Sekillendirilen | Sekillendirilen | Yogrulma Su Kuru Pisme Toplu
Miktar: Biinyenin Biinyenin Biinyenin Suyu Emme Kiiciilme | Kiigiilme | Kiiciilme
Yas Kuru Pismis
Agrhi Agrh Agirh 980 °C 980 °C 980 °C 980 °C 980 °C
(%) (gr) (gr) (gr) (%) (%) (%) (%) (%)
%5 100 gr 75,30 65,87 32,80 7,34 6,9 4,6 11,3
%10 100 gr 75,34 65,71 32,73 8,90 5,2 6,4 11,3
%20 100 gr 73,75 62,41 35,59 12,17 4,3 6,3 10,4
%30 100 gr 71,92 59,62 39,04 12,83 34 7,2 10,4
%40 100 gr 66,63 54,79 50,08 13,56 3,4 7,2 10,4
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Tablo 15: Kirmizi ¢camur ve yumurta Kkartonlar ile olusturulan

biinyelere uygulanan testlerin

sonuclari
Kagit Sekillendirilen | Sekillendirilen | Sekillendirilen | Yogrulma Su Kuru Pisme Toplu
Miktar: Biinyenin Biinyenin Biinyenin Suyu Emme Kiiciilme | Kiiciilme | Kiiciilme
Yas Kuru Pismis
Agarhi Agrhi Agrhi 980 °C 980 °C 980 °C 980 °C 980 °C
(%) (gn (gn (gn) (%) (%) (%) (%) (%)
%5 100 gr 76,79 67,64 30,22 7,8 5,2 6,4 11,3
%10 100 gr 74,01 64,69 35,11 10,14 5,2 5,5 10,4
%20 100 gr 73,36 63,06 36,31 11,83 4,3 4,5 9,5
%30 100 gr 73,95 61,91 35,22 12,19 34 5,4 9,5
%40 100 gr 69,64 57,12 43,59 14,37 3,4 5,4 9,5

Tablo 16: Kirmuzi camur ve pecete kagitlari ile olusturulan biinyelere uygulanan testlerin sonuglari

Kagit | Sekillendirilen | Sekillendirilen | Sekillendirilen | Yogrulma Su Kuru Pisme Toplu
Miktari Biinyenin Biinyenin Biinyenin Suyu Emme Kiiciilme | Kiigiilme | Kiiciilme
Yas Kuru Pismis

Agrhi Agirhg Agirhg 980 °C 980 °C 980 °C 980 °C 980 °C
(%) (gr) (g (gr) (%) (%) (%) (%) (%)
%5 100 gr 76,44 66,20 30,82 7,1 5,2 6,4 11,3
%10 100 gr 77,54 62,63 28,96 11,03 4,3 7,2 10,4
%20 100 gr 77,41 58,39 29,18 14,19 4,3 5,4 9,5
%30 100 gr 75,36 56,74 32,69 16,33 3,4 6,3 9,5
%40 100 gr 71,71 57,43 39,45 16,47 3.4 6,3 9,5
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BOLUM 3: KAGIT KATKILI SERAMIK CAMURULARI iLE
GELENEKSEL SEKIiLLENDIRME YONTEMLERI

Kagit katkili seramik biinyeler, geleneksel seramik ¢amurlarindan yapisal olarak pek
farkli olmadigr i¢in tiim geleneksel sekillendirme yontemleri ile sekillendirilebilirler.
Fakat camur igerisine karistirilan kagit miktar1 arttikca yani kile karistirilan kagit
miktar1 % 40 - %50'yi buldugunda karisim icerisindeki seliiloz lifleri miktar1 da arttig1
icin ¢amur plastik olma 6zelligini yavas yavas kaybeder ve sekillendirilmesi oldukg¢a
giic bir hal alir. Ayrica % 50'nin tizerinde kagit katkisi, pisirim sonrasi ¢amurun
mukavemetini azalttifi i¢in sekillendirmede % 50'nin ilizerinde kagit katkisi tercih

edilmemelidir.
3.1. Cimdik Yontemi ile Sekillendirme

Hazirlanan kagit katkili seramik camuruyla higbir sekillendirme aleti kullanmadan,
yalnizca parmaklarimiz  yardimiyla avug¢ igerisinde ¢amuru ¢imdikleyerek
uyguladigimiz ~ sekillendirme yontemidir. Kagit katkili  seramik biinyelerin
sekillendirilmesinde  rahatlikla  kullanilabilen bir yontemdir. Cimdikleyerek
sekillendirme biinye icerisinde hava kabarcig1 olup olmadigini da hissedebilmemiz i¢in,
mitkemmel bir yontemdir. Kagit katkili seramik ¢amuru igerisindeki seliiloz lifleri,
camur igerisinde hava olusumunu engeller, bu da pisirim sirasinda biinyenin

patlamasina engel olur.

Resim 31: Cimdik yontemi ile sekillendirme

38



Cimdik yontemi ile sekillendirmede, kagit katkili seramik biinyeye karistirilacak kagit
oraninin %151 gegmemesi gerekmektedir. Ciinkii biinyeye karigtirillan kagit orani
arttikca ¢amurun plastikligi azalmakta ve sekillendirme giiclesmektedir. Elle ¢imdik
yontemi ile sekillendirilen formlar uygun aletler yardimiyla diizeltilir ve sekillendirme

siireci tamamlanir.
3.2. Fitil (sucuk) Yontemi ile Sekillendirme

Sucuk yontemi ile sekillendirme kagit katkili seramik biinyelerin sekillendirilmesinde
rahatlikla kullanilabilir. Istenilen kalinlikta ¢amur sucuklari hazirlanir, sonra bunlarin
yiizeyleri igne ya da catal yardimiyla ¢entiklenir, ¢entiklenen ylizeyler {izerine kagit
katkil1 seramik camuru ile dnceden hazirlanan balgik siiriiliir ve sucuk pargalart birbiri

tizerine yapistirilir.

Resim 32 - 33: Kagit katkili seramik camuru ve fitil yontemi ile sekillendirme asamalari

. ",‘_‘.‘ n

Resim 34 - 35: Kagit katkih seramik camuru ve fitil yontemi ile sekillendirme asamalari
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Resim 36: Kagit katkili porselen camuru ve fitil yontemi ile sekillendirilen form

Centiklemenin derin olmasi fitillerin birbirine daha iyi kaynagmasina yardimci olur.
%10 - %20 oranlarina karistirilan kagit katkisiyla olusturulan ¢amurla yapilan sucuk
yontemiyle sekillendirmede sonu¢ pozititken %20'nin iizerine ¢ikan kagit katkisiyla
birlikte sekillendirmenin gii¢lestigi gézlenir. Camur plastik olma 6zelligini yitirmeye
basladig1 i¢in sekil almasi oldukca gii¢lesir. Rotus sirasinda zorluklar yasanir. Kagit
katkil1 killerin biinyesinde yer alan seliiloz lifleri biinyenin rétusunu zorlastirir. Seramik
camuru icerisindeki kagit orani arttik¢a ince sucuklarin olusturulmasi giiglesir. Fakat
daha kalin olusturulana sucuklarla calisabilmek daha kolaydir. Kurumus sucuklara
normal sartlarda sekil verebilmek ve birbirine yapistirmak olanaksizdir fakat kagit
katkili seramik ¢camuruyla olusturulan kagit katkili sucuklar nemli bir beze sarilarak
camur tekrardan neme kavusturulur ve kolaylikla sekillendirilebilir. Kagit katkili
seramik ¢amurlariyla hazirlanan kalin sucuklu biinyelerde deformasyon yok denecek
kadar azdir. Ince sucuklarla yapilan seramik biinyelerde pisirim sonras1 deformasyonlar

ve yer yer ¢okmeler meydana gelir.
3.3. Levha Yontemi ile Sekillendirme

Levha yontemiyle sekillendirme genellikle koseli ve keskin kenarli biinyelerin

sekillendirilmesinde sik¢a kullanilan bir yontemdir. Kagit katkili seramik camuru esit
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kalinlikta iki ahsap cita arasinda merdane yardimiyla agilarak ¢itanin kalinliginda camur

levhalar elde edilebilir.

Dokerek levha yapimi, akiskan halde hazirlanan kagit katkili seramik ¢amuru, al¢1 bir
ylizey lizerine, etrafi esit kalinliklarda olan citalar arasina yayilarak elde edilen levhalar

al¢1 tizerinde alg1 biinyedeki suyu ¢ekene kadar bekletilerek levha elde edilir.

Resim 37 - 38: Hazirlanan kagit katkih seramik ¢camurunun alq yiizey iizerine yayilarak ince levha

hazirlanmasi

Bu yontemde ¢amura karistirilan kagit miktar1 en fazla % 30 civarinda olabilir. Dokiim
camuru kivaminda hazirlanan kagit katkili camur al¢i plaka iizerine yayilir eger
istenilen kalinlik yeterli degilse bu ¢amurun iizerine tekrar ¢amur dokiilerek istenilen
kalinlikta camur levhalar elde edilir. Istenilen kalinlikta levhalar hazirlandiktan sonra
tasarlanan forma uygun sekilde levhalar kesilir, fakat kagit katkili seramik ¢amuru
icerisindeki kagit miktarinin artmasiyla kagit biinyesinde yer alan seliiloz liflerinin
varligt ¢amur levhanin bigak yardimiyla kesilmesine engel olur. Bunu i¢in ¢amurun
tizeri yapilacak forma uygun sekilde ¢izilir, ¢izilen yer masa kenarina getirilerek ¢izilen
yerden camur kirilarak ayrilir ya da ¢amur makas yardimiyla kesilir. Istenilen deri
sertligine gelen levhalar ¢entiklenip, ¢entiklenen yiizeyler balgiklanarak birbirine

yapistirilir.

Levha yapiminda farkli yontemler kullanilabilir. Bunlardan ilki ¢arpma yontemi ile
levha hazirlamadir. Carpma yontemi, kagit katkili seramik camuru plastik kivamda

hazirlanir, algidan olusturulmus bir masaya ¢amuru carparak levha kaldirilip tekrar
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masa lzerine carpilarak levha elde edilir. Camuru ayni yone dogru masa iizerine

carparak levha uzatilir.

Resim 39 - 40: Algi plaka iizerinde bekletilip yogrulan kagit katkilh seramik ¢amurunun merdane

yardimyla istenilen kalinhikta a¢ilmasi

Resim 41 - 42: Alg¢1 plaka iizerinde bekletilip yogrulan kagit katkih seramik ¢amurunun merdane
yardimiyla istenilen kalinhikta acilmasi

Ikinci levha hazirlama yéntemi ise merdane ile levha hazirlamadir. Merdane yardimiyla
levha yapimi, al¢1 bir plaka lizerinde ya da su emme 6zelligine sahip temiz bir bez
tizerinde, plastik kivamdaki kagit katkili seramik ¢amuru merdane yardimiyla istenilen

incelikte rahatlikla sekillendirilir.
3.4. Torna Yontemi ile Sekillendirme

Torna yontemi ile sekillendirme gecmisten glinlimiize varhigmi stirdiiren en eski
sekillendirme yontemidir. Tornanin doniisiiyle birlikte avug igerisinde sikistirilan camur

ile oldukga diizgiin, temiz yiizeyli formlar yapilabilir.
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Tornada kullanilacak ¢amurun kivami ¢ok Onemlidir. Tornada sekillendirme igin
hazirlanacak camur, elle sekillendirme yontemlerinde kullanilan ¢amurun kivamindan
daha yumusak olmalidir. Tornada sekillendirme yapilirken ¢amur siirekli 1slatilarak

sekillendirme gerceklesir ve camur plastik 6zelliginden higbir sey kaybetmez.

Kagit katkili seramik ¢amurlarinin 6zsiiz olmalar1 ve igerisindeki su miktarinin fazlaca
olmasi sebebiyle tornada sekillendirilmesi giictiir. %15'in tizerinde kagit karistirilan
camurlar ile tornada sekillendirme gerceklestirilemez. %2 - %5 miktarinda kagit katkisi
iceren ¢amurun tornada kolaylikla sekillendirilebildigi gozlenmistir. Sekillendirilen
form, ters c¢evrilip tornanin iizerine konur ve kolaylikla tiraglanir. Tiraglanirken
oncelikle formun taban1 yanlardan ve iistten farkli aletler yardimiyla fazlaliklar1 alinip,
blinye diizeltilmeye calisilir. Kagit katkili seramik ¢amurunun igerisindeki kagit
katkisindan dolay1 biinyedeki lifler dip alma islemini zorlastirmaktadir. Genel olarak

kagit katkili seramik ¢amuru ile tornada sekillendirme oldukga giictiir.
3.5. Akitma Yo6ntemi ile Sekillendirme

Akiskan haldeki seramik ¢camuruna %5- %10 oraninda kagit karistirilarak elde edilen
seramik camuru puar, enjektér ya da benzeri ¢amurun akmasina yardimer olacak bir
malzemeyle ¢amurun hazirlanan al¢t model iizerine istenilen kalinlikta akitilmasi

sonucu olusan sekillendirme yontemidir.

Bu sekillendirmede dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta akiskan haldeki dokiim
camuru ve kagit parcalarinin homojen bir sekilde karistirllmasi ve kagidin ¢amur
icerisinde topak topak olmasina engel olmaktir. Eger kagit lapalari ¢amur igerisinde

topak topak olursa ¢gamurun puar ya da enjektorden akisina engel olur.

Fazla miktarda katilan kagit katkis1 da akiskanlia olumsuz etki eder. Kalip {izerine
dokiilen kagit katkili seramik ¢amuru, algt model ¢amurun suyunu emene kadar alg1
model {tizerinde bekletilir. Eger gereginden fazla bekletilirse biinye ylizeyinde
gerilimden dolay1 catlamalar meydana gelir. Buna engel olmak i¢in bu siire dikkatle
takip edilmeli ve c¢atlayan noktalar olursa tizerine tekrar kagit katkili ¢amur akitilarak

catlama durdurulabilir.
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Resim 43 - 44: Kagit katkih seramik camuru ve akitma yontemi ile sekillendirme
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3.6. Kaliba Basma Yoéntemi ile Sekillendirme

Kalipla sekillendirme yontemi seramigin sekillendirilmesinde olduk¢a yaygin kullanilan
bir yontemdir. Oncelikle elde edilmek istenen tasarima uygun form alg¢idan
sekillendirilir. Plastik halde hazirlanan kagit katkili seramik camuru alg1 ylizey tizerinde
merdane yardimiyla istenilen incelikte acilir. Hazirlanan camur levha sekillendirilen algi
formun i¢ine ya da disina basilarak sekillendirme gerceklestirilir. Camur igerisindeki
kagit miktar arttikga biinye alg1 yiizeye yapisir. Biinyenin kuru kiigiilmesi az oldugu
icin kaliba yapisir. Ancak %30 - %40 miktarinda karistirilan kagit katkisiyla hazirlanan

camur ile sorunsuz sekillendirme siireci gergeklestirilir.

Resim 46: Kagit katkih seramik camuru ile kalip icine basilarak sekillendirilmis kise iizerinde

ucusan kelebeklerle
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3.7. Dokiim Yontemi ile Sekillendirme

Algidan hazirlanan tek veya birden fazla pargali kaliplarin igerisindeki bi¢im, form
sadece distan yani kalip ylizeyinden bi¢imlenir. Akigkan halde hazirlanan kagit katkili
seramik ¢camuru kalibin i¢ine doldurulur ve kalip duvarinda Smm'lik et kalinlig1 olusana
kadar bekletilir. Eger daha ince formlar olusturmak istiyorsak ¢amur kalip icerisinde
daha kisa siire tutulur. Hazirlanan kagit katkili seramik ¢amurunun bir giin
dinlendirilmesi gerekir. Karisim sirasinda ¢amurda olusan hava kabarciklart bir giin

dinlendirildikten sonra biinyeden uzaklasir, boylelikle daha verimli dokiim elde edilir.

Resim 47: Kagit katkih camur ve bos dokiim yontemiyle sekillendirilmesi

2

% 2 -% 5 miktarlarinda karistirilan kagit katkisiyla hazirlanan ¢amur ile sorunsuz bir

sekillendirme gerceklestirilir. Ozellikle bu karisimda gazete kagidiyla olusturulan ¢amur

cesitleriyle yapilan dokiimlerin problemsiz oldugu tespit edilmistir.

Dolu dokiim yontemi i¢in hazirlanan kagit katkili seramik ¢camuruyla sekillendirmede
olumsuz sonuclar gozlenmistir. Biinyedeki kagit al¢1 yiizeye kolaylikla yapisir ve

camurun yirtilmasina neden olur.
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3.8. Kagit Katkih seramik Camurunun Her Durumda Birbirine Eklenebilmesi

Kagit katkili seramik ¢camurunun her durumda birbirine eklenebildigini test edebilmek
i¢in 7,5 x 7,5 olgiilerinde iistii kabartmali al¢1 model hazirlandi. Bu alg1 modelin kalib1
yapildi. Birka¢ farkli ¢esitteki deniz kabuklarimin modeli ve model kalibi yapild.
Porselen ¢amuruna % 10 oraninda gazete kagidi karistirilarak elde edilen kagit katkilt
¢amur plastik hale getirilip bu hazirlanan kaliplar igerisine basildi. Uzeri rélyefli
modelden ve deniz kabuklarindan yas halde, daha 6nce hazirlayip kurutulmus halde ve

1200 °C’ de pisirilmis pargalar hazirlandu.

Resim 48 - 49: Yas — yas, yas — kuru biinyelerin birbirine eklenmesi

Yas + yas, yas + kuru, kuru + kuru, pismis + yas, pismis + pismis, pismis + kuru olan
biinyelerden kuru olanlar nemli bir beze sarilarak biinyelerin nem kazanmasi saglandi.
Biinyeler bal¢ik yardimiyla birbirine eklenmistir. 1200°C° de biskiivi pisirimleri
yapilmistir. Ulagilan sonuglar Tablo 17°de goriilmektedir.
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Tablo 17: Kagit katkili porselen biinyelerin her durumda birbirine eklenerek pisirilmesi sonrasi

ortaya cikan sonuclar

Porselen Biinyelerin Birbirine | Pisirim Oncesi Sonuclar 1200°C° de Pisirim
Eklenmesi Sonrasi Sonuclar

Yas biinye + Yas biinye Pozitif Pozitif

Yas biinye + Kuru biinye Pozitif Pozitif

Kuru biinye + Kuru biinye Pozitif Pozitif

Yas biinye + Biskiivi bilinye Pozitif Pozitif

Kuru biinye + Biskiivi biinye Pozitif Negatif

Biskiivi bilinye + Biskiivi biinye | Pozitif Negatif

Pisirim Oncesi tim biinyeler birbirlerine sorunsuz sekilde kaynastilar. 1200 °C’de
pisirilen biinyeler igerisinde sadece biskiivi + biskiivi ve biskiivi + kuru biinyelerin
pisirim sonrasi birbirine kaynasmadigi, ayrildigi gozlenmistir. Kagit katkili seramik
camuru, geleneksel seramik camurlarinda goriilmeyen bu tstiin 6zelligi sonucu tiim

sanatcilara sinirsiz ¢alisma olanaklar1 sunmaktadir.
3.9. Kagit Katkih Seramik Camurunun Pisme Asamalari

Kagit katkili seramik ¢amuru, tiim geleneksel pisirim tekniklerine uygundur. Raku,
sagar, isli pisirim, tuzlu pisirim gibi pisirim tekniklerinde, elektrikli, gazli, odunlu ve
tinel firinlarda rahatlikla pisirilebilirler. Kagit katkili seramik biinyelerin pisirimi
sirasinda ilk 150 - 200 °C’ de firin igerisinden disartya dogru yogun bir duman ¢ikisi
gozlenir. Kagit katkili seramik ¢camuru hazirlarken, kagit biinyesinde yer alan boya,
miirekkep ve farkli kimyasal maddelerin yogunlugu pisirim sirasinda ortaya cikan
dumanin yogunlugunu etkilemektedir. Kagit katkili seramik biinyelerin pisirimi
sirasinda elektrikli firinlarda duman ¢ikis1 gézlenirken, gazli firinlarda baca bulundugu

icin pisirim yapilan ortamda duman ¢ikist gbzlenmemistir.
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"Paperclay’den yapilmis isler, eger elektrikli firinda pisiriliyorsa, dikkat edilmesi
gereken bazi noktalar vardir. Duman ve is ¢ikisinin kolaylagsmasi ve firin i¢cindeki hava
akiminin saglanabilmesi i¢in, en az 300 °C’ ye kadar, firin kapaginin ve bacasinin acik
tutulmas1 gerekir. Acik firin kapagir ve bacasindan ¢ikan duman, firinin bulundugu
mekan1 da etkiler, bundan dolayr buranin da, kap1 ve pencereleri acgilarak dumanin
cikmasi saglanmalidir. Bazi elektrikli firinlarin i¢ atmosferde olusan gazlari toplayarak
disartya atan aspiratdr sistemleri vardir. Bu firmnlarin kapaklarinin agik birakilmasi
gerekmez, yalnizca firin icindeki havayi tahliye etmek igin, sistem c¢aligtirilir. Firmn i¢i
havalanmasinin yetersiz olmasi halinde ka&gidin yanmasi sonrasi ortaya c¢ikan
karbonmonoksitten dolay1 firin iginde indirgenme olur. Indirgenme elektrikli firinlarin
tellerine zarar verebilir. Ancak firin tellerinin kizil kor haline gelmesinden once
Paperclay i¢indeki kdgidin yanmasi bitecegi i¢in iyi bir havalandirmayla firin i¢ine bol

oksijen saglanip bu problem asilabilir'*."

Kagit katkili seramik ¢amuru sagar kutularinin yapiminda, sagar uygulamalarinda, raku
pisirimlerinde rahatlikla kullanilabilir. Raku i¢in kullanilacak ¢camurun en Onemli
ozelligi farkli 1s1 soklarina karst dayaniklt olmasidir. Raku pisiriminde soguma ve
1sinma ¢ok ani gerceklestigi i¢in biinyelerin olusturulmasinda kullanilan ¢amurun da bu
duruma dayanikli olmas1 gerekir. Kagit katkili seramik ¢amuru raku uygulamalarinda

rahatlikla uygulanabilme 6zelligi gosterir fakat bu durum farkli bir arastirma konusudur.

3.10. Kagit Katkili Seramik Camurunun Geleneksel Camurlara Gore Avantajlari -

Dezavantajlan
Avantajlar

1. Kagit katkili seramik ¢amurlar yas- kuru, kuru- yas, yas- yas, kuru- kuru, kuru-

pismis, pismis- kuru hallerde dahi birbirlerine eklenebilir.

2. Kuruma sirasinda bilinyede catlama, egilme, yamulma, biikiilme riskleri yok denecek

kadar azdir.

3. Biinyede olusacak catlaklarin yas halde, kuru halde hatta pisirim sonrasinda bile

onarilmasi miimkiindiir.

" KOSELER, a.g.e. s.41
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4. Biinyenin pisirim 6ncesi mukavemeti oldukca yiiksektir. Sekillendirme sirasinda,

bilinye kuruyana hatta pisene kadar mukavemeti maksimum diizeydedir.

5. Kagit katkili seramik biinye icerisinde yer alan kagidin pisirim sirasinda yanmasindan

dolay1 pisirim sonrasi biinye oldukc¢a hafifler.
6. Farkl1 pisirim sicakliklarina uygundur.
7. Termal soklara kars1 direnclidir.

8. Anitsal boyutlardaki heykel yapiminda, kullanilan malzemeden % 40 - % 5 tasarruf

edildigi diistintiliirse sanatciya biiyilik avantaj saglar.

9. I¢ mekan igin tasarlanan pano, heykel ve striiktiir gibi agir kiitlesel ¢aligmalarin, kagit
katkilt seramik ¢amuruyla olusturulmasi sonucu mimariye ekstra bir yiikk katmamasi

avantaj olarak nitelendirilebilir.
10. Ince, detay gerektiren islerin yapiminda rahatlikla kullanilabilir.

11. Uzerinde calisilan biinye kuruma asamasinda bir yerden bir yere rahatlikla

taginabilir.

12. Kuruma sirasinda meydana gelen esneme ve yamulmalarda biinyelerin tizerleri

nemlendirilir ve tizerlerine agirlik konarak biinyedeki deformasyon tekrar diizeltilebilir.
13. Kiurik ve catlaklar kagit katkili bal¢ik yardimiyla kolaylikla onarilir.

14. Kagit katkili seramik ¢amuru ile hazirlanmis levha kuruduktan sonra tekrar akiskan

haldeki ayn1 ¢amurdan iizerine ilave yapilabilir. Istenilen kalinlikta levha elde edilebilir.
15. Farkli kalinliktaki parcalar kolaylikla birbirine eklenebilir.

16. Geleneksel seramik camurlariyla yapilamayacak incelikte isler yapilabilir. Plastik

kivamdaki camur ¢atlamadan saga sola rahatlikla biikiilebilir.

17. Kagit katkili seramik biinyenin toplam kiiciilme orani1 geleneksel seramik

camurlarmin kiiciilme oranindan daha azdir.

18. Hazirlanan kagit katkili seramik ¢amuru ince plakalar -halinde kurutulup uzun yillar

saklanabilir. Kullanilacagi zaman ince plakalar nemli bir bez yardimiyla sarilip
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nemlendirilir ya da bir kovanin i¢ine konup iizerine su ilave edilerek tekrar eritilip

rahatlikla kullanilabilir.

19. Kagit katkili seramik ¢amur ile i¢i dolu heykel calismalar1 yapilabilir, kdgidin
icerisindeki seliiloz liflerinin sahip oldugu bosluklarin etkisiyle biinyenin pisirilmesi

strasinda firin i¢inde patlama olmaz.

20. Icerisinde kagit katkis1 bulunmayan ¢amurla yapilan biinyeler, yas ya da biskiivi

haldeyken biinye tizerindeki ¢atlaklarin onarilmasinda kullanilabilir.
Dezavantajlan

1. Kagit katkili seramik ¢amurlariin bulundugu ortam sicak ve nemli ise camur bakteri

iiretir, ¢evreye kotii bir koku yayar.

2. Pisirim sonrasi biinye disaridan alacagi kiiciik bir darbeyle ¢ok cabuk catlayip
kirilabilir.

3. Kagit katkili seramik camuru igerisine belirli oranlarda karistirilan kagitlar pisim
sirasinda yanar, yok olur fakat pisirim sonrasi biinye hafiflemesine ragmen biinyenin

direnci azalir.
4. Pisirim sonras1 biinyenin porozitesi artar yani su gecirgenligi fazlalasir.

5. Hazirlanan kagit katkili seramik camuru igerisindeki seliiloz liflerinden dolay1 bicak
yardimiyla kesilemez. Ancak makasla ya da Onceden bigakla ¢izilen biinye masa

kenarina getirilerek, ¢izilen bolgeden ¢amur kirilarak kopartilir.

6. Camur igerisine karistirilan kagitlar fiberlerine homojen olarak ayrilmazsa kagitlar
topaklar olusturur ve biinye iizerinde pisirim Oncesi piiriizli, pisirildikten sonra da
blinye yiizeyinde yer yer zayif alanlar olusur, aynt zamanda biinyede ¢Okme ve

deformasyonlarin olugmasina neden olur.
7. Camur icerisine karistirilan kagit miktar arttik¢a sekillendirme giiglesir.

8. Camur icerisindeki kagit miktarmin artmasina bagli olarak biinye {izerinde

gergeklestirilecek rotus ve silim islemi zorlasir.
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9. Geleneksel seramik camurlarima gore plastikligi daha azdir. Biinye igerisindeki
mevcut su biinyede uzun siire kaldigi icin seramik bilinye uzun siire plastik halde

kalabilir.

10. Pisirim sirasinda 150 - 200°C'de biinye igerisindeki kagit yandigindan dolayi
firindan ilk birka¢ saat duman ¢ikar ve firtnin bulundugu alan kapaliysa havasiz bir

ortamin olusmasina sebep olur.

11. Kagit katkili seramik biinyeler endiistriyel iiretimde uygulanmas: miimkiin degildir.
Biinyedeki kagit miktarinin artmasina bagli olarak biinyenin gézenekliligi artar, buna
bagl olarak su emme miktar1 da artar, pisirim sonrast mukavemetinin diisiik olmasina
sebebiyet verir. Mutfak esyalari, kullanim esyalari, vitrifiye tirtinler (lavabo, kiivet vs.)
birebir suyla i¢ ice olduklari i¢in kagit katkili seramik ¢amuru ile iretilmeleri uygun

degildir.
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3.11. Sanatcilardan Ornekler

Kagit katkili seramik biinye uygulamalari yapan sanat¢ilarin ¢alismalarindan 6rnekler

Resim 51: Graham Hay, Earthenware Seramik ve Terracota Paperclay, Su Yiiziine Cikis I, 21cm. x
20cm. x 21cm.

(Kaynak, http://www.grahamhay.com.au/galleryindex.html#top)

53



Resim 52: Graham Hay, Paperclay Heykel, 110cm. x 120cm. x 60cm

(Kaynak: PETERSON, Susan - Jan (2009), Seramik Yapiyoruz, Karakalem Kitabevi Yayinlan,

izmir, s.27)
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Resim 53: Graham Hay, Paperclay Heykel, 110cm. * 120cm. * 60cm

(Kaynak: PETERSON, Susan - Jan (2009), Seramik Yapiyoruz, Karakalem Kitabevi Yayinlari,

izmir, 5.28)

55



Resim 54: Lorraine Fernie, Kirmizi Kol isimli Heykel, Porselen Paperclay, Akrilik Boyal

(Kaynak: LIGHTWOOD, Anne(2008), Working with Paperclay And Other Additives, The
Crowood Press Ltd. Ramsbury Yayinlari, Singapore, s. 13)
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Resim 55: Susan Halls, Earthenware paperclay, 30cm. x 25cm. x 2¢m.

(Kaynak: LIGHTWOOD, Anne(2008), Working with Paperclay And Other Additives, The Crowood
Press Ltd. Ramsbury Yayinlari, Singapore, s. 100)

Resim 56: Susan Halls, ilk Paperclay Calismasi, Stoneware Paperclay, 44cm. x 24cm. x 22cm.

(Kaynak: LIGHTWOOD, Anne(2008), Working with Paperclay And Other Additives, The Crowood
Press Ltd. Ramsbury Yayinlari, Singapore, s. 105)
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Resim 57: Linda MAU, Inner Cityl, yiikseklik 45 cm. Celik konstriiksiyon iizerine paperclay

(Kaynak: http://www.Imau.com/paperclay.html)
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Resim 58: Angela Mellor, Okyanus Isi11, kemik porselen paperclay dokiim, yiikseklik: 12,5¢cm. Cap:
18cm.

Resim 59: Angela Melor, Okyanus Is181, kemik porselen paperclay dokiim, yiikseklik: 18,5cm. Cap:
12cm.

(Kaynak: http://www.angelamellor.com.au/china_3.htm)
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Resim 60: Brian Gartside, Convave, Paperclay, yiikseklik:69 cm.

(Kaynak: http://www.gartside.info/gartinfo/gallerypaperclay12.html)
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Resim 62: Zoe Hall, Sikistirilmis form, terracota paperclay

(Kaynak: LIGHTWOOD, Anne(2008), Working with Paperclay And Other Additives, The Crowood
Press Ltd. Ramsbury Yayinlari, Singapore, s.25, 83)
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Resim 64: Roy Ashmore, Saman ve Paperclay karisimi, pisirim sonrasi Kirilip i¢yapisi gosterilmis,
50cm. x 50cm.

(Kaynak: LIGHTWOOD, Anne(2008), Working with Paperclay And Other Additives, The Crowood
Press Ltd. Ramsbury Yayinlari, Singapore, s.90)
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BOLUM 4: UYGULAMALAR

4.1. Uygulama 1

Uygulama asamasinda geleneksel seramik ¢amurlar1 ile olusturulmasi miimkiin
olmayan biinyeler, kagit katkili seramik ¢amuru ile kolaylikla sekillendirilebilmistir.
Yapilan uygulamalar sonucu, geleneksel seramik c¢amurlarina gore ince ve detay
gerektiren biinyelerin olusturulmalarinda ve pisirilmelerinde ¢atlama, yamulma, esneme
gibi durumlara rastlanmamistir. Porselen ¢amuruna % 15 gazete kagid1 karistirilarak
olusturulan kagit katkili seramik ¢amuru ile ip yumagi seklindeki i¢i bos formlar
sekillendirilmistir. 1200°C’de biskiivi pisirimleri yapilmustir. Fitil yontemiyle, bal¢ik
kullanmadan sekillendirilen formlarda sekillendirme sirasinda ¢amur yapisinda
gerilmeden kaynaklanan yirtilmalar gergeklesmemistir. Balgik kullanilmamasina
ragmen biinyelerin birbirine rahatlikla kaynastigr goriilmiistiir. Geleneksel seramik
camurlar1 ile denenen bu formlarda sekillendirme sirasinda ¢amurda yirtilmalar

gozlenmistir.

Resim 66: Kagit katkili porselen ip yumaklan (7,5x7,5cm., 11x11¢m., 9,5x9,5cm.)
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Resim 67: Kagit katkili porselen formlarin farkh ac¢ilardan goriintiileri

Resim 68: Sekillendirilen formun farkh acilardan goriintiileri
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Resim 69: Sekillendirilen formun farkh agilardan goriintiileri

Resim 70: Sekillendirilen formun farkh acilardan goriintiileri
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4.2. Uygulama 2

Porselen ¢amuruna % 8 pegete kagidi karistirilarak olusturulan biinyeler plaka
yontemiyle sekillendirilmistir. 1200 °C “‘de biskiivi pisirimleri yapilmistir. Riizgargiilleri
bicimindeki formlarin ¢amurlar1 k&gt inceliginde 1-1,5 mm. kalinliklarinda
olusturulmustur. Sekillendirme sirasinda ¢amur bir kagit gibi esnek kullanilarak
rahatlikla sekillendirilmistir. Sekillendirme, kurutma ve pisirme asamalarinda ¢atlama
ve deformasyon goriilmemistir. Fakat pisirim sonrasi yer yer ylizeyde kilcal catlaklar
olusmustur. Riizgargiillerinin bir kism1 sir altt dekor boyalariyla rengéarenk sirlanip,
980°C’ de sir pisirimleri yapilmistir. Bir kism1 da renksiz olarak sergilenmistir. Kagit
katkilt seramik camur ile kagit inceliginde seramik uygulamalarin yapilabilirligi

saglanmustir.

Resim 71 - 72: Kagit katkihi porselen riizgargiillerinin yapim asamalarindan goriintiiler
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Resim 75: Kagit katkili porselen ¢amur ile uygulanan riizgargiilii bi¢cimli formlar

~N

Resim 76: Kagit katkili porselen ¢amur ile uygulanan riizgargiilii bicimli formlar
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Resim 77: Kagit katkili porselen riizgargiillerinin farkh acilardan goriintiileri
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Resim 79 - 80: Kagit katkih porselen riizgargiillerinin farkl acilardan detay goriintiileri
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4.3. Uygulama 3

Samot biinyeye % 20 yumurta kartonu karistirilarak elde edilen kagit katkili biinye ile
olusturulan formun biskiivi pisirimi 1040°C ‘de yapilmistir. 60 x 34 x 12 cm.
boyutlarindaki tors, Ince ve uzun fitillerin birbirine bal¢iksiz olarak, sepet gibi oriilerek
kaynastirilmast sonucu sekillendirilmistir. Formda kuruma sirasinda ve pisirim sirasinda
catlama, yamulma, esneme gibi olumsuz durumlar gozlenmemistir. Seliiloz liflerinin
baglayici1 6zellikleri kagit katkili seramik ¢camurunun yas halde balgiksiz dahi birbirine
rahat¢a kaynasip biitiinlesmesine yardimci oldugu gézlenmistir. Form kuruduktan sonra

mangan oksitle renklendirilip 1040°C’ de pisirilmistir.

Resim 83 - 84: Kagit katkili samot camur ile sekillendirilen formdan goriintiiler
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Resim 85: Kagit katkih samot ¢camuru ile sekillendirilen form
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Resim 86 - 87: Formun farkh acgilardan detay goriintiileri (60x 34x12 cm.)
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4.4. Uygulama 4

Ritim ve denge adl1 topaglar 8 farkli form olarak olusturulmustur. 9,5 x 6 cm., 8,5 x 9,5
cm., 8,5 x 9,5 cm., 85 x 8m, 7,5 x 85 cm., 8 x 8§ cm. ,7 X 9,5 cm., 6,5 x 8§ cm.
boyutlarindaki topaglar, geleneksel akg¢ini ¢amuruna % 3 oraninda gazete kagidi
karistirilarak, bos dokiim yontemi ile sekillendirilmistir. 1060°C” de biskiivi pisirimleri
yapilmustir. Formlarin dokiim agizlart ¢ok kiiciik olmasindan dolayi, camuru geri
bosaltirken sorun yasamamak i¢in seramik ¢amuruna karistirilan kagit miktar1 diisiik
yiizdelerde tutulmustur. Kagit katkisindan dolay1 sekillendirme sonrasi biinyelerin
renklerinin degistigi gozlenmistir. Fakat pisirim sonrast bu renk farkliliklar1 yok
olmustur. Sekillendirme ve pisirim sonrasi biinyelerin normalden ¢ok daha hafif oldugu

gozlenmistir. Artistik sirlarla ve sirathi dekor boyalariyla farkli renklerde sirlanip, sir

pisirimleri 1040 °C’ de yapilmustir.

Resim 92: Kagit katkil ak¢ini camuru ile olusturulan topaclarin farkh acilardan goriintiileri
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Resim 93: Kagit katkih ak¢ini camuru ile olusturulan topaglarin farkh agilardan goriintiileri

7 A S .
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Resim 95: Sirath yontemi ile renklendirilen topaclarin goriintiileri

Resim 96: Sirath yontemi ile renklendirilen topaclarin goriintiileri

77



4.5. Uygulama 5

Halk arasinda ugur sembolii olarak bilinen filler, kalip yontemiyle, ak¢ini camuruna %8
gazete kagidi karnstirilarak olusturulmustur. Genisligi:10cm, yiiksekligi: 15¢cm olan
formlar, bos dokiim yontemi ile sekillendirilip, biskiivi pisirimleri 1000 °C’ de
yapilmustir. Pisirim sonrasi biinyelerin ¢ok hafifledigi gozlenmistir. 650 °C’ de sagar
pisirimi uygulanan biinyeler, pisirim sonrasi birbirinden farkli renklere kavusmustur.
Aliiminyum folyo sagar1 uygulanan kagit katkili biinyelerin sagar pisirimine uygunlugu
da gozlenmistir. Geleneksel seramik ¢amuru ile elde edilen tiim sagar sonuclar1 kagit

katkil1 biinyelerde de ayn1 sonuglar gostermistir.

Resim 97: Kagit katkih akcini camuru ile uygulanan filler (10 x 15 cm.)
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Resim 98: Sagar yontemi ile renklendirilen, kagit katkih seramik fillerin goriintiileri

Resim 99: Sagar yontemi ile renklendirilen, kagit katkilh seramik fillerin goriintiileri
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4.6. Uygulama 6

Akitma yontemi ile sekillendirilen formlar porselen ¢camuruna % 7 yumurta kartonu
karistirilarak olusturulmustur. Genisligi: 27 cm, yiiksekligi: 6,5 cm. olan kiigiik kase ve
genisligi: 32 cm., yiiksekligi: 8,5cm olan biiyiik boy kasede sekillendirme sirasinda yer
yer incelen camura ragmen kopma, catlama gozlenmemistir. Biinye kuruduktan sonra
tizerine tekrar camur akitilmis, kurumug ¢amur ve yas camur biinyedeki mevcut seliiloz
lifleri sayesinde kolaylikla birbirine kaynasip, farkli kalinlik ve inceliklere sahip
formlar deformasyona ugramadan sekillendirilebilmistir. 1200 °C’ de biskiivi pisirimleri
yapilip, patine yontemiyle farkli oksitlerde renklendirilen formlarin tizerleri seffaf sir ile
sirlanmigtir. 1040°C° de sir pisirimleri yapilmistir. 27 x 6,5 cm. ve 32 x 8,5 cm.

boyutlarindaki kaseler akitma yontemi ile sekillendirilip, patine yontemi ile

renklendirilmistir.
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Resim 102 - 103: Akitma yontemi ile sekillendirilen formlar

Resim 105: Akitma yontemi ile sekillendirilen formlar
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SONUC

Tiim seramik sanatcilar: seramik ¢camurunun plastikliginden faydalanarak diistindiikleri,
hayal ettikleri formlar kolaylikla sekillendirebilirler. Sekillendirme, kurutma ve pisirme
sirasinda kullandiklar1 malzemeden dolay1 sayisiz sorunla karsilasabilirler fakat kagit
katkilt seramik ¢amurunun avantajlarimi kullanarak bu sorunlari rahatlikla ortadan
kaldirabilirler. Sekillendirme sonrast hizli kuruma sirasinda meydana gelen catlama,
yamulma ve esneme gibi olumsuzluklar kagit katkili seramik camurunun kullanimai ile
giderebilirler. Kagit katkili seramik camurunun her durumda birbirine eklenmesi
ozelliginden faydalanarak, pisirim sonrasinda bile blinyede meydana gelen kopmalar1 ve

catlaklar1 bu camur ile kolaylikla tamir edebilirler.

Yapilan uygulamalar sonucunda, geleneksel seramik ¢amuru ile olusturulan biinyelerde
meydana gelen kopmalarin ve catlaklarin da kagit katkili seramik ¢camuru ile kolaylikla
tamir edilebildigi goriilmiistiir. Geleneksel seramik camurlarina goére daha uzun siire
plastik halde kalabilen kagit katkili seramik ¢amuru, seramik sanatcilarina sekillendirme
sirasinda rahat ve esnek calisma kolayligi saglamaktadir. Yapilan arastirmalar ve
uygulamalar dogrultusunda, kagit katkili seramik c¢amuru ile tiim geleneksel
sekillendirme yontemlerinin kullanilabilirligi gézlenmistir. Fakat camura ilave edilen
kagit miktarinin artmasina bagl olarak camurun plastiklik 6zelligini kaybettigi tespit
edilmistir. Bunun i¢in biinyeye karistirilacak kagit miktart %40 ‘1 ge¢memelidir.
Yapilan uygulamalar sonucunda, %40 hatta %30 kagit katkisinin bulundugu biinyelerin
kirilgan bir yapiya sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica artan kagit miktarina bagl olarak
uygulanan biinyelerde gozenekli ve kirilgan bir yap1 olusmustur, hatta yer yer biinye
yilizeylerinde kopmalar meydana gelmistir. Pisirim sonrasi biinyenin mukavemetinin
geleneksel seramik c¢amurlarina gore daha diisiik oldugu belirlenmistir. Bunun igin
genel olarak ¢amur bilinyesine karigtirilacak kagit miktarinin %15°1 gegmemesi gerektigi
tespit edilmistir. Camur igerisine karistirilan kagit tiirleri sekillendirme sirasinda ¢amuru

renklendirmis fakat pisirim sonrasi bu renk farkliliklar1 yok olmustur.

Geleneksel seramik camurlar igerisine (akg¢ini, porselen, samot ve kirmizi camur ) %S5,
10, 20, 30, 40 oranlarinda yumurta kartonu, pecete ve gazete kagitlar1 lapalarinin
karistirilmasiyla kagit katkili seramik biinyeler olusturulmustur. Olusturulan kagit

katkili seramik biinyelerin yas, kuru, pismis agirliklar1 6l¢iiliip bu agirlik sonuglariyla
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blinyelerin yogrulma suyu, su emme, kuru kiiciilme, pisme kii¢ciilme ve toplu
kiigiilmeleri hesaplanmistir. Her farkli camur ve farkli kagit cesidiyle olusturulan
biinyeler i¢in ayr1 tablolar olusturulmustur. Kagit katkisiz ak¢ini ¢gamuru ile olusturulan
seramik biinyeye uygulanan yogrulma suyu, su emme, kuru kii¢iilme, pisme kii¢iilme ve
toplu kiiciilme test sonuglar1 Tablo 1°de, ak¢ini ¢amuruna farkli yiizde oranlarinda
yumurta kartonlari, pecete ve gazete kagitlar1 karistirilarak olusturulan kagit katkil
seramik ¢amuru ile sekillendirilen biinyelere uygulanan test sonuglar1 Tablo 2, 3 ve 4’te
acikca gosterilmistir. Kagit katkisiz porselen ¢amuru ile olusturulan seramik biinyeye
uygulanan yogrulma suyu, su emme, kuru kiiciilme, pisme kii¢clilme ve toplu kii¢iilme
test sonuglar1 Tablo 5°te, porselen ¢amuruna farkli yiizde oranlarinda yumurta
kartonlari, pecete ve gazete kagitlar1 karigtirilarak olusturulan kagit katkili seramik
camuru ile sekillendirilen biinyelere uygulanan test sonuglar1 Tablo 6, 7 ve 8’de agikca
gosterilmistir. Kagit katkisiz samot ¢amuru ile olusturulan seramik biinyeye uygulanan
yogrulma suyu, su emme, kuru kii¢iilme, pisme kiigiilme ve toplu kii¢iilme test sonuglari
Tablo 9’da, Samot camuruna farkli yiizde oranlarinda yumurta kartonlari, pegete ve
gazete kagitlar1 karistirilarak olusturulan kagit katkili seramik ¢amuru ile sekillendirilen
bilinyelere uygulanan test sonucglari Tablo 10, 11 ve 12°de agik¢a gosterilmistir. Kagit
katkisiz kirmizi ¢camur ile olusturulan seramik biinyeye uygulanan yogrulma suyu, su
emme, kuru kigiilme, pisme kiiciilme ve toplu kiiclilme test sonuglar1 Tablo 13’te,
kirmiz1 ¢amura farkli yiizde oranlarinda yumurta kartonlari, pecete ve gazete kagitlar
karistirilarak olusturulan kagit katkili seramik ¢amuru ile sekillendirilen biinyelere

uygulanan test sonuglar1 Tablo 14, 15 ve 16’da agik¢a gosterilmistir.

Kagit katkili seramik biinyelere uygulanan testler sonucunda, kagit katkili seramik
bilinyelerin su emme ve yogrulma suyu yiizdelerinin geleneksel camurlara gore daha
yiiksek oldugu, pisirim sonrasi biinyedeki kagidin yanarak yok olmasi sonucu
bilinyelerin agirliklarinin daha diisiik oldugu tespit edilmistir. %5, 10, 20 oraninda
karistirllan  kagit lapasiyla olusturulan biinyelerde sorun gozlenmezken %30, 40
oranlarinda karistirilan kagit lapasiyla olusturulan biinyelerde deformasyon ve yer yer

kopmalar meydana gelmistir.

Yapilan testler sonucunda, kagit katkili seramik ¢amurlari ile farkli boyutlarda, farkli et

kalinliklarinda alt1 farkli seramik proje tasarlanmis ve uygulanmistir. Tim bu
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arastirmalar ve uygulamalar sonucunda kagit katkili seramik ¢amurunun avantajlari
kullanilarak geleneksel seramik c¢amurlar1 ile yapilmasi giic olan tim formlarin

rahatlikla uygulanabilirligi tespit edilmistir.
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