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Bu calsmada yapilandirmaci yakiana gére hazirlanan S5Eggé&nme Yonteminin,
ogrencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesine olketkisi aratiriimis olup,

ogrencilerin Fen Bilgisine yonelik tutumlari Gzeriatkisi de incelenngtir.

Calisma 6rneklemini, izmir 1li, Karsiyaka ilcesi'nde bulunan bir ilkgretim
okulundaki 2 farklisubede @renim goren, 70 8.sinif gdencisi olyturmaktadir.
Uygulama 2009-2010 ggim — ogretim yilinin 2.déneminde gercekteilmi stir.
Subelerden birisi 5E grenme Yoéntemini kullanarak derslénen deney,deri ise
Geleneksel Yontemle derdenen kontrol grubu olarak secilgnre bu secim rastgel
yapiimstir. Calsmada veri toplama araci olarak, sdenimizdaki Elektrik Bgari
Testi (YEBT), Fen’e Yonelik Tutum Olge (FYTO) ve 5E (grenme Yontemine
Yonelik Gors Formu olmak tzere 3 6lgekten yararlangmi

Arastirmada elde edilen veriler gkisiz t-testi ve gruplar arasindaki farkhliklar
anlamhlgini  kasilastirmak icin tek faktorli kovaryans analizi (ANCOVA

kullanilarak incelenmtir.

Arastirma sonuglari, 5E gletim Yontemi iler ders slenen deney gruby
ogrencilerinin hem bgari hem de tutum puanlari arasinda, deney grubinde

anlamh bir fark oldgunu goésterngiir.
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The aim of this research is to determine the e &E learning method prepared
for the advanced configuration approach on troutdesng the misconception and

on the attitudes of students to Siences was rdssdiand examined.

Activity Sampling consists of 70 students frofi 8egree class in two different

elementary schools. Application was performed icoed semester of years 2009
2010. One of them is experimental group in which kssons are taught by 5E
learning method; and the other one is control groughich the lessons are taught

by traditional learning method (this selection wesformed randomly). Electricity

1=

in our lives test, attitudes of students to Scisnseale and 5E learning methoc

opinion forms were used as means of data accuronlatiactivity.

Data obtained from research was examined usindesfagtorial covariance analysis
(ANCOVA) in order to compare unrelated t-test witkpressiveness of differences
between related groups.

Results of research determined and demonstratécexipgrimental group students
taking lessons by 5E learning method advanced euademore according to attitude

and achievement points.
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GIRIS
Bilginin hizla yenilenerek Uretildi cagimizda, birey ve toplumun gelege bilgiye
ulasma, bilgiyi kullanma ve Ulretme becerilerineghabulunmaktadir. Bu becerilerin

kazanilmasi ve hayat boyu surdirtlmesi ezberlendeyil, bilgi Gretimine dayal

cagdas bir egitimi gerektirmektedir.

Bu oOzellikleri kazandiracak birggim sisteminde temel amac.g@ncilere var olan
bilgileri aktarmaktan cok, bilgiye wea yollarini @retmek olmalidir. Bilgi her gecen
gun oylesine artmaktadir ki, var olan tim bilgiteégrencilere kazandiriimasi olanaksiz
olmaktadir. Bunun icin bilgi edinme yollaringi@nme ve problem ¢ézme becerilerini
kazanma, hemggim durumlarinda kaglasilan problemlerin ¢dztlmesi yoluyla bilgi
edinme hem de edinilen bilgi ve becerilerin gkiagilan 0oteki problemlere de
uyarlanmasi sonucunu glarmaktadir. Bu yizden ezberlemek yerine kavrayarak
ogrenme ve bilsel streclerle ilgili beceriler 6n plana c¢ikmaktadBireylere bu

Ozelliklerin kazandirilaga derslerin bgnda Fen Bilgisi dersi gelmektedir.

Fen Egitiminde yapilan argirma bulgulari, grencilerin bilimsel gerceklerden farkhlik
gosteren kavram yanilgilarina sahip olduklarinibvekavram yanilgilarini uzun sire
dizeltmeden zihinlerinde @ou bilgi olarak taidiklarini gostermektedir. Ayrica sahip
olduklar kavram yanilgilarinin, sonrakgr@nmeler icin engel $&il etmekte ve yeni

ogrenmeleri zorlgtirdigini ortaya koymaktadir.

Son yillarda gitim uygulamalarini en ¢ok etkileyen felsefelerden Yapilandirmacilik
olmustur. Bunun oOncelikli nedeni, Ulkeleringg@im sistemlerinde ortaya cikan ciddi
nitelik sorunlarina ¢ézim aramalaridir. Son yil@argapilan kanlastirmall ezitim
arggtirmalari, gemis Ulke @rencilerinin dzellikle okudgunu anlama, Matematik ve
Fen bilimleri baarilarinin gekmekte olan bircok Ulke giencilerinin gerisinde
kaldiklarini ortaya koymaktadir. Yine atamalar, standart testlerde cok saal
Ogrencilerin bile @rendiklerini butlinlgtirme ya da kamlastirmada ve okul ginda
gundelik ygama uyarlamada barili olamadiklarini gostermektedir. giEmi bu
ctkmazdan kurtarmak ve okullardalgimin niteligini gelistirmek icin hizli araylarin

ve de&isimlerin yogun oldigu giniamuizde, 3ga gelsmis Ulkeler olmak tzere, birgok



ulkede @retmenler, yapilandirmaci yaklena dayali gitim anlaysini ilgiyle

kargilamislardir.

Dolayisiyla, Fen ve Teknoloji derslerindegréncilerin derse olan motivasyonlari ve
basarilarini artiracak ayni zamanda da kavram yaargu giderecek grenci merkezli
bir ydonteme ihtiyac vardir. Son yillarda olduk¢apfiler olan ve gtimciler tarafindan
kabul géren yapilandirmacgi@nme kuramina dayall olarak gélilen ve kullanilan
ogretim modelleri mevcuttur. Bu afrmaya konu olan 5E genme Yonteminin
temelinde de Yapilandirmacgt&nme Yaklaimi yer almaktadir.

Arastirmanin Amaci

Bu argtirmanin amaci; ilkgretim 8.sinif @rencilerinin “Yaamimizdaki Elektrik”
unitesindeki kavram yanilgilarinin, konuyu kavraimle dizeyinin ve Fen ve Teknoloji
dersine yonelik tutumlarinin,géetim yontemine goére (kontrol grubunda geleneksel
yaklasimi esas alangietim yontemi ve deney grubunda 5Brénme Yontemini esas

alan @retim yontemi ) gore anlaml bir farklik gosteripsgermediini arastirmaktir.
Problem Clmlesi

Bu amac¢ dgrultusuna belirlenen problem cumlesi “ 5Egr@nme Yonteminin,
ilkdgretim 8.sinif @rencilerinin “Yaamimizdaki Elektrik” Gnitesini anlayabilmelerine

ve Fen’e yonelik tutumlarina etkisi var midgeklindedir.
Alt Problemler

Arastirmanin genel olarak ifade edilen problemlerinezigt getirmek amaciyla

asagidaki alt problemlere ¢ozim aranytmi.

1- Gruplarin ( Deney ve Kontrol ) karl dntest — sontest puan ortalamalari arasinda
anlamh bir farklilik var midir?

2- Gruplarin ( Deney-Kontrol) tutum ontest-sontestrpoatalamalari arasinda anlamli
bir farklilik var midir?

3- Gruplarin (Deney-Kontrol) Bari sontest puan ortalamalari arasinda anlamli bir
farkhlik var midir?

4- Gruplarin (Deney-Kontrol) tutum sontest puan ortaddari arasinda anlamli bir

farklilik var midir?



5- Fen ve Teknoloji dersine yonelik gienci tutumlarinda ailelerin  demografik
Ozellikleri agisindan anlamh bir fark var midir?

6- Deney grubu grencilerinin 5E @renme  Yoéntemine yonelik gaséri nelerdir?
Arastirmanin Onemi

Fen Bilimlerinin ilkdgretimde onemli bir yere sahip olgw aciktir. ilkogretim
I.Lkademe @rencilerinin  zihinsel gefim oOzellikleri dikkate alindginda,soyut
kavramlarin veya olaylarin somuflailmasi konularin anlamh bir sekilde
ogrenilmesine yardimci olabilitkogretim Fen Bilgisi dersi programinda yer alan
Unitelerin  ¢gunda soyut kavramlar (elektriklenme,atom,fotosestdanum vb.)
bulunmaktadir.Cgtli arastirmacilar @rencilerde ilk@retimden Uuniversiteye kadar
farkli konularda kavram yanilgilarinin olgiunun ortaya koymyur( Sénmez, Geban ve
Ertepinar, 2001).

Elektrik kavrami, Fen Bilgisi gretim programinda soyut diizeyde bir kavram olarak
taninmaktadir. Bircok gretmen tarafindangietiimesi ve @renilmesinde problemlerle
karsilasildigl belirtiimektedir. Bu nedenle Elektrik konusu gréncilerin anlamakta
zorluk cektgi Fizik konulari arasinda yer almaktadir. Buglanda, konunun etkili
ogretimi icin bu calgmanin da konusu olan 5Egfetim Yonteminin Fen @timcileri

tarafindan kullaniimasi daha etkili bigr@nme sglayabilir.

Literatiirde konu ile ilgili yapilan agarmalarda, 5E @enme YoOnteminin, grencilerin

ilgisini ¢ektigini, anlaml @renmeyi sgladigini, derse kar motivasyonu attirgg ve

kavram vyanilgilarinin giderilmesini @adigi sonucuna varilmtir.Ancak ; derste
karsilagilan malzeme eksikdi,zaman,siniflarin kalabalik olmasi vegrétmenlerin
yontemi iyi bilmemelerinden kaynaklanabilecek olumsiklarinda oldgu gozlenmgtir

( Bozdgan ve Altuncekic, 2007).

Bu aragtirma ilellkogretim 8.sinif @rencilerinin “ Yasamimizdaki Elektrik” tnitesinde
sahip oldgu kavram yanilgilarinin giderilmesine, konuyu dahi&avrayabilmesine ve
kalici @renmelerine katki gdamak ; ayrica daha verimligéetim tasarimlarinin

yapilabilmesine yardimci olmak agisindan dnemlidir.



Degiskenler

Arastirmada dersinslenisinde, deney grubunda kullanilan 5Er@nme Ydéntemi ve
Fen’e Yonelik Tutum Olgginde @rencilerin 6lcek maddelerine verdikleri cevaplar

degisken olarak kullanilntir.

Ayrica Ggrenciler hakkinda bilgi edinmek amaciyla uygulatasgisel Bilgi Formunda
cinsiyet, kardg sayisi, anne ve baba meslekulu ve @renci olmayi sevip sevmeme

durumu ve 5E @enme Yontemi ile ilgili gorideri desisken olarak kullanilingtir.
Sayiltilar

1.0rneklem grubu evreni temsil etmektedir.

2.0grencilerin zeka diizeyleri arasinda 6nemli bir feulklyoktur.

3.0grencilerin 6lgme araclarina verdikleri cevaplarasm samimi gorgleridir.
4.Deney ve kontrol grubuggencileri arasinda etkgam olmamstir.

5.Arastirma konusu ile ilgili olarak aurulan uzmanlarin gosteri dogrudur.
Sinirhliklar

1.Calsma 2008-2009 gretim yilinin ikinci dénemi velzmir ili Karsiyaka ilgesinde

bulunan devlete tgh bir ilkdgretim okulu ile sinirlidir.

2.Deneysel cayjma bulgulari, 35’i deney 35’i kontrol olmak Uzerepkam 70 adet

8.sinif @rencisinden alinan verilerle sinirlidir.
3. Uygulama suresi 3 hafta (12 ders saati) ilelsaim.
Tanimlar

Kavram Yanilgisi : Kavram vyanilgilari, fen @timcileri tarafindan onyargi,saf
teoriler,alternatif kavramlar gibi d@eik terimlerle de ifade edilmektedir.Kavram
yanilgilari,klasik @retim tekniklerine direncli, sabit ve yaygin olardklimsel

kavramlarla ortgmeyen fikirler olarak tanimlanabilir (Eyigan ve Guneysu, 2001 :1) .

Fen Bilgisi Egitimi: Cocusun c¢evresindeki cekici veasirtict zenginlgin egitimidir.

Cocuygun yedgi besinin, ic¢tgi suyun, soludgu havanin, vicudunun,beslgdi



hayvanin,bindii arabanin kullanga elektrigin,isigin gungin egitimidir. Bu anlamda
fen bilgisi egitimi, cocugun ilgi ve ihtiyaclari, getim duzeyi,istekleri,cevre imkanlari
g6z onune alinarak,uygun metot ve tekniklerle yapdi gereken, kolay, somut bir
egitimdir (Hancer ve di., 2003).

Yapilandirmaci  Yaklasim:  Yapilandirmacilik,  @renenlerin  bilgiyi  nasil
ogrendiklerine ilgkin bir kuram olarak gejmeye balamis, zamanla grenenlerin
bilgiyi nasil yapilandirdiklarina #kin bir yaklasim haline gelmitir. Ogrenme
ezberlemeye dd@ Ogrenenin bilgiyi transfer etmesine, varolan bilgiyeniden
yorumlamasina ve yeni bilgiyi afturmasina dayanir. g@enen, @renilmis bir bilgi ile
yeni Ggrenilen bilgiyi uyumlu hale getirerek yapilandgdbilgiyi,yasam problemlerini
¢cbzmede uygulamaya konar (Erdem ve Demirel, 2002:83

5E Ogrenme Yontemi: 5E Modeli, yeni bir kavramig@enmeyi ya da derinlemesine bir
sekilde bilinen bir kavrami anlamaya gahay! sglar. Osrencilerin argtirma merakini
artinip,@renci beklentilerini tatmin eden,bilgi ve anlamanigaktif bir argtirmaya
odaklandiran beceri ve aktiviteleri icerir.Kavrama anlam kazanmasi icin

ogrenciler,6nceki bilgilerini yeni kavramlari §iederken kullanir.

Model,argtirma esasli yapilandirmaci gi@nme teorisi ve deneysel aktivitelere
dayandiriimg bir fen dersi metodudur.5E Modeli,hefamada @rencileri aktivite icine
dahil ederken.grencilerin kendi kavramlarini aturmalarini da tgrik etmektedir
(Erdin ve dg., 2006).



BOLUM 1: FEN EGITIMiINDE YAPILANDIRMACI YAKLA SIM ve
5E OGRENME YONTEM i

1.1. Egitim Kavrami

Egitim, tarih boyunca dgsik egitim felsefesi gorglerini ortaya koyanlar ve onlarin
izinden gidenler tarafindan kendi gglerine uygun bicimlerde tanimlanghr. Btin
bu tanimlar, gitimin ne oldwgunu deil, belli felsefi gorilerin aslinda gitimden ne
bekledgini yansitmstir. Ik defa Dewey, gitimi bir sire¢ olarak deerlendirmi ve bu
surecte neler olup bigiini distinerek gitimi; “Yasantilarin yeniden 6rgitlenmesi ya da
yenilenmesi” olarak tanimlagi her ygantinin, daha 6nceki yantilara dayali olarak
olustugunu ve bireylerde dgsiklik meydana getirdii icin de daha sonraki yantilarini

etkileyecgini belirtmistir (Karada ve Korkmaz, 2007).

Insanlari belli amagclara gore ygitime strecine @tim denir. Bir toplumun bireyleri
kendi kaltirine uygun birsekilde etkilemesi ve dgstirmesine kultlrleme;
kaltarlemenin amacl olarak yapilmasina ise kakiiltirleme sireci denir. Bu anlamda
cevresiyle surekli etkikgm halinde olan insan, bu etkgienleri sonucunda kultarlenir ve
ogrendiklerini de dier insanlara gretmeye kallgarak o insanlarinda belli bir amacla
kultarlenmesine cajir. Bu kasitli kiltirlenme siurecgigéim olarak tanimlanir (Karaga
ve Korkmaz, 2007).

Egitim, bireyin insan toplumuna ve gaya yararl olmasiI amaciyla ideal ahlak ve kulttr

normlarina sahip kilik olarak sosyallgtiriimesi strecidir (Demirkg, 1999).

Egitim ginimuzde, bireylerin gn getirdgi degisimlere uyum sglayarak gekmelere
katkida bulunmalarini gtayici istenilen davraglari kazanmalarindaki en buydk roll
ustlenmektedir (Karagave Korkmaz, 2007).

Egitim, 6grencilerin yeni @rendikleri bilgiler ile 6n bilgilerini ilskilendirebilmelerine,
bir alandaki bilgilerini dger alanlardakilerle birkgirebilmelerine ve siniftagiendikleri
bilgileri gunluk ygamla iliskilendirebilmelerine yardimci olmahdir.



1.2.Fen Egitimi

Fen kavramini; insanin dal cevresindekisieyis ve dizenlilikleri amach, planl bir

calsmayla inceleme, agarma, test etme, onlari yeni @antilan icinde ayirma-

batunletirme slreci ve bu yolla elde edilgrgivenli bilgiler butliind olarak tanimlamak
mumkundur (Ygbasan ve Gulgicek, 2003).

Bilim, bir alandaki varliklari ve olaylari incelenagiklama, onlara gkin genelleme ve
ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecektekiaplari kestirme gayretleridir. Fen
Bilgisi derslerinde de dmmadaki varliklar ve olaylar ayni amaclar ile inceten
Topsakal’a gore fen bilimsel giinme ve bu bilimsel diinmeyi uygulamaya koymadir.
Tanimlardan da anddabilecesi gibi Fen Bilgisi dgadaki olgulari, kavramlari, ilkeleri,
doga kanunlarini ve kuramlari anlama, yorumlama, uyga ve bunlardan gunlik

hayatta yararlanabilme gayretleridigroan ve d§., 2002).

Fen, fiziksel ve biyolojik dinyayl tanimlamaya velkdamaya cakan bir etkinlikler
batinuddr. Bu etkinlikler sonucunda organize, eabtebilir, objektif ve tutarli bir bilgi
batinu olgturulmwtur ve olgturulmaya devam edilmektedir. Fen, sadece dinya
hakkindaki gerceklerin bir toplami gie ayni zamanda deneysel olc¢utleri, mantiksal
disinmeyi ve sirekli sorgulamayl temel alan birsarma ve dgliinme yoludur.
Bilimsel metotlar; goézlem yapma, hipotez kurma,t tesne, bilgi toplama, verileri
yorumlama ve bulgularn sunma sireclerini icerir. ybla glicl, yaraticilik, yeni
distncelere agik olma, sorgulama bilimsel faaliyegemdukca 6nemlidir. Bilimsel
bilgiler yeni deliller elde edildik¢e fiziksel veiymlojik dinya hakkinda daha kesin
aclklamalar olgturmak icin surekli gozden gecirilip dizeltilir \gelistirilir. Buna gore
Fenin, sistematik bigekilde d@al diinyay! argtirma slemleri ve slreci ve bu sire¢
sonunda elde edilen gal dinya hakkindaki organize bir bilgi butind gidu
soylenebilir (MEB, 2004).

Fen bilimi, bilginin tabiatini dgiinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni bilgi
uretme sirecidir. B&a bir deyjle Fen Bilimi bir dga bilimidir. insanlarin ygadiklari
cevreyi anlayip yorumlama, bu kargria cevrede bir duzenlilik arama gincesini

tetikleyen bilgi ve becerilerin 6zudur (Hancer vg.d2003).



Fen Bilimi, genel olarak, bilimsel bilgiler toplytu olarak tanimlanir. Bu tanim bir
bilim adaminca hipotezlerin denenmesi icin gellen yontem veya aghdirma yolu
seklinde yapilmaktadir. Bir felsefeci icin ise, big dogrulugunun sorgulanmasi
yontemidir diye tanimlanir. Bunlarin her biri kenkiategorisinde dgru tanimlardir.
Ancak, bu tanimlarin hepsini i¢cine alan vezgoluk tarafindan kabul goren bir tanim
sOyle yapilabilir: Fen bilimi, bilginin tabiatini diinme, mevcut bilgi birikimini anlama

ve yeni bilgi Uretme surecidir.

Fen Bilimleri, fen argtirmacilarinin dgayi, d@a olaylarini ve dgal gercekleri arama
gayretleri sonucunda ortaya cikgtm. Fen bilgisi @renmekle insanlar gozlemlenmeami
bazi olaylar ve olgular hakkinda kestirimde bululidér. insanlar Fen ile ilgili olaylari
ogrenmekle cevrelerinde olup biten olaylarigdo algilar, olabilecek bazi olaylari
Onceden kestirebilir. Ysami daha kolay ve yanabilir duruma getirebilirler. Olay ve
olgulara analitik olarak yakiar. Neden sonuc gkilerini daha d@ru kurabilirler. Fen
toplum iliskilerinde, teknolojide ve bireysel yasamda nelegla#g), Ggrencinin
becerilerine gik tuttusu bilinen bir gercektir. Fen bilimleri, g@encilerde yaraticilik
becerileri kazandirmanin yaninda iyi bir fen okaama olmayi da sdar (Temizyirek,
2003).

Fen Bilgisi eitimi, ¢ocusun cevresindeki c¢ekici vagasirtici zenginlgin egitimidir.
Cocuyzun yedpi besinin, ictgi suyun, soludgu havanin, vicudunun, beslgdi
hayvanin, bindii arabanin, kullang elektrigin, 1s1gin, gingin egitimidir. Bu anlamda
fen bilgisi eitimi; cocugun ilgi ve ihtiyaclari, gelim dizeyi, istekleri, cevre imkanlari
g0z 6nune alinarak, uygun metot ve tekniklerle lyags1 gereken, kolay, somut bir
egitimdir (Hancger ve di., 2003).

Ogrenciler ilk kez fen derslerine katildiklarindaitvisel olarak ¢gunlukla tutarsiz ve
yanls disince olarak kabul edilen oOnyargilariyla birlikte liger. Hayatin tim
alanlarinda gerekli olan fen kilttriunugréncilere kazandirilabilmesi ga bilgilerle
donanmg ve kavram yanilgilarindan aringni 6gretmenlerin  yettirilmesiyle
mumkindiar. Fen derslerindegrétmenlerin @retim sirasinda hedeflenen kavramsal
degisimi yapilandiramamalarigdencilerde kavram yanilgilarina neden olmaktadal H
degisimi konusundaki kavram yanilgilarinin kokeninde, ve sicaklik ile maddenin

tanecikli yapisi hakkindaki bilgi eksiklikleri veakram yanilgilari bulunmaktadir.



Konuyla iligkili literattr incelendginde bircok argtirmaci tarafindan yapilmi
calismalara rastlamak mumkundur (Gonen ve Akgln, 2005).

Fen bilgisi gitimi, hayatin ve dinyanin temel ilkelerinin ve kamlarinin anlgimasini
amagc edinngi ilkdgretimde, bu hedefi gerceklemede 6nde gelmektedir. Fen bilgisi
ogrencilere yaadiklari cevrede var olan gigimlerin nasil, nesekilde deistiginin
farkina varmasina yardim etmeye gali Bu yuzyllimizda insan hayatinin fen

bilimlerinin tranleriylesekillendigi bir gercektir (Gezer ve Kdse,1999).
1.2.1. Fen Egitiminin Amaclari

Driver'in da, belirttgi gibi, fen siniflarinin zorluklarindan biri, “Feiter tarafindan
acikca gorulebilen kggantilar, @rencilere uzak olabilir. Burada hepsinden dnemlisi,
O0grenmede Onemli olan goencinin algiladii uyumdur.” Bunun Uzerine Driver,
“Ogrencilerin fikirlerini sinifta incelemek, gelenekdeasmakalip fen teorileri kadar
onemlidir” seklinde ifade etfii Onerisiyle kagimiza cikti. Driver'in bu o6nerisi, fen
bilgisi siniflarinin  amacinin, geleneksel bilimsdisiinceye ait detayli ve net
aciklamalar yapmak olgunu digtnenlere, sira g gbzikebilir. Buna rgmen, bizde
fen siniflarinin  amacinin, géenciyi fiziksel dinyayr tam olarak kavramaya
cesaretlendirmek ve her birinin kendisdiicelerini, en az derleri kadar aciklamak ve
arastirmak old@gunu iddia edebiliriz (Fosnot, 2007).

Fen @retiminin, &rencilerin Fen’in dgasini ve bilimsel sorgulama yollarini nasil
kullanacaklarini anlamalarina yardim etmektir. Feerslerinde @renci baarisini
artirmak her zaman hedef olgtur. Bu amacla, grencilere bazi 0Ozellikler
kazandirilmak istenmektedir. Bu 0Ozellikler; bilinhsbilgileri anlamak igin ¢amn
gerektirdgi Ozellikleri tasilyan, dolayisiyla agfiran, sorgulayan, deneyen, steden,
problem c¢ozebilen, becerilerini gglrerek problem ¢dzme vyollarini yeni problem
durumlarina uyarlayabilen, hayal edebilen ve yardikirler 6ne surebilen, bunlari da
gunlik yaantilarinda uygulayabilen ger bilimlerle butunlgtirme etkinliklerini
gelistirebilen bireyler yettirmektir. Butin bu hedeflerin gercektaesi icin en etkili

yol, 6gretme yontemidir (Ergin, 2009).

Fen bilgisi eitiminin, bilimsel dunceyi harekete gecirerek,gréncilerin kendi

elestirel distincelerini ortaya koymasina, kendi yargilarini @agtmesine ve kendine



gliven duymasina yardimci olma gunluk hayatta yem bilimsel ve teknolojik olaylar
arasinda ikki kurabilme, iyi bir gozlemci olma, yapguoldugu argtirma ve
incelemelerden sonug¢ cikarma ve yorum yapabilmerigoi kazandirma, gencilerin
ogrendiklerini gunlik hayata uygulamasina yardimcmal paylama, &birligi,
dayangma, adalet ve iyi vatanglaolma gibi kavramlari kazandirma, sosyal vealo
cevre ile uyum icinde yama ve ygamini devam ettirmelerine yardimci olma,
bilgilerini degisen topluma, cevreye, buyluve teknolojiye nasil uygulayabilegiai
kavratma, vaktini etkin ve akilci bgekilde kullanmasina yardimci olma, acik fikirli ve
toplumsal yararlar icin ¢aima fikrini olusturma, b&msiz dgunebilme ve dgru
kararlar vermesine yardimci olma, gé&asilan her tirli sorunun sadece bilimsel
yontemlerle cozilebile@mni kavratma gibi genel amaclari vardir (Hancer dig.,
2003).

Fen bilgisi @retiminin bg temel amaci vardiigman ve dg., 2002);

Bilimsel bilgileri bilme ve anlama: Ogrencilere bilgiler dgrudan aktariimamali, onlar
bir bilim adami gibi cakip bilimsel bilgileri kendileri bulmali ve bunlaanlamaya

calismalidir.

Arastirma ve kesfetme (Bilimsel Siregler): Ogrenci kaglilastigl herhangi bir problem
karsisinda ¢c6zim uretirken belirli kaliglais hipotezler dgrultusunda dgil de kendisi
argtirarak gozlem ve deneyler yaparak, yeni bilimsigjileri kesfetmelidir. Gsrencinin
Ogrendigi bilgilerin kalici olabilmesi igin yaparak yayarak @renmesi gerekir. Bu da
ogrencinin kendisinin bilinmeyenler Uzerinde giranalar yapmasini ve kietmesini

gerektirmektedir.

Hayal etme ve olyturma: Ogrenciler bilgi edinmek istedikleri konular (izerinde
hipotezler kurabilmelidir. Bu hipotezler galtusunda inceleme, atamalar
yapabilmeli, olasiliklari hayal edip, tahminlerdelumnabilmelidir. Béylece elde edilen

verilerle yeni birseyler ortaya cikarabilmelidir.

Duygulanma ve dger verme: Ogrencilerin @rendikleri her yeni bilgi karsinda
merak ve heyecanlar daha fazla artacak, bu dainrdgenme isteklerini pozitif yonde
etkileyecektir. Fen bilgisinin her konusu hayatim parcasi oldgu icin &grenilen
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bilgiler dgrenciler icin daha deerli olacaktir. Clnkd bu bilgiler sayesindgréncilerin
kafasindaki bircok sorygareti ortadan kalkngiolacaktir.

Kullanma ve uygulama: Fen bilgisi @retiminin en dnemli amaclarindan birisi de
ogrencilerin @rendikleri bilimsel bilgileri glnlik hayatta kullamalarini sglamaktir.
Bunun sonucunda bireyler bu bilgileri gganlarinda uygulayarak hayatlar

kolaylasmaktadir.
1.2.2. Fen Ogretiminin Gunumiizdeki Durumu

Yapilan bir argtirmada @rencilerin ¢ok buyik bir kismi fen bilgisi dersisevdgini
belirtirken, bazilart zorlandiklari icin sikildikiai dile getirmglerdir. Ayrica
argtirmada, @rencilerin blyuk bir kismi fen bilgisi dersindeggréndikleri konulari
gunlik hayatta hicbir yerde kullanamadiklarini dgetirmglerdir. Dolayisiyla, fen
bilgisi derslerinde grencilerin @renmeleri 6ngdrtlen bilgilerin ginlik hayatta
kullanabilecek nitelikte olmasi gerekir. “Fen B#8gi dersi konulari size nasil
anlatilmali?” sorusuna isegi@encilerin ¢cok buyik bir kismi derslerin uygulamalrak,
deneylerle, oyunlarla anlatilmasini istediklerireliimislerdir (Gomleksiz ve Bulut,
2007).

Fen bilgisi butiin gretim kademelerinde en ¢ok zorlanilan derslerigirizia gelir. Bu
zorlugu sgmak, dersi daha zevkli hale getirmek isgda 6gretim yaklgimini bilen ve
uygulayan nitelikli @retmenlerle mimkun olacaktir (Hancer vg.d2003).

Fen bilimlerindeki yeniliklerin ve bullarin hem ulkelerin gelmesine buyik katkilar
sgladigl, hem de bilimsel ve teknolojik gefnelerin temel dayaga oldugu
bilinmektedir. Bu durum Fen Bilimlerinin ve onurgigminin éneminin gin gectikce
artmasina ve batin uluslarin Fen Bilimlerinin g@imesine 6nem vermesine yol
acmaktadir. Bu amagcla ulkeler fegitemi programlarini gelitirmeye, @retmenlerin
niteligini  yikseltmeye ve @tim kurumlarini  arag-gereclerle  donatmaya
calismaktadirlar. Fen gtimi programlarinin okullardaki uygulayicilarigietmenler
olduklarina gore, gretmenlerin cgdas bilgi, beceri ve tutumlara sahip olarak
yetistirilmeleri ve Fen Bilimleri gitiminde kullanilan yeni grenme ve @retme

yaklasim ve kuramlarindan haberdar olmalari 6negmiaktadir (Ozmen, 2004).
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1960’ yillardan beri yapilan mufredat reformlatenfen gitiminin ana amaci bir takim
bilgileri ezberletmekten ziyadestencilerde kavramsal anlamayi gercgltenek olarak
belirtiimektedir. Ancak, bugin fen siniflarindakioge 6gretimler hala bilginin
transferine ve problem ¢ézmek icin bazi formullarygulanmasina odaklanghr. Pek
cok Fen @retmeni ana gorevlerinin temel fen kavramlarini tridn bir yolla
Ogrencilere sunmak oldwna inanmaktadir. Onlara gorgrénciler bu temel kavramlari
ogrendikten sonra kavramlar arasglatilar ve anlama kendginden gelir. Bu tur bir
fen Ggretimi yaklgimi etkili 6grenmeye yol acamayagagibi, ezber yoluyla kazanilan
bilgi kolayca unutulur ve benzer durumlara uygutana. Bu nedenle yapilandirmaci
disiinceye gore, grenmenin etkili ve anlamli olabilmesi igin,g@ncinin &renme
faaliyetlerine aktif olarak katilmasi vegt@nmede sorumluluk almasi gerekmektedir.
Ulkemizde bu diiinceden hareketle son vyillardagréncilerin 6n bilgilerini ve
yanilgilarini dikkate alan ve aktif katiimlaringggamayr amagclayan mifredatlarin
gelistirilmesi ve uygulanmasi yoniinde yapilan gatlara rastlanmaktadir (Ozmen,
2004).

Gunumuzde, farkh alanlardaki problemleri ggSleyebilecek, iyi yegmis egitimli
insanlara ihtiya¢ vardir. Bunun gercekteesi icin de gitim kurumlarina blyuk gorev
dismektedir. Cumhuriyetten gunumize tarihsel surecrisigele fen bilgisi
programlarindaki dgsme ve gelmelerin, s6z konusu teknolojik ggtelerin hizina
uyum gosterip gostermeglide tartyma konusudur. Bunun igindir Kikdgretimdeki
egitim programlarinin ve icerisinde fen bilgisi pragnlarinin ginin ihtiyaclarina goére

gelistiriimesi ve uygulamaya konulmasi gerekmektedir{Ge000).
1.2.3. Kavramlar ve Fen Ogretimindeki Onemi

Kavram, kelimenin isim halidir ve bir gdgiveya digince 6zellikle nesnelerin bir

sinifinin genellgtirilmi s bir gortsudur (Eryllmaz ve Strmeli, 2002).

Kavramlar gyayi, olaylarl, insanlari ve dinceleri benzerliklerine gbre
gruplandirdgimiz da gruplara vergimiz addir. Dolayisiyla kavramlar somugya,
olaylar veya varliklar d#l, belirli gruplar altinda toplaggmizda ulatigimiz soyut
distnce birimleridir. Kavramlar bilgilerin yapi ¢giarini, kavramlar arasi gkiler de
bilimsel ilkeleri oluturur. Kavramlar dgiincenin birimidir. O nedenle ¢cocuklukgada

kavramlar ve onlarin adlar olan sozcuklgreénilir, ardindan kavramlar siniflandirihr
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ve aralarindaki ikkiler bulunur. Bu kavramlar kullanilarak yeni kaarkar ve bilgiler
uretilir. Bu Ggrenme ygam boyu surer (Eyidian ve Glneysu, 2002).

Kavramlar bilginin yapi tdaridir ve insanlarin grendiklerini, siniflandirmalarini ve
organize etmelerini ggar. Ayrica kavramlar, bireyin giinmesini sglayan zihinsel bir
aractir ve cok kapsamli bilgileri kullanilabilir rbnler haline getirirler. Kavramlarin
ogrenilmesi icin @rencilerin, gecny yasantilarindan getirdikleri bilgi, tutum, beceri ve
deneyimlerini, yeni grendikleri bilgilerle birlikte zihinlerinde yapil@hrmalar
gerekmektedir (Koray ve gli, 2005).

Ogretimde kavram énemli bir yere sahiptir. Buna gkmeram: dgadaki varlik, olay ve
olgu ile ilgili bilgilerin benzer 6zelliklerine gér siniflandiriidgl her gruba verilen
isimdir (Demirkw, 1999).

Bir agac ve vyapraklar dikkate alinarak aralarinda nasit iliski oldugu
distunuldiginde, yaprgin agacin parcasi olmasi, bazi araclarin yapraklarikmsi,
yaprain ggacin besin yapma organi olmasi gikjkiier akla gelmektedir. Bu drnekteki
gibi, kavramlar arasinda g#i diizeylerde ilikiler vardir.iki kavram arasindaki iki,
son Ornekte oldgu gibi, bilimsel bir énerme olabilir. Besin yapmadisdncesinden
hareket edilerek “Fotosentez” kavramina gecilebien bilgisiyle ilgili yasa ve teorileri
olusturan kavramlar arasinda benzegkilier vardir. Bunun icin kavramlar arasiskiler

kurmak @retim surecinde 6nemli bir yer tutar (Akgin, 2001).

Verimli bir fen esitimi 6grencileri ezbere twik etmek yerine kavramlarin anlamli
ogrenilmesini sglamak ile gercekkebilir. Aksi takdirde, @renilen yani ezberlenen
bilgi zihinde uzun stre muhafaza edilemez ve yemwr&mlar @rencinin bilssel
yapisina tam olarak yegemez. Anlamli grenme, yeni @renilen bilgilerin 6nceden
ogrenilenlerle ilskilendiriimesi ve yeniden yapilandiriimasi ile gekiesebilir. iste bu
anlamh @renme sirecinin gakl bir sekilde gerceklgebilmesi igin, @rencilerin sahip
olduklan alternatif kavramlarin 6zellikle de ygnkavramalarin anlaml gienmenin
gerceklgmesindeki olumsuz etkisiyle micadele edilmesi ger€Kildirnm ve dig.,
2008).

Ogrenmenin tabiati icin gaunlukla kabul edilen goglerden birisi de grenmenin

kavramsal dgisim sureci oldgudur. Gsrenme, @rencilerin yeni fikirler kazanmalariyla
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birlikte, sahip olduklari kavramlari gglirme, yani eskileri ile yenilerini yer gestirme
surecidir. Kavramsal ggsim 6grencilerde farkli oranlarda meydana gelen 6zgin bir
surectir. Scott, Asoko ve Driver,gfenmeyi yeni bilgilerin gama gama Ust-Uste
eklenmesinden ziyade, kavramsalgigen olarak tanimlamaktadir. @enme yani
kavramsal dgisim, yeni bilgilerin edinilmesi ve varolan bilgileriyeniden gtzden
gecirilerek diizenlenmesi ile gaiya ulgir (Yagbasan ve Gulgicek, 2003).

1.3. Kavram Yanilgilari ve Nedenleri

Yanlis 6grenme ya da yanlikavrama denilen terim, bir kavramin bilimsel anladan
farkli olarak algilanmasini ve kullaniimasini ifagiger. Grencinin sahip oldgu yanls
bir kavram, daha sonrakgtenmeler Gzerinde bozucu bir etki yapar geeiici anlamasi
gereken yeni bilgileri sahip olgu kavramsal yapilara Beyamaz. Boylece, kavram
eksikligi ya da yank kavrama olarak isimlendirilen durumlar ortaya ¢ikagrencilere
¢Ozmeleri amaciyla bir problem verigiinde, problemin igcergd kavramlari anlamak
zorundadirlar. @encilerin digtinceleri, uzmanlar tarafindan kabul edilen taninaliam
ve anlamlardan farkhkugl zaman, sik sik anlamlgtenmede zorluklar ortaya ¢ikmaya
baslar (Yildirim ve dg., 2008).

Kavram yanilgilari, Fengtimcileri tarafindan 6nyargi, saf teoriler, altatii kavramlar
gibi degisik terimlerle de ifade edilmektedir. Kavram yanidgi, klasik @retim
tekniklerine direncli, sabit ve yaygin olarak biel kavramlarla oriiimeyen fikirler
olarak tanimlanabilir. Kavram vyanilgilarinin temeledenleri @renci faktorleri
(Onceden gerekli olan bilginin eksiglj onyargilar, motivasyon ve ilgi eksikii
bilimsel konularda gtinlik kogma dilinin kullaniimasi), gretmen faktorleri (Yetersiz
konu bilgisi, kavramlarin kategorilendiriimesi, dglara fazla 6nem verme) ve ders
kitaplar faktorleri (gretme siralamasi, ¢cok fazla hata ve yahligi icermesi,sekil ve
orneklerin eksikigi, konular arasinda kganti eksiklgi) olarak siralanabilir (Eyidgan

ve Glneysu, 2002).

Kavram yanilgisi, bazi so6zliklerde yanlanlama olarak da gec¢mektedir ve
kavramlamanin yardi eksik yapilmasi demektir. Son yillarda fegitieninde ve
dolayisiyla fizik gitiminde yurt icinde ve yurt dinda en fazla calilan alanlarin
basinda @rencilerin sahip olduklari kavram yanilgilari gektedir. Bu alanda bu kadar
fazla calgiimasinin sebepleri arasindgréncilerin baarilarina etki eden faktorlerden en
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onemlilerinden birinin grencilerin kavram yanilgilari olgw, etkili bir fizik dersi
ogrencilerin fizik dersine gelirken birlikte getirdéei kavram yanilgilarini ortaya
citkartmasi gerekliii ve bu kavram yanilgilarini iyifgirecek bilgi ve aktiviteleri icinde
barindirmasi, gibi géli bulgular sayilabilir. Etkili bir fizik dersim ilk basamal olan
Ogrencilerin sahip oldgu kavram yanilgilarinin gecgerli ve guvenilir olarélctilmesi
konusu son zamanlardagdr iki argtirma bulgulari gibi ¢cagma odg olmustur. Yurt
disinda ve 6zellikle Turkiye’de bu alanda gabalarin artmasi, bu alanda gatalara
yeni baglayanlara rehber olabilecek yeni kaynaklarinstltwlmasini énemli kilngtir

(Eryllmaz ve Surmeli, 2002).

Ogrenciler yeni bilgiler grenirken bunlari daha énceki bilgileri Uzeringanederler.
Sahip olduklart 6n birikimler bazen yeni kavramtaridgrenilmesinde yangi
O0grenmelere neden olurlar. Bir problemin ¢6zimu vdya islemin yuratdlmesi
dgrencinin mangtina, énceki birikimlerine uygun débilir fakat yaptiklarinin bilimsel
gecerlgi olmadgini bilmeyebilir. iste bu durumda kavram yanilgilarinin gelesi s6z
konusudur. Bununla ilgili bir 6rnek caina cebir derslerini alangéenciler tGzerinde
yapilms ve sonucta grencilerin, “carpma sieminin, sonucu her zaman arttgdi
seklinde kavram yanilgilarina sahip olduklari tesgdilmistir. Kavram yanilgilarinin
ogrencilerin @retim ygantilarinda dnemli bir yeri vardir ve Fepiteninde degerli bir

ogedir (Yagbasan ve Gulgicek, 2003).

McDermott'a gore Fen Bilgisi derslerinin en buylkaci, bilimsel dilince disiplini
cercevesinde dencilerin temel kavramlari anlayip anlamadiklarinfarkinda
olmalarina yardimci olmak, yanilgi ve kammalarini ortadan kaldirmaktir.
Ogrencilerin kavram yanilgilarini ortadan kaldirmagini ¢ gama onerilir. Birinci
asamada @rencilerin bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilartespit edilir. ikinci
asamada bu yanilgli ve eksikliklerin giderilmesi icuygun yontem ve teknikler
gelistirilir. Uglincti gamada ise gadiirilen yontem ve teknikler uygulanarak bilgi
eksiklikleri ve kavram yanilgilari gideriimeye galir (Gonen ve Akgtn, 2005).

Fen eitiminde yanls kavramlar terimi, @rencilerin bilimsel kavramlar hakkinda
bilimsel tanimlarla tutarli olmayan fikirlere sahgtmalari anlamina gelmektedir. Bazi

ogrencilerdeki yank kavramalari ya da kavram yanilgilarini gidermekdmo. Egitim
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Fakultelerinin fen bilimleri bolimlerinde okumaktdan @Gretmen adaylarinin kendi
alanlarinda kavram yanilgilarina sahip olduklalinmektedir (Gonen ve Akgun, 2005).

Kavram yanilgisi bir hata didir veya bilgi eksiklginden dolayi yan verilen cevap
degildir. Kavram yanilgisi zihinde bir kavramin yerim¢uran fakat bilimsel olarak o
kavramin tanimindan farkli olmasi demektir. Hatalar dgru olduklarini sebepleri ile
birlikte acikliyorlarsa ve kendilerinden emin oldakni sdyliyorlarsa o zaman kavram
yanilgilari var diyebiliriz. Yani batin kavram yégulari birer hatadir ama buttn hatalar

birer kavram yanilgilari dg@dir (Eryilmaz ve Sarmeli, 2002).

Kavram yanilgilari grencilerin gérmeye dayali, kogmaya dayali ve yazmaya dayall
raporlarindan Olcdltr. Bir olaydagtencinin argtirmaci tarafindan gézlenmesi veya
kameraya alinmasi gormeye dayali 6lcimdur. Koraya dayah olctimler kaiikh
gorismeyle (mulakat) olmaktadir. Bu metotta @inanaci sorular sorar bu sorular resim
edilmis veya fot@raflandiriimg bir olay hakkinda olabilir veya hemergréncinin
onunde yapilan bir gosterim hakkinda olabilir véylgisayar ekraninda gésterilen bir
olay ile ilgili olabilir. Genelde @rencilerden olayda ne old@unu anlatmalari istenir
veya kendilerine bu olayda belli bir kavramin neremldigu sorular veya belli bir
kavrami ilgilendiren ve ilgilendirmeyen olaylari cgeeleri istenebilir. Bu karlikli
konuwmalar organizeli, yari organizeli veya gelgtzel olabilir (Eryilmaz ve Siurmeli,
2002).

Kavram yanilgilari grencilerin teorik bilgilerindeki eksikliklerini tamlayan guvenilir
kaynaklardan birisidir. Kavram yanilgilarinin netdgharasinda yardiagiklamalar ve
yanlis sorular ya da sri genellemeler gosterilebilir. Tery, Jones ve fdwut, kavram
yanilgilarinin, @rencilerin bilimsel kavragl yontemlerinde veya bilimsel bilgileri
organize etme yontemlerinde meydana gelebiiecafade etmgtir. Kavranacak bir
kavram, daha oncedergréncilerin sahip olduklari bilimsel yontemlere daglaiimis
laboratuar aftirmasina bgi olsa bile, bazi nedenlerden dolagrénme sureci ciddi bir
sekilde engellenebilmektedir. Bu nedenle, Gordomi y&lgilerin var olan bilgilerle
organize edilmesi gerektni aksi takdirde yeni bilgilerin grenciler tarafindan
benimsenemeyegmi vurgular. Piagetin goiiine gore kavram yanilgilari bir yapi
gibidir ve birbiri Gzerine eklenir. Kavram yanilgri bilgi eksiklginden olgan bir

bosluk gibi balar. Bu bgluk, o6gretmen tarafindan verilen niteliksiz gré@tim,
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Ogrencilerin var olan bilgileri ve kar kaslya kalinan deneyimlerle rastgele dolar.
Ogrenci tarafindan rastgele ghok doldurma ile elde edilen bilgiler higiphesiz bir yere
kadar baarilidir ama bir noktadan sonra bu olay, skamza kavram yanilgisi olarak

cikar (Yabasan ve Gulcgicek, 2003).

Ogrencilerin kavram yanilgilarini oftugu anda belirlemek giic olgundan ileriki
yasaminda dgistiriimesi olasilgl da azalmaktadir. Bu yuzden yapilmasi gerekegeik
nedenlerin ortadan kaldiriimasina galak ve olgmasini en aza indirgeyebilmektir.
Ulkemizde de son yillarda Fen Bilgisi kavram yanagnin belirlenmesi iizerine g
argtirmalar yapilmgtir. Kavramlarin olgmasinda temel faktdrlerden birinin ders
kitaplar old@gu disinuldiginde, ders kitaplarindaki kavram yanilgilarinigreicilerin
fen bilgisi konularinda yandi bilgilere sahip olmasinda en 6nemli faktorlerdan b
oldugu gorulmektedir (Eyidgan ve Giineysu, 2002).

Kavram yanilgilarinin en dnemli 6z&jli 6grenciler igin bir bilgi nitelgi tagimalari ve
ogrencilerin bu yanl kavramalari dier bilgilerden farkli gérmemesidir. genciler
tarafindan yapilan her yagliyanls kavrama olarak derlendiriimemelidir. Yank ve
yanlis kavrama terimleri, birbirinden tamamen farkli anlar icermektedir. @enciler
genellikle yanly kavramalara kuvvetlice i1srarla ve inatlgsbh&alma gilimindedirler.
Onlardan kolaylikla vazgecemezler. Bundan dolaynliyakavramalar, grencilerin
kendileri tarafindan kabul edilen bir kavramla #mnklizi zaman farkina vardiklari

“yanlis”lardan ayrlir (Yildirim ve di., 2008).
1.4. Ogrenme ve GBretme Kuramlarina Genel Bakis

Bireyi toplumsal bir varlik yapan en énemli 6zeliikden biri @renme yetengne sahip
olmasidir. Dgdugu zaman bilin¢li hicbir davragigostermeyen insagitu, yasamasi
icin gerekli olan tim davraglar cevre etkisi ve dfustan sahip oldgu guclerinin
yardimiyla &renir. Orngin, kiicuk bir cocuk bir donem yiriimeyi bilmezkem giin
100 metrede dunya rekoru kirabiliyor (Biyikli ve.di2008).

Bireylerde yeni bir davragin olusmasi ya da var olan bir davram desisime
ugramasina genme denir. Genel anlamda,sikin olgunlgma dizeyine gore,
cevresiyle etkilgimi sonucu, bireyin davraglarinda olgan deismelerdir. (Grenme

sonucunda bireyde kalici davrardesisiklikleri olusmaktadir. Yani, davraglarinda
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degsisme gozlenen birey, bigeyler @&renmg demektir. Fakat her davrandezisikli gi
olumlu olmayabilir. Yaantilar sonucunda istenmeyen davgkam da edinilebilir.
Ogrenmenin gercekéebilmesi icin, ysantilar yoluyla gercekignesi, davras
degisikli ginin meydana gelmesi ve gln davrarny desisikli ginin de kalici olmasi
gerekmektedir (Karagave Korkmaz, 2007).

Ogrenme, amacl veya amagsiz edinilen bilgilerin dakile hayatta uygulanabilir hale
gelmesidir (Demirkg, 1999).

Bir egitim sisteminin verimlilgi 6grencide amaclar yoniinde meydana gelensddikle
belirlenir. Amaclara ulgma dereceleri grencilerin @renme dizeylerinin galinesine
veya baka bir deysle zihindeki semalarin artmasina yol acar ve bu daedme-
ogretme sdrecinin etkili kiinmasiyla gercefite Egitim sisteminin en dinamik ve
islevsel @esi olan @renme-@retme sureci iki temel boyuttan ghanaktadir. Bunlardan
biri dogrudan strecin icinde olan bireyleri ilgilendiren gfénme”, dgeri ise
0grenmenin olgmasina disal destek ggayan ve @renme ortamindaki uyaricilarin

orgutlenmesini iceren ‘Eretme” dir (Hancger ve di, 2003).

Ogretme, dgada var olan bilgileri (varliklar, olaylar, olgulasistemler, kanunlar,
kavramlar v.b) ankalabilir hale getirmek amaciyla g#di yontem, arac-gerec ve
teknikler kullanilarak fert ve topluma planli veogramh bilgi aktarma sirecidir
(Demirkus, 1999).

Ogrenmenin ne oldgu ve nasil gercekdtigi uzun yillar merak konusu olmuve
ogrenme ile ilgili calsmalar psikoloji ve gitim bilimde olduk¢ca 6nemli bir yer
tutmustur. Ydzyilin baindan beri sirdurilmekte olangrénme cakmalarinda uzun
yillar bugunki bilgsel psikolojinin 6nclsu sayillan vegrénmeyi algi ilkeleri ile
aclklamaya cajan Gataltcillar dsinda davrangl akimin etkisinde kalinrgtir.
Davransgcilik akiminin egemergi 1960’larin sonuna kadar strgue eitim alaninda
onemli etkiler yaratngtir. Davrangcilik akimi, algilama, benlik, dikkat, problem ¢égm
vb. karmaik bilissel surecleri agiklamada yetersiz kalnwe 1970’lerden itibaren
etkisini yitirmeye bglamistir. Davrangciliktan bilisselcilige gecs dénemi bglamistir.
Arastirmacilar anlaml grenme, Uretimci grenme, bellek destekleyiciler ve problem

¢cbzme gibi karmgk 6grenme bicimlerini incelemeye fdamiglardir (Celikten, 2009).
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Insan hayatindagéenme kavrami ¢ok 6nemli bir yere sahiptitssanglu égrenmenin
nasil gerceklgigini, ne kadar olursa genme olac@ni, ne kadar olursagéenme
olmayac@ini ve belki de en 6énemli “Gdenme nedir?” sorusunun cevabini yillardir
bulmaya calkmaktadir. Bu soruya cevap aranirkeimehmeyi aciklayan géli gorisler
ileri surtlmdgtur. Bu gorglerden bazilan “kuram” haline gelgbazilari ise “kuram”

olma yolunda 6nemli adimlar atgtr (Biyikh ve dig., 2008).

Egitimciler, 6gretim kavramini farklgekillerde tanimlangiardir. Varg, 6gretimi, “insan
yasaminin belli kesimlerinde kazandirilan, planli, gnamli, destekli, genellikle bir
belgeyle sonuclanan, davrglarin gelsmesini hedefleyen bir siire¢” olarak tanimlar.
Bacanli ise, “belirli hedeflere Bh olarak, bireyin ihtiyaclarini kadamasi ve
yeteneklerinin gegtiriimesi amaciyla duizenlengibir takim bilgi, beceri, ya da
faaliyetler listesinden veya giéenci davrarglarinda istenilen d#siklik ya da
degisiklikler olusturma amaciyla ayrintili olarak yapilan sitre¢” akatanimlamaktadir
(Karad& ve Korkmaz, 2007).

Kisi nesneleri elleyerek, koklayarak, gozleyerek, kanak, kitap okuyarak, televizyon
seyrederek cevresiyle etkilen kurmaktadir. Ancak bu etkgemlerin bazilari bireyde
hicbir iz birakmazken, bazilar kalici izli olur.irByin gevresi ile kurdgu etkilesim
sonucu bireyde meydana gelen kalici izler bireyagagtisini olgturur. Qsrenme bu
yasantilarin Grinudur. Bu nedenlgrénme, yganti Grinu kalici izli davragdesisikli gi
olarak tanimlanir (Celikten, 2009).

Bilgiyi otomatik olarak sirali birsekilde @rencilerin kafasina Baltmak @&renme
dezildir. Ogrenciler pasif alicilar olmayip,gtenerek kendi yamlarinisekillendiren
bireylerdir. Gsrenme, @rencilerin fikri katilimi ve uygulamasini gerektirOgrenciler,
konwma, tartgma, argtirma ve problem ¢dzme etkinlikleringzidik vermelidirler
(Hancger ve di., 2003).

Ogrenmenin nasil gercekigsi bilissel ve davraggr kuramlarla agiklanmaya
calisiimaktadir. Bilgsel kuramcilara goreggenme zihinsel bir sirectir ve zihne gda
bilgilere anlam verilmesi ile gerceklmektedir. Bu anlam vermegtencinin kendi
deneyimine, sahip olgw kultire, icinde grenmenin gercekitigi etkilesimin dogasina

ve @rencinin bu slrecteki roliine goregianektedir (Ozmen, 2004).
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Jean Piaget,g@enmeyi yaa bali bir sure¢ olarak kabul eden zihinsel gati kuramina
dayali olarak aciklargtir. Zihinsel gelsimi agiklamaya yonelik olarak ise ¢ok farkl ve
kapsamli bir baki acisi ortaya koyarak, bu slrecigdendan bglayan ve yetkinlige
kadar devam eden dort donemdegatéendirmitir. Piaget'’e gore donemler ilerledikge
cocuklarin kavrama ve problem ¢bzme yeteneklermuiksel gelsmeler gozlenmekte
ve her bir donem kendisinden 6nce gelen donemiézelliklerini de igcermektedir
(Ozmen, 2004).

Fen @&retimine Kavram @retimi ve Bulg Yoluyla Ogretim ile iki 6nemli katki
sgilayan Jerome Bruner, kavrangrétimi sirecinde kavramin adi, kavramin tanimi,
kavramin 0Ozellikleri ve kavramla ilgili 6rnekler @alarinin izlenmesi gerelini
savunur. Bruner’a goregéenciler bu sirayi izleyerek kavramlari siniflamdar ve daha
kolay @renirler. Bruner de Piaget gibigtenmeyi aktif bir sire¢ olarak gormekte ve
Ogretimin @rencilerin aktif katilimi ile gercek$giriimesini dnermektedir. O’'na gore
ogrencinin @renmeye aktif katilimi ancak bylyoluyla @retim ile mimkutndur. Buku
ya da kefetme yaklaimi belli bir problemle ilgili verileri toplayip, raaliz ederek
soyutlamalara ulanayi sglayan, @retimde @renci aktifligine dayali, gudileyici bir
Ogretim yaklgimidir. Bruner'e gore gretmenin roli paketlenmibilgiyi 6grenciye
sunmaktan cok, gencinin kendi kendine genebilecgi ortami olgturmaktir. O’na
gore bunu sgamanin yolu da bukuyoluyla @Gretimdir. Clnkd bu yakkam diinme,
deneme ve bulmayi esas alir. Bunun icin @eetinen @rencilere kavramlari, ilkeleri
kendisinin vermesi yerine,géencileri deney yapmaya, ilkeleri ve kavramlarirbaja
tesvik etmelidir. Gerenciyi belli alanlarda gretime tabi tutmak, onlarin beflime bazi
sonuclarl yerlgtirmek degil, ona bilginin elde edilmesine imkan verecek sére
katilmasini gretmektir (Ozmen, 2004).

1.5.Fen Bilimleri E gitiminde Giinimiizde Faydalanilan Gsrenme Kuramlari

Ogrenmenin nasil meydana gelufii aciklamak icin pek cok teori ortaya atiimakla
birlikte, Fen retiminde en ¢ok kullanilan teoriler Jean Piagetpthe Bruner, Robert
Gagne ve David Ausubel tarafindan geglilen teorilerdir. Bunlarin dinda son yillarda
Ogrenme Doénglisu (Learning Cycle) ve Yapilandirmagrav®lusturmact (Grenme
(The Generative or Constructivist Model) modellertaya atilmgtir. Bu modellerin

ogretimde kullanimina yonelik ayri ayri gahalar literatiirde mevcut olmakla birlikte,
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batin @renme teorilerini uygulanma basamaklari ile bidikbir arada iceren bir
calismaya rastlanmamtir. Bu alandaki aga kapatmak amaciyla, bir literatir taramasi
niteligindeki bu cagmada Fen @retimini etkileyen bu teoriler ayri ayri ele alirgni
Ozellikle yapilandirmaci genme modeli ve bu modelin sinif ortaminda uygulanm

bigimleri tizerinde durulmgur (Ozmen, 2004).

Fen @retiminde, @retim yontemleri acisindan cok buylk geleler sglanmg ve
Ogrencilerin temel fen kavramlarini g bir sekilde @&renmeleri igin dgisik yontem
ve stratejiler gedtirilmi stir. Fen gitimcileri ortaya konan bu yontemleri fen sinifiada
uyguladiklarinda, geleneksegrétim metotlarina gére daha etkili ofglinu tespit etnsi
ve fen @retmenlerinin yeni stratejileri siniflarinda kullaalarinin @retim icin daha

verimli sonuclar vereggni 6nemle vurgulamstir (Yagbasan ve Gulgicek, 2003).
1.6. Yapilandirmaci Yaklasim

Kisilerden gunumizde bilgi tuketmelerinden cok bilgietineleri beklenmektedir.
Cagdas dunyanin kabul etti birey, kendisine aktarilan bilgileri aynen kabedlen,
yonlendiriime ve bicimlendiriimeyi bekleyen gie bilgiyi yorumlayarak anlamin
yaratilmasi sirecine etki olarak katilanlardir.gBil dogasi ve renme, gunumizde
yeni yeni kabul gbérmeye Bayan Yapilandirmacgin temel dayanani
olusturmaktadir. Yapilandirmacilik,géetimle ilgili bir kuram dgil, bilgi ve 6grenme
ile ilgili bir kuramdir. Bu kuram bilgiyi temeldekurmaya dayanir. Ozuindegrénenin

bilgiyi yapilandirmasi ve uygulamaya koymasi vaf(liaradg ve Korkmaz, 2007).

Yapilandirmacit kuramin uzun bir tarihi geemi dayandii yapilandirmacifi
benimseyen ilk gtimcinin 18. ylizyildaitalya’da ygayan Giambattista Vico olgu
soylenmektedir. Ancak Vico'nun Yapilandirmacilikidgili gorusleri o yizyilda
egitimcilerin fazla dikkatini ¢ekmengtir. GUnumuze anlamiyla Yapilandirmacilik,
Piaget'in bilssel gelsim ve bilginin olgumu ile ilgili calsmalarina dayali olarak
gelistirilmis 6grenme kurami gibi gorulmesine kar, yapilandirmaci kuram varolan
geleneksel kuramlara (davresal ve bilgsel) alternatif bir yontem olarak ve teknolojik
cagin gerektirdgi ihtiyacla cevap vermesi icin gglirilmistir. Yapilandirmaci kuram
daha ¢ok grencinin gercek y@mmda kazangi deneyimler ile ilgilenmektediinsanlar
gercek yaantt deneyimleri ile karlastigi zaman bilgi kendi hafizalarinda
yapilandirirlar. Bir bilginin grenilmesi igin gercek y@anti icinde bizzat y@anmasi ve
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karsilastirilmasi gerekgini ve her hangi bir bilgiyi anlamak igin deneyinie i
temellendiriimesi gerekdini vurgulamslardir (Karadg ve Korkmaz, 2007).

Yapilandirmacilik, @grenme kurami bakimindan “insanlarin nasigremdigini
aciklamaya cagan bir yaklaimin adi, felsefi bakimdan ise bilgi bilim (episteli) ile
ilgili bir kavramdir. Daha acik bir ifadeyle bilgm dogasini aciklama ile ilgilidir.
Kavram daha da acilacak olursgrénenlerin kendileri icin bilgiyi yapilandirmasi
distncesini ifade etmektedir. Clunku her bireygrendigi surede bireysel ve sosyal
olarak anlam meydana getirmektedir. Busitliceden su iki sonucu c¢ikarmak
muamkundar (Arslan, 2007):

« Ogretmenler konuya ya da dersegitikendi Gsrenmesi (zerinde giinen birey

uzerinde ygunlasmalidir.
» Ogrenenlerin deneyimlerine vergmlduklari anlamlardan lgamsiz bir bilgi yoktur.

Yapilandirmacilik, grenenlerin bilgiyi nasil grendiklerine ilskin bir kuram olarak
gelismeye balamis, zamanla grenenlerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarinaskin bir
yaklasim haline gelmitir. Ogrenme ezberlemeye gie 6grenenin bilgiyi transfer
etmesine, varolan bilgiyi yeniden yorumlanmasina yeni bilgiyi olusturmasina
dayanir. @renen, @renilmis bir bilgi ile yeni @&renilen bilgiyi uyumlu hale getirerek
yapilandirdgl bilgiyi, yasam problemlerini ¢6zmede uygulamaya koyar (Erdem ve
Demirel, 2002).

Yapisalct Yaklaim ogrenme @retme faaliyetleri ile ilgilendii kadar @rencilerin

yeteneklerini geftirme ile de ilgilenmektedir. Bunun icingdetim cevrede ses getiren
bireysel katkilar ve konu icerikleri ile etkili otk donatilmalidir. Donatma
faaliyetlerini gerceklgtirebilmek icin @&retimde yapilan her faaliyet kokli olarak
yapilandiriimali, test edilmeli ve gdzden gecirilide. Bunlarin sonucunda bilgi

ogrenciler tarafindan yapisagtarilir (isman ve di., 2002).

Yapilandirmaci anlaya gore bilgi @renen tarafindan yapilandirilir. Bu sebeple bilgi
kisiye aittir. Osrenen gerga (bilgiyi) kendi yasantilarina ve cevreyle etkifienine
dayali olarak olgturur. Orngin, herhangi bir kavrami sinif icinde tanimladiksonra
“Bu kavrami nasil tanimlayabilirsiniz?” sorusunurdi@unuzda birbirinden farkh

yanitlar gelebilir. Ya da bir pazar guninden sonr@kbol magi targmalarini
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g6zlemlemgsinizdir. Butiin yorumcular maga farkli acilardarkddar. Biri takimin gok
lyi oynamadgindan bahsederken, birds@asi takimin seyirci baskisi altinda kgldi ya
da bir dgeri takimin ¢ok iyi oynagiuni ifade edebilir. Clnki herkes bu olaylara kendi
yasantilarindan ya dgemalarindan bakarak bir anlam vermektelgie bunlar bilginin

Ogrenen tarafindan yapilandiriggina iliskin birkag érnektir (Biyikh ve di., 2008).

Yapilandirmacilik, bilginin dgasina ilgkin yeni goérigleri, 6grenme ve @gretme
surecine yansitrgtir. Bu acgidan Yapilandirmacilik, felsefedeki pwmzim sonrasi
olusan yeni balg acisinin grenme kuramlarina uyarlanmasidir. Yapilandirmacilik
ogrenenin, bilgiyi bireysel ve sosyal olarak kendisirolusturdusunu kabul eder.
Yapilandirmaci gorj Uretici grenme, kefederek grenme ve duruma Bh 6grenme
gibi kuramlarin bir araya gelmesiyle gan bir yaklaimdir. Bu gorgler arasinda ortak
nokta, bireylerin bilgiyi aynen almalarn yerine, nki bilgilerini yeniden
olusturmalandir. Yapilandirmaci géenme yaklgminda vurgu, @reticiden ziyade

ogrenen uzerindedir (Celikten, 2009).

Ogrencilerin kendi bilgilerini yapisalfrmasi, yapisalci yakjanda esastir. Yapisalci
Yaklasim @grenciyi merkeze alan vegtenme aktivitelerinde @encinin aktif rol aldgi

bir 6grenme surecini destekleyen yaktadir. Qsretmen bu sureg icinde sadece rehber
gorevini Ustlenmektedir. Yapisalci Yakimda @renci merkeze alingi ve @Grenme
sureclerinde grenci aktif olarak rol alg icin dgrenci yeni @enme Urtnlerini ortaya
cikarirken, ilegim kurarken, @renme @retme sireci icerisinde teknolojinin roll
buyuktir. Grenme surecleri icerisindegi@ncilerin anlamalarini kolayarmak igin
teknoloji kullanilabilecgi gibi, 6grenme Urininid meydana getirilirken ve bu trinin
kalici hale getirilmesi icin teknoloji kullanilabil Ogrenme ortamlarinda teknoloji
kullanimi ile @&rencilere daha zengingienme ortamlari sunulmakta, ilgi uyanmakta,
motivasyonlarinin artmasi ve konuyakin eski bilgileri hatirlamalarini ggamaktadir
(isman ve di., 2002).

Yapilandirmacilik bireyin “zihinsel yapilandirmas®dnucu gercekéen bilissel temelli
bir 6grenme yaklaamidir. Bilgiyi almak ve duymak, bilgiyi zihinselapilandirma ile ¢
anlamli dgildir. Ogrenen yeni bir bilgi ile karlastiginda, dinyayl tanimlama ve
aclklama icin dnceden aftwrdugu kurallarini kullanir ya da algilagli bilgiyi daha iyi

aciklamak icin yeni kurallar ofturur (Erdem ve Demirel, 2002).
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Ogrenenin bilgiyi yapilandirmasina, gturmasina, yorumlamasina ve ggtimesine
firsat vermesi YapilandirmaciglEmin en onemli 6zelkidir. Alisilmis yontemlerde
ogretmen bilgiyi verebilir ya dagyenenler bilgiyi kitaplardan veya e kaynaklardan
edinebilirler. Bilgi busekilde algilanabilir. Ama bilgiyi algilamak, bilgiyapilandirmak
ile es anlamli dgildir. Ogrenen, yeni bir bilgi ile karlastiginda, bilgiyi tanimlama ve
aciklama icin 6nceden altwrdusu kurallarini kullanir veya algilagh bilgiyi agiklamak

icin yeni kurallar olgturur (Biyikl ve dg., 2008).

Bu yaklgimda @&retmenler grencilerinin digunmelerine dger verirler ve @renciler
icinde  bulunduklar  gretme-@renme atmosferinde kendi gr@nmelerinden
sorumludurlar. Dayagma ve gbirligine dayali grenmeyi, disiplinlerle ikkili program
cercevesinde diuzenlenen vgréncilere @grenme firsatlari sgayan dersleri kendileri
yuratirler. Grenme durumlarini éncelikli kavramlar gevresindeigtirirlar. Osrenci
anlamasi dengeli, butinct ve gio deserlendirmeye elvegli sekilde hazirlanir.
Ogrencilerin kiisel ve birlikte kendi bilgilerini yapikdirmalari gerekgi tasarlanir. Bu
anlamda g@renciler tanitilan problemleri yapstarmak ve bilgileri yapilgtirmak icin
gerekli kavram ve becerilerin bir repertuarina piler. Osretmen ve grencilerin rolii
engelleri olgturmak ve @renciyle ylzlgtirerek @rencinin bilssel yapisini provoke
etmek ve desteklemektir. Alandarénci tecribesi ve uzmagi eksik oldgundan
ogretmen, @renci faaliyetlerinde model davrafar gosterir, onlara rehberlik eder ve
anlamh iletsim icinde @renci grup targmalarina neden olacak ornekleriglsanada
biyuk bir sorumlulgu yerine getirir (Karakaya, 2004).

Yapilandirmaci grenmede asil olan bilginingtenen tarafindan alinip kabul gérmesi
degil, bireyin bilgiden nasil bir anlam cikagddir. Bilgi, 6grenenin var olan der
yargilari ve ygantilari tarafindan retilir. Yapilandirmaciliktéatn caba, grenmelerin
kaliciliginin s@lanmasina ve st dizey b#el becerilerin olgturulmasina katki
getirmektir. Ggrenenlerin bilgiyi nasil grendiklerine ilikin bir kuram olarak gejimeye
baslayan yapilandirmacilik, zamanlagrénenlerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarina
iliskin bir yaklagim halini almstir. Yapilandirmacilikta bilginin tekrari g, bilginin

transferi ve yeniden yapilandiriimasi s6z konusBuyikli ve dig., 2008).

Yapisalcilik @rencilerin fikirlerini oluturduklar ve geltirdikleri sireclerin 6nemini

vurgular. Uygulamalar yalnizca kdesmalarla dgil; daha ileri dizeyde diince
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gelisimini sgglayan ve hizlandiran programlarin yaptlalmasiyla ilgkilidir. Ayrica
Ogrenciler gbirligi halindeyken birbirlerinin  fikirlerini  yapilgtirma sdreclerini
paylairlar. Boylece @renciler kendi fikirlerini yapilgtirmalari kadar akranlarinin
fikirlerini katki sgglayan yansitmalarina firsat@arlar. lyilesme ve olgumda §birli gi
ve dayamma @&rencinin dunyasi haline gelir. Boylecegrénciler akranlarini
kendileriyle yargan ve rekabet edenler olarakgde kendileri igin kaynak olarak
gorirler. Ggrenci @&renmesinin temel ilerleme nedenleri de sotus olur (Karakaya,
2004).

Lev. S. Vygotsky de Yapilandirmacilikta 6énemli bgimdir. Bazi elgtirmenler,
ogrenmede sosyal cevrenin 6nemi Uzerinde durmasi bgdbe Vygotsky'nin
yapilandirmaci olmagini 6ne surerken, gerleri cocuklarin yapilandirmaci olarak
kendi gorglerini olusturduklar Uzerine ygunlatigini  vurgularlar. Vygotsky,
cocuklarin bilimsel kavramlari, kendi g&téri ile yetiskin gorisleri arasindaki cagma
sonucu @rendiklerine inanir. Yegkin dinyasindan kendisine sunulan bir kavramla,
cocuk yalnizca yegkinin ne soylediini ezberleyecektir. Cocuk, onu kendi Grind haline
getirmek igin kavram ve ona sunulan fikirle olanglaatisini kullanmahdir. Ama
Vygotsky'ye gore olgan gorgler ve bilimsel kavramlar arasindakiski her zaman
dogrusal bir gekim izlemez. Aksine, dnceki kavramlar vgrétilen bilimsel kavramlar

ic ice girer ve cocuk daha dnceki genellemelerinddimdgi distinceleri ve kendisine

sunulanlari kullandik¢a bu kavramlar birbirini égki(Arslan, 2007).

Fosnot'a gére yapilandirmacilar beyni bilgisayaemzgeten gorleri kabul etmezler.
Beyin daha esnek, kendini ggtiren, ygayan, 6zgun ve kendini yenidgakillendiren
bir yapidir. Bu bglamda, yapilandirmacilik yakleminda amac, grenenlerin ne
yapacaklarini dnceden belirlemekgdebireylere araclar ve gienme materyalleri ile
ogrenmeye kendi istekleri goultusunda yon vermeleri icin firsat vermektir (&inve
dig., 2006).

1.6.1. Yapilandirmaci Yaklasimin Temel Ozellikler

Yapilandirmaci grenmenin temel fikri Piaget'in mevcut olan bilgiotderi ve bilgi
felsefesi konularini yetersiz bulmasi nedeniyleyatcikmgtir. Piaget cocuklarin cevre
ile etkilesimindeki Gsrenme sirecini tanimlamak igin 6zimleme ve zihndey@@me

kavramlarini literatiire kazandirghr. Ogrenme durumunda ¢ocuklarin var olan zihinsel
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yapisi gemalari) cevrede yeni deneyim ve bilgilegbiili gi yapar. Daha sonra ¢ogun
disinmesinde sayisal gigiklikler meydana gelir. Zihne yegérme yeni bilgilerin
onceki bilgilerle butinlgmesi ile meydana gelir. B§sel 6zimlemede yeni bilgi eski
bilgi ile karsilastirilmasi sirasinda az ya da cokg@deme usrar. Eger eski yapi yeni ile
uyumlu deilse daha uygun ve faydali yeni yapi yaratilir eeugun kafasinda niteliksel
degsismeler meydana gelir. Yeni bilgi ile guasiimasi c¢ocgun bilissel gelgimi
bakimindan yeterli dgldir, fakat 6zellikle anlaml ve etkimli baglamda surec,
karsilastirmalari ve duzeltmeleri gerektirir. Yapilandirmdda bilgi parcalarindan bir
sey insa etme yani ortaya cikan yapi anlama olaragedendiriliemez (Karadave
Korkmaz, 2007).

Yapilandirmaci @enme Yaklamrnin temel ozelliklerisoyle siralanabilir (Ersoy,
2005):

« Ogretme dgil 6grenme 6n plandadir.

« Ogrencinin 6zellgi ve girisimciligi cesaretlendirilir.

« Ogrencide @grenme istek ve amaci yaratmak énemlidir.

« Ogrenci bilgiyi sorgulamahdir.

« Ogrenmede yganti 6nemli yer tutmalidir.

« Ogrencinin dgal meraki desteklenmelidir.

« Ogrenme @rencinin zihinsel modeli tizerine kurulmahdir.

« Ogretmen @rencinin sadece ne gtendigi ile degil, nasil @&rendii ile de

ilgilenmelidir.
« Ogrenmenin icinde okturdusu baslam énemlidir.
« Ogrencilere kendi deneyimlerindegr@nme firsati sunulmahdir.
« Ogrenmede tahmin etme, yaratma ve analiz 6nemliutar.t

« Ogrencinin inang ve tutumlari onug@nmesinde etkilidir.
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1.6.2. Yapilandirmaci Yaklasimin Temelilkeleri

Yapilandirmaci Yaklamin temel prensipleri tizeringunlar soylenebilir: @renciler
yeni durumlari sadece mevcut kavedam cercevesinde anlamlandirirlar. Dolayisiyla
bu yaklgima gore grenme, @rencilerin mevcut bilgileriyle yeni fikirleri hadagtirarak
yeni anlamlar olgturduklari aktif bir sirectir. Yapilandirmagin daha gitimsel
tanimina gore ise anlamlandirma, deneyim ile dikkiiicindedir. Ggsrenciler sinifa
kendi deneyimleriyle ve bu deneyimlerden sphus bilissel yapilariyla gelirler. Daha
once olgturulan bu yapilar gegerli, gecersiz ya da eksabitir. Ogrenci, ancak yeni
bilgi ve deneyimleri 6ncekilerle bir gki kurmak suretiyle bikisel yapisini yeniden
dizenler. Yeni fikirlerin @rencinin hafizasinin butlndgrici ve yararli bir parcasi
olmasi icin eski anlaylariyla yeni fikirler arasindaki c¢ikarim, ayrintie viligkileri
ogrencinin kendisi olgturmalidir. Aksi takdirde grencinin onceki deneyimleriyle
ili skilendirilemeyen ezberlenmibilgiler cok cabuk unutulacaktir. Kisaca, anlaimih
ogrenme olabilmesi icin genci yeni bilgileri var olan zihinsel yapisi Uzeziaktif bir

bicimde yerlgtirmelidir (Arslan, 2007).

Yapilandirict yaklamin temel ilkeleri gagidaki gibi 6zetlenebilir (Karada ve
Korkmaz, 2007);

 Kisiler, ogrenirken @&renmeyi de grenirler. (grenme hem anlamin
olusturulmasindan, hem de anlamlar dizgesi simitmasindan meydana gelir.
Olusturdusumuz her anlam, benzer Opgee uyacak dier olgulari da daha iyi

anlamamizi sdar.

* Anlam oluturma etkinlgi zihinseldir. Fiziksel etkinlik, elle tecriibe etkégrenmek
icin gerekli olabilir, 6zellikle cocuklar icin, ank yeterli dgildir; elleri oldugu kadar

zihinsel becerileri harekete gecirecek etkinlildgilamak gerekmektedir.

« Ogrenme dili icerir; Dil @renmeyi etkiler. Argtirmacilar, insanlarin genirken
kendi kendilerine kongugunu vurgulamglardir. Vigotsky'ye goére dil ve grenme

ayrilmaz birsekilde birbirine bglidir.

« Ogrenme toplumsal bir etkinliktir. Bizim gienmemiz ¢ok yakin bigekilde dier
insanlarla, @retmenlerimizle, arkagirimizla, ailemizle ve tanidiklarimizla

ili skilidir. Dewey’in vurguladgl gibi: Geleneksel @tim 6grenciyi batin toplumsal
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etkilesimden yalitmaya vegtimi 6grenci ile @renilmesi amaclanan materyalin bire
bir iliskisi olarak gormeye yoneliktir. Buna kark olarak, gelsimci egitim
dgrenmenin toplumsal tarafini kabul eder ve kgnayi, dgerleriyle etkilgimi ve

bilginin uygulanmasini grenmenin bir parcasi olarak kullanir.

Ogrenme bglamsaldir. Biz yalitilmy gerceklikleri ve kuramlari hayatimizdan ayri,
zihnimizin soyut bir yerinde genmiyoruz. Korkularimiza, onyargilarimiza,
inandiklarimiza ve bildiklerimize, bka bir anlatimla 6n bilgi ve deneyimlerimize
g6re @reniyoruz. (grenme etkin ve toplumsal bir kavramdir, hayatimideenmeyi

birbirinden ayiramayiz.

Ogrenmek icin bilgiye gereksinim vardir. Uzeringanedebilecgimiz daha dénceden

olusturulmus bir bilgi olmadan yeni bilgiyi 6zimsemek olasgdédir.

Ogrendikge daha da fazlagi@nebiliriz. Bu ylzden, getme ile ilgili her eylem

dgrencinin On bilgisini ve deneyimini temel alma ywi& olmalidir.

Ogrenmek icin zamana gereksinim vardigrénme anlhk dgldir. Iyi 6grenme
distncelerimizi tekrar tekrar gtzden gecirmeli, deniémenlarla oynamali ve
kullanmaliyiz. Grendigimiz herhangi bir bilgiye bakarsak onun tekrar ekmaruz
kalma ve dglncenin UrdnU oldgunu anlariz. Hatta ¢ok derin g@glérin, dncesel

uzun hazirlanmalara B goruriz.

Guduleme grenmede anahtar kavramlardan biridigréhmeye yardimci olmakla
kalmaz @renmek icin temeldir ayni zamanda. Nedenini bilnmedgrendigimiz
bilgiyi kullanima geciremeyebiliriz.

Anlamli 6srenme gercek@enme etkinlikleri sonucu gercekie

Good ve Brophy ise yapilandirmagirénme surecini olfurulmasini sglayan ilkeleri

su sekilde ifade etmektedir (Biyikh ve gli 2008):

Program, @renenlerin okulda ve okul gnda yararh bulaga bilgi, beceri ve

degerlere gore tasarlanmalidir.
Kavramsal anlagive becerileri uygulama 6ncelikli olmalidir.

Sinirli konu hem deringine hem de gesli gine incelenmelidir.
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« Icerik temel fikirler tizerinde organize edilmelidir.
« Onbilgiler Gretim icin balangi¢ kabul edilmelidir.
» Etkinlikler hatirlamaya dal, problem ¢cozmeye yonelik olmalidir.

« Ust diizey diiinme becerileri programin igine yedirilmelidir.

Isbirlikli bir 6 grenme ortami yaratiimahdir.

Jacquelin Brooks ve Martin Brooks yapisakeni temel ilkelerini su sekilde

Ozetlemglerdir (Karakaya, 2004);

Ogrenilmesi gerekenlerigienme sorunlari haline getirme,
« Ogrenmeyi ana fikirler veya kavramlar etrafinda yagtitma,
« Ogrenci bakg acilarinin ve gorlerinin aratiriimasi ve onlara der verilmesi,

« Ogrencilerin  tahminlerini ifade edebilecekleri filgat iceren programi
yaplilatirmak,

« Ogretme icerginde @renci G&renmesini dgerlendirmektir.
1.6.3. Yapilandirmaci Yaklasimin Felsefi Temelleri

Yapilandirmaci Yaklgm, yeni dgildir. Temelini Felsefe ve Psikolojiden alan bir
yaklasimdir. Socrates, “gretmen ve @renenler, kanhkl konusup sorular sorarak
ruhlarinda gizli bulunan bilgiyi yorumlamah ve eturmalidirlar” fikrini
savundgundan ilk blyutk yapilandirmaci olarak kabul ediiebiYakin gecmgte
felsefeciler, psikologlar ve gdgimciler bireyin d@a ve toplumla igkisini anlamaya
calismis ve temel sorulari yeniden dizenlemeye sgaklardir. Bilginin dgasi ve
dolayisiyla @renme, yapilandirmacgin temel dayana olmustur. Egitimde felsefe
okullarin ne icin oldguna, nasil grenilecgine, hangi yontem ve materyallerin
kullanilacgina yanit bulmaya yardim eder. Felsefgitimin hedeflerine, icerik ve
organizasyonuna, géenme-@retme siurecine ve genel olarak okul ve siniflardagh

etkinliklerin yer alacgina iliskin bir baks acisi sglar (Erdem ve Demirel, 2002).
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Bireylerin bilgiyi nasil @rendiklerine ilgkin bir kuram olarak gejmeye balayan

yapilandirmacilik zamanla gtenenlerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarina skin bir

yaklasim halini almstir. Yapilandirmacilikta bilginin tekrari gi, bilginin transferi ve

yeniden yapilandirilmasi s6z konusudur. Temel &ldsdginin 6grenenin zihninde
yapilandinldgini savunan yapilandirmacg@nme yaklgminin temel felsefesi dort
basamakta ifade edilmektedir (Kargdae Korkmaz, 2007):

» Disaridan bir bilgi alindiinda bu bilgi insanin 6nceki bilgileriyle cghiyorsa ve
zihindeki dizene gore belli bir sinifa giriyorsafihaya yerlgir. Buna 6ziimleme

denir.

» Disaridan alinan bir bilgi zihindeki siniflamaya uynousa, bu durum kide zihin
dengesizlii yaratir. Buna yeniden yapilanma sirecine uyummiden yapilanma

islemine de kendi kendine ayarlama denir.

» Kisl bir yasanti sonucu zihin dengesizinde kaldgl zaman hem 6n bilgilerini hem
de zihin yeteneklerini kullanarak zihinde yenideapyanmaya gider. Bunlardan biri
basarisiz olursa zihin dengesizlik ve uyumsuz dastanna devam eder. Kendi
kendini ayarlama Barili olduunda insan zihni yeniden vyapilanir ve zihin
dengesizlii sona erer.

« Insan dyaridan herhangi bir girdi almaksizin kendi zihninsterular Greterek ve

cozerek yeni bilgiler Gretebilir. Bu durumda daangeyni yeniden yapilandirir.
1.7.Yapilandirmaci Ogrenme Kuramlari

Yapilandirmaci grenme yaklgimi, kisinin nasil anladiini ve @&rendigini agiklayan bir
yaklasimdir. Yapilandirmaci grenme yakla@mina gore, grenme, insan zihnindeki
yapilandirma sonucu meydana gelir; yanirelime, bireyin zihninde ojan bir ic-
surectir. Birey, dvaridan gelen uyaricilarin pasif bir alicisigifiefakat onlarin aktif
O0zumleyicisi ve davragiolusturucusudur. Cinkt insan zihni pbir depo dgildir ve
bilgiler insan zihnine aynen gmarak depolanamaz. Dolayisiyla, Yapilandirmaci
Ogrenme Yaklamina gore, her birey,gdenme sirecinde aktif hale getirilmeli ve kendi
dgrenmesinden sorumlu olmalidir. Bu nedenlgretmen sinifta yontem géili gine
gitmeli ve problem ¢6zmeye dayalgrénme, proje temelli genme, gbirligine dayal

ogrenme ve 0Ornek olay incelemesi gibigdas Ogretim stratejilerine daha fazla yer
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vermelidir. Bu durumda getmenin rolu, @rencilerin @renmelerini kolaylstirici bir

rehber, bir yardimci veya bir kilavuz olacaktir (Ka&az ve Korkmaz, 2007).
1.7.1. Bilissel Yapilandirmacilik

Bilissel teoriler bilgiyi, bireyin beynindeki zihinsegembolik olgturmalar olarak
gorurler. Bu teori grenmeyi, sembolik temsillerin hafizaygenmesi sureci olarak ele
almistir. 1960’ yillardan gunimiize kadar bilgisayamatgirdi- isleme- cikti yapisi”
ile birlikte gelsimi bilissel teorilerin ‘bilgiyi sleme’ modelinden esinlenstir.
Bilisselci okul davrangi okulla ayni paralelde olarak bilgiyi kesin vetakan olgu

olarak dgerlendirmitir (Karad& ve Korkmaz, 2007).

Piaget’'nin zihinsel gedim kurami, bilssel yapilandirmacilar tarafindan bilginin nasil
olusturulduzunu aciklamada kullanirlar. genmeyi Piaget'nin 6ne strgi 6zimleme,
dizenleme ve bisel denge ilkeleriyle aciklarlar. Biel Yapilandirmaci Yakiamda
baslangic noktasi, bireyin o ana kadar sahip gidbilgiler ve bu bilgilerin olgturdusu
bilissel yapidir. Bu yap! dengededir. Birey, yeni biigi bilissel yapisini kullanarak
anlamlandirir. Yeni bilgiyi 6nceki bilgileriyle ggmeden ilgkilendirebiliyorsa, bilgsel
yapisli icine 6zumler. Aksine yeni bilgiler varolbitgilerle ¢elsiyorsa birey yeni bilgiyi
0zumleyemez, bisel bir dengesizlik yar ve bilssel yapisinda bir dizenlemeye
gitmek zorunda kalir. Bu dizenlemeyi gercstiteken, yeni bilgi de kginin bilissel

yapisina 6zumlenir ve birey yeni bir el dengeye ugar (Saygin ve di., 2006).

Piaget'ye gore bifisel gelgim, cevre ile etkilgimimiz sayesinde surekli geén, dgisen
ve etkinliklerimize yon veregemalar ya da zihinsel yapilar yoluyla ilerler. Bkl
gelisim denge sonucunda glur. Semalar, diinya ile giderek daha kagnkeetkilesimler
kurma sonucunda genektedir. Eskisemalar yenisemalari etkileyerek eski bilginin
yerini yeni bilgiler almaktadir. Piaget'ye gérediin drgutlenmesi, bilin¢li bir zekaya
sahip olan organizma ile ¢cevre arasindaki etikilesonucunda gercekgie (Glasersfeld,
1995).

1.7.2. Sosyal Yapilandirmacilik

Sosyal yapilandirmaci yakianda, @renme ve gedim, sosyal bir etkilgmdir.

Ogretmen, @rencinin @renme sirecinde kolaw@rici bir rol oynar. @rencilerin
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birbirleriyle ¢alsmalari ve etkilgimleri sgslanmalidir ¢uinki grenci, kazand yeni
bilgiyi tartisarak benimser (Ozden, 2003).

Vygotsky'nin gorigleri Sosyal Yapilandirmacgin temellerini olgturur. Vygotsky,
Piaget'ye alternatif gucli bir kuram ggirmistir. Bilissel gelsim c¢ocuklarla
cevresindeki birey arasindaki kdikli etkilesim sonucunda okwr. Birey ve toplum
arasindaki igki 6grenmede sosyal etkiien, dil ve kdltlirin etkisi Vygotsky'nin
calismalarinin odak noktasidir. Vygotsky'ye gore ¢gn etkinligi egitimin merkezidir
ve @retmen bu etkinfii desteklemelidir (Karadave Korkmaz, 2007).

Vygotsky'e gore bir bireyin dinyasindakgr@nme, en iyi bgkalarinin yardimlariyla
anlgilabilir. Birey ve dgerleri arasinda devam eden «bkl etkilesim Vygotsky
tarafindan Yakin Galim Alani (Zone of Proximal Development-ZPO) olarak
tanimlanmaktadir. Yakin geilin alanini da bireyin bilgili bir yegkin veya daha biyuk
bir cocuktan yardim al@inda ulatigl zihinsel potansiyel olarak tanimlamaktadir. Bu
yardim etme slreci devam ederken birey, daha \dtelie akran veya bir yegkin
tarafindan “dyaridan yonlendirilen” biri durumundadir. “@aridan yonlendirilme”
kavrami daha yetenekli bir akran veya ylati tarafindan sglanan ipuclari ve deste
simgelemektedir. Birey bu yardim sayesinde, sonutk@adi kendini yonlendirme”
yetengine ve zihinsel geyime ulgaca bazi gaamalari gecgebilmektedir. Vygotsky
yakin gelgim alaninin 6énemini vurgulagtir. Cinkt bu alan bireyin o ana kadar
kazandg zihinsel fonksiyonlarin dgl, sahip oldgu zihinsel potansiyelin dl¢cilmesine
imkan sglamaktadir (Arslan, 2007).

Yapilandirmaci siniflarda géencinin kendi kararlarini verebilgli kendi @Grenme
planini yaptgl ve uyguladgl, gelsimini izledigi calismalarini dgerlendirdgi 6zgun
ogrenme etkinlikleri kullaniimaktadir. Cunkugi@enme anlamli, 6zgun ve kargna
ortamlarda gercekj@. Ogrenme gérevleri basitérildi ginde, @rencilerin karmaik
problemleri nasil ¢ozeceklerini gtenmeleri engellenmektedir. Yapilandirmaci
Yaklasimda @renme etkinlikleri @retmen tarafindan belirlenmez,grétmen ve
Ogrenenler etkinliklere birlikte karar verirler. Darsbainda @rencilerin dikkati
cekilmekte problem durumu sunmakta \ianenlerin onbilgileri aga ¢ikariimaktadir.

ulasmakta hipotezler tUretmekte, problemlere ¢c6zim terewgelistirmekte, gorglerini
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paylamakta, dger gorileri elestirmekte ve kendi fikirlerini gézden gecirmektedson
asamada ise grenenler kendi bilgi yapilarini gderlendirmekte, kendisini ggtirmek
icin neler yapmasi gerektne karar vermektedir. getmenin rolii renmeye rehberlik
etmek, @renciyi yonlendirmek ve diinmelerine yardimci olmaktir (Karaglave
Korkmaz, 2007).

Sosyal yapilandirmacilara gore, bilme surecinineterkasiliklh sosyal etkilgimlere
dayanmaktadir. Yani, bir bireyin diinyayla ilgilildpleri, kisisel deneyimlerine gudir
ve bagkalanyla kagilikli etkilesim (dil) sayesindesekillendirilir. Bdylece sosyal

yapilandirmacilara gorestenme, bgkalarini iceren aktif bir stirectir (Arslan, 2007).
1.7.3. Radikal Yapilandirmacilik

Radikal yapilandirmacilik, bilginin pasif olarakptanmadgi, bilakis birey tarafindan
aktif olarak olgturuldugu goristunt vurgular. Bilg, bu sirecte bireyin davratarini
belli bir cevrede daha uyumlu olmasinglsgacak fonksiyonda bulunan bir adaptasyon
surecidir ve bireyin deneyimlerini organize etmekée anlam olgturmaktadir. Bilme,
hem biyolojik hem de sosyal, kultirel ve dile dayatkilesimlerle meydana gelir.
Bilginin dogasi, sosyal olarak paygléan deneyimlere, dile ve Uzerinde fikir bgine
varilan anlamlara dayanir. Dolayisi ile bilgi, salsyniizakere, konsensis ve sosyal
etkilesimlerde dilin kullanimiyla, yansitmaci soyutlamadzdizenlemeyle ofturulur.
Ogrenenler bilgiyi zihninde aktif olarak oftururlar. Bireyin olgturmus oldusu bu
anlamin, dysal gerceklik denilegeyle uyymasi beklenemez. Cunku bireysel olarak
deneyimlerimiz dgistiginden dg@rulugun ya da gercekiin tek bir dgru goriu yoktur
(Arslan, 2007).

Radikal yapilandirmacilik acgisindan sshl bir gercekliin varligi tartsiimalidir,
Dolayisi ile nesnel gercekln varligindan s6z edilemez. Giwrulan bilgi de
subjektiftir. Anlam bireyler tarafindan verilir. By, kendi gerceklerinin ve sembolik
formlarinin yaraticisidir. Gergegln tek bir b&imsiz anlami yoktur; sadece deneyimde
bulunanlarca empoze edilen anlamlar vardigredme bireysel ¢abanin Griintdir
(Arslan, 2007).
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1.8.Fen Ogretiminde Yapilandirmaci Yaklasim

Yapilandirmaci teori, bilginin ancak bireyler tarafan aktif bir bicimde isa edildgi
gortsini savunur ve gencilerin yaparak ve yayarak @rendigi fikrine dayanir.
Yapilandirmacilik bir grenme teorisi olarak @das egitimdeki en etkili teorilerden
birisini olusturmaktadir. Bu teorinin fengéimi alanindaki etkisi de oldukca fazladir
(Bozdgzan ve Altuncgekic, 2007).

Yapilandirmaci Fen getiminin amaci, grencilere dgru yaniti @retmek degil,
ogrenciler tarafindan bilimsel kavram ve sureclereridlemesine anf@imasi icin bir
O0grenme ortami okturmaktir. Bu tdr bir yaklam, ezbere grenmeyi en aza indirir ve

bilimsel ¢alsma becerilerini gegtirir (Saygin ve di., 2006).

Fen eitimi ile ilgili literatur, Yapilandirmaci Paradigaya dayall gretimin Ggrenmeyi
ilerletmede etkili bir yol oldgu gercgini ortaya koymaktadir. Yapilandirmacilik bir
0grenme teorisi olarak gdas egitimdeki en etkili teorilerden birisini okturmaktadir.
Bu teorinin fen @itimi alanindaki etkisi de oldukca fazladir. Ancak teorinin fen
Ogretiminde nasil uygulanmasi gerektikonusunda pek c¢ok gdguve tartsma
gunumuzde halen devam etmektedir. Driver ve Belletmenin @rencilerin bilgi
semalari ile deneyimleri arasinda birskii kurmalari ve bilgi yapilarinin tekrar ga
edilmesi sonucunda aftugunu 6ne surmgidr. Yeni bilginin 6zimsenmesi bilginin
dogasina ve cocuklarin var olan bilgi yapilarinagltr. Hatano ve Inagaki ise,
kavramsal modellerin ancak bir olay ya da olguiltgli olarak yaptgl eylemlerin
sonucunda go6zlenebilen verilere gmasiyla olgacaini savunmaktadir. Bununla
birlikte, egzer model bir olay ya da olgunun gadan gozlenmesi sonucunda
olusturulamiyorsa, yorumlama veya aciklama icin birytkak model”in kullaniimasinin
uygun olacgini belirtmektedir. Vosniadou ve Brewer'e goreghin yapilandiriimasi
var olan bilgilerin zayif ya da kokli (radikal) oé yeniden iga edilmesini
gerektirmektedir. Zayif olarak ga etme, yeni bilgilerin toplanmasini ve bunlarla va
olan fikirler arasinda yeni #kilerin dizenlenmesini ifade eder. Oysaki radikaiki)
olarak isa etme, ana kavramlarin ve bilgemalarinin yapisindaki gsmeyi ifade
etmektedir. Duschl ve Hamilton var olan bilginingdgiriimesinin ¢ocuklarin bilgi

semalarinda zayif bir gaya neden oldiunu, dger yandan radikal olarak yenidersan
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etmenin ise ¢ocuklarin var olan bilggmalarini yeniden gerlendirmelerini gerektiren

yeni bilgi kazanimi sonucunda etugunu savunmaktadirlar (Hulya ve Cayva006).

Fen bilgisi @retiminde yapisalci yakjani kullanacak gretmenler bilimsel surecleri iyi
bilmeli ve bu sirecleri grenme ortamlarindagdencilerine yaatmalidir. Bu siregler

sOyle siralamaktadiigman ve dg., 2002);

Gozlemleme:Fen bilgisini @renirken @renciler bilim adamlarinin d@yi incelemede
kullandiklari yontemlerden birisi olan go6zlemeyi lleairlarsa bilimsel surecleri

gelistirebilirler.

Siniflama: Gozlemleme sonugclarini bilimsel sirecler icinddldnabilmek icin belli
Olcltlere gore ayrilmasslemidir. Bu slem &grencilere kavramlari, olgulari, olaylari

daha iyi anlama firsati verir.

Olgme ve sayilari kullanma: Dogada meydana gelen olaylar bazi durumlarda sadece
gozlem yolu ile anlglamayabilir. Olaylarin daha iyi kavranabilmesingboelli 6lgekler

yardimiyla verilerin dl¢ilmesi surecidir.

Uzay ve zaman ilgkileri kullanma: Gozlem, siniflama ve dlgmalemleri ile elde

edilen verileri grafiksemalar vb. gostererek betimleyebilmelidir.

Yordama: Cssitli suregler ile elde edilen bilgileri belli birilbmsel siraya vesieme

tabii tutarak verilere anlam kazandirma surecidir.

Onceden kestirme:Dogada meydana gelen olaylari takip ederek daha soayalana

gelebilecek olan olaylari 6nceden yorumlayabilgnein.

Hipotez kurma ve yoklama: Dogada gercekken olaylari anlamak genciler icin
bazen hi¢ kolay deldir. Bu karsik olaylarn anlamak veriler g#li yollarla
dizenlenmeli ve siraya dizilmeli, kontrol edilmélidiste bu olaylar zinciri hipotez

kurma ve yoklama olarak isimlendirilir.

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme: Dogada gercekken olaylar sadece bir etken
altinda olmaz. Olaylar gu zaman birden fazla etkenin kontroli altinda dialdarkh
etkenleri ¢coziimleme ve bunlarin gimlaki olaylar nasil etkilegini ortaya c¢ikarma

sUrecidir.
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Yaparak tanimlama: Dogada meydana gelen olaylarin birebir benzerleriaylal
tanimak amaclh olarak yapmak ve yapilan faaliyddar@renmenin meydana gelmesi

surecidir.

Model olusturma: Dogadaki olaylarin prototipini hazirlayarak, laboratwataminda
hazirlayarak izlenmesi gic olan olaylari tehlikéina girmeden izleme ve sonuclari

gozleme sturecidir.

Deney dizenleme ve yapmabDogada meydana gelen olaylari daha iyi anlayabilmek
icin dogadakisartlarin laboratuar ortamina getiriimesi ve harggigkenlerin daha etkili

oldugunu belirmek amaciyla @ekenleri birer birer test etmeglémidir.
1.8.1. Yapilandirmaci Fen Ogretiminde Ogretmen Rolleri

Ogretmenin rolil kavramsalin cevresindeki bilgiyi, iari ve anlamazlik durumunu
ogrencilerin ilgilerine gore organize etmektir. g@tmenler @rencilere yeni
Ogrendiklerini gelstirmede ve eskilerle Iganti kurmada yardimci olurlar. Geni
distnceler halinde yapilan sunumlar daha sonra paecalgailir. Etkinlikler, @renci
merkezlidir ve @renciler kendi sorularini sormak icin cesaretlefidir kendi
deneyimlerini tamamlarlar ve kendi sonuclarinanar Yapilandirmacilik bir gretme

kurami deil, 6grenme kuramidir (Cinar veglj 2006).

Yapilandirmaci gtimde &retmenin rold, kesinlikle bilgi aktarmak gi&ir. Sinifta bir
0grenme ortami okturarak @renciyi o ortamin etkin bir Gyesi haline getirigrénmeyi

kolaylastirmaktir (Yaar, 1998).
Yapisalcl @retmenin rollerinisdyle siralamgtir (isman ve dg., 2002);

. Yapisalct @retmen, @renci anatomisini destekler ve kabul eder. Yani
ogrencinin  @renme @retme ortamlarinda gamsiz ve bilin¢li roller almasini
yonlendirir. Fen Bilgisi @renirken @rencinin bilimsel olarak diiintp farkli seyler
ortaya koyabilmesi igin getmenin @renci farkhliklarinin bilincinde olmasi
gerekmektedir.

. Yapisalci @retmen gercek bilgileri ve guincel kaynaklari kultaiger bir ifade

ile cggdas gelismeleri takip eder ve sinif ortamina getirir ferngisl konulari da hayatin
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bir parcasi oldgu icin &gretmen konularin daha iyi asglar kalici olmasini sgamak
icin bunlari gtincel olaylar ve 6rnek konularla eééstmelidir.

. Yapisalci @retmen, bilgsel olan tanimlama, analiz, tahmin ve siglime
terimlerini  kullanir. Bunun ana amaci grénmeleri hafizalarda etkili olarak
yapisallgtirmaktir. Bunun iginde grencilere Fen Bilgisi anlatilirken onlarin
distncelerine 6nem verilmeli ve konuyla ilgili ggtéri dezerlendirilmelidir. Cunku
ogrenci kendi beceri ve yetenekleri ilgrénince @renilenlerin yapisallanasi daha

kolay olmaktadir.

. Yapisalcl @retmen, @rencilerin dersleri yonlendirmesini yeni yodntemler
uygulanmasini ve alternatif konular dnermesini kadder. Bunu faydasigdencinin
kendi @&renme ihtiyaclarini etkin olarak kalamasidir. Fen bilgisinin her konusu farkh
bir olay! aciklamakta olupgbencilerin bu olaylara ilgileri ve ihtiyaclari darbirinden
farklidir. Ogretmen bu grenci farkhliklarini goz 6niinde bulundurugréncilerin ilgi
ve ihtiyaclarina gore farkli yontem ve tekniklex dersi desteklemelidir.

. Yapisalci @retmen, kendi bilgilerini paykmnadan 6nce gencilerin konulari
anlays bicimlerini ortaya ¢ikarmaya cair. Yani @grencinin yeni bilgileri hafizasinda
nasil yapilandirgani belirler. Fen bilgisi derslerinde konularingeli derslerdekilere
oranla birbirini daha cok tamamlayici nitelikte plubir konu bir dgerini
desteklemektedir. Bilimsel bilgiler gdenilirken yeniler eski bilgilerin Uzerine ga
edilmektedir. Bu sebeptergi@tmenler rencilerin hazir bulurgluk dizeyinin farkinda

olmalidir.

. Yapisalci @retmen, @rencilerin @retmeni ve dier arkadglari ile diyaloga
girmesini destekler. Kurulacak olan iktn kanali ile bilgiler etkili olarak yayilr ve

yapisallair. Ogrencilerin, ¢ok farkli diiincelerin oldgunu anlamasina yardim eder.

. Yapisalci @retmen, @rencilerin kendi aralarinda akilli ve acik uclu wdar
sormasini destekler. &enci merkezli bir grenme @retme faaliyetleri gercekjenis
olur. Ogrencilerin Fen Bilgisindeki bilimsel bilgileri yagallastirip kendi hafizalarinda
yapisallatirip organize edebilmeleri icin gtetmen sinifta otorite figird olmamali
Ogrencilerin aktif rol almalarini ggamalidir. Sinif igerisinde gencileri birbirini

disinmeye sevk edici sorular sormaya yoneltmelidir.
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. Yapisalci @retmen, @rencinin  kendi kendine sorumluluk duygusunu
gelistirmesini desteklerigsel olan bu davragu 6grencilerin kendilerini geftirmesine
yardimci olur. Fen bilgisindeki her konu da bilihbe sure¢ gerektirgi ve dsrenciler
bir bilim adami gibi argtirmalar, incelemeler yapip sonuglarastuka icin 6grencilerde
sorumluluk duygusunun gethesine yardimci olmaktadir. gtencide sorumluluk

duygusunun gelmesiyle kendini gejtirmesi daha kolay olmaktadir.

. Yapisalcl @retmen, @rencilerin targma gruplari olgturmalarina ve hipotez
gelistirmelerini sglayacak deneyimler kazanmasini desteklegreci kendi ihtiyaci
olan bilgileri @renmek icin ilgili gruplar olsturur ve sorunlar ile ilgili ¢6zim
yontemleri geltirmeye balar bilgilerin fen derslerin bilimsel olarak eleiranasi
gerektgi ve @grencilerin bu bilimsel bilgilere gretmen rehberginde kendilerinin
ulasmasi amacglangdindan onlarin ¢cama yapabilecekleri uygun gruplar glurulmal

ve ortaklga Ggrenmeye imkan ganmalidir.

. Yapisalcl @retmen sorular sorulduktan sonra cevap verebiligesbir bekleme

zamani verir. @encilerin diginmesini ve yeni yontemler ggirmesini sglar

. Yapisalci @retmen, @rencilerin kendilerini geftirmelerini ve konular arasi
iliski gelistirmelerini sglar ve bunun icin uygun olan zamani verir. Fenibifgle de
konular birbiri ile yakin ilgkili oldugundan @retmen @rencileri dger konularla hatta
diger dersler ile bganti kurmasina, bu konular ve dersler arasindakkiyi

anlamalarina yardimci olmaldir.

. Yapisalci @retmen, @rencilerin d@al olan ilgilerini gelgtirmede yardimci olur.
Her bir @rencinin ilgi alanlari farkli olabilir. Bu farklilan ilgi alanlari gektirilmelidir
ve @renciye ilgi alaninin 6énemi kavratilmalidir. Ferigsinde ¢ok sayida kapsamli
konularin olmasi grencilerin bu ilgi alanlarini daha iyi anlamalarvegelstirmelerine

imkan sglamaktadir.
1.8.2. Yapilandirmaci Fen Ogretiminde Ogrenci Rolleri

Yapilandirici @retimde, @renenlerin sahip olmasi gereken nitelikjéyle 6zetlenebilir
(Naylor, 1999):
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« Ogrenenler, kendi grenmelerinin  sorumlulgunu alirlar. Kendi grenme

stratejilerini kendileri belirlerler.

» Ogretim ortaminda grenenlerin gbirligi icinde calsmasi ve etkilgmi onemli
oldugu icin, Ggrenenler kendilerini Ust dizey ginme becerilerine goturecek bir

grupta yer alarak ¢camaya 6zen gdosterirler.

« Ogrenenler, zihinsejemalarina katkisi olabilecek her tiirlii olanaktaragtanirlar.

» Ogrenenler, problem ¢bzme becerilerini g@lmeye calgirlar.

Ogrenci merkezli olan Yapisalcl Fengfetiminde @renci, bu surec icerisinde aktif
olarak rol almak zorundadir.getmenin yonlendirmeleri ile birey bilgileri kietmekte,
Ogrendigi  bilgileri  yorumlamakta ve daha o©nceki bilgilemni Ustine
yapisallatirmaktadir. Yapisalci fengdetiminde @renci rollerisu sekildedir sman ve
dig., 2002);

Kubasik Ogrenme: Ogrenciler kubaik 6grenme ile argtirdiklari bilgileri Gsretmene
ihtiyag duymadan grup iginde tautiar ve grup icinde bulunan bireyler shama
sonuclarindan elde ettikleri bilgileri tagarak dgru bilgiye kendileri ulamaya
calsirlar. Burada @retmen grup icindeki tagmalara direkt etki etmemeli sadece
tartismalara yon vermeli, dgu cikarimlari desteklemeli ve yagl¢ikarimlari sorular

sorarak d@ru cikarimlara dorgitirmelidir.

Kendi Ogrenmesinden Sorumlu: Yapisalci Fen @retiminde birey grenmelerinden
sorumludur. Bireyler neyi @enip neyi @renmeyeceklerine kendileri karar vermeli ve
O0grenmek istedii konular tzerinde grup camasi veya bireysel caimalar yaparak

Ogretimi gerceklgtirmelidir.

Arastirmaci: Ogrenci kasilastigi sorunlar kagisinda ¢ozim uretirken hazir bilgilerden
degil, arastirmalari sonucunda elde gitibilgilerden faydalanmalidir. Bunungietmen
icin anlami ise sinifta kitaplardan veyasitle kaynaklardan elde eii bilgileri sinifa
getirip sunmasi dg sinif ortaminda bireylere problemler sunup buolpemi
cbzmelerini istemeli, problem c¢ozimsamasinda kaynaklardan nasil yaralanmalari

gerektgi konusunda rehberlik etmelidir.
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Problem Coziicu: Ogrenciler @renecekleri bilgileri gretmen ve kitaplardan hazir
olarak almamalilar. Yapisalci gtetmenler @rencilerine bilgi @&renebilecekleri
problemleri sunarlar, @encilerinin argtirma yapmalarini ggarlar ve bilgilerini

yapisallgtirmalarini sglarlar.

Teknoloji Kullanicisi: Ogrenciler bilgi @&renecekleri yer sinif ortami, kitaplar, okul
olmamali teknolojik gemelerden yararlanarak birinci elden bilgileresubali ve sinif
ortamina bu bilgileri tamali arkadglan ile paylgarak arkadgarinin da bu bilgileri

dgrenmelerini sglamalidirlar.

Yasam Boyu Ogrenen Bireyler: Yapisalci siniflarda genim alan bireyler bilgiye
nasil, nereden wabileceklerini @renecekleri icin grenmeleri sadece okula ga
olarak kalmayacaktir. getim sireci bittikten sonra herhangi bir bilggrénmeleri

gerektgi zaman bilgiyi arayip greneceklerdir.
1.9.Geleneksel ve Yapilandirici Yaklaimin Kar silastiriimasi

Ogrenci, yapilandirmaci gienme yaklaimina gore yeni bilgilere son derece agiktir.
Kazandg bilgileri eski bilgileri ile kagilastirarak zihninde yeniden yapilandirir ve
boylece diinyayl daha iyi anlamaya gyolasmaya balar. Ogrencilerin pasif bir
dinleyici ve @&retmen odakli gelenekselg@tim yaklgimlarinin tersine, Yapisalci
Yaklasimda @rencinin @renme siresince ¢ok aktif olmasi gergkii savunur. Bu
teoride, bilgini @renen tarafindan bireysel olarak yapilandigiidégrencinin kendisine
ulasan bilgileri aynen almagdi ve @renmede bireyin ©6n bilgilerinin, $isel
Ozelliklerinin ve @renme ortaminin ¢cok 6nemli olgw vurgulanmaktadir (Karagave
Korkmaz, 2007).

Demokratik sinif ortamlarinda hegr@ncinin probleme bagu farklidir. Ogrencilerin bu
farkli gorislerini serbestce soOylemelerine izin verilmeli verttgg@malidir. Bunun
Onemini vurgulayan yapilandirmacgrénme yaklgamini savunanlar derslerde grup
tartismasina da yer vermektedirler. Geleneksel yontenpas# bir yontemdir ve sinif

ici faaliyetleri kisitlayicidir (Karadave Korkmaz, 2007).

Geleneksel yaklamda bilgi bireylerin dyndadir, nesneldir. §etmenlerden,
ogrencilere transfer edilebilir. genciler duyduklari ve okuduklarini gienirler.

Ogrenme daha c¢ok goetmenin iyi anlatmasina pladir. Osrenme, @rencilerin
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Ogretilenleri tekrar etmelerine Badir. Yapilandirici Yaklamda ise bilgi, kisel
anlama sahiptir, 6zneldir. gencilerin kendileri tarafindan ofturulur. Gsrenciler
kendi bilgilerini olwtururlar. Duyduklarini ve okuduklarini éncekgrénmelerine ve
aliskanhklarina dayall olarak yorumlarlar.gt@nme, @rencilerin kavramsal anlamayi
gosterebilmelerine Ehdir (Cinar ve di., 2006).

1.9.1. Geleneksel Modellerile Yapilandirici Modellerin Kar silastiriimasi

Yapilandirmaci aktivitelerin sonuclari st ve birbirinden farklidir. Geleneksel
yontemde genellikle butlingéencilerden ayni sonucu bekleriz. Ancak hgreéicinin
O0grenme ortamina getirdikleri ve zihinsel sureclarbiinden farkli oldgundan ayni
urind olgturmalari beklenemez. Yapilandirmagrétimde @retmenin rolt geleneksel
Ogretim tekniklerine gére oldukca farkhdir (Karagee Korkmaz, 2007).

Geleneksel yakkamda @retmenin ifadeleri, kullanilan materyaller, yazanetinler ve
ezberlemeye dayal gér etkinlikler bilginin bireylere aktarilmasinda gecerli araclar
olarak algilanir. Sonug olaralgi@nciler, @retmenin sdylediklerini veya ders kitabinda
yazili olani hatirlamaz, hafiza vgrénme problemi yayan bireyler olarak gortlurler.
Bu yaklgimda @renciler sadece kendilerini anlatilan bilgileri rier ve bunlar
ezberleme yoluna giderler ve bu kolayciliktan doldgrenciler yeni bilgiler pginde
kosmayacaklar ve kisa zaman sonra bu ezberler unatylabatirlanmayacaktir.
Yapilandirmaci Yaklgmda ise en temel dayanak noktagiedicilerin kendi bilgilerini
zihinlerinde yeni edinileni dnceden ediniknolanla ilskilendirerek yapilandirmasi
olarak gosterilmitir. Bu sekilde de @renci pasif durumdan aktif duruma gegmi

olacaktir ve en kalicigienme yaanmg olacaktir (Karadave Korkmaz, 2007).

Yapilandirici Yaklaim, &renci merkezli bir tasarim olgu icin ggretmenin rehber
roll, geleneksel yakjama gore daha buyik énengira Cunkld gelenekselgdetimden
farkll olarak, Yapilandirmaci Yalkjanda, @retmen bilgiyi aktaran dg, 6grencide
bilginin olusmasina yardim eden vgréncinin 6n grenmeleriyle ilgki kurarak bilgiyi
yeniden yapilandirmasina rehber olagidir. Yapilandirmaci tasarima uygurgrétim
yapmak isteyen gietmenlerin 6zelliklerisbyle 6zetlenebilir (Altun ve Blytkduman,
2006):
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« Ogretmen, edilgin bir grenen grubuna bilgi aktarmazgrénenin aktif olarak

bilgiye ulssmasina ve bilgiyi zihninde yapilandirmasina refrdler.

« Ogretmen, @reneni, kendi grenmelerinin sorumlugunu almasi gerektine

inandirir.

« Ogretmen, @renenlerin problem ¢ézme becerilerini getecek etkinliklere yer

verir.
«  Ogretmen, @renenlerin ditincelerini 6zgiirce ifade edebilmelerine olanakaa

« Ogretmen, @retim ortaminda grenenler arasi etkgeme izin verir; kbirlikci

O0grenme stratejilerini devreye sokar.

«  Ogretmen, dersigrenenler icin ilging ve anlamli hale getirir.

«  Ogrenenlerin sosyokiiltiirel yapilarini ve gegleriini goz 6niinde bulundurur.
« Ogrenenlerin 6nceki bilgilerini vegienme stratejilerini dikkate alir.

« Ogrenenler arasindaki bireysel farki g6z ardi etmez.

1.9.2. Geleneksel Siniflarile Yapilandirici Siniflarin Kar silastiriimasi

Yapisalcli fen @gretmeni ile Geleneksel fengtetmenin sinif ici rolleri farklihk
gostermektedir. Geleneksel fegrétmeni kitaplarda ve geli bilimsel kaynaklardan
aldigi bilimsel bilgileri &rencilerine aktarmakta ancak Yapisalci Yakieda durum
neredeyse bunun tam tersidir. Yapisalci Fgretineni; @rencilerin sordgu sorular
direkt cevaplar vermek yeringknciyi digiinmeye sevk ederelgiencilerin aratirarak

bilgiyi bulmalarini sglamalidir {sman ve dg., 2002).

Geleneksel sinif ortaminda giénme, ezbere ve bilginin tekrarina dayanir,
yapilandirmacilikta ise bilginin transferi, yenidsmpilandiriimasi s6z konusudur.
Bilgiyi transfer edebilmek icin yeni bir anlgyn gelsmesi gerekir. Yani grenilmis
bilgiyi yeni bir duruma cevirebilme ve uygulama widmek icin énemlidir. Yeni

ogrenilen bilgiye derinden nifuz edebilme dnemliiafadg ve Korkmaz, 2007).

Geleneksel sinif ortamlarinda amag bilginin aktaagidir. Yapilandirici siniflarda ise

bilginin yapilandiriimasidir. Geleneksel sinif ontarinda mufredat, icerik merkezli,
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katl ve ardgiktir. Yapilandirici siniflarda problem merkezlisnek ve oruntaludir.
Geleneksel sinif ortamlarinda planlamgra@dmen tarafindan yapilirken, yapilandirici

siniflarda @retmen ve grenci tarafindan yapilir (Cinar vegdi 2006).

Geleneksel Yakiamda zamanin biyuk bolimindgrétmenin kongtugu siniflarda,
ogrenci dikkatini dgrudan derse odaklamak zorundadgregdmenin kullandil terim ve
kavramlari kavrayabilmelidir, bilginin nitelik ve némi hakkinda yargl sahibi
olabilmelidir ve mumkin oldgunca fazla yazmali, not almali, ezberlemelidir.
Yapilandirmaci yontemde gtetmen-@renci merkezli bir sire¢ yanacgl icin ve
ogrenci her zaman bu surecin icinde yer agagain bilgileri almaya hazir halde g
bilgilerin bulunmasindan, toparlanmasindan ve bukemdilerine adapte olunmasindan

da sorumludurlar (Karagave Korkmaz, 2007).

Gagnon-Collay'a gore gienme anlamli, 6zgin ve kargna ortamlarda
gerceklgtiginden yapilandirmaci siniflardagr@ncinin kendi kararlarini verebifgi
kendi @&renme planini yapil ve uyguladl, gelsimini izledigi, calismalarim
degerlendirdgi 6zgun @&renme etkinlikleri kullaniimaktadir. gdenciler, kendi
ogrenmelerinin sorumlulgunu almal, sinif dizeyi arttikca artan sorumludukdin
farkina varmalidir. Byekilde bilimsel ve teknolojik kavram darciklarini gektiren,
soru soran ve sorgulayan, kendi problemlerini kurargézen, targan, sinif dgindaki
ogrenme firsatlarini da g@erlendiren birey ortaya cikabilir. Ayricagi@nci kendisi ve
cevresi icin guvenlik konularinda bilincli davranimae grup cakmasi becerilerini
gelistirmelidir.  Bu nedenle vyapilandirmaci grénme ortamlarinda goencileri
disindirmeye yoneltmek ve problemleresitfe ¢cozim yollarn gelgtirmede onlari
desteklemek gerekmektedir. Cunku problemlerin ¢dmiohe farkli baky acilarinin

kazandirilmasi bilginin yapilandiriimasinda éneml{@inar ve dg., 2006).
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1.10. 5E Ogrenme Yontemi ve Yapilandirmaci Yaklgim

5E modeli, @rencilerin argtirma merakini artirip, beklentilerini tatmin eddmigi ve
anlama icin aktif bir argirmaya odaklandiran beceri ve aktiviteleri icergokarida
anlatilan butun yenilikleri kapsayan ve uygulamsgglayan bir @retim modelidir. 5E
modeli verilen bilgiler giginda her gamada @rencileri aktivite icine dahil ederken,
Ogrencilerin kendi kavramlarini ofturmalarini da tgzik etmektedir. Yapilandirmaci
Yaklasima ve psikoloji bilimine dayall olarak yUratilengiten arastirmalari
gostermektedir ki; kisel deneyimler, daha dncegrénilenler ve inanilan gerler yeni
bilginin 6grenilmesini etkilemektedir. Buekilde, eski ile yeninin Ralastiriimasi
yoluyla daha iyi grenilmektedir {smet ve di., 2007).

Yapisalci yaklsamda oldukca fazla kullanilan 5SE modelgréncinin argtirma merakini
artiran, konu ile ilgili beklentilerine cevap verdsilgi ve becerilerinin aktif kullanimini
iceren aktivitelerden okmaktadir. 5E modeli hersamada @rencileri aktivite icine
dahil ederken ayni zamandarénciler kendi kavramlarini ofturmalarini da tgvik
etmektedir. 5E modeli, yeni bir kavramigrénilmesinde veya bilinen kavramin daha
derinlemesine ang@masina cagan dg@rusal bir surectir. 5E modeline yonelik yapilan
calismalarda, modelin gencilerin baarilarini artirdgl, kavramsal gedimlerini
sgladigl ve tutumlarini pozitif yonde destirdigine yonelik bulgular bulunmaktadir
(Ozsevgeg, 2006).

1.11. Ogrenme Halkasi Modeli

Ogrenme halkasi modeli, fen bilimlerinigi@tim stratejileri ve program materyallerinin
dizenlenmesinde geneaiteilmis bir 6gretim yaklgimidir. Bu yaklaim, Piaget’in
ortaya koydgu zihinsel gekim kurami tGizerine temellendirilgnbir program gelitirme

ve yuritme yaklgmidir.

Karplus ve arkadgarinin, 1960l yillarda (zerinde csthklari Fen Programini
Iyilestirme Calsmalari (The Science Curriculum Improvement Studgl @rogram
gelistirme projesi, programin icgginde yapilmasi gereken glegiklikler Uzerine
odaklanmg; bu projede Karplus ve arkadar tarafindan “Fen nasilgéetiimeli ve
ilkdgretim @rencileri ne @renebilir?” sorularina dikkat c¢ekilgyi bu sorular

cercevesindeg@enme halkasi yakjani ortaya konmgtur (Renner veMarek, 1988).
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Bu yaklgim, @grencileri bir fen kavrami okiurmaya, bu kavramla ilgili anlagfari
pekistirmeye ve bu kavrami yeni durumlara uyarlamaya lgiidirmek amaciyla
birtakim sorular, etkinlikler, deneyimler ve orneklkullanir. Ggrenme halkasi, fen
kavramlarini @retmek icin gitsel bir yaklgim olmasinin yaninda;gtencilerin, bilimi

bir bilgi birikiminden ¢ok bir argtirma sireci olarak gérmelerine de yardimci olur.
Ogrenme Halkasi Yakkami ogrencilerin gézlem, karlastirma, siniflama, siralama,
sonu¢ clkarma, ki kurma ve uygulama gibi bgsel sdrecleri anlamalari ve

kullanmalari icin mikemmel bir firsattir (Beisenhe&e Dantonio, 1996).
1.11.1.Fen Bitiminde O grenme Halkas! Modelinin Etkisi

Yapilandirmaci Yaklgmin uygulandil egitim ortamlarinda ¢ birligine dayall
ogrenme, problem ¢ézmeye dayagrénme ve Ozellikle Fen getiminde yaygin olarak
kullanilan Ggrenme Halkasi gibi yakjamlardan yararlanilir. Piaget'nin ortaya koygu
zihinsel gelsim kuramina dayananstenme halkasi, hem bir program getme hem de

bir 6gretim yaklgimidir. Karplus, U¢ samali bir halka modeli 6nermektedir. Bunlar;
inceleme ya da veri toplama, kavram tanitimi veulsimadir. @renme halkasinin bu
Uc aamasi Piaget'nin zihinsel ggln kuraminin 6zimleme, dizenleme ve denge
ilkelerine kagilik gelir. Ogrenme halkasi, Piaget'e gore zihinsel galin sglanmasi
icin gerekli olan unsurlardan deneyim, sosyakkilive dengesizlik durumlarini

ogrencilerin ygamasini sglar (Saygin ve @., 2006).

Fen bilimlerinde bir bilgiyi @renmek icin o konuda dginmek, bilgiyi derinlemesine
argtirmak, deneysel uygulamalar yapmak ve konunukéd&onularla ilgkisini ortaya
koymak gerekir. @enme Halkasi Yakkaminin, bu yollarin planlanmasinda énemli ve

etkili bir yaklasim oldusu distinulmektedir (Saygin ve gl 2006).

Fen Bitiminde Ogsrenme Halkasi yakfaminin @retiminde uygulanmasindau
asamalar izlenir (Patl, 1998):

inceleme-Veri Toplama Aamasi: Bu gama @renci merkezli olup bu samada
ogretmen @renciye konu ile ilgili materyalleri vermek ve gklie yonlendirmeyi
yapmakla yukimliudar. getmenin yonlendirmeleri konuyu aciklamaya ya da
Ogretmeye yonelik dal, 6grencilerde merak uyandirmaya yonelik olmalidir. Bu

asamada @retmen, @rencilerin sorularini yanitlar, gdencilerin digiinme becerilerini
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gelistirmeyi salayacak ve gozlemlerini yonlendirecek sorular sokagfin devamini
saglamak igin ipuglari verir.

Kavram Tanitimi Asamasi: Kavram Tanitimi Aamasi @gretmen merkezlidir. Bu
asamanin temel amaci zihinsel glumun devam etmesine yardimci olmaktir. Burada
ogrenciler ilk keiflerden elde ettikleri bulgular tzerine ganlasirlar. Konu yalnizca
ogretmen tarafindan verilmez;gietmen @rencilerden, birinci gamada topladiklari
bilgileri ortaya koymalarini, tagmalara katilmalarim ister veggencilerin birinci
asamada topladiklari bilgilerin mantiksal bir sirangle dizenlenmesine yardim eder
(Renner ve Marek,1998).

Kavram Uygulama Asamasi: Kavram Uygulama A4amasi @rencilere, yeni
ogrendikleri kavramlarla, bu kavramlara skin diger fikirler arasinda ki
kurabilmeleri icin firsatlar gdanir. Somut glemler dénemindeki cocuklar, busgkileri
kurabilmek i¢in kavramla ilgili ilk elden deneyimke gereksinim duyarlar (Renner ve
Marek, 1988).

Degerlendirme Asamasi: Degerlendirme gamasinda grencinin  &renmesini,
yeteneklerinin gefimini, konunun zihinde yapilanmasini ve gudilembyi butin
olarak dgerlendirecek birkac tip dlcime gerek vardir.gBdendirme yalnizca sonda
degil, 6grenmenin her gamasinda yapiimalidir. Busamada @gretmen; @renciden ne
tir uygun @renme davragi beklenir, model olgturma, verileri toplama, verileri
yorumlama, deney yapma, denence kurma gibi daglaani gostermeleri icin
Ogrencilere ne tur teknikler uygulanmalidir, daha é@rdrendiklerini ne kadar iyi
anladiklarini ve hatirladiklarini yansitmak icigréncilere ne tir sorular sorulabilir gibi

sorulara yanit aramalidir (Patli, 1998).
1.12. 5E Ogrenme Yontemi

Ogrenme Donglisi Modeli uygulamalari vesaranalari incelendiinde, aratirmacilar,
yillar icerisinde bu U¢ samali halkayl bge asamaya dongtirmislerdir. Boylece 5E

Ogrenme Donglist modeli aionustur.

5E Modeli, yeni bir kavramigenmeyi ya da derinlemesine kekilde bilinen bir
kavrami anlamaya camayi sglar. Ogrencilerin argtirma merakini artirip, gienci

beklentilerini tatmin eden, bilgi ve anlama icirtibir arastirmaya odaklandiran beceri
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ve aktiviteleri igerir. Kavramlarin anlam kazanma&gn oOgrenciler, énceki bilgilerini
yeni kavramlari kgfederken kullanirlar. Model, agrma esasl Yapilandirmaci
Ogrenme Teorisi ve deneysel aktivitelere dayandigilir fen dersi metodudur. 5E
Modeli, her gaamada @rencileri aktivite icine dahil ederken,giencilerin kendi

kavramlarini olgturmalarini da tgzik etmektedir (Ergin ve @i,2006).

5E modeli, @rencinin argtirma merakini artiran, konu ile ilgili beklentilee cevap
veren, sahip olduklari bilgi ve becerilerinin akitfir sekilde kullanimini iceren
etkinliklerden olgmaktadir (Bozdgan ve Altungekic, 2007).

1.12.1Fen Ogretiminde Neden 5E Modeli

Ausubel, etkili fen @retiminde en o©onemli faktorin, géencinin daha ©6nceden
bildiklerinin tespit edilmesi ve bu @oultuda @&retim yapiimasi oldgunu belirtmstir.
Anlaml 6grenme, yeni grenilen kavramlarla 6ncedergr@nilen kavramlar arasinda

dogru baglantilar kurulmasiyla gerceklie (Saygin ve di., 2006).

5E Modeli aratirma merakini artirarak géenci beklentilerini tatmin eden, bilgi ve
anlama icin aktif bir ardirmaya odaklandiran beceri ve aktiviteleri iceBE Modeli
verilen bilgiler siginda her gamada @rencileri aktivite icine dahil ederken,
Ogrencilerin kendi kavramlarini odturmalarini da tgzik etmektedir. Bitim alaninda
yapilan argtirmalar gostermektedir ki, Yapilandirmaci Yakiadaki yenilikler ve
psikolojinin gelsimiyle birlikte ¢ogu insanin kjisel deneyimleri, daha 6nce bildikleri,
inandiklar yeni bilgiyi bgdastirma yoluyla daha iyi grenilmektedir. Bunun igin
ogrencilerin onceki bilgileri cok 6nemli olmakla béexr tekrar hatirlatiimasi icin
gerekli 6n hazirhk yapiimaldir. gencilere eski bilgileri hatirlatici camalar
yaptiriimalidir. Bu model daha ¢ok simama esash Yapilandirmacigée&nme Teorisi ve
deneysel aktivitelere dayandirigrbir fen dersi gretim metodudur. 5E Modeli, Ulusal
Fen Egitim Standartlarinda belirlenen atamalarin sonugclari Gzerine s edilmitir.
Model beg aamadan olgmaktadir. Bu gamalar; Girg-Katihm (Engage), Kef
(Explore), Aciklama (Explain), Gegietme-Derinlgtirme (Elaborate) ve Bgrlendirme
(Evaluate)’dir (Ergin, 2009).

47



1.12.2 Giri s-Katilim (Engage)

Bu aama, @rencinin yeni bilgileri grenmeye bgamadan 6nce konu ile ilgili eski

bilgilerini aktive etme gamasidir (Demirkg 1999).

Bireyler yeni fikirleri GGrenmeden 6nce, eski fikirlerinin farkinda olmalgerekir. Bu
nedenle gretmenin ilk eylemi @rencilerin konu hakkinda bildiklerini tanimlamalaau
yardimci olmaktir. @renci kasilastigi bir sorunu veya gozlegii bir olayr anlamak igin
eglendirici ve merak uyandirici bir ggie derse bgdar. Bu gamada @rencilere olayin
nedeni hakkinda sorular sorulur. Bu basamakta raalatanimlar verme, kavramlari
aciklama ya da giencilere goéreceklerini ve géeneceklerini sbéyleme s0z konusu
degildir. Burada 6nemli olan d@wu cevabi bulmalar @d, degisik fikirler ileri

surmelerini, soru sormalarinistek etmektir (Karadg ve Korkmaz, 2007).

Bu samada gretmen konu hakkinda merak uyandirir, konuya ikgkeg, 6n bilgileri
ortaya cikarir, kavram yanilgilarini belirlerg@nciler ise “Neden boyle oldu? Bu konu
hakkinda ne biliyorum? Nasil aciklayabiliim?” gilsiorular Uzerinde danurler.

Konuya ilgi gosterirler (Biyikli ve @i, 2008).
1.12.3 Kesif (Explore)

Kesfetme gamasi, grencilerin mevcut bilgileri ile gretmenin rehberginde planlanan
ve sa&lanan materyalleri kullanarak konu ile ilgili gekcéilgileri edindikten sonra,
temel kavramlar, beceriler ve ¢6zim vyollaringkilhn 6zgir dginceler Gretmeleri
asamasidir (Demirky 1999).

Birlikte calisan @renciler, deneyler yaparlargketmenin yonlendirebile@e bilgisayar,
video ya da kutiphane ortaminda galak sorunu ¢ézmek icin veya olayl aciklamak
icin disuinceler uretirler. Ortaya ¢ikan busdiaceler gretmenin stizgecinden gectikten
sonra olayr ¢c6zimlemek icin beceriler ve ¢cozimayratla déngttrilir. Bu aama en

fazla oranda grenci faaliyetini iceren@madir (Karadave Korkmaz, 2007).

Bu asamada @gretmen konu ile ilgili deney, kavram haritasi, okyklama, laboratuar
aktivitesi vb. bir etkinlik duzenler. gencileri birlikte calsmaya tgvik eder.
Ogrencilerin  calgmalarini  gozlemler. Gerekinde @rencilerin  calgmalarini
yonlendirmek icin sorular sorar. Yaraticisgdilime yeteneklerini galirme firsati sglar.
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Kavram yanilgilarini sorgulamaya yonlendirir. gr@nciler ise o6nceki Dbilgilerini
kullanarak yeni fikirler olgtururlar. Hipotezlerini test ederler. G@lérini birbirleriyle

tartisirlar. G6zlemlerini ve sonuclarini kaydederler (Rlyve dig., 2008).
1.12.4 Acgiklama (Explain)

Aciklama, @rencilerin olayl aciklaghn ve problemi cozdgli asamadir. @retmen,
gerekirse yeni aciklamalarda bulunur veya yeni &alar ekler, beceriler

gelistirmelerine yardimci olur (Demirkt1 1999).

Ogrenciler genellikle gretmenin yardimi olmadan yeni gihme yollari bulmayi
basarmakta gucluk cekerler. Busamada @retmen, @rencilerin yetersiz olan eski
distncelerini daha dgru olan yenileriyle dgstirmelerine yardimci olur. Bu basamak
modelin en gretmen merkezli evresi olup, bu evredgdimen diz anlatim yontemini
kullanabilecgi gibi, flm ya da video, bir gosteri ya dagm@ncilerin yaptiklarini
tanimlamalarini ve sonuglari acgiklamalarirgvile edici bir etkinlik gibi daha ilging
yollara da bgvurulabilir. Ozretmen mimkin olan yerlerdegréncilerin deneyimlerini
bir araya getirmelerinde, sonuglarini aciklamat#in ve yeni kavramlar
olusturmalarinda onlara temel bilgi dizeyinde aciklaar@dd bulunarak yardimci olur
(Karad& ve Korkmaz, 2007).

Ogretmen, @rencileri goriglerini aciklamaya tgvik eder. (Grencilerden ileri surdiikleri
gortslerin nedenlerini agiklamalarini ister. Konu ilgili yeni bilgileri ve kavramlari
aciklar. Aciklamalar yaparken geencilerin  dnceki bilgilerini - kullanir. Kavram
yanilgilarini gidererek yeni kavramlargrénmelerini sglar. Ogrencilerin bilgiyi dgru
yapilandirmalarina ve eksik bilgilerini tamamlanmaia yardimci olur. @renciler ise,
kaydettikleri sonuglari sinifa aciklarlar.g@nciler, dgerlerinin anlatimlarini elgirel
bir sekilde dinlerler. @retmenin yapfii aciklamalari anlamaya cghlar. Gegerli
bilimsel aciklamalarla kendi fikirlerini kaastirirlar. Kaydettikleri gézlemler Gzerinde
dustnurler (Biyikh ve dg., 2008).

1.12.5.Genisletme-Derinlestirme (Elaborate)

Bu aamada, grenciler @rendikleri aciklama veya problemin ¢6zim yolunu iyen
olaylar veya problemlere uygularlar. Bu vesile Kavramlarina yenilerini eklerler
(Demirkus, 1999).
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Yeni bilgiler elde edildikten sonra incelenmeyeslanan konuya yeniden dénudlmesi
gerekir. Ggrenciler ulatiklari bilgileri veya problem ¢tzme yakianini yeni olaylara ve
problemlere uygularlar. Bu yolla zihinlerinde dafwace var olmayan yeni kavramlari
ogrenmis olurlar. Gsretmen, yeni bilgileri ilgili olgulara uygulamalada @rencilerden
daha cok dgruluk ve sorumluluk ister. g¥enciler, formal terimleri ve tanimlari
kullanmalari ve yeni durumlarda anlglgrini sergilemeleri yonunde sigk edilir
(Karad& ve Korkmaz, 2007).

Ogretmen, yeni aktiviteler yaparakgi@ncilerin bilgi ve becerilerini farkl bir durumda
uygulamalarini sgar. Ogrencilerin yer durumlarda bilgi ve becerilerini igéfrmeleri
icin caba gosterir. @encileri elde ettikleri bilgileri yeni durumlardaorgulamaya
yonlendirir. Gerenciler ise kazandiklarini bilgi ve becerilerinieny durumlara
uygularlar. C6zum oOnerme ve karar verme sireclerikendi bilgilerini kullanirlar.

Elde ettikleri sonuclari der Grencilerle tartyirlar (Biyikli ve dg., 2008).
1.12.6.Degerlendirme (Evaluate) Asamasi

Degerlendirme, @rencilerin yeni edindikleri bilgilerini, yetenekiar ve becerilerini
degerlendirdikleri gamadir (Demirkg, 1999).

Bu sgama @rencilerden anlaylarini sergilemelerinin beklengli ya da diginme
tarzlarini ya da davraglarini deistirdikleri evredir. Genellikle gretmen problem
cozerken @rencileri izler ve onlara agik uclu sorular sorBu ayni zamanda yeni
kavram ve becerileri @enmede, @rencilerin kendi getimelerini deerlendirdikleri
evredir. Boylelikle bu son samada yeni edindikleri bilgilerini ve becerilerini
degerlendirerek bir sonuca wlalar. Ogrenciler ve @retmen sire¢ icinde yeni
anlayslara ulgmada gelimeyi kontrol etmeye calikca deerlendirme tekrar tekrar
yapilacaktir (Karadave Korkmaz, 2007).

Bu samada @gretmen @rencilerin kazandiklar bilgi ve becerileri ghxlendirir.
Kavram yanilgilarini kontrol eder.g@encilere, kendi grenmelerini ve grup arilarini
deserlendirme firsati verir. “Nicin bdyle dintyorsun? Bunun hakkinda ne biliyorsun?
Bunu nasil agiklarsin?” gibi acik uclu sorular so@grenciler ise acgik uclu sorulari
Ogrendikleri bilgileri kullanarak cevaplarlar. Kendbilgilerini ve gelgimlerini
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deserlendirirler.ileride yapilabilecek agarmalar izerinde diiinurler (Biyikli ve dg.,
2008).

1.13. 5E Modelinin Ozellikleri

Yapilandirmaci kurami benimsemibir Ogretmen, Brooks ve Brooks’a gore
Ogrencileriyle sbirligi icinde gagidaki etkinlikleri yapmalidir (Brooks ve Brooks,
1999):

« Ogrencinin 6zerklgi ve girisimleri desteklenmelidir.

« Ogretimde ceitli ortam ve materyallerin yani sira ham verileg birincil bilgi

kaynaklari kullaniimahdir.

* Bir 0Ogrenme gorevini olgtururken Dbelirlemek, kadastirmak, siniflamak,
cbzimlemek, olgturmak gibi tst dizey bisel etkinlikleri gerektiren gérevilerezalik

verilmelidir.

* Bir 6grenme gorevi olgturulurken, gorevin gercek yamda kagilagilan dizeyde

karmaik olmasina dikkat edilmelidir.

* Bir 6grenme gorevi olgturulurken, gorevin dgrudan parcalara ayrilmasi yerine

oncelikle butiincul olarak tasarlanmalidir.

» Ders @renci tepkilerine gore yonlendirilmeli, gerekli ogunda @retim stratejileri

ve icerik deistirilmelidir.

«  Ogrenilecek konuyla ilgili gorler dgrencilerle paylgilmadan énce, gencilerin o
konuya ilgkin gorislerinin ve bakg acilarinin ne oldgu belirlenmelidir.

« Ogretimin bainda @&rencilerin konuyla ilgili gorglerine kasit nitelikte Grenme
deneyimleri sunulmali, olabilgince farkli acilardan diinmeleri ve tartmalari

sglanmalidir.
«  Ogrencilerin ilgilerini cekecek sorunlar ortaya atdhalir.

« Ogrencilerin hem gretmenle, hem der Grencilerle diyalogu desteklenmelidir.
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« Ogrencilere acik uclu, diindurtict, anlamli ve derigi olan sorular sorularak
onlarin konuyu ardirmalari desteklenmeli vegencilerin kendi arkad#arina sorular

sormasi 6zendirilmelidir.

« Ogrencilere bir soru yoneltilginde, olasi bir yanit (izerinde glinebilmeleri icin

yeterince bekleme siresi taninmalidir.

« Ogrencilere, sunulan bilgiler arasindaskii kurabilmeleri ve cgitli gorusleri
birbirleriyle kasilastirabilmeleri icin zaman verilmelidir.

« Ogretim sirasinda, gienme dongisii modeli (fetme, kavrami tanitma,

uygulama) kullanilarakg@enenlerin dgal meraki beslenmelidir.
«  Ogrencilerin baarisi, @renme bglamina gore dgerlendiriimelidir.
1.14. 5E Modeli ile lgili Yurt ici ve Yurt Disinda Yapilan Calismalar

5E modeli ile ilgili, yurt icinde yapilan bir ¢camada, 5E modelinin uygulamadaki
olumlu ve olumsuz yonlerinin belirlenmesini amaglegk Fen Bilgisi gretmen

adaylarinin  gorglerinden yararlanmglardir. Calgma sonucunda 5E modeli
etkinliklerinin uygulamada anlaml géenmeyi sglama, kavram yanilgilarinin
giderilmesi gibi bircok konuda olumlu etkilerinindmgu ortaya konurken; malzeme
eksikligi, zaman, siniflarin  kalabalik olmasi vegrémenlerin yontemi iyi
bilmemelerinden kaynaklanabilecek olumsuzluklaradatirma sonucuna eklengtir

(Bozdagzan ve Altungekig, 2007).

Cozunurlige etki eden faktdrler konusunda yapilargKaabir calsmada, lise 2 sinifi
Ogrencilerinden olgan deney ve kontrol gruplari Uzerinde 5E modelingua
etkinliklerin kullanildgi ve deney grubu giencilerinin Geleneksel Yalkdanin
kullanildigi kontrol grubu @rencilerinden daha bkarili olduklarini belirlemy ve 5E
Modelinin anlamli grenmeye katkisinin ol@gunu, ayni zamanda okugi@tmenlerinin
Universite @retmenleri ile gbirligi icerisinde olarak bu yontemle ilgili daha fazlégb

sahibi olmalari gerekdi 6nerilerini ortaya koymgtur (Demirciglu ve dig., 2004).

Fizik Egitiminde 5E modelinin grencilerin akademik Barilarina etkisini incelemek
amaclyla yapilan bir ¢caimada deney grubu ve kontrol gruplari ile galstir. Deney

grubunda dersler 5E modeline dayanan etkinliklgdegittlirken, kontrol grubunda ise
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dersler geleneksel anlasgi dayanan yontemlerle yuaratilgtir. Ceitli testler

yardimiyla 5E Modeline uygun ggirilen etkinliklerin uygulandgl deney grubunun
kontrol grubuna gore dahagaauli olduzu sonucunu ortaya koyrglardir (Ergin ve di.,

2007).

Baska bir calsmada, ilk@retim 8. sinif Fotosentez ve Solunum konusunda 5E
modelinin etkililigini arastirmak Uzere 2 adet deney grubu ve bir adet korgrobu
kullanmstir. Birinci deney grubunda dersler 5E modelinewygkinci deney grubunda
kavramsal dgisim metinlerine uygun ve kontrol grubunda ise gekseé anlaya
uygun birsekilde gerceklgirilmistir. Uygulanan 6n test ve son testlere bakiluila iki
deney grubu arasinda anlamli bir farkin olngdiontrol grubuyla ise anlamli bir farkin
oldugu ortaya konmgtur. Ayrica @rencilerin Fen’e kan tutumlari da olgulmgtdr.
Buna gore iki deney grubu arasinda tutumlar arasamdamli bir farklihk olgmazken;

kontrol grubu ile aralarinda anlamli bir farkliloktaya konmstur (Balci ve dg., 2006).

8. sinif @rencileri Uzerinde yapilan bir cgitnada, 5E dongisunt kullanarak
karbondioksit konususlenmistir. Konu ile ilgili etkinlikler tasarlanip ggtli aktiviteler
uygulanmgtir. Ogrencinin kagl karslya kaldg aktiviteler; girk aktiviteleri ile élgme,
veri toplama, veri analizi, medya ve internetstirenasi, argtirma dizayni ve rapor

hazirlamaya yoneliktir (Schlenker vezdi2007).

Bilim bilgisi egitimi literatirinde Yapilandirmacgin 6nemini dile getirirken;
siniflarda @retmenlerin bu yaklamin uygulanmasinin zoguna karet ettiklerini bu
yuzden @retmenlerin yapilandirmaci anlay etkili bir sekilde uygulanmasini
sgilayacak uygun model ve tekniklerle kdasmasi gerekgini dile getirmitir.

Yapilandirmaci yakkama uygun 5E modeline gore hazirlanan bir sgadt 3. sinif
Ogrencileri Uzerinde deneyerek etkigini arastirmistir. 5E modeline dayali Unite
Ogrencilerin ilgisini ¢cekmy ve @rencileri motive etngtir (Body ve dg., 2003).
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BOLUM 2: YONTEM

Bu boélimde; argirmanin modeli ve deseni, ammanin yurutuldga grup, ders
materyallerinin ve 0Ilcme araclarinin hazirlanmaségellikleri, uygulanmasi ile
argtirmadan elde edilen veriler ve bu verilerin analile kullanilan istatistiksel
islemler aciklanmstir.

2.1. Arastirma Modeli

5E @retim yonteminin, grencilerin Fen ve Teknoloji dersindekigaa diizeylerine ve
derse kay tutum duzeylerine etkisini belirleyebilmek icinotktrol gruplu gercek
deneysel argdirma deseni kullaniimtir. Bu amacla deney ve kontrol olmak tzere iki
sinif, 4 sinif arasindan kura yoluyla atagtmi Buna gore agtirma, éntest — sontest
kontrol gruplu gercek deneme desenindedir (TabloAtgstirmada @rencilerin baari

ve tutum dizeyleri bamli desisken, 5E @retim Yontemi ise bamsiz dgisken

(deneyseldlem) olarak ele alinrgtir.

Tablo 1. Arastirmanin Deseni

Guruplar Atama Yontemi Ontest Deney Dé&iskeni Sontest
Ob.B1 Op.B2
Gp R X
OD—Tl .......... OD—T2
Ok.B1 Ok.B2
Gk R
Ok.11 Ok-12

Yukaridaki tabloda & deney grubunu, g kontrol grubunu; R, deneklerin gruplara
yansiz atangini; Ob.g1 Ve b.s2, deney grubunun o6n-test ve son-testala testi
olctimlerini; Q.11 ve Oh.12, deney grubunun dn-test ve son-test tutum testindliexini;
Ok.s1 ve O«.g2 kontrol grubunun 6n-test ve son-testdra testi dlcimlerini; Q.r; ve
Ok.t2 kontrol grubunun 0On-test ve son-test tutum tektiidlerini; X deney grubuna

uygulanan 5 E gretim yontemini yani deney @akenini gostermektedir.
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2.2.Evren ve Calsma Grubu

Arastirma’nin evrenini 2008-2009z&im — ogretim yili izmir Ili Karsiyaka ilgesinde
bulunun devlete R bir ilkdgretim okulunda @renim goren 8.sinif g encileri
olusturmaktadir.

Arastirmanin ¢ajma grubunu ise bu okuldaki iki farkli bradgretmeni tarafindan
O0grenim goren 70 8.sinifgdencisi olgturmaktadir

2.3.Veri Toplama Araglari
Arastirmada kullanilan veri toplama araclari:

1- Deney ve kontrol grubugbencilerinin ,Ygaamimizdaki Elektrik tnitesi Barilarini
o0lcmek amaciyla 6n test-sontest olarakafaimizdaki Elektrik Bgari Testi (YEBT),
2- Deney ve kontrol grubugiencilerinin Fen’e yonelik tutumlarini belirlemeknaci
ile on test-son test olarak,Fene Yonelik Tutum @lggEYTO),

3- Deney grubundan 10ggenciye , 5E @retim Ydntemine yonelik diiincelerini
ogrenmek amaci ile 5E getim Yoéntemine Yonelik GogiFormu,

4- Deney ve kontrol grubugdencileri hakkinda bilgi edinmek amaci ilesksel Bilgi

Formu kullaniimgtir.
2.3.1.Ygamimizdaki Elektrik Basari Testi

YEBT, aragtirmaci tarafindan ilgili literatlr incelenerek gétilmistir. Basari testi,
uygulama 6ncesi ve sonrasi deney ve kontrol gruptasinda bifisel diizeyde anlamli
bir farkhligin olup olmadgini belirlemek amaciyla hazirlangtr. Test hazirlanmadan
ve “Elektrikli Araclarin Gucd”, konularinin kazankan 2008-2009 gretim yili Fen ve
Teknoloji dersi 8.sinif gretim programindaki “Ygamimizdaki Elektrik” Gnitesinin
kazanimlari dahilinde belirlengtir.Elektrik Akiminin  Manyetik Etkisi, Elektrik

verilmistir.
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A. Elektrik akiminin manyetik etkisi ve elektrik enerjisinin hareket enerjisine

dondsum ile ilgili 6 grenciler;
1. Uzerinden akim gegen bir bobinin, bir cubuk mikegibi davrandiini fark eder.
2. Bir elektromiknatis yaparak kutuplarini akimin gggintinden faydalanarak bulur.

3. Uzerinden akim gegen bobinin merkezindesatu manyetik etkinin, bobinden

gecen akim ve bobinin sarim sayisi ilgigegini deneyerek kdeder.

4. Elektrik akiminin manyetik etkisinin, ginlik hayakullanildgi yerleri aratirir ve

sunar.
5. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine d@tiigiinu fark eder.

6. Bir cubuk miknatisin hareketinin, elektrik akimugirdusunu deneyerek kéder.
7. Hareket enerjisinin elektrik enerjisine dgtiigu fark eder.

8. Gigc santrallerinde elektrik enerjisinin nasil Udegii hakkinda argtirma yapar.

B. Elektrik enerjisinin i1stya (1sI enerjisine) ve giga ( is1k enerjisine) donisumu ile

ilgili olarak 6 grenciler;
1. Elektrik akimi gecen iletkenlerin isirgaini deneyerek fark eder.
2. Elektrik enerjisinin bir iletkende 1sI enerjisinérdsecesi sonucuna varir.

3. Uzerinden akim gecen bir iletkende ggccikan 1sinin, iletkenin direnci, tizerinden
gecen akim ve akimin geg@uresiyle ilgkili oldugunu deneyerek kéder.

4. Guvenlik acgisindan sigortanin énemini ve gah prensibini aciklar.

5. Teknolojideki sigorta modelini agararak bir sigorta modeli tasarlar.

6. Elektrik enerjisinin g1k enerjisine dongttigiinu fark eder.

7. Uzerinden akim gecen bazi iletkenlerin gorulettilirisik yaydgi cikarimini yapar.

8. Bir ampulin patlaginda neden tekrar yanmgdi yorumliar.
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C. Elektrik enerjisinin kullanimi ve elektriksel gt ile ilgili olarak 6grenciler;

1. Elektrik enerjisi ile ¢cakan araclarin birim zamanda kullandiklari elektriiegisi

miktarlarinin farkli olabilecgni fark eder.

2. Elektrik enerjisi ile cakan araclarin birim zamanda tukgitelektrik enerjisinin, o

aracin gucu olarak ifade eder.
3. Elektriksel gug¢ birimlerinin “watt” ve “kilowatt” tarak adlandirildiini ifade eder.

4. Elektrik enerjisi ile cakan araclarda kullanilan elektrik enerjisi miktantean,

aracin gucune ve cgthig stireye gore dgstigini fark eder.

5. Kullanilan elektrik enerjisi miktarinin “ watt x sgye” ve “kilowatt x saat”

olarak adlandiridyni ifade eder.

6. Elektrik enerjisinin bilingli birsekilde kullanimi i¢in alinmasi gereken dnlemleri

ifade eder.

Basarl testi, 5E @enme Yonteminin grencilere uygulamasi ve Uzerinde giédin
konularin @retiminden 6nce grencilerin bu konularla ilgili kavramlarla ilgili &ram
yanilgilari belirlemek igin dn-test olarak, uyguladan sonra isegéencilerde meydana
gelen dgisimi tespit etmek amaciyla son-test olarak hem dehesn de kontrol

gruplarina uygulannrgir.

Konu ile ilgili literatir incelendiinde; @&Grencilerin kavram yanilgilarini tespit etmek
amacl ¢cok az sayida c¢gha bulunmaktadir. Dolayisiyla gai testinin olgturulma
asamasinda sorularin Milli gtim Bakanlgi’'ndan onayli Fen ve Teknoloji ders

kitaplarindan secilmesinin dahaglo olac& distincesine varilnstir.

Konu ile ilgili kazanimlar belirlendikten sonra 38addeden okan Yagamimizdaki
Elektrik Baari Testi ilgili literatir de dikkate alinarak ahamaci tarafindan
olusturulmustur. Olwturulan test bilgilerinin dgrulugu ve kazanimlara uygurgu
acisindan bgan testi biri Fen Bilgisi Eitiminde yiksek lisans genimini tamamlansi
dort tane Fen Bilgisi gretmeni tarafindan incelenstir. Dilbilgisine uygunlgu
acisindan da bir tane Turkcgrétmeni tarafindan incelemesi yapigtm. Uzman gori

alindiktan sonra test formunun 6n uygulamasi 20 Zgretim yili 1. doneminde bir
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ortag@retim kurumunda grenim géren konuyu daha once gogmib adet 9. Sinif
Ogrencisi Uzerinde gercekférilmistir. On uygulama sonrasinda ayirt edgilive
guvenilirligi disik olan 7 madde alan uzmaninin da tavsiyesiyléetestikariimstir.
Yasamimizdaki Elektrik Bgari Testinin Alfa Gulvenilirlik Katsayisi ITEMANN
programi kullanilarak 0,86 olarak bulungtwr.

Test maddeleri coktan se¢meli maddeler halindemagir. Her coktan secmeli madde,
bir madde kokunden, 3'U cgeldirici 1'i dou cevap olmak Uzere 4 secenekten
olusmustur. Testte alternatif kavramlar, ¢eldirici olar&kllaniimistir. Celdiricilerden
herhangi birini garetleyen @rencinin, o celdiricinin yansigi yanls anlamaya sahip
oldugu kabul edilmektedir. Agdirmada kullanilan Ygamimizdaki Elektrik Bgar1 Testi

Ek A’da verilmistir.

2.3.2.Fene Yonelik Tutum Olcgi

Ogrencilerin Fen’e yonelik tutumlarinin élctilmesirigiGeban, Ertepinar, Yilmaz, Altin
ve Sahbaz (1994) tarafindan ggitilen ve ilkdgretim 8. sinif @rencileri icin gtvenirlik
calismasi Baer (1996) tarafindan yapilarak i¢ tutarlik katsay@onbacho=0.83
bulunmy olan, tek faktorlii “Fen’e Yonelik Tutum Olgi kullaniimistir. 5'li likert tipi
ve 15 maddeden ajan 6lcek @rencilerin Fen'e yonelik tutumlarini @@ cikaracak
sekilde olumlu ve olumsuz yargilar iceren maddelerdesmaktadir. Olumlu ctimleler
icin verilen cevaplar “tamamen katiliyorum=5", “Katorum=4", “kararsizim=3",
“katilmiyorum=2", *“hi¢c katilmiyorum=1" seklinde puanlanmgtir. Arastirmada
kullanilan Fen’e Yonelik Tutum OlgeEk B’ de yer almaktadir.

2.3.3.Gorusme (Uygulamasi yapilan 5E @renme Yonteminin Deserlendiriimesi)

Literatirde genellikle yapilandirilgive yapilandiriimangi olmak Gzere iki tor
gorismeden soz edilir. Onceden belirlegntiir dizi soru ve cevabi iceren g@nie
turine yapilandirilmgy acik uclu sorulari iceren g@me turtine ise yapilandiriimagmi
gorisme baka bir ifade ile mulakat denir. Ganine @retim 6ncesi, sonrasi veya
Ogretim siresince herhangi bir konu ile ilgili olarégencilerin digtincelerini sebepleri
ile beraber derinlemesine tespit etmek icin [@refici ya da grenci grubuyla yapilan
konuwmalardir (Akt: Cansungu, 2003)
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Bu calsmada yapilandiriimamigorisme tekngi (mulakat) kullaniimg olup Ek C'de
verilmistir. Ogrencilerden uygulanan model hakkindakisidicelerini yazili olarak

kagida aktarmalari istenstir.
2.4.1¢ Gegerliligi Tehdit Eden Faktorler
2.4.1. Orneklem Ozellikleri

Orneklemi olgturan @rencilerden Deney ve Kontrol Grubgréncileri ayni okulda
ayri brag Ogretmeni tarafindan genim goren @rencilerden olgmaktadir. Tdm
ogrenciler yg,cinsiyet,sosyoekonomik 6zellikler gibi demogradigellikler bakimindan

benzerdir.
2.4.2. Ulallamayan Ogrenciler

Ogrencilerin tamaminin dntest ve sonteste eksiksidika sgzlanmstir. Uygulamalar
sirasinda grenciler derste hazir bulungive devamsiz@ olan @renciler uygulamaya

dahil edilmemgtir.
2.4.3. Testler ve Camanin Yapildigl Yer ve Zaman

Testler tum gruplarda ayni gunde uygulgtmi Siniflar,ayni sira diizeninde,aydinlanma,
arac — gereg, gletkenler ve ses bakimindan benzer 6zelliklergpgiahi

2.4.4. Verilerin Toplanmasi

Veriler dersi yuruten brgnogretmenleri tarafindan standart veri toplama progauki
uygun sekilde toplanmgtir. Veri toplama araclari hakkindggrétmenlere uygulama
oncesi argtirmaci tarafindan gerekli bilgiler verilgtir. Testlerin uygulanmasi sirasinda
gruplar aratirmaci tarafindan gozlengigozlemler sirasinda beklenmedik bir etkiye

rastlanmanstir.
2.4.5. Ontest ve Sontest Arasindaki Zaman

Ontest uygulandiktan 3 hafta sonra son testler laygustir. Bu sayede grencilerin
Ontesti hazirlayabilme etkisi ortadan kaldirgtm
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2.4.6. Tutum

Ogrencilerin calgmaya bakglari sonucu etkileyebilmektedir. Deney grubgrencileri,
5E Gsrenme Yontemi ile dersinglenisinden memnun Kalrgliar ve derse daha istekli
olduklari gézlenmgtir. Kontrol grubu @rencileri, 5E @renme Yontemi ile derslerinin
islenmedgini ve bundan dolayr kendilerine haksizlik yagildi disinmis ve ders

islenisi sirasinda daha ygan olarak @renme cabasina girgolabilirler.
2.4.7. Uygulayici

Calismayi yuruten gretmenler arasindaki fark ( gainsiyet,tecribe ... ) sonuclar
etkileyebilmektedir. Bu caimada da uygulamalar iki ayri bkaggretmeni tarafindan
yurattld(gi icin bu dgiskenler kontrol altinda tutulmaya calmistir. Kisisel 6zellikler
farkl olsa da yapilan gozlemlere dayanilargketmenlerin dersi yurtutmsekillerinde
arggtirma sonugclarini etkileyecek bir fark olmgdsoylenebilir.

2.5. Uygulama

Deneysel glemlerin uygulanmasi 2008-2009 grétim  yilinda izmir-Karsiyaka
ilcesindeki Mehmet Hikmek Karci ilkogretim okulunda iki farkl brag dgretmeni
tarafindan grenim goren toplam 70 sekizinci singréncisi Uzerinde yapilrgtr.

Deneysel dlemlere bglamadan 1 hafta dnce Yamimizdaki Elektrik Bgarl Testi
(YEBT) ve Fene Yonelik Tutum Olge (FYTO) 6n test olarak tiim gruplara
uygulanmgtir. On testler uygulandikta sonra uygulamayaldranstir. Uygulama

toplan 12 ders saati 3 hafta boyunca sigtiiri

Deneysel glemlerin bitmesinin ardindan kontrol ve deney ganpia YEBT ile FYTO
son test olarak, ayrica 5Egf@nme Yonteminin uygulangi deney grubundan 10
Ogrenciye 5 adet acik uclu sorudangala @Gretim yontemi ile dglincelerini @renmek

amaclyla 5E @enme Yontemine Yonelik GogiFormu uygulanngtir.
2.5.1. Deney Grubundaki Uygulamalar

Uygulama o©ncesinde uygulamalari yapacak her ikingrégretmeni ile ayrintih
gorismeler yapilarak uygulama konusunda bilgi veslnbBE Gsrenme Yonteminin

nasil uygulanaga, ogrencilerden busiemler sirasinda neler beklengcee uygulama
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sirasinda dikkat edilecek hususlar o6zellikle agigar ve uygulama siresince

ogretmenle ileggim icerisinde olunmgtur.

Deney Grubu ile gercekdtrilen ogretim siirecinde, 5E genme Yontemine yonelik
8.sinif Fen ve Teknoloji Ders Kitabi ile Caha Kitabindaki etkinlikler ders
materyalleri olarak kullanilngtir. 20 ayri etkinlik icin belirlenen cama sirelerine
uygun olarak planlang sekliyle etkinlikler 3 hafta stresince galmistir. Calsmada

kullanilan etkinlikler eklerde sunulngtwr.

Deneysel glemler sirasinda deney grubundakgréncilerle etkinlikler yapilntir.

Yapilacak etkinlikler ile ilgili uygulama 6ncesindelgi verilmistir. Deney grubundaki
konularin anlatimi esnasinda derse katilimglasaak amaciyla grenciler mamkuin
oldugunca aktif kilinmaya cahlmistir. Bu amacla dersinslenisi sirasinda sik sik
ogrencilere sorular sorarak konular ile ilgili giincelerin ortaya c¢ikarilmasi arzulagmi

ve bir tartsma ortami olgturulmustur.

Tablo 2. Deney Grubunda Kullanilan Etkinlikler Calisma Siireleri ve islenen

Konular
Hafta Ders Siure | Etkinlik
Saati
1 40 Civi miknatis olur mu? (ki)
Elektromiknatis (kgf )
1 Hafta 2 40 PiII_er@mizi Y(_arletirelim (_agklama)
' Etkinlik (geniletme-derinlgtirme)
3 40 Zil nasil ¢alar? (gegietme-derinlgtirme)
4 40 Bobine ne olur? (geteétme-derinlgtirme)
1 40 Elektrik enerjis_i Uretglim (Gesiietme-perinlstirme)
Gug santralleri (Geglietme — Derinlgtirme)
2 40 Kendimizi dgerlendirelim (dgerlendirme)
2 Hafta Teldeki mum ( keif )
3 40 Suyun sicakiina ne oldu? ( kgf)
4 40 Elektrikli aletlerdeki sigorta (gethi-derinl.)
Elektrik En.’nin 1sI vegik enerjisine dongtimu (g-d)
1 40 Kendimizi dgerlendirelim (dgerlendirme)
2 40 Elektrikli aletlerin giici (gegletme — derinlgtirme)
3.Hafta 3 40 Elektrikli aletlerin harcagh enerji (gengl.- derinl.)
Hangisi daha karli? (geghi-derinl.)
4 40 Kendimizi dgerlendirelim ( dgerlendirme)
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2.5.2. Kontrol Grubundaki Uygulamalar

Kontrol grubunda da, konular deney gruplarinda gldgibi 3 hafta siureyleslemistir.
Ancak kontrol grubunda herhangi yeni bir yontem wggmamy, 06gretmen
ogrencilerin algtiklari 6grenme yodntemine uygun olarak dersinirétmenin aktif,

Ogrencinin pasif oldgu geleneksel grenme yontemine gore strdurgtiir.

Konular klenirken, deney gruplarindaki konu sirasi dikkalt@nais, ders kitaplarina
ilaveten farkh bir materyal kullaniimayip, ders lggeksel metinler Uzerinden
izlenmigtir. Dersin @retmeni tarafindan, deney grubundaki kadar siklllaasa da
bazi durumlardag@enciler arasinda tagtna ortami olgturulmustur. Kontrol grubunda
konularin sunulmasi esnasinda, deney grubundah fadcak konularla ilgili olarak

kavram yanilgilarindan bahsedilmatiri

Deney grubunda ayni sireyi alan uygulama sonundBTYEe FYTO son testleri

kontrol grubuna da uygulagtir.
2.5.3. Giris- Katilm (Engage) Asamasinda Yapilan Uygulamalar

Arastirmaci tarafindan hazirlanan ders notunda detdgiak aciklanan bu uygulamaya
gore bu samada, @rencilerin derse ilgisi ¢ekilngj motivasyon ve derse katilim
sglanmstir. Cesitli sorular sorulup, bir problem belirlenmiya da ilging bir olayla

ogrenciler kagl kariya birakilmgtir. Ogrencilerin hem beyin hem de fiziksel olarak,
deneylerin icinde olmalarn genmstir. Konu ile ilgili aciklamalar yapmadan 6nce

cesitli gorantuler gosterilmi, gecms ve gelecekle Gakurulmaya cakiimistir.

Girig-Katilm sgamasinda, grencilerin kafasinda birtakim sorgaretleri olgturulmaya
calsiimis ve olwan bu soru saretleriyle @rencilerin bildikleri ifadeler yeniden
sorgulanmaya callmistir. Ogrencilerin ilgisi uyandirilarak bir sonrakisamaya
yonelmeleri sglanmstir. Ogrencilerin fikir ve diiincelerini her firsatta cama
kagitlarina aktarmalari gganmstir.

Ogrenciler yapilan gigin sonunda derste neler yapgic&konusunda fikir sahibi
olmuslardir. Ggrencilerin alt yapisi busamada @renilmis ve derse olan ilgisi ve
motivasyonu arttirlmaya callmistir. Ogrencilerde @grenme ihtiyaci bu samada

olusturulmaya cakilmistir.
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2.5.4. Kaif ( Explore) Asamasinda Yapilan Uygulamalar

Arastirmaci tarafindan hazirlanan ders notunda detdgiak acgiklanan bu uygulamaya
gore bu samada @renciler ¢aitli aktivitelerde bulunup, kafalarinda glan sorularin
cevabini arglirmislardir. Gsrencilerin daha 6ncekisamada kafalarinda ofan sorulara
cevap aramalari ve kendi aralarinda garélar sglanmstir. Ogretmen bu gamada
ogrencilerin tereddut ettikleri noktalarda sorduklasorulara dgrudan cevap
vermeksizin yonlendirme yaparak rehberlik atimi Yapilan aktiviteler siresince

ogrencilerin nesneleri, olaylari ve durumlarstemesi igin yeterli stire verilrgtir.

Bu sgamada grup ¢caimasi on planda tutulmgtur. Sunulan materyallerlegéencilerin
kendilerinin @grasmalari sglanmstir.  Ogrencilerin  gézlem sonugclarini  ¢gha
kagitlarina not almalari gganmstir. Bu gamada dersin handa ifade edilen konunun
amaglarini grencilerin her zaman hatirlamalarigammstir. Ogrencilerin deneylerini

kendilerinin gergeklgirmeleri ve @rendiklerini test etmeleri igin olanak@anmstir.
2.5.5. Aclklama (Explain) Asamasinda Yapilan Uygulamalar

Arastirmaci tarafindan hazirlanan ders notunda detdgiak aciklanan bu uygulamaya
gore bu samada, @rencilerin daha oncekisamalarda kendi cama k&itlarina
aktardiklari bilgiler ayrintil olarak incelengtir. Kesif asamasinda yapilan aktivitelerin
aciklamasi da yapilgtir. Oncelikle @reten konuyu aciklamagiégrencilere sorular
sorarak gerekli kavramlar buldurulmaya gddnistir. Ogrencilerin  aciklamalari
yaparken kendi diiince ve ifadelerini kullanmalari istergniorneklerle bu ifadeleri
dogrulamasi sglanmstir. Daha sonra @eten dgru, acik ifadeler kullanarak gerekli
diizeltme ve aciklamalari yapmiancak dg@ru tanimlar 6ncelikle grencilerden

istenmitir.
2.5.6. Gengletme-Derinlestirme (Elaborate) Asamasinda Yapilan Uygulamalar

Arastirmaci tarafindan hazirlanan ders notunda detaghak aciklanan uygulamaya
gore bu samada @rencilerin konu ile ilgili ¢cevrelerinde gordukletjldikleri olaylari,
yani ygamdan konu ile ilgili drnekler sunmalari istegtini Bu agamada @rencilerin
ogrendiklerini yeni durum ve olaylara uygulamasglaamstir. Ogrenciler ve gruplar

birbiriyle tartsmaya girmglerdir. Gruplarin kendi fikirlerini ortaya koyup,ublari
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savunmalari gganmstir. Konu ile ilgili deneysel cajmalar yapilmy, Ogrenciler
yaparak- ygayarak @rendiklerini uygulama ve doulama firsatini elde etgierdir.

2.5.7. Dgerlendirme (Evaluate) Asamasinda Yapilan Uygulamalar

Arastirmaci tarafindan hazirlanan ders notunda detaghak aciklanan uygulamaya
gore bu gamada, @rencilerin bu gamaya kadar yaptiklari faaliyetler genel olarak
degerlendirilmistir. Bu asamada @rencilerin gergekten bilimsel olarak kavramlargdo
anlayip anlamadiklari, kendilerini gglrip gelistirmediklerine bakilmgtir. Ogrencilerin
ogrendiklerini  yeni durumlara uygulaylp uygulayamddrk dezerlendirilmistir.
Ogrencilerin, deney sonucu hazirladiklari deney rapoders @retmeni tarafindan
incelenerek dgerlendiriimitir. En son durumda gienciler, hazirlanan test ile
deserlendirilmistir. Ogrencilerin uygulanan model hakkindaki ggigii yazili olarak

alinip degerlendirilmistir.
2.6. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen veriler SPSS 15.0 programaializ edilmgtir. Demografik
degsiskenlere ait frekans gdimlar verildikten sonra, asarmada kullanilan ger
desiskenlerin etkilgimi incelenmitir. Fene Yonelik Tutum Olggénin guvenilirligi

Cronbach Alpha degrinden vyararlanilarak test edigni.Fene YoOnelik Tutum
Olgeginin glvenilirligi Baser (1996) tarafindan yapilgolup Cronbach Alpha geri

a= 0.83 olarak bulunmyur.

Bu programlarin yaninda veri toplama aracindan eldéen verilen sgliklh sekilde
girislerinin sglanmasi ve tasniflerinin yapilmasi maksadiyla Msofo Office Excell

paket programindan yararlanikmr.

Calismada oOncelikle; agarmaya denek olarak katilang@nciler hakkinda bilgi
sgglanmasi maksadiyla anketin birinci boliminde yematlemografik sorulara ait
frekans tablolari ve gaim grafikleri verilmistir. Daha sonra ise belirlenen hipotezler, t

testi, ancova ve korelasyon analizi gibi istatstéikaraclar kullanilarak test ediktr.

Arastirma problemlerine kg olarak deney ve kontrol grubu arasindaarave tutum
on test sonuclari icin ortalama farklarin manidapmlimadgina b&imsiz gruplar igin t

testi ile saptanmgtir. Analizlerin devaminda kari ve tutum oOntest puanlarina ait
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betimsel istatistikler ve galim istatistikleri verilmitir. Arastirmanin alt problemlerine

¢cbzim getirmek amaci ile deney ve kontrol gruplariéntest sonuclarina goére
dizeltilmis sontest puan ortalamalari arasindaki farkin mainfaa kovaryans analizi

(ANCOVA) teknigi kullanilarak bakilmgtir (Buytkozturk, 2002; Tabachnick and
Fidell, 2001).
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BOLUM 3: BULGULAR ve YORUM

3.1.Yasamimizdaki Elektrik Basari Testi (YEBT) ve Fene Yonelik Tutum Olg&ine
(FYTO) ait Bulgular

Deney ve kontrol grubunun {1 ve tutum Olggl On test puanlarina gkin t testi
sonugclari Tablo 'de verilrgiir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Grubunun Baari ve Tutum Olgegi On Test Puan
Ortalamalarina Tliskin t Testi Sonuclari

Olcekler Grup |N |Ortalama | St. Sapma| Sd t p

Kontrol | 35| 33.25 12.14
Basari On test 66.394 -0,42| 0.96
Deney |35|33.14 10.38

Kontrol | 35| 37.40 4,93
Tutum On test 67.875 0,24/ 0.98
Deney |35|37.42 5.15

*p>0.01 * anlamli bir farklilik yoktur.

Tablo 3 incelengiinde deney ve kontrol grubununsha ve tutum Ol¢@ 6n test puan
ortalamalarina ifkin farklarin manidar olmagi gorulmektedir. [ (t66,394) = - 0.42 ,
p>0.01] , [t(67,875) = 0.24 , p>0.01] Buna sonuca gore deney ve kbgmdbunun
basari ve tutum Ontest puan ortalamalari arasinda bném farkin olmadgi
soylenebilir.

Tablo 4 inceleng@inde Gruplarin Fen ve Teknoloji dersishasini gosteren sontest
puanlart bgimli degiskenin yordanmasina gkin regresyon dgrularinin &imlerinin
(regresyon katsayilarinin)sie olup olmadgini test etmek igin Ontest*grup ortak
etkisinin manidar olup olmagh kontrol edilmg ve manidar olmadl saptanmytir
(Fa,66)= 1.131; p > 0.05).
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Tablo 4. Gruplarin Basari On Test Puanlarinin Kovaryans Analizi Sonugclar

Varyansin Kareler Kareler

Kaynagl Toplami SD ortalamasi F P.
Duzeltilmis 3847.889(b) | 3 1282.630  34.787 | .000
Model

Engelleme 14200.414 |1 14200.414 | 385.138 | .000
grup* 53.740 1 53.740 1.458 232
Basar ontest | 2037.051 1 2037.051 55.248 | .000
Grup 41.695 1 41.695 1.13%* | .291
Hata 2433.483 66 36.871

Toplam 271408.000 | 70

Duzeltilmis 6281 371 69

Toplam

** 1 >0.05

Ayni sekilde Tablo 5 incelendinde gruplarin Fen ve Teknoloji dersine ar

tutumlarina ilgkin sontest b@amh desiskenin yordanmasina skin regresyon
dogrularinin gimlerinin esit olup olmadgini test etmek icin dntest*grup ortak etkisinin
manidar olup olmag da kontrol edilmj ve manidar olmagi saptanmytir (F 66) =

0.101; p > 0.05)

Tablo 5. Gruplarin Tutum On Test Puanlarinin Kovaryans Analizi Sonugclari

Varyansin Kareler Kareler

Kaynag| ortalamasi | SD toplami F P
puzeltiimis | 5511 805(0) 3 2070.602 | 88.279 | .000
Model

Engelleme 2946.738 |1 2946.738 | 125.633 | .000
Grup 77.585 1 77.585 3.308 .073
Tutontest 42.081 1 42.081 1.794 .185
grup * 2.370 1 2.370 101+ 752
Hata 1548.038 | 66 23.455

Toplam 220501.000 | 70

Duzeltilmis

Toplam 7759.843 |69
** > 0.05
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Deney ve kontrol gruplarinin ka1 ve tutum dizeltilngi sontest ortalamalari arasinda
fark olup olmadiina kovaryans analizi ile test edebilmek icin et kovaryans

analizininsartlarini sglayip sglamadgi kontrol edilmitir.

Yukarida verilen bulgulara gore kovaryans analizinitim varsayimlari
karsilanmaktadir. Bu sonucglara dayanarak deney ve ébgtuplarinin bgari ve tutum
dizeltiimis sontest puan ortalamalari arasindaki farkin manwolap olmadgina

kovaryans analizi ile bakilrgtir.

Tablo 6. Ontest Puanlarina Gore Duzeltiim§ Basarl Sontest Ortalamalari

Arasindaki Farka iliskin Kovaryans Analizi (Ancova) Sonuclari

Bagimli Kareler |Serbestlik| Kareler

Degisken Kaynak Toplami | Derecesi | Ortalamasi F P Eta kare
Model 3806.1942 1903,097 | 51.514*r0,000|0.606
ontest | 1995.680 1 1995,680 | 54.021*10,000|0.446
(regresyon

Basari | Grup 1830.024 1 1830,024 | 49.536*10,000| 0.425
Hata 2475.17867 36,943
Toplam 6281.37169

**p<0.01

Tablo 6 incelendiinde deney ve kontrol grubundakigréncilerin oOntest bgari
puanlarina gore dizeltiigjnsontest bgari puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak
o6nemli bir farkin oldgu (Fq1,67= 49.536; p < 0.01) gorilmektedir. Farkin deneybgru

lehine oldgu duzeltiimi ortalamalardan X gene,= 66.62; X kontrol = 56.45)

anlgiimaktadir.

Tablo 7. Gruplarin Basari sontest puanlari betimsel istatistikleri
Grup X S N

Deney grubu 66.6286 | 7.57351 |35

Kontrol grubu 56.4571 | 8.61033 |35

Toplam 61.5429 |9.54119 |70
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Bu bulguya dayanarak deneysglemin (5 E @retim yonteminin) Fen ve Teknoloji

dersindeki bgariy1 6nemli diizeyde etkilegli sdylenebilir. Sontest kar1 puanlari igin

varilan sonucu eta-kare gkxi de desteklemektedir. Bar1 degiskenine ilgkin analizde

grup icin hesaplanan eta-kare gda etki buydklgunian yuksek oldgunu, farkl

gruplarda olmanin sontest daai puanlarindaki dgskenligin % 42’sini acikladgini

gostermektedir. Modele skin F degeri ve 6nem dizeyi Bari sontest puanlari igin

kurulan modelin anlamh oldwnu; kurulan modelin sontest daau puanlarindaki

degiskenligin % 60’ in1 agikladii gostermektedir.

Tablo 8. Ontest Puanlarina Gore Diizeltiim§ Tutum Sontest Puan Ortalamalari

Arasindaki Farka iliskin Kovaryans Analizi (Ancova) Sonuglari

Bagimli Kareler |Serbestlik|Kareler

Degisken Kaynak Toplami | Derecesi |Ortalamasi P Eta kare
Model 6209.43| 2 3104.71 134.16'9.000| 0.800
onest 14302 |1 43.02 1.85 | 0.170.027
(regresyon

Tutum | Grup 6163.40 | 1 6163.40 266.3416.000| 0.799
Hata 1550.40| 67 23.140
Toplam 7759.84369

**p<0.01

Tablo 8'deki sonuclar deney ve kontrol grubundakiedicilerin dntest tutum puanlarina

gore duzeltiim§ sontest tutum puan ortalamalari arasinda istaedtiolarak 6nemli bir
farkin oldwunu da (f67= 266.34; p < 0.01) géstermektedir. Farkin deneypgiehine

oldugu diizeltiimi ortalamalar  deney=64.512; X kontrol = 45.745) incelendinde

anlgiimaktadir.

Tablo 9.Gruplarin tutum sontest puanlari betimsel statistikleri

Grup X S N

Deney grubu 64.5143 | 2.80096 35
Kontrol grubu 45.7429 6.24661 35
Toplam 55.1286 | 10.60479 70
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Bu bulguya dayanarak deneysglemin (5 E @retim yonteminin) Fen ve Teknoloji
dersine kan tutumu olumlu yonde etkilegii sonucuna ulkalmaktadir. Sontest tutum
puanlari icin varilan sonucu eta-karegele de desteklemektedir. Tutum gigkenine

iliskin analizde grup icin hesaplanan eta-kareggede etki buyudkligunin yuksek
oldugunu, farkli gruplarda olmanin sontest tutum puantiaki degiskenligin % 79'unu

acikladgini gostermektedir. Ayrica ontest puanlarinin ssinprianlari icin dnemli bir
yordayici olduklari yine oOntestlere skin eta-kare dgerlerinin buydklgtinden
anlggilmaktadir. Modellere i4kin F deserleri ve 6nemlilik dizeyleri hem kar1 sontest
puanlari hem de tutum son test puanlari icin kuratedelin anlamh oldgunu; kurulan
modelin sontest Bkari puanlarindaki dgskenligin % 60’In1 ve sontest tutum

puanlarindaki d&@skenligin % 80’ini agikladgl gorulmitar.

Tablo 10.Deney ve Kontrol Grubu Tutum Testi Son &st Puan Ortalamarina

fliskin T Testi Sonuglari

Olcek Grup N | Ortalama | St. Sapma| Sd t p
Kontrol |35 |45.74 2.80

Tutum Son Test 66 |27.47|0.000*
Deney |35 |64.51 4.25

*p< 0.05 * anlamli bir farkhinkardir.

Tablo 10 incelengiinde deney grubugbencilerinin tutum son test puan ortalamalari
kontrol grubu @rencilerinin bagar son test puan ortalamalarina gére daha olumlu

oldugu (X geney= 64.51; X kontrol = 45.74) ve gruplar arasinda tutum son test puan

ortalamalarina ikin farklarin manidar oldgu gortlmektedir. [ (tee) = 27.47, p<0.05]
Bu sonuca gére deney ve kontrol grubunun tutumesbrguan ortalamalari arasinda

onemli bir farkin oldgu sdylenebilir.

Son Test Puan Ortalamarina

Tablo 11. Deney ve Kontrol Grubu Baari Testi

fliskin T Testi Sonuglari

Olcek Grup N | Ortalama St. Sapma | Sd t p
Kontrol |35 | 56.46 7.57
Bagar Son Test Deney 35 166.63 861 66 5.25 0.000

*p< 0.05
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Tablo 11 incelenginde deney grubu g@encilerinin baari son test puan ortalamalari

kontrol grubu @rencilerinin bagar son test puan ortalamalarina gére daha olumlu
oldugu (X deney= 66.63; X kontrol = 56.45) ve gruplar arasindasha son test puan

ortalamalarina ifkin farklarin manidar oldgu gortlmektedir. [ (tee) = 5.25, p<0.05]
Bu sonuca gére deney ve kontrol grubunugabasontest puan ortalamalari arasinda

onemli bir farkin oldgu sdylenebilir.
3.2.Test Sorularinin Yorumlanmasi

Calismanin bu kisminda kontrol ve deney grulguedicilerine hem on-test hem de son-
test olarak uygulanan ¥amimizdaki Elektrik Bgari Testinde bulunan sorulardan 10
tanesi her bir gruptakigbencilerin on-test ve son-testlerde verdikleri qedaea gore
degerlendirilmis, bu verilerden yola ¢ikilarak kontrol grubundal&aollan g,Geleneksel
Ogretim Yontemi ile deney grubunda kullanilan 5Bréhme Ydnteminin grencilerin

kavram yanilgilarini gidermedeki etkisi incelegtini

Testin 4. sorusunda; “Elektrik Akiminin Manyetikkisi ile ilgili olarak, Gzerinden
akim gecen bobinin merkezinde gdm manyetik etkinin, bobinin sarim sayisi ile
degsisebilecei bilgisini ve varsa kavram yanilgilarini ortay&kammak amaclanrgiir.
On testte kontrol grubugdencilerinin %57’si, deney grubugiencilerinin %51’i soruyu
dogru cevaplandirmg; son testte ise deney grubgréncilerinin %721’i kontrol grubu
ogrencilerinin ise yine %57’si soruyu g cevaplandirmgtir. Secenekler arasinda
celdirici olarak verilen Dsikkini 6n testte ve son testte kontrol grubiredcilerinin
%34’U, deney grubu gencilerinin ise 0n testte %41’saretlerken, son teste %29'u
isaretlemitir. Sonuclardan da anlidacasl gibi, 5E Ggrenme Yonteminin yirutiildgi
deney grubundagenciler kavram yanilgilarini datirerek bilimsel bilgiye ulamis
ancak Geleneksel getim Yonteminin yurituldgl kontrol grubunda gencilerin

durumunda herhangi bir gigiklik olmamistir.

Testin 5. sorusunda; bir elektromiknatis yaparatupdarinin akimin gegiyoninden
faydalanarak bulmak ve varsa kavram yanilgilarnraya cikarmak amaclangr.
Ogrencilerin ders sirasinda elektromiknatisin kutupiabulma aamasinda kavrama

“ Sag El Kurali ” yonteminin @rencilere kavratmada zorluklar ggmmstir. On test ve
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son test verileri incelenginde her iki grupta da sorunun ga cevaplanma oraninin
ayni old@gu gozlenmgtir. Bu sonuglara dayanarak 5E g@nme Yonteminin,
elektromiknatisin kutuplarini akimin gegioninden faydalanarak bulmgaanasinda,
ogrencilere herhangi bir katkisinin olmadiGeleneksel gretim yontemi ile birbirine

yakin oranda etkili oldgu soylenebilir.

Testin 6. sorusunda; Uzerinden akim gecen bir obbir cubuk miknatis gibi
davranacg ve elektromiknatisin kutuplarinin akim gegioninden faydalanarak
bulac&gina dair bilgisini O6lcmek ve varsa kavram yanilgia ortaya cikarmak
amaclanmgtir. Genel olarak grenciler, elektromiknatisin kutuplarinin akimin igec
yoniinden faydalanarak bulmgamasinda zorluk yamslardir. On testte deney grubu
ogrencilerinin %37’si , kontrol grubugdencilerinin %17’si dgru cevabi garetlemstir.
Son test sonuclarina bakgdhda deney grubugdencilerinin dgru cevabi bulma orani
%60, kontrol grubu grencilerinin ise %51’dir. Secenekler arasinda celdiolarak
verilen D secengndeki “Ozgir ve Hakan” cevabini dntestte deneykuatrol grubu
Ogrencilerinin %11'i garetlerken, son testte ise deney grul@medcilerinin %20’si,
Kontrol Grubu @rencilerinin %17’si garetlemstir. Sonuclara dayanarak Seceneklerde
celdirici olarak verilen Dsikkinin deney grubundaaretlenme oraninda 6n teste gore
artma gozlense de 5Egt@nme Yonteminin kullanilgi deney grubu grencilerinde ,
dogru bilgiye ulgma ve oraninda Kontrol Grubundakigréncilere gore agi

gozlenmitir.

Testin 10. sorusunda; elektrik enerjisinin 1sI & enerjisine donguimind temele alan
bilgiyi yoklamak ve varsa kavram yanilgilarini g@acikarmak amaclangtir. On
testte kontrol grubu @encilerinin %69’u, deney grubugtencilerinin %71’'I soruyu
dogru cevaplandirmgtir. Secenekler arasinda celdirici olarak verildmjarun gk
vermesine,sik enerjisinin sadece elektrik enerjisine dginit ile ilgili oldugu bilgisini
iceren Bsikkini Ontestte grencilerin %26’s1 §aretlerken son testte azalma gorigmé
%14°0 isaretlemgtir. Ancak kontrol grubundagiencilerin “B” se¢cengini dogru cevap
olarak karetleme oraninda on teste gére artma gozkgimmBonuca dayanarak 5E
Ogrenme Yonteminin, grencilerin bilgi duzeyindeki kazanimlari icin geéksel

Ogretim yontemine gore etkili olgiw soylenebilir.
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Testin 14. sorusunda ; kullanilan elektrik enerjsiktarinin “watt x saniye” ve
“kilowatt x saat” olarak adlandiriigh bilgisini 6lgmek ve varsa kavram yanilgilarini
ortaya cikarmak amaclanghr. Deney grubu grencilerinin %57’si ile kontrol grubu
ogrencilerinin %37’'si elektrik enerjisi elektrik emnisi ile elektriksel gu¢ arasindaki
farki kavrayamamakta ve bundan dolayr da elektrikgacin harcagi elektriksel
gucun elektriksel enerji ile ayni olgu seklinde yanly bilgiye sahiptir. Son test verileri
incelendginde; deney grubugiencilerin %63’U ile kontrol grubugdencilerinin %601
dogru bilgiye ulgmistir ve son testte deney grubgréncilerinin sahip oldgu kavram
yanilgisi oranindaki azalmanin , kontrol grubgreicilerine gore daha fazla oranda
oldugu gozlenmektedir. Sonug olarak deney grulitedcilerinin kavram yanilgilarini
degistirerek bilimsel bilgiye ulgma oraninin , kontrol grubugtencilerine gére daha

fazla oldigu gozlenmektedir.

Testin 16. sorusunda ; Elektrik enerjisinin , hateksi ve gik enerjisine déngebilecesi
bilgisini 6lgmek ve varsa kavram yanilgisini ortagikarmak amaclanmgtir. Ontest
verileri incelendginde ; deney grubu giencilerinin %29'u ile kontrol grubu
Ogrencilerinin - %31’i, elektrik motorunun elektrik emfeini hareket enerjisine
donistirdigt bilgisinin yanls oldusunu digtundukleri gortlmektedir. Ayrica 6ntestte
deney ve kontrol grubu gdencilerinin d@ru cevaba ukma oraninin %66 oldiw
yapilan analizlerden anddmistir. Sonu¢ olarak kontrol grubugftencilerinin deney
grubu @rencilerine gore dgru bilgiye ulama ve kavram yanilgilarindan kurtulma
oraninin daha fazla olgu ve 5E @retim yobnteminin istenilen oranda etkisinin

olmadgi anlgilmistir.

Testin 17. sorusunda; Elektrik enerjisi ile gah araglarda kullanilan elektrik enerjisi
miktarlarinin, aracin gicine ve gakkl sireye gore dgsecesi bilgisini temele alan ve
varsa kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak amagiamOgrencilerin on testte vermi
oldugu cevaplara bakilgdinda anlalacag Uzere elektrik enerjisi miktarinin sadece
aracin gucune oldw kavram yanilgisina sahip olglu gorilmektedir. Bundan dolayi
deney grubu %66 kontrol grubu %49 oraninda “A” segmi dogru cevap olarak
isaretlemstir. Ancak daha sonra son test verileri incelgmie deney grubu
Ogrencilerinin kavram yanilgisinda azalma gozlenmae son testte deney grubu

Ogrencilerinin %69’u d@ru cevabi garetlerken, kontrol grubu gdéencilerinin %401
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dogru cevabi gdaretlemgtir. Sonu¢ olarak deney grubugréncilerinin  kavram
yanilgisindan buyik oranda kurtuffluve gelenekseldietim yontemine goreslienen
dersin ise @rencilerin sahip oldgu desistirmede istenilen oranda etkisinin olmgdi

gozlenmitir.

Testin 18. sorusunda; guvenlik acisindan sigorténemini ve cabima prensibine dair
bilgiyi 6lcmek ve varsa kavram yanilgilarini ortaggkarmak amaclangtir. Ontestte
deney grubu grencilerinin %40'1 ile kontrol grubu gencilerinin %31’i, sigortanin
gorevinin elektrikli aletlerde gecen akimi 6lgmeldugu, kavram yanilgisina sahip
oldugu gorulmektedir. Ancak son test verileri incelefidde; deney grubu
ogrencilerinin sahip oldgu kavram yanilgisinda biytk oranda azalma goruledskve
son testte grencilerin %69'u dgru cevaba ukmistir. Deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin son testte gou cevaba ukgna orani aynidir. Ancak 6ntest — sontest
sonugclari kanlastirildiginda deney grubugdencilerinin sahip kavram yanilgisinda daha
fazla oranda azalma gozlenmekte ve Ontest verdegire dgru bilgiye ulgama
oraninda kontrol grubu gdencilerine gbére daha fazla oranda artma @gidu

g6zlenmektedir.

Testin 19. sorusunda elektrik enerjisi ile gah araglarin birim zamanda kullandiklar
elektrik enerjisi miktarinin farkh olabilege bilgisini temele alan ve varsa kavram
yanilgilarini ortaya cikarmak amaclagtm Deney grubu grencilerinin %40" ile,
kontrol grubu @rencilerinin %37’si camar makinesinin dier ev araclarindan boyut
olarak daha buyik olmasi nedeniyle daha fazla ekeknerjisi harcayaga kavram
yanilgisina sahip oldw gorilmektedir. Son test verileri incelegidide deney grubu
Ogrencilerinin sahip oldgu kavram yanilgisinda azalma go6zlendve dGsrencilerin
%57’sinin d@ru cevabi garetledgi gorulmektedir. Kontrol grubunda da kavram
yanilgisinda az da olsa azalma gorulmesigenem, @rencilerin %46’si dgru cevaba
ulasmistir. Sonug olarak; deney grubgréncilerinin kavram yanilgilarini @sstirerek
bilimsel bilgiye ulgma oraninin kontrol grubugéencilerine gére daha fazla ofglu

gorulmektedir.

Testin 21. sorusunda ; kullanilan elektrik enerjrgktarinin “ watt x saniye ” ve

”

kilowatt x saat ” olarak adlandirigina dair bilgiyi 6lcmek ve varsa kavram

yanilgilarini ortaya ¢ikarmak amaclagtm Ontestte deney grubw@gi@ncilerinin %51’i
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ile kontrol grubu @rencilerinin %49'u elektrik enerjisi biriminin “ wha x saniye ”
olmadgini ve elektriksel guc¢ birimi oldiu seklinde yanlg bilgiye sahiptir. Son test
verileri incelendginde ; deney grubugdencilerinin sahip oldgu kavram yanilgisinda
azalma gozlendi ve &grencilerin %66’sinin dgru cevabi garetledgi gortlmektedir.
Kontrol grubunda da kavram yanilgisinda az da asalma gortlmesine gmen
Ogrencilerin %51’ soruyu dgru cevaplandirmgtir. Sonu¢ olarak deney grubu
ogrencilerinin kavram yanilgilarini @sstirerek bilimsel bilgiye ulgma oraninin kontrol

grubu @rencilerine gbre daha fazla oranda @dworilmektedir.

Tablo 12. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test’de ve Son-test'de

Basari testinin 1.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler| A* B C D
S GRUP OTest| STest OTest STest OTest STest Ofest tSTes
?} % % % % % % % %
= Kontrol 0,14 0,71 0,46 0,23 0,14 0,03 0,26 0,03
Deney 0,23 0,77 0,60 0,20 0,00 0,08 0,1y 0,00

*Dogru cevap

Tablo 12’de goérildgi gibi kontrol grubunda ari testinin 1.sorusunun 6n-testtesdo
cevaplanma yizdesi %14 iken bu oran son-testte &gikimstir. Diger taraftan deney
grubunda bgari testinin 1.sorusunun 6n-testtegdo cevaplanma yluzdesi %23 iken bu
oran son-testte %77’ye cikshr. Bu davrargin kazanilmasinda 5E gknme

Yonteminin daha etkili oldgu gérilmektedir.

Tablo 13. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test’de ve Son-test'de

Basari testinin 2.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler| A B C D*
5 GRUP OTest| STest OTest STest OTest STest OTest tS$Tes
é % % % % % % % %
| Kontrol 0,11 | 0,03 | 0,27 | 0,29| 049 0,14 023 0,54
Deney 0,23 0,00 17 0,34 0,46 0,09 0,1Y 0,57

*Dogru cevap
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Tablo 13'den ankalacazi gibi 2.soru igin kontrol grubunun On-testtegdo cevaplanma
orani %23 iken son-testte %54 olgtwr. Deney grubu igin de bu oran 6n-test icin %17
iken son -test icin %57 olngtur. Bu davrammin kazanilmasinda 5E genme

Yonteminin daha etkili oldgu gérilmektedir.

Tablo 14. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test'de ve Son-test'de

Basari testinin 3.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler| A B C* D
OTest | STest| OTest STest OTagst STest OTest STest
5 | GRUP
92 % % % % % % % %
® Kontrol 0,46 0,26 0,09 0,17 0,37 0,57 0,09 0,00
Deney 0,49 0,17 0,17 0,20 0,26 0,5V 0,09 0,06

*Dogru cevap

Tablo 14’e gore; kontrol grubu 3.soru igin On-tesi37 dgru cevaplanma Barisina
sahip iken son-testte bu oran %57’ye yuksgimiDeney grubu ise on—testte %26
dogru cevaplanma oranina sahip iken son-testte % Sfudoevaplanma Barisi
gOstermgtir. Bu davrangin kazaniimasina 5E genme Yonteminin daha etkili olgu

gorilmektedir.

Tablo 15. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test'de ve Son-test'de

Basari testinin 4.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler| A B* C D
GRUP OTest| STest OTest STest OTest STest Ofest tSTes
>
§) % % % % % % % %
< | Kontrol 0,03 0,03 0,57 0,57 0,06 0,06 0,34 0,34
Deney 0,03 0,00 0,51 0,71 0,03 0,00 0,41 0,29

*Dogru cevap

Tablo 15’e gore; kontrol grubu 4.soru igin on-tesit57 dgru cevaplanma Barisina
sahip iken son-testte durum gkememi yine %57 d@ru cevaplanma karisi

gosterilmitir. Deney grubu ise 6n-testte %515do cevaplanma oranina sahip iken son-
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testte %71 dgru cevaplama Barisi gostermgtir. Bu davramngin kazanilmasina 5E

Ogrenme Yonteminin daha etkili olgu gorilmektedir.

Tablo 16. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test’de ve Son-test'de

Basari testinin 5.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler| A B C D*
GRUP OTest| STest OTest STest OTest STest OTest tS$Tes
= % % % % % % % %
(7]
w | Kontrol 0,40 | 0,23 | 0,17 | 0,17| 0,31 0,11 0,11 0,49
Deney 0,54 0,26 0,11 0,23 0,23 0,08 0,11 0,49

*Dogru cevap

Tablo 16’ya gore; kontrol grubu 5.soru icin on-te$11 dgru cevaplanma Barisina

sahip iken son-testte bu oran %49’a yiksgiimiDeney grubu ise 6n-testte %115do

cevaplama oranina sahip iken son-testte %4@udcevaplama Barisi gosterngtir.

Tablo 17. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test'de ve Son-test'de

Basari testinin 6.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler| A B* C D
> | GRUP OTest, STest OTest STest OTest STest OTest t 8Tes
3 % % % % % % % %
© Kontrol 0,14 | 0,24 | 0,27 | 0,51 0,57 0,1y 0,11 0,17
Deney 0,03 | 0,03, 0,37, 0,60 0,49 0,1/ 0,12 O,R0

*Dogru cevap

Tablo 17’ye gore; kontrol grubu 6.soru icin on-te$17 dgru cevaplanma Barisina

sahip iken son-testte bu oran %51’e yiksglimiDeney grubu ise 6n-testte %37g00

cevaplama oranina sahip iken son-testte %@dudcevaplama Barisi gosterngtir.
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Tablo 18. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test’de ve Son-test'de
Basari testinin 7.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler| A B* C D
s> | GRUP OTest| STest OTest STest OTest STest Ofest tSTes
& % % % | % | % | % | % | %
Kontrol 0,57 0,20 | 0,37 0,54| 0,06/ 0,11 0,00 0,14
Deney 0,20 0,17 | 0,51 0,57/ 0,17 0,06 0,11 0,20

*Dogru cevap

Tablo 18’e gore; kontrol grubu 7.soru icin 6n-tes¥37 d@ru cevaplama karisina
sahip iken son-testte bu oran %54’e yiksglimiDeney grubu ise 6n-testte %515do

cevaplama bgrisina sahip iken son-testte %5%ocevaplama sarisi gosternstir.

Tablo 19. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test’de ve Son-test'de
Basari testinin8.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler A B C* D

_ | GRUP OTest STest OTesBTest| OTest| STestOTest| STest

S % % % % % % % %

© Kontrol 0,51 0,14 0,06| 0,09, 0,34 0,60 0,00 0,17
Deney 0,51 0,09 0,11, 0,17 0,34 0,72 0,03 0,03

*Dogru cevap

Tablo 19’a gore; kontrol grubu 8.soru icin 6n-tes¥34 d@ru cevaplama karisina
sahip iken son-testte bu oran %60’a ylksglimiDeney grubu ise 6n-testte %34gdo
cevaplama bgrisina sahip iken son-testte %7kmocevaplama arisi gosternstir.
Bu davrangin kazaniimasinda 5E gkenme Yonteminin daha etkili oldu

gorulmektedir.
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Tablo 20. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test'de ve Son-test'de

Basari testinin 9.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler A B C* D
S GRUP OTestf STest OTest STesdTest| STest| OTest| STest
2 % % % % % % % %
© | Kontrol 0,37 | 0,23 0,00 0,06/ 0,57 0,683 0,06 0,09
Deney 0,46 | 0,31 0,06 0,06 0,4( 0,60 0,09 0,03

*Dogru cevap

Tablo 20’ye gore; kontrol grubu 9.soru icin 6n-tes57 d@ru cevaplama karisina

sahip iken son-testte bu oran %63’e yiksgiimiDeney grubu ise 6n-testte %4050

cevaplama barisina sahip iken son-testte %6@mocevaplama Barisi gosternstir.

Bu davramin kazanilmasinda 5E &enme Yonteminin daha etkili oldu

gorilmektedir.

Tablo 21. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test'de ve Son-test'de

Basari testinin 10.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler] A B C* D
GRUP OTest| STest OTest STest OTest STest OTest t $Tes
>
§ % % % % % % % %
o
— Kontrol 0,31 0,03 0,00 0,14 0,69 0,66 0,00 0,17
Deney 0,00 0,03 0,26 0,14 0,71 0,80 0,03 0,03

*Dogru cevap

Tablo 21’e gore; kontrol grubu 10.soru i¢in onte$69 dgru cevaplama karisina

sahip iken son-testte bu oran %66’yagmistir. Deney grubu ise 6n-testte %713do

cevaplama bgrisina sahip iken son-testte %8@mocevaplama arisi gosternstir.

Bu davramin kazanilmasinda 5E &enme Yonteminin daha etkili oldu

gorulmektedir.
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Tablo 22. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test’de ve Son-test'de

Basari testinin 11.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler| A B C D*
> | GRUP OTest| STest OTest STest OTest STest Ofest t $Tes
A % % % % % % % %
3 Kontrol 0,20 0,14 0,29 0,09 0,26 0,43 0,26 0,34
Deney 0,40 0,09 0,11 0,11 0,26 0,1v 0,28 0,69

*Dogru cevap

Tablo 22'ye gore; kontrol grubu 11.soru icin Ontte$626 dgru cevaplama arisina
sahip iken son-testte bu oran %34’e yiksgiimiDeney grubu ise 6n-testte %23gdo
cevaplama barisina sahip iken son-testte %6%mocevaplama Barisi gosternstir.
Bu davramin kazanilmasinda 5E &enme Yonteminin daha etkili oldu

gorilmektedir.

Tablo 23. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test'de ve Son-test'de

Basari testinin 12.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler| A B C D*
5 | GRUP OTest| STest OTest STest OTest STest Ofest tSTes
é % % % % % % % %
&'; Kontrol 0,06 0,03 0,14 0,09 0,29 0,20 0,51 0,69
Deney 0,11 0,06 0,14 0,14 0,34 0,11 0,40 0,69

*Dogru cevap

Tablo 23’e gore; kontrol grubu 12.soru igin onte$51 dgru cevaplama arisina
sahip iken son-testte bu oran %39’a yiksglimiDeney grubu ise 6n-testte %4050o
cevaplama barisina sahip iken son-testte %6%mocevaplama Barisi gosternstir.
Bu davrangin kazaniimasinda 5E gkenme Yonteminin daha etkili oldu

gorilmektedir.
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Tablo 24. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test'de ve Son-test'de

Basari testinin 13.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler| A B* C D

2 OTest | STest| OTest STest OTest STest OTest STest

2 GRUP

‘;’.5 % % % % % % % %
Kontrol 0,40 0,09 0,29 0,54 0,20 0,26 0,11 0,11
Deney 0,23 0,09 0,37 0,69 0,06 0,1Y 0,34 0,06

*Dogru cevap

Tablo 24’e gore; kontrol grubu 13.soru igin Onte$29 dgru cevaplama karisina
sahip iken son-testte bu oran %54’e yiksgiimiDeney grubu ise 6n-testte %3700

cevaplama barisina sahip iken son-testte %6%mocevaplama Barisi gosternstir.
oldu

Bu davramin kazanilmasinda 5E &enme Yonteminin daha etkili

gorilmektedir.

Tablo 25. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test'de ve Son-test'de

Basari testinin 14.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler| A B C D*
> | GRUP OTest| STest OTest STest OTest STest Ofest t3Tes
8 % |w % |w |w | % | % | %
| Kontrol 0,37 0,06 0,14 0,11 0,31 0,23 0,17 0,60
Deney 0,57 0,17 0,11 0,03 0,14 0,1v 0,1y 0,63

*Dogru cevap

Tablo 25’e gore; kontrol grubu 14.soru igin Onte%17 dgru cevaplama Barisina
sahip iken son-testte bu oran %60’a ylksglimiDeney grubu ise 6n-testte %17gdo

cevaplama barisina sahip iken son-testte %63 mocevaplama Barisi gosternstir.

Bu davrargin kazanimasinda 5E genme Yontemini

gorilmektedir.
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Tablo 26. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test’de ve Son-test'de

Basari testinin 15.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler| A B* C D
g GRUP OTest| STest OTest STest OTest STest Ofest tS$Tes
0 % % % % % % % %
%2 [Kontrol 0,11 0,03 0,37 0,51 0,29 0,26 0,23 0,20
Deney 0,03 0,06 0,43 0,66 0,17 0,14 0,37 0,14

*Dogru cevap

Tablo 26’ya gore; kontrol grubu 15.soru icin ontte$637 d@ru cevaplama karisina
sahip iken son-testte bu oran %51’e yiksglimiDeney grubu ise 6n-testte %43gdo
cevaplama bgrisina sahip iken son-testte %66mocevaplama arisi gosternstir.

Bu davrangin kazaniimasinda 5E gkenme Yonteminin daha etkili oldu

gorulmektedir.

Tablo 27. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test'de ve Son-test'de

Basari testinin 16.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler] A* B C D
g GRUP OTest] STest OTest STest OTest STest OTest t §Tes
0 % % % % % % % %
S Kontrol 0,66 0,77 | 0,03 0,07 0,31 0,17v 0,00 0,00
Deney 0,66 0,71| 0,06 0,08 0,29 0,20 0,00 0,03

*Dogru cevap

Tablo 27’ye gore; kontrol grubu 16.soru icin Ontte$666 dgru cevaplama arisina
sahip iken son-testte bu oran %77’ye yuksgiimiDeney grubu ise 6n-testte %6600

cevaplama barisina sahip iken son-testte %7 Emocevaplama arisi gosternstir.

Tablo 28. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test’de ve Son-test'de

Basari testinin 17.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler| A B* C D
g GRUP OTest| STest OTest STest OTeSTest| OTest] STest
N % | % | % % % | % | % %
- Kontrol 0,49 0,20 0,31 0,40 0,17 0,23 0,03 0,17
Deney 0,66 0,09 0,17 0,69 0,06 0,17 0,11 0,06

*Dogru cevap
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Tablo 28’e gore; kontrol grubu 17.soru igin onte$31 dgru cevaplama arisina
sahip iken son-testte bu oran %40’a yiksgimiDeney grubu ise 6n-testte %17gdo
cevaplama barisina sahip iken son-testte %6%mocevaplama Barisi gosternstir.
Bu davrangin kazaniimasinda 5E gknme Yonteminin daha etkili oldu

gorilmektedir.

Tablo 29. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test'de ve Son-test'de

Basari testinin18.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler] A B C D*
g GRUP OTest| STest OTest STest OTest STest OTest t $Tes
Z % % % % % % % %
< Kontrol 0,09 0,11 0,03 0,11 0,31 0,09 0,5Y 0,69
Deney 0,14 0,11 0,03 0,08 0,40 0,14 0,43 0,69

*Dogru cevap

Tablo 29’a gore; kontrol grubu 18.soru i¢in onte$57 dgru cevaplama karisina
sahip iken son-testte bu oran %69’a yiksgiimiDeney grubu ise 6n-testte %43gdo
cevaplama bgrisina sahip iken son-testte %6%mocevaplama arisi gosternstir.
Bu davramin kazanilmasinda 5E &enme Yonteminin daha etkili oldu

gorulmektedir.

Tablo 30. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test'de ve Son-test'de

Basari testinin 19.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler| A B C* D
GRUP OTest| STest OTest STest OTest STest OTest t §Tes
% % % % % % % %
Kontrol 0,00 0,14 | 0,37 0,23 0,40 0,46 0,28 0,17
Deney 0,06 0,03| 0,40 0,23 0,2¢ 0,57 0,34 0,17

19.soru

*Dogru cevap

Tablo 30’a gore; kontrol grubu 19.soru i¢in onte$40 dgru cevaplama karisina
sahip iken son-testte bu oran %46’ya yuksgiimiDeney grubu ise 6n-testte %2000
cevaplama bgarisina sahip iken son testte % 5gmiocevaplama Barisi gosternstir.
Bu davrangin kazaniimasinda 5E gkenme Yonteminin daha etkili oldu

gorulmektedir.
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Tablo 31. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test’de ve Son-test'de

Basari testinin 20.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler| A B* C D
GRUP . . .. N
OTest| STest OTest STest OTest STest OTest STest

% % % % % % % %
Kontrol 026 | 0211 0,74| 0O66] 000 028 0,00 0,00
Deney 0,06 | 0,03] 0,63] 0,74 0,23 023 0,09 0,00

20.soru

*Dogru cevap

Tablo 31’e gore; kontrol grubu 20.soru igin onte$74 dgru cevaplama larisina
sahip iken son-testte bu oran %66’yamistir. Deney grubu ise 6n-testte %63do
cevaplama barisina sahip iken son-testte %74 mocevaplama arisi gosternstir.
Bu davramin kazanilmasinda 5E &enme Yonteminin daha etkili oldu

gorilmektedir.

Tablo 32. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test’de ve Son-test'de

Basari testinin 21.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler| A B C D*
GRUP OTest STest OTest STest OTest STest OTest t $Tes
% % % % % % % %
Kontrol 0,43 0,09 | 0,49 0,34/ 0,00 0,06 0,09 0,51
Deney 0,34 0,17 0,51 0,14 0,09 0,08 0,06 0,p6

21.soru

*Dogru cevap

Tablo 32'ye gore; kontrol grubu 21.soru icin Ontte$69 d@ru cevaplama larisina
sahip iken son-testte bu oran %51’e yiksgiimiDeney grubu ise 6n-testte %6630
cevaplama harisi gostermgtir. Bu davrangin kazaniimasinda 5E genme

Yonteminin daha etkili oldgu gorulmektedir.
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Tablo 33. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test’de ve Son-test'de

Basari testinin 22.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler| A B C* D
g GRUP OTest| STest OTest STest OTest STest Ofest tS$Tes
2 % % % % % % % %
N [Kontrol 0,54 0,23 0,23 0,26 0,17 0,51 0,06 0,00
Deney 0,20 0,14 0,06 0,23 0,40 0,63 0,34 0,00

*Dogru cevap

Tablo 33’e gore; kontrol grubu 22.soru i¢in onte$17 dgru cevaplama karisina
sahip iken son-testte bu oran %51’e yiksglimiDeney grubu ise 6n-testte %40g0o

cevaplama bgrisina sahip iken son-testte %63 mocevaplama arisi gosternstir.

Bu davrangin kazaniimasinda 5E gknme Yoénteminin daha etkili

gorulmektedir.

oldu

Tablo 34. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test'de ve Son-test'de

Basari testinin 23.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler] A* B C D
g GRUP OTest] STest OTest STest OTest STest OTest t §Tes
0 % % % % % % % %
Q Kontrol 0,17 0,49 | 0,46 0,03 0,37 0,29 0,00 0,20
Deney 0,14 0,63| 0,09 0,09 0,54 0,23 0,23 0,06

*Dogru cevap

Tablo 34’e gore; kontrol grubu 23.soru igin Onte$017 dgru cevaplama arisina

sahip iken son-testte bu oran %49’a yiksgiimiDeney grubu ise 6n-testte %14gdo

cevaplama barisina sahip iken son-testte %63 mocevaplama Barisi gosternstir.

Bu davrangin kazaniimasinda 5E gkenme Yoénteminin daha etkili

gorilmektedir.
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Tablo 35. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test’de ve Son-test'de

Basari testinin 24.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler | A B* C D
g GRUP OTest| STest OTest STest OTest STest OTest tSTes
g % % % % % % % %
N Kontrol 0,09 0,09 0,31 0,54 0,14 0,09 0,46 0,29
Deney 0,11 0,03 0,26 0,69 0,14 0,17 0,49 0,11

*Dogru cevap

Tablo 35’e gore; kontrol grubu 24.soru igin onte$31 dgru cevaplama karisina
sahip iken son-testte bu oran %54’e yiiksgimiDeney grubu ise n-testte %26gdo
cevaplama barisina sahip iken son-testte %6%mocevaplama arisi gosternstir.
Bu davramin kazanilmasinda 5E &enme Yonteminin daha etkili oldu

gorilmektedir.

Tablo 36. Deney ve Kontrol grubundaki @rencilerin On-test’de ve Son-test'de

Basari testinin 25.sorusuna verdikleri yanitlara iliskin bulgular

Secenekler| A B* C D
g GRUP OTest| STest OTest STest OTest STest Ofest t$Tes
) % % % % % % % %
& | Kontrol 0,29 0,26 0,20 0,20 0,49 0,37 0,03 0,17
Deney 0,11 0,17 0,34 0,57 0,49 0,23 0,06 0,03

*Dogru cevap

Tablo 36’ya gore; kontrol grubu 25.soru icin ontte$620 dgru cevaplama karisina
sahip iken son-testte bu orangtnems ve %20 olmgtur. Deney grubu ise On-testte
%34 dgru cevaplama Barisina sahip iken son-testte %57%ocevaplama arisi
gOstermgtir. Bu davramgin kazaniimasinda S5Egenme Ydnteminin daha etkili olgu

gorulmektedir.
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3.3. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik @renci Tutumlarinin Ailelerin Demografik
Ozellikleri Acisindan Dagilimina Yonelik Bulgular

Tablo 37. Arastirmaya Katilan O grencilerin Cinsiyetine Gére Dagilimi

Cinsiyet Kisi Yuzde
Kiz 37 53.6
Erkek 33 46.4
Toplam 70 100.0

Arastirmaya katilan grencilerin %53.5’i “Kiz” ve %46.5'i “Erkek™tir.

Tablo 38. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Okulu ve Ogrenci Olmayl Sevme

Durumu
Okulu, 06grenci  olmayr  seviyor| Kisi Yiizde
musunuz? Sayisi
Cok Seviyorum 40 58.8
Normal, orta derecede seviyorum 23 33.8
Az Seviyorum 5 7.4
Toplam 68 100.0

Arastirmaya katilan grencilere “okulu, @renci olmayl seviyor musunuz?” sorusu
yoneltildiginde @rencilerin; %58.8'i “Cok Seviyorum”, %33.8’i “Nornta orta

derecede seviyorum” ve %7.4’0 “Az Seviyorum” yamitvermitir.

Tablo 39. Arastirmaya Katilan O grencilerin Karde s Sayisina Gore Dgilimi

Kardes Sayisi gg'”SI Yuzde
Yok 4 5.8

1 tane 18 26.1

2 tane 21 304

3 ve Ustl 26 37.7
Toplam 69 100.0

Arastirmaya katilan grencilerin %5.8'nin kardg bulunmazken, %26.1'inin 1 tane,

%30.4’Unln 2 tane ve %37.7’sinin 3 ve Ustiinde katdunmaktadir.

87



Grafik 1. O grenci Annelerin Mesleklerine Gore Daihmi

Annenin Meslegi

1.6%

mEmlake¢l
m Estetisyen

B Hemsire

= Menmr

mMithendis

m Ogrenci
Emekli

84,4%

Isletmeci

Ev Hanun

Arastirmaya katilan grencilerin annelerinin mesleklerine géregdanina bakildginda
blylk ¢c@unlugunun yani %84.42’'sinin ev hanimi ofglu gérulmektedir. Geri kalan
%15.6'hk bolimu ise sirasiylasletmeci, emekli, grenci, mihendis, memur, heire,
estetiysen ve emlak¢! ghurmaktadir.

Grafik 2. O grenci Babalarinin Mesleklerine Gore Da&ilimi

Babanin Meslegi
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m Isletmeci-Yonetici

mIssiz

m Memur-Miuhendis

m Emekli

m Serbest Meslek

m Esnaf
Sofor-Nalkliy eci
Isci

Arastirmaya katillan @renci babalarinin mesleklerine goregdianina bakildginda;

%20.9'unun “gci”, %20.9’'unun ‘$ofér-nakliyeci’, %16.4’'Unun “esnaf’, %11.9’'unun
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“serbest meslek”, %9'unun “emekli”,

%9’unun

“I sletmeci-yonetici” ve %6’sinin §siz” oldugu gorulmektedir.

“memuiithendis”,

%6’sInin

Tablo 40. Arastirmaya Katilan O grencilerin Fen’e Yonelik Tutum ifadelerine

Verdigi Yanitlarin Dagilimi

El § e | g
5| & | §E| 3|82
= = - o o
E|lE| 2| 2|52 §
=] = o = |ES =1
=" @© © © © © © o
Ty| ¥ ¥ N
f |3 2 10 36 19 70
1 | Fen bilgisi cok sevgim bir alandir.
gisi ok sev % |43 |29 |143|51,4|27,1]100,0
, | Fen bilgisi ile ilgili kitaplari okumaktan f |4 8 14 |27 | 15 | 68
hoglanirnm. % (5,9 |11,8| 20,6/ 39,7 22,1 100,
5 |Fen bilgisinin giinliik ygamda ¢ok 6nemli f |1 4 4 22 |39 |70
yeri vardir. % |14 |5,7 |57 |31,4|55,7 [100,0
4 |Fen bilgisi ile ilgili ders problemleri ¢6zmekten f |3 6 16 |33 | 11 | 69
hoglanirm % (4,3 |8,7 | 23,2| 47,94 15,9 100,
5 |Fen bilgisi konulan ile ilgili daha cajey ésrenmek f |1 3 6 29 |31 |70
isterim. % |14 |43 [8,6 |41,4|44,3(100,0
6 | Fen bilgisi dersine girerken sikinti duyarim |34 18 10 2 4 68
g g yarim. % |50,0 | 26,5| 14,7 29| 59| 100,
- | Fen bilgisi cevremizdeki dial olaylarin daha iyi f |1 1 5 12 |47 |66
anlgilmasinda énemlidir. % (15 (15 |7,6 |18,2|71,2|100,0
g | Fen bilgisi dersine aynilan ders saatinin dahaafazl f |8 10 |22 |15 | 12 | 67
olmasinin isterim. % 11,9 | 14,9| 32,8 22,4 17,9 100
f |25 20 15 5 4 69
9 | Fen bilgisi dersine calirken canim sikilir.
¢ ¢al % (36,2290 |217|7,2 |58 |100,0
10 | Fen bilgisi konulan ilgilendiren gunlak olaylar f |3 4 8 31 | 22 | 68
hakkinda daha fazla bilgi edinmek isterim. % (4,4 |59 | 11,8 4548 32,4 100,
11 | Dstince sistemimizi geffirmede fen bilgisi f 5 10 |20 |35 |70
dersi onemlidir % 7,1 |14,3|28,6 [50,0 | 100,0
12 | Fen bilgisi dersine zevkle girerim r |2 3 12 29 24 70
g girenm. % |29 |43 | 17,1] 414 343 100,
13 | Dersler icinde fen bilgisi dersi sevimsiz gelir ]34 122 |7 2 > 70
g e Ll % 48,6 31,4 |100|29 |7.1 |100,0
14 | Fen bilgisi konulari ile ilgili targmaya katiimak f |18 |15 |19 |7 10 | 69
bana cazip gelmez. % |26,1|21,7| 27,5 10,1 14,56 100
15 Calisma zamanimin énemli bir kismini fen bilgisi f |7 13 |18 |22 |10 |70
dersine ayirmak isterim. % |10,0 | 18,6 | 25,7 |31,4 | 14,3 | 100,0

Grafik 3. Fene Yonelik Tutum Duzeyleri
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FENE YONELIK TUTUM

Fen bilgisi ¢ok sevdigimbir alandir. 3.94
Fen bilgisi ile 1lgili kitaplart okumaktan hoglanrim. 3,60

Fen bilgisinin ginlik yagamda ¢ok énemnli yeri vardir. 4,34

Fenbilgisi ile 1lgili dersproblemleri ¢ézmekten 3.62
hoglanirim

Fenbilgisi konulan ile ilgili daha qok sey ogrenmek 4,23
isterim.

Fen bilgisi dersine girerken sikinti duyarim. 1188

Fen bilgisi gevremizdeki dogalolaylarin daha 1y1 4,5¢
anlasilmasinda énemlidir,

Fenbilgisi dersine aynlan ders saatinin daha fazla 3,19
olmasinmn isterim.

Fen bilgisi dersine ¢aligirken camim sikalir. 2,17

Fen bilgisi konulan ilgilendiren ginluk olaylar 3,96
hakkinda daha fazlabilgl edinmel isterim.

Diigiince sistermnirmizi gelistirmede fen bilgisi dersi 4,21
onermlidir

Fen bilgisi dersine zevkle girerim. 1,00

Dersler iginde fen bilgisi dersi sevimsiz gelir. 1.89

Fen bilgisi konulari ile ilgili tartigmaya katilmak bana 2.6
cazip gelmez.

h

Caligma zamanirn énermnli bir kismini fen bilgisi 3,21
dersineayirmak isterim.

0,00 1,00 200 300 400 5,00
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Arastirmaya katilan grencilere “Fen’e Yonelik Tutum” ifadelerini iceresorular
yoneltilmistir. Ogrencilerin bu ifadelere vergii yanitlarin ortalama derini asagidaki

gibi yorumlamak mumkuandur.

* 1.00< Ortalama< 1.80 ise “Hi¢ Katilmiyorum”

1.80 < Ortalama 2.60 ise “Katiimiyorum”

2.60 < Ortalam& 3.40 ise “Kararsizim”

3.40 < Ortalam& 4.20 ise “Katiliyorum”

4.20 < Ortalam& 5.00 ise “Tamamen Katiliyorum”
Buna gore ardirmaya katilan grencilere;

* “Fen bilgisi cok sevdiim bir alandir.” ifadesi yoneltilginde @rencilerin; %4.3'U
“Hic Katilmiyorum”, %2.9'u “Katilmiyorum”, %14.3'4 “Kararsizim”, %51.4°0
“Katiliyorum” ve %27.1'i “Tamamen Katiliyorum” yanni vermgtir. Ortama dgerin
3.94 olmasi grencilerin bu ifade icin ortalama “Katiliyorum”gdéimi sergiledigini

gostermektedir.

* “Fen bilgisi ile ilgili kitaplari okumaktan hganirim.” ifadesi yoneltildiinde
Ogrencilerin;  %5.9'u  “Hi¢ Katilmiyorum”, %11.8'i “Katmiyorum”, %?20.6sI
“Kararsizim”, %39.7'si “Katiliyorum” ve %22.1'i “Timamen Katiliyorum” yanitini
vermistir. Ortama dgerin 3.60 olmasi grencilerin bu ifade icin ortalama “Katiliyorum”

egilimi sergiledigini géstermektedir.

* “Fen bilgisinin gunlik ygamda ¢ok 6nemli yeri vardir.” ifadesi yoneltgdde
ogrencilerin;  %1.4’'4 “Hi¢ Katilmiyorum”, 9%05.7'si “Kalmiyorum”, 9%5.7’si
“Kararsizim”, %31.4’0 “Katiliyorum” ve %55.7’'si “Trmamen Katiliyorum” yanitini
vermistir. Ortama dgerin 4.34 olmasi grencilerin bu ifade igin ortalama “Tamamen

Katiliyorum” egilimi sergiledigini gostermektedir.

« “Fen bilgisi ile ilgili ders problemleri ¢6zmektenhoslanirim” ifadesi
yoneltildiginde @&rencilerin; %4.3'G “Hi¢c Katilmiyorum”, %8.7’si “Kalmiyorum”,
%23.2'si “Kararsizim”, %47.8'1 “Katiliyorum” ve %19'u “Tamamen Katiliyorum”
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yanitini vermgtir. Ortama dgerin 3.62 olmasi grencilerin bu ifade i¢in ortalama
“Katiliyorum” egilimi sergiledigini gostermektedir.

 “Fen bilgisi konulan ile ilgili daha coksey @&renmek isterim.” ifadesi
yoneltildiginde @rencilerin; %1.4'G “Hi¢ Katilmiyorum”, %4.3'0 “Kakmiyorum”,

%8.6’s1 “Kararsizim”, %41.4’G “Katiliyorum” ve %4&0 “Tamamen Katiliyorum”
yanitini vermgtir. Ortama dgerin 4.23 olmasi grencilerin bu ifade i¢in ortalama

“Tamamen Katiliyorum” gilimi sergiledigini gostermektedir.

* “Fen bilgisi dersine girerken sikinti duyarim.”dissi yoneltildginde @rencilerin;
%50’si “Hi¢ Katilmiyorum”, %26.5'i “Katilmiyorum”,%14.7’'si “Kararsizim”, %2.9'u
“Katiliyorum” ve %5.9'u “Tamamen Katiliyorum” yammi vermitir. Ortama dgerin
1.88 olmasi grencilerin bu ifade icin ortalama “Katilmiyorum'giémi sergiledigini

gostermektedir.

* “Fen bilgisi cevremizdeki dgal olaylarin daha iyi anf@masinda 6nemlidir.”
ifadesi  yoneltildginde  @rencilerin;  %1.51 “Hic Katilmiyorum”, %1.5'i
“Katilmiyorum”, %7.6’s1 “Kararsizim”, %18.2’si “Kaltyorum” ve %71.2’si
“Tamamen Katiliyorum” yanitini vergtir. Ortama dgerin 4,56 olmasi grencilerin bu
ifade igin ortalama “Tamamen Katiliyorumgiemi sergiledigini gostermektedir.

* “Fen bilgisi dersine ayrilan ders saatinin dahdafa@masinin isterim.” ifadesi
yoneltildiginde @rencilerin; %11.9'u “Hi¢ Katilmiyorum”, %14.9'u “Kmiyorum”,

%32.8'1 “Kararsizim”, %22.4'0 “Katiliyorum” ve %1%u “Tamamen Katiliyorum”
yanitini vermgtir. Ortama dgerin 3.19 olmasi grencilerin bu ifade icin ortalama

“Kararsizim” gilimi sergiledigini gbstermektedir.

* “Fen bilgisi dersine cairken canim sikilir.” ifadesi yoneltilginde @rencilerin;
%36.2'si “Hi¢ Katilmiyorum”, %29’u “Katilmiyorum”%21.7’si “Kararsizim”, %7.2’si
“Katiliyorum” ve %5.8'1 “Tamamen Katiliyorum” yanrti vermitir. Ortama dgerin
3.17 olmasi @rencilerin bu ifade icin ortalama “Kararsizimgikemi sergiledigini

gostermektedir.

* “Fen bilgisi konulani ilgilendiren giinlik olaylamkkinda daha fazla bilgi edinmek
isterim.” ifadesi yoOneltildiinde @rencilerin; %4.4'4 “Hi¢ Katiimiyorum”, %5.9'u
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“Katilmiyorum”, %11.8'i “Kararsizim”, %45.6’s1 “Kabhyorum” ve %32.4’0
“Tamamen Katiliyorum” yanitini vergtir. Ortama dgerin 3.96 olmasi grencilerin bu

ifade icin ortalama “Katiliyorum” @limi sergiledigini goéstermektedir.

 “DlslUnce sistemimizi gefiirmede fen bilgisi dersi 6nemlidir” ifadesi
yoneltildiginde @rencilerin; %7.1'1 “Katilmiyorum”, %14.3'0 “Karargim”, %28.6'sI
“Katiliyorum” ve %50’si “Tamamen Katiliyorum” yammi vermgtir. Ortama dgerin
4,21 olmasi @rencilerin bu ifade icin ortalama “Tamamen Katihym” egilimi

sergiledgini gostermektedir.

* “Fen bilgisi dersine zevkle girerim.” ifadesi yotilliginde @Grencilerin; %2.9'u
“Hic Katilmiyorum”, %4.3'G  “Katilmiyorum”, %17.1'i “Kararsizim”, %41.4°U
“Katiliyorum” ve %34.3'0 “Tamamen Katiliyorum” yammi vermitir. Ortama dgerin
4,00 olmas! @rencilerin bu ifade icin ortalama “Katiliyorum”géimi sergiledigini

gostermektedir.

» “Dersler icinde fen bilgisi dersi sevimsiz geliitadesi yoneltildginde dGrencilerin;
%48.6’s1 “Hi¢ Katilmiyorum”, %31.4’0 “Katilmiyorum”%10’u “Kararsizim”, %2.9'u
“Katiliyorum” ve %7.1'i “Tamamen Katiliyorum” yanrti vermitir. Ortama dgerin
1,89 olmasi @rencilerin bu ifade igin ortalama “Katilmiyorum’gigmi sergiledigini

gostermektedir.

* “Fen bilgisi konulari ile ilgili targmaya katilmak bana cazip gelmez.” ifadesi
yoneltildiginde @&rencilerin; %26.1'1 “Hi¢ Katilmiyorum”, %21.7’si “ltilmiyorum”,
%27.5'1 “Kararsizim”, %10.1'i “Katililyorum” ve %215 “Tamamen Katiliyorum”
yanitini vermgtir. Ortama dgerin 2.65 olmasi gencilerin bu ifade icin ortalama

“Kararsizim” gilimi sergiledigini gbstermektedir.

e “Calisma zamanimin dnemli bir kismini fen bilgisi dersaygrmak isterim.” ifadesi
yoneltildiginde @&rencilerin; %10'u “Hi¢ Katilmiyorum”, %18.6’s1 “Kamiyorum”,

%25.7’si “Kararsizim”, %31.4’G “Katilyorum” ve %1&0 “Tamamen Katiliyorum”
yanitini vermgtir. Ortama dgerin 3.21 olmasi grencilerin bu ifade icin ortalama

“Kararsizim” gilimi sergiledigini gostermektedir.
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Tablo 41. Fen'e Yonelik Tutumun prencilerin Cinsiyetine Gore Farklilik

Gosterip Gostermedginin Test Eden T Testi

Kisi Ortalama St. ¢ Anlamlilik
Cinsiyet Sayisi Sapma (P)
Kiz 37 3.4888 0.33435
Erkek 32 3.3504 0.40741 1.54910.126

Ho : Ogrencilerin Fen’e yonelik tutumu cinsiyetine gordaamli farklilik gostermez.
H; : Ogrencilerin Fen’e yonelik tutumu cinsiyetine gordamli farklilik gosterir.

%95 guven dizeyinde yapilan t-testi sonucuna gddandilik sttunundaki dger
p=0.126>0.05 oldgundanH, hipoteziKabul edilir. Yani; Ogrencilerin Fen’e yonelik

tutumu cinsiyetine gore anlamli farklihk gosterir.

Kiz 6grencilerin Fen’e yonelik tutumu erkeki@ncilere gore daha ytiksek bulurgtuu.
Fakat kiz ve erkekgiencilerin Fen’e yonelik tutumlari arasindaki bukfastatistiksel

olarak anlamli bir fark olarak gorulmegtir.

Tablo 42. Fen’e Yonelik Tutumun Gsrencilerin Okulu ve Ogrenci Olmayi Sevme

Durumuna Gore Farkhlik Gosterip Gostermediginin Test Eden F Testi

Okulu, Ogrenci Olmay! Ki si Ortalama | St E Anlamlilik
Seviyor musun? Sayisl Sapma (P)
Cok Seviyorum 40 3.4662 0.30851
Normal, orta derecede seviyorun 23 3.4190 0.42742
- viyord 3.509| 0.036
Az Seviyorum 5 3.0162 0.38878
Toplam 68 3.4172 0.37128

Ho : Ogrencilerin Fen’e yonelik tutumu okulu vgrénci olmayi sevme durumuna gore

anlamh farklillk géstermez.

H1 : Ogrencilerin Fen’e yonelik tutumu okulu vgrénci olmayi sevme durumuna gore

anlamh farklilik gosterir.

%95 glven duzeyinde yapilan F testi sonucuna gatemdulik sutunundaki dger
p=0.036<0.05 oldgundanH, hipotezi Red edilir. Yani; Gsrencilerin Fen’e yonelik

tutumu okulu ve grenci olmay! sevme durumuna gore anlamli farkildsterir
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Tabloya bakildil zaman @rencilerin okulu ve grenci olmayl sevme durumu arttikga
Fen'e yonelik tutumu da artmaktadir. Okulu v@reinci olmayi ¢ok seven ve normal
dizeyde seven goencilerin Fen’e yonelik tutumlari hemen hemen ajken az

sevenlerin tutumu ciddi bir farkla gliiktur.

Tablo 43. Fen’e Yonelik Tutumun Ggerencilerin Sahip Oldugu Kardes Sayisina
Gore Farklihk Gosterip Gostermediginin Test Eden F Testi

Kardes Sayisi glailna Ortalama ggpma F ,(A\F:])Iamhhk
Yok 4 3.4333 0.57991

1 tane 18 3.5053 0.28344

2 tane 21 3.3515 0.39662 |0.537 |0.658

3 ve usti 26 3.4265 0.38718

Toplam 69 3.4246 0.37374

Ho : Ogrencilerin Fen’e yonelik tutumu sahip olglu kardg sayisina gore anlamli

farkhlik gostermez.

H; : Ogrencilerin Fen’e yonelik tutumu sahip olglu kardg sayisina gore anlamli

farkhlik gosterir.

%95 glven duzeyinde yapilan F testi sonucuna gatemdulik sutunundaki dger
p=0.658>0.05 oldgundanH, hipoteziKabul edilir. Yani; Ogrencilerin Fen’e yonelik

tutumu sahip oldgu karde sayisina gore anlamli farklilik géstermez.

Tablo 44. Fen’e Yonelik Tutumun Ggrencilerin Anne Meslegine Gore Farklilik

Gosterip Gostermedginin Test Eden T Testi

Kisi Ortalama. St. t Anlamlilik
Anne Meslek Sayisl Sapma (P)
E\./VHanlml 54 3.4383 0.33628 0284 |0777
Diger Meslekler |10 3.4733 0.46661

Ho : Ogrencilerin Fen’e yonelik tutumu annelerinin mestee gére anlamh farklihk

gostermez.

Hi : Ogrencilerin Fen’e yonelik tutumu annelerinin mestee gére anlamh farklilk
gOsterir.
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%95 guven diuzeyinde yapilan t-testi sonucuna gdandilik sttunundaki dger
p=0,777>0,05 oldgundanH, hipoteziKabul edilir. Yani; Ogrencilerin Fen’e yonelik

tutumu annelerinin mestae gére anlaml farkhlik géstermez.

Anneleri ev hanimi olangdencilerin fene yonelik tutumu ger dsrencilere gore biraz
daha dgik bulunmgtur. Fakat aradaki fark istatistiksel olarak anlabit fark olarak

gorulmemektedir.

Tablo 45. Fen’e Yonelik Tutumun Gsrencilerin Baba Meslgsine Gore Farklilik

Gosterip Gostermedginin Test Eden F Testi

Baba Meslek glaillla Ortalama ggpma F ,(A\F?)Iamllllk
Emekii 6 3.4667 0.40442

Esnaf 11 3.3641 0.35907

Isci 14 3.3963 0.37638

Isletmeci-Ydnetici 4 3.4167 0.68286

Issiz 4 3.2500 0.52327 | 0.622 |0.736
Memur-Muhendis 6 3.7000 0.15055

Sofdr-Nakliyeci 14 3.4010 0.39083

Serbest Meslek 8 3.4083 0.27007

Toplam 67 3.4194 0.37792

Ho : Ogrencilerin Fen’e yonelik tutumu babalarinin meshe gore anlaml farklilik

gostermez.

H; : Ogrencilerin Fen’e yonelik tutumu babalarinin meste gore anlaml farklilik

gOsterir.

%95 glven dizeyinde yapilan F testi sonucuna gatemdlik situnundaki deer
p=0.736>0.05 oldgundanH, hipoteziKabul edilir. Yani; Ogrencilerin Fen’e yonelik
tutumu babalarinin mesgjae gore anlamli farklilik géstermez.

Babalari memur ya da muhendis olagrancilerin Fen’e yonelik tutumlar ger
Ogrencilere gore Ust seviyede iken babalgsiziolan &rencilerin Fen’e yonelik tutumu
ise dger Ggrencilere goére alt seviyededir. Faka@réncilerin tutumlar arasindaki fark

istatistiksel olarak anlamli bir fark gérilmemekted
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3.4.Deney Grubu (@rencilerinin 5E Ogrenme YoOntemine Yonelik Gorlslerine
fliskin Bulgular

Deney grubuyla yapilan géenci gorgme sonuglari yazili olarak gerlendirilip
incelenmgtir. Bu amacgla ardirmada yapilan istatistiki camalar @&rencilerin
gozlemleriyle kagilastiriimistir. 5E @&renme yontemi ile ilgili gérimede @rencilerin

distnceleri aagidaki tablolarda belirtilrsitir.
Tablo 46. 5E Ggrenme Yontemi ileilgili Gori smede Gerencilerin Diisiinceleri

1. 5E Gpretim Yontemiyle Islenen Fen ve Teknoloji Dersinde Hsuna Giden

Noktalar Nelerdir?

Cevap | Cevap
Cevap .
Sayisli | Yuzdesi

Ogretmenimiz 6nceki dersinde ders kitabindan 6devwestu
ve calsin gelin diyordu. Bu Unitede kélar daitti ve sinav ) 200
a :

oldugunda cakmamiz icin k&itlar vardi. Bu sinavlara daha iyi

hazirlanmamizda bize yardimci oldu.

o Onceki derslerde deney yapmiyorduk. Bu derste denggptik. 4 3714
Deney yapmak zevkli geldi. '

Derse onceleri ¢cok fazla katiimiyorduk. Ama daharaocok 5 92 86
c .
katilmaya bgladim.

g Bilmedigimiz sorulari arkadgarimizda beraber cevapladik. [3l.21 20.0
hosuma gitti. '
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2. 5E Gpretim Yontemi Fen ve Teknoloji Dersine Olanilginde Herhangi Bir

Degisikli ge Sebep Oldu mu?

Cevap | Cevap
Cevap Sayis! | Yluzdesi
a | Bugun gledigimiz dersten ¢ok hgandim, ¢ok glenceli geldi. 2 25.71
b Fen plersw busekilde @renmek hem daha kolay hem de dat‘)aa 22 86
zevkliydi.
Onceden derste ¢ok sikiliyordum, ama boyle dera ddlzel geldi ve
c e . 3 28.57
daha fazlgey Grendim.
Civinin etrafina teli sardik ve pile padik. Sonra civi bir miknatis
d | oldu ve masadakigneleri cekti. Bu etkinii yapmak zevkliydi.| 1 11.43
Cividen nasil miknatis olguwnu arkadglarla beraber grendik.
Mumun iletken telden elektrik gecmesiyle egidi gordik. Elektrik
e | enerjisinin 1S1 enerjisine dogiinid bu deneyi yaparak daha kola¥ 11.43

ogrendik.

3. 5E Gpretim Yontemi dle islenen Ders, Konuyu Daha Kolay @renebilmeni

Sagladi mi?

Cevap | Cevap
Cevap Sayisli | Yuzdesi

a Deneyler yapmak ve arkadarimla beraber ¢aimak dersi daha5 4857
kolay anlamami ggadi. Derste hi¢ sikilmadim. '

b Elektrikli araclarin nedensg zamanda farkli miktarda elektr k2 1714
enerjisi harca@ini yaptgimiz deneyde daha kolagr@ndik. )
Ogretmenirple ve arkagmrimla beraber elektrik faturasini

c | inceledik. Onceden c¢ok kark gelen faturadaki bilgilerin bu3 34.29

sekilde ne anlama gelglni daha kolay anlayabildim.

4. 5E Cgpretim Yontemi ile Islenen Ders, (@retmeninle Ders Iginde Olan

fletisiminde Nasil Bir Degisiklik Yaratti?

Cevap | Cevap
Cevap Sayisl! | Yuzdesi
Ogretmenimizde beraber deneyler yaptik ve bizimleadtzla

a | ilgilendi. Ona sik sik sorular sorduk ve dahgleaceli ders 4 40.00
isledik.

b Arkadagimla ve @retmenimle beraber dersgledik, deneyler 3 22 86
yaptik. Kongarak derssledigimiz icin derste sikilmadim. '
Onceden @gretmenime derste soru sorarken kizacdan

c | korkuyordum ve soru soramiyordurfimdi korkmadan soru 2 20.00
sordum ve anlamagim yerleri @rendim.

Ogretmenim ve arkagtarimla beraber koryarak dersslemek
d | cok eslenceliydi. Onceden ¢ok sevmiyordum am@mdi |1 17.14

sevmeye bdadim.
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5. 5E Ggretim Yontemi Ile Islenen Ders, Elektik Konusuile Tlgili Onceden Sahip
Oldugun Yanhs Bilgilerin Farkina Varmani ve Bu Bilgileri Duzeltm eni Sgsladi

mi?

Cevap | Cevap

Cevap Sayisl | Yuzdesi

Onceden elektrik enerjisi ile elektriksel giclin aweyler
a | oldugunu d@gunuyordum. Amasimdi yaptgimiz deneylerde 2 22.86
farkli anlama geldini anladim.

Evet sgladi. Elektrik konusunu cok iyi anlayamgdn icin
b | sevmiyordum. Deneylerle tniteyi daha iyi anladim yanls | 4 42.86
bilgilerimin farkina vardim.

Onceden elektriksel araglarigitesurede cagtirildiginda ayni
c | elektrik enerjisi harcadini diéunidyordum, amasimdi Oyle | 1 8.57
olmadgini anladim.

Elektik enerjisi ile ilgili bazi yanl bilgilerimin oldusunu
anladim. Mesela o©nceden civinin hicbiekilde miknatis
olmayacgini disinuyordum, amasimdi yaptgimiz deneyde
civinin nasil miknatis olabile@gei 6grendim.

3 25.71
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SONUC VE ONERILER

Bu bolimde cadmanin amacini gerceklemek icin kullanilan veri toplama
araclarindan elde edilen bulgularin ayrintili dkayarumu, targmasi yapilny ve ayrica
konu ile ilgili olarak daha sonra yapilacak gadalara $ik tutabilecgi dustnulen bazi

Onerilerde bulunulmgiur.

Daha onceden de ifade edfdigibi bu calsmanin amaci,ilkogretim 8. sinif
ogrencilerinin, Ygamimizdaki Elektrik Unitesi ile ilgili kavram yamgilarini ve Fen’e
yonelik tutumlari Gzerine uygulanagrétim yonteminin (kontrol grubunda Geleneksel
yaklasimi esas alan g@etim yontemi ve deney grubunda Yapilandirmaci sakia

dayall 5E (@grenme Yontemini esas alagrétim yontemi) etkisini incelemektir.

Calsmanin amaci dpultusunda yapilan analizler sonucu elde edilengidata

dayanilarak yapilan yorumlar dklar halinde aagida verilmitir.

Calismaya Katilan Siniflarin ve Brans Ogretmenlerinin  Durumuna Yonelik

Tarti sma

Deneysel cajmalarda secilen gruplarin birbirine denk olmasinildir. Bu amacla
gruplara yansiz atama yapilarak bu sorun ortadddirkeaktadir. Aksi takdirde
gruplar arasinda meydana gelen farkin gercektemulaggn glemden ileri geldiini

iddia etmek oldukca zordur.

Uygulamanin yapilgn deney ve kontrol gruplarinin denklik kontrolli e&le edilen
verilerin kaglilastirilmasi yapilmgtir. Ontest olarak uygulanan ¥amimizda Elektrik
Basarl Testi ve Fen'e Yonelik Tutum Olgiaden elde edilen bulgulara gére gruplar

arasinda anlamh bir farkhlik olmagligérulmektedir.

Konularin secilen gruplardaslénisinde iki farkh brag 0Ogretmeni gorev almstir.
Uygulayicilarin farkli olmasi yontemlerin uygulama$a ve elde edilen sonuclar
Uzerinde bir fark meydana getirebilgcelUstincesinden dolayigetmenler uygulama

oncesi @retim yontemlerinin kullaniimasi konusunda ayrirglarak bilgilendirilmitir.

Yapilan gorigmelerde her iki brandgretmeninin de daha o6nce dersleri Geleneksel
Ogretim Yontemine goresiedikleri tespit edilmitir. Geleneksel @etim Yontemleri,

diz anlatim, soru-cevap ve problem c¢cozgeklinde ortaya cikan gietmen &irlikli
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yontemlerdir. @retmenlerin kisel 6zellikleri farkli olsa da uygulama sirasinda
argtirmaci tarafindan yapilan gozleme dayanilarak dantatimlari bakimindan

ogretmenler arasinda gtama sonuclarin etkileyecek bir fark olmgdsoylenebilir.
Yasamimizdaki Elektrik Basari Testinelliskin Tarti sma

Gelistirilen bagari testi @rencilerin konu ile ilgili 6n bilgilerini yoklamakamaciyla
uygulama oncesinde hem kontrol grubuna hem de degmelguna On test olarak
uygulanmgtir. Deney grubunun 6ntest puan ortalamasi 33.&4,ikontrol grubunun
on-test puan ortalamasi 33,.25 oltuw. Ontest sonuclari analiz ediiitide ortalamalar
arasinda anlaml bir farkliik bulunamagm. (p > 0O, 05 ) Bu sonugtan , at@amanin
baslangicinda deney ve kontrol gruplarindagréncilerin hazirbulungluk diizeylerinin

birbirine yakin oldgu séylenebilir.

iki farkli égretim tiriiniin etkisini inceleyebilmek amaci ileséa testi uygulama
sonrasi deney ve kontrol gruplarina son test olamfkiden uygulanmitir. Deney
grubunun son test puan ortalamasi 66.62 iken, &brgrubunun son test puan
ortalamasi 56.45. olngtur. Bu ortalamalarin analizleri sonucunda, deneykentrol
grubu @rencileri arasindan anlamh bir farklihk olgiw gézlemlenmitir. (p < 0, 05 ) Bu
bulguya dayanarak 5E gknme Yonteminin Fen ve Teknoloji dersindekisdoay

onemli dizeyde etkiledi sdylenebilir.

Bu argtirmadan elde edilen sonuglar dikkate algmuda; 5E (grenme Yontemi
kullanilarak yapilan ders anlatimlarinin, bilimdalgiye ulssma ve konu ile ilgili
kavram yanilgilarinin giderilmesinde, geleneksgtetim yontemine gore daha etkili

sekilde deisim saladigini sdyleyebilir.
Kavram Yanilgilarinin Giderilmesine iliskin Tarti sma

On testte, hem kontrol hem de deney grubundakiokir@rencinin konu ile ilgili
kavram yanilgilarina diiikleri tespit edilmgtir. Ancak son testte, ¥amimizdaki
Elektrik Unitesi, 5E @renme Yontemi ilesiendikten sonra deney grubgréncilerinin
kavram vyanilgilarinda oOnemli azalmalar gorulirkegeleneksel gretim yontemi
islendiginde kontrol grubu grencilerinin sahip oldgu kavram yanilgi oraninda
desismelerin var oldgu ancak deney gruplarina gore busidienin daha az oldgu

ortaya c¢ikmaktadir. Orgén , ogrencilerin kavram yanilgisina en fazla stiigi
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sorulardan biri olan ;kullanilan elektrik enerjaiasindaki igkiyi soran YEBT nin 17.
sorusudur. Bu soruda;5Esetim Yonteminin uygulangi deney grubu grencileri son
testte soruya %69, Gelenekselgré€tim Yonteminin uygulangs kontrol grubu

ogrencilerin ancak %40’1 dgu cevabi bulabilnsierdir.
Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Grenci Tutumuna iliskin Tarti sma

Gruplarin Fen’e yonelik tutumlarini belirlemek amde tutum testi, 6ntest ve sontest
olarak uygulanngtir. Bu teste ait sonuclardan daréncilerin Fen’e yonelik tutumlari
acisindan deney ve kontrol gruplari arasinda ssiiediel olarak anlamh bir farklgin

olup olmadgina bakilmgtir.

Deney grubunun 6n test puan ortalamalari 37.42, ikentrol grubunun 6n test puan
ortalamalari 37.40 olmgtur. Ontest sonuclari incelergfide ortalamalar arasinda
anlamh bir farklihk bulunmamngtir. (p>0.05) Bu sonuctan, gtamanin balangicinda

deney ve kontrol gruplarindakiggencilerin Fen’e yonelik tutumun birbirine yakin

oranda oldgu soylenebilir.

iki farkll ogretim turunin etkisini inceleyebilmek amaci ile ut testi uygulama
sonrasi deney ve kontrol gruplarina son test olgeskden uygulanngtir. Deney grubu
son test test puan ortalamasi 64.512 iken, kogtrddu son test puan ortalamasi 45.745
olmustur. Bu ortalamalarin analizleri sonucunda deneykweatrol grubu @rencileri
arasinda anlamh bir farkhlik olgu go6zlenmgtir. (p<0.05) Bu bulguya dayanarak 5E
Ogrenme Yonteminin Fen ve Teknoloji dersine skautumu olumlu yonde etkilegi

sonucuna ukalmaktadir.

Ayrica gozlemler sirasinda deney gruplarindakgreiciler arasinda yapilan
tartismalardan ¢ok verimli bir ortam aofturdusu gozlenmitir. Ogrenciler tartgmalar
esnasinda konu hakkinda fikirlerini belirther ve boylece karlikli gorts farkliliklari
olan veya fikir birlgine varilan konular ortaya ¢ikgtir.
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Bu argtirmanin sonuclarindan yola ¢ikaragéncilerin Fen bilgisi dersinde rilarini
arttirabilmeleri, mevcut kavram yanilgilarini gideiimeleri, derse kar olumlu tutum

gelistirebilmeleri amaciylgu 6neriler sunulabilir;
Oneriler

Herhangi bir gitim kurumunda gorev yapangtetmenler veya gretmen adaylari; 5E
Ogrenme Yontemi hakkinda Universitelerdeki akadepgksonel tarafindan yiritilen
bu tur calgmalarla ve 06zellikle ¢gtli derslerden secilen 6rnek ders anlatimlariyla

hazirlanan materyallerle bilgilendirilmelidirler

Arastirma bulgulari Fen ve Teknoloji Dersine Ydénelilgrénci tutumunun grencinin
okulu ve @renci olmayl sevme durumuna gore anlamli bir faklyosterdgini ortaya
koymaktadir. Bu nedenle gietmenler derslerinde géencilerin Fen ve Teknoloji
dersinden zevk almasini @ayacak ve ayni zamanda konu ile ilgilgrénmelerini
kolaylastirici etkinlikler duzenlemeli, derslerini gunlikayatla bglantili isleyerek
Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersini sadece dersaddagbrmesinden 6te yamin bir

parcasiymy gibi distindirmesini sélamaya cakmalidir.

Ogretim sirasinda soyut konularin ve kavramlarin miim&ldigunca somutlgirilarak
kavram yanilgilarinin okumu 6nlenmeli ve kavram yanilgilarinin giderilmesutikkat
edilmelidir. Konularin ve kavramlarin somugisulabilmesi icin, @rencilerin de
katiimlarinin sglandgi etkinliklere ve deneylere bol miktarda yer velimkonular ve

kavramlar gunlik hayat ve olaylarlaskilendiriimelidir.

5E Gsrenme YoOntemine gore ders anlatiminda konuylai itgihlik hayattan 6rnekler
verilmesi, bu 6rneklere benzer 6rneklergréncilerden istenmesi hem giiamay1 hem
de gunluk hayatta konu ile gki kurulmasi kolay kavradiklari ve bu bilgileri dik
hayatta kanlastiklari olaylarla daha dgu iliskilendirdikleri artik herkesce bilinen bir
gercektir. Yaamsal 6rnek uygulamalari ve konunun gunlik hay&uwdanimiyla

ili skilendirilmesi @rencilerin derse daha istekli ve severek katilimalayacaktir.

Ogrencilerin farkh zihinsel ve bedensel gétilerini destekleyecekekilde, onlarin bir
takim aktiviteler icerisinde bulunabileceklergrénme ortamlari hazirlanmalidir. Bu
nedenle @retmenlerin @itim ve teknoloji alanlarindaki gaiine ve yenilikleri takip

ederek, cadas 6gretim yontemlerini sinif icerisinde uygulayabilmelgerekmektedir.
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Elektrik konusu ile ilgili kavramlarin argdmasinda yganan gucliuklerin aséiriimasi
sadece ilk@retim dizeyinde kalmayip, ortg@tim, yiksek @retim ve hatta
ogretmenleri de icine alacakekilde gengletilerek, bu dizeylere uygungketim

yontemlerinin uygulanmasi da yapilimaldir.

5E Osrenme Yonteminde, @ienme surecindegdencide bilginin nasil yapilandiriig
dikkate alindg! icin ileriki calismalarda bu stire¢ icerisindgrénciler gézlemlenerek ve
onlarla gorigmeler yapilarak bu elde edilen verileringddendirilmesinde nicel ve nitel
degerlendirme birlikte yapiimalidir. 5E genme yontemini sinif icerisinde etkili bir
sekilde uygulamak icin ders saatlerinin arttirllmage @retmenlerin sinif igi

aktivitelerini buna gore dizenlemeleri gerekmektedi

Bu argtirmada uygulanan 5E genme Yontemi 6n bilgileri ve kavram yanilgilarini,
modelin uygulamasinin ilksamalarinda ortaya cikaripgr@tmenin bu durumlara gore
tedbir almasini sgamaktadir. Bu nedenlegtetim oncesi grencilerin sahip olduklari
on bilgilerine 6énem verilmeli, derslerde bu bilgite tespit edilip gerekli tedbirlerin

alinmasi sglanmalidir.

Ders kitaplar1 okullardagietim materyali olarak en fazla kullanilan aracéardir. Ders
kitaplarinin on bilgileri dizenlemede ve kavram njgitarini ortadan kaldirmada etkili
olabilmesi icin kitaplardaki bilgilere ve supisekline 6nem verilmelidir. Ayrica konu
ile ilgili duzenlenen etkinliklerin grencilerin sahip oldgu kavram yanilgilarini

duzelterek bilimsel bilgiye utanasina olanak geamalidir.
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EKLER

EK A- YASAMIMIZDA ELEKTR 1K BASARI TESTI (YEBT)

EK B. YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK BASARI TESTI

l Sevgili Ofrendler ;
Agadda sze werilen somlar * Yaganmrurdald Fleldnl™ kommsusla {gili bilgileriri=i dlormek
amaciyla handantstir Vereceginiz cevaplar sadece bir araghrmada Imllanlacalke ol size
twot werraek amaciyla lodlarlmeyacalthr Ayvrica soncglar aragtrreo tarsfindan gizli
tutlacator Yardurlans we beckalanmedan dolas tegebdair ederim.

Fen e Tekmloji Ogretmen Edan YALGIH

YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK TESTI

1-) Agagedakl gocuklardan hangisinin miknatis le 2-)
iigili yaptige sgiklama dogrudur?

; ik msaly s ik

Buna gire ¢ Srdeg miknatisin X, 7 ve I Kui-

plan agadedakilerden hangisindeki gibk ola-
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3) z JT—Q_." - ? 4-) 8ir bobinden akim gegtiginde bobin etrafinda man-
@H ‘ | | yetik alan olusur ve bobin toplu igneleri geker.
o]
S
+l - B YA
|
ilyas, llgin ve Ceylin sekilde verilen elektromikna- f
tisin manyetik alan etkisini artirmak i¢in agagida l _+_\; ]
sbylediklerini yapiyorlar. o 5 -
y! yapiy | Bir 6grenci, bobinin manyetik alan siddetinin mag-
Bk | netik maddeye sarilan bobinin sarim sayisina gore
) sanmo s';u?s.m Ozdes bir pili degistigini, toplu ignelerin hareketine bakarak
Akim siddetini h ?" seri olarak N o
artirmaliyiz. SZEMMEIZ. baglamaliyiz. gbstermek istiyor.
Bunun igin yukarida verilen diizenekteki devre-
ye ek olarak asagidaki deneylerden hangisini
yapmalidir?
A) - B i
A : i 4
I-:( t—(
!_“M;_\ L :|,__|
Cocuklardan hangileri sdylediklerini gergek
legtirdiginde, elektromiknatisin manyetik alan o By
etkisi artmistir? 3 . - 0 -
; i -
A) Yalniz ilyas B) llyas ve ligin i+ :(
C) liyas ve Ceylin D) liginve Ceylin | ‘ \ ‘
o ‘- | e |
1 — ]
) ox Y z e T S
LD QLT h o B
|
. ol
T t -
o
. P =y
Yukaridaki elektromiknatislarin kutuplari agaji-
daki seceneklerden hangisinde dogru olarak.
verilmistir?
Y z T
AN s N s
B) N s S N
C) 8§ N N S
D) 8§ N S N
2
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Hakan, Ozgir ve Nizam adl égrenciler agagida-
ki diizenekleri kuruyor.

e

IIIIa

e © e O

Nizam

Buna godre, hangi ogrencilerin arabasi ok yo-
niinde hareket edebilir?

A) Yalniz Hakan
B) Yalniz Nizam
C) Ozglir ve Nizam
D) Ozglir ve Hakan

Sevket pil, iletken
kablo, civi ve yeterli
sayida toplu igne
kullanarak sekildeki
diizenegi kuruyor,

15V

™~ .
Bun_a gore $e~\.lkf.‘t, - Topks
asagidaki degisik- o~ iBne
liklerden hangilerini

yaparsa givinin gektigi igne sayisinda bir
deglgikllk olmaz?

. Civinin tzerindeki sarim sayisini artirma
Il Pili devreye ters baglama
IIl. igne sayisini artirma
IV. Kullanilan pilin yerine 3 V lik pil baglama

A)lve il
C) M ve Iv

B) llve Il
D)lvelV

' sokagr

Elektrik
enerjisi Waﬂxsanlye » Akim
sokagl @ sokadi
' 2
Dlreng
sokagl

Uzerinde birimi yazilan kamyon sekildek:
numaralandiriimis sokaklarin hangisinden
ilerlerse dogru yoldan gitmis olur?

A1 B)2 Cc\'3 D)4

Yukaridaki deney diizenegini kuran égrenci mikna-

list Gzerine tel sarili bir akim makarasina yaklagti-

rp uzaklastirarak tel Gizerinde bir akim olusturuyor.

Ogrenci elde ettigi akimi artirmak igin;

I Akim makarasi iizerindeki telin sanm sayisi-
ni artirmal

Il Miknatisi daha vavas yaklastirip uzaklagtir-
mali

Il Manyetik etkisi daha biyiik olan miknatis kul-
lanmal

islemlerinden hangilerini yapmalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)l velll D) Itve 1
s -_
10-) e
Giine: / / ;
Panel? Abajur

$Sekildeki diizenekte abajurun igik vermesi,
agagidaki enerji déniigiimlerinden hangisi ile.
gergeklesir?

A) Elektrik — 151 ve mekanik enerji
B) Isik — elektrik enerjisi

C) Isik— elektrik, isi ve isik enerjisi

3 D) Hareket— elektrik, 1s1 ve 1sik enerjisi
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11-)
Ginldk ortalama
Elektrikli Arag |Gii (kW)| galisma suresi
(saat)
Matkap 0.4 05
Utd 2 1
Televizyon 0.2 3
Sacg kurutma
makinesi i 05
Sdplrge 18 1

Sekildeki tabloda baz elektrikli araglann glcu
ve ginlik ortalama ¢alisma siresi verilmistir.
Buna gore bu araglarin bir aylik elektrik tutar
kag TL'dir?

(Enerjinin 1 kWh'inin 0,2 TL oldugu varsayilacak;
1 ay. 30 gn alinacaktir.)

A)32 B)35 c)30 D)31.8

12') Bu diizenekte anahtar! kapatt|§|mlz_¢:|a_suyun
sicakiigl artmaktadir. Bunun nedeni direncte
agida gikan 1sidir. Telden birim zamanda agiga

cikan 1s1 miktari nelere baghdir?

Termometre

o

iletken tel

iletkenden gecen
akimin buyutklugine
l@ Canan
k";’ Akimin gecis &
an slresine Y
-

Kenan

Yusuf Ogretmenin sordugu soruya hangi
dgrenciler dogru cevap vermigtir?

A) Yalniz Hakan

B) Hakan ve Canan

C) Canan ve Kenan

D) Hakan, Canan ve Kenan

13-)

60 W 1200 W 125W

24 kW 140 W

Sekilde resimleri verilen aletlerin giigleri
kargilagtinidiginda, hangi aletin 2 saat ga-
ligtiriimas tost makinesinin 1 saat calismasi-
na esit enerji harcar?

A) Ampul
B) Elektrik siipirgesi
C) Televizyon

D) Bilgisayar
14)
Elektrikli Gied ":::e_:ama?lg.l
bk ) trik enerjisi
)
Matkap 400 X
Televizyon 125 h
Sag kurutma
. 500 z
makinesi

Yukaridaki tabloda matkap, televizyon ve sag ku-
rutma makinelerinin elektriksel giicii verilmistir

Tablodaki X, Y ve Z kutucuklarina asagidakiler-
den hangisi gelmelidir?

X Y Z
A) 400 125 500
B) 2400 7500 30.000
C) 48000 15000 60.000
D) 1440000 450000 1800000
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154 Gilinblk haynita kullandsgemer sboktrikil progle 13'} m Elawtrik devialannce ladonn
o ayn nmatyla olugibdeces
i hatcadeln enedl apagidn verienisrden, 0 Tranbiaters arp Goieen clark |
1 Ebpkini Aracinin gue N e LT |
Bbuna gate, 15 afmpeoril ke
" Elokirk aracirm hukanddely st i 1413;: :Iﬂ:uhnahuuo-l:
il Ebokirki aracinin ciosl [""- '-".ﬂih:f‘ SIgOMt ki SMpek
MNiay olatilir’ |
hangilering bagldir? )
A) Wabaeg | By lws B
Civell o | v b mﬂﬁw.wmmmuw
widir?
16-) Ny, Harekst orerisin plakirik onansne AJ .
|
Enrs Edmatrib prarjising ek enarjising ' o I ”
e T AL .
Sonar. Elekirk oneriiseni haroke! onepsine m'— 4 l@
ot
Ebry: Elekinik enarisni 191 enirjisng G Q‘ -
dsndigtimek istiyor 15 C@
Bu durumda hangisinin kullsnmas: gerskan Doz :Mw’
arac yanlighr?
. -
A} Milay - Elsktromiknatiy 19.)
B) Enes — £l farien .
C) Sonet = Elokinik makory .
h,
Dj Ebru —= Finn -
4008 W *iw
17-)
____Jmn 3000 W okar §
~makinenini 2 sail Gakgiscm ‘ -
Dierya i
g fGuzy 1500 W olan elokini
Moo an g
Mart Yam 50w
el 1000 W olen fnre J & Yuhands vorilen slektrini
FF'" anicin 1 &Y Bracian ayrm sl ¢
t galigtinkiraa hangisinin harcsdif abokiri pedr .
Derya. Mert ve Buse'nin verdigi bilglere el wn.luzte olur?
gore, kullandiklian makinelerde harcanan A) Matiap
enerjiler arasindaki lighl sgagdakilédan &
hangisine dogn verimigtir? Gpamager makney
0 Elpletrieck imihts
u]l G ; = j
A) Dwya>Mens>Bise e e
B Darya~Me-Buss
G} DeryasMert=Buse
Gy Dervas Merie e
g
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120-)  Fen ve Teknoloji dersinde &grenciler enerjinin
yok olmadigini, birbirine doniistiigini goster-
mek igin bazi araglar ve bunlar Gzerindeki ener-
ji dénigmlerini sGyllyor.

Buna gére asagidaki 6grencilerden hangi-
sinin sdyledigi enerji donisimii yanhstr?

Elektrik enerjisi l

¥ hareket enerjisine
AN _ | dénigr.
Ali

Elektrik enerjisi isi
enerjisine dénlsdr.

Elektrik enerjisi
151k enerjisine do-
nisdr.

Elektrik enerjisi isi
enerjisine donugur.

Seyma

\
2 Asagidaki birimlerden hangisi elektrik enerjist
birimi degildir?
A) kwh B) watt x saniye
C) joule D) watt

22-) Ayse'nin annesi derin
dondurucusunun fazla *
elektrik enerjisi harca-
digindan  sikayetgidir. '
Aragla ilgili agagida-
kilerden hangisi ya da hangileri yapilirsa si-
kayet giderilebilir?

|. Daha diigiik giigte bir dondurucu ile degistiril-
meli
Il. Daha kisa sire galistiriimal
lll.Daha yiiksek glice sahip bir aragla degistiri-
lip kisa sire cahgtirimal
A) Yalniz |y B) Yalniz Il
C)lvell D) I, 1T ve Il

23-) Giicd 2 kw olan bir @ giiniik 4 saat galismak-
: tadir.

Utiindin calismasi ile bir aylk kullanilan elek-
trik enerjisinin tutar kag YTL olur? (1 kwh ener-
jinin 0,2 YTL oldugu kabul edilecek)

A) 1,6 B) 2 C)8 D) 48

24-) Telin cinsinin, agiga gikan 1si
miktarina etkisini incelemek
istiyorum.

|+
o~
Su I
Bakir Tel
Ali'nin amacina ulasabilmesi icin sekildeki
duzenekle birlikte esit miktarda su kullandig
asagidaki dizeneklerden hangisini kullan-
mahdir?
A) i B) 4l
H |—I
) W
- -
Su Su
)
Bakir Tel Alliminyum Tel
c) . D) ;.
" —i—
(4
- 2f
Su i Su
Bakir Tel Aluminyum Tel
25-)
25
Elektrik Birim zamanda x
enerjisi kullanilan miktardir
farkdidir T
elektrikli
 araghr |
korur T
Yukarida kavram haritasincda x ve y ile belirtilen
Bogluklara agagidakilerden hangisi gelmelidir.
A) Elekirik akimi Manyetik etki
B) Elektriksel gl¢ Sigorta
C) Manyetik etki Sigorta B
D) Elektriksel giig Hareket enerjisi
6
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EK B - Fene Yonelik Tutum Olgegi

Sevgili @renciler, gagida yer alan 0&lgek sizin fen bilgisine kartutumunuzu
belirlemek amaciyla hazirlangtr. Olgekte Fen Bilgisi ile her ciimlenin kainda
Tamamen Katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim Katiyorum, Hi¢ Katiimiyorum
secenekleri yer almaktadir. Her cuimleyi dikkatlmeuduktan sonra kendiniz igin en

uygun seceng isaretleyiniz.

S
=
S o
= 2 |2
sS5|5|E |§ |E
ES|9|& 2 |=
c > |22 E a
EZ|Z|S [ |
SE|E|E |8 |5
1 Fen bilgisi cok sevg@im bir alandir.
2 Fen bilgisi ile ilgili kitaplari okumaktan tanirim.
3 Fen bilgisinin giinlik yeamda ¢ok énemli yeri vardir.
4 Fen bilgisi ile ilgili ders problemleri cozmektenganirim
5 Fen bilgisi konulari ile ilgili daha ¢ojey Grenmek isterim.
6 Fen bilgisi dersine girerken sikinti duyarim.
7 Fen bilgisi cevremizdeki d@l olaylarin daha iyi anf@masindg
Onemlidir.
8 Fen bilgisi dersine ayrilan ders saatinin dahaafahinasinin isterin.
9 Fen bilgisi dersine ¢alirken canim sikilir.
10 Fen bilgisi konulani ilgilendiren gunliik olaylarkianda daha fazl
bilgi edinmek isterim.
11 Dusiince sistemimizi gejtirmede fen bilgisi dersi dnemlidir.
12 Fen bilgisi dersine zevkle girerim.
13 Dersler icinde fen bilgisi dersi sevimsiz gelir.
14 Fen bilgisi konulari ile ilgili targmaya katilmak bana cazip gelmez.
15 Calisma zamanimin énemli bir kismini fen bilgisi dersaarmak
isterim.
Katiliminiz igin tgekkir ederim.
Esin YALCIN

Fen ve Teknoloji @retmeni
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EK C- 5E Ogrenme Yontemineiliskin Goriis Formu
Sevgili @renciler;

Asagida size verilen sorular,5E ggetim Yontemi ile ilgili diiincelerinizi &renmek
amaciyla hazirlanngiir.Verecginiz cevaplar sadece bir atamada kullanilacak
olup,sonuclar agirmaci tarafindan gizli tutulacaktir.Yardimlarinve katkilarinizdan

dolayi teekkir ederim.

Fen ve Teknoloji @retmeni
Esin YALCIN

5E OGRETIM YONTEM INE YONEL iK GORUS FORMU

1) 5E QGpretim Yontemi ile slenilen Fen ve Teknoloji dersinde gendigin noktalar
nelerdir?

2) 5E CGgretim Yontemi Fen ve Teknoloji Dersine olan ilginderhangi bir dgisikli ge
sebep oldu mu?

4) 5E Opgretim Yontemi ile glenilen ders,gretmeninle ders icinde olan ilgithinde
nasil bir dgisiklik yaratti?

5) 5E Qgretim yontemi ile §lenilen ders,elektrik konusu ile ilgili 6nceden gah
oldugun yanls bilgilerin farkina varmani ve bu bilgileri duzeleni sgladi mi1?
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EK D-OGRENCILERIN YASAMIMIZDAK 1 ELEKTR iK UNITESI iLE ILGILI
KAVRAM YANILGILARI

1-Miknatislar tum metalleri ¢cekerler.
2- Miknatisin olgturduzu manyetik alan gizgileri heryerde duzgunddr.

3-Miknatislarda manyetik alan kuvvet cizgileri ginepbundan (S) kuzey kutbuna (N)
dogdudur.

4-Elektromiknatisin manyetik alan etkisini artirmagini bobinin sarim sayisini

azaltmaliyiz.

5-Devreye paralel i bir pil baglandiginda elektromanyetik alagiddeti artar.
6-Miknatista zit kutuplar birbirini iter.

7-Miknatista ayni kutuplar birbirini ceker.

8-Elektromiknatisin kutuplari,devredeki pilin kutupite goére belirlenir.Pilin negatif
kutbuna bgl olan elektromiknatisin kutbu Kuzey (N) kutupipipozitif kutbuna bgli
olan elektromiknatisin kutbu giiney (S) kutugdtatken telin bobin Uzerineki sarim

sekli elektromiknatisin kutuplarini gigtirmez

9-Elektromiknatisin manyetik alan etkisini azaltmakini telin sarim sayisini

artirmaliyiz

10-Devreye paralel g bir pil baglandginda ; iletken telde aga cikan i1s1 miktari pil

saylsI artil icin artar.

11- Elektrik devresinde iletken telde gaicikan 1si miktarinda devreden gecen akimin
etkisi yoktur,direnci fazlaolan telden daha fazi@dci az olan telden daha az enerji

acga cikar

12-Gig birimi watt x saniyedir

13- Elektrik enerjisi birimi watt ve kilowat’dir.
14-Elektriksel gug¢ birimi Joule’dur

15Kapi zilinde elektrik enerjisi ses enerjisine ¢lkri
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16-Jeneratorler ile Uretilen elektrik enerjisi trafoil@ evlerimize ulair.

17-Elektriksel guci fazla olan elektrikli araclar emman daha fazla elektrik enerjisi

harcarlar.Elektrikli aracin ¢ahigi stire 6nemli daldir.

18-Boyut olarak birbirine yakin olan elektrikli aragia harcayabilegé elektrik enerjisi

birbirine yakindir.
19-Elektrik devresinde akimin yoni negatif kutuptgn pozitif kutba(+) dg@rudur.

20Elektrik devresinde iletken telin boyu artarsagaccikan i1si miktari azalir,iletken

telin boyu azalirsa aga ¢ikan 1s1 miktar artar.

21-Sigorta elektrikli aletlerden gecen akimi dlcerakemin elektrikli aletlerden fazla

gecmesi durumunda yanginlari énler.
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EK E- KISISEL BILGI FORMU

1-Cinsiyet: ( )Kiz ( ) Erkek

2- Okulu ve @renci olmay! seviyormusunuz?
() Az seviyorum

() Seviyorum

() Cok seviyorum

3- Annenizin meslg nedir?

4- Babanizin mesgenedir?

5-Kag kardeiniz var ?
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EK F- ETKINLIKLER

Etkinlik Givi Miknatis Olur mu?

Giparmiepesim, inpplsyeim

Bunfar Yapalim
v lletken telin her iki ucundaki yalitkani yaklagik 2 cm kadar
makas yardimiyla dikkatlice soyalim. N
» Civinin etrafina tel sikica saralim, (Elde ettigimiz bu yapiya + bir mikier toplu Igne

bobin denir,) ¢ uzun givi (67 cm)
» Siramizin Gzerine yaydigimiz toplu ignelere bobini ¢ etrahyahtkamakaﬂh
yaklastiralim. Gozlemlerimizi defterimize kaydedelim, fetken tel (1-1,5M |
+ Pl pil yatagina yerlegtirelim ve bobin telinin uglann, pil  uzunugunda |
yatadinin kutuplanna baglayaim, ¢ pl(15V)
v Civiyi tekrar toplu ignelere yaklagtiralim. Gozlemlerimizi  « pil yatad
kaydedelim, ¢ giig kaynadl
»Daha sona pi yatagindan pili giartalim ve bir sirre toplu ~ ¢ gubuk mknats
iGneler gbzlemieyelim., o 7 adet bagant kablosu

v Telden gecen akimin yontnli dedistirerek civiyi topluignelere ~ & makas
yaklastiralim ve goziemlerimizi kaydedefim,

* Bobin telinin uglanni badlant! kablolanna badlayarak bobini
glc kaynaginin 3-3,5 V'luk gerilimine ayarlayalim, Bu
durumda gubuk miknatisimizin uclanni givinin uglanna yaklagtiralim
ve gozlem yapalim,

Sonuca Varalim

* Bobini pilin uclarna balayip toplu ignelere yaklaghrdigimizda
toplu ignelerin durumundaki defjisikligin sebebi sizce nedir?

o [lektrik akimi kesildiginde ¢iviye ve toplu ignelere ne oldu?

* Telden gegen akimin yonini degistirdigimizde bir degisikik
gozledik mi?

+  Etkinligimizin son basamaginda neler gozlemledik? Gozleme-

\_ rimizle ilgii hangi sonuca vardik? A P
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@
M Eiektromiknatis

Erkan bir eiektromiknatis yvapmaya karar verdi, Bir sema ¢izerek ona yardimci olalim.
Cizdigimiz sema (zerina Erkan'in kullandigr malzemelerin isimlerini yazahm.

- P
2 Pilleri Yerlaestirelim
SEEEEEE——

Asadidaki elektromiknatisiann kutuplian belirtiimisgtir. Buna gdre devrede bos birakilan kisma
pil sembolanld gizelim

AN W AN N L LW N
g.;--'llllll-ll!l

)N
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Selin, elindeki metal cubugun etrafini 6nce 10 defa yalitiimis bakir |
tel ile sarar ve bakir telin uglarini pile baglayip elektromiknatis olustu-
rur. Elektromiknatisin kg toplu igne cektigini élclip not eder. Daha
sonra metal ¢ubugun etrafina 20 defa yalitilmis kabloyu sarar ve kag
toplu igne cektigini not eder.

* Elektrﬁmlknatlsm Sizce yaptigim

| Sgainmf;ekhgttaplu L] elektromiknatislar kag tane
Sayisi  igne sayis| toplu igne ¢cekmistir?
10
20

Berk ise 10 sarimli bir bobini 6nce 1 pile sonra 2 pile baglamis.
Elektromiknatisin kag toplu igne cektigini not ederek Selin’in tablosu
gibi bir tablo olugturmustur. Daha sonra Selin ile distnip bir sonuca
varmislardir. Bu sonucun ne oldugunu siz bulabilir misiniz?

 Elekomiknatisn {7 Sizce benim
P -ﬁi_topllr | : elektromiknatislarim kag toplu
Sayisi sayIsi igne geker?
1
2
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M 8 Zil Nasil Galar?
e

Asaqidaki elektrik ziini inceleyelim. Elekirk ziinin yapisi ve caismast le ilgli asagida verlen
climieleri uygun gekilde dolduralim. "
"1 fe———FElektrik enerjisi kaynad

v

Anahtar —

-—— Baflantl parcas|

n—>\

O KAPADIE v DODINCEN ..o v JEGEN.

+ Bobin igindeki AEMIr PaIGASH .uu.vsmessrsss v NANNG QNN
o Elektromiknais baglantt arGasnl ....ev v

¢ Tokmak .................... aynilr ve devre kesilir

Elektromiknatis baglanti pargasine birakir ve ........... Galar,
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L

f"

akim olusturabifir miyiz?
Bunlan Yapalim

Sonuca Varalim

- P N
Efkfﬂ”k Elektrik Enerjisi Uretelim &@ o

r”l | I.,-.l.,-.|' |

Devrede hic elekirk eneriis kaynadl buunmamasing ragmen '

4 2 adet bobin (600 va

600 sarimit babin ve milampermetrey| baglants keoloian e 800 s -
fotograftaki gibs bitbiine baglayai. ¢ 0 aget bagant
Miknatisi bobinin iginde hareketsiz bir sekide futalm v~ o3¢
miliamparmetreyi gozlemieyalim, ¢ rillampermelre
Daha sonva, miknatist bobinin icine dogry fler geri hareket | ¢ Gubuk mknate
ettirelim ve millampermetrayl gOziemleyalim.

Miknatisl sabit tutup bobini, miknalis iginde kalacak sekilde

lleri geri hareke! ettirelim ve millampermetrey! gizlemlayelim,

Yukaridaki etkinik basamaklarini 800 sarmii bobin kullanarak tekrarlayalim |

sabit duran bobinin igina dodru miknatial Once birkag defa yavas, daha sonra hizli bir
sekilde ileri geri hareket ettirefim ve milampermetrayi goziemleyelim.

Miliampermetrenin ibresindeki sapma ne anlama
gelir?

Miknatisin bobinin igine dodru ileri ger daha hizl
hareketi, miliampermetreden gecen akimi pasi
etkller?

Wiknatisi aym hizla harekat ettirdigimizl distnglim, Bu
durumda 600 ve 800 sarmik bobinlerin badl oldudu
miliampermetrelerden hangisi daha cok sapar?
Etkinlik sirasinda enerjinin hangi tlirer| ile karsilastik?
Etkinfigimizde nasil bir enerji donisiml gerceklesti?
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M 1 Gilg Santralier]

Asadida farkh tipteki gig santrallerinde elektrik enerjisi dretim agamalarn goralmektedir.
Resimlerde baz yerler bos birakimigtir. Bog biralulan bu yerleri uygun sekilde ve basitge gizerek
tamamiamaya caligahm.

|

gt B
=T
Lo

asafida bog birakdan yerlers resimlerdekinden farkh bir gl santralinin resmini gizelim.
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1. Birdemir parcasini elektromiknatis haline nasil getirebiliriz?

2. Elektromiknatis ile qubuk niknatislar arasindaki benzerlik ve farkliiklar nelerdir?

3. Yukandaki elektromiknatislarin kutuplarini bulalim,

4. Bir arastirmaci, sekillerde gortldugl gibi dzdes piller, tel ve
demir gubuk kullanarak ki ayn deney duzenegi kuruyor, Birinci
deney duzeneginde bobinin yerdeki toplu ignelerden ikisin,
ikinci deney diizenedinde ise besini cektigini gozlemliyor, Buna
qore,

a) Arastirmacinin bu deneyi yapmasina sebep olan hipotez ne
olabilir?

b) Yapilan deneyde bagimsiz dedisken, bagimi dedisken ve
sabit tutulan dedisken nadir?

-"IJ

5. Elektromiknatisin gunliik hayatta kullanidii yerler nelerdir?
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/ . e T — 3
Etini . 0

(allermieyii, inoalipalin

Ara ve GErE
Burlan Yapalim
¢ ilethen tel (B0 GM
Uyar: gehir gerilimini kesinlile kullanmayalim! Juniugunda ve
. jaltimam
* letken teh destek ayagindaki qubuklara gergin olacak ¢ (15
sekilde badayalim. ¢ plyatad
- KUGUK bir mum parcasini dUsmeyecek sekide letken telln 4 9 adat destek
ortasina tutturalim, cubugu
o letien tali her ki ucundan baglant kablosu yardimiyla pile 0 2 adet Gokum ayak
baglayaim, Mum parcasini bir sure ghzlemleyeim, ja g lgayak
¢ baglant kablolan
§ fum parcas

sonuca Varalim

¢ Mum parcasinin durumunda gozlemledigimiz deg-
shlik nedir?

v Mum parcasindak bu deflisikidin sebebi nedi?
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m sk ve ssya Donusimi

2

i

Bu araclardan hangisi ya da hangileri elekirik ensrjisini isiya donustirmek amaciyla
kullanimaktadir?

Kutulardaki araclardan hangisi ya da hangileri elekirik enedisinl 15k enerjisine donustirmek
amacivla kullaniimaktadir?
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T g
 Elektnkli Aletlerdek Sigorta

Agagida baz: elektrikll aletlerin caismast igin gerekli akim miktarlan verilmigtic. Bu elektrikli
aletlen korumak igin 1A, 3A, 5A ve 13A'lik sigortalardan hangisinin kullaniimast gerektigin ormekteki
gibi gosterelim,

Elektrikli alet Calistidii akim degeri (4) Sigorta dederi (A)
Televizyon 1 2
Sag kurutma makinesi 4
Buzdolabi 0.5
Klima 12
Mikser 9
Elekirikli su sitic: 10
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d 0 Lo ’
M 4 Elektrik Enerjisinin Isik ve Isiya Donusiumi
—-m_

Asagdaki kutularda elektrik enerjisiyle ¢alisan bazi araglann resimler! veriimistir.

2

Bu araglardan hangisi va da hangileri elektrik enerjisini 1siya dénlsturmek amaciyla
kullaniimaktadir?

Kutulardaki araglardan hangisi ya da hangileri elektrik enarjisini igik enerjisine donistiirmek
amaciyla kullanimaktadir?
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1, Flektrikl aletlerin bir siire calistiktan sonra isinmasinin sabebi ne olabilir?
2, Tungsten metall gibi letkenlerden akim gecmesi sonucunda hangi enerji donusumier
gerceklesabili?

J,
W —F
iy
1.0

Byre 2, Devre

AW MW
Vukandas devrelen kuran Dir ogrenct [ki devreyi de ayni sirede aliginyor, Bu slre
sonunda binnel devrede daha fazla 181 enerjisi aciga cikigini goziemiiyor, By Gdrenci bu
devrelen hangl hipotez test etmek icin kurmustur?

4, Gunlik hayatmizda i ya da isik enerjisi elde etmek icin kullandigimiz araglara omakler
verglin,

5. Glvenlik agisindan sigortanin Gnem negir?

6. Resimleraeki ampullarden hangisi isik varir, hangisi vermez? Nedenini agkiayaim

e i

| Ay v Jﬂlz Al
| - -

- -
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@ = .= . -
M & Elektrikii Aletierin Glcd
T ——

Agalidaki cizelgede gunlik hayatta Kullandidimiz baz elektnkii aletier verilmigtir. Gizelgenin
ilk satn &érnek olarak doldurulmustur. Difer elektrikli aletlerin ve son satirda kendi sectigimiz
bagka bir elektrikli aletin elektriksel gliciing belirtelim. Bunu yvaparken evimizde ya da gevremizde
bulunan elektrikli aletlerin dzerine yva da kullamm kiavuzuna bakabim.

Elektrikii Alet Giicii (W) Giicii (kW) E;igf;g::f;;‘ﬁ‘ '
Matkap 4C0 0.4 400
Ut
Televizyon
Sag Kurulma Makinesi
Sapiirgea

Bu aletlerden hangisi aymi siirede daha fazla elektrik enerjisi harcar? Nedenini agiklayalim.

-------------------- e S R SRR U

ME]IH(U!R“ Aletlerin Harcadigi Enerji

“Elekirikli Aletlerin GlclU™ etkinliindeki  aletierden her birinin ginde ortalama 3 saat
cahgmasiyla harcanabilecek bir aylik elektrik enarjisi miktanm ve bunun sonucunda &denecek
tutari hesaplayalim. (Elektrik enerjisinin 1 kWh'inin 0.2 ¥TL oldugunu varsayahm.)

*  Matkap

» Uty

«  Televizyon

*  Sac kurutma makinesi

= Slpiirge ' |
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4 i a
Mj Hangisi Daha Karli?

Asagidaki gizelgede ayni aydinlatma venimine sahip farkli iki lambanin dzellikleri ve glnde
ortalama 4 saal ¢ahgacaklan digunilerek hesaplanmig tahmini kullanim omirleri ile ilgili bilgiler

goriilmektedir,

Lambanin Ozellikleri Akkor Flamanh Kompak! Floresan
Gict 100 watt 23 watt r' !
Elektrik enerjisinin birim fiyatr | 0,158 YTL/ kWh 0,158 YTL/ kWh I ] l
Lambanin omru 4320 saat ( 6 ay) 61320 saat (7 yil)

Lambanin satig fiyali 0,50 YTL 450 YTL i

61320 saat ( 7 yil) sonunda ampullerin harcadiklan elektrik enerjisi miktanni bulalim,

Akkor Flamanh Lamba ... 1LY T, | | J—— ..kWh
Kompakt Floresan Lamba :......... WX 61320 h = ..o Wh = e KWH
Hangi lamba daha az enerji NarcamISUr? ... ovumeemsmmmminissssismsss sssesines

61320 saat ( 7 yil) sonunda lambalann harcayacaklan enerjinin fatura tutanni bulalim.

Akkor Flamanh Lamba ... .. ... KWRX e YTLRWH & s YTL
Kompakt Floresan Lamba :...................... KWH X e YTLRWR = i, YTL
61320 saat ( 7 yil) sonunda kag tane ampul kullamlacagmu bulalim.
Akkor Flamanh Lamba ... . ... . tane
Kompakt Floresan Lamba ................cccviiviiiciiincninns tane

61320 saat ( 7 yil) sonunda lambalan satin almak igin harcanacak tutan bulalim.

Akkor Flamanh Lamba
Kompakt Floresan LambBa ... iassseseee e

61320 saat ( 7 yil) sonunda lambalann kullanimi sonucu olugacak toplam maliyeti bulalhm.
ANIGOY Flambnib LS 1. cisiiiumniniaiosmeionin osaibds i i skl anesbipssiiniin
Kompakt Floresan LAMDA ..............cccoveiorivensionsiimnscssmsiesissenassss ssmsstsssssssossssseres
Evierimizde harcanan elektrigin yaklasik % 20'sinin aydinlatma amagh kullanildigini goz oniine
alirsak sizce enerji tasarrufu icin hangl lambay! kullanmalyiz?
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AW 2akW

Yukandaki kutularda bazi elektrikii aletlerin resimleri ve elekinksel gucler verimitr.

Asadidaki sorulan bu kutulara gére cevaplayalim,

1. Elektrkli aletlerden hangisinin ya da hangilerinin guct en blyUkilr?

2. Elektrikii aletlerden hangisinin ya da hangilerinin gucu en kiigUktur?

3. BUtn elektrikll aletlerin ayn slrs calistiklarini distinelim ve elektrik enerjisini en az
{Uketenden en fazla tuketene dodru siralayalim,

4. (linde 30 dakika televizyon iZledigimizde televizyonumuzun harcadigl elekirik enerjist kag
watt x saniyedir?

5. Elektrikli supurgenin gunde 3 saat calistiainda, harcadid elektnk enerjisi kag kilowatt x
saattir?

6. Elektrk enerjisinin birim fiyatini 6drenerak 4 ve 5. sorulardaki elektri!i aletlerin belirtilen
surelerde caismasi sonucunda faturamiza yansitacaklan qliniik tutan hesaplayalim.
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