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Anabilimdal: Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi

Olgme siireci egitim faaliyetlerinin énemli bir pargasidir. Bilim ve teknolojideki
geligsmeler egitimin diger alanlarinda oldugu gibi 6l¢me alaninin da degismesine ve
gelismesine yol agmaktadir. 20. y.y.”in basindan itibaren klasik test teorisi 6lgme igin
kullanilagelen bir 6lgme paradigmasi olmustur. Madde tepki kurami ayni siirecte
gelistirilmis olsa da matematiksel karmasikligi nedeniyle kullanilamamistir.
Bilgisayarlarin yayginlasmaya baslamas ile birlikte madde tepki kuramini kullanmak
olast hale gelmis ve Ol¢me siirecinde bilgisayarlarin ve madde tepki kuraminin
kullanildig1 bilgisayar uyarlamali testler gelistirilmistir. Bilgisayar uyarlamali testlerin
diinya iizerinde bir ¢cok 6rnegi olmasina ragmen iilkemizde arastirma amaclar1 disinda
mevcut degildir. Bunun yani sira bilgisayar uyarlamali test sinif i¢inde ve uzaktan
egitim uygulamalarinda uygulama bulamamaktadir.

Bu arastirmanin amaci klasik test teorisi ve bilgisayar uyarlamali test uygulayabilen
bir ara¢ gelistirilmesi, klasik test teorisine dayali testlerin ve bilgisayar uyarlamali
testin smf i¢i ve uzaktan egitimde kullanimma yonelik O6gretmen adaylarinin
goriislerini ortaya cikarmaktir. Arastirmada Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii’'nde 6gretim goren 35 6gretmen
adayinin Klasik test teorisi ve bilgisayar uyarlamali test uygulama siirecleri ve
kullanimina iliskin goriisleri yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi ile kullanilmistir.

Aragtirmanin sonucunda; 6gretmen adaylarinin bilgisayar uyarlamali test kavrami ile
egitim silirecinde karsilasmadiklari, 6nceden hazirlanmig soru havuzlari mevcut olursa
smif i¢i etkinliklerde bilgisayar uyarlamali test kullanmaya istekli olduklari ve uzaktan
egitimde bilgisayar uygulamali test kullaniminin etkili bir 6lgme siireci saglayacagini
diisiindiikleri ortaya ¢ikmaistir.

Anahtar kelimeler: Bilgisayar Uyarlamali Test, Uzaktan Egitim, Klasik Test Teorisi.
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The process of measurement takes an important role in education activities. The
developments in science and technology causes the variation and developments of
measurement field as in the other fields of education. Classical Test Theory has been the
measurement paradigm used for measurement since 20th century. Item Response Theory
has been not used because of it’s mathematical complication where as it has been
developed in the same period. The usage of Item Response Theory has become used as the
computers has become wide spread and Computerized Adaptive Test has been developed
in which computers and Item Response Theory has been used. As we have seen the
examples of Computerized Adaptive Test in different parts of world ,it has been not used
in our country except the purpose of study.In addition to this Computerized Adaptive Test
couldn’t have been applied in classes and distance education.

The purpose of this study is developing an online assessment tool using classical test
theory and computerized adaptive testing and search out the opinions of teacher candidates
about the usage of tests based on classical test theory and Computerized Adaptive Test in
classes and distance education.In this study the opinions  of 35 teacher canditates
.educated in Sakarya University Education Faculty Computer Education and Instruction
Technology Department,about classical test theory and computerized adaptive test
application process and usage of these test have been used with the semi-structured oral
interview.

As a result of this study it has been come out that the teacher candidates have’nt been
come upon with the computerized adaptive test concept and they are eager to use
computerized adaptive test in class activities and in distance educationthe usage of
computer adaptive test can be an effective measurement process if there would be an item
pool prepared before.

Keywords: Computerized Adaptive Test, Distance Education, Classical Test Theory.
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GIRIS
Olgme “belli bir nesnenin ya da nesnelerin belli bir 6zellige sahip olup olmadiginin
gozlenerek sonuglarmin sayilarla ya da bagka sembollerle gosterilmesidir.” (Tekin,

2000:15). Egitim alaninda da belirlenen hedeflere ulasilip ulagilmadigini ve ulasildi ise

hangi oranda ulasildigini belirlemek icin 6lgme degerli bir aragtir.

Ideal test uygulamasi testi alan herkese kendi yetenek diizeyinde bir test vermektir.
Fakat burada karsimiza soyle bir ikilem ¢ikmaktadir: bireyin yetenek diizeyine en uygun
testi vermek en uygunu olacaktir, ama bireyin yetenek diizeyini biliyorsak testi
uygulamamiza gerek kalmaz. Bu ikileme (paradox of test design) ¢oziim olarak siradaki
soruyu belirlemek i¢in kisinin o soruya kadarki cevaplarini kullanarak uygun sorular1

bireye sirayla vermek onerilmistir (Kalender, 2004a).

Bu Onermelerin gilinlimiiz egitim 6lgmesinde kullanim alani bilgisayar uyarlamali test

olmustur.

Giiniimiizde Olgme siirecinde klasik test teorisi yaygin olarak kullanilmakla birlikte
madde tepki kurami’na dayanan bilgisayar uyarlamali test kullaniminda da artis
gozlemlenmektedir (C.AT. Central, 2010). Diinya iizerinde bir ¢ok high-stakes test
slireci deneysel veya uygulamali olarak bilgisayar uyarlamali test alternatiflerini

gelistirmektedirler.

Son yillarda, Ozellikle genis Olcekli testlerin gelistirilmesi ve degerlendirilmesinde
Madde Tepki Kurami modellerinden yararlanilmaktadir. Bu kuramin modelleri klasik
test kuramina gore farkli dlgek nitelikleri vermekte, bu da elde edilen test puanlarinin
daha karsilastirilabilir nitelikte olmasini saglamaktadir. (Yildirim, Comlekoglu ve

Berberoglu, 2003)

Giiniimiizde 6lgme siirecinde klasik test teorisi yaygin olarak kullanilmakla birlikte
madde tepki kurami’a dayanan bilgisayar uyarlamali test kullaniminda da artig
gozlemlenmekte, diinya iizerinde bir c¢ok high-stakes test siireci deneysel veya
uygulamal1 olarak bilgisayar uyarlamali test alternatiflerini gelistirmektedirler. (C.AT.

Central, 2010)



Objektif dlgme araglart ile ilgili olarak ¢esitli teoriler gelistirilmistir. Bunlardan baslica
ikisi; Klasik Test Teorisi ve Madde Tepki Kurami'dir. Klasik Test Teorisi, tizerinde
caligilan gruba bagimli test ve madde istatistikleri verir. Madde Tepki Kurami ve buna
bagli modeller (Rasch modeli, iki Parametreli ve ii¢ parametreli mantiksal model),
uygulandiklar1 gruba bagimli olmayan, ancak belli bir kuramsal dagilim varsayimina

dayanan madde ve test istatistikleri verir. (Kaptan, 1994)

Son yillarda 6zellikle genis Olgekli test gelistirme ve degerlendirme uygulamalarinda
Madde Tepki Kuramina (madde tepki kurami) dayali modellerden yararlanilmaktadir.
madde tepki kurami’nin test gelistirmede kullanilmasinin en 6nemli gerekcelerinden
biri, madde ve yetenek parametrelerinin, verilerin elde edildigi grubun 6zelliklerinden

bagimsiz olarak elde edilebilmesidir. (Acar ve Kelecioglu, 2008a:181)

Parametre degismezligi madde ve yetenek parametreleri boyutunda ele alinmaktadir.
madde tepki kurami’ya dayali modellerle kestirilen madde 6zellikleri, bir cevaplayici
evreninin Ozelliklerine bagh degildir. Bireylerin ortiik 6zellik boyutundaki yerleri
(yetenekleri), madde fonksiyonlar1 bilinen maddelere verilen yanitlara dayanarak
kestirilebilir ve bireylerin yanitladigi maddeler farkli 6lgme durumlarinda elde edilse
bile yetenek Olctileri degismez. Madde ve yetenek parametrelerinin gruptan ve 6lgme
uygulamalarindan bagimsiz olarak kestirilmesinin test gelistirmede, gruplar
karsilastirmada ve degerlendirme calismalarinda biiylik avantajlar1 vardir. Parametre
degismezligi, genis Olcekli degerlendirme calismalarinda, farkli sinif diizeyinde elde
edilen veriler arasinda; ayni simf diizeyindeki farkli gruplar iginde; kiiltiirlerarasi
karsilastirmalarda ve degisen madde fonksiyonunu incelemede yansiz bir karsilagtirma

saglamaktadir (Acar ve Kelecioglu, 2008b:182).

Madde Tepki Kuraminin ti¢ modeli vardir. Bunlar; bir parametreli, iki parametreli ve ii¢
parametreli modeldir. Bir parametreli model madde giigligii parametresi ile bireyin
yetenek diizeyi arasinda iliski kurmaktadir. 1ki parametreli modelde madde zorluk
parametresinin ile birlikte ayirt edicilik parametresi de bireyin yetenek seviyesi ile iliski
kurulmas: i¢in kullamlmaktadir. Ug parametreli modelde ise madde giicliigii ve
ayirtediciliginin yanina sans parametresi de eklenerek bireyin yetenek kestirimi ile

iligskilendirilmesi saglanir. (Hambleton ve Swaminathan, 1984).



Madde tepki kuraminin ii¢ parametreli mantiksal modeli bilgisayar ortaminda bireye
uyarlanmig test uygulamalarinda ¢oktan se¢meli madde tiirleri i¢in en uygun olanidir.
Bu modelde her bir soru i¢in ii¢ parametrenin belirlenmis olmasi gereklidir. Bunlar; a, b,
ve ¢ parametreleridir. a soru ayirt edicilik (belirli bir yetenek diizeyinde sorunun diisiik
ve yiiksek yetenek grubundakileri ayirma giicii) indeksi, b soru giicliik derecesini
(maddenin en ¢ok bilgi sagladig1 yetenek diizeyi) ve c ise tahmin edilebilirlik indeksini
temsil etmektedir (Kalender, 2004b).

Bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis testlerin kullanimi ve kullanim alanlar1 giin
gectikce artmaktadir. Giliniimiizde cogunlukla yetenek ve basar1 Olgiimleri igin
kullanilmakta olsalar da ¢cok daha farkli alanlarda uygulanmaya baslamasinin ¢cok uzakta
olmadig1 sdylenebilir. Yeteri kadar aragtirma yapildigi takdirde iilkemizde bilgisayar
ortaminda bireysellestirilmis testlerin {iniversite ve lisans iistii giris ya da dil yeterliligi
sinavlarinda kullanilmasi s6z konusu olabilir. Bu testlerin uygun sekilde ve mevcut yap1
dikkate alinarak uygulanmasi halinde iilkemizdeki biiyiik 6l¢ekli sinavlarda basarili

sonuglar verecegi diigiiniilmektedir (Kalender, 2004b).

Egitimde olgme konusunda uzman goriislerine gore Olgme siirecinde bilgisayar
kullanilmasi, testlerin olusturulmasindaki konular ve alternatif test yontemleri en 6nde
gelen hususlardir. En az ilgi ¢eken egitim 6lgme konular ise ¢ift dilde test ve saglik

alaninda 6lgme olarak tespit edilmistir (Bostan, 2007:12).
Problem Ciimlesi

Bu aragtirmanin amaci, ¢evrimigi uyarlamali bir test aracinin gelistirilmesi, uygulanmasi

ve test alanlarin goriislerinin belirlenmesidir.
Calismanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ¢evrimi¢i uyarlamali bir test aracinin gelistirilmesi, uygulanmasi
ve test alanlarin goriislerinin belirlenmesidir. Bu genel amac¢ dogrultusunda asagidaki su

sorulara cevap aranacaktir?

1. Cevrimigci bilgisayar uyarlamali test arac1 hangi bilesenlerden olugmalidir?
2. Cevrimici bilgisayar uyarlamali test arac1 hangi alanlarda kullanilabilir?

3. Cevrimigi bilgisayar uyarlamali test araci gelistirme adimlari nelerdir?



4. Cevrimici bilgisayar uyarlamali test aracinin kullanilmasinda nelere dikkat
edilmedir?

5. Ogretmen adaylarinm klasik test teorisini tercih etmelerinde hangi etmenler
etkilidir?

6. Ogretmen adaylarmin bilgisayar uyarlamali testi tercih etmelerinde hangi

etmenler etkilidir?
Arastirmanin Onemi

Bu aragtirma bilgisayar uyarlamali test’in yayginlasmaya basladigr giiniimiizde
ogretmen adaylarinin Klasik test teorisi ve bilgisayar uyarlamali test hakkindaki
goriislerini ortaya koydugu, Ogretmen adaylarmin Kklasik test teorisi ve bilgisayar
uyarlamali test kullanimi hakkindaki goriislerinde hangi etmenlerin etkili oldugu, bu
sebeple klasik test teorisi ve bilgisayar uyarlamali test tercihlerini etkileyebilecek
etmenlerin neler oldugu, klasik test teorisi ve bilgisayar uyarlamali test’lerin
uygulanmas1 siirecinde karsilagilabilecek problemleri ortaya koydugu ve bu

problemlerin ¢ézlimiine katkida bulunabilecegi i¢in 6nemlidir.
Arastirmamin Metodojisi

Bu arastirmada Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojiler1 Egitimi Boliimii 4. Sinif 6grencilerine klasik test teorisi ve bilgisayar
uyarlamali test uygulayabilecek bir ¢evrimi¢i 6lgme aract gelistirilmis, uygulama
sonuglar analiz edilmis ve klasik test teorisi ve bilgisayar uyarlamali test’lerin 6grenme
ortamlarinda ve uzaktan egimde kullanimi hakkindaki goriisleri yar1 yapilandirilmis

gorliisme yontemiyle toplanmastir.
Simirhklar
Bu arastirma;

1. 2009/2010 6gretim yilinda Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii 4. Sinif mezun durumunda olan 35 adet
ogretmen adayi ile sinirlidir.

2. Arastirmada veri toplamak amaci ile yari yapilandirilmis goriisme yapilmustir.

Ogretmen adaylarinin igtenligi ile sinirhidir.



3. Uygulama boyutu 6gretmen adaylarinin bilgisayar uyarlamali test hakkinda fikir
sahibi olmalarmi 6ngérmekte, katilimeilarin goriislerinin kendilerine ve diger
katilimcilara ait klasik test teorisi ve bilgisayar uyarlamali test teorisinin
kullanildig1 uygulamalara ait yetenek kestirimi degerlerinden etkilenmediklerini

varsayimi ile sinirlidir.
Tanimlar

Bilgisayar Uyarlamah Test: Ol¢me siirecinde madde tepki kuraminin bilgisayar

yazilimi sayesinde isletildigi bilgisayar iizerinde veya ¢evrimigi ¢alisan 6lgme aracidir.

Cevrimici Test: Olgme siirecinin internet iizerinden ¢evrimici gerceklestirildigi lgme

aracidir.



BOLUM 1. KURAMSAL CERCEVE

1.1 Ol¢me

Her alanda yapilan calismalarin amaca ulasip ulasmadigi, ulasildi ise hangi oranda
oldugunun bulunabilmesi i¢in 6l¢iilmesi ve Ol¢lim sonuglarinin belirlenmis kriterlere

dayanilarak degerlendirilmesi gereklidir.

Olgme, bir betimleme islemidir. Genis anlamda &lgme, belli bir nesnenin ya da
nesnelerin belli bir 6zellige sahip olup olmadiginin, sahipse sahip olus derecesinin

gbzlenip gozlem sonuglarmin sembollerle ve oOzellikle sayr sembolleriyle ifade

edilmesidir (Tekin, 2000:31).

Olgme, varlik ve olaylarin belli bir nitelife (nitel veya nicel) sahip olus derecelerini

belirleme isidir (Ozgelik, 1981).

Olgme, genis anlamiyla, herhangi bir niteligi gdzlemek ve gézlem sonucunu sayilarla ya

da baska sembollerle ifade etmektir (Turgut, 1987).

Egitimde yararlanilan 6lgme degerlendirme yaklasimlar1 incelendiginde bunlarin {i¢ ana

grupta toplanabilecegi goriiliir (Ozgelik, 1991);

- Ogrencileri tanima ve yerlestirme
- Ogrenme diizeyini belirleme

- Ogrencileri izleme

Egitim siirecinin ¢iktilar1 hakkinda bilgi elde edebilmek amaciyla egitim siirecinin her
asamasinda kullanilabilecek 6l¢me ve degerlendirme sadece bireyin belirlenen hedeflere
ulagip ulasmadigini degil ayrica bunun ne diizeyde gerceklestigini gostermesi acgisindan
o6nemlidir. Bununla birlikte, 6lgme ve degerlendirme yoluyla elde edilen bilgiler sadece
ogrencinin kazanimlarini yansitmakla kalmaz, dgretimin verimliligine ve etkililigine de
yonelik bilgiler de saglar. Boylelikle en genel anlamda siirecin aksayan ve eksik yonlerini
tespit etme olanagi elde edilir. Egitimin aksayan ve eksik yonlerinin belirlenmesi ise,
Ogretimin gelecege doniik hedeflerini ve en genel anlamda 6gretimi gelistirmeye yonelik
onlemler alinabilmesi ve diizenlemeler yapilabilmesi agilarindan da onemlidir (Tekin,

2000).



Egitimde 6lgme, egitim siirecinin belirlenen hedeflere ulasip ulasmadiginin anlasiimasi

agisindan ¢ok onemlidir.

Biitiin egitim faaliyetlerinde planlanan hedefler ve davranislar bulunmaktadir. Ogretilen
dersler i¢in belirlenen bu hedefler ve davraniglar egitim-6gretim siireci boyunca
Ogrencilere kazandirilmaya calisilmaktadir. Bunun yaninda da, yapilan her egitim
faaliyetinin belirlenen hedeflere ulasilip ulasilmadigin1i  kontrol edilmesi egitim
sisteminin saglikl1 yapisin1 korumak i¢in 6n kosul niteligindedir. Iste bu sirada, egitimde

dlgme ve degerlendirme énem tasimaktadir. (Isman ve Eskicumali, 2000:184)

Egitimde degerlendirme, belirlenen hedeflere ulasilip ulasilmadigini ya da ne derecede

ulasildigini gosterir. (Isman,1998:29)

Giliniimiizde o6lgme ile ilgili kurallar degismektedir. Bu kurallardan dort tanesi Tablo

1’de verilmistir.

Tablo 1. Olcmenin kurallar

Eski Kurallar Yeni Kurallar

Olgiimiin standart hatas belirli bir Olgiimin 's'tand.art hatas sk9rlar arasinda
oniilasvonda tiim skorlar icin eecerlidir. farklilik gosterir, fakat popiilasyonlar arasinda

popuiasy Gin gee genellestirilebilir.

Uzun testler kisa testlere gore daha Kisa testler uzun testlerden daha giivenilir

giivenilirdir. olabilir.

Formlar paralel oldugunda birden fazla Testin zorluk derecesi kisiler arasinda farkli

formun test puanlarini karsilagtirmak en oldugunda birden fazla formun test puanlarini

uygundur. kargilagtirmak en uygundur.

Test puanlari bir norm grubundaki yerlerine Test puanlar1 nesnelerden uzakliklariyla

bakilarak anlam edinebilir. karsilagtirilarak anlamlanabilir.

Kaynak : (Embretson ve Reise 2000:15)

Tablo 1°de belirtildigi gibi 6lgme alaninda kabul goren bazi yaklagimlar artik terk

edilmektedir.

Ozellikle 6lgme alaninda ragbet goren siirecin uzunlugunun gegerlilik ve giivenirlik
tizerine olumlu etkisi diislincesi artik silirecin uzunluguna dayali olarak testi alanin
yorulmast ve sikilmasi gibi faktorlerden olumsuz sekilde etkilenmedigini

varsaymaktadir.

Egitimde bireylerin hedeflere ulasilip ulasilmadigini belirlemek icin ¢esitli 6lgme
araclar1 kullanilir. Bunlarin en bilinenleri yazili sinav, kisa cevapli sinav, eslestirme ve
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coktan se¢meli smavdir. Ozellikle ¢oktan segmeli testler puanlamasmin kolay,

gecerliginin yiiksek ve kapsaminin genis olmasi sebebiyle tercih edilirler.

Coktan segmeli test; bir sorunun cevabini verilen se¢enekler arasindan segme gerektiren
testlerdir. Se¢meli testlerde soruya madde denir. Madde testin puanlanabilen en kiigiik
birimidir. Bir ¢oktan se¢gmeli test maddesinin 6geleri madde kokii, secenekler, dogru
cevap ve ¢eldiricilerden olugsmaktadir. Madde kokii davranisin ifade edildigi ve sorunun
soruldugu kisimdir. Segenekler madde kokiinde sorulan sorunun olasi cevaplarini igerir.
Dogru cevap soru kokiine gore anahtarlanmis dogru cevabi iceren segenektir.

Celdiriciler ise dogru olmayan segeneklerdir.

Puanlama: Iki kategorili puanlama yontemi (1-0) ile puanlanir. Dogru cevaplar 1;

yanlig, bos ve birden fazla olan cevaplar ise 0 olarak puanlanir. (Otbiger, 2004)
1.2 Klasik Test Teorisi

Klasik test teorisi 20. Yiizyilin baslarindan beri kullanilmaktadir ve son seklini
1960’larin  sonlarinda almistir.(de Klerk, ????) klasik test teorisi’nin temellerini
Spearman 1905 yilinda atmistir. klasik test teorisi temel olarak gozlemlenen 6lgiim
sonucunun gergek sonug ve hata bileseni igerdigini ongdriir ve temel olarak asagidaki

formiille ifade edilebilir;
X =T+ E (Lord, 1980)

Burada X toplam / gozlemlenen sonug, T ger¢ek sonu¢ ve E hata bilesenini

gostermektedir.

Madde analizi ¢aligmalarinda en ¢ok kullanilan teori, klasik test teorisidir. Klasik test
teorisinde, bireyin bir testteki gozlenen puani, ger¢ek puanin ve hata puanlarinin
toplami olarak gosterilir. Teori, 6lgme hatalarinin tesadiift oldugu varsayimina dayalidir.
Bu hatalar, ger¢ek puanlarla ve farkli 6lgmelerle korelasyon vermezler. Klasik test
teorisinde sorunlarin ¢ogu, elde edilen madde ve test istatistiklerinin gruba bagimli

olmasindan kaynaklanmaktadir. (Ozdemir, 2004:117)

Klasik test teorisine dayali yontemler, testi uygulama ve parametreleri kestirme

kolayligi, daha az varsayim gerektirmesi ve lizerinde daha ¢ok calisilmis olmasindan



dolayr Madde Tepki Kuramina dayanan yontemlere gore daha yaygin kullanilmaktadir.
(Kelecioglu, 2001:104)

Klasik test teorisi’ne gore maddeye, teste, veya bir bireye ait parametreler testi alan
gruba bagimlidir. Bu sebeple herhangi bir referans olmaksizin sunulan madde
karakteristikleri ¢ok fazla bir bilgi saglamaz. klasik test teorisi’nin sinirliliginin odak
noktasi bir ya da birkag grup i¢in 6lgmelerin birlestirilmesine ve yorumlanmasina temel

teskil edecek 6l¢iit bulunamamasidir. (Kan, 2006:288)

Klasik test teorisi, 6lgme hatalarinin tesadiifi oldugu varsayimina dayalidir. Bu hatalar,
gercek puanlarla ve farkli 6lgmelerle korelasyon vermezler. Kklasik test teorisi’nde,
madde istatistikleri gruba fazlaca bagimlidir. Bir 6rneklemdeki yetenek diizeyi ve
dagilimi, madde giicliigii ve maddenin ayirtediciligi 6rneklemden etkilenir. Ornegin,
orneklemdeki bireylerin yetenekleri, evrendeki grubun ortalamasinin iizerinde ise bu
orneklemden elde edilen madde giigliigii degerleri daha yiiksek olacaktir. Yine madde
ayiriciliklar, yetenek acgisindan daha heterojen olan bir 6rneklemden hesaplandiginda,
homojen bir drneklemden hesaplanana gore daha yiiksek c¢ikacaktir. Dolayisiyla test
giivenirligi de 6rneklemden elde edilen 6l¢iimlerin dagilimindan bagimsiz olmayacaktir.
Ancak, Klasik test teoriside, test giigliigii, kisilerin yeteneklerine gore ayarlanarak testin
gegcerliligi artirilabilir. Diger taraftan, bir test ile bireyler arasi karsilagtirmalar yapmak
istesek bu giicliik dereceleri birbirinden farkli maddelerle anlamli olmaz. Giigliikleri
farkl1 maddeleri cevaplayan cevaplayicilarin yeteneklerini karsilastirmak anlamli olmaz.

(Otbiger, 2010)
1.3 Madde Tepki Kuram

Klasik test teorisi, 6lgme aracin1 olusturan maddelerden elde edilen puana dayali iken;

madde tepki kurami 6lgme aracini olusturan maddelere dayalidir. (Embretson ve Reise,
2000)

Alfred Binet, bu alandaki en biiyiik gelismeyi 1905 yilinda kendi gelistirdigi zeka
testleri (Binet’in 1Q testleri) ile gerceklestirmistir. Ilgilendigi durum, gruptan daha ¢ok
her bir bireyin 0 diizeyinin belirlenmesi oldugu i¢in, bireylerin tiimiiniin ayn1 maddeleri
yamtlanmasini gerektirecek bir zorunlulugun olmadigini belirtmistir. Olgme aracinin,

her bir bireye basit bir strateji yardimiyla uyarlanabilecegini, bireyin 6 diizeyine uygun
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olan maddenin uygulanmasi ile test siirecinin baglayabilecegini ortaya koymustur. Bu
yaklasimda, birey dogru yanit verirse, yanlis yanit verene kadar daha zor maddeler,
yanlig yanit verirse, dogru yanit verene kadar daha kolay maddeler uygulanmakta, test
sonucunda bireyin 6 diizeyi tahmin edilmektedir. Binet’in yaklasimi, bilgisayar ile
uygulanmasi kolay bir siirectir. Gilinlimiizde Stanford-Binet testleri ve c¢ocuklar ile
yetiskinler i¢in kullanilan ve daha popiiler olan Wechsler zeka testleri, maddelerin

seciminde uyarlamali yaklasimi kullanmaktadir (Oztuna, 2006).

Madde tepki kuramu iizerine ¢alismalar 6zellikle bilgisayarin yayginlagmaya baslamasi
ile ivme kazanmigtir. Bunun temel sebebi madde tepki kurami’m dayandigi
matematiksel modelin hesaplama giicliigli bilgisayar {izerinde uygulanmasinin

kolaylagmasidir.

Madde tepki kurami’da bir maddenin 0&zelliklerini incelemek i¢in kullanilan iig

parametre vardir. Bunlar;

1. Zorluk parametresi (b) : Bir maddenin hangi yetenek kestirimi diizeyinde iyi
isledigini belirtir.

2. Ayirtedicilik parametresi (a) : Bir maddenin bir yetenek kestirimi diizeyinde
ayirt ediciligini belirtir

3. Tahmin edilebilirlik parametresi (c) : Bir maddenin hangi olasilikla maddenin

cevabini bilmeyen bir test alan tarafindan tahmin edilebilecegini belirtir.

Madde Tepki Kuraminin ti¢ modeli vardir. Bunlar; bir parametreli, iki parametreli ve {i¢
parametreli modeldir. Bir parametreli model madde gii¢liigli parametresi ile bireyin
yetenek diizeyi arasinda iliski kurmaktadir. Iki parametreli modelde madde zorluk
parametresinin ile birlikte ayirt edicilik parametresi de bireyin yetenek seviyesi ile iligki
kurulmasi icin kullanilmaktadir. Ug¢ parametreli modelde ise madde giicliigii ve
ayirtediciliginin yanina sans parametresi de eklenerek bireyin yetenek kestirimi ile

iliskilendirilmesi saglanir. (Hambleton ve Swaminathan, 1984).

Bir test gelistirilirken hangi teorinin daha avantajli olacagi hala {izerinde tartigilan ve
sianan bir konudur. Fakat klasik test teorisi ve madde tepki kurami arasinda bir takim

farkliliklar vardir. Kklasik test teorisi’ne gore maddeye, teste, veya bir bireye ait
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parametreler testi alan gruba bagimlidir. Bu sebeple herhangi bir referans olmaksizin

sunulan madde karakteristikleri ¢ok fazla bir bilgi saglamaz.

Klasik test teorisi’nin smirliligimin odak noktasi bir ya da birka¢ grup i¢in 6l¢melerin
birlestirilmesine ve yorumlanmasina temel teskil edecek 6l¢iit bulunamamasidir. klasik
test teorisi’nin aksine madde tepki kurami’inda odak noktasi test degil, maddedir.
madde tepki kurami dayandig1 teorik matematiksel modelin, maddenin isleyisi (maddeyi
dogru cevaplama olasilig1) ve altindaki yap1 arasindaki iligkiyi tanimlayabilecegi savina
sahiptir. madde tepki kurami’nin bu iki karakteristik 6zelligi bir arada ele alinirsa, bu
Olcmelerin orijinal bir referans cergevesi acisindan sinirlandirilmamasi anlamindadir.

Bu madde tepki kurami’nin en biiyiik avantaji ve iistlin yonlerinden birisidir.

Madde tepki kurami’na gore, bir dizi madde iizerinden bir cevaplayici grubundan elde
edilen bilgi, maddeleri tanimlayan, teorik modele ait parametreleri kestirmede kullanilir.
Bununla beraber, bu degerler bir kez kestirildiginde, orijinal referans gergevesinin
(orijinal madde seti ve orijinal cevaplayici grubu) sinirlayiciliginin kalktigi kabul edilir.
Bir dizi madde baska bir cevaplayici grubuna verilebilir ve cevaplar her bir
cevaplayiciy1 tek boyutlu bir 6lgek iizerinde yerlestirilmek i¢in kullanilabilir. Bu klasik
test teorisi’nde oldugu gibi madde karakteristiklerinin sadece orijinal grup veya orijinal

madde seti i¢in gegerli olmadigr anlamini tagir. (Kan, 2006:228)

Rasch modeli, Madde Tepki Kurami gerg¢evesinde bir modeldir ve asagidaki sayiltilar
tizerine kurulmustur (Thorndike: 1982, Rasch: 1960, 1966):

Olgiilen yetenek, dlgeklemenin yapildig1 grupta normal dagilim gosterir.

Ayn yeterlik diizeyinde, testlerdeki maddelerin cevaplandirilma olasiliklari birbirinden

bagimsizdir (Local independence).
Testi olusturan tiim maddeler tek boyutlu bir yeterligi 6l¢cmektedir(unidimentionality).
Testteki maddelerin cevaplandirilmasinda, sansla dogru cevabi bulma olasilig: sifirdir.

Bir c¢ok kaynakta Rasch modeli sayiltilan arasinda, testteki maddelerin ayricilik
degerleri bir (1) degerinde olmas1 gerektigi, soylenmekle birlikte, bu kosulu saglayan

maddelerin kolay elde edilememesi, bu sayiltiya ragmen elde edilen maddelerle de
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modele uygun Olgmeler yapilabilecegi bazi arastirmalarda gosterilmistir (Kaptan,

1994b)
1.4 Bilgisayar Uyarlamal Test

Bilgisayar girdi aygitlarindan aldig1 bilgiyi aritmetik islem initesinde isleyerek c¢ikti
aygitlarina gonderen elektrikle ¢alisan elektronik aygittir. Bilgisayarlarin yayginlagsmasi
ve kabiliyetlerinin artmasi ile birlikte yasadigimiz dinya c¢ok hizli bir sekilde
degismekte ve gelismektedir. Bu degisim ve gelisme kendini egitim alaninda da

gostermektedir.

Egitimde bilgisayar kullanimi, diger 6gretim araclarindan farkli olarak &gretme ve
O0grenme acisindan benzersiz imkanlar sunan ¢ok yonlii bir yontemdir. Bilgisayarlarin
egitimdeki onemi ve bilgi teknolojilerini diger araglardan ayiran en onemli 6zelligi
tiretim, Ogretim, yonetim, sunu ve iletisim aract olarak kullanilabilmesidir (Yalin,

2002).

Egitim sistemleri, teknolojik yenilenme yoniinde kendilerini siirekli gelistirme ve
egitimde teknoloji kullanimma giderek artan bir 6nem verme egilimindedirler.
Egitimde teknolojik yenilenmenin en 6nemli nedeni belki de giincel egitim sorunlar ile
yeni teknolojinin bu sorunlara ¢6ziim getirme yoOniindeki potansiyeli arasindaki

yakinliktir (Alkan, 2005).

Bilgisayar egitim faaliyetlerinin bir ¢ok alaninda kullanilabilecegi gibi 6lgme

faaliyetlerinde de kullanilabilecek etkili bir aragtir.

Olgme siirecinde madde tepki kurami’nin bilgisayar ortaminda kullamldigi Slgme

metoduna Bilgisayar Uyarlamali Test denmektedir.
Bilgisayar uyarlamali test slirecinin akis1 asagidaki gibidir;

1. Soru havuzu i¢inde bulunan sorulmamis sorularin belirlenen yetenek kestirimine
en uygun olani segilir.

2. Yetenek kestirimine en uygun olarak belirlenen soru sorulur ve testi alanin yaniti
alinir.

3. Tim cevaplanan sorulara dayanilarak yeni yetenek kestirimi yapilir.
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4. Sonlandirma kriterine ulasilana kadar 1’den 3’e kadar olan adimlar tekrar edilir.

(Rudner, 1998)

Uyarlamali testte esit giivenirligi saglamak icin genellikle klasik test teorisi kullanildig:
soru havuzunun yarisi kadar maddeye ihtiya¢ vardir. (Mehrens, 1991:528) Daha az

madde ile benzer glivenirligin saglanmasi test siiresini ayn1 oranda azaltacaktir.

Tian ve dig. (2007)’'ne gore klasik test ve bilgisayar uyarlamali test’in baglica
farkliliklar1 Tablo 2°de listelenmistir.

Tablo 2 Klasik Test ve Uyarlamal Test'in farkhiliklar

Klasik Test Uyarlamah Test
Testin olusumu Her aday ayni testi alir. Her aday farkli test alir.
Testin zorlugu Ortalama katilimery1 hedefler. Bagims1z katilimerys
hedefler.

Her katiimet igin aym Her katilimei igin farklidir.

Testin uzunlugu stiredir. Goreceli olarak daha Géreceli olarak daha kisadir.
uzundur.

Testin zamam Her katﬂ"lmc.1 igin sabit bir Ogrenci igin uygun olan bir
zaman siirecidir. zaman olabilir.

Test organizasyonu Cok zaman gerektirir. Az zaman gerektirir.

Aninda sonug¢ Yoktur. Vardir.

1.4.1 Temel Bilgisayar Uyarlamal Test Algoritmasi

Wright (1988) simnif i¢i kullanim ve ayirtediciligin veya performans olgiimiiniin diisiik
bahisli ortamlarda kullanimi i¢in basit bir algoritma Onermistir. Bu algoritma her
o6grenme modiilii sonunda 6grencinin durumunun takip edilmesi i¢in kullanilabilecek

kadar basit¢e uygulanabilecek ve ise kosulabilecek bir uygulamadir

Asagida Wrigt'n Rash modeline dayanan pratik uyarlamali test adimlar listelenmistir.
1. Test alam iste. D=0, L=0, H=0, and R=0 olarak tanimla.

2. D degerine yakin zorlukta bir soru seg.

3. D degerini sorunun mevcut ayar degerine ata.

4. Soruyu sor.

5. Cevabr al.

6. Cevabi1 puanla.
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7. Verilen cevap sayisini say: L =1 + 1

8. Kullanilan zorluklar1 topla: H=H + D

9. Cevap yanlis ise, zorluk degerini giincelle: D=D - 2/L

10. Cevap dogru ise, zorluk degerini giincelle: D =D + 2/L

11. Cevap dogru ise, dogru cevaplari say: R=R + 1

12. Gegme / kalma durumunu segmeye hazir degilse, 2. adima git.
13. Gegme / kalma durumunu segmeye hazir ise, yanlis cevaplari hesapla: W=L - R
14. Olgmeyi degerlendir: B = H/L + log(R/W)

15. Olgiimiin standart hatasini degerlendir: S = [L/(R*W)]

16. B'yi gecme / kalma standardi olan T ile karsilastir.

17. Eger (T - S) <B < (T + S) ise, 2. adima git.

18. Eger (B - S) > T ise, gecti.

19. Eger (B + S) <T ise, kaldi.

1.4.2 Bilgisayar Uyarlamali Testlerin Tarihgesi

Prensipte, testler her zaman testi yapanlarin gereksinimlerini kargilamak ve testi alan
bireylerin beklenen performans diizeyi belirlenerek i¢in insa edilmistir. Kolay sorular ile
hazirlanan bir test testi alanlar i¢in zaman kaybindan oOteye gitmeyecektir. Ayrica
celdiricelerin yetenek kestirimine etkisi ve dikkatsizce cevaplanan sorular yetenek
kestiriminde hata oranini arttirmaktadir. Diger taraftan, zor sorular, testi alanlarin
tahmin etmeye calismak, cevap kiimeleri olusturmak gibi istenmeyen davranislari
yiiziinden bilgilendirici olmayan test sonuglart dondiirmesine sebep olmaktadir.

(Linacre, 2000)

Bir testin icerigini testi alan her bir bireyin performans diizeyine gore ayarlamak
problemli goriilmiistiir ve adil olmayabilir. Eger her test alan farkli sorular ile

karsilastyorsa adaylar nasil karsilastirilacaktir?

14



Alfred Binet 1905 yilinda kendisine ait zeka testleri ile bu alanda 6nemli ilerleme elde
etmistir. Grup yerine bireyleri tanilamaya calistigi i¢in esit olmak gibi bir hedefi
olmamustir. Binet testi, test alanlar i¢in basit bir strateji olan sorular1 zorluk seviyesine
gore siralama stratejisine dayanarak uyarlamayi se¢mistir. Testi alan bireyin yetenegini
tahmin ederek ona ilgili zorluk seviyesinden soru sormus, testi alan eger soruyu dogru
cevaplamigsa daha zor bir soru ile, eger yanlis cevaplamis ise daha kolay bir soru ile
teste devam etmistir (Weiss, 1983). Binet’in yontemini bilgisayarla gergeklestirmek

kolaydir.

Lord’un (1980) Esnek diizeyli sinama yontemi, Hennig’in (1987) Adim yontemi ve
Lewis ve Sheehan’in (1990) Testlet’leri Binit’in yonteminin rafine halleridir (Yao,
1991).

Bu testlerin bireysel olarak uygulanabilirligi matematiksel karmasikliklar1 nedeniyle
pratikte miimkiin olamamis ise de bilgisayarlarin hesaplama yetenekleri ve
yayginlasmaya baslamalar ile birlikte 6zellikle 2000’11 yillarda bilgisayar uyarlamali
test yayginlagsmaya baglamistir. Giiniimiizde kullanilan bilgisayar uyarlamali test
orneklerini gdéz Oniine alindiginda uygun soru havuzunun hazirlanmas1 ve testin
ayarlanmasi gibi siireclerin gii¢liigli nedeniyle bilgisayar uyarlamali test daha cok
yaygin olarak kullanilan ve merkezi olarak yonetilen high stakes test uygulamalarinda

tercih edildigi goriilmektedir.
Gilinlimiizde kullanilan bilgisayar uyarlamali test 6rnekleri asagidaki gibi siralanabilir;

ASVAB (Armed Services Vocational Aptitude Test Battery), A.B.D. savunma bakanligi
tarafindan gelistirilen bir bilgisayar uyarlamali test uygulamasidir. ASVAB orduda
gelisen yetenekleri 6lgmek icin kullanilan ve askeri gelecekteki akademik ve mesleki
basarmin tahmin edilmesine yardimei olan bir ¢oklu yetenek bataryasidir. Her yil bir
milyondan fazla orduya katilmak isteyen aday, lise ve orta 6gretim sonrasi 6grencilerine

uygulanmaktadir. (ASVAB, 2010a)
ASVAB agagidaki boliimleri igerir:
Kelime Bilgisi (WK)

Aritmetik diistinme (AR)
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Mekanik kavrayis(MC)
Aligveris bilgisi (SI)
Otomotiv bilgisi (Al)
Elektronik bilgisi (EI)
Matematik bilgisi (MK)
Genel bilim (GS)

Paragraf Anlama (PC)
Nesneleri birlestirme (AO)
S6zli Anlatim (VE)

ASVAB’n 23 Eyliil 2009 tarihinden itibaren internet {izerinden de gerceklestirilmesi
icin ¢aligmalar yapilmistir. (ASVAB, 2010b)

GMAT (The Graduate Management Admission Test), Egitimsel Test Ofisi tarafindan
gelistirilen GMAT isletme doktorasina hazirlik testi ¢ok asamali bir sinav siirecinden
olugmaktadir. GMAT sinavi ¢oktan segmeli sorulardan olusan bir bilgisayar uyarlamali

test siireci de icermektedir. (GMAT, 2010)

GRE (the Graduate Record Examination), Egitimsel Test Ofisi tarafindan gelistirilmis

ve uygulanmaktadir. GRE sinavinin s6zlii ve sayisal boliimleri bilgisayar uyarlamali test
kullanmaktadir. (ETS, 2010)

The Adaptive Matrices Test (AMT). Bu test Vienna Test Sisteminin bir pargasidir. 15
yas ustii kisilere uygulanabilir. (VTS, 2010)

J-CAT (Japanese Computerized Adaptive Test) Japoncanin ikinci / yabanci dil
kullaniminda yeterliligini 6l¢mek i¢in kullanilan Web tabanli bir testtir. J-CAT dort
boliimden olusur, bunlar dinleme, kelime bilgisi, dil bilgisi ve okumadir. (JCAT, 2010)
AICPA (the American Institute of Certified Public Accountants) A.B.D.’de sertifikali
hesap uzmanlig i¢in tek boyutlu CPA sinav1 yerine bilgisayarda uygulanmasi planlanan
bir smavdir. 1 Ocak 2011 tarihi itibariyle mevcut smavin yaninda kullanilmasi

planlanmaktadir. (AICPA, 2010a) Mevcut klasik test teorisi’ye dayanan smavin tiim
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boliimleri i¢in gereken 14 saatlik siireg, sinavin parcalari arasinda degisiklik olsa da

aynen korunmaktadir. (AICPA, 2010b)

ASCP (American Society of Clinical Pathologists -- Board of Registry Certification
Examinations.) Bu sinavlar medikal teknoloji alanindaki g¢esitli is kollarna ait
yetenekleri 6lgmek i¢in gelistirilmis sinavlardir ve giinlimiizde bilgisayar uyarlamali test

yontemi ile gerceklestirilmektedir. (ASCP, 2010)

BULATS (Business Language Testing Service) Cambridge Universitesi ESOL
sinavlar, Alliance Francaise, Goethe-Institut ve Salamanca Universitesinin, is
diinyasinda Ingilizce, Fransizca, Almanca veya Ispanyolca dil yetenegini dlgmek icin
gelistirilmis ortak bir girisimdir. Coktan se¢cmeli soru, bosluk doldurma, dinleme ve
okuma aligtirmalar1 gibi farkli goérev tipleri igermektedir. Sinav siiresince tiim test
dillerinin yanisira italyanva ve Portekizce smav agiklamalart da mevcuttur. Sonuglar
CEF (Common European Framework) diizeylerinde verilmektedir. BULATS sinavi
bilgisayar uyarlamali test olarak ¢evrimi¢i veya CDROM tabanli olarak
alinabilmektedir. (BULATS, 2010)

COMPASS ACT tarafindan uygulanan bir bilgisayar uyarlamali test uygulamasidir.
Kolej yerlestirmeleri i¢in yetenek degerlendirmesi yapmaktadir. Okuma, yazma,
kompozisyon yazma, matemetik ve ikinci dil olarak Ingilizce béliimlerinden

olugmaktadir. (ACT, 2010)

National Registry of Emergency Medical Technicians First Responder, EMT-
Basic, EMT-Intermediate 85, ve Paramedic smavlari. Bu sinavlar 01.01.2007
tarthinden itibaren uygulanmaya baslanmistir ve her yil 100000 civarinda kisiye
uygulanmaktadir. Bu smavlar sonucunda giris seviyesi acil durum medikal teknisyen

sertifikas1 verilmektedir. (NREMT, 2010)

NCLEX (the National Council Licensure Examinations) A.B.D. Hemsirelik Ulusal
Komitesi tarafindan uygulanmaktadir. Kayitli hemsireler (RN — Registered Nurses) ve
pratik ve mesleki hemsireler (PN — Practical and Vocational Nurses) olmak {izere iki

test mevcuttur. 2009 sinavlarinin ortalamalarina gore aday basina bir sinav ortalama

olarak 118 sorudan olugsmaktadir. (NCSBN, 2010)
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PreVisor , iInsan kaynaklari yonetiminde, ise eleman aliminda kullanilabilecek
yiizlerce bilgisayar uyarlamali test uygulamasi sunmaktadir. Ornegin ilkogretim simif
O0gretmenligi ise alimi igin 11 farkli bilgisayar uyarlamali test uygulamasi sunmaktadir.

(PreVisor, 2010)

DYNHA (Dinamik Saglik Smavlar1) QualityMetrics firmasi tarafindan saglik
anketlerinin gelistirilmesi i¢in kullanilan bir bilgisayar uyarlamali test uygulamasidir.
bilgisayar uyarlamali test uygulamasi sayesinde kisa, hassas ve bilimsel olarak gecerli
saglik anketleri gelistirilmektedir. SF 36 saglik, bas agrist etki ve romatizma etki

DYNHA uygulamalari mevcuttur. (QualityMetrics, 2010)

STAR Matematik, Okuma ve Okur yazarhk sinavlari, Renaissance Learning firmasi
tarafindan uygulanan bilgisayar uyarlamali test uygulamalaridir. Okul Oncesi ve
ilk6gretim ¢agindaki bireylere uygulanmaktadir. Renaissance Learning firmasi ortalama
okuma smavinin 10 dk., matematik simavinin ise 15 dk. siirdiigiinii iddia etmektedir.

(Renaissance Learning, 2010)
1.5 Cevrimigi Test

Diinyada bir yandan bilgi ¢agina ayak uydurmaya duyulan gereksinme, 6te yandan
toplumsal sorunlar ve ekonomik bunalimlar, iilkeleri egitimde yeni secenekler liretmeye

yoneltmektedir (Ozer, 1998:121).

Ozellikle 1993 yilindan sonra www servisinin gelismesiyle beraber uzaktan egitim

uygulamalarinda internet ve www servisi etkili olmaya baglamistir.
Isman’a (2005) gore internetin dort iletisim dzelliligi bulunmaktadir.
e Internet herkese agik ve bagimsiz bir iletisim sistemidir.
e Cok kiiltiirlii bir yap1y1 ortaya ¢ikarmaktadir.
e Her amag i¢in rahatlikla kullanilabilmektedir.
e Psikolojik olarak insanlar1 rahatlatabilir.

Internet her ne kadar askeri amacli gelistirilmis bir ag olsa da, gelisimi akademik

cevrelerce gergeklestirildigi i¢in egitimde Ozellikle iletisim ihtiyaglar icin 1990’1
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yillara kadar kullanilagelmistir. 1989 yilinda Tim Berners-Lee tarafindan bir makalede
onerilen word wide web kavrami (W3C, 2010), yine 1993 yilinda Tim Berners-Lee

tarafindan ilk web sunucusu ve web tarayicisinin gelistirilmesi ile hayata gegirilmistir.

World Wide Web ¢ok kisa siirede yayginlasmis ve giiniimiizde internet kavrami ile
ozdeslesmis bir servis haline gelmistir. Insanoglunun tiim bilgi birikimini barindirdig
tahmin edilen internet egitim alaninda da yaygin bir bilgi ve etkilesim araci olarak

kullanilmistir.

Ayrica internet Yasam boyu egitimi saglamaktadir. Bireyler ihtiya¢c duydugu bilgiye
klasik egitimde oldugu gibi siniflara girmeden, zaman ve para harcamadan, internet

yardimiyla dgrenebilirler. (Isbulan, 2008)

Kuskusuz internet ve 6zellikle World Wide Web servisi 6zellikleri nedeniyle 6l¢gme
stirecinde de kullanilabilecek degerli bir aractir. Merkezi yapisit sayesinde tek bir
noktada bulunan bir sunucu sistemi tizerinden cografi sinirlama olmaksizin dl¢me siireci

gerceklestirilebilir.

Internet’in yayginlagmasi yanisira iletisim aygitlarinin da kiigiilmesi ve veri iletisimi
yetenekleri kazanmasi ile birlikte bu teknolojilerin de O6grenme ortami olarak
kullanilmalar1 giindeme gelmistir. M-6grenme isimlendirilen bu yontem “0gretme ve
ogrenmeyi gelistirmek, genisletmek, desteklemek ve kolaylastirmak amaciyla kablosuz

ve mobil telefon aglarimin kullanilmas1” olarak tanimlanmaktadir. (MoLeNet, 2010)

Gelisen teknoloji ile birlikte uzaktan egitim uygulanmasi kolaylasmis olmakla beraber
O0lcme araclari acisindan uzaktan egitim uygulamada klasik 6grenme ortamlar ile
paralel bir gelisme gostermektedir. Ozellikle m-6grenme her tiirlii zaman araligini
ogrenme stireci i¢in kullanmaya caligsa da 6lgme i¢in yapist geregi dinamik bir metod
gelistirememistir. Burada bilgisayar uyarlamali test m-6grenmenin Slgme ile ilgili

eksikligini giderebilecek bir arag olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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BOLUM 2. YONTEM

2.1 Arastirmanin Yontemi

Ornek bir bilgisayar uyarlamali test arac1 gelistirmek ve dgretmen adaylarinin bilgisayar
uyarlamali test kullanimina iliskin goriislerini degerlendirmek i¢in yapilan bu arastirma
tarama modelindedir. Nitel ve nicel arastirma veri toplama tekniklerinin kullanildig: bu

arastirma iki asamada gerceklestirilmistir. Bunlar:

1. Arastirma konusunun tiim yonleriyle ortaya konulabilmesi i¢in nitel ve
nicel gostergeler gelistirilmistir. Bu amagla literatiir taramasi yapilmis ve uzman
goriisleri alinmastir.

2. Ogretmen adaylarinin bilgisayar uyarlamali test kullanimina iliskin
goriislerini degerlendirmek i¢in 6lgme araci gelistirilmis ve bu 6lgme araci ile

ihtiyac duyulan veriler toplanmstir.

2.2 Evren

Aragtirmanin galisma grubu, 2009-2010 gretim yilinda Sakarya Universitesi Egitim
Fakiiltes1 Bilgisayar ve ogretim teknolojileri egitimi bolimi 4. Simifinda egitim
stirelerine devam eden ve mezun olma durumunda bulunan 35 6grenciye yapilmustir.
Arastirmada ankete 35 Ogretmen adayr katilmis ve yar1 yapilandirilmis goriigme
yapilmustir. Yar1 yapilandirilmig goriigme yapilan 6grenciler goniilliiliik esasina gore

secilmiglerdir.
2.3 islem Yolu

Arastirmada Oncelikle literatiir aragtirmasi yapilmig, olgme, klasik test teorisi, madde
tepki kurami, bilgisayar uyarlamali test, uzaktan egitim ve bilgisayar uyarlamali test
araci gelistirilmesi konular1 arastirilmistir. Arastirmaya kalilan 6gretmen adaylari ile 6n
goriisme yapilmis ve bilgisayar uyarlamali test hakkinda bilgi sahibi olmadiklar
saptanmigtir. Ogretmen adaylarmin bilgisayar uyarlamali test ve ilgili kavramlar
hakkinda bilgilenmeleri amaciyla Ogretmen adaylarina madde tepki kurami ve

bilgisayar uyarlamali test konularinda egitim verilmistir.

Ogretmen adaylarinin bilgisayar uyarlamali test iizerine yeterliliklerini artirmak icin
ornek bir bilgisayar uyarlamali test uygulamasina tabi tutulmuslardir. bilgisayar
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uyarlamali test i¢in mevcut araglar incelenmis, incelenen araglarin ticari araclar olmasi
ve kapali kaynak kodlu olmalart sebebiyle uygulama igin gerekli esnekligi
saglayamadigi goriilmiistiir. bilgisayar uyarlamali test i¢in gerekli esnekligi saglamayan
ancak esnek olan ag¢ik kaynak kodlu IRT-CAT uygulamasimin madde tepki kurami ile
ilgili yapilar1 incelenmistir. Piyasada mevcut olan araglarin hi¢ biri maliyet etkin
coziimler sunmamaktadir. (Lee ve dig., 2006) Bunun yani sira var olan bir uzaktan
egitim yapisina entegrasyon gerceklestirememektedirler. Bu amacla uzaktan egitimde
kullanmak iizere bir 6lgme araci gelistirilmistir. Arag web tabanli gelistirilmistir. klasik
test teorisi ve bilgisayar uyarlamali test uygulayabilecek bir arag¢ olarak tasarlanmistir.
Aracin  gelistirilmesinde madde tepki kurami ile ilgili hesaplamalar i¢in
http://sourceforge.net/projects/irt-cat/ web adresinde bulunan IRT — Computerized
Adaptive Testing acik kaynak kodlu projenin hesaplama algoritmasi temel alinarak
ornek uygulamaya uygun olarak hesaplama mantigi i¢in iyilestirmeler yapilmistir.
Uygulama dinamik web sayfalar1 iiretmek i¢in kullanilan PHP programlama dilinde
gelistirilmis ve veri saklamak amaciyla MySQL veri tabani yonetim sistemi
kullanilmigtir.  Veritaban1 yonetim sisteminde sekil 1’de gosterilen yapida tablolar

yapilandirilmistir.
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Sekil 1 Veritabam yapisi

] sinav r | v "] secenek L
sinav_id INT(11) soru_id INT{11) secenek_id INT(11)

sinav_no INT(11) soru_sinav INT(11) -

- S — = secensk_soru INT(11)

sinav_ogrendsayisi INT{11) | soru_tur VARCHAR(3) secenck_sik VARCHAR(1)

@ soru_soru_id INT{11) | soru_no INT{11) Pl—— — -
—— secenek_dogrumu Y ARCHAR(1)
» l soru_metin TEXT i B
| VARCHAR(1) secensk_metin TEXT
L S0rU_Ceval
H EevEp secenek_resim VARCHAR(200)
soru_jrt INT{11) >
soru_avirtedicilik DOUBLE ly—
soru_gucduk DOUBLE ]|
& secenek_secenek_id INT(11) |
@ yanit_yanit_id INT(11) I
> |
| kullanici v |
kullanici_id INT{11 [ -

i (11) T ot v | ] yanit v
kullanici_kodu VARCHAR(20) — I yanit_id INT(11)
kullanici_adi VARCHAR(40)  [i— — - oturum_id INT(11) l yanit_kullanici INT(11)
kullanic_soyadi VARCHAR(40) oturum_gecerli INT(11) | yanit_otwrum INT(1D)

% oturum _oturum _id INT(11) oturum_tip INT (11) I yanit_som INT(11)

yanit_cevap VARCHAR(1)
vanit_dogrucevap YV ARCHAR(L)
yanit_dogrumu INT{11)
yanit_sure DOLUELE
yanit_theta DOUBLE

yanit_se DOUBLE

oturum_bittimi VARCHAR(1)
oturum_sure DOUBLE
oturum_sinav INT(11) [———H
oturum _dogru INT(11)
oturum_yanlis INT (11)
oturum_bes INT{11)
oturum_yuzde27 V ARCHAR( 1)
oturum _yetenek DOUBLE
oturum_se DOUBLE

@ yanit_yanit_id INT(11)

|
|
|
> | oturum_kullanic INT(11)
|
|
|
|

Veritabaninda bulunan sinav isimli tablo klasik test teorisi i¢in soru havuzunda sinav
bataryalar1 olusturmak i¢in kullanilmaktadir. Bu tablo i¢cinde sinav numarasi, sinavi alan

ogrenci sayist alanlari tutulmaktadir.

Veritabaninda bulunan soru tablosu c¢oktan se¢meli sorularin ve onlara ait
parametrelerin depolanmasi amaciyla kullanilmaktadir. Soru_sinav alani sorunun klasik
test teorisinde kullanilmast durumunda hangi sinav bataryasina ait oldugunu
belirtmektedir. Eger soru sadece bilgisayar uyarlamali test siirecinde kullanilacak ise bu
alanin degeri “0” dir. Soru_tur alan1 sorunun hangi kategoriye girdigini tanimlamak i¢in
kullanilmaktadir. Soru no alani sorunun sorunun klasik test teorisinde kullanilmasi
durumunda hangi bulundugu sinav bataryasinin ka¢ numarali sorusu oldugu bilgisini
tutmaktadir. Soru_metin alaninda HTML kodlanmis olarak soru kokii bulunmaktadir.

Soru_cevap alani sorunun dogru cevabini igeren segenegi tutmaktadir. Soru irt alam

22



sorunun bilgisayar uyarlamali test siireci i¢in gelistirilmesi durumunda madde tepki
kurammin hangi metoduna ait bilgilerin kaydedildigi bilgisini tutmaktadir.
Soru_ayirtedicilik alaninda sorunun ayitedicilik degeri tutulmaktadir. Soru gucluk

alaninda sorunun giicliik degeri tutulmaktadir.

Secenek tablosunda sorulara ait segenekler bulundurulmaktadir.Secenek soru alaninda
secenegin hangi soruya ait oldugu bilgisi tutulmaktadir. Secenek sik alaninda senegin
hangi harfle kodlandig1 bilgisi tutulmaktadir. Secenek dogrumu alaninda segenegin
ilgili oldugu sorunun dogru cevabi olup olmadig: bilgisi tutulmaktadir. Secenek metin
alaninda secenege ait metin bilgisi tutulmaktadir. Secenek resim alaninda secenege ait

resim bilgisi tutulmaktadir.

Kullanici tablosunda kullanici tanimlama islemlerine ait bilgiler tutulmaktadir. Oturum
tablosu icerinde bir sinav oturumuna iligkin bilgiler tutulurken, bir oturumda test alanin

karsilagtig1 sorular ve verdigi yanitlar yanit tablosu igerisinde tutulmaktadir.

Ornek uygulama g¢evrimici calisacak sekilde tasarlanmuis, giiniimzde world wide web
tizerinde standart olarak kullanilan XHTML isaretleme dilinde ¢ikt1 {iretecek sekilde

tasarlanmistir.

Yonetim icin tasarlanan web sayfasi kullanic1 hesaplarinin yonetimi, kullanicilar i¢in
sinav tanimlama, sonuglandirilmis sinavlara ait sonuglari inceleme ve soru havuzuna

soru ekleme se¢enekleri sunmaktadir.

Kullanici Elle
Smav Ohstur

Somug Gor

Som Elkde

Kullanic1 ekle modiilii kullanici kodu i¢in kulanilan bir numara, isim ve soyisim

bilgilerinin girilerek sisteme yeni bir kullanici eklenebilmesini saglar.
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No
Adch
Sovads

Ekle

Sinav olusturma modiiliinde kullanic1 kodu belirtilen kullanici i¢in klasik test teorisi ve /

veya bilgisayar uyarlamali test kullanan sinav yapilari tanimlanabilir.

No
Klasik Test
Uvarlamah Test

Ekle

Sonu¢ gorme modiiliinde sonuclandirilmis smavlara ait degerler incelenebilmesi
amactyla listelenmektedir. Burada listelenen bilgi kullanict kodu, ad soyad, uygulama

numarast, sinav tiirii, sinavin sonlandirilip sonlandirilmadig bilgilerini icermektedir.

ornek Ornek Kullamcs 27752 1 H 0 0 0 0.000 1
ornek Ornek Kullames 27751 0 E 0 5 115 0.000 120
sst Selguk Stn Tercan 27644 1 H 0 0 0 0000 2
sst Selguk Sin Tercan 27643 0 E 6 8 106 0.000 0

Soru ekleme modiilinde ise soru bankasina soru ekleme islemleri
gerceklestirilmektedir. Sonav numarasi, soru tiirii, soru numarasi, soru icerigi ve dogru

cevabinin girilmesi gerekmektedir.
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Smav No
Soru Tirin  EGT
SoruNo 1

Soru igerik

| Ekle |

Testi alan ilgili web sayfasina girdiginde kendisinden sisteme kendisini tanitmasi igin

kullanilan kullanict kodunu girmesi istenmektedir.

Liitfen kullanic: kodunu girerek giris diigmesine tiklayvim.
Girig

Kullanicr sisteme kullanic1 kodunu yazarak giris yapmaktadir.

Saym Ornek Kullanic1. Smavlarmz asasida listelenmistir.
Uygulamalk istediginiz smavin iizerine tiklavarak baslatimz.
Sonuclanan smavlar igin smav somucu bildirilecelctir.

Sisteme giris yapan kullanici i¢in Onceden olusturulmus smavlar kodlar ile
listelenmektedir. Ornek uygulama igin dgretmen adaylarina bir adet klasik test teorisi
temelli smav bir adette bilgisayar uyarlamali test temelli sinav sistem {izerinde
tanimlanmustir. Ogretmen adaylar1 igin yalnizca bu smavlarin kodlar1 goriintiilenmistir.

Listede ilk sirada yer alan sinav klasik test teorisi, ikincisi ise bilgisayar uyarlamali test

25




uygulamasidir. Adaylar klasik test teorisi uygulamasi ile Ornek uygulamaya

baslamislardir.

- e i on Yedi vasindaki Emir, elindeki kalemle diizgiin

cizgiler cizebilivorken, iic yasmdaki Seval’in

bunu vapamamasi hangi kavramla

36 37 38 39 40 aciklanabilir?
_____ A) Biiviime

51 52 53 34 53 B) Gelisim

61 62 63 64 65 C) Olgunlasma
66 67 68 69 10 D) Hazrbulnushik
71727374713

76 77 18 79 80 E) Ogrenme

S |
=
=
| ]
—
S |
—
L]
e
—_
L]
Ln
@

Sonraki Soru

Sinav baslatildiginda ekranin sol kismi1 sorular1 gostermek i¢in hazirlanmis bir panel ve
icerik kisminda da o anda mevcut bulunan soru igerigi ve igerik alaninin altinda ise
cevaplarin1 isaretleyebilecekleri linkler ve isaret boliimiiniin altinda ise soruyu
cevaplamadan bir sonraki soruya geg¢melerini saglayacak “Sonraki Soru” linki

mevcuttur.
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s

(¥

—
=]

Hangi meslegi sececegi konusunda karar veremeyen

—
J—
—
[ =)
J—
[}
—
.
—
L

[brahim, sommnda bir siireligine bunun

21 22 23 24 25 iizerinde diisimmemeye, segimini daha sonra

o am A as yapmaya karar vermistir.

36 37 38 39 40 ibrahim’in meslek secimine iliskin bu durumu

_____ asagidaki kavramlardan hangisi ile aciklanabilir?

51 52 33 54 35 A) Rol karmasast

61 62 63 64 65 B) Psikososval moratoryum
66 67 68 69 70 C) Durgunhik

71 72 73 74 75

£ E £ E i D) Kargasal kimlik

81 82 83 84 85 E) Basarth kimkik

—
—
—
—
—
[ ]
—
=
[FS]
—
—
NN
=
—
L¥ ]
I\ )

Sinavi Sonlandir Sonraki Soru

Adaylar sinav siiresince hangi sorular1 cavaplandirdigini ve hangi soruda oldugunu
bilmeleri amaciyla sol blok {izerinde soru numaralar1 renklendirilmistir. Cevaplanan
sorular turkuaz arka plan, bos birakilan sorulan sar1 arka plan, o anda gosterilen soru
kirmiz1 arka plan ve daha dnce sinav alana gosterilmeyen sorular beyaz arka plan ile
renklendirilmistir. Bu sayede Ogretmen adaylari smav siirecinin hangi asamasinda

olduklarini ve hangi sorular1 cevaplandirmadiklarini gérmektedirler.

Testi alan sinavi sonlandirmak i¢in Soru numaralart panelinin alt kisminda yer alan
“Sinavi Sonlandir” diigmesini kullanmaktadir. Sinav sonlandirildiginda adaya sinav

sonucu ile ilgili temel bilgiler sunulmaktadir.
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7 vasmdaki Mert televizvonda izledigi bir belgeselde
kus vavrularnm yomurtadan cichilctan belli

bir siire sonra, annelerinin onlara ugmay: Ggrettigini
duymus ve annesinden kendisine ugmay
Ggretmesini istemistir. Annesi ise bunun mimkiin
olmadhgm sévlemistir.

Yukandaki drnekte Mert’in ucmay: dgrenememesine
iliskin hangi faktoriin etkisi iizerinde
durnlmaktadir?

A) Olgunlasma

B) Dikdkat

C) Genel uyvarimshic hali

D) Gidilenme

E) Tiire ézgii hazrolshik

A B C D E

Smavin bilgisayar uyarlamali test kisminda ise testi alan sadece sorular ile
karsilagsmaktadir. Cevaplanan sorular sonrasit bir sonraki soru karsisina ¢ikmaktadir.
bilgisayar uyarlamali test uygulamasi Onceden belirlenen sonlandirma kriterine
ulagtiginda testi alanin smavinin sonlandirildigini  belirten bir mesaj ile smav

bitirilmektedir.
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Bilgisayar uyarlamali test uygulamasi i¢in uygulama kolayligi ve soru havuzunun ideal
sayllacak 3 parametreli model i¢in uygun olmamasi nedeniyle soru havuzuna

uygulamasi kolay ve yaygin olarak kullanilan Rash metodu se¢ilmistir.

Rash i¢in kullanilan temel formiil;

P(O) = —

oo dir. (Baker, 2001) Bu formiilde b zorluk parametresini, 0 ise yetenek

seviyesini gostermektedir

SE degeri .001°den kiigiik oldugunda uygulama sonlanacak sekilde sonlandirma

algoritmasi gelistirilmistir.

Omek uygulamanin soru havuzunu olusturmak igin bir egitim kurumunun 2008/2009
egitim Ogretim yilinda 6grencilerine uyguladigi 5 adet KPSS hazirlik egitim bilimleri
deneme sinavina ait sorular kullanilmistir. Her sinav 120 sorudan olusmakta ve toplam
olarak 600 sorudan olusan bir soru havuzu elde edilmistir. Bunun yani sira gegerlik
giivenirlik ¢aligmalart i¢in O6grencilerin sonuclar1 kullanilmis ve gecerlik giivenirlik
calismas1 yapilmistir. Bu amagla Embarcadaro Delphi uygulamasi ile hesaplama
uygulamasi gelistirilmis ve cevaplara yonelik dBase IV tablolari tizerinde her bir soru
icin ayurtedicilik ve giiclik indeksleri hesaplanarak veritabani yonetim sistemine
aktarilmigtir. Bu ¢alismada her sinav igin testi alanlar aldiklar1 puanlara gore siralanmis

ve lst %27 ile alt %27’lik grupta olan &grencilerin puanlart belirlenmistir ve

hesaplamaya tabi tutulmustur. Her soru i¢in ayirt edicilik r = Dﬁ;]D“ ve glicliik indeksi
p= % formiilleri kullanilarak hesaplanmistir. Yapilan analiz sonucuna goére sorular

soru havuzuna eklenmis ve uygulama i¢in soru havuzunun ilklendirme parametreleri

yapilandiriimigtir.

Bilgisayar uyarlamali test siireci i¢in uygulamanin akis semasi sekil 2°deki gibidir.
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Sekil 2 Bilgisayar uyarlamal test uygulamasi akis semasi

Yetenek kestirimi degerini
ortalama deger olarak
belirle

___..-""Mevc ut yetenek

/ kestirimi degenne_

/ uygun sorulmarmig bir/ ~
/ S0rU Sec. ‘

/Soruyu sor ve cevab /
degerlendir. '

Yeni yetenek )
kestirimi degerini /
hesapla. J

-

_~Sonlandirma kriterine ™
. ulagildi mi? '

Sekil 2’de goriildiigii gibi bilgisayar uyarlamali test siireci ortalama bir yetenek

kestirimi se¢ilmesi ile baglamaktadir. Belirlenen deger i¢in soru havuzundan uygun bir

soru se¢ilmekte ve testi alana sorularak cevabi degerlendirilmektedir. Bu siirecin

ardindan cevaba gore yeni yetenek kestirimi belirlenmektedir. Sonlandirma kriterine

ulasilip ulasilmadig kontrol edilmekte ve ulasilmadi ise sonlandirma kriterine ulasilana

kadar siire¢ ilk adim hari¢ tekrarlanmaktadir. Sonlandirma kriterine ulasilmasi

durumunda uygulama bitirilmekte ve testi alanin yetenek kestirimi kaydedilmektedir.
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Ornek soru havuzu igin kullanilan sinavlarin zellikleri Tablo 3°de gdsterilmektedir.

Tablo 3. Soru havuzu i¢in kullanilan sinavlarin 6zellikleri

Sinavlar

Simav No Soru Katihmel

Sayisi Sayisi

1 120 3385

2 120 5377

3 120 6754

4 120 7156

S 120 5885

Toplam 600 28557

Tablo 3’de belirtildigi gibi 1 numarali sinav 120 sorudan olusmakta ve 3385 katilimci
ile gergeklestirilmis, 2 numarali smnav 120 sorudan olugmakta ve 5377 katilimer ile
gerceklestirilmis, 3 numarali sinav 120 sorudan olusmakta ve 6754 katilimct ile
gerceklestirilmis ve 5 numarali sinav 120 sorudan olugmakta ve 5885 katilimer ile
gerceklestirilmigtir. Soru havuzu toplam 600 sorudan olusmakta ve toplam olarak 28577
kisiye uygulanmis olmaktadir. Soru basina ortalama olarak 5711 katilimci degeri

hesaplanmuistir.

Katilimcilar i¢in arag lizerinde birer kullanici hesab1 tanimlanmis ve bu kullanicilara bir
adet klasik test teorisi kullanan 6lgme testi, bir adette bilgisayar uyarlamali test kullanan

test oturum tablosu tlizerinde tanimlanmustir.

Katilimcilar 5 numarali smav igin klasik test teorisi kullanan smnava tabi tutulmus,
ardindan 1. ,2. ,3. Ve 4. Numarali sinavlara ait sorulardan olusan soru havuzundan
bilgisayar uyarlamali test uygulamasi gerceklestirmislerdir. Aracin gelistirme
asamasindaki test siirecinde soru havuzunun 1yi ayarlanmamis oldugu tespit
edildiginden, uzman goriisii aliarak bilgisayar uyarlamali test uygulamasinda 5
numarali sinava ait soru havuzu da kullanilmis ve 5 numarali sinavdan soru ¢ekilmesi
durumunda sistem klasik test teorisi uygulamasi sirasinda gerceklesen siire ve doniit
tepkilerini  dikkate alarak bir sonraki yetenek kestirimini gerceklestirmistir.
Arastirmanin uygulama kismi iyi ayarlanmis bir soru havuzuna sahip olmadigindan

yetenek kestirimleri, .001 standart hatayr sonlandirma degeri olarak bazi araliklarda
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kullanmamaktadir. Uygulama boyutu katilimcilarin bilgisayar uyarlamali test hakkinda
fikir sahibi olmalarin1 6ngérmekte, katilimeilarin goriislerinin klasik test teorisi yetenek
kestirimi  ve bilgisayar uyarlamali test Yyetenek Kkestirimi  degerlerinden
etkilenmediklerini varsaymaktadir. Bu amagla katilimcilara bilgisayar uyarlamali test
yetenek kestirimi yar1 yapilandirilmig gériisme Oncesi bildirilmemis, Klasik test teorisi
ve bilgisayar uyarlamali test i¢in gecen siire ve bilgisayar uyarlamali test i¢in kullanilan
soru sayist hakkinda bilgilendirilmislerdir.  Gergeklestirilen Klasik test teorisi ve
bilgisayar uyarlamali test uygulamasi sonucu 6grenciler yari yapilandirilmis goriismeye

tabi tutulmusglardir.

2.4 Veri Toplama Araci

Arastirmanin nitel verileri Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerle
toplanmistir. Goriismeler 6grencilere bilgisayar uyarlamali test uygulamasi yapildiktan
ortalama olarak 30 dk. sonra yapilmistir. Goriismelerin yapildigi yerler bilgisayar
laboratuari ve fakiilte icinde bulunan ofis odalaridir. Goriisme sirasinda ses kayit cihazi
kullanilarak kayit altina alinmistir. Goriismeler en az 3 en fazla 12 dk. slirmiistiir.

Goriisme sirasinda sorulan sorular EK-2’de belirtilmistir.
2.5 Verilerin Analizi

Bu arastirmada yar1 yapilandirilmis goriisme yoluyla elde edilen verilerin ¢oziimiinde
betimsel analiz teknigi uygulanmistir. Betimsel analizde amag, elde edilen bulgular
diizenlenmis ve yorumlanmis bir bicimde okuyucuya sunmaktir (Yildirirm ve Simsek,

2005:224).
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BOLUM 3. BULGULAR VE YORUM

3.1 Klasik Test Teorisi ve Bilgisayar Uyarlamal Test Uygulamasina iligkin

Bulgular ve Yorumlar

Katilimcilarin klasik test kuraminin kullanildigi smav ile bilgisayar uyarlamali test

kullanilan testti uygulamak i¢in gegen siire degerleri Tablo 4’de gosterilmektedir.

Tablo 4. Uygulama siire degerleri

. . Klasik Test Bilgisayar Uyarlamah
Ogrenci Sira Teorisi Siire ; 'I)',est Siyire

1 59:58 2:23
2 72:51 1:22
3 45:45 3:58
4 72:12 4:20
5 84:06 9:20
6 72:39 6:13
7 60:08 34:13
8 68:42 1:32
9 77:51 1:32
10 68:49 0:12
11 49:20 3:22
12 82:21 17:58
13 76:27 8:33
14 65:15 1:37
15 73:51 2:38
16 92:58 3:55
17 58:45 1:08
18 68:26 11:45
19 104:10 1:26
20 59:07 14:04
21 50:32 15:36
22 97:07 2:40
23 70:59 2:08
24 56:08 4:33
25 56:24 2:34
26 90:22 16:37
27 66:31 6:42
28 58:44 1:39
29 98:29 2:54
30 54:46 5:21
31 71:17 1:25
32 54:21 1:05
33 71:23 1:45
34 67:20 2:39
35 104:10 1:46

Toplam 2378:04 200:09
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Tablo 4’de belirtildigi gibi 35 6gretmen aday i¢in klasik test kuraminin kullanildigr test
i¢in toplam siire 2378 dk. 04 sn. iken, bilgisayar uyarlamali test i¢in toplam stire 200 dk.
09 sn. olarak gerceklesmistir. Uygulamaya katilan adaylarin 31 adeti bilgisayar
uyarlamali test siirecini, klasik test teorisinin kullanildigi uygulamaya gore %20 daha
kisa slirede gerceklestirmiglerdir. Bilgisayar uyarlamali test uygulamasinda en uzun stire

15dk. 36 sn. ile 21 numarali adayda gergeklesmistir.

EK -1 ‘de bulunan soru havuzu incelendiginde goriilecegi lizere soru havuzunun giigliik
degerleri bilgisayar uyarlamali test i¢in diizglin dagilmamistir. Bunun sonucunda
bilgisayar uyarlamali test i¢in yetenek kestiriminde, 71 ile 90 puan arasinda 6 soru
bulunmakta bu da bu aralikta yetenek kestiriminde SE degerinin beklenen deger olan
.001’den diisiik olmasmi giiglestirmekte ve bu aralikta yetenek kestiriminde hataya

sebep olmaktadir.

Katilimcilarin  klasik test teorisi ve bilgisayar uyarlamali test uygulamasinda

karsilastiklari sorularin soru sayis1 Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Uygulama yetenek kestirimleri

Ogrenci Sira Klasik Test Teorisi Bilgisayar Uyarlamal
Soru Sayisi Test Soru Sayisi
1 120 5
2 120 3
3 120 11
4 120 20
5 120 3
6 120 9
7 120 41
8 120 3
9 120 4
10 120 3
11 120 13
12 120 37
13 120 27
14 120 4
15 120 5
16 120 7
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Tablo 5’in Devami

17 120 9
18 120 38
19 120 6
20 120 37
21 120 24
22 120 10
23 120 3
24 120 3
25 120 17
26 120 18
27 120 20
28 120 3
29 120 4
30 120 10
31 120 3
32 120 4
33 120 8
34 120 4
35 120 4

Tablo 5°den goriildigii tizere katilimeilar klasik test teorisinin kullanildigi uygulamaya

gore daha az soru sayisi ile siav siirecini sonlandirmislardir.

Katilimcilarin klasik test teorisi ve bilgisayar uyarlamali test sonucu elde edilen yetenek

kestirimleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Uygulama yetenek kestirimleri

Klasik Test I?'Ig'f’aya;
Ogrenci Sira | Teorisi Yetenek yar’amah
Kestirimi Test Y_et_engk

Kestirimi
1 82,50 76,80
2 84,17 71,80
3 71,67 59,60
4 84,17 88,80
5 67,50 61,70
6 80,83 71,80
7 89,17 86,80
8 70,83 76,80
9 83,33 63,40
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Tablo 6’nin Devami

10 48,33 56,20
11 77,50 38,90
12 86,67 90,30
13 84,17 86,80
14 51,67 43,00
15 80,83 66,50
16 81,67 86,80
17 46,67 59,60
18 82,50 76,80
19 70,00 67,70
20 82,50 86,80
21 82,50 76,80
22 78,33 71,50
23 49,17 42,10
24 48,33 46,10
25 81,67 86,80
26 77,50 71,80
27 76,67 76,80
28 82,50 63,70
29 67,50 76,80
30 55,83 56,20
31 68,33 61,70
32 50,83 54,00
33 71,67 69,30
34 32,50 41,10
35 70,00 71,50

Tablo 6°dan elde edilen klasik test teorisi ve bilgisayar uyarlamali test yetenek
kestirimleri i¢in uygulanan korelasyon analizi sonucunda p = .000 diizeyinde anlaml1 bir

iliski bulunmustur. (Pearson katsayisi .765 olarak bulunmustur)

3.1 Klasik Test Teorisi Kullanimina fliskin Bulgular

Katilimcilar 6lgme siirecinde klasik test teorisi’nin daha ¢ok ¢oktan se¢meli sorular
araciligiyla hazirlandigint belirtmiglerdir. Bir &grenci “klasik test teorisi denilince
aklima ¢oktan se¢meli sorular geliyor.” ifadesiyle klasik test teorisi’nin yaygin olarak
kullanildig1 yontemin ¢oktan se¢meli sorular kullanilarak hazirlanan sinavlar oldugunu
belirtmistir. Bunun yani sira diger yontemlerinde kullanildigini fakat ¢oktan seg¢meli
sorularin objektif bir 6lgme degerlendirme siirecini kolaylastirdigini belirtmiglerdir. Bir
ogretmen adayr “Coktan se¢meli sorularin kullaniimasi objektifligi arttirmakta ve
hatanin bulunmasin kolaylastirmakta” ifadesiyle ¢oktan se¢meli soru kullaniminin

Olcme siirecinde objektiflik sagladigini ifade etmistir.
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Katilimcilar Klasik test teorisi’nin tanidik oldugunu belirtmislerdir. Bir 6gretmen aday1
“Klasik test teorisi dlgme degerlendirme adina tek bildigimiz kavramdi. Tiim
ogretmenlik egitimimizi 6l¢gmede Klasik test teorisi kullanacak sekilde aldik. Her dl¢me
degerlendirme siireci icin bilindik ol¢me degerlendirme araglart kullanilmiyor mu

zaten?” ifadesiyle klasik test teorisi’nin tanidik oldugunu ifade etmistir.

Katilimcilar Klasik test teorisi’nin kullaniminin kolay oldugunu belirtmislerdir. Bir
ogretmen adayi “Klasik test teorisi rahatlikla gelistirilebilecek ve kullanilabilecek él¢me
araclart  gelistirmek icin kullanilabilir. Kalem ve kdgitla bile hesaplanmasin
yapabiliriz.” ifadesiyle Kklasik test teorisi’nin kullaniminin kolay oldugunu ifade

etmistir.

Katilimcilar diger yontemler kullanilarak yiiriitiilen sinavlarin objektif 6lgme konusunda
sikintili olacagini belirtmislerdir. Bir 68retmen aday1 “Klasik testlerde ogrenci aklina
gelen her seyi yazarak cevabin dogru olmasini umut eder ozellikle yorum sorularinda
bu isi ¢ok daha iyi yapar. Buda 6gretmenin isini zorlastirir. Olumsuz yonii ise bilgi
sorularinda ozellikle 6grenci cevabi bilmiyorsa kalem oynatamaz. Coktan se¢melide
aklina gelebilir.” ifadesiyle Ozellikle analiz, sentez basamaklarina dayanan hedeflere
ulagmak icin kullanilan yorum gerektiren agik uc¢lu sorularin kullanildigi yontemde
istenilen hedefle ilgili 6l¢tim degerlerinin her durumda elde edilemeyecegini ifade

etmistir.

Katilimeilar klasik test teorisi’nin sans faktorii yoniinden yetersiz oldugunu
belirtmislerdir. Bir 6gretmen aday1 “Sans faktoriiniin yiiksek olmasi ve bunun da basart
lizerine etkisi olumsuz yonii bence.” ifadesiyle Kklasik test teorisi’nin mevcut
uygulamalarinin sans faktoriinii g6z ardi ettigi belirtmistir. Bunun yani sira sans faktorii
yoniinden olumlu goriislerde belirtilmistir. Bir 6gretmen adayr “Sans faktoriiniin
olmadigi bir sinav oldugu igin puanlayicin objektif olmasi gegerligi ve giivenirligi
artuirir.” ifadesiyle Klasik test teorisi’nin sans faktorii acisindan olumlu oldugunu
belirtmistir. Katilimcilarin  sans  faktorii  hakkindaki  goriisler incelendiginde
katilimeilarin 12 tanesinin klasik test teorisi’nin sans faktoriinii géz ardi ettigini

belirttigi belirlenmistir.

Katilimcilar klasik test teorisi kullanilarak hazirlanan siavlarin soru sayisinin fazla
olmasindan dolayr kapsam gegerliliginin daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Bir
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ogretmen adayr “Fazla soru sorularak kapsam gegerligi artar.” ifadesiyle kapsam
gecerliligini saglamanin Kklasik test teorisi kullanilarak daha kolay oldugunu belirtmistir.
Bir diger 6gretmen aday1 “Soru sayisimin fazla olmast bu sinaviarin gegerliligini artiran
bir etmendir.” ifadesiyle klasik test teorisi’nin soru sayisi ile gegerliligi arasindaki
bagintiy1 belirtmistir. Katilimcilar bilgisayar uyarlamali test’in gecerliliginin soru sayisi

ile iligkisini klasik test teorisi’leri degerlendirirken dikkate almamislardir.

Katilimcilar klasik test teorisi kullanilarak hazirlanan olgme araglarmin kolay
degerlendirildiklerini belirtmislerdir. Bir 6gretmen aday1 “degerlendirmenin kolay

2

olmasi olumlu bir yonii.” ifadesiyle klasik test teorisi kullanilan 6lgme araglarinin

degerlendirmesinin kolay oldugunu belirtmistir.

Katilimcilar  Klasik test teorisi’nin  bireysel farkliliklari  dikkate almadigin
belirtmislerdir. Bir 6gretmen aday1 “Bireysel bilgiye uygun degildir. Herkesi egit bilgiye
sahip kabul eder.” ifadesiyle klasik test teorisi’nin genel olarak bireysel farkliliklari

dikkate alarak gelistirilmedigini belirtmistir.

Katilimcilar uzaktan egitimde klasik test teorisinin kullanimmin gecerlik, giivenirlik
problemleri olabilecegini ifade etmislerdir. Bir 6gretmen aday1 “A¢ik 6gretim fakiiltesi
de dahil hemen hepsi sinavlart merkezi olarak yapiyor. Ogrencilerin uzaktan egitimde
yvapilacak bir sinavda kopya ¢ekmesini engellemenin yolu yok gibi.” ifadesiyle uzaktan
egitimde klasik test teorisinin gegerlik giivenirlik problemleri yasayacagini belirtmistir.
Bir diger ogretmen adayr “Ogrenci disaridan yardim alabiliyor. Bu da smmavin
gecerligini diistiriir.” 1fadesiyle belirtilen bulguyu destekleyici ifade kullanmistir. Bir
diger 6gretmen aday1 “Sans basarisi ve kopya olabilir. O yiizden giivenilir olmayabilir.”
ifadesiyle kopya gibi gecerligi etkileyici faktorler agisindan uzaktan egitimin dlgme
yoniinden sikintili oldugunu belirtmistir. Bir diger dgretmen aday1 “Ogrenci disaridan
yardim alabiliyor. Bu da sinavin gegerligini diisiirtir” ifadesiyle uzaktan egitimde klasik

test teorisi kullaniminin gegerlik problemleri oldugunu belirtmistir.

Katilimcilar uzaktan egitimde klasik test teorisi kullaniminin sans faktoriinii artiracagini
ifade etmislerdir. Bir Ogretmen adayr “Sans basarisi olabilir” ifadesiyle uzaktan
egitimde klasik test teorisi kullanilmasiin sans faktoriini bireysel olarak gidermenin

sorun oldugunu belirtmistir.
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Katilimcilar uzaktan egitimde klasik test teorisi kullaniminin zaman esnekligi sayesinde
tercih edilebilecegini, fakat zaman serbestisi taninarak yapilan 6lgme siirecinin gegerlik
problemlerini artiracagini belirtmislerdir. Bir 6gretmen adayr “istenilen yer ya da
istenen saatte testi alabilme zamandan ciddi anlamda tasarruf saglar ve esnektir. Bu
acidan kullanish olacaktir” ifadesiyle uzaktan egitimde klasik test teorisi kullaniminin
zaman esnekligi saglayacagini ifade etmistir. Bir diger 6gretmen aday1 “aslinda esnek
olmasi sebebiyle tercih edebilirim de bu sefer de gecerlik problemleri hepten artar. Bu
sebeple onemli sinavlarda kullanmam, ama iinite sonu kendini degerlendirme sinaviari
icin kullamlabilir” ifadesiyle gegerlik problemleri nedeniyle high-stakes testing

uygulamalarinda kullanilamayacagini ifade etmistir.

Katilimcilar uzaktan egitimde klasik test teorisi kullaniminin standarda dayali 6lgme
yapacagini bunun da bireye 6zel olmayacagmi belirtmislerdir. Bir 6gretmen adayi
“Bireyleri ozel olarak degil de belli bir standarda gére degerlendirilmesi olumsuz bir
yontidiir.” ifadesiyle uzaktan egitimde klasik test teorisi kullaniminin standarda dayali

olmasinin olumsuz bir 6zelligi oldugunu ifade etmistir.

3.2 Bilgisayar Uyarlamah Test Kullamimina iliskin Bulgular

Katilimcilar bilgisayar uyarlamali test kavrami ile ilk defa aragtirma i¢in verilen egitim
sirasinda karsilagtiklarini belirtmiglerdir. Bir 6gretmen aday: “bilgisayar uyarlamali test
kavrami ile ilk defa karsilastim. Aldigimiz derslerin higbirisinde boyle bir kavram ile
karsilastigimi hatirlamiyorum.” ifadesiyle egitim fakiiltelerinin Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojiler1 Egitimi Boliimii  derslerinin  igeriklerinde konu ile ilgili egitim

verilmedigini belirtmistir.

Katilimcilar bilgisayar uyarlamali test’lerin sinif iginde kullamminda madde tepki
kuram1 nedeniyle smav siiresinin klasik test teorisi’a gore test alanlar icin degisken
oldugundan 6l¢gme i¢in kullanilmasi durumunda sinif yonetiminin gii¢lesebilecegini ve
bu problemi agmak i¢in stratejiler gelistirilmesi gerektigini belirtmislerdir. Bir 6gretmen
aday1 “Ogrencinin verdigi cevaplara gére sinavin uzunlugu degisebilir. Bu da sinif

yonetimini  gii¢lestirecektir.” ifadesiyle smif iginde Ogretim siirecinde bilgisayar
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uyarlamali test kullanilmast durumunda smif yonetimi agisindan  problem

olusabilecegini belirtmistir.

Katilimeilar bilgisayar uyarlamali test hakkinda bilgilendirilmis olmalarina ragmen
bilgisayar uyarlamali test’in Klasik test teorisi’ye gore daha az soru ile sonuglanmasi
sebebiyle kapsam gegerliliginin diisiik oldugunu ifade etmislerdir. Bir 6gretmen aday1
“Cok fazla soru olmadigi i¢cin kapsam gecerliligi diisiik oldugunu diistiniiyorum”
ifadesiyle bilgisayar uyarlamali test’lerin kapsam gecerliliginin diisik oldugunu
belirtmistir. Bir baska 6gretmen adayi ise “Soru sayisinin az olmast bir sumirliliktir.
Kapsam  gecerliligi  diigiik ancak  giivenilirligi  yiiksektir.” ifadesiyle kapsam
gegerliliginin  diisiik oldugunu buna ragmen giivenirliginin madde tepki kurami

modelinden dolay1 yiiksek oldugunu belirtmistir.

Katilimcilar bilgisayar uyarlamali test kullaniminin motivasyonu olumlu etkileyecegini
belirtmiglerdir. Bir 6gretmen aday1 “Uyarlamali testlerde sorularin kolaydan zora
dogru olmasi ogrencilerin motivasyonunu artirr.” ifadesiyle bilgisayar uyarlamali test

kullaniminin motivasyonu olumlu etkileyecegini belirtmistir.

Katilimcilar 3 parametreli madde tepki kurami Kkullanan bilgisayar uyarlamali test
uygulamalarini sans faktoriinii dikkate almasi sebebiyle giivenirligi yliksek bir dl¢iim
aract oldugunu belirtmislerdir. Bir 6gretmen aday1 “Rasch kullaniminda yine sans
faktorii var ve bu yiizden klasik test teorisi ile farki sadece zaman avantaji, 3
parametreli model kullanimi Klasik test teorisine kiyasla daha giivenilirdir.” ifadesiyle 3
parametreli modelin kullanilmasinin uygun olacagini belirtmistir. Bu agidan katilimeilar
Klasik test teorisi ile bilgisayar uyarlamali test kullanimmi Rasch metodunun
kullanildig1 1 parametreli modelde sadece siire kazandirmasi sebebiyle islevsel
olabilecegini, daha giivenilir bir 6lgme araci olarak etkisini 3 parametreli model
kullanimi ile saglayabilecegini belirtmistir. Katilimcilar 6zellikle 3 parametreli model
ile yapilan bilgisayar uyarlamali test uygulamalarinin klasik test teorisi gore etkili

olabilecegini belirtmislerdir.

Katilimeilar bilgisayar uyarlamali test’in sinav alanlarin sinav gidisati hakkinda tam bir
fikir sahibi olamayacagindan eksik yonlerini bilemeyecegini ifade etmislerdir. Bir
o0gretmen adayr “Olumsuz oldugunu diistintiyorum. Hatalar tam olarak anlasiimaz.”

ifadesiyle ol¢iilmek istenen yetenekle ilgili eksikligin anlagilamayacagini belirtmistir.
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Katilimcilar bilgisayar uyarlamali test’lerin kisisel nedenlere bagli 6lgme hatalarini
minimum degerlere indirebilecegini ifade etmislerdir. Bir dgrenci “Mesela OSS icin
yilda bir giin var. O giinde 6grenci hasta ise veya dalginsa bir yili gidiyor. bilgisayar
uyarlamall test kullanilsa o kisiyi istedigi kadar sinava sokabiliriz. Bu sayede gercek
puanini alabilir. Hem de sinav stresini azaltacaktir. Ayni problemler sinif igi
uygulamalarda da var. Bu sayede ogrenciler hastalik veya diger nedenlerle ol¢me ile
ilgili problemleri yasamayacaktir. Hem su anda yapildigi gibi sinava mazereti
nedeniyle katilamayan o6grenciyi farkli bir sinava sokmak ta gegerligi diisiiriiyor
sonugta. bilgisayar uyarlamalr test kullamiminda zaten herkes farkll sorularla sinava
girecek. Bu da sinava ne zaman girdigini onemsiz hale getirecektir.” ifadesiyle
bilgisayar uyarlamali test kullaniminin kisisel nedenlere bagli 6l¢gme hatalarin1 yok

edebilecegini belirtmistir.

Katilimcilar grup halinde gerceklesen testlerin farkli sorularla karsilasan test alanlar
sebebiyle objektif degerlendirme sorunlar1 yasanacagini ifade etmislerdir. Bir 6gretmen
aday1 “Herkese sorulan soru sayist esit olmadigindan ve sorular farkli oldugundan esit
bir degerlendirme yapilamaz.” ifadesiyle objektif degerlendirme problemleri
yasanacagini belirtmiglerdir. Katilimcilar bilgisayar uyarlamali test kullaniminin

bireyler arasinda degerlendirme yapmak i¢in uygun olmadiklarini belirtmislerdir.

Katilimcilar bilgisayar uyarlamali test uygulamalarinin gelistirilmesinin gii¢ oldugunu
ifade etmistir. Bir 6gretmen aday1 “Ben tek basina bilgisayar uyarlamali test kullanarak
simav yapamam. Oncelikle ¢ok soru hazirlanacak. Bu sorularin zorluk diizeyleri
neredeyse hatasiz belirlenecek ve uygulanacak. Kesinlikle 6nceden hazirlanmig sorulari
kullanmak gerek. Bu sefer de simifa uygun olup olmadigi sorunu var.” ifadesiyle
bilgisayar uyarlamali test uygulamasini 0gretmenin tek basina gelistirmesinin giic
olacagini, hazir bir bilgisayar uyarlamali test uygulamasinin ise hedef kitleye uygun

olamayacagini belirtmistir.

Katilimcilar bilgisayar uyarlamali test’in karmasikligi nedeniyle uygulamasinin gii¢
oldugunu ifade etmislerdir. Bir 6gretmen aday1 “Formiiliinii anlayamadim, bir de bunu
elle hesaplamaya c¢alissam kesin yapamam. Bilgisayarsiz kesinlikle wygulanamaz.

Osretmen de nasil ¢alistigini tam olarak bilmedigi bir araci kullanmaktan cekinir.”
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ifadesiyle madde tepki kurami’nmin matematiksel yapisinin karmagsik oldugunu ve

caligma siireci bilinmeyen bir aracin tercih edilmeyecegini belirtmistir.

Katilimeilar uzaktan egitimde bilgisayar uyarlamali test kullaniminin test alacaklarin
farkl1 sorularla karsilasacagi i¢in glivenirlikle ilgili problemleri azaltacagini
belirtmislerdir. Bir 6gretmen aday1 “Her ogrenci farkli sorular gérecegi icin istedikleri
zaman sinavi yapsalar da bir sey degismeyecektir. SOrulari ve cevaplart birbirlerine
iletseler bile onemli degil. Bu agidan testin gecerligini artiracaktir. Bu da uzaktan
egitimin asil amacina ulasmayr saglayacaktir. > ifadesiyle testi alan bireylerin farkli bir

test siireci ile karsilagmalarinin gegerligi artiran bir etmen olacagini ifade etmistir.

Katilimcilar uzaktan egitimde bilgisayar uyarlamali test kullanimmin madde tepki
kurami nedeniyle 6l¢me siiresinin klasik test teorisi’na gore kisa siirmesinin uzaktan
egitimde bilgisayar uyarlamali test kullaniminin uzaktan egitimde gerekli olan zaman
esnekligini saglayacagini ve bu sebeple tercih edilebilecegini belirtmislerdir. Bir
ogretmen aday1r “Uzaktan egitimi zaten egitim siireci igin zaman ayiwrma problemleri
olanlar tercih ediyor genellikle. Kisa siire icerisinde olgme-degerlendirmenin fazla
zaman kaybr olmadan gerceklesmesini saglar. Zaman ve maliyet tasarrufu saglar.”
ifadesiyle uzaktan egitimde bilgisayar uyarlamali test kullaniminin daha kisa siirede

Olcme yapilmasini saglayacagini ifade etmistir.

Katilimcilar uzaktan egitimde bilgisayar uyarlamali test kullaniminin uzaktan egitime
esneklik katacagini belirtmislerdir. Bir 6gretmen aday1 “Mobil o6grenmenin temelinde
her yerde ve firsatta égrenme var. Insanlar otobiiste bile Ogrensin istiyoruz ama
olgmeyi her durumda saglayamiyoruz. Ogrenciler az soru ile élgiilebilecegi icin mobil
ogrenmede kesinlikle tercih edilmeli. On dakikalik bir arada bile ogretim siirecinin
hepsi saglanabilir.” ifadesiyle uzaktan egitimde 6l¢cmenin de hizli ger¢eklestirilmesinin
tercih edilmesi gerektigini ve bilgisayar uyarlamali test kullaniminin bunu saglayacagini

ifade etmistir.
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SONUC VE ONERILER

Bu boliimde aragtirmanin bulgularima dayanilarak ulagilan sonuglar belirtilmekte ve

gelecekte yapilabilecek arastirmalar igin dnerilere yer verilmektedir.
4.1 Sonuclar

Arastirmanin sonuglari, arastirmanin sorulara cevap verebilecek sekilde, Ogretmen
adaylarmin klasik test teorisi kullanimina iliskin goriislerine yonelik sonuglar, 6gretmen
adaylariin bilgisayar uyarlamali test kullanimina iliskin goriislerine yonelik sonuglar,
ogretmen adaylarinin uzaktan egitimde klasik test teorisi kullanimina iliskin goriislerine
yonelik sonuglar, 6gretmen adaylarinin uzaktan egitimde bilgisayar uyarlamali test
kullanimina iligkin goriislerine yonelik sonuglar olmak iizere dort baslik altinda

sunulmustur.

4.1.1 Ogretmen adaylarimn klasik test teorisi kullammna iliskin goriislerine

yonelik sonug¢lar

Ogretmen adaylar1 klasik test teorisi’yi tanidik, kullanimi ve gelistirmesi kolay bir
yontem olarak gormekte oldugu ve bu nedenle diger yontemlere tercih ettikleri sonucu
ortaya ¢ikmustir. Ogretmen adaylar1 Klasik test teorisi’yi gegerli ve giivenilir bir ydntem
olarak gdrmekte oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Ogretmen adaylari Klasik test teorisi
kullanimui ile sans faktoriiniin ortadan kaldirilmasini bir sorun olarak goriildiigiinii ifade
ettikleri ortaya ¢ikmustir. Ogretmen adaylar1 klasik test teorisi’yi ¢esitli 6lgme

yontemleri ile rahatlikla kullanabildikleri sonucu ortaya ¢ikmistir.

Ogretmen adaylar1 uzaktan egitimde klasik test teorisi kullaniminin giivenirlik

problemleri nedeniyle tercih etmedikleri sonucu ortaya ¢ikmistir.

Ogretmen adaylarmin gecerligi artirmak amaciyla uzaktan egitimde klasik test teorisi
kullaniminda zaman esnekligini sunmadig1 gerekcesi ile tercih edilmemesi gerektigi

sonucu ortaya ¢ikmistir.
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4.1.2 Ogretmen adaylarimin bilgisayar uyarlamal test kullammna iligkin

goriislerine yonelik sonuclar

Ogretmen adaylar1 bilgisayar uyarlamali test kavrammi tanidik bulmadiklar1 sonucu
ortaya cikmistir. Bireyler arasinda siiresi farkli olan bir 6lgme siirecinin smif

yonetiminde giicliikler olusturabilecegi kaygisi tasidiklar ortaya ¢ikmustir.

Ogretmen adaylarinin  bilgisayar uyarlamali test uygulamalarini matematiksel
karmasiklig1 nedeniyle yapisiin anlasilamadigi sonucu ortaya cikmistir. Ogretmen
adaylarinin bilgisayar uyarlamali test uygulamalarinin yapisinin anlasilamamasi

nedeniyle tercih edilemeyecegini diisiindiikleri ortaya ¢ikmistir.

Ogretmen adaylarmin bilgisayar uyarlamali test Uygulamalar1 gelistirmelerinin giig

olacagi fikrine sahip olduklari ortaya ¢ikmustir.

Ogretmen adaylarmin bilgisayar uyarlamali test i¢in hazir ¢ozlimlerinin gelistirilmesi

gerektigini diisiindiikleri ortaya ¢ikmistir.

Ogretmen adaylarinin bilgisayar uyarlamali test’in 6lgiim siirecini birden fazla sayida
gerceklestirebilmesi dolayisiyla kisisel nedenlere bagli ol¢iim hatalarinin ortadan
kalkacagini ve bu nedenle high stakes test uygulamalarinda tercih edilebilecegini

diisiindiikleri sonucu ortaya ¢ikmaistir.

Ogretmen adaylar1 uzaktan egitimde bilgisayar uyarlamali test kullanimmin uzaktan

egitimde 6l¢me siirecine esneklik sunacagi i¢in tercih ettikleri sonucu ortaya ¢ikmustir.

Ogretmen adaylarinin uzaktan egitimde bilgisayar uyarlamali test kullaniminm kisa
sirede 0lgme saglayacagi icin uzaktan egitimin hizli gerceklesmesini saglayacagini

diisiindiikleri sonucu ortaya ¢ikmastir.

Ogretmen adaylarmin uzaktan egitimde bilgisayar uyarlamali test kullaniminin &lgme

stiresini kisaltacagindan dolay: tercih edilmesi gerektigini diisiindiikleri ortaya ¢ikmaistir.
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4.2 Oneriler

Ogretmen adaylarmin bilgisayar uyarlamal1 test kavramu ile ilgili bilgi eksikliklerinin

giderilmesi amaciyla 6gretmen adaylarina 6grenim siirecinde bilgisayar uyarlamali test

hakkinda bilgi verilebilir.

Ogretmen adaylarinin klasik test teorisi ve bilgisayar uyarlamali test ile ilgili algilarmin
degismesi amaciyla 0grenim siirecinde klasik test teorisi ve bilgisayar uyarlamali test

uygulamalar gelistirmelerinin saglanmasi i¢in uygulamaya tabi tutulabilirler.

Ogretmenlerin bilgisayar uyarlamali test uygulamalar1 gergeklestirebilmeleri amaciyla

1yi ayarlanmis soru havuzlari hazirlanabilir.

Klasik test teorisi ve bilgisayar uyarlamali test kullaniminin &grenme ortamindaki

etkileri incelenebilir.

Uzaktan egitimde Klasik test teorisi ve bilgisayar uyarlamali test kullanimimin etkileri

incelenebilir.

Bilgisayar uyarlamali test kullanimi i¢in yaygin kullanilabilir ve esnek araglar

gelistirilebilir.
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EKL

ER

EK-1 Soru havuzunun o6zellikleri

Sinav Soru ] b
No No

1 1 0,101 0,622
1 2 0,119 0,862
1 3 0,253 0,514
1 4 0,252 0,729
1 5 0,403 0,748
1 6 0,476 0,718
1 7 0,06 0,968
1 8 0,181 0,83

1 9 0,062 0,542
1 10 0,474 0,521
1 11 0,412 0,771
1 12 0,378 0,788
1 13 0,111 0,404
1 14 0,094 0,95

1 15 0,191 0,888
1 16 0,361 0,774
1 17 0,375 0,776
1 18 0,396 0,732
1 19 0,161 0,916
1 20 0,354 0,773
1 21 0,449 0,696
1 22 0,43 0,778
1 23 0,283 0,728
1 24 0,277 0,388
1 25 0,042 0,91

1 26 0,481 0,369
1 27 0,14 0,903
1 28 0,287 0,531
1 29 0,21 0,807
1 30 0,115 0,923
1 31 0,564 0,648
1 32 0,088 0,93

1 33 0,005 0,792
1 34 0,63 0,488
1 35 0,41 0,414
1 36 0,219 0,87

1 37 0,104 0,946

53




Sinav Soru ; b
No No

1 38 0,389 0,323
1 39 0,211 0,862
1 40 0,207 0,86
1 41 0,341 0,768
1 42 0,474 0,67
1 43 0,471 0,586
1 44 0,244 0,757
1 45 0,209 0,778
1 46 0,123 0,929
1 47 0,402 0,673
1 48 0,147 0,901
1 49 0,482 0,587
1 50 0,664 0,596
1 51 0,491 0,482
1 52 0,125 0,915
1 53 0,288 0,364
1 54 0,325 0,724
1 55 0,336 0,398
1 56 0,143 0,896
1 57 0,079 0,945
1 58 -0,025 0,112
1 59 0,315 0,742
1 60 0,22 0,8
1 61 0,122 0,097
1 62 0,206 0,887
1 63 0,061 0,968
1 64 0,021 0,041
1 65 0,198 0,88
1 66 0,287 0,779
1 67 0,165 0,884
1 68 0,53 0,44
1 69 0,28 0,743
1 70 0,204 0,383
1 71 0,237 0,852
1 72 0,215 0,668
1 73 0,402 0,617
1 74 0,051 0,954
1 75 0,196 0,854
1 76 0,335 0,826
1 77 0,403 0,631
1 78 0,498 0,707
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Sinav Soru ; b
No No
1 79 0,16 0,834
1 80 0,458 0,636
1 81 0,159 0,721
1 82 0,308 0,823
1 83 0,068 0,953
1 84 0,138 0,756
1 85 0,345 0,697
1 86 0,361 0,748
1 87 0,071 0,961
1 88 0,591 0,498
1 89 0,283 0,816
1 90 0,332 0,725
1 91 0,297 0,846
1 92 0,329 0,817
1 93 0,294 0,813
1 94 0,128 0,914
1 95 0,478 0,684
1 96 0,541 0,627
1 97 0,463 0,608
1 98 0,38 0,735
1 99 0,198 0,767
1 100 0,342 0,724
1 101 0,545 0,515
1 102 0,103 0,946
1 103 0,272 0,833
1 104 0,192 0,892
1 105 0,338 0,707
1 106 0,264 0,796
1 107 0,297 0,817
1 108 0,555 0,584
1 109 0,538 0,681
1 110 0,227 0,816
1 111 0,379 0,772
1 112 0,646 0,576
1 113 0,18 0,902
1 114 0,143 0,536
1 115 0,54 0,605
1 116 0,597 0,665
1 117 0,435 0,767
1 118 0,687 0,56
1 119 0,614 0,517
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Sinav Soru ; b
No No

1 120 0,468 0,676
2 1 0,172 0,895
2 2 0,252 0,493
2 3 0,297 0,653
2 4 0,162 0,539
2 5 0,296 0,777
2 6 0,227 0,884
2 7 0,443 0,751
2 8 0,147 0,784
2 9 0,367 0,366
2 10 0,172 0,913
2 11 0,569 0,676
2 12 0,43 0,74

2 13 0,214 0,88

2 14 0,478 0,675
2 15 0,294 0,844
2 16 0,168 0,913
2 17 0,455 0,745
2 18 0,373 0,797
2 19 0,382 0,793
2 20 0,283 0,852
2 21 0,535 0,587
2 22 0,439 0,643
2 23 0,217 0,868
2 24 0,445 0,574
2 25 0,462 0,429
2 26 0,236 0,876
2 27 0,27 0,862
2 28 0,48 0,738
2 29 0,405 0,754
2 30 0,236 0,73

2 31 0,285 0,76

2 32 0,433 0,776
2 33 0,212 0,891
2 34 0,172 0,786
2 35 0,442 0,757
2 36 0,08 0,058
2 37 0,008 0,457
2 38 0,299 0,767
2 39 0,321 0,832
2 40 0,257 0,857
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Sinav Soru ; b
No No

2 41 0,303 0,84

2 42 0,542 0,607
2 43 0,241 0,788
2 44 0,279 0,804
2 45 0,414 0,745
2 46 0,168 0,885
2 47 0,481 0,697
2 48 0,546 0,526
2 49 0,354 0,773
2 50 0,206 0,893
2 51 0,341 0,811
2 52 0,274 0,838
2 53 0,224 0,887
2 54 0,241 0,864
2 55 0,389 0,367
2 56 0,386 0,781
2 57 0,283 0,857
2 58 0,527 0,703
2 59 0,389 0,568
2 60 0,267 0,861
2 61 0,399 0,74

2 62 0,331 0,79

2 63 0,134 0,839
2 64 0,328 0,709
2 65 0,307 0,829
2 66 0,317 0,658
2 67 0,324 0,805
2 68 0,365 0,449
2 69 0,409 0,759
2 70 0,212 0,891
2 71 0,39 0,611
2 72 0,253 0,786
2 73 0,435 0,438
2 74 0,177 0,873
2 75 0,509 0,599
2 76 0,257 0,848
2 77 0,533 0,61

2 78 0,278 0,798
2 79 0,152 0,132
2 80 0,143 0,921
2 81 0,463 0,54
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Sinav Soru ; b
No No

2 82 0,212 0,886
2 83 0,357 0,7
2 84 0,355 0,786
2 85 0,441 0,761
2 86 0,294 0,828
2 87 0,19 0,282
2 88 0,336 0,792
2 89 0,319 0,603
2 90 0,215 0,588
2 91 0,219 0,887
2 92 0,267 0,829
2 93 0,331 0,691
2 94 0,21 0,89
2 95 0,31 0,841
2 96 0,598 0,606
2 97 0,321 0,663
2 98 0,483 0,673
2 99 0,427 0,664
2 100 0,427 0,426
2 101 0,178 0,905
2 102 0,324 0,828
2 103 0,243 0,874
2 104 0,518 0,679
2 105 0,302 0,845
2 106 0,215 0,164
2 107 0,248 0,873
2 108 0,292 0,84
2 109 0,412 0,665
2 110 0,348 0,801
2 111 0,527 0,701
2 112 0,198 0,818
2 113 0,473 0,688
2 114 0,719 0,522
2 115 0,489 0,626
2 116 0,463 0,44
2 117 0,626 0,589
2 118 0,498 0,723
2 119 0,382 0,578
2 120 0,478 0,724
3 1 0,098 0,945
3 2 0,117 0,898
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Sinav Soru ; b
No No

3 3 0,225 0,67

3 4 0,121 0,917
3 5 0,27 0,849
3 6 0,055 0,971
3 7 0,279 0,836
3 8 0,292 0,638
3 9 0,168 0,91

3 10 0,198 0,285
3 11 0,144 0,915
3 12 0,201 0,876
3 13 0,042 0,976
3 14 0,017 0,991
3 15 0,181 0,9

3 16 0,133 0,924
3 17 0,258 0,851
3 18 0,238 0,791
3 19 0,048 0,965
3 20 0,119 0,931
3 21 0,197 0,879
3 22 0,048 0,974
3 23 0,274 0,82

3 24 0,022 0,988
3 25 0,062 0,957
3 26 0,238 0,869
3 27 0,281 0,814
3 28 0,188 0,82

3 29 0,312 0,827
3 30 0,419 0,767
3 31 0,188 0,732
3 32 0,155 0,917
3 33 0,095 0,914
3 34 0,086 0,935
3 35 0,22 0,812
3 36 0,328 0,571
3 37 0,072 0,938
3 38 0,147 0,922
3 39 0,086 0,875
3 40 0,046 0,97

3 41 0,441 0,622
3 42 0,242 0,797
3 43 0,096 0,926
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Sinav Soru ; b
No No

3 44 0,026 0,986
3 45 0,049 0,232
3 46 0,442 0,716
3 47 0,074 0,962
3 48 0,058 0,965
3 49 0,088 0,935
3 50 0,269 0,829
3 51 0,074 0,905
3 52 0,115 0,919
3 53 0,065 0,946
3 54 0,087 0,855
3 55 0,371 0,573
3 56 0,402 0,672
3 57 -0,078 0,699
3 58 0,266 0,846
3 59 0,327 0,685
3 60 0,238 0,773
3 61 0,037 0,98
3 62 0,092 0,949
3 63 0,075 0,961
3 64 0,183 0,884
3 65 0,387 0,703
3 66 0,517 0,65
3 67 0,205 0,873
3 68 0,123 0,796
3 69 0,151 0,614
3 70 0,037 0,918
3 71 0,393 0,673
3 72 0,014 0,991
3 73 0,154 0,906
3 74 0,209 0,867
3 75 0,213 0,823
3 76 0,164 0,821
3 77 0,063 0,963
3 78 0,251 0,862
3 79 0,33 0,738
3 80 0,038 0,979
3 81 0,234 0,869
3 82 0,248 0,8
3 83 0,199 0,897
3 84 0,257 0,818
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Sinav Soru ; b
No No

3 85 0,272 0,832
3 86 0,058 0,842
3 87 0,218 0,885
3 88 0,177 0,907
3 89 0,124 0,932
3 90 0,106 0,929
3 91 0,271 0,475
3 92 0,126 0,906
3 93 0,363 0,648
3 94 0,127 0,933
3 95 0,386 0,667
3 96 0,027 0,984
3 97 0,264 0,774
3 98 0,183 0,89

3 99 0,058 0,968
3 100 0,101 0,926
3 101 0,026 0,985
3 102 0,041 0,964
3 103 0,436 0,562
3 104 0,232 0,88

3 105 0,111 0,94

3 106 0,41 0,779
3 107 0,24 0,806
3 108 0,28 0,832
3 109 0,253 0,83

3 110 0,268 0,822
3 111 0,307 0,696
3 112 0,198 0,895
3 113 0,162 0,866
3 114 0,374 0,729
3 115 0,304 0,793
3 116 0,194 0,899
3 117 0,241 0,872
3 118 0,456 0,744
3 119 0,51 0,619
3 120 0,385 0,714
4 1 0,176 0,83

4 2 0,112 0,933
4 3 0,144 0,858
4 4 0,398 0,579
4 5 0,157 0,82
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Sinav Soru ; b
No No

4 6 0,178 0,365
4 7 0,291 0,827
4 8 0,028 0,982
4 9 0,315 0,83

4 10 0,414 0,741
4 11 0,43 0,757
4 12 0,245 0,714
4 13 0,025 0,985
4 14 0,08 0,858
4 15 0,106 0,935
4 16 0,385 0,538
4 17 0,14 0,927
4 18 0,038 0,979
4 19 0,139 0,914
4 20 0,177 0,895
4 21 0,035 0,982
4 22 0,182 0,654
4 23 0,17 0,863
4 24 0,287 0,438
4 25 0,098 0,936
4 26 0,487 0,662
4 27 0,141 0,465
4 28 0,173 0,901
4 29 0,023 0,987
4 30 0,323 0,776
4 31 0,138 0,919
4 32 0,108 0,945
4 33 0,055 0,963
4 34 0,058 0,954
4 35 0,001 0,556
4 36 0,217 0,878
4 37 0,292 0,839
4 38 0,363 0,438
4 39 0,161 0,889
4 40 0,051 0,968
4 41 0,55 0,613
4 42 0,093 0,927
4 43 0,167 0,907
4 44 0,112 0,894
4 45 0,032 0,981
4 46 0,327 0,714
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Sinav Soru ; b
No No

4 47 0,208 0,884
4 48 0,102 0,915
4 49 0,217 0,847
4 50 0,206 0,884
4 51 0,131 0,893
4 52 0,151 0,917
4 53 0,15 0,923
4 54 0,031 0,982
4 55 0,261 0,777
4 56 0,15 0,882
4 57 0,289 0,655
4 58 0,332 0,597
4 59 0,121 0,935
4 60 0,394 0,698
4 61 0,108 0,937
4 62 0,045 0,974
4 63 0,492 0,688
4 64 0,479 0,675
4 65 0,543 0,57

4 66 0,198 0,858
4 67 0,11 0,916
4 68 0,147 0,539
4 69 0,614 0,616
4 70 0,327 0,814
4 71 0,242 0,55

4 72 0,372 0,763
4 73 0,151 0,87

4 74 0,21 0,757
4 75 0,03 0,983
4 76 0,121 0,937
4 77 0,216 0,868
4 78 0,083 0,953
4 79 0,207 0,889
4 80 0,223 0,46

4 81 0,209 0,885
4 82 0,032 0,976
4 83 0,122 0,93

4 84 0,158 0,914
4 85 0,051 0,966
4 86 0,11 0,943
4 87 0,071 0,951
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Sinav Soru ; b
No No

4 88 0,463 0,608
4 89 0,065 0,957
4 90 0,162 0,636
4 91 0,025 0,985
4 92 0,298 0,816
4 93 0,167 0,891
4 94 0,224 0,52

4 95 0,095 0,94

4 96 0,351 0,482
4 97 0,449 0,495
4 98 0,323 0,595
4 99 0,527 0,523
4 100 0,109 0,942
4 101 0,262 0,581
4 102 0,165 0,855
4 103 0,442 0,72

4 104 0,401 0,777
4 105 0,251 0,864
4 106 0,125 0,933
4 107 0,333 0,776
4 108 0,093 0,916
4 109 0,136 0,898
4 110 0,241 0,846
4 111 0,266 0,381
4 112 0,09 0,946
4 113 0,192 0,869
4 114 0,114 0,939
4 115 0,068 0,955
4 116 0,077 0,954
4 117 0,161 0,903
4 118 0,313 0,636
4 119 0,537 0,611
4 120 0,432 0,764
5 1 0,068 0,957
5 2 0,109 0,917
5 3 0,187 0,88

5 4 0,024 0,984
5 5 0,156 0,897
5 6 0,015 0,987
5 7 0,342 0,335
5 8 0,277 0,838
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Sinav Soru ; b
No No

5 9 0,211 0,883
5 10 0,331 0,737
5 11 0,206 0,884
5 12 0,04 0,977
5 13 0,249 0,84

5 14 0,027 0,307
5 15 0,256 0,614
5 16 0,105 0,937
5 17 0,009 0,992
5 18 0,203 0,855
5 19 0,317 0,743
5 20 0,136 0,92

5 21 0,279 0,703
5 22 0,074 0,961
5 23 0,1 0,942
5 24 0,224 0,815
5 25 0,193 0,892
5 26 0,042 0,976
5 27 0,077 0,925
5 28 0,03 0,983
5 29 0,175 0,763
5 30 0,099 0,947
5 31 0,064 0,966
5 32 0,263 0,755
5 33 0,189 0,884
5 34 0,037 0,977
5 35 0,067 0,955
5 36 0,17 0,897
5 37 0,103 0,94

5 38 0,104 0,922
5 39 0,167 0,915
5 40 0,19 0,877
5 41 0,165 0,88

5 42 0,072 0,943
5 43 0,398 0,609
5 44 0,261 0,802
5 45 0,011 0,993
5 46 0,049 0,971
5 47 0,051 0,969
5 48 0,039 0,974
5 49 0,091 0,951
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Sinav Soru ; b
No No

5 50 0,027 0,981
5 51 0,085 0,943
5 52 0,115 0,94
5 53 0,052 0,966
5 54 0,108 0,925
5 55 0,119 0,909
5 56 0,18 0,9
5 57 0,219 0,849
5 58 0,341 0,456
5 59 0,036 0,917
5 60 0,1 0,928
5 61 0,012 0,994
5 62 0,22 0,844
5 63 0,166 0,794
5 64 0,242 0,741
5 65 0,104 0,886
5 66 0,436 0,541
5 67 0,237 0,868
5 68 0,182 0,866
5 69 0,124 0,931
5 70 0,216 0,8
5 71 0,173 0,811
5 72 0,006 0,995
5 73 0,125 0,926
5 74 0,125 0,929
5 75 0,447 0,548
5 76 0,135 0,588
5 77 0,165 0,911
5 78 0,046 0,974
5 79 0,129 0,916
5 80 0,047 0,97
5 81 0,25 0,845
5 82 0,216 0,642
5 83 0,298 0,793
5 84 0,038 0,978
5 85 0,058 0,968
5 86 0,311 0,809
5 87 0,029 0,979
5 88 0,081 0,942
5 89 0,184 0,849
5 90 0,153 0,793
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Sinav Soru ; b
No No

5 91 0,046 0,971
5 92 0,017 0,99

5 93 0,424 0,643
5 94 0,206 0,394
5 95 0,143 0,92

5 96 0,152 0,915
5 97 0,156 0,797
5 98 0,017 0,991
5 99 0,047 0,956
5 100 0,196 0,485
5 101 0,009 0,993
5 102 0,132 0,893
5 103 0,373 0,363
5 104 0,304 0,814
5 105 0,325 0,506
5 106 0,261 0,851
5 107 0,111 0,511
5 108 0,554 0,498
5 109 0,573 0,628
5 110 0,525 0,688
5 111 0,062 0,058
5 112 0,046 0,976
5 113 0,239 0,82

5 114 0,212 0,854
5 115 0,213 0,776
5 116 0,085 0,956
5 117 0,329 0,773
5 118 0,313 0,812
5 119 0,25 0,867
5 120 0,137 0,925
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EK-2 Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Bu goriisme formu gelistirilirken sekil agisindan (Yildirirm ve Simsek, 2005:138)’de

bulunan 6rnek goriisme formundan yararlanilmistir.

Merhaba, benim adim Selguk Sirr1 TERCAN ve Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi boliimiinde gorevliyim ve sizinle Klasik test
teorisi ve bilgisayar uyarlamali test kavramlarinin smif i¢inde ve uzaktan egitimde
kullanimu ile ilgili olarak konusmak istiyorum. Bu gériismenin amaci, klasik test teorisi
ve bilgisayar uyarlamali test’mn simif ortaminda ve uzaktan egitimde kullanimi
konusunda Ogretmen adaylarinin ne disiindiiklerini ortaya c¢ikarmaktir. Mezun
durumunda bulunan 6gretmen adaylar ile goriisityorum. Bu arastirmada ortaya ¢ikacak
sonuglarin bilgisayar uyarlamali test ile ilgili uygulama problemlerini ortaya
cikaracagini ve bundan sonra yapilacak bilgisayar uyarlamali test ile ilgili arastirmalar
icin kaynak teskil edecegini timit ediyorum. Bu nedenle sizden verilen 6n egitim ve
uygulama tecriibenizi goéz Oniinde bulundurarak diisiincelerinizi ve beklentilerinizi

belirtmenizi istiyorum.

Bu goriisme siirecinde sodyleyeceklerinizin tiimii gizlidir. Bu bilgileri arastirmacinin
disinda kimsenin gérmesi miimkiin degildir. Ayrica arastirma sonuglart yazilirken,

goriisiilen bireylerin isimleri kesinlikle rapora yansitilmayacaktir.

Gorlismeyi izninizle kay1t altina almak istiyorum.

GORUSME SORULARI

1. Klasik test teorisi’nin sinif iginde kullaniminin avantaj ve dezavantajlari nelerdir?
Olgiim teknigine gore degisiklik gdsteriyor mu?

Gegerlik ve giivenirlik acisindan avantajlar ve dezavantajlar1 nelerdir?

Siire agisindan avantajlar1 ve dezavantajlar1 nelerdir?

Maliyet agisindan avantajlar1 ve dezavantajlari nelerdir?

Gelistirilmesi agisindan avantajlar1 ve dezavantajlari nelerdir?
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2. Bilgisayar uyarlamali test’in sinif i¢inde kullanimimin avantaj ve dezavantajlar

nelerdir?

Olgiim teknigine gore degisiklik gdsteriyor mu?

Gegerlik ve giivenirlik a¢isindan avantajlar1 ve dezavantajlar1 nelerdir?
Siire agisindan avantajlar1 ve dezavantajlar1 nelerdir?

Maliyet agisindan avantajlar1 ve dezavantajlari nelerdir?

Gelistirilmesi agisindan avantajlar1 ve dezavantajlart nelerdir?

3. Klasik test teorisi’in uzaktan egitimde kullaniminin avantaj ve dezavantajlari

nelerdir?

Olgiim teknigine gore degisiklik gdsteriyor mu?

Gegerlik ve giivenirlik a¢isindan avantajlart ve dezavantajlari nelerdir?
Siire agisindan avantajlari ve dezavantajlari nelerdir?

Maliyet agisindan avantajlar1 ve dezavantajlari nelerdir?

Gelistirilmesi a¢isindan avantajlar1 ve dezavantajlar nelerdir?

4. Bilgisayar uyarlamali test’in uzaktan egitimde kullaniminin avantaj ve dezavantajlar

nelerdir?

Olgiim teknigine gore degisiklik gosteriyor mu?

Gegerlik ve giivenirlik agisindan avantajlar1 ve dezavantajlar1 nelerdir?
Siire agisindan avantajlari ve dezavantajlar1 nelerdir?

Maliyet acisindan avantajlar1 ve dezavantajlart nelerdir?

Gelistirilmesi agisindan avantajlar1 ve dezavantajlari nelerdir?
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