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ONSOZ

Bu calisma, bireylerin yetistirilmesinde giiniimiiz egitim sisteminin temel amaci olan
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onemli bir yere sahip olan laboratuar uygulamalarinin okullarimizdaki goriiniimii ortaya
konulmakta ve laboratuar uygulamalarinin yeterli diizeyde yapilamamasi nedeniyle
ortaya cikan sorunlari gidermek amaciyla bilgisayar destekli egitimin yararlar1 ve
sinirliliklart iizerinde durulmaktadir. Bunun yaninda, 6grenmenin dis yapisti ile ilgilenen
klasik kalip i¢indeki ezberci egitim anlayis1 yerine 0grenmeyi zihinde gerceklesen bir
siire¢ olarak kabul ederek kalici bilgilerin olugmasini saglayan yapisalci egitim

anlayisinin fizik egitimindeki yararlar1 bulunmaya calisilir.
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Anabilimdal : Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii

Bu arastirma yapisalci 6grenme kuramina dayali uygulanan Bilgisayar Destekli Fizik Ogretimi
ile geleneksel 6gretim yonteminin kullanilmasi arasinda dgrencilerin basar1 diizeyleri acisindan

fark olusup olugmadigini incelemek i¢in yapilmistir.

Arastirma 2004-2005 egitim-6gretim yilinda Sakarya ilinde Erenler Yunus Emre Cok Programli
Lisesinde 10. sinifta okuyan ve fizik dersine katilan 46 (23 deney, 23 kontrol) 6grenci, bir fizik
Ogretmeni ve bir bilgisayar dgretmeni ile Ontest- sontest kontrol gruplu modele dayali olarak
yiiriitiilmiustiir. Fizik-2 dersinde yer alan Magnetizma {linitesi kontrol grubunu olusturan 23
ogrenciye geleneksel yontem ile, diger 23 Ogrenciye ise yapisalct 6grenme yaklasimina dayali
olarak Swish 2.0 tasarim yazilimu ile hazirlanan egitim yazilimi kullanilarak bilgisayar destekli
egitim ile verilmistir. Arastirmada, 6l¢cme araci olarak gelistirilen akademik basar1 testlerinin
giivenirliligi on test i¢in 0.804 ve son test icin 0.803 olarak hesaplanmis ve elde edilen veriler,
SPSS 12.00 paket programu ile verilerin ¢oziimiinde degiskenlere P < .05 giivenirlik aralig icin
t testi kullanilarak analiz edilmistir. Bulgulardan elde edilen sonuclarda gore “Yapisalci
O0grenme kuramina dayali olarak uygulanan bilgisayar destekli egitimin” yapildigi deney
grubunda 6grenci basarisinin, “Geleneksel Ogretimin” yapildigi kontrol grubuna oranla daha
yiiksek oldugu gozlenmistir. Bu gézlemden hareketle bilgisayar destekli egitimin 6grencilerin

fizik egitiminde geleneksel yontemden daha basarili oldugu sonucuna varilmistir.

Bu alanda ileride yapilacak caligsmalar ve gelistirilecek benzer 6gretim materyallerinin etkili bir
sekilde kullanilabilmesi, bilgisayar destekli fizik egitimin uygulanmasinda karsilagilan

sorunlarin giderilmesine yonelik 6neriler belirtilerek calismalar sonlandirilmistir.

Anahtar Kelimeler : Bilgisayar Destekli Fizik Ogretimi, Yapisalc1 Yaklagim, Egitim
Teknolojisi
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This study has done for searching whether there is a difference on student’s success
degree between computer supported physic teaching , depending constructive learning
theory and traditional theory. The research (study) included 46 students (23
experimental and 23 control group) who take physic course in the 10" class, one physic
teacher and a computer teacher in Erenler Yunus Emre C.P.L. in Sakarya. Pre-test and
re-test model applied. Magnetism, in physic 2 course, was taught 23 students as a
control group in traditional method and for the other 23 students Magnetism was
thought with computer supported education, depending on constructive teaching
approach by using education software prepared with Swish 2.0 design software. In the
study, academic success test’s credibility (reliability) which developed as measurement
instrument, found in pre-test 0.804 and in re-test 0.803. Data was analyzed in SPSS
12.00 software based upon t-test validity interval accepted P<0.5 in t-test. According to
the findings, students in experimental group who was taught with computer supported
education depending on constructive teaching theory are more successful than the

students in control group who was taught with traditional theory.

It was completed with advice for the further studies, effective usage of similar education
materials that will developed and solution of difficulties in application of computer

supported physic education.
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GIRIS
Insanoglunun dogustan sahip oldugu merak ile dogada olup biteni anlama ve var olan
diizenden temel kanunlara ulasma cabasi, degisik bilim dallarinin ortaya g¢ikmasina
neden olur. Bilimin siirekli bir arayis icinde olmasi ve bireylerin bilimde yapilan
kesifleri giinliik hayatlarinda kullanma istegiyle, teknoloji bilimlere paralel bir gelisim
gostermektedir. icinde bulundugumuz bilim ve teknoloji caginda, iilkelerin uluslararasi
iliskilerde bulunduklar1 konumu korumak veya yiikseltmek i¢in bilime siirekli yatirim

yaptiklar1 goriilmektedir.

Fen ve matematik bilimleri, teknolojik gelismelerin temelinde yer alir. Ozellikle fizik
alaninda yapilan bilimsel c¢alismalar, teknolojinin gelismesinde Onemli bir rol
oynamaktadir. Egitime verilen Onem, iilkelerin gelismislik diizeyini gosteren, yasam
standartlarin1 yiikselten bir Olciittiir. Bu nedenle, egitime verilen onem giin gectikce
artmakta ve bircok iilke fen 6gretim programlarim1 daha iyi diizeye getirebilmek igin
siirekli caligmalar yapmaktadir. Giiniimiiz egitim siirecinde Ogretmenin yalnizca
ogrenciye bilgiyi sunmasi beklenmemektedir. Egitim siirecinin sonunda Ogrencinin
davraniglarinda ve diisiincelerinde istenen degisikliklerin meydana gelebilmesinde
Ogretmenin bilgiyi sunma sekli ve Ogrencinin o6grendiklerini uygulayip kendi
yasantisinda kullanabilmesi icin ihtiya¢ duyacagi egitim ortamlarinin tasarlanmasi,
onemli rol oynar. Ogrencilerin kazandiklar1 bilgiyi giinlik yasamlarinda
kullanabilmeleri i¢in egitim-Ogretim faaliyetleri sonucunda edinilen bilginin kalici
olmas1 gerekir. Ogretmen merkezli 6grenme-6gretme yaklagimlarmin kullanilmasi,
ogrencilerin fikirlerini ifade etmelerini zorlagtirarak yaraticiliklarinin gelismesine engel
olur. Ogrencilerimizin iiretken, sorgulayan ve arastiran bireyler olarak yetismeleri icin
oncelikle okullarimizda 6grenci merkezli egitim faaliyetleri kullanilmalidir. Bu amacla,
son yillarda bilginin bireylerin deger yargilar1 ve gercek yasantilarinda edindikleri
deneyimler sonucu olustugunu savunan ve O6grencinin 0grenme siirecine aktif olarak

katilmasina imkan saglayan yapisalci yaklagim énem kazanir.

Bilim ve teknoloji alaninda saglanan gelismeler, bireylerin kazanmalar1 gereken bilgi
miktarinin siirekli artmasina neden olur. Okullarimizda siniflar fazla kalabalik olup
ogrencilerin kendilerine sunulan bilgileri yasamlarina gecirmelerinde kopukluklar

yasanmaktadir. Ayrica, okullarda laboratuar imkanlar1 yeterli diizeyde degildir. Bu gibi



sorunlarin ¢oziimiinde klasik egitim sistemleri yetersiz kalmaktadir. Bundan dolayz,
egitimde istenilen diizeye ulasabilmek amaciyla egitim bilimlerinde arastirmalar

yapilmakta, uzmanlar tarafindan farkli oneriler iiretilmektedir.

Bulundugumuz bilgi ¢aginda giinliik faaliyetlerimiz kolaylastiran bilim ve teknolojide
meydana gelen gelismeler karsisinda, egitim sisteminin duyarsiz kalmasi miimkiin
degildir. Bu nedenle, egitim sistemleri toplumun ihtiyacinm1 karsilayabilmek ve c¢aga
uyum saglayabilmek amaciyla siirekli bir degisim halindedir. Toplumun ihtiyag
duydugu bireyleri yetistirmekle gorevli olan egitim kurumlarinda, teknolojiden
yararlanma orani artmakta ve egitim faaliyetlerinin her asamasinda kullanilmaktadir.
Egitim kurumlarimin bireyleri yeni teknolojilerden haberdar kilmalari, nasil
kullanildiklarim 6gretmeleri ve kendi faaliyetlerinde kullanmalar i¢in tesvik etmeleri
zorunluluk halindedir. Bu amagla, modern 6gretim teknolojilerinin kavram 6gretiminde
etkin kullanilmas1 kaginilmaz olmakta ve bu 6zellikle bilgisayarin 6nemini artmaktadir.
Son yillarda yasantimizin bir parcasi haline gelen bilgisayarlar, egitim faaliyetlerinde de
oldukga yaygin olarak kullanilmaktadir. Egitimde bilgisayar kullanimini desteklemek ve
yayginlagtirmak amaciyla Milli Egitim Bakanliginin onderliginde cesitli calismalar
diizenlenmekte, bunun yaninda bilgisayarin egitim faaliyetlerindeki etkililik diizeyini
belirlemeye yonelik cesitli arastirmalar yapilmaktadir. Bu kapsamda, bilgisayarin ve

yapisalci yaklasimin fizik 6gretiminde etkililiginin arastirilmasi zorunluluktur.
Problem Ciimlesi

“Yapisalc1 6grenme kuramina dayali bilgisayar destekli fizik Ogretiminin geleneksel

yonteme kiyasla etkililik diizeyi nedir ?”
Alt Problemler

1- Yapisalc1 6grenme kuramina dayali bilgisayar destekli egitim etkinligi (Deney
grubu) ve geleneksel Ogretim etkinligi (Kontrol grubu) uygulanan gruplarda

ogrencilerin On test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2- Geleneksel ogretim etkinligi (Kontrol grubu) uygulanan grupta 6grencilerin 6n

test ve son test basar1 puanlar1 arasinda anlaml bir fark var midir ?



3- Yapisalcr 6grenme kuramina dayali bilgisayar destekli egitim etkinligi (Deney
grubu) uygulanan grupta dgrencilerin On test ve son test basar1 puanlar1 arasinda

anlaml bir fark var midir ?

4- Yapisalc1 6grenme kuramina dayali bilgisayar destekli egitim etkinligi (Deney
grubu) uygulanan gruptaki ogrencilerin basar1 puanlar ile geleneksel 0gretim
etkinligi (Kontrol grubu) uygulanan gruptaki Ogrencilerin basari puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir ?
Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmada, icinde bulundugumuz bilgi caginda iilkemizdeki fizik egitiminde
karsilagilan sorunlarin ¢6ziimiinde teknolojinin ve yapisalc1 6grenme yaklasiminin etki
derecesini tespit edebilmek icin geleneksel Ogretim yontemleri ile yapisalct dgrenme
yaklagiminin 7E modeline uygun olarak Swish 2.0 programinda hazirlanmis egitim
yaziliminin uygulanmasina dayanan bilgisayar destekli Ogretim yOdnteminin
karsilagtirilmas1 amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda, fizik egitiminde karsilagilan
sorunlar tespit edilerek fizik egitiminin kalitesinin artirilmasina yonelik daha dnceden
yapilmis olan caligmalar incelenmektedir. Bilgisayar destekli fizik ogretimine yonelik
yapilan caligmalarda karsilasilan sorunlar ve Oneriler ile egitim literatiiriinde, giin
gectikce daha fazla 6nem kazanan yapisalct 6grenme yaklasiminin 6zellikleri dikkate

alinarak, calisma kapsaminda yer alan egitim yazilimi tasarlanmaktadir.

Kontrol ve deney gruplarina uygulanacak fizik basari testi sonrasi deney grubuna
Bilgisayar Destekli fizik egitimi verilecektir. Boylece, arastirma sonunda fizik
egitiminde kullanilan geleneksel yontem ile “Yapisalct Ogrenme Yaklagimma Dayali
Bilgisayar Destekli Egitim” yontemi karsilastirarak Ogrencilerin basarisi acisindan

farklilik olup olmadig1 belirlenecektir.
Arastirmanin Onemi

Geleneksel egitim sistemlerinde karsilasilan sorunlart ¢ozebilmek ve egitimin daha
kaliteli yapilabilmesi i¢in Oncelikle bireylerde 6grenme isleminin nasil gergeklestigi
arastirtlmaktadir. Son yillarda 6grenmenin gerceklesme seklini agiklamaya calisan
kuramlardan birisi de “Yapisalct1 Ogrenme Kurami”dir. Ogrenmenin, bireylerin sahip

olduklar1 bilgileri, yeni kazandiklar1 bilgiler ile kiyaslayarak, kisisel ozelliklerine ve



ogrenme faaliyetinin gergeklestigi ortama gore zihinlerinde yeniden yapilandirdigini
savunan bu kurama gore, bireyin yasayarak 6grenmesi ve dgrendigini yeni durumlarda

kullanabilmesi gerekir.

Fen egitimine verilen 6nemin artmasina bagli olarak uzmanlar tarafindan “Daha 1yi fen
egitimi nasil gerceklestirilebilir?” sorusuna cevap aranmaktadir. Ozellikle okullarimizda
fen derslerinin daha etkili ve kalic1 olmas1 i¢in 6nemli bir role sahip olan deneylerin
yapilabilmesi i¢in yeterli diizeyde fen laboratuarinin bulunmamasi, 6grencilerin
yasayarak degil daha ¢ok ezberleyerek 6grenmelerine ve derslerin veriminin azalmasina
neden olur. Okullarimizda fen laboratuarlarinin kurulmasi ve siirekli kullanima hazir
olmast i¢in yapilacak harcamalarin maliyetinin yiiksek olmasi, uzmanlar1 farkl
arayislara yoneltir. Egitimde maddi imkanlarin yetersizliginden kaynaklanan fiziksel
eksikliklerin yol ac¢tig1 sorunlar1 gidermek amaciyla BDE uygulamalari, giin gectikce
onem kazanir. BDE , bireyin mekan ve zamandan bagimsiz olarak seviyelerine ve ilgi
alanlarina gore egitim almalarina imkan tanir. Fen derslerinin bilgisayar destekli olarak
islenmesi, deneyler esnasinda bilgi eksikliginden kaynaklanan tehlikeleri ve deneyi
yapan kisiden kaynaklanan hatalar1 engeller. Bu nedenle, fen derslerinin bilgisayar
destekli olarak islenmesi durumunda karsilasilacak problemleri ve basari durumlarini
tespit etmek amaciyla degisik calismalar yapilmaktadir. Bu konuda yapilan ¢alismalar
incelendiginde; bilgisayar destekli egitim ile yapisalct 6grenme kuraminin birlestirilerek
fizik egitimine uygulanmasmna yoOnelik arastirmalarin, yeterli sayida olmadigi
goriilmektedir. Bu c¢alismada, fizik derslerinde bilgisayar destekli egitimin Onemi
tizerinde durularak; yapisalc1t 6grenme kuraminin, bilgisayardan yararlanilarak islenen
fizik dersine ve Ogrenci basarisina etkisi tespit edilmeye calisilmaktadir. Bu
arastirmanin yapilmasi ile bilgisayar destekli egitimin, fizik derslerinde karsilasilan
sorunlara ne derecede ¢oziim getirdigi; yapisalci egitim uygulamalarinda 6gretmen ve
Ogrencinin rollerinin neler oldugu ile yapisalci yaklasimin 6grenci basarisina etki diizeyi
incelenerek yapilacak arastirmalar icin kaynak teskil etmesi yoniinden Onem arz

etmektedir.
Sayithlar
Arastirmada kabul edilen temel sayiltilar sunlardir:

- Fizik egitimine katilan 6grencilerin hazir bulunusluluk diizeyleri aynidir.



Siirhhiklar
Arastirma:

- Aragtirma bulgular1 agisindan, 2004 — 2005 6gretim yili II. Yartyilinda Erenler
Yunus Emre Cok Programli Lisesinde 10A ve 10 E siniflarindan fizik dersine

katilan 46 6grenci,
- Konu olarak, Lise 2. sinif Fizik-2 Magnetizma iinitesi,

- Bilgisayar destekli egitim i¢in yapisalct 6grenme kuramina uygun olarak

hazirlanan egitim yazilima,

- Siire olarak, geleneksel ve bilgisayar destekli egitim yontemlerinin

uygulanmasinda iki ders saati

ile simirhdir.



BOLUM I : KURAMSAL CERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR
1.1. Fen Egitimi Ve Egitim Teknolojisi

Her gecen giin hayatimizda daha fazla yer isgal eden, hem giinliik yasamimizin hem de
is hayatimizin vazgecilmez temel unsuru haline gelen teknolojinin, egitim siirecinde
kullanilmas:t ka¢inilmaz bir durumdur. Egitim teknolojisi kavramini incelerken

kendisini olusturan iki unsur iizerinde durmak gerekir: “egitim” ve “teknoloji”.

Ulkeler ihtiyac duyduklari teknolojileri, diger iilkelerden alarak veya kendi
teknolojilerini gelistirerek elde ederler. Disaridan ithal edilen her teknolojik {iriin,
tilkelerin disa bagimliligin1 artirdig1 gibi kendilerine verilen teknolojiyle de yetinmek
zorunda birakir. Bunun yaninda, teknolojiyi elde etmek kadar 6nemli olan diger husus
da o teknolojiyi gerektigi gibi kullanacak yetismis teknik eleman ihtiyacidir. Teknoloji
diger iilkelerden transfer edilse bile bundan arzu edilen diizeyde faydalanabilmek i¢in
gerekli olan teknik elemanlarin iilke icerisinde yetistirilmesi gerekir. Uretici, bilim ve
teknolojiyi etkili bir sekilde kullanabilen bireyleri yetistirmek ancak etkili bir egitimle

miimkundiir.

Yesilyaprak(2001:2) cagdas bilimsel anlayisa gore egitim kavramini; “bireyin bedensel,
duygusal, diisiinsel ve sosyal yeteneklerinin kendisi ve toplumu i¢in en uygun sekilde
gelismesi olusumu” olarak tanimlar. Yani, bireyin her yoniiyle kendisi ve toplumu i¢in
en uygun diizeyde gelistirilme siireci egitim olarak ifade edilir. Goriildiigii gibi egitim

siireci, 6@rencilerin gelisen diinyaya uyum saglayacak sekilde olmalidir.

Insanoglunun cevresine uyum saglamada karsilastigi problemler icin ¢6ziim Oneren
teknoloji, basta fizik olmak iizere, temel bilimlerdeki buluslara bagli olarak gelisim
gosterir. Bu nedenle, egitim teknolojilerinin fizik egitiminde kullaniminin doguracagi
sonuglart anlayabilmek icin Oncelikle egitim teknolojisi ve fen egitiminin; ardindan da

fizik egitiminin amaclar ve ilkeleri {izerinde durulmasi gerekir.
1.1.1. Teknoloji Nedir ?

Insanoglu, eski caglardan itibaren hayatinin degisik alanlarinda karsilastigi sorunlart
cozebilmek amaciyla dogustan sahip oldugu merak ile siirekli ¢cevresinde olup bitenleri

arastirma ve inceleme cabasi i¢indedir. Insanlarin sorun ¢ézme ve yasami kolaylastirma



cabasi, beraberinde teknolojik gelismeleri getirir. Toplum, teknolojik gelismelerin
ortaya cikmasini kolaylastirmasina ragmen daha ¢ok somutlagsmis haliyle karsilasir. Bu
yiizden, teknoloji kavrami bireylerde ‘“makine” kavramiyla ozdeslesir. Halbuki;
teknoloji, makine olarak karsimiza ¢ikmadan Once gereksinmenin ortaya c¢ikmasiyla
ihtiya¢ analizinin yapilmas1 (problemin belirlenmesi), mevcut sistemin durumunun ve
gecmisinin  incelenerek gelisim  stirecinin  yapisal ve fonksiyonel analizinin
gerceklestirilmesi, problemin tekrar tanimlanarak, kavramsal/miihendislik ¢oziimlerinin
ortaya konmasi gibi asamalardan gecer (Kapucu,2006). Tiim bu asamalar, teknolojinin
kuramsal boyutunun incelenmesidir. Uzmanlar tarafindan yapilan teknoloji
tanimlarinda, teknolojinin makine olarak somutlastirilmas1 kadar Oncesinde yer alan

mevcut durumun analizinin yapilmasinin da 6nemi vurgulanir.

Finn(1960)’a gore teknoloji; "Makine kullaniminin yani sira teknoloji, sistemler,
islemler, yonetim ve kontrol mekanizmalariyla hem insandan hem de esyadan
kaynaklanan sorunlara, bu sorunlarin zorluk derecesine, teknik ¢coziim olasiliklarina, ve
ekonomik degerlerine uygun c¢oziim iiretebilmek icin bir bakis agisidir" (Aktaran
Memocal,2006). Bu tanimda, teknolojinin makineye doniistiiriilmeden 6nceki asamalari
on plana c¢ikarilarak sorunlarin ¢oziimii i¢in mevcut kosullarin incelenmesinin

teknolojinin bir parcasi oldugu belirtilir.

Isman (2005), teknolojinin yalnizca donanim boyutunun olmadigi aym zamanda
kuramsal boyutunun da  bulundugunu belirterek teknolojinin her iki boyutuyla
degerlendirilmesi gerektigini vurgular. Isman(2005:1) teknoloji kavramini, “belitlenen
hedefleri gerceklestirmede, gereksinimleri karsilamada ve yasami kolaylastirmay1
saglamada kullanilan bilgileri organize etmek i¢in yapilan pratik uygulama” seklinde

tamimlar.

Alkan (1998:13) teknolojiyi; “en genel anlamda kazanilmis yeteneklerin ise
kosulmasiyla dogaya egemen olmak icin gerekli islevsel yapilar olusturma” seklinde
tanimlar. Bu tanim incelendiginde teknoloji, karsilasilan problemlerin ¢6ziimiinde
dogada bulunan diizenliliklerden elde dilen temel kanunlarin kullanilarak bilimin

insanligin hizmetine sunulmasi i¢in koprii gdrevi goriir.

Bal ve arkadaslar1 (1999:53)’na gore; “egitim yoluyla kazanilan yeteneklerle bilimin

trettigi bilgiden sistemli ve etkili bigcimde yararlanabilmek icin uygulama siirecleri



gelistirme anlaminda teknoloji, insanin dogal ve sosyal ¢cevreye egemen olma isteginin

sonucudur.”

Arslan (2001)’a gore bilim; dogada olusan tiim olaylarin sistematik olarak izlenmesi,
akil ve mantik cevresinde izah edilmesi yoniindeki tiim faaliyetlerdir. Teknoloji ise,
insanin dogay1 egemenligi altina almasi ve daha mutlu yasam kosullar1 olusturmasi i¢in
bilimsel verilerin yol gostericiliginde cevresini degistirme faaliyetleri biciminde
tanimlanir. Goriildiigii gibi Arslan (2001) teknolojiyi, fen bilimlerinin uygulamaya

yansimasi olarak belirtir.

Genel olarak tanimlar incelendiginde teknoloji, insanoglunun yaptig1 bilimsel caligmalar
yoluyla elde ettigi bilginin yasaminin degisik alanlarinda karsilastigi sorunlart
cozebilmek amaciyla kullanmasi icin koprii gérevi goren bir disiplin veya bakis acisidir.
Teknoloji, sadece bilgisayar gibi elektronik cihazlar ve bunlarin ¢esitli uygulamalari
degildir. Teknoloji, hem diger disiplinlerden (fen, matematik, kiiltiir vb.) elde edilen
kavram ve becerileri kullanan bir bilgi tiiriidiir; hem de materyalleri, enerjiyi ve araclari
kullanarak belirlenen bir ihtiyaci gidermek veya belirli bir problemi ¢6zmek i¢in bu
bilginin insanlik hizmetine sunulmasidir. Teknoloji, insanlarin istek ve ihtiyaglarini
gidermek i¢in araglarin, yapilarin veya sistemlerin gelistirildigi ve degistirildigi bir

siirectir.

Teknolojilerin gelisim siireci incelendiginde, her teknolojinin bir émrii oldugu goriiliir.
Teknolojiler de tipki insan hayatinda oldugu gibi dogar, biiyiir ve gelisir. Zaman
icerisinde de ihtiyaca gdre mevcut teknolojiler, yenilerin gelismesine temel olusturur.
Teknolojinin dogumu, sistem mevcut degilken gereklili§ine dair ip uclarinin ortaya
cikmasiyla baslar. Bu esnada ihtiyaclar dogrultusunda gerekli kuramsal alt yapinin
olugsmasindan sonra teknoloji, biiylime asamasina gecerek yiiksek seviyede yeni bir
bulus olarak ortaya cikar. Fakat, ortaya cikartilan teknolojinin gelisimi heniiz yavastir.
Bu siirec icerisinde, toplum tarafindan ortaya ¢ikarilan yeni teknolojinin 6nemi kavranir.
Bunlar1 takiben mevcut teknolojinin gelisim asamasinda son noktaya gelinmesi,
yenilenme ihtiyacini da beraberinde getirir. Bu asamada eski sistemde mevcut olan

yararli 6zellikler, ortaya konan yeni sisteme adapte edilir.

Insanoglunun teknolojinin imkanlarindan yararlanma miktarinin siirekli olarak artmas,

makinelere olan bagimliligimiz1 artirarak toplumuzun kiiltiiriinii etkir. Hayatimiza giren



her teknolojik iirlinde teknolojiye bagimliligimiz artmakta; daha da vazgecilmez
olmaktadir. Ornegin; cep telefonlarinin iiretiminden 6nce evlerimizde bulunan telefonlar
bize yeterli gelmekteydi. Fakat, cep telefonlarinin iiretilip yaygin olarak kullanilmaya
baslanmasindan sonra, bireyler cep telefonlarini kendilerinin bir parcasi olarak gérmeye
baslamis ve vazgecilmez bir unsur olarak yasamimizdaki yerini almistir. Teknolojiye
olan bagimliligimiz, anti-sosyal bireylerin yetismesini tetikleyerek yasamimizi
yonlendirir. Insan davranislarinda énemli bir yer isgal eden kiiltiirel 6zellikler, iletisimin
geliserek daha kolay yapilabilmesi ile diger kiiltiirlerden etkilenir. Buna bagli olarak
toplumlar, diger toplumlarin kiiltiirleri ile farkinda olmadan etkilesime girerek degisir.
Buradan yola c¢ikarak; bir toplumun Kkiiltiiriiniin, sahip olunan teknolojiye gore

sekillendigini soylemek miimkiindiir.

Toplum, bilim ve teknolojideki gelismelerden faydalanirken; yeni problemlerle
karsilagir. Mevcut teknolojiler kotii amacla kullandiginda istenmedik zararh etkileriyle
karsilagilir. Ornegin, giiniimiizde farkli kiiltiirler ile tanismamizi saglayan televizyonda
yayinlanacak programlar toplumun temelinde yer alan orf, adet ve geleneklere zit bir
anlayisla hazirlandiginda bireylerin inandiklar1 degerleri kaybetmelerine yol acarak
amagcsiz olarak yasamlarini devam ettirmelerine neden olur. Bilim ve teknolojinin kotii
amagla kullaniminin getirdigi yikima en bilyiikk 6rnek atom bombasidir. 1945 yilinda
Amerika tarafindan Hirogsima’ya atilan ilk atam bombasinin bilangcosu yaklasik 80.000
oli ve 100.000 yaralidir (Celik ve dig,1997). Ayn1 y1l Nagazaki’ye atilan ikinci atom
bombasinin zaman igerisinde insanlara verdigi zarar, atom bombasinin insanlik i¢in ne
kadar tehlikeli olabilecegini gosterir. Bunun yaninda, teknoloji kullaniminin bireylerin
kendi yasantisinda asla karsilasamayacagi olaylar1 ve bolgeleri gormelerine imkan
taniyarak insanlarin bakis acisini genislettigi unutulmamalidir. Goriildiigii  gibi,

teknolojinin 1yi yonde kullanilmas1 toplumun denetimindedir.

Toplumun kendi kendini denetleyebilmesi igin bilinglenmesi 6nemlidir. Ulkeler,
teknolojilerinin gelistirip bunlar1 kullanacak elemanlarini yetistirmenin yaninda
teknolojinin zararli etkilerinden korunmak icin vatandaslarina gerekli olan egitimi
vermelidir. Bu nedenle ogretmenler, 6grencilere bilim ve teknolojiyi Ogretirken,
bunlarin kendi yasantilar1 ve toplum iizerindeki zararli etkilerinden korunmayi

ogrenmelerine yardim etmelidir.



1.1.2. Fen Egitimi

Bilim, arastirma bulgularina dayanarak, neden-sonu¢ niteliginde iliskiler bulmaya
calisan, olay ve olgular1 yontemlere dayali olarak ¢oziimleyip genellemelere ulagsmaya
calisan sistematik bilgiler biitiiniidiir (Fenokulu,2006). Daha genel bir tanim ile bilim,
doga hakkinda sistemli olarak yeni bilgi edinimi ve bu bi¢imde edinilmis bilginin
toplamidir. Cevresiyle siirekli etkilesim halinde olan insanoglunun, dogustan sahip
oldugu meraki sayesinde dogada yaptig1 gozlemlerin sonucunu yorumlayabilmek ve
diizenliliklerden temel kanunlara ulagabilmek i¢in bilimsel diisiince ve Kkiiltiire sahip
olmalar1 gerekir. Bilimsel ve teknolojik kiiltiiriin en erken yaslarda baslatilip,
gelistirilmesini saglamak icin iilkeler, cesitli arastirmalar yapmaktadir. Unutulmamalidir
ki; toplumlarin ¢cagdas medeniyetler diizeyine ulagsmasini saglayan, yalnizca teknolojiyi
ihra¢ ederek kullanmalar1 degil teknolojiyi iiretmeleridir. Eger bir toplum teknolojisini
tiretecek bilgi birikimini saglayamiyorsa, teknolojinin toplumu olusturan bireyleri esir
almasi ve toplumda kiiltir bosluklarinin olusmasi kacinilmazdir. Olusan kiiltiir
bosluklari, bireylerin deger yargilarimi etkileyerek toplum igerisinde diizensizliklerin
ortaya ¢ikmasina ve istikrarin bozulmasina neden olur. Bu nedenle, bireylerde yaratici
diisiinme becerilerin gelismesini saglayarak teknolojinin ilerlemesinde onemli bir rol

oynayan fen bilimleri egitiminin etkili bir sekilde verilmesi gerekir.

Soylu (2004:6)’ya gore fen; “evreni sorgulama, kesfetme, onun gizli diizenliliklerini
bulma ve ifade etme etkinliklerine” denir. Fen bilimleri, dogada yer alan varliklar1 ve
olaylar1 inceleyen, tiimevarim yontemini kullanarak doga yasalarin1 bulmaya calisan
bilim dalidir. Fenin giivenilir bilgi gelistirme yontemi ve onun teknolojideki
uygulamalari ¢agdas medeniyetin kalbidir. icinde bulundugumuz bilgi ve teknoloji ¢ag
biiyiik oOlciide fen bilimlerindeki degisme ve gelismelerin sonucudur. Feni anlama ve

kullanma becerisi, 6grencilerin ilgilerine uygun is bulma sansini artirir.

Giiniimiiz egitim sisteminde, 6grencilere mevcut bilgileri aktarmaktan cok bilgiye
ulagsma yollarinin kazandirilmasi; yani Ogrencilerin zihinsel yetenekleri ile problem
cozme becerilerinin gelistirilmesi amaclanir. Bu yetenek ve becerilerin gelistirilmesine
olanak saglayan derslerin basinda fen bilgisi dersi gelir (Kaptan,1998). Bu nedenle fen
Ogretiminin temel amacinin, bireyleri ¢evresinde olanlar1 incelemeye, arastirma

yapmaya ve elde edilen verileri agiklamaya yonlendirmek oldugu kabul edilir. Benzer
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bir yaklasimla Turgut ve digerleri (1997) de fen 6gretiminin temel amacinin, 6grencinin
ilgi duydugu konularda hayal kurarak aragtirmaya yonlendirilmesi, bilimsel bilgileri
kesfetmeye, bu bilgileri 6grenmeye ve o6grendigi bilgiye deger vererek yasaminda
kullanmasini saglamak oldugunu belirtirler. Fen bilimleri 6gretiminde 6grenci, yalnizca
cevresini gozlemekle kalmayip ayni zamanda “Neden?, Ni¢in?” gibi sorularla
cevresinde olup biteni sorgulamali ve kontrollii arastirma ile cevap verebilmelidir.
Ogrencilerin cevresindeki olaylar ile sinifta dgrendikleri arasinda iyi bir bag kurabilmesi
icin olaylarin basitlestirilmis olarak deney ve gozlemlerle sunulmasi gerekir. Bu bag
gerektigi gibi kurulamadig: takdirde 6grenciler, derslerde gordiikleri olaylar ile dogada
gerceklesen olaylar farkli kavramlar olarak kabul ederler. Ayrica, egitim siirecinde zeka
gelisimine uygun olmayan okul ortami ve egitim yontemleri ile farkinda olunmadan

Ogrencinin ilgi ve meraki zayiflayabilir. Bilim adamlar1 fen 6grenmeyi (Soylu,2004:13);
- Olaylarin olusumunu goézlem,
- Gozlemlerinden elde ettiklerine bir anlam vermeye caligma,

- Yeni bulgularm1 ve 6n bilgilerini kullanarak gelecekte olabilecekler hakkinda

tahminde bulunma
- Tahminlerinin dogru olup olmadigini kontrol edilen sartlarda test etme

olarak ifade ederler. Isman ve dig. (2002) fen bilgisi 6gretim yontemlerinin amac ve

ilkelerini su sekilde belirtmektedir :

1. Fen bilgisi Ogretimindeki gelisme ve egilimler konusunda bilgi ve goriis

kazandirilmasi

2. Fen bilgisi programinin amag, kapsam, yontem ve ara¢ yoniinden incelenmesini

saglamak

3. Fen bilgisi programinda yer alan konularin siniflara goére dagiliminin

incelenmesi

4. Fen bilgisi faaliyetlerini planlama, yiiriitme ve degerlendirme konularinda bilgi

ve beceriler kazandirma
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5. Fen bilgisi etkinliklerinde ara¢ ve gereclerin kullanilmasi ve basitlerinin

yapilmasina iligkin bilgi ve becerilerin kazandirilmasidir.

Cepni ve dig. (1997)’ne gore; fen egitiminde Ogrenciden beklenen, bilginin bilinen
gerceklere bagli oldugunu ve bu gercekler degistikce gecerli olan bilgilerin
degisebilecegini kabul etmesi, fen bilimlerinde yer alan temel kavramlari, teori ve
hipotezleri kavramasidir. Bu amaclarla yetistirilen bireylerden olusan bir toplum, hem
yeniliklere kolayca uyum saglar hem de yeniliklere Onderlik eder. Bu nedenle,
ogrencilerimizi fen bilimleri ile ilgilenmelerini saglayabilmek i¢in 6ncelikle onlara fen
sevdirilmelidir. Daha sonra onlara iyi bir egitim verebilmek i¢in 6gretmenlerin iyi bir

egitim almalar1 ve yeni gelismelere acik olmalar1 saglanmalidir.

Etkili bir fen 6gretimi i¢in, kavramlar basit olarak sunulmal1 ve 6grenciye basit aletler
ile kendi kendine veya grup c¢alismasi ile deney yaparak sonuclara ulagsmasina imkan
taninmalidir. Ayrica 6grenciler, yaptiklar1 arastirma ve deneylerden elde dilen verilerin
ortaya koydugu sonuglar hakkinda diisiinmeye, sorgulamaya ve yorum yapmaya tesvik

edilmelidir.

Fen egitiminden istenilen sonuglari elde edebilmek i¢in uzmanlar tarafindan, tilkemizde
yapilan fen bilgisi egitiminin gercekten hedefine ulasip ulagsmadigi, okullarimizda
uygulanan fen bilimleri programlarinin c¢agin gereklerine uygun olup olmadig,
ogretmenlerimiz ¢agin gerektirdigi egitim zorunluluklarina uygun yetisip yetismedigi

gibi sorularin cevaplari aragtirtlmalidir.
1.1.3. Fizik Egitimi

Fizik, deneysel gozlemler ve nicel Olclimlere dayanan temel bir bilim dahidir.
Parlak(2006)’a gore fizik; dogay1 anlama, dogal olaylarin neden ve sonuglarin1 6grenme
ve bunlari matematiksel yontemlerle ifade etme amaciyla, dogaya insanligin yararia

olacak sekilde yon verebilmedir.

Fizik, genellikle cansiz varliklarla ugragmasina ragmen; genellikle canlilarla ilgilenen
diger bilimlere de yardimci olan bir bilim dalidir. Tiim doga bilimlerinin temelinde,
fizik yer alir. Ayrica, giiniimiizde var olan ¢esitli miithendislik dallar1 fizik prensiplerini
kullanir. Diger bilimlerin ya da uygulama alanlarinin (miihendislik, tip...) kanunlari,

fizik kanunlarina dayanir veya fizik kanunlarindan tiiretilebilir. Temel doga bilimi olan
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fizik, evrenin sirlarini, madde yapisin1 ve bunlarin arasindaki etkilesimlerini aciklamaya
calisirken; doga olaylart c¢esitli duyu organlarimi etkileyerek fizik biliminde cesitli
kollarin gelismesini saglar. Ornegin; gérme duyusunu uyandiran 1s1k, fizigin bir kolu
olan optigin gelismesini  saglar. Dogrudan duyu organlarini etkilemeyen
elektomagnetizma gibi etkiler de cesitli fizik kollarinin olusmasina neden olur. 19.yy
kadar degisik fizik konular1 klasik fizik yer alirken; 20. yiizyilin basindan itibaren
klasik fizik kurallarindan daha farkli bir mantikla olaylar1 agiklamaya c¢alisan fizik
kollar1 modern fizik adi1 altinda yer alir. Fizik egitimi bugiin gercege cok yakin sonuglar

veren klasik fizikle baslar (Yiiksel,2006).

Fizik biliminin gelismesi, doga olaylarina ve laboratuvarda yapilan arastirmalara
dayanir. Laboratuvarlar ortaminda yapilan ¢alismalar, daha sonra teknolojik olarak
toplumun hizmetine sunulur. Diinyamizda son yiizyil icerisinde yasanan teknolojik
gelismelerin kaynaginin fizik alaninda yapilan ¢alismalar oldugu herkes tarafindan
kabul goriir. Ayrica, fizik bilimine dayanilarak {iretilen teknolojinin toplumlarin
gelismesine sagladigi katkilar sayillamayacak kadar coktur. Bu nedenle, fizik ve diger
fen bilimi disiplinlerinin 6nemi gittikge artmakta, bir¢ok iilke temel bilimlere 6zellikle
de fizige biiyiik 6nem vermektedir. Buna bagl olarak fizik alanindaki arastirmalara
gerekli yatinnmlar yapilmaktadir. Ulkemizin temel bilimlerde iyi yetismis, uluslararasi
diizeyde aragtirma yapabilen ve iiretilmis bilgiyi teknolojiye doniistiiren biiyiik insan
giicline gereksinimi vardir. Bu nitelikteki bireylerin yetistirilmesi; ancak egitim
sistemimizde verilecek olan fizik egitiminin ¢agdas gelismeler 1sinda daha etkili ve

kaliteli olarak gerceklestirilmesi ile miimkiindiir.

Bilim ve teknolojinin hizli degismesine paralel olarak fizik bilimlerinin kapsami da
degisir. Bu gelismeleri bireylere kazandiracak olanlar fizik 6gretmenleridir. Ozellikle
ortadgretim, bilimsel calisma yoOntemlerinin bilingli bir sekilde kazanilabilecegi en
onemli asamadir. Fizik, bu siirecte kullanilabilecek 6nemli etkenlerden biridir; ¢iinkii bu
disiplinin konusu hayat ile i¢ icedir ve gelismesinde birincil kaynak bilimsel
yontemlerin kullanilmasidir. Fizik 6gretiminin amaci, 6grencileri ezbere tesvik etmek
yerine; Ogrenmeyi pozitif hale getirebilmek icin deney ve proje gibi gorsel
yontemlerden yararlanarak bilgilerin ogretilmesidir (Tiirk Fizik Vakfi, 2006). Gliniimiiz

insaninin  hayatimin  her sathasimi etkileyen teknolojik gelismeleri algilayip
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yorumlayabilmesi i¢in temel fizik egitiminden ge¢cmesinin Onemi acgik¢a goriiliir.
Boylece bireyler, bilimin degerini anlar ve ona kars1 pozitif bir tutum gelistirir. Ayni
zamanda teknolojinin toplumsal yasanti iizerindeki etkisini farkettiginde, bilim,

teknoloji ve toplum arasindaki iliskiyi, birbirlerini nasil etkilediklerini anlar.

Okullarimizda gosterilen fizik dersinin temel amaci, 6grencilerin bilimsel diisiinme ve
arastirma yetenegine sahip olabilmeleri i¢in gerekli olan ¢alisma yontemlerini, problem
cozme, inceleme ve analiz edebilme becerilerini kazandirmak ve teknik becerilerin
gelismesini saglayarak bilim ile teknoloji arasindaki iliskiyi kavramalarina imkan
tanimaktir. Bunun yaninda fizik egitimi, Ogrencide bireysel 6grenme duygusunu
gelistirmeyi, bilimsel diisiinme yetenegine sahip, deney ve gozlemler yapabilen bireyler

yetistirmeyi amaclar.

Her derste oldugu gibi fizik dersinde de verim ve basari, 68retmene, 6grenciye ve
ortama baglidir. Ogretmenin Ogrencinin seviyesine inmesini bilmesi, konunun
anlasilmasinda en Onemli etkendir. Dersin basinda giinliik hayatta karsilasilan
olaylardan oOrnekler verilerek Ogrencinin ©nceki yanlis veya eksik bilgilerinden
kaynaklanan 6n yargilarin giderilmesi, yeni ve ilgin¢g konularin islenecegine dair ip
uclarmin verilmesi derse olan meraki artirir. Ogrencilerin anlamasini kolaylastirmak
amaciyla konunun o6zelligine gore 6grenme stratejileri gelistirilerek konuya ait sorularin

cOziim basamaklar1 siraya konulmalidir.

Ogrencilerin derslere karsi tutumlari, ilgi alanlarina gore degisir. Giinliik hayatta en ¢ok
fizigin kullanilmas1 nedeniyle Ogrencilerin fizige karsi olan ilgisinin fazla olmasi
gerekirken yanlis yonlendirmeler sonucu fizik derslerine kars1 soguk olduklar1 goriiliir.
Ogrencinin motive olmasi, istenilen basariin elde edilmesinde en biiyiik rolii oynar.
Fizik dersinde, 6grencilerin konular1 ezberlemelerini engellemek ve istenilen basariya
ulagsmak amaciyla yasayarak dgrenmelerine imkan taninmalidir. Bunun yaninda, simif
icerisinde yapilacak etkinliklerde daima Ogrenci diisiinmeye sevk edilmelidir. Boylece
ogrenci , bildikleriyle bulunan sonug¢ arasindaki ayricaligin farkina varmis olur. Fizik
dersinde basariya etki eden faktorlerden birisi de 6grencinin matematik bilgisidir. Fizik
dersinde O6grenci konuyu 6grendigi halde matematik bilgilerindeki eksiklikten dolay1
islem yapma esnasinda sorun yasayabilir. Bu durum da ilgili brang 6gretmenleriyle

birlikte hareket edilmelidir.
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Fizik derslerinde birden fazla duyu organina hitap edecek sekilde egitimin verilmesi,
karsilasilan problemleri biiyiik Olciide ortadan kaldirir. Basit bilimsel gosterilerle, dnce
Ogrencinin merakin artirip, sonra gerekli formiilleri anlatim esliginde 6gretip, 6&renilen
konun laboratuarda pekistirilmesi, fizik dersi icin takip edilecek en uygun adimlardir.
Her Ogrencinin zeka seviyesinin esit olmadigi hepimizin bildigi bir seydir. Kimi
ogrencinin bir defada Ogrendigini bircok Ogrenci birkag anlatmadan sonra
ogrenmektedir. Bundan dolay1 ge¢ ogrenen ogrencilerin daha fazla morale ve tesvige
ihtiyac1 olacagi unutulmamali ve anlamadiklarinda veya yapamadiklarinda kesinlikle

hosnutsuzluk belli edilmemelidir (Giileg,2005 ).
1.1.4. Egitim Teknolojisinin Tanimi

Giiniimiiz bilgi toplumlarinda egitimin temel amaci; bilgi teknolojilerini etkili bir
sekilde kullanan, arastirmaci, iiretken, bilgiyi smiflandiran ve gerektiginde sunan
bireyler yetistirmektir. Bireylerde istenilen 6zelliklerin gelistirilebilmesi igin Ogiit ve
arkadaslar1 (2004:1) “6grenme- 6gretme siiresi boyunca bireyin 6n plana ¢ikarilmasi,
Ogretme ve Ogrenmenin Ogrenci merkezli olmasi, bu siire boyunca uygulanacak
tekniklerin cagdas bir anlayisla zamanin gerekliliklerine uygun bi¢imde tasarlanmasi,

uygulanmasi, degerlendirilmesi ve gelistirilmesi” gerektigini belirtirler.

Egitim sistemlerinde karsilasilan sorunlarin ¢oziimiinde teknolojinin tiim olanaklarindan
faydalanilmalidir. Egitimde teknolojiden nasil ve hangi durumlarda yararlanilacagini

9

saptamak amaciyla “Egitim Teknolojisi ” adi verilen bir bilim dali bulunmaktadir.
Egitim kavraminda oldugu gibi “Egitim Teknolojisi” kavraminin da uzmanlar

tarafindan bir¢ok tanimi yapilmaktadir.

Cilenti (1998)’ye gore egitim teknolojisi, davranig bilimlerinin iletisim ve 6grenmeyle
ilgili verilerine dayali olarak egitimle ilgili ulasilabilir insan giici ve insan giicii dis1
kaynaklar1 uygun yontem ve tekniklerle akillica ve ustaca kullanip sonuglari
degerlendirerek bireyleri egitimin 6zel amaclarina ulastirma yollarini inceleyen bilim

dalidir.

Alkan (1998:13)’a gore egitim teknolojisi, “genelde egitime, 6zelde 6grenme durumuna
egemen olabilmek i¢in ilgili bilgi ve becerilerin ise kosulmasiyla 6grenme ya da egitim

siireclerinin islevsel olarak yapisallastirilmasidir.”” Tanimda yer aldigi gibi egitim
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teknolojisi egitim siirecinde yalnizca makine kullanimdan ibaret olmayip, daha kapsaml
bir yapiyr temsil ederek materyallerin se¢imi, kullanilacak arac-gerece uygun olarak
egitim ortaminin diizenlenmesi, yontem ve tekniklerin belirlenerek bir plan dahilinde

egitim siirecine uygulanmasini ifade eder.

Egitim teknolojisini Isman (2005:26), “6grenme-6gretme ortamlarim etkili bir sekilde
tasarimlayan, O0grenme ve Ogretmede meydana gelen sorunlart c¢Ozen, Ogrenme
tiriinliniin kalitesini ve kaliciligint artiran bir akademik sistemler biitiinii” seklinde

aciklar.

Demirel ve dig.(2004:12) egitim teknolojisinin program gelistirmenin onemli bir 6gesi
olan egitim durumlar ile ilgili oldugunu belirterek egitim teknolojisini, “esas olarak
belirli bir igerigi uygun siirecler yoluyla uygulamaya koymak ve uygulama sonuglarini
degerlendirme etkinligi” olarak tanimlar. Yapilan tanimda egitim teknolojisinin,

planlama ve degerlendirme faaliyetleri olarak kabul edildigi goriiliir.

Genellikle Egitim Teknolojisi ve Ogretim Teknolojisi kavramlari birbirine karistirilarak

cogu zaman da her ikisinin yerine Egitim Teknolojisi kavrami kullanilir.

Alkan (1998:16), ogretim teknolojisini; “Ogretimin egitimin bir alt kavrami oldugu
anlayisina dayali olarak ve belirli 6gretim disiplinlerinin kendine 6zgii yonlerini dikkate
alarak diizenlenmis teknolojiyle ilgili bir terim” seklinde tanimlar. Mevcut tanimlar
incelendiginde egitim teknolojisinin, 6gretim, 6grenme, gelisim ve yonetimde kullanilan
teknolojilerin biitiinii olarak kabul edildigi goriiliir. Ogretim, egitimin bir alt dali olarak
kabul edildiginde 6gretim teknolojisi, egitim teknolojisinin kapsami igerisinde yer alir.
Ogretim teknolojisi, 6grenme ve ogretme siirecinde kullanilan her tiirlii materyal ve
aract anlatmakta olup aymi zamanda bir konunun Ogretimi ile ilgili 6grenmenin
belirlenen hedefler dogrultusunda 6grenme-6gretme siirecinin tasarlanmasi uygulanmasi
ve degerlendirilerek gelistirmeye yonelik faaliyetlerin tiimiinii iceren bir yaklasim
olarak da kabul edilebilir. Goriildiigi gibi, egitim teknolojisi 0grenme ve Ogretme
stirecinde kullanilan bir disiplini, Ogretim teknolojisi bir konunun Ogretimi icin

ogrenmenin klavuzlanma etkinliklerini ifade eder.

Egitim ile teknoloji kavramlari, giiniimiiz egitim sistemlerinin temel islevlerinden olan

teknoloji  okur-yazarliginda birlesirler. Teknolojik sistemlerin gelistirilmesi ve
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isletilmesi gibi uzmanlik gerektiren alanlara gerekli yeterliliklere sahip bireyler
yetistirmek egitimle miimkiindiir. Egitim-teknoloji iliskisinin teknik insan giicii
boyutunu olusturan bu yaklasim disinda egitim sisteminin kendi islevlerinden olan
egitimin yayginlastirilmasi, maliyetin diistiriilmesi, 6gretimin bireysellestirilmesi icin de
teknolojiden yararlanilmast gerekmektedir. Bu amacla; televizyon, uydu, bilgisayar,
radyo ve etkilesimli video teknolojileri kullanilabilir. Egitim siirecinin 6zelliklerinden
biri de mekan ve zamanla ilgili olmasidir. Her gecen giin egitim almasi gereken birey
sayisi artmakta ve bireyler acisindan zaman daha fazla onem kazanmaktadir. Egitim-
mekan iligkisinin sonucu olarak da egitime ayrilan 6denekler bizim gibi gelismekte olan
tilkeler icin yeterli oranda artirlamamaktadir. Bu nedenle baslangicta maliyeti
yiikselttigi diisiiniilse de egitim teknolojisinin bireysel 6grenme ve ayni anda bircok
kisiye ulasilmasini saglamasindan dolayr uzun vadede maliyeti diisiirecegi
unutulmamalidir. Egitimde mekan ve zaman sinirimi genisletildigi “uzaktan egitim”,

egitimin teknolojiye dayali olarak sunuldugu iyi bir 6rnektir.
1.1.5. Egitim Teknolojisinin Gelisim Siireci

Egitim teknolojisinin tarihi gelisimini inceledigimizde bes donemden olustugunu

goriiriiz (Alkan,1998; Isman, 2005).

Tablo 1 : Egitim Teknolojisinin Gelisim Donemleri

DONEMLER OZGUN YONLERI

| Sozlii-Yazili Donem Yazi1 Oncesi,Yazi,Matbaa

IT | Gorsel Isitsel Araclar Donemi | Gorsel Isitsel Araclar, TV

II | ikilem Donemi Bireysel Ogretim, Kitlesel Egitim
IV | Otomasyon Donemi Bireysel ve Kitlesel Ogretimin Biitiinlesmesi
V | Sibernasyon Donemi Okul ve Ogretmenligin Yapisal Degisimi

Kaynak: Alkan (1998:32)

1. Donem: Insanligin atesi bulmasiyla beraber kesiflerini ve bilgilerini bir sonraki nesile
aktarma istegi ile egitim ve teknolojisinin birlestigi goriilmektedir. Yazinin bulunmasi

ile tabletler, papiriis ve sonrasinda kitap ortaya ¢cikmistir. Boylece egitim teknolojinsin
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ilk materyalleri kullanilmaya baslanmistir. Kitap kullaniminin artmasi ile daha hizh
tiretim yapilmak istenmesi matbaanin ortaya ¢ikisini saglamistir. Zaman gegtikce bilim
adamlar1 tarafindan Ogrenme-08retme ve egitim teknolojilerine dair kuramlar
gelistirilmistir. Bu donemde egitim teknolojisinin endiistriyel teknolojiden yaklasik bir
yiizy1l kadar geride bulundugunu gérmekteyiz. Gene bu donemde teknolojinin daha ¢ok
sanayi sektoriinii etkiledigi goriiliir. Fakat bu donemde meydana gelen gelismeler

cagdas egitim teknolojilerinin gelismesi i¢in temel niteligindedir.

2. Donem: ikinci Diinya Savasi ile baslayip 1980’lere kadar siiren donemdir. Bir
yandan Ikinci Diinya Savasi, soguk savas dénemi, uzay yaris1 bir yandan da fizik ve
davranig bilimlerindeki gelismelerin etkisi ile meydana gelen sayisiz yenilikler bu
doneme damgasint vurmustur. Elektrigin bulunmasi ile telgraf, telefon, radyo,
televizyon, bilgisayar ve uydu gibi 6nemli buluglar bu donemde gerceklestirilmistir. Bu
donemde teknolojide meydana gelen gelismeler egitim siirecini etkilemis ve 68retmen
ve Ogrencinin rollerinde degismeler meydana gelmistir. Bu donem Osmanl
Imparatorlugunun zayiflama ve yikilma donemine denk geldiginden iilkemizde
yeterince calisma yapilamamistir. Fakat, Tiirkiye Cumhuriyetinin kurulmasiyla beraber
egitim teknolojilerine verilen onem artmistir. Bu alandaki onemli calismalar diinyada
oldugu gibi iilkemizde de uzaktan egitim kavraminin ortaya ¢ikmasi ile daha yaygin
olarak kullanilmaya baslamistir. Bu donemde teknolojinin getirdigi yenilikler 6grenme-
ogretme faaliyetlerinde de koklii degisikliklerin olugsmasina ve kitle egitiminin 6n plana

cikmasina neden olmustur.

3. Donem: 1990’11 yillar1 kapsayan bu donemde bilgisayar egitim siirecinde yaygin bir
sekilde kullamlmaya baslanmistir. Ozellikle bilgisayar aglar1 ve internetin sagladig
olanaklar dogrultusunda egitim teknolojisinin donanim boyutu kadar kuramsal
boyutunda da onemli degisiklikler saglanmistir. Egitim yazilimlarinin gelistirilmeye
baslanmas ile multimedya temelli 6gretim yontemleri hizla gelismis dersler daha etkili
olarak islenmeye baglanmistir.Bilgisayar teknolojisinde meydana gelen hizli gelisim
sonucunda bilgisayarin egitim siirecinde daha fazla kullanilmaya bagslamasiyla
Bilgisayar Destekli Egitim ile Bilgisayar Temelli Egitim kavramlar1 gelistirilmis olup
bireysel 6gretim yontemlerinin giindeme gelmesine neden olmustur. Internet

teknolojisinin gelisip yayginlasmasi ile de internet Destekli egitim ile internet Temelli
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Egitim kavramlari kullanilmaya baslanmistir. Internetin yayginlagsmasiyla uzaktan

egitimin gelismesine imkan tanimistir.

4. Donem : Bu donemde kendi kendine isleyip ilretip yapabilen makinelerin
gelismesiyle otomasyon sistemlerinin gelisimi, sistem icerisinde meydana gelen
hatalarin diizeltilmesini saglayan siberne yapilarin gelisimi ve otomasyon ile siberne

olan yapilarin yonetecek olan sanal yapilar gelisecektir.

S. Donem: Bu donem gelecek yiizyillarda meydana gelecek degisimleri kapsamaktadir.
Teknolojiye paralel olarak gelisen egitim teknolojinin hizla ilerlemesine bagli olarak
gelecekte egitimin uygulanma siirecinde farkli yaklasimlar kullanilacaktir. Gelecekte
verilecek egitim siireci, giiniimiizde oldugu gibi sinavlara hazirlayict olmaktan cok
bireylerin yasamlarinda dogrudan ihtiya¢ duyacaklar1 bilgileri ilgi alanlarina gore
yeteneklerini gelistirmeye yoOnelik olarak gerceklestirilecektir. Bu nedenle bireysel
egitime verilen Oonem artacak, egitimin zamandan ve mekandan bagimsiz olmasi
gerekecektir. Ogretmenler bilgi deposu olmaktan cok Ogrencileri yonlendirme ve
branglarina gore rehberlik etmeleri istenecektir. Bunun yaninda giiniimiizde oldugu gibi
ogrencileri bir yerde toplayarak isteyip istemedigine bakmaksizin biitiin dersleri iyi bir
sekilde Ogrenmesi istenmeyecektir. Bunun yerine bireyler yasamlari boyunca ihtiyac
duyduklart bilgileri kendi istekleri ile Ogrenmek amaciyla arastirma ve gelistirme
calismalarina katilarak egitim siirecine dahil olacaklaridir. Bunlarin gerceklesebilmesi
icin kiigiik yaslardan itibaren bireylerin sahip olduklar1 zihinsel, duygusal ve bedensel
yeteneklerinin belirlenerek kendilerine en uygun meslege gore yetismelerini saglamak
icin gerekli yonlendirme ve rehberlik caligmalar1 planli bir sekilde yapilmalidir.
Goriildiigii gibi gelecekteki egitim sisteminin nasil gelisecegi egitim teknolojisinin

donanim boyutuna bagl oldugu gibi kuramsal boyutuna da baghdir.

Egitim teknolojisinin gelisimi konusu irdelendiginde, egitim teknolojisi kavraminin
hizli bir siire¢ i¢inde oldugu ortaya cikmaktadir. Baslangicta kavramin yalnizca
donanim kismi agirlik kazanirken ilerleyen zamanlarda kuramsal boyutu da Onem
kazanmis ve farkli egitim-Ogretim teknikleri iizerinde uzmanlar tarafindan ¢alismalar
yapilmistir. Gelecek yillarda da kavramin donanim boyutunda meydana gelecek
ilerlemeler kuramsal boyutunun da degismesine neden olacaktir. Ozellikle farkl1 egitim-

ogretim teknikleri ve egitim ortamlarinin tasarimiyla gelecekte egitim daha farkli bir
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anlayisla gerceklesecektir. Bireylerin egitimden beklentileri yasamlarinda dogrudan
kullanabilecekleri ve ihtiya¢c duyabilecekleri bilgileri belirleme ve isteme yOniinde

olacaktir.
1.1.6. Egitim Teknolojisinin Yararlari

Egitim teknolojisi, egitim sistemimizin yapisini ve egitim-ogretim faaliyetlerini degisik
yonlerden etkilemektedir. Isman ve digerleri (2002) ile Alkan ve arkadaslari(1995),
cagdas egitim teknolojisinin egitim uygulamalar1 i¢in sagladigi imkanlardan bazilarini

sOyle siralamaktadir:

- Serbesti : Egitim teknolojisinin kullanimi ile ortaya cikan iletisim teknolojileri temelli
egitim sistemi ile 6gretmen ve Ogrenciye istedigi zaman egitim yapabilme imkani
sunmaktadir. Egitim teknolojisinin sundugu bu imkan ile 6gretmen dersine ait bilgileri
zaman ve mekan sinirlamast olmaksizin uygun yontem ve teknikler ile Ogrenciye
aktarabilmektedir. Buna baglh olarak da bireylerin yasam boyu egitim alma sansina

sahip olmaktadir.

- Birinci Kaynaktan Bilgi : Egitim teknolojisi yoluyla 6grenci ve Ogretmen birinci
kaynaktan bilgi edinebilmektedir. Bu sistemde ogrenciler ilgili bilgileri dogrudan
ogrenecekler ve konu hakkinda birinci kaynaga yani konu alani uzmanina soru sorma

imkanina sahip olacaklardir.

- Firsat esitligi : Egitim teknolojisinin sagladig firsatlar ile gelistirilmis ve
zenginlestirilmis olan egitim imkam herhangi bir yerde yasayan insanlara egitim
imkanimi sunmaktadir. Boylece bireyler bulunduklari yerin olumsuz kosullarindan

etkilenmeden egitimden esit bir sekilde yararlanma firsati sunulacaktir.

- Cesitlilik ve Kalite : Egitim teknolojilerinin kullanilmasi bireysel, ortak ve kitlesel
ogrenme stratejilerini  gelistirilmesinde katki saglar. Ornegin; oOgretmenler ders
esnasinda sunu hazirlama programlarinda hazirladiklart materyalleri bilgisayar ve
projeksiyon kullanarak gosterdiklerinde Ogrencinin daha c¢ok ilgisini ¢cekmekte ve

dersten alinacak verim artirilabilmektedir.
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- Bireysel Ogretim : Farkl1 6zelliklere ve on bilgilere sahip 6grencilerin kendi 6grenme
hizlarina uygun olarak egitim alma imkani verilebilir. Bu amagla hazirlanmis birebir

Ogretim yazilimlar1 kullanilabilir.

- Uretken egitim ve hizh 6grenme : Egitim teknolojisi, gelistirdigi yeni ortam ve
metotlarla iiretkenligi ve 6grenme hizini arttirir. Bu tasarimi yapilan 6grenme 0gretme
ortamlari, 6grencilerin yeni fikirler ortaya ¢ikarmasinda ve ders icinde yapilan 6grenme
ogretme faaliyetlerine katilmasinda katki saglar. Ogretmenler de yeni egitim
teknolojileri ile 6grenme ve 6gretme ortamlari i¢cin daha degisik yontemler gelistirebilir.

Her iki olayda iiretkenlik artar ve 6grencilerin hizli 6grenmeleri gerceklesir.

Her ne kadar egitim teknolojisi bireysel firsat esitligi sunsa da bilgi ve iletisim
teknolojilerinde yapilan atilimlar gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasinda “‘sayisal
ucurum” kavramini da beraberinde getirir. Atalay (2005)’a gore sayisal ucurum; “bilgi
ve iletisim teknolojilerini kullanabilen ve kullanamayan uluslar, firmalar ya da insanlar
arasinda olusan sosyal ve ekonomik farklar” olarak tanimlamr. Ozcivelek ve dig.
(2000); bilgi ve iletisim teknolojilerine erisim ve kullanimindaki farkliliklarin,
toplumlarda farkli bir sosyal boliinmeye yol acacagini; bu boliinmenin, bireyin gelir
grubuna, egitim durumuna, aile tipi, yas ve yasadigi bolgeye gore sekillenecegini
belirterek sosyal statiiniin onemi iizerinde durmaktadir. Sayisal ugurumu en alt diizeye
indirgenmesi i¢in bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan gelismelere, bireylerin esit
ulagsma ve kullanma imkan1 verilmesi gerekir. Bu amacla, gerek uluslararas1 diizeyde

gerekse iilke ici calismalar ile gerekli diizenlemeler yapilmalidir.

Egitim teknolojisinin yukarida verilen yararlarinin yaninda Alkan ve arkadaslar1 (1995),
egitimde teknoloji kullaniminin bireyi grup tekelinden kurtardigi, egitim programlarinin
gelistirilmesi esnasinda esneklik ve standartlasma saglayarak Ogretim hizmetlerine
bireysellesme sagladig1 kadar kitlesellesme 6zelligi kazandirdigini belirterek 6grenme-
ogretme siireclerinin etkinligini ve verimligini artirdigini ifade ederler. Egitim
teknolojisinin tiim bu imkanlarindan yararlanabilmek i¢in teknolojilerin 6gretmen ve
ogrenci tarafindan etkili olarak kullanilabilmesi gerekir. Bu nedenle, egitim sisteminde

yapisal degisiklikler yapilarak egitim uygulamalar1 yeniden diizenlenmelidir.
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1.1.7. Fizik Egitiminde Egitim Teknolojisinin Onemi

Fizik ogretiminde, farkli diizeylerde, farkli yetenek ve motivasyondaki &grencilere
farkli amaglarla 6gretim yapma geregi gibi nedenler dikkate alindiginda cesitli 6gretme-

ogrenme yontem ve tekniklerine gereksinim duyulur.

Okullarimizda fen laboratuarlarina yeterince onem verilmemesi nedeniyle yeterince
kullanilmamakta bu nedenle aletler ve c¢ozeltiler dolaplara kapatilarak bozulmaya
birakilmaktadir. Fizik derslerinde cogunlukla tahta-tebesir teknigiyle, doga gerceginden
kopuk, yalnizca problem ¢dzme, tanimlar yapip yazdirma, arada soru-cevap teknikleri
kullanilmaktadir. Fen egitimin bu sekilde 6gretmen merkezli ve ezbere dayali olarak
verilmesi nedeniyle Ogrencilerimiz kendilerini gelistirecekleri ve yaratic1 fikirler
tiretecekleri ortamlart bulamamaktadir. Yasar (1998)’a gore, fen egitiminin bu sekilde
yapilmas1 nedeniyle 6grencilerde iist diizeydeki bilissel 6grenmeler ger¢eklesmemekte
olup oOgrencilerden doniit alinamamasi nedeniyle de nelerin Ogrenildigi ya da
ogrenilmediginin belirlenmesi de zor olmaktadir. Ayrica, okullarda fen derslerinde
gercek diinya ile baglar1 zayiflamis yalnizca kuramsal bilgilere dayali olarak derslerin
islenmesi, fizik egitiminin en onemli problemidir. Ger¢eklestirilen bu egitim yonteminin
olagan sonucu olarak O6grencilerimizin uluslararast diizeyde basarillarnn diisiik
seviyededir. Bu durum, fen egitiminde yeni O68renme ve Ogretme yaklagimlaria

yonelmeyi zorunlu kilmaktadir.

Konunun 6gretmen tarafindan hazir olarak verildigi 6gretmenin aktif, 6grencinin pasif
durumda kaldig1 yontemler ile bir dereceye kadar basarili olunsa da, 6grenmenin kalict
olabilmesi icin 6grenene yasayarak 6grenme firsati verilmelidir. Ogrenme ortamini ne
kadar zenginlestirirsek o derece etkili bir 6grenme saglanacagi unutulmamalidir. Bunu
saglamak icin Ogrencilerin tiim duyularina hitap eden arag-gerecleri simif ortaminda
kullanabiliriz. Ozellikle, ilkogretim ¢aglindaki 6grencilerin soyut kavramlar1 6grenmede
zorlandiklan diisiiniildiigiinde, kavramlarin 6grenci seviyesinde somutlastirilmas1 ve
anlamli 6grenmenin gerceklestirilmesinde teknoloji 6nemli rol alir. Fen ve teknolojinin
bircok ortak yonii vardir. Hem bilimsel arastirmalarda hem de teknolojik tasarim
stireclerinde benzer beceriler ve zihinsel aligkanliklar kullanilir. Fen ile teknolojiyi

birbirinden ayiran en 6nemli 6zellik, amaglarinin farkli olmasidir. Fenin amaci, dogal
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diinyayr anlayarak aciklamaya calismak; teknolojinin amaci ise insanlarin istek ve

ithtiyaglarim karsilamak i¢in dogal diinyada degisiklikler yapmaktir.

Ogrenciye yasayarak Ogrenme firsati tanima amaciyla kullanilabilecek yontemlerden
bazilari; laboratuar yontemi, proje yontemi, bulus (kesif) yontemi, gezi-gdzlem yontemi

ve tartisma yontemidir (Kaptan,1998).

Egitim ile ilgili aragtirmalar, 6grencilerin biiyiik cogunlugunun okuduklarinin %10’ unu,
duyduklarinin %20’sini, gordiiklerinin %30’unu, hem gordiikleri hem de duyduklarinin
%50’sini, soylediklerimizin  %70’ini ve yapip soOylediklerimizin = %90’
hatirlayabildiklerini gostermektedir (Yalin,2001). Goriildiigi gibi, egitimde 6grencinin
gormesine ve yaparak yasamasina yonelik kullanilan metotlar egitiminden alinan
sonucu dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle, kullanilacak egitim yontemlerinden fizik
ogretiminde en etkili ve kalici 68renmeyi gerceklestirenler; laboratuar ve proje
yontemidir. Proje yontemi; Ogrencilere Ogretilecek konu ile ilgili arastirma odevleri
verilerek, konularin islendigi yontemdir. Laboratuar yontemi ise, 68rencilerin saglanan
arag-gereclerle, kendi kendine deney yaparak fizik bilimiyle ilgili davranislar kazandigi
yontemdir (Meyveci,1997). Laboratuar yonteminde, 6grenciler deneyleri uygulayarak
dolayisiyla yasayarak oOgrenirler. Ogrencilerin el becerilerini etkileyen, elestirel
diisiinmeyi, O0grendikleri bilgiyi kullanmay:r ve bilimi anlamayr saglayan laboratuar
yontemi; 6grencilerin gozlemlerinin sonucunu ifade etmelerine ve karar vermelerine

olanak saglar.

Fen bilimlerinde anlamli 6grenmenin gerceklestirilmesinde onemli rol oynayan proje ve
laboratuar yontemi, fiziksel yetersizlikler ve maddi sorunlar gibi nedenlerden dolay1
yeterli diizeyde uygulanamamaktadir. Okullarimizda laboratuarlarin kurulmasi pahali
olmakla beraber arag-gereclerin siirekli kullanima hazir olmasini saglamakta zorluklar
yasanmaktadir. Bu nedenle, egitim teknolojisinin ve hayatimizin her alaninda kullanilan
bilgisayarlarin laboratuar yontemini desteklemek icin kullanilmasi kag¢inilmazdir. Bu
amacla, fizik 6gretimi i¢in gerekli deneyler ve gozlemler bilgisayar ortamina aktarilarak
fizik laboratuar1 olarak kullanilabilir. Bilgisayarin kullanilmasi ile fizik derslerinde
ihtiya¢ duyulan deneyler ev veya okullarda Ogrenciler tarafindan giivenli bir sekilde
gerceklestirilebilir. Boylece, bazi deneylerin yapiminda ©n bilgi eksikliginden

dogabilecek tehlikeler ve deneyi gerceklestiren kisiden kaynaklanan verileri okuma ve
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kaydetme gibi hatalar 6nlenerek, maddi olarak da tasarruf edilebilir. Bunun yaninda,
tamamlanmas1 uzun zaman alan deneylerin bilgisayar ortaminda yapilmas: ile islemler

kolaylastirilacagi gibi zaman tasarrufu da saglanabilir.

Sanal laboratuar ya da simiilasyon programlarinin kullanilmasi gercek laboratuar
ortaminda karsilagilan sorunlarin bir kismini ortadan kaldirip 6grenme-6gretme
siireclerinin amagclarinin  saglanmasinda olumlu katkida bulunmaktadir (Kiyic1 ve

Yumusak; 2005).

Bilgisayarin bu amagla kullanilmasi ile 68renci motive edilerek laboratuar etkinliklerine
katilma istekleri artirilabilir. Boylece,  Ogrencilerin egitim  siirecine dogrudan
katilmalar1 saglanir ve aktif hale gelirler. Bu yontemde, her 6grenciye bir bilgisayar
diismesi zorunlu degildir. Okulun sahip oldugu bilgisayar sayis1 kadar 6grenci gruplari

olusturarak egitim siireci devam ettirilebilir.

Fen bilimlerinde 6grenilmesi gereken bir¢ok kavram ve prensip bulunur. Bunlar giinliik
hayatta az kullanilan kelimelerle ifade edildiginden Ogrencilerin kolayca unutmasi
miimkiindiir. Bu gibi sorunlar1 agmak amaciyla bilgisayarin bir alistirma-uygulama araci
olarak devreye sokulmasi gerekir. Ayrica, uygun Ogretim teknikleri ile hazirlanan
yazilimlar kullanilarak farkli seviyelerde yer alan 68rencilerin kendi 6grenme hizlarina
uygun egitim almalart miimkiindiir. Bu amacla, islenecek konuya uygun olarak
hazirlanmig yazilimlar kullanilmalidir. Sinif igerisinde o6gretmen ne kadar Ozenle
anlatirsa anlatsin mutlaka anlamayanlar c¢ikacaktir. Bu durumda, Ogrencinin
arkadaslarindan geri kalmamas: i¢in islenen konuyu tekrar gbézden gecirmesi yeterli
olmaktadir. Konunun islenme asamasinda kullanilacak bu programlar hazirlanirken
dikkat edilmelidir. Ozellikle ogrencilerin takip etmesini kolaylastirmak amaciyla
anlagilir bir dilin kullanildigi, kullanimi kolay ve pedagojik yonii iyi diisiiniilmiis
programlar tercih edilmelidir. Bu programlar ders saatleri disinda kullanima da uygun

olmalidir.
1.2.  Bilgisayar Destekli Egitim

Giintimiizde hizla gelisen teknoloji, hayattimizin her alaminda karsimiza cikarak
yasantimizi  kolaylastirir. Egitim sisteminden faydalanan Ogrenci sayist ile bilgi

miktarinin her gecen giin artmasi ve rekabete dayali is diinyasinda bireysel kabiliyet ve
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farkliliklarin onem kazanmasi nedeniyle, gelismekte olan iilkelerin ¢agdas egitim
diizeyini yakalayabilmesi icin teknolojide meydana gelen gelismeleri egitim
sistemlerinde kullanmalari; dolayisiyla egitim programlariyla iliskilendirmeleri
zorunluluk halindedir. Ulkelerin yasadiginiz bilgi cagma uyum saglayabilmesi ve
nitelikli insan giiciinii elde edebilmesi i¢in bilgisayarin egitim siirecinde etkin bir

sekilde kullanilmasiyla bilgisayar destekli egitim kavrami giindeme gelir.

Ibis (1999:10) bilgisayar destekli egitimi; “egitimin ogretim etkinlikleri disindaki
alanlarinda da (yOnetim, rehberlik vb.) bilgisayarin etkili bir bigcimde kullanilmas1”
seklinde tanimlayarak bilgisayarin yalnizca 6grenme-ogretme siirecinde degil egitim

hizmetlerinin her asamasinda kullanilmasinin BDE’nin kapsamina girdigini belirtir.

BDE, her tiirlii 6gretimsel iceriklerin ve faaliyetlerin bilgisayar kullanilmak suretiyle
Ogrenciye aktarilmasit olup egitimde bilgisayar kullanimi icin kullanilan en eski
kavramlardan birisidir. Bu yiizden, farkli amaclarla olsa dahi, egitim ortaminda

bilgisayar kullanimi genel olarak BDE olarak kabul edilir.

Egitim kavramu ile egitim siirecinin alt sistemlerinden birisi olan 6gretim kavraminin
stirekli olarak karistirilmasindan dolayr Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) ile Bilgisayar
Destekli Ogretim (BDO) kavramlar1 da karistirilmakta ve cogu kez birbirinin yerine

kullanilmaktadir.

Demirel ve dig.(2004:129) ne gore; “bilgisayarin 6grenme-ogretme ve okul yonetimi ile
ilgi biitiin faaliyetlerde kullanilmasi BDE olarak tanimlanabilir”. BDE denildiginde,
egitim-ogretim etkinlikleri sirasinda egitimi zenginlestirmek ve kalitesini yiikseltmek
icin Ogretmene yardimel bir ara¢ olarak bilgisayardan yararlanilmasi anlagilir. Demirel
ve dig.(2004:133)’e gore BDO, “ogrencinin bir bilgisayar basinda, gosterecegi tiirlii
tepkileri goz oniinde bulundurarak hazirlanmis ders yazilimi ile karsilikli etkilesimde
bulunarak kendi 6grenme hizina gore kullanabilecegi Ogretim tiirii, bu soruna iliskin

uygulama ve arastirma alan1” olarak tanimlanir.

Tandogan ve Akkoyunlu (1998) BDO’ vyii, bilgisayarin bir dersin (matematik, fizik,
kimya, tarih, cografya vb.) 6gretiminde bir ara¢ olarak kullanilmasi olarak tanimlayarak

herhangi bir derse ait konunun, dnceden hazirlanmis olan yazilimlarla Ogretildigini
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belirtmektedirler. Ogretim amagh ders yazilimlarimi kullanan 6grenciler, bilgisayar

basinda kendi hizlar1 ve yetenekleri dogrultusunda konuyu 6grenmektedirler.

Keser (1991)’e gore BDO, bilgisayar kullanimimin biiyiik incelik, zaman ve birikim
isteyen tiirii olup 6gretimde kullanilmasinin en zor olan seklidir. BDO’ de 6gretmenlerin
yetistirilmesi, uygun donanimin belirlenmesi ve ders programlariyla tutarli ders
yazilimlarinin saglanmasi gibi yetenek, uzmanlik, ¢caba ve para gerektiren karmasik bir
yaklasim olmasina ragmen, her gecen giin daha fazla 6nem kazanarak bir ¢ok derste

uygulanmaktadir.

Isman (2005) da BDO’ de bilgisayarlarin, egitim ve oOgretimi destekler nitelikte
oldugunu ve Ogretmenler tarafindan sadece yardimci bir ara¢ olarak kullamldigim

belirtir.

Yalin (2001)’a gére BDO; “bilgisayarlarin sistem icine programlanan dersler yoluyla
ogrencilere bir konu ya da kavrami 68retmek ya da 6nceden kazandirilan davranislar

pekistirmek amaciyla kullanilmasidir”.

Bu tanimlardan da anlasildigi gibi BDE, bilgisayarin egitimin yonetim, rehberlik,
ogretim, oOlcme ve degerlendirme gibi degisik alanlarinda yardimci olarak
kullanilmasidir. BDO ise, bir derse ait konularin 6gretilmesi esnasinda bilgisayarn
getirdigi imkanlardan faydalanilmasi ve bilgisayarin yardimci ara¢ olarak kullanilmasi

ile 6gretim siirecini destekleyici bir 6ge olmasi esasina dayanir.
1.2.1. BDE’nin Gelisim Siireci

Sayilar1 isleyen ilk aygit olarak kabul edilen ve MO 1000’li yillarda kullanilan abakiis
bilgisayarin atas1 olarak kabul edilir. 1621’de William Outphere hesap cetvelini; 1642’ de
Blaise Pascal, toplama ve ¢ikartma makinesini; 1671°de Leibnizt dort islem makinesini

gelistirerek mekanik hesaplayicilarin gelistirilmesine temel sagladilar.

1801 yilinda Joseph Marie Jacquard, delgi kartlarina girilmis desenleri 6ren bir dokuma
tezgahi icat etmis olup bu makine, ilk 6zel amaclh programlanabilir mekanik bilgisayar
sayllmaktadir. 1830 yilinda Charles Babbage tarafindan “Fark Makinesi” ve ‘Analitik
Makine’ adi1 verilen proje, 1850 yilinda da George Boole, 0 ve 1’lerden olusan Boole

cebir sistemini gelistirmistir. 1890 yilinda, Herman Hollerith, delikli tahta bulusunu
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gelistirerek daha hizli baski yapabilen bir makine gelistirip Amerika Birlesik
Devletlerinde niifus sayiminda kullanmistir. 1890-1939 yillarinda analitik hesaplayicilar
gelistirilmistir. 1939°da John V. Atonsoff ve Clifford Berry, bir ve sifir degerlerini
bilgisayar devrelerine uygulayarak ilk elektronik bilgisayar mantigini ortaya ¢ikarmaistir.

1940’larda vakumlu tiipler bilgisayarlarda kullanilmaya baslanmistir (Madran,2004).

[k mekanik bilgisayar olarak kabul edilen MARK 1, 1944’de Haward Aitken’in ASCC
projesinin IBM ile isbirligi icerisinde gelistirilmistir. 1946'da Pennsylvania
Universitesinden John Mauchly ve John Presper Eckert tarafindan askeri amacla
gelistirilen ve MARK I'e gore daha hizli olan ENIAC (Electronic Numerical Integrator
And Calculator) isimli bir bilgisayar yapildi. Bu bilgisayar ile elektronik bilgisayara
gecis baslamis ve mekanik donanim yerini elektronik devrelere birakmistir. 1948
yilinda transistorlerin kullanmilmasi 1ile bilgisayarlarin agirhiklar1 ve hacimleri
kiigiiltiilmeye, bellek kapasiteleri ve hizlar artirilmaya baslanmistir. 1949 yilinda
Maurice Wilkes, ilk depolanmis program bilgisayar1 olan EDSAC (Electronic Delay
Storage Automatic Calculator) isimli makine, 1951 yilinda ise ENIAC’1 gelistiren ekip
tarafindan UNIVAC isimli bilgisayar gelistirilmistir. Bu bilgisayarda ilk defa manyetik
teyp aracilifiyla bilgiler toplanmistir. 1963 yilindan sonra entegre devrelerin bulunmasi,

bilgisayarin gelisimini daha da hizlandirmistir (Giiney,2005 ).

1981 yilinda IBM firmasi tarafindan IBM-PC piyasaya siiriilmiis ve gilinlimiiz
bilgisayarlarinin ilk modeli olarak karsimiza ¢ikmustir. Bilgisayarlarin ev kullanimina
uygun olacak sekilde kiiciilmesi ve fiyatlarinin diismesi i¢in uzun bir siire gecmistir. Bu

siire icerisinde egitim siirecinde makine kullanimi tartisilmaya baslanmistir.

1920’lerde Pressey’in, daha sonra Skinner’in gelistirdikleri Ogretme makineleri
egitimde makine kullaniminda Oncii hareketler olarak kabul edilir. II. Diinya Savasi
yillarinda Skinner yeni bir 6gretme stratejisi gelistirerek ve James Holland’la birlikte
ogretme makinesini derslerinde kullandilar (Alkan, 1998:13). 1950’1i yillarin sonlarinda
gelindiginde bilgisayarlarin Avrupa Birligi'ne iiye iilkelerin gelismis {iniversitelerinde
yonetsel amacla kullanildigr goriiliir.  Gelismis iilkelerin egitim sistemlerini
inceledigimizde, 1960’11 yillarda bilgisayarin, egitim alaninda kullanilmasina yonelik

degisik calismalar baslattiklar1 ve projeler hazirladiklar1 goriiliir.
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1967 yilinda bilgisayar1 egitim amaciyla kullanmaya baslayan Italya, bilgisayar destekli
egitimi kullanan ilk iilke olmustur. Liselerde bilgisayar ogretimine iliskin ulusal plan
1985-1986°da olusturulmustur. Arastirma merkezleri, {iniversiteler, editorler ve
donanim/yazilim {iireten firmalarin is birligini 6ngéren plan Egitim Bakanligi ve
Bilimsel arastirma Bakanligi’nin biitgeleriyle desteklenmistir. italya’da 1985 sonunda
temel egitim okullarinin bilgisayarlasma oran1 %]1.7, ortaokullarinda bilgisayarlagsma
orani ise %38,4 oldugu goriilmiistiir. Okullarin bilgisayarlagtirilmasi i¢in 1986’ya kadar

3-4 milyon dolar harcanmistir (Simsek,1998).

Avrupa Birliginin 6nde gelen iilkelerinden olan Ingiltere’de okullara bilgisayarin ilk
girisi 1977 yilina denk gelmistir. 1980 yilinda ilk ve orta 6gretimdeki 6grenciler icin 6
yillik MEP (microelectronics Education Program=Mikro elektronik egitim programi)
programi baglamistir. Bu programin amaci Ogrencilerin teknik bilimi ve toplumsal
etkilerini anlamalar1 ve Ogretmenlerin 6grencilerine daha iyi bir ogretim verebilmek
tizere teknik bilimden yararlanmalarini saglamakti. Program, bir yandan ulusal diizeyde,
diger yandan 14 bolge olacak sekilde bolgesel diizeyde siirdiiriilmiistiir. Programa
iliskin harcamalarin yaris1 hiikiimet tarafindan, diger yarisi da okullar tarafindan
karsilanmistir (Karakus,1993). Ingiltere’de egitim yazilimlar elektronik kitap seklinde
olmaktan ¢ok ogrencilere tercihlerine gore segme ve uygulama imkani1 veren yazilim
formatlarinin gelistirilmesi egitimin etkinligini artirmaktadir. Ingiltere’de 1973 ten beri
bircok ders i¢in egitim yazilimi bulunmaktadir. 1980°de ortadgretim okullarinda her
okula 12 bilgisayar diigmekte ve 1982’de temel egitim okullarinda okul basina yaklasik
2,5 bilgisayar diismekte idi (Simsek,1998). Giiniimiizde Ingiltere, Bat1 Avrupa iilkeleri

icerisinde bilgisayarli egitim alaninda hizli gelisme gosteren iilkelerden biridir.

Tiirkiye Bilisim Surast (2002)’'min belirttigine gore Ingiltere’deki 1211 ilkogretim
okulunun %55 ile 1453 ortadgretim okulunun %49’ unu kapsayan bir arasgtirmanin
sonuglarina gore, tiim okullarda egitim icin kullanilan ortalama bilgisayar sayist %37,
bilgisayar basina diisen Ogrenci sayisi 9.8, bilisim teknolojilerini rahatlikla kullanan
ogretmen oran1 %73.4 tiir. Okullarin %96’ sinin internet erisimi vardir. Bu hizmetler i¢in

okul basina yilda 18.100 sterlin harcanmaktadir.

Almanya’da 1980 yilindan itibaren okullarda bilgisayar kullanilmaya baslanarak

ortadgretim ikinci kademede %80 oraninda bilgisayarlasma gerceklestirildigi goriiliir.
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Bu oran, mesleki egitim okullarinda 6zel alanlarinda %100, genelde ise yaklagsik
%20°ydi. 1984°te temel egitim okullarimin yaklasik %20’sinde bilgisayar
kullanilmaktaydi. 1985°te okullarda bilgi teknolojisi egitimi konusunda caligmalara
baslanarak (Altinkaya,1998) 1986’ya kadar egitimde bilgisayar kullanimi amaciyla
yaklasik 50 milyon mark (Simsek,1998) harcandig1 goriilmektedir.

ABD’de bilgisayarin okullara girisi 1979’larda baslayarak, 1980’lerde kisisel
bilgisayarin devreye girmesiyle yayginlasmistir. ABD Egitim Arastirma Dairesi’nin
1985 yilinda 2331 okulda yaptigr arastirmaya gore, ABD’deki 6grencilerin %901
bilgisayarl bir okula gitmekte; liselerde 20’den fazla, ilkokullarda ise en az 6 bilgisayar
bulunuyordu.. Ilkokul 6grencileri haftada 35 dakikalik bir zamani bilgisayar basinda
gecirirken; ortaokul 6grencileri haftada bir, lise 6grencileri ise haftada iki saat bilgisayar
kullamiyorlardi (Altinkaya,1998). Goriildiigii gibi, ortaokullarda ¢cok daha fazla 6grenci
daha az zaman bilgisayar basinda gecirirken; lise 6gretiminde daha az 6grenci daha ¢ok

zaman bilgisayar basinda geciriyordu.

Hollanda’da bilgisayar okullarda 1980 yilindan itibaren kullanilmaya baslanmis olup
1983’te ortadgretim okullarinda bilgisayarlasma oran1 %70, 1984 yilinda temel egitim
okullarinin bilgisayarlasma oram1 %15°di (Simsek,1998). 1989-1992 yillar1 arasinda
egitim yazilimlarmin hazirlanmasi: ve ogretmenlerin hizmetici egitimden gecirilmesi

gibi amaglar ile PRINT adinda bir proje baslatilmistir (Altinkaya,1998).

Yapilan aragtirmalarda giiniimiizde Tiirkiye’de evlerin %3’linde bilgisayar iken
Isvicre’de her yiiz kiside 35, Danimarka ve Norveg’te 27, Hollanda’da 20 bilgisayar
oldugu tespit edilmistir (Tiirkiye Bilisim Suras1,2002).

Avrupa Birligi’ne iiye iilkelerin 1970’11 yillardan itibaren birbirlerine gerekli destegi
saglamak, bu alandaki deneyimlerini ve sorunlarim1i paylasarak c¢oziim yollar
tiretebilmek amaciyla degisik tarihlerde toplanarak ortak projelere imza attiklari
goriilmektedir. Bu projelerden en Onemlileri IBM 1500, PLATO ve TICCIT

sistemleridir.

IBM 1500 projesi ile onceleri tiniversite diizeyinde bilgisayar destekli fizik ve istatistik
Ogretimi, daha sonralar1 1960’larin ortasinda ise okuma ve matematik becerilerinin

yiikseltilmesine iligkin 6gretim yapilmistir. Bilgisayarin egitimde kullanilmasina iliskin
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ilk genis kapsamli proje sayilabilen PLATO (Programmed Logic for Automatic
Teaching Operation) 1970’de Illions Universitesi tarafindan iiniversitelerde degisik
disiplin alaninda Ogrencilerin bilgisayar destekli 6gretim gereksinimini karsilamak
amaci ile gelistirilmistir. TICCIT (Time-Shared Interactive Computer Controlled
Information Television) sistemi ise, 1977°de Texas ve Brigham Universitelerince
ortaklasa gelistirilen ve Ozellikle matematik ve ingilizce derslerine yer veren bir

projedir (Odabas1,1998).

Bilgisayarl egitim konusunda caligmalara ve hazirliklara 1970 yilinda baslayan Fransa
1972-1976 yillar1 arasinda 58 liseyi bilgisayar sistemi ile donatmistir (Altinkaya,1998).
1983’te “100.000 Bilgisayar” hedefinin belirlenmesi ve bu hedefe kisa siirede varilmasi
iizerine 1985°te “Herkes icin Informatik” programinin baglatilmasi; Federal Almanya’da
1975’te orta ogretimin iist kademelerine bilgisayar egitimi verilmesi ve daha sonra alt
kademelerine de yayginlastirilmasi bu gelismelere ornek olarak verilebilir (Nigde

Egitim Fakiiltesi, 2004).

Japonya ilk kez iiniversitelere bagli yliksekokullarda program dahilinde olmayan bir
faaliyet olarak 1960’larda bilgisayar kullanimina baglamistir. 1967°de kurulan
komitenin ¢aligmalar ile bilgisayar kullanim1 yayginlasmis olup 1972 yilinda mesleki
ve teknik okullarin programlarina girmistir.1985 yilindan sonra ilkokullarin %21,
ortaokullarin %13,8 ve liselerde %80,6 oraninda bilgisayarlastigi goriilmektedir.
1984’ten itibaren okullarda bilgisayardan bilgi teknolojilerinin 6gretiminde, bilgi
teknolojileri hakkinda egitim ve bilgi teknolojilerinin okul islerinde 6gretmene yardimci

olmast amaciyla kullanilmaktadir (Altinkaya,1998).

Tiirkiye’de Bilgisayar Destekli Egitimin gelisimine bir goz atilacak olursa, 1960’1
yillarda Oncelikle kamu kurumlar1 daha sonra da 6zel sektorde kullanilmaya baslanan
bilgisayarlar 1980’1 yillardan sonra egitim sistemimizde yer almaya baslanmistir.
Ozellikle Milli Egitim Bakanligi tarafindan, okullarda bilgisayarn yayginlastiriimasi
icin 1984 yilinda “Ortadgretimde Bilgisayar Egitim Ihtisas Komisyonu nu
olusturulmustur (Seforoglu,2006). 1985-1986 6gretim yilinda, Milli Egitim Bakanlig1
tarafindan 101 orta dereceli okula, bir tanesi 6gretmene, 10 tanesi 6grenciye olmak

tizere toplam 1111 adet mikrobilgisayar satin alinmistir. Ayrica bu okullarda iki
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ogretmen 5 hafta siire ile hizmet i¢i egitim kurslarina alinarak yetistirilmistir (Yaman ve

Hamedoglu,2001).

Pilot uygulamalar yiiriitmek tizere 1986 yilinda METARGEM (Mesleki Teknik Egitim
Arastirma ve Gelistirme Merkezi) kurulmustur. METARGEM cesitli iiniversiteler ve
bilgisayar sirketleri ile baglant1 kurarak bilgisayar donanimlar1 ve yazilimlar ile ilgili

bilgiler almistir (Arslan,2003) .

1985-87 yillar1 arasinda toplam 2400 bilgisayar, ortaokul ve meslek liselerine
dagitilmistir. Milli Egitim Bakanlig1 Diinya Bankasi katilimi ile 53 bilgisayar deneme
okuluna 1666 adet bilgisayar alinmistir ve bu okullarda bilgisayar laboratuarlari
kurulmustur. Ayrica bu okullara denemek iizere Bilim ve Teknik ansiklopedisi,
Ingilizce, matematik, fizik, kimya ve biyoloji konularinda ders yazilimlar1 temin
edilmistir (Nigde Egitim Fakiiltesi, 2004). Ayrica 12-13 Ekim 1987 tarihlerinde
Istanbul’da "Tiirkiye’de Bilgisayar Destekli Egitim Konferans1" diizenlenmistir. Bu
konferansta lilkemizde ilk defa BDE hakkinda egitim sektoriiniin temsilcileri ile yabanci

uzmanlar arasinda goriis alisverisinde bulunulmustur.

1988-1989 ders yilinda ise pilot caligmanin ilk asamasi olarak 2000 bilgisayar
laboratuar kullanima ac¢ilmistir. 1989-1990 ders yilinda pilot ¢alismanin ikinci asamasi
gerceklesmis ve 378 bilgisayar daha okullara verilmistir. 37 konuda yazilim
gelistirilmis, 750 6gretmen BDE konusunda hizmet ici egitimden gecirilmistir. 1990-
1991 ders yilinda 6500 bilgisayar daha satin alinmis, firmalar tarafindan 142 yazilim
daha gelistirilerek calismalar tamamlanmistir. Diger taraftan da 1991 yilinda 5000
ogretmen 195 formator ogretmen, 1993 yazinda da 350 formator ogretmen hizmet ici
egitim kursundan ge¢mistir. Yapilan calismalarda 1993 yilina kadar Tiirkiye'de orta
ogretim kurumlarinin %11-12’sinde bilgisayar laboratuar: bulundugu tespit edilmistir.
Bu laboratuarlarin kullanim zamanlarinin %70’1 bilgisayar egitimine, %30’u ise
bilgisayar destekli egitime ayrilmaktadir (Nigde Egitim Fakiiltesi, 2004). Goriildigi
gibi okullarimizda yeterli diizeyde bilgisayar laboratuar1 olmadigindan dolay1
bilgisayar destekli egitim yerine bilgisayar Ogretiminin ama¢ oldugu bilgisayar

egitimine agirlik verilmistir.

1995 yihi itibariyle ililkemizde toplam 4,2 milyon civarinda bilgisayar bulunmakta olup

bu bilgisayarlarin 2,5 milyonu is yerlerinde, 1,7 milyonu kisisel amacli mekanlarda
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kullanilmaktaydi. Diinyada ortalama 100 kisiye 11 bilgisayar diiserken, iilkemizde 100
kisiye yalnizca 6 bilgisayar diismekteydi (MEB, 2005b). Milli Egitim Bakanligi'nin
yaptig1 agiklamaya gore, okullarda 240 bin bilgisayar vardi. Fakat toplam 17 milyon
ogrenci oldugu goz Oniine alinirsa, yaklasik 71 Ogrenciye bir bilgisayar diistiigii
goriilmektedir. Oysa bazi batili iilkelerde bu oran, her 6grenciye bir bilgisayar olarak
ortaya cikmakta ve gelismis iilkelerdeki genel ortalamada ise 8-10 Ogrenciye bir

bilgisayar diistiigii anlagilmaktadir (Tiibisat,2006).

Donanim ve alt yap:1 ¢alismalarina ek olarak 1996 yili icersinde 256 yeni formator
Ogretmeninin egitimi yapilmistir. Ancak projenin devreye girmesi ile birlikte bircok
sorun giindeme gelmistir. BDE icin egitilebilen 0gretmenlere bakanliktan ek kaynak
ayrilamamasi ve kamuda uygulanan tasarruf tedbirleri nedeni ile bilgisayar
laboratuarlarinda yeterli elemanin bulundurulmamasi, projenin gelecegini etkileyen
onemli sorunlarin basinda gelmektedir. Projeyi verimli kilacak énemli etkenlerin birisi
de yazilimlardir. Okullarin bakanlik tarafindan belli bir standarda oturtulmus
yazilimlarla siirekli desteklenmesi gerekmektedir. Oysaki bugiine kadar iilkemizde
egitim agirhikli yazilimlar ¢ok gelismis degildir. 8 yillik egitim calismalar kapsaminda
egitim i¢in kaynaklar yaratilmasiyla birlikte bilgisayar destekli egitimi projeleri hiz
kazanmis “Egitimde Cagi Yakalamak 2000 adi verilen proje kapsami iginde 1998
yilinda 6200 ilk6gretim okulunun bilgisayar destekli egitime baglamas1 ongoriilmiistiir.
(Usun, 2000). Bu proje ¢ercevesinde 1989-1990 ogretim yilinda 37 ders igin 2000

saatlik yazilim gerceklestirilmistir.

2000-2001 egitim dgretim yilinda 5860 okulda MEB olanagi ile saglanmis olan 124.967
adet bilgisayar, 6034 internete bagli bilgisayar, 6412 laboratuar vardi. (Tiirkiye Bilisim
Suras1,2002). Egitimde kaliteyi artirmak, yonetici, 6gretmen ve Ogrencilerin cagdas
teknolojileri kullanarak bilgiye daha cabuk ulasmalarimi saglamak amaciyla Temel
Egitim Programi I. Faz Kapsaminda 81 il’de 2802 ilkogretim okuluna bilgi teknolojisi
sinift kurulmustur. Ayrica teknolojinin kirsal kesim koy ilkogretim okullarina da
ulagmasini ve internet araciligi ile 6gretmenlerin bilgiye daha kolay ve ¢abuk ulagmasini
saglamak amaciyla iilke genelindeki 22.854 kirsal kesim koy ilkogretim okuluna 51.465
bilgisayar cevrebirimleri ile birlikte dagitilmistir. 2002 yilinda yapilan bir arastirmaya

gore Tiirkiye'de bilisim teknolojileri alaninda kisi basina yapilan yatirim ve harcamalar
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yaklasik 40 Dolar iken Bati Avrupa iilkelerinde bu deger yaklasik 500 Dolar, ABD'de
ise 1200 Dolar'a kadar ¢ikmaktadir (MEB, 2005a).

Ulkemizde son yillarda yapilan calismalara baktigimizda 5 Haziran 2005 tarihinde
oncelik ilkogretim okullar1 olmak iizere okullardaki bilgisayar sayisini artirmak igin
"Bilgisayarli Egitime Destek" kampanyas1 baglatilmistir. Proje kapsamina gére Maliye
Bakanligi'min verdigi destek sayesinde, bagislanmak iizere satin alinacak bilgisayarlar
Katma Deger Vergisi'nden muaf tutulmakta, bu amacla yapilan harcamalar da Kurumlar
Vergisi'nden diisiilmektedir. Ekim 2005 itibariyle 99.666 bilgisayar egitim sistemine
kazandirilmis olup, 32 ilimizin acil bilgisayar ihtiyact karsilanmistir (Bilgisayarli
Egitme Destek, 2005a). 2004-2005 yilinda biit¢enin yiizde 17'si egitime ayrilmistir.
Yapilan c¢alismalar ile iilkemizde toplam 35.581 ilkogretim okulunda, 130.430
bilgisayar, toplam 6.861 ortadgretim okulunda ise 95.895 bilgisayar bulunmakta olup
Diinya Bankasi, 6zel tesebbiis ve diger kaynaklar ile 10.000 BT (Bilisim Teknolojisi)
sinift kurulmustur. MEB internet erisim projesi ile 05.12.2003 tarihinden itibaren
25.000 okulun ADSL genis bant internet erisimi saglanmis olup 2005 yil1 sonuna kadar
biitiin okullarin baglanmas1 ve 2005-2006 egitim 6gretim yilinda bilgisayar laboratuari
bulunmayan hi¢cbir okulun kalmamasi hedeflenmistir (Bilgisayarli Egitime
Destek,2005b). 2005 yilinda oOgretmenlerimizin teknolojik gelismelerin gerisinde
kalmamas1 i¢in Vakiflar Bankasi ile yapilan bir protokolle 6gretmenlerimize piyasaya
gore cok avantajhi diz {stii bilgisayar sahibi olmalar1 saglanmistir. Bu proje ile bugiine
kadar 100 bin 6gretmenimiz diziistii (laptop) bilgisayar sahibi olmustur. Temel Egitim
Projesi II.Faz ile 2006 yilinda gerceklestirilmesi planlanan faaliyetler arasinda; 3.000
ilkogretim okuluna 4002 BT (Bilgi Teknolojileri) siifinin kurulmasi ve egitim
yaziliminin satin alinmasi ile ilkdgretimde gorevli 600 egitici formatére BT hizmet ici

egitiminin verilmesi bulunmaktadir (MEB, 2005a).

Goriildiigi gibi 1980’11 yillarda bilgisayarla tanisan egitim sistemimizde sinirli olarak
gerceklesen  kuramsal boyuttaki  hazirlik  ¢alismalarmin  ardindan  okullarin
bilgisayarlastirilmas1 calismalarina baslanmistir. Ogretmenlerin bilgisayar kullanimina
yonelik hizmeti¢i egitimden gecirilmesinden sonra MEB’in yabanci uzmanlarla ve
tiniversitelerimizle isbirligine giderek arastirmalarin yapilmasi ve degisik alanlarda

yazilim {iiretilmesi saglanmistir. Ardindan Diinya Bankasinin destegiyle okullarimizin

33



bilgisayarlastirilmasina devam edilmis olup giiniimiizde hayatimizin bir pargasi haline
gelen internete okullarnmizin biiyiik 0Olciide baglanmasi saglanmistir.  Yapilan
caligmalarin ardindan MEB tarafindan 0Ogretmenlere yonelik bilgisayarlastirma
faaliyetlerine girisilmistir. AB’ nin Avrupa’daki teknoloji kullanimini artirmak amaciyla
uygulanan “E-Avrupa” projesi icerisinde 2004 yilinda 28 iilkeyi kapsayacak sekilde
gerceklestirilen arastirma sonucunda iilkemiz internet kullaniminda 25. sirada yer
almistir. Dolayisiyla gerek okullarimizda gerekse bireylerin giinliik yasamlarinda
internetten yani bilgisayardan faydalanma oranlar1 heniiz istenilen diizeye

ulagamamuistir.
1.2.2. Fizik Egitimde Bilgisayardan Yararlanma Sekilleri

Giiniimiiz egitim sistemlerinin temel amaci, bilgiyi oldugu gibi 6grencinin almasini
saglama degil; bilginin kaynagini ve bilgiyi nasil elde edebileceklerini, elde ettigi bilgiyi
degerlendirip problemi c¢ozmek amaciyla nasil kullanacaklarint  Ogretmektir.
Yaraticihigin 6n plana c¢iktigi giiniimiiz egitim anlayisinda, geleneksel Ogretim
yontemlerinin tersine Ogrencilerin beceri ve yeteneklerini dikkate alarak yaratici ve
elestirel diisiinme, problem cozme ve arastirma yapma gibi becerilerin gelismesine
imkan taninir. Yaraticilik, mevcut bilgilerin aralarindaki iligkilerden yararlanarak yeni
bilgiler tiretmedir (Soylu, H. 2004). Goriildiigii gibi yaraticilik, kisilerin sahip oldugu
bir yetenek degil zihnin sahip oldugu bir 6zelliktir. Bu Ozelligin gelismesi icin de
gerektigi kadar alistirma yapilmalidir. Ogrenciler, farkli zihinsel islem gerektiren

etkinliklerle yaratici diisiinme becerilerini ve hayal gii¢lerini kullanmay1 gelistirebilir.

Isman(2005), bireylerin etkili bir sekilde yetistirilmesi ve zihinsel gelismelerinin
saglanmas1 siirecinin O68renme ve Ogretme ortamlarinda egitim teknolojilerinin
kullantmiyla miimkiin oldugunu ve Ogrenmelerin daha kalici ve etkili olmasini

sagladigini belirtmektedir.

Egitim teknolojilerinden yasantimizin bir pargas: haline gelen bilgisayardan, egitim-
ogretim faaliyetlerinin her agamasinda yararlanilir. Okullarin bilgisayarlagma siirecinin
baslangici, egitim yonetimi ve denetiminde oldugu goriiliir. Giiniimiizde okul
idaresinden sorumlu olan kisiler, diger okullarla ve resmi kurumlarla iletisiminin
saglanmasi, Ogrenci ve Ogretmen bilgilerinin tutulmasi, ders programlarinin

hazirlanmas1 ve geriye kalan egitim hizmetlerinin gerceklestirilebilmesi i¢in
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bilgisayardan yararlanmaktadir. Arastirma amaciyla bilgisayarlardan yararlanilmasinin
yaninda Ogrencilerin dogrudan bilgisayarlarla etkilesime girecek sekilde derslerin
islenmesi de giiniimiizde en cok kullanilan uygulama yontemleridir. Bunun yaninda,
rehberlik hizmetlerinin yonetimi ve 08retmenler tarafindan derse hazirlik asamasinda

bilgisayar kullanim1 da olduk¢a yaygindir.

Uzmanlar tarafindan bilgisayarin egitim-6gretim faaliyetlerinde kullanilma sekilleri
gruplandirildiginda ortaya ¢ikan tablo; 6grenme- dgretme siireclerinde bilgisayar, egitim
arastirmalarinda  bilgisayar, egitim hizmetlerinin yOnetiminde (yiiriitiilmesinde)
bilgisayar, 6lgme—degerlendirme ve rehberlik-danismanlik hizmetlerinde bilgisayar,
bilgisayar egitiminde bilgisayar seklinde oldugu goriiliir (Hizal,1989; Aktaran: Ogiit ve
dig., 2004).

Ogrencilerimizin elestirel diisiinme, arastirma ve sorgulama yapmalari igin 6nemli bir
yere sahip olan fen bilimleri (fizik, kimya, biyoloji) Ogrenme-0gretme siirecinde,
bilgisayardan faydalanilmasi giin gectikce Onem kazanmaktadir. Akpinar ve
Ergin(2005), fen derslerinde yalmzca tek bir kitaba bagh kalinarak konularin
islenmesinin 6grencinin konular1 ezberlenecek bilgi yigin1 olarak gérmesine neden
olacagini, bu nedenle Ogrencilerin yaparak-yasayarak ve zihinsel becerilerini kullanarak
ogrenmesinin 6grenme iiriiniiniin kalic1 olmasima yardimci olacagini belirtmektedirler.
Bu nedenle fen derslerinde cesitli Ogretim materyalleri kullanilmalidir. Araglarla
desteklenen bir Ogretimin en onemli Ozelligi; Ogretimi ilgi c¢ekici, siiriikleyici hale
getirmesi, zenginlestirmesi, verimli ve ekonomik kilmasidir. Ogrenme etkinligi ne kadar
duyu organlarina hitap ederse O0grenme olay1 kalici olacak ve unutma o kadar gec
olacaktir. Ders esnasinda zaman kaybetmemek icin ilgili konu deneyle birlikte

yiiriitiilerek iliskilendirilmelidir.

Okullarimizda fen laboratuarlarinin etkin olarak kullanilmasini engelleyen baslica
etmenler arasinda fiziksel sartlarin yeterli olmamasi ve ders programlarinin yogun
olmast nedeniyle oOgretmenlerin ihtiya¢ duyduklari zamana sahip olmamasi yer
almaktadir. Ekici ve dig. (2002:90) fen laboratuarini, “6gretilmek istenen bir konu veya
kavramin yapay olarak Ogrenciye, ya ilk elden deneyimle veya gosteri yontemi ile
gosterildigi ortamdir” seklinde tanimlayarak bu ortamin okullarda olusturulmasinin

egitimi etkileyen ©Onemli bir faktor oldugunu; bireylere soru sormayi, problem
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belirlemeyi ve cevresindekilerle ortak calisarak ¢oziim aramayr Ogretmek igin
laboratuarli fen 6gretiminin yapilmast gerektigini belirtmektedirler. Bu nedenle fen
derslerinin iyi anlasilabilmesi i¢in okullarimizda laboratuarli fen bilimleri egitimin sart
oldugunu goriilmektedir. Ayrica Sengel ve dig.(2002), laboratuar calismalarinin
ogrencilerin fizik derslerindeki basarilarini artirmada ©6nemli bir yeri oldugunu,
bilgisayarin fen egitiminde kullanilmasinin da basariyr anlaml bir diizeyde artirdigini

belirtmektedir.

Genel olarak incelendiginde fizik derslerinde karsilasilan sorunlarin ¢oziimii igin
bilgisayar kullanimi; bilgisayar ile simiilasyonlar, bilgisayara dayali laboratuar

caligmalar1 ve bilgisayar ile alistirma/uygulama etkinlikleri iizerinde yogunlasmaktadir.

Okullarda fen laboratuarlar ile ilgili karsilagilan sorunlara alternatif bir ¢6ziim Onerisi
olarak, derslerin bilgisayar destegi ile islenebilecegi yapilan caligmalar sonucunda
goriiliir. BDE'de etkili bir sekilde kullanilan metotlardan bazilari; tekrarlama ve pratik

yapma, tutorial, oyun, animasyon-simulasyon ve problem ¢cdzmedir.

Okullarimizda fen laboratuarlarinin sagladig: yararlari bilgisayar simiilasyonlari ile elde
etmemiz miimkiindiir. Sengel ve dig.(2002) simiilasyonu, bazi gercek yasam olay ve
uygulamalarinin ~ soyutlanmasi ve basitlestirilmesi  olarak tanimlamakta olup
simiilasyonda katilimcilarin diger kisi veya taklit edilmis ortam ile devamli olarak bir
iliski i¢inde olduklarin1 belirtirler. Sengel ve dig.(2002), yapilan arastirmalardan
bazilarinda fen derslerinde bilgisayar simulasyon deneylerinin daha etkili oldugu bazi
caligmalarda ise geleneksel laboratuar deneyleri ile simiilasyon deneyleri arasinda
anlaml bir fark bulunamadigin1 belirterek yaptiklari calismada fizik dersi ile birlikte
verilen bilgisayar benzetisimli deneylerin etki diizeylerini aragtirmiglardir. Calismalar
sonucunda, bilgisayar simiilasyonlu deneyler yer degistirme ve hiz kavramlarim

algilamada geleneksel laboratuar calismasina gore daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Gortildiigii gibi, kullaniciyla birebir etkilesime girerek 6grencinin gorerek ve yasayarak
O0grenmesini dolayisiyla motivasyonunu artiran simiilasyon programlar1 kullanilarak,
sinif igerisinde gosterilmesi veya hazirlanmasi zor olan fizik deneylerinin kisa siire
icerisinde istenilen sekilde Ogrenilmesi saglanmakta olup kendilerine ve
cevresindekilere zarar vermeden, gereksiz malzeme kullanmadan islemlerini

tamamlayabilirler. Ayrica, simiilasyon yazilimlar1 ile cevremizde sik olarak
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gerceklesmeyen doga olaylarinin incelenmesi ve gecek hayatta karmasik olan olaylarin
basitlestirilerek incelenmesi miimkiindiir. Ozellikler fizik derslerindeki soyut konularin
islenmesinde bilgisayar destekli materyallerin kullanilmasinin etkili oldugu yapilan

arastirmalarda ortaya ¢ikmaktadir.

Degisik kaynaklardan elde edilen fizik derslerine yonelik hazirlanmis egitim yazilimlari
ile 6grenciler tehlikeli deneyleri ve degisik fizik konularim1 kendi 6grenme hizlarina
gore istedikleri kadar tekrarlayabilirler. Boylece 6n bilgi gerektiren deneyler tehlike
icermeden yapilabilecegi gibi Ogretmenin siirekli olarak dersi tekrar ederek zaman
kaybetmesi ve simif icerisindeki heterojen yapinin ihtiya¢c duyduklar1 sekilde egitim
almalar1 saglanabilir. Ayrica, egitim yazilimlan ile kullaniciya ait bilgiler tutularak,
harcadig1 zaman ve 6grenme etkinliginin basar1 diizeyi belirlenebilir. Bu yazilimlarla,
Ogretmenin sinifta bulunan 6grencilerinin gelisim diizeylerini gérmesini kolaylastiracak

sekilde sonuclar analiz edilerek grafikler ve tablolar seklinde sunulabilir.

Bunlarin yaninda fizik derslerinde bilgisayar kullanimi yalmizca birebir etkilesim
programlar1 ile sinirli olmayip giiniimiizde bir c¢ok ilkdgretim ve orta Ogretim
kurumlarimizin bagh oldugu internet iizerinden de bilgisayar destekli fizik 6gretimi
yapilabilir. Giinlimiizde internette fizik konularinin ve deneylerinin sunuldugu bir¢cok
web sayfasi bulunmaktadir. Dersin iglenmesi esnasinda veya ders dig1 faaliyetler olarak

islenen konu ile iligkilendirilerek bu tiir web sitelerinden yararlanilabilir.

Ayrica bilgisayar programlart araciligiyla gerek ogrenciler gerekse Ogretmenler igin
aritmetiksel hesaplamalar, denklem ¢oziimleri, ifadelerin basitlestirilmesi, fonksiyonlar
ve grafiklerin ¢izdirilmesi gibi islemler ve temel konularin 6gretimi miimkiin olur. Bu
programlar ile fizik problemlerinde énemli bir yere sahip olan matematiksel islemlerin

temel prensiplerini teorisine girmeden kullanilabilir.
1.2.3. Bilgisayarin Egitime Katkilar:

Isman (2005) bilgisayarn egitim uygulamalarinda yoneticilere, Ogrencilere ve
ogretmenlere getirdigi cesitli katkilart oldugunu ve bu katkilarin daha ¢ok yoneticinin
ya da oOgrencinin kendi yeteneklerini, gorevlerini zenginlestirmesi ve gelistirmesi
konularinda  yogunlagtigin1  belirtir.  Yapilan caligmalar bilgisayarin, egitim

faaliyetlerinde etkin ve dogru bir sekilde kullanildiginda 6grencilerin derse olan ilgisini
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artirdigini; bu nedenle derse daha etkin olarak katilmalar1 i¢in tesvik edici oldugunu

gostermektedir.

Alkan (1998) bilgisayarin egitimde kullanilmasinin esas itibariyle gor-isit tekniklerinin
mantiki bir gelisi oldugunu belirterek bilgisayarin egitsel islevlerini genel olarak ii¢

baslik altinda toplar. Bunlar :
- Egitsel verileri diizenleme ve degerlendirme,
- Egitim sektoriiniin yonetimi ile ilgili islevler,
- Ogretim islevidir.

Bilgisayarin egitsel verileri diizenleme ve degerlendirme amacli kullanimini bilgisayar
yonetimli 6gretim olarak da isimlendirebiliriz. Yalin (2001:164)’a gore bilgisayar
yonetimli  Ogretim; “bilgisayar sisteminin Ogretimi planlama, diizenleme ve
programlama, 6grenmeleri 0l¢me, Ogrenciler ile ilgili verileri kaydetme ve dgrenme
verileri iizerinde Istatiksel analizler yapma gibi ogretim etkinliklerini yonetmek icin

kullanilmasi”dur.

Simsek (1998)’e gore 6gretmen ve dgrenciler, rutin islerinde bilgisayar kullandiklarinda
kisa siirede islemlerini tamamlayarak diger temel gorevlere daha fazla zaman
ayirabilirler. Ogretmenler, ders esnasinda siiresinde konular1 anlatmakla kaybettikleri
stireyi Ogrencilerini bireysel veya grup calismasina yonlendirdiginde sinif igerisinde
farkl1 etkinlikler yapilabilir. Ornegin, ogrencilerin calisma esnasinda anlamadiklar

konular1 bire bir olarak anlatarak her 6grenciye daha fazla vakit ayirabilir.

Bayram (1999)’a gore bilgisayar, bilgi sunarak Ogrencilere alistirma imkani tanir,
Ogrenimi tartar ve sonuclari kaydeder. Egitim ilkelerine uygun olarak hazirlanan
programlar kullanilarak bilgisayar ile 6grenciye bir cok tutarli bilgi sunulabilir ve

sunulan cesitli drnekler 6grenci ile malzeme arasindaki ilgiyi arttirir.

Klasik egitim yontemlerinde kullanilan anlatim yonteminin tek basina kullanildigi
durumlarda, Ogrenci bir siire sonra dersten sikilarak derse olan ilgisini kaybeder.
Halbuki; ayn1 ders daha Onceden cesitli animasyonlar, grafikler ve sesler kullanilarak
hazirlanmig egitim yazilimlar1 kullanilarak islendiginde 6grencilerin daha istekli olarak

dersi dinledikleri goriilir. Bunun yaninda soyut kavramlarin bilgisayar ortaminda
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somutlastirilarak, olaylarin belgeseller veya deneyler halinde gosterilerek islenmesi
dersin sonucunda alinan verimin yiikselmesini saglar. Ayrica fen bilimleri egitiminde
onemli bir yere sahip olan deneylerin, bilgisayar yazilimlar1 kullanilarak tehlike

icermeden yapilmasi miimkiindiir.

Farkli seviye ve yetenekteki Ogrencilerin bir arada egitim gordiigli giiniimiiz egitim
siirecinde baz1 Ogrenciler ge¢c ve zor Ogrenirken diger Ogrenciler daha kolay
ogrenebilmektedir. Bu durumda Ogretmenler, her seviyedeki Ogrencinin konuyu
anlayabilmesi i¢in orta diizey bir egitim vermek durumundadir. Bu durumda da hizli
ogrenme kapasitesine veya daha fazla 6n bilgiye sahip 6grenciler derslerden sikilmakta;
ayrica gelisimleri hak ettikleri diizeyde saglanamamaktadir. Bu sorunlarin asilmasi i¢in
bireysel 0grenme faaliyetleri giinlimiizde tercih edilmektedir. Demirel ve dig. (2004)
bilgisayarin, hizli ve yavas Ogrencilerin kendi hizlar1 dogrultusunda konulari
ogrenmelerine olanak sagladigini belirtmektedirler. Bilgisayarin, egitim faaliyetlerinde
kullanimiyla bireysel 6grenme ortami saglanmakta olup kullanilacak egitim yazilimlari
ile bireylerin ilgi duyduklar1 veya yetersiz olduklar1 konudan baslayarak, kendi 6grenme
hizlart dogrultusunda ilerlemeleri miimkiindiir. Bir 6gretmen bir konuyu anlamakta
giicliik cekenlere siirekli tekrar etmekte zorlanabilir. Fakat 6grenci, egitim yazilimlarini
veya daha Onceden hazirlanmis materyalleri kullanarak zorluk ¢ektigi konuyu istedigi
kadar tekrar edebilir. Bu durum bireylerin seviyelerine uygun egitim almalarina olanak
saglar. Ayrica teknolojinin bilingli olarak kullanilmasi, zaman tasarrufu saglayarak
egitim faaliyetlerini hizlandirir. Bu uygulamalar ile ogrencilerin 0zgiivenlerinin

gelismesi desteklenebilir.

Egitim yazilimlar1 yalmizca okul laboratuarinda degil aym zamanda Ogrencilerin
evlerindeki bilgisayarlarinda da kullanilabilir. Bu durum 6grencilerin, egitimlerine
kendi istedikleri zaman ve mekanlarda devam ederek okul ortaminda anlamadiklar
yerleri tekrar etme imkani saglar. Bunun yaninda yazilim ile etkilesime giren 6grenci,
verdigi yanlis cevaplarin dogrusunu aninda 6grenerek 0grenme siirecini kisalmakta ve
ileriki asamalarda ayni hatayr tekrarlamamaktadir. Eger egitim yazilimi, Ogrenci
bilgilerini tutuma Ozelligine sahip ise Ogrencilerin kendi kendilerine veya Ogretmen
tarafindan gelisim diizeyleri incelenerek gerekli yonlendirmeler yapilabilir. Akpinar

(1999) da BDE’ nin temel 6zelliklerinden biri olan 6grenci kontroliiniin, dgrencinin
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calismakta oldugu konuya yonelik olumlu tutum gelistirmesine ve iyi bir motivasyonla

yaklagmasina yardimci olacak 6grenme mekanizmalarini saglayabilecegini belirtir.
Isman (2005:247), bilgisayarin egitim hizmetlerine katkilarm su sekilde belirtmektedir;
1. Ogretim hedeflerini etkili olarak gerceklestirmek,

2. Ogretilecek hedefleri gerceklestirmede yonetimci degil sadece bir arag¢ gorevini

yerine getirmek,
3. Egitim-6gretim hedeflerini gerceklestirmede insana yardimci olmak,
4. Etkili olarak planlandiginda 6gretim faaliyetlerine yonlendiricilik yapmak,
5. Opgretici ve 6grenci arasinda etkili bir iletisim kurmak,
6. Ogretim materyallerini tasarimlamada temel bir yapi tas1 haline gelmek,
7. Ogrenme ile cok kolay entegre olan bir sistem durumuna gelmek,
8. Medya merkezleri ile kubasik calisan bir sistem haline gelmektir.

Bilgisayarlar, egitim faaliyetlerinde etkin bir sekilde kullanildigi takdirde iilkenin
gelismesi icin Onemli bir yer teskil eden teknoloji okur yazarligi da biiyiik bir hizla
gelisecek ve teknoloji daha bilingli olarak kullanilmaya baglanacaktir. Egitim siirecinde
bilgisayardan yararlanilirken unutulmamasi gereken noktalar vardir. Bunlardan ilki
bilgisayar programlari, 68rencilerin yaraticiliginin gelistirilmesine katki saglayabilmesi
icin hazirlanacak programlarin miimkiin oldugunca esnek, gelistirilmeye acik ve
ogrenciyle etkilesim sonucunda farkli yonlendirmeleri gerceklestirecek Ozelliklerde
hazirlanmalidir. Dikkat edilmesi gereken diger bir nokta ise bilgisayarda
tutuluyor olmast Ogrencinin beklentisini karsilayamayip dersten sikilmasina neden
olabilir. Bu yiizden 6grencilerin bilgisayar basinda siirekli ders etkinlikleri ile ugragsmak
yerine materyallerde zaman zaman Ogrencinin zevk alarak uygulayabilecegi
etkinliklerin de bulunmasina dikkat edilmelidir. Bilgisayar, uygun olmayan dersler ve
uygun olamayan konularda da kullamlmaya calisildiginda beklenilen sonugla
karsilasilamayacak ve bilgisayar ilgi cekici olmaktan cikip 6grenci giidiilenmesinin

azalmasina neden olacaktir.

40



Okullarimizda, bilgisayarlarin daha etkin olarak kullaniminin saglanabilmesi i¢in fiziki
sartlarinin diizenlenmesi, ders programlarinin ve Ogretim yodntemlerinin bilgisayarla
iliskilendirilmesi gerekmektedir. Okullarimizin ¢ogunda bilgisayar bulunmasina
ragmen, bilgisayardan egitim-ogretim faaliyetlerinde yeterli diizeyde
yararlanilamamaktadir. Bu durumun nedenlerinden ilki okullarda bulunan bilgisayar ve
diger teknolojik olanaklarin yeterli diizeyde olmamasidir. Daha ¢ok mesleki alanda
egitim veren okullarimizda bilgisayarlar yeterli diizeyde bulunmaktadir. Bunlarin
disindaki okullarimizda ise mevcut olan bilgisayar olanaklar1 okuldaki 6grenci sayisina
gore yeterli degildir. Diger bir neden ise, 0gretmenlerimizin bilgisayar teknolojisini
kullanmadaki yetersizlikleridir. Bu durum, olanaklar yeterli olsa bile dgretmenin dersi
esnasinda bilgisayar1 kullanmaktan kac¢inmasina neden olmaktadir. Teknolojiyi
kullanacak taraflardan biri olan Ogretmenlere Egitim Fakiiltelerinde gerekli derslerin
daha etkin bir sekilde verilmesi veya hizmeti¢i egitimler aracilifiyla eksikliklerini
gidermeleri saglanmalidir. Fakiiltelerde verilecek bilgisayar egitimi se¢meli ders olarak

degil her brans icin zorunlu ders olarak okutulmali ve ders kredisi artirilmalidir.

Egitimde bilgisayar kullaniminm1 yayginlastirmak amaciyla 6gretmenlerin kisith zaman
icerisinde yetistirmek durumunda oldugu ders programlarini, bilgisayar destegiyle
islenebilecek sekilde gelistirilmeleri gerekmektedir. Ogretmenlerimiz yogun bir sekilde
hazirlanan miifredatlart  klasik egitim yontemi ile ancak yetistirebilmektedir.
Ogretmenler hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadigi bilgisayar teknolojisini
derslerinde kullanmak istediklerinde daha fazla zamana ihtiya¢ duyduklarindan
miifredat1 yetistirememe endisesi ile teknoloji kullanimini ikinci plana atmaktadirlar.
Bu sorunu asabilmek icin miifredat ile bilgisayarin birlestirilmesi gerekmektedir. Bunun
yaninda bilgisayar1 kullanacak olan 6gretmen ve 6grencilerin temel bilgisayar kullanim
becerisine sahip olmasi, buna bagh olarak da bilgisayarin egitimde amag¢ degil arac
durumuna getirilmesi gerekmektedir. Mevcut ders programlarinin bilgisayarla
biitiinlestirilebilmesi i¢in yogun bir sekilde incelenerek, giiniimiiz teknolojisine uygun,
cagdas ve dinamik miifredat programlar1 hazirlanmalidir. Hazirlanacak miifredatlarda,
ogrencilerin sadece bilgiyi Ogrenebilen degil, ayni zamanda Ogrenmeyi ve bilgiyi
kullanmasinm1 6grenebilen, problem c¢6zme, kendini ifade edebilme ve bilgi iiretme
yeteneklerine sahip, ekip calismasina yatkin, teknolojiyi etkin bir sekilde kullanabilen

bireyler yetistirecek sekilde gerekli degisiklikler yapilmalidir.
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1.2.4. BDE’ de Ogretmen Ve Ogrencinin Rolleri
1.2.4.1. BDE’de Ogretmenin Rolii

BDE konusu giindeme geldiginde 6gretmene artik ihtiya¢ kalmadigi diisiincesi 6zellikle
egitim cevrelerinde bir takim huzursuzluklar meydana getirmistir. Bu diisiincenin yersiz
ve On yargili oldugu zamanla egitimciler tarafindan anlasilmis; BDE’de 6gretmenin
roliiniin sadece bilgi veren degil bilgiye ulasmada rehberlik eden birey haline doniistiigii
bilinci yerlesmistir. Fakat bu gelismeye ragmen oOgretmenlerimiz, temel bilgisayar
kullamim bilgisine yeterli diizeyde sahip olmadiklar1 ve okullarimiza yeterli fiziki
kosullar saglanamadig1 icin derslerinde bilgisayar teknolojisinden

faydalanamamuglardir.

Akpmar (1999) da Ogretmenin O0gretmen merkezli ortamlarin hazirlik asamasindaki
roliiniin bilgisayar destekli egitim sisteminin hazirlik asamasinda da devam ettigini;
farkli olarak 6gretmenin bilgisayar yazilimiyla isbirligi halinde birlikte hareket etmek
zorunda oldugunu belirterek; bu igbirliginin birbirine yardim etme ve birbirini

tamamlama boyutunda oldugu savunmaktadir.

BDE, 6gretmenin yerine gelistirilen bir uygulama olmayip 6gretmene yardimci olmak
amaci tasir. Bu sayede, Ogrenme siireci daha kolay ve zevkli hale gelir. BDE’de
Ogretmenlerin egitim siirecindeki rolleri degismekle beraber, yiikleri de hafifler.
Geleneksel sistemde Ogretmen, bizzat egitim-Ogretim hizmetlerinin planlayicis1 ve
uygulayicist  durumunda olup Ogrencilerle bireysel olarak ilgilenme firsati
bulamamaktadir. Halbuki; BDE’de Ogretmen, sadece faaliyetleri kontrol eden kisi
durumun olup Ogrencilerle bireysel olarak ilgilenme, Ogrencilerine durumlarina gore
yeterli zaman1 ayirma ve 6grencinin derse aktif katiliminin saglanmasini denetleme

imkani1 bulabilmektedir. BDE, 6grenmeyi pasif degil aktif bir siire¢ haline getirir.

Isman (2005:250) bilgisayar temelli Ogretimde, Ogretmenlerin bilgisayarlari

kullanabilecekleri uygulamalari su sekilde agiklamaktadir:

1. Bilgisayarh test: Ogrenciler, konular ile ilgili sinavlar alabilir ve aninda sonuclar

Ogrenebilirler.
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10.

11.

Bilgisayarh 6gretim materyali: Ogretmenler, bilgisayar temelli Ogretim

materyalleri hazirlayip 6gretme ortamlarinda kullanabilirler.

Kaydetme: Ogrenciler, Ogrenme faaliyetlerinde yaptiklart her faaliyetleri

kaydedebilirler.

Bilgisayarli Ogretim: Ogrenciler biitiin 6grenmelerini bilgisayarin karsisina gegip
yaparlar.

. Bilgisayarh o6grenme-ogretme faaliyetleri: Ogretmenler, biitiin 0grenme

faaliyetlerini bilgisayar ile gerceklestirir. Kendileri, bu ortamlarda etkili rol almaz

sadece rehber konumunda bulunurlar.

Bilgisayarh ogretim tasarmm: Ogretmenler, o6grenme-6gretme ortamlarini

bilgisayar ile tasarlarlar.
Yaz1 yazma: Ogrenciler, biitiin yaz1 faaliyetlerini bilgisayarlarla yaparlar.

Grafik cizimi: Ogrenciler, biitiin grafik faaliyetlerini bilgisayarlar ile yapip onlara
yiiklerler.

Masaiistii islemleri: Ogretmenler, biitiin masaiistii islemlerini bilgisayarlar ile

yaparlar.

Masaiistiic.  sunum: Ogretmenler, biitin  sunumlarin1  bilgisayarlar ile

yaparlar.Ogrenciler, bilgisayara girip ders sunumlarin1 kendileri takip ederler.

Multimedya yonetimi: Ogretmenler, multimedya yonetimini diger bir ifade ile ses,
video ve resimlerin ayn1 anda kullanilmasi ile etkili 6grenme-0gretme faaliyetleri

gerceklestirir.

Tandogan (1998), cagdas egitim sisteminde Ogretmenin "Ogrencilere nereden, hangi

kaynaklardan, hangi sorunlar1 ¢dozmek iizere, ne kadar siirede, nasil Ogrenecekleri

konularinda kilavuzluk ederek onlarin 6gretim {iriinleri agisindan davranigsal amaglarin

belirlenmis olan ol¢iitlerine ulagsmalarin1" saglama ile gorevli oldugunu ve Ogretmenin

bu gorevinin, egitim teknolojisi alaninin odak noktast olan “Ogretim” ve “Ggretimde

denetim” kavramlarinin kesisme noktasinda kendini gosterdigini belirtmektedir.
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Biiyiikcapar (1999), bilgisayar destekli egitim 6gretmene sagladig1 avantajlari su sekilde

belirtmektedir;
- Sinif performansinin artmast,
- Ogrencinin derse aktif katilimimnin saglanmasi,

- Farkli seviyelerin ayr1 ayr izlenebilmesi, 6gretmenin buna daha fazla zaman

ayirabilmesi,

- Ogrenimde yardimlasma,

- Kanaat icin ek alternatif,

- Farkl disiplinler (Fizik, Matematik,...) aras1 egitim i¢in onemli bir asamadir.

Bilgisayar teknolojisi sayesinde egitim ogrenci-merkezli hale gelebilir, yani 6grencinin
arastirarak, deneyerek ve paylasarak Ogrenmesine uygun ortam yaratilabilir. Boylece,
her 6grenci kendi hizinda 6grenme sansina da sahip olabilir. Bu teknoloji araciligiyla,
bilgiyi bizzat aramak, bulmak, analiz etmek ve uygulamak, ¢agdas egitimin en 6nemli
yaklasimi haline gelmektedir. Bilgi toplumunun bireyleri i¢in bilgi teknolojilerine
hakimiyet, problem ¢6zme yetenegi, iletisim kurma becerileri, organizasyonlar i¢inde
uyumlu c¢alisma ve liderlik vasiflar1 standart gereksinimler olma yolundadir. Egitimde
bilgisayar teknolojisi kullanilmasinin en gecerli sebeplerinden birisi de bu bireyleri

yetistirmektir.

Ogretim esnasinda 6gretmenin kendisi de siirekli 6grenme siirecine ek olarak bir seyler
Ogrenir ve kendini yenileme imkani bulur. Bilgisayar destekli egitim uygulanan sinifta
onemli ol¢iide bir performans artis1 goriiliir bu da 6gretmenin isini kolay hale getirir.
Ogretmenin kanaat kullaniminda ek bir alternatif saglar. Genel anlamda tiim
ogretmenler i¢in, 6grenci farkli disiplinler arasinda onemli asamalar kaydeder bu da
Ogretmenin amacina ulasmasina yardimci olur. BDE, 6gretmenin sinifinda konuyu
klasik yolla isledikten sonra, bilgisayar {iizerinde pekistirme ve kavram oturtma

hedeflerini tasir.

BDE’de asil ihtiyac; nitelikli 6gretmen giiciidiir. Sinifta teknoloji kullanim1 bagaris1 onu

kullanacak ve kullandiracak olan 6gretmenin ne kadar hazirlikli olduguna baglidir. Bu
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nedenle BDE uygulamasinin basarili olabilmesi i¢in, kalite standartlarina bagli, islevsel
ve siirekli olacak Ogretmen egitimi programlarimi gergeklestirebilmek gerekir.
Ogretmenler, temel teknoloji kullanimi, teknolojinin ders programiyla biitiinlesmesi ve
teknolojik oOnderlik ogelerini iceren bir modelle egitilmelidir. Bunun sonucunda
ogretmenler; giris, kabul etme, uyarlama, ayristirma ve kesfetme gibi evrelerden
gececektir. Ogretmenlerin BDE uygulamalarinda etkin bir basar1 saglamalar1 icin
kazanmalar1 gereken beceri, bilgisayarin nasil c¢alistigl, neleri yapabildigi, nasil
programlandig gibi konulardan cok, Ogretmenin kendi bransindaki programlardan
hangisinin, hangi konularda yeterli oldugu, Ogrencilere ne saglayacagi, bilgisayarin
sagladig1 6lgme ve degerlendirme verilerinden, 6grenciyi degerlendirme ve yonlendirme

amaciyla hangi bilgilerin iiretilebilecegi gibi konularda yogunlagsmaktadir.
1.2.4.2. BDE’de Ogrencinin Rolii

Bilgisayarlarin okullara girmesi, 6gretmenin roliinii etkiledigi gibi 6grencinin de egitim
stirecindeki roliinii ve egitime kars1 bakisim degistirmektedir. Cagdas egitim sisteminde
ogrenciler, siirekli bilgi aktarimin yapilan edilgen konumdan; bilgiyi arastiran, bulan ve
isleyen bir konuma yerleserek kaynaklara yiizde yiiz giivenmek yerine, sorgulayan
bireyler olarak yetismektedir. Serbest kaynak kullaniminin getirecegi avantajlar,
Ogretmen-6grenci arasindaki iliskiyi yumusatarak bazi durumlarda Ogrencinin,
egitmenden daha hazirlikli olmasma olanak saglamaktadir. Geleneksel yontemlerin
kullanimindan daha fazla ortaya ¢ikacak bu olgunun yeni sinif sosyal yapisinda gerek
egitmen gerekse 6grencilerin edilgin durumdan etkin hale gelmesi, siiphesiz egitmene
daha fazla yiik getirmektedir. Bunun bir otorite boslugu olmadig1 ve katilimciligin ve
esitligin sinerji yaratacagi her iki tarafa da aktarilmalidir. Saglikli, bilingli, ezberden
uzak, kendine giivenen Ogrencilerin yetismesinde bilgisayar en biiyiik yardimci olarak

diistiniilmelidir.

Egitim siirecinde istenilen basarinin elde dilebilmesi icin 6grencinin derse olan ilgisinin
artirllarak aktif katilimin saglanmasi gerekir. Derslerin bilgisayar destekli olarak
islenmesi ile Ogrencinin ihtiyag duydugu doniitleri almasi kolaylasir. Bu durum,
ogrencinin dikkatini ¢cekerek motivasyonunu artirir. Ayn1 zamanda dgrencide basarisiz

olma endisesi ortadan kalkarak kendine olan giivenin artmasina yardimci olur. Bunlara
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bagh olarak da 6grenme siireci daha eglenceli hale gelerek dgrencinin aktif olarak derse

katilmas1 miimkiindiir .

Bir dersin bilgisayar destekli olarak islenmesi, bireyin olusturacag: bilgileri belleginde
hem grafiksel hem de sembolik temsil bicimleri ile depolamasina olanak saglamakta
olup bilgiyi yonlii ve cift boyutlu olarak depolatarak hem 6grenmeyi daha anlamli hem

de bilgi depolamasini uzun vadeli kilmaktadir (Cekbas ve dig.,2003).

Yapilan caligmalarin ¢cogu, Ogrencilerin bilgisayar ile calistiklari zaman kendilerini
bagimsiz hissettikleri ve teknolojiyi kullanabildikleri icinde doyum sagladiklarini
gostermistir. Ayrica bilgisayarla calisan Ogrencilerin motivasyon diizeylerinin de
yiilksek oldugu goriilmiistir. BDE 0gretimi, kisisel/bireysel ihtiyaclara gore

ayarlayabildigi icin 6grencinin derse olan ilgisinde ve giidiilenmesinde etkili olmustur.

Bilgisayar destekli egitimin bagsartyr artirmanin yani sira Ogrencilerde lst diizey
diisiinme becerilerinin gelismesini sagladigi, dolayisi ile Ogrencilerin ezberden cok
anlam olusturarak ogrendigi goriilmektedir. Ogretim etkinliklerini gerceklestirirken,
teknolojiden yeterince yararlanabilecek bilgiye sahip 6gretmen adaylarinin yetistirilmesi
bu baglamda Onemli rol oynamaktadir. Bu yiizden Ogretmen yetistiren kurumlarin,
programlarin1 bu yonde diizenleyerek teknolojiyi kullanabilen yetkin Ogretmenlerin

yetismesini saglamalidir (Metrowich,1984; Aktaran Alan,2005).

Cekbas ve dig.(2003), yaptiklar1 aragtirmalarinda, bilgisayar destekli fizik egitimi alan
deney grubu 6grencilerinin, geleneksel egitimin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerine
gore gerek teorik gerekse deneysel basari testlerinde daha basarili oldugu sonucunu

bulmuslardir.

Bilgisayar Destekli Egitim veren 6gretmenlerin, bu yontemde Ogrenci davranislarina

yonelik gozlemleri su sekildedir (Metrowich,1984; Aktaran Alan,2005) :

= Ogrenciler, 6gretmenlerine sormak mecburiyetinde kaldiklar1 yeni kelimelerin

manalarini, hizli ve kalic1 bir sekilde bu programlardan 6grenebilmektedirler.
» Tartigmalara katilip goriis belirtme istekleri artmistir.

= Bilgisayar laboratuarina gidilen giinlerdeki devamsizliklarda azalma tespit

edilmistir.
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= Aritmetik dersine olan alaka artmustir.
» Ekranda cikan sorulara daha fazla dogru cevap verme arzusu uyanmistir.

= BDE, smifin monoton havasin1 kirdigi icin Ogrencilerde kendilerinden
kaynaklanan bir 6grenme arzusu uyandirmakta, ders saati disinda bile calismak

istedikleri goriilmektedir.
1.3.  Yapisalaa Ogrenme Kuram

Ogrenmenin hangi kosullar altinda nasil olustugunu agiklamaya calisan Ogrenme
kuramlar1 Fidan (1996:29)'a gore “Ogrenmenin biitiin organizmalarda ve biitiin
durumlarda nasil meydana geldigini agiklamaya ve onun evrensel yasalarini bulmaya
yoneliktir.” Ogretme kuramlari ise, daha cok program gelistirme ile ugrasan kisilerin ve
ogretmenlerin ihtiyaglart dogrultusunda gelismis olup, 6gretmenlerin hangi kosullar
altinda nasil davranacagini, neden belirli bir sekilde davranilmasi gerektigini ve
davraniglarin 6grenci iizerindeki etkisinin ne olacagim belirtmeye calisir. Ogrenme-

ogretme siireclerinin tasariminda etkili olan iki yaklagim vardir (Aydin,2002):
1. Nesnelci Egitim Anlayisi
2. Yapisalc1 Egitim Anlayisi

Her iki goriiste 6grenme-0gretme siirecinin daha etkili bir hale getirilmesi i¢in yapilmasi
gerekenleri acgiklamaya c¢alismistir. Fakat bu yaklasimlar 6grenme ortamlart ve
Oogrenmenin meydana gelis bicimleri acisindan farkli goriisleri savunmaktadirlar.
Nesnelci ve yapisalct goriisler arasindaki temel fark, farkli felsefi anlayisa

dayanmalaridir.

Icinde yasadigimiz bilgi ve iletisim caginda, ihtiyag¢ duyulan yaratici ve elestirel
diisiinme yetenegine sahip, 0grenmeyi bilen ve karsilasti§i sorunlarla basa edebilme
yeterliliginde bireyler yetistirmek amaciyla yeni Ogretim anlayislarina ihtiyag
duyulmaktadir. Son yillarda bireylerin Ogretme-o6grenme siirecinde gercegi nasil
algiladigin1 aciklamak icin egitim literatiiriinde yapisalct 6grenme kuramina genis yer
verilmektedir. Biitlinlestirici veya olusturmaci yaklasim olarak da gecen yapisalct

ogrenme kurami, Wittrock tarafindan gelistirilen ve Ausubel’in “Ogrenmeyi etkileyen
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en onemli faktor ogrencinin mevcut bilgi birikimidir” seklinde ifade edilen diisiincesine

dayanmaktadir.

Turgut ve dig (1997)’ne gore; yapisalct yaklasimda yer alan 6grenme evreleri
ogretmene, siirekli olarak Ogrencinin Onceki bilgilerini tanima ve alternatif kavramlar
olusturma olanaklar1 verir. Bunun yaninda yapisalct yaklasim ile 6grencilere mevcut

kavramlarin diizeltebilecekleri 6grenme deneyimleri saglanabilir.

Demirel (2000:233)’e gore yapisalct yaklagim, “Ogretimle ilgili bir kuram degil, bilgi ve
ogrenme ile ilgili bir kuramdir. Bu kuram bilgiyi temelden kurmaya dayanir”. Bu
diisiinceye gore 6grenci yeni kazandigi bilgileri eski bilgileri ile karsilastirarak zihninde
yeniden yapilandirir ve boylece etrafindaki diinyayr anlamlandirir. Ogretmen merkezli
ve 6grencilerin pasif dinleyiciler olduklar1 geleneksel 6gretim yontemlerinin aksine bu
model, 6grencinin 6grenmede cok aktif olmas1 gerektigini savunur. Bu teoride, bilginin
her bir 6grenen tarafindan bireysel olarak yapilandirildigi, 6grencinin kendisine ulagan
bilgileri aynen almadig1 ve 6grenmede bireyin On bilgilerinin, kisisel 6zelliklerinin ve
O0grenme ortaminin son derece Onemli oldugu vurgulanmaktadir. Genel olarak
incelendiginde yapilandirmaci 6grenme, var olanlarla yeni olan 6grenmeler arasinda bag

kurma ve her yeni bilgiyi var olanlarla karsilastirarak yeniden bi¢imlendirme siirecidir.
1.3.1. Yapisalcar Ogrenme Kuraminin Temel Ozellikleri

Cepni ve dig.(1997) gore yapisalci yaklasim, 6grencilerin 6nceki deneyimlerinden ve 6n
bilgilerinden yararlanarak yeni karsilastiklart durumlara anlam verebileceklerini

savunur.

Turgut ve dig.(1997) de yapisalct yaklagimda yeni diisiincelerin mevcut diisiinceler
tizerinde yapilandirildigini ve bu yaklasimin temel amacinin, 6grencilerin yeni
kavramlart kesfetmelerini ve onlar1 Onceki bilgileriyle kaynastirmalarim1 saglamak

oldugunu belirtmektedirler.

Yapisalcilikta, bilginin bilenden bagimsiz olmadig1 ve bireyin bilgiyi anlamlandirmasi
icin bireyin dis diinyadan gerekli enformasyonu almasi gerekir. Bu yaklasima gore bilgi
evrensel dogrularin tam bir seti olmayip bireylerdeki bilgi birikiminin gelismesi 6zel

olarak kendi sartlarinda degerlendirilmelidir.

48



Yapisalc1 goriis Ogretenden ve Ogretimden ¢ok Ogrenen iizerinde odaklanmaktadir.
Yapisalct 6grenmede ©Onemli olan bireyin bilgiden nasil bir anlam cikardigidir.
Yapisalc1  egitimin  en Onemli 0Ozelligi, Ogrenenin bilgiyi yapilandirmasina,

olusturmasina, yorumlamasina ve gelistirmesine firsat vermesidir.

Yapisalc1 6grenme, zihinde yapilandirmanin bir sonucudur. Ogrenciler, yeni bilgileri
daha o6nce bildikleriyle bagdastirmaya calisirken ogrenirler (Orgiin,2002). Bu
yaklasimda 6grenme, eski bilgilerimizin tecriibelerimiz 151ginda yeniden yorumlanarak
yeni bir hale getirilmesi olarak tanimlanir. Bu yaklasimda bilgi, acik ve sade bir sekilde
bir kitap ya da 6gretmenden alinmaz. Bunun yerine 6grencinin aktifligi s6z konusudur.
Yapisalcilara gore, diisiinme, anlam ve yorum,; fiziksel, sosyal deneyim ve yasantilarin
bireysel algilamalari iizerinde temellendirilir. Ogrenme, bireyin varolan deneyim ve
yasanti, zihinsel yap1 ve inanclarinin bir islevidir. Bu ac¢idan anlam ve yorum subjektif

oldugu i¢in transfer edilemez bir yapidadir.

Ogrenenin etkin rol aldig1 yapisalct 6grenmede, sadece okumak ve dinlemek yerine
tartisma, fikirleri savunma, hipotez kurma, sorgulama ve fikirler paylasma gibi 6grenme
sirecine etkin katilim yoluyla 6grenme gergeklestirilir. Bireylerin etkilesimi 6nemlidir.
Ogrenenler, bilgiyi oldugu gibi kabul etmezler, bilgiyi yaratir ya da tekrar kesfederler
Yapisalct 6grenme kuraminin en belirgin noktasi geleneksel 6gretim yontemlerinden
farkli olarak ogrencinin aktif olmasinin savunulmasidir. Bu kuramda her bireydeki bilgi
birikimin gelismesi 6zel olarak kendi sartlar1 i¢inde degerlendirilmelidir. Yapisalci
gorlise gore hazirlanmis bir egitim ortaminin tiim bilesenleri bireylerin yaratici olarak
gelismesine katki saglar. Ogrencilere, konuyla ilgili anlam olusturmalar1 icin

sorumluluk yiiklediginden esneklik saglar.

Giirol (2002), yapisalcr yaklasimin genel Ozelliklerini, 6grenme odaklilik, bilginin
icerige-alana bagimli olmasi, gercek ortamla baglanti kurulmasi ve bunun basite
indirgenmemesi, bilginin ©Onceden belirlenmemesi-esnek yapinin olusturulmasi,
ortaklasa-igbirlikli etkinliklerin uygulanmasi, 06grenci denetiminin olmasi, her
ogrencinin kendi gercegini kesfetmesi, siire¢ degerlendirmesinin agirlik kazanmasi ve

tasarimin alana bagimli olmasi olarak siralamaktadir.

Genel olarak, yapisalci yaklasimin, Ogrenmenin mevcut bilgileri temel alarak

gerceklestigini, yeni diisiincelere adapte oldugumuz zaman eski diisiincelerimizin

49



degistigini, 6grenmenin mekaniksel olarak olgularin ¢cogalmasindan c¢ok diisiincelerin
tiretilmesini igerdigini ve anlamli 6grenmenin bireylerin mevcut diisiincelerini yeniden

diisiinmesi ve gozden gecirmesi ile meydana gelecegini kabul eder.
1.3.2.  Yapisaler Ogrenme Kuramuinda Ogrenme Siireci

Yapisalcit yaklagim, Ogrenme konusunda tiiretimci/iiretken Ogrenme, kesfederek
o0grenme, durumlu 68renme, biligsel ¢iraklik, biligsel esneklik gibi kuram ve modellerin
bir araya gelmesinden olusmaktadir. Diger taraftan, yapisalc1 goriis, bilissel psikoloji,
gelisim psikolojisi, antropoloji gibi degisik alanlardaki gelisme ve kavramlardan da

yararlanmaktadir (Giirol,2002).

Yapisalc1 kurama gore Ogrenme, bireyin zihninde olusan bir siirectir. Birey dis
uyaranlarin edilgen bir alicisi olmayip, onlarin Oziimleyicisi ve davramislarin aktif
olusturucusudur. Bu kurama gore insanin zihni bos degildir ve bilgiler zihne oldugu gibi
yerlestirilmez.Yapisalct kurama gore, 6grenmenin gerceklesmesi i¢in zihinde bir
yapilandirma siirecine ihtiya¢ vardir. Bu siiregte bireylerin karsilastiklar1 yeni ogeleri
onceki bilgileriyle iliskilendirerek zihinlerini yapilandirmalar1 ve anlam olusturmalari
gerekir. Zihinde yapilandirma siireci genel olarak, disaridan alnina bilgi onceki bilgiler
ile celismemesi ve var olan semaya uymasit durumunda bellege yerlestirilir.Eger
disaridan alinan bilgi onceki bilgiler ile celisiyor ise bireyin zihninde yeniden

diizenlemelerin yapilmasi ve yeni semalarin olusturulmasi gerekir.

Yapisalc1 goriis, O0grenme—0gretme siirecinde Ogretmenin neyi, nasil Ogretecegini
aciklamaktan ¢ok Ogrencinin hangi kosullarda daha iyi 6grenebilecegi iizerinde durur.
Yapisalc1 goriiste 0grenme-6gretme siireci 0grenci merkezlidir. Buna baglh olarak da
ogrencinin bu siirece aktif katilimi beklenir. Bu katilimin gerceklesmesi i¢in ogretmen

ogrencilerine gerekli ortami sunmali, farkl: fikirlere imkan tanimali ve tesvik etmelidir.

Ogrencinin verilen konu hakkinda arastirma yaparak bilgiyi sorgulayan bireyler olarak
yetistirilmesini amaglayan yapisalct  yaklasim, &grencilerin  yaraticiliklarinin
gelistirilmesine imkan tanir. Ogrencilerin yaratic1 diisiinme yeteneklerinin gelismesi
icin Senemoglu (1996)’na gore 6gretmene 6nemli gorevler diiser. Bu gorevler arasinda,
Ogretmenin sinifta demokratik bir ortam olusturmasi, 6grencilerin ilgi duydugu ve

hissettigi dersle ilgili etkinlikleri yapabilmesine imkan taninarak 6grencilerin 6zgiirce
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denemeler yapmalarina, olaganin disinda ¢oziimler bulmalarina firsat yaratacak esnek
ogretme-6grenme ortami diizenlemeleri gerekmektedir. Ogretmen dogrudan bilgi verici
ve dogrudan degerlendirici degil, Ogrencilerin kendi kendilerinin Ogrenmesine ve
kendilerini degerlendirmelerine yol gosterici bir rehber bir danisman olmalidir.
Ogretmen, yaratici diisiinmeyi saglamak iizere 6grencileri problemin ¢oziimiinden &nce
tiim olasiliklar diisiinmeye yonlendirmelidir. Diisiiniilen olagan disi, hatta sagma gibi,

goriinen ¢oziimleri de 6nemli olarak isleme koymalidir.

Goriildiigi gibi yapisalct 6grenme kuramina dayali hazirlanan bir derste, 6gretmenin
rolii degismekte ve klasik egitim anlayisinin tersine 6gretmen egitime aktif olarak

katilmamaktadir. Yapisalci 6gretmenin rollerini Isman (1999) soyle siralamistir :

1- Yapisalc1 68retmen, 0grenci anatomisini destekler ve kabul eder. Yani 6grencinin
O0grenme Ogretme ortamlarinda bagimsiz ve bilingli roller almasini yonlendirir. Fen
bilgisi 6grenirken dgrencinin bilimsel olarak diisiiniip farkli seyler ortaya koyabilmesi

icin 6gretmenin Ogrenci farkliliklarinin bilincinde olmasi gerekmektedir.

2- Yapisalc1r 6gretmen gercek bilgileri ve giincel kaynaklari kullanir. Diger bir ifade
ile cagdas gelismeleri takip eder ve smif ortamina getirir. Fen bilgisi konulari da
hayatin bir pargast oldugu i¢in 6gretmen konularin daha iyi anlasilir kalic1 olmasini

saglamak i¢in bunlar1 giincel olaylar ve 6rnek konularla desteklemelidir.

3- Yapisalct 6gretmen, bilissel olan tanimlama, analiz, tahmin ve diisiinme terimlerini
kullanir. Bunun ana amaci 6grenmeleri hafizalarda etkili olarak yapisallastirmaktir.
Bunun i¢inde 6grencilere fen bilgisi anlatilirken onlarin diisiincelerine onem verilmeli
ve konuyla ilgili goriisleri degerlendirilmelidir. Ciinkii 6grenci kendi beceri ve

yetenekleri ile 68renince dgrenilenlerin yapisallagsmasi daha kolay olmaktadir.

4- Yapisalct Ogretmen, Ogrencilerin dersleri yonlendirmesini  yeni yOntemler
uygulanmasini ve alternatif konular 6nermesini kabul eder. Bunun faydasi 6grencinin
kendi 68renme ihtiyaglarimi etkin olarak karsilamasidir. Fen bilgisinin her konusu farkli
bir olay1 aciklamakta olup 6grencilerin bu olaylara ilgileri ve ihtiyaclar1 da birbirinden
farklidir. Ogretmen, bu 6grenci farkliliklarini goz oniinde bulundurup 6grencilerin ilgi

ve ihtiyaglarina gore farkli yontem ve teknikler ile dersi desteklemelidir.
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5- Yapisalcr Ogretmen, kendi bilgilerini paylasmadan Once Ogrencilerin konulari
anlayis bicimlerini ortaya cikarmaya calisir. Yani 6grencinin yeni bilgileri hafizasinda
nasil yapilandirdigimi belirler. Fen bilgisi derslerinde, konularin diger derslerdekilere
oranla birbirini daha ¢ok tamamlayici nitelikte olup bir konu bir digerini
desteklemektedir. Bilimsel bilgiler 6grenilirken, yeniler eski bilgilerin iizerine insa
edilmektedir. Bu sebepten Ogretmenler, Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyinin

farkinda olmalidir.

6- Yapisalct Ogretmen, Ogrencilerin 6gretmeni ve diger arkadaslart ile diyaloga
girmesini destekler. Kurulacak olan iletisim kanali ile bilgiler etkili olarak yayilir ve

yapisallasir. Ogrencilerin, cok farkli diisiincelerin oldugunu anlamasina yardim eder.

7- Yapisalc1 Ogretmen, Ogrencilerin kendi aralarinda akilli ve agik uglu sorular
sormasini destekler. Ogrenci merkezli bir 6grenme ogretme faaliyetleri gerceklesmis
olur. Ogrencilerin fen bilgisindeki bilimsel bilgileri yapisallastirip kendi hafizalarinda
yapisallastirip organize edebilmeleri i¢in, Ogretmen sinifta otorite figlirii olmamali
ogrencilerin aktif rol almalarini saglamalidir. Sinif igerisinde Ogrencileri birbirini

diisiinmeye sevk edici sorular sormaya yoneltmelidir.

8- Yapisalct 6gretmen, 6grencinin kendi kendine sorumluluk duygusunu gelistirmesini
destekler. I¢sel olan bu davranisi dgrencilerin kendilerini gelistirmesine yardimc olur.
Fen bilgisindeki her konu da bilimsel bir siire¢ gerektirdigi ve Ogrenciler bir bilim
adam1 gibi arastirmalar, incelemeler yapip sonuglara ulastigi icin Ogrencilerde
sorumluluk duygusunun gelismesine yardimci olmaktadir. Ogrencide sorumluluk

duygusunun gelismesiyle kendini gelistirmesi daha kolay olmaktadir.

9- Yapisale1t 6gretmen, Ogrencilerin tartisma gruplart olusturmalarina ve hipotez
gelistirmelerini saglayacak deneyimler kazanmasini destekler. Ogrenci, kendi ihtiyaci
olan bilgileri 6grenmek icin ilgili gruplar olusturur ve sorunlar ile ilgili ¢6ziim
yontemleri gelistirmeye baslar bilgilerin fen derslerin bilimsel olarak ele alinmasi
gerektigi ve oOgrencilerin bu bilimsel bilgilere 6gretmen rehberliginde kendilerinin
ulagmas1 amaglandigindan, onlarin ¢alisma yapabilecekleri uygun gruplar olusturulmali

ve kubasik 6grenmeye imkan saglanmalidir.
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10- Yapisalc1 6gretmen, sorular sorulduktan sonra cevap verebilmesi icin bir bekleme

zaman verir. Ogrencilerin diisiinmesini ve yeni yontemler gelistirmesini saglar

11- Yapisalc1 6gretmen, 6grencilerin kendilerini gelistirmelerini ve konular arasi iligki
gelistirmelerini saglar ve bunun i¢in uygun olan zaman verir. Fen bilgisinde de konular
birbiri ile yakin iligkili oldugundan 6gretmen Ogrencileri diger konularla hatta diger
dersler ile baglanti kurmasina, bu konular ve dersler arasindaki iliskiyi anlamalarina

yardimci olmalidir.

12- Yapisalc1 6gretmen, 6grencilerin dogal olan ilgilerini gelistirmede yardimci olur.
Her bir 6grencinin ilgi alanlar farkli olabilir. Bu farkli olan ilgi alanlar gelistirilmelidir
ve Ogrenciye ilgi alaninin 6nemi kavratilmahidir. Fen bilgisinde cok sayida kapsaml
konularin olmasi 6grencilerin bu ilgi alanlarin1 daha iyi anlamalarina ve gelistirmelerine

imkan saglamaktadir

Ogretmen, Ogrencileri gozlemler, 6grencilerin yaptiklarina ve etkilesimlerine gore
cevreyi ve aktivitelerini diizenler. Ogrenci basarisinin degerlendirmek icin de diizenli
olarak yapilan bu gozlemleri baz almalidir. Ogretmen o6grencilerin birbirleriyle
etkilesimde bulunmalarin1 saglamak icin caligma gruplari olusturur ve olusturulan bu
gruplar ile grup iiyelerinin sorumluluklarini belirler. Ogretmen, 6grencilerin yeni fikirler
tiretmesini ve olaylara elestirisel yaklasmalarimi destekleyecek ortami sunmalidir.
Ogretmen, 6grenmeyi kolaylastirmak icin uygun egitim ortamu saglamakla sorumlu olan
kisi konumunda oldugu gibi soru sormak sureti ile 6grenciyi yonlendiren ve rehberlik
eden bir role sahiptir. Yapisalc1 6grenme ¢evresi, esnek ve demokratik bir anlayisa gore
hazirlanmalidir. Demokratik ortam, ogrencilerde yaratici diisiincenin gelistirilmesinde
temel etkendir. Bu nedenle ogretmen bilgi kaynagindan ¢ok rehberlik gorevi iistlenir.
Ogrencileri yargilamak yerine cesaretlendirmeli, fikirleri empoze etmek yerine de

alternatifleri gostermeye odaklanmali ve dgrencileri isbirligine tesvik etmelidir.

Brooks ve Brooks (1993), yapisalc1 bir 6gretmenin sinif igerisinde yapmasi gerektigi

davraniglar su sekilde aciklamaktadir (Aktaran Ersoy,2005):

- Ogrencilerin 6zerligini ve girisimini desteklemeli ve kabul etmelidir

Siniflandirma, analiz etme, tahmin etme, yaratma, kesfetme gibi kelimeleri

kullanmalidir
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- Birincil kaynaklari, ham verileri ve etkilesimli materyalleri kullanmalidir

- Ogrencilerin dersi yiiriitmeleri icin stratejiler ve konular1 degistirmek icin izin

verebilmelidir

- Degisik konulara kendi bildiklerini paylasmadan o©nce Ogrencinin konulari

kavramalar1 arastirmalidir

- Ogrencilerin hem birbirleriyle hem de kendisiyle iletisim kurmalarina olanak

vermelidir
- Ogrencilerin ilk cevaplarinin detaylarini arastirmalidir

- Ogrencilerin  ilk  cevaplarina  zithk  olusturan  durumlarda  Sgrencileri

desteklemelidir
- Soruyu yonelttikten sonra diisiinmek i¢cin zaman vermelidir
- Ogrencilere benzetme, iliski kurma ve yaratmalari icin zaman vermelidir

Yapisalci egitim ortamlarindan istenilen diizeyde sonug alabilmek icin, dgretmenlerin
egitim stratejisini kullanma noktasinda ©nemli gorevler diismektedir. Yapisalci
ogretmen yeni fikirlere acgik, gelismeler karsisinda kendini yenileyebilen ve
ogrencilerinin farkli 6zelliklerine gore ihtiya¢c duyduklar1 egitim ortamini hazirlayabilen
kisi konumundadir. Ogretmenlerin yapisalct egitim ortamina uyum saglamalari ve
mevcut yeteneklerini gerektigi gibi degistirmeleri icin yapisalct kuramin temellerine
dayali hizmeti¢i egitim almalar1 ve yoneticilere de gerekli ortamlart hazirlamalart i¢in

seminerler verilmelidir.

Yapisalct 6grenme kuraminin temel noktasinda yer alan felsefe, 0grencinin edilgen
degil etken durumda olmasidir. Bu yaklasimda 6grenmede en biiyiikk sorumluluk
ogrenen kisiye aittir. Farkl1 6zeliklere ve on bilgilere sahip dgrenciler kendine verilen
bilgiyi dogrudan almazlar, sunulan bilgiyi kendi bakis acilariyla degerlendirip kendi
bilgilerini olustururlar. Yapisalci egitim ortaminda 6grencilere 6grenme siirecinde daha
fazla sorumluluk diismektedir. ilerideki 6grenmelerini kolaylastiracag diisiincesinden
hareketle, zihinsel yapilarinin gelismesine katkida bulunabilecek cevredeki her tiirlii

firsat ve olanaktan yararlanmaya caligmalidirlar.
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Yapisalet fen ogretiminde Ogrencinin rollerini Isman ve dig.(2002) su sekilde

belirtmektedir:

Kubasik Ogrenme : Ogrenciler kubasik 6grenme ile arastirdiklar bilgileri 6gretmene
ihtiyag duymadan grup icinde tartisirlar ve grup iginde bulunan bireyler arastirma
sonuclarindan elde ettikleri bilgileri tartisarak dogru bilgiye kendileri ulagmaya
caligirlar. Burada Ogretmen grup icindeki tartismalara direkt etki etmemeli sadece
tartigmalara yon vermeli, dogru cikarimlar1 desteklemeli ve yanlis ¢ikarimlarn sorular

sorarak dogru ¢ikarimlara doniistiirmelidir.

Kendi Ogrenmesinden Sorumlu: Yapisalc fen 6gretiminde birey, 6grenmelerinden
sorumludur. Bireyler neyi 6grenip neyi 6grenmeyeceklerine kendileri karar vermeli ve
ogrenmek istedigi konular iizerinde grup calismasi veya bireysel calismalar yaparak

ogretimi gerceklestirmelidir.

Arastirmaca : Ogrenci karsilastign  sorunlar karsisinda ¢oziim iiretirken hazir
bilgilerden degil, arastirmalar1 sonucunda elde ettigi bilgilerden faydalanmalidir.
Bunun 6gretmen i¢in anlamu ise siifta kitaplardan veya cesitli kaynaklardan elde ettigi
bilgileri smifa getirip sunmast degil simif ortaminda bireylere problemler sunup bu
problemi ¢ozmelerini istemeli, problem ¢o6ziim asamasinda kaynaklardan nasil

yaralanmalar1 gerektigi konusunda rehberlik etmelidir.

Problem Coziicii : Ogrenciler, 6grenecekleri bilgileri 6gretmen ve ay kitaplardan hazir
olarak almamalilar. Yapisalc1 Ogretmenler Ogrencilerine bilgi 6grenebilecekleri
problemleri sunarlar, Ogrencilerinin arastirma yapmalarin1 saglarlar ve bilgilerini

yapisallagtirmalarini saglarlar.

Teknoloji Kullamas1 : Ogrenciler, bilgi 6grenecekleri yer simf ortam, kitaplar, okul
olmamali teknolojik gelismelerden yararlanarak birinci elden bilgilere ulasmali ve sinif
ortamina bu bilgileri tasimali arkadaslar ile paylasarak arkadaslarmin da bu bilgileri

ogrenmelerini saglamalidirlar.

Yasam Boyu Ogrenen Bireyler: Yapisalct smiflarda dgrenim alan bireyler bilgiye
nasil, nereden ulasabileceklerini 6grenecekleri i¢in Ogrenmeleri sadece okula baglh
olarak kalmayacaktir. Ogretim siireci bittikten sonra herhangi bir bilgi dgrenmeleri

gerektigl zaman bilgiyi arayip 6greneceklerdir.
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1.3.3. Yapisalcl Egitim Siirecinde Teknolojinin Rolii

Yapisalc1 yaklasimda temel felsefe, 6grenenin merkezde yer alarak zihninde bir anlam
olusturmasidir. Bu yaklasimda ogretmen, destekleyici ve rehber konumundadir. Okul
sosyal yasamin hazirlayicis1 degil kendisi olarak goriilmektedir. Yaratici diisiinmeyi
gelistirmeyi amaclayan yapisalcilik, bireylerin 6grenme siirecinde teknolojiyi
kullanmasina imkan tanimaktadir. Teknoloji, Ogrencilerin fikirlerini sunmasi,
bagkalartyla iletisim kurmasi ve yeni lriinler meydana getirmesi igin
kullanilabilmektedir. Teknoloji 6grenenlerin iiretimini desteklemekte ve Ogrenenlerin
bireysel farkliliklarimi dikkate alarak 6grenenin gereksinmeleri dogrultusunda uygun

etkinliklerde bulunmasini saglamaktadir.

Tezci ve Dikici (2003:256), yapisalci yaklasimda teknolojinin roliinii, “problem
cozmede isbirlikli siireclerle bilginin 6grenciler tarafindan olusturulmasini, 6§renmenin
ilgili ve anlamli baglamlarda olmasim ve 6grenmeyi 6grencilerin kendi deneyimleriyle
iliskilendirmesini saglar.” seklinde aciklayarak yapisalci yaklagimin 6grenmeyi bireysel

ve sosyal boyutta destekledigini belirtirler.

Bilgisayar teknolojisi, 0grenciye zengin, heyecan verici ve etkilesimli dgrenme ¢evresi
saglayarak motivasyonu artirir ve kendi c¢alismalarini olusturmalar i¢in tesvik eder.
Yapisalcilikta bilgisayar teknolojileri, nesnelci goriiste oldugu gibi 6gretmenin isini
kolaylastirmak i¢in degil Ogrencinin farkli etkinliklerde bulunarak bilgi
yapilandirmasini hizlandirmaya yonelik kullanilir. Ogrenciler sunumlarim hazirlayarak,
tartisma gruplarina katilarak ve bireylerle iletisim kurarak kendi 68renme c¢evresini
kontrol eder. Ogrencilerin kendi kavramlarm1 olusturmasi icin bilgisayar
simiilasyonlarindan yararlanilabilir. Bu programlar araciligiyla 6grenen farkli rollere
biirtinerek ¢esitli bakis acgilarim1  gorebilmekte ve kavramlarini daha kolay
yapilandirabilmektedir. Hypermedia araciligiyla, geleneksel 6gretimde oldugu gibi bir
yazarin tek bir bakis agisini kabul etmek ve daha once belirlenmis bir kitab1 dnceden
belirlenmis bir takvim icerisinde izlemek yerine, zengin bir e8itim ¢evresinin sonucu
olarak farkli goriisleri de inceleme firsati bulabilmektedir. Hypermedia, 6grencilerin
ogretimsel materyallerini secme ve izleme imkani saglar. Ogretmen, bir konu hakkinda
bilgisayar konferansi araciligiyla bir¢ok uzmanla goriiserek farkli yaklagimlari

ogrencilere sunabilir. Bu konu hakkinda internet ve ag teknolojilerini kullanarak
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tartisma gruplar1 olusturabilir, 6grencilerin anlam olusturmasina ve farkl bakis agilari
kazanmasina imkan tamir. Ogrenciler interneti kullanarak bir konu hakkinda birden fazla
kaynaga ulasabildigi gibi degisik tartisma gruplar1 ve e-mail araciligiyla farkli goriisleri
de tanima, kendi calismalarin1 sunma firsatim1 yakalayabilir. Alistirma ve uygulama
yazilimlar1 kullamilarak oOgrenenlerin problem c¢ozme becerilerinin gelistirilmesine
destek verilebilir. Geleneksel ortamin smirlayiciliginin disina ¢ikilarak bu yazilimlar
araciligiyla ogrenenlerin degisik ¢cOziim Onerileri gelistirmeleri, bir problemin birden

fazla ¢coziimiiniin olabilecegi gosterilebilir.
1.3.4. Fizik Ogretiminde Yapisalc: Yaklasim

Fen bilimlerinin énemli bir dali olan fizik, maddenin temel yapisini arastirmaktadir.
Bunun icin de bilimsel inceleme ve arastirma metotlar1 gelistirmekte, bulgulari, kurallar
ve arastirma metotlari ile de diger bilimleri etkileyerek, onlarin da gelismelerine katkida
bulunmakta ve giinlik hayatin her alaninda uygulama sahasi bulabilmektedir
(Meyveci, 1997). Fizik egitiminin genel olarak amaci, iiretici, yaratici, elestirel diisiinme
ve sorgulama yetenegine sahip, bilgiyi arastirarak elde eden, elde ettigi bilgi ve
becerileri giinlilk hayatta kullanabilen, bilim ve teknoloji arasinda iligki kurabilen

nesiller yetistirmektir.

Cepni ve dig.(1997) gore; egitim siirecinde 6gretmenin temel gorevi, 6grencinin aktif
olarak derse katilimimi saglayarak dersinin ¢ekici hale gelmesini saglamaktir. Fizik
derslerinin de 6grenci icin cekici kilinabilmesi icin, 6grencilerin kazandiklar: bilgi ve
becerilerini segecekleri bir konu iizerinde uygulamalari gerekmektedir. Bu amacla
yapilacak proje calismalar ile 6grenciler 6grendikleri bilgilerin gerekliligini anlamak

amaciyla aragtirma yaparlar.

Fizik 6gretimi, temel bilimsel kavramlarin daha iyi anlasilmasi i¢in bireylerin genel
egitimlerinin bir parcasi olarak uygulanmaktadir. Orta Ogretim kurumunda fizik
ogretiminde amag, ogrencilere ¢evrelerindeki maddesel degerleri tanitmak ve bilimsel
acidan c¢evreyle saglikli bir uyum kurma giicii kazandirmak; fizikle ilgili
biligsel,duyussal, devinissel davraniglari bi¢imlendirmektir. Bu amaca ulasabilmek i¢in
fizik ogretiminde Ogrencilere, bu alandaki bilgi birikiminin ve verimli bilgi edinme
yollarinin  6gretilmesine, onlara saglam bir bilimsel goriis kazandirilmasina

calisiimaktadir. Fizik alanindaki bilgi birikimi, bu alanda giiniimiize kadar ortaya
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konulabilmis olan 6nemli olgu, temel kavram, siniflama, 6l¢iit, teknik, yontem, ilke,
kuram vb. den olusmaktadir. Fizik Ogretiminde Ogrencilerin  6grenmelerini
kolaylastirma bakimindan 6nemli olan dayanikli bilgi birikiminin &gretilmesi 6nem
tasimaktadir. Verimli bilgi edinme yollar1 ise goézlem, 6lcme, deney, deneysel verileri

yorumlama ve bunlardan genellemelere ulagmadir.

Fizik bilimi, sadece diinya hakkindaki gerceklerin bir toplami degil, ayn1 zamanda
deneysel oOl¢iitleri, mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamay1 temel alan bir arastirma
ve diisiinme yoludur. Bilimsel metotlar; gbzlem yapma, hipotez kurma, test etme, bilgi
toplama, verileri yorumlama ve bulgular1 sunma siireglerini igerir. Hayal giicii,
yaraticilik, yeni diisiincelere agik olma, zihinsel tarafsizlik ve sorgulama, bilimsel
calismalarda olduk¢ca Onemlidir. Bu yiizden, fizik Ogretiminde, hedef bireylerin
dogrudan kesif yoluyla dogru bilgiye ulasmay1 6grenmesi, 6grendik¢e diinyaya bakisini
revize edip yeniden yapilandirmasi ve giderek Ogrenme hevesini gelistirmesi cok

onemlidir (MEB;2005¢).

Fizik alaninda gergeklestirilen yeniliklerin ve buluslarin hem {ilkelerin gelismesine
biiyiik katkilar sagladigi, hem de bilimsel ve teknolojik gelismelerin temel dayanagi
oldugu bilinmektedir. Bu durum fizik biliminin ve onun egitiminin Oneminin giin
gectikce artmasina ve biitiin uluslarin fen ve fizik bilimlerini gelistirilmesine dnem
vermesine yol acmaktadir (Ozmen,2004). Fen bilimleri alaninda kullanilan &grenme
teorileri Piaget, Bruner, Gagne ve Asubel tarafindan gelistirilen teorilerdir. Bunlarin
disinda son yillarda dikkat ¢eken yapilandirmaci 6grenme teorisi bir cok egitim
arastirmacisi tarafindan savunulmaktadir. Bunun yaninda yapilandirmaci yaklasima
uygun etkinlikler i¢in bilgisayar teknolojisinin kullanimi konusunda arastirmalar ve
oneriler yapilmaktadir.Giintimiizde gerceklestirilen egitim faaliyetlerinin eksikligi, alan
bilgisini uygulamaya yonelik becerilerin genel bilimsel bilgilerle birlestirilecegi bir
Oogretim uygulamasinin gelistirilmemis olmasidir. Boyle bir uygulamanin da

yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayanabilecegi belirtilmektedir.

Son yillardaki fen ve fizik egitimi alaninda yapilan aragtirmalar, fen egitiminin
amagclarim gerceklestirmede yapilandirici 6grenme yaklasiminin faydali ve islevsel bir
cerceve sagladigimi ve 6gretime de yeni uygulamalar getirdigini vurgulamaktadir. Bu

yiizden, giinlimiizde gecerli olan Ogretim programlar diger 6grenme kuramlarini
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reddetmemekle beraber, yapilandirict Ogrenme yaklagimimna agirhk vermektedir

(MEB;2005¢).

Ogrencilerin  sahip olduklar1 deneyim ve ©On bilgilerinden yararlanarak yeni
karsilastiklar1 durumlara anlam verdiklerini savunan yapisalct 6grenme kuraminin fen
bilimleri ve fizik egitiminde kullanimina yonelik olarak cesitli modeller onerilmektedir.

Bunlar (Ozmen, 2004) :
=  Dort asamali model
= 5E modeli
= 7E modeli’dir.
1. Yapilandirmaci1 Yontemin 4 Asamali Modeli
Bu model dort agsamali olarak uygulanmaktadir. Bu agamalar sunlardir:

Birinci Asama : Ogretmen, bu samada 6grencinin dikkatini cekmeye ve onceki
deneyimleri sonucunda edindikleri 6n bilgilerini, kavramlar hakkindaki yanlis fikirlerini

ve kavrama diizeylerini ortaya ¢ikarmaya calisir.

ikinci Asama - Odaklama Asamasi : Bu asamada dgretmen, 6grencilerin dikkatini
konuya cekerek, Ogrencilerin aktif olarak katildigi 6gretim yontemleri ile istenen

kavramla ilgili olarak 6grenme yasantis1 gecirmelerini saglar.

Uciincii Asama - Miicadele Asamasi :Ogretmenin biraz daha aktif oldugu bu asamada,
verilemek istenen kavram veya konu degisik yontemler kullanilarak dgrencilere verilir
ve smifin diizeyine gore aciklama yapilarak Ogrencilerin soru sormasi i¢in ortam
hazirlanir. Bu asama sonunda Ogrenciden beklenen kavramlarla ilgili olarak yeni
ogrendigi bilgileri on bilgileri ile karsilagtirmalar1 ve zihninde yaptigr sorgulama

sonucunda degisikliklerin gerceklesmesidir.

Dordiincii Asama - Uygulama Asamasi : Bu asamada 6grencilerin yeni kazandiklar
bilgilerini pekistirmelerini saglamak ve ne Ogrendiklerini gostermeye yonelik olarak
bilgilerini farkli durumlara uygulamalarin1 saglamak i¢in problem c¢ozme, giinliik

hayattaki olaylar ile baglanti kurma ve kompozisyon yazma gibi etkinlikler kullanilir.
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2. Yapilandirmaci Yontemin SE Modeli

Girme, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme asamalarindan olusan bu

modelin agamalar1 su sekildedir;

Girme Asamasi : Ogrencilerin, konu hakkindaki bildiklerini tanimlamalarini saglamak
icin verilen bir konu veya olayin nedenleri hakkinda Ogrencilere soru sorularak
fikirlerini 6ne siirmeleri saglanmalidir. Bu asamada 6grenciden sorulan sorulara dogru
cevap vermesi beklenilmemelidir. Bu asamada 6nemli olan Ogrencinin merakini ve

ilgisini ¢ekerek bildiklerini fark etmesini saglamaktir.

Kesfetme Asamas1 : Ogrenci faaliyetlerinin en fazla oldugu bu asamada 6grenciler
ogretmenleri ile birlikte laboratuar, bilgisayar veya video gibi ortamlarda deneyler
yaparak sorunu ¢ozmek ve olay1 agiklamak icin fikirler iiretirler. Bu fikirler 6gretmenin

yonlendirmesi ile beceri ve ¢6ziim yollarina doniisiirler.

Aciklama Asamasi : Ogretmenin en aktif rol oynadigi bu asamada 6grencilerin yetersiz
eski bilgilerini dogru olanlar ile degistirmesine yardim edilir. Bu amagla tanimlamalar
ve bilimsel agiklamalar degisik Ogretim yontemleri kullanilarak yapilir. Miimkiin
oldugunca o6grenciden yapilanlart tanimlama ve olaylarin sonuglarim1 aciklamasi

istenmelidir.

Derinlesme Asamasi : Bu asamada 6grenciler konu hakkinda edindikleri yeni fikir ve
bilgilerini farkli olaylara uygulamaya calisarak yeni kavramlar1 Ogrenmis olurlar.
Ogrencilerden sorumluluklarmin arttigi bu asamada, uygulamalarin1 daha dogru bir

sekilde yapmalar1 ve formal terimleri tantmlamalari, kullanmalari istenilmektedir.

Degerlendirme Asamasi : Ogrencilerin, diisiinme tarzlarim1 ve davramslarini
degistirdikleri bu asamada, 6gretmen Ogrencilerini problem cozerken izler ve onlara
acik uglu sorular sorarak ogrencilerin kendi gelismelerini degerlendirmelerine imkan

taninir.
3. Yapilandirmaci Yontemin 7E Modeli

SE modelinin daha gelismisi olan bu modelde tesvik etme, kesfetme, acgiklama,
genisletme, kapsamina alma, degerlendirme ve inceleme asamalar1 bulunmaktadir. Bu

arastirma kapsaminda hazirlanan egitim yaziliminin tasarimlanmasi esnasinda da
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yapilandirmaci yontemin 7E modeli kullanilmistir. 7E modelinde yer alan asamalarda

Ogretmen ve Ogrencilerin yapmasi gerekenler asagida agiklanmaktadir.

Tesvik Etme Asamasi : Bu asamada 68retmenin, ogrencilerin ilgisini cekerek yeni
ogretilecek kavramla 1ilgili sahip olduklar1 ©n bilgileri ortaya cikarmast ve

diisiinmelerini saglamasi gerekir.

Kesfetme Asamasi : Ogretmen, kendisinin pasif oldugu bu asamada ogrencilerini
birlikte calismaya yonlendirerek yeni karsilastiklari olayr kesfetmek ve godzden
gecirmek i¢in sorgulamaya, yapilacak etkinlikle ilgili olarak tahmin ve hipotezler
kurmaya,.alternatif deneyler yaparak sonuglart iizerinde tartismaya yOnlendirmelidir.
Ogretmen, yapilan incelemeleri tekrarlamak amaciyla 6grencilere sorular sorar ve onlari

diisiinmeye, yorum yapmaya yoneltir.

Aciklama Asamasi : Bu asamada Ogrenciler, Ogretmenin rehberliginde grup
tartismalar1 yaparak kavramlar1 aciklamaya ve tamimlamaya calisirlar. Ogretmen,
ogrencilerine soru sorarak kavramlar iizerinde daha derin agiklama yapmalar1 i¢in
yonlendirmeye calistir. Bunun yaninda 6grencilerin var olan bilgilerini de kullanarak
tanimlama ve aciklamalarimi yapar. Daha sonra 6grenciler, 6gretmenin agiklamalar1 ve
daha once yapilan etkinlikler sonucunda elde ettikleri gozlemleri dikkate alarak yeni

yorumlar iiretirler.

Genisletme Asamas1 : Bu asamada Ogrencilerden, formal kavramlar1 kullanmalari,
sahip olduklar1 bilgiyi kullanarak yeni sorular iiretmeleri, ¢oziim Onerileri getirmeleri,
karar almalari ve yeni deneyler tasarlamalar1 beklenir. Ogretmen, bu asamada

ogrencileri sahip olduklari bilgileri kullanmalar i¢in tesvik edici olmalidir.

Kapsamina Alma Asamasi : Ogretmen, kavramlarin diger alanlardaki anlamalarini da
hatirlatir ve karsilastirir. Ogrenciler, kavramlarin diger alanlardaki anlamlari ile
kendilerine 6gretilen anlamlar arasindaki iliskiyi kurup gelistirerek dis diinyadaki

kullanimlar1 arasinda baglantiy1 saglar.

Degistirme Asamasi : Bu asamada Ogrenciler gruplara ayrilarak kavramlar hakkinda
fikirlerini paylasirlar. Ayrica yapilacak etkinliklerde diger gruplar ile igbirligi yaparlar.
Bu asamada oOgrencilerin fikirleri degistigi takdirde o&grencilerin yeni fikirleri

dogrultusunda deneyler yapmalar1 gerekir.
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Inceleme/Smnama Asamasi : Bu asamada 6gretmen, 6grencilerin bilgi ve becerilerini
degerlendirir. Ogrencilere acik uclu sorular sorarak, meydana gelen davranis

degisikliklerinin sebebini agiklamaya calisir.
1.4. llgili Arastirmalar

Meyveci (1997) tarafindan, fizik Ogretiminde kullanilan geleneksel yontem ile
bilgisayar destekli Ogretim yontemini karsilastirip, Ogrenci basaris1 ve Ogrencinin
bilgisayara yonelik tutumu iizerindeki etkisini degerlendirmek amaciyla “Bilgisayar
Destekli Fizik Ogretiminin Ogrenci Basarisna ve Ogrencinin Bilgisayara Yonelik
Tutumuna Etkisi” adli ¢calisma yapilmistir. 1996-1997 6gretim yilinda Fethiye Kemal
Mumcu Anadolu Lisesinde, Lise 1. siniflardan toplam 73 6grenci iizerinde yapilan bu
calismada kontrol gruplu ontest-sontest deneysel arastirma modeli kullanilmistir. Lise 1
fizik ders programi incelenerek “Elektrik” ve “Atom Modelleri” iiniteleri se¢ilmis ve
ogrencilere “Elektrik Basar1 Testi” ve “Atom Modelleri Basar1 Testi” olmak iizere iki
basar1 testi uygulanmistir. Ayrica dgrencinin bilgisayara yonelik tutumunu 6l¢mek
amaciyla “Orta Ogretim Kurumu Ogrencileri I¢in Bilgisayara Yonelik Tutum Olcegi”
kullanmilmistir. Yapilan calisma sonucunda, deney ve kontrol gruplarinin her iki {iinite
icinde baslangi¢c diizeyleri arasinda anlamli bir fark olmadig goriilmiistiir. Secilen
tinitelerin bitiminde her iki gruba ayn1 6l¢cek ve testler son test olarak tekrar verilmistir.
Bunun yaninda yapilan son test sonuglarinda ise deney grubunun her iki {initenin basari
testinde de sonuglar1 yiikselirken kontrol grubunun sonuclarinin aynmi oranda
yiikselmedigi goriilmiistiir. “Bilgisayara Yonelik Tutum Olcegi”nin on test-son test
sonuclarina gore, bilgisayar destekli egitimin uygulandigi deney grubunda yer alan
ogrencilerin, uygulama sonrasi bilgisayara karsi ilgi ve bilgi diizeyleri bilin¢li ve akilci
degisime ugrarken kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uygulama oncesi bilgisayara
karst sahip olduklar1 ilgi ve bilgilerinde bilingli ve akilc1 bir sekilde degisime
ugramadigr goriilmiistiir. Yapilan bu arastirmanin sonucunda, elde edilen veriler
dogrultusunda, fizik 6gretiminde geleneksel yonteme gore Ogrenci basarisi iizerinde
etkisi incelenen bilgisayar destekli Ogretim yOnteminin basariy1 olumlu yonde
etkiledigin ve biitiin 6grencilerin bilgisayara yonelik olumlu tutumlara sahip olduklar1

gorilmistiir.
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Egitim etkinliklerinin diizenlenmesinde Onem tasiyan bilgisayar destekli 6gretim ile
ilgili bilgilerin ortaya konulmasit ve egitimcilere teknolojinin saglayacagi yararlari
sunma amaciyla Ibis (1999) tarafindan, “Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin
Ogrenci Basarisina Etkisi” isimli arastirma yapilmistir. Tarama ve deneysel yontem
kullanilarak yapilan c¢alisma Ankara ili Mamak ilcesi 60. Yil ilkogretim okulunda
gerceklestirilmistir. Deneysel verileri elde etmek i¢in kontrollii 6n-son test modeli ve
tutum Olcegi hazirlanmistir. Basar testleri, ilkogretim 8. simif fen bilgisi dersinin Isik
{initesi baz alinarak hazirlanmistir. Ilkogretim 8. sinifta okuyan 52 6grenci iizerinde
yapilan calisma sonucunda uygulanan deneysel islemin Fen Bilgisi dersi basarisi
tizerinde Onemli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Yani Bilgisayar Destekli
Ogretim alan deney grubunun basari diizeyi deneysel islem sonrasinda kontrol grubuna
gore daha yiiksektir. Uygulanan tutum 6lgegi sonucunda deney ve kontrol gruplarinin
ortalama puanlar1 6n testten son testte artmistir. On test puanlar1 ortak degisken olarak
alinarak son test puanlari lizerinde kovaryans analizi yapilan ¢alisma sonucunda deney
ve kontrol gruplarinin son test ortalama puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigi
bulunmustur. Bu ¢alisma sonucunda, bilgisayar destekli 6gretimin Ogrenci basarisini
olumlu yonde etkiledigi; fakat Ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutumlarinda
onemli bir degisiklige yol acmadigi tespit edilmistir. Arastirma sonucunda Ogrenci
tutumlarinda beklenen degisikligin olmamasinin sebebi olarak, tutumlarin degisebilmesi
icin uzun bir siireye ihtiya¢c oldugu ve uygulama i¢in gecen bir buguk aylik siirenin
yetersiz gelecegi olarak gosterilmistir. Bunun yaninda deney ve kontrol grubuna ayni
Ogretmenin ders vermesinin, Ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutumlarin

benzesmesine imkan tanidig aktarilmistir.

Giirol (2002), hazirladigr “Egitim Teknolojisinde Yeni Paradigma: Olusturmacilik”
isimli calismasinda, nesnelci ve olusturmaci yaklasimin uygun zaman ve ortamlarda
kullanilabilecegini, fakat egitimin giderek web tabanli hale gelmesi nedeniyle
olusturmaciligin 6n plana ¢iktigini ifade etmistir. Ayrica nesnelci anlayista gelistirilen
bir 6gretim tasarim modelinin her alana uygulanabildigi fakat, olusturmacilikta belirli
bir alanla ilgili 6grenme siirecinin tasariminin bizzat o alanin Ozellikleriyle
bicimlendigini  belirtmistir. ~ Ogretmenlerin  derslerinde  olusturmaci  yaklasimi
kullanabilmeleri i¢in mevcut yeteneklerini degistirmeleri veya gelistirmeleri gerekir. Bu

amagla su degisimler saglanmalidir (Giirol,2002:165):

63



- Olusturmaci temeller ¢ercevesinde hizmet ici ve Oncesi egitimden ge¢cmelidir.
- Ogrenciler icin anlaml degerlendirme yapmalidir

- Test ve calisma kitaplarindan ¢ok Ogretmenin profesyonelliginden

yararlanilmalidir
- Harf ve sayisal notlardan vazgecilmelidir
- Insan gelisimi ilkelerinde odaklanan ¢alisma gruplari olusturulmalidir
- Yoneticilere seminerler diizenlenmelidir.

Isman ve dig (2002) tarafindan gerceklestirilen “Fen Bilgisi Egitimi ve Yapisalci
Yaklasim” isimli ¢alismada, fen bilgisi egitiminde yapisalct kuramin nasil
uygulanabilecegi agiklanmaya calisilmistir. Yapisalct yaklasimi, “Ogrenciyi merkeze
alan ve Ogrenme aktivitelerinde Ogrencinin aktif rol aldi§i bir 6grenme siirecini
destekleyen yaklasim” olarak agiklayan arastirmada, egitimde teknoloji kullaniminin
ogrencilere sunulan karmasik bilgilerin sadelesmesini sagladig1 ve 6grencilerin yaparak
yasayarak Ogrenmelerine imkan tamdigi belirtilmistir. Ogretmenlerin fen bilgisi
ogretiminde yapisalc1 yaklagimi kullanabilmeleri i¢in 68renme siireglerini iyi bilmeleri
gerektigini ve bu siiregleri 0grencilerine yasatmalar1 gerektigini aktaran arastirmada
ogretmenlerin yapisalci yaklasimdaki temel gorevinin dgrenciyi diisiinmeye sevk etmek

ve 6grencilerin arastirarak bilgiyi bulmalarini saglamak oldugunu belirtmistir.

Keser ve Akdeniz (2002) tarafindan yapilan “Biitiinlestirici Ogrenme Ortamlarinin
Coklu Arastirma Yaklagimiyla Degerlendirilmesi” isimli ¢calismada yapisalcr yaklasim
“Biitlinlestirici” olarak alinmistir. Bu arastirma yapisalct yaklasim icin Onerilen SE
modeline uygun olarak tasarlanan Ogrenme ortamlarinin tanimlanmasina ve bu
ortamlarda yiiriitiilen etkinliklerin degerlendirilmesine yonelik coklu arastirma araclari
gelistirme amaciyla gerceklestirilmistir. Arastirmanin 6rneklemini 2000-2001 ve 2001-
2002 egitim-ogretim donemlerinde Trabzon Ilindeki Fen ve Anadolu Lisesinde Lise 2.
siniflardan 8 ayrn fizik sinifindan toplam 200 6grenci olusturmaktadir. SE modeline
uygun olarak tasarlanan biitiinlestirici 6grenme ortamlarin1 degerlendirmeye yonelik 50
maddeden olusan anket (CLESAF-Constructivist Learning Environment Survey

According to Five E Model) gelistirilmistir. Anketin uygulanmasi ve
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ogretmen/ogrenciler ile yapilan miilakatlar sonucu elde edilen verilerin analiziyle elde
edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde, kullanilan model i¢in beklenen
amaclar1 ve 5 asamali modele uygun faktorleri yansitmasi acisindan sonuglar oldukca
tatminkar bulunmustur. Ozellikle nitel ve nicel verilerin birlestirilmesiyle CLESAF’1n
biitiinlestiricic SE  modeline uygun O6grenme ortamlarindaki etkinlik siirecinin
degerlendirilmesine ve modele uygun karakteristiklerin bu ortamlarda gerceklesme
diizeyinin belirlenmesine yonelik bulgularin saglanmasinda 6nemli bir ara¢ oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle biitiinlestirici 6grenme kuraminin tiim karakteristiklerini
icerecek sekilde gelistirilen CLESAF, tasarlanan tiim biitiinlestirici 6grenme ortamlari

icin Onerilebilir bir nitelik tagimaktadir.

Koseoglu ve dig. (2002) tarafindan yapilan “Yapilandirict Ogrenme Teorisine Dayanan
Etkili Bir Ogretim Yontemi — Tahmin Et — Gozle — Acikla — ‘Buz ile Su Kaynatilabilir
Mi?’ ” isimli calisma, 2001-2002 dgretim yilinin bahar déneminde G.U. Gazi Egitim
Fakiiltesinde 42 kimya Ogretmen adayiyla yiiriitilmiistir.Bu c¢alismada lise
ogrencilerine veya Ogretmen adaylarina yapilandirict 6grenme teorisine dayanarak
kaynama olayim1 6gretirken kullanmak amaciyla Tahmin Et-Gozle—Acikla (TGA)
yontemine gore hazirlanmis bir aktivite sunulmustur. Aktivitenin, 6grencilerin alternatif
kavramlarini ortaya ¢ikarmaya yarayan tahmin etme asamasinda, 6grencilerden buz ile
suyu kaynatip kaynatamayacaklarini tahmin etmeleri istenmistir. G6zleme asamasinda,
ogrencilerin alternatif kavramlarindan hosnutsuz olmasim saglayan bir gosteri deneyi
sunulmustur. Aciklama asamasinda ise; Ogrencilerin kavramlarini kendilerinin
yapilandirmasi i¢in gozlemler sinifta tartisilmistir. TGA 6gretim yonteminin etkinligi
arastirmacilar tarafindan uygulama esnasinda yapilan nitel gézlemler ve Ogrencilerle
yapilan miilakatlarla degerlendirilmistir. Elde dilen veriler sonucunda TGA 0Ogretim
yonteminin egitime katkilarindan bazilar1 soyledir: TGA yontemi Ogrencilerin ilgisini
cekmis ve motivasyonlarin1 artirmis olup 6grenciler yontemin uygulanmasindan zevk
almig ve Ogrenme siirecine aktif bir sekilde katilmislardir. Ayrica bu yontem
ogrencilerin alternatif kavramlarim aciga c¢ikarmada ve bazi temel kavramlari
derinlemesine 0grenmelerine yardimei olmustur. Bu yontemin uygulanmasi 6grencilerin

kimyaya kars1 tutumlarin1 daha pozitif bir yonde etkilemistir.
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Ozdemir ve dig. (2002) tarafindan hazirlanan “Fen Egitiminde Insaci Yaklasim ve
Kavram Haritalarinin Kullaniminin Ogrenci Basarilarina Olan Etkileri” isimli calismada
yapisalc1 yaklasim “Insaci Yaklasim™ olarak isimlendirilmistir. Bu calismada yapisalci
yaklasimin fen egitiminde kullanilmasinin 6grenci basarisina olan etkilerini tespit etmek
amaciyla, izmir Nedret Ilhan Keten ilkogretim Okulu’nda 8. sinifta okuyan 66 6grenci
iizerinde fen bilgisi dersinde yer alan Canlilarda Ureme ve Gelisme iinitesinden “Mitoz
ve Mayoz Boliinme” konusu secilerek calismalara baglanmistir. Arastirmada Oncelikle
ogrencilerin basar1 diizeylerini belirlemek icin ontest uygulanmis ve yapilan analizler
sonucu deney ve kontrol gruplar1 belirlenmistir. Daha 6nceden belirlenen konu deney
grubunda yapisalci yaklasim ve kavram haritalama metodu baz alinarak; kontrol
grubunda ise geleneksel yontem baz alinarak diiz anlatim ve soru cevap teknikleri
kullanilarak islenmistir. Konular islendikten sonra her iki gruba da son test
uygulanmistir. Son testin uygulanmasindan sonra elde edilen verilerin degerlendirilmesi
ile deney ve kontrol gruplarinin basarit durumlart arasinda deney grubunun lehine
anlamli bir fark oldugu goriilmiistir. Bu c¢alisma esnasinda deney grubundaki
ogrencilerin derse ve dolayisiyla konuya aktif katilimlari, onlarin derse karsi olan

motivasyonlarini, ilgi ve isteklerini artirdigi tespit edilmistir.

K1y1c1(2003) tarafindan hazirlanan “Fen Bilgisi 6gretiminde olusturmaci yaklasim
uygulamasinin akademik basariya etkisinin belirlenmesi” isimli ¢alisma, olusturmaci
yaklagima dayali olarak modellendirilmis fen bilgisi 6gretiminin 68rencilerin akademik
basarilarina etkisini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Arastirma 2002-2003 egitim-
ogretim yilinda Sakarya Universitesi Vakfi Koleji’nin 6. sinifinda yer alan toplam 43
kisiden olusan Orneklem {iizerinde “Yasamimizi YoOnlendiren Elektrik” {initesinin
yapisalct yaklagima gore islenmesini kapsamaktadir. Arastirmada deneme-tarama
modeli ve kontrol-deney gruplu Ontest-sontest deseni kullanilmistir. Yapilan aragtirma
sonucunda olusturmaci yaklasim uygulamasinin fen bilgisi 6gretiminde uygulanmasi
ogrencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica
geleneksel Ogretim metotlarina gore olusturmact yaklasima dayarli olarak hazirlanan

dersin daha fazla 6grencilerin ilgisini ¢ektigi ve motivasyonu artirdigi tespit edilmistir.

Tezci ve Giirol (2001) tarafindan yapilan “Olusturmaci 6gretim tasarimi ve yaraticilik”

1simli ¢calismada, olusturmaciligin bir 6gretim yaklasimi olmamasina ragmen, bilmenin
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ve O0grenmenin bir modelini sundugunu, anlam olusturmak i¢in dgrenene sorumluluk
yiikklerken Ogretmenin yeni gorevinin iraksak c¢oziimleri desteklemek, 6grencilere
yaratict ve kritik olarak diisiinme yeteneklerini gelistirmelerinde ve tanimalarinda
yardimc1 olmak oldugunu belirtmektedirler. Isbirlikli 6grenme siirecini destekleyen
olusturmaciligin Ogrenenlerin geleneksel yaklasimin baskici, gilivenilir olmayan,
Ogreneni pasif durumda tutan ortamindan kurtularak O6grenenin aktif oldugu, daha
giivenilir ve sinirlandirmaci olmayan c¢evrelerde egitim almasimi saglayarak yaratici
diisinme yeteneklerinin gelismesinde daha etkili olacagi belirtilmektedir. Yapilan
calismada, olusturmaci 6gretim tasariminin geleneksel yaklasimlarda oldugu gibi belli
adimlar sunmamasi1 daha esnek bir tasarim olusturulmasina imkan sagladigi

savunulmaktadir.

Yenice (2003), tarafindan yapilan “Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin
Ogrencilerin Fen Ve Bilgisayar Tutumlarina Etkisi” isimli ¢alisma, 2001-2002 Ogretim
yilinda Aydin ili Miifredat Laboratuar Okulu kapsaminda bulunan bir ilkégretim
okulunda 8. smifta 0grenim goren 66 Ogrenciye “Genetik” iinitesi, 20 ders saati
siiresince uygulanmistir. “Kontrol gruplu Ontest-sontest modeli’nin kullanildigi
arastirmada veri toplama arac1 olarak, Fen Bilgisi tutum Olgegi ve Bilgisayar Tutum
Olgegi kullanilmistir. Uygulamaya baslamadan dnce deney ve kontrol gruplari arasinda
bilgisayara ve fene yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamaistir. Son test
sonuglarma gore, Bilgisayar Destekli Ogretimin uygulandig1 deney grubunda yer alan
ogrencilerin bilgisayara ve fene yonelik tutumlarint olumlu yonde etkiledigi; kontrol
grubunda yer alan O6grencilerin ise fen ve bilgisayara yonelik tutumlarinda anlamli bir

farkin olmadig1 bulunmustur.

Dokme (2004) tarafindan yapilan “Yapilandirmaci Yaklasimin Fen Ve Teknoloji Dersi
Ogretim Materyallerine Yansimas1” isimli calismada, yapilandirmaci yaklasimin Fen ve
Teknoloji dersi 6grenci ders kitabina nasil yansitilabilecegine yonelik ¢oziim Onerisi
sunulmaktadir. Bu amagla fen dersinden secilen ‘“hareket tiirleri” konusuna yonelik
yapilan 6rnek uygulama, 6gretim materyali hazirlayicilart i¢in bir sablon niteliginde
olup yapilandirmact yaklasimin Ogretim materyallerindeki desen ve Orgiisiiniin
olusumuna yoneliktir. Arastirmada, yapilandirmaci yaklasimin, fen ve teknoloji dersi

Oogrenci kitabinda bir konuya yansimasi icin “Ogrenmeye c¢agri”, “arastirma” ve

67



“zihinsel ilerleme” basamaklar1 onerilmistir. Ogrenmeye cagri basamag: kendi icinde,
birincisi 0grencilerin konu ile ilgili 6n bilgi, deneyim ve yasantilarini ortaya c¢ikarmak,
ikincisi bildiklerinden yola ¢ikarak 6greneceklerine merak uyandirmak ve merak edileni
bir problem ile ifade etmek olmak iizere iki kisma ayrilmistir. Aragtirma basamaginda,
konu icerisinde 6grencinin edinecegi kazanimlar bir veya birkac arastirma problemi
icerisine yerlestirilerek. problemlere yanit aranmasi gerekir.. Bu kismin en Onemli
karakteristigi yanit1 Ogrencilere dogrudan vermek degil aktif olarak yapacagi
etkinliklerle yanita ulasabilecegini ima etmektir. Ogrenciler etkinlikleri yaparken bir
yandan bilgi kazanmimlarina diger yandan da siire¢ kazanmimlarina ulasirlar. Boylece
ogrencilerin gelecekte dgreneceklerine rehber olacak yeni seyleri kesfetmeleri saglanir.
Etkinlikler arkasindan gelen bilgi, 6grencilerin kesfettikleri dogrultusunda ¢ikarim ve
sentez yapmalarma yardim eder. Ogrenciler arastirmalar1 sonucu ulastiklar1 kavram ve
ilkeleri zihinlerinde yapilandirarak icsellestirirler. Son basamak olan zihinsel ilerleme
asamasinda, Ogrenciler yapilandirdiklart bilgi, yontem ve becerileri yeni durumlara
uygulayabilme, analiz edebilme, sentez yapabilme, fikir iiretebilme, iiretilen fikri ifade
edebilme, problem cozebilme gibi zihinsel kabiliyetlerini kullanarak elestirel diisiinme
becerilerini gelistirirler ve zihinsel ilerleme kaydederler. Yapilan ornek uygulamada
zihinsel ilerlemeye yonelik etkinliklerde, ilk etkinlik bilgi diizeyinde olup etkinliklerle
ulagilan kavramlarin pekistirilmesine yoneliktir. ikincisi, 6grencilerin kazandig temel
bilimsel terimlerle ilgili a¢iklama yapmasi, bu terimleri dogru kullanarak olaylari
yorumlamast icindir. Ugiincii etkinlikle 6grenciler, bilgiyi teknolojiye uygularlar. Ayni
zamanda arastirma basamaginda kullandigi bilimsel siire¢ becerilerini de kullanirlar.
Bu da ogretmenlere beceriyi degerlendirme imkani verir. Dort ve besinci etkinlikte

ogrenciler ¢izimle ve viicutlarini kullanarak bilgiyi pekistirirler.

Akpmar ve dig.(2005) tarafindan yapilan “Fen Bilgisi Dersinde Egitim Teknolojisi
Kullanmilmasina Iliskin Ogrenci Goriisleri” isimli calismada, ilkogretim Fen Bilgisi
dersinde teknoloji kullanimina iliskin 6grenci goriisleri alinmis ve 6gretmenlerin egitim
teknolojisi arag-gereglerini Fen Bilgisi derslerinde kullanma sikliklar1 belirlenmeye
calisilmistir. Arastirma kapsaminda 26 maddelik Fen dersinde teknoloji kullanimi ve 12
maddelik 6gretmenlerin egitim teknolojisi kullanma siklig ile ilgili anket hazirlanarak
Izmir merkez ilceleri calisma evreninden 3 6zel okul, 10 devlet okulu segilerek 8. sinifa

devam eden 485 Ogrenciye uygulanmistir. Veri toplamak i¢in 3 boliimden olusan bir
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anket kullamilmistir. Bu anketlerden birinci boliim, oOgrencilerin kisisel bilgilerini
belirlemek i¢in 10 maddelik kisisel bilgi formundan olusmakta olup elde edilen veriler
degerlendirilmemistir.lkinci boliimde, fen bilgisi dersinde ogretmenlerin arag-gereg
kullanma sikliklarini belirlemek icin 12 maddelik bir anket bulunmaktadir. Ugiincii
boliimde ise 26 maddelik fen bilgisi dersine gore uyarlanmis anket kullanilmistir. Sonug
olarak, Ogrencilerin 6grenim gordiikleri okul tiiriine gore, fen bilgisi 0gretmenlerinin
derslerde laboratuar arac-gerecleri, tepegdz ve bilgisayar kullanim sikliklarina iliskin
goriisleri arasinda anlamli farkin oldugu bulunmustur. Ogretim imkam1 bakimindan
yiiksek olan okullar ile diisiik olan okullarda 6grenim goren Ogrencilerin fen bilgisi
dersinde bilgisayarin 6grenmeye etkisine, egitim teknolojisinin ilgiyi artirmasi ve
arastirma imkanlarin1 genisletmesine yonelik goriigleri arasinda anlamli fark oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin, egitim teknolojisinin basariy1 artirmaya yonelik goriisleri
arasinda okul tiiriine gore anlaml fark bulunmamais; fakat 6grenciler egitim teknolojisi
derslerde kullanildiginda, basarilarina olumlu katki yapacagini
disiinmektedirler. Arastirmadan elde edilen veriler dogrultusunda 6zel ve Ogretim
imkan1 bakimindan yiiksek olan okullarda egitim teknolojisi arag-gerecleri daha fazla
siklikla kullanildig: diisiiniilmiis ve fen bilgisi dersinde egitim teknolojisinden daha
fazla yararlanilmas1 gerektigi bu nedenle de ilkdgretim okullarinda egitim teknolojisi

arag-gere¢ imkanlar arttirilmasi onerilmektedir.

Aktamis ve dig.(2005) tarafindan yapilan “Fen Bilgisi Dersinde Egitim Teknolojisi

2

Kullanilmasina liskin Ogrenci Goriisleri ” isimli calismada, izmir merkez ilgeleri
calisma evreni alinarak toplam 485 sekizinci simif Ogrencisine iki asamali anket
uygulanmustir. Birinci boliimde kisisel bilgi formu, ikinci boliimde ise ogrencilerin fen
bilgisi dersinde 6gretim teknolojisi kullanilmasina yonelik goriislerini belirlemek igin
26 maddeden olusan bir anket gelistirilmistir. Uygulama esnasinda elde edilen verilere
dayanarak arastirma sonucunda; Ogrencilerin fen bilgisi derslerinde Ogretim
teknolojisinin 6grenmeye destek olmasina ve ilgiyi arttirmaya yonelik goriisleri arasinda
fen bilgisi dersinde deney yapilmasi durumuna goére anlamli fark bulunmustur.Yani
ogrenciler fen bilgisi dersinde deney yapilmasinin Ogrenmeyi etkiledigi ve ilgiyi
artirdigr goriisiine katilmaktadir. Bunun yaninda, Ogrencilerin fen bilgisi derslerinde

Ogretim teknolojisinin aragtirma becerilerini gelistirmeye yonelik goriisleri arasinda fen

bilgisi dersinde deney yapilmasi durumuna gore anlamli bir fark bulunmamaistir.
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Saka ve Yilmaz (2005) tarafindan “Bilgisayar Destekli Fizik Ogretiminde Calisma
Yapraklarina Dayali Materyal Gelistirme ve Uygulama” isimli c¢alisma, fizik
ogretiminde 9.simif programindaki madde ve elektrik {initesinin elektrostatik konusunda
ogrencilerin anlamakta zorluk c¢ektikleri kavramlarla ilgili, bilgisayar destekli ¢alisma
yapraklarina dayal1 6gretim materyali gelistirmek ve basar1 diizeyine etkisini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Bu calisma 9. sinifta 6grenim goren toplam 44 (22 deney, 22
kontrol) 6grenci ve 4 fizik 6gretmeni ile 6n test — sontest kontrol gruplu modele dayali
olarak uygulanmistir. Uygulanan 6n test sonuglarinda deney ve kontrol gruplar1 arasinda
anlamli bir fark yok iken uygulamalar gerceklestikte sonra yapilan son test sonuclarinda
deney grubunun kontrol grubuna gore elektrostatik konusunda daha basarili oldugu

goriilmiistiir.
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BOLUM 2 : YONTEM

Bu bolimde arastirmanin modeli, evreni, veri toplama araclarinin gelistirilmesi,

verilerin toplanmasi ve ¢oziimlenmesine iligkin bilgilere yer verilmistir.
2.1. Arastirmamin Modeli

Arastirma On Test - Son Test Kontrol Gruplu Yar1 Deneme Modelindedir. Oncelikle
konuyla ilgili literatiir taranarak konunun teorik dayanagi olusturulmus, daha sonra
literatiir taramasina dayali olarak gelistiren On test ve uygulama sonunda yapilan son

test sinavlari ile veri toplanmustir.
2.2.  Evren ve Orneklem

Arastirmanin evreni, Sakarya Erenler Yunus Emre Cok Programli Lisesinde yer alan
ogrencilerdir. Arastirmanin 6rneklemi, Sakarya Erenler Yunus Emre Cok Programli
Lisesinde bulunan 10A smifinda yer alan 23 o6grenci ile 10E sinifinda yer alan 23
ogrenciden olusmak {iizere toplam 46 Ogrencidir. Siniflarin se¢iminde fizik dersi
Ogretmeninin ayni olmasina ve Ogretmen goriisii dogrultusunda secilen simiflarin
kavrama diizeyleri bakimindan esit olmasina dikkat edilerek 10A ve 10E smniflarinin
tamami orneklemde yer almaktadir. Bu simiflardaki 6grenciler, kisisel ozellikleri (yas
cinsiyet, aile yapisi, ekonomik durum gibi) bakimindan homojendir. Yansiz atama

yontemiyle 10 A deney, 10 E kontrol grubu olarak secilmistir.
2.3. Veri Toplama Araclari

Aragtirmaci tarafindan gelistirilen konu basar testleri (Ek A-B) Ogrencilerin ilgili
initelerle ilgili arastirma Oncesi ve arastirma sonrasi bilgi diizeylerini belirlemek
amaciyla hazirlanmistir. Birinci konu basar testi dersler baglamadan 6nce 6grencilere
On test olarak verilmis ve bdylece arastirma kapsamindaki tinitelerle ilgili davranislarin
ne kadarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Arastirma sonunda da ikinci konu basari testi
son test olarak tiim gruplara uygulanmis ve deney grubuna kazandirilan davranmislar

Olciilmeye caligiimistir.

Konu basart testlerini gelistirmek icin oncelikle Bilgisayar Destekli Egitim icin Fizik 2-
Magnetizma konusu ile ilgili ama¢ ve davranigsal amacglar belirlenmistir. Dersin bir

initesindeki 6grenme diizeyinin belirlenmesi amaciyla kullanilacak bir testte, o linitede
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ogretilmeye calisilan biitiin davraniglarin en az bir test maddesi ile kontrol edilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle BDE f{initeleri ile ilgili 20 test maddesi gelistirilmistir. Konu
basar1 testinin test maddeleri, cok cesitli bilgi, beceri ve yetenegin Sl¢iilmesine olanak
vermesi, objektif olarak puanlanabilmesi ve her egitim basamaginda uygulanabilmesi

nedeniyle coktan segmeli olarak hazirlanmistir (isman ve Eskicumali, 2003:226).

Hazirlanan konu basar testlerinin, sz konusu davranislar1 gercekten ol¢iip 6l¢medigi
konusunda bu egitimi vermekte olan ders 6gretmenlerinin goriislerine basvurulmus ve
diizeltmeler yapilmistir. On testte yer alan sorularin magnetizma {initesi igerisinde yer
alan konulara gore dagilimi: “Maddenin magnetik 6zelligi, magnetik ve magnetik
olmayan maddeler” konusu i¢in 1.soru; “Magnetik kutuplar” konusu i¢in 2., 6., 7., 11.,
12. sorular, “Magnetik alan, alan siddeti ve alan cizgileri” konusu i¢in 3., 4., 5., 8., 9.,
10., 14. sorular, “Magnetik aki ve magnetik gecirgenlik” konusu i¢in 13., 16., 17., 18.
sorular, “Yerin magnetik alan1” konusu icin 15., 19., 20. sorular olarak diizenlenmistir.
Son testte ise sorularin konulara gére dagilimi: “Maddenin magnetik 6zelligi, magnetik
ve magnetik olmayan maddeler” konusu i¢in 15.soru; “Magnetik kutuplar” konusu i¢in
3.,7.,14., 17., 20. sorular, “Magnetik alan, alan siddeti ve alan cizgileri” konusu i¢in 2.,
4.,5.,12.,13.,15., 16., 18., 19. sorular, “Magnetik aki ve magnetik gec¢irgenlik” konusu
icin 1., 8., 10., 6. sorular, “Yerin magnetik alan1” konusu i¢in 9. ve 11. sorular olarak
diizenlenmistir. Coktan se¢meli testlerde madde kokii ve se¢enekleri yazarken uyulmasi
gereken kurallar icin Isman ve Eskicumali (2003:37)’nin goriislerinden yararlanilmistir.

Yapilan diizeltmeler sonucunda;

- Test maddelerinin Fizik 2-Magnetizma tiniteleri ile iligkili oldugu

- Test maddelerinin acik ve anlasilir oldugu

- Olgme aracinin Fizik 2-Magnetizma iinitelerinin davranigsal amaclar1 kapsadigi
sonuglarina varilarak testin kapsam gecerliligine sahip oldugu diistiniilmiistiir.

Olgme aracinin giivenilirligini belirlemek amaciyla Kidder-Richerson (KR-20) formiilii
kullanilmistir. Bu formiil ile madde analizi sonuglarina dayanarak giivenilirlik hesabi
icin hazirlanan tablo (EK E-F) kullanilarak yapilan hesaplamalar sonucunda 6n testin ry
giivenirlik katsayist 0.804, son testin 0,803 bulunmustur. ry in 1.00’e yaklagmasi

Olcegin giivenilir oldugu anlamina geldigi diisiiniilirse buldugumuz r=0.804 ve
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1,=0.803 degeri testlerimizin giivenilir oldugu anlamina gelmektedir. Ayrica madde
analizi sonuglarma (EK E-F) dayanarak bulunan r; degerleri 0.33-0.67 araliginda
bulundugundan testin i¢ Olgiitlere gore gecerliliginin saglandig diistiniilmiistiir. Bu
nedenle 6lgme araci, Olciilecek Ozellikleri 6lgmede istenilen diizeyde ve yeterli kabul

edilmistir.
2.4. Verilerin Toplanmasi

Bilgisayar Destekli Egitim ile verilen Fizik 2-Magnetizma konusunun ogrencilerin
basar1 diizeylerine etkisini arastirmak igin Ontest sontest kontrol gruplu model
uygulanmustir. Ontest-Sontest kontrol gruplu modelde olusturulmus gruplar iizerinde
deney Oncesi ve deney sonrasi Ol¢limler yapilmaktadir. Buna gore olusan iki gruba
Ogretimden Once Ontest, Ogretimden sonra da farkli olarak hazirlanmis sontest

uygulanmistir. Arastirmada kullanilan modelin simgesel goriiniimii tablo 2’ deki gibidir.

Tablo 2 : Arastirma Modelinin Simgesel Goriiniimii

Gy R O, X1 03

G2 R 02 Xz 04

Modelde kullanilan simgelerin anlamlar1 su sekildedir.

G : Deney Grubu

G, : Kontrol Grubu

R : Gruplar olusturmadaki yansizlik

X, : Bagimsiz Degisken Diizeyi (Bilgisayar Destekli Egitim Etkinligi)
X, : Bagimsiz Degisken Diizeyi (Geleneksel Ogretim etkinligi)

O : Olgme

Arasgtirmanin amacina ulagmasi igin, deney gruplarina uygulanmak {izere arastirmaci
tarafindan Bilgisayar Destekli Egitim ile verilmek {iizere Fizik 2-Magnetizma

konusunun islendigi egitim yazilimi hazirlanmistir. Ayrica arastirmaci tarafindan
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0grenci basarisini 6l¢cmek amaciyla hem 6n test i¢in 20 soruluk bir basar testi(Ek A) ve
son test icin 20 soruluk farkli bir basari testi (Ek B) gelistirilmistir. Boylece, arastirmada
kullanilan veriler 6grencilerin konu basar1 testlerinden aldiklar1 puanlardan elde

edilmistir.
2.5. Verilerin Coziimlenmesi

20 ser adet sorudan olusan akademik basari testleri ile ilgili veriler, 6grencilerin dogru
olarak yanitladiklar1t maddelere 5, yanlis olarak yanitladiklart maddelere ise O degerleri
verilerek kodlanmistir. Akademik basar1 testlerinden elde edilen veriler bilgisayar
ortaminda ve SPSS 12.0 programi kullanilarak ¢6ziimlenmistir. Verilerin ¢oziimiinde
degiskenlere P<.05 giivenirlik araliginda, bagimsiz iki grup arasi farklarin tespiti i¢in t
testi kullanilarak analiz edilmistir. Gruplara arastirmanin baslangicinda uygulanan 6n
test ve arastirmanin sonunda uygulanan son test aracilifiyla elde edilen veriler

arastirmanin problemlerine yonelik olarak yorumlanmustir.
2.6.  Ogretim Materyalinin Gelistirilme Asamalar

Hedef kitle olarak ortadgretim kademesinde egitim gormekte olan, 15-18 yas araliginda
bulunan 6grenciler secilmistir. Okullarimizda cesitli nedenlerden dolayi fizik derslerinin
uygulamalarinin yapilamadigi bilinen bir gercektir. Bu nedenler arasinda yer alan maddi
imkansizliklar ve baz1 deneylerin gergeklestirilmesinde sahip olunmas1 gereken 6n bilgi
eksikliklerine bagli ortaya cikabilecek tehlikelerden Ogretmen ve Ogrencilerimizin
cekindigi  goriilmektedir. Giinlik yasamimizin her alaninda kullandigimiz
bilgisayarlarin 6zellikle 6grencilerin merak ve ilgisini ¢ekmesinin getirdigi avantajdan
yola c¢ikarak bilgisayar ortaminda hazirlanacak, ©grencilere ezberletmek yerine
yasayarak Ogrenmelerini ve bilgilerini zihinlerinde yapisallagtirmalarim1 saglayan
yapisalc1 6grenme kurami ilkelerine gore hazirlanacak egitim yazilimi sayesinde fen ve

fizik derslerinde goriilen uygulama eksikliklerinin giderilmesi amag¢lanmistir.

Yapisalc1 0grenme kuramina gore hazirlanacak egitim yazilimlart ile Ogrencilere
nesnelci egitim anlayisinda oldugu gibi bilgileri oldugu gibi aktarip, ogrencilerden
ezberlemeleri istemek yerine 6grencinin bilgiye ulagmak ic¢in Onceki yasantilar1 yoluyla
elde ettikleri bilgilerini deneyler yapip ve sonuglarini gorerek yorumlamalari,

kendilerine gore anlam ¢ikarmalari, eski bilgilerinde gerekli degisiklikleri yapmalari,
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bilmediklerini 6grenmeleri ve yeni karsilastiklari durumlarda bu bilgileri kullanarak

¢cOziim Onerileri tiretmeleri ve gerektiginde elestiri yapabilmeleri saglanabilmektedir.
2.6.1. Teknoloji

Dersleri, bilgisayar destegi ile isleyebilmek icin kullanim amacina gore degisen sayida
bilgisayara ihtiya¢ bulunmaktadir. Bilgisayar sayisini belirlerken kullanilan yazilimlarin
amaclar1 dikkate alinir. Eger derste bir konuyu destekleyecek sekilde hazirlanmis,
yalnizca sekil, grafik veya metin iceren bir sunudan Ogrencilerin takip etmesi isteniyor
ise bir bilgisayar ve projeksiyon gibi bir sunum aracinin olmasi yeterlidir. Fakat derste
bireysel calismay1 gerektirecek egitsel yazilimlar kullanilacak ise, her ogrenciye bir
bilgisayar diisecek sayida bilgisayara ihtiya¢ duyulmaktadir. Kullanilan yazilim grup
caligmani gerektiriyor ise bu durumda da grup sayist1 kadar bilgisayara ihtiyag

duyulmaktadir.

Ayrica kullanilacak programin tiirline gore ihtiyag duyulacak programlar da
bilgisayarda yiiklii olmalis1 gerekir. Kullanilan egitsel yazilimda seslendirme soz
konusu ise kullanilan bilgisayar sayist kadar hoparlore ihtiyac vardir. Egitsel yazilimlar,
mevcut bilgisayar sistemlerinde sorun c¢ikarmadan ve hizli calisacak ve hafizada

miimkiin oldugunda az yer kaplayacak sekilde hazirlanmalidir.
Resim Editorleri

Bilgisayar yazilimlarinda kullanilmak {izere c¢esitli resim, grafik, fotograf gibi imajlari
hazirlayarak kullanilacak ortama gore optimize edebilmek amaciyla resim editorleri
kullanilir. Bu amagla giiniimiizde tercih edilen yazilimlarin basinda Adobe Photoshop,
Paintshop Pro, Macromedia Fireworks gibi gelismis resim editorleri gelmektedir. Bu
caligmaya bagli olarak olusturulan egitim CD’sinde resimleri olusturmak ve

diizenlemek amaciyla Adobe Photoshop 7.0 programu tercih edilmistir.
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Sekil 1 : Adobe Photoshop Program Arayiizii
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Sekil 1’de egitsel yazilimin ekran goriintiilerinin Adobe Photoshop 7.0 da hazirlanmasi
asamasindan ornek verilmektedir. Adobe Photoshop programini kullanarak fotograflar
tizerinde diizenleme yagilabildigi gibi yazilar ve grafiklere degisik efektler uygulanarak
farkli goriintiiler elde edilebilmektedir. Hazirlanan egitsel yazilimda ekran tasarimi
yapilirken miimkiin oldugunca gereksiz sekil ve nesnelerin yer almamasina dikkat
edilerek kullanilan nesnelerin hedef kitlenin yasina uygun ve ilgi ¢ekici olmasina,

kullanilan renklerin birbiriyle uyumlu olmasina dikkat edilmistir.
Video ve Animasyon Yazilimlari

Ogretim yazilim1 hazirlamak ya da yazilimda kullanilacak video,animasyon ve hareketli
gif dosyalarini olusturmak amaciyla video ve animasyon programlart kullanilir. Ogretim
yazilim1 hazirlamak amaciyla kullanilabilecegimiz Macromedia Authorware gibi
yazarlik dilleri bulunmaktadir. Bu yazilimlarin disinda ders anlatimima yonelik

animasyonlar olusturmay1 saglayan Macromedia Flash, Swish, Macromedia Director ve
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Macromedia Captivate yazilimlart da bulunmaktadir. Bu yazilimlardan Macromedia
Flash ve Swish programlar1 araciligiyla internet ilizerinden de yayinlanabilen swf
uzantili dosyalar gelistirilebilir. Ayn1 zamanda olusturulan dosya boyutunun kiiciik
olmasi, biiytiltiildiigiinde goriintii de bozulma olmamasi ve kullaniminin kolay olmasi
nedeniyle Macromedia Flash ve Swish programlari tercih edilebilir. Hareketli gif
dosyalar1 olusturmak i¢in Ulead Gif Animator, Adobe ImageReady gibi programlari
kullanabiliriz. Bu ¢alismada yer alan 6gretim yazilimini hazirlamak amaciyla Swish 2.0
programi, icinde yer alan hareketli gif dosyalarin1 olusturmak icin de Adobe

ImageReady 7.0 programi kullaniimistir.

Sekil 2 : Swish yazilimu ile 6@retim yazilim hazirlama
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Sekil 2°de yazilimda kullanmak amaciyla hazirlanan grafiklerin Swish 2.0 programinda
yerlestirilmesi ve yazilimin hazirlanmasi asamasina ornek gosterilmektedir. Swish 2.0
kullanilarak grafiklerin ve yazilarin animasyonlar eklenerek gosterilmesi miimkiin olup

kullanicinin yazilimla etkilesime girmesine imkan taninmaktadir.

77



2.6.2. Icerik
Giris

Ogretim yazilimi ¢ahistirildiginda ekrana ilk gelen intro ile dgrencinin ilgisi ¢ekmeye
yonelik animasyonlar kullanilmis olup kullanicinin ekranin alt kisminda bulunan “Derse
Gec¢” butonu ile bu boliimii atlayarak derse gecebilmesine imkan taninmistir. Ardindan
gelen sayfada ise yazilimda islenen ders ve konu hakkinda bilgi verilip, derse baglamak

icin yapmasi gereken islem dogrultusunda yonlendirmelerde bulunulmustur.

Sekil 3 : Giris boliimii ekram goriintiisii

Sevgili Arkadaslar;

BucCD ile Lise 2 - Fizik dersi Manyetizma
konusunu 6greneceksiniz.

Boylece anlamadiginiz yerleri tekrar etme
olanag bulacaksiniz.
~ Derslere baslamak icin asagidaki
ILERI Butonuna tiklayiniz.

Sekil 3’de goriilen giris boliimii ekraninda kullaniciya yazilimda yer alan konular ile
ilgili kisa bir bilgi verilmektedir. Kullanici bu ekranda yer alan “ileri” butonunu
tiklayarak konu bagliklarinin yer aldigi menii sayfasina gegebilmektedir. Kullanici
“Ileri” butonunun iizerine mouse ile geldiginde kullaniciya “Konularin Listesini
Gormek Igin Tiklaymiz” seklinde agiklamayla bilgi verilmektedir. Ekranda yer alan

maskota hareket kazandirilmasiyla 6grencinin ilgisi ¢cekilmektedir.
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Konular (Menii)

Yazilimin iigiincii sayfasinda konularin listesi bulunmaktadir. Ogrenciler konularin
listesinin yeraldigi meniiyii kullanarak Ogrenmek istedikleri konuya dogrudan
gecebilirler. Boylece bireysel caligmalarda 6grencinin kendi hizina gore ilgi duydugu

boliime gecmesine imkan taninmastir.

Sekil 4 : Menii ekran goriintiisii

MANYETIZMA - KONULAR

Maddenin Manyetik Ozelligi, Manyetik ve Manyetik Olmayan Maddeler

Manyetik Kutuplar

Manyetik Alan, Alan Siddeti ve Alan Cizgileri

Manyetik Aki, Manyetik Gegirgenlik

Sekil 4’te yazilimda bulunan konularin listesinin bulundugu ekran goriilmektedir.
Kullanict konu isimlerinin lizerine geldiginde yazi1 ve arka plan rengi degismekte olup
bulundugu yeri gormesi kolaylagsmaktadir. Yine ekranmin sag alt kosesinde yer alan
YARDIM butonu ile kullanicidan yapmasi beklenen islemin ne oldugu agiklanarak

yonlendirme yapilmistir.
Konu Anlatimm

Magnetizma konusunun degisik animasyonlar, Ornekler ve sorular ile islendigi
boliimdiir. Her konu girisinde 0grencinin ilgisini ¢cekmek, konu ile ilgili 6n bilgisini
ogrenmek ve anlatilacak konu ile ilgili diisiinmesini saglamak amaciyla konu ile

baglantili genel bir soru sorulmaktadir.
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Sekil 5 : Konuya giris ekran goriintiisii

A

Lise 2
Manyetik Kutuplar

Bu konuya baslamadan once asadidaki sorunun cevabim séyleyebilirmisiniz ?

Bir miknatisi demir tozlarimin ortasina koyarsaniz
demir tozlarinin sekli nasil olur ? y

1

=4 -,'*$

Konular

( Sonraki Sayfaya Gecmek igin Tiklayiniz )

Sekil 5° te “Manyetik Kutuplar” konusuna giris ekran goriintiisii verilmektedir. Bu
ekranda Ogrenciye kaginci boliimde oldugu ve konunun baghigr sunulmaktadir. Ayrica
ekranmn altinda yer alan “Konular” butonu ile ana meniiye gidebilecegi ve Ileri
butonuyla da sonraki basamaga gecebilecegi mouse ile {lizerlerine gelince

aciklanmaktadir.

Ogrenciye konuyla baglantili genel bir soru sorulduktan sonra drnek bir olay verilerek
diisiinmeleri istenmis ve olaylarin nedenlerini kesfetmelerine imkan tanimistir.
Ardindan verilen Ornek ile Ogrencinin degisik fikirler liretmesine yardimci olmak
amaciyla hazirlanmis olayla ilgili deneyi (animasyon) izlemesi istenmistir. Deneyin
yapilmasinin ardindan o6grenciye konu ile ilgili formal kavramlar anlatilmistir. Bu
kavramlar ile ilgili Ogrencilere sorular yoneltilerek verilen kavramlarin farkl
uygulamalari oldugu gosterilmektedir. Bu kavramlar ile ilgili en ¢ok karsilasabilecekleri
durumlara animasyonlar ile Ornekler verildikten sonra Ogrenciye sorulan sorular
araciligr ile yeni Ogrendikleri bilgileri kullanarak ¢6ziim Onerileri iiretmeleri
saglanmistir. Coktan secmeli olarak sorulan bu sorularda, 6grenciye verdigi cevaba gore
“yanlis” veya “dogru” sekilde doniit verilmektedir. Verilen bu doniitlerde, verilen

cevabin yanlis olmasi durumunda yapabilecegi hatalar dikkate alinarak uyar1 verilmis,
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cevabin dogru olmast durumunda ise 6grenciyi tesvik edici mesajlar verilmistir. Sekil 6

da konunun islenmesine 6rnek bir sayfa gosterilmektedir.

Sekil 6 : Konunun islenme asamasina o6rnek bir sayfa

Manyetik Aki, Manyetik Gecirgenlik
B. Manyetik Gecgirgenlik

Bir miknatisin olusturdugu manyetik alan gizgileri iginde bulundugu ortama baghmidir ?

B,<B, B,>B

m

=

(]

|
5

>

(e)

YYyYVvYy

Yy

..\
o
=

Oynat *

Yukaridaki sekilde gorildigiu gibi bosluktaki dizglin B manyetik alan vektdranin bir ortamdan
gecerken seyrejlestirgi B < B , diger bir ortamda da sikilastigi 82 > BG gorulmektedir.

Bazi maddeler manyetik alan cgizgilerini gok fazla etkiler. Bazi maddeler ise manyetik alana etkileri
onemsiz olmaktadir.

Bir maddenin manyetik alan yogunlugunda (B ) olusturdugu degismeye o maddenin manyetik
gegirgenligi denir.

Konular 4.Bslim / 6.Sayfa <= Geri

Sekil 6’ da yer alan ekran goriintiisiinde konu baslig1 ve degisik yonergelerin yer aldigi
konunun ilenme asamasina ornek verilmektedir. Bu ekranda yer alan “Tleri”, “Geri” ve
“Konular” yazilari ile yazilimda sayfalar arasina dolasmaya izin verilmektedir. Gerekli
yonlendirmeler yazilarin tizerine mouse ile gelindiginde verilmektedir. Ekranda yer alan
“Oynat” yazist ve kirmizi ok isareti ile konuyla ilgili verilen animasyonun istenildigi
kadar tekrarlanmasina imkan verilmektedir. Ekranda ©nemli vurgulanmak istenen

noktalar degisik kirmizi renkle yazilmakta veya mavi renk ¢izgi ile belirtilmektedir.

Asagidaki sekillerde ise konuyla ilgili bir soru sorulmakta ve Ogrencinin verecegi

cevaba gore farkli doniitlerin yer aldig1 ekran goriintiileri verilmektedir.
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Sekil 7 : Ornek bir soru

Manyetik Kutuplar

© Rt M

Surtunmesiz yatay zemin Uzerinde tutulan 6zdes K,L,M miknatislari ayni anda serbest birakiliyor.
Miknatislarin hareket yonleri asagidakilerden hangisi gibidir ?

K L M

A) + ydnde hareket etmez  +yonde
B ) + y6nde hareket etmez - yonde
C ) + yonde - yonde - yonde
D) - yonde- - ydnde - yonde
E ) - ybnde + yonde + ydnde

Konular 2.Bolim / 5.Sayfa <2 Geri

Sekil 7’ de kullaniciya coktan se¢cmeli bir sorulmakta ve verilen siklardan dogru olan
cevab1 bulmasi istenmektedir. Bu amacla seceneklerin iizerine gelindiginde bulunulan

secenegin yazi rengi degismektedir.

Sekil 8 : Yanlis cevap verildiginde goriinen ekran goriintiisii

Manyetik Kutuplar

: :

K L M
Fl———— ]

Surtinmesiz yatay zemin tzerinde tutulan 6zdes K,L,M miknatislari ayni anda serbest birakiliyor.
Miknatislarin hareket yonleri asagidakilerden hangisi gibidir ?

K L M

A) + ybnde hareket etmez  +yonde
B ) + yonde hareket etmez - yonde
C) +ydnde - yonde - ydnde
D) -ybnde- - ydnde - yonde

E) - yonde + yonde + yonde

YANLIS CEVAP

IPUCU : Bu soruda M miknatisinin N ucu ile L miknatisinin S ucunun etkilesime girecegine dikkat et.

Konular 2.B6lim / 5.Sayfa <= Geri ileri =
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Sekil 8’de kullanic1 yanlis cevap verdiginde ekrana gelen goriintii verilmektedir. Bu
ekranda kullanicinin dogru cevaba ulasmasi i¢in ihtiya¢ duyabilecegi ip uglarina yer
verilmektedir. Kullaniciya bilgi verilirken verdigi cevapta yapmis olabilecegi hatalar

dikkate alinmaktadir. Bu ekranda kullanici tekrar istedigi cevabi secebilmektedir.

Sekil 9 : Dogru cevap verildiginde goriinen ekran goriintiisii

Manyetik Kutuplar

S s

g He—5—m

Sirtiinmesiz yatay zemin tzerinde tutulan 6zdes K,L,M miknatislan ayni anda serbest birakiliyor.
Miknatislarin hareket yonleri asagidakilerden hangisi gibidir ?
K L M

A) +ybnde hareket etmez  +ydnde
B ) +yonde hareket etmez - yonde
C) +yonde - yonde - yonde
D) - ydnde- - ydnde - yénde
E) -yonde + yonde + yonde

DOGRU CEVAP

Bu soruda K miknatisinin S ucunun L miknatisinin N ucu ile etkilesime girecektir.
Lf" Farkli kutuplar birbirini gekecegi icin K miknatisi L ye dogru yani + yénde gidecektir.

Bu sirada L ucu da K ya dogru yani - yonde gitmek isteyecektir.

Fakat L miknatisinin S ucu M miknatisinin N ucu tarafindan da + yoéne gekilecegi icin L miknatisi ortada
hareketsiz kalacak ve M miknatisi da L ye dogru yani - yénde gidecektir.

Konular 2.B6liim / 5.Sayfa <& Geri ileri =

Sekil 9°da kullanicinin soruya verdigi cevabin dogru oldugunu bildiren aciklamanin
bulundugu ekran goriintiisii yer almaktadir. Ayrica dogru cevabin agiklamasina da yer
verilerek kullanicinin kendi cevabiyla karsilastirmasina imkan taninmaktadir. Sayfada

yer alan “Ileri” butonu ile kullanicinin sonraki sayfaya gecmesi miimkiindiir.
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BOLUM 3 : BULGULAR VE YORUM

Aragtirmanin bu boliimiinde, bir onceki “Arastirmanin Yontemi” basliginda iizerinde
durulan yontemle toplanan istatistiksel ¢oziimlemeleri sonucunda ulasilan bulgulara ve

bu bulgularin yorumlanmasina yer verilmistir.

[lk olarak deney ve kontrol gruplarmin &n test (Ek C) ve son test (Ek D) uygulamalarina
iliskin puanlar elde edilmistir. Daha sonra deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son
test puanlarinin aritmetik ortalamalar1 alinmig ve verilerin istatistiksel olarak
degerlendirilmelerinde “ t-testi ” uygulanmistir. Hipotezlerin test edilmesinde anlamlilik
diizeyi 0,05 olarak alinmistir. Kontrol ve deney gruplari arasinda anlamh bir fark olup
olmadigini tespit etmek i¢in p degerinin anlamlilik diizeyinden kii¢iik olup olmadigina

bakilmis; ayrica t degerine gore de kontrol yapilmistir.

Tablo 3 : Deney ve kontrol gruplarinin aldiklar1 6n test puanlarina iligkin bulgular

Ogrenci | Aritmetik | Standart | Standart Hata | Serbestlik t P
Sayist | Ortalama | Sapma Ortalamas1 | Derecesi | Degeri | Degeri
(N) (Xort) (SS) (Sh) (Sd)
(D}f“]fy 23 47,3913 |17,70141| 3,69100
ubu 44 1.345 | 0,186
Kontrol 23 40,4348 | 1738031 | 3.62404
Grubu

Tablo 3’de arastirmanin birinci alt problemine bagli olarak dgrencilerin hazirbulunusluk
diizeylerini saptamak ve deney grubu ile kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadigin1 gormek icin yapilan On testten elde edilen veriler bulunmaktadir. Bu

sonuglara gore (t= 1,345, p>0.05), kontrol ve deney gruplar1 arasinda hazirbulunusluk

acisindan anlamli bir fark bulunamamustir.

Tablo 4 : Kontrol grubunun 6n test ve son testten aldigi puanlara iliskin bulgular.

Ogrenci | Aritmetik | Standart Standart Serbestlik ¢ p
Sayis1 Ortalama | Sapma Hata Ort. Derecesi Degeri | Degeri
] (N) Kory (SS) (Sh) (Sd)
"(l?:s ( 23 40,4348 | 17,38031 3,62404
Son 44 -0,585 | 0,562
Test 23 43,2609 | 15,34517 | 3,19969
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Tablo 4’de arastirmanin ikinci alt problemine bagli olarak kontrol grubunun 6n test ve
geleneksel Ogretim yonteminin uygulamasindan sonra yapilan son testten aldigi
puanlarin t testi sonuglart verilmektedir. Bu sonuglara gore (t = -0,585 , p>0.05), kontrol
grubunun On test ve son test puanlar1 arasinda anlaml diizeyde fark yoktur. Tablo 4
deki sonuglar incelendiginde, kontrol grubunun on test ortalama puani 40.4348, son test
ortalama puanm ise 43,2609 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bilgi kontrol grubu
ortalama puaninin yiikseldigini gostermektedir. Ortalamalardaki farklilik geleneksel

egitimin yapilmasindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 5 : Deney grubunun oOn test ve son testten aldigi puanlara iliskin bulgular.

Ogrenci | Aritmetik | Standart | Standart | Serbestlik t P
Sayis1 | Ortalama | Sapma Hata Derecesi | Degeri | Degeri
(N) (Xort) (SS) Ortalamasi (Sd)
(Sh)

On
Test 23 47,3913 | 17,70141 | 3,39766
Son 44 -5,873 | 0.000
Test 23 74,3478 | 13,08229 | 2,72785

Tablo 5’de aragtirmanin iiciincii alt problemine bagl olarak deney grubunun On test ve
bilgisayar destekli egitim uygulamasindan sonra yapilan son testten aldigi puanlarin t
testi sonuglart verilmektedir. Bu sonuglara gore ( t = -5,873, p<0.05 ), deney grubunun
On test ve son test puanlart arasinda anlamli diizeyde fark vardir. Tablo 5’deki deney
grubunun On test ve son test ortalama puanlar1 agisindan incelendiginde 6n test ortalama
puani 47,3913, son test ortalama puan1 74,3478 olarak belirlenmistir. Bu sonuglara gore
deney grubu ortalama puanin belirgin bir sekilde yiikseldigi gozlemlenmektedir. Bu
sonucta deney siiresince yapilan etkinliklerin basarinin artmasinda etkili oldugu

sOylenebilir.

Tablo 6 : Deney ve Kontrol gruplarinin son testten aldiklar1 puanlara iligskin bulgular.

Ogrenci | Aritmetik | Standart | Standart | Serbestlik T p
Sayist1 | Ortalama | Sapma | Hata Ort. | Derecesi Degeri | Degeri
MN) (Xort (SS) (Sh) (Sd)
Ig)r‘fl‘;‘;y 23 | 74,3478 | 13,08229 | 2,72787
Kontrol 44 7,393 | 0.000
23 43,2609 | 15,34517 | 3,29169
grubu
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Tablo 6’da arastirmanin dordiincii alt problemine bagli olarak deney ve kontrol
gruplarinin son testten aldiklar1 puanlarin t testi sonuglar1 verilmektedir. Bu sonuglara
gore (t = 7.393, p<0.05), son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel
olarak anlaml1 bir fark oldugu soylenebilir. Tablo 6’da goriildiigii gibi gruplarin son test
puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasinda farkliliklar goriilmektedir. Aritmetik
ortalamasi yiiksek olan grubun Bilgisayar Destekli Egitim etkinliginin uygulandigi
deney grubu; aritmetik ortalamasi diisiik olan grubun ise geleneksel 6gretim etkinliginin
uygulandigr kontrol grubunun oldugu goriilmektedir. Goriildiigii gibi Bilgisayar
Destekli Egitimin uygulandigr deney grubunun aritmetik ortalamasi kontrol grubuna

gore daha yiiksektir.

Bu durum geleneksel yontemin, BDE yonteminden daha basarili olamadigini
gostermektedir. Deney grubundaki Ogrencilerin 6n test-son test puan ortalamalari
arasindaki fark yaklasik 26.9565, kontrol grubunda ise yaklasik 2,8261 olarak
bulunmustur. Bu bulgulardan hareketle “Yapisalet Ogrenme Kuramma Dayali
Bilgisayar Destekli Egitimin” yapildig1 deney grubunda Ogrenci basarisi “Geleneksel

Ogretimin” yapildig1 kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu gozlenmektedir.
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SONUCLAR VE ONERILER

Ogretim siirecinde ve sonunda elde dilen bulgulara dayali olarak; bilgisayar destekli
fizik Ogretiminde yapisalct yaklasimin Magnetizma konusuyla ilgili kavramlarin
ogretiminde basariy1 yiikselten bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Literatiir taramast
ve arastirma kapsaminda gelistirilen bilgisayar destekli egitime yonelik yapisalct
yaklasima dayali egitsel yazilimin uygulanmasi sonucu elde edilen bulgulara gore;
egitsel yazilimlar, 6grencilerin ilgisini ¢ekerek dgrenme iiriiniiniin daha kalic1 olmasini
saglamakta ve 6grenci basar1 diizeyini ylikselten etkili bir yontemdir. Buna bagh olarak,
arastirma kapsaminda gelistirilen egitsel yazilimlar, fen laboratuarinin yetersiz oldugu

ancak bilgisayar laboratuarinin bulundugu okullar i¢in ¢oziim olacagi diistiniilmektedir.

Aragtirma siirecinde pilot uygulamadan elde edilen gozlem bulgularina gore,
hazirlanacak egitsel yazilimin 6g8renci seviyesine uygun, kullanimi kolay, uygun
yonergeler ile desteklenmis ve yeterli seviyede yardim desteginin bulunmasi nitelikli
Ogretim materyallerinin gelistirilmesi icin gerekli oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica
yapisalc1 yaklasima gore islenecek derslerden once ders 6gretmeninin bu yaklagimin
genel ozellikleri, 6gretmen ve 6grenci rolleri konusunda yeterli diizeyde bilgi sahibi

olmas1 yontemin basarisini artiracaktir.

Konuyla ilgili daha oOnceden gergeklestirilen caligmalarin incelenmesi, yazilimin
gelistirilmesi ve uygulanmasi asamasinda elde edilen verilerin analizi sonucunda ortaya
konulan bulgulara dayali olarak, egitim uygulamalarimin etkinlik diizeyini artirmaya

yonelik gelistirilen oneriler asagida farkli basliklar halinde sunulmaktadir.
Egitsel Yazihmin Uygulanmasina Yonelik Oneriler :

1. Ogretmenler yazilimda yer alan konulari sinifta islemeden ©nce mutlaka
yazilimi incelemeli ve yazilimin kullanim amacina yonelik olarak gerekli arac-

gerecleri saglamali ve yapilacak etkinlikleri planlamalidir.

2. Dersin baslangicinda Ogretmen tarafindan, bilgisayar kullanimi konusunda
yeterli bilgiye sahip olmayan Ogrencilere sahip olmalari gereken on bilgiler
kazandirilmalidir. Smif  igerisinde = Ogrencilerin  bireysel  egitimi

geceklestirebilmesi icin, seviyelerine uygun olarak ihtiya¢ duyacaklar1 siire
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belirlenmelidir. Yavas 0grenenler icin ek siire taninmali, hizl1 6grenenler icin de

bu siire zarfinda farkl etkinlikler planlanmalidir.

Ogrenciler 6gretim yazilimini kullanmaya baslamadan 6nce islenecek konunun
ne oldugu hakkinda bilgilendirilmelidir. Ayrica 6grenciler yazilimi kullanirken
verilecek yonergelere dikkat etmeli, gerektiginde konular1 tekrar etmelidirler.
Baslangi¢ diizeyinde bulunan 6grencilerin konular1 sirayla takip etmelerine

dikkat edilmelidir.

Yapisalc1 6grenme kuraminda o6grenme siirecinin ¢evreden ve Ogrenenden
bagimsiz olmadig diisiiniilerek, smiflarda dersin verimini ve ogrencilerin
yaraticiliklarini artiracak 6grenme ortamlarr tasarlanmalidir. Bunun yaninda
Ogrenenin derse aktif olarak katilimini saglamak amaciyla cesaretlendirmeli,
simif igerisinde fikir alisverisinin yapilabilmesi icin gerekli tartisma ortami
saglanmali ve 6grencilerin yasayarak Ogrenmeleri i¢in gerekli olan deneylerin

yapilmasina imkan taniyacak ortamlar hazirlanmalidir.

Arastirma Sonuclarma Yonelik Oneriler :

1.

Ogretmenler, derslerinde istenilen basariya ulasabilmek amaciyla yapisalci
yaklagim ilkeleri dogrultusunda bilgisayar destekli egitim etkinliklerini
kullanmalidir. Fen ve fizik derslerinde egitsel yazilimlardan yararlanilarak

ogrencilerin derse olan ilgisi artirilabilir.

Ogretmenler, verilecek hizmetici egitimler ile yapisalct yaklasimimin temel
ilkeleri, 0grenme ve Ogretme siirecleri ile bu yaklasimda Ogretmenin rolii

hakkinda bilgilendirilmelidirler.

. Bilgisayar destekli egitim uygulamalarinin  gerceklestirilebilmesi  i¢in

okullarimizin ihtiya¢ duyacagi donamimlar MEB tarafindan saglanmalidir.
Ayrica, kurulacak bilgisayar laboratuarinin devamlilifinin saglanmasi ve
karsilasilacak sorunlarin zamaninda ¢oziilebilmesi i¢in okul icerisinde gerekli

gorevlendirmeler yapilmalidir.

Okullarda kullanilacak yazilimlarin egitim programlarinda gergeklesebilecek

degisikliklere gore giincellenmesi ve farkli yazilimlarin kullanilabilmesi i¢in
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MEB tarafindan yazilim firmalarn ile isbirligine gidilmelidir. Bdylece
giiniimiizde okullarin kendi imkanlari ile almakta zorlandiklar: yazilimlar uygun

fiyatlara alinabilecektir.

Yapisalct yaklasimin egitim sisteminde etkin olarak kullanilabilmesi icin fen
bilimleri derslerinin 6gretim programlarinda gerekli diizeltmeler yapilmalidir.
Bu amacla tiniversiteler ile MEB' e bagli okullarda bu kuramin gelistirilmesine

yonelik bilimsel arastirma ve incelemeler yapilmalidir.

Gelisen teknoloji ile birlikte 6n plana cikan egitim teknolojisine yonelik
calismalar yalmizca okullarin bilgisayarlastirilmasiyla saglanamaz. Bu
teknolojileri etkili bir sekilde kullanabilecek Ogretmen ihtiyac1 her gecen giin
artmaktadir. Bu acgidan diisiiniildiigiinde 6gretmenlerimizin teknolojiyi yeterli
diizeyde kullanabilmeleri ic¢in, gerekli bilgi ve becerileri kazanmalar1 yonelik
Ogretmen adaylarinin iiniversitelerde; gorev basindaki Ogretmenlerimizin de
hizmeti¢i egitim veya kurslar ile egitim programlarina tabi tutulmalar

gerekmektedir.

Aym Konuda Arastirma Yapacak Meslektaslara Yonelik Oneriler :

Benzer calismalar hazirlayacak kisilere, gelistirecekleri yazilimin tasarimina ve

etkililiginin artirilmasina yonelik Oneriler asagida yer almaktadir :

1.

Ogretim yazilmi gelistirme asamasinda program yazarinin yaninda ogretim
tasarimcist ve egitim teknologu ile konu alan uzmaninin mutlaka birlikte

calismalar1 gerekmektedir.

Ogretim materyalinin hazirlanacagi konuda uzman kisi tarafindan farkl
kaynaklarin taranmasi, 6gretmen ve dgrencilerle yapilacak goriismelerde kavram

yanilgilarinin yogunlastig1 konular nedenleri ile birlikte belirlenmelidir.

. Fen derslerinde etkili olarak laboratuar uygulamalarinin bilgisayar ortaminda

gerceklestirilmesine yonelik hazirlanan materyallerde uzman kisilerle beraber

deney malzemeleri incelenmelidir.

Ogretim yazilimmin tasariminda 6grencinin ilgisini dagitacak ve kullanimi

zorlastiracak unsurlara yer verilmemelidir. Ekran tasariminda renk uyumlarina,
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kullanilan dilin anlasilirhigina, vurgulamalara dikkat edilerek miimkiin
oldugunca sade ve kullanigli, amaca yonelik ve Ogrencinin ilgisini ¢ekerek
motivasyonunu artiracak sekilde nesnelerin yerlestirilmesine ve hitap edilen
kitlenin yas diizeyine uygun olmasina dikkat edilmelidir. Ayrica yazilimda
kullanilacak yonergelerde kisa ctimleler kullanilmali, 6nemli uyarilar disinda

olumsuz ifadeler kullanilmaktan kacinilmalidir.

. Egitsel yazilimda sayfalar arasindaki gecisi saglayacak yonlendirmelere,

ogrencinin dikkatini dagitmamak amaciyla yazilimda bulunan her ekranda ayni
yerde olacak seklinde ekranin alt tarafinda yer verilmelidir. Ayrica 6grencinin

ihtiya¢ duyabilecegi ekranlarda yardim meniisii bulunmalidir.

. Yazilimda yer alacak grafiklerin miimkiin oldugunca basit, ders igerikleriyle

tutarlt olmasina ve grafikle ilgili yazili bilgiyle ayni ekranda olmasina dikkat
edilmelidir. Boylece Ogrencinin grafik ve ilgili aciklamalan birlikte
incelemesine olanak saglanacaktir. Ayrica kullanilacak animasyonlarin

gerektiginde 6grenci tarafindan tekrar izlenmesine imkan taninmalidir.

. Yazilimda 6grencinin her bir ekrandaki bilgiyi izleme zamani, aligtirmalarin ve

orneklerin sayisi ile zorluk dereceleri ve konularin sunulus sirasi miimkiin
oldugunca Ogrenci kontroliine birakilarak bireysel Ogrenmeye imkan
taninmahdir. Ogrencilerin derste yaptiklar1 hatalar1 ve bunlarin nedenleri
dogrultusunda olusturulacak alternatif bir modiil hakkinda &grencilere

tavsiyelerde bulunulmasi 6grenme iizerinde daha etkili olacaktir.

. Ogretim yaziliminda yer alacak boliimler daha ©nceden yapilacak plan
cergevesinde hazirlanmalidir. Boliimlerde aymi anda cok fazla bilgi verilemeye
calistimamali okunaklilik ©n planda tutulmalidir. Hazirlanacak yazilimda
ogrenciye rehberlik edecek ve konularin yalnizca metinden olusmasina engel
olacak sekilde kullanicilarin  yas gruplarina uygun olarak maskotlar

yerlestirilmelidir.

. Hazirlanacak yazilimin, zamanin teknoloji standartlarinda uyumlu olarak

calismast ve ek bilgiye ihtiyac gereksinin duymadan kullanilabilmesi

gerekmektedir. Bu nedenle yazilimin gelistirilme asamasinda kullanilacak dosya
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boyutlarina ve grafiklerin kalitesine dikkat edilmedir. Bunun yaninda yazilimda
sesli anlatim olmasi isteniyorsa, sinif i¢i kullanimlarda 6gretmenin ve 6grencinin

isteklerine gore kullanilabilmesi icin gerekli kontroller eklenmelidir.
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EK A - FiZiK 2 DERSI MAGNETIZMA KONUSU ON TESTI

1. Asagidaki maddelerden hangisi  bir 6. Bir cubuk miknatis ortasindan kesilerek
miknatistan etkilenir ? miknatislar  elde  ediliyor.
a) Aliminyum b) Bakir ¢) Demir Miknatislarin tarah K, L, M E{E
d)Giimiis e) Altin uclarmm kutuplarmmin cinsi
2. Sekildeki yumusak nedir?
chlem?r bgull)uguknyortassma A ;(_ % % CEREN
ir cubuk miknatisin N a
kutbgu yaklastiriliyor. [SIN] L b)) S S N [D {E [D [B
Buna gore demir <) N S N
cubuk iizerindeki K, M d) N N S
L, M noktalarimin Yumusgak
kutup cinsleri nedir? s e) S N S
K L M
a) N Kutuplagsma olmaz S 7. Sekilde sabit tutulan X, Y, Z miknatislarinin
b) S Kutuplasma olmaz N mgnyetik alan cizgileri gosterilmistir. Buna
¢ S S S gore m!knat'lslag'ln I, II, IIT bolgelerinin
4 S N S kutup cinsleri nedir?
e) N S N e I 1
3, X el Y z
. ' " % ||E_<> ]Il@l %
: — T a) N S N
[s KLN s I N S Ml N] . b) N N S
B— ) ) N S S
Siirtiinmesiz yatay zemin iizerinde tutulan 6zdes d) S S N
K,.LM  mknatislari aym anda  serbest €) S N N
birakiliyor. Miknatislarin hareket yonleri
asagidakilerden hangisi gibidir ? 8. Sekildeki gibi asilmuig ozdes X, Y, Z
K L M miknatislarinin ~ altinda o6zdes K, L, M
a) +yTnde hareket etmez +y(;de miknatislar tutulmaktadir. Buna gore iplerdeki
b) + yonde hareket etmez - yonde . Ty T, ve T;
¢) + yonde - yonde - yonde gerilmeleri arasinda
d) - yonde - yonde - yonde nasil  bir iligki
e) - yonde + yonde + yonde vardir?
4. Sekildeki a) T,=T;>T,
cubuk muknatisin L@ é b) T,>T,=T;
etrafima 5 adet r q c) T:>T,>T,
pusula ignesi &) E:) ao d) Ts>T>T,
yerlestirilmistir. [ e) T>T>T;
Pusula ’
ignelerinden yalmz bir tanesi yanhs yonii gos-
terdigine gore, bu pusula ignesi hangisidir? /NT e\
K DL oM dN P étz.':—)é l f~<>sl,~~l
At
5. K, L. M metal cisimleri, diizgiin bir manyetik %@% Ny
alana konuldugunda, alan cizgileri sekildeki
yollart izliyor. . il i
K L M 9. Sekildeki gibi yerlestirilen miknatislarin alan
==t ﬁ ﬁr cizgileri I, II, III durumlarmin hangilerinde
L e— s i dogru cizilmistir ?
a) Yalmz I b) I ve Il c) Il ve IIT
Buna gore K, L, M cisimlerinden hangileri d) Ivelll e) I, II ve III
miknatishk o6zelligi gosterebilir ? 10. Bir iple baglanmis olan Y miknatisina X ve Z
a) Yalmiz K b)KveL «¢)YalnzM miknatislar1 yaklastirildiginda, Y nin bagl oldugu
d) YalmzL e)KveM ip diiseyle & acis1 yapiyor.
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[ I—
F4

Buna gore, a acisim kiiciiltmek i¢in;
I XiY ye biraz yaklagtirma
I. ZyiY den biraz uzaklastirma
M. Xiortamdan kaldirma
islemlerinden hangileri yapilmalhdir?
a) Yalniz I b) Yalniz III c) I velll
d)Ivell e) I, I velll

11. Ozdes X, Y ve Z miknatislarindan X ve Z ip
yardimiyla, Y ise sabitlenmis durumda sekildeki gibi
dengededir. Buna gore;

» g v

l. T, ve T, ip gerilmelerinin bityiikliikleri birbiri-
ne esittir. L M

ﬁ. Miknatislarin K, L ve M kisimlari ayni cins
kutuptur.

lIl. Miknatislarin L ve M kisimlari zit cins kutup-
tur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
a) YalmzI b) YalmzII ¢) Yalmz III
d) I ve IIL e)lvell

12. Diigsey diizlemde asili bir

miknatisin ucunda civiler sekildeki

gibidir.Buna gore ¢ivilerin K, L, M,

R uclarmin kutuplar: icin hangisi

dogrudur ?

K L M R
a) N S N S
b) N S S N
o S S N N
d) N N N S
e) N N S S

13. Toplam magnetik akist 20.10™* Wb olan bir
miknatisin kesiti 0,5m2’dir. Buna
gore;miknatisin aki yogunlugu kag Wb/m* dir ?
a)20.10%  b)2.10°  ¢)4.107
d) 4.10° e) 4.10°

14. Ozdes X, Y, Z cubuk muknatislar,
stirtiinmesiz yatay diizlemde, aralarinda d
uzaklig1 olacak bicimde, sekildeki gibi ii¢ ayr
konumda tutuluyor.

Bu konumlarin hangilerinde, Y miknatisi
serbest birakilirsa d uzakligt degismez?
(Yerin manyetik alaninin etkisi Onemsenme-
yecektir.)

g -

- &
T ¥
Z B Z

>0

<
o

Qe

[-NQ ] 0)

Konum { Konum NIl Konum 1
a) Yalniz I b) Yalmz II ¢) Yalmz III
d)Ivell e) Il ve III

15. Ankara’da yerin manyetik alam 5.10° T ve
egilme acis1 60 derce olduguna gore yerin
manyetik alanimin yatay bileseni nedir ?
a) 25.10° b)2,5.10°  ¢)2,5.10°
d)2,5.10* €)2,5.107
16. Bir yerdeki manyetik gecirgenlik 4s.107
Wb/Amp.m ve miknatislayict alan siddeti (H) 10
amp/m olduguna gore o yerdeki manyetik aki
yogunlugu (B) nedir ?
a) 47.10°% b) 47.10”
d) 47.10° e)dm

¢) 47.107

17. Bir demir blok, Bg=1,6.10° T’lik bir
manyetik alan icine konuldugu zaman, demir
bloktan gegen manyetik aki yogunlugu B=3,2.10°

T olmaktadir. Demirin  bagil  manyetik
gecirgenligi nedir ?
a) 3.10™ b)2.10°  ¢)2.10°
d)05.10° € 0,5.10°

18. Asagidakilerden hangisi paramagnetik bir
madde i¢in dogrudur ?
I. Bagil manyetik gecirgenlik katsayilar: 1’den
biraz biytiktiir.
I1. Kuvvetli bir agnetik alana
yerlestirildiklerinde, i¢lerinde alana zit yonde
zay1f bir magnetik alan olusur.
I11. Kuvvetli bir magnetik alana
konulduklarinda, alanin kuvvetli oldugu yone
dogru cekilirler.
a) I ve III b) Yalmz III ¢) L, I ve IIT
d) Yalmz II e)lvell
19. Diinya, manyetik alanimin yatay bilesiniin
87.10° Wb/m® oldugu bir bolgede, diinyamn
miknatislayici alaninin (H) yatay bileseni kag
A/mvdir 2(u=4s.107 Wb/A.m)

a)50  b) 100 ¢)250 d)300 e)200
20. Sapma agisinin 11° doguya oldugu bir yerde,
bir ucak sapma diizeltmesi yapmadan pusula
yoniinde 200km uguyor. Buna gore, cografi
kuzey yoniinden hangi yone dogru ne kadar
uzaklasmus olur ? (Sin11=0,191)

a)400 b)350 c¢)275 d)382 e)282
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EK B - FiZiK 2 DERSI MAGNETIiZMA KONUSU SON TESTIi

1. Asagidakilerden hangileri ferromanyetik bir
madde icin dogrudur?
I Bagil manyetik gecirgenlik kat sayilan 1' den ¢ok
biiyiiktiir.
I Manyetik alan i¢inde kuvvetli bir sekilde
miknatislanirlar.
III. Manyetik alan icine yerlestirildiklerinde alana

dik bir konum alirlar.
A)YalnizI B) YalmzII C) YalmzIIl D)Ive IIE) I, IT ve III

2-‘-——--—-—.-]
K L M

2. Siirtlinmesiz yatay diizlemdeki 6zdes

fic miknatistan K L M sabit tutulup L serbest

birakildiginda sekildeki gibi dengede kaliyor. Buna

gore asagidaki yargilardan hangileri dogrudur ?

I. K miknatisi L' ye yaklastirilirsa L miknatis1 2
yoniinde hareket eder.

II. K miknatisi ters konuma getirilirse L miknatis1
yoniinde hareket eder.

II. L miknatis1 ters konuma getirilirse 1 yoniinde
hareket eder.

A) Yalniz 1 B) Yalniz I C)lvell
D) I ve III E) 1, ve III
3. Kutuplan sekildeki gibi K L

olan KL ¢ubuk miknatis1 iki _

parcaya boliinerek pargalar
birbirinden uzaklastiriliyor. Buna gore parcalarin
son durumlar1 asagidakilerden hangisi gibi olur?

4. Bir miknatisin manyetik alan ¢izgileri i¢in;
I. Miknatisin disinda N kutbundan S kutbuna dogru
II. Cizgiler birbirlerini kesmezler.

III. Diizgiin bir manyetik alanda ¢izgiler birbirlerine
paralel ve esit araliklidir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?
A)YalnzI B) YalnizIl C)Ive IID) I veIll E) 1,1 ve Il

5. Ayni noktaya iplerle asili olan K ve L miknatislart
sekildeki gibi dengedeyken 6>¢ dir. Buna gore;

yatay

I. K miknatisinin kutup siddeti L' ninkinden
biiyiiktiir.

II. K miknatisinin kiitlesi L' ninkinden biiytiktiir.

III. L miknatisinin kutup siddeti K' ninkinden

biiytiktiir.

Yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalmz I B) Yalniz I C)Ivelll

D) I ve Il E)L, I velll

6. Manyetik alan igine konulan K, L ve M cisimlerinin
alan cizgilerine etkisi sekildeki gibidir. Buna gore;

= ;LE e M e
B B Y

I. K ferromanyetik bir maddedir.

IL L ferromanyetik bir maddedir.
IIl. M diyamanyetik bir maddedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz I B) YalmzIl  C) Yalmz III
D)Ivell E) IT ve ITI

7.

Birbirine yapismis U miknatislarinin kutuplan
sekildeki gibi numaralandirilmistir. Buna gore 1,
2, 3 ve 4 numarah kutuplar asagidakilerden
hangisindeki gibi olabilir?

1 2 3 4
A) N S S N
B) N N S S
()] S N S N
D) N S N S
E) S S N N
8. Sekildeki gibi manyetik g Y
alan cizgilerine dik olarak A
yerlestirilmis bir tel ¢ergevenin - -
alant A dir. Manyetik alan —
siddeti B olduguna gore

tel cerceve 'y ekseni etrafinda 180°
dondiiriildiigiinde aki degisiminin biiyiikliigii kac
BA olur?

N0 BY2 o1 D2 B4
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9. Sapma agisinin 15° dogu yoniinde oldugu bir yerde
bir ucak sapma diizeltmesi yapmadan pusula
yoniinde 200 km ucuyor. Buna gore ucak
hedefledigi yerden hangi yone dogru ne kadar
uzaklasms olur? (sin 15°=0,26)

A)52kmdogu B)52kmbati C) 26 km batt
D) 26 kmdogu E) 104 km dogu

10. Toplam manyetik akis1 2 . 10™ Wb olan bir
muknatisin kesit alan1 0,2 m* dir. Buna gore

miknatisin aki yogunlugu ka¢ Wh/m? dir?
A)10* B)4.10* ©10° D)10? E)4.107

11. Diinya'nin ii¢ farkli yerinde bulunan K, L ve M
pusulalarinin egilme agilar1 sirasiyla 30°, 45° ve
60° olarak tespit ediliyor. Buna goére pusulalarin
bulundugu yerlerin ekvatora uzakliklari xg, xg
ve Xy arasindaki iligki nedir?
A) XK>XL>XMm B) XM>XL>XK C) XM>XK>XLL
D) X >XMXK E) XK>XM>XL
12.

- 2 - ==

Sekildeki miknatislar yatay diizlemde
dengede olduguna gore;
I Miknatislar birbirlerini iterler.
I Yatay diizlem stirtiinmelidir.
III. Miknatislar 6zdestir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) YalmizI B) YalmzIIl C) YalmzII
D)Ivell E)LIIvelll

13. iple birbirine baglanan 6zdes iki miknatis
sekildeki gibi dengededir.

- s
Buna gore;
I. ipte gerilme olusmaz.
Il ipteki gerilme miknatislarin itme kuvveti kadar
I Ipteki gerilme miknatislarin itme kuvvetinin iki
katidur.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A)YalmzI B) YalmzII C) Yalmz II
D) Ivell E)IveIll

14. U¢ miknatisin alan ¢izgileri sekildeki gibi
olduguna gore K, L ve M kutuplan icin
asagidakilerden hangileri dogru olabilir?

NS nsd
7 S

Z
o

meW

Zz »n unlC

vz olz N
¢

1.

1L

IIL
A)YalmzI B)YalmzIl C) Yalmz III
D)Ivell E) Il ve III

15. Sekildeki  miknatislar T, demir g
o0zdes ve yatay diizlemler

siirtinmesizdir. Buna gore T,

T, ve T; ip gerilmeleri 7, d
arasindaki iliski nedir?
A) T>T=T, B) T>T>T,
C) T3=T2=T1 D) T3>T1>T2

B T=TT, I
16. Agirliklari esit ve P olan bir e
demir ile bir miknatis

sekildeki gibi dengedeyken iplerde olusan T,

gerilmeler T{ ve T, oluyor.
Buna gore; 'demir
I. T,=2P T “
II. T,<P &
IH. Tl =2T2
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1 B) Yalmiz IT C)lvell
D) I ve III E) II ve III

17. Ozdes ii¢ miknatisin manyetik
alan cizgileri sekildeki gibidir. Buna
gore miknatislarm K, L ve M

asagidakilerden j&:.

kutuplan
hangisindeki gibi olabilir? \ T
K L M

M

L N N S

oL S N N

m. N S N
A) YalmzI  B) Yalmiz Il C)Ivell
D)Illvelll E)ILIMvelll

B Bl a

18. Siirtiinmesiz yatay diizlemde sekildeki gibi tutulan
K, L ve M 6zdes miknatislan serbest birakilirsa ilk
hareket yonleri nasil olur?

K L M
A) e “«— «—
B) — — «“—
<) —> — —>
D) < —> —>
E) —» >

19.  Sekildeki Y

miknatist diisey
diizlemde dengede
kalmaktadir. Y' nin
dengede kalmast
hangisine bagh
degildir?

A) d, uzakligina

B) d, uzakligina
C) Y' nin kutup siddetine D) X' in kutup siddetine
E) Z' nin kutup siddetine
20.Sabitlenmis Ozdes iic miknatisin manyetik
alan ¢izgileri sekildeki gibidir. Buna gore K, L ve
M ugclar: hangi kutuplar olamaz?

A) KiN; L:S B) K:N ; M:N "
C) K:S; M:S D) L:N ; M:N L
E)K:S ;L:N
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EK C : GRUPLARA GORE ON TEST PUAN DAGILIMI

Denek SiraNo Kontrol Grubu  Deney Grubu

1 35 20
2 40 40
3 65 50
4 70 25
5 50 85
6 20 45
7 35 45
8 40 65
9 15 40
10 35 25
11 50 60
12 65 35
13 40 65
14 50 65
15 40 60
16 35 25
17 10 75
18 25 25
19 50 50
20 25 40
21 40 40
22 75 65
23 20 45
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EK D : GRUPLARA GORE SON TEST PUAN DAGILIMI

Denek SiraNo Kontrol Grubu Deney Grubu

1 45 90
2 55 70
3 25 80
4 50 85
5 40 85
6 45 60
7 40 70
8 25 70
9 40 60
10 50 85
11 30 85
12 30 50
13 70 70
14 50 95
15 30 90
16 45 75
17 50 60
18 50 65
19 65 80
20 30 65
21 35 90
22 80 80
23 15 50
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EK E : ON TEST MADDE ANALIZi SONUCLARI

S10\12u Pi ri (1-Pi) | (Pi).(1-Pi) JPi.(1-Pi) rivPi.(1-Pi)
1 | 05 | 058 05 0,25 05 0,29
2 | 05 | 042 0,5 0,25 05 0.21
3 | 05 | 042 05 0,25 05 0.21
4 | 03 | 033 0,7 021 0,46 0,15
5 | 05 | 067 0,5 0,25 05 0,34
6 | 05 | 042 05 0,25 05 0.21
7 | 05 | 033 0,5 0,25 05 0,17
8 | 04 | 05 0,6 0,24 0,49 0.24
9 | 05 | 042 0,5 0,25 05 0.21
10 | 05 | 042 05 0,25 05 0.21
11 | 05 | 05 0,5 0,25 05 0,25
12 | 05 | 042 0,5 0,25 05 0.21
13 | 04 | 042 0,6 0,24 0,49 0.21
14 | 05 | 042 0,5 0,25 05 0.21
15 | 05 | 042 05 0,25 05 0.21
16 | 03 | 033 0,7 021 0,46 0,15
17 | 04 | 05 0,6 0,24 0,49 0,245
18 | 05 | 0,58 05 0,25 05 0,29
19 | 04 | 0,67 0,6 0,24 0,49 0,33
20 | 05 | 042 05 0,25 05 0.21
TOPLAM 4,88 4,546
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EK F : SON TEST MADDE ANALIiZi SONUCLARI

S10\12u Pi ri (1-Pi) | (Pi).(1-Pi) JPi.(1-Pi) rivPi.(1-Pi)
1 | 05 | 042 05 0,25 05 0,21
2 | 06 | 033 0,4 0,24 0,49 0,162
3 | 06 | 033 0.4 0.24 0,49 0,16
4 | 05 | 05 0,5 0,25 05 0,25
5 | 05 | 05 0,5 0,25 05 0,25
6 | 05 | 042 05 0,25 05 0.21
7 | 05 | 042 0,5 0,25 05 0.21
8 | 05 | 05 05 0,25 05 0,25
9 | 05 | 05 0,5 0,25 05 0,25
10 | 05 | 05 05 0,25 05 0,25
11 | 05 | 042 0,5 0,25 05 0.21
12 | 06 | 05 0,4 0,24 0,49 0,24
13 | 05 | 067 05 0,25 05 0,34
14 | 06 | 025 0,4 0,24 0,49 0,12
15 | 05 | 042 05 0,25 05 0.21
16 | 07 | 033 03 021 0,458 0,151
17 | 06 | 042 0,4 0,24 0.49 0.21
18 | 05 | 0,58 05 0,25 05 0,29
19 | 05 | 0,58 0,5 0,25 0,5 0,29
20 | 05 | 058 05 0,25 05 0,29
TOPLAM 4,91 4,553
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