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Bu arastirma; Lise 6grencilerinin bilimsel diisiinme yeteneklerinin (Scientific Reasoning
Skills) baz1 degiskenler agisindan incelenerek, bilimsel diisiinme yeteneklerinin 6grencilerin
akademik basarilarina, demografik ozelliklerine ve bazi ilgilerine gore ne diizeyde

farklilastigini belirlemek amaciyla yapilmis bir ¢alismadir.

Bu amagla arastirma Sakarya’da segkisiz yontemle belirlenen lise tiirlerinin hazirhk, 1., 2. ve

3. simflarinda 6grenim goren 1142 dgrenci iizerinde yapiimistir.

Bu ¢aligmada veriler, Lawson tarafindan gelistirilen, yar agik uglu 12 sorudan olugan bilimsel
diisiinme yetenekleri testi (Classroom Test of Scientific Reasoning) ve arastirmaci tarafindan
hazirlanan bilgi formu ile toplanmistir. Ogrencilerin akademik basarilarini belirlemek igin
2004-2005 Ogretim yili .Donem karne notlart ve ge¢mis donemlere ait not ortalamalar
kullanilmistir. Lise 6grencilerinin bilimsel diisiinme yetenekleri ile akademik basar1 diizeyleri
arasindaki iliski korelasyon, degiskenler agisindan bilimsel diisiinme yetenekleri arasindaki

farklar t-testi ve One Way Anova teknikleriyle ¢6ziimlenmistir.

Aragtirmalar sonucunda, Ggrencilerin bilimsel diisiinme yetenekleri ile akademik basarilar
arasinda iliski bulunmustur. Ogrencilerin toplam not ortalamalari, 6grenim gordiikleri simif
diizeyi, okul tiirii, yasi, annenin egitim durumu, annenin meslegi, babanmn egitim durumu,
babanin meslegi, ailenin gelir diizeyi, anne ve babanin birlikte ya da ayri olup olmamasi,
yasaminin ¢ogunu gecirdigi yer, kardes sayisi, anaokuluna gidip gitmemesi, ilgi duydugu
dersler, bos zamanlarini nasil gecirdikleri ve ileride yapmak istedikleri meslekler agisindan
bilimsel diisiinme yetenekleri arasinda anlamli bir farklibk bulunmustur. Cinsiyet
degiskeninin, dgrencilerin bilimsel diisiinme yetenekleri agisindan bir farkliliga yol agmadig

bulunmustur

Anahtar Kelimeler: Bilimsel Diisiinme Yetenekleri, Akademik Basari, Bilissel Gelisim, Lise
Ogrencileri.
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This study is aimed to determine how scientific reasoning skills of high school students

change according to their academical successes, demographic features and some interests.

For this purpose a test was done to 1142 students studying preparatory, 1,2 and 3" classes of

high schools in Sakarya. High schools were selected randomly.

The datas were collected by a Classroom Test of Scientific Reasoning with 12 questions and
explanations, created by Lawson, and an information form developed by the researcher.
Success grades in 2004-2005 year 1% semester of students and recent success grades were

used to determine the academical success of students.

The relationship between high students scientific reasoning skills and academical success
levels was evaluated by correlation technique and the differences of scientific skills in terms

of variables were evaluated by t-test and One Way Anova technique.

According to reasons of the research, a relation between scientific reasoning skills of high
school students and their academical success was found. Significant discrepancies were
determined between students cumulative grades, class level, kind of school, parents’
education backgrounds, parents’ jobs, income level of family, parents’ marital status, the
place where the young spends his/her life at most, number of fraternals, if the young had gone
to kindergarten, the classes that the young is interested in, how the young spend his/her spare
time, the job that the young wants to have and the grade that have been taken from the
scientific reasoning skills test. However, the relation between the grades that have been taken
from the scientific reasoning skills test and sexuality of students, does not show any

significant discrepancy.

Key Words: Scientific Reasoning Skills, Academical Success, Cognitive Development, High
School Students.
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GIRIS
Cagdas diinyaya uyum siirecinde, teknolojik gelismelerden kaynaklanan degisime ayak
uydurmak i¢in bireylerin karsilastiklar1 yeni durumlari anlamlandirma, idrak etme,
kavrama ve Oziimseme iglevlerini yerine getirmede diisiinme becerilerinin gelismis
olmasi 6nemli bir rol oynamaktadir. Cagin gerektirdikleri sadece teknolojik araglarin
etkili olarak kullanimini degil, diisiinen, sorgulayan, elestiriye agik daha esnek ve akilc
bir yaklagima girmeyi de zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle bilim ve bilimsel diisiinme
yontemi ge¢misten giiniimiize yasadigimiz diinyay:r anlamada bize yol gosterici
olmaktadir. Giinlimiizde karsilagtigimiz gerek bireysel gerek toplumsal sorunlara akile
ve mantikh ¢éziimler getirebilmenin yolu bilimsel diisiinme ve bilimsel uygulamalardan
gecmektedir.
Bireyin gelisim 6zelliklerine uyumlu bir egitim-6gretim modelinin uygulanmasi; giinlitk
yasamdaki sorunlarla basa ¢ikabilecek, teknolojik yeniliklere uyum saglayabilecek
kisaca glinlimiiz kosullarina ayak uydurabilecek bireylerin yetistirilmesi yoniinden
onem kazanmaktadir. Bu nedenle egitimde; diisinmeyi 6gretme 6n plana ¢ikmali ve
diisiinen, elestiren, treten, bilgiye ulasfna yollarin1 bilen bireyler yetistirilmeye
¢alisilmalidir.
Egitim siirecinin amaglan igerisinde yer alan “... hiir ve bilimsel diisiinme giiciine ...
genis bir diinya goriisiine sahip ... yapici, yaratici ve verimli Kisiler olarak yetistirme”
(MEB, 2001) de 6grencilere kazandirilacak olan bilimsel diisiinme, mantik yiiriitme ve
problem ¢o6zme siireclerine yonelik kuramsal yaklasimlar ve uygulamalari 6gretimde
yer almalidir.
Giiniimiizde ihtiya¢ duyulan insan tipinin yetistiriimesinde vurgulanmasi gereken
ozelliklerin baginda problem ¢6zme becerileri gelmektedir. Problem ¢dzme siirecinin en
temel boyutlarindan birisi mantiksal diigiinme siirecidir. Mantiksal diisiinme siireci,
bilimsel diisiinme ile yakindan iligkili goriinmektedir (Aksu, Berberoglu ve
Paykog,1991).
Bireyin i¢inde bulundugu bir problem durumunda bilimsel, mantikli ve akiler ¢dziimler
tiretme bagsarisi, bilimsel diisiinme olarak tanimlanabilir.
Biligsel gelisim konusunda bireylerdeki diistince siirecinin gelisimini ele alan Piaget’nin

kuramu, bilimsel diigiinme gelisimini de 6nemli 6l¢iide agiklar niteliktedir.



Piaget’e gore bilissel gelisim, birbirini izleyen dort donem iginde yer almaktadir. Bu
donemler; a) Duyusal-Devinim D&nemi (Sensory-Motor Period), b) Islem Oncesi
Dénem (Pre-Operational Period), ¢) Somut Islemler Dénemi (Concrete Operational
Period), d) Soyut Islemler Dénemi (Formal Operational Period). Dénemler ilerledikge
cocugun kavrama ve problem ¢ozme yeteneklerinde de niteliksel gelisme
gozlenmektedir. Biligsel gelisim doénemleri, kendinden once gelen donemlerin
Ozelliklerini yeniden diizenleyip, formiile ederek kendi igine alir (Erden, M. Ve Akman.
1995, S.54-55).

Bir problemin ¢6ziimii durumunda akil yiiriitme yollarim kullanarak gesitli hipotezler
gelistirebilme ve bu hipotezleri farkli degiskenleri g6z 6niinde bulundurarak gelistirilen
olasiliklar igerisinde ¢ikan sonuglari mantiksal olarak sinama islemi, bilimsel diisiinme
stireci olarak degerlendirilirse, soyut diisiinme asamasina gelmemis bireylerin bilimsel
diistinme yeteneklerinin de gelismemis oldugu ¢ikarimu yapilabilir.

Soyut diisiinme yetenegi, ilkokulun son simiflarinda baglamakta ve ergenlik yillan
boyunca gelismektedir. Cocugun gelecege yonelik planlar yapabilmesi, davranislarim
elestirebilmesi, degerler sistemini olgunlastirabilmesi ve kendi kendini kabul edebilmesi
uzun yillar boyu bir gelisim ve onda soyut diisiinme yetenegini kazanmis olmasini
gerektirir (Kiligg1, 1992).

Bilindigi tizere lise miifredati biiylik olgiide soyut konulardan olusmaktadir. Bu
seviyedeki Ogrencilerde, somut diisiincelerden soyut diisiincelere dogru gegisin baz
istisnai durumlar disinda tamamlanmis olmas1 gerekmektedir (Selguk, 1999).
Ogrencilerin lise egitimindeki derslerde basarili olmalar: soyut diisiinme yeterliliklerine
erismis olmay: gerektirmektedir. Bu agidan bireylerin derslerinde gosterdikleri basar
bilimsel diigiinme yeteneklerinin bir sonucu seklinde diisiiniilebilir.

Lise ogrencilerinin iginde bulundugu gelisim donemleri, ergenlik ¢aginda olmalart
nedeniyle, onlarimn fiziksel ve psikolojik degisimlerinin farkina varmalarini, bu degisim
icerisinde kendi kimliklerini olugturmalarini, gelecege yonelik planlari dogrultusunda
meslek secimlerini, aile ve arkadas iligkilerini ve akademik bagarilarim etkileyen kritik
bir donemdir. Bu kritik donemde; karsilagtiklar: sorunlarla basa ¢ikabilmeyi gerektiren
bilimsel distinme yeteneklerinin kazamlmas: biligsel gelisimlerine baglidir. Bu nedenle
biligsel gelisimi etkileyen; olgunlagma, denge, deneyim ve toplumsal aktarim siirecleri

ve bu siireglerle iligkili olabilecek degiskenler, bilimsel diisiinme yeteneklerinin



kazamimim1 da etkileyecektir. Biligssel gelisim; Ogrencinin okuldaki bagarisi onun
kendine giivenmesi ve yeteneklerinin farkinda olmas: agisindan, gelecege hazirlanmasi
y6niinde biiylik bir 6nem tasimaktadir.

Gelisen insan, yapici degisikliklere ugrar. Problemlerini ¢6zme yetenegi gelismis.
tiretken ve basarili bir birey olur.

Bilimsel diisiinme yetenekleri bireylerin mesleki, akademik ve giinliik yasamlarinda
karsilasabilecekleri sorunlarin ¢6ziimiinde daha etkin olmalarini saglayabilir.

Lise ogrencilerinin bilimsel disiinme yeteneklerinin, Ogrencilerin akademik
basarilarina, demografik 6zelliklerine ve bazi ilgilerine gére ne diizeyde farklilasti§inin
belirlenmesi bu aragtirmanin baslica amacidir. Bu arastirma ile lise 6grencilerinin

bilimsel diistinme yetenekleri bazi degiskenlerle iligkili olarak incelenmistir.
Problem Ciimlesi

Lise Ogrencilerinin bilimsel diisiinme yetenekleri iizerinde akademik basari, ilgi ve

demografik 6zelliklerin etkisi ne diizeydedir?
Alt Problemler
1. Ogrencilerin akademik basarilariyla bilimsel diisinme yetenekleri arasinda;
a. Iliski var midir?
b. Fark var midir?
2. Ogrencilerin bilimsel diisiinme yetenekleri;
a. Siif diizeyine gore,
b. Okul tiiriine gore,
c. Yasina gore;
d. Cinsiyete gore;
e. Annenin egitim durumuna gore;
f. Annenin meslegine gore;

g. Babanin egitim durumuna gore;



h. Babanin meslegine gore;

i. Ailenin gelir diizeyine gore;

j. Anne babanin birlikte ya da ayr1 olup olmamasina gore;

k. Yasaminin ¢ogunu gegirdigi yere gore;

l. Kardes sayisina gore;

m. Anaokuluna gidip gitmemesine gore;

n. Ilgi duydugu derslere gore;

0. Bos zamanini nasil gegirdigine gore;

p. lleride yapmak istedigi meslege gore farklilasmakta midir?

Arastirmanin Onemi

Lise c¢agindaki genglerin iginde bulunduklari kritik ergenlik déneminde kendisinde
meydana gelen degisikliklere uyum saglama siirecinde yasadigi sikintilar, ¢evresiyle
olan iliskisinde catigmalar ve problemler yasamasina neden olmaktadir. Genglerin bu
sliregte yagadigi problemleri en iyi sekilde ¢6ziimlemesi gelecek yasantisimi da olumlu
yonde etkileyecektir. Problemlere karsi akilct ve mantikli ¢oziimler iiretme basarisi
olarak ele aliman bilimsel diisiinme yetenekleri gelismis gencler, bu kritik dénemi
saglikli bir sekilde gegirmenin yam sira gelecek yasantilarinda da kullanabilecekleri
deneyimler kazanacaklardir. Sorunlari ¢6zmedeki bagarinin bireyin biligsel gelisimiyle
paralellik gosterdigi disiiniildiigiinde, olumlu deneyimler elde etmede biligsel gelisim
onemli bir rol oynamaktadir. Bu siirecte, bireyin biligsel gelisimini saglayacak olan

davranig degisikligini ve kaliciliginm egitim yasantis1 ger¢eklestirecektir.

Egitim ortaminin, igeriginin ve Ogretim yontemlerinin biligsel gelisimi saglayacak
sekilde diizenlenmesi igin bireyin Dbiligsel gelisim dzelliklerinin  bilinmesi
gerekmektedir. Egitimin yaninda bireyin yasadifi gevre, anne-baba-kardes iliskilerinin
gergeklestigi aile ortami, sahip oldugu demografik ozellikler, bos zamanlarindaki

aktiviteler v.b. de bireyin biligsel gelisimini etkilemektedir.



Bilimsel diigiinme yeteneklerinin kazanilmast i¢in biligsel gelisimin son asamasi olan
soyut islemler doneminde olmak gerekmektedir. Birey bu doneme Piaget’nin kuramina

gore ilk6gretimin ikinci kademesinde girmekte ve lise doneminde gelistirmektedir.

Lise déneminde, bireyin gelecek yasantisini planlama, meslek segimine yonelik ilgi ve
yeteneklerini belirleme asamalari bir problem durumu olarak ele alindifinda bu
problemlerin ¢oziimii son derece 6nem arz etmektedir. Bilimsel diigsiinme yetenekleri
gelisen bireyler bu problemleri ¢6zerek, gelecekte hayatin her alaninda karsilasacaklar
sorunlara kars1 daha bilingli ve daha duyarli olacaklardir. Bu nedenlerden dolay, lise
doneminde Ogrencilerin bilimsel diisiinme yeteneklerinin diizeylerinin ne asamada
oldugunun izlenmesi ve bilimsel diisiinme yeteneklerinin gelisimini etkileyebilecek

faktorlerin belirlenmesi bu ¢aligmanin Snemini olusturmaktadir.

Bu ¢alisma ile dgrencilerin bilimsel diistinme yeteneklerinin, egitim ortamindan elde
ettikleri kazang olarak nitelendirilebilecek akademik basarilari ile iligkisi, bilimsel
dusiinme yeteneklerinde 6grencilerin basarilari, demografik 6zellikleri ve bazi ilgilerine

gore farklar ortaya konulacaktir.

Aragtirmadan elde edilen bulgular, bilimsel diiglinme yeteneklerinin lise egitimiyle
gelistirilebilmesi i¢in bireyin akademik basarisi, demografik ozellikleri ve baz
ilgilerinin bilimsel diisiinme yeteneklerini ne olgiide belirledigini ortaya koymasi
yoniiyle egitim bilimlerine yardimci olabilecektir. Bunun yani sira bireyin yasaminda
onemli bir yeri olabilen bilimsel diisiinme yeteneklerinin akademik, demografik ve
diger degiskenlerle iligkisinin ortaya ¢ikarilmasi, liselerdeki rehber dgretmenlere lise 1.
siiftaki Sgrencileri alanlara yénlendirmede ve lise 3. siniftaki Sgrencilerin meslek

se¢iminde arastirmadan elde edilen bulgular yardimei olabilir.
Simirhhklar

1. Bu aragtirma, 2004-2005 &gretim yili, Sakarya Ilindeki Fen lisesi, Anadolu
lisesi, Anadolu meslek lisesi, genel lise, siiper lise, meslek lisesi ve ¢ok
programli lise olmak tizere 7 okul tiriinde dgrenim goren 1142 &grenci ile

sinirldir.



2. Arastirmada Orneklem grubunu olusturan 6grencilerin bilimsel diislinme
yetenekleri arastirmada kullanilan “Bilimsel Diisiinme Yetenekleri Testi™ nin

olgtiigi niteliklerle sinirlidir.
Sayithlar
Bu arastirmada asagidaki sayithilardan hareket edilmistir.
1. Orneklem evreni temsil etmektedir.

2. Arastirmaya katilan dgrencilerin verilen anket formuna ve uygulanan 6lgme aracina

ictenlikle ve dogru bir sekilde yamt verdikleri kabul edilmektedir.
Tammlar

Bilissel Gelisim: Biligsel gelisim; bebeklikten yetiskinlige kadar, bireyin cevreyi,
diinyay1 anlama yollarinin daha kompleks ve etkili hale gelmesi siirecidir (Senemoglu,

2003).

Piaget’nin Biligsel Gelisim Kuram: Insanlar gelistikge diistince tarzlarinda meydana

gelen niteliksel degisimleri inceleyen yaklagimdir (Yazgan ve dig., 2004).

Bilimsel Diisiinme Yetenegi: Problemlere karsi akilci ve mantikh ¢oziimler {iretme

basarisi.



BOLUM 1:KAVRAMSAL CERCEVE VE IiLGIiLI ARASTIRMALAR

Bu boliimde, bilimsel diisiinme tanimlanmis ve bilimsel diisiinmenin degiskenlerle ilgili

olarak yurtdisinda ve Tiirkiye’de yapilmis yayin ve aragtirmalar incelenmistif.
1.1. Bilimsel Diisiinme ile lgili Kuramsal Temel

Filozoflari, bilim tarihi boyunca mesgul eden “Bilimsel diistinme nedir?” sorusuna
cevap olabilecek genis bir bakis acisi, psikolojinin ortaya ¢tkmast ve gelismesiyle
birlikte, psikoloji literatiiriinde yerini almistir. Bu bakis agisini olusturan goriislerden
biri; bilimsel diisiinmenin, kesfetmenin en st diizeyi oldugu ve diinyay1 kiigiik
cocuklarin bile yeterlilik c¢ergevesinde tamimaya baslamasidir. Diger bir goriis ise;
profesyonel bilimsel diistinme, uzman bilim adamlarinin bile karsilamakta yetersiz

kaldig biligsel ihtiyaglar dogurur, seklindedir (Kuhn, Amsel ve O’Loughlin, 1988).

Biligsel ihtiyaglar1 olusturan diisiince siirecinin gelisimi; insan diisiincesinin 6zelliklerini
kapsayan biligsel gelisim konusunda incelenmektedir. Bilissel gelisim g¢ergevesi
icerisinde Piaget’in (1950) ortaya koydugu kuram, bilimsel diisiinmenin de temelini

olusturmaktadir.
1.1.1. Bilissel Gelisim

“Bilis (cognition) terimi, ¢evremizi 6grenme ve anlamayi igeren zihinsel etkinlikler
karsihigi seklinde kullanilir ve yaklagik olarak diisiinme (thinking) terimi ile es
anlamhdir” (Aydin, 1999:27).

“Biligsel gelisim kavrami, organizmanin dogumundan baslayarak, kendini ve gevresini
anlama ve yorumlama big¢iminde nitelik ve icerik agisindan giderek yetkinlesen siirecler

toplami olarak tanimlanabilir” (Aydin, 1999:27).

“Biligsel gelisim, diinyay1 anlik duyusal yasantilar ve tek boyutlu bir bakisla kavrayan
diistinme bi¢iminden daha genis, daha soyut, daha ¢ok yonlii bir diisiinme bi¢imine

dogru gerceklesen degisim siirecidir” (Yazgan ve dig., 2004:51).

“Biligsel gelisim; bebeklikten yetiskinlige kadar, bireyin cevreyi, diinyayr anlama

yollarinin daha kompleks ve etkili hale gelmesi siirecidir” (Senemoglu, 2003:39).



“Bilissel gelisimi, diisiinme ve akil yiiriitme yontemlerinde gozlenen evrelere gore

siniflayan ilk psikolog, Piaget’dir” (Aydin, 1999:28).
1.1.2. Piaget’nin Biligsel Gelisim Kurami

“Piaget’nin yaklasimi; insanlar gelistik¢e diisiince tarzlarinda meydana gelen niteliksel

degisimleri inceleyen yaklasim” (Yazgan ve dig., 2004:50) olarak ele alinmistir.

Bireyin biligsel stirecleri, dogumdan itibaren gelismeye baglamakta ve dogustan
getirdigi refleksler diinyayr algilamasinda ara¢ olarak kullanilmaya baglamaktadir.
Bebek diinyaya geldigi andan itibaren devamli olarak siirdiirecegi diinyay: anlama
cabasmna girer. Dogumdan hemen sonra dig diinyay: algilamada ve diinyaya bilissel
tepkiler vermekte ara¢ olan refleksler, zaman i¢inde daha geliserek organize bilgi
gruplar: olan semalar (schemes) haline gelmektedir. Semalar, gevreye uyum saglamayi
basarabilmek icin olaylar basitten baslayip gittikge karmasiklasan bir zihinsel diizen
gelisimini  olusturma siirecinde; bebeklikten yetiskinlige dogru, olgunlagma
(maturation), yasanti, orgiitteme (organization), 6ziimleme (assimilation) ve uyumsama
(accommodation) yoluyla stirekli olarak deZisen ve gelisen yapilardir. Semalar dis
diinyaya yonelik biligsel tepkilerin olusturulmasinda kullanilan bilgi gruplari olarak ele
alinmaktadir. Yeni dogmus bebek dig diinyaya sadece dogustan getirdigi emme ve
tutma gibi basit refleksleri, ok basit semalar ile tepki verirken, zaman iginde reflekslere
dayali semalar daha karmasik ve kapsaml bilgi gruplar haline dontisecek ve bebek dis
diinyaya daha karmasik biligsel tepkiler vermeye baglayacaktir (Giindogdu, 2005). Bu
yOniiyle semalar, diinyay:r algilama da kullanilan bilgi, nesne, durum ve problemleri
zihinsel bir program yapisi seklinde diisiinme cergevesine yerlestirmek suretiyle ¢evreyi

organize etme de son derece 6nemli yapilardir.

Eggen ve Kauchak (1994), semalarin biligsel gelisim i¢in son derece 6nemli oldugunu
“Biligsel gelisim tamamen mevcut gemalara baglidir” seklinde dile getirmislerdir.
Ciinkd, hicbir bilgi kendi bagina mevcut semalardan bagimsiz olarak hafiza da ayn bir
yere yerlestirilmez. Her yeni bilgi daha 6nceki semalara baglt olarak tammlanir,

yorumlanir ve bir sonraki iglemde kullanilir (Selguk, 2000:82).

Piaget, bireylerin dogustan getirdikleri temel egilimlerden birisinin orgiitleme

(organization) becerisi oldugunu ifade etmektedir. Bireyler diisiince siireglerini



orgiitleme egilimi ile diinyaya gelmektedirler. Daha sistematik diisiince olugturabilmek
i¢in bireyler bilgileri birlestirme, bilgi gruplar: ve diisiince ve eylem arasinda esgiidiim
saglama, boylece de ¢evreye uyum saglama cabasi igindedirler. Bu yoniiyle, &rgiitleme,
her bir uyum hareketinin organize edilmis bir davramisin pargast olarak ortaya
¢ikmasinda etkili olmaktadir. Yani, birey ¢evreye uyum saglama siirecini orgiitleme ile
bir koordinasyon i¢inde gergeklestirme egilimindedir. Bu siiregte basit bilgi gruplart,

daha karmagik ve etkili semalara doniistiirilmektedir (Giindogdu, 2005).

Birey, gelisim siirecinde kazandigi bilgileri isleyerek, semalar1 yardimiyla ¢evredeki
degisikliklerle basa ¢ikabilmekte, ¢evrenin etkin bir parcasi olarak yasamini devam
ettirmektedir. Bu siire¢ uyum (adaptation) siireci olarak tanimlanmaktadir. Uyum
siireci, c¢evrenin bireye yOnelik beklentilerine bireyin verdigi tepki olarak
degerlendirildiginde, yasam boyu siiren bir siire¢ olarak ele alinmaktadir. Uyum
stirecinde birey, uyaricilara karsi yeterli diizeyde diizenli ve tutarli tepkiler verme
egiliminde olacaktir. Uyum; biligsel gelisim, bilissel dengenin bozulmasi, yeni bir denge
durumunun olusturulmas: ve alt diizeyde bir denge durumundan iist diizeydeki bir denge
durumuna ulagsma siiregleri olarak degerlendirilmektedir. Bir baska ifadeyle, bireyin
karsilagtigi herhangi yeni bir durum, bir biligsel sorun bireyin biligsel dengesini
bozmaktadir. Bu dengesizligin yarattigi durum yeniden kurulacak olan dengenin de
temelini olusturmaktadir. Birey bozulan bu dengeyi yeniden saglamak amaciyla
uyumsama ve 6ziimleme sireglerini kullanmaktadir. Uyum veya bozulan dengenin
yeniden kazanilmasi 6ziimleme ve/veya uyumsama siire¢leri sonunda kurulan denge
sonucu gerceklesmektedir. Oziimleme (Assimilation) bireyin yeni karsilagtigi durum,
nesne ve olaylart kendisinde 6nceden var olan bilissel yaprmn igine yerlestirmesi
islemidir. Oziimleme g¢ocugun daha 6nce kazanmus oldugu, gelistirdigi bir bilgi
Oriintiisiin@l  ¢evresindeki yeni durumlar agiklamak icin kullanmasidir. Bireyin
karsilagtigr yeni bir olayi, nesneyi veya durumu daha onceden gelistirmis oldugu bilgi
organizasyonlariyla (semalarla) agiklamasi ve bdylece var olan semay1 daha kapsamli,
karmagik ve daha islevsel hale getirmesi siirecidir. Bagka bir deyisle birey, yeni bir bilgi
ile kargilastifn zaman bu bilgiyi var olan semalarin i¢ine yerlestirmeye ¢alisacaktir. Eger
birey yeni kargilagtigi durumu sahip oldugu bilgilerle ve kendinde var olan semalarla
aciklayamaz ise biligsel denge bozulacak ve dengenin yeniden kazanilabilmesi i¢in yeni

semalar olusturmasi veya var olan semalarin kapsam ve niteliklerini degistirerek yeni



edinilen deneyimlerin gerektirdiklerine uygun davranmasi siireci uyumsama
(accommodation) olarak ele alinmaktadir. Uyumsama, ig¢sel yapilarin gerceklige
uyacak sekilde yeniden yapilandirilmasidir. Birey i¢in farkli olan bir durumu agiklama
da 6ziimleme ise yaramayip, uyumsama gerekli hale geldiginde dengesizlik ortaya
¢ikmis olur. Dengeleme (Equilibration) ise bireyin 06ziimleme ve uyumsama
siireclerini  kullanarak biligsel ¢evreye veya c¢evrenin biligsel gereklerine uyum
saglayarak dengeye ulagma siirecidir (Giindogdu, 2005). Yeni olan her duruma kars:
dengesizlik siirecini yasayan birey, bu yeni durumlar kegfetme ve anlama gabasini yeni
semalar olusturarak, Oziimleme ve uyumsama sonucunda olusturdugu davranislan
orgiitleyerek ve bunun sonucunda biligsel bir dengelemeye ulagarak bu dengesizlik ve
dengeleme dongiisii icerisinde hayatin1 devam ettirecektir. Bireyin bu dongii iginde
olusturdugu biligsel yapilar, diinyay: anlama ¢abasi igin kullandig: diislince oruntiileri,

yaptig1 eylemler ve olusturdugu stratejiler olarak ele alinabilir.
1.1.3. Bilissel Gelisim Donemleri

Piaget, insanin biligsel gelisimini donemlere ayirarak, her bir dénemin kendisinden 6nce
gelen donemin oOzelliklerini de icerecek sekilde asamali bir model iginde

degerlendirmistir.

Bilissel gelisim stireci; bireyin kazandigi temel niteliklerin siniflandirildigi, Duyusal-
Motor Dénem (Sensory-Motor Period), Islem Oncesi Dénem (Pre-Operational Period),
Somut Islemler Donemi (Concrete Operational Period) ve Soyut Islemler Dénemi

(Formal Operational Period) seklinde 4 donemde incelenmistir (Giindogdu, 2005).

Piaget insanmin biligsel gelisimini niteliksel olarak dort dsnemde ele almaktadir. Her bir
gelisim donemi kendisinden 6nce gelen gelisim déneminin niteliklerini de icermektedir.
Bu evreler, bir stireklilik zinciri gergevesinde birbirlerini takip ederler. Bunun yaninda
bazi zikzak gelismelerde goriilebilir. Cocuklar bir evreden digerine aniden sigramazlar.
Piaget, bilissel gelisim donemlerinin gegisli bir 6zellige sahip oldugunu belirtmektedir.
Yani, bir ddnemden digerine gecerken her iki donemin 6zellikleri de gosterilebilir. Baz
durumlarda ¢ocuklarin diisiince formlari olmalart gerekenden fazlasimi veya azim
yansitabilir. Cocugun belli bir evre de ilerleme iz degisiklik gosterebilir, fakat bu
evrelerin sirasi biitiin gocuklar i¢in farklilik gdstermez. Piaget, tim ¢ocuklarin bu

gelisim asamalarini sirasiyla gegirmesi gerektigine inanmaktadir. Ancak, c¢ocuklarin
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gelisim dénemlerine girme ve tamamlama yaslar birbirinden farklilik gosterebilir. Bu
nedenle, belli bir gelisim dénemi igin kesin bir zaman-yas sinirlamasi séz konusu
degildir. Onerilen yas simirlamas: bilissel gelisim dénemlerinin ortalama olarak
gelisebilecegi yaslari gostermektedir (Ozbay, 1999; Senemoglu, 2003; Selguk, 2000,
Giindogdu, 2005).

Tablo 1°de Piaget’nin dort temel donem ve 6zellikleri agiklanmistir.

Tablo 1. Piaget’nin Biligsel Gelisim Donemlerinin Ozellikleri

DONEMLER YASLAR | TEMEL OZELLIKLER
Duyusal-Motor Dénem 0-2 Yas Bebek kendini diger nesnelerden ayirmaya

basglar. Bebekte nesne siirekliligi, ilkel
diizeyde nedensellik, zaman ve yer anlayist
gelisir.  Bebek neden-sonu¢ iligkileri
kurabilir, daha oOnce gordiigii karmagik
davramiglart taklit eder, hayali oyunlar
oynar. Bebekte sembolik diisiince gelisir.
Islem Oncesi Dénem 2-6 yas Sembolik diistinme islevlerinde gelisim ve
dilin sembolik kullanimi. Sezgisel sorun
¢ozme, tersine doniistirememe, odaklanma
ve ben merkezci diisinme. Sayr korunumu,
simniflama ve bu tiirden iligkileri anlama
yetisinin kazanilmaya baglamasi.

Somut Islemler Dénemi | 6-7 ile 11- | Madde, uzunluk, agirhk ve hacim
12 Yas korunumu. Tersine doniigtirebilme. Odaktan
uzaklagsma ve digerlerinin bakis agisim
anlayabilme. Somut islemlere dayali
mantiksal distinme. Siniflama (nesneleri
simf hiyerarsisine gbre gruplama) ve
siralama (nesneleri agirlik gibi belirli bir
ozellige gore gruplama).

Soyut Islemler Dénemi 11-12 yas | Dustincede  esneklik, soyut diistinme,
ve Usti denenceleri zihinsel olarak sinama, karmasik
akil yliritme ve sorun ¢Ozmede olasi
secenekleri dikkate alma.

Kaynak : Yazgan ve dig. (2004:107)

1.1.3.1. Duyusal-Motor Dénem

Bir insanin hayatindaki bu ilk devrede, bebegin tiim diisiinme sistemi; gérmek, duymak,
hareket etmek, dokunmak, tatmak gibi dis diinyay1 kesfetmeye yonelik olarak duyusal
ve fiziksel davranislarla tepki vermesi nedeniyle 0-2 yas arasim kapsayan bu donem,

duyusal-motor donemi olarak adlandirilmistir. Bebek dogustan getirdigi reflekslerle
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cevreden gelen uyaricilara karsi tepki verir, ancak iki aylik kadar oldugunda istemli
hareketler gostermeye baglar ve bu donem iginde ilerledik¢e ¢evresinde olup bitenleri ve
kendisinin ¢evresinden farkli oldugunu kesfetmeye yonelir (Erden ve Akman, 2001;
Giindogdu, 2005; Kiziltepe, 2004).

Duyusal-motor doénemde kazanilan temel nitelik nesnelerin degismezligi/devamlilig
kavramidir. Nesne devamliligimin kazanilmasi ile refleks diizeyinde verilen tepkiden
zihinsel iglemlerin kullanilmaya baslanmasina gegis olur. Bu gecis ile birlikte bebek,
baglangicta nesnelerin goérsel alanindan kaldinldiginda yok oldugunu sanarken,
nesnelerin aslinda siirekli oldugunu géz oniinden kaldirilinca bile var olmaya devam
ettiklerini anlar. Bunun nedeni, gocugun g6z 6niinde bulunmayan bir nesne ya da olayi
zihninde temsil ederek sembollestirme islemini gergeklestirmesidir. Bu islem, kavram
ve dil gelisiminin de baslangicim olusturur. Bu dénemin sonunda bebek, karmasik
olmayan zihinsel iglemleri ger¢eklestirmeye baslayarak, islem oncesi déneme gecer

(Erden ve Akman 2001; Ozyurt ve Girgin, 2000).
1.1.3.2. Islem Oncesi Dénem

2 ile 7 yas1 kapsayan bu donemde ¢ocuklar heniiz mantiksal diisiinme yetenegine sahip
olmadiklar i¢in zihinsel islem yapamadiklarindan dolay1 bu donem islem 6ncesi dénem
olarak ifade edilmistir. Cocuklar, bu donemde fiziksel hareketlerin kalibinda yer
almaktadir. Piaget’ye gore, hareketten diiglinmeye gegisin ilk adimi, o hareketi
benimsemek ve onu fizikselden te zihinsel olarak yapabilmektir. Cocuk bu 6zelligi
sozcik, isaret, goriinti gibi kavramlar1 sekillendirerek sembollestirme islemini
gerceklestirir. Bu durum; ¢ocugun dil ve kavram bilgisinin Snemli derecede gelismesine
olanak saglar. Sembolik diisiinme ¢ocugun oyunlarina da yansir. Ornegin, bir cetveli at
gibi kullanirlar, ana-baba rollerine girerek akranlariyla yetiskinleri taklit ederek oyunlar

oynarlar (Yazgan ve dig., 2004; Kiziltepe, 2004; Ozyurt ve Girgin, 2000).

Cocuklar, bu donemde diinyayr ve tiim olaylan kendi pencerelerinden gormeleri
nedeniyle ben-merkezci yapiya sahiptirler. Herkesin kendileriyle aymi sekilde
diistindiiklerini zannederler. Bu dénemde mantiksal diisiinme islemi gelismedigi i¢in
cocuklar nesnelerin goriintiilerinin etkisi altinda kalirlar. Bu nedenle nesneleri sadece
bir tek ozellikleri agisindan (sadece renklerine gore ya da bigimlerine gore)

simflandirabilirler ve bir zellik bakimindan farkli olan nesnelerin farkini géremezler
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(yesil tiggenlerle yesil kareleri bir arada gruplama gibi) (Senemoglu, 2003; Kiziltepe,
2004).

Heniiz bilissel yapilari korunumu kavrayabilecek diizeye ulasmamistir. Herhangi bir
nesnenin sekli ya da bir yerdeki durumu degistiginde, miktar, agirlik ve hacminde bir
degisiklik olmayacagi ilkesi korunum olarak adlandirilmaktadir. Bu dénemde korunum
ilkesini kavrayamayan ¢ocuklar; ayni miktarda bir stvinin, biiylik bir bardaktan kiigiik
bir bardaga dokiildiigiinde, sivi miktar1 degismedigi halde siviyi ¢ogalmis olarak
diistintrler. Aym sekilde kiiglik bardaktaki sivi, daha biiyiik bir bardaga dokiiliirse,
cocuk sivinin azaldigim diistiniir. Goriildiig gibi korunum ilkesinin baslangici olan ve
bir islemin sonuglarindan hareketle baslangi¢ durumuna ulasmay: ifade eden tersine

donebilirlik islemini de ¢ocuklar bu donemde gergeklestiremezler (Erden ve Akman,
2001; Aydin, 1999).

Cocuklar 4 yasindan itibaren sezgisel diisiinmeye baslarlar ve problemleri sezgileriyle
¢6zmeye calisirlar. Donem sonuna dogru ilerledikge, sezgisel diisiince yerini mantikli

diislinceye birakmaya baglar ve boylece somut islemler dénemine gegilir (Senemoglu,
2003; Erden ve Akman, 2001).

1.1.3.3. Somut islemler Dénemi

7 ile 12 yas arasim ve ilkggretim diizeyini kapsayan bu dénemde ¢ocuklar, islem 6ncesi

donemde kazanamadiklar iglemleri kazanmaya baglarlar.

Islemlerin muhakeme edilmesi mantikh bir hale gelir. Korunum problemleri ¢6ziliir ve
tersinebilirlik kapasitesi gelisir. Cocuklar artik, nesnelerin sekillerinde ya da
konumlarinda meydana gelen degismelerle, miktar, hacim, say1 vb. 6zelliklerinde
degisme meydana gelmeyecegini anlarlar. Yani, algiladiklar1 goriintiiye gére degil,

gercegi anlayarak islem yaparlar (Erden ve Akman, 2001; Senemoglu, 2003).

Siralama, siiflandirma ve karsilagtirma islemleri i¢in gerekli semalar1 bu dénemde
gelistiren ¢ocuklar, nesnelerin renk, uzunluk, yapildign madde gibi birden fazla
Ozelliklerine gore hiyerarsik olarak siniflandirabilir, farkli nesneleri biiyiiklikk ya da
alfabetik siraya goére gruplandinlabilecegini Ogrenerek siralayabilir ve gruplari,

insanlar, sehirleri, tlkeleri birbirleriyle karsilastirabili. Bu islemlerle ¢ocuklar,
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parcanin biitiinle, biitliniin par¢ayla ve parganin pargayla iliskisini anlama yetenegini

kazanirlar (Erden ve Akman, 2001; Yazgan ve dig., 2004; Kiziltepe, 2004).

Bu donemde c¢ocuklarin problemleri zihinsel olarak ¢ozebilmeleri i¢in problemlerin
mutlaka somut nesnelerle baglantili olmasi gerekir. Problemleri degisik ¢oziim
yollariyla ¢ozemezler. Ciinkii, bu donemde yiiriitiilen islemler, her seyden once,
biitiiniiyle fiziksel gercege bagh olmaktadir. Gergekte var olmayan nesne ya da
durumlar iizerinde diisiince yiirtitmek heniiz olanakli degildir. Soyut diisiince tam olarak
gelismemis oldugu i¢in, karsilagilan problemleri ve olaylan degisik yonleriyle
irdeleyerek, gelecege yonelik hipotezler kuramazlar (Erden ve Akman, 2001;

Zeytinoglu, 1985).

Cocuklar bu donemde, 6nemli 6l¢iide ben merkezci diisiinceden uzaklasirlar ve olaylarn
diger insanlanin goziinden gérmeye baslarlar. Bu da gelisim stirecini hizlandirir. Bu
nedenle c¢ocuklarin bu donemde, farkli sosyal iligkilerle siirekli etkilesim icinde
bulunmasi, onlarin dis diinyay: anlama da kullandiklar1 semalarin yapi, igerik ve nitelik
agisindan gelismesine ve yeni kavramlar kazanarak zenginlesmesine biiylik 6lgiide

katkida bulunur (Aydin, 1999; Ozyurt ve Girgin, 2000).
1.1.3.4. Soyut islemler Dénemi

Biligsel gelisim siirecinin en son asamasi olan soyut iglemler donemini olusturan soyut

diistinme becerisi 11 yasindan itibaren gelismeye baslar.
Bu dénemde bireyin kazandigi baslica nitelikler:

“1) Nesne ve olaylar gbz 6niinde olmadig halde soyut diisiinebilir.

2) Hipotezler vasitasiyla diistinebilirler (Eger X ... ise, 0o zaman Y ... olur).
3) Analiz, sentez ve degerlendirme diizeyinde soyutlanmalar yapilabilir.

4) Soyut problemler sistematik olarak sinanabilir.

5) Ulasilan sonuglar hakkinda genellemeler yapilabilir™.

seklinde simiflandirilabilir (Selguk, 2000:95).

“Bu donemde kurulan zihinsel yapilar, somut olarak varolmayan durumlara
iliskin ‘eger ... sonra’ tiirtinde 6nermesel diisiinceye olanak verir. Bu dogrultuda
cocuk, kendi diisiincelerinin gergegin yalnizca bir yorumu oldugunu kavramakla
kalmaz; gerceginde gerceklesme olasiligi olan pek ¢ok durumdan yalnizca biri
oldugunun bilincine vanr” (Zeytinoglu, 1985:61).
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Bagka bir deyisle, bu donemdeki birey, bir bilimci rolii iistlenerek, Onermesel
mantiginin ¢ergevesinde soyut islemlerde akil ylriitebilir ve g¢esitli kuramlar
gelistirerek, goriislerini sistemli hale getirebilir. Bunun da &tesinde gergekleri bilimsel
olarak kesfetme yolunda kuramlan farkli degiskenleri de goz oniinde bulundurarak

bilimsel ve mantiksal olarak sinama islemini gerceklestirebilir (Yazgan ve dig., 2004).
“Piaget’ye gore soyut diisiinceyi olusturan dort temel diisiinme bigimi sunlardir:

igebakis: Diisiince hakkinda diisiinme.
Soyut diisiinme: Gergek olandan olasi olana ulasabilme.

Mantiksal diisiinme: Dogru sonuglara varmak igin Onemli tiim olgu ve
diisiinceleri g6z oniinde bulundurabilme, neden ve sonucu belirleyebilme.

Varsayimsal diisinme: Denenceler kurma, denenceler igin kanitlari inceleme,
cesitli degiskenleri goz oniinde bulundurabilme” (Yazgan ve dig., 2004:122).

Somut islemsel donemdeki bireyler somut nesneler ve olaylar arasindaki mantiksal
iligkileri kurarken, soyut islemsel donemdeki bireyler ise soyut &nermeler arasinda
mantiksal iligkiler kurar ve bu iliskileri sistematik olarak test ederler. Bu evrede bireyin
mantik Orlintiisti ve diisiinme sistematigi bir yetiskininki kadar gelistiginden, birey
karsilastigi bir problem durumunda farkli denenceleri kurarak ve bu denencelerin her
birini test ederek problemin en dogru ¢oziimiine ulasmay: bagarir. Bu siiregte birey;

timdengelim, karsilastirma, uslamlama gibi tiim akil yiiriitme yollarim1 kullanabilir
(Aydin, 1999).

Birey, problemleri sistematik olarak ¢ézerken, soyut diisiincenin 6zelligi olan sadece ve
o andaki gergekler ile ilgilenmek yerine, olasiliklara da dikkat etmektedir (Temel ve
Aksoy, 2001). Birey, somut yollarla problem ¢ézme yerine bilimsel yontemle problem:
¢Ozmeye bagslar.

“Somut ve soyut islemler donemindeki bireylerin baglica farkliliklarini ti¢ noktada
toplamak miimkiindiir.

a) 11 yasindan kiigiik bir gocuk gordiigiiniin arkasindaki muhtemel iliskileri
kavrayamaz. Ergen ve yetiskin ise, goriinen gergegin, gercegin ta kendisi oldugu
konusunda siiphecidir.

b) Ergen ve yetigkin goriinen olaylari, aralarinda zihninden birlestirme yoluyla
¢ogaltir. Yeni ve ilk bakista goriilmeyen kombinezonlan diigiiniir. Somut islemler
donemi ¢ocugu ise yalniz bir ya da iki kombinezon iistiinde durur; bunlari da
zihinsel islem yoluyla degil, rastlanti sonucu elde eder.
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¢) Ergen ve yetiskin diigiincesi daha az saplantih ve dolayisiyla daha esnektir.
Somut islemler ¢ag1 ¢ocuguna gore daha az panige kapilir. Aynt sonuca degisik yol
ve yontemlerle varabilir” (Selguk,2000:95-96).

Lawson’a  gore  zihinsel  gelisim  donemlerinin  her  birinde  birey
‘Eger...ve...ise...bundan dolay1’(if...and...then...therefore) seklinde bir ¢ikarsama
yapabilir. Ancak; bu yetenegin kullamimi bireyin bulundugu dénemin 6zelliklerine gore
farkliliklar gdstermesi zihinsel gelisim donemleri arasindaki en belirgin farktir

(Lawson,1995).

Somut islemler doneminde bireyin kullandig1 diisiinme yontemi betimlemeli diistinme
(Descriptive Thinking) ve deneysel bilgilerden tiimevarim (Inductive Thinking)
seklinde oldugu icin birey ‘Eger...ve...ise...bundan dolayr” seklindeki diisiinme
yetenegini herhangi bir sorunu ¢6zmeye yonelik bir deney durumunda sadece ortada var
olan, gozlenilebilir bir olay iizerinde yorum yapmak i¢in kullanir. Birey bu dénemde
siniflama (Class Inclusion), korunum (Conservation) yasalarini kavrama ve siralama
(Serial Ordering) islemlerini kullamr. Soyut islemler donemindeki bireylerin
dustinceleri bircok soyut mantiksal kurallar icermektedir. Bu donemde birey; a) Oranhi
Diistinme (Proportional Thinking), b) Degiskenlerin Teshisi ve Kontrolii (Identification
and the Control of Variables), ¢) Olasilikhi Diisiinme (Probabilistic Thinking), d)
Kombinezonlu Diisiinme (Combinatorial Thinking) ve e) Korelasyonel Diisiinme
(Correlational Thinking) becerilerine sahiptir. Birey bu yeteneklerini kullanarak gesitli
hipotezler, olasiliklar gelistirir, varsayimlarla ve tiimdengelim (Deductive Thinking)
yontemiyle muhakemeler yapabilir, ‘Eger...ve...ise...bundan dolay1’ diisiinme seklini
var olan durumdan Gte olast durumlan goz oniinde bulundurarak degiskenler arasindaki
iliskiyi ortaya koyabilmek ve gozlenemeyen doga olaylarimi agiklamak i¢in kullanabilir
(Lawson et al., 2000). “Bilimsel diisiincenin temeli olan hipotatik-didaktif diisiince ve

mantik yiiriitme yapisi da bu dénemde gelisir” (Ozbay, 1999:64).

Bilimsel duigiinme Ozelliklerini de kapsayan soyut islemler déneminin 6zellikleri;
hayatin her asamasinda ve alaninda bir sorunu ¢6zmek i¢in muhtemel ¢dziim yollari
gelistirerek bunlart belirli bir diizene gore yapmayi saglayan diisiinme siireci olan
“hipotetik diislinme”, degiskenler arasindaki iligkileri karsilastirma da kullanilan
zihinsel siireg becerisi olan “oranli diigiinme”, hipotez, olay veya kavramin test

edilmesinde durumun siirekliligini etkileyen bagimli ve bagimsiz etkenlerin belirlenerek
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tammlama ve kontrol altina alinmasini igeren siireg “degiskenleri belirleme ve
tanimlama”, bir olaymn veya hipotezin baglangicindan sonug¢ evresine kadar biitiin
asamalarda miimkiin olan her tiirlii olasiliklar1 diisiinebilme yetenegi olan “olasilikhi
diistinme”, belirsiz olsa bile olas1 biitiin teorik veya deneysel iligkileri sistematik bir
sekilde g6z oniine alma becerisi olan “kombinezonlarla diisiinme”, degisen bir nesnenin
baska bir degisken nesne ile iligkilendirilmesi siireci olan “korelasyonel diisiinme”

olmak tizere siniflandinlabilir (Lawson, 1995).
1.1.4. Bilimsel Diisiinmenin Tanimi ve Gostergeleri

Lawson’ a goére bilimsel disiincenin temeli sebep-sonug iliskilerine dayanir. Sebep
sonug iligkilerini belirlemek amaciyla karsilasilan sorulara yanit olabilecek denencelerin
hassasiyet gerektiren incelemelerle sorgulanmasi siirecinde; hipotatik tiimdengelim
diigiinme becerisi ile, degiskenlerin belirlenmesi ve kontroliine yonelik diisiinme
becerisi kullamlir (Lawson, 1995). Bu iki temel diisiinme bir problemi ¢6zmek i¢in olasi

coziimleri sistematik olarak ayni anda degerlendirme imkani vermektedir.

Ozden (2003:145), bilimsel diisinmeyi “gerekli bilgiyi tanimlama, bilinmeyenlerden
bilinmeyeni kestirme, neden-sonug iliskilerindeki tutarsizliklari yakalama, grafik,
cizelge ve haritalar1 okuma, verilerden "grafik ve ¢izelge ¢ikarma™ olarak

tammlamaktadir.

“Bilimsel diisiinme, mantiksal diisiinme, problem ¢dzme, tiimevarim ve tiimdengelim

gibi siirecler ¢ercevesinde tanimlanabilir” (Kuhn, Amsel ve O’Loughlin, 1988).

Bilimsel diisiinme i¢in oldukga iyi bir model olan mantiksal diistinmenin islevi, bilim
adamlarinin bulduklar bilginin kullamgli oldugunu diisiinmek ve neticesini belirtmek
icin mantikli bir sebep sunmalarinda ortaya ¢ikmaktadir. Bilimsel diistinmede iki
mantiksal sistem Onerilir. Birincisi, terimleri muhakeme ederek sonuca varma olan
tiimdengelim mantig1, ikincisi ise soyut islemler ddneminin bilissel islevlerinin yapisim
tamimlamak olarak aciklanan birlestirilmis mantiktir (Kuhn, Amsel ve O’Loughlin,
1988).

Texley ve Norman (1983), bilimsel diisinmeyi Piaget’nin mantiksal ¢dziimleme
Ogelerini igeren mantiksal diisiinme yetenekleri gercevesinde degiskenlerin izolasyonu,

orantililik, ters orantililik ve birlestirisel diisiiniis olarak ifade etmistir.
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Problem ¢6zmede bilimsel diisiinme, bilimsel faaliyetlerin analizinde ortaya c¢ikar.
Bilimsel faaliyetlerin analizleri geleneksel olarak ii¢ ana evreye ayrilir; hipotez, deney
ve sonug; bilimsel diistinme arastirmalar: siirekli olarak bu parcalar etrafinda organize
edilir. Bu islemin, herhangi bir problem ¢6zme gorevinde ortaya ¢ikanlara benzeyen, bir
problem sahasinin aragtirma siirecini kapsamasi, bilimsel diisinmeyi ise katmaktadir.
Bilimsel diisiinme sonucu ortaya ¢ikan bilimsel kesif, iki problem sahasindaki koordine
edilmis aragtirmadan yani hipotez safhast ve deney sathasindan meydana gelmektedir.
Hipotez sahasindaki arastirmalara hem daha 6nceki bilgiler hem de deneysel sonuglar
yon verir, deney sahasindaki arastirmalara denegin inceledigi hipotezin tiirii ve daha
onceki deneylerin sonuglar1 yon verir. Bilimsel kesif siireci ii¢ unsurdan olusur; hipotez
sahasinin aragtirmasi, hipotezin smanmasi ve kanmitin degerlendirmesi. Denekler,
hipotezlerini dogrulayacak deneyleri genelleyerek, “eger benim hipotezim dogruysa ...
sonuglar ortaya ¢ikar” seklinde olasiliklarn disiintir. Elde edilen kamtlar, hipotezin
dogru olma olasiligina dayanabilir ya da olasilik diisiikse hipotezi ¢iiriitebilir. Bu
asamada kanitlar1 degerlendirme islemi gecerli hipotezle ilgili delillerin ve siirdiiriilen
deneylerin gegerli hipotezi reddetmek ya da kabul etmek i¢in yeterli olup olmayacagim
belirtir. Son asamada bilimsel akil yiiriitme siireci ile 6nceki bilgiler, sonraki bilgilerin
sekillenmesinde 6nemli rol oynar ve yeni kamitlar var olan teorilerle birlikte yorumlanir

(Kuhn, Amsel ve O’Loughlin, 1988).

Watters ve English (1995), bilimsel diigiinmeyi, bilimsel problem ¢dzme siirecinde
degerlendirerek, tiimevarimsal ve tiimdengelimli diiginme gercevesi iginde bilginin
toplanmasi, islenmesi, depolanmasi, diizenlenmesi ve dogrulanmasi siireglerini iceren

islevsel birimler olarak ifade etmistir.

Keys (1994), bilimsel diisinme islevinin var olan modelleri ve olusturulacak yeni
modelleri, bilimsel anlama yoniinde kullamldifina dikkat g¢ekmistir. Bilimsel
distinmeyi, yapilan gozlemler sonucu elde edilen verilerin iliskili bilgilere
dayandirilmas: sonucunda yeni modeller gelistirmek i¢in bilgileri segme ve islemede

¢ikan sonuglari kiyaslayarak model formiilleme seklinde ele almistr.

Lawson (1982), bilimsel diigiinmeyi, fen bilgisi 6gretiminin 6nemli bir amaci olarak ele
almis ve zihinsel gelisimin merkezi siirecleri olan hipotez tiretme ve kurulan hipotezleri

test etme seklinde ifade etmistir. Ayrica Lawson (1992), ileri diizeyde bilimsel
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diisiinmenin dogasim ¢oklu hipotez teorisine dayandirmis ve bu teoriyi kisilerin kendine
ozgili bir 6nceki diisiinme asamasindan daha fazla diistinmeyi baslatmak iizere
yetenekler kazanmada ya da kisiler bunu gergeklestiremiyorsa bu duruma neden olan

boyutlarin farkina varilmasi olarak ifade etmistir.

Bilimin olaylara ve olgulara yaklasirken kullandig1 yontem olan bilimsel diistinmeyi,
Sayin (1993:27), “dogma’min yani sadece inanilan, ama kamtlanamayan gorislerin
aksine elindeki verileri, konusunu a¢iklamaya, kanitlamaya, gdzlemlemeye, 6l¢meye,
deneylerle 6grenmeye, yorumlamaya, anlamaya yonelik” bir disiince bigimi olarak

tanimlamistir.

Yildinim, (1997) bilimi genel anlamiyla evreni ve evrende olup bitenleri anlama ¢abasi
olarak ele almistir. Bu ¢aba, olgusal diinya ile beklentilerimiz arasinda uyum kurmak
olarak nitelendirilmistir. Uyum kurma siirecinde gézlem, deney ve 6lgme gibi olgularn
belirleyici islemleri ve bu islemler sonucunda belirlenen olgular1 agiklayici hipotez ya
da kuramlan olusturma ve yoklama yolunda zihinsel siirecler devreye girmektedir.
Bilim, zihinsel siire¢ olan bilimsel diisiinme yontemi ile diinyaya iliskin varsayim yada
beklentilerimizi siirekli test etme ve diizeltme yoluyla amacina ulagmaya ¢alisir.
Bilimsel diisiinme y6nteminin 6ziinii olusturan bu siire¢ tic asamada ele alinabilir.

“1) Gozlem verilerinin beklenti ya da varsayimlarimiza uymamasi halinde ortaya

ctkan bunalim,

2) Bunalimi giderme yolunda yeni hipotez veya teori olusturma,

3) Olusturulan yeni hipotez veya teoriyi yeni gozlemlere giderek test etme”
(Yildirim, 1997:29).

Insanlik uzun gegmisinde dogada olup biten olaylan agiklamada mitoloji, din, metafizik
gibi bilim dig1 yollar denemistir. Fakat bu ¢abalarin hi¢biri basarili olamamus, bilimsel
yontemin sagladig giivenilir bilgiye, olgulan aciklama giicline erigememistir. Bilimsel
diistincenin bir anlama bir bulma ve dogrulama y6ntemi olmasi yoniiyle her tiirlt mistik
ve dofa otesi goruslerin karsisinda durarak, dogadaki olaylann yine dogal olaylara

- bagvurarak agiklar (Yildirim, 1991).

Bilim ve bilimsel yontemin igerigini olusturan bilimsel diisiinme; olaylar ve olgular
arasindaki neden-sonug iligkilerini nesnel agidan degerlendirebilme, tiimde parcay:

gdrme, parcadan tiime ulagma, olaylardan ¢ikardigi sonuglart mantik giicii ile kurallar
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seklinde genellestirebilme, kurallardan yasalar ¢ikarabilme, gelecekle ilgili ¢ikarimlar

yapabilme, gercekgi, siipheci, sinirsiz diigiinebilme olarak tanimlanabilir.

Bilimsel diisiinmenin olusumunda, bilimsel Ogrenmenin amaci sadece diinyanin
dogasiyla ilgili eksik olan bilgiyi saglamak degildir. Hem (biligsel) psikologlarin hem
de egitimcilerin aragtirmalar1 gocuklarin ve yetigkinlerin diinyanin nasil dondiigii ile
ilgili, geneli yanlis anlama olan, saf ve sezgici bir goriis farkliligina ve ¢esitliligine
sahip olduklarim1 gostermistir. Sistematik ve kapsamli olmayan bu goriislerdeki
varsayimlarin, aykiri ve ¢ok yonlii modelleri bireyde var olmakta ve farkli sartlarda
harekete gecmektedir. Bilimsel diisiinmenin bu mantik modelinden ortaya ¢ikan sonucu
olan bilimsel anlayista, bu goriislerin birinin digeriyle yer degistirdigi ve ancak kademe
kademe dogru olan kurama yaklasmaya basladigi ve bireysel kavrama sahalarinda hatali
kuramlar silsilesinden ¢ikarak, sekillendigidir. Egitimcilerin bu asama da bireysel
gelisim siirecine uymalar1 gerekmektedir. Bilimsel anlayislarin, ¢ocuk ve yetiskinlerin
algilayislarinda, bi¢cimden bi¢ime nasil doniistiigii hakkinda yani ¢ocugun diinyayi
algilama yolunda bina ettigi ve gézden gegirip diizelttigi kuramlarin bagh oldugu siireci
biligsel islevselliginde belirledikleri goriigii hakim olmaktadir. Biligsel gelisimin kismen
ya da tamamen diinyadaki olgunun kavramsal anlayigindaki ¢evresel degisikliklerden
ibaret oldugu goriisi ile “bilim adamu gibi ¢cocuk” mecazi ortaya ¢ikmustir. Bilim tarihi
boyunca bilim adamlar etraflarindaki diinyay:r anlamaya ¢alisma ¢abalarinda stirekli
daha dogru ve daha etrafli bir kuramlar silsilesi olugturmuslardir. Ayni sekilde geng
cocukta kendi diinyasim1 anlamaya ¢alismakta ve ayni ya da en azindan aym tiir kuram
silsilesini olusturmaktadir. Cocuk kendi gorevini yaparken, tipki bilim adami gibi kendi
kavramsal materyallerini kullanmaktadir. Cocugun bu diigiince gelisimi, dogal yollardan
mi1 yoksa dgrenim yoluyla m1 bilim adaminin bakis agisina benzedigi sorusu egitimciler
icin kritik sorulardan bir tanesidir. Egitimcilerin sadece bilimsel bilgileri ya da
kavramlan 6gretmekten ziyade bu bilgilere ve kavramlara ulasmay: saglayan bilimsel
diisiinme metotlarimi da 6gretime katmalari gerekmektedir. Bilim adamlarinin, bilimsel
bilgileri ve kavramlar: ararken bagvurduklari kaynak bilim degil mantiktir; &zellikle
Piaget’nin soyut islemler donemindeki mantik modelidir (Kuhn, Amsel ve O’Loughlin,
1988). Bu nedenle egitimde, biligsel gelisim dzellikleri dikkate alinarak soyut islemler

dénemindeki diisiinme gelisimine yonelik 6gretime 6nem verilmelidir.
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Ogrenciyi yalnizca bilgiyle donatan, ona bilgi yiikleyen, dgretmenin tartigmasiz olarak
sundugu dogrw’larla ve nicelik’in Onem tasidigi miifredat programlariyla, yoruma,
tartismaya, iletisime agik olmayan bir egitim sistemiyle dgrencilere 6zgiir ve bilimsel
diisinme yetisi kazandirilamaz. Ogretmenin otoritesinden bagimsiz olarak 6grenci,
bilgilenme siirecinde kendi basina diigiinmeye, elestirmeye, yorumlamaya, yani
okudugunu, sdyleneni anlama’ya yodnlendiren bir sistemle egitilmelidir (Sayimn, 1993).
Bilimsel diisiincenin temelini olusturan merak, g6zlem, arastirma, inceleme, deney

yapma ve edinilen bilgileri sorgulama siiregleri egitimde islevsel olarak uygulanmahidir.
1.2. Bagimsiz Degiskenler ile Bilimsel Diisiinme Yeteneklerinin iliskisi

Bireylerde diistince siirecinin gelisimini, biligsel gelisim olarak ele alan Piaget’in ortaya
koydugu kuram, bilimsel diisiinme gelisimini Onemli Olgiide agiklar niteliktedir.
Dolayisiyla bilissel gelisimi etkileyen faktorler, bilimsel diisiinme yeteneklerinin

gelisimini de etkileyecektir.

Piaget (1973), biligsel gelisimin, olgunlasma, deneyim, toplumsal aktarim ve dengeleme
olmak tlizere dort temel belirleyicisi oldugunu ileri siirmektedir. Bilissel gelisim
stirecinde bireyin gelisim diizeyi bu dort etkene bagh olarak degismekte/gelismektedir
ve bireyin bu alanlardaki gelisim seviyesi ve bulundugu kosullardaki uyarici miktar: ve
niteligindeki farkliliklar, bireyler arasindaki biligsel gelisim ve biligsel yapilarin
farklilasmasinin kaynagimi olusturmaktadir (Giindogdu, 2005). Diisiince sistemini de
etkileyen bu dort etmenin ¢ergevesinde; bireyin yasi ile olgunlasma diizeyi, iginde
bulundugu gevresiyle etkilesimi sonucunda olusturacag: yeni durumlar ile dengeleme ve

toplumsal aktarim ile kazanacad yeni faktorler ise deneyimle iliskilendirilebilir.

Organizma dogustan getirdigi tiire 6zgii 6zellikleri geregi belli bir gelisim sirast ve
stireci izlemektedir. Belli bir gelisim doneminin sonunda organizmamn belli becerileri
ve davramslarn gostermesi gerekmektedir. Olgunlasma (maturation), bireyin
kendisinden beklenen bu 6zellikleri/davranislar: gdsterebilme yeterligine ulagmasidir.
Bagka bir deyisle olgunlasma, organizmay1 yeni durumlara hazir hale getirme siirecidir.
Biligsel gelisim, olgunlasmaya bagli olarak birbirinin {istiine kurulan ve evrensel bir sira
izleyen donemlerden olugmaktadir. Bireyin ¢evresi ile etkilesimi siirecinde, agiklanmasi
gereken yeni durumlarda, biligsel denge (equilibration) bozulmakta ve bozulan bu

dengenin yeniden kurulmas:i igin birey Onceden gelistirmis oldugu bilgi ve
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deneyimlerini kullanarak islemler yapmaktadir. Bu siire¢ igerisinde birey deneyim
(experience) kazanmakta ve daha etkili biligsel beceriler gostermektedir. Birey bunu
yaparken sadece g¢evresinden gelen uyaricilar sonucunda kazandigi deneyimleri degil
gelen uyaricilara karst yaptign eylemleri kendi iginde oOrgiitleyerek kendi gelisim
siirecine gére kullamir. Bir baska deyisle biligsel gelisim siirecinde deneyim 6nemli bir
yer tutmaktadir ve bireyin biligsel gelisimini olumlu ya da olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Bunun yaninda, birey iginde yasadigi c¢evreden de bilgiler
edinmekte ve toplumun kendisine aktardifi bilgiler yoluyla da biligsel davranig
gostermektedir. Bu nedenle, biligsel gelisim siireci toplumsal aktarimdan da (social
inheritance) etkilenmektedir (Giindogdu, 2005). Bu aktannm bireye ailesinden,
arkadaslarindan, Ogretmenlerinden ve kitle iletisim araglar1 gibi bir ¢ok kaynaktan

yapilabilir.

Bireyin bilimsel diisinme becerilerinin gelisimini etkileyebilecek degiskenlere temel
olan biligsel gelisimi etkileyen faktérler degerlendirildiginde; bireyin egitim siirecinde
kazandig: bilgiler ¢er¢evesinde ve ig¢inde bulundugu 6gretim ortamlarinin niteliginin
bireye kazandiracagi deneyimler agisindan onemli bir yer teskil etmesi nedeniyle
bireyin 6grenim gordiigii okul tiirlerinin farkli olmasi farkli egitim siirecinden

gecmeleri, diisiinme becerilerinde de farkliliklar gstermesine neden olmaktadir.

Okul hayatinda, dgrencilerin amaci bagarili olmaktir. Ogrencilerin basarili olmalari
verilen egitimin niteligini olusturmaktadir. Ogrencilerin elde ettigi basar1 diizeylerinin
onlarin zihinsel yetenekleriyle paralellik gosterdigi disiiniildiigiinde, zihinsel gelisim

diizeyleri yiiksek olan 6grencilerin basarili olmalar1 da s6z konusudur.

Kepgeoglu (1973), basariin &grencinin genel ve akademik baganisi karsisinda
kullanilan bir kavram oldugunu belirtmekte ve akademik basan ile, 6grencinin fiziksel
ve Ozel yetenekleri sayesinde wulastifi basari seviyesinin yansiildigim dile
getirmektedir. Egitim ortaminda bagari s6z konusu oldugunda, 6grencinin programlarda
belirtilen amaglar1  gergeklestirme yoniinde gosterdigi ilerlemenin kastedildigi

vurgulanmaktadir (Karacik, 1998).

Lise doneminde o&grencilerin kargilagtiklari  derslerin  ¢ogu soyut konulardan
olugsmaktadir. Derslerin igerigini olusturan soyut kavramlari anlamak, soyut diisinme

becerilerinin gelismis olmasii gerektirmektedir. Soyut kavramlar arasinda iliskiler
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kurma, bu iliskileri yorumlama, sinama, sorgulama ve yeniden yapilandirmada bilimsel
diisiinme yetenekleri yiiksek olan bireyler avantajli goriinmektedir. Bilimsel diiglinme
islevlerini gergeklestiremeyen bireyler, karsilastiklar soyut ifadeleri anlamlandirmada
zorluklar yasayacaktir. Bu durum, 6grencinin basarili olmasini engelleyecektir. Bu
nedenlerden 6tiirii 6grencilerin bilimsel diisiinme yetenekleri ile akademik basarilan
arasinda iliski olabilir. O halde, akademik basaniyr etkileyen faktorler, bireylerin

bilimsel diisiinme yeteneklerinin gelisimini de etkileyebilir.

Bireylerin basarisinin ve temel davramg kaliplariin biiyiik dlgiide ailede sekillendigi
varsayildiginda, Ogrencilerin okul basarisinda aile faktorii olduk¢a onemlidir. Aile
i¢indeki sorunlar; huzursuzluk ve iletisim bozukluguna yol agmaktadir (Yildirim, 2001;
Elmacioglu, 2004). Boyle bir ailede yasayan g¢ocuklann basarisiz olma ihtimalleri de

yiikselecektir.

Etkili ve dengeli bir iletisimin kuruldugu aile i¢inde; gocuga sevgi, ilgi, giiven, anlays,
disiplin konularinda olumlu yaklagimlar sunulacagi i¢in boyle bir ailede yetisen bireyler
daha basarih olacaktir. Anne-babanin ilgileri ve ¢ocugun dgrenim yasam igin saghkl
bir model olusturmalar, okul basarilarim biiyiikk olgiide etkiler. Okul basarisim
etkileyen bir baska etmende anne babanin aile i¢inde olusturulacak 6grenme ortamina
yardimcei olmasidir (Berber, 1990). Ancak, anne baba sahip olduklari egitim diizeyleri
cercevesinde cocuklarina 6grenim ortaminda yardimci olabilecektir. Bu durumda,
egitim diizeyi yliksek olan anne ve babaya sahip c¢ocuklar; basarih olmada daha

avantajh gézikmektedir.

Egitimli anne ve babalarin gocuklarin basan giidiisiinii harekete gegirmekte daha usta
olduklari g6z Oniline alindiginda, ¢ocuklarin basari oram1 anne-babanin $grenim

diizeyine gore artmaktadir (Elmacioglu, 2004).

Anne-babanin egitim diizeyine bagli olarak sahip olduklari meslekler ve gelir diizeyleri,
cocuklarinin iyi derecede egitim almalarinda etkili olmaktadir. Iyi egitim olanaklarina

sahip olan &grencilerin, basan seviyesi de yiikselecektir.

Ailenin gelir durumunun yaninda, ailedeki manevi ortam, sosyal yapi, ailede ¢ocuga
kars1 takimilan tavirlar, cocugun ailesine besledigi duygular ile evdeki diger cocuklar ve

fert sayis1 basanda etkili olabilmektedir (Y1ildirim, 2001). Ailedeki ¢ocuk sayisinin fazla
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olusu, cocuklarin yeterli derecede egitilmelerine engel olmaktadir. Iki ya da ii¢ gocuklu
ailelerde, anne babalar ¢ocuklarinin egitimi ile daha yakindan ilgilenmektedir. Ailedeki

cocuk sayisi arttikga cocugun egitimdeki basari seviyesini diistirecektir (Berber, 1990).

Ogrencilerin okul basarisimi etkileyen aile ortami, anne babanin egitim diizeyi,
meslekleri, gelir diizeyleri, ailedeki fert sayisi faktorleri basarimin kaynagini olusturan
bilissel gelisimlerini de biligsel gelisimi etkileyen sosyal aktarim faktdrii ¢ercevesinde
etkileyecegi varsayilmaktadir. Bu varsayimla, okul disinda da bireyin farkli ortamlarda
bulunmasi nedeniyle yasamimin ¢ogunu gegcirdigi yer agisindan ve iginde yasadigi
ailesiyle birlikte etkilesimi sonucunda bireye gegecek olan sosyal aktarim da bireyin
diistinme gelisimini etkilemektedir. Bu durumda; bireyin annesi, babasi ve kardesleri ile
iliskileri, anne-babanin egitim durumlar1 ve meslekleriyle baglantili olabilecek sosyal
aktarim diizeyleri, ailesinin ekonomik statiisiiyle baglantili olabilecek ¢evresiyle
etkilesimi bilimsel diistinme yeteneklerinin gelisimini etkilemesinin olast oldugu

diistiniilmektedir.

Okul hayatinda basarili bireyler olmanin yaninda, gergek hayatta da bagarili olmak igin

kargilagilan problemleri ¢6zme becerilerini kazanmak gerekmektedir.

Aksu, Berberoglu ve Paykog’un da (1991) belirttigi gibi, bilimsel diisiinme becerisi
yiiksek olan bireyin, problem ¢dzme becerisi de yiiksek olur. Ancak, bu becerileri
kazanmig bireyler gercek hayatta karsilastiklari problemlerin iistesinden gelebilir ve
diinyanin beklentileriyle, kendisinin dis diinyaya yonelik ihtiya¢larimn uyumunu

saglayabilir. Boylece daha basarili ve mutlu bireylerin ortaya ¢ikmasi miimkiin olabilir.
1.3. Bilimsel Diisiinme fle ilgili Arastirmalar

Piaget’nin biligsel kuramina gore, soyut diisiinme kapsaminda olan ve mantiksal
diisinme ile eslestirilen bilimsel diigtinme becerisinin gesitli akademik degiskenlerle
iliskisi konusunda c¢esitli arastirma bulgusu ve iddia bulunmaktadir. Bu béliimde

¢alisma ile ilgili yurt disinda ve yurt i¢inde yapilan arastirmalara yer verilmistir.
1.3.1. Yurt disinda yapilan arastirmalar:

Watters ve English (1995) 14 ilkokuldan 10 yasindaki 182 6grenciyle yapmis olduklan

¢alismada ¢ocuklarin diigiinme becerilerinde Kisisel farklihklar ele alarak bilimsel
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problem ¢6zme siirecinde bilimsel diigiinmenin nasil gerceklestigini incelemislerdir.
Bilimsel diisiinmenin tiimevarimsal ve tiimdengelimli diistinmeyi gerektirdigi ve
cocuklarin eszamanda ardigik islem yapma seklinde bu yetenegi uyguladiklarin,
canlandirma ve dikkat etme, bilgi toplama, isleme ve depolama, bu bilgileri diizenleme
ve dogrulama gorevlerini igeren iglevsel birimlerin ortaya kondugu Luria modelini
uygulayarak elde etmiglerdir. Tiimdengelimli ve timevarimsal diisiinme becerilerinin
sentez olusturma siirecinde karsilagtiriimasi ile Luria modeli arasinda iliskiler bulunan
bu arastirmada; kisisel farkhliklarin yani gocuklarin biligsel gelisim stillerinin g6z
Oniinde bulundurularak egitim programlarinin diizenlenmesi ve kisisel farkliliklarin
gerektirdigi ihtiyaglarn saglayacak c¢oklu modellerin Sgretime katilmasi Ornegin,
grafiklerin kullanilmasi, bulugsal 6gretim yonteminin uygulanmasi, igbirlik¢i gruplar
olusturulmasiyla 6grencilerin kendi bilgilerini yapilandirarak birebir sunma imkaninin
verilmesi ile bilimsel diisiinmenin gelisiminde avantajlar saglayacagi vurgulanmistir

(Watters ve English, 1995).

Texley ve Norman (1983) ergenlik cagindakilerin mantiksal diisiinme kapasitelerini
belirlemek iizere yaslar 13 ile 18 arasinda degisen 152 ortagretim ve 118 lise ilk simf
Ogrencisiyle yapmis olduklan calismada doga bilimleri konular: iizerinde, Piaget’nin
bakis agisiyla 6gelerin mantiksal ¢ozlimlenmesini iceren bir grup testi gelistirerek bu
testin klinik goriismeler ile iligkisini ve testin 4 semasal alandaki mantiksal diisiinme
yetenekleri; degiskenlerin izolasyonu, orantililik, ters orantililik ve birlestirisel diisiiniis
olan alt testlerini degerlendirmistir. Uygulanan testlerden elde edilen sonuglarla,
rastgele secilen 44 6grenciyle yapilan goriigmelerden elde edilen sonuglar arasinda 0,71
korelasyon orami ortaya ¢ikmistir. Bu da testin mantiksal diisiinme kapasitesindeki
gliclinii ortaya koymustur. Testin alt testleriyle birlikte giivenirlik ¢alismasi olumlu
¢ikmistir. Ogrencilerin yaglan ile testten aldiklar1 puanlar arasinda kiigiik fakat pozitif
korelasyonlar tespit edilmistir. Yas arttik¢a 6grencilerin mantiksal diisiinme kapasiteleri
de artig gostermektedir. Fakat ¢ikan sonuglar mantiksal diisiinme seviyesinin Piaget nin
kuraminin ngordiigii seviyeden ¢ok daha diisiik oldugunu ortaya koymustur (Texley ve
Norman, 1983) .

Lawson (1990), 3., 5., 7., 9., 11. ve kolej diizeyinde 6grenim géren toplam 175

ogrenciyle yapmus oldugu c¢alisma da ergenlik boyunca 6nemli bir zihinsel kazang ile
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elde edilen mantikli diisiinmenin gelisimi {izerinde durmustur. Ogrencilere bireysel
olarak uygulanan 4-kart se¢gme isleminde 6grencilerden istenen, degisen bir hipotezin
celigki nedenini agiklayacak kartlar1 segmeleri olmustur. Bu gorevdeki diisiinme
Oriintiisiinii neredeyse higbir 6grencinin kendiliginden kullanamadigi goériilerek, az
diizeyde verilen yonergeler sayesinde 6grencilerin bunu gergeklestirebilmesi saglanmig
ve ¢ikan sonuglarda basar1 diizeyi; 3. stuf Sgrencilerinden kolej 6grencilerine dogru
%12’den %52 oraninda artis gosterdigi tespit edilmistir. Bu durum, yas ile artan
mantikl1 diigtinme siireci hipotezine destek saglarken diger yandan 6grencilerin gogunun
degerlendirme islemini dogrulama da yanlis kanitlar ileri sunmas: nedeniyle Piaget’in
mantikl1 diisiinme siireci hipotezine bir ¢eligki olarak nitelendirilmistir. Bu sonuglar;
cesitli bilimsel hipotezleri test etmede merkezi bir O6neme sahip olan diisiinme
Ortintlisiniin  etkin kullanim1  &grencilere, gelistirilmis uygun Ogretim yoluyla
kazandirnllirsa 6grencilerin bilimsel hipotezleri degerlendirme ve kargit hipotezler

olusturma yeteneklerinin artacag: seklinde yorumlanmistir (Lawson, 1990).

Raven’in (1973) yapmis oldugu ¢alismada 3., 5., 7. ve 9. sinifta okuyan toplam 424
ogrenciye uygulanan RTLO’ da (Raven’s Test of Logical Operations) 6grencilerin 7
farkhh diistinme becerisi test edilmistir. RTLO’nun analizinin sonuglarinda ¢ocuklarin
siif diizeylerine karsin mantiksal islemlerin gelisimsel bigimini ve g¢ocuklarin
zorlanacaklar1 diiglinme bicimlerinin kendine 6zgii ¢esitlerini  belirleme de
kullanilabilecegini gostermistir. Elde edilen bulgularda simf diizeyi arttik¢a 6grencilerin
diisiinme becerilerinin arttif1 saptanmistir. Bu sonug; dgretimde, &grencilerin orantili
diisinme islemleriyle ilgili problemlerini telafi edici islemler ya da mantiksal gogaltma
islemlerinin kullanimi kapsaminda gelistirilmis olan yeni bir modelin uygulanarak, sinif
i¢i Ogretimde Ogrencinin biligsel kapasitesini genisletmekle &gretmenin yetenegini

bireysellestirmek gerektigi seklinde yorumlanmistir (Raven, 1973).

Lawson’un (1992) yapmis oldugu ¢alismada Piaget’in teorisinden ortaya ¢ikarilan soyut
islemlerde diistinme testlerinin akademik basariy1 6nceden tahmin etme etkisi
bulunmustur. Ciinkii Piaget’nin teorisi temelde soyut islemlerin dogast ve
kullanimindaki 6zel durumlar iginde onemli gozlemsel zorluklara ulastign goz Sniinde
bulundurularak, ¢aliymanin 6ncelikli amact; ileri diizeyde bilimsel diisiinmenin

dogasinin degisik bir teorisini sunmak olarak belirlenmistir. Bu teori; g¢oklu hipotez
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teorisi olarak, kisilerin kendine 6zgii bir 6nceki durumundan daha fazla dustinmeyi
baslatmak iizere yetenekler kazanma da ya da 6nceki durumundan daha fazla distinme
yeteneklerini olusturamiyorsa bunun farkina varma boyutlarini soyut islemler diistinme
testlerinin gercekten &l¢iip 6lgmediginin tartigilmasi ve bununla birlikte sonuglarin bu
olasi durumlar i¢inde degerlendirilmesi ele alnarak, ileri diizeyde diisiinmenin ¢oklu
hipotez teorisinin testi olarak Piaget’nin soyut islemler teorisine karsin 922 kolej
ogrencisine uygulama siirecinde ogrenciler ilk 6nce somut iglemler, gecis ve soyut
islemler seklinde simflandinlmig ve cevaplar soyut diislinmeyi 6lgen Piaget’nin standart
metotlarina dayandirilmistir. 7 Tane mantik gérevi uygulanmus olup, verilen cevaplar,
¢oklu hipotez testinden gikarlan ve 6nceden tahmin edilen sonuglarla benzer bulunarak,
Piaget’in teorisinden dnceden tahmin edilenlerden farkhiliklar bulunmugtur. Bu sonug,
¢oklu hipotez testini desteklemistir. Arastirmanin sonucunda, kisilerde zihinsel
gelisimin ¢esitli diizeylerinde, somut islemler terimi yerine sezgisel, soyut islemler

terimi yerine yansitici terimlerinin yer almasi onerilmistir (Lawson, 1992).

Shayer ve Adey’in orta ve yiiksek okul &grencileri lizerinde soyut diigsiinmenin
gelisimini hizlandirma y§niinde yapmis olduklari ¢alismalarda, 6grencilerin yaslarina ve
cinsiyetlerine gore biligsel geligimleriyle fen basarilar: arasinda farliliklar bulmuglardir.
[k calismalarinda (1990), iki ayr1 grupta 11 ve 12 yasindaki 6grencilerden olusan deney
ve kontrol gruplarina, 6grencilerin biligsel gelisimlerini ve fen basarilarini incelemek
tizere iki y1l boyunca farkli fen 6gretimi yapilmistir. Deney grubundaki 6grencilere fen
egitimi boyunca biligsel hizlandirma projesini (CASE: The Cognitive Acceleration
Through Science Education), kontrol grubuna normal fen dersi miifredatini
uygulamiglardir. Bu program sonucunda Piaget’in biligsel gelisim o6lgiit testi ve fen
basarisi testi uygulanmig olup, 12 yas grubunda bulunan erkeklerin kontrol grubuna
kiyasla biligsel gelisimleri yiiksek ¢ikmigtir. Fen basarisi tizerinde gruplar arasinda bir
farklilik goriilmemistir. Aym 6grenciler lizerinde yapilan ikinci ¢alisma da (1992a) bir
yil daha gelistirme programi uygulanmistir. 11 yasindaki grupta bulunan kizlarin ve 12
yasindaki grupta bulunan kizlar ve erkeklerin biligsel gelisimi ile fen basarisi kontrol
grubuna gore yiiksek oldugu bulunmustur. Yapilan {igiincii ¢calisma da (1992b) 12
yasindaki grupta olan &grencilere 1 yil sonra bir dl¢lim testi daha uygulanmis olup
sonucunda erkek 6grencilerin kontrol grubuna gore fen basarilar1 yiikksek bulunmustur.

Kiz 6grencilerde ise az bir gelisme goériilmiistiir. Son ¢alisma da (1993) ise 11 yagindaki
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gruba bir yil sonra test uygulanmustir ve kizlarla erkekler kontrol grubuna gére daha
basarii bulunmustur. Program fen Ogretimi {izerine hazirlanmis olsa da deney
grubundaki dgrencilerin fen basarisi yaninda matematik ve ingilizce derslerinde de
kontrol grubuna gore daha basanli olduklan goriilmiistiir. Bu c¢aligmalardan;
dgrencilerin yaslan ilerledik¢e soyut diistinme becerileri de gelismekte olup, soyut
dilstinmeyi gelistirici 6gretim programlariyla Ogrenim goren Ogrencilerin  diger
Ogrencilere gore biligsel gelisimlerinin daha hizli oldugu sonucuna vanlmistir (Shayer

ve Adey, 1990, 1992a, 1992b, 1993).

Tobin ve Capie’nin 1981 de 6.simf 682 kolej Ogrencileri tizerinde yapmis olduklar
caligma da’ mantiksal diisinmeyi Olgme de kullanilabilecek bir grup testin
gelistirilmesini ve gegerligini 6l¢meye ¢alismislardir. Gelistirdikleri mantiksal diistinme
testi, soyut diislinme déneminin 5 Ozelligini 6lgmeye yoneliktir. Bu 6zellikler:
degiskenlerin kontrolii, orantih diisiinme, kombinasyonel diisiinme, olasilikli diisiinme
ve korelasyonal diislinmedir. 10 maddeden olusan testin giivenirlik alfa katsayisi 0,85
bulunmustur. Testin gegerlik ¢alismasimi 10.sinif 88 kolej dgrencisinde bes goériisme
metoduyla gergeklestirmiglerdir. Ve soyut diisiinmeyi 6lgen iki metodun arasindaki

iliski anlaml1 bulunmustur (Tobin ve Capie, 1981).

Keys, 1994°te 9.sinif dgrencilerinin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik
isbirligi ile olusturulan yazili 6devler {izerinde yaptig1 yoruma dayali ¢aligmasinda;
ikiserli gruplar halindeki 6grencilerin laboratuar ¢alismalarini degerlendirmistir. 4,5 Ay
siiren bu ¢alisma da 6grenciler 10 adet laboratuar raporu yazmislardir. Ogrencilerin
bilimsel diiglinme becerilerini gelistirmede gerekli bilis ¢atisini olusturmak i¢in
raporlarin yazim yonergeleri aragtirmaci ve sinif dgretmeni tarafindan hazirlanmastir.
Raporlar incelendiginde, 6grencilerin yapmis oldugu ¢alismalarda var olan modelleri
bilimsel anlama y6niinde kullanmada &grenciler gozlemler yaparak ve ¢ikan sonuglarin
anlamini  yorumlayarak eldeki verilerle iligkili bilgilere dayanarak yeni modeller
gelistirmislerdir. Ogrencilerin diigiinme becerilerini yansitan noktalar; kitaptaki ilgili
konulan segme ve isleme, sonug ¢ikarma ve model formiilleme ile kiyaslama seklinde
siralanmistir. Zaman igerisinde Ogrenciler, agiklama yapma becerilerinde yani &nceki
bilgisine gozlem aktivitelerini ekleme ve diger bilgi kaynaklarimin sentezini yapma da

gelisme gostermislerdir. Bu ¢alisma da isbirligi ile olusturulan yazili raporlar sonucunda
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ogrencilere; diigiinme, anlamlandirma ve tartismanin degerli oldugu bir ¢evre yaratilarak
ogrencilerin fen kavramlarimi anlamalann konusunda tesvik edilmesi gerektigi

tartisilmistir (Keys, 1994).

Lawson (1982), fen bilgisinin diisiinme becerilerinin gelisimindeki roliine yonelik
¢alismalar yapmustir. Fen bilgisi 6gretiminin 6nemli bir amac: diistinmenin gelisimi
olmasina ragmen diisiinmenin dogasi biraz sir olarak kalmistir. Bu calisma, soyut
diisiinmenin olusumu biitiiniiyle yapisal mi1? Ve ileri diizeyde diisiinme de hangi
mantiksal onermeler rol oynar? sorularimi cevaplamaya yonelik olarak yapilmistir.
Calismanin sonucunda, ileri diizeyde diisiinme modelinin goriigleri, zihinsel gelisimin
merkezi stirecleri olan hipotez tiretme ve test etme seklinde sunulmus ve bu siiregler
tarafindan ileri diizeyde dislinme tasarilarmin Onemi ile Ogrencilerin diistinme
becerilerini gelistirme de fen bilgisi Ogretiminin bir pargast olmasi gerektigi

tartisilmistir (Lawson, 1982).

Piburn’nun (1990) Avusturalya da sadece kizlara ve sadece erkeklere egitim veren iki
okuldan 10.smif diizeyinde sectigi 98 erkek ve 128 kiz 6grenciyle yapmis oldugu
calismada 6grencilerin fen bilgisi basarilar1 ile mantiksal diisiinme becerileri arasindaki
iliskiyi ve cinsiyet ile mantiksal diigiinme becerileri arasindaki iliskiyi incelemistir.
Ogrencilerin 9.simfta aldiklan notlara gore ileri, orta ve basit seklinde ii¢ diizeyde
simflandirdif1 &grencilere 10. smifta 1 yil boyunca uygulanan genel fen bilgisi
miifredati sonunda, 16 maddeden olusan ve soyut islemler dénemindeki 6 diisiinme
becerisini kapsayan mantiksal diistinme beceri testinin uygulanmasi sonucu elde edilen
veriler; 6grencilerin fen bilgisi basarilar ile mantiksal diisiinme becerileri arasinda iliski
oldugu ve en fazla basariy: ileri diizeydeki grupta bulunan Sgrencilerin gosterdigi ve
bunun yamnda cinsiyet ile mantiksal diisinme becerisi arasinda 6nemli bir fark

bulunmadig: seklindedir (Piburn, 1990).
1.3.2. Tiirkiye’de yapilan arastirmalar:

Bilimsel diisiinmeyle ilgili olarak yurt i¢inde yapilan ¢alismalar olduk¢a simirh

sayidadir.

Giindogdu tarafindan 2001 yilinda yapilan calismada kiz ve erkek (iniversite

Ogrencilerinin bilimsel diistinme becerisi puanlarinin, alan, simif, algilanan anne ve baba
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tutumu, sosyoekonomik diizey, akademik basari, yasammin ¢ogunu gegirdigi yer ve
oprenilmis ¢aresizlife ©zgii aciklama bigimi degiskenleri tarafindan yordanip
yordanmadi@1 incelenmistir. Aragtirmanin verileri 346 {iniversite birinci sinif ve 369
dordiincti simf ogrencilerine uygulanan bilimsel diisinme becerileri dlgedi ve
Ggrénilmis caresizlige 0zgii agiklama bigimi Olgegi kullamlarak toplanmustir.
Arastirmada elde edilen veriler, SPSS paket programu kullanilarak kizlarin ve erkeklerin
bilimsel diisiinme becerisini yordayan degiskenlerin tespiti amaciyla iki ayr1 asamali
dogrusal ¢oklu regresyon analizi yapitlmstir. Arastirmada elde edilen bulgular, kizlarin
bilimsel diisiinme becerisi, alan, simf, algilanan sosyoekonomik diizey, akademik basar
ve algilanan anne tutumu degiskenlerince yordanirken, erkeklerin bilimsel diigiinme
becerisi, alan, sinif, 6grenilmis c¢aresizlige 6zgii agiklama bi¢imi ve algilanan anne

tutumu degiskenlerince yordanmaktadir (Giindogdu, 2001).

Ates tarafindan 2002 yilinda yapilan ¢alismada Simf Ogretmenligi ve Fen Bilgisi
Ogretmenligi 3.simf 6grencilerinin bilimsel diisiinme yetenekleri (Scientific Reasoning
Skills) &lgiilerek karsilagtirilmistir. Sumf Ogretmenligi 3. sinifta zorunlu ders olarak
okutulan 'Fen Bilgisi Ogretimi II' dersini alan 3 grup ve Fen Bilgisi Ogretmenligi 3.
sinifta segmeli olarak okutulan 'Fen Bilgisi Ogretimi ve Bilimsel Diisiinme Yetenekleri
Gelisimi' dersini alan bir grup 6grenci (N=169) bu arastirmanin JSrneklemini
olusturmaktadir. Bu calismada, 6grencilerin bilimsel diisiinme yetenekleri, Lawson
tarafindan gelistirilen ve 12 sorudan olusan yar1 agik uglu testin (Classroom Test of
Scientific Reasoning) Tiirkge terciimesi kullamilarak olgiilmiistiir. Verilerin analizi
sonunda iki grubun bilimsel diisiinme yetenekleri arasinda fen bilgisi 6gretmenligi
ogrencileri lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark gozlenmistir. Gruplarin testin alt
Olgeklerinden aldiklann puan ortalamalarinin  kargilastirilmas:1 sonunda 'Korunum
yasalarim1 kavrama', 'Olasiliklarla diigtinme' ve 'Korelasyonal diisiinme' yeteneklerinde

anlaml farkliliklar bulunmustur (Ates, 2002).

Handz tarafindan 2001 yilinda yapilan g¢aligmada birinci ve son siif aday fen
Ogretmenleri igin gerekli bilimsel diisiinme becerileri belirlenmistir. Ogrencilerin
bilimsel diisiinme becerilerini 6l¢mek igin ¢oktan se¢meli sorulardan olusan bir test
uygulanarak, cevaplar 6grencinin mantiksal olarak dogru bir cevabi vermesine ya da

sunulan fikir veya sonucu yanhs degerlendirmesine ve bdylece mantiksal bir yanlislik
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yapmasina ya da ¢evre ve sartlar1 dikkate alarak igerik esasli bir cevap vermesine gore
puanlanmigtir. Sonuglar, egitim fakiiltesinin birinci ve son sinif 6grencilerinin diisiinme
becerileri arasinda ve egitim fakiiltesi, fen boliimii birinci ve son siif 6grencilerinin
bilimsel diisiinme becerileri arasinda bir farklilik bulunmadigim gostermistir (Hanoz,

2001).

Cepni ve dig. tarafindan 2001 yilinda yapilan ¢aliymada fen bilgisi 6gretmenlerinin
sinavlarinda sormus olduklar1 sorulari ve Liselere Giris Sinavlarinda (LGS) ¢ikan
sorularin  formal (soyut) operasyon doneminin basamaklarina uygunlugunu
aragtirmislardir. Bes farkli ilden toplanan 1016 fen bilgisi sorusu ve 1981-2000 yillar
arasinda sorulan 583 LGS fen grubu sorusu dokiiman inceleme yontemi ile analiz
cdilmigtir. LGS sorular1 iki simifa ayrilarak 1981-1997 ve 1998-2000 yillar1 altinda
analiz edilmistir. Fen bilgisi derslerinde sorulan sorular formal operasyon dénem
ozellikleri olan hipotez kurma, oranh diisiinme, olasilikli diisiinme, korelasyonel
diisinme, kombinezonlu disinme ve degiskenleri belirleme-kontrol etme
basamaklarina goére incelenmistir. Elde edilen bulgularda ilkdgretim ikinci kademe fen
bilgisi sorularinin bilytik bir kisminin formal operasyon dénem o6zelliklerine uymadigi
goriilmiistiir. LGS sorularmin ise %37 si formal operasyon dénemine uygunluk
gostermektedir. 1981-1997 ile 1998-2000 yillar1 karsilastirildiginda formal dénem
ozelliklerine uyan sorularin sayist %33 den %66 ya arttig: saptanmistir (Cepni ve dig.,
2001).
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BOLUM 2: ARASTIRMANIN YONTEMI

Bu béliimde arastirmanin modeli, evren ve drneklem, dlgme araci, verilerin toplanmast,

verilerin analizi ve yorumlanmasi bagliklar altinda yer alan bilgiler sunulmustur.
2.1. Arastirmanin Modeli

Sakarya Ili’ndeki lise ogrencilerinin bilimsel diisiinme yeteneklerini etkileyen
degiskenlerin neler oldugunu ortaya koymay1 amaglayan bu arastirma tarama modeliyle
gerceklestirilmistir. Tarama (survey) aragtirma modeli gegmiste yada halen var olan bir
durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan aragtirma yaklasimidir (Karasar,

1995).
2.2. Evren ve Orneklem
2.2.1. Evren

Arastirmanin evrenini 2004-2005 6gretim yilinda Sakarya Ili’nde 61 resmi lisenin

hazirhik, 1., 2., ve 3. siiflarinda 6grenim goren 33026 dgrenci olusturmaktadir.
2.2.2. Orneklem

Arastirmanin Srneklemini ise 61 lise arasindan segilen 6 lisenin hazirlik, 1., 2., ve 3.
simflarinda 6grenim géren 6Zrenciler arasindan segilen 1142 6grenci olusturmaktadir.

Ormeklem secilirken Sakarya’daki lise tiirlerinin oranlar1 dikkate alinmstir.
Orneklemin segilen okullara gére dagilimi soyledir;

Tablo 2: Orneklem kapsamma giren okullardan secilen 63renci sayilari

LISELER OGRENCI SAYISI
1 Fen Lisesi 146
2 | Atikehanim Anadolu Lisesi 214
3 | Arifiye Anadolu Ogretmen Lisesi 147
4 | Ali Dilmen Lisesi (Genel Lise) 148
5 | Ali Dilmen Lisesi (Siiper Lise) 167
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Tablo 2’ nin devam

6 | Yunus Emre Cok Programli Lisesi 152
7 | Hendek Meslek Lisesi 168
TOPLAM 1142

Orneklem segilen okullar, fen lisesi, Anadolu lisesi, Anadolu meslek lisesi, genel lise,
stiper lise, ¢ok programl: lise ve meslek lisesi olmak iizere 7 farkli okul tiiri kapsamina

girmektedir.
Okul tiirlerinden segilen 6grencilerin simif diizeylerine gore dagilimi ise s6yledir;

Tablo 3: Orneklem kapsamina giren okullardan simf diizeylerine gore segilen
ogrenci sayillan

SINIF DUZEY1 OGRENCI SAYISI
Hazirhik 191

Lise 1 388

Lise 2 316

Lise 3 247

TOPLAM 1142

Hazirlik sinifinda 6grenim goren Ogrenciler fen lisesi, Anadolu lisesi ve Anadolu
meslek lisesinden secilen Ogrencilerdir. Lise 1., 2. ve 3. siflarda 6grenim goren

Ogrenciler 6rneklemi olusturan biitiin okullarin kapsamina girmektedir.
2.3. Ol¢cme Araci

Bu aragtirmada bilgi toplama araci olarak Lawson (1995) tarafindan gelistirilen bilimsel
diistinme yetenekleri testi (Classroom Test of Scientific Reasoning) ve arastirmaci

tarafindan hazirlanan bilgi formu kullanilmistir.
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2.3.1. Bilimsel Diisiinme Yetenekleri Testi (Classroom Test of Scientific Reasoning)

Lawson’un gelistirdigi testin giivenirligi (KR-20) 0,78 olarak yayinlanmistir. Test soyut
operasyon doneminde kiside bulunmasi beklenen bes yetenek ve korunum yasalarin
kavrama olmak iizere alt1 alt 6l¢ekten olugmaktadir. Test, yar1 agik uglu on iki sorudan
olusmakta ve sorular sekil ve sozlii olarak anlatilan bir durum hakkinda verilerek
ogrencilerden dogru secenegi se¢cmeleri ve se¢me nedenlerini agiklamalar
istenmektedir. Her sorunun cevabinin dogru olarak secilmesi ve agiklamasinin dogru
olarak yapilmasi durumunda bir (1) puan olmak {izere 6grenciler testten 0—12 aralifinda
puan alabilmektedir. 0—4 aralifinda puan alan 6grenciler somut diisiinme,5-8 aralifinda
puan alanlar ge¢is doneminde ve 9—12 aralifinda puan alanlar soyut islemler ddneminde

kabul edilirler (Lawson, 1995).

Test, Salih Ates tarafindan Tiirkge’ye c¢evrilmis ve 169 liniversite Ogrencisine
uygulanarak testin biitiiniine ait giivenirlik katsayisi Spearman-Brown diizeltme

formiiltine gore 0,79 olarak yaymlanmustir (Ates, 2002).

Arastirmaci tarafindan lise 6grencilerine uygulanan testin madde analizi ve giivenirlik
¢aligmalar1 yapilmustir. Testin madde ayurt ediciligi ortalamasi 0,79 ve giivenirligi

(KR-20) 0,83 olarak bulunmustur.
2.3.2. Ogrencilerin Kisisel Bilgilerini i¢ceren Anket Formu

Ogrencilerin bilimsel diisiinme yeteneklerinin diizeyinde etkili olabilecegi disiiniilen
degiskenlerin belirlenmesi igin kullanilan ankette $grencinin demografik 6zelliklerini
saptayict 13 soru ve 6grencinin aragtirma konusuna yoénelik goriislerini belirleyici 3

soru olmak tizere toplam 16 soruya yer verilmistir.
2.3.3. Ogrencilerin Akademik Basarilari

Ogrencilerin akademik basarilarim belirlemek icin 2004-2005 Ogretim yili 1.donem
karne notlann ile ge¢mis donemlere ait notlann arastirmaci tarafindan okul
miudiirliklerinden bizzat elde edilerek toplam notlarin aritmetik ortalamalari

kullanilmastir.
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2.4. Verilerin Toplanmasi

Anketler hazirlandiktan sonra arastirmaci tarafindan Milli Egitim Midiirligii’'nden
alman resmi izin yazisi ile 6rneklem olarak segilen okullarda arastirmaci tarafindan
bizzat uygulanmigtir. Bunun nedeni orneklem grubunun ankete ilgi gostermelerini
saglamak, onlardan gelebilecek sorulari yanitlamak ve verilerin eksiksiz toplanmasim
saglamaktir. Uygulama sirasinda 6grencilere arastirmanin amaci hakkinda bilgi verilmis
ve anketi nasil yanitlamalar gerektigi a¢iklanmigstir. Uygulama igin grencilere yeterli
stire verilmistir. Uygulama sirasinda anlasilamayan sorular ¢iktifinda gereken
aciklamalar yapilmistir. Béylece tiim sorulara eksiksiz yanit verilmesi saglanmaya
calisilmistir. Bunun sonucu olarak Orneklem olarak segilen 1158 ogrenciden 1142

Ogrenciye anket uygulanmstir.
2.5. Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Verilerin analizi ve yorumlanmasinda SPSS (Statistical Program for Social Sciences)
paket programi kullarlmistir. Ogrencilerin bilimsel diisiinme yetenekleri ile akademik
basar1 diizeyleri arasindaki iligkiyi saptamada korelasyon analizi uygulanmistir.
Oprencilerin  bilimsel diisiinme yeteneklerinin diizeylerini etkiledigi diistiniilen
degiskenler agisindan bilimsel diisiinme yetenekleri arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik olup olmadigina bakmak amaciyla ise iki alt birimli bagimsiz degiskenler
i¢in t-testi analizi kullanilirken, li¢ veya daha fazla alt birimli bagimsiz degiskenler i¢in
One Way ve Anova analizi uygulanmistir. T-testi ve One Way Anova analizlerinde

anlamlhilik diizeyi olarak 0,05 se¢ilmistir.
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BOLUM 3: BULGULAR VE YORUM

Arastirmamn bu bdliimiinde $grencilerin bilimsel disiinme yetenekleri ile akademik
basarilari arasindaki iliskiye dair bulgu ve yorumlara, 6grencilerin bilimsel diislinme
yeteneklerinin diizeyinde etkili oldugu diisiiniilen baz1 degiskenlere iligkin bulgu ve

yorumlara yer verilmistir.

3.1. Ogrencilerin Bilimsel Diisiinme Yetenekleri ile Akademik Basanlan

Arasindaki Fark ve Iliskiye Yonelik Bulgular

Bu bélimde 6grencilerin bilimsel diisiinme yetenekleri ile akademik basarilari
arasindaki iliskiye ve Ogrencilerin bilimsel diisiinme yetenekleri ile toplam not
ortalamalarina ait farklara iliskin bulgu ve yorumlara yer verilmistir.

Table 4. Ogrencilerin Bilimsel Diisiinme Yetenekleri Testinden Aldiklar1 Puanlarla

Toplam Ders Notu Ortalamalar1 Arasindaki iliskiye Ait Basit Korelasyon Analizi
Sonuclarn

Bilimsel = Diistinme | Toplam Ders
Yetenekleri Test | Notu
Puam Ortalamasi
Bilimsel = Diisiinme | Pearson Correlation 1 ,S580(**)
Yetenekleri Test
Puani Sig. (2-tailed) . 000
N 1142 1142
Toplam Ders Notu | Pearson Correlation | ,580(**) 1
Ortalamasi
Sig. (2-tailed) ,000
N 1142 1142

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Tablo 4’de ki verilere gére 6grencilerin bilimsel diigiinme yetenekleri testinden aldig:
puanla ders notu ortalamalar1 arasinda anlamli bir iligki vardir (p<0,01). Degiskenler
arasinda dogru yonlii (pozitif) bir iliski vardir (r = 0,58). Ogrencilerin not ortalamasi

arttik¢a bilimsel diisiinme yetenekleri testinden aldifi puanda artmaktadir.
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Tablo 5. Ogrencilerin Bilimsel Diigiinme Yetenekleri ve Akademik Basarilan

Arasindaki Farklara Ait Varyans Analizi Sonuglar

Puan N Ort. |s.s. Kareler |S.d. |Kareler | F P
(x) Toplam Ort.

0-4 aras1 467 2,98 10,875 | Gruplar |388,526 |2 194,263

arasi
5-8 arasi 389 3,70 {0,870 | Gruplar | 792,949 |1139|0,639

ici

279,04 {,000

9-12 aras1 | 286 4,45 10,708
Toplam 1142 3,59 1,018 Toplam |1181,475|1141

Tablo 5’teki sonuglara gére dgrencilerin toplam not ortalamalar ile bilimsel diisiinme

yetenekleri testinden aldiklar1 puanlar acisindan anlamh bir farklihk bulunmustur (F=
279,04; p<0,01).

Tablo 6. Ogrencilerin Bilimsel Diisiinme Yeteneklerine Gire Akademik
Basarilarina Ait Coklu Karsilastirma -Tukey Testi- Sonuclar

Yoéntem

0-4 aras1

5-8 arasi

9-12 aras1

0-4 arasi

*

*

*

5-8 arasi

9-12 arasi

Farkhiliklarin hangi ikili gruplardan kaynaklandigim gosteren ¢oklu karsilastirma testi

(Tukey testi) sonuglarina iliskin Tablo 6. incelendiginde, 6grencilerin bilimsel diistinme

yetenekleri testinden aldiklar1 puan araliklan 0-4 ile 5-8, 0-4 ile 9-12 ve 5-8 ile 9-12

gruplari arasinda anlamli bir fark oldugu gériilmektedir.
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Sekil 1. Ogrencilerin Bilimsel Diisiinme Yeteneklerine Gore Toplam Akademik
Basarilan

45

IS
1

Toplam Not Ortalamasi

3

| I |
0-4 arasi 5-8 arasi 9-12 arasi

Bilimsel Diigiinme Yetenekleri

Sekil 1 de goriildiigii iizere, en yliksek toplam not ortalamasi (;=4,45), bilimsel
diistinme yetenekleri testinden 9-12 arasinda puan alan 6grencilere ait olup, bilimsel

distinme yetenekleri testinden 5-8 arasinda puan alan Ogrencilerin toplam not
ortalamasi (;=3,70), bilimsel diigiinme yetenekleri testinden 0-4 arasi alan 6grencilerin

toplam not ortalamasindan (;c=2,98) yiiksektir. Ogrencilerin akademik basarilan ile
bilimsel dustinme yetenekleri arasinda dogrusal bir oranti vardir denilebilir.
Ogrencilerin akademik basarlan arttikga bilimsel diisiinme yetenekleri de artmaktadir.
Bu sonug, Piburn’un (1990) yapmis oldugu arastirmada ¢ikan, dgrencilerin fen bilgisi
basarilar1 ile mantiksal diisinme becerileri arasinda iligki oldugu ve en fazla basariyi
ileri diizeydeki grupta bulunan 63rencilerin gosterdigi sonucunu destekler niteliktedir.
Aym zamanda; bu durum, Micheal Shayer ve Philip S. Adey’in (1993) 3 yil boyunca

stiren caligmalarinda soyut disiinmenin gelisimini hizlandirmak i¢in hazirladiklar
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program fen Ogretimi lizerine de olsa ortaya ¢ikan, deney grubundaki 6grencilerin fen
bagaris1 yaninda matematik ve ingilizce derslerinde de kontrol grubuna gore daha

bagarili olduklar1 sonucunu da destekler niteliktedir.

3.2. Ogrencilerin Bazi Degiskenlere Gire Bilimsel Diisiinme Yeteneklerine Iliskin

Bulgular

Bu bolimde 6grencilerin bilimsel diisiinme yetenekleri ile dgrenim goérdikleri simif
diizeyi, okul tiirii, yaslari, cinsiyetleri, anne ve babalarinin egitim durumlar, meslekleri,
ailelerinin gelir diizeyleri, anne ve babalarinin birlikte ya da ayr1 olup olmamasi,
Ogrencilerin yasamlarmin ¢ogunu gegirdikleri yer, kardes sayisi, anaokuluna gidip
gitmemesi, ilgi duyduklar1 dersler, bos zamanlarinin nasil gegirdikleri, ileride yapmak
istedikleri mesleklere ait farklara iligkin bulgu ve yorumlara yer verilmistir.

Tablo 7. Ogrencilerin Smif Diizeyine Gore Bilimsel Diisiinme Y etenekleri Test
Puan Ortalamalan ve Biligsel Gelisim Donemlerine Ait Istatistiksel Bilgiler

Sinif Diizeyi | Biligsel Gelisim | N %N Toplam N | Ort.(X) | s.s.
Dénemi

Hazirhk Somut Operasyon 29 15,2
Gegis Donemi 96 50,3 191 7,19 12,449
Soyut Operasyon 66 35,6

Lise 1 Somut Operasyon 205 52,8
Gegis Donemi 131 33,8 388 4,84 | 2,825
Soyut Operasyon 52 13,4

Lise 2 Somut Operasyon 135 42,7
Gegis Donemi 74 23,4 316 6,02 3,296
Soyut Operasyon 107 33,9

Lise 3 Somut Operasyon 98 39,7
Gecis Donemi 88 35,6 247 5,73 3,002
Soyut Operasyon 61 24,7

Toplam 1142 100 1142 575 | 3,049

Tablo 7°deki ylizdelik oranlarina bakildiginda hazirlik (%35,6), lise 1 (%13,4), lise 2
(%33,9) ve lise 3 (%24,7) olmak iizere az sayida Ogrencinin soyut operasyon

déneminde olduklar1 goriilmektedir.
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Tablo 8. Ogrencilerin Simf Diizeyine Gore Bilimsel Diisiinme Yetenekleri
Arasindaki Farklara Ait Varyans Analizi Sonug¢lar

Kareler Toplam1 |S.d. Kareler Ortalamast | F P
Gruplar arasi 743,50 3 247,835
Grup ici 9865,86 1138 8,669 28,58 1,000
Toplam 10609,37 1141

Tablo 8’deki sonuglara gore farkli simif diizeyinde olan 6grenciler arasinda bilimsel
diistinme yetenekleri testinden aldiklari puanlar acisindan anlamhi bir farklilik
bulunmustur (F=28,587 ; p<0,01).

Tablo 9. Ogrencilerin Simif Diizeyine Goére Bilimsel Diisiinme Yeteneklerine Ait
Coklu Karsilastirma -Tukey Testi- Sonug¢lar:

Yontem Hazirlik Lise 1 Lise 2 Lise 3
Hazirlik - i * *
Lise 1 * - * *
Lise 2 * * - "
Lise 3 * & - -

Farkliliklarin hangi ikili gruplardan kaynaklandigim gosteren ¢oklu karsilastirma testi
(Tukey testi) sonuglarina iligkin Tablo 8. incelendiginde, lise 2 (J—c=6,02) ve lise 3

(x=5,73) smifinda okuyan 6grencilerin bilimsel diiginme yetenekleri testi puanlar
arasinda anlaml bir fark olmadif buna karsiik hazirlik-lisel, hazirhik-lise2, hazirlik-

lise3, lise1-lise2 ve lisel-lise3 gruplari arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2. Ogrencilerin Sinif Diizeyine Gore Bilimsel Diisiinme Yetenekleri

6,5

5,56

Bilimsel Diigiinme Yetenekleri
T

T T T |
hazirlik lise 1 lise 2 lise 3

sinif

Sekil 2’de goriildligii tizere, en yiiksek bilimsel diigiinme yetenekleri testi puam
(;=7,19) hazirhk simifinda okuyan 6grencilere ait olup, lise 2 6grencilerinin bilimsel

diistinme yetenekleri testi puani (;=6,02) ise lisel ve lise 3 6grencilerine gore daha
yiksektir. Hazirthk smifinda 6renim goren Ogrencilerin  bilimsel diisiinme
yeteneklerinin yiiksek ¢ikmasinin nedeni hazirlik sinifi bulunan okul tiirlerinde 6grenim
gbérmeye hak kazanmalan i¢in Lise Giris Sinavlarina (LGS) girerek belirli bir puan
almalan gerekmektedir. LGS sinavlarinda sorulan sorular soyut islemler déneminde
kazamlmasi gereken ozellikleri kapsamaktadir (Cepni ve dig., 2001). Bu nedenle bu
sinavda bagarili olan dgrencilerin bilimsel diisiinme yeteneklerinin gelismis oldugu
disiiniildigiinde hazirhik simfinda 6grenim goren Ogrencilerin bilimsel diisiinme
yetenekleri testinden aldiklart puanlarin digerlerine gére yiiksek ¢ikmasi olasi bir

sonugtur seklinde yorumlanabilir. Lise 2 ve lise 3 6grencilerinin bilimsel diisiinme
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yeteneklerinin lise 1 6grencilerine gore yiiksek ¢ikmasi sonucu ise 6grencilerin aldiklar

egitim siirecinin artmasiyla birlikte, Raven’in (1973) yapmis oldugu aragtirmada ¢ikan,

simif diizeyi arttik¢a 6grencilerin diisiinme becerilerinin arttifi sonucunu destekler

niteliktedir.

Tablo 10. Ogrencilerin Lise Tiirlerine Gore Bilimsel Diisiinme Yetenekleri
Arasindaki Farklara Ait Varyans Analizi Sonuglan

Okul Tiirii |\N | Ort.(x)|Ss Kareler |S.d. |Kareler | F P
Toplami Ort.

Lise 148 |4,23 2,253
Stiper lise | 167 [5,47 2,469

Gruplar |5743,03 16 957,172
Anadolu 214 17,01 2,275 | arasi
lisesi
Fen lisesi 146 9,77 1,121

223,2 1,000

Meslek 168 |3,10 1,719
lisesi

Grup 4866,33 1135 (4,288
Anadolu  |147 |7,53  |2,303 ™"
meslek
lisesi
Cok 152 |3,13 1,920
programli
lise Toplam | 10609,37 | 1141
toplam 11425,75 3,049

Tablo 9°da goriildiigti gibi, farkl okul tiirlerinde 6grenim géren dgrenciler arasinda

bilimsel diisiinme yetenekleri agisindan anlamli bir farklilik bulunmustur (F = 223,246;

p<0,01).
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Tablo 11. Ogrencilerin Lise Tiirlerine Gore Bilimsel Diisiinme Yeteneklerine Ait
Coklu Karsilagtirma -Tukey Testi- Sonugclan

. Anadolu | Cok

Yontem Lise Super A.xnac.lolu Fen lisest MCSI.Ek meslek | programh

lise lisesi lisesi . .

lisesi lise

Lise - * * * * * *
Siiper lise | * - * * * * *
Anadolu * % i % * i %
lisesi
Fen lisesi * * * - * * *
Meslek " * ¥ N ) N )
lisesi
Anadolu
meslek % * - * * _ *
lisesi
Cok
programh | * * * * . * -
lise

Farkliliklarin hangi ikili gruplardan kaynaklandigim gosteren ¢oklu karsilastirma testi

(Tukey testi) sonuclarina iliskin Tablo 11. incelendiginde, Anadolu lisesi (3_c=7,01)-

Anadolu meslek lisesi (x=7,53) ile Meslek lisesi (;=3,10)-Cok programli lise

(; =3,13) 6grencilerinin bilimsel diisiinme yetenekleri testi puanlar1 arasinda anlamli bir

fark olmadig1 buna karsilik lise-siiper lise,

lise-anadolu lisesi, lise-fen lisesi, lise-

meslek lisesi, lise-anadolu meslek lisesi, lise-gok programli lise, siiper lise-anadolu

lisesi, siiper lise-fen lisesi, sliper lise-meslek lisesi, siiper lise-anadolu meslek lisesi,

stiper lise-cok programl lise, anadolu lisesi-fen lisesi, Anadolu lisesi-meslek lisesi,

Anadolu lisesi-gok programh lise, fen lisesi-meslek lisesi, fen lisesi-anadolu meslek

lisesi, fen lisesi-¢ok programli lise, meslek lisesi-anadolu meslek lisesi, Anadolu meslek

lisesi-gok programli lise gruplari arasinda anlamli bir fark oldugu gériilmektedir.
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Sekil 3. Ogrencilerin Lise Tiirlerine Gore Bilimsel Diisiinme Yetenekleri

7 —

Bilimsel Diigiinme Yetenekleri

3

I I I I
Lise Anadolu Lisesi Meslek Lisesi Cok Programii Lise
Siiper Lise Fen Lisesi Anadolu Meslek Lisesi

okul tiirtiniiz

Sekil 3’de gorildiigii tizere, en yiiksek bilimsel diisiinme yetenekleri testi puam
(; =9,77) fen lisesi dgrencilerine ait olup, Anadolu lisesi (;=6,02) ve Anadolu meslek

lisesi ()_c=6,02) dgrencilerinin bilimsel diistinme yetenekleri puam lise, siiper lise,
meslek lisesi ve ¢ok programli lise 6grencilerine gére daha yiiksektir. Bu sonug, fen
lisesinde, Anadolu lisesinde ve Anadolu meslek lisesinde egitim goren dgrencilerin,
Ogrenim yasantilarinin  diger lise tiirlerine gére daha zengin olmasindan
kaynaklanabilecegini gostermektedir. Ayrica, LGS sinaviyla 6grenci alan bu okullara
girmeye hak kazanan ogrencilerin, LGS sinavim ge¢medeki soyut diisiinme
ozelliklerine sahip olmasi nedeniyle bilimsel diisiinme yetenekleri diger lise tiirlerinde

Ogrenim goren 6grencilerden yiiksek ¢ikmustir seklinde yorumlanabilir.
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Tablo 12. Ogrencilerin Yaslarina Gore Bilimsel Diisiinme Yetenekleri Arasindaki
Farklara Ait Varyans Analizi Sonuclan

Yas N Ort.(x) |8 Kareler |S.d. |Kareler F P
Toplamm Ort.
14 39 16,44 3,194 |Grupla 22559 |4 56,399
r arasi
15 304 |5,31 2,939
16 361 |5,44 3,006 |Grup |10383,77|1137|9,133
ici 6,18 [,000
17 316 6,21 3,141
18 122 16,38 2,901 |Toplam |10609,37 1141
Toplam |1142 |5,75 3,049

Tablo 12’de goriildiigii gibi, farkli yaslarda olan 6grenciler arasinda bilimsel diisiinme

yetenekleri agisindan anlamh bir farklilik bulunmustur (F = 6,176; p<0,01).

Tablo 13. Ogrencilerin Yaslarina Gore Bilimsel Diisiinme Yeteneklerine Ait Coklu
Karsilastirma -Tukey Testi- Sonuclan

Yontem

14

15

16

17

18

14

15

16

17

18

Farkliliklarin hangi ikili gruplardan kaynaklandigim gosteren ¢oklu karsilastirma testi

(Tukey testi) sonuglarina iliskin Tablo 13. incelendiginde, 15-17, 15-18 ile 16-17, 16-18

yaslar arasinda anlaml bir fark oldugu gériilmektedir.
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Sekil 4. Ogrencilerin Yaslarma Gore Bilimsel Diisiinme Yetenekleri

6,5

6,25+

5,75

Bilimsel Diigiinme Yetenekleri

5,5

5,25

T 1 | l I
14 15 16 17 18

yasiniz

Sekil 4’te gorilldiigii lizere, en yiiksek bilimsel diisinme yetenekleri testi puam
()_c=6,44) 14 yasindaki 6grencilere ait olup, 18 yasindaki 6grencilerin bilimsel diisiinme
yetenekleri testi puan1 (x=6,38) 15,16 ve 17 yasindaki 6grencilere gore daha yiiksektir.
14 Yasindaki 6grencilerin  ¢ogunun hazirhk smiflarinda  6grenim  gordikleri
diistiniiliirse, bhazirhk smifinda 6grenim goren Ogrencilerin  bilimsel diisiinme
yeteneklerinin daha yiiksek olmasi nedenleri bu durum i¢in de gegerlidir. 18 Yagindaki
Ogrencilerin bilimsel diisiinme yeteneklerinin artmasi durumu, Piaget’nin belirli yas
araliklarinda sinirladids, bilissel gelisim dénemlerinin en son basamagi olan ve bilimsel
disiinme 6zelliklerini kapsayan soyut islemler donemine 11 yasindan itibaren girmeye
baslayan bireylerin ergenlik boyunca bu gelisimlerini siirdiirmesi nedeniyle bireylerin
yaslar arttikca bilimsel diistinme yetenekleri de artacaktir seklinde yorumlanabilir. Ayni
zamanda bu sonug, Texley ve Norman (1983), Lawson (1990), Micheal Shayer ve
Philip S. Adey (1992a, 1992b, 1993) yapmus olduklar1 ¢alismalarda ¢ikan, dgrencilerin
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yaglari artikga mantikli ve soyut diisiinme yetenekleri de artmaktadir sonucunu

destekler niteliktedir.

Tablo 14. Bilimsel Diisiinme Yeteneklerinin Cinsiyete Gore Karsilastiriimasi
(T-Testi Sonuglar)

Cinsiyet N Ort.(x) S.S. s.d. t p

Kiz 387 5,65 3,08
1140 | 0,73 [0.464

Erkek 755 5,79 3,02

Tablo 14’de goriildiigii gibi p = 0,464 oldugundan bilimsel diisiinme yetenekleri
cinsiyete gore bir farkhlik gostermemektedir. Bu sonug, Piburn’nun (1990) yapmis
oldugu calismada ¢ikan, cinsiyet ile mantiksal diisiinme becerisi arasinda 6nemli bir
fark bulunmadig1 sonucunu desteklerken, Micheal Shayer ve Philip S. Adey’in (1990,
1992a, 1992b, 1993) 3 yil boyunca siiren galiymalarinda birer yas arayla iki gruba
ayirdig1 kiz ve erkek 6grencilerin bilimsel gelisim diizeylerinde zaman zaman kiz ve
erkekler arasinda farkliliklarin  ortaya ¢ikmasi ve Giindogdu’nun (2001) tniversite
ogrencileriyle yapmig oldugu arastirmada kizlar ve erkekler arasinda bilimsel diigiinme
becerilerinin bazi1 degiskenlere gore yordanmasinda farkhiliklar bulunmasi sonuglariyla
¢elismektedir.

Tablo 15. Ogrencilerin Annenin Egitim Durumuna Gore Bilimsel Diisiinme
Yetenekleri Arasindaki Farklara Ait Varyans Analizi Sonuclan

Egitim N Ort. |s.s. Kareler |S.d. |Kareler |F P
Durumu (x) Toplami Ort.

Okur-yazar |72 4,65 |2,702 | Gruplar

degil arasi
986,545 |5 197,30

Okur-yazar |45 4,76 (2,723

Ikokul 559 (5,32 [2,929

ici 23,291,000
Ortaokul 188 |5.53 |2,895 Grup i¢i |9622,828 1136 8,471

Lise 197 6,77 |3,041
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Tablo 15’in devami

Universite |81 [8,32 ]2,765

10609,37 | 1141

Toplam  |1142 5,75 |3,049 | TOPlam

Tablo 15°de goriildiigii gibi, annenin farklh egitim durumuna gore dgrencilerde bilimsel

diisiinme yetenekleri agisindan anlamli bir farklilik bulunmustur (F = 23,29; p<0,01).

Tablo 16. Ogrencilerin Annenin Egitim Durumuna Gére Bilimsel Diisiinme
Yeteneklerine Ait Coklu Karsilastirma -Tukey Testi- Sonuclan

Yontem }?z:(zl:r- degil Okur-yazar | Ilkokul | Ortaokul |Lise Universite
Okur-yazar |_ - - - * *

degil

Okur-yazar |- - - - * *

Ilkokul . - ) - % *

Ortaokul - - - - * *

Lise * * * * . *
Universite | * * * * A -

Farklhiliklarin hangi ikili gruplardan kaynaklandigim gésteren ¢oklu karsilastirma testi
(Tukey testi) sonuglarina iliskin Tablo 16. incelendiginde, okur-yazar degil-lise, okur-
yazar degil-liniversite, okur-yazar-lise, okur-yazar-iiniversite, ilkokul-lise, ilkokul-
tUniversite, ortaokul-lise, ortaokul-iiniversite ve lise-iiniversite gruplan arasinda anlamh

bir fark oldugu gériilmektedir.
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Sekil 5. Ogrencilerin Annenin Egitim Durumuna Gére Bilimsel Diisiinme
Yetenekleri

Bilimsel Diigiinme Yetenekleri

7

I T T | T T
okur-yazar  okur-yazar ilkokul ortaokui lise niversite
degdit

annenizin egitim durumu
Sekil 5°de goriildiigii tizere, en yliksek bilimsel diistinme yetenekleri testi puam

(x=8,32) annesi iiniversite mezunu olan 6grencilere ait olup, annesi lise mezunu olan

ogrencilerin bilimsel diigiinme yetenekleri testi puani (x=6,77), annesi ortaokul ile
ilkokul mezunu olan ve annesi okur-yazar ile okur-yazar olmayan dgrencilere gore daha
yliksektir. Bu sonug, 6grenim diizeyleri yiiksek olan annelerin ¢ocuklarina akademik
agidan yardim etmeleri olasiligim yiikseltmekte ve bunun sonucunda gocugun akademik

gelisiminde 6nemli ve olumlu bir katkida bulunmasi seklinde yorumlanabilir.
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Tablo 17. Ogrencilerin Annenin Meslegine Gore Bilimsel Diisiinme Yetenekleri
Arasmdaki Farklara Ait Varyans Analizi Sonuglan

Annenin |N Ort. |s.s. Kareler |S.d. |Kareler F P
Meslegi _ Toplam Ort.
(x)
Ev 1015 |5,57 |2,994 | Gruplar
H
antmt A 1505236 |6 |84.206
Serbest 25 5,96 (3,129
Meslek
Memur 26 7,08 3,110 19.45 1,000
isci 15 493 [3.283 Grup ici [ 10104,13 [1135(8,902
Ogretmen |26 |8,77 |1,925
Emekli 21 8,14 (2,833
Diger 14 779 |3.215 Toplam |10609,37 | 1141
Toplam 1142 |5,75 3,049

Tablo 17°de goriildiigii gibi, annenin farkli meslek gruplarina gére dgrencilerde bilimsel

diistinme yetenekleri agisindan anlamli bir farklilik bulunmustur (F = 9,459; p<0,01).

Tablo 18. Ogrencilerin Annenin Meslegine Gore Bilimsel Diisiinme Yeteneklerine
Ait Coklu Karsilastirma -Tukey Testi- Sonuclar

Yontem Ev Serbest Memur |Is¢i |Ogretmen | Emekli |Diger
Hanimi | Meslek

Ev Hanim - - - - * * ;

Serbest Meslek |- - - - * - -

Memur - - - - - - -

Isci - - - - * * .
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Tablo 18’in devamm

Ogretmen * * - * - - -
Emekli * - - * - - -
Diger - - ' - - - - -

Farkliliklarin hangi ikili gruplardan kaynaklandigini gosteren c¢oklu karsilastirma testi
(Tukey testi) sonuglarina iligkin Tablo 18. incelendiginde, ev hanimi-6gretmen, ev
hanimi-emekli, serbest meslek-6gretmen, isgi-6gretmen ve isgi-emekli gruplar arasinda

anlamh bir fark oldugu goriilmektedir.

Sekil 6. Ogrencilerin Annenin Meslegine Gore Bilimsel Diigiinme Yetenekleri

Bilimsel Disiinme Yetenekleri

I I I T I I T
evkadim  serbest memur iSGi dgretmen emekli diger
meslek

annenizin meslegi
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Sekil 6°da goriildiigii lizere, en yiiksek bilimsel disiinme yetenekleri testi puani
(;=8,77) annesi Ogretmen olan dgrencilere ait olup, annesi emekli olan 6grencilerin

bilimsel diisiinme yetenekleri testi puani (;=8,14), annesi ev hanimi, is¢i ile memur
olan ve annesi serbest meslek ile diger meslek grubunda olan dgrencilere gore daha
yiiksektir. Bu sonug, dgretmen annenin diger mesleklere nazaran, ¢ocuguyla kurmus
oldugu iliskinin daha bilingli ve akademik agidan saglayacag: destegin daha fazla
olacagi nedeniyle cocuklann biligsel gelisimlerine katkisi da daha ¢ok olmustur,
seklinde yorumlanabilir. Ayni zamanda, emekli annenin, bir meslege sahip olma
yoniinden egitimli olduklar diisiiniilirse ve g¢ocuguyla iliski kurmada, yakindan
ilgilenmede daha fazla zamam olmasindan dolay:1 gocuklarinin biligsel gelisimlerine

diger mesleklerdeki annelerden daha ¢ok destek saglayabilir, seklinde yorumlanabilir.

Tablo 19. Ogrencilerin Babanin Egitim Durumuna Gére Bilimsel Diisiinme
Yetenekleri Arasindaki Farklara Ait Varyans Analizi Sonuglar

Egitim N Ort. |s.s. Kareler |S.d. |Kareler |F P
Durumu (x) Toplam Ort.

Okur-yazar |11 4,82 12,316 | Gruplar

degil arasl
1569,375 |7 224,196

Okur-yazar |15 4,13 12,615

[lkokul 346 (4,64 2,768

Ortaokul 217 |5.27|2.865 | Grup isi |9039.998 | 1134 | 7,972

28,121,000
Lise 325 5,91 {3,002

Universite |201 |7,67 |2,708

Yiiksek 14 8,501,990
Lisans Toplam |10609,37 | 1141

Doktora 13 9,54 11,761

Toplam 1142 5,75 13,049

Tablo 19°da goriildiigli gibi, babanin farkli egitim durumuna gore dgrencilerde bilimsel

diisiinme yetenekleri agisindan anlaml bir farkhilik bulunmustur (F = 28,124; p<0,01).
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Tablo 20. Ogrencilerin Babamin Egitim Durumuna Gére Bilimsel Diisiinme
Yeteneklerine Ait Coklu Karsilastirma -Tukey Testi- Sonuclari

Yontem Okur- Okur- | [lkokul | Ortaokul | Lise | Universite | Yiiksek | Doktora
yazar yazar Lisans
degil

Okur- - - - - - * * *

yazar degil

Okur- - - - - - * * *

yazar

flkokul - - - - * * * *

Ortaokul |- - - - - * * *

Lise - - * - . * * *

Universite |* * 3 ® * - - -

Yiiksek * * * * * - - -

Lisans

Doktora N * ® * * b, - -

Farkhiliklarin hangi ikili gruplardan kaynaklandigim gdsteren ¢oklu karsilastirma testi
(Tukey testi) sonuglarina iliskin Tablo 20. incelendiginde, okur-yazar degil-tiniversite,
okur-yazar degil-yiiksek lisans, okur-yazar degil-doktora, okur-yazar-iiniversite, okut-
yazar-yiiksek lisans, okur-yazar-doktora, ilkokul-lise, ilkokul-tiniversite, ilkokul-yiiksek
lisans, ilkokul-doktora, ortaokul-tiniversite, ortaokul-yiiksek lisans, ortaokul-doktora,
lise-tiniversite, lise-yiiksek lisans ve lise-doktora gruplar arasinda anlamh bir fark

oldugu gériilmektedir.
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Sekil 7. Ogrencilerin Babanm Egitim Durumuna Gére Bilimsel Diisiinme
Yetenekleri

Bilimsel Diigiinme Yetenekleri
1

1 T | T T
oukryazar degil ilkokul lise ylksek lisans
okuryazar ortaokul Universite doktora

babanizin egitim durumu
Sekil 7°de goriildiigli lizere, en yiiksek bilimsel diigiinme yetenekleri testi puam
(; =9,54) babas1 doktora mezunu olan 6grencilere ait olup, babasi yiiksek lisans mezunu

olan &grencilerin bilimsel diisinme yetenekleri testi puani (x=8,50) ile babasi

tiniversite mezunu olan dgrencilerin bilimsel diisiinme yetenekleri testi puani (x =7.67),
babas1 lise, ortaokul ile ilkokul mezunu olan ve babasi okur-yazar ile okur-yazar
olmayan Ogrencilere goére daha yiiksektir. Bu sonug, annenin egitim durumunda
yorumlandig1 gibi 6grenim diizeyi yliksek olan babanin ¢ocuguna akademik agidan
yardimc1 olabilecegi nedeniyle ¢ocuklarin bilissel gelisimlerine de olumlu katkilan

olacaktir, seklinde yorumlanabilir.
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Tablo 21. Ogrencilerin Babamin Meslegine Gore Bilimsel Diisiinme Yetenekleri

Arasindaki Farklara Ait Varyans Analizi Sonug¢lan

Babanin N Ort. |s.s. Kareler |S.d. |Kareler | F P
Meslegi _ Toplam Ort.
(x)
Issiz 14 4,14 |2,248 |Gruplar
arasi
Serbest  |442 |5.16 |2.917 801,155 16 133,526
Meslek
Memur 124 16,10 (3,056
. . 15,451,000
fsci 218 529 |2.975 Grup ici | 9808,218 | 11358,642
Asker/Polis |29 7,41 (2,486
Opretmen |76 |8,07 |2,440
Diger 239 (625 [3.109 Toplam |10609,37 [ 1141
Toplam 1142 {5,75 {3,049

Tablo 21°de goriildugii gibi, babamn farkli meslek gruplarma gore 6grencilerde bilimsel

diistinme yetenekleri agisindan anlamh bir farklilik bulunmustur (F = 15,452; p<0,01).

Tablo 22. Ogrencilerin Babanin Meslegine Gore Bilimsel Diisiinme Yeteneklerine
Ait Coklu Karsilagtirma -Tukey Testi- Sonuclan

Yontem

Issiz

Serbest
Meslek

Memur

Isci

Asker/Polis

Ogretmen

Diger

Issiz

Serbest Meslek | -

Memur

Isci

Asker/Polis
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Tablo 22’in devam

Ogretmen * * * * - - *

Diger - * - * - * -

Farkhiliklarin hangi ikili gruplardan kaynaklandifini gésteren ¢oklu karsilastirma testi
(Tukey testi) sonuglarna iliskin Tablo 22. incelendiginde, igsiz-asker/polis, issiz-
dgretmen, serbest meslek-memur, serbest meslek-asker/polis, serbest meslek-6gretmen,
serbest meslek-diger, memur-6gretmen, isci-asker/polis, is¢i-6gretmen ve isci-diger

arasinda anlaml bir fark oldugu gériilmektedir.

Sekil 8. Ogrencilerin Babanin Meslegine Gore Bilimsel Diisiinme Yetenekleri

Bilimse! Diigiinme Yetenekleri

| 1 I T 1 | !

igsiz serbest memur is¢i asker/polis  6gretmen diger
meslek

babanizin meslegi

Sekil 8°de goriildiigii iizere, en yiiksek bilimsel diisinme yetenekleri testi puani (x =

8,07) babasi 6gretmen olan &grencilere ait olup, babasi asker/polis olan 6gréncilerin
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bilimsel diisiinme yetenekleri testi puani ()—c= 7,41), babast issiz, memur ile is¢i olan ve
babasi serbest meslek ile diger meslek grubunda olan dgrencilere gére daha yiiksektir.
Bu sonug, annenin mesleginde yorumlandifi gibi dgretmen babanin difer mesleklere
gore cocuguyla kurdugu iletisimin ve akademik agidan saglayacagy destegin daha
bilingli olacagl seklinde yorumlanabilir. Aym zamanda, babasi asker/polis olan
cocuklarin, bilimsel diigiinme yeteneklerinin diger mesleklere gore yiiksek ¢ikmasimn
nedeni, babalarindan disiplinli ¢alisma aliskanliklarini kazandiklan diisiiniilirse bu
durum cocuklarin biligsel gelisimlerine olumlu katkilar saglamigtir seklinde

yorumlanabilir.

Tablo 23. Ogrencilerin Ailesinin Gelir Diizeyine Gore Bilimsel Diisiinme
Yetenekleri Arasindaki Farklara Ait Varyans Analizi Sonuclan

Ailenin N Ort. |s.s. Kareler |S.d. |Kareler |F P
Gelir (x) Toplamm Ort.

Diizeyi

250

milyondan

63 3,84 2,026 |Gruplar|1256,112 |4 314,028
arasi

az

251-500 240 4,40 12,600
milyon

501-750 |244 5,49 2,947

milyon 38,17,000
Y Grup igi |9353,261 | 1137 |8,226

751 330 6,18 (2,976
milyon-1
milyar

1 265 7,14 13,051

milyardan
fazla Toplam |10609,37 | 1141

Toplam 1142 5,75 |3,049

Tablo 23°de goriildiigli gibi, ailesinin gelir diizeyi farkli olan 6grenciler arasinda
bilimsel diistinme yetenekleri agisindan anlaml bir farklilik bulunmustur (F =38,174;
p<0,01).
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Tablo 24. Ogrencilerin Ailesinin Gelir Diizeyine Gére Bilimsel Diisiinme
Yeteneklerine Ait Coklu Karsilastirma -Tukey Testi- Sonuclan

Yontem 250 milyondan |251-500 milyon |501-750 |751 milyon- |1

az milyon ) milyardan

1 milyar fazla

250 ) . * * *
milyondan az
251-500 - . * * *
milyon
501-750 . * i N N
milyon
751 milyon-1 |, " N ) .
milyar
1 milyardan |, * P . )
fazla

Farkliliklarin hangi ikili gruplardan kaynaklandigim gésteren ¢oklu karsilagtirma testi
(Tukey testi) sonuglarina iliskin Tablo 24. incelendiginde, gelir diizeyi 250 milyondan
az-501-750 milyon, 250 milyondan az-751 milyon-1 milyar, 250 milyondan az-1
milyardan fazla, 251-500 milyon-501-750 milyon, 251-500 milyon-751 milyon-1
milyar, 251-500 milyon-1 milyardan fazla, 501-750 milyon-751 milyon-1 milyar ve
501-750 milyon-1 milyardan fazla gruplari arasinda anlamli bir fark oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 9. Ogrencilerin Ailesinin Gelir Diizeyine Gore Bilimsel Diisiinme Yetenekleri

Bilimsel Diisiinme Yetenekleri

I 1 I 1 I
250 milyondan 251-500 milyon 501-750 milyon 751 milyon- 1 1 milyardan
az milyar fazla

ailenizin gelir diizeyi

Sekil 9°da goriildigii {izere, en yliksek bilimsel diisinme yetenekleri testi puani (;=
7,14) ailesinin gelir diizeyi 1 milyardan fazla olan 6grencilere ait olup, ailesinin gelir
diizeyi 751 milyon-1 milyar olan 6grencilerin bilimsel diistinme yetenekleri testi puam
(x=6,18), ailesinin gelir diizeyi 501-750 milyon, 251-500 milyon ve 250 milyondan az
olan 6grencilere gore daha yiiksektir. Bu sonug, gelir diizeyi yiiksek olan ailelerin
cocuklarina daha iyi egitim olanaklar1 sunma sanslar1 daha fazla olacaktir ve dolayisiyla
bu durum g¢ocuklarin biligsel gelisimlerine daha fazla katkida bulunacaktir seklinde

yorumlanabilir.
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Tablo 25. Annesi Babas: Birlikte ya da Ayn1 Olan Ogrencilerin Bilimsel Diisiinme
Yeteneklerinin Karsilastirilmasi (T-Testi Sonuclar)

Anne-Baba N Ort.(x) S.S. sd. |t p

Birlikte 1091 5,78 3,054

2
Ayrl 51 4,82 2’790 1140 -,25 7027

Tablo 25°de goriildiigi gibi 0,05 anlamhhk diizeyinde p = 0,027, p<0,05 oldugundan
Ogrencilerin bilimsel diisiinme yetenekleri anne-babanin birlikte ve ayri olmasina gére

gruplar arasindaki fark onemlidir. Anne ve babasi birlikte olan dgrencilerin bilimsel
diistinme yetenekleri (; = 5,78), anne ve babasi ayr olan dgrencilerin bilimsel diistinme

yeteneklerine (;= 4,82) gore daha ytiiksektir. Bu sonug, anne ve babasi birlikte olan
cocuklarin aile yasantilar1 anne-baba ve ¢ocuk iletisimi yoniinden daha olumlu ve daha
diizenli olacagindan dolay1 bu durum g¢ocuklarin biligsel gelisim diizeylerine de olumlu

yonde katkilar saglayacaktir seklinde yorumlanabilir.

Tablo 26. Ogrencilerin Yagamimnin Cogunu Gegirdigi Yere Gire Bilimsel Diisiinme
Yetenekleri Arasindaki Farklara Ait Varyans Analizi Sonuglan

Yer N Ort. |s.s. Kareler |S.d. |Kareler |F P
(x) Toplami Ort.

1l 500 5,86 3,119 |Gruplar [211,105 |2 105,552

Merkezi arasi

Iice 439 6,03 13,034 |Gruplar |10395,25 [1139{9,127
Merkezi ici

11,56 |.000

Bucak/ |203 4,83 12,730
koy

Toplam |10606,35 |1141
Toplam |1142 5,74 3,048

Tablo 26°daki sonuglara gére yasamimin gogunu farkli yerlerde geciren ogrenciler
arasinda bilimsel diistinme yetenekleri testinden aldiklari puanlar acisindan anlamhi bir

farklihk bulunmugtur (F= 11,565; p<0,01).
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Tablo 27. Ogrencilerin Yasamimin Cogunu Gegirdigi Yere Gore Bilimsel Diisiinme
Yeteneklerine Ait Coklu Karsilastirma -Tukey Testi- Sonuglan

Yontem 11 Merkezi Iilce Merkezi | Bucak/kdy
Il Merkezi |- - *
Iice Merkezi |- - *
Bucak/kdy | * * -

Farkliliklarin hangi ikili gruplardan kaynaklandigini gésteren ¢oklu karsilastirma testi
(Tukey testi) sonuglarina iliskin Tablo 27. incelendiginde, yasaminin ¢ogunu il
merkezinde gegiren ve yasaminin ¢ogunu ilge merkezinde geciren dgrencilerin bilimsel
diistinme yetenekleri testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi buna karsilik il
merkezi-bucak/kdy ve ilge merkezi-bucak/kSy gruplari arasinda anlamli bir fark oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 10. Ogrencilerin Yasammin Cogunu Gegirdigi Yere Gore Bilimsel Diisiinme
Yetenekleri

6,2

o o o
E-S [e;] o
1 1 ]

Bilimsel Diigiinme Yetenekleri
™
1

4,8~
I 1 1
il merkezi ilce merkezi bucak/kdy
icinde bulundugunuz yasa kadar en uzun siire nerede
yagsadiniz?

Sekil 10’da goriildiigli tizere, en yliksek bilimsel diisiinme yetenekleri testi puani
(; =6,03) yasaminin ¢ogunu ilge merkezinde 6grencilere ait olup, yasaminin g¢ogunu il

merkezinde gegiren Ggrencilerinin bilimsel diisinme yetenekleri testi puani (x =5,86)
yasammin ¢ogunu bucak/kdy de geciren Ogrencilere gore daha yiiksektir. Bu sonuca
gore ilge merkezinde yasayan Ogrencilerin bilimsel diisiinme yeteneklerinin daha
yiiksek ¢ikmasinin nedeni drneklem olarak segilen Anadolu lisesi ile Anadolu meslek
liselerinin ilgelerde olmasi ve bu okullarda &grenim goéren 6grencilerin bilimsel
diisiinme yeteneklerinin yiiksek olmasindan kaynaklanabilir. Yasamlarinin ¢ogunu il ve
ilce merkezinde gegiren GZrencilerin bilimsel diisiinme yeteneklerinin bucak/kdy de
gegiren ogrencilerden yliksek ¢ikmasinin nedeni, il ve ilge merkezlerindeki egitim
olanaklarnin daha fazla olmasi ve sosyal yasantinin daha zengin olmasi &grencilerin

bilissel gelisimlerine olumlu yénde katk: saglayacag seklinde yorumlanabilir.
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Tablo 28. Ogrencilerin Kardes Sayisina Gore Bilimsel Diisiinme Yetenekleri Ait

Varyans Analizi Sonuglari

Kardes N Ort. |s.s. Kareler |S.d. |Kareler
Sayisi (x) Toplam Ort. F P
Tek ¢ocuk |53 5,94 13,307
2 kardes |415 |633 |3,012 Gruplar | 324,646 |4 81,161
arasi
3kardes 381 [5,67 |3,051
4kardes |184 |5,13 |2,950 Grup ici | 10281,71 | 1137 {9,043 8,97 1,000
5 kardes|109 (4,73 |2,764
ve lizeri
Toplam | 10606,35 | 1141
Toplam 1142 |5,75 |3,049

Tablo 28’de goriildiigii gibi, kardes sayilar1 farkh olan &grenciler arasinda bilimsel

diisiinme yetenekleri acisindan anlamli bir farklilik bulunmustur (F =8,975; p<0,01).

Tablo 29. Ogrencilerin Kardes Sayisina Gore Bilimsel Diisiinme Yeteneklerine Ait
Coklu Karsilagtirma -Tukey Testi- Sonuclan

Yoéntem

Tek ¢ocuk

2 kardes

3 kardes

4 kardes

5 kardes ve tizeri

Tek ¢ocuk

2 kardes

3 kardes

4 kardes

5 kardes ve lizeri

Farkhiliklarin hangi ikili gruplardan kaynaklandigini gosteren goklu karsilagtirma testi

(Tukey testi) sonuglarina iliskin Tablo 29. incelendiginde, 2 kardes-4 kardes, 2 kardes-5

kardes ve lizeri, 3 kardes-4 kardes ve 3 kardes-5 kardes ve iizeri gruplan arasinda

anlamh bir fark oldugu gériilmektedir.
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Sekil 11. Ogrencilerin Kardes Sayisina Gore Bilimsel Diisiinme Yetenekleri

6,5

[«
|

5,5

Bilimsel Diigiinme Yetenekleri

o
|

4.5 1 T T T T
tek gocuk 2 kardes 3 kardes 4 kardes 5 kardes ve
uzeri
kardes sayiniz

Sekil 11°’de goriildiigii iizere, en yiiksek bilimsel diisinme yetenekleri testi puani
(;=6,33) 2 kardes olan Ogrencilere ait olup, tek cocuk olan Ggrencilerin bilimsel

diisiinme yetenekleri testi puani (;:5,94) 3 kardes, 4 kardes ve 5 kardes ve lizeri olan
Ogrencilere gore daha yiiksektir. Bu sonug, iki kardes olan 6grencilerde kardesler arasi
etkilesimin egitim yasantisinda ve guinlik yasantida saglayacagi olumlu Kkatkilar
nedeniyle kardesi olmayan Ogrencilere gore biligsel gelisim yoniinden avantajh
goziikmektedir seklinde yorumlanabilir. Tek ¢ocuk olan 6grencilerin ii¢ ve daha fazla
kardes olan &grencilerden bilimsel diisiinme yeteneklerinin yiiksek olmasinin nedeni ise
ailenin tek ¢ocuga saglayacagi egitim olanaklarinin digerlerine gore daha fazla
olmasindan dolay1 kaynaklanacag: seklinde yorumlanabilir. Kardes sayisi arttik¢a

6grencilerin bilimsel diistinme yeteneklerinin azalmasi bu durumu destekler niteliktedir.
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Tablo 30. Ana Okuluna Giden ya da Gitmeyen Ogrencilerin Bilimsel Diisiinme
Yeteneklerinin Karsilastiriimasi (T-Testi Sonuclary)

Ana okuluna |N Ort.(x) S.S. s.dd. |t p
gittiniz mi?

Evet 274 6,95 3,069

Hayir 868 5.36 2.942 1140 |7,728 |,000

Tablo 30°da goriildiigii gibi 0,05 anlamhilik diizeyinde p<0,05 oldugundan &grencilerin

bilimsel diisiinme yetenekleri ana okuluna gidip gitmemesine gére gruplar arasindaki
fark onemlidir. Ana okuluna giden Ggrencilerin bilimsel diisiinme yetenekleri ( x =6,95),

ana okuluna gitmeyen 6grencilerin bilimsel diisiinme yeteneklerine (; =5,36) gore daha
yiiksektir. Bu durum, diistinme gelisiminde kritik olan yas grubunun ¢ocugun
anaokuluna gitme doénemine denk gelmesi ve okuldncesi egitiminin ¢ocugun gelisimine
olumlu yonde katkilar saglayacak zengin yasantilar1 sunmada son derece 6nemli olmasi
ve ¢ocugun ileriki egitim durumuna daha kolay adapte olmasimi saglayarak, basarili
olmas: yo6niinde 6nemli bir rol oynadig: i¢in anaokuluna giden 6grencilerin bilimsel
diisinme yeteneklerinin daha yiiksek ¢ikmasi olasi bir sonugtur, seklinde

yorumlanabilir.
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Tablo 31. Ogrencilerin ilgi Duyduklar1 Derslere Giore Bilimsel Diisiinme
Yetenekleri Arasindaki Farklara Ait Varyans Analizi Sonuclar

]

figi N Ort. |s.s. Kareler |S.d. |Karele |F P
Duyulan (x) Toplam r Ort.
Ders
Fizik 180 16,98 2,760
Kimya 91 616 |3341 Gruplar {1156,21 |9 128,468

arasi
Biyoloji 120 15,57 |3,276
Matematik [302 (6,54 |2,966
Ingilizce 142 1490 2,784

Grup i¢i (9450,14 | 1132 8,348
Tirk Dili ve |96 3,69 (2,381
Edebiyati 15,38 |,000
Tarih 112 14,75 2,782
Cografya 29 4,38 2,896
Resim- 19 5,53 2,245
Miizik Toplam |10606,35 | 1141
Beden 51 5,67 12,613
Egitimi
Toplam 1142 |5,75 |3,049

Tablo 31°de goriildiigti gibi, ilgi duyulan farkli derslere gére Ggrencilerde bilimsel

diisinme yetenekleri agisindan anlamli bir farklilik bulunmustur (F = 15,389; p<0,01).
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Tablo 32. Ogrencilerin ilgi Duyduklari Derslere Goére Bilimsel Diisiinme
Yeteneklerine Ait Coklu Karsilastirma -Tukey Testi- Sonuc¢lar:

Yontem | Fizik |Kimya | Biyoloji | Mat. |Ing. | T. Dili | Tarih | Cog. | Resim- | Bed.
ve Ed. Miizik |Egt.
Fizik - - * S R R R -
Kimya - - - - * * * - - -
Biyoloji * - - - - * - - - -
Mat. - - - - * * * * - -
Ing. * * - LI P - - - -
T. Dili ve|* * * * - - - - - *
Ed.
Tarih * * - i . - 2 - - -
Cog. * - - * - - - - - -
Resim- - - - - - - - - - -
Miizik
Bed.Egt. |- - - - - * u - - -

Farkliliklarin hangi ikili gruplardan kaynaklandigimi gosteren goklu karsilastirma testi
(Tukey testi) sonuglarina iliskin Tablo 32. incelendiginde, fizik-biyoloji, fizik-ingilizce,
fizik- Ttirk dili ve edebiyaty, fizik-tarih, fizik-cografya, kimya-ingilizce, kimya-Tiirk dili
ve edebiyati, kimya-tarih, biyoloji-fizik, biyoloji-Tiirk dili ve edebiyati, matematik-
ingilizce, matematik-Tiirk dili ve edebiyati, matematik-tarih, matematik-cografya ile
Tirk dili ve edebiyati-beden egitimi, gruplari arasinda anlamli bir fark oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 12. Ogrencilerin ilgi Duyduklari Derslere Gore Bilimsel Diisiinme
Yetenekleri

7
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Okulda en ¢ok ilgi duydugunuz ders nedir?

Sekil 12’de goriildiigii iizere, en yiiksek bilimsel diisiinme yetenekleri testi puam
(;=6,98) fizik dersine ilgi duyan 6grencilere ait olup, matematik dersine (} =6,54) ve
kimya dersine ( ;=6,16) ilgi duyan 6grencilerin bilimsel diisiinme yetenekleri testi
puanlar1 diger derslere ilgi duyan ogrencilere gére daha yiiksektir. Ogrencilerin ilgi
duyduklan dersler de daha basarili olduklan diisiiniiliirse, fizik dersine ilgi duyan ve
dolayisiyla fizik dersinde basarilt olan &grencilerin bilimsel diisiinme yeteneklerinin
yiiksek ¢ikmasinin nedeni, fen bilimleri derslerinin bilimsel diisiinme yeteneklerini
gelistirdigi yoniinde yorumlanabilir. Bu sonug, Lawson’un (1982), fen bilgisinin
diigiinme becerilerinin gelisimindeki olumlu roliine y6nelik yaptigi ¢alismalar, Micheal
Shayer ve Philip S. Adey’in (1992a, 1992b) &grencilerin fen basarilar: ile bilissel
gelisimleri arasinda olumlu iligkiler buldugu calismalari ve Ates’in (2002) simf

ogretmenligi ve fen bilgisi 6gretmenligi béliimiinde 6grenim géren 6grencilerin bilimsel
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diistinme yeteneklerini kargilagtirarak fen bilgisi ogretmenligi boliimiinde 6grenim

goren Sgrencilerin lehine ¢ikan sonuglart destekler niteliktedir.

Tablo 33. Ogrencilerin Bos Zamanlarim Nasil Gegirdiklerine Gore Bilimsel
Diisiinme Yetenekleri Arasindaki Farklara Ait Varyans Analizi Sonuglar

]

Bos N Ort. |s.s. Kareler S.d. |Kareler | F P
Zaman (x) Toplam Ort.
Kitap 397 |5,84 3,025
Okuyarak

Gruplar (256,355 4 64.089
Tv 274 16,16 |2,987 |3
Seyrederek
Miizik 184 5,40 {2,935
Dinleyerek

Grupici [10264,983 1129 19,092 |7 041 000
Spor 122 4,61 |2,874
Yaparak
Bilgisayar |157 16,16 |3,231
da  Oyun
Oynayarak Toplam |10521,338 | 1133
Toplam 1134 (5,76 |3,047

Tablo 33’de goriildiigii gibi, bos zamanlarimi farkhi gegiren dgrenciler arasinda bilimsel

diisiinme yetenekleri agisindan anlamli bir farklilik bulunmustur (F =7,049; p<0,01).
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Tablo 34. Ogrencilerin Bos Zamanlarim Nasil Gecirdiklerine Gore Bilimsel
Diisiinme Yeteneklerine Ait Coklu Karsilastirma -Tukey Testi- Sonuclar:

Ydntem

Kitap
Okuyarak

Tv
Seyrederek

Miizik
Dinleyerek

Spor
Yaparak

Bilgisayarda
Oyun
Oynayarak

Kitap
Okuyarak

Tv
Seyrederek

Miizik
Dinleyerek

Spor
Yaparak

Bilgisayarda
Oyun
Oynayarak

Farkliliklarin hangi ikili gruplardan kaynaklandigini gosteren ¢oklu karsilastirma testi

(Tukey testi) sonuglarina iliskin Tablo 34. incelendiginde, kitap okuyarak-spor yaparak,

tv seyrederek-spor yaparak ve spor yaparak-bilgisayarda oyun oynayarak gruplari

arasinda anlaml1 bir fark oldugu gériilmektedir.
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Sekil 13. Ogrencilerin Bos Zamanlarm Nasil Gegirdiklerine Gire Bilimsel
Diisiinme Yetenekleri

6,2

o
‘o
i

o
[«
I

Bilimsel Diigiinme Yetenekleri
N X
| 1

o
|

4,8

4,6

I I |
Kitap okuyarak miizik dinleyerek bilgisayarda oyun oynayarak
tv seyrederek spor yaparak

Bos zamaninizi nasil degerlendiriyorsunuz?

Sekil 13°de goriildigh lizere, en yiiksek bilimsel diisiinme yetenekleri testi puan
()_c=6,16) bos zamanim bilgisayarda oyun oynayarak ve bos zamanim tv seyrederek
(;=6,16) geciren ogrencilere ait olup, kitap okuyarak (;=5,84) geciren Ggrencilerin
bilimsel diisinme yetenekleri testi puanlan bog zamanini miizik dinleyerek ve spor
yaparak geciren dgrencilere gére daha yiiksektir. Bu sonug, bilgisayarda oyun oynamak,
tv seyretmek ve kitap okumak o6grencilerin olaylara karst bakis agilarimi genislettigi
diigtiniilerek, karsilastiklari durumlari ve/veya sorunlari daha kolay yorumlayarak,
muhakeme yeteneklerinin gelistigi varsayilirsa, bilimsel diisinme yeteneklerinin de

gelisebilecegi yoniinde yorumlanabilir.
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Tablo 35. Ogrencilerin ileride Yapmak Istedikleri Mesleklere Gore Bilimsel
Diisiinme Yetenekleri Arasindaki Farklara Ait Varyans Analizi Sonuglar

Meslek |N Ort. |s.s. Kareler |S.d. |Kareler |F P
(x) Toplam Ort.
Ogretmen |343 14,93 12,629
Bilim 78 8.11 |1.988 Gruplar [1742,62 |9 193,62
arasi
adam
Avukat 77 5,62 12,893
Doktor 118 7,89 |2,428
Polis 39 3,23 12,206
Grup ici [8863,73 1132 |7,830
Miihendis {302 {6,73 |3,140 24,72 1,000
Mimar 18 5,83 |3,258
Pilot 18 5,89 2,541
Subay |46 |4.61 |2.879 10606,35
Toplam 1141
Diger 153 |4,56 |2,870
Toplam [1142 |5,75 |3,049

Tablo 35°de goriildiig gibi, ileride yapmak istedikleri mesleklere gére Ogrencilerde

bilimsel diisiinme yetenekleri acisindan anlamh bir farklilik bulunmustur (F = 24,728;

p<0,01).
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Tablo 36. Ogrencilerin ileride Yapmak Istedikleri Mesleklere Gore Bilimsel
Diisiinme Yeteneklerine Ait Coklu Karsilastirma -Tukey Testi- Sonuglan

Yontem Ogrt. | Bilim | Avukat | Dr. | Polis | Mithendis | Mimar | Pilot | Subay | Diger
adami

Ogrt. - * - * * - - - -
Bilim * - * - % - - - * *
adami

Avukat - * - I - - - - -
Doktor * - * - |* * * } * *
Polis - * * I * - - - -
Miihendis | * - - * |k - - - * *
Mimar - - - LI r . . . _
Pilot - - - - - - . . ; ;
Subay - * - * * ; . ) ;
Diger - o - =R * - - ) .

Farkliliklarin hangi ikili gruplardan kaynaklandigini gosteren ¢oklu karsilastirma testi

(Tukey testi) sonuglarina iligkin Tablo 36. incelendiginde,6gretmen-bilim adamiu,

ogretmen-doktor, 6gretmen-mithendis, bilim adami-avukat, bilim adami-polis, bilim

adami-subay, bilim adamui-diger, avukat-doktor, avukat-polis, doktor-polis, doktor

mithendis, doktor-mimar, doktor-subay, doktor-diger, polis-miihendis, miihendis-subay

ve mithendis-diger gruplar arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir.

73




Sekil 14. Ogrencilerin Ileride Yapmak istedikleri Mesleklere Gore Bilimsel
Diisiinme Yetenekleri

Bilimsel Diigiinme Yetenekleri
»n
|

| T I I I
6gretmen avukat polis mimar subay
bilim adami doktor mithendis pilot diger

Gelecekte hangi meslekle ugragmak istersiniz?

Sekil 14’de goriildiigii tizere, en yiiksek bilimsel diistinme yetenekleri testi puam
(;=8,11) ileride bilim adami olmak isteyen O6grencilere ait olup, ileride doktor
(;=7,89) ve miihendis (;=6,73) olmak isteyen Ogrencilerin bilimsel diisiinme
yetenekleri testi puani diger meslekleri yapmak isteyen dgrencilere gore daha yiiksektir.
Bilim adamimn baslica Ozelliklerinden bilimsel diislinme yeteneklerine sahip olma
ilkesi g6z oniine alindiginda, ileride bilim adami olmak isteyen 6grencilerin bilimsel
diisiinme yeteneklerinin digerlerine gére yiiksek ¢ikmasi sonucu siirpriz degildir.
Ayrica, ileride doktor olmak isteyen ogrencilerin fen bilgisi derslerine karsi ilgi
duydugu ve dolayisiyla fen bilgisi derslerinde daha basarili oldugu dusiiniltirse, fen
bilgisi basarisiyla bilimsel diistinme yetenekleri arasinda bir iligski s6z konusu oldugu
icin diger mesleklere ilgi duyan 6grencilere karsin doktorluk meslegine ilgi duyan

Ogrencilerin bilimsel diisiinme yetenekleri daha yiiksek ¢ikabilir.
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SONUC VE ONERILER

Bu bsliimde lise 6grencilerinin bilimsel diigiinme yeteneklerinin baz1 degiskenlere gore
incelenmesi sonucu elde edilen bulgulara dayali olarak varnlan sonuglar ve bu sonuglar

dogrultusundaki 6nerilere yer verilmistir.
Sonuglar

Lise 6grencilerinin bilimsel diisiinme yetenekleri ile akademik basar diizeyleri arasinda
anlamli bir iliski bulunmustur. Ogrencilerin toplam not ortalamalar1 ile bilimsel
diisiinme yetenekleri testinden aldiklan puanlar agisindan anlamli bir farklilik vardir.

Ogrencilerin akademik basarlan arttikga bilimsel diisiinme yetenekleri de artmaktadir.

Farkli simuf diizeylerinde 6grenim goéren OZrenciler arasinda bilimsel diisiinme
yetenekleri testinden aldiklari puanlar agisindan anlamli bir farklilik bulunmustur.
Oprencilerin sinif diizeylerine gore bilimsel diisinme yetenekleri karsilastinldiginda;
hazirlik sinifinda 6grenim goren Ogrencilerin bilimsel diistinme yetenekleri testinden
aldiklar1 puanlarin ortalamas: diger simf diizeylerinde 6grenim goren Ogrencilerden
yiiksek ¢ikarken, digerleri sirasiyla lise 2, lise 3 ve lise 1 diizeylerinde 6grenim goren
Ogrencilere aittir. Ayn1 zamanda, grencilerin simf diizeyine gore i¢inde bulunduklan
biligsel gelisim donemlerine bakildiginda az sayida 6grencinin soyut iglemler donemine

gectikleri bulunmustur.

Farkli okul tiirlerinde 6grenim goren 6grenciler arasinda bilimsel diisiinme yetenekleri
agisindan anlaml bir farklilik bulunmustur. Ogrencilerin okul tiirlerine gore bilimsel
diistinme yetenekleri karsilagtirildiginda; en yiiksek bilimsel diisiinme yetenekleri testi
puan1 fen lisesi 6grencilerine ait olup, Anadolu lisesi ve Anadolu meslek lisesi
ogrencilerinin bilimsel diisiinme yetenekleri puan lise, siiper lise, meslek lisesi ve ¢ok

programli lise dgrencilerine gére daha yiiksektir.

Farkl1 yaslarda olan 6grenciler arasinda bilimsel diisiinme yetenekleri agisindan anlamli
bir farkhihk bulunmustur. Ogrencilerin yaslarina gore bilimsel diisinme yetenekleri
karsilastirildiginda; en yiiksek bilimsel diigiinme yetenekleri testi puam 14 yasindaki
dgrencilere ait olup, 18 yasindaki dgrencilerin bilimsel diisiinme yetenekleri testi puani

15,16 ve 17 yagindaki 6grencilere gére daha yiiksektir.
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Ogrencilerin bilimsel diisinme yeteneklerinin cinsiyete gore bir farkhilik gostermedigi

bulunmugtur.

Annenin farklt egitim durumuna goére ogrencilerde bilimsel diisiinme yetenekleri
agisindan anlamh bir farklilik bulunmustur. Annenin egitim durumuna gore dgrencilerin
bilimsel diisiinme yetenekleri karsilastinldiginda; en yiiksek bilimsel diisiinme
yetenekleri testi puani annesi liniversite mezunu olan &grencilere ait olup, annesi lise
mezunu olan 6grencilerin bilimsel diistinme yetenekleri testi puani, annesi ortaokul ile
ilkokul mezunu olan ve annesi okur-yazar ile okur-yazar olmayan 6grencilere gére daha

yiiksektir.

Annenin farkll meslek gruplarina goére Ogrencilerde bilimsel diisiinme yetenekleri
agisindan | anlamh bir farklhilik bulunmustur. Annenin sahip oldugu meslege gore
Ogrencilerin bilimsel diistinme yetenekleri karsilastinldidinda; en yiiksek bilimsel
diisiinme yetenekleri testi puani annesi Ogretmen olan &3rencilere ait olup, annesi
emekli olan 6grencilerin bilimsel diislinme yetenekleri testi puani, annesi ev hamim, isci
ile memur olan ve annesi serbest meslek ile diger meslek grubunda olan 6grencilere

gore daha yiiksektir.

Babanin farkli egitim durumuna gére ogrencilerde bilimsel diisiinme yetenekleri
agisindan  anlamh bir farklibk bulunmugtur. Babanin egitim durumuna gore
ogrencilerin bilimsel diistinme yetenekleri karsilagtinldiginda; en yiiksek bilimsel
diisiinme yetenekleri testi puam babas1 doktora mezunu olan 6grencilere ait olup, babasi
yiiksek lisans mezunu olan &grencilerin bilimsel diisiinme yetenekleri testi puam ile
babas: {iniversite mezunu olan Ggrencilerin bilimsel diisiinme yetenekleri testi puan,
babasi lise, ortaokul ile ilkokul mezunu olan ve babasi okur-yazar ile okur-yazar

olmayan 6grencilere gore daha yiiksektir.

Babanin farkli meslek gruplarina gore Ogrencilerde bilimsel diisiinme yetenekleri
agisindan  anlamli bir farkhilik bulunmustur. Babanin sahip oldugu meslege gore
dgrencilerin bilimsel diisinme yetenekleri karsilagtinldiginda; en yiiksek bilimsel
disiinme yetenekleri testi puani babasi 6gretmen olan &grencilere ait olup, babasi
asker/polis olan 6grencilerin bilimsel diiginme yetenekleri testi puani, babasi issiz,
memur ile ig¢i olan ve babasi serbest meslek ile diger meslek grubunda olan dgrencilere

gore daha yiiksektir.
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Ailesinin gelir diizeyi farkli olan &grenciler arasinda bilimsel diistinme yetenekleri
agisindan anlamh bir farklilik bulunmustur. Ailenin gelir diizeyine gére Ogrencilerin
bilimsel diiginme yetenekleri Karsilagtinldiginda; en yiiksek bilimsel disiinme
yetenekleri testi puani ailesinin gelir diizeyi 1 milyardan fazla olan 6grencilere ait olup,
ailesinin gelir diizeyi 751 milyon-1 milyar olan &grencilerin bilimsel disiinme
yetenekleri testi puani, ailesinin gelir diizeyi 501-750 milyon, 251-500 milyon ve 250

milyondan az olan dgrencilere gore daha yiiksektir.

Ogrencilerin bilimsel diisiinme yetenekleri anne-babanin birlikte ve ayrn olmasina gore
gruplar arasindaki farkin 6nemli oldugu bulunmustur. Anne ve babas: birlikte olan
ogrencilerin bilimsel diisiinme yetenekleri anne ve babasi ayr olan 6grencilerin bilimsel

diisiinme yeteneklerine gére daha yiiksektir.

Yasaminin ¢ogunu farkli yerlerde gegiren Ogrenciler arasinda bilimsel diislinme
yetenekleri testinden aldiklan puanlar agisindan anlamh bir farkliik bulunmustur.
Yasaminin ¢ogunu farkli yerlerde gegiren Ggrencilerin bilimsel diisiinme yetenekleri
karsilastinldifinda; en yiiksek bilimsel diigiinme yetenekleri testi puani yasaminin
cogunu ilce merkezinde dgrencilere ait olup, yasaminin gogunu il merkezinde ge¢iren
Ogrencilerinin bilimsel diigiinme yetenekleri testi puani yasaminin ¢ogunu bucak/koy de

geciren 6grencilere gore daha yiiksektir.

Kardes sayilan farkli olan dgrenciler arasinda bilimsel diisiinme yetenekleri agisindan
anlamli bir farklihk bulunmustur. Kardes sayisina gore 6grencilerin bilimsel diisiinme
yetenekleri karsilastinldiginda; en yiiksek bilimsel diisiinme yetenekleri testi puam 2
| kardes olan ogrencilere ait olup, tek ¢ocuk olan 6grencilerin bilimsel diisiinme
yetenekleri testi puam 3 kardes, 4 kardes ve 5 kardes ve tizeri olan 6grencilere gére daha

yiiksektir.

Ogrencilerin bilimsel diistinme yetenekleri; ana okuluna gidip gitmemesine gore gruplar
arasindaki farkin 6nemli oldugu bulunmustur. Ana okuluna giden &grencilerin bilimsel
diisinme yetenekleri, ana okuluna gitmeyen O&grencilerin bilimsel disiinme

yeteneklerine gére daha yiiksektir.

Ilgi duyulan farkli derslere gore égrencilerde bilimsel diisiinme yetenekleri acisindan

anlamhi bir farklihk bulunmustur. Ilgi duyulan derslere gore 6grencilerin bilimsel
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diisinme yetenekleri karsilagtirildiginda; en yiiksek bilimsel diisiinme yetenekleri testi
puam fizik dersine ilgi duyan &grencilere ait olup, matematik dersine ve kimya dersine
ilgi duyan ogrencilerin bilimsel diigiinme yetenekleri testi puanlari diger derslere ilgi

duyan 6grencilere gore daha yiiksektir.

Bos zamanlarimi farkh gegiren Ogrenciler arasinda bilimsel diistinme yetenekleri
acisindan anlamli bir farklilik bulunmugtur. Bos zamanlarim farkli gegiren 6grencilerin
bilimsel diisiinme yetenekleri karsilagtinldiginda; en yiksek bilimsel diigiinme
yetenekleri testi puam bos zamanim bilgisayarda oyun oynayarak geciren 6grencilere ait
olup, bos zamanim tv seyrederek ve kitap okuyarak geciren o6grencilerin bilimsel
diisinme yetenekleri testi puanlar1 bog zamamm miizik dinleyerek ve spor yaparak

geciren Ogrencilere gore daha yliksektir.

Ileride yapmak istedikleri mesleklere gore 6grencilerde bilimsel diistinme yetenekleri
acisindan anlamli bir farklilik bulunmustur. Ileride yapmak istedikleri mesleklere gore
ogrencilerin bilimsel diigiinme yetenekleri karsilastirildiginda; en yiiksek bilimsel
diistinme yetenekleri testi puani ileride bilim adam: olmak isteyen 6grencilere ait olup,
ileride doktor ve miihendis olmak isteyen §grencilerin bilimsel diislinme yetenekleri

testi puan1 diger meslekleri yapmak isteyen dgrencilere gore daha yuksektir.
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Oneriler

1. Ogrencilerde bilimsel diisinme yeteneklerinin gelistirilmesi, lise egitiminin
amagclarindan birisi oldugu kabul edilirse, okullardaki 6grenme durumlar, gocuklarin
diisiinme siireglerine uygun ve ¢ocugun mantiksal distinmesini hizlandiracak sekilde
diizenlenmelidir. Ogrencilere verilen egitimde, ogrencilerin diigiinme becerilerini

gelistirebilmek amaciyla biitiin olanaklar sunulmalidir.

2. Ogrencilerin ¢ogunun soyut islemler dénemine gegemedikleri sonucu nedeniyle,
egitim programlarninin biligsel gelisim diizeyleri dikkate alinarak diizenlenmesi ve
Ogrencilerin  iginde bulundugu gelisim  diizeylerinin  6zelliklerine  uygun

bireysellestirilmis 6gretim planlarina yer verilmesi 6nemli goriilmektedir.

3. Ogretmenlere, 6grencilerin biligsel gelisim 6zelliklerine uygun ve bu &zelliklerin
gelisimini saglayacak Dbireysellestirilmis 6gretim planlarinin  hazirlanmas:  ve
uygulanmas: yoniinde hizmet i¢i egitim seminerleri verilebilir. Ayrica, dgretmen
adaylarina bu davranislarin kazanimina yonelik pratik yapma imkani da saglayacak

dersler verilebilir.

4. Egitim stirecine ek olarak ogrencilerin biligsel gelisimlerine ailenin de bilingli bir
sekilde katkida bulunmas: i¢in ana-baba egitimi ¢ergevesinde gerek okullar gerekse sivil
toplum kuruluslan tarafindan programlar diizenlenerek bu siirecte anne ve babanin

rolleri etkinlestirilebilir.

5. 1k gocukluk yillarinda kazanilan gelisim 6zelliklerinin, ileriki yasantinin da temelini
olusturmasi acisindan okuldncesi egitim zorunlu hale getirilerek her ¢ocugun bu

egitimden faydalanmasi saglanabilir.

6. Okullardaki rehber 6gretmenlerin ve psikolojik danismanlarin sayist artinilarak
ogrencilerin gelisim 6zelliklerini etkileyen okul, aile ve sosyal yasantisinda karsilastig
problemlerle basa ¢ikma siirecinde uzman yardimi almalart saglanabilir. Ayrica, rehber
Ogretmenler tarafindan, Sgrencilerin sahip oldugu gelisim ozelliklerine gére ve bu
ozelliklerin gelistirilmesine yonelik etkinliklere katilmalari konusunda &grenciler
yonlendirilebilir. Ogrencilerin ilgi ve yetenekleri gelisim ozellikleri gercevesinde

belirlenerek gelecek yasantilarim planlamada 6grencilere yol gésterilebilir.
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Arastirmacilar i¢in Oneriler

1. Ulkemizde bilimsel diisiinme yetenekleri iizerinde yapilmis olan bilimsel arastirma
say1st azdir. Bilimsel diisiinme yeteneklerinin, iilkemizde uygulanan LGS (Liselere
Giris Smavi1), OSS (Ogrenci Segme Siavi) gibi genel sinavlarda alinan puanlar ile
fen ve sosyal alanlar derslerindeki basar1 diizeyleri {izerindeki etkileri incelenerek

ortaya konabilir.

2. Ogrencilerin bilimsel diisiinme yeteneklerinin gelisim diizeyleri tizerinde simf
atmosferi, 6grenci-arkadas, 6grenci-6gretmen iliskileri ve 6gretim yontemleri gibi

faktorlerin etkileri incelenip ortaya konabilir.

3. 1lkdgretim ogrencilerinin biligsel gelisim dénemleri ve bilimsel diisiinme

yeteneklerinin diizeyleri incelenebilir.

80



KAYNAKLAR
AKSU, M., Berberoglu, G. ve Paykog, F., (1991), “Mantiksal Diisiinmenin Belli
Degiskenlere Gore Incelenmesi”, Ozel Kiiltir Okullari Egitim-Arastirma-
Gelistirme Merkezi Egitimde Arayislar 1. Sempozyumu Bildiri Metinleri Kitabu,
Kiiltiir Koleji Yayinlar, Istanbul.

ATES, Salih, (2002), “Siif Ogretmenligi ve Fen Bilgisi Ogretmenligi 3.Siuf
Ogrencilerinin Bilimsel Diisiinme Yeteneklerinin Karsilagtiriimas:”

http://www.fedu.metu.edu.tr/ufmek-5/b_kitabi/b kitabi.htm, 25.05.2005

AYDIN, Ayhan, (1999), Gelisim Ve Ogrenme Psikolojisi, Am Yayincilik, Ankara.

BERBER, Sakir, (1990), Sosyo-ekonomik Faktérlerin ve Ana Baba Tutumlarimin Okul
Basarisina Etkisi, Basilmams Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Sosyal

Bilimler Enstitiisii.

CEPNI, S., Bacanak, A., Ozsevgeg, T., Gokdere, M., (2001), “LGS Sorularinin ve Fen
Bilgisi Ogretmenlerinin Sorduklari Sorularin Formal Operasyon Donem
Ozellikleriyle Iliskilendirilmesi”, Yeni Bin Yilin Basinda Fen Bilimleri Egitimi
Sempozyumu Bildiriler Kitabi, 28-33. Istanbul.

ELMACIOGLU, Tuncer, (2004), Basarida Aile Faktérii, Hayat Yaymlari, Istanbul.

ERDEN, Miinire, Yasemin Akman, (2001), Gelisim Ve Ogrenme, Arkadas Yaymevi,
Ankara.

ERDEN, Miinire, Yasemin Akman, (1995), Egitim Psikolojisi, Arkadas Yayinevi,

Ankara.

GUNDOGDU, M.Hakan, (2005), “Bilissel Gelisim”, Editorler: ERSANLL, K.. ve E.
UZMAN, Gelisim ve Ogrenme, Lisans Yayincilik, s. 75-108.

GUNDOGDU, M.Hakan, (2001), Universite Ogrencilerinin Bilimsel Diisiinme
Becerilerinin =~ Yordanmasi, Yayimlanmamis Doktora Tezi, Hacettepe

Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii.

81



HANOZ, Keban, (2001), Scientific Thinking Skills Ampng Prospective Science

Teachers, Bogazici Universitesi, Fen bilimleri Enstitiisti.
KARASAR, Niyazi, (1995), Bilimsel Aragtirma Yontemi, Ankara.

KARACIK, Saban, (1998), Lise Ogrencilerinin Genel Yetenek Diizeyleri Ile Akademik
Basarilart Arasindaki Iligki, Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Gazi

Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

KEYS, W. Cobin., (1994), “The Development of Scientific Reasoning Skills in
Conjunction with Collaborative Writing Assignments: An Interpretive Study of

Six Ninth-Grade Students”, Journal of Research in Science Teaching, Volume
31, No 9, PP. 1003-1022.

KILICCI, Yusuf, (1992), Okulda Ruh Sagligi, Dogus Matbaasi, Ankara.
KIZILTEPE, Zeynep, (2004), Ogretisim, Ofset Yayinevi, Istanbul.

KUHN, D., E. Amsel and M. O’Loughlin, (1988), The Deveiopment of Scientific
Thinking Skills, Academic Pres, Inc., California, U.S.A.

LAWSON, Anton.E., (1982), “The Nature Of Advanced Reasoning And Science
Instruction”, Journal Of Research In Science Teaching, Volume 19, No 9,

PP.743

LAWSON Anton.E., (1990), “Use Of Reasoning To A Contradiction In Grades Three
To College”, Journal Of Research In Science Teaching, Volume 27, No 6,
PP.441-551.

LAWSON, Anton.E., (1992), “What Do Tests of Formal Reasoning Actually
Measure?”, Journal Of Research In Science Teaching, Volume 29, No 9.
PP.965-983.

LAWSON, Anton E. (1995), Science Teaching and Development of Thinking, Belmont,
CL: Wadswortd Publishing Company.

82



LAWSON, Anton E. et al., (2000), “Development of Scientific Reasoning In College
Biology: Do Two Levels of General Hypothesis-Testing Skills Exist?”, Journal
of Research in Science Teaching, Volume 37, (1).

M.E.B., (2000), “T.C. Milli Egitim Bakanlig1 2001 Yili Basinda Milli Egitim” M.E.B.
http://www.meb.gov.tr/Stats/ist2001/icindekiler.htm 26.10.2005.

OZBAY, Yasar, (1999), Gelisim ve Ogrenme Psikolojisi, Empati Yaymlari, Trabzon.
OZDEN, Yiiksel, (2003), Ogrenme ve Ogretme, Pegem-A Yayincilik, Ankara.

OZYURT, Selahattin ve Nesrin Girgin, (2000), Gelisim Siiregleri “Insan Nasil

Ogrenir”, Degisim Yayinlari, Adapazar.

PIBURN D.M., (1990), “Reasoning About Ligical Proposition And Success In
Science”, Journal Of Research In Science Teaching, Volume 27, No 9, PP.887-
900.

RAVEN R.J., (1973), “The Development of a Test of Piaget’s Logical Operations”,
Science Education, Volume 57, No 3, PP 377-385.

SAYIN, Sara, (1993), Cagdas Egitimde Amag Ve Yontem, Yaratici Toplum Yolunda
Cagdas Egitim, C.Y.D.D. Yayinlan, S; 25-36, Istanbul.

SELCUK, Ziya, (1999), Gelisim ve Ogrenme, Nobel Yayin Dagitim, 6. Baski, Ankara.
SELCUK, Ziya, (2000), Gelisim ve Ogrenme, Nobel Yayn Dagitim, Ankara.

SENEMOGLU, Nuray, (2003), Gelisim Ogrenme Ve Ogretim Kuramdan Uygulamaya,
Gazi Kitabevi, Ankara.

SHAYER, M. And Adey, P.,S. (1992a) “Accelerating the Development of Formal
Thinking in Middle and High School Students II: Postproject Effects on Science

Achievement” Journal of Research in Science Teaching, Volume 29, No.l,

PP.81-92.

83



SHAYER, M. And Adey, P..S. (1992b) “Accelerating the Development of Formal
Thinking in Middle and High School Students III: Testing the Permanacy of
Effects” Journal of Research in Science Teaching, Volume 29, No.10, PP.1101-
1115.

SHAYER, M. And Adey, P.,S. (1993) “Accelerating the Development of Formal
Thinking in Middle and High School Students IV: Three Years after a Two-Year

Intervention” Journal of Research in Science Teaching, Volume 30, No.4,

PP.351-366.

TEXLEY T.J., Norman J.R., (1984), “The Development Of A Group Test Of Formal
Operational Logic In The Content Area Of Environmental Science”, The

National Association For Research In Science Teaching, CCC 0022-
4308/84/060589-09.

TOBIN, G.K., And Capie W. (1981), “The Development End Validation Of A Group
Test Of Logical Thinking” Educational And Psychological Meauserement,
Volume 41.

WATTERS J.J., English D.L., (1995), “Children’s Application Of Simultaneous And
Successive Processing In Inductive And Deductive Reasoning Problems:
Implications For Developing Scientific Reasoning Skills”, Journal Of Research

In Science Teaching, Volume 32, No 7, PP.699-714.

YAZGAN, [.Banu, Mehmet Bilgin, Meral Kilic Atict, (2004), Gelisim Psikolojisi
Cocuk Ve Ergen Geligimi, Nobel Kitabevi, Adana.

YILDIRIM, Cemal, (1991), Bilim Felsefesi, Remzi Kitabevi, Istanbul.
YILDIRIM, Cemal, (1997), Bilimsel Diisiinme Yintemi, Bilgi Yayinevi, Ankara.

YILDIRIM, Neside, (2001), Egitimde Basariyr Etkileyen Sosyal Faktorler, X. Ulusal

Egitim Bilimleri Kongresi, Bolu.

84



ZEYTINOGLU, Sezai, (1985), “Zihinsel Gelisim”, Editor: Bekir ONUR, Gelisim ve
Ogrenme, Hacettepe-Tas Kitapgilik, Ankara.

85



EKLER

EK 1: ANKET FORMU

Sevgili #grenci;

Elinizdeki anket formu bilimsel bir aragtirmaya veri toplamak i¢in hazirlanmustir.
Anket iki bolimden olugmaktadir. Ilk boliimde kisisel bilgilerinizle ilgili sorular yer almaktadir.
Sorular1 dikkatlice okuyup size uyan segenege ¢arpi (X) isareti koymamz gerekmektedir. Ikinci
boliimdeki sorulan cevaplamadan 6nce yoénergeyi okuyunuz. Ilginize ve yardimlarimiza tesekkiir
ederim.

Zeynep TUTUNCUOGLU

DYasmiz: = i

2) Cinsiyetiniz: Kiz(...) Erkek(...)

3) Okul Tiiriiniiz:
Lise (...) Stiper Lise (...) Anadolu Lisesi (...) Fen Lisesi(...) Meslek Lisesi(...)
Anadolu Meslek Lisesi (...) Cok Programli Lise (...) Diger (......covvvvvinivininnenn.. )

4) Smifimz : Hazirhk Simfi (...) Lise 1 (...) Lise 2 (...) Lise 3 (...)

5) Annenizin Egitim Durumu: Okur-Yazar Degil (...) Okur Yazar (...) Ilkokul (...) Ortaokul(...)
Lise (...) Universite (...) Y. Lisans (...)  Doktora (...)

6) Annenizin Meslegi:  Ev kadim (...) Serbestmeslek (...) Memury...) Is¢i (...)
Ogretmen (...) Emekli(...) 10125 f O )

7) Babamzin Egitim Durumu: Okur-Yazar Degil (...) Okur Yazar (...) [Ikokul (...) Ortaokul (...)
Lise (...)  Universite (...) Y. Lisans (...) Doktora (...)

8) Babamizin Meslegi: Issiz (...) Serbest meslek (...) Memur(...) Is¢i(...) Asker/Polis(...)
Ogretmen (...) DiBer («ooovvveeeiieiineiieeinn, )

9) Anne- Babaniz Birlikte (...) Ayri(...)

10) Ailenizin Gelir Diizeyi: = 250 Milyondan Az (...) 251-500 Milyon (...) 501-750 Milyon (...)
751 Milyon- 1 Milyar (...) 1 Milyardan fazla (...)

11) iginde bulundugunuz yasa kadar en uzun siire nerede yasadimz?
Il Merkezi (...) Illce Merkezi (...) Bucak/kéy (...)

12) Kardes Sayimz (bityiik ve Kiiciik kardeslerinizin toplam sizde dahil):
Tek ¢ocuk (...) Iki Kardes (...) Ug Kardes (...) Dort kardes (...)  Bes ve Uzeri (...)

13) Anaokuluna /krese gittinizmi?  Evet (...) Hayir (..))
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14) Okulda en ¢ok ilgi duydugunuz ders nedir? ]
Fizik (...) Kimya (...) Biyoloji (...) Matematik (...) Ingilizce (...) Tirk Dili ve Ed. (...)
Tarih (...)  Cografya (...) Resim (...) Mizik (...) Beden Egitimi (...)

15) Bos zamaninizi nasil degerlendiriyorsunuz?

Kitap okuyarak (...) TV seyrederek (...) Miizik Dinleyerek (...)
Spor Yaparak (...) Bilgisayarda oyun oynayarak (...)

—

16) Gelecekte hangi meslekle ugragmak istersiniz?
Ogretmen (...) Bilim adami (...) Avukat (...) Doktor (...) Hemsire (...) Polis (...) Mihendis (...)

Mimar (...) Pilot (...) Subay (...) Difer (.......cooooiiimiiiiiiiiiiiiin )
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EK 2: BILIMSEL DUSUNME YETENEKLERI OLCEGI

YONERGE : Asagidaki sorular; sizin bir problemi ¢ozerken ya da karar verirken bilimsel
digiinme yeteneklerinizi kullamp kullanmadigimzi  belirlemek {izere hazirlanmistir. Bu
sorular1 cevaplarken sorularn dikkatlice okuyup,diisiindiikten sonra en uygun segenegi secerek
cevabiniza nasil ulagtigimzi aciklamaniz istenmektedir. Sorular igtenlikle cevaplamaniz
aragtirmanin gegerliligini ylikseltecektir. Anlamadiginiz bir yer oldugunda uygulayiciya
sorunuz.

Soru 1.

Sekilleri, buytkliikleri ve agirhiklari  ayni olan kilden yapilmis top seklindeki iki cisim
diigtinin. Bunlardan bir tanesi hamburger gibi yassilastirilirsa asagidaki yargilardan hangisi dogru
olur?

a) Top seklindeki cisim hamburger seklindeki cisimden daha agirdir.
b) Iki cisim de aym agirliktadir
c) Hamburger seklindeki cisim top seklindeki cisimden daha agirdur.

Liitfen cevabiniza nasil ulagtiginiz1 agiklayin.

Soru 2.

Sekilde goriilen iki 6zdes dereceli silindir ayn: seviyeye kadar su ile dolduruluyor. Ayni
bitytikliikteki bir cam ve bir gelik bilye aliniyor. Celik bilye cam bilyeden daha agirdir. Cam bilye 1.
silindirin i¢ine kondugu zaman silindirin tabamna degecek sekilde batiyor ve silindirdeki su seviyesi 6.
bolmeye kadar yiikseliyor.

Eger ¢elik bilyeyi 2. silindirin igerisine koyarsak, silindirdeki su seviyesi hakkinda ne
sOylenebilir?

a) 1. Silindirden daha diisiik
b) 1. Silindirden daha yiiksek Cam bilye
¢) 1. Silindirle aym seviyede

Liitfen cevabiniza nasil ulustigimzi agiklaym. ]

Silindir 1 Silindir 2
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Soru 3.

Sekildeki genis ve dar silindirler esit araliklarla 6lgeklendirilmislerdir. Genis silindir 4. bélmeye
kadar su ile doldurulup (Sekil A) bu silindirdeki suyun tamami dar silindire bosaltildig1 zaman dar
silindirdeki su seviyesi 6. bélmeye kadar yiikseliyor (Sekil B). Eger genis silindir 6. bélmeye kadar su
ile doldurulup bu silindirdeki suyun tamamu dar silindire bosaltilirsa dar silindirdeki su seviyesi
kacinci b6lmeye kadar yiikselir?

Cevap:

Litfen cevabiniza nasil ulastiginizi
gosteriniz.

Soru 4.

3. sorudaki silindirlerden dar olam 11. bélmeye kadar su ile dolduruluyor. Eger dar silindirdeki
bu suyun tamamu bos haldeki genis silindire bosaltilirsa su seviyesi kaginc1 bolmeye kadar yiikselir?

Cevap:

Liitfen cevabiniza nasil ulastigimzi gosteriniz.
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Soru 8.

Sekildeki gibi uclarina metal agirhiklar baglanmis ii¢ ip bir gubuga asili duracak sekilde
baglanmigtir. 1. ve 3. iplerin boylar1 ayni, 2. ipin boyu daha kisadir. 1. ve 2. iplerin uglarina asilan
agirliklarin her biri 10 birim 3. ipin ucuna asilan agirlik 5 birimdir. Aynca bu ipler ileri geri
salinabilmekte ve tam bir salintm i¢in gerekli zaman 6lgiilebilmektedir.

Iplerin boylarinin bir tam salinim igin gegen siireye etkisi olup olmadigini tespit etmek igin kag
numarali ipleri kullanmaniz gerekir?

Cevap: I

Neden cevabinizdaki ipleri sectiginizi
aciklaymmz.

T 5

Soru 6.

5. sorudaki sekil yardimuyla, iplerin uglarina asilan agirliklarin tam bir salinim igin gegen
siireye etkisi olup olmadigin: tespit etmek i¢in kag numarali ipleri kullanabilirsiniz?

Cevap:

Neden cevabinizdaki ipleri segtiginizi agiklayiniz.

90



Soru 7.

Sekildeki 4 cam tiipiin her birinin igine 20 tane sinek yerlestirilmistir ve tliplerin agizlar
kapatilmuigtir. 1. ve IIL tiipler yarisina kadar siyah bir kagit ile kaplanmigtir. Tiipler sekilde gosterilen
konumlarindaki gibi sabitlenip asagidan ve yukaridan 5 dakika siireyle kirmizi 151k ile

aydinlatilmislardir. Bu siire sonunda tiiplerin uglarinda toplanan sineklerin sayilan sekilde goriildugu

gibidir.

Bu deney gostermektedir ki sinekler;

a)
b)

c)
d)

Kirmizi 1§13a tepki gostermis yer ¢cekimi
kuvvetine tepki gostermemislerdir.

Yercekimi kuvvetine tepki gostermis
kirmizi 1s18a tepki gostermemislerdir.
Hem kirmizi 15182 hem de yergekimi
kuvvetine tepki gostermislerdir.

Ne kirmizi 1g18a ne de yercekimi
kuvvetine tepki gostermislerdir.

Not: 'Tepki gostermek' hem herhangi bir
degiskene dogru yonelmek hem de herhangi bir
degiskenden uzaklagmak seklinde algilanmalidir.

Liitfen yukaridaki cevabi neden segitiginizi agiklayin.
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Soru 8.

Yukaridaki deneye benzer bir deneyde kirmizi 151k yerine mavi 151k kullanilmistir. Elde edilen

sonuglar asagidaki sekilde gortilmektedir.

Bu deney gostermektedir ki sinekler; Mavi Isik
a) Mavi 1s18a tepki gostermis yercekimi . ' A
kuvvetine tepki gostermemislerdir. Y Y '
b) Yercekimi kuvvetine tepki géstermis mavi I I
1518a tepki gostermemiglerdir.
c¢) Hem mavi 1518a hem de yer¢ekimi kuvvetine 9 '8
tepki gostermiglerdir. ‘ oo - S
d) Ne mavi 15132 ne de yergekimi kuvvetine ' L8 ‘ .
tepki gostermislerdir. ‘
A A A A R S
Liitfen yukaridaki cevabi neden segitiginizi agiklayn.
Mavi Isik

Soru 9.

Agagtan yapilmig aym: bitylikliikte kare seklindeki alt1 cisimden ii¢ tanesi kirmizi diger ticii ise

yesil renge boyanarak igi goriilmeyen bir bez torbaya koyulup kanstirihyor.

Bir kisi i¢ine bakmadan bu torbadan bir tanesini gekerse ¢ekilen cismin kirmizi renkte olma

olasilig1 nedir?

Cevap:

Cevabiniza nasil ulasgtigimzi gostererek agiklaymmz.
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Soru 10.

Bir bez torbaya agagtan yapilmis ayn biiyiikliikte ve kare seklinde ti¢ kirmizi, dort san ve bes
mavi cisim konuyor. Daha sonra yine agagtan yapilmis ayni yarigcapl ve kalinhikta dort kirmizi, iki
sar1 ve ii¢ mavi dairesel cisim de bu torbaya konarak biitiin cisimler karigtiriliyor.

Bir kisi i¢ine bakmadan ve cisimlerin sekillerini anlamadan bu torbadan bir tanesini ¢ekerse,
cekilen cismin kirmiz1 ya da mavi renkte bir daire olma olasihgi nedir?

Cevap:

Cevabiniza nasil ulagtiginiz1 gostererek agiklaymniz.

Soru 11.

Asagidaki sekilde bir kutu tizerine yerlestirilmis bir lamba ve 1' den 4'e kadar numaralanmis
elekirik diigmeleri goriilmektedir. Eger dogru diigmeye veya dogru diigmelerin kombinasyonuna ayni
anda basilirsa lamba 151k veriyor. Sizden istenen hangi diigmeye veya diigmelere basildig1 zaman
lambanin yanabilecegini bulmaktir.

Lambanin 151k verdigi biitlin durumlar bulmak i¢in basilmasi gereken diigme veya diigmelerin
kombinasyonlarini liste halinde yazimz.
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Soru 12.

Bir balik¢1 agagidaki sekilde goriilen baliklar yakaliyor ve baliklarin bazilarinin biiyiik
bazilarinin da kii¢iik oldugunu gézlemliyor. Aym zamanda bu baliklarin bazilarinin iizerinde kahn
bazilarinin lizerinde de ince gizgilerin bulundugunu gériiyor. Balik¢i baliklarin biiyiikligi ile
tizerlerindeki ¢izgilerin kalinhigt arasinda bir iliski olup olmadigin1 merak ediyor.

Siz baliklarin biiytikliigii ile tizerlerindeki ¢izgilerin kalinlig1 arasinda bir iligkinin varligin
diistinilyor musunuz?

a) Evet
b) Hayir

Liitfen cevabinizi agiklayiniz.
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FK:3 SAKARYA VALILIK MAKAMINDAN ALINAN TEZ UYGULAMASINA DAIR 1ZIN BELGESI

1.c. .
SAKARYA VALILIGI
Miti Egitim Miidarligi
SAY{  B.08.4MEM.4.54.00.05.01. 070/ P
KONU  Anket 8 548

VALILIK MAKAMINA
SAKARYA

Sakarya Universitesi Sosyal Bilimleri Zeynep
TUTUNCUOGLU, FEnstitillerine  bagh olarak  Yard Dog. Dr.Murat  [BKENDER in
danismanhiginda Ortadgretim 6grencilerine yonelik "Bilimsel Dustinme Yeteneklern Test
ve Bilgl Formu” konulu Anket calismast yapmak istemektedirler,

Anabilim  Dah sgrencisi

Soz konusu anketin Ortadgretim &grencilerine dersleri aksatmamak kavdiyla
uygulanmasi, Mudurligimuzee uygun goriimektedir.

I
Makaminizca da uygun gorlldUgl takdirde, tensiplerinizi arz édedm.

Mustafa GUNI
Vali a.
Vali Yardimcis
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