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GIRIS
Globallmenin hizla yayilds bir dinyada her agidan koklu gigmlerin oldusunu

gorebiliyoruz. Bilimde, sosyal hayatta, sanattgasette, ekonomide ve bircok alanda

yeni konseptler ortaya cikmaktadir.

Ekonomi bilim de hem kuramsal olarak hem de uygalamgisindan sirekli gdisim
halindedir. Bilginin en dgerli mal old@gu glinimizde ona sahip olan veya bilgi
yatirrmlarina girlk veren toplumlar en fazla katma g yaratarak ekonomik olarak
kalkinmaktadir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin surekli yayginkigi ginimuzde bilgi yamin her
alanina hakim olmyiur. Uretken bilgi de denilen teknolojgiéim, saslik, spor, &lence
vb. yagamin her alaninda kullaniimaya stenmg ve gln gectikce bu yayilma
artmaktadir. Toplumlarin bgekilde hizla teknoloji tiketimine devam etmesi iimet
yapan firmalari birbirleriyle kiyasiya rekabet edewruma getirngitir. Stirekli aratirma
gelistirme, inovasyon vyatirimlari yapan firmalar bu yéndok ciddi harcamalar
yapmaktadir.

Calismanin Amaci

Bu calsmanin amaci “teknoloji yatirimlari bir tlkenin hipe hizini etkiler mi”
sorusuna cevap aramak ve bunun igcin bazi testlgrargk dgerlendirmede

bulunmaktir.
Calismanin Onemi

Gunumuzde iktisat biliminde teknoloji faktéri stliekarastiriimakta ve etkisi
Olcilmektedir. Bu cagmada ekonomik blyumeye olan etkisini ol¢ulerek kbauya
katkida bulunmaya c¢alimistir.

Calismanin Yontemi

Calisma yapilirken dnce konuyla ilgili bir cok makale kieap toplanmy aratiriimis ve
incelenmgtir. Daha sonra sayisal veriler toplagme ekonometrik testler yapilgtir.
Regresyon modeli ofturulmus, Var analizi impulse response analizi ve granger

causality testleri yapilmive degiskenler arasindaki gki aciklanmaya cajiimistir.



Teknoloji yatirimlarinin buytmedeki dnemini konuaml bu ¢cakma t¢ bolimden
olusmustur. Birinci bolimde teknoloji kavrami ve teknoldp birlikte kullanilan bazi
kavramlar tanimlanip kisaca aciklagtm Ayni bolimian bir dier alt baliginda
teknolojinin iktisat kuramindaki yeri incelengtir. Burada 6ncelikle birinci alt 3akta
neo-klasik kuramin teknolojiye bakiirdelenmg, onun yanitsiz biralg konulari
inceleyen ve daha ileri getiren evrimci kuram ikialt baslikta yer almgtir. Uglinci alt
baslikta bu konuda o©Onemli go6sleri olan Schumpeter’in teknolojiye baki
incelenmgtir. Do6rdlnci alt bglikta teknolojiyi ekonomide i¢cseljiren kuram olan
icsel buyume kurami yer algburada iktisatta teknolojinin ginimuzdeki konumu
vurgulanmgtir. Bu bélimin son alt BAginda teknolojinin gelecekte nasil bir yere

gelecgi, insanlari nasil etkileyebilegehakkinda gorgier yer almstir.

ikinci boliimde teknoloji politikalari ve teknolojmiyaratiimasina gkin calsmalara
deginilmistir. Bu bélumin birinci alt bgiginda argtirma gelgtirme politikalari
incelenmg bu konunun iceginde inovasyon kavrami genbir sekilde irdelenmy ve

inovasyon stratejileri ayri ayri feklar halinde acgiklanngtir.

Ikinci alt bahkta ulusal yenilik sistemleri incelenstir. Bu balik altinda Universite-
sanayi gbirligi, teknopark, risk sermayesi kavrami, teknolojinsteri, patentleme ve
lisanslama, ulusal teknoloji yetefi&konulari ayrintili olarak yer alrgtir.

Uctincii alt bglikta Tarkiye’nin bilim ve teknoloji politikalari &nusuna ayrintili olarak
yer verilmg 1960l yilardan beri yani planli donemden berirliye’nin teknoloji
politikalari ve attgr adimlar incelenngtir.

Ucuncti bolim yani bu c¢amanin asil konusunu cfwran bolimde teknoloji
yatirnmlari boyime ikkisi korelasyon testi, regresyon analizi, VAR anialiapilarak

Olcilmeye cakilmistir.

“Sonu¢ ve Oneriler” bolimiinde ise yapilan testugterinin argtirma sorusunu
aciklayabilme durumu gerlendirilmis, Tarkiye'nin daha rekabetci olabilmesi icin

yapilabilecek cagmalar belirtilmitir.



BOLUM 1. TEKNOLOJ i KAVRAMI, iKTIiSAT KURAMINDAK i YERIi VE
TEKNOLOJ ININ YARATILMASI SURECLER 1

1.1.Teknoloji Kavrami Ve Teknolojinin iktisat Kuramindaki Yeri
1.1.1.Teknolojiile Ilgili Kavramlar
1.1.1.1.Teknolojinin Tanimi

Teknoloji kavrami cok dasik sekillerde ve anlamlarda tanimlangtm. Her meslek

grubu her sektor kendine goére farkh bir tanimlgenayitmitir.

Teknoloji {echnology), mal ve hizmet tretimine yonelik insan faaliyetien etkililik
derecesini belirleyen hgeydir. Yani, genel bilgi, bilimsel bilgi, matematimantik ve
felsefe, estetik birikim vesigdorme tekniklerini kapsar. Ber bir tanima goére, teknoloji,
endustri, bilim, sanat, siyaset, estetik vb. pek atanda toplumun elindeki bilgi ve
yetenekler toplamidir. Etimolojik olarak, teknolojj¥unanca sistematik bilgi ve

davrang anlamina gelertéhknologia’dan gelmektedi§ahin;2003).

“Teknoloji sahibine rekabet imkani@ayan veya onu Ustin pozisyonda tutan 0zel

bilgi ve maharetlerin bir kompozisyonuduSisek 1988;6).

iktisatcilara gore teknoloji milletlerin refahine wasama standartini artiran bir arag,
mihendislere gore ise bir maln Uretiminde kulmi yontemler dizisidir
(Sarthan;1998;12).

Gurak’a gore teknoloji cevremizi gatiren ve kontrol eden bilgidir. Ayrica ayni
calismada teknolojinin toplumun istekleri ve ihtiyackarikagilamak icin hizmet
sgilamak veya mal dretmek icin uygulanan verimli igi olusturulmasi anlamina
geldigi de vurgulanmytir (Girak;2004,;42).

Yine baka bir tanimlamaya gore “var olan mallarin ve hideren Uretim ve
pazarlama etkingini iyilestirmek ve yeni mal ve hizmetler yaratmak igin ulgman
bilgi kaynazidir. Ekonomik veya sosyal talep olan mallarin ve hizeretl Gretilmesi,
kullanicilara dgitimi ve bakimi icin Uretim faktorlerinin kullaninwe denetlenmesi
icin gerekli bilgi (knowledge), yetenekler(skills)e araclardan okan bozulabilir
kaynaktir.



“Belirli bir amaca yoneltilmg c¢esitli teknikleri isin ilk asamasindan sonsamasina
kadar toplu olarak gosteren usullere teknolojiidgiKaracasulu,1997;2).

1.1.1.2.Teknolojik Yenilik

Teknolojik yenilik kavrami teknoloji yatirimlarinibir sonucu olmasi ve biylimeye

etkisinin araci olmasi dolayisiyla tanimlanmayaegetuyulmygtur.

Yeni ekonomi teknolojik yenilik (inovasyon) Uzeridairulmus ve bicimlenmg bir
olgudur.inovasyon Latince “innovare” kelimesinden tiretjrolup yeni ve dgisik bir
sey yapmak anlamina gelmektedir. Ekonomik manademhie teknolojinin ekonomik

ve toplumsal fayda giayacak bicimde yenilenmesi anlamina gelmektedkiii#000).

Inovasyon basit anlamli bir yenilenme gde yenilenmenin kuramsal samasindan
baslayarak Griini de icine alan ve yeni Uriinin pamabidme nitelgini kabul eden bir

sUrectir (Bayrac,2003;7).

Yenilik, yeni Uretim sureclerinin, yeni Urlnleriewyi orgltsel yapr ve yontemlerin
kesfedilmesi ve bulunmasidir. Yenilik, belirsizlik,sk alma, deneme ve test etme

sureclerini icerir (Jorde;Teece;1990).

OECD literaturiine goére “bir fikri pazarlanabilirrbiirin  yada hizmete, yeni yada
gelistirilmis bir imalat yada datim yontemine, yada yeni bir toplumsal hizmet
yontemine dongtiirmeyi ifade eder (Goker; 2000). Bu tanimlamarhizgin en gegerli

olan tanimlamadir.

Amerikan kurulgu NSF’nin tanimlamasina gore inovasyon bilim yadknolojiyi
ekonomik yada toplumsal bir faydaya détiiimedir (Tusiad; 2003;22).

Yine bir bgka tanimlamaya gore inovasyon, bilginin drtnlereesiere (tretim
yontemlerine) sistemlere ve hizmetlere dgifitiilmesidir. Bu déngiimde rol oynayan

anahtar unsurlar bilgi, yetenekli bggticl ve altyapidir (Tusiad;2003;23).

Teknoloji Gelstirme Boélgeleri Kanununda yenilik kavrargdyle tanimlanmtir. “bir
fikri satilabilir, yeni yada geftirilmis bir Orin yada mal ve hizmet Uretiminde

kullanilan yeni yada gsfiirilmi s bir yontem haline dorttirmektir.



Inovasyon bilim ve teknoloji ile dwudan ilikili esas olarak bilim ve teknolojiden
dogan ve bilim ve teknolojiyi olgturan stirecin bir unsurudur (Bal,Sezgin;2006).

Yenilik, varolan drin ve sureclerin gglrilmesi ile yaratici kimlgin 6n plana
ctkmasidir $ahin;2003).Yenilik, Grin yeni (product innovation) ve sire¢ yenigi
(process innovation) olmak Uzere ikiye ayrilabilir. Bir firma, bir dé&ém oncesine goére
ayni kalite ve miktarda dretim faktéri kullanarakekalitede ama daha fazla mal ve
hizmet Uretiyorsa sure¢ yerginden bahsedilebilir. Stre¢ yerdli maliyeti disurur.
Ayni sekilde, hem fiyat hem kalite hem de fiyat ve katiign faktorlerin etkili oldgu
maliyet digurict sOre¢c yeniinin disinda, Grinin kalitesinin iyilgirilmesini

amaclayan urtn yenginden de s6z edilebilir (Kibrit¢igu, 1998).
1.1.1.3.Bgeri Sermaye

Beseri sermaye kavarami bu gaha icinde dnemli bir yer tutmaktadir. Buyimenin ve
rekabetin kayn@& olan teknolojinin yaraticisi olan e sermaye bu sebepten dolayi

tanimlanmaya gerek duyulstur.

Yeni ekonomi kavrami ile birlikte bilgi teknolojitekilit bir 6neme sahip olmgiur.
Teknolojinin kayng! olan Uretken bilgi tamamen insan beyninin Gramud@ni insan
sermayesi veya keri sermaye (human capital) artik ekonomide ¢okrinbir faktor
haline gelmitir. insan yaraticify ve insanin tasarim becerisi yeni kavram ve tremal

ortaya ¢ikmasini diurmustur.

Entelektiiel sermaye yani §@¥i sermaye sletmeler yada kurumlar igin zenginlik
yaratabilecek siireclere aktivitelere dgtiiiitilebilecek bilgilerdir. Ulkeler icin ste
zenginlgin kayna&l hammadde d@l bilgi ve entelektliel sermayedir. Sosyal giahin
ve kalkinmanin temelinde, sosyal insan sermayesafisumunda bilginin roli de
onemlidir (Kurt,2004).

Surekli kendini yenileyen ve geliren ginimitz ekonomik anlgyl teknolojik
ilerlemenin sglanabilmesi igin bilgi kadar yaratigih da ©Onem vermektedir.
Yaraticilik yeniliklerin ¢iks noktasidir yani tretkenliktir ve dolayisiyla hiZandini
yenileyen teknolojiler ile giinimuiz ekonomisinin naindir. Bilginin hakim ve egemen
glc olmasi ve yenisialanlarinin ihtiyac duydiu vasifli ggici eitimin énemini de

arttirtmstir. Yeni esitim anlaysl sadece okullara yonelik olmaktan c¢ikmmesleki



egitimler ve calganlarin kendilerini surekli galirebilecekleri ortamlarin gdanmasina
yonelik hizmet ici gitimler ekonomik baarinin sglanmasinda temel kal haline
getirmistir. Beseri sermayenin @tilebilir ya da devamli gedtirilebilir olmasi ise
surecin dinamik bir 6zellik tadigini ifade etmektedir. Ancak keri sermayeye
atfedilen bu 6nemin saltggimle 6zdslestiriimesi dgzru desildir. Egitimin yani sira
salik yatirimlari ve demografik dzellikler de bu amlda 6nem kazanmaktadir. 3&
beseri sermayenin niteliksel 06zelliklerini belirleginden ayni zamanda @i
sermayeye yonelik alt yaplyr da ifade etmektedidafusun ya bilesimi, faal niufus
sayisi ve bu nufusun cghayan ndfusa orani, nufusun kir ve kentler araginda
dagihmi gibi demografik unsurlar ise fEi sermayeyi ve sure¢ icerisinde ulke

ekonomilerinin yerini etkileyen der faktorlerdir (Ocal,2006).
1.1.1.4.Teknoloji Yonetimi

Teknoloji ihtiyacini, planlamasini iyi yapan ulkeleeknolojiden en ileri dizeyde
yararlanabilirler. Bu noktada teknoloji yonetimikami 6nem tgkil etmektedir.

Bir organizasyonun stratejik amaclarigekillendiriimesinde ve bunlara ygiémasinda
ihtiya¢c duyulan teknolojik kapasitenin planlanmagelistiriimesi ve uygulanmasidir.
Bu tanimi biraz daha geietirsek teknoloji yonetimi yoneticilik ile teknikizmanhk
arasinda hdantiyr kurmak ve teknoloji transferi, teknoloji zmlamasi, teknolojik
planlama, argdirma-gelstirme, tasarim, imalat, prototip glurma, test etme gibi
teknoloji teminine ve teknoloji galirmesine yonelik faaliyetlerin planlanmasi,
orgutlenmesi, koordinasyonu ve kontroluyle ilgili aafiyetlerin  tumudur
(Sarthan;1998;16).

Teknoloji yonetimi 6rgut amaclarini etkili ve verinolarak gerceklgtirmek amaciyla
insan gucunin ve teknik guicin planlanmasi, oOrgiitési, koordinasyonuyla ilgili

faaliyetlerin tamamidir.

Baska bir tanimda ise yeni Uriin gglime ve bu Urlnin ticarigenesini sglamak icin

surddurdlen batin operasyonel ve kurumsal faaliygiti¢Akyos;2000;2).



1.1.1.5.Verimlilik

Verimlili gin ¢ok farkh kaynaklarda cok farkh tanimlama vigrbe yontemleri vardir.
Burada sadece verimlilik kavramindan ve tanimlamad@an bahsedilip Olgme
yontemlerine dginilmeyecektir. Clunki bizim i¢in bu ¢caimada dnemli olan verimlilik
kavraminin teknoloji ve ekonomik blyiimeyleskisinden bahsedilecektir. Olgme

yontemleri argtirmanin amacina bir katki @&amayacaktir.

Geng anlamda verimlilik dgru olan kleri dogru bicimde ve ekonomik bir caima ile
gerceklgtirmeyi hedefleyen bir yam bicimidir. Verimlilik gelsmeci bir diglince ya
da var olan hegeyde 06zellikle insanda surekli ggtni hedefleyen bir d§iincedir.
Bugiin dinden iyi yarin dinden daha iyi olmalidirigéni savunan bir inangtir.
Ekonomik ve sosyal yamin sirekli dgisen kaullara uyumlandiriimasidir. Yeni

teknikler ve yontemleri uygulama cabasidir.

ve yonetim kaynaklarinin bgenminden daha 6nceki dénemlere gére daha fazla kia da
lyi Uriin elde etmyse verimliligi artmis demektir. Buna gore verimililik mevcut tretim
surecinde uygulanan yontemlerde, girdi miktarlaandiretim kapasitesinde, cikti
karmasinda okan tum dgisimlerin cikti/girdi iliskileri dizeyinde go6stergesi
olmaktadir. Bu dgisimler verimlilik artisi s6z konusu oldiunda kabaca ¢ bicimde

gorunehbilir;
1-Ayni girdi ile daha cok ciktr geamak,
2-Ayni ciktiyl daha az girdi ile gaamak,
3-Ciktiyr girdi artsindan daha yuksek diizeyde artirmak (Yavuz,2004).

Gurak’a gore verimlilik statik bir kavramdir ve dilerle ciktilar arasindaki gkiyi
gosterir. Verimlilik kavrami “Uretimle” yani Uredhh olma becerisi ile dwoudan
iliskilidir. Ayrica verimliligi nicel ve dger acisindan iksekilde tanimlamstir. Nicel
verimlilik teknolojinin ve kgucundn niteginin veri oldysu bir ortamda fiziksel
girdilerle fiziksel c¢iktilar arasindaki miktar gkisidir. Deger acisindan ise verimlilik
katma dger Uretebilme becerisidir (Gurak,2004;35).



Bir ulusun temel ekonomik hedefi yurftarina yiksek bir y@ama standardi §eamak
ve bunu daha da vyukselterek surdirmektir. Bunygafimaa yeteng@ “rekabet
edebilirlige” degil ulusal kaynaklarin ggucli ve sermaye) kullaniimasindaki
verimlilige (produktivite) bahdir. Produktivite, birim ggicti ya da sermaye gaa
uretilen ¢ikti dgeridir. Bu ise hem urunlerin kalite ve 6zelliklezimem de verimlifie
baghdir. Ulusal diizeyde rekabet edebilirlik konusundan o6nemli kavram
produktivitedir. Giderek yukselen bir hayat starblapir ulusun firmalarinin yiuksek
produktivite dizeylerine uganalarina ve bu prodiktiviteyi artirmalarina gheir.
Verimlilikteki artigin sdrdurtlmesi surekli olarak gedn bir ekonomiyi gerektirir.
Firmalar Ordn kalitesini yuUkselterek, drtin teknddoji gelistirerek yada Uretim
verimliligini artirarak verimliliklerini gelgtirebilirler. Ornesin;Almanya  yiiksek

verimlilik sayesinde onlarca yil yiksek refah segwi surdirebilmtir (Goker,2000).

Verimlilik bir ulus icin kalkinmanin, ekonomik geienin, refahin birinci kayrgdir.
Verimliligi artirmak da o©ncelikle teknolojik yenilik ve ar-gealsmalariyla

mumkunddr.
1.1.2 Ekonomik Buyime

Ekonomik bliyime mal ve hizmet Uretim kapasitesindghisleme olarak veya reel

gayri safi yurt ici hasiladaki agtiolarak tanimlanmaktadir (Parasiz;2003).

Yine bir bgka tanimlamaya gore ekonomik blyume, bir batinaddaikenin Gretim
Olceginin genglemesi yada bir dénemdengdr doneme ki basina digen gelirin
artmasi olarak tanimlanmaktadir.ger bir deysle ekonomik bliyime, ekonominin reel

ciktl seviyesinde zaman iginde meydana geleglandir (Glilmez;2006;4).

Blayume (verimlilik artgl) bir yandan mikro dizeyde firmanin rekabet guciug
karlihgini artirirken 6bur yandan uretilen toplam katmgedm artmasina, yani refah
artisina neden olmaktadir (Gurak;2004;13).

Gurak'a (2004) goére buyume kisa donemli ve uzunedi olarak iki sekilde
degerlendirilebilir. Etkinlik artgi ile buyime (kisa donemli) mikro agidan kaynakiari
etkin kullanimiyla teknolojik yenifiin olmadgi, birim maliyetler dglrtlerek, tretimin
yeniden yapilandirilmasi gibi etkenlerle elde edibélyimedir. Etkinlik ari ile piyasa

doyuma ulaincaya buyime gtanms olacaktir. Doyum g#daninca biylime sona



erecek ve ekonomi dutan hale gelecektir. Uzun dénemli biylume ise ekonomi
teknolojik yenilik iceren yeni triin ve Uretim yontkeriyle buyimesi yani teknolojik
verimlilik artisidir (makro verimlilik artgi) (Gurak;2004,;44).

1.1.3.Kuramsal Altyapi

iktisat teorisinin gejim siireci incelenginde teknolojinin tretimdeki rolii ve teknoloji
faktortiine ilgkin cok caitli yaklasimlar vardir. Son donemlere kadar pek Onem

verilmeyen teknoloji faktort bazi iktisadi okull@rafindan incelennir.

Klasik iktisatcilar bilim ve teknolojiye buyik onewermelerine kain toplumlarda
sermaye birikiminin bir siniri oldiunu, azalan verimler kanunu, Malthus prensibi ve
teknolojinin dgismezligi olarak ¢ varsayima dayandirdiklari gorulmektedsu
varsayimlar Ricardo tipi ekonominin temellerini glurmus, bu da J.S.Mill tarafindan
durgun hal kavramiyla gatirilmi stir (Bal ve Sezgin;2006).

1.1.3.1. Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu ve AK Model

AK modeli aslinda neoklasik biyime modeli ile icbélyime modelleri arasinda bir
modeldir. Clunkd Solow buyime modelini iki Gnemlirsayimi aynen bu modelde de
gecerlidir. Bu varsayimlardan birincisi; sabitsghl tasarruf orani, ikincisi teknoloji

seviyesinin sabit kal@idir. Bununla birlikte bu modelde neoklasik modelin
varsayimlarindan olan azalan verimler elimine egiiim Azalan verimlerin olmag

dretim fonksiyonun en basit versiyonu AK modelletim fonksiyonudur.

Model ilk kez Jons ve Manueli (1990) ve Rebelo MOfarafindan ortaya atilgtir.
Modelde vurgulanmak istenen, buyime sirecinin liegeilmesi icin teknolojik
gelismenin ig¢sellgtiriimesine gerek bulunmagh, veri teknoloji ile sadece biriktirilen
dretim faktorinin marjinal verimlginin azalmamasi yoluyla bile i¢sel bir buyime
surecinin ortaya cikabilegelir. AK modeli Cobb-Douglas tipi tretim fonksiyondan

esinlenerek turetilngtir. Cobb-Douglas Uretim fonksiyonu;
Y = AK® LP

seklindedir. Burada olge gore getirinin sabit olmaso+ = 1) vea = 1 varsayimi

kabul edilmektedir. Uretim fonksiyonu



Y = AK'L°
olmakta ve sonug olarak tretim fonksiyonu
Y = AK

seklini almaktadir. Bu fonksiyonda A; ekonominin tehoji seviyesini gosteren pozitif
bir sabiti, K ise sermaye stokunu gostermektedaln¥z K, sadece fiziki sermayeyi

degil beseri sermayeyi de icine almaktadir.

Bu model, neoklasik modelin aciklamakta caresidigalson iki yuzyildir gemis
Ulkelerde gorilen surekli bayimeyi aciklamasi sebbel®nemli bir biyiime modelidir.
Fakat unutulmamasi gerekir ki, bu model i¢sel bugtsorilerinin ortak paydasi olan
teknolojik gelsmelerin i¢csel oldgu ve ekonomik buyimeye katki yaptvarsayimini
icermemektedir. Ayrica fiziki sermaye ile degi sermayeyi iceren K’'nin hesaplanmasi

da cok zor olmakta hatta imkansiz hale gelmekigiiimez,2006;50)
1.1.3.2.Solow’un Teknoloji Gorisu

Neo klasik okulun 6nde gelen isimlerinden olan 8ddogore ekonomik biylimenin
blayuk bir kismi teknolojik yeniliklerden kaynaklaaktiadir. Yalniz teknolojik
yenilikler icsel nedenlerden gé dissal nedenlerden kaynaklanmaktadir.
(Gurak,2004;82) Solow'un modeli, c¢ikti (Y) sermagi€) emek (L) ve bilgi yada
emezin etkinligi (A) olarak dort dgiskene dayanir. Bu modeli sermaye stokundaki ve
emek gicundeki bayimenin ve teknolojik ilerlemebinbirlerini nasil etkiledikleri

ortaya koymaktadir.

Solow’a gore Uretimdeki agtihizi iretimde kullanilan emek (L) ve sermayenin (K
artis hizindan cok daha fazladir. Bu Ulkedeki buyimepiklasik sekizde yedisi gegi
anlamda teknolojik ilerlemeden geriye kalan kissel sermaye y¥unlugundaki artgtan
kaynaklanmaktadir (Solow, 1988: 20).

Solow tarzi TFV yaklgmiyla blylimenin 6lcilimesi kavramsal iggrdisinda dger
Neoklasik modellerde oldw gibi gercek ekonomiden ziyade “sanal” ekonomignal
yansitan ciddi mantiksal hatalar da icermektedier kkyden O6nce ve en onemlisi
teknolojik ilerlemenin “dgsal” bir etken olmadgy ginimizde artik hemen hemen tim

aragtirmacilar tarafindan kabul edilmektedir. Dolayiaiieknolojik ilerlemeyi dysal bir
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etken olarak goren bir verimlilik analizi yaklani sadece tek aga degil, U¢ aya
birden olmayan bir masa gibidir ve gercek uretingkisini anlamak ve skl
yorumlayabilmek acisindan yetersiz kalmaktadir. Koirherkesce kabul edilen
tartismasiz gergge goére teknolojik yenilikler “igseldir” ve gokterembille inmezler.
Yatirimcilarin bilingli projeleri kapsaminda insgiict, daha dgrusu “zihinsel emek”
tarafindan uretilirler( Gurak,2004 : 56).

Cobb-Douglas uretim fonksiyonu kullanilarak Solowrzt buyime su sekilde

OlcUlmustar.
AYIY=0aAK/(K+BAL)/L+AA/A

Sermaye emek girdilerindeki artiile aciklanamayan Uretim ar1 “solow
artigi”(residual) veya teknolojik ilerlemeden kaynakdan verimlilik artsi olarak
aciklanir(Gurak,2004;54). Bu denklemde A teknoldgklemeyi temsil etmektedir.

1.1.3.3.Romer’in Teknoloji G6risu

Neo Klasik gérgten olan Paul Romer’in ¢aiasi da biylime kuramina yeni bir boyut
kazandirmgtir. Beseri sermayenin Urand olan ve Uretken bir girdi akariretim
fonksiyonuna giren yeni teknolojilerin Gretimde laimi sonucu tim faktorlere goére
artan verimler yasasi gecerlidir. Yeni teknolojiter gorige gore i¢seldir ve biylumenin
kaynadir(Gurak,2004;97). Romer’in yeni blylime teorisgige ekonomi bir devinim
mekanizmasidir. Ekonomik buyime insanlarin kar vesopesinde kamalarina neden

olan doyumsuz isteklerinden kaynaklanmaktadir.
1.1.3.4.Schumpeter’in Teknoloji Goril

Teknolojik yenilik ekonomik bliyimede 6nemli olupnydiriinlere dayanan rekabetin,
var olan drunlerin fiyatlar Gzerindeki marjinal glgkliklerden daha énemli oldiu
gOoristini 6ne surmyidr. Teknolojik yenilik ekonomik gelmenin ve ekonomideki
dalgalanmalarin ana unsurudur. Schumpeter eka®knizayiflayan sektorlerin
“yaratici yikim” ile yeni teknolojilerin ve endugdarin olusumu strecinden
bahsetmitir. Bu sire¢c ekonomik blyime ve yapisagidien ile tanimlanan teknolojik
yenilikler ile balantilidir.Teknolojik yeniligin ortaya g¢ikmasinda ggimci gok onemli
bir yere sahiptir. O gediirdigi teknolojik yenilik sayesinde normalin Ustiinde kar
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saglar ve monopol duruma gelir. Bu yenilik zamanlarfalarca adapte edilir ve kar
normal dizeye geriler, bu durumska bir mutgebbis tarafindan Bka bir yenilik

bulununcaya kadar devam eder. Bu ekonomideevrimlerine sebep olmaktadir.
Girisimcilerin asiri gayretleri ile ortaya c¢ikan teknolojik yeniligsel bir unsur olarak

ekonomik geBmenin dinamgi haline gelir(Ansal;2004).

J. Schumpeter, kapitalist sistemin blylumesinde gebtaslerin rolini ve teknik
ilerlemenin mutgebbisler tarafindan Uretime uyarlanmasini, yanidketeyimiyle
yenilikleri (inovasyon) en onemli etken olarak gdmtiir. Burada Schumpeter’in
bahsetii yenilikleri kesif ve icatlar ile kagtirmamak gerekir. Yenilikler, herhangi bir
kesif yada icadin ticari alanda uygulanmayalbmasini ifade eder(Gilmez;2006;39).
Schumpeter'e gore ekonomiyi daha ileriye goturedsds desisik yenilik s6z
konusudur:

1-Piyasaya yeni bir malin, mevcut bir malin yemi tgpinin veya yeni bir kalitesinin
surdlmesi.

2-Yeni bir dretim tekrginin kullaniimasi.
3-Yeni piyasalarin bulunmasi.
4-Yeni bir hammadde veya yari mamul kagmman bulunmasi.

5-Endustrinin - yeniden dizenlenmesi; trost, rtdteesme ve monopollerin

engellenmesi (Aghion ;Howitt, 1998).

Schumpeter’e gére ekonominin biytmesiyle azalarmkddini yeniden canlandiracak
olan, yukarida saygimiz yeniliklerden birinin veya bir kaginin ortayakmasidir.
Ayrica, 1934 vyilinda ilk olarak Schumpeter tarafind ortaya atilan yenilik
(innovation), icat (invention), yaratici yikicilifcreative destruction) gibi kavramlar
1980 sonrasi iktisat literatirinde dnem kazanasel ipllyime modellerinin habercisi
olarak da dgerlendiriimektedir (Gulmez;2006;39).

1.1.3.5.Evrimci Kuramda Teknoloji Kavrami

Neo klasik kuramin teknoloji ve teknolojik ggtie kavramina bakindaki eksik

yonleri ortaya koymaya ¢aan bir kuramdir.

12



Evrimci kuramin teknoloji yakkami, neo klasik kuramin yanitsiz biraktfirmalar
arasi teknolojik farkhliklar aciklamaya yonelidacak gelgen bir yaklaimdir. Bu
yaklasimin Uzerinde teknolojik gealne sdrecinin mikroekonomik @asina yonelik

yapilan ¢cajmalarin bulgulari vardir (Soyak;1999;2).

Evrimci kurama gore, teknolojik bilgi belirli kurder icinde ortaya cikar. Bu
kurumlardan bazilari; yeni bilgi yaratan Univergtetzel- devlet agtuirma kurulyglari,

ayrica temel faaliyetlerinde yeni bilgiyi hem kulen hem de yaratan firmalar olabilir.

Teknolojik bilginin yaratilmasi strecinin iki dnerrdzelligi vardir. Birincisi yeni bir
teknolojik bilgi yaratmayan yonelik faaliyetleriretirisi bu faaliyetlerin dpasi gergi
belirsizdir. Yeni bilgi yaratma cabalarl (anama - gelgtirme yatirimlari gibi) bgarih
yada baarisiz olabilir. ikincisi ise bilgi bir kez yaratil@inda, orijinal yaraticilarin
getirisini etkileyebilecek bir bicimde, gkr firmalara da yayilabilir. Yani teknolojik
bilginin hem yaratilmasi hem de yayillmasamalarinda bir belirsizlik bulunmaktadir.
Ayni zamanda Dbelirsizlik durumundaki bilginin sigrasi olgusunu bilginin
yaratilmasina surekli kaypan ayrildgi artimsal nitelikli ilavelerden ayirmak gerekir.
Bilginin yaratiimasina yonelik sirekli bir kaygia ayrildgl durumlarda, teknolojik
bilgi radikal ve sicrama gosteren bir nitelikte elojik gelismelere neden olmaktan
cok, kucik ve artimsal nitelikli teknolojik getnelere yol agcacaktir.

Bu Ozelliklere bgli olarak teknolojik bilginin kamusal nitgli sonucu her karar birimi
tarafindan rahatlikla argdabilen, elde edilebilen ve kullanilabilen ve ekamye
egzojen bir nitelikte gelme s&lamasi s6z konusu olmayacaktir. Teknolojik bilgi,
zimni, firmaya ve belirli bir tekr@e 6zgu ve firma icinde yaratilabilen bilgidir. Plein
cbzme faaliyetine yonelik olarak ortaya cikan tdkjik gelisme sireci, kictk nitelikli,
artimsal ve yiihmli olarak ve belirli bir yone dgru gelsir. Bu faaliyetlerin gittikgce
karmaiklasan yapisindan dolayr firmalar amma gelstirme birimlerinde yeni

teknolojileri izlemek ve teknolojik bilgi geatiirmek zorundadirlar.

Boylecesu goruluyor ki evrimci kuram firmalar arasi fariklar da icine alan ve
temelleri teknolojik gelime strecinin mikro ekonomik @asina yonelik bulgulara

dayanan, endojen nitelikli teknolojik ggtie yaklaimi sunmaktadir (Soyak,1999;3).
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Evrimci kuram teknoloji tanimi agisindan en oOnerdgelligi teknolojiyi yalnizca
girdilerin c¢iktilara dongttraldigi fiziksel bir sure¢ olarak sele almamasidir. Buaku
teknolojik bilginin nitelgi, organizasyonel veslemsel dizenlemeleri de teknolojinin
tanimina katmstir. Bell’e gore teknoloji “girdileri ¢iktilara diikstlren fiziksel sireci

girdi ve ciktilarin ayrintih  6zellikleri ile bu disimi sglamak icin gerekli

organizasyonel diizenlemeleri igcine alan bir stre¢doyak,1999).

Evrimci kurama gore teknoloji firmalar arasindaaleé&tci Gstinlgi yaratmada 6nemli
bir faktor olmaktadir. Teknolojik bilgi zimni, firaya 6zgu olabilmekte ve kamusal bir
mal sayllmamaktadir. Herkes arzu @ttzaman istedii bilgiye ulasamamakta ve

bilgininde bir maliyeti oldgu vurgulanmaktadir.

Bu kurama gore teknolojik yenilik sirecinin belnigk 6zelligi tasimasi firmalarin
yatinrmdan cekinmesine yol acabilir. Clnki sarana gelgtirmeye yapilan yatirimin
basarili olup olmayaca dezildir. Teknolojik desisim, firmalarin ¢cabalari ve agrma

gelistirme yatirimlari ile sglanmaktadir. Ancak firmalar bir takim aygekilde hareket
etmeleri ve ayni Uretim fonksiyonu Uzerinde bulumlaa ve birbirlerinden farkli
kararlar verirler. Tabii agtirma geltirme faaliyetini baariyla yirttenler elde ettikleri
ticari baarilarla o utlkenin refahini artiracaklardir ve e&mik gelsmeye katkida
bulunacaklardir (Ansal;2004).

1.1.3.6I¢sel Buyiime Kurami

Ekonomi literatiriinde i¢csel biylime teorisinin telerel Romer(1986) ve Lucas’in
(1988) calymalarina dayandiriimaktadir. Bu alandaki gahalar biytmenin, ekonomik
sistemin kendi dinamikleri icinde, birtakim fakténn etkilgimiyle icsel olarak
gerceklgtigini ileri sirmesi bakimindan, biylumeyi, tanimlamandel ve dolayisiyla
ekonomik sistem dolayisiyla ekonomik sistemirdiaki etkenlere igayan neo klasik

blylume yaklgmindan blyuk dlcliide ayrilmaktadir (Ercan,2000;3).

Icsel biuyume modelleri, ekonomik blyumeyi piyasa amikmasi icinde faaliyet
gosteren ekonomik guclerin i¢csel olarak belirlgndi varsaymg, buyldmenin itici

gucunu olgturan faktoérleri belirlenstir.

1-Nufus artg1 ve bageri sermaye birikimini birer karar ggkeni olarak ele alanlar,
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2-Iceriimemi teknolojik deismeyi, dssal ve 6zerk bilimsel bullar yerine piyasa
guclerinin yonlendirdii girisimci kararlarina bglayanlar,

3-Buyume surecinde kamunun rolingtmasiz bir dgisken olarak ele alanlar.

Romer’e gore Arglirma ve geklitirme sektoriindeki eri sermayenin icerilmemi
teknolojik bulglart biylimenin itici glcudur. Romer’in glinceleri, buylime sirecinde
teknolojik gelsmeyi icsellgtirme yontndeki ilk yaklgmi getiren Arrow’a (1962)
dayanir. Arrow bilgi tretimindeki agin “dagilma” (spillover) etkisiyle ve “yaparak
ogrenme” (learning by doing) yoluyla tim ekonomiyeslagaca katkinin, firmanin
kendi kazanimlarindan ¢cok daha fazla @gdsonucunu cikarmaktadir. Bu yadlada
bilgi, rekabet edilemeyen ve tiketimden slamamayan nitelikteki kamu
malidir(Romer,1990).

Yeni bululara dayal buyime modelleri konusundaki dnemli katki, biyume
olgusunu di ticaret ve ticaret politikalari ile gkilendiren Grossman ve Helpman’in
calismalandir. Bu yazarlar ¢camalarinda cok ulkeli, dinamik bir genel denge model
cercevesinde biri geleneksel Uringati modern anlamda sanayi urinid ve uguncisu
bilgi Uretimi yoluyla sanayi uriiniin gegfiriilmesini s&layan Ar-Ge ¢cakmalari olmak
Uzere Uc¢ temel Uretim faaliyeti tanimlgtardir. Bu yapida, diticaretin getirdgi
imkanlardan yararlanan Ar-ge sektori dlke ekonameisimukayeseli Ustinluk
kazandirarak blyumenin itici gtici olacaktir. Azigals ekonomiler, dy ticaretlerini
serbestlgtirerek teknoloji transferi yoluyla dinya bilgi &tma ersebilecekler ve
zaman iginde dunya ticaretindeki gatienin de etkisiyle, potansiyel olarak
serbestlgmeden azami faydayl gayacaklardir. Ancak teknoloji transferinin zengin
Ulkelerden yoksul Ulkelere @ou otomatik olarak gerceldmemesi, cok uluslu
sirketlerin bu konudaki rolunt, teknoloji transfegin iliskin tegvikleri nasil
degerlendirdgi ve dolayisiyla yoksul Ulkelerin ne tir politikalauygulayacgi
sorularini gindeme getirmektedir. Ar-ge sektorigeinmukayeseli Ustingg sahip
Ulkelerde, harcamalar tuketim mallarina kaydiramuknaci politikalar, kaynaklarin
bilgi Ureten sektorlere yonelmesini engelleygnden, uzun donem biylume hizlarini
olumsuz yonde etkileyecektiBu anlamda imalat sanayinde korumaaldayanan bir
dis ticaret politikasi Ar-ge sektdrlerindeki niteliklisglicinin imalat sanayine

kaymasina neden olabilecek ve yeni blausekteye grayacaktir.
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Teknolojinin yayilma hizi ve yabanci teknolojidezkabetci tstlnlik yaratacak yerli
teknoloji  Uretiminde yararlaniimasi sidreci ulkelearasinda o6nemli  dlgude
farklilasmaktadir. Ar-ge sektdrlerinin belirlenmesinde Ulikengenel kgullarinin

yaninda bu faktorlerin de gereklidir.

Romer’e gore yeni tasarim ekonomideki toplam bdtpkunu artiragandan Ar-Ge
sektorindeki bgeri sermayenin verimini artirir. Bilginin Uretim rgigine iki yonlu
katkisli, nihai drtin Gretiminde kullanilan makineteiiretim fonksiyonunda olge gore
artan getiri sglar ve boylece ekonomik blyime gercakiéErcan,2000;4).

1.1.3.7.Teknolojinin Gelecgi

1970’li yillar sonrasinda ivme kazanan askeri hayalar ve uzay ¢caimalar teknolojik
gelisim, iletisim sistemleri Uzerinde @altan etkisi yaratarak bilgi temelli yenilik
iktisadinin temelleri atilngtir. Bunun sonucunda hizmet sektériniirlgsl giderek
artms boylece dretimin temel girdisinin bilgi ol@u enformatik toplum yapisi ortaya

ctkmistir.

Bu enformatik toplum yapisinda teknolojik getielerin %80’nin bilgi teknolojisi
temelli oldigu ortaya konmgtur (OECD;1985). Gun boyuslem yapabilen
piyasalarinin varii, hizla yayginlgan internet kullanimi, ¢coklevli hale gelen mobil
telefonlar kuresellgneyi hizlandirmy “elektronik” ekonomi kavrami okmustur

(Giddens; 2000). Dunyada artik ytuksek teknolojigtimin verimlilik artgina b&l yol

actgl bunun akabinde bu verimlilik agtnin istihdam yapisinda da gigm meydana
gelmistir. Devletin ekonomik yapidaki rolinde de dnemégdimler olmuw, tiketim

aliskanhklari farkhlgmistir.

Ar-ge faaliyetleri yani teknoloji yatirimlari Glkedin ve gletmelerin rekabet Usturgi
sglamasinda onemli bir faktor haline gektm. TUketicilerin harcamalarinin ilgtm
ve bilgisayar teknolojilerine ayrilan kismi gideratmaktadir (D@an;2006).

Teknolojinin ekonomik surece uygulanmasiyla ortgykean yeni ekonomi Uretiminin
ve istihdaminin organizasyonu, kamusal gpaélari, uluslar arasi etkinlikleri
degistirmistir. Yeni konseptte gal merkezi yoneticisi, mobil ticaret proje uzmani,
scanner data uzmani, biyoteknoloji uzmanlari, sskmayesi uzmanlari gibi yeny i

alanlari dgmustur (Dogan,2006).
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Dunyada ar-ge harcamalarini gérgibi yapabilecek kayma bulunmayan ulkelerde
teknolojik gelsmeye bgli ekonomik buylime goérilmemektedir. Teknolojiyi hem
ureten hem de Uretim sirecinde kullanan ulkelepuglugu gelsmis batil tGlkelerdir.
Bu Ulkelerde Ar-ge\GSM orani %1,5-2 iken galinekte olan tlkelerde 0,5
duzeyindedir (Soyak;1995,8).

Boyle bir farklihk teknolojik gekmislik dizeyi acisindan daha belirgin aynalar
meydana getirecek ve “teknolojik acgik” meydana rgegktir. Teknolojik acik iki
ulkenin teknoloji duizeyleri arasindaki farktir.

1.2. Teknolojik Yenilik Yaratiimasina Ve Gelistiriimesine Yonelik Cabalar
1.2.1.Arastirma-Gelistirme

Ar&Ge, bilimsel ve teknik bilgi birikimini arttirmaknaaciyla sistematik bir temele
dayali olarak vydrutulen yaratici caba ve bilgi bminin yeni uygulamalarda
kullanimidir (Akin, 2001). Bgka bir ifadeyle Ar&Ge, bilgi stokunu ve uygulamalar
artirmak amacliyla sistematik olarak yuritilen yaratalsmalar butinaddr. Bu
baglamda temel ve uygulamali gatamalarin yanisira galirme calsmalari da Ar&Ge
kapsaminda ele alinmaktadir (Coban;Coban,2006;3).

Temel yeniliklerin birgcgu uzun donemde profesyonel g@inana gelstirme faaliyetleri
sonucunda ortaya cikgtir. PVC, naylon, nukleer enerji, bilgisayar, raddx. birgok
yenilik bilim adami ve miuhendisler tarafindan Gmsree ve kamu laboratuarlarindan
slrekli aratirma ve gelitirme faaliyetlerinin yurutilmesiyle yapilgtir. Universite
bilim adamlari veya mucitler birgok kez yenilikgirrhalarin Ar-ge birimlerinde
dangman olarak goérev alglardir. Boylece bilimle ikkili teknolojilerin dagusu

profesyonel sanayi Ar-ge faaliyetinin blyimesineagmstir.

Ar-ge faaliyetleri yiiksek oranda buyuk 6lcekli fiaar tarafindan yapilmaktadir. Ar-ge
ile firma Olcesi ve piyasa yapisi arasindaki ski argtirildiginda sanayilerin
cogunlugunda Ar-ge faaliyeti olan ve o sanayide sonucl&kileyebilen firmalarda
Olcek ile Ar-ge arasinda gugclu, pozitif ve surebiir iliski oldugu gorulmigtar
(Freeman,Soete;2003:262).
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Bazi sanayi dallarinda kiguk firmalar ¢cok az yényapabilirler. Bunlar havacilik
motorlu tgit araclari, cam, celik gibi bircok sanayi dallalamdir. Bunun yaninda
belirgin bir katki yaptiklari sanayilerde vardiriliBisel cihazlar, tekstil makineleri,
deri, ayakkabi, mobilya gibi sanayiler. Bilimsehaktlar, k&t karton sanayilerinde

kicuk firmalari yeniliklere katkisi tretime katkiladan yiksek olmgiur.

Kicuk firmalarin Gretimdeki paylarina gore hic¢ kalk bulunmady veya cok dgik
dizeyde katkida bulungu sanayiler genelde sermayegyalugu yiuksek sanayilerdir.
Sermaye ypun sanayilerde hem proses hem de urun yeniliklerindytk firmalar
tekelci durumdadirlar (Freeman, Soete;2003:273).

Firmalar Ar-ge faaliyetini genellikle giik bir belirsizlik derecesinde kabul etme
egiliminde oldugu icin genelde ARGE butcgesini teknolojikgilgmi risklerine kagi bir
nevi sigorta olarak gérmektedir.Firma yonetimi Ag-gltcesini genelde sgarin bir
yuzdesi olarak hesaplar. Bu bitce farkli sanayiladalda teknolojik rekabetin
yogunluguna b&h olarak farklilamakta ayni sanayi dallarindaki firmalar arasinda
birbirine oldukca yakin dizeylerdedir. Firmalar W#r-ge projesinin getirisini tam
olarak hesaplayamasa da deneyimlerine ve rakipafarta ilgili gbzlemlerine bakarak
hangi miktar harcamanin normal miktar bir Ar-ge damasi olagani ve firmanin
blylumesini sglayacaini kestirebilir. Bazi firmalar da normalin tzerencharcama

yaparak yuksek riskli saldirgan bir strateji uyglda

Sanayi dallar arasinda buyik ggrana ygunlugu farklari vardir ve bu durumun bir
yandan tarihi kgullara, bir yandan da rekabgrtlarinin baskisina Bhdir (Freeman,
Soete;2003:297).

Cok diuk bir Ar-ge faaliyet dizeyi yada hi¢ atema yapilmamasi, teknolojik
eskiligin sorun olmadil yada uretim yelpazesindeki @gmelerin esas olarak o gunk
modaya gore okiugu sanayi dallari icin gecerli olabilir. Ucak yadalerik gibi askeri
Ar-ge ve satin almalarin yada dunya bilim ve te&plgrinde hizli dgisimlerin yapay
bir eskimeye neden olgu sanayilerde ise qgtanisti derecede yuksek bir Ar-ge
faaliyeti, firmalarin varliklarini devam ettirmelecin gecerli olabilir. En argirma
yogun sanayi dallari en yuksek buyime hizina sahip slanayi dallaridir. Buna
karsilik dusik duzeyde Ar-ge yapan sanayiler genelde nispessas \blylimekte ve
durgzan kalmaktadir.
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Ar&Ge faaliyetlerinin A& Ge harcamalari ve &Ge personeli olmak Uzere iki ana
girdisi mevcuttur. Ar&Ge harcamalari, bilgi stokuadtirarak ve bilgi stokunun yeni
uygulamalarinin tasarlanmasinda kullaniimasiglasarak ekonomik buyime igin bir
katalizor slevi goérmektedir. A& Ge harcamalarinin artmasinaghaolarak sektorler
acisindan nedenselskiler ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle ggthekte olan ekonomilerde
Ar&Ge faaliyetlerinde kamunun 6nemli bir payl butoaktadir. Yapilan agarmalar,
kamunun yapmi oldugu Ar&Ge harcamalarinin 6zel sektér Ar&Ge harcamalar
Uzerinde bir ddama etkisi meydana getirmgthe, aksine 06zel sektor Ar&Ge
harcamalarini tgik ettigine isaret etmektedir (Coban;Coban,2006;4).

Ar-ge faaliyetlerinin kapsam vegamalari,

Ar-ge faaliyetleri teknolojik ge$imeye dayali yeni ekonominin 6zUni glirmaktadir
(Dogan; 2006;4).

Ar-ge faaliyetleri;

-Bilimsel ve teknolojik alanlardaki belirsizliklergidermek ve bunlari aydinlatmak

amaciyla, bilim ve teknik gelnesini sglayacak yeni teknik bilgilerin elde edilmesi,
-Yeni Uretim yontem, sirec vgemlerin aratiriimasi veya gegtiriimesi,

-Yeni Urldnler, madde ve malzemeler, araclar, gereclislemler, sistemler
gelistiriimesine yonelik olarak yeni yontemler ggiiilmesi veya yeni teknikler

Uretilmesi,

-Bir Grindn  maliyetini dgdrtcd, kalite standart ve performansi  yukseltieniy

tekniklerin/teknolojilerin argtiriimasi,

-Yeni ve 0Ozgun tasarima dayanan yazilm faaliyetler kapsamaktadir

(www.gelirler.gov.tr).

Ar-ge faaliyetlerinin gamalari ise;

-Kavram gelgtirme

-Teknolojik/teknik ve ekonomik yapilabilirlik etidl

-Gelistirilen kavramdan tasarima gggilirecinde yer alan laboratuar gadalari,
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-Tasarim, tasarim getirme ve tasarim dgulama ¢akmalari,
-Prototip Uretimi,

-Pilot tesisin kurulmasi,

-Deneme uretimi ve gerekli tesislerin yapilmasi,

-Satg sonrasinda drtin tasarimindan kaynaklanan soranlgdzimu faaliyetlerinden

olusmaktadir.(www.tubitak.gov.tr)

Turkiye'de sanayi kesimi Ar-Ge faaliyetlerine aygdekonomik kaynaklarin buyuk
boluminid TTGV ve TUBTAK gibi destek kurulglarinin sundgu imkanlar ve kendi
0z kaynaklanyla gdamaktadir. Tiark sanayisinde TTGV kaynakli Ar-Geojpr
harcamalarinin  %50’inden fazlasi telekominikasyteyaz egya, televizyon ve
elektronik cihaz uretim sektorleriyle gkilidir. 1990’ yillarin ortalarinda Turkiye'de
toplam Ar-Ge harcamalarinin %62’si yuksekgrétim kurumlari, %14’'Gnin kamu
kesimi, kalan %24'nin sanayi kesimi tarafindan ris@ edilmesine kgn, tim

gelismis Ulkelerde 6zel sektérin payl genelde %50'den thzlaKamu Ar-Ge

harcamalarinin buyuk boliumu personel giderleri Ve yapi giderleri ile ilgilidir

(Ayhan,2002;180).

1.2.1.1inovasyon Veinovasyon Stratejileri
1.2.1.1.1inovasyon Kavrami

Inovasyon “bir fikri pazarlanabilir bir triin yadazhiete yeni veya galiriimis bir
imalat yada datim yontemine yada yeni bir toplumsal hizmet yomige
donistirmeyi ifade eder.inovasyon bireysel ve toplumsal ihtiyaglarin gga
dinlenme, cakma, ulgim v.b.) daha iyi bir dizeyde kalanmasini sgar. inovasyon
girisimcilik ruhu igin de esastir: Her yeni gim ne de olsa belli bir yenilik getirmeye
yonelik bir sire¢ sonunda gar. Dahasi butin giimlerin rekabet guclerini
surdurebilmek icin strekli yenilenmeye gereksinimieardir. Bu sodylenenler Ulkeler
icin de d@rudur. Ekonomik buyimelerini, rekabet guglerini igghdam olanaklarini
surdurebilmek icin ulkeler de yeni fikirleri, st teknik ve ticari bgariya
donistirmek zorundadirlar" (Tisiad,2003;23).
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Teorik olarak teknoloji ile uretim arasinda sikr liski vardir. Uretimde verimin
yukselmesi ve maliyetin ginesi, teknolojik yeniliklerin uygulamaya gdamasi ile
mumkundur. Makro ekonomik acidan, yeni biyume teonde Uretim fonksiyonunun
icsel bir faktorii olarak ele alinan teknoloji olgusekonomik buydmenin temel
dinamigi olarak kabul edilmektedir (Karahan,2005). Schutape teknolojik
yeniliklerin Uretim argginda ve ekonomik bilyumede oynadirolin 6nemine
deginmistir. Ayrica endojen butiyime modeli, teknolojik yegd daha anlamli bir ifade
katmstir. Teknolojik yenilgi daha hizli ekonomik buyidmenin ana giciu olarakukab
etmistir (Simsek ve Behdiglu,2006).

Yaratici fikirler ise Uretim teknolojisini gatirir. Belirli bir miktar girdi ile daha fazla
yada daha iyi ¢iktl Gretme olafissgzlar. Paul Romer yaratici fikirler igin iyi bir orke
vermistir. Ilkel toplumlar m@ara duvarlarina resim gizmek icin boya olarak desksit
kullanmslardir. GiUnumuzde, video kayitlari icin manyetikdelzerine demir oksit
kullaniimaktadir. Video teknolojisinin dayagdiyaratici fikirler, girdi demetiyle daha
yuksek fayda yaratacak cikti iretmeye olanak veteu®k Yani, yeni bir yaratici fikir
teknolojide bir arya yol agmaktadir (Jones,2003).

Blyume olgusu teknolojik yenilik vasitasiyla gengstiginde veri teknolojiye dayali
blyimeye (etkinlik argina) goére daha farkli 0Ozellikler gdstermekte ve aanml
icermektedir. Bu nedenle ekonominin teknolojik yder iceren yeni uUrlnler ve
dretim yontemleri sayesinde biyumesini teknolojikerimlilik artisi olarak
tanimlanmaktadir. Teknolojik verimlilik astarinin en énemli ve en belirgin 6zgili
daha oOnce Uretilmemiyeni Urdnleri ve uretim yontemlerini icermesidiakro
verimlilik artisinin kdkeninde teknolojik yenilik vardir. Boylecér lyandan tiketime
sunulan toplam Urdnlerin gelinde arty salanirken veya Uretim maliyetleri gérken
diger yandan da toplam cikti glrinde dolayisiyla y@m standardinda ve harcanabilir
gelirde arty sgslanmaktadir (Gurak,2003,40).

Yaratici fikirlerin en énemli dl¢uleri ise Ar-Ge Iggnalari ve piyasaya surilen patent
sayllandir. Dger bir deisle Uretim fonksiyonu igin yaratici fikirler ve Areg
calismalart 6nemli bir girdidir. Clnkl ar-ge faaliyetleieknolojik yenilik oranini
artiracaktir §imsek ve Behdiglu,2006).
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Teknolojik gelsme sirecinde verilerin slenmesiyle bilgiye ulgilmakta, bilgiler
kullanilarak yenilikler meydana getiriimektedir. bklerden hareketle yeni
teknolojilere ulailmakta ve nihai tahlilde teknolojik geine sglanmaktadir. Birbiriyle
iliskisi  bulunan bilgi ve teknoloji, surekli olarak rbirlerini bir Utst dizeye
tasimaktadirlar. Belli bir teknolojiyi edinmek, ilksamada bu teknolojiyi uygulama
yetenginin gelistirilmesini, ikinci agamada belli bir alandagéenilen teknolojinin ilgili
oldugu dretim alanlarina yayillmasinin ggnmasini ve sonsamada ise, bir (st
dizeyde yeniden uretilmesini gerektirmektedir. Bkilesim sireci bilgi Gretmekle
mimkuin olmaktadir. Hemen hemen butin sektorlerde §nginler veya yeni Uretim
teknolojileri gelstiremeyen firmalar zamanla piyasa paylarini kayleete sonucta
piyasayl terk etmek zorunda kalmaktadirlar (FreemarSoete, 2003: 296-306). Bu
baglamda Ar&Ge faaliyetlerinin boyutu, teknolojik ggienin sglanmasinda ve

yenilik yaratmada yani rekabetcilikte dnemli birsgerge olmaktadir.

Inovasyon bireysel ve toplumsal ihtiyaglaring{ga dinlenme, cakma, ulgim gibi)

daha iyi bir dizeyde kgtanmasini sgar. Butin girgimlerin rekabet guclerini
surdirebilmeleri icin yenilenmeye ihtiyaclari vardulkeler ekonomik buyiimelerini,
rekabet guclerini ve istihdam olanaklarini strdilneék icin yeni fikirleri hizla teknik

ve ticari baariya dongtirmek zorundadirlar (Goker;2000).

Yenilik, hem yeni bir Grin veya uretim sureci i@otansiyel piyasa talebinin yada bir
ihtiyacin cok iyi  anlailmasini gerektirirken hem de temini kolay bilgilee ayni
zamanda 6zgun agtarmalarin  sonucu olan yeni bilimsel ve teknolofigiler de

gerektirir.

Firmalar yenilik yaparken farkli davratarda bulunabilirler. Bu onlarin Uretim

sektorlerine, yonetim davragarina, ekonomik durumlarina goregigr.

Rekabetci Ustlinlik temelde ggilime, yenilik yapma ve dgsmeden kaynaklanir.
Stratejik olarak yenilik, sadece yeni teknolojilelgsil bazen gayet ofgan godziken
yeni is yapma yontem veya Yyollarini da igcine almaktadirenik yeni Grdn
tasariminda, Uretim sirecinde, pazarlama yaklada, yeni bir gitim veya 6rgutleme
tarzinda ortaya cikabilir (Ozel,1997;45).
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Bilimsel bilgi Gretiminin sureklilgi, yenilikleri surekli hale getirmektedir. Yenilik
kavramsal agidan, hem bir sire¢ olarak yenilenmegilemeyi hem de bir sonug¢
olarak yenilgi ifade etmektedir (Tusiad, 2003). §a bir ifadeyle yenilik, bilimsel
argtirmadan icada, gelirmeye ve ticarilgtirmeye kadar yeni bir Griin veya Uretim
sureci yaratmaktaki tum faaliyetlerdir. Buglemda kapsam agisindan yenilik, mevcut
bir Griin veya Uretim surecinin gglrilmesi veya yeni bir Griin veya uretim sureci
bulmay ifade etmektedir (Yiimaz, 2003:4).

Basaril bir yeniligin nitelikleri arasinda yenilikginin etkin Ar&Ge #&iyetlerini piyasa
kosullariyla uyumlagtirma yetenginin bulunmasi gerekmektedir. Yenilik streci,
genellikle yillara yayilan karnggk bir sirecler dizisi oldgundan dolayr uyumairma
islemi sureklilik arz etmekte ve firma i¢i sorunlaryani sira dgsal olyumlar
tarafindan da etkilenmektedir (Coban;Coban,2@déhalar bu piyasa ile uyumgarma
surecini ne kadar kisa zamandadralarsa rekabette o kadar 6ne gecebilirler. Bateen
yenilik piyasaya uyum gayamamaktadir. Bu durumda yeni triine beklgnkladar
talep olgmamakta ve tutunamamaktadiiste bu da yenilik yapmanin ar-ge
harcamalarinin riskinin oturmaktadir.

Yenilik ve icatlar pazarlanabilir bir Grine daiigl zaman firmalara buyik yarar
saglayarak yatirimlarin getirisini artirirlar. Firmalgenilik ve icat yoluyla tiketicilerin

tercih edecg bir malin tek Ureticisi olarak gecici bir sirekéd pozisyonunda

bulunurlar. Elde edilen tekel kari, yegiligerceklgtiren firmanin yeni yatirimlarda
bulunmasini, @er firmalarin ise taklit yada lisans alma yolugldz konusu firmayi

takip etmesini tgvik etmektedir (Aktan;Vural,2004;17)(2).

Firmalar acisindan teknolojik yeniliklerin beralmete getirdgi iki 6nemli avantaj s6z
konusu olmaktadir. Bunlar; rekabet gucinden ve rmoho(tekel) olmaktan
kaynaklanan avantajlardir. Kisa donemde firmalansiagdan maliyetler veri
oldugundan, gercekkecek her teknolojik verimlilik argi firma acisindan daha ¢ok kar
anlamina gelecektir. Dolayisiyla dik maliyetle gercekigirilecek Uretim, firmaya
fiyat acisindan daha rekabetci olma firsati yaedtac Diger taraftan yeni teknolojinin
arin ve surec¢ yengini ortaya c¢ikarmasi, firmalara patent, lisans Whzanimlar
sglayacaktir. Bu sayede firmalar monopolistik bir gide edebileceklerdir. Firmanin

s6z konusu piyasa hakimiyeti rakiplerinin ikame rieli Uretmesine kadar devam
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edecek ve bu surecte ilgili firma monopolden kayama&n bir arti dger elde edecektir.
Bu beklenti, firmalarin Ar&Ge harcamalarinda riskstlénmelerinin en 6nemli
nedenlerinden birisidir (Coban;Coban,2006;3)

1.2.1.1.2inovasyon Stratejileri
1.2.1.1.2.1.Saldirgan Strateji

Saldirgan yenilik ve Ar-ge stratejisi uygulayagleimelerde Ar-ge icin ayrilan
kaynaklarin toplamsirket bitcesi icinde dnemli bir yer tutmakta olup kletmelerin
asil hedefi yeni bir Griin veya Uretim sirecini pdgrinden 6nce gsdiirip pazar ele
gecirmektir. Bu gletmelerin dinyadaki bilimsel-teknolojik yenilikiecok yakindan
takip etmesi ve bunlardan hizla yararlanmasi gereRaldirgan strateji izleyen
isletmelerde uzun donemli bilimsel anamalara 6énem verilmekle birlikte, ayrica bu
arggtirmalarin “ticarete donuk” trtn haline getiriimesastir (Sarthan,1998,18).

Saldirgan bir yenilik stratejisi yeni trinlerin aya ¢ikarilmasi konusunda rakiplerinin
onune gecerek teknoloji lidegini ve piyasa lidergini ele gecirmek anlamina
gelmektedir. Bu strateji glcli ve @ansiz bir Ar-ge yapisina, yeni firsatlardan cok
cabuk yararlanma yetefiee ve butin bu avantajlarin hbilmine dayanmak
zorundadir. Saldirgan bir stratejide esas rol safimanin Ar-ge boélimudur. Bu
bolum dsaridan sglanmasi mimkin olmayan bilimsel ve teknolojik bylgrerimli ve
Onerilen bir yenilgi normal Uretime gecebilecek noktayaiyabilmelidir. Saldirgan
strateji izleyen bir firma normal olarak yuksek dyde argtirma ygun olacg&ndan
blylk olctde firma ici Ar-ge faaliyetlerine @gianhdir. Boyle firmalar dinyada ilk
olmak ya da ilk olmaya c¢ok yakin bir durumda bulakmistedg ve Ar-ge
faaliyetlerinin kacginilmaz Barisizhiklarinin gr maliyetlerini kagilayacak yiksek
tekelci karlari elde etmeyi amaclgdicin patent korumasina blyiuk édnem verecektir.

Bu firma uzun donem dgiinmeye ve yuksek riskler almaya hazir olmalidir.

Ar-ge maliyetleri yeni bir Grind piyasaya cikarnmrammaliyetinin ¢@unu olwturur.
Saldirgan strateji izleyen firmanindaali olabilmesi icin Ar-ge konusunda iyi olmasi

yeterli olmayip hem myferilerini hem de personelinggmek zorundadir.

Saldirgan yenilikci firma yeni bir malin Gretimi y@azarlanmasinin yaninda alaninda

uzman bilim adamlarina, teknologlara ve teknisyeniktiya¢ duyacak ve istihdaminin
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cogunu esitim dizeyi yiuksek emek gicu gturacaktir. Bilginin Uretilmesi ve yenilik
olarak pazarlanabilmesi icin bu emek giciu 6nemliegé@r alacaktir (Freeman ve
Soete,2003,308).

1.2.1.1.2.2.Savunmaci Yenilik Stratejisi

Bu stratejiyi benimseyerletmelerin Ar-ge cadmalari teknolojik geimede ve dinya
pazarlarinda ilk olmaktan ziyade, yenilikte ilk wlarmalarin hatalarindan ve yargtti
pazarlardan yararlanmaya donuktir. Bu firmalarihsggene ve tasarim caimalari,
yani bir teknolojik yenilgin daha ileri gotirilmesine donuk gahalar 6Gnem
kazanmaktadir. Savunmaya donuk vyenilik ve Ar-geatsjisi izleyen firmalarda
misteriye donuk teknik destek ve teknik dananlik hizmetleri verilmesi, reklam ve

pazarlama stratejilerine 6nem verilmesi gerekiri(&a,1998,22).

Ulkelerde firmalarin sadece cok azi saldirgan jlegiiktrateiji izler. Ve daha sonra bu
firmalar da bunu uzun sire strdiremezler, yaptildaryenilige sirtlarini dayayarak

pozisyonlarini muhafaza etmeye gailar.

Savunmac yenilik stratejisinde Ar-ge yoktur demz. Hatta saldirgan firma kadar
bile argtirma ygun olabilir. Ancak farklihk yeniliklerin nitefiinde ve
zamanlamasindadir. Savunmaci firmalar piyasadandbiolmayi istemezler ancak

degisim ortaminda geri kalmak da istemez. Bulunduklarn orumaya cagirlar.

Savunmaci yenilikci firma saldirgan yenilikci gyaiksek oranda bilimsel ve teknolojik
personel istihdam eden bilgi gon bir firma olabilir. Bu firmalarin vargini
surdurmesi ve buyumesi blyuk 6lgcide zamanlamagh blp bilimsel ve teknolojik
enformasyon hizmetleri yani karar alma hizi énemihvunma stratejisi, saldirgan
strateji riskini alamayan veya yeterli bilimsel geye ve pazara sahip olmayan kicguk

sanayi ulkelerindeki firmalarda gorulir (FreemarSeete;2003,315).
1.2.1.1.2.3.Taklitci Ve Yenilikci Stratejiler

Taklitci isletmeler yenilikci firmayi izleyen ve dguk isglict, malzeme, enerji ve
yatinrm maliyetleriyle cadmayi tercih eden Ar-geye fazla kaynak ayirmayan

isletmelerdir. Baarili olabilmeleri icin maliyetlerini diuik tutmalari gerekir. Firmalarin
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taklit edecekleri firmanin bilimsel ve teknolojikildgilerini almalari ¢ok onemlidir
(Sarithan,1998,23) .

Taklitci firmalarin 6ne gecmek, lider olmak gibir bstekleri yoktur. Genelde yeri&
olan teknoloji liderlerini geriden takip ederlerehilik¢i firmaya oranla ¢ok azgéim

yatirimi yaparlar. Hatta ulusagiéme gtvendikleri icin hi¢ yapmayabilirler.

Taklitci firmalar 6nemli bir piyasa korumasi yadgriaaliklardan yararlanmiyorsa yer
tutmak ve piyasada tutunmak icin sdé@ birim maliyetlere gtvenmelidirler. Genel
yonetim maliyetlerini dglrebilirler ve temel dretim sistemlerinde daha mtki
olabilirler. Yani taklit¢i firmalarin Gretim muhersligi ve tasarimda gugli olmalar
gerekir. Lisansh olarak tipatip ayni Grand yapsala yiuksek bir gimriuk korumasi
yoksa yiksek dretim maliyetlerini kaldiramazlar. Bfirmalar piyasadaki

degisikliklerden haberdar olmalarn icin bilimsel ve teltajik enformasyon

hizmetlerinden yararlanmahdirlar (Freeman ve S86S3,319).

Bagimli stratejilerde gucli firmalarin uydusu olarakl ralmadir. Bgmli firma,
misterilerinde ya da kamh oldugu firmadan bir istek gelmedikge Urlnlerle ilgili
olarak teknolojik dgisiklikle ve bunlar taklit etmeye yagaazlar. Sanayikgnis
Ulkelerde buyuk firmalarin gunun cevresinde yedek parcglagan stzlgmeli imalat
yapan veya bazi hizmetleri veren boyle uydu firmakrdir. Uriin tasarimi inisiyatifi
yoktur, ar-ge birimi yoktur. Pek az yenilik yaparl8agimli firmalar zayif pazarlik
guclerine rgmen diguk genel maliyetlerden, gimcilik becerilerinden, uzmangenis
mesleki bilgilerinden ve @er 6zel yerel avantajlardan yararlanarak iyi kaelaliler
(Freeman ve Soete,2003,320).

Tam baimli strateji izleyengletmeler, blytk 6lcekli ve teknolojik bakimdan giiglir
firmanin departmaniyraigibi calsirlar. Genel idari maliyetlerin daklugl, kucgik
olmanin sgladigl esneklik ve teknolojik yeniliklere uyum kabiliyetizmanlamis bilgi

gibi Ustunlukleri sebebiyle karlarini yikseltebéir (Sarithan,1998;24) .
1.2.1.1.2.4.Geleneksel Ve Firsatci Stratejiler

Geleneksel strateji izleyesletmeler daha ziyade Ar-ge yapmaz, “moda” anlaminda

tasarim dgisikli gi uygularlar.sletmenin teknolojisi bilimsel caimalardan ziyade
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mesleki yetenek ve becerilere dayanigeEteknolojik yeniliklere kan savunmaci
Oonlemeler alamazlarsa kisa strede endusgtnalitilirler (Sarthan,1998,25).

Geleneksel firma tarafindan Uretilen Grin ya higigteez yada c¢cok az dsir.
Geleneksel firmalar, piyasa bir @gklik talep etmedii sturece urtnleri dgstirmezler.
Geleneksel firmalar teknolojiden ziyade modayalibtasarim dgisiklikleri yaparlar
(Freeman ve Soete,2003,325).

Isletmeler rakiplerinin zayif yonlerini ararlar. Rakirmanin bu yonlerini analiz ederek
zayif yonlerinde dstunlik glmak ve pazar payini biyatmek mamkindar
(Sarihan,1998,25).

Firsatcl stratejide hizla ggen piyasada herhangi bir firma ici ar-ge faaliygida
karmalk tasarim gerektirmeyen bir nokta bularak tukatitide ihtiya¢ duydgu ve
kimsenin pek dgiinmedgi bir Grtind veya hizmeti vererek biyumeleri mimkiindu

stratejide yaratici ggimcilik 6nemlidir (Freeman ve Soete,2003,326).
1.2.2.Ulusal Yenilik Sistemleri
1.2.2.1.Universite-Sanaylsbirli gi

Egitim Ogretim faaliyetlerinin yaninda kka argtirma yapmanin da asli gorevleri olan
Universiteler sanayi ve devlet tarafindan destekieh ulusal yenilik sisteminin,

kulttirinun énemli bir parcasi olmaktadirlar. Unsitgler gerek agirma yaparak

gerekse dammanlik yaparak, teknoloji icin 6zel birimler kurtgknokent gibi bolgeler

olusturarak, yetimis uzman personel gkyarak yenilik sistemine katkida
bulunmaktadirlar. Sanayi ise yapiimplan vyenilikleri yatirnm yaparak uretime
donstirmektedir. Boylece universiteler ile sanaghirligi kurularak Ulkede teknoloji

uretimi gelstiriimektedir.

Universiteler ile sanayi arasinda busedris iki tarafin da kazanch cikti ve tum
toplumun yararlanga bir kalkinma hamlesine doggcektir. Bilhassa gelmekte olan
Ulkelerin Gniversite sanayishirligini strdirmeleri durumunda rekabet ortaminda

devamhlik sglayabileceklerdir

Universite sanayisbirli ginin sglayabilecgi faydalarsoyle siralanabilir;
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1-Bu isbirligi ile hem itim kalitesi artacak hem de sanayi agisindan matkalitesi
artarken maliyetler digcektir.

2-Ogrenciler gitim kurumlarina devam ederken ayni zamanda saaagédkabilecek
ve daha iyi yetieceklerdir.

3-Yeni bilgiler teknolojiye aktarilirken zamagiaina @gramayip ¢ok kisa bir strede
uretime dongtirulecektir (Karakg1998).

1.2.2.2.Teknoparklar

Ulusal yenilik sistemlerinin bir ger uygulama araci olan teknoparklar, yeni ve ileri
teknolojilerin Gretimi icin teknoloji gigimcilerini finansal, akademik ve yonetsel
yonden destekleyen, elde edilen yeni Uriin ve tekihadin ticarilestiriimesine katkida
bulunan uygulamalardir. Son otuz yil icinde duinyduitacok Ulkede ilgi géren bu
olusumlar teknolojilerin Uretimi, uyarlanmasi, ggililmesi icin girisimcilere cok 06zel
sartlarda destek géama glevini gérmektedirler. Kuruldgu tlkenin bilim ve teknoloji
politikalari, Universite imkanlari, endustri dokuseografi yapisi ve teknolojik
gelismislik dlzeylerine gore farkli uygulamalar gosterirleilUlkeden Ulkeye
ustlendikleri glevler desisebilir. Teknoparklar Universite-sanayi-devlet andsi olgan
bir alanda cafir ve tcinin de imkanlarini bigkrerek gereksiz tekrarlamalari dnler
(Karaka;1998).

Bilim Parklari, Bilim ve Teknoloji Parklari, Teknagk, Yazilim Teknoparklari gibi
¢esitli adlarla uzun yillardir gegmis Ulkelerde uygunlanan Teknoloji Gglrme
Bolgeleri Ulkemizde 1990’1 yillarda gundeme geltmi 1998 yilinda Yazilim
Endustrisinin Desteklenmesinéiskin hazirlanan Kanun Tasarisi, 1999 depremi ve
yogun siyasi konjonktir nedeniyle TBMM gindemine gedengtir. Ancak, bu kanun
tasarisinda yer alan hukumleri icerecgdkilde 06/07/2001 tarihinde 4691 sayili
“Teknoloji Gelistirme Bdlgeleri Kanunu” vydrurlge konmuytur. Bu Kanun ile
TGPB’lerde 2013 yilina kadar yaziim ve Ar-Ge'ye dayfaaliyetler sonucu elde
edilecek gelirler icin gelir ve kurumlar vergisimdemuafiyet getirilmgtir. Bu
bblgelerde cagan yazilimci, argirmaci ve Ar-Ge personel Ucretleri gelir vergig v
bblgede uretilen yazilimlar KDV'den muaf tutulgtur. Ayrica, akademik personele bu
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bdlgelerde firma kurabilme, firmalara ortak olab#nve sirekli veya yari zamanli

calisabilme

hakki taninngtir.

Tablo 1: Aktif Haldeki Teknoloji Geli stirme Bolgeleri (Eyltl 2006)

Sira wulus Teknoloji Gelgtirme Bolgesi Adi | Firma Sayisi ;Z;:!Im Firmas
1 | 2001 | ODTU Teknokent 174 91
2 | 2001 | TUETAK MAM 66 44
3 | 2002 |izmir TGB 32 22
4 | 2002 | Ankara CyberPark 164 120
5 | 2002 | GOSB Teknopark 45 28
6 | 2003 |[iTU Arn Teknokent 59 50
7 | 2003 | Hacettepe Universitesi TGB 25 9
8 | 2003 | Eskiehir TGB 16 8
9 | 2003 | Selcuk Universitesi TGB 50 25
10 | 2004 | Bati Akdeniz Teknokent 22 19
TOPLAM 653 417

Kaynak:TASCI,Kamil ve Gokhan Giider,(2006).

2002 yilinda 7 olan teknopark sayisi, Nisan 20@&iityla 22'ye yikselmtir. 22 adet
teknoparktan halen 10’u aktif haldedir. Aralik 20@6ariyla, Erciyes Teknopark’in da
faaliyete gecmesi ile bu sayi 11'e yukselecektir.

Temmuz 2005 itibariyla 10 teknoparkta toplam 382n& ve 252 yazilim firmasi

bulunurken, toplam firma sayisi yuzde 71, yazililmési sayisi yizde 65 artarak,
Eylil 2006 sonu itibariyla, toplam 653'e ylUkseftini Temmuz 2005'te, TGB’lerde

toplam 3435 Ar-Ge, 1280 destek personeli bulunmiédea Eylil 2006 sonu itibariyla
bu sayl 6139 Ar-Ge ve 1902 destek personeline yikge. 653 firmanin yuzde

63,8'ine kagilik gelen 417 firma yazilim alaninda faaliyet ggistektedir.
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Teknoparklar binyelerinde bulunainketlere bircok kolayliklara ggarlar. Bunlardan
bazilari (Kaymakcalan;1998)

1-Gayrimenkul yatirimi
2-Sermaye

3-Katma dger

4-Calsma glari ve ortakliklar
5-Kredi itibari ve imaj

6-Risk yonetimi

7-ilk asama merkezi

Ilk asama merkezleri, sietmelere malzeme, ggim, dansmanlik vb bircok hizmet
sglanarak onlarin teknoloji ggtirmelerine katkida bulunar gelistirme yuvalaridir.
Orada kiraci konumunda bulunan gmciler, ticari Uretime hazir hale geldikleri

zaman yerlerini bga bir girsimciye birakarak ayrilirlar (Karakg 998).
1.2.2.3.Risk Sermayesi

Risk sermayesi kavrami yeni ekonomi konsepti iléaya cikan bir finansman
yontemidir. Teknolojinin, yenilik yapmanin, gtama gelstirmenin finansmanini

salamak amaciyla gediirilmi s bir yontemdir.

Risk sermayesi genellikle KQRerle ilgili bir finansman yontemidir.Ingilizce’de
“Venture Capital” kavraminin katgidir. Dinamik, yaratici fakat finansal gici
yeterince bulunmayan ggrmcilerin  yatinnm diglncelerini ygama gecirmelerine
olanak sglayan, ekonomik kaynak sikintisini gidermeyi amgahabir sistemdir. Bu
finansman sisteminde ggine potansiyeli olan 6zellikle teknolojik yenilikeerdénik
projeler desteklenmektedir (Zaigla;1995). Ayrica istisnai blyime potansiyeline
sahip balangic gamasindaki firmalarla, kiguk firmalarin kullanimisanulan para
olarak tanimlanmaktadir (Yilmaz;2000).

Risk sermayesi finansman modeli yeni ve vyaraticstid@elerin u¢ teknolojiler

biciminde gunlik hayata yansitiimasiniglsgan 6nemli araclardan biri olrgtur.
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Bugiin risk sermayesi modelinin gaau ile uygulandii Ulkelerde iyi glemesi icin
bankalar ve sigortgirketlerinin kaynaklar ilesahis fonlari, bgslar ve emeklilik
fonlari kullaniimaktadir. Genelde buytkirketler kendi meguliyet alanlarinda
gelismeleri hizlandirmak, ilerde yararlangcéiriin ve teknolojileri temin etmnek tzere
yeni sirketlere d@rudan veya bir risk sermayesi fonu ile yatirrm y#ora (Nokia
Ventures, Caterpilar Ventures gitiyrail gibi bazi (lkelerde Yenilik Merkezlerinde
projelerini belirli bir dizeye getiregirketlere risk sermayesi yardimi yapilmakta, risk
sermayedarlari patent hakkina ve UrlUngletine hakkina ortak olabilmekte veya
bazilarini satin alabilmekte, hatta yonetim d&ste verilmektedir. Risk sermayesi
uygulamalan Ulkeden ulkeye hem yayginlik hem deéirya agamalar itibariyle
farkhilik gostermektedir. Avrupa’da risk sermaydsansmani genelde “olgunluk
asamasina gelmi projelerde” kendini gdsterirken, ABD’de ise “erkessama
finansmani” adi verilen hentz fikirsamasinda desteklenmektedir. Bu uygulama

girisimcilik ve yenilik ruhunun ileri boyutunu gosternteklir (Ayhan,2002;185).

Risk sermayesi yuksek kar yapmak isteyen yatitandle sermaye ihtiyaci olan
teknolojiye vyatirrm yapmak isteyen skeri bir araya getirmekte ve ortakli
yaratmaktadir. Genelde bilimle grasan insanlar olan bu $ler girisimci

olmadiklarindan yeni diincelerini gektirmek ve ticarilgtirmek icin sermayeye
ihtiyac duyarlar(Yilmaz;2000)iste bu ihtiyaclari gidermek icin boyle bir finansman

yontemi ¢ok verimli yatirimlara ortam hazirlamaktad

Risk sermayesi giimciye teknik ve yonetsel destek deglsalizl icin KOBI'lerin
finansman sorunlarinin yani sira, yobnetim soruniari cdziminde de destek
olabilecektir. Risk sermayedarlarinin gozetimi ralaki KOB'lerin basari sansi

fazladir.

Bu sistemde asil amag, yiksek gmie potansiyeline sahip ve rekabet Ustgalolan
isletmelere uzun vadeli yatinm yapmaktir. Yatiriracigenellikle KOB niteliginde
olan busirketlere belirli bir hisse kariginda kazang gamak icin hisse senetlerine
yatirim yaparlar. Bu yatirim suresi ilk yatirinmitenden itibaren 5-10 yil sonra likidite
edilebilen uzun sdreli yatirnmlardir. Risk sermagedin istedii sirkete sermaye
yatirip, uzun yillar girkete bgl kalmak deildir, asil amag para koyugrketi bir yere
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tasidiktan sonra, paylarini satipska projeleri desteklemek, ayrica surekli risk ara
parasini buyutmektir (Nakilcgu,2001;77).

Risk sermayesi, biyik sermaye sahibi olan yatinmci gelsme potansiyeli olan
KOBI'lerin faaliyete gecebilmesi icin yagtiuzun vadeli bir yatinm oldtundan risk
sermayedarini on ¢ok etkileyengtidken sermayenin geri dégguresinin ¢ok uzun ve
getirisini yiksek olmasidir. Turkiye'de risk serneay kavrami genelde KQBer icin
bir finansman araci olarak kullaniimaktadir. Risirnsayedarinin gorevi teknolojik
yeniligi olmayan KOHB'lere finans dest@ saglamak olmayip yeniliklerle buyimeyi
amaglayan KOBleri biiyiik olgekli sletmeler yapmak yada yeni bir icadisileri bir

araya getirip finansman gamaktir (Yiimaz,2000).
Yine bagka bir tanimlamaya gore risk sermayesi;
-Finanse edilensietmeye dy kaynak yoluyla ve risk tayan olarak katilmak

-Gelisme ve buyume potansiyeli bulunan geng, yenilikginvenkul dger cikarabilen

isletmeler tarafindan kullaniimasi
-Riski azaltmak i¢in araci olarak risk sermayesakirginin bulunmasi,

-Orta ve uzun vadedeslétmelerin buyumesini gerceklemek ve finanse edilen
isletmeden elde edilen paylarin gelir getirecek dakilde borsada saa sunmaktir
(Kokgam,1999).

Risk sermayesi yeni fikir, buuve teknolojik yenilikleri ticarilgtirmek ve ¢ok yonlu
olarak desteklemektir ve bunda temel dl¢it teknlolggeniliktir(Ekinci;2003). Uzun
vadeli bir yatirrm oldgu icin yuksek getiriyi amagclayan bir yatirimdir. Buiksek
kazanc¢ spekulatif bir kazanc olmayip teknolojik jigten kaynaklanan verimlilik

artisindan elde edilen kazanctir (Parasiz;1997).

Risk sermayedarinin karisi, yatirirm yapilansietmenin gemesiyle elde edege
kara bgldir. Riskin bu kadar yiksek olmasi ve ¢hpginda hicbir garantinin
bulunmamasi nedeniyle risk sermayesi yatirimlarimmportfoy yatirimi seklinde
gerceklatirilerek riskin daitilmasi gerekmektedir. Bunun igin bazen risk semesa
kavrami yerine macera sermayesi de kullaniimaktarisk sermayesi yatirimlagu

sekilde finanse edilmektedir.
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Tablo 2 :Yatirnm Asamalarinda Zaman Risk Tablosu

Sirket Kurtarma Finansmani

Yatirm Tipi Zaman |Risk
Erken Asama Finansmani

7-10 Cok yiksek
Tasarim Finansmani
Baslangi¢ sermayesi (start up} @lusturma 5-10 Cok yiksek
asamasil)
Erken Gelstirme (zararda veya yeni kazang 3-7 Yuksek
sgzlamaya bglamis isletmelerin gektiriimesi)
Gec¢ Asama Finansmani
Gengleme Sermayesi (Kurulngkarli isletmenin | 1-3 Orta dguk
sermaye ihtiyaci)
Kdpru finansa cilgioncesi son destekleme 1-3 Orta dguk
finansmani

1-3 Dtk yuksek
Buy-out/Buy in

1-3 Orta yuksek

Kaynak: www.kobinet.org.tr

Cekirdek sermayesi; Proje fikir ggamasindayken finansmaningamasidir. Yeni

arinin hizla baydyebilme kapasitesi olan bir pazaahip olmasi durumunda
gerceklair. Girisimci fikir gelistirmis fakat onun hayata ge¢mesi icin ne teknik ne de

ticarilestiriimesi icin planlama yapmanstir. Projenin akibeti 1 yil icerinde belli olur.

En riskli yatirrm doénemi olup projenin uygulanabili tam kesin dgildir. Fakat

getirisi menkul kiymet satimindan ¢ok yuksektirbltal'de goruldgi gibi bglangic
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evresinden 2-3 yil 6nce ganir ve para kazanilmasi 7-10 yil ge¢cmesi gerekir.
Projenin yapilabilirlgi bu devrede belli olur ve barisiz olma olasg yiksektir.
Istatistiklere gore risk sermayedarlari tarafindanllik siire icinde projelerin %70i

elenmektedir (www.kobinet.org004).

Baslangic¢ yatirimi;Risk sermayesinin en fazla kullanim alani bu yatibicimi olup
ar-ge faaliyetlerinin ikinci gamasi olan geltirme gamasinda bu finansman yontemi
kullanilmaktadir. Genelde kuruiusireci igcinde veya daha yeni faaliyete gegildi
fakat arunun ticarilgiriimedigi donemde firmalarin finanse edilmesidir. Byamada
girisimcinin fikriyle, hazirlanmg is plani titizlikle incelenmektedir. Busamada
sermaye sahibi bilgi ve becerisi ile projenirsdraya ulamasi icin her ttrlt yardimi
yapmaktadir. Genelde ¢$angi¢c sermayesi yatirimlarinin finansmani 5-10 il
surmektedir (www.kobinet.or@004).

Ik asama-gelstirme; Bu gamada firma belli bir bilyukie ulamis olup ancak
pazara sunulan drtnlerin pazardaki Ustgahii sglayacak bir marka imaji ve pazar
pay! yoktur.isletme tasarimini gglirmis fakat seri Uretim ve pazarlama icin fona
ihtiyac duymaktadir. Piyasadaki rakipleriyle kiyasibir rekabet mevcut olup
firmanin elde etfii kar Grinun Gstunkiind ispatlamaya yetecek kapasitede olf@adi
icin ek finansmana ihtiyac¢ vardir. Firma risk seyesi dsinda fon bulmasi zordur.
Bankalardan kredi bulmasi igin gosterecek bir teminyetersiz olup sermaye
piyasasindan da fon @amasi zordur. Bu durumda firmanin yonetsel bazi
problemleri de olagandan ancak sorunlarin Gstesinden risk sermayadanaddi ve
yonetsel desggyle gelebilir. Genelde finansman siresi 1-3 yiénkriski ise orta
disUk seviyededir_(www.kobinet.or@004).

ikinci asama-gelstirme; Koprii finansmani da denen bu finansman yonteminayg 6
ilel yil icerisinde halka aciimayr Umit edairketlere aktarilmaktadir. ger hisse
senetleri arzi yapilacaksaket halka acilana kadar faaliyetlerine devam ddedsi
icin gerek  duydgu  finansmanin gdanmasinda  kullanilan

yontemdir(www.kobinet.or@004).

Yatinmdan Cikis;Risk sermayesi yatirimlarinin en sogamasi yatirrmdan ¢ii
asamasidir. Bu sure genelde 1-3 yil olup riski de dddktir. Yatirnmdan c¢iki su
sekilde olmaktadir (Yilmaz;2000).
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-Hisse senetlerinin halka safi

-Bagka birsirket tarafindan satin alinmasi,

-Risk sermayesiirketlerinin hisselerinin yatirimgirket tarafindan geri alinmasi
-Risk sermayesiirketlerinin hisselerinin bga bir yatirnrmciya satiimasi,
-Sirketin yeniden organize edilmesi,

-Sirketin tasfiye edilmesi

Sirketin yatinmdan cikt hisse senetlerinin saima ba&lidir. Yani risk sermayesi
sirketlerinin yatimdan ciki bir bakima sermaye piyasasina yseimketlerin girisini
sglayarak sermaye piyasasinin arz yonunumsgesine katki sgdamaktadir (Civan ve
Ugurlu;2002).

Risk sermayedari, bireysel yatirrmci olabi@ceibi, hikimetler tarafindan
olusturulan kurumlar ve hatta finanssal kurumlar déiila(Soydemir;1994).

Risk sermayedar tasarruf sahibi bireylergilebunlarin yaninda sosyal guvenlik
kuruluglari, 6zel sigortagirketleri, bankalar, 6zel sektdr kurglari ve kamu kurulglari

da risk sermayedari olabilirler.

Risk sermayesisirketleri ve ortakliklari, gigimci sirketleri fonlamasina karik,
girisimci sirketlerden almy olduklari hisse senetlerini organize piyasalarddkdn
acarak kendileri acisindan da likidite glwrarak risk sermayesini kaynaklarina
aktarmaktadirlar. Risk sermayesiketleri bir taraftan fonlari gisimcilere aktararak
finanslama fonksiyonu yerine getirirkengdr taraftan risk sermayesine yatirim yapan
yatinmcilara da yuksek getiriler @ayarak vyatinm fonksiyonunu yerine
getirmektedirler. Risk sermayesi yatirimlarinin d€é AR-GE cakmalari olmasi
sebebiyle yiksek belirsizlik ve risk vardir. Bunigim yatirimlarin ilk yillarinda nakit
akslarinin  negatif ve uzun vadeli olmasi fon kaynakiar olumsuz ybnde
etkilemektedir (Yilmaz;2000)

1.2.2.4.Teknoloji Transferi

Teknoloji transferi, herhangi bir malin yapimi, bimaddenin dretiimesi yada bir

hizmetin yerine getirilmesi icinger bazi bilgilere ihtiya¢c duyuluyorsa ve bu bilgile
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yabanci kaynaklardan @aniyorsa bu olaya teknoloji transferi denilebilrezkr.
Teknoloji transferi, belli bir bilginin veya pakatibir vericiden aliciya aktariimasidir
(Is1k,1981).

Bir baska kaynakta teknoloji transferi “kullanicilarin iyaclarini kagilamak igin var

olan teknolojinin alinmasi veya dairalmesi sireci” olarak tanimlangtr.

Teknoloji transferi, sadece teknoloji Uretemeyen gatismis veya gelmekte olan
Ulkeler icin deil, gelismis Ulkeler icin de gecerli olan bir sirectir ve “vatilik artisi
sgilamak, ekonomik kalkinma ve bilyumeyi gkamak icin ihtiyac duyulan
teknolojinin, teknoloji Ureten ulkelerden, bolgelen vel/veya firmalardan ithalini”
ifade etmektedir. Teknoloji transferi sureci, trimsedilecek “teknolojinin ihtiyaclar
dogrultusundaki secimi” ile bgamaktadir. Teknolojinin seciminde ihtiyaclarin yan
sira, transfer edilecek teknolojinin mevcgartlara uygunigu, uyumluligu ve
gelistirilebilirli gi de belirleyici olmaktadir, olmahdir. Sirecin ki agamasi, secilen
“teknolojinin edinimi’dir ve teknolojiyi transfer decek olan Ulke veya firma
teknolojiyi, transfer araclarini kullanarak -legdleya illegal yollardan- sahip
olunmasini ifade etmektedir. Ggthekte olan Ulkeler ve sanayiee gamasindaki
sektdrlere ait firmalar igin teknoloji transferireginin en 6nemli noktasini, transfer
edilen teknolojinin i¢sellgiriimesi, 60zimsenmesi ofturmaktadir. Mevcutsartlara
uygun hale getirilen teknolojinin iyi$@irmesi, gelstiriimesi, yayginla(tiri)masi ve
nihayet Gretil(ebil)mesi teknolojinin transfer s¢ir@n sonraki adimlarini ifade
etmektedir (Tiryakiglu;2006;3).

Uluslar arasi teknoloji transferi, teknik, ekonomik kultirel cevrelerde tanitim,
uyarlama ve benimseme sureci icerisinde teknolojifiareketidir. Bgka bir
tanimlamaya gore “lUlke icinde ve bir Ulkedergatine teknolojinin etkin olarak
dagitilmasi ve benimsenmesi ile yerelskblara uyum sglamak icin know-how’in

transferidir” (Karacasulu;1997;3).

Uluslar arasi Ticaret ve Kalkinma Konferansi'ninN@©TAD) tanimlamasina goére
teknoloji transferi, yeni Uretim tesislerinin prigediriimesi, tesisi vesletiimesi icin

gerekli olan ve gejmekte olan ulkelerde temini mumkin olmayan cokrBimlan

teknik bilgi elemanlarinin kismen veya tamamen alitlyolu ile kagilanmasidir
(Karaka;1998;48).
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Dunning, teknoloji transferini teknolojinin aktanmldugunu, teknolojinin yayilmasi,
ve teknolojinin emilmesi kavramlarinin farkli olglunu belirtmgtir. Teknolojinin

yayllmasi, teknolojiyi elinde bulunduran firmadaeya kurulgtan dger firmalara
teknolojinin d&iimasidir. Teknolojinin emilmesi ise teknolojiyidel eden ekonominin

kendi yararina teknolojiyi kullanmasi ve uyarlandas

Teknoloji transferi strekli hale gelirse ve tramséelen Ulke bdyle devam ederse ar-ge
calismalarina gigmezse teknoloji yatirimlari yapmazsa ulkezibai hale gelir. Bu
durum o ulkenin di ticaretinde aciklar vermesine, ithalatinin surekiimasina yol
acabilir. Cunkl teknoloji yani tretken bilgi, @anzin en pahali malidir. GiUnimuzde
kuzey ulkeleri ile giney Ulkeleri arasinda tcundiinyh Ulkeleri ile gelimis Ulkeler
arasindaki farkin giderek aciimasinin en dnemliebeleknolojinin transfer edilerek
edinilmesi yatirimlara gidilmemesidir. Tabii tekoplgelistirme ve yenilik yatirimi ¢ok

pahall ve sermaye birikimi gerektiren sektoérlerdir.

Teknoloji transferindesleyen sire¢ beasamalidir;

1-Dunyadaki teknolojik geymelerin surekli takip edilmesi

2-Ihtiyac duyulan teknoloijilerin tespiti ve secimi

3-Transfer edilen teknolojinin milkart ve ihtiyaclara adapte edilmesi
4-Transfer edilen teknolojilerin getiriimesi

5-Transfer edilen teknolojilerin yaylimasi (DemB7D)

Bu slrec izlenerek yapilan teknoloji transfegee iyi yonetilirse hem verimli bir
yatirrm olur, hem de Ulkelerin kalkinmasina yardinotur. Cunkt dlkeler bunun
sonucunda teknoloji gamlisi olmayacak ve kendilerine 6zgin bir politika
gelistirebilecek bunun akabinde bir ulusal yenilik smstei kurabilecektir.

Teknoloji fiziksel bir madde veya uriin gilir. Uretken bilgi yani girdileri Griinlere
donistiren uretimde yararh olan bilgidir. Yani teknaldransferi denilince sadece
teknolojinin  fiziksel hareketi veya aktarimi agilemamalidir. Alinan teknoloji
kullaniimadgl veya uygulanmagi sirece transfer edilsi sayllmayip bunun

O0zumsenmesi, yerel kollara uyarlanmasi, hatta ggirilmesi ve yayillmasi gereklidir.
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Teknoloji transfer surecinde genellikle vericitgak uluslusirketler (CUS) alicilar ise
yerel firmalar olmaktadir. Bazen buyuk finansmamukuslar veya orgttler teknoloji

transferinde araci olmaktadirlar (Karacasulu;19p7;2

Teknolojinin ithal edilmesi o ulkede bir¢ok etkilereydana getirecektir. Bu etkilerden

bazilari;

1-Teknolojiyi ithal eden firma bu teknolojiyi kultarak Gretggi tGrdnlerin maliyetinde
bir disiis meydana getirecek ve tasarruglsanis olacaktir. Yeni teknolojiyle Uretilen
drinler yeni pazarlar bulacak ve firmanin gati artacgindan karinda yitkselme

meydana gelecektir.

2-Yeni teknolojiyle Uretilecek trinler icin mal ik edecek firmalarda bu transferden

fayda sglayacaktir.

3-Transfer edilen teknolojinin asil etkisi rakiprnfialar Gzerinde olmaktadir. Yeni
teknolojiyi elde eden firma piyasadakigdr firmalar Gzerinde avantajli durumda
olacagindan rekabette geri kalan firmalar gerek Uretimaalarini geltirmek gerekse
baska yenilikler yapmak yoluna gideceklerdir. Bazenbdefirmalar bu yeni teknolojiyi
taklit ederek piyasada tutunmaya gataklardir. Hatta firmalar yeni teknoloji ile

Uretilen trtnlerin analizlerini yapip teknolojiklgrini cdzme yoluna da gidebilirler.

4-Teknolojinin ithali o Ulkedeki yerli ve yabancatyrimlari, maliye politikalarini,
sanayi faaliyetlerini, AR-GE c¢aimalarini ve bunlarin sonucunda Ulkedeki istihdam

seviyesini, 6demeler dengesini etkileyebifinhsek; 1988).

5-Teknolojiyi alan Ulkenin satan Ulkeye goaliligi olusmaktadir.ithal eden llkeden
ihrac eden Uulkeye yedek parca, know-how ve yenndkki talepleri artmaktadir.
Boylece satan ulkeler merkez, alan ulkeler ise ugitkeler durumuna dinektedir.
Bunun yani sira ihra¢ eden Ulke ithalat¢i Glkeymaz elemanlarini géndererek bunun

karsiliginda Ucret, lisans, patent hakki almaktadir.
Teknoloji transferi bir cok kanaldan yapilabilmetdite Bunlar;
1-Dogrudan yabanci sermaye yatirimlar yoluyla tekndlajnsferi,

2-Makine-techizat ithali yoluyla teknoloji transier
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3-Yabanci sermaye ile yerli sermayenin ortgkl&ullanimini dngdren ve yodnetimin
yerli ve yabancilar arasinda payldigl ortakliklar (Joint-Venture) kanaliyla teknoloji

transferi,

4-Calsmaya hazir bir fabrikanin yapimini ilgilendiren hta-teslimi (turn-key)

projeleri yoluyla teknoloji transferi,
5-Sinai gbirli gi yoluyla teknoloji transferi
6-Teknik yardim prgramlari yoluyla teknoloji transferi,

7-Yabanci uzman personel istihdami ve yerli personegitim yoluyla teknoloji

transferi,

8-Kitaplar, dergiler, teknik bultenler, abstractldilmler, planlar, sanayi fuar ve

sergileri ve bilimsel konferanslar yoluyla teknologansferi,
9-Taklit kopya ve sanayi casugluyoluyla teknoloji transferi,

10-Ulkeler arasinda seyahatler, gocletreiici mibadeleleri ve ger kisisel iliskiler

yoluyla teknoloji transferi,

11-Lisans anlgmalari (patent, know-how ve ticari markalar satimraasi) yoluyla

teknoloji transferi §imsek;1988).
12-Ozel pazarlama hakki (Franchising)
1.2.2.5.Patent Ve Lisanslama
2.2.5.1.Patent

Bir bulusun veya o bulgu uygulama alaninda kullanma hakkinin bir kimseiyte a
oldugunu gosteren belgedir. Tesis edildikleri Ulkelergetkili organlarca verilny
belgeler aracifiyla korunan ve bir sletmenin maddi olmayan haklarinaskin

dokiiman olarak da tanimlanabilir.

Patent sistemleri olan Ulkelerde teknolojik yendikile ilgili olarak Ucretsiz bilgi
almak mumkindir. Patent gvairusu yapildiinda patente konu olan teknoloji
yayinlanmaktadir. Patent suresi dolmaririnler icin patent sahibine farularak

kullanim sglanirken, cgu zaman yeni asfirmalar icin fikir sahibi olunmakta ve
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zaman zaman da benzeri teknolojiler taklit edileggdistirilmektedir. Patent bilgi
tanimlarinin yani sira, ulkelerde yayinlanan bikmdergiler, makaleler, Uretim ve
yonetim ile ilgili genel yayinlar teknolojik gglnelerin takip edilmesi acisindan faydali

olmaktadir.

Patent (ihtira berati) ile mucitlere ve mucitlerdbaklarini alan dger kisi veya
kuruluslara taninan hak kkalarinin, muayyen bir muddet, patente tabi mallima
etmesini, kullanmasini ve satilmasini yasaklamalktatentli mali veya prosesi
kullanmasini engellemektedir. Patent sahibinin maismulkiyet hakki, kanunlarla

korunmakta ancak rizasi olmasi durumunda devrabiiektedir.

Patent slresince patent salibihaklara sahiptir;

1-Patent bulgunu kendisi kullanir veya kullanmaz. Bu tasarrefdisine aittir.
2-Patent konusu bwu bagkalarini kullanmasina izin vermez.

3-Patentin lisansini bir Brasina verir §imsek;1988).

1.2.2.5.2.Lisanslama

Patentle korunan bir hakkin, bir modelin, bir ertdysl dizaynin, yeni fabrikasletme

usullerinin ve markanin hakkin sahibi tarafindan ligka kisiye, minhasir hakkin
ihtiva ettigi bazi faaliyetleri icra etmesi icin vegdirizadir. Yani lisans; patent, teknik
bilgi (know-how) ve marka gibi sanayide kullanilgyayri maddi haklarin sahibi

tarafindan bir bgka kisiye veya kurulga satilan kullanma hakkidigimsek;1988).

Lisanslama iki acidan dnemlidir. Birincisi bazi et sahipleri icatlarini kendileri
kullanan patent sahiplerinden patentlerini lisamslaydontemiyle daha fazla kar
saglayabilirler. Ozellikle yeni patent algive piyasada yer almaya gamis patent
sahipleri icin daha fazla gecerlidikinci olarak lisanslama yeni teknolojilerin kullami

ve yayllmasina katkida bulunur. Ayrica kisa doneonopol gic olma ve yayilma
pahasina inovasyona iyi bgekilde katkida bulunan gucli bir patent korumasmda
farkli bir bicimde, lisanslamaseamanl olarak inovasyona ve yayillmaya katkida
bulunabilir (Farrell;Shapiro,2004;20).
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1.2.2.6.Ulusal Teknoloji Yetengi

Ulusal teknoloji yeteng bir Ulkenin Gretken bilgi, yenilik, agirma gelgtirme

yapabilme, patent uretebilme becerisidir. Ulkel@knbloji yatirimlari yaparak,
argtirma gelstirmeye kaynak ayirarak, Universite sanayirli gini saglayarak ulusal
yenilik sistemlerini kurarlar. Bu sistem ne kadagrimli olursa ulkenin teknoloji
yetengi o kadar belirgin olur. Bazi Ulkeler teknolojik skliklerini transfer ederek
tamamlarlar, sonra ithal edilen teknolojiyi gaherek kendi markalarini yaratabilirler.

Bdylece ulusal teknoloji yeteneklerinde gele kaydedilir.

Tablo 3:Ulusal Teknoloji Endeksi (1997-1998)

Kisi basina ticari | 1000 Nufus Bana |Ulusal Teknoloji
Kesim Ar-Ge, $ Uluslar arasi Patent Endeksi
Japonya 858,4 2412 0,8649
ABD 465,9 3297 0,7709
Asya Ulkeleri| 133,5 0,802 0,1990
L.Amerika Ul | 7,2 0,009 0,0056
Turkiye 4,8 0,1 0,0029

Kaynak:MPM,(2004)., “Verimlilik Raporu 3:Surdurdlebilir @/Gmenin  Anahtari:Verimlilik,Ylcel
Ofset,Ankara.

Tablo 3'te ticari kesim tarafindan yapilan Ar-Gardamalarinin ki basina digen
miktari bulunmaktadir. Burada Turkiye'nin son saagkr almasi Ar-Ge harcamalarinin
yetersiz oldgunu, 6zel sektoriin teknolojik yenilik verimfiine ve rekabet gtclne
katkisinin ¢ok fazla olmagini géstermektediikinci stitunda bulgiyapma yetergnin
gostergesi olan 1000 skibasina digen uluslar arasi patent sayisi yer almaktadir.

Turkiye bu alanda pek varlik gosteremstini
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Bu iki gostergeyi kullanarak yapilan bir endeks dpgamasi tabloyu daha iyi
Ozetlemektedir. Turkiye'nin endeks g yani teknoloji yeteng diger Ulke ve Ulke

gruplariyla dlcilemeyecek kadar sditir.

Ulkemizde Ar-Ge faaliyetlerinin ve siire¢ yenilikleyoluyla salanan verimlilik
artislarinin imalat sanayinin uluslar arasi rekabet giiogrinde pozitif bir etkisi vardir
(MPM,2004,49).

Teknoloji yetenginin temel unsurlarindan olan Ar-Ge harcamasi gebélyime
performansinin gerekse de uluslararasi piyasalardalkabet gictnin en  Kritik

belirleyicilerinden biridir (Saygil;2006).
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BOLUM 2:TURK IYEDE UYGULANANAN TEKNOLOJ i
POLITIKALARI

Bilim ve teknoloji politikasi genel anlamda, biliwe aratirma faaliyetlerinin tlkenin
ekonomik, sosyal ve siyasal durum ve ihtiyaclartyltarh bir sekilde gelgtirilmesini
saglayacak genel tedbirler, faaliyetler vesk#atlanma ile ilgili dizenlemeler olarak
belirtiimektedir (DPT Bilim-Aratirma-Teknoloji Ana Plani Ozdhtisas Komisyonu
Raporu,1988).

Tarkiye'de bilim ve teknoloji alaninda bir politikaaptama ve izleme arayiplanli
donemle birlikte 1960’ yillarda B&mistir. Kalkinma plani icinde bilim politikasinin
yer almasi ilk planla birlikte kabul edilgtir. Yani kalkinma planlarinin hepsinde bilim
ve teknolojiye ilskin politikalara dginilmistir (Turkcan,1981).

Burada teknoloji politikalari planli donemin ¢@masindan sonra gunimuze kadarki

durum ele alinacaktir.
2.1.Kalkinma Planlarinda Teknoloji Politikalari
2.1.1.1. Bg Yilhk Kalkinma Plani

Birinci bes yillik kalkinma planinda (1963-1967) ileri teknpiton kullanimi, aratirma
ve teknik bilgi dizeyini yukseltmenin 6neminden sediiimi, ancak teknoloji
transferi, gitim politikasi ve argtirma gelgtirme faaliyetlerinin geltiriimesiyle ilgili

bir planlama politikasi diizenlenmeytii (Tigrel,1990).
2.1.2.1l. Bes Yillik Kalkinma Plani

ikinci bes yillik kalkinma planinda bilim ve agarma icin ayri bir bolime yer verilmi
bir cok Oneriler getirilmitir. Bu dénemde Marmara Bilimsel ve Endustriyel finana
Merkezi'nin (MAM) kurulmasi Oonemli bir geime olarak
gOsterilebilir(Karacasulu,2000).

2.1.3.11l. Bes Yilik Kalkinma Plani

Uctincii Be yillik kalkinma planinda (1973-1977) ilk plandaarKli olarak teknoloji
transferi konusu ele alingtir (TUBITAK,1996). Bu plan doneminde teknoloji transfer

konusunda kararlari verebilecek kurumsal mekanianmralve teknolojiyi yurt icinde
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Uretebilecek gerekli altyapinin var olmgdbelirtiimistir. Yine bu dénemde teknoloji
politikasinin plan hedefleri goultusunda uygulanabilmesi icin Sanayi ve Teknoloji
Bakanlginda Bilim ve Teknoloji Dairesi kurulngy sonralari etkin bir caima

gosteremengtir (Karacasulu,2000;12).
2.1.4.1V. Bs Yilhik Kalkinma Plani

Dorduncu plan doneminde (1979-1983) ilk kez tekpqlolitikalarindan s6z edilngtir.
Bilim ve teknoloji boéliminde agarma-gelstirme, teknoloji, uluslar arasshirligi ve
teknik yardim konularina yer verilgtir. Arastirma-gelstirme faaliyetlerine ayrilan
kaynaklarin yetersizii, ulusal bilim-teknoloji politikasinin belirsii, Glkenin
kalkinma planlari ile bitindenis bilim teknoloji sisteminin oturtulamamiolmasi,
aragtirma-gelstirme kurulglarr ile sanayi arasinda karkl ili ski kurulamamasi,
ekonomi icin gerekli teknolojinin transfer yoluyl&karsilandgl, fakat bunu
O0zumsenememesi ve teknoloji transfer maliyetiniksgkligi 6nemli sorunlar olarak

belirtilmistir.

Bu gibi bircok sorunlar nedeniyle Turkiye'nin tekop envanterinin c¢ikartiimasi
gundeme gelmi ve 1983 vyilinda “Turk Bilim Politikasi 1983-2003rstirmasi
yayinlanmgtir. Bu argtirmada Turkiye’nin mevcut ar-ge kapasitesi, harakam ve
insan gucu tespit edilgibilimsel alanda uzun vadeli hedefler belirlegwe Bilim ve
Teknoloji Yuksek Kurulunun okturulmasi gerek@i vurgulanmstir (DPT,1994).
Dorduncu planin son yili olan 1983 yili programinbi#rkiye’'de teknoloji transferi
politikasi ile ilgili daha ayrintii durum saptamage alinmasi gereken onlemlere

deginilmistir.
2.1.5.V. Bg Yillik Kalkinma Plani

Besinci bes yillik kalkinma planinda (1985-1989) anama-gelstirme, teknolojinin
uyarlanmasi ve ileri teknolojilerin uyarlanmasi ueri teknolojilerin kullaniimasi
acisindan oncelikli sektorler tespit edigmi bunlar Gzerinde yaunlasiimasi
kararlgtiriimistir. Teknoloji Uretiminde yeni ve ileri teknolojiie Ulke sartlarina
uyarlanmasinda, 6zel sektor kurglrinin teknoloji adaptasyonunastek edilmesine
iliskin politika ve o©Onlemler hizla uygulamaya konulacajekilde politikalar

belirlenmitir(Karacasulu,2000).Bu donemde 6zel sektor kytatu Ar-Ge merkezleri
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kurmaya bglamistir. 1987 yili programinda DPT blnyesinde bir Ozilisas
komisyonu kurulmasi yer algtir. Bunun gergi olarak 1987 yilinda “Bilim Argtirma
Teknoloji Ana Plani Ozelhtisas Komisyonu” kurulmubu komisyonun diizenlegli
raporlar 1988 yilinda DPT tarafindan yayinlagtmil988 yilinda bu komisyonun
hazirladgl Bilim-Arastirma-Teknoloji Ana Plani hazirlangtir. Bu plana gore bilim,

arggtirma, teknoloji alanindaki asil amackamlardir;
1-Dunyadaki hizli teknolojik gaimelere uyum sdayabilmek,
2-Turkiye’'de bilimsel seviyenin yukseltiimesi, liive teknoloji planlamasi yapilmasi,

3-Ekonomik, sosyal ve kdltirel alandaki gslelerin yikseltimesi ve refahin

artiriimasi,

4-Uretimde produktivitenin artiriimasi, rekabgdrtlarinin sglanmasi ve kalitenin

yukseltilmesi,

5-Universiteler, argirma kurumlari ve sanayi arasindakglaaun gelitirilerek salam

organizasyonlara lglanmasi,

6-Bilim ve teknolojiye o©ncelik verilmesi suretiyldutarh bir bilim politikasi

hedeflerinin tespit edilmesi,

7-Suratle gelien, biyoteknoloji, enformasyon teknolojileri, milglektronik, yeni eneriji
kaynaklari, yeni malzemeler gibi bilim dallarinielilenmesi ve hedeflerinin tespit

edilmesi,

8-Teknolojik yenilik ve ekonomik blyume sirecirigeki yerleri yeniden belirlengi
olan sinai haklarin korunmasi ve geh teknolojiye uygun Uretimler elde edilmesi
konusunda, patent, faydali model, sinai resim vdehanarka, ticaret invangléetme
adi, mege ve mahregcsaretlerinin ve dolayisiyla uretici ve tiketiciletorunmasi gibi

tedbirlere g1k tutulmasinin sdanmasi,

9-Sinai haklarin taninmasi ve korunmasi, bir yanaiatirma ve geltirmeyi tegvik
etmek, teknik bilgilerin ygunlasmasini sglamasi, dier yandan teknoloji transferine
imkan vermesidi(DPT Bilim-Arastirma-Teknoloji Ana Plani Ozdhtisas Komisyonu
Raporu,1988).
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Yine ayni bu plana gore Turkiye'de bilim-anama-teknoloji alanindaki 6nemli

problemlersunlardir;
1-Bilim ve Teknoloji yuksek Kurulu'naslerlik kazandiriimarnstir.
2-Bilim ve argtirma planlari ekonomik kalkinma planlari ile uywndezildir.

3-Arastirma kurumlari ile uygulayici kuruglar ve sanayi arasindgbirli gi imkanlarini

gelistirici ve Ar-Ge hizmetlerini artirici @ganti kurulamanstir.

4-Temel argtirmalar, uygulamali asirmalar ve teknolojik ge§ime arasindaki gkiler

zinciri tesis edilemengtir.

5-Mali ve sosyal ortam yetersiz kaithdan arstirma kurulglarina gidecek eleman

bulmak fevkalade zorfastir.

6-Universite ve ardirma kurulglarinin, bilimsel ve teknolojik alt yapiyi gl eden

gostergeleri artirmalarina esagkieedecek mali kaynaklar yetersiz bulunmaktadir.

7-Enformasyon kuruklari arasindaki ilesim aglari geregi gibi kurulmamstir. Yurt
disi bilgi aglar ile Ulkemiz arasinda yeni yeni kurulmayaslaaan bglar henlz
gelistirilememistir ( DPT Bilim-Arastirma-Teknoloji Ana Plani  Ozelihtisas
Komisyonu Raporu,1988).

2.1.6.VI. Bs Yilhik Kalkinma Plani

Altinci bes yillik kalkinma planinda (1990-1994) bilim ve teloji alaninda somut
hedefler belirlennstir. ileri teknolojinin transfer yoluyla gganac#& ama temel ilkenin
teknoloji tretimi olacgl ve bu amacla Ar-ge faaliyetlerinin desteklergdelirtilmistir
(DPT,1989). Bu plan déneminde 1993 yilinda TurkBi#mler Akademisi (TUBA)

kurulmustur. Turk Patent Enstitiisii kanunu ¢ikargum

Yine altinci kalkinma planinda bilim ve teknolojaainda ¢ok daha somut hedefler
belirlenmitir ve Ar-ge harcamalarinin G3M icindeki payinin %21’e cikariimasi
hedeflenmitir. Ozel yada kamu kesimi tarafindan gercgliidgen bio-teknoloji,
enformasyon teknolojisi, mikro-elektronik, telekonikasyon, uydu teknolojisi,
nikleer teknoloji, yeni malzemeler gibi ileri tekap alanlarindaki her turli Ar-ge

faaliyetlerinin desteklenmesi, sanayi kurldui, Gniversiteler, aggirma kurumlari ve
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kamu kurumlarinin bilim ve teknoloji hedeflerineagthalari amaciyla gereklibirli gi
olanaklarinin  sglanmasi da uklmak istenen hedefler arasinda yer
almistir(Kaplan,2004). Bu planda Bilim ve Teknoloji Ysgk Kurulu’na(BTYK)
islerlik kazandirilacaktir. Bu amaclaSsibat 1993 yilinda BTYK ikici kez toplangve
burada TUBTAK tarafindan hazirlanan 1993-2003 yillarini kayen “Tirk Bilim ve
Teknoloji Politikasi:1993-2003” plani kabul edignr(Karacasulu,2000). Bu teknoloji
plani hala gunumizde izlerini gostermektedir. Ulke@m temel teknoloji politikasi
dokimani olup énemli bir kilometrestdir. Bu da gosteriyor ki Turkiye artik teknoloji
konusunu ciddi bir mesele olarak ele almakta ve koauyla ilgili uzun vadeli
planlamalar yapmaktadir.

2.1.7.VIl. Bes Yillik Kalkinma Plani

Yedinci bg yillik kalkinma planinda (1996-2000) altinci plandelirtiien hedeflerde
basarili olunamadii hala Tirkiye'nin Ar-ge harcamasinin GBYnin %5’i civarinda,
ve her ekonomik olarak faal ski basina digen Ar-ge personelinin 7,5 oldu
belirtiimistir(DPT,1995). Bu planda 90’h yillarin teknolojidatilim yillari olac#l
distnulerek “Bilim ve Teknoloji'de Atilim Projesi” adaltinda bir proje gedtirilmi stir.
Bu projede “bilgi toplumu olma amaci gloltusunda bilimsel ve teknolojik
calismalarin desteklenerek gglrilmesi temel ilkedir.” Bilim ve teknoloji yetergnin
yukseltilmesi, bunun icin gerekli ygtnis insan gicuntn yatiriimesi ve bunun iginde
egitim sisteminde duzenlemeler yapilmasi, Ar-ge haralari ve faaliyetlerinin
desteklenmesi ve 6zel kesimin Ar-ge yapma payirtiinlenasi, teknoloji transferinden
azami faydanin gganmasi, Universite sanaybirliginin desteklenmesi ve bunun igin
de teknoparklarin, teknoloji merkezlerinin, endétinin kurulmasi ve bunlarin da
yabanci kurulgiarla isbirligi halinde bulunmasi, ulusal bilggenin gelstiriimesi tesvik
edilecektir. Ayrica Ar-ge faaliyetlerinin GIM icindeki payinin %1,5 seviyesine,
10000 kgi basina digen Ar-ge personel sayisinin 15'e cikarilmasi hedefistir
(Karacasulu,2000). Yine universite ve gnana kurulglarinin yabanci kurulgarla
isbirligi yapmasi ve Teknoloji Gelirme Bolgeleri Kanunu ile ilgili yasal
dizenlemeler yapilmasi bu planda yer almi25.08.1997 tarihinde BTYK ucilincu kez
toplanmstir. Bu toplantida Ulusal Akademik Bilgi Merkezrdgesinin hizlandirilmasi,
Bakanlar Kurulu Video Konferans Sistemi ile sargglantilarin olgturulmasi, Ulusal
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Enformasyon A& Yapisi Ana Planinin hazirlanmasi, beyin gicu kkhgmanin
gelistiriimesinin tegvik edilmesi kararlgtirimistir (DPT,1998).

1998 yilinda yine bu plan geyieolarak Bilim ve Teknolojide Atilim Projesi’nde ge
alan Universiteleri birbirine Igayan bilgi & projesi gerceklgirilmistir. 11 Subat
1998 tarihinde TUBTAK’a bagli Ulusal Akademik A& ve Bilgi Merkezi (ULAKBIM)
kurulmustur. ULAKBIM universite ve kamu kesiminde gorevli giremacilarin belge
sglama ihtiyaclarini  kawlamaktadir(Karacasulu,2000;8). Ayrica yedinci plan
doneminde Turkiye'nin AB Cerceve Programlarina dadtkin olarak katilimina

yonelik faaliyetlere hiz verilmesi dintimistir (Kaplan,2004).
2.1.8.VIIl. Bes Yillik Kalkinma Plani

Sekizinci be yillik kalkinma planinda bilim ve teknoloji bolimde yer alan
“Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Yasas!” 2001 yilinda yUrigel girmitir. Ayrica
yaratici girgimciligi 6zendirmek amaciyla “Risk Sermayesi Yatirim Oltd&rinin
Kurulmasi”, “Universite Sanayfisbirligi Mevzuat!”, “Arastirmaci agkinin kapatiimasi
ile ilgili mevzuat”, “Elektronik Ticaret”, “HukukiAltyapinin Hazirlanmasi” ile ilgili
calismalar yapilmgtir (Simsek ve Behdig@lu,2006).

Turkiye'de teknoloji ve Ar-Ge politikalari ile ilgionemli gelsmelerden biriside Bilim

Teknoloji Yuksek Kurulunun 8 Eylil 2004 tarihindeypilan onuncu toplantisinda,
Turkiye'deki Ar-Ge harcamalarinin G$M icindeki paymin 2010 yihna kadar
yukseltilmesi icin gerekli ek kamu kaynaklarinirhges edilmesine karar verilmesi

olmustur.

Tarkiye'deki Ar-Ge faaliyetleri ile ilgili en carpi gelsmelerden birisi 6. Cerceve
Programi ile ilgili olmgtur. 6. Cerceve Programi dinyanin en buyidk captGAr
programlarindan birisi olup, sadece forglagan bir proje olmaktan ziyade, Uye ulke
kuruluslarina, yeni teknolojilere, yeni pazarlara ve Kilitsterilere erim olanai
sunan bir program olarak gerlendirilebilir. Ayrica Avrupa Birlgi teknolojilerini
kendi teknolojilerimize entegre ederek, katmagatelretmek, dinyada teknolojik
anlamda olan bitenden haberdar olmak, yeni stadadarolusum sirecinde yer almak,
faaliyet gosterdiimiz sektdre ilgkin bilgi birikimimizi artirmak, programa katiimami

diger faydalari arasinda sayilabilir.
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Turkiye'nin teknoloji ve Ar-Ge faaliyetleriyle ildji bir baska gelsme, 6 Haziran 2004
tarininde TUBHTAK Bilim Kurulu karariyla Ulusal Geng Asgairmaci Kariyer
Gelistirme Programinin #atiimasi olmgtur. Bunun amaci kariyerlerine yenisteyan
doktorali genc bilim insanlarinin ¢giinalarina proje desge vererek, yurticinde yada
yurt dsinda yaamakta olan Turk Bilim insanlarinin kariyerleriniGirkiye'de
surdurebilmesini ggamak ve beyin gocini dnlemektir.

Cumbhuriyetin 100. yili igin Vizyon 2023 Teknoloji igorii Projesi kapsaminda
Tarkiye'nin bilim, teknoloji ve yenilikte yetkinlgnesi, Uretim gucind artirmasi, net
katma dgerini kendi beyin glciine dayanarak yukseltmesi &miagn plana ¢ikngtir.

Bu amaclar dgrultusunda dort sosyo-ekonomik amacasmianin stratejik dnemde

oldugu kararlgtiriimistir. Bunlar;

1-Belirlenecek sinai Uretim alanlarinda, Turkiye'nrekabet Ustinfu kazanarak

uluslar arasi ticaretten ciddi pay alir hale geimes
2-Turk insaninin ygam kalitesinin yikseltiimesi
3-Sardurulebilir kalkinmanin gercekteilmesi

4-Bilgi ve iletisim teknolojisi altyapisinin guglendirilmesi

Belirlenen bu amaclara yi@ak icin bilim ve teknoloji gtc¢lu bir stratejik ayalarak
belirlenmitir (Simsek ve Behdiglu,2006).

2.2.Turkiye'nin Uyguladigl Teknoloji Politikalarinin De gerlendiriimesi

Tarkiye'de 1950°li yillarin ilk yarisinda yuksek mbiyime hizi sdanmg 1960’l
yillarin bginda 5 yillik kalkinma planlari kapsaminda ithahrkeci biylime modeli
benimsenmy ve 1960-1970 dbneminde biyume %6 civarinda gimnu Ancak
1970’ yillardan sonra artan petrol fiyatlari secouédemeler dengesi sorunu ortaya
ctkmis ve bu sorun dUretim icin gerekli yatirnm ve ara lanalithalatini engellergive

blyume dgmdistir.

Tarkiye 1960’h yillarda planli ekonomiye gectiktesonra her alanda olgu gibi
teknoloji politikalari alaninda da bazi adimlar aym balamistir. Her bg yillik
kalkinma planinda yeni hedefler konulgnuancak uygulamada pek gaaul
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olunamamgtir. 1980’li yillardan sonra liberaljeneye gegle dsa aciima bglamis
ancak teknolojik alt yapinin son derece yetersimasl nedeniyle rekabetci
olunamanygtir. Teknoloji konusunda uzun vadeli planlamalar hedefler konulmg
ancak ekonomik sikintilar ve krizler yiizindensarma geljtirmeye GSYH’dan

ayrilan pay istikrarli olarak artamagtir.
2.2.1.Arastirma-Gelistirme Faaliyetleri

Tablo 4’deki verilere bakfimizda 1960l yillardan beri surekli teknolojideiz eden
tlkemizin bu konuda pek kararli olgunu sdyleyemeyiz. Cunki bilhassa 1990l
yillardan sonra teknoloji yatinmlaringsidik veriimesine kayin hala Ar-Ge/GSYH
gostergeleri istikrarl olarak artmagtir.

Tablo 4:Yillar itibariyle Turkiye’'nin Ar-Ge Harcamalari/GSY IH Gostergeleri

Arge Har./ GSY iH 1000 Caligsana dusen Ar-Ge Personel
YILLAR | GSMH (%) sayisl
1990 2711 0,32 0,6
1991 2.661 0,53 0,6
1992 2.757 0,49 0,6
1993 3.065 0,44 0,7
1994 2.169 0,36 0,7
1995 2.794 0,38 0,8
1996 2.947 0,45 0,9
1997 3.046 0,49 0,9
1998 3.171 0,5 0,9
1999 2.839 0,63 0,9
2000 2.987 0,64 1,1
2001 2.101 0,72 1,1
2002 2.609 0,67 1,1

Kaynak:www.tuik.gov.tr
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Hatta ekonomik kriz dénemlerinde Ar-Ge harcamakaalmstir. Ayni sekilde bu

sektorde istihdam edilen personel sayisinda dapslolmamstir.

Yedinci bg yillik kalkinma planinda Orrign; Ar-Ge/GSYIH payl %1,5 1000 ki
basina digen personel sayisi da 1,5 olmasi hedeflgrancak o donem sonunda bu
gerceklgmemstir. Ginimuzde bile Turkiye’nin bu hedefleri wiilamamgtir.

Tarkiye'nin teknoloji yatirimlari konusunda boydlelyarsiz ve istikrarsiz olgunu bu
calsmamizda da test ettik. Cunki teknoloji yatirimlarninekonomik biylumeye
etkisinin pek olmaduni ve aralarindaki igkinin anlamsiz c¢ikgini gérdik. Bu

distnceyi sonraki bolimde ekonometrik testlerle dairaig olarak gorebiliriz.

1980 sonrasi donemde ithal ikameci biyime modedigdilmis; ihracata dayall (da
acik) birikim rejimine gecilmitir. I¢ piyasanin daralmasi, Ucretlerin baski altinda
kalmasi, devaluasyon ve parasal desteklerle 18&@’'ilk yarisinda ihracat artg)i
bayime hizi yukselrgiir. 1980’lerin ortalarindan sonra ise Ucretlermagt TL reel
olarak dger kazanmy, ancak butce aginin dg borcla finanse edilmesi ve 1989'da
sermaye hareketlerinin  serbegildmesine rgmen beklenen yabanci sermayenin

hizi doruk noktasina cikgtir (Yiceol,2006;84).

Imalat sanayindeki firmalarin rekabet guclnl stjethenin anahtarinin tretimdeki
gelismelerle ve teknolojik yeniliklerle gercekkebilecginin  anlgiimasiyla,
Turkiye'deki bilim ve teknoloji stratejileriningekillenmesinde yeni bir doénem
baslamistir. Bu strateji sistematik olarak yenilik finansmasalayan Ar-Ge destek
programlarinin uygulanmasini gerekli kilmaktaBu.gerekliligi yerine getiren kurum,
Turkiye Teknoloji Gektirme Vakfi (TTGV) 1991 yilinda kurulmuve 1992 yilindan
beri endustriyel Ar-Ge projelerine destek vermekaaryla Ar-Ge bgis programi
olusturmus ve bu programin uygulanmasi igin kendi bunyesifitieREB’i kurmustur.
Bu iki program firmalar tarafindan yaratilen Ar-@mjeleri kapsamindaki harcamalari
ilgili firmayla birlikte karsilamaktadir (Ugdgruk,2006;58).

Tarkiye’'de Ar-Ge dest@ alan firmalarin orani galmekte olan ulkelere nazaran daha

distik olmasina rgmen, Ar-Ge desgg almanin Ar-Ge faaliyetleri Gzerinde olumlu bir
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etkisi oldiu gorulmektedir. Bununla birlikte imalat sanayindiestek alan firmalarin
cogunlukla orta teknoloji sanayilerinde faaliyet gdsteleri de Tirk imalat sanayinin
genel yapisi hakkinda bilgi vericidir (Uggioik,2006;70).

Gunumuzde Tuarkiye'nin ihracat bgeni incelendginde diguk yogunluklu mallarin
orani bayuk bir ¢gunlugu olusturmaktadir. Bu oran son yirmi yilda gittikce argtm.
Turk imalat sanayi urtinlerinin yapisina bakinizda da GOU arasinda Turkiye'nin
teknolojik icergi dusik mal Ureticisi olan bir dlke oldw gorilmektedir
(Arisoy,2005;60).

2.2.2.0zel Sektdr ve Kamu Sektori

Yapilan aratirmalarda hem 6zel sektér hem de kamu sektorin@tirim
harcamalarinin ekonomik buyime lzerinde etkili gldwrtaya konmgtur. Berber
(2003)'e gore kamu ve Ozel sektor yatirrm harcamadan ekonomik bliyumeye
ekonomik biylimeden de yatirim harcamalarinaubir nedensellik vardir. Fakat 6zel
sektor harcamalarinin ekonomik buyime Uzerinddkisietstatistiksel olarak anlaml
ve kamu sektoriine gore daha biyuktiir. Ozel seldiiny harcamalarindaki %10’luk
bir arts bluyimeyi %5,6 artirirken kamu sektért yatirimchanalarindaki argi 2,7
oraninda artirmaktadir (Berber,2003;69). Bu songoee 0zel sektorin yatirimlari
tlkenin biyumesi ve kalkinmasinda etkili olmaktaddu durumda 0Ozel sektérin
bilhassa teknoloji yatirimlarina ve Ar-Ge harcamala &irlik verilmeli, tesvikler

sunulmali ve istihdami artirici politikalar ggirilmelidir.

Ulkemizde teknoloji harcamalari 6zellikle Ar-Ge ligatlerinin 6nemli bir kismini

devlet Ustlenngtir. Ancak devlet tarafindan yuratilen Ar-Ge faaligrinin buytk bir

bolumu sanayinin teknolojik ihtiyaclarina cevap mekten uzak olup, ydratilen bu
faaliyetlerin sanayi sektorl ile glantilari ¢cok zayif ve sanayinin gunigartlarina

uygun gereksinmelerine ve daha dinamik bir ihragapisi icin gerekli ihtiyaclara
uygun dgmemektedir. 1990 yilindan beri 6zel sektérin toplamGe harcamalari

icindeki payi hizla artmaktadir (Arisoy,2005;62)

2.2.3Imalat Sanayinin Teknolojik Yapisi

Tarkiye'de 0zel sektorce yaratilen Ar-Ge faaliyetdn sektorel gelimine

baktgimizda 1990’1 yillarda en fazla kaynak ayiran éekalat sanayidir. Yinede
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ulkemizde sanayinin niteliksel 6zellikleri nedemiy$anayi kesiminde Ar-Ge faaliyeti
oldukga diiiktiir. DIE'nin “Imalat Sanayi Teknolojik Yenilik Anketi” ne gore 9%
1997 yillarinda cagan sayisi 10 ve Uzerinde olan tim imalat sanggrierinin ancak
%24,6's1 teknolojik yenilik faaliyetlerinde bulunik@dir. Yenilgi Gretmek icin
yapilan harcamalardayerinde yuruttlen Ar-Ge faaliyetlerinin payl sadé€éd,6'dir.
Yenilik yapma orani en giik olan sektorler kat ve kait trinleri, tekstil, gida, tttin
ardnleri &a¢ ve mantar drtnleri imalati yapilagyerlerinde yenilik yapma orani

ortalamanin oldukc¢a altindadir.

Sanayide teknolojik galmenin kayngl genelde Ar-Ge faaliyetlerinin o6lgmi
gengletmeksizin lisans andmalari, patent ve know-how gibi yollarla teknoldjnal
etmek olmytur. Gercgeklgtirilen Ar-Ge faaliyetleri de ¢gunlukla ithal teknolojinin,
yerel kaullara adaptasyonu ¢abalari ile sinirli kaknni

Sonug olarak ulkemizde imalat sanayinde bilgi \etisim teknolojileri bgta olmak
uzere Ar-Ge, yeni Uriin ve teknoloji gdiime, cevre koruma, KOBerin gelismesi,
istihdam yaratma ve bolgelerarasi gmilislik farklarinin azaltilmasina yoénelik
yatirimlari uluslar arasi kurallar cercevesindeteldenmelidir. Bu bglamda enddstri
bdlgelerine ve teknoparklara yapilacak yatirimégrik edilmelidir. Dasrudan yabanci
yatirimlarin, sanayinin tretim kapasitesine ve betaucine katki gamasi hususuna
onem verilmeli ve bu c¢ercevede, yarafadeatma dger ve rekabet edebiligi yuksek

projeler 6zendirilmelidir (Arisoy;2005;65)
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BOLUM 3:TEKNOLOJ I YATIRIMLARININ EKONOM 1K
BUYUMEYE ETK iSi

3.1.Literatir Taramasi

Turkiye'nin 1980 yilindan itibaren ekonomik dawinini ele alanibrahim Arisoy
(2005) ‘Turkiye’de Sanayilesme ve Temel Gostergeler Acisindan Sanayinin
Gelisimi” makalesinde 6nemli saptamalarda bulugmu ihracat ve ithalat patlamasi
meydana gelmi 1980’li yillarin ortalarindan itibaren dilk ve orta dizeyde teknoloji
yogun mallarin ihracatt 6n plana cikgnir. Bu calsmada yillar gectikce sgucl
verimliliginin artmasi, teknoloji alt yapisinin ghnaya bglamasiyla ekonomik
biyumenin de arth belirtiimistir. Ihracatin teknolojik yapisina bakiggnda ileri
teknoloji yasun mallarin payinin 1980-2000 arasinda hizlagargorulmitir. Ayrica
calismada bilgiyi Uretme, kullanma ve yayma yet@inelarak belirtilen teknoloji
yetenginin uluslar arasi rekabet gucinin ve ekonomikiignin, refahin en énemli
belirleyicilerinden oldgu belirtilmistir. 2001-2023 donemini kapsayan uzun vadeli
perspektif planda yer alan Turkiye’nin teknoloji tgeesinin artirlmasi gereki
distncesi genietiimis ve kaynaklarin fiziki ve sosyal altyapinin iytgilmesine
ayriimasi, makro ekonomik istikrarin ganmasiyla rekabet gucinin ve istikrarli

blyumenin devamlilik gbsteregidou calsmada vurgulannstir.

“Turkiye’de Ekonomik Buylime Acisindan Teknolojik Gelisme, Rekabet Ve
Verimlilik Tliskisi (1990-2005)” isimli makalesinde Serap Coban ve Orhan Coban
(2006) teknolojik yenilik ve buna KA olarak artan verimliiin Ulkelerin ve firmalarin
rekabet gucinin artggave biyume performanslarinin artgoa belirtmitir. Bu
calismada teknolojik gejmenin gostergesi olarak globaiee indeksi, verimlikgin

gostergesi olarak daguci verimliligi 1990-2005 yillari arasinda ele alirgim.

Calismada Ar-Ge harcamalarinin artmasiyla Turkiye'nikateet giicinin arfi1 ve kriz
doénemlerinde ise rekabet gucunin azaldurgulanmgtir. Kriz donemlerindesi guci

verimliliginin azalmasi dolayisiyla ekonomik buylimenigtdgi belirtilmistir.

Ar-Ge Yogunlugu Ile Yilik Reel GSYIH Biiyiime Orani Arasindaki Iliski (1999-
2004 Yillari Arasinda AB Ulkeleri Ve Aday Ulkeler Uzerinde Yapilan Bir Analiz
Calismasi) calsmasinda Erdal Karagol ve Mustafa Cem Kirankg2806) AB Ulkeleri
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ve aday (lkelerde Ar-Ge yanlugu ile GSYIH biylime orani arasindaski olup
olmadgini test etmilerdir.

Bu argtirmada Ar-Ge harcamalarinin sonucunda elde editeknolojik yeniliklerin
verimlilik artisina sebep olmasi ve firmalarin daha rekabetc¢i @mal sglamasi tabii
akabinde dlkelerinde makro acidan rekabetci olmalars&lamis ve blyume

performanslarini etkiledini belirtmiglerdir.

“Turkiye’de Ar-Ge ve Ekonomik Bilyiime iliskisi:E sbutiinleme Testi” calsmasinda
Ahmet Gllmez ve Mehmet Zeki Ak (2006) icsel buyunbeorilerinin Ar-Ge
harcamalarinin biyime oranini artiaoa iddia etmesinden yola c¢ikarak 1990-2002
yillari arasinda gbutinleme analiziyle bu tezi test egterdir. Sonug olarak Ar-Ge

harcamalari ile GSMH astiarasinda bir itki bulunamarmtir.

“Turkiye'de Fiziksel Ve Beseri Sermaye Birikimi fle Ekonomik Bilyiime Arasindaki
Iliskilerin Var Modeli ile Analizi (1950-2000)” calismasinda Ahmet Ay ve Pinar
Yardimci (2006) Romer ve Lucas’in “i¢csel buyumeriierinde ifade edildii gibi dissal
teknolojik gelsmeye bgll olmaksizin fiizksel ve beri sermaye birikimi ile
surdurulebilir ekonomik buyimenin g@anmasi mumkundur.” ddincesini Turkiye icin
test etmglerdir. Arastirmada beeri sermaye olarak lise ve Universitede kayigredici
sayllarn alinmgtir. VAR modelinin kullanildgl ve abutinleme, etkiye tepki, varyans
ayristirmasi analizlerinin yapil@ bu aratirmada 1950-2000 déneminde Turkiye'de
beseri sermaye birikiminin ekonomik buyimeyi ve verilin@ uzun donemli olarak

pozitif yonde etkiledii ortaya ¢ikmgtir.

“OECD Ulkelerinde Bilgi Ve Iletisim Teknolojileri Harcamalari (Ict) Ve Ekonomik
Biiylime Arasindaki 1liskinin  Ekonometrik Analizi”  calsmasinda Ercan
SARIDOGAN, Serdar KURT ve Mustafa TORUN (2006) Diinya Basksiniflamasina
gore yuksek gelire sahip OECD lkelerinde 1992-2@@aeminde bilgi ve ilegim
teknoloji (ICT) harcamalarinin ekonomik biytime izéeki etkisi ekonometrik olarak
incelenmgtir. Calismada regresyon analizi, nedensellik testgbiglinleme testi
kullaniimistir. Edinilen temel sonug yiksek gelir grubuna palikelerde ICT yatirimlari
GDP'yi pozitif yonde etkilenytir. Degiskenler arasinda kahkl nedensellikte
bulunmutur. Yani iki desisken de birbirlerini olumlu yénde etkilemektedir.
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“Bilgi Teknolojisi Harcamalarinin Ekonomik Buyiime U zerine Etkileri: 1993-2005"
calismasinda Rahmi Yamak ve Necmettin Alpay Kocak (2@@8imekte olan ulkelerde
bilgi teknolojisi harcamalarinin ekonomik buylme efine etkisinin sifira yakin
oldugunu ancak 23 gelinis OECD lkesinde bu etkinin belirgin olgunu ortaya
koymustur. Geng bir literatr taramasinin yapilarak getis-azgelsmis ayriminin daha
net oldgu gosterilmgtir. Calismada panel dupanlik testi, standart EKK sabit ve
tesadufu etkiler yontemi altinda yapihtm. Regresyon analizi ile de bulgular elde

edilmistir.

“Gelismekte Olan Ulkelerde Teknolojinin Yayillmasi, Bgeri Sermaye Ve Ekonomik
Blyume” adli Birlesmis Milletler Ticaret Ve Kalkinma Konferansi (2001)liganasinda
gelismis Ulkeler ve Ar-ge harcamasi yapan gelekte olan ulkelerden gkr gelsmekte
olan Uulkelere teknoloji ve zihinsel emek transferirekonomik buylime Gzerindeki
etkileri incelenmgtir. Hem makine hem de keri sermaye transferi, alici Ulkenin
ekonomik buyumesi Uzerinde dnemli bir olumlu etkarattgl vurgulanmgtir. Ayrica
beseri sermaye transferi garidan gelen teknolojinin adaptasyonunu kolgtyldigi icin
ekonomik buyimede Onemli bir paya sahiptir. suranada korelasyon ve regresyon

analizleri ile bulgular ortaya konngtur.
3.2.Ekonomik Buyumeyi Etkileyen Balica Dasiskenler

Arastirmamizda ekonomik buyime ile teknoloji harcamadaasindaki ikki incelenmek
istenmi fakat 1983-2003 arasinda bushiga bir seri olgturulamadg icin baka
desiskenler kullaniimgtir.

Modelimizi teorik olaraksodyle yazabiliriz;

Kk
AYi=0p+01Y¢q + Z BiAY+yi + &

i=1
Konsolide bitce icinde gitim harcamalarinin payi: Egitim harcamalari her zaman
ekonomik biyimede olumlu etki yaratan bir kalemé8iitime yapilan yatirimlar uzun
vadeli olarak bgeri sermaye birikimine katkida bulunur. e sermaye, teknolojinin
(Uretken bilgi) kayngidir. Teknoloji ekonomik buyimenin motoru ofglu igin &sitim

harcamalari bu gamda modele konulabilir.
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Yuksekogretim okullasma oran:: Bu oran arttikga Ulkede daha fazla insan
universitelerden, agairma kurumlarindan yararlanmaktadir. Universitede Glkenin
bilgi, teknoloji Gretim kurumlari oldgu icin yuksek@retim okullamasi yayginlgtig

oranda ekonomik biyime olumlu etkilenecektir.

Verilen patent sayilari. Patentler bgeri sermaye Griint olan teknolojiye cevrilebilme
yetengi olan bulyglardir. Ulkede verilen patentlerin artgostermesi yine teknolojik

birikimin artmasi anlamina gelmekte ve biyume olupibrak etkilenmektedir.
3.3.Tirkiyede Teknoloji Harcamalari Ve Biiyiimeiliskisi
3.3.1.Korelasyon Testi

Modelimiz icin yapilan korelasyon testinde ¢ok kespnuclar ¢ikmangtir. Ekonomik
blyume bgaimh desisken olup gitim harcamalari %15 olumlu yénde okuyitaa oranlari
%27 olumsuz yonde patent sayilarl ise %78 olum&mdg etkilemitir. Bu sonug teori
ile baggdagsmamaktadir. Ancak korelasyon matrisindgedidesiskenlerin de birbirleriyle
iliskilerine baktgimizda Granger Causality testi ile uyumlu olarakepa sayilarinin

okullasma orani ile %41 oranindagkili oldugunu gorebiliriz.
3.3.2.Birim Kok Testi

Zaman serisi verileri kullanilarak cstirilan regresyon denklemlerinde dgaalik (birim
kok) sartinin yerine getirilmesi gerekmektedir. Genel tamiklama ile durganlk; sabit
ortalama, sabit varyans ve seriye ait ikgelearasindaki farkin zamanagdeyalnizca iki
zaman dgeri arasindaki farka & olmasiseklinde tanimlanmaktadir. Zaman serilerinin
deterministik veya skotastik bir trendin v@rlinedeniyle durganlik niteligine sahip
olmamalari ihtimali bu serilere birim kok testi yepasini zorunlu kilmaktadir. Dugan
olmayan serilerin varyansi ve ortalamasi zamargh btarak dgisebilmektedir. Bu tip
serilerde zaman sonsuza ilerledik¢e varyans taugand@ru gitmektedir. Ayrica bu tip
seriler, herhangi bigsokun etkisinden sonra tekrar uzun dénem ortalanvayederine

donmemektedirler.

Serilerin durgan olup olmamalari ¢cok 6nemlidir. Clnkt, onceliklerggzan olmayan
seriler kullanilarak yapilacak olan regresyon aali gercge uymayan sonuclar
vermektedir. Ekonometrik gkiler bulabilmek amaciyla dugan olmayan zaman
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serilerinin kullanildgl regresyon denklemlerinde, @gkenler arasinda ki olmadgi
halde, “spurious regression” (sahte-yalanci regregsyliye ifade edilen anlamh F ve t
istatistikleri ile oldukca yiiksek Rdeserlerine rastlaniimasi mimkiin olmaktadir. Bunun
yaninda durgan olmayan zaman serilerinde geckoklarin etkileri surekli hale
gelmektedir. Butin bu sebeplerden dolayiliga bir regresyon analizi yapabilmek igin
zaman serisi verilerinin  kullaniigh calsmalarda o6ncelikle serilerin  duyianhk

Ozelliginin incelenmesi gerekmektedir.

Birim kdk analizinde 1(0), duggan bir zaman serisini ifade etmek icin kullaniinzakt.
Zaman serisinin birinci farki alindiktan sonra seudrgzan hale gelirse serinin birinci
dereceden dugan old@gu anlgilir ve 1(1) seklinde gosterilir. Yine birincisine benzer
sekilde, durgan bir seriye ulgmadan 6nce bir serinin birinci farki alindiktan sotekrar
farki alinirsa (yani iki kez farki alinirsa), sen ikinci dereceden dugan oldgu
anlailr ve 1(2) seklinde gosterilir. Bu anlatilanlari genellemekrd@mkinddr. Yani bir
zaman serisinin d kez farkinin alinmasi gerekiyoosserinin d’'inci dereceden dgan
bir seri oldgu anlgilir ve I(d) seklinde gdsterilir. Birinci dereceden yada dahddaz
derecelerden dugan olan zaman serilerine, seviyesinde ganaoclmayan zaman serileri

denmektedir.

Regresyon denklemlerinde kullanilan serilerin  @gara olup olmadiklarinin
belirlenmesinde Gesletilmis Dickey-Fuller (ADF) testi kullaniimaktadir. Gatetilmis
Dickey-Fuller testinde hipotes sekilde kurulur:

Ho = Seri durgan deildir; seri birim kok icermektedir
Ha = Seri durgandir; seri birim kdk icermemektedir.

Gengletilmis Dickey-Fuller zaman serilerinin d@an olup olmadiklar sagidaki

alternetif regresyon modelleri kullanilarak belivédbilir.

K
AYi=0p+01Y¢q + Z BiAY+i + &

i=1

k
AY{ =0 +oatrend H00Y g + ) BAY + &

i=1
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Yukaridaki regresyon denklemlerinde Y, birim kdlstiee konu olan zaman serisin,

birinci derece fark operatérinig ise hata terimini

ifade etmektedir. Yukaridaki

regresyon modelleri kullanilarak elde edilen Glatilmis Dickey-Fuller dgeri (The9 |,

Gengletilmis Dickey-Fuller tablo dgeri ile (Tiapio) kassilastiriimaktadir.

Eger (Thed 1 > [Tiapid] Olursa, H hipotezi reddedilir. Yani bu durumda serinin diga

oldugu anlailir. Tersine,[dThed ] < OTanid] Olursa H kabul edilir, H, reddedilir. Yani bu

durumda zaman serisinin dgea olmadgl anlailir (Gilmez;2006).

Tablo 5 :Birim Kok Testi Sonuclar

Degiskenler | ADF Critical Tablo Sonu¢ | YORUM
ist. Value DG.

BYM -5,292 %1 3,804 1(0) Birim Kok icermez
EGTMHR [-2,453 | %1 3,808 1(0) Birim Kok icerir
DEGTMHR | -5,750 %1 -3,831 1(1) Birim Kok icermez
OKLSMA 0,021 %1 -3,857 1(0) Birim Kok icerir
DOKL SMA |-5,609 %1 -3,857 (1) Birim Kok icermez
PTNT -1,557 %1 -3,808 1(0) Birim Kok igerir
DPTNT -3,984 %1 3,831 (1) Birim Kok icermez

Birim kok testine bakpimizda buyime serisi (BYM) seviyesinde

birim kok

icermemektedir. Ber deiskenler seviyelerinde birim kdk icerdikleri icin Jrklari

alinip test edilmi ve durgan hale getirilmglerdir.
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3.3.3.Regresyon Analizi
3.3.3.1.Veri Seti

Bu calsmada 3 bgimsiz dgiskenli bir model kurulmstur. Konumuzun bamli
degsiskeni ekonomik buyumedir. Bamsiz dgiskenler ise Teknoloji harcamalarini
temsil eden gtim harcamalari, yiksekdetim okullgma orani ve verilen patent
sayilaridir.

Patent sayilari Turk Patent Enstitistnin yayintemnalinmg olup okullgma orani ve
egitim harcamalar verileri Milli Bitim Bakanlgl web sitesinden ve Devlet Planlama
Teskilatl kaynaklarindan alinrgtir. Egitim harcamalari 1983 yili baz alinarak reel hale
getirilmistir. Verilen patent sayilari yabanci ve yerli bygulara verilen patentlerin

toplamidir.

Veriler Eviews programinda analiz edilirken 10 g¢lerpilarak kullanilngtir.Clnki bu

programda ondalik halde veri giryapildiginda hata verngtir.

Calismanin asil konusunu aitwran teknoloji harcamalari-ekonomik buyUumekiisi
olusturmaktadir. Ancak 1983-2003 doneminde teknol@icamalari adi altinda bir
seri olwturulamadgl icin bu konuya yakin ve temsil yetémeolabilecek t¢ bgik
altinda seri kullanilarak model gturulmutur. Bundan dolayr ekonometrik testlerin

tam olarak anlamli ¢ikmasi beklenmemelidir.
3.3.3.2.YOntem

Bu argtirmada ekonometrik yontem olarak hem regresyonizaneem de VAR
(Vector Auto-Regression) analizi yapignr.VAR analiziyle butin dgskenlerin
birbirleriyle olan iliskilerine bakilmstir.Granger Nedensellik testi impulse Response
analizi de yapilnstir. Seriler dncelikle duggan hale getirilmek icin  Birim Kok testi
uygulanmgtir. Ayrica hem seviyesinde hemde bir farklari atak yani bir yil
gecikmeli olarak hem de seviyesinde test yapildiasanlsstiriimiglardir.
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3.3.3.3.Analiz

Calismada SER 1 Biiyime, SER2 Konsolide Butcdgcinde Eitim Harcamalarinin
Payi, SER 3 Yiiksek@retim Okullama Orani, SER4 Verilen Patent Sayilarini temsil
etmektedir

Model :1

BYM; = 82,073-1,018BYN} -0,058BYM.; +0,854AEGTMHR;; + 0,191
AEGTMHR, +0,745AYOKULL SMA; -0,172AYOKLL SMA, -0,017APTNT, ;-
0,005APTNT:2

Blayumenin b&mh desisken oldgu modelde ise @tim harcamalarinin 1 gecikmeli
degeri %85 oraninda 2 gecikmeli gk %19 oraninda
etkilenmektedir.YUksekokultana orani ise %74 oraninda etkilenmektedir.Bu maaeld
ise sabit katsay1 82,073 ddr.

Model:2

AEGTMHR; = 25,580-0,073BYN} -0,025BYM.; -0,245AEGTMHR.; + 0,421
AEGTMHR;; -0,366AYOKULL SMA; -0,403AYOKLL SMA, -0,001APTNT,;-
0,003APTNT2

Egitim harcamalarinin @amli desisken old@gu modelde ise dikkat cekici ger
yuksekokullama oraninin%40 oraninda etkiliyor olmasidir.Buradta sabit dger
25,580'dir.

Model:3

AYOKULL SMA, = 29,142+0,056BY M, -0,059BYM., +0,115AEGTMHR,; - 0,139
AEGTMHR;; -0,528AYOKULL SMA; -0,940AYOKLL SMA, +0,004APTNT;-
0,002APTNT.2

Var analizine gore kurdiwmuz 4 farkli regresyon modelinden en anlamli ofandel
3’tr.bu modelisdyle yorumlayabiliriz. YUksekokullgma oraninin Gaml desisken
oldugu modelde bamsiz dgiskenlerden blyumenin 1 gecikmeli gheleri
yuksekokullama oranini %5 oraninda etkilemektedir.2 gecikmegedi ise %5 negatif

olarak etkilenmektedir.YUksekokuflma oraninin gtim harcamalarint 1 gecikmeli
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degerini %11 oraninda etkilemekte olup 2 gecikmelgete %13 oraninda olumsuz
etkilenmektedir.Patent sayilari ise yuksekolgmia oranini hi¢ etkilememektedir.Bu
modelde sabit katsay1 29,142 dir.

Model:4

APTNT; = 351,17+59,5426BYM +0,939BYM., -12,043AEGTMHR,; +3,448
AEGTMHR; -98,958AYOKULL SMA; -109,12AYOKLL SMA>+0,811APTNT;1
+0,233APTNT;.2

Bu modelimizde patent sayilarigpmli desisken olup dger desiskenlerle arasindaki

ili ski pek bir anlam ifade etmemektedir.

Tablo 6:Serilerle Tlgili Bulgu Sonuglari

BUYUME |EGT.HAR. |Y.OKLL SMA |PTNT SY

SKEWNESS -1,147 0,646 0,143 1,306
KURTOSIS 3,369 2,827 1,903 4,076
ORTALAMA 99 13,1 22,1 675

S.SAPMA 5,3414 2,7517 7,9601 497,9

3.3.4.Var Analizi

VAR analizi Granger nedensellik testi modelini ale, egzer modelde iki i¢csel dgsken
varsa, bunlarin her biri hem kendi ve hemdgedicsel dgiskenin belli bir doneme
kadar ki gecikmeli dgerleri ile iliskilendirilir(Ertek;1996).

VAR analizi yapilirken dgiskenlerin 1,2 ve 3 gecikmeli gerleri alinmg Akaike Bilgi
Kriteri (Akaike Information Criterion-AIC) en minimum olan 2 gecikindegerlere
(Log 2) ideal model olkturulmustur.Log 1'de AIC katsayisi 8,818, Log 2'de 8,313,

62



Log 3'te 8,722 olarak bulunngtur. ideal model kurulmasi icin AIC katsayisinin en
minimum olmasi gerekir. t tablosundan bgikhizda en anlamli (significant) model
gecikmeli seri 3 yani okullama oraninin baimh desisken dgerlerinin b&msiz
degisken old@gu bir modeldir. Biz de burada sadece bu modeliruyamu yaparak

degerlendirmede bulunagez.

Tablo 7 :VAR Analizi sonuclari

SERO1 DSER02 DSERO3 DSERO4
SERO01(-1) -1,018 -0,0739 0,0566| 59,542
SER01(-2) -0,058 -0,225 -0,059 0,939
DSERO02(-1) 0,854 -0,245 0,115 -12,04
DSER02(-2) 0,191 0,421 -0,139 3,448
DSERO03(-1) 0,745 -0,366 -0,528 -98,95
DSERO03(-2) -0,172 -0,403 -0,940 -109,1
DSERO04(-1) -0,017 -0,001 0,004 0,811
DSERO04(-2) -0,005 -0,003 -0,002 0,233
C 82,073 25,580 29,142 351,173
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3.3.5Impulse Response Analizi

Tablo 8:Biiyiime Verilerinin impulse Response Analizi

Period Biyime Egtm hr Okulsma Patent
1 59.00993 | 0.000000 0.000000 0.000000
2 -9.602337 | 27.01722 -3.800364 -36.35002
3 -6.120643 | -19.84275 0.478809 -0.942949
4 -6.768781 | -0.971127 13.65855 -2.326725
5 -8.817445 | -7.153877 1.202770 17.00872
6 20.04580 | 4.284193 -18.17501 -4.909271
7 2.654428 | -0.421089 1.657648 -16.40471
8 -20.26918 | -3.531482 23.99580 8.398769
9 -2.802601 | 0.610591 -5.973931 20.13821
10 29.24499 | 5.039794 -31.74897 -14.75723

Tablo 9:Egitim Harcamalari Verilerinin Impulse Response Analizi

Period Blyime Egtm hr Okulsma Patent
1 5.322366 | 32.97663 0.000000 0.000000
2 -0.076498 | -6.559619 -5.601685 -3.188745
3 0.960398 | 13.54185 -3.774834 -9.780012
4 -8.172857 | -13.69588 10.66281 3.650631
5 -5.348361 | 8.689763 2.573810 8.331769
6 11.12141 | -5.063475 -14.28006 1.180519
7 7.117827 | 6.721398 -2.149797 -16.00138
8 -17.64039 | -7.749640 20.25697 5.604732
9 -4.864876 | 3.623771 -0.971657 17.15240
10 22.99484 | 1.498044 -27.05497 -7.860498
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Tablo 10:Yiiksekokullasma Verilerinin Iimpulse Response Analizi

Period Biyime Egtm hr Okulsma Patent
1 -3.612216 | -3.768714 12.18736 0.000000
2 -6.391727 | 5.369271 -3.192954 9.154439
3 16.85178 | -3.289593 -15.43795 -6.028943
4 -2.219012 | 3.577179 7.075822 -14.02851
5 -19.48059 | -7.280865 20.17764 14.17995
6 5.497172 | 5.051587 -13.22482 13.49229
7 25.24415 | 1.750836 -25.09793 -18.68197
8 -10.58052 | -1.577619 22.00202 -17.42238
9 -33.75722 | -6.301221 30.74710 29.83641
10 20.96911 | 6.329326 -35.28471 17.74398

Tablo 11:Patent Sayilari Verilerinin impulse Response Analizi

Period Biyime Egtm hr Okulsma Patent
1 -2823.138 | -96.14352 747.3900 2108.701
2 1516.641 | -102.2050 -599.7135 1710.714
3 1100.927 1575.925 -1484.780 -1151.701
4 -108.2032 | -347.5451 582.6559 -920.7659
5 -1757.081 | 226.1325 1782.704 813.1364
6 224.0539 | -146.2837 -1096.375 1495.072
7 2386.195 | 568.0356 -2266.531 -1741.584
8 -980.3276 | -417.2785 1890.308 -1471.984
9 -2913.217 | -334.9952 2744.739 2523.904
10 1714.702 | 389.1914 -3027.136 1672.185
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Blyume serisinde 1983 yilinda 1 standart sapmatik esitim harcamalarinda 1984
yilinda 27 birimlik 1988 yili igin 4,2 birimlik 19 yili icin 5 birimlik arts meydana
getirmistir. YUksek okullama oraninda ise 1986 yili icin 13 birimlik 1990igda 23,9
birimlik bir artis meydana getirngtir.Patent sayilarinda ise 1987 yilinda 17 birimbk
artis meydana getirmektedir.1985 yili icigiem harcamalarinda 19 birimlik bir azgl
yuksek okullama oraninda ise 1992 yili igin 31 birimlik bir azalmeydana
getirmektedir.Eitim harcamalarinda 1 standart sapmaliksat888 yilinda biylumede
11 birimlik 1992 yilinda 22 birimlik arg1,yiksekokullama oraninda 1986 yilinda 10
birimlik 1990 yili icin 20 birimlik,patent sayilarda 1987 yilinda 8 birimlik 1991 igin
17 birimlik arts meydana getirmgtir.

Yuksek okullama oraninda 1 standart sapmaliksaft®85 yilinda 16 birimlik 1989
yilinda 25 birimlik 1992 yilinda 20 birimlik astiegitim harcamalarinda ise 1992 yil
icin 6 birimlik arts meydana getirmektedir.Patent sayilarindaki 1 stansipmalik
artis bluyimede 1984 yilinda 1516 birimlik ,1988 yilin@24 birimlik ,esitim
harcamalarinda 1985 yilinda 1575 birimlik @rtmeydana getirmektedir.Patent

sayllarinin etki tepki analizi cok anlamsiz gorukteelir.
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3.3.6.Granger Causality (Nedensellik) Testi

Tablo 12:Granger Causality Test Sonuclari

F ISTATISTIGI PROBABILTIY

EGTMHR-BUYUME 1,083 0,367
BUYUME-EGTMHR 0,507 0,613
OKULSMA-BUYUME 0,529 0,601
BUYUME -OKULSMA 3,762 0,051
PTNT-BUYUME 1,457 0,268
BUYUME - PTNT 1,697 0,221
OKULSMA-EGTMHR 0,987 0,398
EGTMHR-OKULSMA 1,534 0,252
PTNT-EGTMHR 0,562 0,582
EGTMHR - PTNT 0,172 0,843
PTNT-OKULSMA 12,143 0,001
OKULSMA - PTNT 0,411 0,671

Granger Causality testinde glgkenler arasinda bir nedensellik bulunmamakla
birlikte toplu bicimdeki bir test ve ayri ayri ydgm testlerden patent sayilariyla zayif
olsa da yuksek okuljana oraninin arasinda bir nedensellik goriitiaki
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SONUC VE ONERILER

Bu calsmada Turkiye'de teknoloji harcamalarinin 1983-20Qdlari arasinda
ekonomik buyime uzerindeki etkileri incelestimi Teorik olarak bu dg&skenler

arasinda bir giclu bir gki bulunmasi gerekir. Clnki bir¢cok getiis Glkede bu etkiler
bulunmaktadir. Eitim harcamalari, yiuksekpetim okullama orani, patent ve bulu
yapma kultiriinin gelinesi ve desteklenmesi llkedesée sermaye birikiminin uzun
vadede artmasina yol acgacaktir. Cunki teknolojyami Uretken bilginin kayra

beseri sermayedir.

Teorik olarak mumkin olan bu gkinin Turkiye verileri analiz edilginde ortaya
citkmadgini  goruyoruz. Yapgimiz testlerde bamsiz dgisken olan @itim
harcamalari, yiksekokulima orani ve verilen patent sayilari ilezlmali desisken olan
ekonomik biylume arasinda ve ayrica her bffigtenin kendi aralarinda istikrarli bir
iliski ve trend gorulemergiir. Ancak eitim harcamalarinin ve yuksekokujlaa
oraninin buyume tzerinde hafif de olsa etkisinoiuglinu soyleyebiliriz.

Serilerin sayisinin az olmasi sebebiyle yapilatleieten de cok @ikl bir sonucg
beklemek dgru olmayacaktir. Bilhassa yapilan VAR analizindenaa serilerinin ¢ok

daha uzun bir stireyi kapsamasi gerekirdi.

Tarkiye'nin  son vyillarda yakalami oldugu istikrarl blyume performansini
surdurebilmesi icin  kesinlikle keri sermaye yatirimlarina galik vermesi
gerekmektedir. Bunun sonucunda uzun vadede teknaejiminde basarili bir Ulke
olacak ve teknoloji ihracatcisi konumuna gelecekEin fazla katma dgr yaratan
faktor olan teknoloji, buyime performansini artikmain dnemlidir. Turkiye bgta
teknik ezitim olmak tzere @tim harcamalarini, agairma gelgtirme yatirimlarini ciddi
olarak digunirse uzun vadede dinya Ulkeleri arasinda dahabeg} bir konuma

gelecektir.
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EKLER
Tablolarda kullanilan serilerin kahklari soyledir:
SER 1:BUYUME
SER 2:KONSOLUDE BUTCEICINDE EGITIM HARCAMALARININ PAYI
SER 3:YUKSEKOGRETIM OKULLA SMA ORANI
SER 4:TURKIYEDE VERILEN TOPLAM PATENT SAYILARI
EK:1 BIRIM KOK TEST SONUCLARI

Seri 1(seviyesinde)

Null Hypothesis: SERO1 has a unit root

Exogenous: Constant

Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=4)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.292812 0.0004
Test critical values: 1% level -3.808546
5% level -3.020686
10% level -2.650413

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

Dependent Variable: D(SER01)

Method: Least Squares

Date: 05/29/07 Time: 15:32

Sample (adjusted): 1984 2003
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Included observations: 20 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
SERO01(-1) -1.221843 0.230850 -5.292812 0.0000
C 44.83635 14.82460 3.024456 0.0073
R-squared 0.608814| Mean dependent var 0.850000
Adjusted R-squared 0.587081| S.D. dependent var 85.43651
S.E. of regression 54.90046| Akaike info criterion 10.94356
Sum squared resid 54253.09| Schwarz criterion 11.04313
Log likelihood -107.4356| F-statistic 28.01386
Durbin-Watson stat 2.013251| Prob(F-statistic) 0.000049
Seri 2(Seviyesinde)
Null Hypothesis: SER02 has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=4)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.453898 0.1408
Test critical values: 1% level -3.808546
5% level -3.020686
10% level -2.650413

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

s




Augmented Dickey-Fuller Test Equation

Dependent Variable: D(SER02)

Method: Least Squares

Date: 05/29/07 Time: 15:33

Sample (adjusted): 1984 2003

Included observations: 20 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
SERO02(-1) -0.503335 0.205116 -2.453898 0.0245
C 70.63667 28.94921 2.440020 0.0253
R-squared 0.250675| Mean dependent var 0.950000
Adjusted R-squared 0.209046| S.D. dependent var 28.26282
S.E. of regression 25.13571| Akaike info criterion 9.381096
Sum squared resid 11372.47| Schwarz criterion 9.480669
Log likelihood -91.81096| F-statistic 6.021614
Durbin-Watson stat 2.079552| Prob(F-statistic) 0.024545
I
|
Seri 2(Birinci fark)
Null Hypothesis: D(SER02) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=4)
t-Statistic Prob.*
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Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.750519 0.0002
Test critical values: 1% level -3.831511
5% level -3.029970
10% level -2.655194
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Warning: Probabilities and critical values calculated for 20
observations and may not be accurate for a sample size of 19
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(SER02,2)
Method: Least Squares
Date: 05/29/07 Time: 15:33
Sample (adjusted): 1985 2003
Included observations: 19 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(SERO02(-1)) -1.364708 0.237319 -5.750519 0.0000
C 0.936840 6.418708 0.145955 0.8857
R-squared 0.660465| Mean dependent var 2.157895
Adjusted R-squared 0.640492| S.D. dependent var 46.63721
S.E. of regression 27.96319| Akaike info criterion 9.598956
Sum squared resid 13292.98| Schwarz criterion 9.698370
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Log likelihood -89.19008| F-statistic 33.06847
Durbin-Watson stat 1.843955| Prob(F-statistic) 0.000024
I
|
Seri 3(Seviyesinde)
Null Hypothesis: SER03 has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=4)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 0.021048 0.9489
Test critical values: 1% level -3.857386
5% level -3.040391
10% level -2.660551

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Warning: Probabilities and critical values calculated for 20

observations and may not be accurate for a sample size of 18

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

Dependent Variable: D(SER03)

Method: Least Squares

Date: 05/29/07 Time: 15:33

Sample (adjusted): 1986 2003

Included observations: 18 after adjustments
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Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
SERO03(-1) 0.001609 0.076449 0.021048 0.9835
D(SERO03(-1)) -0.713571 0.409183 -1.743892 0.1031
D(SERO03(-2)) -1.246912 0.476687 -2.615787 0.0203
C 35.47101 15.20494 2.332861 0.0351
R-squared 0.478859| Mean dependent var 9.666667
Adjusted R-squared 0.367186| S.D. dependent var 25.62627
S.E. of regression 20.38559| Akaike info criterion 9.060664
Sum squared resid 5818.014| Schwarz criterion 9.258524
Log likelihood -77.54598| F-statistic 4.288050
Durbin-Watson stat 2.073046| Prob(F-statistic) 0.024162
I
|
Seri 3(Birinci fark)
Null Hypothesis: D(SERO03) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 1 (Automatic based on SIC, MAXLAG=4)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.609139 0.0003
Test critical values: 1% level -3.857386
5% level -3.040391
10% level -2.660551
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*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Warning: Probabilities and critical values calculated for 20

observations and may not be accurate for a sample size of 18

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

Dependent Variable: D(SER03,2)

Method: Least Squares

Date: 05/29/07 Time: 15:34

Sample (adjusted): 1986 2003

Included observations: 18 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

D(SERO03(-1)) -2.955173 0.526850| -5.609139 0.0000
D(SERO03(-1),2) 1.245546 0.456239 2.730030 0.0155

C 35.73318 8.424892 4.241381 0.0007
R-squared 0.709533| Mean dependent var -4.833333
Adjusted R-squared 0.670804| S.D. dependent var 34.32586
S.E. of regression 19.69467| Akaike info criterion 8.949585
Sum squared resid 5818.198| Schwarz criterion 9.097980
Log likelihood -77.54626| F-statistic 18.32049
Durbin-Watson stat 2.072189| Prob(F-statistic) 0.000094
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Seri 4(Seviyesinde)

Null Hypothesis: SER04 has a unit root

Exogenous: Constant

Lag Length: O (Automatic based on SIC, MAXLAG=4)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.557510 0.4848
Test critical values: 1% level -3.808546
5% level -3.020686
10% level -2.650413
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(SER04)
Method: Least Squares
Date: 05/29/07 Time: 15:34
Sample (adjusted): 1984 2003
Included observations: 20 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
SERO04(-1) -0.230056 0.147707 -1.557510 0.1368
C 2197.220 1337.022 1.643369 0.1177
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R-squared 0.118763| Mean dependent var 445.0000
Adjusted R-squared 0.069806| S.D. dependent var 3350.049
S.E. of regression 3231.008| Akaike info criterion 19.09362
Sum squared resid 1.88E+08| Schwarz criterion 19.19319
Log likelihood -188.9362| F-statistic 2.425836
Durbin-Watson stat 1.782554| Prob(F-statistic) 0.136757
I
|
Seri 4(Birinci fark)
Null Hypothesis: D(SER04) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: O (Automatic based on SIC, MAXLAG=4)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.984858 0.0073
Test critical values: 1% level -3.831511
5% level -3.029970
10% level -2.655194

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Warning: Probabilities and critical values calculated for 20

observations and may not be accurate for a sample size of 19

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
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Dependent Variable: D(SER04,2)

Method: Least Squares

Date: 05/29/07 Time: 15:35

Sample (adjusted): 1985 2003

Included observations: 19 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

D(SERO04(-1)) -1.082928 0.271761 -3.984858 0.0010

C 475.8648 837.2731 0.568351 0.5772
R-squared 0.482954| Mean dependent var -377.3684
Adjusted R-squared 0.452540| S.D. dependent var 4768.487
S.E. of regression 3528.230| Akaike info criterion 19.27428
Sum squared resid 2.12E+08| Schwarz criterion 19.37370
Log likelihood -181.1057| F-statistic 15.87909
Durbin-Watson stat 1.813232| Prob(F-statistic) 0.000958
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EK 2:VAR ANAL iZi SONUCLARI

DEGISKENLER IN LOG-1 ANAL izi

Vector Autoregression Estimates

Date: 05/22/07 Time: 16:20

Sample (adjusted): 1985 2003

Included observations: 19 after adjustments

Standard errors in () & t-statistics in [ ]

SERO1 DSER02 DSER03 DSER04

SERO1(-1) -0.699537 0.098365 0.108280 49.30944
(0.31452) (0.18385) (0.11097) (19.6549)

[-2.22417] [ 0.53504] [0.97578] [ 2.50876]

DSER02(-1) 0.847752 | -0.329729 0.356097 3.793544
(0.44284) (0.25886) (0.15624) (27.6741)

[1.91435] [-1.27379] [2.27913] [0.13708]
DSER03(-1) 0.287444 | -0.253086 | -1.016783 | -91.28442
(0.93056) (0.54395) (0.32832) (58.1530)
[ 0.30889] [-0.46528] | [-3.09693] [-1.56973]
DSER04(-1) -0.012310 | -0.000881 0.004265 0.536560
(0.00572) (0.00334) (0.00202) (0.35756)
[-2.15155] | [-0.26351] [ 2.11265] [ 1.50061]
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C 66.26715 1.855470 17.65582 -432.7652
(20.7522) (12.1305) (7.32179) (1296.86)
[ 3.19326] [ 0.15296] [2.41141] [-0.33370]
R-squared 0.359962 0.193846 0.601718 0.344416
Adj. R-squared 0.177094 -0.036483 0.487923 0.157107
Sum sq. resids 35719.86 12204.91 4446.462 1.39E+08
S.E. equation 50.51157 29.52591 17.82146 3156.586
F-statistic 1.968423 0.841605 5.287744 1.838754
Log likelihood -98.58055 -88.37880 -78.78637 -177.1464
Akaike AIC 10.90322 9.829347 8.819618 19.17330
Schwarz SC 11.15175 10.07788 9.068154 19.42184
Mean dependent 35.05263 1.263158 9.684211 410.5263
S.D. dependent 55.68211 29.00161 24.90438 3438.201
Determinant resid covariance (dof adj.) 2.24E+15
Determinant resid covariance 6.59E+14
Log likelihood -432.0015
Akaike information criterion 47.57910
Schwarz criterion 48.57325

Degiskenlerin Log-2 Analizi

Vector Autoregression Estimates

Date: 05/22/07 Time: 16:21

Sample (adjusted): 1986 2003
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Included observations: 18 after adjustments

Standard errors in () & t-statistics in [ ]

SERO1 DSER02 DSER03 DSER04

SERO1(-1) -1.018847 | -0.073980 0.056661 59.54240
(0.51724) (0.29279) (0.11621) (31.5849)

[-1.96978] | [-0.25267] [ 0.48756] [ 1.88515]

SERO01(-2) -0.058017 | -0.225410 | -0.059332 0.939695
(0.46633) (0.26397) (0.10477) (28.4760)

[-0.12441] | [-0.85392] | [-0.56628] [ 0.03300]
DSER02(-1) 0.854202 | -0.245256 0.115110 | -12.04350
(0.64539) (0.36533) (0.14501) (39.4106)
[ 1.32354] [-0.67132] [0.79383] [-0.30559]
DSER02(-2) 0.191000 0.421300 | -0.139900 3.448057
(0.74316) (0.42068) (0.16697) (45.3806)
[0.25701] [ 1.00148] [-0.83786] [0.07598]
DSER03(-1) 0.745299 | -0.366896 | -0.528217 | -98.95863
(1.32405) (0.74950) (0.29749) (80.8527)
[ 0.56289] [-0.48952] | [-1.77559] [-1.22394]
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DSER03(-2) -0.172721 | -0.403603 | -0.940789 | -109.1215
(1.80339) (1.02084) (0.40519) (110.123)

[-0.09578] | [-0.39537] | [-2.32187] | [-0.99090]

DSER04(-1) -0.017238 | -0.001512 0.004341 0.811265
(0.00906) (0.00513) (0.00204) (0.55322)

[-1.90275] | [-0.29487] | [2.13278] [ 1.46645]

DSER04(-2) -0.005969 | -0.003465 | -0.002937 0.233476
(0.00920) (0.00521) (0.00207) (0.56182)

[-0.64881] | [-0.66523] | [-1.42083] [0.41557]

C 82.07309 25.58049 29.14232 351.1735

(39.0351) (22.0964) (8.77039) (2383.66)

[ 2.10254] [1.15768] [ 3.32281] [0.14733]

R-squared 0.437778 0.335180 0.858290 0.449604
Adj. R-squared -0.061975 | -0.255771 0.732326 | -0.039638
Sum sq. resids 31339.54 10042.07 1582.048 1.17E+08
S.E. equation 59.00993 33.40338 13.25832 3603.409
F-statistic 0.875988 0.567187 6.813762 0.918981
Log likelihood -92.70127 | -82.45839 | -65.82582 | -166.7160
Akaike AIC 11.30014 10.16204 8.313981 19.52400
Schwarz SC 11.74533 10.60723 8.759166 19.96919
Mean dependent 34.61111 0.944444 9.666667 447.2222
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S.D. dependent 57.26218 29.80816 25.62627 3534.049
Determinant resid covariance (dof adj.) 2.50E+15
Determinant resid covariance 1.56E+14
Log likelihood -396.3094
Akaike information criterion 48.03438
Schwarz criterion 49.81513
I
|
Degiskenlerin Log-3 Analizi
Vector Autoregression Estimates
Date: 05/22/07 Time: 16:21
Sample (adjusted): 1987 2003
Included observations: 17 after adjustments
Standard errors in () & t-statistics in [ ]
SERO1 DSERO02 DSERO03 DSERO04
SERO01(-1) -1.290086 -0.309225 0.070217 71.56420
(0.59566) (0.16867) (0.16815) (43.1483)
[-2.16580] [-1.83335] [0.41758] [ 1.65856]
SERO01(-2) -0.070029 -0.014069 -0.038048 -27.61108
(0.80516) (0.22799) (0.22729) (58.3241)
[-0.08697] [-0.06171] [-0.16740] [-0.47341]
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SERO01(-3) 0.095214 | -0.042242 0.088931 9.865703
(0.55708) (0.15774) (0.15726) (40.3536)
[0.17092] [-0.26779] [ 0.56551] [ 0.24448]
DSER02(-1) 0.977683 | -0.351523 0.201041 | -41.33165
(1.00480) (0.28452) (0.28365) (72.7851)
[0.97301] [-1.23551] [0.70877] [-0.56786]
DSER02(-2) 0.415365 0.400316 | -0.156524 | -1.020296
(0.85645) (0.24251) (0.24177) (62.0394)
[ 0.48498] [1.65071] [-0.64741] [-0.01645]
DSER02(-3) 1.272415 | -0.010080 0.031517 | -15.87269
(0.89897) (0.25455) (0.25377) (65.1190)
[1.41542] [-0.03960] [0.12419] [-0.24375]
DSER03(-1) 1.132264 | -2.035562 | -0.228089 | -45.68931
(2.04024) (0.57771) (0.57594) (147.790)
[ 0.55497] [-3.52350] | [-0.39603] [-0.30915]
DSER03(-2) -0.274144 | -0.974153 | -0.753345 | -156.7614
(2.50552) (0.70946) (0.70729) (181.494)
[-0.10942] | [-1.37310] | [1.06512] [-0.86373]
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DSER03(-3) -1.704624 | -3.842537 0.360924 107.6208
(2.71501) (0.76878) (0.76643) (196.668)

[-0.62785] | [-4.99825] [0.47092] [0.54722]

DSER04(-1) -0.026322 | -0.006686 0.004066 1.432182
(0.01289) (0.00365) (0.00364) (0.93381)

[-2.04187] | [-1.83172] [1.11719] [ 1.53369]

DSER04(-2) -0.009059 0.004737 | -0.004129 | -0.230396
(0.01410) (0.00399) (0.00398) (1.02101)

[-0.64273] [1.18698] [-1.03765] [-0.22565]

DSER04(-3) 0.011760 0.001245 0.002613 | -0.844987
(0.01729) (0.00489) (0.00488) (1.25217)

[0.68031] [ 0.25442] [ 0.53549] [-0.67482]

C 108.5217 100.9135 13.54181 | -636.3865

(88.2310) (24.9833) (24.9069) (6391.24)

[1.22997] [4.03924] [ 0.54370] [-0.09957]

R-squared 0.695573 0.910232 0.881285 0.585053
Adj. R-squared -0.217708 0.640929 0525141 | -0.659789
Sum sq. resids 16610.10 1331.773 1323.642 87156444
S.E. equation 64.44010 18.24673 18.19094 4667.881
F-statistic 0.761620 3.379953 2.474518 0.469981
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Log likelihood -82.64066 -61.19091 -61.13885 -155.4470
Akaike AIC 11.25184 8.728342 8.722217 19.81729
Schwarz SC 11.88901 9.365505 9.359381 20.45445
Mean dependent 32.64706 1.882353 9.882353 533.5294
S.D. dependent 58.39621 30.45054 26.39811 3623.208
Determinant resid covariance (dof ad;.) 8.14E+14
Determinant resid covariance 2.49E+12
Log likelihood -339.1200
Akaike information criterion 46.01412
Schwarz criterion 48.56277
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EK:3 IMPULSE RESPONSE ANALIZi

Response
of SERO1:

Period SERO1 DSERO02 DSERO03 DSERO04
1 59.00993 | 0.000000 0.000000 0.000000
(9.83499) | (0.00000) (0.00000) (0.00000)

2 -9.602337 | 27.01722 -3.800364 -36.35002
(22.8313) | (25.1267) (18.1173) (20.0415)

3 -6.120643 | -19.84275 0.478809 -0.942949
(25.0064) | (28.4018) (24.6262) (24.8806)

4 -6.768781 | -0.971127 13.65855 -2.326725
(33.1100) | (24.6622) (26.7715) (28.2255)

5 -8.817445 | -7.153877 1.202770 17.00872
(38.3682) | (24.5972) (32.6246) (27.6084)

6 20.04580 | 4.284193 -18.17501 -4.909271
(36.2821) | (26.6257) (31.8039) (35.3634)

7 2.654428 | -0.421089 1.657648 -16.40471
(38.5789) | (26.6171) (41.5219) (36.6964)

8 -20.26918 | -3.531482 23.99580 8.398769
(39.5339) | (23.8340) (44.8674) (39.7254)

9 -2.802601 | 0.610591 -5.973931 20.13821
(48.9919) | (20.8014) (57.2941) (43.5696)

10 29.24499 | 5.039794 -31.74897 -14.75723
(56.5422) | (19.6477) (64.1596) (54.2603)
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Response

of DSERO02:

Period SERO1 DSERO02 DSERO03 DSERO04
1 5.322366 | 32.97663 0.000000 0.000000
(7.82312) | (5.49610) (0.00000) (0.00000)

2 -0.076498 | -6.559619 -5.601685 -3.188745
(11.5816) | (13.2488) (9.10835) (10.8271)

3 0.960398 | 13.54185 -3.774834 -9.780012
(11.8102) | (13.1737) (12.5659) (11.6398)

4 -8.172857 | -13.69588 10.66281 3.650631
(16.5490) | (14.4660) (8.56920) (14.0796)

5 -5.348361 | 8.689763 2.573810 8.331769
(17.5824) | (18.3793) (11.5308) (11.8516)

6 11.12141 | -5.063475 -14.28006 1.180519
(14.5552) | (19.8579) (14.1884) (15.5636)

7 7.117827 | 6.721398 -2.149797 -16.00138
(18.2148) | (21.6228) (22.3952) (15.2686)

8 -17.64039 | -7.749640 20.25697 5.604732
(21.8760) | (21.8464) (22.1563) (20.8188)

9 -4.864876 | 3.623771 -0.971657 17.15240
(31.4488) | (21.5668) (33.6749) (23.7307)

10 22.99484 | 1.498044 -27.05497 -7.860498
(32.6723) | (21.5465) (37.6304) (34.4610)

Response
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of DSERO3:

Period SERO1 DSERO02 DSERO3 DSER04
1 -3.612216 | -3.768714 12.18736 0.000000
(3.06648) | (2.94046) (2.03123) (0.00000)

2 -6.391727 | 5.369271 -3.192954 9.154439
(5.32448) | (5.75539) (4.21695) (4.55536)

3 16.85178 | -3.289593 -15.43795 -6.028943
(7.78618) | (8.02314) (6.61241) (6.13104)

4 -2.219012 | 3.577179 7.075822 -14.02851
(12.6192) | (10.7951) (11.6543) (10.4071)

5 -19.48059 | -7.280865 20.17764 14.17995
(16.2878) | (11.7210) (16.1578) (13.2006)

6 5.497172 | 5.051587 -13.22482 13.49229
(23.9416) | (14.2600) (23.4024) (20.3797)

7 25.24415 | 1.750836 -25.09793 -18.68197
(29.1959) | (15.6585) (33.1933) (23.5768)

8 -10.58052 | -1.577619 22.00202 -17.42238
(39.8054) | (19.8607) (41.8934) (37.8390)

9 -33.75722 | -6.301221 30.74710 29.83641
(51.5388) | (21.5553) (60.9393) (39.7385)

10 20.96911 | 6.329326 -35.28471 17.74398
(64.7315) | (27.4185) (71.0483) (65.7279)

Response
of DSERO04:
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Period SERO1 | DSERO02 DSERO03 DSERO04
1 -2823.138 | -96.14352 747.3900 2108.701
(707.087) | (527.564) | (512.397) (351.450)

2 1516.641 | -102.2050 | -599.7135 1710.714
(1324.12) | (1478.10) | (1058.91) (1200.91)

3 1100.927 | 1575.925 | -1484.780 -1151.701
(1521.18) | (1681.40) | (1467.55) (1463.88)

4 -108.2032 | -347.5451 | 582.6559 -920.7659
(2227.22) | (1460.26) | (1896.93) (1837.86)

5 -1757.081 | 226.1325 1782.704 813.1364
(2537.03) | (1321.12) | (2552.79) (1922.40)

6 224.0539 | -146.2837 | -1096.375 1495.072
(2996.09) | (1793.65) | (3051.57) (2977.57)

7 2386.195 | 568.0356 | -2266.531 -1741.584
(3623.15) | (1958.39) | (4343.09) (2933.20)

8 -980.3276 | -417.2785 1890.308 -1471.984
(4507.64) | (2026.12) | (5028.42) (4594.46)

9 -2913.217 | -334.9952 2744.739 2523.904
(5936.29) | (2069.79) | (7346.58) (4615.04)

10 1714.702 | 389.1914 | -3027.136 1672.185
(7204.14) | (2512.39) | (7975.23) (7641.68)
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EK 4:GRANGER CAUSAL ITY TESTI

Pairwise Granger Causality Tests

Date: 05/22/07 Time: 16:26

Sample: 1983 2003

Lags: 2

Null Hypothesis: Obs F-Statistic Probability
DSERO02 does not Granger Cause SER01 18 1.08376 0.36702
SERO01 does not Granger Cause DSER02 0.50730 0.61356
DSERO03 does not Granger Cause SER01 18 0.52922 0.60123
SERO0L1 does not Granger Cause DSER03 3.76237 0.05138
DSERO04 does not Granger Cause SER01 18 1.45754 0.26846
SERO1 does not Granger Cause DSER04 1.69786 0.22125
DSERO03 does not Granger Cause DSER02 18 0.98786 0.39867
DSERO02 does not Granger Cause DSER03 1.53469 0.25214
DSERO04 does not Granger Cause DSER02 18 0.56282 0.58288
DSERO02 does not Granger Cause DSER04 0.17267 0.84331
DSERO04 does not Granger Cause DSER03 18 12.1439 0.00106
DSERO03 does not Granger Cause DSER04 0.41103 0.67129
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EK 5:KULLANILAN VER 1 SERILERI

SER01 |SERO02 SERO03 SER04
Kons.Bit. icinde Yiiksek O gr.
Yillar |Buyume Egitim Har. Payi Okulla gma Orani Verilen Patent Sayilari
1983 4,2 13,1 8 300
1984 7,1 12,6 9,7 410
1985 4,3 13,3 10,7 385
1986 6,8 11,8 11,3 283
1987 9,8 12,4 11,7 320
1988 1,5 12,6 12,8 372
1989 1,6 15,8 14,5 481
1990 9,4 19,1 15,7 486
1991 0,4 17,6 16,4 692
1992 6,4 20 18,1 675
1993 7,9 16,7 22,2 792
1994 -6,1 13,5 22,1 1192
1995 0,8 12,3 22,4 763
1996 7,1 9,4 23,2 601
1997 8,3 15,4 25,7 458
1998 3,8 13,1 27,4 796
1999 -6,1 12,2 27,8 1142
2000 6,3 10,1 28 1152
2001 -9,4 14,5 30,8 2136
2002 7,9 114 35,8 1797
2003 5,9 15 28,1 1190

99




OZGECMIS

1978 yilinda Sakarya’nin Karasu ilgesinin Tuzla Koge dgdu. ilk okulu Tuzla
flkokulu'nda orta okul ve liseyi Karasu Lisesi'nd@mamladi. 1995 yilinda Akdeniz
Universitesi Sosyal Bilimler Yuksekokulu Biro Yomet ve Sekreterlik Bolimiine
girdi. 1997 yilinda bitirdikten sonra 1998 yilindt@onu Universitesiktisadi veldari
bilimler Fakultesi Kamu Yonetimi Bélumune girdi. yilinda mezun oldu. 2003
yiinda Sakarya Universitesi Sosyal Bilimler Enisdif iktisat Ana Bilim Dalinda
yuksek lisans grenimine baladi. Askerlgini Ankara’da 4. kolorduya I
29.Mekanize Piyade Tugayrnda 305. kisa donem bldidrdi. 10 Nisan 2006’da
Ziraat Bankasi'nda camaya baladi. Mayis 2006’'dan beri Karas§ubesinde
calismaktadir

100



