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SAU, Sosyal Bilimler Enstitiisii Yiiksek Lisans Tez Ozeti

Tezin Bashgi: Agrega Katkili Seramik Biinyelerin Arastirilmasit Ve Uygulanmasi

Tezin Yazari: Seyma Kaya Danmisman: Yrd. Do¢.Buket ACARTURK

Kabul Tarihi: 20 Subat 2013 Sayfa Sayisi: X (6n kisim) +86 (tez)

Anabilim dali: Seramik ve Cam

Kil, seramik sanatgisinin etkilesim iginde oldugu diinyay: estetik bir dil ile
anlatmak i¢in kullandig1 plastik bir malzemedir. Kil malzemenin bigimlendirilme
kolayligi ve pisirim ile dayaniklilik kazanma ozelliginden dolayi, sanatsal
eserlerin tretiminde ana malzeme olarak var olmustur. Binlerce yillik seramik
sanatinin  glinlimiizde Onemini arttirarak yaygin kullanilan bir malzeme
olmasinda etkendir.

Geleneksel seramikler, insanlik tarihi kadar koklii olmakla birlikte, ayni zamanda
cagdas sanat anlayisina uygun olarak bugiine kadar kullanilmaktadir. Seramik
iiretiminde, malzeme se¢imi sadece tasarimi etkilemenin Gtesinde, {iriiniin boyut,
cevre ve saglik kosullar1 gibi bir¢ok 6zelliginde belirleyicidir.

Giiniimiizde bir¢ok seramik sanat¢isi, ¢aligmalarinda yeni renk ve doku elde
etmek i¢in kil malzemeye cesitli ilaveler ekleyerek ile farklilik yaratma yoluna
gitmektedir. Katki malzemesi olarak; oksitler, yanict malzemeler, derinlik
niteligi kazandiracak ¢esitli agregalar ve daha niceleri kullana gelmektedir.
Agrega terimi, birgok alanda, kimyasal, yapisal ve benzeri konularda farkli olan ve
bir arada kullanilan malzemeleri ifade etmekle birlikte seramik alaninda 6zellikle
kiiciik kaya¢ veya mineral parcaciklara verilen isimdir. Agregalarin sanatsal
seramikler de kullanilmas1 ve teknik bilgi ile ilgili smirli sayida kaynak
bulunmaktadir.

Bu projede, seramigin ana hammaddesi olan kil malzeme ile yandiginda
kaybolmayan, doku olusturan g¢esitli agregalar arastirilmistir. Hazirlanan
karigimlar sekillendirilmis, kurutulmus ve pisirildikten sonra biinyelerin yiizeyleri
taglama makinesi ile asindirilarak uygulamanin sonucu ortaya ¢ikarilmaistir.

Agrega katkisi olarak kullanilan hammaddelerin 6zellikleri ve malzeme bilgileri
sadece estetik acidan degerlendirilmis, ¢ok cesitli malzemelerden sadece
calismaya konu olan ve 6nceden ¢alisilmis olan malzemelerin tanim ve 6zellikleri
ile aktarilmistir.

Anahtar kelimeler: Kil, Seramik, Katki malzemesi, Agrega
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Clay is a plastic material with which the ceramic artist uses to describe the world he
is interacting with in an aesthetic language. Due to the nature of the material
durability gained with ease of forming and firing of clay, the material have existed
as one of the main materials in artistic work production. Also, an effective reason
for ceramic art tradition that has been evaluated for thousands of years, as an
important issue of today’s world

Traditional ceramics, deep-rooted as the history of humanity, but at the same time
used in accordance with the understanding of contemporary art in today’s world.
Selection of material in ceramic manufacturing not only affects the design but also it
determines the product’s features such as its size, the environment and the health
conditions.

Many contemporary ceramic artists, has been adding a variety extra materials to
clay in order to get new colors and textures. As an additive; oxides, flammable
materials, aggregates, etc are. The term of aggregate describes materials, which are
different in chemical and structural features but can be used together to form a new
material. However, in ceramics, aggregate is defined as particulates of rocks and
mineral pieces. There are limited results reported in literature about the use of these
materials in the traditional ceramic bodies.

In this project, with clay as the main raw material of ceramic material; a variety of
different forms of aggregates those still exists after firing and adding new textures
are studied. The prepared mixture is formed, dried, fired and polished with grinding
machine to reveal the real surface properties.

Information about material properties of the raw materials used as aggregates are
aesthetically evaluated, among a wide variety of materials only the ones that are
subject to work and has been studied are covered.

Keywords: Clay, Ceramic, Additive Materials, Aggregate
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GIRIS
Cahsmanin Konusu

Malzeme se¢imi, kullanimi ve bilgisi, bir tasarimcinin tasar1 halindeyken sekillenen,
renklenen diislincesinin gercek durumunu ortaya koymasinda en O6nemli unsurlardan
birisidir. Seramik liretiminde ise, malzeme sec¢imi sadece tasarimi etkilemekle kalmaz;
Ayni zamanda {iriiniin boyut, ¢cevre kosullart ve saglik gibi bircok durumunu belirler.
Karar verilen malzeme tasarimin smirlarimi belirleyebilir, degistirebilir. Kullanilan

malzeme, tasarimi etkileyen en biiyiik etkenlerden biridir.

Seramik bir projede bicim, renk ve doku kadar, biinyenin sirli veya sirsiz olmasi,
parlaklik ve matlik gibi yiizey detaylari, yapisal bakimdan oldugu kadar gorsel acidan
da projeyi degistirir.

Bu ¢aligma ile seramik ¢amurlarina eklenebilecek olan farkli agrega katkilart denenerek,
olusturulacak yeni recetelerle gorsel sonuglar elde edilmek istenmektedir. Hazirlanan
agrega katkili seramik biinyeler, biskiivi pisiriminden sonra zzimparalanarak dokulu ve
renkli ylizey belirginlestirilerek, {iriin sirlanmadan, gorsel acidan estetik sonuglar elde

edilmesi planlanmaktadir.
Calismanin Onemi

Plastik sanatlarda ‘Mixed Media’ olarak bilinen farkli malzeme kullanimi oldukga
yaygindir. Gliniimiizde sanat dallar1 sadece kendi disiplinleri igerisinde degil, farkl
bircok sanat dallar1 ile birlikte c¢alisabilmektedir. Sanatcilar sonsuz cesitlilikte farkli
malzemeyi sanatsal tretimlerinde kullanmaktadirlar ve bu konuda siir
tanimamaktadirlar. Teknolojiyle sanatin bir arada kullanimi, Kinetik sanatta metal
malzemenin kullanilmas1 ve miihendislik bilgisi ile gerceklestirilmesi ile karsimiza
¢ikar. Hazir malzemenin kullanimini ise 1960’larda Duchamp ile izlenebilir. Tuvalde,
kece, tiil parcalar, mum gibi ¢esitli teknik ve gorsel ilaveler gbzlemlenir. Resim ve
heykelde katki malzemeleri olarak, farkli kagitlarin bir araya getirilmesiyle olusturulan

kolajlar, ilavelerle tamamlanmig asamblajlar en yakin 6rnek olarak degerlendirilebilir.
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Bilinen en eski agrega katkili seramik ise kerpi¢ tugla ornekleridir. Samanla karisan
camur disiik derece pisirimle mukavemet kazandirilmistir. Organik ve inorganik
katkilar giinlimiizde de farkli amaclarla kullanilmaktadir. Seramik camuruna katilan,
kagit, fiber, kum, kiil, kemik bilinen 6rneklerdir. Degisen teknoloji ile birlikte farkl
teknikler arayisindaki seramik sanat¢ilari, pisirim sirasinda eklenen katki malzemeleri
ile gerceklestirdikleri sagar, raku ve tuz katkilar1 ile organik ve inorganik katki

malzemelerini pisirime de dahil etmislerdir.

Bu calismada, refrakter, kum ve granit gibi agrega katkilar ile receteler hazirlanacaktir.
Seramik biinyelerinin sirsiz yiizeylerin de, renkli ve dokulu bir sonug elde edilmesi
istenmektedir. Elde edilen agrega katkili seramik malzemenin, gorsel etkisi, kiiciilmesi,
camurun kuru ve pismis agirligi belirlenecektir. Elde edilen agrega katkili seramik
biinyelerde kullanilan agreganin yiizey etkisi tespit edilerek, artistik ¢aligmalarda farkl

malzeme kullanimi i¢in kaynak olusturmasi diistiniilmektedir.

Calismanin Amaci

Bu calismanin amaci, agrega katkili seramik biinyelerin kolay sekillendirme o6zelligi
olan, kuru / pismis mukavemeti yiiksek ve estetik acidan farkli dokulara sahip biinyeler

elde etmek ve agrega katkili bu biinyelerin kullanim alanlarini saptamaktir.

Calismanin Yontemi

Seramik camurlarina ilave edilerek uygulanan agrega malzemelerin degerlendirilmesi,
malzemenin fiziksel durumu ve gorsel etkileri baz alinarak yapilmistir. Calismanin
laboratuvar boliimiinde hazirlanan regeteler presleme yontemi ile uygulanabilirligi

denenmistir.

Agrega olarak ele alindiginda seramik biinye disindaki biitiin malzemeler bu smifa
gireceginden ¢ok genis bir kapsam s6z konusu olmus, konuya kisitlama getirmek
gerekmigstir. Yapilan calismada, yanmayan ve tane irilikleri ile seramik biinye

yiizeyinde doku farkliliklar1 ortaya koyacag: diisiiniilen agregalardan se¢im yapildi. Bu
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caligmanin esas aldig1 agregalar dogal kayaglardan segildi. Kayaglarla birlikte yine
dogal bir malzeme olan ve pisirim sirasinda yanarak kiil birakan odun talasi, komiir tozu
ve odun kiilii karsilastirma yapmak amaglh ele alinmistir. Ayrica pismis seramik, cam ve

islem gormiis metal talaglar1 da ¢alismaya dahil edilmistir.

Malzeme katki oranlart belirlenirken bir birime iki birim ve yari yariya kullanilarak
agrega malzemenin maksimum katki oranlar1 belirlenmistir. Agrega malzemenin
maksimum katki oranin tayininde elde edilen ¢amurun sekillendirilme 6zelligi baz

alinmustir.

Tezin birinci bolimiinde seramik hammaddeleri ve seramik biinyelerin siniflandirmasi
yer almaktadir. Bu boliimde yapilan siniflandirmalarda konunun karmasik yapisini
sadelestirmek icin bazi siniflandirmalarda 6zetleme yapilmistir. Metaller dogal olarak
bulunsa da bu ¢aligmada uygulama asamasinda endiistri artig1 metaller kullanildigindan

endiistriyel agregalar sinifinda gosterilmistir.

Ikinci bélimde agreganmn tanmim ve farkli agrega malzemelerinin bilgileri yer

almaktadir.
Ugiincii boliimde seramik ¢amuruna agrega katkilariyla calismalar yapan sanatgilarin
uygulamalari, kullandiklari malzeme ve sanat¢inin yaratim siireciyle ilgili bilgiler

bulunmaktadir.

Dérdiincii boliimde ise agrega katkili seramik uygulamalarin fotograflar1 ve uygulanan

testlerin sonuglar1 yer almaktadir.

Sonu¢ boliimiinde ise yapilan c¢alismanin sonuglari, elde edilen bulgular ve katki

malzemelerinin seramik ¢amurundaki kullanim alanlar1 belirlenmistir.
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BOLUM 1: SERAMIiK BUNYELER

1.1. Seramik

“Seramik, organik olmayan malzemelerin olusturdugu bilesimlerin, ¢esitli yontemler ile
sekil verildikten sonra sirlanarak veya sirlanmayarak sertlesip dayaniklilik kazanmasina

varacak kadar pisirilmesi bilim ve teknolojisidir.”l

Eczacibagi Sanat Ansiklopedisi’ seramigi, genel olarak kil malzemesi kullanilarak
yapilan iriinlerin genel adi1 olarak tanimlar. Teknik olarak seramik taniminda, nesnenin
sekillendirilmesinde plastiklik o6zelligini saglayan kil, iskelet yapisim1 kirilma ve
catlamalara karst mukavemeti arttiran kuvars, kil ve kuvars eritici 6zelligi ile birbirine

baglayan feldispat karigimindan olusan ¢amurla yapilan nesneleri niteler.

Ana Britannica Ansiklopedisinde seramik iki gruba ayrilmistir. ilk taniminda genel
anlamiyla Arcasoy’un tanimindaki seramik anlatilirken, ikinci tanimda sanayi

(13

seramikleri ismiyle, 6zel seramiklerin tanimini yapar. Ozel seramikler ... Sanayide
kullanilan ve madeni ya da organik olmayan tiim katt maddeleri kapsar.”3 Bu tanimm
kapsayan sanayi seramik tiriinlerini cam, ¢imento, yapisal kil iiriinleri, tuglams: yapilar,
asindiricilar, beyaz esyalar, porselen emayeler ya da seramik-metal sistemleri,

elektronik ve niikleer seramikler gibi drnekleri ve daha yeni teknik tirtinleri dahil eder.

Arcasoy ise 6zel seramik tanimini su sekilde aciklar: “Metal ve alagimlar1 disinda kalan,
inorganik sayilan tiim miihendislik malzemeleri ve bunlarin iirlinlerinden olan her sey

seramiktir.””*

!Ates Arcasoy, Seramik Teknolojisi, Istanbul: Marmara Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik Anasanat
Dal1 Yayinlart No:2,1985, s1.

B. Amlanmert ve Z. Rona, “Seramik”, ECZACIBASI Sanat Ansiklopedisi, 3. Cilt, Istanbul: Hiirriyet Ofset,1997,
5.1634.

8 “Seramik”, Ana Britannica Ansiklopedisi, 1. Cilt, Istanbul: Ana Yayncilik, 2004, 5.283.

“Arcasoy, s.1.
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1.2. Seramik Hammaddeleri

Seramik hammaddeleri genel olarak 6zlii ve 6zsiiz hammaddeler olmak iizere iki gruba
ayrilir. Arcasoy ozetle su tanimi yapar. Ozlii hammaddeler, su ile yogrulabilen kolay
sekil alan ve kuruduklarinda aldiklar1 sekli muhafaza edebilen hammaddelerdir. Bu
hammaddelere rnek olarak kil ve kaolen gruplar1 gsterilebilir. Ozsiiz hammaddeler ise
su ile sekil verilemeyen, sekil verilse bile kurutuldugunda herhangi bir dis etki ile bu

seklini kaybeden hammaddelerdir. Ozsiiz hammaddeler kuvars ve feldispatlardir.

Hazirlanan bir regetedeki seramik yapiminda kullanilan hammaddeler fiziksel ve
kimyasal 0Ozelliklerine gore regeteye eklenir veya cikartilir. Kil kaolen grubu,

feldispatlar ve kuvars seramik hammaddeleri arasinda en yaygin olarak kullanilanlardir.

Seramik biinye igerisinde kil ve kaolenler yiiksek baglayici ve plastiklik 6zellikleriyle
tirlinlerin bigimlendirilmesini saglarlar. Feldispatlar erime sicakligimin diisiiriilmesi ve

sinterlesmeyi kuvars ise iskelet olusumunu saglar.

1.2.1.0zlii Seramik Hammaddeleri

Ozlii seramik hammaddeleri olusma siireci soyledir. “Granit, gnays, feldispat, porfir,
syenit ve pegmatit gibi primer (birincil) eruptif (magmadan ¢ikip donan) kayaglarin,
dogasal ve buna yardimci fiziksel-kimyasal etkenler ile asinip, bozulup, dagilip,

ufalanip, siiriiklenmeleri sonucu kaolin ve killer olusmus‘fur.”5

8 Kaolin

“Mineraloji bilimi 6zlii seramik hammaddelerini ii¢ biiyilik grup altinda inceler.
grubu, Montmorilllonit grubu, Illit veya glimmer grubudur. Endiistriyel alanda kullanim

sikligina gore kil mineralleri kaolin, bentonit ve plastik kildir.

®Arcasoy, s.8.

®Arcasoy, s.9.
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Kil ve Kaolen Grubu

“ Kil; ¢cogunlukla sulu aliminyum silikat minarelerinden (6rn. albit, ortoz vb.) olusan,
yeterince 1slatildiginda plastik, kiitle olarak kurutuldugunda sert ve yeterince yiiksek

1s1da pisirildiginde camsilasan dogal bir hammaddedir.”’

Ozlii hammaddeler kil ve kaolen gruplaridir. Kil ve kaolenler seramik malzemede
plastikligi saglarlar. Kil mineralleri 4 grupta incelenebilir. Kaolonit, motromorillonit,
illit, klorit. “Bu killer ana mineral olarak kaolinit i¢erirler. Kaolinitin kimyasal formiilii

Al,03 2H,0. 2Si0,dir.”®

Kil, kaolene gore daha kii¢iik pargaciklara sahip, sekonder (ikincil kil yatagi) olusum
olarak adlandinlan “daha 6zlii ve ince taneli maddelere” verilen isimdir.’Kaolenin
yapisinda yabanci maddeler daha az bulundan dogal goriinlimii ve pisme rengi de
beyazdir. Kil, kaolene gore daha plastiktir ve kuru mukavemeti daha c¢oktur. Kil ¢ok
daha cabuk sinterlesirken, kaolen ise atese daha dayanikhidir. Killer “isitildiklar1 zaman
80-160°C arasinda absorbsiyon sularin ( yiizey) , 400-600°Carasinda da biinye sularin

terk ederler.”

“Sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyum oksitleri kile 700° C de tesir ederek kilin
erime sicakligini digiiriirler...” Ayni zamanda bu yabanci maddeler kismen eriyerek

erimemis olan kil taneciklerini birbirine yapistirip aliimino-silikatlar verdiginden

3

ortamm saglamlhigmi arttirirlar. “...Iri taneli kalsiyum karbonatin bulunusu &zellikle

tugla tiretimi bakimindan sakincalidir. Buna karsin kire¢ biiziilmeyi azaltir. Kumda

plastikligi, biiziilmeyi ve catlaklar meydana gelmesini kismen dnler.”*

"Yasar Kibici, Seramik Hammaddeleri ve Teknolojik Ozellikleri, AFYON: Afyon Kocatepe Universitesi
Yayinlari, 2002, s.36.

®Hiiseyin Tanisan ve Zeliha Mete, Seramik Teknolojisi ve Uygulamasi, izmir: S6giit Seramik, 1986, 5.7

°Arcasoy, s.8.

10Tanlsan ve Mete, s.13.
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Bentonit

“Montmorillonit grubu minerallerin diger mineraller ile karigimina ve bunlarin
kalitelerini pek fazla bozmadan yer degistirmis olanlarina bentonit, birka¢ kez yatak
degistirerek yabanci elemanlarin bentonit mineraliyle birlikte bir havzada tabakalar

halinde ¢6kelmis olanlarina bentonit kil ad1 verilir.”"

Bentonitler toprak alkali bentonitler (yar1 bentonit) ve alkali bentonit olarak iki sinifa
ayrilir. “Baglayict 6zelligi yiiksek, atese dayanikliligi fazla, pisme rengi beyaz olan
alkali bentonitler seramik bentoniti olarak kullanilirlar.”*?> Camur regetesinde plastikligi

ve kuru mukavemeti arttirir.

Bentonitler olduk¢a genis bir kullanim alanina sahiptir. Seramik sanayisinde, sondaj
sektorlinde, gida sektoriinde, ilag sanayinde, ¢imento, kagit gibi cok genis alanlarda

kullanilir.

1.2.2. Ozsiiz Seramik Hammaddeleri

Ozsiiz seramik hammaddeleri, dogal olarak bulunmalar1 ve islem gormiis malzeme
olarak kullanilmalarma gore iki boliime ayrilmistir. Anorganik 6zsiiz hammaddeler ve
yapay 0zsiiz hammaddeleri olarak siniflandirilir.

1.2.2.1. Anorganik Ozsiiz Hammaddeler

“Katildiklar1 seramik ¢amurunu 6zsiizlestirerek plastikligini azaltirlar. Genelde camurun

kuru direng, kuru kii¢iilme ve pigsme kii¢iilmesini azaltirlar, su emmeyi arttirirlar.”

Anorganik 6zsiiz hammaddeleri kuruma siiresini kiigiiltiir ve daha az kurutma hatasi

gosterir. Pisme sicakligini diistirerek daha kisa siirede Sinterlesmesini saglar.

UKibici, 5.47.
2Kibici, 5.49.

BArcasoy, s.13.
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Anorganik 0zsiiz seramik hammaddeleri kuvars grubu, feldispat grubu ve diger
hammaddeler olmak lizere ii¢ ayr1 grup olarak incelenebilir. Genel olarak anorganik

0zsiiz seramik hammaddeleri Kibici soyle siralar:

e “Silis grubu mineralleri( Kuvars, Opal, Kalsedon, Kuvars Kumu)

e Feldispat (Alkali Feldispat, Potasyumlu Feldispat, Sodyumlu Feldispat,
Plajiyoklas)

e Pegmatit Ve Feldispatli Kum

e Korund

e Mermer-Kiregtasi-Dolomit

e Boksit, Andaluzit-Sillimanit-Disten (Kyanit)

e Bor Mineralleri (Boraks Tinkal, Kolemanit, Pandermit, gibi.)

e Fluorit

e Talk

e Vollastonit

e Magnezit

e Pirofillit’**

Kuvars Grubu

Kimyasal formiilii SiOy’dir. Mol agirligr 60’dir. Kuvars kumu dogada bol miktarda
bulunur. Kuvars plastik olmayan bir malzeme olmasma ragmen seramik biinyede
iskeleti saglamlastirarak daha yiliksek sicakliklarda biinyenin 1stya dayanikli olmasina

saglar. Kuru kiiclilmeyi diistiriir.

“Dogada kristal olarak dag kristali, amethyst, kuvarsit, kuvars ve kristal kuvars kumu

olarak, amorf olarak ise flint ve sileks taslari, kizelgur sekillerinde bulunur.”*®

Kibici, 5.22.

BArcasoy, 5.13.
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Flint tas1 genel olarak iizeri kalk ile kaplidir. Cakmak tasi olarak da bilinen bu tas
degirmenlerde 6giitme bilyasi olarak kullanilir. Sileks ise seramik degirmenlerinde i¢

kaplama malzemesi olarak kullanilir.
Feldispat Grubu

“ Feldispat, aliiminyum silikattan ibaret olup, bilesenlerinde bir veya iki metal igerirler.
Feldispat ¢esitlerinin ortak fiziksel Ozellikleri vardir. Kristal yapilar1 birbirine gok

16
benzer.”

Ana kayaglari, granit gibi volkanik olusumlardandir. Dogal potasyum, sodyum,
kalsiyum ve baryum aliimina silikatlar grubuna verilen genel addir. Sir ve ¢camur i¢in
onemli bir hammaddedir. Beyaz, pembe ve kahverengiye kadar c¢esitli renklerde

bulunur. “Ergime derecesi 1110°C ile 1532°C arasindadir.”’

“Ozsiiz bir hammadde olmasina karsin, camurlarda belli bir pisme sicakligma ¢ikildig
zaman, ¢amurlar pekistirerek, eriticilik 6zelligini gosterir.”*® Cam sanayi, boya sanayi,
plastik sanayi ve kaynak elektrotlar1 iiretiminde de kullanilirlar. Erime sicakliklari,
potasyum feldispat 1200-1250°C, sodyum feldispat 1150-1225°C ve kalsiyum feldispat
1500-1550°C olarak siralanur.

Diger Ozsiiz Seramik hammaddeleri

Pegmatitler, potasyum feldispat ve kuvars igerirler. Feldispatli kum ince taneli

pegmatittir, bol miktarda kuvars igerir. Sert ¢ini gamurunda tercih edilir.

Kalk tiirleri dogada mermer, kalsit ve tebesir olarak bulunur. Cesitli camur ve sir

recetelerinde ince taneli 6giitliilmiis haliyle kullanilir. Camurda gozenekliligi arttirir.

"®Kibici, s.25.
YMelahat Altundag, “1150° C Derecede Gozeneksiz Biinye Arastirmasi Dogrultusunda Ozgiin Seramik
Uygulamalar”, (Yaymlanmamis Sanatta Yeterlilik Sanat Eseri Calismasi Raporu, Hacettepe Universitesi SBE,

2008), 5.19

BArcasoy, s.15.
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Magnezit katkilt camurlar, atese dayanikli tuglalarda kullanilir. Kalsiyum karbonatin

(kalk) yaptig1 etkiyi yapar. Dolomit, magnezyum ve kalsiyum karbonatin bilesimidir.

Wollostanit, kalsiyum ve silikattan olusur. “Camurda eritici 6zellik gostererek, onun
pisme sicakligimi diisiiriir.”*® Sicakhik degisikliklerine dayanikli olan wollostonit katkili

camur, karbonat i¢eren diger minerallere gore daha az gaz ¢ikartir.

Talk, i¢eriginde magnezyum ve kuvars bulundurur. Su miktar1 kaolinden az oldugu i¢in
kiigiilme ylizdesi de azdir; bu sebeple fayans yapiminda da kullanilir. Tek bagina

sekillendirilip degirmen bilyalarinda ve degirmen kaplamalarinda kullanilir.

Yapay Ozsiiz Hammaddeler

Samot, silisyum karbid, zirkon oksit, kalsiyum fosfat (kemik kiilii) yapay olan 6zsiiz
hammaddelerdendir. Samot, “baglayict 6zelligini kaybedinceye dek pismis olmasi

gerekir.”20

Pigmis seramik {irlinlerinin graniil hale getirilmesiyle elde edilen samot, su
emmesi olan, baglayict 0zelligi az da olsa var olan bir malzemedir. Kilin igine

karistirilarak kii¢iilmeyi azaltmak ve dayaniklilifi arttirmay1 amaclar.

Zirkon Oksit, dogada zirkon silikat halde bulunur. Yiiksek sicakliklarda, ani sicaklik
degisikliklerine kars1 direng saglar.

1.2.2.2. Organik Ozsiiz Maddeler
Komiir, odun komiirli, torf, talags gibi malzemeler seramik ¢amuruna gozenekliligi

arttirmak icin ilave edilir. Yalitim tuglalarinda, {izerine agirlik gelmeyen tuglalarda ve

artistik amagli kullanilir. Malzemeyi hafifletir, su emmesini arttirir.

®Arcasoy, s.20.

PArcasoy, s.21.
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Ayrica grafit diye bilinen bir malzemede kullanilir. “Grafit kelime olarak ‘yazmak’

29

anlamina gelir.”** Kalem i¢lerine kullanilan grafit, daha ince ve hafif olan grafit tiiriidir.

Grafit renk olarak demir siyahindan celik grisine kadar renk degisikligi gosterir.

Grafit, diger organik malzemelerden farkli olarak yanarak kaybolmaz, sicaklik
degisikliklerine direncli hale gelir. Cok az miktarda kiil birakir. Yiiksek 1s1
caligmalarinda kil ile karistirilarak kullanilir. Metaliirjide dokiimhanelerde pota ve kalip

maddesi olarak kullanilir.
1.3. Seramik Camurlari

Seramik camurunun icindeki kil, kuvars ve feldispat miktarlarina gore c¢esitli
siniflandirmalar yapilmistir. Endiistriyel alanda genel olarak kaba seramikler ve ince
seramikler olarak ikiye ayrilirlar. Arcasoy bu siniflandirmayr goézenekli, gbzeneksiz

iriinler olarak ikiye ayirir. Kirildiklarindaki pisme renklerini de iki ayr1 grupta inceler.

Gozenekli iriinleri ¢omlekei iiriinleri (kirmizi ¢amur) ve refrakter iiriinleri ve akgini
uriinlerini ele alir. Go6zeneksiz iiriinlerde ise sert ¢ini ve porselen lriinler olarak
siniflandirilabilir. Seramik endiistrisinde tretilen iirlinlerin her biri kullannom amacina
gore farkli Gzellikler tasir. Bu da beraberinde cesitli endiistriyel ve artistik camur

cesitlerini meydana getirmistir.

21Sezai Kirikoglu, Endiistriyel Hammaddeler, istanbul: istanbul Teknik Universitesi Kiitiiphanesi Yaymlari, 1990,
S.76.
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1.3.1.Gozenekli Uriinler

1.3.1.1.King Renkli Olanlar

Tugla Kiremit ve Comlekgi iiriinleri

Comlekgi camuru olarak da adlandirilan kirmizi ¢amur ile elde edilen bu iriinler,
yiiksek oranda demir icerir ve baglayici killerden meydana gelir. Kiremit, tugla, giiveg
kaplar1, antik esyalar yapildigi gibi kirmizi camurun karakteristik 6zelligini yansitmak
istenen seramik diriinlerin yapiminda da kullanilir. Pigsmis mukavemeti, diger

seramiklere gore oldukga kirilgan, yiiksek 1s1ya dayanikli degildir.

Plastik baglama 6zelligi yiiksek killer, renklendirici 6zelligi yiiksek demir ve manganez

ve kalk igerir.
Refrakter Uriinler (Yiiksek dereceli camur)

Refrakter malzeme, 6zel olarak hazirlanan yiiksek derecelere dayanikli firin malzemesi
ve endiistriyel alanda kullanilmak {izere yiiksek derecelerde pisirilmis sert

malzemelerdir. Camurun pisme rengi koyudur.

Arcasoy kitabinda dolomitli, magnezitli, krom igeren ve yiiksek refrakter {lirlinii olmak
lizere dort ayr1 grupta incelemistir. Silisyum karbiir, olarak da bilinen yliksek refrakter
iriinti, yiikksek mukavemete sahip 1sisal gegirgenligi fazla olan bir malzemedir. Pisme

sicaklig 1250-1500°C arasindadir.

1.3.1.2.King1 Beyaz Olanlar

Akcini

Akg¢ini camuru beyaz ve sar1 renkte baglayict 6zelligi olan killeri blinyesinde barindirir.

Akgini, beyaz renkteki bu ¢amur mutfak esyalarindan, duvar karosu ve siis egyasina

kadar bir¢ok alanda kullanildig1 goriilmektedir.
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Birgok tiiri bulunan bu ¢amurun kalkli, karisik, feldispatli (sert) , samotlu gibi ¢esitleri
bulunmaktadir. Ak¢ini ¢gamurunda kil ve kaolenler, kuvars, feldispat, mermer, magnezit

gibi hammaddeler bulunur.
Refrakter Uriinler

Pisme rengi beyazdan sariya kadar olan yiiksek dereceli pismis {irtinlerdir. Seramik
firinlarinda kullanilan pisirme araglar1 olarak kullanilan plakalar, kasetler ve tasiyici
kolonlar refrakter firin malzemeleridir. Bu malzemelerin 1s1 degisimine dayanabilme

mukavemeti iyi olmalidir.

Seramik sektoriinde kullanilacak olan firin malzemeleri, maruz kalacaklar1 6zel sartlar
ve temel esaslar dikkate alinarak imal edilmelidir. Kullanilan ham ve yardimci
maddeler, bunlarin tane irilikleri, pisirme rejimi ve sicakligi imalatta 6énemli olanidir.
“Pisirme araca i¢in dnceleri genellikle kullanilan ilk malzeme samot iken, giiniimiizde
tistlin verimliliginden dolay1 silisyum karbiir ve kordiyeritten yapilan refrakter malzeme

kullanilmaktadir.”? Refrakter iiriinleri 1300-1500° C arasinda pisirilir.

Arcasoy, silika iirlinleri, samot tirtinleri, sillimanit-mullit tirlinler, korund iriinler ve
forsterit iirlinler olmak iizere bes tiir siniflandirir. Samot iirlinlerinden olan ates tuglasi,
cesitli uygulamalara 1yi bir sekilde uyabildigi icin, bulunabilen refrakter killeri arasinda
en yaygin kullanilan malzemelerdir. Ates tuglasi killeri, serbest silikaya sahip
olanlardan, fazla miktarda aliiminaya sahip olanlara kadar, kimyasal bilesim

bakimindan ¢esitlilik gosterirler.

Silika iiriinleri farkli alanlarda kullanilir. Ornegin, silika tuglasi igeriginde yaklasik %
95 SiO; igerir. Presleme ile sekillendirilir. Gozenekliligi yok denecek kadar azdir.
Sillimanit grubu mineralleri pisirildiklerinde miillit olusumunu saglarlar. “1545° C de

miillite doniigiir.”?® Sillimanit ve mullit dogada az bulunan hammaddelerdendir.

’Harun Yilmaz ve H. Karahttp://www.kmyo.duzce.edu.tr/kmyo/myos/pdf/MYO_OS_4021.pdf(19.07.2012)
2Kibici, 5.86.
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Forsterit ( 2MgOSiO; ), hem bir baglayict hem de esas madde olarak, yiiksek sicaklik

refrakterleri i¢in kullanilir.
1.3.2.Gozeneksiz Uriinler

1.3.2.1.King1 Renkli Olanlar

Sert Cini

Sert ¢ini pigsme rengi sari, kahverengi gibi renkli kirilgan olmayan bir malzemedir.
Iceriginde yiiksek miktarda feldispat icerir. Kaynaklarda feldispatli akgini olarak ta
kullanilir. Feldispat kullanim1 gamurda eriticiligi arttirarak gozenekliligi azaltir. Biskiivi
pisirimi 1180-1230° C sicakligindadir. Kanalizasyon borulari ve yer karolart tiretilir.

Pekismis cini (gre/stoneware)olarak bilinen ¢camurda sert ¢ini ¢gamuru tiirtidiir.
1.3.2.2.Kirig1 Beyaz Olanlar

ince Sert Cini

Beyaz renkli ¢amura ince sert¢ini ad1 verilir.** Vitreous-Chine saglik gerecleri camuru,
cesitli mutfak esyalar1 ve aside dayamikli tuglalar ince sertgini ¢amuru tiirleridir.
Camlasmas, sert, dayanikli ve gozeneksiz iiriinlerdendir.

Porselen Camuru

Porselen, beyaz, gézeneksiz, ince ve yar1 saydam ve kirllgan olmayan seramik biinyedir.
Kaolen, kuvars ve yliksek oranlarda feldispat igerebilir. Porselenler sert porselen,

yumusak porselen, dis porseleni, seger porseleni, teknik porselen, kemik porselen gibi

¢esitleri bulunmaktadir.

*Arcasoy, 5.4

28



Sert porselen ve yumusak porselen kaolen, kuvars ve feldispat karigimini olusturdugu
biinyelerdir. Sert porselen yumusak porselene gore biinyesinde kaolen orani daha fazla,
feldispat orani daha diisiiktiir. Sert porselen yumusak porselene gore daha yiiksek

sicaklikta sinterlesir.

Porselen camurunda kullanilan kil ve kaolenin saf ve beyaz olmasina dikkat edilir.
Feldispat erirken gaz kabarcigi ¢ikarmamasi ve demir lekeleri olusturmamasi igin saf

potasyum feldispat tercih edilir.

Yumusak porselen iiriinleri sirli 1300° C’de nétr atmosferde, sert porselende 1300°C’nin
tizerinde pisirilmesi beklenir. Sert porselen {riinlerin pisiriminde rediiksiyonlu

atmosferde tercih edilir. Rediiksiyonlu ortamda daha beyaz renk elde edilebilir.
Elektronik ve Yiiksek Refrakter Ozel Seramik Uriinleri

ISO Uluslararas1 Standart Teskilat: tarafindan refrakter malzemelerin tanimi sdyle
yapilmaktadir. “Refrakter (Atese dayanikli) malzemeler, bilinyelerinin tamami metal
veya alagim olmayan ve fakat metalik bir bilesime sahip olabilen ve refrakterligi asgari

"5 (Cesitleri; “yiiksek aliiminolu refrakterler,

1500° C olan malzeme ve mamullerdir.
bazik refrakterler, magnesia refrakterler, yalitim tuglalari, silikon karbid” gibi bir¢ok

cesidi bulunmaktadir.?

“Refrakter killer yiiksek sicaklikta ¢alisan firin ve benzeri {initelerin yapiminda veya
icinin kaplanmasinda kullanilan, sicaklik altinda fiziksel ve kimyasal nitelikte cesitli
asindiric1 etkilere kargt erimeden ve fiziksel ozelliklerini koruyarak dayanabilen
refrakter malzemelerden aliimina silikat grubunun imalinde kullanilirlar. Bir diger tanim
ise "Yiiksek sicakliklara ve bu sicakliklarda kati, sivi ve gazlarin fiziksel ve kimyasal
etkilerine kars1 koyabilme 0Ozelligine sahip malzemeler" olarak yapilabilir. Farkli

kullanim  yerleri nedeniyle refrakter malzemeden beklenen ozellikler de

25http://www.doqateknik.com.tr/Teknik-Belqeler/KaIsivum-aluminatli-cimentonun-refrakter-olarak-kuIlanilmasi.odf
(20.09.2012)

%http://www.kimyaturk.net/index.php?action=printpage:topic=34835.0 (19.07.2012)
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cesitlenmektedir. Giinlimiizde refrakter malzeme 6zellikleri son derece gelismis, tiirleri

ve kullanim yerleri artmigtir.”?’

Yiiksek altiminali refrakterler, eski ates tuglalarmin ve silika tuglalarinin uygun
olmadigi, sert sartlara dayanabilecek malzeme istegini karsilamak {izere artan bir
sekilde kullanilmaktadir. Cimento endiistrisinde, kagit endiistrisinde ve modern buhar

kazani unitelerinde kullanilir.

Bazik refrakterler, 6nemli bazik refrakterler; magnezit, kromit ve forsteritten yapilirlar.
Istenilen saglamlik ve diger fiziksel dzelliklerin saglanmasi igin bazik tuglalar, giilii
presleme ile sekillendirilir veya kimyasal olarak ya da sert pisirme ile baglanma

saglanir.

"DPT,Madencilik Ozel ihtisas Komisyonu Raporu, 2001, http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/sanayiha/oik477¢c2.pdf
(10.06.2012), 5.21.
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BOLUM 2: AGREGALAR

Fransizca, agregat, Ingilizce aggregate anlamma gelen kelime Tiirk Dil Kurumu
terimler sozligiinde agregaya karsiligi olarak “katismag¢” olarak tanimlanmaktadir.
“Katismag; benzer olmayan maddelerden olugmus biitiin anlamindadir. Yap1 bayindir
gibi is alanlarinda, harg, beton, asfalt gibi gereclerin (baglayicilarin) ana boliimiinii

283 nlamindadir.

olusturan kirma tas, ¢akil, kum gibi 6geler, gerecler, 6zdekler
Birgok alanda kullanilan agrega tanimmin Ingilizce karsih@ olan aggregate kelimesi
hem fiil hem de sifat olarak kullanilmaktadir. Fiil olarak “ bir araya getirmek,
birlestirmek, ulagmak, etmek” anlamlarinda kullanilirken, sifat olarak * toplanmis

biriktirilmis, biitiin, timii”%

anlamlarma gelmektedir.

Agreganin bir diger anlami insaat ve yapt malzemelerinde gecen kavramidir. Kirma tas,
cakil, kum ve kil gibi malzemelerle daha saglam bir bilinye olusturmaya c¢alisilan
cimento karigimimna da agrega adi verilmistir. “Bir diger tanimla birden fazla
maddelerden kiitleler meydana getiren yapilardir.”®® Kum ve cakilin genel olarak
taniminda da agrega kullanilir. Simsek kitabinda, “tabii ve yapay veya her iki cins
yogun mineral malzemenin, genellikle 100 mm. kadar cesitli biiytikliklerdeki

3! biciminde tanimlanmaktadir.

kirilmamais veya kirilmis tanelerin bir yigimidir
Agregalar bir¢cok sektdrde kullanilan genel bir kavramdir. Farkli malzemelerden bir
araya gelen anlamina geldigi gibi, hukuk alaninda agrega ortaklardan olusmus,

botanikte karpellerden olusmus meyve anlami da vardir.

Agreganin kavram olarak bir¢cok farkli alanda kullanilmakta, bu alanlardaki iiretim

ozelliklerine gore kullanim amaglar1 da degismektedir. Ornegin yap1 sektdriinde beton

%8 Tiirk Dil Kurumu, “Agrega”, , http://www.tdk.gov.tr/index.php?option=com_gts&arama=gts&gquid=TDK.
GTS.4f196e738f5307.48567684,(20.01.2012)

2 Oxford Ansiklopedisi, 1989, 5.32
% Tarik Artel ve Giindiiz Dibag (1969),Yap1 Malzemesi, 2.Baski, Istanbul: Osman Yal¢in Matbaas1,1969, 5.282.

81 Osman Simsek, Yap1 Malzemesi I1, 2.Baski, Istanbul: Beta Basim, 2003, 5.25.
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tiretiminde kullanilan agrega, c¢imentoya saglamlik, asinmazlik gibi Ozellikler
kazandirmak i¢in, disgilikte kullanilan agrega ise, civa malzemesinin insanlar igin

zehirli olan 6zelligini, zehirsiz hale getirmesi i¢in kullanilir.

Yap1 sektoriinde agregalar genel olarak dogal agregalar, yapay agregalar olmak {izere
iki ana baglikta incelenmistir. Simsek, bu siniflandirmada kum ve c¢akili elde edilis
bigimlerine gore siniflandirir. Dere yataklar1 ve denizden ¢ikarilan kumlar1 dogal, islem
gormiis kum ve ¢akili yapay olarak adlandirir. Bu tanimlardan yola ¢ikarak, seramik
camuruna katki malzemesi olarak kullanilabilecek agregalar i¢in genel bir siniflandirma
yapilmis, islem goérmemis (dogal) malzemeler ve islem goérmiis ( yapay) malzemeler

olmak tizere iki ana baslik altinda incelenmistir.

2.1. Dogal Agregalar

Dogal agrega, islem gormemis malzemeler icin genel bir siiflandirmadir. Yapi
sektorlinde, dogal agreganin tanimini Eri¢ sOyle aciklar. Dogal agregalar; “Zamana
bagli olarak eski buzullarin siiriikleyip biriktirdikleri (ocak kumu ve gakili), akarsularin
stiriikleyip meydana getirdikleri (dere kumu ve ¢akili) ve denizlerin olusturdugu (deniz

kumu ve ¢akili) dogal taglardan geriye kalmis en saglam minerallerdir.”*?

Dogada bulunan taglarin en kiiciik yapitasi mineraldir. Mineral kelime anlami olarak,
“Dogada bulunan, belirli bir kimyasal formiile sahip olan, homojen, genellikle kat1 ve
anorganik olup, nadiren sivi halde organik olan ve pargasinda biitiiniin 6zelliklerini

tagiyan cisimlerdir.”*

Dogal agregalar, dogal taglar ve ahsaplar olmak {izere iki ana baslik altinda

incelenebilir.

*Murat Erig, Yap Fizigi ve Malzemesi, 2. Baski, Istanbul: Literatiir Yaymnlari, 2002, 5.198

BKibici, s.2.
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2.1.1. Ahsap

Ahsap malzeme kagit ve talas olarak seramik camurunda kullanilir. “Testereyle bigilen
ya da rende, tOrpii, torna gibi ara¢ ve tezgahlarla islenmis herhangi bir ahsabin
dokiintiilerine, kirintilarina talas denir. Basitge tahta tozu olan talasin yapisi islenmemis

bir seliiloz formudur.”**

Talas katkili ¢amurlar, bilinen en eski yontemlerden biridir. Genel olarak tuglalarda ve
bliylkk boyutlu heykellerin, duvar panolarinin yapiminda talas katkili seramik
biinyelerin kullanimi uygundur. Talas miktarinin artmasi ¢amurun plastiklik 6zelligini
azaltir. Seramik malzemeden pisme sirasinda yanarak uzaklastigi i¢in, biinyede

gozenekli yap1 elde edilmesini saglar. Ayni1 zamanda malzemenin agirligini azaltir.

Kagit malzemesi, seramik kili ile karistirilarak kullanilmaktadir. Bircok sanatgi bu
konuda c¢esitli calismalar yapmaktadir. Kagidin hammaddesi, her tiirlii orman {iriinii,
saman, kamis gibi bitkilerdir. Ayrica kullanilmig, atik kagitlar kagit iiretiminde
kullanilan 6nemli bir kaynaktir. Kagit yapimi i¢in, bu hammaddelerin hamur haline
getirilmesi gerekir. Bunun i¢in hammaddeler, makineler yardimiyla ¢ok ufak parcalara,
yani seliiloz liflerine ayrilir. Bu seliiloz liflerinin st iiste konularak sikistirilmasiyla da

kagit meydana gelir.

“Seliiloz, temelde orman kaynaklarindan elde edilen hammaddelerin mekaniksel, yari

kimyasal ya da kimyasal metotlarla liflere ayrilmasi suretiyle elde edilir.”®

“Uretilen kagitlarin kullanim alanma gore seliiloz cesitli asamalardan gegirilir ve farkli
kagit iirtinler olusturulur. Kagit, kegelestirilmis kiiglik seliiloz elyafinin karismasindan

meydana gelen bir maddedir. Suyun iginde asilti halinde olan bu elyaf, madeni bir

% Dilek Alkan Ozdemir, “Kagit Katkili Seramik Biinyeler ve Uygulamalari”, (Yaymlanmams Yiiksek lisans tezi,
Anadolu Universitesi SBE, 2005), 5.8

® Cagatay Ergenekon, Kagit Sektorii, istanbul: Sunar Matbaacilik, 1996, s.4.
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slizgec lizerine yayildigi zaman su akar, lifler ise keceleserek siizgec tizerinde kalir.

Cikarildiktan ve kurutulduktan sonra elyafin birlesmesi kagidi olusturur™*®

Giliniimiizde kagit liretimi ileri teknoloji ile tam otomatik olarak yapilmaktadir; ama
islem temelde aynidir. Kagitlar arasindaki farkliliklar, kullanilan lifin tiiriine ve icine
katilan kimyasallara gore olusur. Seliiloz liflerinin elde edilmesinde ana kaynak agaclar
ise de glinlimiizde baz1 kagitlarin yapimi i¢in sentetik lifler kullanilmaktadir. Goriildigi
lizere insanoglu kagidi hayatina erken donemlerde sokmus; zaman i¢inde kagidin
yapisini, kullanilacak alanlara gore farklilastirarak glinlimiiziin vazgecilmez ve hemen

hemen her alanda en ¢ok tiiketilen malzemesi haline getirmistir.

2.1.2. Kayagclar

Jeolojide kayaglar (kiilteler) piiskiiriik (magmatik), tortul ve metamorfik olarak lice
ayrilir. Dogal agregalar yeryliziindeki kayacglarin niteliklerini tagirlar. “Kayag, mineral

topluluklarma verilen isimdir.” 3

Tas parcalari, cesitli minerallerin veya tek bir
mineralin ¢ok sayida bir araya gelmesiyle meydana gelir. “Ornegin, granit ve bazalt
cesitli minerallerdeki kum tasi, degisik kum tanelerinden, mermer ve kuvarsit tek bir

mineralden olugsmus kayac;lard1r.”38

Dogada bulunan granit, syenit, mermer gibi sayilabilecek tiim dogal taslar bu gruba
dahildir. Yer kaplamasi, siis malzemesi gibi genis kullanim alanina sahiptir. Yapisal

bakimdan olarak ii¢ ana baglikta siniflandirilir.(Tablo 1)

% Ozdemir, s.10

%7 Osman UNAL, “Dogal Taslar’www.teknolojikarastirmalar.com/eegitim/yapi_malzemesi/icerik/dogaltaslar.htm,
07.06.2011, s.1.

%Unal, s.1
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Tablo 1: Dogal taslari simiflandirilmasi

Tiir Dogal tas Cesidi Bilesim Renk
Granit Feldispat, kuvars, mika | Pembe,gri,yesil
Syarit Feldispat, anfibol K. yesil, kahve
Derinlik : :
. Feldispat, anfibol, o
Diorit Karamika, K.yesil,gri,beyaz
Gabro Feldispat, puzolan,kuvars Koyu yesil
(Gran it, syanit, Mora calan
Damar diorit, -
.. kirmizi
B gabro)porfirit
= Kuvarshiporfir Kuvars, Kirmuzi,
2 p feldispat,(anfibol, mika) |  vyesil.kahve
:"é Porfirit Feldispat, anfibol Kirmizi
=
% : Feldispat-piroksen, .
5 Diyabaz manyetit Yesil
_ Melafir Feldispat-piroksen, Koyu yesil
Volkanik manyetit
Trakit Feldispat, anfibol, biyotit |  Sari, kirmizi
Andezit Feldispat, anfibol, biyotit | K.yesil,kursuni
Bazalt Feldispat, plr.0ksen’ K.yesil, kursuni
manyetit
Kum-cgakil(agrega) - -
KongI(_)mera, SiOy, limonit, hematit,
. puding, osil -
Fiziksel bres
o) Gre(kumtasi) SiO,, limonit, hematit -
=
M Organik Kiifeki tast CaCOj,fosil -
=]
= :
S Yogun kalker CaCOs; K.Mavi
Kimyasal Traverten CaCOs; Gri,beyaz,sar1
. Siyah,sart,
Jips (alg1 tast) CaS0,4.2H,0 izt
e Kuvars,mika,pirit, .
g Killi gist(kesme) manyetit Yesil,gri,siyah
z o | Magmatojen Gnays Feldispat,kuvars,mika -
= 5
2 N - : :
§ Arduvaz Pirit Siyah, koyu mavi
Sedimantejon Mermer CaCOs3 Renkli,damarli

Kaynak:Erig, s.28.

35




2.1.2.1. Puskirik Kayaglar (Magmatik)

“Kokeni magma olan kayaclardir. Yerin derinliklerinde akkor (erimis) haldeki
magmanin yerin iginde veya yiizeye yakin derinliklerde ya da yilizeyde soguyarak
katilagsmas1 ile olusan kayactir. Hafif mineralleri fazla olanlarin renkleri acik, 6zgiil
agirliklart 2,6-2,7 olanlara asidik kaya, Demir-magnezyumu minerali bakimindan

zengin, koyu renkli 6zgiil agirligi 3 den biiyiik olanlar bazik kaya adim alir.”*

Magmatik kayaglarin yapilari, ince ve kaba kristalli olabilecegi gibi amorf yapida
olanlar1 da vardir. Lav seklinde yeryiiziine ¢ikmaya c¢alisan magma yeryiizii kabugu
altinda donarsa derinlik kayaclari, yeryiiziine ulasip kristallesirse yiizey kayaglar

meydana gelir. Derinlik kayaclarin en 6nemlileri granittir.

“Granit, bilesiminde %10-40 arasinda kuvars, %30-60 arasinda alkali feldispat, %35’e
kadar mika, %10-35 aras1 koyu mineral bulunduran agik renkli, asidik bilesimli derinlik

kayaclarina denir.”*

Temur, “Piyasada ki granit, hemen her bilesimde derinlik kayacini i¢ine alan ¢ok genis
bir kaya grubu i¢in kullanilan genel bir isimlendirmedir” diye tanimlar.** Granit, gnays,
siyenit, kuvars monzonit, granodiyonit, kuvarsh diyorit, diyorit gibi acik renkli
kayaglara granit terimi ortak bir isim olarak kullanilirken, piyasada gobro diyabaz,

anortozit ve piroksenitlere siyah granit adi verilir.

¥nal, s.1

“Hiiseyin E. Cogulu, Petnografi ve petroloji, Magmatizma, Cilt 1, Istanbul: I.T.U, Miih- Mim Fakiiltesi
yayinlari, 1976, s.320

“1Sedat Temur, Endiistriyel Hammaddeler, Konya: Cizgi Kitapevi,2001, s.80.
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Resim 1: Granit gesitleri
Kaynak: Unal, s.2.

Diorit, gri, koyu yesil ve beyaz renklerde bulunan granit grubu bir tastir. Dokulari
tanelidir. “Gériiniisii granit ve andezite benzer.”* Gabro, rengi koyu gridir. Mavimsi ve

yesilimsi renkte olanlar1 da vardir. Dokusu iri tanelidir.

Porfirler, genellikle kirmizi ve yesil renkli bulunurlar. Kaldirim tas1 ve micir olarak
kullanilirlar. Kuvarsli porfir, feldispat igeren porfir, syenit, diorit ve gabro olarak
bilinenleri de vardir.

Andezit, “Porfirlerin yeni zamanda olusmus cinsleridir. Volkanik daglarda bulunur.”®

Cok az kuvars igerir. Mineralojik bakimdan andezit riyolit-bazalt arasinda yer alir.

Bazalt, “Ince taneli, yogun, sert, dayanikli ve koyu renkli (siyah) bir magmatik kayac

944

olan bazalt gabro grubunun volkanik tiiriidiir.”™" Cok sert ve agir tastir. Temellerde, yol,

koprii ve rihtim gibi yerlerde kullanilir.

Lavlar, “magmanin yeryiiziine ¢iktiktan sonra sertlesmesi sonucu olusan lavlar, sert

olup piiskiirme sonrasi kiitlelerin sogumasi ile volkanik ciiruflar meydana gelir. Cok

s 45

gozenekli olanlara volkanik tiif adi verilir.” "™Bazalt lavlar1 sert oldugundan yap1 tas

olarak kullanilir.

“Artel ve Dibag, 5.283.
“(nal, s.2.

“DPT,Madencilik Ozel ihtisas Komisyonu Raporu,
2001, http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/sanayiha/oik627.pdf(10.06.2012), s.33.

*Unal, s.2.
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Kum ve ¢akil, “0,062mm ile 2mm aras1 tane boyuna sahip (sedimanlar) kum, 2mm ile
64mm arasi biiyiikliige sahip olanlar ise ¢akil olarak adlandirilir.”* Kum bilesen olarak
cakildan farklidir. Kumun ana maddesi kuvarstir. Kirikoglu, kumlarin taniminda,
bazilarinda feldispat ve ¢cogunda %1-2 oraninda mika, ¢ort, divin ve granat gibi agir
mineraller bulunmaktadir diye agiklar. Cakil bilesimi ise mineralden daha ¢ok kayag

parcalaridir.
2.1.2.2. Tortul Kayaglar ( Sedimanter)

Yiizeyde ki mevcut taglarin (balgik, camur, toprak, kum) dis tesirlerle ufalanarak ve
birbirleriyle karisarak yeniden sertlesen kayag:lardm47 Mineral ve taslarin gesitli
sekillerde tasinarak bir yerde ¢okelmesiyle olusan kayaglardir. i¢lerinde organik madde

ve fosillerde bulunur.

Konglomera, bres, puding taslar1 tane iriliklerine gére isim almugtir. “Irice kiitle
kirintilariin, kil ve ince kuvars tanecikleriyle ayn1 zamanda ¢okiip baglanmalar1” veya
kum ve diger maddelerin ¢okmeleri sonucu konglomera meydana gelmistir.48“Kaba
taneli olanlara konglomera, ince taneli olanlara kumlu seyl adi verilir. Seyller ince

taneli olduklarindan suyu zor gegirirler.”*

Kalker, kalsiyum karbonattan (CaCO3) olusur. Icinde yer alan maden oksitlerin etkisi ile
degisik renkte goriiniir. Gegirdigi olusum sirasinda yapisinda catlak ve kiriklar olusur.

Traverten, “yiiksek 1sil1 ve kalsiyum bikarbonatli magma suyunun yeryliziine ¢ikisi
sirasinda karsilagtigi basing ile olusur.”®® Olusumu sirasinda i¢inde bulunan bitki kok ve
yapraklarinin zamanla c¢iirlimesi sonucu bosluklar olusur. Kalker tiifii grubundan olup

gozenekleri biliyliktiir.

*®Kirikoglu, 5.171.
nal, s.3.

B Artel ve Dibag, s.270.
*Unal, s.3.

% Unal, s.3.
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Dolomit, dogadaki rengi genellikle beyaz olup MgCO3 ve CaCOs den olugsmaktadir.
Kalkerden daha sert bir tastir. Asitlere kars1 direnclidir.

Alg1 Tasi: Renkleri beyazimsi, sarimsi ve saydam olabilir. Jips ad1 verilen bu tag CaSO,

ve 2H,0'dan olusur. Kolay sekil verilir.

2.1.2.3. Bagkalasmis Kayaglar (Metamorfik):

“Magmatik ve tortul kayaclarin; sicaklik, basing, gerilme (stres basinci) ve kimyasal
aktivitesi olan sivilarin etkisi altinda kalarak degismeleri sonucu olusur. Kristalsiz bir
yaptya sahip olan tortul taslar 1s1 ve basing etkisiyle kristal bir yapiya doniisiirler...

Mermerler, ufak ve iri taneli kalsit veya dolomit kristallerinden olusan bir kayagtir.
Mermerler %95 Kalsit, az miktarda silis, silikat ve demir oksit gibi minerallerden

51
olusur.”

Gnays’lar, ¢ekicle vuruldugunda cm veya dm kalinlikta levhalara ya da prizmalara
boliinebilirler. Ayrilma (bdliinme) mika yiizeyleri boyunca orta ve iri taneli kuvars ve

feldispatlardan olusan ileri derecede degisime ugramis metamorfik kayagtir.

Killi Sist: Sari, yesilimsi, gri, mavimsi ve siyah renklerde olur. Tabakali, sert ve

dayaniklidir. Kaplama islerinde kullanilir.

Arduvaz (Kayrak tasi, slate, arduvaz), siyah ve koyu gri renkli, sik ve homojen dokulu,
“camur taslari, silttaglari, seyller ve volkanik kiillerin farkli kompozisyonlarini i(;erir.”‘r’2
Parlayan bir tag olup gézeneksiz olanlar1 yapi islerinde kullanilir. Kirildiginda plakalara
ayrilir. Cok farkli mineral ve kompozisyonlar1 nedeniyle, degisik renkler ve desenler
verebilmektedir. Dona ve yiiksek 1siya dayaniklidir. Arduvaz tasi ¢at1 kaplamalarinda,
dosemelerde ve dis kaplamalar ile birlikte peyzaj mimari amagl olarak

kullanilmaktadir.

5! Unal, s.4.

S2DPT, 5.33.
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2.2. Yapay Agregalar

“Yapay agregalarin bir diger adi da sanayi iriinii agregalardir.”> ikinci bir islem
gorerek endiistriyel olarak kullanilan agregalardir. Yiiksek firin cliruf tasi (refrakter),
Kiremit-tugla (samot) ve camlar 6rnekleri verilebilir. Bu iirtinler genel olarak endiistriyel

alanda kullanilan yap1 malzemeleridir.

Seramik ve Camlar

Seramik camuruna agrega katkisi olarak eklenen pismis seramik parcalari, seramik
blinyenin pisme kiigiilmesini ve pismis liriinde su emme kabiliyetini azaltmak igin
kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda samot ve grog olarak da isimlendirilen pismis seramik
pargalari, endiistriyel seramik iiretiminde mukavemeti arttirmak amaciyla iiretilecek
nihai {irliniin nitelligine gore farkli ylizde oranlariyla kullanilmaktadir. Bununla birlikte
seramik sanat¢ilar1 eserlerinde farkli estetik ve gorsel etkiler elde etmek amaciyla

pismis samot parcalarini kullanmaktadir.

Cam malzemesi seramik eserlerde anlam ve gorsel etkiyi arttirmak ig¢in yan malzeme
olarak kullanilmaktadir. Seramik ¢amuruna katilarak kullanimi yaygin degildir. Bunun
sebebi cam ve seramigin pisirim sirasinda ki 1sitya karst gosterdikleri faz
farkliliklarindan dolayidir. Ileri seramiklerde cam ve kil karisimlariyla teknik olarak

gelistirilen bilinye arastirmalar siirdiiriilmektedir.

Cam, “Isitildig1 zaman yiiksek derecede akicilik kazanan, akitildik¢a ve sogutuldukca

»S“En 6nemli hammaddesi

katilasan, en sonunda durgunlasan inorganik bir sistemdir.
(SiOy) kuvars olan cam dogal hammaddelerin karigimlarinin eritilmesiyle elde edilir.
Diger 6nemli hammaddeleri sodyum karbonat, soda ve kirectasidir. Kuma soda ilavesi

1723%de eriyen kuvarsin 900%°de erimesini saglar.

% Simgek, s.32.

Eczacibasi, 5.312.
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Tablo 2: Cam Tiirleri

Cam tiirii Si0; B,O; ALO CaO Mg PbO Na, KO
3 O O
Soda silikat canu 73.3 - - 5.2 3.6 - 16.0 0.6
Kursun cami (Normal | 56.6 - 1.4 - - 30.0 40 8.0
tenorlii)
Kursun cam (Yiiksek 6.0 13.0 - - - 81.0 - -
tenorlii)
Borosilikat cami 80.5 129 2.2 - - - 3.8 0.4
(pyrex)
Borosilikat camm 673 246 1.7 - 0.2 - 4.6 1.0
(Tungsten)
Borosilikat cami 689 214 23 - - 0.2 2.8 4.4
(Kovar)
Aliiminasilikat cam 570 40 205 55 120 - 1.0 -
Silis cami (%96) 96.3 2.9 0.4 - - - 0.2 0.2
Silis cami (%99) 99.3 - - - - - - -

Kaynak:http://www.metalvemalzeme.com/geleneksel-seramik-malzemeler-ve-
siniflandirilmasi/ (23.19.2012)

Seramik camuruna frit katkisi yapilan literatiir arastirmalarin da rastlanmamis, bu
aragtirma kapsaminda ¢esitli uygulamalar1 yapilmistir. Frit yapiminda, belli bir regeteye
gore hazirlanan malzeme, pisirilerek eritilir ve soguk suyla camsi parcalar elde edilir.
Sirgalastirma olarak bilinen bu islem “kisaca eriterek cama doniistiirme islemi” olarak
tanimlanir.” Sirgalastirma islemi ile zehirli maddelerin zehirsiz hale getirilmesi, suda
coziinen maddelerin suda c¢oziinmez hale getirme, pisme sicakligini disiirmek

amagclanir.

Bir diger katki maddesi de fiberglastir. Bu konuda ¢esitli makaleler ve yayimlanmamis

bir tez c¢alismast bulunmaktadir. “Fiberglas, sentetik regineyle birbirine baglanip

% Arcasoy, 5.182.
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sikigtirtlmis cam elyafindan olusan malzemedir. Cam ip haline getirilmis silikadir.
Endiistride mobilya yapimi, 1s1 yalittimi gibi ¢ok farkli alanlarda kullanilir. Seramik
blinyelerin, kururken kiigiilme gerilimleri nedeniyle bazi bolgelerinin ¢atlamaya egilimli
olmasi ve kuru malzemenin kirilganligi, formun sinirlarin1 ve boyutunu kisitlayabilir.
Kuruma kii¢lilmesinin yol ac¢tigi bu zorlamayi engellemek icinde biinyeye fiberglas

katilir.”®®

“Ince fiberglas iplikler kil biinyeyle dogrudan karistirilirsa, ortaya ¢ikan karisimin
plastik durumda yapiskanlig: artar ve kuru direnci yiikselir. Kil agirliginin % 0,5 — 1’1
kadar fiberglas katilmasinin etkili oldugu bulunmustur. Fiberglas iplerle giiclendirilen
kil, ¢esitli elde sekillendirme yontemlerinde ¢ok basarilidir ve deformasyon ile ¢atlama
sorunu ortadan kalkmistir. Karisim tornada cekilebilir ve formun simirlarmi gozle

goriiniir dlgiide arttirir.”’

Fiberglas katkisiyla biinyedeki c¢atlamalar onlenir, kolay sekillendirilir ve kuruma
sirasinda ortaya ¢ikabilecek hatalar azaltilabilir. Fiberler pisme esnasinda eriyerek,

kullanim oranina bagli olarak, gozle goériinmeyen camsi yollar olusturur.

Polimerler

Plastik ve naylon karisimlari artistik amaglarla seramik ¢amuruna katilmaktadir.
“Polimerin kelime anlami ¢ok parcalidir. Bir polimer malzeme kimyasal olarak birbirine
bagli birgok parca veya birimi igeren bir kat1 olarak veya birbirine baglanarak bir kati

meydana getiren parcalar veya birimler olarak diisiiniilebilir.”*®

Plastik ve lastik yaygin olarak bilinen iki 6nemli polimer yapisidir. “Lastikler; {izerine

kuvvet uygulandiginda biliyiilk miktarda esneyerek sekil degistirebilen ve yiik

% Alkan Ozdemir, s.9.
"Daniel Rhodes, Clay and Glaze for the Pottery, Pennsylvania, 1995, .58

S8William F. Smith,Malzeme Bilimi ve Miihendisligi, Nihat G. Kirikoglu(gev.), Istanbul: Literatiir Yaymeilik, 2001,
s5.307
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kaldirildiginda baslangi¢c bigcimine (veya hemen hemen) baslangic bicimine donen

malzemedir.”>®

Naylon olarak bilinen tiirii Sicaga, asinmaya ve kimyasal malzemelere karsi oldukga
dayanikli bir malzemedir. Poliamid re¢inesinden olusur. Poliamid malzemenin ana
hammaddesi, maden komiirii, hava, su ve petroliin endiistride islemlerden gegirilmesiyle
sentetik olarak elde edilmesiyle olusturulur. Cok miktarda bulunup ucuzda malzemeler

olduklari i¢in naylonun maliyeti de ucuzdur.

Naylon, lifler halinde tretilir ve paralel siralanmis ¢izgisel dev molekiillerden meydana
gelir. Esneklik, yumusaklik ve sertlik 6zellikleri yapim asamasinda istenilen bi¢imde,
kullanilan katki maddeleriyle ayarlanabilir. Erime sicaklig 230°C civari olan naylon,

kimya sanayi, dokumacilik, cerrahi gibi farkli alanlarda kullanilir.

“Seramik biinyelere naylon, ¢ok ince boyutlarda kesilerek, az miktarlarda (%1-2), fiber
kaynagi olarak eklenir. Naylon fiber yas direnci arttirir. Dolayisiyla biinyenin
kirilganlig1 azalacag i¢in formlar kolaylikla taginabilir. Naylon fiberlerin i¢leri bosluklu
degildir. Ancak yinede ¢ok az miktarda bilinyedeki suyu emebilirler. Az su emdikleri

icin naylon fiberli seramik biinyelerin raf dmrii uzundur.”®

“Kil biinye i¢in kullanilan naylon fiberler, ortalama olarak kagit fiberlerden 3-100 kat
daha uzundur. Eger hem naylon hem de seliilloz kullaniliyorsa, plastik kil disindaki
eklenti miktarina dikkat etmek gerekir. Herhangi bir fiberden fazla miktarda kullanilirsa

sonuclar kétii olabilir”®

“Naylon fiberli seramik biinyeler, esneklik dereceleri nedeniyle tornada sekillendirilmek

icin ¢cok uygun malzemeler degildir. Ancak elde sekillendirilen formlarda biinyeyi

giiclendirici etkileri gtiriih'ir.”62

$Smith, 5.307.
0O zdemir, s.8.
1Gault, s.25.

82 Anne Lightwood, Working With Paperclay and Other Additives, Singapore: The Crowood Press Ltd, 2000, s.37.

43



Naylon katkis1 seramikte pisirme esnasinda yanarak, biinyeden uzaklasirlar. Ayrica
naylon malzeme, plastik kivamdaki malzemenin iizerine uygulandiginda doku

olusturarak ve ¢amura katkisinda ise sekillendirme kolaylig1 saglar.
Metaller

“Metaller, yerkabugundan cevher olarak elde edilen, serbest elektronlarla ¢evrili iyon-
atomlardan meydana gelmis bir kristal sistemi olup, homojen dokulu, kati veya sivi
halde ozelliklerini degistirmeyen, inorganik esasli, demir, bakir, aliiminyum, ¢inko,

kursun gibi ¢esitli” malzemelerdir.®®

Seramikte {riiniin, sirlanma asamasinda sira katilarak kullanilabildigi gibi biskiivi
pisirimi yapilmis tirline uygulanarak, metal oksitler kullanilir. Renk verici olarak yaygin
olarak kullanilan oksitler demir oksit, bakir oksit, mangan oksit ve krom oksittir. Oksit
olarak hammaddeye katilan metaller firin atmosferi, katki oranlar1 ve farkli regetelerle

¢esitli renklerde ve 6zellikte sir iretiminde kullanilirlar.

Seramik pigmentleri ise agir metal oksitler ve agir metal oksit igeren hammadde
karisimlarinin belirli islemlerden gecirilmesi ile elde edilir. Seramik pigmentleri ile sir,
emaye veya seramik biinyenin renklendirilmesi amaciyla kullanilir. Pigmentin renk
araligr eklendigi sirim opak, mat veya seffaf olmasi veya katki oranlan ile cesitlenir.

Pigmentler kil malzemeyi renklendirmek i¢in de kullanilir.

“Degisik metal oksitlerin sadece belli dalga boylarina sahip 1smlari absorbe etmesi

sonucu degisik renkler olusur. Bu olay metalin sahip oldugu duruma da baglidir. Rengi

etkileyen diger parametreler; sir bilesimi, firin sicaklig1 ve firin atmosferidir”®

8%Erig, 5.289.

8 1. Kiigiik, Kromit ve Limonit Cevherinden Pigment Uretimi, Karakterizasyonu ve Uygulamasi, Yaymlanmamus
Yiiksek Lisans Tezi, (Eskisehir Anadolu Universitesi F.B.E Seramik Miihendisligi Ana Bilim Dali 2001), s.60.
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“Agir metal oksitler sir bilesimi igerisinde ¢oziinerek cam yapinin olusumunda yer
alirlar. Pigmentler ise sir bilesimi igerisinde erimezler ve kristal yapilarini koruyarak sir

icerisinde kiiciik taneler halinde gayet ince dagilarak kendi renklerini verirler.”®

“Pigmentler degisik metal bilesenleri karisimlarinin kullanilan hammaddelerin cinsine
bagli olarak 500-1400°C arasinda 1s1l islemden gecirilmesi ve bu esnada gerceklesen
kat1 hal reaksiyonlar1 ile ortaya ¢ikan bir ¢esit sentetik minerallerdir. Bu islemin amaci
tek basina kararli olmayan renk verici iyonlar1 kararli kristal yapilara doniistiirerek,

pisme kosullarinda hem renk verici 6zelligini, hem de kararliligmi arttirmaktir.”®

Seramik pigmentlerin yapilari, sirda ¢oziinmeyen, asit ve bazlara karsi kimyasal
dayanimi yiiksektir. Ayrica, sir hatalarina neden olan gaz kabarciklarini Onleyen

ozelliklere sahip olmasina dikkat edilir.

Iki ya da daha fazla metalin birlesimi ile olusan kati1 karisimlara alasim adi verilir.
Bir¢cok metal saf haldeyken kullanim i¢in ¢ok yumusak, kirilgan ya da kimyasal olarak
kullanima uygun olmayabilir. Istenilen 6zelliklere sahip alasimlar elde edebilmek igin

farkli orandaki metaller karistirilir.

Alasim hazirlamanin amaglart genellikle daha az kirilgan, daha sert, korozyona karsi
dayanikli ya da istenen renge ya da parlakliga sahip malzemeler elde etmektir.
Alasimlara 6rnek olarak celik verilebilir; Diger sikca kullanilan alasimlara piring (bakir
ve ¢inko), bronz (bakir ve kalay) ve duralumin (aliiminyum ve bakir) 6rnek olarak

verilebilir.

R.A EPPLER, ve D.R, EPPLER, Glazes and Glass Coatings, The American Ceramic Society,2000, 5.113.

8 E. Ozel ve S. Turan, Production and Their Characterization oflron Chromium Pigments and Their
Interactions With Transparent Glazes. Journal of the European Ceramic Society, 2003, 5.2098.
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Resim 2: Aliiminyum talas1 Resim 3: Piring talasi

“Celigin, ana bileseni demir, ana alagimi ise karbon olan bir metal alasimidir. Celigin
yapisindaki karbonun gorevi alagimi sertlestirmek ve demir atomlarinin yer

degistirmesini engellemektir.”®

Piring, “bakira ¢inko katilarak elde edilen sar1 renkteki alasimlarin genel adidir.”®®
Sekillendirme kolayligr i¢in % 60’larin {izerinde bakir igerir. Daha ucuz olmasi

sebebiyle tercih edilebilir.

Umit Giider, Seramik Heykellerde Karisik Malzeme Olarak Metalin Kullanimi, Yaymlanmams Yiiksek Lisans
Tezi, (Canakkale OnsekizMart Universitesi S.B.E Seramik Ana Sanat Dal1 2008), s.16.

88<piring”//tr.wikipedia.org/wiki/Pirin%C3%A7_(ala%C5%9F%C4%B1m)(13.12.2012)
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BOLUM 3:AGREGA KATKILI SERAMiIK MALZEME iLE
CALISAN SANATCILAR

Malzeme, tasarimciya ilham veren kaynaklardan biridir. Seramik sanatcilar1 da
malzemeyi degistirerek islerine renk ve doku elde etmek icin kil malzemesini ¢esitli
ilavelerle karistirir. Katki maddeleri, oksitler, yanict maddeler ve derinlik kazandiracak
nitelikte  Uriinlerle, esit dagilmis agregalar icerebilir. Atk  malzemenin
degerlendirilmesinin yani sira, sanat¢i dogadan ilham aldigi dokuyu gergeklestirmek

icin sonsuz ¢esitlilikte malzemeyi agrega katkisi olarak kullanabilir.
3.1.David Binns

David Binns, seramik calismalarda “aggregate ceramik™ terimini kullaniyor. internet
sitesinde ¢aligmalarinin miithendislik, mimarlik, jeoloji, arkeoloji ve ritiieller gibi farkl
alanlardan ilham aldigim belirtmektedir. Ogretim iiyeligi de yapan Binns, bircok sergisi
ve ¢ok sayida kitap ve dergide yaptig1 ¢alismalar yayinlamis ve ilgi gérmiistiir. Yaptigi
calismalarda atik malzemenin degerlendirilmesini dikkate almig, bu konuda Dr.Alasdair

Bremner ile yayimlanmig bir makalesi bulunmaktadir.

Calismalarinda kil malzemeyi, grog, tanecikli refrakter malzemeler, granit tozu ve
kumsal kumu gibi buluntu malzemelerle karigtirarak yeni harmanlar hazirlar. Binns
daha sonra bu malzemeyi kalipta sikistirarak sekillendirdikten sonra, 1200°C de alt1 giin

boyunca kontrollii olarak pisirir. Pargay1 taglayarak ve zimparalayarak parlatir.

Binns’in ¢aligmasinda kullandig1 bir diger yontem kalip yontemidir. Istya dayanikli
kalibin i¢ine agrega malzeme ve cam malzeme karisimiyla bir biitiin olusturur. Karisim
iceren bu kalib1 firina koyar ve daha sonra yaklasik1200°C’de pisirir. Cam malzeme
1s1yla erir ve toplanmis tanecikli malzemenin arasina akar. Sogumayla cam katilagir ve

olusan bi¢im, kaliptan ¢ikartilir.

Bagkaya seramik dergisinde yayimlanan yazisinda Binns’den sOyle bahsediyor;
“Binns’in yapitlarinin oldugu kadar bi¢cimleme yoOnteminin de Ozgiinliigii dikkat

cekicidir. Bu yapitlar pisirim sonrast miidahale ile bigimlendigi i¢in islem sirasinda
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kullanilan aletlerin forma yiikledigi 6zellikleri de tasir. Bu nedenle formlarinin daha

keskin hatli geometrik bigimlerden ve diiz yiizeylerden olustugu séylenebilir.”®®

Resim 4:David Binns, Inaggregate, 2010
Kaynak:http://www.davidbinnsceramics.co.uk/photo_5768351.html#photos_id=6053

658 (02.11.2011)

69Mu‘clu Baskaya, “Tasarimciya ve Sanat¢iya Esin Veren Malzeme ve Nesneler”, Seramik Tiirkiye, Say1 26,
(Temmuz-Eyliil 2008), s124.
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Resim 5: David Binns, Kiln Cast Recycled Glass& Mineral Waste, 2010
Kaynak:http://www.davidbinnsceramics.co.uk/photo_5768351.html#photos_id=6053
658 (02.11.2011)

Resim 6: David Binns, Piece Standing Form, 2009
Kaynak:http://www.davidbinnsceramics.co.uk/photo_5768351.html#photos _id=6054
658 (02.11.2011)
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3.2. Bingiil Basarir

Sanatc1, 1960 yilinda Istanbul’da Fiireyya Koral ile seramik calismalarina baslamustir.
Cesitli miizelerde eserleri bulunan sanatgi, ulusal ve uluslar arasi alanda birgok sergi
agmustir. Sanatg1 1982 yilindan itibaren merkezi Isvigre’de bulunan Uluslararasi

Seramik Akademisinin iiyesidir.

Calismalarinda bilim ile sanati bir araya getiren sanat¢i, ¢esitli malzeme ilaveleriyle
seramik ¢aligmalar1 yapmustir. ilham kaynagimi insan ve insanin c¢evresinde olan doku
oldugunu anlatan sanatg¢1, “Glinlimiizde insanin dogadan uzaklagsmasi, dogal dengenin
bozulmas: ilgimi bu iliskiye yoneltmeme neden oldu. Son dénemde, her zaman ilgimi

¢ekmis olan bilimin insan1 ve yasami yorumlayisina yoneldim” sozleriyle aciklar.”

Calismalarinda baskalasim, doga ve cevre gibi konular iizerine yogunlasan sanatgi
yanmis komiir ve atik cam gibi malzemeleri de eserlerinde kullanmistir. Sanatc1 bu
malzemeleri pigirdikten sonra sirlamada yaptigi uygulamalar1 bulunmaktadir. Farkli
malzemelerden bir araya getirdigi kompozit yapidaki eserleri de bulunan sanat¢i, bu

calismalarinda polimer malzemede kullanmistir.

Resim 7: Bingiil Basarir, Form,1991

Kaynak: ‘Istanbul Diinya Seramikgilerinin Diliyle’ sergi katalogu, 1992, s.73.

™Bingiil Basarir, 2010, http://www.h2bsanatmerkezi.com/wp-content/uploads/2010/10/bingiil-basarir-haber.jpg
(19.09.2011)
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Resim 8: Bingiil Basarir, Form,1991.
Kaynak: ‘Istanbul Diinya Seramikgilerinin Diliyle’ sergi katalogu, 1992, s.73.

Resim 9: Bingiil Basarir, Seramik Form.

Kaynak: http://www.artcn.net/worldstudio/asianpr/BingulBasarir/images/bingul200507
012.jpg (19.07.2012)
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3.3. Jeniffer Lee

Jennifer Lee, cilirimeler, erozyon ve esyalarin maruz kaldigi korozyonlardan
etkilenmistir. Eserlerinde renklerin ve dokularin degisimini, paslanmis metalleri,
yipranmis duvarlari, yaslanan ahsaplarin ve kayalarin etkilerini kullanir. “Lee’nin
kaygilari; zamanin ¢evremizdeki diinya lizerine etkilerine, c¢lirlimeye, yipranma ve
asinmaya, renklerin ve dokularin boyasinin akmasina ve birinden digerine ge¢mesine

™ Tiim bu etkileri atesle kalic1 bir hale getirmekten s6z eder.

dayanur.
Kemik koleksiyonu da yapan sanatci, ayn1 zamanda sistematik bir doga bilimcisidir.
Tohum kutulari, ¢ekmecelerde sakladigi cesitli kabuklar1 da biriktirir. Big¢imlerde
kullandig1 renk ve dokularda kayalar, ¢akil, tas ve kum Ozlerinin izleri goriliir.
Minimalist bi¢imler se¢en sanat¢i, formalarin etrafinda hareket eden pargaciklar, renkler

ve seritlerle sarmallar olusturur.

Malzemeyi kullaniminda ki amaglardan biri etkiyi kalici yapabilmektir. Sanatgi
uygulamalarinda metal oksitler kullanir, ¢aligmalarinda parlakligi yakalamak igin sir

kullanmaz, diizgiin bir yiizey elde etmek i¢in yiizeyi perdahlar.

Jane Perryman, Naked Clay, London: A&c Black Publishers, 2004, s.138.
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Resim 10: Jennifer Lee, Bronze specked,2003.
Kaynak: http://www.jenniferlee.co.uk/essays/whiting.html, (02.11.2011)

Resim 11: Jeniffer Lee, Speckd Pot, 2003.
Kaynak: http://www.jenniferlee.co.uk/essays/whiting.html, (02.11.2011)
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Resim 12: Jeniffer Lee, SmkeyPot,1993
Kaynak: NeueKeramik,Heft11/1999, s.205.

3.4. Violette Fassbaender

Isve¢ dogumlu sanat¢1 uzun yillarmi Japonya’da gecirmistir. Avant-garde seramigin
onciilerinden Japon sanatg¢1, Takako Araki’nin dort sene asistanlifini yapmis, karma bir
sergide agmustir. Violette Fassbaender, Neue Keramik dergisine verdigi roportajinda,
“benim islerim Japonya kiiltiirlinden farkli diistiniilemez” der." Japon ¢omlekgilik
sanatindaki fikir, malzeme ve teknolojinin birlikteliginden meydana gelen ruh ve Japon

geleneklerinin siirekliligi sanatginin eserlerinde etkiler birakmustir.

2\/jolette Fassbaender, 2004,”Dialogzwischen Zsuzsa Fiizesi Heierli und Violette Fassbaender” Neue Keramik,Heft
6/2004, http://www.seto-cul.jp/scga/air/e/2000/part032e.html (09.01.2012)
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Resim 13: Violette Fassbaender, Spaltung, 2002.

Kaynak:http://www.swissceramics.ch/member/fassbaenderviolette.html (02.11.2011)

Resim 14:Violette Fassbaender, Sculpture, 2002
Kaynak:http://www.swissceramics.ch/member/fassbaenderviolette/index.html

(02.11.2011)
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Resim 15: Violette Fassbaender, Spaltung, 2002.

Kaynak: http://www.swissceramics.ch/member/fassbaenderviolette/index.html
(02.11.2011)

Resim 16: Violette Fassbaender, Polarité, 2002.

Kaynak:http://www.swissceramics.ch/member/fassbaenderviolette/index.html
(02.11.2011)
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3.5. Thomas Hoadley

Amerikali sanatg1 tasarim arayisini  “izleyicinin gozlinii zor degisimlere, organik
renklerle (koyu ya da seyreltilmis olan) ve tiimii geometriden esinlenmis dogrusal bir
format igerisinde olan dogal toprak malzemelerden karisik dokularla iligskilendirmek

13 seklinde dzetlemektedir.

i¢in, bir merak duygusu uyandirmak isterim
Geometrik bigimlerden esinlenerek yaptigi formalarda, dortgeni yogun olarak
kullanmig, formun yiizeyini organik renkler, karmasik dokular ve dogal toprak
malzemeyle tamamlamustir. Izleyiciyi mesgul etmek, formu uzun siire seyrettirmek ve

bu siire boyunca giizellik, umut, baris gibi duygular1 hissettirmek istedigini anlatir.

Sanatciyr bu ise ¢eken desenler ve organik yapilar ilham kaynagi olmustur. Dogal
kaynaklarin yani sira desenler, 6zelliklede kumas tasarimlari sanatini etkileyen en

O6nemli unsurlar olmustur.

Calismalarinda seramik renklendiricileri kullanan sanat¢i, uygulamalart igin sade,
kivrimli formlar se¢mistir. Formlarda genel olarak geometrik bi¢imlerle olusturdugu
kompozisyonlar kullanmig. Porselen c¢amuru kullanarak yaptigi formlarda sir

uygulamadigi goriilmektedir.

™Thomas Hoadley, 2010, http://www.thomashoadley.com/artist-statement (02.11.2011)
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Resim 17:Thomas Hoadley, Renkli porselen, altin lifleri, 2010
Kaynak:http://www.thomashoadley.com/artist-statement (02.11.2011)

Kaynak: Perryman, s.153
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Resim 19: Thomas Hoadley, TH918, 2009

Kaynak: http://www.thomashoadley.com/artist-statement (02.11.2011)

3.6. FelicityAylieff

Bath Sanat Akademisi ve Royal Sanat Kolejinden mezun olan sanat¢i, RCA MPhil’de
aragtirma yapmay1 kazanan ilk seramik ve cam &grencisidir. Sanatg1 arastirmalarinda
izledigi yolu soyle anlatir: “Calismamdaki kaygi, seramik ve heykel arasinda ki bulanik
olan baglar1 anlamak istemem. Bir ¢émlegin, heykel olarak algilanmasi i¢in, ne zaman
cizgiyl asabilecegimi anlamakla ilgilendim. Daha 6nceden kapali, soyut formlarin
dogasini tanimlamakla ilgilendikten sonra, son odagim agik “ formlar1” ya da “
¢omlegi” yapmak, ¢ok biiyiik (hacimli) sekil ve gorsel yiizey 6rneklerini olusturmak

i¢in yollar aramakt1.” diyerek anlatir.”*

"Felicity Aylieff, http://www.questgallery.co.uk/index.php?id=189, (02.11.2011)
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Calismalarinda, dokunun niteligi gorsel olarak hissedilebilir, derinlik ve yiizey iliskileri
hissedilir diizeydedir. Bu c¢aligmalarda i¢ hacim, ritim ve hareketi malzeme ile
malzemenin olumlu duygular uyandirma ve bir kutlama hissi vermesini, form

araciligiyla enerji ya da yasam giiclinii yansitmasini planlar.

Formlarinda sade bir dil kullanan sanat¢i, agrega katkili formlarinda sir kullanmadig:
goriilmektedir. Caligmalarim1 perdahlayarak piiriizsiiz ve parlak bir gorsellik elde

etmektedir.

Resim 20: Felicity Aylieff, Swollen Form,2000
Kaynak: Perryman,s.158.
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Resim 21:Felicity Aylieff, isimsiz,
Kaynak: http://www.questgallery.co.uk/index.php?id=189(19.07.2012)

Resim 22: Felicity Aylieff, Fruits of Labour, 1998.
Kaynak: NeueKeramik, Heft03/1998, s.155.
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3.7.Gillian Lowndes

Uygulamalarinda ‘Misir pastast’ camuru kullanan sanatci, bir¢ok farkli malzemeyi de
uygulamalarin da kullanmaktadir. 18.yiizyila ait tuglalar,krom tel, kirik bardak
parcalari, granit ve tiim bu malzemeleri birbirine baglamak ig¢in “ yapistirarak™ yeni

objeler iiretmektedir.

Gillian Lowndes’in anlagilmasi giig, li¢ boyutlu ¢izimleri ¢agristiran objelerini iiretirken
Nijerya’da gecirdigi zamanlardan esinlenmistir. Eserleri uzak kiiltiirler tarafindan
yapilan gizemli kalintilar1 cagristirmaktadir. Giiniimiiz yasamin gegiciligine bir
heykeltiras bakis acisiyla yaklasarak firin igerisinde c¢atal-bicaklar, metal klipsler,
teneke agacaklari, paslanmaz ¢elik pargalar1 ve nikel krom teller kullanmistir. Firin
tarafindan Ozellikleri ve gorlinlimleri degismis hatta bozulmus malzemeler, onun
taninani taninmayan haline getirme amacina uygun diismektedir. Baz1 eserlerinde diisiik
sicakliklarda pisirilen killerle farkli malzemeleri birlestirmektedir, ama ¢ogunlukla

pisirim sonrast birlestirmelerle asamblajlar meydana getirmektedir.”

“70’lerin sonlarinda Lowndes, objelerini modern materyallerle birlestirmeye
basladiginda en gbze ¢arpant Samoa ve Fiji’de torensel (resmi) kullanimi olan bir
materyali, deri kumas goriinimiinii elde etmek amaciyla fiberglas dokusunu porselen
camuruna batirdiginda isini tanimlayan bir atilim yapmis oldu. Canta benzeri bigimleri
iceren sekiller siingere bagli olan duvar parcalar1 ve az miktarda eski tuglalarin {izerine

9975

koyuldu.

Comlekeilik egitimi alan sanatgi, heykellerin, gizemli diger nesnelerin, ona gii¢
verdiginden bahseder. Afrika’da kullanilan yerel giysiler ve gilinlik kullanim
esyalarindan etkilenmistir. “Brush Strokes” isimli eserinde porselen, fiberglas, teller ve

pistikten sonra fir¢a killar1 kullanmistir.

"http://www.independent.co.uk/news/obituaries/gillian-lowndes-potter-and-sculptor-noted-for-incorporating-a-wide-
variety-of-materials-into-her-work-2111160.html (02.11.2011)
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Resim 23: Gillian Lowndes, Brush Strokes, 2001
Kaynak: JoyBosworth, Ceramic with Mixed Media, London: A&c Black,2006,s.20.

Resim 24: Gilian Lowndes, Cup on Base,1986

Kaynak:http://www.vam.ac.uk/images/image/10112-popup.html| (02.11.2011)
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Resim 25: Gillian Lowndes, Cup on Base,1986
Kaynak: http://inthemaking-diana.blogspot.com/2011/12/can-collage-by-gillian-

lowndes-1936.htm1(20.07.2012)

3.8. Claudi Casanovas

Sanatgi, ilk olarak Barselona’da tiyatro egitimi almis, daha sonrasinda seramik egitimi
almistir. 1992 yilinda Japonya’da yapilan Uluslararasi Seramik yarismasinda birincilik
odiilii olan sanat¢inin eserleri bircok miize ve sanat galerisinde sergilenmistir. “2004

yilinda Olot sehrinde yapilacak olan Fasizme kars1 anit yarigmasini da kazanmustir.”"®

Calismalarinda yanmis etki, siinger dokusu ve dogal kayaglarin etkileri goriiliir.

Eserlerinde dogal goriiniimiin korundugu, sirlama yapilmadig goriilmektedir.

"Swww.galeriebesson.co.uk/claudi2011.html (20.07.2012)
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Resim 26: Claudi Casanovas, Long bowl, 1989
Kaynak:http://www.galeriebesson.co.uk/claudi2011.html(21.11.2011)

Resim 27: Claudi Casanovas, Ermito, 2004
Kaynak:Neue Keramik, Heft03/2004, s.9.
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Resim 28: Claudi Casanovas, Isimsiz.

Kaynak: Neue Keramik, Heft 07/1997, s.387.

3.9. Ewen Henderson

Ingiliz seramik ve heykel sanatgist Ewen Henderson, Londra Goldsmiths kolejindeki
egitiminden sonra Camberwell Sanat okulunda Hans Cooper ve Lucie Rie’den seramik
dersleri almistir. Henderson, ¢dmlekgi olarak taninmis ve Ingiltere’de ¢dmlekgi olarak
tinlenmigstir. Hakkinda yazilan bir yazida “Henderson ¢anak(kap) seklini biraktiginda ve
anit tas motifi {izerine olan dénemine basladiginda, bir ¢omlekci olarak Ingiltere’de

kazandig1 sohreti lekelenmis goriiniiyordu.”””

Ewen Henderson’in ¢aligmalar1 dikkat c¢ekici bicimde heybetli, gilicli ve 0Ozgiin
formlardir. Deniz altindaki mercanlar, volkanik pargalar, meteor parcalart gibi topragin

jeolojik yapisi ve cografi bigimleri sanatg1 igin esin kaynagi olmustur.

"http://www:.telegraph.co.uk/news/obituaries/1370592/Ewen-Henderson.html(02.11.2012)
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Caligsmalarinda kagit katkili seramik biinyeler, kemik porseleni, stoneware gibi farkli

killeri ve renkli astarlar1 ilging etkiler olusturmak i¢in birlikte kullanmaistir.

Resim 29:Ewen HENDERSON , 'Learning and Thrusting"® serisi,
Kaynak: Ewen Henderson, http:www.ceramics-aberystwyth.com/ewen-henderson-
€1152.html (05.04.2012)

67



Resim 30: Ewen Henderson, isimsiz.

Kaynak: Reveu Ceramige&Verre N.,Mars/avril 2001,s.34.

Resim 31: Ewen Henderson, isimsiz.

Kaynak: Reveu Ceramige&Verre N.,Mars/avril 2001,s.34.
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3.10. Agrega Katkili Seramik ile Calisan Diger Sanatcilar

Birgok sanat¢i seramik ¢amuruna farkli katki malzemeleri ekleyerek ¢alismis, organik
ve inorganik malzemeler kullanmistir. Bigim, konsept, diizeni bozma, uyum,
uyumsuzluk gibi farkli amaglarla kullandiklar1 agrega katkili seramikleri eserlerinde
kullanmiglardir. Resimde karsimiza ¢ikan asamblaj, kolaj gibi calisma orneklerine
seramikte de rastlamak miimkiindiir. Seramik ¢aligmalarinda metaller, iplikten oriilmiis
saplar, metal ya da ahsap kaideler bulunmaktadir. Afrika’da torensel amagli seramik
malzemeye eklenen fildisi boncuklar, deri ipler, deri, kece, sebze meyve lifleri, hayvan

boynuzlari goriilmektedir.

Agrega katkili seramik g¢aligmalarinda ise, sanat¢i katki malzemesini ¢amurun igine
homojen bir bigimde karistirarak biitiin yiizeye yayilmasin saglar ya da malzemeyle
birlestirdigi seramik eserini birlikte firinlayarak, malzemenin 1siyla degisen tiim
etkilesimlerinin estetik goriiniimlerinden faydalanir. Yapilan bu calismalarda ortak

ozellik camurun i¢ine giren farkli malzemeler ve yaygin olarak sirlanmamais tirtinlerdir.
Tiiziim Kizilcan seramik ve metali bir arada kullandig1 isimsiz ¢aligmasinda, mih ve

metal plakalar1 seramikle birlestirmistir. Pisirim esnasinda metal boliimler korozyona

ugramis, pisirilmis mihlar mozaik goriintiisii vermektedir.
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Resim 32: Tiiziim Kizilcan, Isimsiz.

Kaynak: Giider, s.43.

Markel Wanders siinger ve porselen ¢gamuru ile yapmis oldugu caligmada, dogal deniz
stingerini kile batirmis ve siinger, sivi kile doydugunda kilden ¢ikarmigtir. Kuruduktan
sonra da firlayinca, yiiksek derecede siinger yok olmus, geriye siinger dokusunda bir

form kalmustir.
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Resim 33: Marcel Wonders, Sponge Vase,1997
Kaynak:http://www.marcelwanders.nl/wanders/pages/acc-spongevase.html,
(02.11.2011)

Heringa ve Martin Van Karlsbeek, re¢ine, ¢elik, bez ve kil kullanarak ¢alismiglardir.

Resim 34: Heringa ve Martin Van Karlsbeek, isimsiz.

Kaynak: Art and Perception,sayi167, 2007.
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Renkli kille ¢alisan sanatcilar birgok farkli teknigi kullanirlar. Ornegin, agateware, ‘agat
taginin goriiniimiinden ilham almis mermer gorinimlii seramik’™® elde etmek icin
kullanilan bir tekniktir. Bu teknikte birden fazla renklendirilmis ¢amurla sekillendirme
yapilir. Pigmentle karistirilan ¢amur farkli tekniklerle sekillendirilir. Bu tekniklerden
bazilari, (agateware) mermer goriiniimlii, (clay mosaic) mozaik, ebruli gibi bir¢cok
teknik kullanilir. Renklendirilmis ¢amurla ¢alisan sanatgilardan bazilar1 sunlardir; Lucie
Rie, David Hewitt, Linda Caswell, Hanna Schneider, Thomas Hoadley, Ekrem Kula,
Ferhan Taylan Erder, Zenji Miyashita, Sasha Werdel, Susan Nemeth ve Dorothy
Feibleman.

Resim 35: Zenci Miyashida,”Spout of Wind”,2000
Kaynak: Matthias Ostermann, The Ceramic Surface, London: A&C Black,2002, s.52.

Kagit malzemenin seramikte kullanimi, atik malzemelerin degerlendirilmesi, biiylik

formlarda kil biinyeden tasarruf saglanmasi, yapilan formun kuru mukavemetinin

78Cigdem Onder Er, “Seramik Sanatinda Mermer Teknigi”, (Yayimlanmamus Yiiksek lisans tezi, Anadolu
Universitesi SBE, 2004), s,1.
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yiilksek ve pistikten sonra hafif olmasi, karmasik ve ince iiriinlerde sekillendirme
kolaylig1 ve estetik sonuglar olusturmasi sebepleri sayilabilir. Brian Gartside, Rosette
Gault, Giingér Giiner, Graham Hay, Ewen Henderson, Anne Lightwood, Val Lyle,
Linda Hansen Mau, Angela Mellor, Paul Scott kagit katkili seramik ¢alismalar1 yapan

sanatgilardan bazilaridir.

Resim 36: Graham Hay, Gateway, 2003
Kaynak: http://www.grahamhay. com.au/2003tscollectorshtml.#top, (03/11/2011)

Resim 37: Angela Mellor, Cretaceous bowl.

Kaynak: http://www.angelamellor/pages-work/07cretaceus.html(09.08.2012)

Eserinde sade bir tasarim ve geometrik diizen kuran bir¢ok sanat¢i, kil malzemede

ilaveler kullanmistir.
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Resim 38: Kyra Spieker, Akkumulation/04, 1999
Kaynak:Neue Keramik, Heft 02/1998, s.601.

Resim 39: Kota Shino, Mute, 1995
Kaynak:Ceramics: Art and Perception, No: 67, 2007
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Resim 40: Roy Strassberg, Fat Jazz Hause, 1986
Kaynak: Richard Zakin, Ceramics Ways of Creation,U.S.A:Krause Yayinlar1,1999,
s.21.
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BOLUM 4: UYGULAMALAR

Agrega katkili seramikler, kil malzemesinin disinda bilinyenin igine giren farkl
malzemelerle olusmus bir biitiinlin tanimidir. Bu tanimdan dolayi, agrega katkisi,
pigment ve renklendirici metal oksitlerle, camura ilave edilen kagit, ciiruf, komiir tozu
ve refrakter kili gibi malzemeleri de kapsayan ¢amur ¢esitlerini agrega katkili seramik

camuru olarak degerlendirilebilir.

Agrega katkili seramik ¢amur deneylerinde, kirmizi camur, ak¢ini ¢gamuru ve samotlu

camurlara eklenen agrega katkilari ile blinyeler olugturulmustur.

Camur malzemeye katilan dogal agrega katkilarindan organik olan kagit, odun, komiir,
ve kemik pigirme esnasinda yanarak yiizeyde gozenek ve kil izleri birakarak farkli
goriiniimler elde etmek icin kullanilmustir. Inorganik olan dogal taslar, metal
malzemeler ve seramik tirlinler katilarak, biitiinii korumasi ve gorsel etki elde etmek

istenmistir.

Katki malzemeleri en biiyilk parcast 10-120 mm olacak sekilde kiictiltiilmiistiir.
Hazirlanan agrega karigimli plakalar 1040° C “de pisirilmistir. Yiizeydeki tanelerin
ortaya ¢ikmasi i¢in taglama makinesi ile zimparalanmis yiizeydeki gézeneklilik ortaya

cikartilmigtir.

Resim 41: Taslama makinesinde zimpara islemi
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Biinyeler kurutuldugunda, kil tanecikleri arasindaki sekillendirme suyu (por suyu)
biinyeden uzaklasir. Boylece tanecikler birbirine yaklasir ve kiigiilme olur. Seramik
blinyeler ne kadar ¢ok sekillendirme suyu igerirse o kadar ¢ok kiigiiliirler. Biinyelerin
kiiciilmesini etkileyen bir diger faktdr ise, biinyenin 6zlii ya da 6zsiiz olmasidir. Ozlii

Killer 6zsiizlere gore daha ¢ok kiigiiliirler.

Malzemelerin kuruma ve pisme sonrasi agirliklart tartilmistir. Agrega katkili seramik
blinyelerde ki, pisirim sonrasit agirlik kayiplar1 incelenmistir. Pisirim Oncesi ve
sonrasinda biinyelerin kumpas ile Ol¢imleri yapilmis ve toplam kiiclilme yiizdesi

hesaplanarak tabloda verilmistir.

Su emme testi, seramik bilinyelerin pisirim sirasinda var olan gozenekli yapinin
alabildigi su miktarinin belirlenmesidir. Biinyelerin 6zlii olup olmamasi, pisme derecesi
su emme degerini etkileyen faktorlerdir. Ozsiiz hammaddelerin oram arttikga veya

pisirim derecesi ylikseldikce blinyenin su emmesi azalir.

Su emme testi i¢in, 110°C ye ayarlanmus firinda, sabit kiitleye ulasincaya kadar
biinyeler kurutuldu. Daha sonra biinyeler dik bir sekilde yerlestirilip, kaynamaya devam
eden su i¢inde 4 saat siire ile tutuldu. Oda sicakliginda sogumasi beklendikten sonra,
Nemli bir giideri ile hafif¢e kurulanir ve beklemeden her karo tartilir. Tartimda ¢ikan
sonuglar not alinir. Yapilan 6lgiimlerden su emme yiizdeleri belirlenerek, tabloda
gosterilmistir. Katkisiz seramik ¢amuruna uygulanan test sonuglari Tablo3’te

gosterilmektedir.

Tablo 3: Katkisiz seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuclari

Kuruma Pisme Cizgisel
. . | Suemme Sonrasi sonrast Toplam
Katlal Camur Tiri % Agirlik agirhik Kiigtilme
(gr) (gr) %
Samotlu Gamur 14,3 285 264 65
Kirmizi Camur 14 277 220 8,2
Akeini Camuru 16,4 265 225 3,17
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4.1.0dun Kiilii Katkisi

Tablo 4: %34 Odun kiilii katkili seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuglari

Agrega Su emme Kuruma Pisme Cizgisel
Katkili Camur Tiirii | Katkisi o Agirlik sonrast Toplam
% 0 (or) agirlik (gr.) Kii¢iilme%
Samotlu Camur
966 34 35,77 280 248 6
Kirmizi Camur
0666 34 Deforme 278 196 4
Ak¢ini Camuru
%66 34 38,31 268 188 4

. : : b = Sryadg ;’%;.f ; s 2

Samotlu Camur %66 Kirmiz1 Camur %66 Akgini Camur %66

Odun Kiili katkis1 %34 Odun Kiili katkis1 %34 Odun Kiili katkis1 %34
Resim 42: Odun Kkiilii katkili seramik biinyeler

A SR TR

* Yogrulma: Cok hizli kurumaktadir.

*  Plastiklik: Plastikligi kilin ham haline gore ¢ok azalmakta, sekillendirme
sirasinda dagilma yapmaktadir.

* Katki orani: En fazla % 50 ilave yapilmasi denenmistir. Camur biinyeyi bir
arada tutmak, yogurmak miimkiin olamamugtir.

* Su emme:Pigmis biinyede katkisiz camura gore iki kat daha fazla su emdigi
tespit edilmistir. Pigsme Oncesi de hazirlik sirasinda katkisiz camura karsilik ¢ok
daha fazla su gerektirmistir.

* Kiiglilme: Pigirim sonrast katkili biinyede katkisiz biinyeye karsilik agirligin
%40 daha az oldugu gozlemlenmistir.Cizgisel kiiclilmesi katkisiz camura gore
daha azdir. Sadece ak¢ini camurun da %1 °lik artis tespit edilmistir.

* Agregaetkisi : Odun kiili pisirim sonrasi, kil tanecikleri arasinda biiyiik
bosluklar birakarak, yiizeyde farkli renk tonu ve doku elde edilmesini
saglamaktadir.

*  Kullanilabilirlik: Pisirim sonrasi deformasyona ugradig: i¢in daha diisiik katki
oranlari ile kullanilabilecegi tespit edilmistir.

78



4.2. Komiir Katkis1

Tablo 5: %34 Komiir katkili seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuclari
Kuruma Pisme Cizgisel

Katkil1 Camur ﬁg{ﬁ?j Suemme | Sonrasi sonrasi Toplam
Tirt % % Agirlik agirhk | Kiictlilme
(gr.) (gr.) %
Samotlu Camur
966 34 24,9 285 267 5
Kirmizi Camur
966 34 25,83 278 227 4
Akg¢ini Camuru
%66 34 37,77 264 207 3
e ?’3-“" i
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Samotlu Camur %66 Kirmizi Camur %66 Akgini;(;amur %66
Komiir katkist %34 Komiir katkist %34 Komiir katkis1 %34

Resim 43: Komiir katkili seramik biinyeler

* Yogrulma: Cok hizli kurumaktadir.

*  Plastiklik: Plastikligi kilin ham haline goére c¢ok azalmakta, sekillendirme
sirasinda dagilma yapmaktadir.

* Katki orani: En fazla % 50 ilave yapilmasi denenmistir. Camur biinyeyi bir
arada tutmak, yogurmak miimkiin olamamustir.

*  Su emme:Pigmis biinyede katkisiz ¢amura gore iki kat daha fazla su emdigi
tespit edilmistir. Pisme oncesi de hazirlik sirasinda katkisiz ¢camura karsilik ¢ok
daha fazla su gerektirmistir.

*  Kiigiilme: Pisirim sonras1 katkili bilinyede katkisiz biinyeye karsilik agirligin
%60 daha az oldugu gozlemlenmistir.Cizgisel kiiclilmesi katkisiz camura gore
daha azdir. Sadece akg¢ini gamurun da %1°lik artis tespit edilmistir.

* Agrega etkisi: Komiir pisirim sonrasi, kil tanecikleri arasinda biiylik bosluklar
birakarak, yiizeyde farkli renk tonu ve doku elde edilmesini saglamaktadir.

*  Kullanilabilirlik: Pisirim sonrasi deformasyona ugradigi i¢in daha diisiik katki

oranlari ile kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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4.3. Talas Katkis1

Tablo 6: %10 Talas katkilh seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuclari

Adreda Kuruma Pisme Cizgisel
Katkili Camur thkil Su emme Sonrasi sonrasi Toplam
Tiirt % % Agirhik agirlik Kiiciilme
(9r.) (9r) %
pamotiy bamur | 10 32,81 134 106 8
Kirmizi Camur
9690 10 28,17 132 106 11
Al Lamuru | 37 155 121 4
Samotlu Camur %90 Kirmiz1 Camur %90 Akgini Camur %90
Talas Katkis1%10 Talas Katki1s1%10 Talas Katkis1%10

Resim 44: Talas katkili seramik biinyeler

* Yogrulma: Yogrulma sirasinda homojen dagilim 6nemlidir.

* Plastiklik:  Plastikligi saglamak miimkiindiir ~fakat hizli  kuruyarak
sekillendirmeyi zorlagtirir.

*  Katki orant: En fazla %20 ilave yapilmasi denenmis, camur biinyeyi bir arada
tutmak, yogurmak miimkiin olamamustir.

* Su emme: Pismis bilinyede katkisiz camura gore %14-25 daha fazla su emdigi
tespit edilmistir. Pigsme Oncesi de hazirlik sirasinda katkisiz ¢amura karsilik ¢ok
daha fazla su gerektirmistir.

*  Kiigiilme: Pisirim sonras1 katkili bilinyede katkisiz biinyeye karsilik agirligin
%40 daha az oldugu belirlenmistir.Cizgisel kiiclilmesi katkisiz camura gore %1-
3 daha yiiksektir.

* Agrega etkisi: Talas pisirim sonrasi, kil tanecikleri arasinda biiyiik bosluklar
birakarak, biinyeyi hafifletir.

*  Kullanilabilirlik: Seramik biinyenin agirligim1 azaltmak icin kullanilabilecegi
tespit edilmistir.
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4.4. Kum Katkisi

Tablo 7: %34 Kum katkili seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuclari

Adreqa Kuruma Pisme Cizgisel
Katkili Camur thklgSI Suemme | Sonrast sonrast | Toplam
Tiirt % % Agirlik agirlhik | Kiiclilme
(gr.) (gr.) %
Samotlu Camur
%66 34 12,8 272 233 6
Kirmizi Camur
%66 34 11,6 283 243 7
Akg¢ini Camuru
0666 34 14,3 267 227 3

Samotu Camur %66 Kirmizi Cmur 66 Akgini Camur %66 .
Kum Katk1s1%34 Kum Katk1s1%34 Kum Katkis1%34
Resim 45: %34 Kum katkili seramik biinyeler

*  Yogrulma:Kum ile homojen bir yogrulma saglanabilmektedir.

* Plastiklik:  Plastikligi saglamak miimkiindiir —fakat hizli  kuruyarak
sekillendirmeyi zorlastirir

*  Katki orani: %34 katki oraninda gamur homojen bir bigimde yogrulmaktadir.

*  Su emme:Pigmis biinyede katkisiz camura gore %2-4 daha az su emdigi tespit
edilmistir.

*  Kiiglilme: Pisirim sonrasi agirliginda katkisiz camura yakin sonuglar alinmistir.
Cizgisel kiigiilmesi katkisiz camura gore %1-2 daha azdir.

* Agrega etkisi: Biinyede ki kum etkisi zimparalandiktan sonra tanecikli bir
goriinim elde etmektedir. Bu etki, akg¢ini ¢amurunda daha belirgin
okunmaktadir.

*  Kullanilabilirlik: Seramik biinyeye kum katilarak kullanilabilece8i tespit

edilmistir.
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Tablo 8: %50 Kum katkili seramik biinyeye uygulanan testlerin sonugclar:

Adreqa Kuruma Pisme Cizgisel
Katkili Camur thk?Sl Suemme | Sonrast sonrast | Toplam
Tiirt % % Agirlik agirlhik | Kiiclilme
(gr.) (gr.) %
Samotlu Camur
%50 50 13,07 267 223 3
Kirmizi Camur
%50 50 11,7 249 228 4
Akgini Camuru
%50 50 14,19 247 224 3

Samotlu Camur %50 Kirmizi Camur %50 Akgini Camur %50
Kum Katkis1 %50 Kum Katki1s1%50 Kum Katkis1 %50

Resim 46: %50 Kum katkili seramik biinyeler

* Yogrulma: Kum ile homojen bir yogrulma saglanabilmektedir.

* Plastiklik:  Plastikligi saglamak miimkiindiir, fakat hizli kuruyarak
sekillendirmeyi zorlastirir

*  Katki orant: Tane iriligi kiigiildiikge kumun katki oran yiikseltilebilir.%50 katk1
orani %34’e gore daha homojen bir dagilim saglamistir.

*  Su emme: Katki oran1 artisinda kayda deger bir farklilik olusturmamastir.

*  Agirlikga kiiclilme: Pisirim sonrasi agirhigin da %34 katkili camura gore azalma
tespit edilmistir.

*  Cizgisel kii¢iilme: Cizgisel kiiciilmesi %34katkili camura gore %2-3 daha azdir.

* Agrega etkisi: Biinyenin kagit ve slinger zzimpara yardimiyla agindirilmasiyla
tanecikli bir goriinim elde etmesi saglanmaktadir. Kum katkisi orani artisi
dokunun daha belirgin hale gelmesini saglamistir.

* Kullanilabilirlik: Seramik bilinyeye kum katilarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir.
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4.5. Bazalt Katkisi

Tablo 9: %34 Bazalt katkil seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuglari

Adreqa Kuruma Pisme Cizgisel
Katkili Camur thklgSI Su emme Sonrasi sonrast Toplam
Tiirt % % Agirlik agirlik Kiiciilme
(gr.) (gr.) %
Samotlu Camur
966 34 11,27 276 266 5
Kirmizi Camur
966 34 11,34 265 246 4
Akgini Camuru
%66 34 13 268 247 4

: L8 . ;
Samotlu Camur %66 Kirmizi Camur %66 Akgini Camur %66
Bazalt Katkis1 %34 Bazalt Katkis1%34 Bazalt Katkis1 %34

Resim 47: %34 Bazalt katkili seramik biinyeler

* Yogrulma: Bazalt kirllma zorlugundan dolay:1 iri pargalar halinde biinyeye
karistirtlmistir. Kil ile homojen bir yogrulma saglanamadiginda pisirim sonrasi
kirilmalara neden olmaktadir.

% Plastiklik: Plastikligi saglamak miimkiindiir.

*  Su emme: Katkisiz camura gore %3-4 daha az su emdigi tespit edilmistir.

*  Kiiglilme: Pisirim sonrast agirh@inda katkisiz ¢amura gore kayda deger bir
degisiklik tespit edilmemistir. Cizgisel kiiciilmesi katkisiz camura gore %1-4
daha azdir.

* Agrega etkisi: Bazalt katkisi taglama makinesi ile zimparalandiktan sonra
tanecikli bir gorliniim elde etmektedir.

* Kullanilabilirlik: Seramik biinyeye bazalt katilarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir. Tane iriligi farki goriiniimii etkileyen 6nemli bir faktoér olmustur.
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Tablo 10: %50 Bazalt katkili seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuclari

Kuruma Pigme Cizgisel
Agrega
Katkili Camur Katkist Su emme Sonrasi sonrasi Toplam
Tiirt % % Agirlik agirlik Kiiciilme
(gr.) (gr) %
Samotlu Camur
50 9,71 280 265 4
%50
Kirmizi Camur
%50 50 10,77 273 255 6
Akc¢ini Camuru
%50 50 9,71 261 244 2

Samotlu Camur %50 Kirmizi Camur %50 :Akg:ini Camur %50
Bazalt Katkis1 %50 Bazalt Katk1s1%50 Bazalt Katkis1 %50
Resim 48: %50 Bazalt katkili seramik biinyeler

* Yogrulma: Katki oranindaki arti ve tane irilii homojen bir karigimi
zorlastirmaktadir.

*  Plastiklik: Katki orani artis1 plastikligi saglamayi gii¢lestirmistir.

*  Suemme: %34 katkili biinyeye gore %1-3 daha az su emdigi tespit edilmistir.

* Agirlikga kiiglilme: Pisirim sonrast agirligin %34 katkili biinyeye gore, kayda
deger bir degisiklik tespit edilmemistir.Cizgisel kiiciilmesi %34 katkili biinyeye
gore %1-4 daha azdir.

*  Agrega etkisi: Bazalt katkisi artisi, biinyede esit dagilarak daha yogun bir etki
birakmustir.

*  Kullanilabilirlik: Seramik biinyeye bazalt katilarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir. Tane iriligi farki goriiniimii etkileyen 6nemli bir faktor olmustur.
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4.6.Granit Katkisi

Tablo 11: %34 Granit katkilh seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuclari

Kuruma Pisme Cizgisel
Agrega
Katkili Camur Katkist Su emme Sonrasi sonrasi Toplam
Tirt % % Agirlik agirlik Kiigiilme
(9r.) (gr.) %
Samotlu Camur
4 1 2 274
%66 3 3,55 85 6
Kirmizi Camur
%66 34 9,33 264 230 6
Akgini Camuru
4 14,52 27 234
%66 3 9 8 3 )

amur %66 Kirmizi Camur %66 Akgini Camur %66
Granit Katkis1 %34 Granit Katkis1%34 Granit Katkis1 %34

Resim 49: %34 Granit katkili seramik biinyeler

* Yogrulma: Granit kirilma zorlugundan dolay:1 iri pargalar halinde biinyeye
karistirtlmistir. Kil ile homojen bir yogrulma saglanamadiginda pisirim sonrasi
kirilmalara neden olmaktadir.

% Plastiklik: Plastikligi saglamak miimkiindiir.

*  Su emme: Katkisiz camura gore %1-5 daha az su emdigi tespit edilmistir.

*  Kiigiilme: Pisirim sonrasi agirliginda katkisiz ¢amura gore, daha agir oldugu
tespit edilmistir.Cizgisel kiiclilmesi katkisiz gamura gore %0,5-2 daha azdir.

*  Agrega etkisi: Granit katkisinda, taglama makinesi ile zzimparalandiktan sonra
tanecikli bir goriiniim elde etmektedir.

* Kullanilabilirlik: Seramik bilinyeye granit katilarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir. Tane iriligi farki goriinlimii etkileyen 6nemli bir faktér olmustur.
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Tablo 12: %50 Granit katkili seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuglar:

Adreda Kuruma Pisme Cizgisel
Katkili Camur thklgSI Su emme Sonrasi sonrasi Toplam
Tirt % % Agirlik agirlik Kiiciilme
(gr.) (gr.) %
Samotlu Camur
%50 50 11,88 246 238 3
Kirmizi Camur
%50 50 11,14 254 242 3
Akgini Camuru
9450 50 11,31 251 239 1

Samotlu Camur %50 Kirmizi Camur %50 Akgini Camur %50
Granit Katkis1 %50 Granit Katkis1%50 Granit Katkis1 %50

Resim 50: %50Granit katkili seramik biinyeler

* Yogrulma: %50 katki oran1 homojen bir yogrulmay1 zorlastirmistir.

*  Plastiklik: Katki oran artist plastikligi saglamay1 giiglestirmistir.

*  Suemme: %34 katkili biinyeye gore ak¢ini gamuru %3,21, samotlu camur%1,67
daha az su emdigi, kirmizi ¢gamurda ise %1,81 artis tespit edilmistir.

*  Kiiglilme: Pigirim sonras1 agirhigin %34 katkili blinyeye gore, samotlu ¢camurda
azalirken, ak¢ini camuru ve kirmizi camurda artmistir. Cizgisel kiictilmesi %34
katkili blinyeye gore %3-4 daha azdir.

* Agrega etkisi: Granit katkisi artisi biinyede daha yogun bir doku etkisini
saglamis, tane iriligi yiizeyde goriiniimii degistiren faktdr olmustur. Ornegin
akcini ¢camurunda kullanilan ince taneli granit daha piiriizsiiz ve diizgiin bir
yiizey elde edilmesini saglamistir. Diger biinyelere gore ylizeyde daha az aginma
tespit edilmistir.

* Kullanilabilirlik: Seramik bilinyeye granit katilarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir.
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4.7. Kirmizi Tugla Katkis1

Tablo 13: %34 Kirmuzi tugla katkih seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuclar

Adreaa Kuruma Pisme Cizgisel
Katkili Camur thk?m Su emme Sonrasi sonrasi Toplam
Tirt % % Agirlik agirlik Kiigiilme
(gr.) (gr.) %
Samotlu Camur
966 34 17,3 264 232 7
Kirmizi Camur
966 34 20,3 276 246 5
Akgini Camuru
%66 34 20,48 286 247 2

Samotlu Camur %66 Kirmizi Camur %66 Akgini Camur %66
Kirmizi Tugla Katkis1 %34  Kirmizi Tugla Katkis1%34 Kirmizi Tugla %34
Resim 51: %34 Kirmmz tugla katkili seramik biinyeler

* Yogrulma: Kirmizi tugla iri taneler halinde ¢amurla karistirilmastir.

% Plastiklik: Plastikligi saglamak miimkiindiir.

*  Su emme: Katkisiz camura gore %3-6 daha fazla su emdigi tespit edilmistir.

*  Kiiglilme: Pisirim sonrasi agirliginda katkisiz ¢amura goére, samotlu ¢amurun
daha agir oldugu tespit edilmistir. Cizgisel kiigiilmesi katkisiz camura gore %1-3
daha azdur.

* Agrega etkisi: Tugla katkisi taslama makinesi ile zimparalandiktan sonra
tanecikli bir gorliniim elde etmektedir.

* Kullanilabilirlik: Seramik bilinyeye tugla katilarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir. Tane iriligi farki goriiniimii etkileyen 6nemli bir faktor olmustur.
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Tablo 14: %50 Kirmizi tugla katkih seramik biinyeye uygulanan test sonuglari

Kuruma Pigme Cizgisel
Agrega
Katkili Camur Kafleisy Su emme Sonrasi sonrasi Toplam
Tiirt % % Agirlik agirlik Kiiciilme
(gr) (gr) %
Samotlu Camur
50 18,8 260 247 2
%50
Kirmizi Camur
50 19 217 208 3
%50
Akc¢ini Camuru
%50 50 19,67 223 211 2

Samotlu Camur %50 Kirmizi Camur %50 Akgini Camur %50
Kirmizi tugla Katkis1 %50  Kirmizi tugla Katkisi%50  Kirmizi tugla Katkist %50
Resim 52: %50 Kirmiz1 tugla katkili seramik biinyeler

* Yogrulma: Kirmizi tugla iri taneler halinde ¢camurla karistirilmastir.

*  Plastiklik: Plastikligi saglamak miimkiindiir.

*  Suemme: %34 katkili camura gore %1-2 daha fazla su emdigi tespit edilmistir.

*  Kiiglilme: Pisirim sonras1 agirligin da%34 katkili camura gore, daha hafif oldugu
tespit edilmistir. Cizgisel kiigiilmesi %34 katkili ¢gamura gore samotlu ¢amurda
%S5, kirmiz1 gamurda %2 azalmistir. Akg¢ini blinyesinde degisim olmamustir.

* Agrega etkisi: Tugla katkisi taslama makinesi ile zimparalandiktan sonra
tanecikli bir gorliniim elde etmektedir.

*  Kullanilabilirlik: Seramik biinyede tugla katilarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir. Tane iriligi farki goriiniimii etkileyen 6nemli bir faktor olmustur.
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4.8.Refrakter Katkisi

Tablo 15: %34 Refrakter katkili seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuclari

Adreda Kuruma Pisme Cizgisel
Katkili Camur thklgSI Su emme Sonrasi sonrast Toplam
Tiirt o % Agirlik agirlik Kiiciilme
i (gr) (gr) %
pamotiu famur | 34 20,16 281 237 3
farmim samar | g4 20,64 258 227 5
Algim Lamurt | g4 19,17 256 237 4
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Samotlu Camur %66 Kirmizi Camur %66 Akgini Camur %66

Refrakter Katkis1 %34

* Yogrulma: Refrakterler iri taneler halinde ¢amurla karigtirilmastir.

Refrakter Katkist %34
Resim 53: %34 Refrakter katkih seramik biinyeler

% Plastiklik: Plastikligi saglamak miimkiindiir.

Refrakter Katkis1 %34

*  Su emme:Pisirim sonrasi katkisiz ¢amura gore %3-6 daha fazla su emdigi tespit

edilmistir.Pisme Oncesi de hazirlik sirasinda katkisiz ¢amura karsilik ¢ok daha

fazla su gerektirmistir.

*  Kiiciilme: Pisirim sonras1 agirliginda katkisiz ¢amura gore, pisirim sonrasi

agirh@inda artis oldugu tespit edilmistir. Cizgisel kiiglilmesi katkisiz ¢amura

gore samotlu %3,5, kirmizi camur %3,2 azalirken ak¢ini %0,87 artmustir.

* Agrega etkisi: Refrakter katkisi, taslama makinesi ile zzimparalandiktan sonra

tanecikli bir goriiniim elde etmektedir.

* Kullanilabilirlik: Seramik bilinyeye refrakter katilarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir.En 1yi sonu¢ kirmizi ¢camurda elde edilmistir.
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Tablo 16: %50 Refrakter katkili seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuclari

Kuruma Pisme Cizgisel
Agrega
Katkili Camur Katkust Su emme Sonrasi sonrasi Toplam
Tiirt % % Agirlik agirlik Kiiciilme
(gr.) (9r.) %
Samotlu Camur
14 2 24 1
%50 50 ,33 80 5
Kirmizi Camur
%50 50 18,09 240 228 5
Akg¢ini Camuru
%50 50 18,9 234 224 2

Samotlu Camur %50 Kirmizi Camur %50 Akgini Camur %50
Refrakter Katkis1 %50 Refrakter Katkis1%50 Refrakter Katkis1 %50
Resim 54: %50 Refrakter katkil seramik biinyeler

* Yogrulma: Refrakter iri taneler halinde camurla karistirilmistir.

*  Plastiklik: Plastikligi saglamak miimkiindiir.

* Su emme:Pisirim sonrasi, %34 katkili camura gore %Ildaha az su emdigi,
samotlu camurda su emme oraninda %6lik azalma oldugu tespit edilmistir.

*  Kiiglilme: Pigirim sonras1 agirliginda%34 katkili ¢amura gore artig tespit
edilmistir. Cizgisel kiiclilmesi %34 katkili camura gére samotlu camurda %2,
ake¢ini camurda %2 azalmistir. Kirmizi ¢amurla hazirlanan biinyede degisim
olmamustir.

* Agrega etkisi: Refrakter katkisi taslama makinesi ile zimparalandiktan sonra
tanecikli bir goriiniim elde etmektedir.

*  Kullanilabilirlik: Seramik biinyede refrakter katilarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir. Tane iriligi farki gériintimii etkileyen 6nemli bir faktér olmustur.
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4.9. Cam Katkisi

Tablo 17: % 34 Cam katkih seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuclar:

Adreda Kuruma | Pisme Cizgisel
Katkili Camur thklgs1 Suemme | Sonrasi | sonrasi Toplam
Tirt % % Agirlik agirhik Kiigtilme
(gr.) (gr) %
Samotlu Camur
066 34 10,55 280 246 5
Kirmizi Camur
966 34 6,34 276 245 4
Akg¢ini Camuru
966 34 12,5 265 251 3
AR
pe
; Y
5 "{ -4 ', : IS
J "‘ \' B LYY 5 2
aih auy pt ;
f /) .'(\:- . t‘ :
; 4\
p " y e ) : \
T o Ot D :
- - b ! \ b:
mtlu amur %66 Klrm21 amur %66 Akgini Camur %66
Sise Cami %34 Sise Cam1%34 Sise Cami %34

Resim 55: %34 Sise Camnu katkili seramik biinyeler

* Yogrulma: Yesil cam siseler iri taneler halinde kirilip, camurla karistirilmastir.

*  Plastiklik: Plastikligi saglamak miimkiindiir.

* Su emme: Pisirim sonrasi katkisiz ¢amura goére samotlu ¢amur%3,8, kirmizi
camur8,76, akcini camuru katkili biinye ise %3,9 daha az su emdigi tespit
edilmistir.

*  Kigililme: Pigirim sonrasi agirhgmnda artis oldugu tespit edilmistir. Cizgisel
kiigiilmesi katkisiz ¢amura gore samotlu camur %1,5, kirmizi ¢amur %#4,2,
akc¢ini camuru %0,17daha azdir.

* Agrega etkisi: Cam katkisi, taslama makinesi ile zimparalandiktan sonra
tanecikli bir goriiniim elde etmektedir.

*  Kullanilabilirlik: Seramik bilinyeye cam katilarak kullanilabilecegi tespit
edilmistir. En iyi sonug ak¢ini ¢gamurunda elde edilmistir.

Tablo 18: %50 Cam katkili seramik biinyeye uygulanan testlerin sonugclari
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Agrega Kuruma | Pisme | el
Katkilt Camur greg Suemme | Sonrasit | sonrast &
. Katkisi ~ B Toplam
Tirt % Agirlik | agirhik .
% Kii¢iilme%
(gr.) (gr.)
Samotlu Camur
%50 50 8,70 227 220 4
Kirmizi Camur
191 182 4
%50 50 8,56 9 8
Akgini Camuru
%50 50 9,62 255 244 3

¥ v b e

Samotlu Camur %50 | Kirmizi Camur %50 Akgini Camur %50
Sise Cami Katkis1 %50 Sise Cami1 Katkist %50 Sise Cami Katkist %50
Resim 56: %50 Sise Camu katkili seramik biinyeler

*  Yogrulma: Cam iri taneler halinde camurla karistirilmistir.

*  Plastiklik: Plastikligi saglamak miimkiindiir.

*  Su emme: Pigirim sonrasi, %34 katkili camura gore samotlu ¢amurda %1 daha
az su emdigi, kirmizi ¢camur ve akg¢ini ¢amurlu biinyelerin degismedigi
saptanmistir.

*  Kiiglilme: Pisirim sonrasi agirliginda%34 katkili ¢amura gore, hafif oldugu
tespit edilmistir. Cizgisel kii¢iilmesi %34 katkili ¢gamura gore samotlu ¢amurda
%1 azalirken, akgini ¢camuru ve kirmizi ¢amurla hazirlanan biinyelerde degisim
olmamustir.

*  Agrega etkisi: Cam katkis1 taglama makinesi ile zimparalandiktan sonra tanecikli
bir goriiniim elde etmektedir.

*  Kullanilabilirlik: Seramik biinyede cam katilarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir.
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4.10. Opak Frit Katkisi

Tablo 19: %34 Opak Frit katkili seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuglari

Kuruma Pisme Cizgisel
Agrega Su
Katkil1 Camur Sonrasi sonrasi Toplam
o Katkis1 | emme _ _ L
Tirt Agirlik agirhik Kiigiilme
% % o
(9r.) (gr.) %
Samotlu Camur
%66 34 7,16 287 245 4
Kirmizi Camur
%66 34 6,77 265 250 7
Akgini Camuru
4 2 274 251 4
%66 3 8, 5
I
. Samotlu Camur %66 K1rm1z1 Camur %66 Akgini Camur %66 ‘
Opak Frit Katkis1 %34 Opak Frit Katkis1 %34 Opak Frit Katkist %34

Resim 57: %34 Opak Frit katkili seramik biinyeler

* Yogrulma: Opak frit iri taneler halinde, camurla karistirilmigtir.
*  Plastiklik: Plastikligi saglamak miimkiindiir.

* Su emme: Pisirim sonrasi katkisiz ¢amura gore samotlu%7,1, kirmizi ¢amur
7,33, ak¢ini camuru katkili blinye ise %8,2 daha az su emdigi tespit edilmistir.

*  Kiiglilme: Pisirim sonrasi agirliginda artis oldugu tespit edilmistir. Cizgisel
kiigiilmesi katkisiz ¢amura gore samotlu camur %2,5, kirmizi ¢amur %]l,2,
akeini camuru %0,83 daha azdir.

*  Agrega etkisi: Frit katkisi, taglama makinesi ile zzmparalandiktan sonra tanecikli
bir goriiniim elde etmektedir.

* Kullanilabilirlik: Seramik bilinyeye frit katilarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir.
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Tablo 20: %50 Opak Frit katkili seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuclari

Kuruma | Pisme Cizgisel
Agrega
Katkili Camur Katkisi Suemme | Sonrast | sonrasi Toplam
Tiirt % % Agirhik | agirhk | Kiiclilme
(gr.) (gr.) %
Samotlu Camur
50 7,6 242 234 4
%50
Kirmiz1 Camur
24 2 214
%50 50 9, 36 5
Akg¢ini Camuru
950 50 9,72 261 249 4
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Samotlu Camur %50 Kirmizi Camur %50 Akgini Camur %50
Opak Frit Katkist %50 Opak Frit Katkist %50 Opak Frit Katkist %50

Resim 58: %50 Opak Frit katkili seramik biinyeler

* Yogrulma: Cam iri taneler halinde camurla karistirilmistir.

*  Plastiklik: Plastikligi saglamak miimkiindiir.

* Su emme: Pisirim sonrasi, %34 katkili ¢amura gore kirmizi ¢camur %2,47 ve
ak¢ini camurunda %1,5 daha fazla su emdigi, samotlu ¢amurlu biinye de kayda
deger bir degisim saptanmustir.

*  Kiiclilme: Pisirim sonrasi agirliginda%34 katkili camura gore, daha agir oldugu
tespit edilmistir. Cizgisel kiigiilmesi %34 katkili ¢gamura gore kKirmizi ¢camurda
%2 azalirken, ak¢ini ¢camuru ve samotlu ¢amurla hazirlanan biinyelerde degisim
olmamustir.

*  Agrega etkisi: Frit katkis1 taglama makinesi ile zimparalandiktan sonra tanecikli
bir goriinlim elde etmektedir.

* Kullanilabilirlik: Seramik bilinyede frit katilarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir.
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4.11. Rutil Katkisi

Tablo 21: %34 Rutil katkili seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuclari

Adreaa Kuruma | Pisme Cizgisel
Katkil1 Camur greg Suemme | Sonrasi | sonrasi &
v Katkist . - Toplam
Tirt % Agirlik | agirhik .
% Kii¢iilme%
(gr.) (gr.)
Samotlu Camur
0666 34 10,8 276 282 5
Kirmizi Camur
%66 34 11,45 264 254 8
Akgini Camuru
066 34 12,65 244 230 3
:f" R TR
R -
Samotlu Camur %66 Kirmizi Camur %66 Akgini Camur %66
Rutil Katkis1 %34 Rutil Katkis1 %34 Rutil Katkis1 %34

Resim 59: %34 Rutil katkih seramik biinyeler

*  Yogrulma: Rutil ile homojen bir yogrulma saglanabilmektedir.

*  Plastiklik: Plastikligi saglamak miimkiindiir.

* SU emme: Pisirim sonrasi katkisiz camura gore samotlu ¢amur %3,5, kirmizi
camur %3,5, ak¢ini ¢amuru katkili blinye ise %3,8 daha az su emdigi tespit
edilmistir.

*  Kiiclilme: Pisirim sonrast agirhigi katkisiz biinyelere yakin sonuclar alinmistir.
Cizgisel kiigiilmesi katkisiz camura goére samotlu ¢camur %1,5, kirmizi1 ¢amur
%0,2, ak¢ini ¢amuru %0,17 daha azdir.

* Agrega etkisi: Rutil katkisi yilizeyde ki goriinlimiinii zimpara sonrasinda
degismez.

* Kullanilabilirlik: Seramik biinyeye rutil katilarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir. Ak¢ini camurunda piiriizsiiz bir yiizey elde edilmesini saglar.

Tablo 22: %50 Rutil katkili seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuglari
95



Adreda Kuruma | Pisme Cizgisel
Katkilt Camur greg Suemme | Sonrasi | sonrasi &
. Katkis1 B B Toplam
Tirt % Agirlik | agirlik .
% Kiigiilme%
(gr.) (gr.)
Samotlu Camur
%50 50 10,55 290 257 6
Kirmizi Camur
24 237 7
%50 50 9,59 9 3
Akgini Camuru
%50 50 9,79 267 274 1

Samotlu Camur %50 Kirmizi Camur %50 Akgini Camur %50
Rutil Katkis1 %50 Rutil Katkis1 %50 Rutil Katkis1 %50

Resim 60: %50 Rutil katkih seramik biinyeler

* Yogrulma: Rutil katkisi artis1 ile biinye hizli kurur

* Plastiklik: Plastikligi Plastikligi kilin ham haline gore c¢ok azalmakta,
sekillendirme sirasinda dagilma yapmakta.

* Su emme: Pisirim sonrasi, %34 katkili ¢amura gore kirmizi ¢camur %1,86 ve
akeini camurunda %2,86 daha fazla su emdigi, samotlu camurlu biinye de kayda
deger bir degisim saptanmustir.

*  Kigililme: Pigirim sonrasi agirliginda%34 katkili ¢gamura gore, daha hafif oldugu
tespit edilmistir. Cizgisel kii¢iilmesi %34 katkili camura gore samotlu ¢amur
%1, kirmizi camur%!1 ve ak¢ini ¢gamuru %2 azalmstir.

*  Agrega etkisi: Rutil katkis1 artis1 ylizeyde ki goriiniim de belirgin degisiklikler
gozlemlenmemistir.

*  Kullanilabilirlik: Seramik biinyede rutil katilarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir.
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4.12.Andezit Katkis1

Tablo 23: %34 Andezit katkili seramik biinyeye uy

ulanan testlerin sonuclar

Adreda Kuruma | Pisme Cizgisel
Katkili Camur thk?m Suemme | Sonrast | sonrasi Toplam
Tiirt % % Agirhk | agirlik Kiiciilme
(gr.) (gr.) %
Samotlu Camur
0666 34 12,73 274 248 4
Kirmizi Camur
0666 34 12,99 265 241 4
Akgini Camuru
%66 34 13,72 275 253 2

Samotlu Camur %66
Andezit Katkis1 %34

Kirmizi Camur %66
Andezit Katkis1 %34

Akgini Camur %66
Andezit Katkis1 %34
Resim 61: %34 Andezit katkili seramik biinyeler

* Yogrulma: Andezit kolay kirilabilen bir malzemedir.Bu ylizden daha kiiciik
tanelerde karistirilmistir. Kil ile homojen bir yogrulma saglanamadiginda pisirim
sonrast kirilmalara neden olmaktadir.

*  Plastiklik: Plastikligi saglamak miimkiindiir.

*  Su emme: Katkisiz camura gore %2-3 daha az su emdigi tespit edilmistir.

*  Kiglilme: Pigirim sonras1 agirliginda katkisiz ¢amura gore kayda deger bir
degisiklik tespit edilmemistir Cizgisel kiigiilmesi katkisiz camura gore samotlu
camurda %2,5, kirmizi camurda %4,2 ve ak¢ini camurunda %0,83 daha azdir.

* Agrega etkisi: Andezit katkisi taglama makinesi ile zimparalandiktan sonra
tanecikli bir gorliniim elde etmektedir.

*  Kullanilabilirlik: Seramik biinyeye andezit katilarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir.
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Tablo 24: %50 Andezit katkil seramik biinyeye uygulanan testlerin sonugclari

Adreda Kuruma | Pisme Cizgisel
Katkili Camur greg Suemme | Sonrasi | sonrasi %6
e Katkist _ _ Toplam
Tiirt % Agirhk | agirlik .
% Kiigiilme%
(gr.) (gr.)
Samotlu Camur
1 2 257
%50 50 3,08 90 5 6
Kirmiz1 Camur
13,7 24 237 7
%50 50 3,75 9 3
Akg¢ini Camuru
%50 50 14,34 267 274 1

SR ¢ ab
Samotlu Camur %50 Kirmizi Camur %50 Akgini Camur %50
Andezit Katkis1 %50 Andezit Katkis1 %50 Andezit Katkis1 %50

Resim 62: %50 Andezit katkili seramik biinyeler

*  Yogrulma: Katki oranindaki artis ve tane iriligi homojen bir karigimi
zorlagtirmaktadir.

*  Plastiklik: Katki orani artis1 plastikligi saglamay1 giiglestirmistir.

*  Suemme: %34 katkili biinyeye gore %1-3 daha az su emdigi tespit edilmistir.

*  Agirlikga kiigiilme: Pigirim sonrasi agirligin %34 katkili biinyeye gore, kayda
deger bir degisiklik tespit edilmemistir. Cizgisel kii¢lilmesi %34 katkili biinyeye
gore samotlu camurda %2, kirmizi camurda %3 artarken, ak¢ini ¢gamurunda %1
daha azdir.

* Agrega etkisi: Andezit katkis1 artis1 ile biinyede belirgin bir degisiklik
goriilmemektedir

*  Kullanilabilirlik: Seramik biinyeye andezit katilarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir. Tane iriligi farki goriiniimii etkileyen 6nemli bir faktor olmustur.
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4.13. Gabro Katkis1

Tablo 25: %34 Gabro katkih seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuglari

Adreaa Kuruma | Pisme Cizgisel
Katkilt Camur thk?m Suemme | Sonrast | sonrasi Toplam
Tirt % % Agirlik | agirlik Kiigiilme
(gr.) (gr) %
Samotlu Camur
%66 34 11,33 250 233 5
Kirmizi Camur
%66 34 9,15 262 217 5
Akgini Camuru
0666 34 14,05 244 226 1

Samotlu Camur %66 Kirmizi Camur %66 Akgini Camur %66
Gabro Katkis1 %34 Gabro Katkis1 %34 Gabro Katkis1 %34
Resim 63: %34 Gabro katkili seramik biinyeler

* Yogrulma: Gabro ¢ok zor kirillan granitten daha sert bir malzemedir. Bu ylizden
daha iri tanelerle karistirilmigtir. Kil ile homojen bir yogrulma saglanamadiginda
pisirim sonras1 kirilmalara neden olmaktadir.

% Plastiklik: Plastikligi saglamak miimkiindiir.

*  Su emme: Katkisiz camura gore %2-3 daha az su emdigi tespit edilmistir.

*  Kiiglilme: Pisirim sonrast agirh@inda katkisiz ¢amura gore kayda deger bir
degisiklik tespit edilmemistir Cizgisel kiigiilmesi katkisiz ¢camura gére samotlu
camurda %1,35, kirmizi gamurda %3,2 ve ak¢ini gamurunda %2,17 daha azdir.

* Agrega etkisi: Gabro katkisi taslama makinesi ile zimparalandiktan sonra
tanecikli bir goriiniim elde etmektedir.

* Kullanilabilirlik: Seramik bilinyeye gabro katilarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir.
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Tablo 26: %50 Gabro katkili seramik biinyeye uygulanan testlerin sonugclari

Agrega Kuruma | Pisme | el
Katkilt Camur greg Suemme | Sonrasi | sonrasi &
e Katkisi _ B Toplam
Tiirt % Agirhik | agirlik e
% Kiigiilme%
(gr.) (gr)
Samotlu Camur
50 13 290 257 6
%50
Kirmizi Camur
1 24 237 7
%50 50 3 9 3
Akg¢ini Camuru
%50 50 111 267 274 1

Samotlu Camur %50 Kirmiz1 Camur %50 Akgini Camur %50
Gabro Katkis1 %50 Gabro Katkis1 %50 Gabro Katkis1 %50
Resim 64: %50 Gabro katkili seramik biinyeler

*  Yogrulma: Katki oranindaki artis ve tane iriligi homojen bir karigimi
zorlastirmaktadir.

*  Plastiklik: Katk1 orani artis1 plastikligi saglamay1 giiglestirmistir.

*  Su emme: %34 katkili biinyeye gore kirmizi ¢gamurda %3 daha az su emerken
akeini de %1,67 ve samotlu camurda %3,75 artis tespit edilmistir.

*  Agirhikga kiigiilme: Pigirim sonrast agirligin %34 katkili biinyeye gore,azalma
tespit edilmistir. Cizgisel kiiclilmesi %34 katkili biinyeye goére samotlu ¢amurda
%1, kirmiz1 gamurda %?2 artarken, ak¢ini camurunda degisiklik olmamustir.

* Agrega etkisi: Andezit katkisi artist ile bilinyede belirgin bir degisiklik
goriilmemektedir

* Kullanilabilirlik: Seramik bilinyeye gabro katilarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir. Tane iriligi farki gériintimii etkileyen 6nemli bir faktér olmustur.
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4.14.Arduvaz Katkisi

Tablo 27: %34 Arduvaz katkili seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuglari

Adreaa Kuruma Pisme Cizgisel
Katkilt Camur thk1gs1 Suemme | Sonrasi sonrasi Toplam
Tirt % % Agirlik agirhik Kiigiilme
(gr.) (gr) %
Samotlu Camur
%66 34 13,24 287 248 5
Kirmizi Camur
%66 34 10,44 288 249 5
Akgini Camuru
%66 34 15,73 277 232 1

Samotlu Camur %66 Kirmiz1 Camur %66 Akgini Camur %66
Arduvaz Katkis1 %34 Arduvaz Katkis1 %34 Arduvaz Katkis1 %34
Resim 65: %34 Arduvaz katkili seramik biinyeler

* Yogrulma: Arduvaz yapraklar halinde kirillan bir malzemedir, iri tanelerle
karistirtlmistir. Kil ile homojen bir yogrulma saglanamadiginda pisirim sonrasi
kirilmalara neden olmaktadir.

% Plastiklik: Plastikligi saglamak miimkiindiir.

*  Su emme: Katkisiz camura gore %1-3 daha az su emdigi tespit edilmistir.

* Kiiglilme: Pisirim sonrast agirh@inda katkisiz camura gore kayda deger bir
degisiklik tespit edilmemistir Cizgisel kiigiilmesi katkisiz ¢camura gére samotlu
camurda %1,5, kirmizi camurda %3,2ve ak¢ini camurunda %2,17 daha azdir.

* Agrega etkisi: Arduvaz katkisi taslama makinesi ile zimparalandiktan sonra
tanecikli bir goriiniim elde etmektedir.

* Kullanilabilirlik: Seramik biinyeye arduvaz katilarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir.
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Tablo 28: %50 Arduvaz katkili seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuglari

Adreda Kuruma | Pisme Cizgisel
Katkilt Camur greg Suemme | Sonrasi | sonrasi &
e Katkis1 y y Toplam
Tard % Agirhik agirlik o
% Kiigiilme%
(gr.) (gr)
Samotlu Camur
50 11,59 290 257 6
%50
Kirmiz1 Camur
11,72 24 237 7
%50 50 ) 9 3
Akg¢ini Camuru
950 50 14 267 274 1
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Samotlu Camur %50 Kirmizi Camur %50 Akgini Camur %50
Arduvaz Katkist %50 Arduvaz Katkis1 %50 Arduvaz Katkis1 %50
Resim 66: %50 Arduvaz katkili seramik biinyeler

ol -l

* Yogrulma: Katki oranindaki arti ve tane irilii homojen bir karigimi
zorlastirmaktadir.

*  Plastiklik: Katki orani artis1 plastikligi saglamay1 giiglestirmistir.

*  Su emme: %34 katkili biinyeye gore samotlu ¢amurda %1,23 daha az su
emerken akg¢ini de %1,28 ve samotlu ¢gamurda %3,75 arti tespit edilmistir.

*  Agirlikga kiiglilme: Pigirim sonrasi agirligin %34 katkili biinyeye gore, azalma
tespit edilmistir. Cizgisel kiictilmesi %34 katkili biinyeye gore samotlu ¢gamurda
%1, kirmizi gamurda %2 artarken, ak¢ini gamurunda degisiklik olmamustir.

* Agrega etkisi: Arduvaz katkisi artis1 ile biinyede belirgin bir degisiklik
goriilmemektedir

*  Kullanilabilirlik: Seramik biinyeye arduvaz katilarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir. Tane iriligi farki goriiniimii etkileyen 6nemli bir faktor olmustur.
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4.15. Bakir Siilfat Katkisi

Tablo 29: %34 Bakar Siilfat katkili seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuglari

Katkili Camur Agrega | Suemme Kuruma Pigme ?rlzgilsel

Tiiri Katkist % % Sonrast sonrast oplam

agirhik(gr.) | agirlik(gr.) | Kiiglilme%

Samotlu Camur

966 34 13,76 278 259 5
Kirmizi Camur

966 34 9,42 288 256 8
Akgini Camuru

%66 34 21,6 264 229 9

Kirmizi Camur 66
Bakir Siilfat Katkis1 %34

Samotlu Camur %66
Bakar Siilfat Katkis1 %34
Resim 67: Bakir Siilfat katkili seramik biinyeler

Akgini Camur %66
Bakar Siulfat Katkis1 %34

*  Yogrulma: Bakir siilfat tanecikler halinde satilir ve suda ¢ok ¢abuk ¢oziiliir. Bu
yiizden homojen bir yogrulma saglamak miimkiindiir.

*  Plastiklik: Plastikligi saglamak giictiir.

*  Katki orani: %34 katki oraninda ¢amur homojen bir bicimde yogrulmaktadir.

* Su emme: Katkisiz camura goére samotlu ¢amurda %1, kirmizi ¢amurda %3
oranlarinda azalama tespit edilmistir. Bu durum ak¢ini ¢amurunda tam tersi
olmus %5 artmistir. Bunun sebebi hazirlanan biinyedeki catlamalarla bosluklarin
artmasina ve daha fazla su emmesine yol agmuistir.

*  Kiiciilme: Pigirim sonrast agirhigin da katkisiz camura yakin sonuglar
alinmistir.Cizgisel kiiclilmesi katkisiz ¢amura gore %1 daha azdir. Akgini
¢amurunda %35,8 artmustir.

*  Agrega etkisi: Bakir siilfat katkisinda biinyeler katki oranimi fazla olmasindan
dolay1 bakir siyahi1 elde edilmistir.

*  Kullanilabilirlik: Kirmizi ¢amur ile kullanildiginda simli bir goriiniim elde

etmektedir. Pigirim sirasinda diger tirlinler de renk degisimine sebep olmaktadir.
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4.16.Pirin¢ Talas1 Katkis1

Tablo 30: %34 Piring talas1 katkih seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuclari

Katkal Camur Agrega Su Kuruma Pisme Cizgisel

Tiirii Katkis1 | emme Sonrasi sonrasi Toplam

% % Agirhik(gr.) | agirlik(gr.) | Kiigiilme%

Samotlu Camur

%66 34 10,82 254 236 4
Kirmizi Camur

%66 34 13,35 283 267 3
Akgini Camuru

4 14,97 27 242 1
%66 3 9 8

e
Samotlu Camur %66 Kirmiz1 Camur %66 Akgini Camur %66
Piring Talag1 Katkis1 %34 Piring Talas1 Katkis1 %34 Piring Talas1 Katkis1 %34
Resim 68: Pirin¢ Talas1 katkili seramik biinyeler

*  Yogrulma: Piring talasi ile homojen bir yogrulma saglamak oldukga zordur.

*  Plastiklik: Plastikligi saglamak zordur, tokmakla preslenerek sekillendirilmistir.

*  Katki orani: %34 katki oraninda camur homojen bir bicimde yogrulmaktadir. En
fazla % 50 ilave yapilmasi denenmistir. Camur biinyeyi bir arada tutmak,
yogurmak miimkiin olamamustir.

*  Su emme: Katkisiz camura gore %]1-3 oranlarinda azalama tespit edilmistir.

* Kiiglilme: Pigirim sonras1 agirh@in da katkisiz camura yakin sonuglar
alinmistir.Cizgisel kiigiilmesi katkisiz camura gore %2-5 daha azdir.

*  Agrega etkisi: Piring talas1 katkisinda, pirincin igeriginde bulunan bakir yiizeyde
renk farklilig1 olusmustur.

*  Kullanilabilirlik: Seramik biinyeye piring talasi katilarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir.
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4.17. Aliiminyum Talas1 Katkis1

Tablo 31: %34 Aliiminyum katkih seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuglari

ot | (050 [ 20 e e G
% % Agirhik(gr.) | agirhik(gr.) | Kiigiilme%
Samog}olé3 gamur 34 14.4 261 244 2
Klmé/zols (gamur 34 12.4 258 239 3
Akcir;;)ggmum 34 17,94 263 226 1

Samotlu Camur %66 Kirmizi Camur %66 Akgini Camur %66
Aliiminyum Talas1 Katkis1 ~ Aliiminyum Talas1 Katkist ~ Aliiminyum Talas1 Katkist
%34 %34 %34

Resim 69:Aliiminyum Talas1 katkili seramik biinyeler

* Yogrulma: Aliiminyum talasi ile homojen bir yogrulma saglamak zordur.

*  Plastiklik: Plastikligi saglamak zordur, tokmakla preslenerek sekillendirilmistir.

*  Katki orani: %34 katki oraninda ¢amur homojen bir bicimde yogrulmaktadir. En
fazla % 50 ilave yapilmasi denenmistir. Camur bilinyeyi bir arada tutmak,
yogurmak miimkiin olamamustir.

* Su emme: Katkisiz camura ¢ok yakin sonuglar alinmistir. Yalnizea kirmizi
camur da %1,6’lik bir azalama tespit edilmistir.

* Kiiclilme: Pisirim sonras1t agirlhigin da katkisiz camura yakin sonuglar
alinmistir.Cizgisel kiigiilmesi katkisiz camura gore %2-5 daha azdir.

*  Agrega etkisi: Aliminyum katkisi, taslama makinesi ile zimparalandiktan sonra
dokulu bir gériiniim elde etmektedir.

* Kullanilabilirlik: Seramik biinyeye aliiminyum talas1 katilarak kullanilabilecegi
tespit edilmistir.
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4.18. Demir Talas1 Katkis1

Tablo 32: %34 Demir katkili seramik biinyeye uygulanan testlerin sonuclari

Agrega Su Kuruma Pisme Cizgisel
Katk%;j?ﬁamur Katkis1 | emme Sonrasi sonrast Toplam
% % Agirhik(gr.) | agirhik(gr.) | Kiiciilme%
Samotlu Camur
0666 34 13,45 261 244 2
Kirmiz1 Camur
0666 34 10,32 258 239 3
Akgini Camuru
0666 34 16,45 263 226 1

-

Samotlu Camur %66 Kirmizi Camur %66 Akgini Camur %66
Demir Talas1 Katkis1 %34 ~ Demir Talag1 Katkis1 %34  Demir Talas1 Katkis1 %34
Resim 70: Demir Talas1 katkili seramik biinyeler

*  Yogrulma: Demir talasi ile homojen bir yogrulma saglamak oldukga zordur.

*  Plastiklik: Plastikligi saglamak zordur, tokmakla preslenerek sekillendirilmistir.

*  Katki oran1: %34 katki oraninda ¢amur homojen bir bi¢imde yogrulmaktadir. En
fazla % 50 ilave yapilmasi denenmistir. Camur biinyeyi bir arada tutmak,
yogurmak miimkiin olamamustir.

* Su emme: Katkisiz ¢camura ¢ok yakin sonuglar alinmistir. Yalnizca kirmizi
camur da %3’liikk bir azalama tespit edilmistir.

* Kiiciilme: Pisirim sonrast agirhigin da katkisiz camura yakin sonuglar
alimmistir.Cizgisel kiigiilmesi katkisiz gamura gore %2-4 daha azdir.

*  Agrega etkisi: Demir katkisi ile ak¢ini ¢gamurun da kiiflenme ile goriiniimde renk
farkliligt  olusmustur. Yiizey geriliminden dolaytr kilcal ¢atlamalar
goriilmektedir.

*  Kullanilabilirlik: Seramik biinyeye demir talasi katilarak kullanilabilecegi tespit
edilmistir.
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4.19. Agrega Katkili Seramik Camuru ile Ozgiin Uygulama

Hazirlanan agrega katkili ¢gamurlar ile 6zgilin bir tasarim yapildi. Tasarim asamasinda, i¢
karisiklik ve terdriin sebep oldugu sehit haberlerinin, ailelerin yasadigi travma ve bu
haberlerden etkilenen insanlardan yola ¢ikildi. Yasanan acinin, her evde, her ¢atinin
altina hissedilirken, bu acidan tiim evlerin etkilendigini ve yaralandigimi konu

almaktadir.

Toplam 29 pargadan olusan ¢alismada, samotlu camur ve kirmizi gamur kullanilmustir.
Pargalar, biiyiik- kii¢iik uyumu, denge, lekelerin dogru dagilimindan yola ¢ikarak

diizenlenmistir.

Resim 71:¢ Ates Diistiigii Yeri Yakar”, detay
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Resim 72: “ Ates Diistiigii Yeri Yakar” , detay

Resim 73: “ Ates Diistiigii Yeri Yakar”,2012
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SONUC

Degisen diinya ve teknolojinin getirdigi yenilikler seramik sektoriinde kullanilan
malzemelerin ama¢ ve Ozelliklerini her gecen giin biraz daha iyilestirmekte ve

degistirmektedir.

Sanat dallarinda malzemelerin disiplinler arasinda kullanimi yayginlasmistir. Giiniimiiz
de sanat dallar1 arasindaki sinirlar birbirleri i¢inde erimistir. Sanat dallar1 birbirleriyle

etkilesim ve iletisim halindedir.

Yapilan ¢aligmalarda seramik kili ana hammadde olarak kullanilmis, agrega katkilari ile
hazirlanan seramik biinyelerin artistik islerin sanatsal anlatimina katki saglamasi

amaclanmstir.

Kil, farkli malzemelerle zenginlestirilmis ve sekillendirme ozellikleri incelenmistir.
Agrega malzemelerinden pigment, kum ve metal tozlariyla hazirlanan karigimlart daha
kolay sekillendirilmistir. Ilave edilen agreganin 6zgiil agirhig1 azaldikea kil plastikligini
kaybetmis, yogrulma ve sekillendirme zorlagsmistir. Agrega malzemenin tane iriligi

biiylidiikce catlamalar cogalmis ve firinda kirilma riski artmistir.

Kiifeki tasi, yogun kalker, traverten, jips malzemeleri iceriginde yiiksek miktarda
kalsiyum karbonat bulundurdugu i¢in, 1s1 karsisinda tebesir tozuna doniisiip malzemenin
dagilimina sebep olacaktir. Bu sebeple iceriginde yiiksek miktarda kalsiyum karbonat

bulunan kayaglar kullanilmamustir.

Malzeme katki oranlarmi belirlemek igin en yiiksek degerler baz alinmistir. Talas
katkisinda %10’un iizerinde yapilan c¢alismalarda hazirlanan karigim dagilmas,
sekillendirmede sorunlarla karsilagilmistir. Odun kiilii ve komiir tozu ile yapilan %

50’1ik denemelerde, biinyelerin pisirim sonras1 dagildigi gézlemlenmistir.

% 50’lik agrega katkis1 demir, aliiminyum ve pirin¢ metallerinde, malzemelerin 6zgiil
agirh@indan dolay: biinyelerde dagilma gozlemlenmistir. Metal malzemelerde %34+/-5

degerinin en yiiksek deger olarak baz alinmasina yol agmustir.

109



Cam katkisi ile yapilan deneylerde, cam katkili agrega biinyelerin pigirim sonrasinda,
ylizeyde cam malzemeyi bilinyenin digina iterek igne baslar1 olusumuna sebep
olmaktadir. Bu nedenle {iriin sekillendirildikten sonra,yilizey zimparalanmamali pisirim

sonrast taglama makinesi ile asindirilmalidir.

Agrega katkilari, kil malzemeye iki farkli katki oranda ilave edilmistir. %34 ve %50
katki oranmi ile yapilan denemelerde, katki oraninin artmasi ile malzeme yiizeyde esit

dagilarak tanecikli goriinlimiin daha yogun olmasini saglamistir.

Agrega katkilarinin tane iriligi, seramik yiizeyde ki doku goriiniimiinii ve uygulama
sonucunu etkileyen en 6nemli unsurlardan biridir. Genel egilim tane iriligi kiigiildiikge
karisim daha homojen ve yiizey parlatma daha basarili sonu¢ vermektedir. Farkli tane
iriliklerini kullanmak baglanmay1 arttirdiginda istenilen bir ¢alisma olmustur. Tane

iriliklerinin artmasi gerilim fakindaki artisla yiizeysel catlaklarin artmasina yol agmustir.

Katki oranlar1 belirlenirken kil malzemenin plastikligini kaybetmeye baslamasi esas
alinmistir. Aksi halde agrega katkili ¢gamurun sekillendirilmesi zorlasir. Yapilan testlerle
blinyelerin ylizde pisme ve kuruma kiiciilmeleri ve pisirim sonrast su emme kabiliyetleri

hesaplanmuistir.
Pisirim sonrasinda yapilan tasglama islemi, malzemenin tanecikli yapisini ortaya

cikarmaktadir. Yiizeye daha yakin olan iri parcalar taslama isleminden sonra artistik

goriiniimleri bakimindan olumlu katki saglamistir.
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Grafik 1: Agrega Katkihi Seramik Biinyelerin Su Emme Oranlari

Su emme testi ile biinyelerin dis mekanda uygulanabilirligi arastirmis ve yapilan test
sonuglari ile sorunlar tespit edilmistir. Blinyeden yanarak uzaklasan dogal malzemeler,
odun kiilii, komiir ve talas agrega katkilar1 su emme oranlar1 en yliksek gruptur. Pigmis
seramik tirlinleri refrakter ve kirmizi tugla agrega katkilarinin su emme degerleri
yanarak uzaklasan agrega katkilarindan daha diistiktiir. Pisirim sonrasinda yapilan
testlerde, metaller ve cam katkili agregalar su emmeleri olmadig1 i¢in oranlari daha

diisiik olmustur. Dogal tas katkili agregalarda, katki orani yiikseldik¢e, su emme

diismiistiir.
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Grafik 2:Agrega Katkili Seramik Biinyelerin Toplam Cizgisel Kii¢iilme Oranlari

Yapilan deneylerde yanarak uzaklasip derin bosluklar biraktig: i¢in odun kiilii, komiir
ve talasta ¢izgisel toplam kiigiilmeleri en yiiksek sonuglar alinmigtir. Tablo da ¢camur
cesitlerinde kirmizi ¢amur en yiliksek cizgisel kiiglilmeye sahiptir. Ak¢ini ¢amuru
kiigiilmesi en az olan camur olmustur. Bu durum sadece bakir siilfatta farklidir. Kayag
katkilar1 ve metal talas katkilarinda, agregalarin su emmeleri yok denecek kadar az

oldugu (su emmedigi) i¢in en az ¢izgisel kiiclilmeye sahip olan bilinyeler olmustur.

Tiim bu biinye deneylerin de sir kullanilmamistir. Dogal tas katkili ve metal katkili
agrega biinyelerine seffaf sir uygulanarak yiizey denemeleriyle yeni arastirmalar
yapilabilir.Organik katkili agrega biinyelerinin kirilganliginin yiiksek olmasi ve cam
katkisinda pisirim sirasinda yiizeyde olusan igne basi1 hatasindan dolayi, sir uygulamasin

da ¢esitli sorunlarla karsilasilacagi diisiiniilmektedir.

Yapilan bu c¢alismayla seramik camuruna yapilan farkli agrega katkilariyla, gorsel
dokular ve cesitli estetik goriiniimlii seramik dokular elde edilmeye calisilmistir.

Uygulamalarin, sanatsal projelerde kaynak olarak kullanilabilecegi umulmaktadir.
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