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SAU, Sosyal Bilimler Enstitiisii Yiksek Lisans Tez Ozeti

Tezin Basligi: Uzaktan Algilama v€ografi Bilgi Sistemleri ile Akfirat ve
Cevresinde ( Tuzlaistanbul ) Arazi Ortlisti B@simlerinin Belirlenmesi

Tezin Yazari: Nejla KANDEMIR  Danisman: Yrd.Do¢Dr. Beyza USTAGLU

Kabul Tarihi: 14.09.2012 Sayfa Sayisiviii (bn kisim)+54 (metin)

Anabilim Dali: Cografya Bilim Dali: Cografya

Bu calsmada cg@rafi bilgi sistemleri ve uydu goruntileri kullanmék Akfirat ve
cevresinde (Tuzla dstanbul) 2003 — 2010 yillar arasindsazi Ortiisii d#simleri
incelenmitir. Inceleme alanini  ofturan Akfirat ve cevresi, istanbul ilinin
gineydgusunda Tuzla ilcesinde yer almaktadir. 2011 yifus sayimina gorkstanbul
13.483.052 nifusuyla dinyanin en kalabajghirlerinden birisidir. Sehir, Bazaz
boyunca kuzey-giiney ve glo-bati yoninde geslemektedir veistanbul'da yen
yerlesim yerlerine ihtiya¢ duyuldukga bu geleme artacaktiristanbul Park Tesislerj,

Formula 1 yag pistinin de igerisinde bulun@u Akfirat ve ¢evresi bu duruma ilging hir
ornektir.
Calisma alaninda arazi ortustglgmlerini belirleyebilmek amaciyla Landsat 7 ETM+
2003 ve Landsat 5 TM 2010 uydu goruntuleri kullamgtir. Yontem olarak Erdas
Imagine 9.1 yaziliminda Kontrolsiz Siniflama (Urswsed Classifidgon) ve
ArcGIS 9.1 yaziliminda ekran tzerinden sayisaima tekngi uygulanmstir.

Calsma alaninda 2003-2010 yillarnt arasindakgisienine bakildginda sulanmayan
ekilebilir tarim alanlarinin (235.3 hektar) ve katiorman alanlarinin (231.1 hektar)
azalg gosterdgi, yerlesme alanlarinin (271 hektar) ise arosterdgi tespit edilmgtir.

Akfirat ve cevresinde arazi kullaniminin daha pldni bicimde ilerlemesi icin eld

1%

edilen bulgular siyasi otoriteler ve karar mekaratamna sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Arazi 6rtisu dgisimi, Landsat ETM+ 2003, Landsat 5 TM 2010 ,
Akfirat (Tuzladstanbul-Turkiye)
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cover changes in study area. Unsupervised claasditc using with Erdas Imagine 9,

software and on-screen digitizing technique usinth vArcGIS 9.1 software wer
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GIRIS

Arastirmanin Konusu ve Amaci

Arazi ylizeyini kaplayan dogal ve beseri unsurlar Anderson ve digerleri (1976)
tarafindan arazi ortiisli olarak tanimlanmistir. Arazi ortiisii ve kullanimindaki degisim,
dogal ya da insan etkisi ile meydana gelmektedir. Diinya niifusu, ormanlarin yok
olmasi, seller, yiyecek sikintisi, kontrolsiiz yapilasma gibi sorunlarin bir¢ogu arazi
ortiisti ve kullanimi1 degisimleri ile dogrudan ilgilidir. Bu degisimin belirlenmesinde en
etkili veri olarak uydu goriintileri kullanilmaktadir (Ustaoglu, 2012(a), Ikiel ve
digerleri, 2012).

Uydu goriintiileri gelisen teknolojiye paralel olarak ¢oziiniirlik ve dogruluk agisindan
Oonemli gelismeler gostermektedir (Kaya ve Musaoglu, 2002). Bu calismada da
kullanilan Landsat uydu gortntiilerinin en yaygin olarak kullanildigi alanlardan biri
arazi Ortlisli haritalarinin olusturulmasidir. Landsat uydusu spektral band cesitliligi ile
arazi Ortiisii tlirlerinin ayirt edilmesinde ¢ok etkilidir (Reis ve Yomralioglu, 2004).
Uzaktan algilama teknolojisi ile elde edilen uydu goriintilerinin analiz ve
degerlendirilmesi i¢in en etkili araglardan biri Cografi Bilgi Sistemleridir. Cografi veriyi
haritaya dontistiiren ve bunlar1 analiz eden, mevcut bilgilerden yeni bilgiler {ireten,
islenmis konumsal bilgileri kullanicilara sunan Cografi Bilgi Sistemleri bu ¢alismada da
arazi Ortiisi haritalariin olusturulmasinda kullanilmistir (Reis ve Yomralioglu, 2004).
Arazi ortiisi haritalar arazi ortisii dinamiginin izlenmesinde hizli ve ekonomik araglar
olmakla birlikte arazi ortlisti degisim haritalarinin hazirlanmasinda da kullanilmaktadir.
Teknolojik olanaklar dogrultusunda istenilen ayrintida ve yiiksek dogrulukta arazi
ortiisti haritalar1 elde etmek i¢in arazi ¢alismalar1 yapilmasi ve zaman i¢inde farkli
tarihlerde arazi Ortiisiiniin sayisal olarak tanimlanmasi gerekmektedir (Geng ve digerleri,
2010). “Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri ile Akfirat ve Cevresinde (Tuzla
- Istanbul) Arazi Ortiisii Degisimlerinin Belirlenmesi” isimli bu tez ¢alismasinda, arazi
ortiisti siniflarinin belirlenmesi i¢in CORINE arazi 6rtiisii siniflandirmasi kullanilmaistir.
Arazi ortiisiindeki degisimlerin tespit edilmesi genellikle ayni alanin farkli iki zamanda
alinmis ve uzamsal olarak cakistirilmig goriintiileri kullanilmaktadir. Bu ¢alismada da
Istanbul’un giineydogusunda yeni yerlesim alanlarindan birisi olan Akfirat ve
cevresinde 2003 ve 2010 yillarina ait arazi ortiisii degisim haritalar1 Landsat 7 ETM+
2003 ve Landsat 5 TM 2010 uydu goriintiileri kullanilarak belirlenmistir.

1



Calisma, Sakarya Universitesi Cografya Boliimii Cografi Bilgi Sistemleri laboratuarida
bulunan ArcGIS® 9.1 yazilimi ve ERDAS Imagine® 9.1 goriintii isleme yazilim
kullanilarak yapilmaistir.

Arastirma Alanimin Yeri, Simirlar1 ve Ozellikleri

Arastirma alanini olusturan Akfirat Mahallesi, Istanbul ili ve Omerli Havzasi’nin
giineydogusunda, Tuzla Ilgesinin 19 km kuzeyinde; 5,280 hektar arazi {izerine kurulmus

olan bir mahalledir.

Yehln Kig

A

Sekil 1: Arastirma Alanimin Lokasyon Haritasi

Kaynak: (http://maps.google.com/11 Temmuz 2012)

Akfirat mahallesinin eski yerlesimlerinin (Fotograf 1) kuzeyinde ve kuzeybatisinda

Formula 1 Istanbul Park Yaris Pisti ve Tesisleri, Okan Universitesi, Okan Koleji ve



Villalar Bolgesi bulunmaktadir. Giineybatisinda ise 1988 yilinda kurulan Vehbi Kog¢
Vakfi Okullar1 yer almaktadir (Sekil 1).

Bolge, engebeli bir arazi yapisina sahip olup orman formasyonu ve c¢ali ve ot
formasyonuna sahip alanlardan olusmaktadir. Deniz seviyesinden yiiksekligi ise
ortalama 250 metredir.

Calisma alan1 olarak Akfirat ve Cevresi’ nin tercih edilmesinin nedeni 2003 yilinda
Formula 1 Istanbul Park Yaris Pisti ve Tesisleri’nin insaasindan sonra bu alanin arazi
ortiisiinde goriilen yogun degisimdir. Bu tarihten itibaren Akfirat mahallesinin eski
yerlesimlerinin ¢evresinde yeni yerlesim yerleri olusmaya baglamistir. Bunlardan en
onemlileri, Okan Universitesi Kampiisii, Okan Koleji, “Villalar Bolgesi” olarak
adlandirilan litks konutlarin yer aldig1 yeni yerlesim alanlaridir.

1978 yilinda kooperatif niteliginde Kartal’a bagli bir mahalle olarak kurulan Akfirat,
mahalle konumundayken imar planlar1 1982 yilinda yapilarak Tirkiye’nin ilk planh
mabhallesi olma 6zelligini kazanmistir. 1987 yilinda Akfirat ismini alan bu mahalle, kdy
statiisii kazanmis, 1988 yilinda ise Pendik ilge statiisiine kavusunca, bu ilgeye baglh koy
olarak devam etmistir. 1992 yilinda Tuzla il¢ce olunca Akfirat da Tuzla’ya bagl bir koy
olarak statiisiinii devam ettirmistir. 1998 yilinda “belde belediyesi” olma hakk:
kazanmasma ragmen 1999 yili yerel se¢imlerine kadar koy tiizel kisiligi statiisiinii
devam ettirmis 1999 yilinda “belde belediyesi” olmustur. 2008 yilinda degisen yasa ile
birlikte Akfirat beldesi Tuzla’ya baglanarak belde belediyesi statiisii mahalle olarak
degistirilmistir. Cografi konum olarak Orhanli ve Akfirat belde belediyelerinin arasinda
konumlanmig olan ve bdlgenin en eski yerlesim alani olan Tepeéren Mahallesi ise son
yasal degisiklige kadar (Akfirat Tuzla’nin mahallesi olana kadar) Akfirat belediyesine
bagli iki mahalleden biridir (Donmez, 2009). 2008 yilindan itibaren Akfirat mahalle

olunca Tepedren de Akfirat’tan ayrilarak Tuzla’ya bagli bir mahalle olarak kalmstir.
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BOLUM 1: VERi VE METODOLOJI

1.1 Veri

Bu calismada arazi ortiisii verisi elde etmek i¢in Landsat 7 ETM+ 2003 ve Landsat 5
TM 2010 uydu goriintiileri, yer gercegi verileri, CORINE Arazi Ortiisii Smiflari,

Vektorel Katmanlar, Ulusal Arazi Kullanim / Arazi Ortiisti Veritabanlar1 kullanilmistir.

1.1.1 Uydu Géoriintiileri

Arastirmada arazi ortiisii degisiminin ve mevcut durumunun ortaya konulmast amaciyla,
www.glovis.usgs.gov.tr (USGS-United States Geological Service) adresinden iicretsiz

olarak indirilen, 08/05/2003 tarihli Landsat 7 ETM+ ve 08/09/2010 tarihli Landsat 5

TM uydu goriintiileri kullanilmistir (Tablo 1, Sekil 2). Degisimi dogru bir bigimde
belirleyebilmek amaciyla havanin acik ve bulutsuz oldugu yaz mevsimi tercih

edilmistir. Her iki goriintiiniin de bulutluluk oran1 % 0°dur.

Tablo 1
Cahsmada Kullanilan Uydu Gériintiilerinin Karakteristik Ozellikleri
COZUNURLUK
UYDU Mekansal (m) | Radyometrik TARIH KAYNAK
LANDSAT 7 .
ETM-+ 30 8 bit 08.05.2003 USGS
LANDOATS 30 8 bit 08.09.2010 | USGS




a)Landsat T ETM+ 2003 h)Landsat 5 TM 2010

Sekil 2: Calismada Kullanilan Uydu Gériintiileri, a.) Landsat 7 ETM+ 2003 b.) Landsat 5 TM 2010
Kaynak: www.glovis.usgs.gov.tr



Arastirmada kullanilan uydulardan ilki olan Landsat 5 TM uydusu 1987 yilinda
yoriingeye yerlestirilmistir. Bir goriintiiniin yerde kapladigi alan 170 km x 185 km’dir.

Radyometrik ¢oziintirliigii 8 bit, uzaysal ¢oziintirliigii 30 m dir (www.landsat.gov.tr).

Landsat Thematic Mapper (TM) verisi, Landsat programinin baglatildigi 1972 yilindan
beri orman alanlar1 ve tarim alanlar1 basta olmak tizere arazi Ortiisii belirleme
calismalarinda yaygin bir bi¢imde kullanilmaktadir. Landsat uydu goriintiilerinin genis

bir arsive sahip olmasi, konumsal ve 6zellikle spektral ¢oziiniirliiklerinin yiiksek olmasi

tercih edilmelerin en 6nemli sebepleridir (Reis, 2008).

Landsat 4 ve 5 gelismis algilayict seti olan gelistirilmis geometrik ¢oziintirliiklii (30*30
m?®) ve termal sicakligi 6lcen bir band dahil olmak iizere 7 bandli spektral ¢oziiniirliiklii
bir konulu haritalayictya; Thematik Mapper'e (TM) sahiptir. 1993 yilinda, LANDSAT-6
sansiz bir sekilde diistiikten sonra LANDSAT 7 gelistirilmis ve Mart 1999 da
firlatilmistir. LANDSAT 7 Gelistirilmis Thematic Mapper Tarayicist tasimaktadir.
Standart 7 Band'a ek olarak 15m ¢oztniirlige sahip pankromatik band (0.50- 0.90pm)
eklenmistir. Bunlara ek olarak Termal Band'in ¢oziiniirliigii de 60 m'ye indirilmistir
(Tablo 2).Goriiniir ve kizilotesi bolgede algilama yapan bantlarinda 30 m, termal bantta
60 m, pankromatik bantta 15 m uzaysal ¢oziintirliige sahiptir. Yeryliziinden 705 km
yiikseklikte olup, bir goriintiiniin yerde kapladigi alan 185 km x 185 km’dir. Tekrarlama
zamant 16 giin olup, 8 bitlik radyometrik ¢oziintirliige sahiptir (Tablo 3) (Sertel ve
Ormeci 2009).



Tablo 2

Landsat 5 TM Uydu Gériintiisiiniin Ozellikleri

Thematik Mapper
(TM)

Landsat
5 Dalga Boyu (um) Coziintrlik (m)

Band 1 0.45-0.52 30
Band 2 0.52-0.60 30
Band 3 0.63-0.69 30
Band 4 0.76-0.90 30
Band 5 1.55-1.75 30
Band 6 10.40-12.50 120
Band 7 2.08-2.35 30

Kaynak: http://landsat.usgs.gov/band_designations landsat_satellites.php

Tablo3

Landsat 7 ETM+ Uydu Gériintiisiiniin Ozellikleri

Enhanced Thematic
Mapper Plus (ETM+)

Landsat 7 Dalga Boyu (um) Cozlnirlik (m)
Band 1 0.45-0.52 30
Band 2 0.52-0.60 30
Band 3 0.63-0.69 30
Band 4 0.77-0.90 30
Band 5 1.55-1.75 30
Band 6 10.40-12.50 60
Band 7 2.09-2.35 30
Band 8 .52-.90 15

Kaynak: http://landsat.usgs.gov/band designations landsat satellites.php




Landsat TM bantlarinin genel ozellikleri bantlara gore farkliliklar gostermektedir

(Gazozcu, 2011, http://landsat.usgs.gov/)

1. Mavi Bant: Mavi renge, su ylizeylerine, nemli alanlara, H>0O igeren minerallere
hassastir. Su yiizeylerinin tespiti, toprak ve bitkilerin ayirt edilmesi, orman tiplerinin

belirlemesi ve yapay materyallerin tespitinde kullanilir.

2. Yesil Bant: Yesil renge hassastir. Bitki ortiisiiniin ve yapay materyallerin tespitinde

kullanilir.

3. Kirmiz1 Bant: Kirmiz1 renge ve demir i¢eren minerallere hassastir. Bitki tiirlerinin
ayirt edilmesi, yapay materyallerin tespiti, toprak siniflar1 ve jeolojik sinirlarin

tespitinde kullanilir.

4. Yakin Kizilotesi Bant: Klorofile hassastir. Bitki ortiistintin tespitinde ve bitkilerin
ayirt edilmesinde kullanilir. Toprak, bitki ve su yiizeyleri arasindaki farkliliklari

belirginlestirir.

5. Orta Kizilotesi Bant: Organik topraklardaki hidroksil iyonuna, kalsit, siderit gibi
karbonit minerallerine, bitkilerin icerdigi suya hassastir. Tarimsal ve jeolojik

calismalarda, bulut, kar ve buzun ayirt edilmesinde kullanilir.

6. Termal Kizilotesi: Is1 yayan materyallere hassastir. Suda kirlenme tespitinde,

yerlesimiiretim alanlarinin tespitinde kullanilir.

7. Orta Kizilotesi: Hidroksil iyonuna ve karbonit minerallerine hassastir. Jeolojik kaya

formasyonlar1 ve toprak siniflarini tespit etmekte kullanilir.

1.1.2 Yer Gercgegi Verileri

Uydu verilerinin geometrik olarak diizeltilmesi i¢in doniisiimde kullanilacak yer kontrol
noktalarinin  secilmesinde, Harita Genel Komutanlhigr tarafindan 2002 yilinda
yayinlanmis  1/25.000 o6lgekli standart topografik haritalarin  g22-b4  paftasi
kullanilmistir. Ayrica Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nden temin edilen 2010 yilina ait
hava fotografi, giincel Google Earth goriintiileri, 18/09/2011 ve 19/06/2012 tarihli arazi
calismalarinda cekilen fotograflar ve GPS o6l¢timleri de destekleyici veriler olarak

kullanilmistir.
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1.1.3 CORINE Arazi Ortiisii Siniflandirmasi

Bu calismada arazi ortiisti siniflarini belirlemek i¢cin CORINE arazi kullanimi / arazi
ortisii  smiflandirma  sistemi  kullanilmistir.  Ingilizce agilimi  Coordination of
Information on the Environment olan CORINE, Cevresel Bilgilerin Koordinasyonu
Projesi anlamina gelmektedir. CORINE Projesi; Avrupa Birligi GMES (Global
Monitoring for the Environment and Security) Cevre ve Giivenlik i¢in Kiiresel Izleme
programi kapsamindaki Onemli arazi yonetimi projelerinden biridir. CORINE
Projesi’nin amacit Avrupa Cevre Ajansi kriterlerine gore “Arazi Kullanim ve Arazi
Ortiisii” haritalarinin olusturulmasidir. CORINE programi dort temel amaca hizmet

etmektedir. Bunlar:

e Avrupa Birligi'nin biitiin tiye devletleri i¢in belirlenmis 6ncelikli konulara gore
cevrenin durumu ile ilgili bilgilerin toplanmasi,

e Uye devletler i¢inde ya da uluslararasi diizeyde, verilerin toplanmasi ve
bilgilerin uyumlu hale getirilmesi,

e Bilgilerin tutarliliginin ve verilerin uyumlulugunun saglanmasi,

e Avrupa Cevre Ajansi kriterlerine gore “Arazi Kullanim ve Arazi Ortiisii”

haritalarinin olusturulmasidir.

Ayrica CORINE arazi ortiisii degisiminin bir diger amaci da toplanan ¢evre bilgilerinin
degisiminin izlenmesi i¢in farkli diizeylerde (Uluslararasi, Birlik, Ulusal ve Bolgesel)
yapilan ¢ok sayidaki calismalarin yillar itibariyle bir araya getirilmesidir

(http://www.infomab.com).

CORINE Projesi, arazi ortiisii smniflandirmasi calismalart 1985 yilinda Portekiz’de
baslatilmis ve 1985-1990 yillar1 arasinda tiim AB iye iilkelerinde bu g¢aligmalar
tamamlanmustir. Ulkemizde ise projeye 1998 yilinda baslanmis, 2000 yili Landsat uydu
goriintlileri kullanilarak yapilan ilk ¢alisma 2008 yili ortalarinda tamamlanmistir (Civi

ve digerleri, 2009).

CORINE Projesi Arazi Ortiisii Smmiflandirmasi Avrupa Cevre Ajansi tarafindan
belirlenen ti¢ hiyerarsik seviyeden olugmaktadir. Birinci seviyede;

e Yapay Bolgeler,
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e Tarim Alanlan,
e Orman Yeri ve Yar1 Dogal Alanlar,
e Sulak Alanlar,

e SuYapilan

olmak tizere 5 ana grup, ikinci seviyede 15 ve {iglincii seviyede kullanilmasi zorunlu

olan 44 alt sinif mevcuttur (Tablo 4).
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Tablo 4
CORINE Arazi Siniflar

1. Diizey

2. Diizey

3. Diizey

1. Yapay Bolgeler

1.1 Sehir Yapisi

1.1.1 Siirekli Sehir Yapisi

1.2 Endiistriyel, Ticari ve Ulagim
Birimleri

1.2.1 Endiistriyel ve Ticari
Birimler

1.2.2 Karayollari, Demiryollar1 ve
flgili Alanlar

1.2.3 Limanlar

1.2.4 Havalimanlari

1.3 Maden, Bosaltim ve Insaat

Sahalari

1.3.1 Maden Cikarim Sahalar1

1.3.2 Bosaltim Sahalari

1.3.3 Insaat Sahalar1

1.4 Yapay, Tarimsal Olmayan
Alanlar

1.4.1 Yesil Sehir Alanlar1

1.4.2 Spor ve Eglence Alanlar

2. Tarim Alanlar

2.1 Ekilebilir Alanlar

2.1.1 Sulanmayan Ekilebilir
Alanlar

2.1.2 Siirekli Sulanan Alanlar

2.1.3 Piring Tarlalar1

2.2 Siirekli Uriinler

2.2.1 Uziim Baglari

2.2.2 Meyve Alanlari

2.2.3 Zeytinlikler

2.3 Meralar

2.3.1 Mera Alanlari

2.4 Karisik Tarim Alanlar1

2.4.1 Siirekli Uriinlerle Birlikte
Bulunan Senelik Uriinler

2.4.2 Karisik Tarim Alanlari

2.4.3 Dogal Bitki Ortiisii Ile
Bulunan Tarim Alanlari

2.4.4 Ormanla Karisik Tarim
Alanlari
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Tablo 4’iin devami

3. Orman Yeri ve Yar1
Dogal Alanlar

3.1 Ormanlar

3.1.1 Genis Yaprakli Ormanlar

3.1.2 Igne Yaprakli Ormanlar

3.1.3 Karisik Ormanlar

3.2 Maki ve Otsu bitkiler

3.2.1 Dogal Cayirliklar

3.2.2 Fundaliklar

3.2.3 Sklerofil Bitki Ortiisii

3.2.4 Bitki Degisim Alanlar1

3.3 Bitki Ortiisii Az Yada
Olmayan Alanlar

3.3.1 Sahiller, Kumsallar,
Kumluklar

3.3.2 Verimsiz Toprak ve
Kayalar

3.3.3 Seyrek Bitki Alanlari

3.3.4 Yanmus Alanlar

3.3.5 Buzul ve Kalic1 Kar

4. Sulak Alanlar

4.1 I¢ Sulak Alanlar

4.1.1 Batakliklar

4.1.2 Turbaliklar

4.2 Kiyisal Sulak Alanlar

4.2.1 Tuz batakliklar:

4.2.2 Tuzlalar

4.2.3 Gel-git Olay1 Ile Olusan
Diizliikler

5. Su Yapilan

5.1 Karasal sular

5.1.1 Su Yollar

5.1.2 Su Kiitleleri

5.2 Deniz sulari

5.2.1 Kiy1 Lagtinleri

5.2.2 Nehir Agizlar1, Deltalar

5.2.3 Deniz ve Okyanuslar

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/
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Ulkemiz bilindigi iizere cografi konumu nedeniyle ¢ok farkli iklim ve bitki 6zelliklerine

sahiptir. Bu nedenden dolay1 Avrupa Cevre Ajansinin belirledigi 44 adet alt sinifa ek

olarak iilkemiz i¢in 12 kod daha gelistirilmistir. Bu kodlar 4. Seviye kodlardir (Tablo 5).

Tablo 5

Tiirkiye i¢in Gelistirilen CORINE Kodlar1
Kodu Sinifi
1.1.2.1 Stirekliligi Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlart
1.1.2.2 Stirekliligi Olmayan Kirsal Yerlesim Alanlar
2.1.1.1 Kuru Tarim
2.1.1.2 Kuru Tarim Alani iginde Seralar
2.1.2.1 Sulu Tarim
2.1.2.2 Sulu Tarim Alani I¢inde Seralar
2991 Sulanmayan Meyve Alani
2999 Sulanan Meyve Alan
2421 Sulanmayan Karigik Tarim Alanlar
2422 Sulanan Karigik Tarim Alanlari
3301 Ciplak Kayalik
3322 Tuz Igerigi Yiiksek Ciplak Kayalik

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/

Bu calismada kullanilan uydu goriintiilerinden CORINE Arazi ortiisii siniflandirmasi

kullanilarak arastirma alaninda 5 farkli sinif tespit edilmistir. Bu siniflar; “Karayollari,

Demiryollar1 ve Ilgili Alanlar”, “Siirekliligi Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlar1”,

“Sulanmayan Ekilebilir Alanlar”, “Karisik Ormanlar”, “Spor ve Eglence Alanlari”dir

(Tablo 6).
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Tablo 6
Cahsma Alaninda Tespit Edilen CORINE Arazi Ortiisii Simiflar

Kodu Sinifi

1.2.2 Karayollar1, Demiryollar1 ve Ilgili Alanlar

1.1.2.1 Stirekliligi Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlart

2.1.1 Sulanmayan Ekilebilir Alanlar
3.13 Karisik Ormanlar
1.4.2 Spor ve Eglence Alanlar

Bu c¢alismada kontrolsiiz (unsupervised) siniflandirma ve ekran {izerinden
sayisallagtirma metoduyla elde edilen arazi ortiisii degisim haritalarinin dogrulugunu
tespit edebilmek amaciyla Tiirkiye Cumhuriyeti Orman ve Su Isleri Bakanlig: tarafindan
yiiriitiilmekte olan Ulusal Arazi izleme Sistemleri projeleri kapsaminda Arazi Kullanim
/ Arazi Ortiisii Veritabam bilgileri kullamlmistir. Uydu goriintiileri iizerinden tespit
edilen CORINE arazi ortiisii siniflar1 ekran iizerinden sayisallastirma yontemiyle

asagidaki sekilde belirlenmistir.

» Siirekliligi Olmayan (Kesikli) Kentsel Yerlesim Alanlari: Biiyiik sehirlerin
kenarinda kalan banliydlerdir.

Sekil 3: Siirekliligi Olmayan (Kesikli) Kentsel Yerlesim Alanlari

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/
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> Karayollari, Demiryollar: ve Ilgili Alanlar: istasyonlar, peronlar, platformlar,
bariyerler, otobanlar ve demiryollar gibi ilgili tesisleri igeren alanlardir.

Sekil 4: Karayollari, Demiryollar1 ve ilgili Alanlar
Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/

» Sulanmayan Ekilebilir Alanlar: Sulanmayan tahillar, baklagiller, yemler ve
kok triinlerin  bulundugu alanlar ile nadasa birakilmis topraklar1 igerir.
Sulanmayan ekilebilir alanlar i¢inde bulunan sera alanlarini igcermez.

Sekil 5: Sulanmayan Ekilebilir Alanlar
Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/

» Kansik Ormanlar: Ne genis yaprakli ne de igne yaprakli tiirlerin cogunlukta
oldugu fundalik ve caliliklarin da bulundugu temel olarak agaclardan kompoze
bitki ortiisii olusumudur.
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Sekil 6: Karisik Ormanlar

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/

» Spor ve Eglence Alanlari: Kamp alanlari, spor alanlari, eglence parklari, golf
alanlar1, yaris pistleri ve kentsel alanla ¢evrelenmemis resmi parklari igerir.

i

Sekil 7: Spor ve Eglence Alanlar:
Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/
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1.1.4 Vektorel Katmanlar

Calismada uydu gorintiileri, hava fotografi ve Google Earth goriintiileri {izerinden arazi
ortiisti tizerindeki smniflar CORINE Arazi oOrtiisii simiflandirma  sistemine gore
belirlenirken ekran iizerinden sayisallastirma metoduyla ArcGIS® 9.1 yazilim
kullanilarak arazi ortiisti siiflarn i¢in vektorel katmanlar olusturulmustur (Sekil 3).

Arazi oOrtiisii lizerinde tespit edilen bu katmanlar ve olusturulan ozellik siniflar

asagidaki gibidir:
Katmanlar Ozellik Smifi
Karayollari,
Demiryollari ve Tlgili o
Alanlar Gi2gt
Mahalle Simirt cizgi
Sarekliligi Olmayan poligon
Kentsel Yerlesim Alanlart
Karigik Ormanlar
poligon
Sulanmayan poligon
Ekilebilir Alanlar
Spor ve Eglence poligon
Alanlars

Sekil 8: Calisma Alaninda Olusturulan Vektorel Katmanlar

1.1.5 Ulusal Arazi Kullanim / Arazi Ortiisii Veritabanlari

Bu tez ¢alismasinda elde ettigimiz arazi ortiisli haritasin1 dogrulamak amaciyla Tiirkiye
Cumhuriyeti Orman ve Su Isleri Bakanlig: tarafindan yiiriitiilmekte olan Ulusal Arazi
Kullanim / Arazi Ortiisii Veritabanlar1 gore olusturulmus olan 1990, 2000 ve 2006
yillar1 arazi oOrtiisii haritalar1 ve 1990-2000, 2000-2006 yili arazi Ortiisii degisimi
haritalar1 kullanilmistir. Bu haritalar CORINE Arazi Ortiisii Simiflandirma Sistemine
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gore olusturulmustur. Haritalarda veri olarak 2000 yilina ait Tiirkiye’yi kapsayan 30 m
¢oOziintirliiklii 63 adet Landsat uydu goriintiisiinii, 2006 yilina ait Tiirkiye’yi kapsayan 20
m ¢ozlinlrlikli SPOT 4-5 ve IRS goriintiileri, Cevre Diizeni Planlar1 Kapsaminda
Cevre ve Orman Bakanlig1 biinyesinde bulunan Quickbird, Ikonos, Landsat, IRS, SPOT
gorintiileri, 1/100.000 ve 1/25.000° lik topografik haritalart kullanilmistir (Sekil 4-5-6)
(http://aris.ormansu.gov.tr/crn/).

Ulusal Arazi Izleme Sistemleri projeleri Arazi Kullanim / Arazi Ortiisii Veritabaninda
2010 yilma ait giincel arazi Ortiisii verisi ve haritast bulunmamaktadir. Ancak 2006
yillar1 arazi ortiisii haritas1 ve 2000-2006 yili arazi oOrtiisii degisimi haritas1 2010

yilindaki degisimi yansitmaktadir.

Arazi Ortiisii Veritabani

iU/itgeye Git

Olgek

O

Do8

> V] [@womidari Simirtar

» [] [Beom]corinet9so

» [] [pwom]corine2000

» [] [Buom]corine2006

v [:]E]cmmsso.zooo Degisim
[¥]  Corine Degisim 5

v [] [Bwom]corine2000-2006 Degisim ‘
V] [J corine Degisim

> [ [@wowarazi Kullammi 2010

L
¥

g Eg g 8

Sekil 9: Ulusal Arazi Kullanim / Arazi Ortiisii Veritabanlarinda CORINE 1990 Haritasi
Icin Kullanilan Uydu Gériintiisii

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/
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) Arazi Ortiisii Veritabani

[ (et = (=)
¥

> M@iﬂan Sinirlar

» [] [mom]corine1990

» (] [@wom]corine2000
> [] [@wom]corine2006

¥  Corine Degisim
v E}cmnezooo.zooe Degigim
(V] [Jcorine Degisim
» [ Ekran Kullanimi 2010

Sekil 10: Ulusal Arazi Kullamim / Arazi Ortiisii Veritabanlarinda CORINE 2000 Haritas:
I¢in Kullamlan Uydu Gériintiisii

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/

) Arazi Ort

Wieyecit  [ETRNCI R |
= I

[ el (= (& |

B

> [Zl@idari Simiriar

» [][@mom]corine1990

» [][@mom]corine2000

> DE]ConneZDOB

v [] fpeom]corine1990.2000 Degigim
4} Corine Degigim

v [[][@or]corine2000-2006 Degisim
[V [[] corine Degisim

> UE]Amu Kullanimi 2010

Sekil 11: Ulusal Arazi Kullanim / Arazi Ortiisii Veritabanlarinda CORINE 2006 Haritasi
I¢in Kullamlan Uydu Gériintiisii

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/
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1.2 Metodoloji

Arazi ortiistinde meydana gelen zamansal ve mekansal degisimin belirlenebilmesi i¢in

calismada kullanilan veriler sistematik bir bigimde birbirini tamamlayan metotlarla
analiz edilmistir (Sekil 7). Bu amagla oncelikle;

» Calisma alanmin smirlart 1/25.000 6lgekli topografik haritalardan belirlenmistir.

Calismada kullanilacak 8 Mayis 2003 tarihli Landsat 7 ETM+ ve 8 Agustos

2010 tarihli Landsat 5 TM uydu goriintiilerinin sinirlart da ¢alisma alaninin

sinirlaria uygun olarak ERDAS Imagine® 9.1 yaziliminda Data Preparetion

Subset Image Tool kullanilarak diizenlenmistir.
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a)Landsat 7T ETM+ 2003 b)Landsat 5 TM 2010

—

Sekil 12: Uydu Goriintiilerinden “subset image” yapilarak kesilen alan ve degisimin ham goriintii iizerinden tespit edilmesi a) Landsat 7
ETM+ 2003 b) Landsat 5 TM 2010

Kaynak: www.glovis.usgs.gov.tr
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> Ikinci olarak, yer kontrol noktalar1 belirlenerek, calismada kullanilacak uydu
goriintiilerinin, 2010 yili hava fotografi ve Google Earth gorintiilerinin
geometrik diizeltmesi yapilmistir. Bu islem i¢in, 1/25.000 o6lgekli standart
topografik haritalar kullanilmistir. Geometrik diizeltme islemi ile uydu
gortintiileri UTM (Universal Transverse Mercator) projeksiyon sistemine (36.
dilim) gore referanslandirilmistir. Bu islem sirasinda karesel ortalama hata tiim
uydu verileri i¢in £1 pikselin altinda bulunmustur.

> Uciincii asamada ERDAS Imagine® 9.1 yazilminda kontrolsiiz siniflandirma

(unsupervised classification) yapilmistir.

» Arazi ortiisti verisi CORINE arazi kullanimi/arazi ortiisii siniflandirma sistemi
dikkate alinarak olusturulmustur. CBS ortaminda arazi siniflari uydu goriintii
verisi kullanilarak ekran {iizerinden sayisallastirma (on screen digitizing)
yontemiyle belirlenmistir. Bu amacla her bir smif i¢in “vektérel katmanlar”
olusturulmustur. Bu siniflarin kapladiklar1 alanlar ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Bu
asamada kullanilan CBS uygulamalar1 icin ArcGIS® 9.1 yazilimindan
yararlanilmistir.

» Uydu goriintiileri kullanilarak Cografi Bilgi Sistemleriyle belirlenen arazi ortiisii
smiflarinin dogrulugu (verifikasyonu) i¢in farkli tarihlerde arazi caligmalari
yapilmis, giincel Google Earth goriintiileri kullanilmis, ¢aligma alaniyla ilgili
ayrintili literatiir taramasi yapilmis ve Ornek c¢alismalar referans olarak
alinmigtir. Bunun yami sira Tiirkiye Cumhuriyeti Orman ve Su Isleri Bakanlig
tarafindan vyiiriitilmekte olan Ulusal Arazi lizleme Sistemleri projeleri
kapsaminda yiiriitiilen Arazi Kullanim/Arazi Ortiisii Veritabam bilgileri

kullanilmistir.

1.2.1 Geometrik Diizeltme

Uzaktan algilanmig goriintiiler ilk kaydedildikleri zaman geometrik hatalar igerirler. Bu
hatalar sistematik olan ve sistematik olmayan geometrik hatalar olmak tizere ikiye
ayrilir. Sistematik hatalar (distorsiyonlar), yerylizii tarama hatalari, tarama aynasi
hizindaki degisimler, panoramik distorsiyon, platform hizi degisimleri, yeryiizii egikligi
ve perspektif goriis hatalar1 nedeniyle meydana gelir. Sistematik hatalar platform

verileri ve i¢ algilayic1 distorsiyon bilgileri kullanilarak diizeltilebilir. Sistematik
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olmayan distorsiyonlar; uydunun konumu ve yiiksekliginde meydana gelen degisimler
nedeniyle ortaya ¢ikar. Sistematik olmayan hatalar ise; goriintii iizerinde keskin ve net
olarak ayirt edilebilen yer kontrol noktalar1 ile bu noktalarin yeryiiziindeki koordinatlari
arasindaki matematiksel bagmtiyr kurarak giderilir. Geometrik diizeltme islemi;
goriintliyll standart bir projeksiyona getirerek harita amaglhi kullanabilmek, farkli
zamanda elde edilmis ayni bolgeye ait goriintiilerden degisim analizi yapabilmek,
gorlntiileri mozaik hale getirebilmek, simiflandirma islemi i¢in harita koordinatlarina
gore Ornekleme alanlarmin belirleyebilmek ve bilgi sistemine entegrasyon
saglayabilmek i¢in gerekli bir adimdir. Geometrik diizeltme islemini gergeklestirmek
amactyla goriintiiler {izerinde yaklasik olarak homojen dagilmis, yol kesisimleri,
limanlar v.b keskin ayirt edilebilen nesneler yer kontrol noktasi olarak secilmistir (Sertel

ve Ormeci, 2009).

Bu islem igin, 1/25.000 6lgekli standart topografik haritalar kullanilmistir. Geometrik
diizeltme islemi ile uydu goriintiileri UTM (Universal Transverse Mercator) projeksiyon
sistemine (36. dilim) gore referanslandirilmistir. Bu islem sirasinda karesel ortalama

hata tiim uydu verileri i¢in £1 pikselin altinda bulunmustur.
1.2.2 Smiflandirma

Siiflandirma, bir goriintiideki her bir piksel degerinin ait oldugu 6zellik grubunu
belirleme islemidir. Eldeki verilerden, o verilerin geldigi nesnelerin ya da siniflarin
bulunmasidir. Smiflandirma, genel olarak nesnelerin farkli spektral yansitmalarina

dayandirilir. Siniflandirmada amag, ayn1 spektral 6zellik tasiyan nesneleri gruplamaktir.

Siniflandirmanin yapilabilmesi ic¢in ¢ok spektrumlu veri kullanilir. Her bir piksele ait
spektral 6zellik verisi siniflandirma i¢in niimerik degerleri olusturur. Her nesne ¢esidi
dogasindaki spektral yansitim ve yutulmaya bagl olarak farkli DN (dijital numaralarla)
ifade edilirler (Sertel ve Ormeci, 2009).

Siniflandirma isleminde, elde edilmek istenen bilgiye gore yapilmis spektral siniflar, bir
goriintiideki tanimlanmis 6zelliklerle iliskilendirilebilir (kontrolli siniflandirma) ya da

istatiksel olarak belirlenebilir (kontrolsiiz siniflandirma) (Ekercin, 2007).

Bu c¢alismada arazi oOrtiisii siniflarin1 belirlemek amaciyla kontrolsiiz siniflandirma

yapilmugtir.
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1.2.2.1 Kontrolsiiz (Unsupervised) Siniflandirma

Gorinti dijital degerlerinde var olan dogal gruplagsmalara veya kiimelere dayali olarak
bu elemanlar1 smiflandiran  algoritmalar  kullanilir.  Dogal  gruplasmalarin
siiflandirilmasi s6z konusu oldugu i¢in kontrolsiiz siniflandirma sonucu olusan siniflar,
islemden once tanimlanmamis spektral smiflardir. Olusturulan siniflar siniflandirma
isleminden sonra, hava fotograflari, yiiksek c¢oziintirliklii uydu goriintiileri, topografik
haritalar gibi ek bilgilerle tanimlanir. Kontrolstiz siniflandirmada kiime merkezleri
gecici olarak hesaplanarak, piksellerin dahil olacagi siniflar belirlenir ve bu islem, kiime
merkezlerinin konumlarinda degisim olmayana kadar devam eder. Siniflandirma
isleminde spektral uzunlugun belirlenmesinde, Euklid ve Mahalanobis gibi uzakliklar
kullanilir. Sirali kiimeleme (Sequential Clustering), istatiksel kiimeleme (Statistical
Clustering), tekrarli ardigik kiimeleme (ISODATA Clustering- Iterative Self Organising
Data Analysis Techniques) ve RGB kiimeleme (RGB Clustering) gibi farkli kontrolsiiz
simiflandirma tiirleri vardir. Bunlardan ISODATA algoritmast uygulamada, iyi sonug

vermesi nedeniyle yaygin olarak kullanilmaktadir (Ekercin, 2007).

Bu ¢alismada da, ERDAS Imagine® 9.1 yaziliminda Kontrolsiiz Siiflama ISODATA
siiflandirma yontemi uygulanarak arazi ortiisit CORINE arazi ortiistinde tespit edilen

siiflara bagli kalinarak 5 sinifa ayrilmistir.
1.2.3 Ekran Uzerinden Sayisallastirma (On Screen Digitizing)

Ekran Uzerinden Sayisallastirma (On Screen Digitizing) uydu goriintiileri iizerinden
calisma alaninda yer alan objelere ait vektorel katmanlarin belirlenmesi islemidir (Ikiel
ve Ustaoglu, 2011). Bu calismada da uydu goriintiileri {izerinden ¢alisma alaninda
belirlenmis olan arazi ortiisii simflari ArcGIS® 9.1 yaziliminda Ekran Uzerinden

Sayisallastirma (On Screen Digitizing) metoduyla belirlenmistir.
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1.2.4 Alansal Hesaplama

Ekran Uzerinden Sayisallastirma metoduyla vektor haline getirilen arazi ortiisii
smiflarinin arazi Ortiistinde ne kadar alan kapladigint tespit edebilmek amaciyla
ArcGIS® 9.1 yaziliminda her bir siifin hektar olarak alansal hesaplamasi yapilmistir.
“Karayollari, Demiryollar1 ve Ilgili Alanlar” polyline olarak c¢izildigi icin alan
hesaplamasi yapilmamistir. Boylelikle 2003 yilindan 2010 yilina hangi arazi ortiisi

siifinda ne oranda degisim oldugu tespit edilmistir.

VERI > ANALIZ > CIKTI
v l y
*Uydu Gériintiileri ‘I' ‘I' o
’ Uzaktan Cografi Bilgi :‘mé .
*Yer Gergegi Verileri Algilama Sistemleri ;m% anmn
Belirlenmesi
*CORINE Arazi ,|, \l, *Arazi Ortiisil
Ortissii Siflan «Geometrik «Ekran Degigiminin
Diizeltme Uzerinden Belirlenmesi
*Vektérel Katmanlar -
Sonflandia Sayisallagtirma “Elde edilen
*Ulusal Arazi « Alansal Sonuglannin
Kullanum/Arazi Kontrolsiiz Hesaplama Kontrolii
Ortiisii Veritabanlan Simiflandirma

Sekil 13: Verilerin Analizinde Kullanilan is Akis Diyagram
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BOLUM 2: BULGULAR

2.1 Arazi Ortiisii Siniflarinin Belirlenmesi

Landsat 7 ETM+ 08/05/2003 ve Landsat TM 08/09/2010 tarihli uydu goriintiilerinin
Cografi Bilgi Sistemleriyle ArcGIS® 9.1 yaziliminda ekran tizerinden sayisallagtirma
yontemiyle CORINE arazi ortiisti siniflandirmasina goére analiz edilmesiyle 2003 ve
2010 yillar i¢in arazi ortiisii siniflart belirlenmistir (Tablo 7, Sekil 8-9; Tablo 8, Sekil
10-11). Buna gore ¢alisma alaninda tespit edilen arazi ortiisti siniflarinin Diizey 3’te ve

Tiirkiye i¢in olusturulan siniflar icinde yer aldig1 gorilmustiir;

Karayollari, Demiryollar1 ve Ilgili Alanlar,
Stirekliligi Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlari,
Sulanmayan Ekilebilir Alanlar,

Karisik Ormanlar,

vV V VYV V V

Spor ve Eglence Alanlar1 olarak 5 siniftan olusmaktadir.

2003 yili arazi ortiisii; “Karayollari, Demiryollar1 ve Ilgili Alanlar”, “Siirekliligi
Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlar1”, “Sulanmayan Ekilebilir Alanlar” ve “Karisik
Ormanlar”’dan olugmaktadir.

2010 yili arazi ortiisii ise; “Karayollari, Demiryollar1 ve Ilgili Alanlar”, “Siirekliligi
Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlar1”, “Sulanmayan Ekilebilir Alanlar”, “Karisik

Ormanlar” ve “Spor ve Eglence Alanlari”’ndan olugmaktadir.
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Sekil 16: Sulanmayan Ekilebilir Alanlar
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Sekil 18: Spor ve Eglence Alanlari
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2003 yili arazi ortiisii siniflart igerisinde kapladigi alan bakimindan en biiyiik payi
2162.6 hektar ile “Sulanmayan Ekilebilir Alanlar” almaktadir. “Karisik Ormanlar”
1739.2 hektarla ikinci sirada, “Siirekliligi Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlar1” da 98.4

hektarla 3. sirada yer almaktadir.

Tablo 7
Akfirat ve Cevresinin 2003 Yil1 Arazi Ortiisii Siniflar1 (ha, %)
Kapladig1 Alanin | Kapladig1 Alanin
Arazi Ortiisii Simiflarn Yiizol¢iimii (ha) Orani (%)
Stirekliligi Olmayan Kentsel Yerlesim
Alanlar1 98.4 2
Sulanmayan Ekilebilir Alanlar 2162.6 54
Karigik Ormanlar 1739.2 44
Toplam 4000.2 100
2500
2000
1500
1000
500
O T T T
Strekliligi Olmayan Sulanmayan Karisik Ormanlar
Kentsel Yerlesim  Ekilebilir Alanlar
Alanlar

Sekil 19: Akfirat ve Cevresinin 2003 Yili Arazi Ortiisii Stmflar1 (ha)
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m Siirekliligi Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlar1
® Sulanmayan Ekilebilir Alanlar

Karisik Ormanlar

2%

- 44%

Sekil 20: Akfirat ve ¢cevresinin 2003 Y1l Arazi Ortiisii Siniflar (%)

2010 yili arazi ortiisiinde kapladiklar: alan bakimindan arazi ortiisti siniflart su sekilde
stralanmistir: “Sulanmayan Ekilebilir Alanlar” 1927.5 hektar, “Karisik Ormanlar”
1508.1 hektar, “Stirekliligi Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlar1” 368.6 hektar, “Spor ve
Eglence Alanlar1 195.6 hektardir” (Tablo 3, Sekil 4).

Tablo 8
Akfirat ve Cevresinin 2010 Yili Arazi Ortiisii Stmflari (ha, %)
< Kapladig:
Arazi Ortiisii Stmflan Ka"p 1.2.1 dl.fgl élanm Alanin Oram
Yiizol¢iimii (ha) (%)
(1]
Stirekliligi Olmayan Kentsel
Yerlesim Alanlari 369.4 9
Sulanmayan Ekilebilir Alanlar 1927.3 49
Karigik Ormanlar 1508.1 37
Spor ve Eglence Alanlar 195.4 5
Toplam 4000.2 100
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2000

1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0
Stirekliligi Sulanmayan Karigik Spor ve Eglence
Olmayan Ekilebilir Ormanlar Alanlar1
Kentsel Alanlar
Yerlesim
Alanlari

Sekil 21: Akfirat ve Cevresinin 2010 Yili Arazi Ortiisii Stmflar (ha)

m Siirekliligi Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlari
B Sulanmayan Ekilebilir Alanlar

= Karisik Ormanlar

m Spor ve Eglence Alanlart

5% 9%

\|

Sekil 22: Akfirat ve cevresinin 2010 Yih Arazi Ortiisii Siiflar (%)
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2.2 Arazi Ortiisii Degisiminin Belirlenmesi

Cografi Bilgi Sistemleriyle ArcGIS® 9.1 yaziliminda ekran tizerinden sayisallagtirma
yontemiyle CORINE arazi ortiisii siniflandirmasi Diizey 3 ve Tiirkiye i¢in olusturulan
siniflara gore 2003 — 2010 yil1 arazi ortiisii degisimi haritasi elde edilmistir (Sekil 15).
Buna gore; “Siirekliligi Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlar1” i¢erisinde yer alan Villalar
Bolgesi, Okan Universitesi Kampiisii ve Okan Koleji net bir bicimde tespit edilmistir.
Bununla birlikte, “Spor ve Eglence Alanlar1” sinifi icerisinde yer alan Formula 1
Istanbul Park Yaris Pisti ve Tesisleri de arazi ortiisii haritasinda tespit edilmistir (Sekil
15).

2003 — 2010 yil1 arazi ortiisti siniflarinin alanlart istatistiksel olarak hesaplandiginda
en fazla degisimin 271 hektar ve % 275,44 artis ile “Siirekliligi Olmayan Kentsel
Yerlesim Alanlari”nda oldugu tespit edilmistir (Tablo 9, Sekil 12, Sekil 15). Bunun
durumun aksine; “Sulanmayan Ekilebilir Alanlar’da -235.3 hektar ve % -10,8 azalis ve
“Karistk Ormanlar”da -231.1 hektar ve % -13,3 azalis ile arazi ortiisiinde birbirine
yakin bir azalma oldugu tespit edilmistir (Tablo 9, Sekil 12). 2010 yilinda arazi
ortiistine “Spor ve Eglence Alanlar1” sinifi olarak bir sinif daha eklenmistir. Bu durum
arazi ortiisiindeki degisikligin en ac¢ik gostergelerindendir (Sekil 15).

Arazi ortiistindeki degisiklik gerek ham uydu goriintiileri tizerinden gerekse ERDAS
Imagine© 9.1 yaziliminda Kontrolsiiz Siniflama ISODATA siniflandirma yontemi
sonucu elde ettigimiz uydu goriintiilerinden tespit edilebilmektedir (Sekil 13-14).
“Stirekliligi Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlar1™ icerisinde yer alan Villalar Bolgesi,
Okan Universitesi Kampiisii ve Okan Koleji net bir bicimde tespit edilmistir. Bununla
birlikte, “Spor ve Eglence Alanlar1 simifi” igerisinde yer alan Formula 1 Istanbul Park
Yaris Pisti ve Tesisleri de gerek ham uydu goriintiileri tizerinden gerekse kontrolsiiz
siiflama sonucu uydu goriintiileri tizerinden ayirt edilebilmektedir (Sekil 13 — 14).
“Sturekliligi Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlari”nda goriilen artig, Spor ve Eglence
Alanlart”’nin da ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Bunun sebebi olarak Formula 1
Istanbul Park Yaris Pisti ve Tesisleri yaris pistinin Akfirat ve gevresinde yer almasi
gosterilebilir. 24 Temmuz 2002 tarihinde Bakanlar Kurulu karari ile Formula 1 Istanbul
Park Yaris Pisti ve Tesisleri projesinin Tiirkiye’de gergeklestirilmesi kabul edilmistir.
Kasim 2002’de Istanbul Formula 1 etkinliginin yapilacagi kent olarak secilmistir.
Istanbul’da pistin insas1 icin Akfirat ve ¢evresinin segilmesinde pistin yapilacag: alanin

heniiz yerlesmenin yogun olmadig1 bos arazilerin yer aldigi bir alan olmasi, TEM ve E5
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karayollariyla baglantilarinin bulunmasi, o donemlerde heniiz kullanilmayan Sabiha
Gokgen Havaalani’na ¢ok yakin olmasi gerekgeleriyle temellendirilmistir (Doénmez,
2009). Boylelikle Akfirat ve ¢evresi 2003 yilindan itibaren ¢ok popiiler bir alan olma
ozelligini kazanmistir. Formula 1 Istanbul Park Yaris Pisti ve Tesisleri yaris pistinin
“Spor ve Eglence Alanlar1” olarak insasindan sonra c¢alisma alaninda yeni konut
projelerinin insasiyla “Strekliligi Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlari”nin sayisi
artmistir. Formula 1 Istanbul Park Yaris Pisti ve Tesisleri yaris pistinin yer segiminin
oncesinde Akfirat mahallesi ve komsusu Tepedren mahallesi ve ¢evresinde herhangi bir
degisim goriilmezken, yer se¢imi sonrasinda 6zellikle ¢evresi agisindan énemli ve hizli
dontisiimlerin yasandigi mahalleler haline gelmistir. Arazi ortlisii degisim haritasina
bakildiginda degisimin yasandig1 alanlar ¢ok net bir bi¢imde goriilmektedir. Bunlardan
en onemlileri, Akfirat’in kuzeyinde 2002 yilinda yapimina karar verilen Istanbul Park
Tesisleri Formula 1 yaris pisti (Fotograf 2), Akfirat’in batisinda 2006 - 2007 6gretim
yilindan itibaren egitim-6gretime baslayan Okan Universitesi Kampiisii (Fotograf 3),
yine Akfirat’in batisinda 2011-2012 egitim yilinda faaliyete gecen Okan Koleji
(Fotograf 4), Akfirat’in batisinda ve kuzeybatisinda insaasina baslanan ‘“Villalar
Bolgesi” olarak adlandirilan liiks konutlarin yer aldigi yeni yerlesim alanlaridir. Bu
villalar igerisinde arazi ¢alismalar1 sirasinda da yerinde goriilen 6ne ¢ikan projeler
olarak, 2003 yilinda Arkeon Evleri, (Fotograf 5), 2006 yilinda Park Ville Konutlari,
(Fotograf 6) 2008 yilinda F2 Evleri, insaa edilmeye baslanmistir.
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Tablo 9

Akfirat ve Cevresinde Arazi Ortiisiiniin Zamansal Degisimi (ha, %) (2003-2010)

Con 2003 2010 ] Degisim
Arazi Ortiisii Siniflar: ha % ha % ha %

Stirekliligi Olmayan 98.4 2 369.4 9 271 275,4
Kentsel Yerlesim Alanlari
Sulanmayan Ekilebilir 2162.6 54 1927.3 49 -235.3 -10,8
Alanlar
Karisik Ormanlar 1739.2 44 1508.1 37 -231.1 -13,3
Spor ve Eglence Alanlari 195.4 5 195.4
Toplam 4000.2 100 4000.2 0

2500

2000

1500

1000 m2003 (ha)

500 12010 (ha)
O I

Siirekliligi
Olmayan
Kentsel
Yerlesim
Alanlari

Sulanmayan
Ekilebilir
Alanlar

Karigik
Ormanlar

Spor ve Eglence
Alanlar1

Sekil 23: Akfirat ve Cevresinde Arazi Ortiisiiniin Zamansal Degisimi (2003-2010)
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- Kanigik Ormanlar - Sulanmayan Ekilebilir Sulanmayan Ekilebilir

Alanlar, Alanlar, - Kangik Ormanlar - Sulanmayan Elilebilir Sulanmayan Ekilebilir

Siirekliligi Olmayan Siirekliligi Olmayan Alanlar, Alanlar,

(Kesikli) Kentsel (Kesikli) Kentsel Siirekliligi Olmayan Siirckliligi Olmayan

Yerlesim Alanlan Yerlesim Alanlan (Kesikli) Kentsel (Kesikli) Kentsel
Yerlesim Alanlari, Yetlesim Alanlan,
Spor ve Eglence Spor ve Edlence
Alanlan Alanlan

Sekil 24: Uydu Goriintiilerinin Kontrolsiiz Siniflandirilmasi a) Landsat 7 ETM+ b) Landsat 5 TM
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Sekil 25: Uydu Gériintiileri Kullamilarak Arazi Ortiisiinde Meydana Gelen Degisimlerin Zamansal ve Mekansal Tespiti
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2.3 Arazi Ortiisii Simflarinin ve Arazi Ortiisii Degisimi Sonuclarinin Kontrolii

2003 ve 2010 yillar1 kontrolsiiz (unsupervised) siniflandirma ve ekran {izerinden
sayisallastirma on (screen digitizig) metoduyla elde edilen arazi Ortiisii degisim
haritalarinin dogrulugunu tespit edebilmek amaciyla Ulusal Arazi Kullanim / Arazi
Ortiisii Veritabanlari’ndan elde edilen 1990 — 2000 — 2006 CORINE Arazi ortiisii ve
Arazi ortiisii degisim haritalar1 kullanilmigtir (Sekil 16 — 17 — 18 — 19 - 20). Buna gore;
Akfirat ve ¢evresinin 2003 yil1 Arazi ortiisii haritas1 (Sekil 15), Ulusal Arazi Kullanim /
Arazi Ortiisii Veritabanlari’ndan elde edilen 1990 ve 2000 yili arazi ortiisii haritalari ile
uyumluluk gostermektedir (Sekil 16-17). Her iki haritada da arazi ortiisii siniflar1 ortak
ve yaklasik olarak ayni alanlar1 kapsamaktadir. Akfirat ve gevresinin 2010 yili Arazi
ortiisii  haritasina  baktigimizda, Ulusal Arazi Kullanim / Arazi  Ortiisii
Veritabanlari’ndan elde edilen 2006 yili arazi Ortlisii haritas1 ile uyumluluk
gostermektedir (Sekil 15 - 18). Her iki haritada da arazi ortiisi siniflar1 ortak ve yaklasik
olarak ayni alanlari kapsamaktadir. Bu benzerlikler Ulusal Arazi Kullanim / Arazi
Ortiisii Veritabanlari’'ndan elde edilen 1990 — 2000 ve 2000 — 2006 CORINE Arazi
ortiisti degisimi haritalarinda da daha net bir bi¢gimde tespit edilmistir (Sekil 19-20).
2002 yilindan sonra insa edilen Formula 1 Istanbul Park Yaris Pisti ve Tesisleri Arazi
ortiisiinde 6nemli degisimlerin olmasina sebep olmustur. Bu durum, Ulusal Arazi
Kullanim / Arazi Ortiisii 2006 yili haritasinda net bir bigimde gézlemlenmektedir. Bu
haritada “Siirekliligi Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlar1” adi altinda Villalar Bolgesi
olarak adlandirilan alan ve “Spor ve Eglence Alanlar1” adi altinda Formula 1 Istanbul
Park Yaris Pisti ve Tesisleri tespit edilmistir. Ulusal Arazi Kullanim / Arazi Ortiisii
haritalarinda hentiz 2010 yil1 arazi ortiisii haritast bulunmamaktadir. Bu sebeple 2010
yili arazi ortiisii haritasinda tespit ettiimiz Okan Universitesi ve Okan Koleji 2006

yilindan sonra kuruldugu i¢in 2000-2006 degisim haritasinda yer almamaktadir.
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Arazi Ortiisii Veritabani
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Sekil 26: Ulusal Arazi Kullanim / Arazi Ortiisii Veritabanlari’ndan Elde Edilen 1990 Yih CORINE Arazi Ortiisii Haritasi

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/
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Sekil 27: Ulusal Arazi Kullanim / Arazi Ortiisii Veritabanlari’ndan Elde Edilen 2000 Yih CORINE Arazi Ortiisii Haritasi

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/
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[V]  Corine Degigim
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54} D Corine Degigim

» [] [@mom)arazi Kuliammi 2010
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@f Arazi Ortiisii Veritabani
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iy 8 py
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Yerlegitn Alanlart

- I&ne Yaprakh
Ormanlar
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Bulunan Tatwn Alanlart

Sulanmayan Flilehilir - Kartgik Ormanlar

Alanlar

Sulanmayan Karigik Bitki Defigim
Tanm Alanlan Alanlart

Spor ve Elence

Alanlan

Sekil 28: Ulusal Arazi Kullamim / Arazi Ortiisii Veritabanlari’ndan Elde Edilen 2006 Yii CORINE Arazi Ortiisii Haritas

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/
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Kulaaun Sa

[ 11990-2000 Yillan Arasmdali Degisim

Sekil 29: Ulusal Arazi Kullamm / Arazi Ortiisii Veritabanlari’ndan Elde Edilen 1990 — 2000 Yillar1 Aras1t CORINE Arazi Ortiisii Degisim
Haritas:

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/
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Kudtanim Saiif

[ 12000-2006 Yillan Arasmdald Degigim

Sekil 30: Ulusal Arazi Kullamim / Arazi Ortiisii Veritabanlar’’ndan Elde Edilen 2000 — 2006 Yillar1 Arast CORINE Arazi Ortiisii Degisim
Haritas1

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/
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BOLUM 3: SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasi Istanbul’un giineydogusunda yeni yerlesim alanlarindan birisi olan
Akfirat ve ¢evresinde 2003 ve 2010 yillart arasinda arazi ortiisii degisimini belirlemek
amactyla yapilmistir. Calismada veri olarak Landsat 7 ETM+ 2003 ve Landsat 5 TM
2010 uydu goriintiileri, yer gercegi verileri, CORINE Arazi Ortiisii Siniflandirmasi,
Vektorel Katmanlar, Ulusal Arazi Kullanim / Arazi Ortiisii Veritabanlar1 kullanilmistir.
Calismada metot olarak, ERDAS Imagine® 9.1 yazilminda Kontrolsiiz Siniflama
ISODATA smiflandirma yontemi ve ArcGIS® 9.1 yazihminda Ekran Uzerinden
Sayisallastirma (On Screen Digitizing) Metodu uygulanmistir. Son olarak arazi
ortiistinlin hektar olarak alansal hesaplamasi yapilmis ve istatistiksel olarak arazi ortiisii
degisim miktarlar1 hesaplanmistir. Sonug¢ olarak Akfirat ve ¢evresinde 2003 ve 2010
yillart arasinda arazi Ortiisii degisimi gosteren tematik haritalar elde edilmistir. Bu
calismadan elde ettigimiz arazi Ortiisii haritasim1 dogrulamak amaciyla Tiirkiye
Cumhuriyeti Orman ve Su Isleri Bakanligi tarafindan CORINE Arazi Ortiisii
Siniflandirma Sistemi kullanilarak, Ulusal Arazi Kullanim / Arazi Ortiisii Veritabanlar1
gore olusturulmus 1990, 2000 ve 2006 yillar1 arazi ortiisii haritalar1 ve 1990-2000,
2000-2006 yili arazi ortiisii degisimi haritalart kullanilmistir. Buna goére asagidaki
sonuglar elde edilmistir:

» Landsat 7 ETM+ 08/05/2003 ve Landsat TM 08/09/2010 tarihli uydu
goriintiilerinin  ERDAS  Imagine® 9.1 yaziliminda Kontrolsiiz Smiflama
ISODATA simflandirma yontemi ve Cografi Bilgi Sistemleriyle ArcGIS® 9.1
yaziliminda ekran {izerinden sayisallastirma yontemiyle CORINE arazi ortiisii
simiflandirmasia goére analiz edilmesiyle Akfirat ve ¢evresinde 2003 ve 2010
yillar1 i¢in arazi ortiisii siniflar belirlenmistir. Buna gore Arazi Ortiisii Siniflari
CORINE Diizey 3 ve Tiirkiye icin olusturulan siniflara gore 5 smiftan
olusmaktadir:

e Karayollari, Demiryollar1 ve Ilgili Alanlar,

e Siirekliligi Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlari,
e Sulanmayan Ekilebilir Alanlar,

e Karisik Ormanlar,

e Spor ve Eglence Alanlar1
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Akfirat ve gevresinde 2003 yil1 arazi ortiisii; “Karayollari, Demiryollar1 ve Tlgili
Alanlar”, “Strekliligi Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlar1”, “Sulanmayan
Ekilebilir Alanlar” ve “Karisik Ormanlar’dan, 2010 yili arazi Ortlisii ise;
“Karayollari, Demiryollar1 ve Ilgili Alanlar”, “Siirekliligi Olmayan Kentsel
Yerlesim Alanlar1”, “Sulanmayan Ekilebilir Alanlar”, “Karisik Ormanlar” ve
“Spor ve Eglence Alanlari"ndan olugmaktadir.

2003 yil1 arazi ortiisti siiflar igerisinde kapladig1 alan bakimindan en biiyiik
payr 2162,6 hektar ile “Sulanmayan Ekilebilir Alanlar” almaktadir. “Karisik
Ormanlar” 1739,2 hektarla ikinci sirada, “Siirekliligi Olmayan Kentsel Yerlesim
Alanlar1” da 98,4 hektarla 3. sirada yer almaktadir.

2010 yili arazi orttistinde kapladiklar: alan bakimindan arazi ortiisii siiflart su
sekilde siralanmistir: “Sulanmayan Ekilebilir Alanlar” 1927,5 hektar, “Karisik
Ormanlar” 1508,1 hektar, “Siirekliligi Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlar1”
368,6 hektar, “Spor ve Eglence Alanlar1” 195,6 hektardir.

2003 — 2010 yilh arazi ortisti simiflarinin  alanlar1 istatistiksel olarak
hesaplandiginda en fazla degisimin 271 hektar ve % 275,4 artis ile “Stirekliligi
Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlari”nda oldugu tespit edilmistir. Bunun
durumun aksine; “Sulanmayan Ekilebilir Alanlar’da -235,3 hektar ve % -10,8
azalis ve “Karisik Ormanlar”da -231,1 hektar ve % -13,3 azalisla arazi
ortlistinde birbirine yakin bir azalma oldugu tespit edilmistir. Azalma gosteren
“Sulanmayan Ekilebilir Alanlar” ve “Karigtk Ormanlar’in yerini “Stirekliligi
Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlari” almigtir. 2010 yilinda arazi ortiisiine “Spor
ve Eglence Alanlar1” sinifi olarak bir sinif daha eklenmistir. Bu durum arazi
ortiistindeki  degisikligin en agik gostergelerindendir. Arazi Ortlisii  ve
cevresindeki degisimler Aver ve Doker (2005) tarafindan da farkli uydu
goriintiileri ve metodoloji kullanilarak farkl: yillar igin tespit edilmistir.
“Stirekliligi Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlari” igerisinde yer alan Villalar
Bolgesi, Okan Universitesi Kampiisii ve Okan Koleji net bir bigimde tespit
edilmistir. Bununla birlikte, “Spor ve Eglence Alanlar1” smifi igerisinde yer
alan Formula 1 Istanbul Park Yaris Pisti ve Tesisleri de gerek ham uydu
goriintlileri tizerinden gerekse kontrolsiiz siniflama sonucu uydu goriintiileri

tizerinden ayirt edilebilmektedir.
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» 2003 ve 2010 yillar1 kontrolsiiz (unsupervised) smiflandirma ve ekran tizerinden
sayisallagtirma metoduyla elde edilen arazi Ortiisii degisim haritalarinin
dogruluklarinin belirlenmesi amaciyla Ulusal Arazi Kullanim / Arazi Ortiisii
Veritabanlari’ndan elde edilen 1990 — 2000 — 2006 CORINE Arazi ortiisii ve
Arazi ortiisli degisim haritalar1 kullanilmistir. Buna gore; Akfirat ve ¢evresinin
2003 y1li Arazi ortiisii, Ulusal Arazi Kullanim / Arazi Ortiisii Veritabanlari’ndan
elde edilen 1990 ve 2000 yili arazi Ortiisii haritalar1 ile uyumluluk
gostermektedir. Her iki haritada da arazi ortiisii siniflar1 ortak ve yaklasik olarak
ayni alanlar1 kapsamaktadir. Akfirat ve ¢evresinin 2010 yil1 Arazi ortiisii, Ulusal
Arazi Kullamim / Arazi Ortiisii Veritabanlari’ndan elde edilen 2006 yili arazi
ortiisii haritast ile uyumluluk gostermektedir. Her iki haritada da arazi oOrtiisii
smiflar1 ortak ve yaklasik olarak ayni alanlar1 kapsamaktadir. Bu benzerlikler
Ulusal Arazi Kullanim / Arazi Ortiisii Veritabanlari’ndan elde edilen 1990 —
2000 ve 2000 — 2006 CORINE Arazi ortiisti degisimi haritalarinda da daha net
bir bigimde tespit edilmistir.

> Arazi ortiisiinde degisimi baslatan olay olarak Formula 1 Istanbul Park Yaris
Pisti ve Tesisleri yarig pistinin 2002 yilinda Akfirat ve ¢evresinde yer almasi
gosterilebilir. Boylelikle Akfirat ve ¢evresi 2003 yilindan itibaren ¢ok popiiler
bir alan olma 6zelligini kazanmistir. Formula 1 Istanbul Park Yaris Pisti ve
Tesisleri yarig pistinin “Spor ve Eglence Alanlar1” olarak insasindan sonra
caligma alaninda yeni konut projelerinin insasiyla “Stirekliligi Olmayan Kentsel
Yerlesim Alanlari”nin sayis1 artmistir. Formula 1 Istanbul Park Yaris Pisti ve
Tesisleri yaris pistinin yer se¢iminin Oncesinde Akfirat mahallesi ve komsusu
Tepedren mabhallesi ve cevresinde herhangi degisim goriilmezken, yer se¢imi
sonrasinda ozellikle ¢evresi agisindan 6nemli ve hizli doniisiimlerin yasandigi
mabhalleler haline gelmistir. Akfirat’in kuzeyinde 2002 yilinda yapimina karar
verilen Formula 1 Istanbul Park Yaris Pisti ve Tesisleri, Akfirat’in batisinda
2006-2007 o6gretim yilindan itibaren egitim baglayan Okan Universitesi
Kampiisii, yine Akfirat’in batisinda 2011-2012 egitim yilinda faaliyete gecen
Okan Koleji, 2003 yilindan itibaren Akfirat’in batisinda insaasina baslanan
“Villalar Bolgesi” olarak adlandirilan liiks konutlarin yer aldigi yeni yerlesim

alanlardir.
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> Caligma alaninda 2003-2010 yillar1 arasindaki degisimine bakildiginda
sulanmayan ekilebilir tarim alanlar1 (235.3 hektar) ve karisik orman alanlarinin
(231.1 hektar) azalis gosterdigi, yerlesme alanlarinin (271 hektar) ise artis
gosterdigi tespit edilmistir.

> Arazi kullaniminin daha planli bir bigcimde olmasi i¢in ¢alismada elde edilen

bulgular siyasi otoriteler ve karar mekanizmalarina sunulacaktir.
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Fotograf 1: Akfirat Mahallesi’nin Eski Yerlesim Alani

Fotograf 2: istanbul Park Formula 1 Tesisleri
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Fotograf 3: Okan Universitesi Kampiisii

Fotograf 4: Okan Koleji
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Fotograf 5: Arkeon Evleri

Fotograf 6: Park Ville Evleri
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