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BEYAN

Bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina uyuldugunu, baskalarinin
eserlerinden yararlanilmas: durumunda bilimsel normlara uygun olarak atifta
bulunuldugunu, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kisminin bu tniversite veya baska bir tiniversitedeki baska bir tez

calismasi olarak sunulmadigini beyan ederim.

Cem Oguz BUKE

17.11.2016



ONSOZ

Bu caliyma Sakarya Universitesi Esentepe Kampiis alani icindeki tiim cografi
konumsal, sozel, geometrik ve zamansal verilerin derlenmesi, giincel dinamik bir
kampus bilgi sistemi olusturulmasi ve cografi bilgi sistemleri platformu {izerinde web

ortaminda anlik olarak kullanicilara sunulmasi hedeflenmistir.

Bu ¢alismanin birinci boliimiinde ¢alisma alanina ait sayisal, tarihsel ve cografi
bilgiler derlenmistir. ikinci béliimde ise ¢alismanin ydntemi olan Cografi Bilgi
Sistemleri temel bilesenleri ve gelisimi tlizerinde durulmus, ayrica diinya ve
iilkemizde hazirlanan &rnek kampiis bilgi sistemleri ¢aligmalar1 incelenmistir. Ugiincii
boliimde ise Sakarya Universitesi Esentepe kampiisii i¢in hazirlanan topoloji ve ag
analizi veritaban1 sunulmustur. Dérdiincii béliimde SAUBIS web platformu
bilesenleri ve web ara yiiziiniin tanitimi yapilmistir. Calismanin besinci boliimiinde
Esentepe kampiisii niifusunun alansal verilere bdliinmesiyle {retilmis aritmetik

analizler tizerinde durulmustur.

Bu tezin yazilmasi asamasinda ¢alismami sahiplenerek titizlikle takip eden, gerek
biiro calismalar1 gerekse arazi ¢calismalarinda yardimlarini esirgemeyen, danigsmanim
Yrd. Dog. Dr. Mehmet Korhan ERTURAC’a degerli katki ve emekleri i¢in icten
tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim. BoOliim akademisyenlerinden Yrd. Dog. Dr.
Cercis IKIEL’e caligmalarimda destegini ve katkilarindan dolayr tesekkiirlerimi
sunarim. Altlik haritalarin ve planlarin temin edilmesinde Sakarya Universitesi Yap1
Isleri ve Teknik Dairesinden Miihendis Mehtap KARABAY YILMAZ hanima, Web
sunucu yapilandiriimasinda yardimcir olan Sakarya Universitesi Bilgi Islem
dairesinden Ag Uzmami Emre KARAKUS’a ve Sistem Yonetim Uzmani Kadir
ARSLAN’a Hava fotograflarinin olusturulmasinda Kocaeli Universitesi Yiiksek
Lisans Ogrencisi Selim BEY’e ayrica yetismemde emegi olan tiim hocalarima ve
tezimin tamamlanmasinda yardimlarini  esirgemeyen esim Elif BUKE’ye
tesekkiirlerimi borg¢ bilirim. Son olarak bu gilinlere ulasmamda emeklerini hicbir

zaman 6deyemeyecegim aileme siikranlarimi sunarim.

Cem Oguz BUKE
17.11.2016
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CBS : Cografi Bilgi Sistemleri

GIS : Geographic Information Systems

IvTt - Tliskisel Veri Tabam

SAU : Sakarya Universitesi

1S . Internet Information System (Internet Bilgi Sistemi)
SAUBIS :Sakarya Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi

BT : Bilgi Teknolojileri

CAD : Computer Aided Design (Bilgisayar Destekli Tasarim)
HTML : Hyper Text Markup Language (Metin Bi¢gimlendirme Dili)
ESRI : Envirnomental Research Institute -Cevre ArastirmaEnstitiisii
WEB : Ag WWW kisaltmasinin bir bagka kullanimi

WwWw : World Wide WEB

DWG : CAD Programlar1 Yazilim Uriinii

SYMAP : Synagraphic Mapping System-Sinegrafik Haritalama Sistemi
MAGI : Maryland Automatic Geographic Information

MXD : ArcInfo Proje Dosyast

SHP : ArcView Dosya Uzantisi

UA : Uzaktan Algilma (Remote Sensing)

VTYS > Veritabani Yo6netim Sistemi

vt - Tliskisel Veri Tabani

WMS : Web Map Service (Web Harita Servisi)

WFS : Web Feature Service (Web Detay Servisi)

GUI . Graphical User Interface (Grafiksel Kullanici Ara yiizii)

RS : Remote Sensing (Uzaktan Algilama)
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Sakarya Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii Yiiksek Lisans Tez Ozeti

Tezin Bashgi: Cografi Bilgi Sistemleri Tabanli Ag Analizi ve 4 Boyutlu Bir
Uygulama: Sakarya Universitesi Esentepe Kampiisii (SAUBIS) Ornegi

Tezin Yazar: C. Oguz BUKE Damisman: Yrd. Dog. Dr. M. Korhan ERTURAC
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Anabilim dali: Cografya Bilim dali: Cografya

“Cografi Bilgi Sistemleri Tabanli Ag Analizi ve 4 Boyutlu Bir Uygulama: Sakaryal
Universitesi Esentepe Kampiisii (Saubis) Omegi” isimli bu ¢alismada Sakaryal
Universitesi Esentepe Kampiisii icerisinde yer alan konumsa sozel ve grafik bilgiler|
derlenmis, ayrica hali hazirda bulunan haritalar giincellenerek veri tabani
olusturulmustur. Giincel veri tabani ile elde edilen veriler ile 1518inda kampiis i¢inde
topoloji ve ag analizleri iiretilerek kisa yol, rota ve servis alani analizleri iireten

dinamik bir ag analizi veri taban1 olusturulmustur.

Arazi caligmalar1 ile bina kat planlar lizerine aktarilan mekansal veriler 1s181nda
kampiis iginde aritmetik analizler dretilmistir. Saha ve biiro ¢alismalar ile
olusturulan cografi veri tabani ile Sakarya Universitesinden alman 2015-2016
egitim-0gretim donemi i¢in gilincel Ogrenci, akademisyen ve personel niifuslarin
islenmesiyle mekansal aritmetik analizler iiretilmistir. Kampiis i¢inde 6grenci basina
diisen alan, kategorisel alanlar (egitim alani, sosyal alan, spor alani vb.),
akademisyen yogunluklari, akademisyen basina diisen aritmetik alan ve Ogrenci
sayilar, bolim temelli 6grenci, akademisyen ve personel icin niifus ve aritmetik
analiz, fakiilteler i¢cin aritmetik niifusu yogunluklari, boliim dagilimlari, cinsiyet
dagilimlar1 gibi vb. bulgular tespit edilerek cografi veri tabanina aktarilmistir. Ayrica
olusturulan cografi veri taban1 web platformunda cografi bilgi sistemleri ile

yayinlanmis; akademisyen, personel ve 6grencilerin erisimine hazir hale getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri, Kampiis Bilgi Sistemleri, Ag Anal
Mekansal Analiz, Aritmetik Analiz, Sakarya Universitesi
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"Geographical Information Systems Based Network Analysis and 4-Dimensional
Application: Sakarya University, Esentepe Campus (Saubis) Case" is this the
Sakarya University AMSA issues contained in Esentepe Campus verbal and graphic
information compiled, as well as updating the maps on the database was created.
Shortcut current database produced by the topology of the campus in the light of the
data obtained and network analysis, dynamic analysis of a network database and

generating route service area analysis were created.

Spatial data processing with field work on building floor plans are built on campus in
the light of arithmetical analysis. Field and office work created with geographic data
base from Sakarya University-date training students for the academic year 2015-
2016, the processing of spatial analysis arithmetic academics and staff population is
made. The area per student in the campus, categorical fields (education, social areas,
sports fields etc.), academics density, arithmetic space and the number of students
per academics, part-based student population and arithmetic analysis for faculty and
staff, the arithmetic for faculty population density, distribution division, gender
distribution and so on. The results were transferred to the geodatabase were. In
addition, the web platform created geographic database published by geographic
information systems; academics, has been made available to staff and students

ACCesSS.

Keywords: Geographic Information Systems , Campus Information Systems, Networ
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1. GIRIS

Bilgi teknolojileri gelisim siireci gliniimiizde hizli bir bi¢imde ve etkin olarak artmakla
birlikte iliskisel veri tabanlari, s6zel ve grafik ve raster- vektorel verileri etkileyici bir
sekilde isleyebilen, sorgulayabilme Ozelligi saglayarak, goriintiileyebilme, web
ortaminda c¢evrimigi erigebilme gibi vb. 6zelliklerle donatilmis cografi bilgi sistemleri,
giinliik yasantimizda hayatimizin her alaninda bulunmakla beraber akademik ve idari

olarak yonetim kolaylig1 saglayan bir bilgi teknolojisidir.

Ulkemiz ve diinya genelinde egitim kurumlari faaliyetlerini siirdiirebilmek icin cesitli
bilgi teknolojilerini  kullanmaktadir. Yogun niifus gruplarmma egitim-6gretim
faaliyetlerinde bulunan yiiksek 6grenim kurumlari yaygin ve orgiin egitim faaliyetlerini
daha etkin bir bi¢gimde yiiriitebilmek i¢in bilgi teknolojilerinden faydalanmaktadir. Bu
kapsamda tiniversite, yiiksekokullar, bazen dar kapsamli yerleskelerde egitim- dgretim
faaliyetlerini siirdiiriirken bazi kurumlar genis bir arazi iizerinde kurulan (ODTU,
[U,SAU vb.) kampiisler igin konumsal bilgilerin sorgulanabilmesi énemli bir sorun
olmaktadir. Boylece sorunlarin teknik ¢oziimii igin akademisyenler, personeller ve
ogrencilerin konumsal bilgiye kolayca erisebilmesi amaciyla Cografi Bilgi Sistemlerini

kullanmak faydali olacaktir.

1.1. Amag ve Kapsam

Cografi Bilgi Sistemleri yontem olarak kullanilan bu calismada asil ama¢ Esentepe
Kampiisii i¢erisinde kalan grafik ve grafik olmayan verileri giincellenmesi, derlenmesi
ayrica cografi veritaban1 olusturulmasidir. Hazirlanan cografi veri tabaninin
yoneticilerin gelecekte olusturacagi planlarda temel olmasi ve karar destek asamasinda

temel olabilmesi hedeflenmistir.

Giiniimiizde {niversitelerde yogunca kullanilmakta olan kampiis bilgi sistemleri,
olusturulurken sadece mekansal verilerin sunulmasi yeterli olmamakla birlikte
Ozniteliksel (grafik olmayan) bilgiler de veri tabaninda bulunmalidir. Uygun bir sablon

ile web ara yiiziinlin tasarlanmasi belirli bir hiyerarsik diizen igerisinde veritabani



olusturulmasi, ag analizi ve aritmetik analizleri de uygulanarak dinamik bir bigimde

sunulmas1 6nem tagimaktadir.

Bu calismada Sakarya Universitesi Esentepe Kampiisii ele alarak gerek dgrencilerin
konumsal bilgiye rahatlikla ulasabilmesi gerekse akademik ve idari is, yik ve
planlamalarda kolaylik getirebilmek amaciyla, gilincel bir veritabani ile cografi bilgi
sistemleri alaninda gelismis teknolojileri de ekleyerek web ortaminda kullanicilara
ulastirilabilmesi hedeflenmistir. Ayrica SAUBIS sistemi ile kullanicilarin kampiis
igerisindeki tiim mekansal ve Ozniteliksel verileri sorgulayabilme, boliim fakiilte gibi
yapilarin aritmetik ortalamalara ulasabilme ve kisa yol analizi gibi 6nemli islevler
uygulamalara entegre edilmis Ornek bir kampiis bilgi sistemi olusturulmasi

amagclanmustir.

Kampiis icerisinde yapilacak kamusal ve akademik smavlarin (ALES, YDS, KPSS,
YGS, LYS vb.) kolay bir sekilde yiiriitilebilmesi ve katilimcilarin mekansal bilgiye

rahatlikla erismeleri amaglanmaistir.

Cografi veritabani ile kampiis igerisinde fakiilte, boliim temelli 6grenci, akademisyen ve
personel sayilar1 giincel olarak tespit edilmesi ve konumsal olarak aritmetik niifus

yogunluklar tespit edilmesi ve haritalanmas1 amaglanmastir.

Bu calisma Sakarya Universitesi Esentepe Kampiisii icinde yer alan grafik veriler (Bina,
kat planlari, konumsal cografi bilgiler vb.) ve grafik olmayan veriler (Demografik
veriler, konumsal 6znitelik bilgileri, tarihsel gelisim vb.) ile bu veriler temel alinarak

tiretilmis aritmetik ve ag analizlerini kapsamaktadir.
1.2. Cahsmanin Onemi

Bu calisma, Sakarya Universitesi Esentepe Kampusu’nun 2015-16 akademik yilinda
halihazirda var olan bina, fakiilte, enstitii, yliksek okul, laboratuar, kiitiiphane, idari ve
teknik yapilar, rekreasyon alanlart vb. bilgilerin saha ortaminda derlenmesi ile
hazirlanmistir. Bu nedenle kampiis i¢inde yoOnetim binalar1 hari¢ her oda, derslik,
onemli alanlar cografi veri tabanina aktarilmis ve sorgulanabilir hale getirilmistir.
Kisacasi kullanicilar kampiis i¢inde bulunan tiim mekansal bilgileri sorgulayabilme ve

goriintiileme imkanina sahip olacaktir.



1.3. Calisma Alani

Calisma alani; Sakarya ili Serdivan ilgesinde, Sapanca Goli’niin kuzeyinde Esentepe
mahallesinde yer alan Sakarya Universitesi Esentepe Kampiisii, giiney sinirimn1
Adapazart — Izmit karayolu (D-100) iizerindeki sev sahalari, batisinda rektorliik
lojmanlar1 ile Istanbul — Kuzey Anadolu elektrik dagitim trafosuna uzanan sinirdan,
kuzeyinde Ariston lojmanlarina kadar, 1. Ring yolu ve Kampiis stadinin eteklerinden
gecerek doguda Esentepe lojmanlart ile Kredi ve Yurtlar Kurumu Esentepe yerleskesi
hatt1 dogrultusunda bulunan bolgede yer almaktadir. Ayrica WGS 84 datumuna gore
cografi koordinatlari: kuzeyde 40° 44' 43,177" K enlemi, glineyinde 40° 44' 9,309" K
enlemi, dogusunda 30° 20' 28,258" D boylami, batisinda ise 30° 19' 18,509" D boylami1

arasinda bulunan 1.749.424 m*lik arazi iizerine kurulmustur (Harita 1).
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Harita 1: Sakarya Universitesi Esentepe Kampiisii Lokasyon Haritasi




1.4. Topografik Veriler

Sakarya Universitesi Esentepe Kampusu'nun alam biitiiniiyle Sakarya Nehri
Havzasinda yer almaktadir. Kampiis sinirlar giiney istikameti Sapanca Goliine dokiilen

mevsimlik derelerin asindirdig1 vadiler tizerinde oturmus bir plato goriiniimiindedir.

Kampiis simirlart i¢inde en yiiksek kot 226 metre ile kampusun kuzeybati siniri, en
diistik yiikselti degeri ise 48 metre ile glineybati kesiminde bulunan D-100 karayoludur
(Harita 2). Yerleske smirlarmmin ortalama yiikselti degeri 184 metredir. Egim
degerlerinin yiliksek oldugu boliimlerde antropojen sev alanlari yayilis gostermektedir.
Egimin en yiiksek oldugu bolge 72° ile kampusun giineydogu kesiminde bulunan sev
alanidir (Harita 3).
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Harita 2: Sakarya Universitesi Esentepe Kampiisii Sayisal Yiikseklik Modeli
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Harita 3: Sakarya Universitesi Esentepe Kampiisii Egim Analizi
1.5. Sayisal Veriler ve Tarihge

Sakarya Universitesi 1970 yilinda; Sakarya Miihendislik ve Mimarlik Yiiksekokulu
adiyla akademik faaliyetlere baslamistir. Yiiksekokul 1971 yilinda Sakarya Devlet
Mimarlik ve Miihendislik Akademisi'ne doniistiiriilmiistiir. 1982-92 yillar arasinda ise
Istanbul Teknik Universitesine bagl teknik fakiilte olarak akademik faaliyetlerini

stirdiirmiistiir.

Universite doniisiim siirecine ise 3 Temmuz 1992 tarih ve 3837 sayili kanunla
baslayarak Sakarya Universitesi adiyla egitim faaliyetlerine farkli bir statiide devam

etmistir.

Sakarya Universitesi 2015-2016 akademik yili itibariyle biinyesinde 16 fakiilte, 7
yiiksekokul, 18 meslek yiiksek okulu, 5 enstitii, 15 arastirma — uygulama merkezi ve
devlet konservatuart mevcut olup, toplam 6grenci sayist 86.474’tiir (Tablo 1- Sekil 1).
Universite alan1 Esentepe Kampiisii ve diger yerleskeler dahil yaklasik 1.700,000
m2°dir. Egitim-0gretim ve idari siireglerinin uygulandigr fiziki alan toplami

ise 320.433.9 m*dir.



Tablo 1: Sakarya Universitesi Egitim Durumuna Goére 2012-2015 yillar1 arasinda

Ogrenci Sayis1 Dagilimlar *

Toplam Ogrenci Sayisi
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Sekil 1: 2011-2016 yillar1 Sakarya Universitesi Ogrencilerinin Niifus Dagilimi

! Kaynak: http://www.sakarya.edu.tr/tr/471/sayilarla_sau
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1.6. Yontem

Bu c¢alisma icin temel veriler derlenirken CBS yontemleri kullanilmigtir. Caligma
esnasinda yapilan veri derleme yontemlerini saha ¢alismalari ve biiro ¢alismalar1 olarak

ikiye ayrrabilir.
1.6.1.Saha Calismalar:

Saha caligmalarinda temel olarak kullanilan bina kat planlari ve nazim imar planlari;
Sakarya Universitesi Yap1 Isleri ve Teknik Daire Baskanligi’'ndan alinmistir. Alman
.dwg verileri ArcMap 10.1 programinda islenerek .jpeg formatina cevrilmis, ve A4
boyutunda ¢ikt1 alinarak saha c¢alismalarina baglanmistir. Bu kapsamda hazirlanan bina
kat planlar1 ile kampiis igerisindeki fakiilte, enstitii, yiiksek okul ve konservatuar gibi
akademik faaliyetlerini siirdiiren yapilarin her bir Kkati igerisinde saha c¢alismasi
yapilmistir. Binalarin biitiin odalar igin sdzel veriler (Oda No, Oda Kategori, Oda Tipi,
Oda Igerisindeki Akademisyen ve Personel isimleri vb. bilgiler) toplanarak planlar
tizerine aktarilmistir. Daha sonra planlar iizerine islenmis notlar Microsoft Excel
programinda her bir baslik i¢in kategori olusturularak kampiis igerisindeki tiim odalar1
bilgileri satirlar halinde eklenmistir. Ayrica olusturulan veritabani i¢in fotogrametrik
islemler de yapilmistir. Bu kapsamda Phantum 2 Quattrocopter ile hava fotografi
cekilerek Adobe Photoshop CS5 ve Pix4D Mapper programint kullanarak caligma

sahasinin fotogrametrik goriintiileri tiretilmistir.
1.6.2. Veritabam Calismalari

Planlar resim (.jpeg) formatina doniistiiriilmiis goriintiiller ArcMap 10.1 programina
aktarilarak georeferencing (koordinatlandirma) islemi uygulanmistir. Sonraki agamada

ise detaylar (feature class) gizilerek veritabanina eklenmistir.

Saha galigsmalarinda elde edilen giincel veriler cografi veri tabanina eklenerek her bir
katman igin ayr1 bir detay sinifi olusturulmustur. Ayrica saha g¢alismasiyla planlarin
tizerindeki notlarin Excel’e aktarilmis satirlarinda olusturulan ortak siitunlar ArcMap

10.1 programu ile birlestirilerek her bir katman veritabanina aktarilmistir.



Biiro ¢aligmalarinda olusturulan giincel veri tabanint Windows Server 2008 R2 isletim
sistemi i¢erinde IIS 6 programina entegre edilerek bir site olusturulmustur. Olusturulan
veritabani ArcGIS Server 10.1 programinda gerekli ayarlanarak dis kullanicinin
erisimine sunulmustur. Hazirlanmig site gerekli ayarlamalar1 yapilmis ve yayimlanmaya
hazirlanmistir. Hazirlanan veritabant ArcGIS Flexviewer 3.7 programinda web ara

yiiziiniin tasarim1 yapilmis ve kullanicilara sunulmustur.

IS platformu *Yol,Bina, Durak verileri
*Domain ve yonlendirme *Network Analiz veri seti
=Arcgis Server *Kisa Yol Analizi
*Web Adaptor «Servis Alani Analizi
*Arcgis For Flexviewer \ *Siirtig Haritalan

Kampls
Bilgi
Sistemi

SAUBIS

Sekil 2. SAUBIS veri taban1 bilesenleri



2. COGRAFI BiLGi SISTEMLERI

Cografya insanin i¢inde bulundugu mekan (yerkiire) ile iligkilerini inceleyen olaylar
arasinda baginti kurarak analiz ve sentez lireten, dogal ve beseri olgularin arasindaki
nedenleri inceleyen ve elde ettigi sonuclarin mekansal dagilisini gosterebilen bir
bilimdir. Cografya sozciigii gaia (yer, arz) ve grdphein (tasvir etmek, ¢izmek)
sozclklerinden tiiremistir. Cografi bilgi ise bir cografi varliga iliskin bilgidir. Cografi
varliklar, dogada belli bir konumu ve bigimi olan somut veya soyut nesnelerdir.
Yeryliziinde ve yeraltinda bulunan biitin dogal ve insan yapist somut detaylar
(akarsular, goller, binalar1 yollar) ve konuma bagli soyut nesneler (miilki ve idari

sinirlar, niifus yogunlugu) cografi varliklar olarak ifade edilirler (Yomralioglu, 1999).

CBS, mekansal veya metinsel verilerin saha veya literatiir caligmalariyla derlenmesi,
islenmesi ve veritabanina aktarilma siireciyle baslayan elde edilen metaveriler tizerinde

sorgulama, analiz ve goriintiileme ve baski imkani1 saglayan bir bilgi teknolojisidir.

CBS, cografi bilginin kendine has yaklagim ve teknolojilerini tanimlar, Sadece veri
toplama, yonetme ve gorsellestirme yetenek ve yontemleri degil, ayrica ihtiya¢ duyulan
biiyiik kapsamlardaki cografi bilgi y1gin1 projelerine imkan veren yetenekleri ifade eder
(Lo ve Yeung 2005).

CBS her olgekteki dogal ortam, insan, zaman 6zellikleri ve iligkilerine ait veri toplama,
depolama, analiz yapma, yeni verilere ulagma, planlama, yonetim, karar destek vb.
amacli ¢aligmalar i¢in kendine has metodolojisi olan bilgisayar tabanli bir bilgi sistemi

yonetimidir(Turoglu, 2008).

Bilgisayar tabanli grafik yontemlerinden bir digeri de CAD (Computer Aided Design,
Bilgisayar Destekli Yazilim) yazilimlaridir. Ancak CAD yazilimlar1 CBS gibi goriintii
islem yapabilirken detaylarin tizerinde s6zel veri isleyemez. Bu nedenle CAD ve CBS

programlarinin kullanim alanlar1 ayrilmstir.



2.1. Cografi Bilgi Sistemlerinin Tarihsel Gelisimi

Bilgisayar teknolojilerinin gelismesiyle beraber 1940-60 donemleri arasinda kulugka
déneminde olan cografi bilgi teknolojileri sonraki donemlerde hizli bir ivme kat ederek
cagimizda cesitli alanlarda kullanilmaya devam etmektedir. Bilgi teknolojilerindeki
gelismeler cografya, arkeoloji, jeoloji, miithendislik, iktisadi vb. bilimlerdeki akademik
calismalar ve projelerde, ¢evresel problemlerin ¢oziilmesi, haritalama tekniklerindeki
degisim, konumsal bilgiye olan talebin artmasi, donanim ve 6zellikle yazilim alanindaki

vb. gelismeler, cografi bilgi sistemlerinin gelismesine neden olan etmenlerdir.

1960-1970 yllar arasinda: CBS kavramini ilk olarak 1960’11 yillarin baginda Roger F.
Tomlinson tarafindan ortaya atilmistir. Ancak CBS alaninda temeli olusturan ¢alismalar
yine aym yillarda Harward Universitesi tarafindan gelistirilen SYMAP (Synagraphic
Mapping System) adi verilen ilk nesil patentli program gelistirilmistir. Ayrica Harward
Universitesinde ilk defa poligon iiretebilen ODYSSEY adinda bir program iiretilmistir.
Boylece ilk defa veri seti kavrami olusturulmaya baslanmistir. Bu dénemde CBS
programlar1 ile CAD programlari arasinda ayrim net olmamakla birlikte CBS
programlar1 sadece raster verileri isleyebilmekteydi. Cografi bilgi teknolojilerini bu
donemde; hiikiimet ve iiniversiteler projelerinde altlik olarak kullanmaktaydi. CBS’nin
ilk laboratuart Howard Fisher tarafindan Harward Universitesi’nde kuruldu. Dénemin
sonuna dogru ise Jack-Laura Dangermond tarafindan 1971 yilinda ESRI-
(Environmental Systems Research Institute Cevresel Sistemler Arastirma Enstitiisii)

kuruldu.

1960-1970 yillart arasinda: Cografi bilgi teknolojilerinin uzay teknolojilerilerine
entegre edilmeye baslandi. 1972 yilinda Landsat uydusu yoriingeye yerlestirildi. Boyle
CBS’nin veri toplama tekniklerinden biri olan RS (Uzaktan Algilama, Remote Sensing)
caligmalar1 basladi. Bu yillarda ABD kurumlarindaki ¢alismalar GIRAS (Geographic all
information Retrievaland Analysis System) ve MAGI (Maryland Automatic Geographic
Information) olusturuldu. 1973 yilinda ise ABD Savunma Bakanligi tarafindan
yoriingeye 24 uydu yerlestirilerek GPS projesi hayata gecirildi. Boylece cografi

objelerin kiire iizerindeki konumlarina kisa siirede erismek miimkiin oldu.
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1980-1990 yillar: arasinda: Bu donemde CBS Kkisisel bilgisayarlara entegre edilebilir
hale getirilen masaiistii yazilimlar iiretildi. Ayrica GPS ve RS sistemleri ve bagli 6lgiim

cihazlan geliserek CBS’nin pargasi haline geldi

1990 ve Qiiniimiiz: Bu siiregte CBS hizli ve dinamik bir gelisme siirecine girerek
mekansal veri ile IVT (iliskisel veri tabani) konusu iizerinde genis ¢apli programlar
gelistirildi. VTYS (Veritaban1 Yonetim Sistemi) ile sql ve python gibi derleme dilleri
CBS programlarina entegre edilerek sorgulama yapilabilir veri tabanlarina
donistirildi. Ayrica ilk WMS (Web Map Server Web Harita Sunucusu) ve ilk WFS
(Web Feature Server, Web Detay Sunucusu) internet {izerinden dinamik olarak veri
paylasimi yapildi. Ozellikle 2000°li yillardan sonra piyasaya siiriilen akilli telefonlarmn
isletim sistemlerine (I0S, Android vb.) entegre edilebilen uygulamalar gelistirilmesiyle

kullanim alan1 giderek genislemektedir.

2.2. Cografi Bilgi Sistemleri Bilesenleri

CBS, bilgi teknolojileri tabanli bir sistem oldugundan bilesenleri bulunmaktadir. Veri
asamas1 cografi bilginin araziden toplanmasi, personel veriyi sorgulamasi, iiretmesi ve
analiz etmesi, donanim igerisinde bulunan veri tabanini dinamik, hizli ve aktif bir
bicimde islenmesi, yazilim ise veriler igslenmesi icin kullanilmasi amaciyla CBS’nin

temellerini olusturmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2: Cografi Bilgi Sistemlerinin Temel Bilesenleri
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2.2.1. Veri Toplama ve Veritabam

CBS’nin  6nemli bilesenlerinden biri de veritabanidir. Veri ise veritabani
olusturulmadan 6nce derlenen bilgi topluluguna denir. Bu bilgiler grafik ve grafik
olmayan veriler olarak ikiye ayrlabilir. Veri toplanmasi ¢esitli sekillerde
yapilabilmektedir:

e Saha galismalariyla dogrudan 6zniteliksel bilginin toplanmasiyla,

e Saha galismalariyla dogrudan konumsal bilginin toplanmasiyla,

e Halihazirda bulunan haritalarin sayisallastirilmasi ve vektorizasyonu ile,

e CBS uygulamalar1 ve programlari ile dogrudan vektorizasyon ile,

e Sayisallagtirilmis veriler tizerinde 6zniteliksel verilerin eklenmesiyle,

e Uzaktan algilama sistemleri ile elde edilen raster ve vektor verilen islenmesiyle,

e Literatiir calismalarinin 6zniteliksel verilerinin derlenmesiyle,

e Cografi veri tabani iginde bulunan verilerin ¢akistirilmasiyla yeni veriler elde

edilebilir.

Cografi veri tabanmi diger veritabanlarindan ayiran temel Ozellik veri sinifinin
konumsal olmasidir. Kisaca her bir verinin uzay boslugunda x,y ve z (enlem, boylam,

irtifa) degerlerinden olugmaktadir.

Cografi veri tipleri raster (goriintli) ,vektor (¢izim) ve Ozniteliksel (grafik olmayan)
verilerden meydana gelmektedir. CBS ortaminda biitlin metaveriler bir cografi

veritabani igerisinde depolanabilmektedir.

2.2.2. Personel

CBS teknolojilerinin temel bilesenlerinden olan personel faktorii; bu alanda egitim
gormiis kisilerin cografi verileri arazide toplamasindan veritabanina aktarilmasi,
sorgulanmasi ve gOriintiilenmesi vb. asamalar1 yoneterek konumsal bilgilerin

islenmesini saglamaktadir.
2.2.3. Donanim

CBS islemlerinin yiiriitiilebilmesini saglayan diger bir faktor ise donanimdir. Arazide

veri toplanmasini saglayan GPS (Global Possition System, Kiiresel Konum Belirleme
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Sistemi), Total Station, Teodolit, K-GPS, Drone, Fishfinder, Termal Kameralar vb,
cihazlar, verilerin baski ve taranmasini saglayan biyiik boyutlu yazic1 (plotter),
sayisallastiricilar (digitizer), tarayicilar (scanner) veri kayit {iriinleri ayrica veritabaninin
web ortaminda yaymlanmasmi saglayan sunucular donanim iiriinlerinin basinda

gelmektedir.

2.2.4. Yazihim

Cografi verinin toplanmasiyla baslayan silirecten yayinlanma asamasina kadar verilerin
islenmesi, sorgulanabilmesi, goriintiileme ve baskilama islemlerine olanak saglayan
programlara yazilim (Software) denir. Giiniimiizde askeri kuruluglar ve kamu
kurumlarinda gelistirilen yazilim ve arayiizler, 6zellikle de ticari firmalar tarafindan

gelistirilen paket programlar yazilim tinitesinin baglica unsurlarindandir.

Bir yazilim iiriiniinde aranan 6zellikler programin nitelikli, her tiirlii cografi isleme izin
veren, veri isleme ve derleme islemleri, IVTY (iliskisel Veritaban1 Yonetim Sistemi) ve
grafik kullanici arayiizii GUI (Graphical User Interface) vb. islemlere olanak
saglamasidir. Bu bakimdan ticari firmalar tarafindan iretilmis ArcGIS, Maplinfo,
Geomedia, MicroStation vb. programlar CBS’inde aktif olarak kullanilmaktadir.
Ulkemizde &zellikle belediyecilik islerinde iiretilmis yerli CBS programi olmasa da
NetCAD yogun olarak kullanilmaktadir. Ancak bu programlar veri giris- isleme arayiizii
oldugundan son kullaniciya yonelik degildir. Web tabanli paylagim yazilimlart
TomCAD, ArcGIS Server, Open GML vb. programlar dinamik haritalara tireterek son
kullanictya haritalar1 anlik olarak yayinlama imkani sunmaktadir. Giiniimiizde yazilim
tirtinlerini kar amaci giitmeyen kuruluslarin da piyasaya siirdiigli 6zgiir ve agik kaynak
kodlu CBS yazilimlart GRASS, Quantum GIS (QGIS), Thuban, TerraView, OpenJump
vb yazilimlar buna 6rnektir (Beyhan, B. vd 2010).

13



2.3. Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullamim Alanlar

Konumsal bilgiyi isleyen CBS, yeryiiziinde lokasyonu bulunan veya detay o6zelligine
sahip tiim sdzel ve grafiksel verilerin ¢alisildig: projelerde kullanilabilir. Ozellikle CBS
kamu kurum ve kuruluslarinda karar-destek projelerinde yogun olarak uygulanmaktadir.
CBS teknolojilerini temel olarak kullanimi 9 temel alanda toplanabilir (Inan ve lzgi,
2006). Bunlar;

e Cografi veri toplama ve tiretimi

e Kaynak tahsisi

e Harita ve plan tiretimi

e Rota ve akis optimizasyonu

e Yeralt1 ve yerlstii degerlendirmeleri

e Kaynak tahsisi

e Izleme ve gdzleme

e Tesis yerlerinin belirlenmesi

e Rota se¢imi ve navigasyonu

Bu kullanim alanlarini ile birlikte genis bir mesleki perspektifte CBS kullanilmaktadir.
CBS’ni kullanan ya da kullanma imkéani olan meslek gruplar1 olarak; cografyacilar,
jeologlar, ormancilar, yerel yonetimler, planlamacilar, her tiirlii altyapr hizmetleri ile
ilgili mithendislik ¢alismalar1 (yol kanalizasyon, yagmursuyu, gaz vb.) polis teskilati,
itfaiye teskilati, ekonomistler ve sosyologlar, saglik sektorli, her tiir amag igin
istatistik¢iler ve Ar-GE servisleri vb. sayilabilir. Bu bilim dallar1 ve meslek gruplarinin
birlestikleri ortak nokta veya noktalar; CBS’nin ¢aligma konularina ait ii¢ temel unsuru

olan “dogal ortam, insan ve zaman” bilesenleri ve bunlarin iliskileridir (Turoglu, 2008).
2.4. Kampiis Bilgi Sistemleri

Gilinlimiizde bilgi teknolojileri kamu ve 6zel kuruluslarda sistemlerin hizli planl ve
giincel bir sekilde calismasinda etkin rol oynamaktadir. Bu kapsamda CBS’nin aktif
olarak kullanilan uygulamalarindan biri olan Kampiis Bilgi Sistemleri giiniimiizde pek
¢ok Tniversitenin veri tabanini olusturarak karar verme siirecinde etkin rol

oynamaktadir.
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Kampiis: herhangi bir tiniversitenin yetki sinirlarini igine alan bdélgelerdir. Kampiis
siirlar1 ve igerisinde bulunan tim objeler dogal mekan iizerinde bulundugu i¢in
CBS’inde konumsal bir bilgi olarak ifade edilebilmektedir. Kampiis igerisinde sozel ve
grafik iceren tiim veriler cografi veritabanina aktarilabilir. Kampiis Bilgi Sistemleri ise
CBS’inin iniversite yerleskelerinin igerisinde kalan bolgedeki tiim objelerin ve
Ozniteliksel bilgilerin arazide edinimi ile baslayan, islenmesi, derlenmesi veri tliretilmesi

ve gerekirse yayinlanmasi agamasinda tiim stireglerin biitiintidiir.

Yogun niifusa sahip {iniversiteler veya genis alana kurulmus kampislerde idari ve
akademik islerin konumsal olarak hizli ve dinamik olmasi gerekmektedir. Bu nedenle
kampiis bilgi sistemleri altlik verileri (plan, uydu goriintiisii, tematik harita vb),
Oznitelik verileri (sozel, grafik ve tablosal bilgi vb.) ile grafik olan veriler ile beraber

genis capli bir bilgi toplulugunu veritabani igerisinde barindirir.

Universitelerin planlanmasindan yonetilmesine kadar olan siireclerin her asamasinda
saglikli bilgiye her zaman ihtiya¢ duyulmaktadir. Fiziki yapilarin 6zellikleri, personel
bilgileri, kampiis biiyiikliigli ve ihtiyaglari, istatistiksel bilgiler, alt ve {ist tesislerin
biiyiikliik bilgileri gibi bilgilerin sorgulanmast bu ihtiyaglardan bazilar1 olarak
sayilabilir (Tiryakioglu ve Erdogan, 2004).

Universiteler icin kampiis bilgi sistemi, egitim ve Ogretimin etkinligini arttirarak
basarty1 yiikseltmek amaciyla, liniversite ve akademik alt birimlerine (fakiiltelere,
boliimlere, anabilim dallarina vb.) iligkin konumsal ve konumsal olmayan verinin
toplanmasi, bilgisayar ortamina aktarilmasi, depolanmasi, sorgulanmasi, analiz edilmesi
ve kullanicilara grafik ve raporlar halinde sunulmasi i¢in bir araya getirilmis donanim,
yazilim, personel ve verilerden olusan bir biitiindiir. Universite’ye yonelik Bilgi Sistemi,
saglik hizmetleri, ¢cevre diizenleme, 0grencilerin degisik iiniversite 6grenim birimlerine
dagilim oranlari, egitim ve Ogretime iliskin istatistiksel bilgiler, yonetimin egitim,
personel yonetimi, tesis yonetimi ve tiniversitenin gelecegi ile ilgili her tiirlii planlama
hizmetlerine yonelik kararlari hizli ve saglikli almasi amaci tagidigindan da bir Cografi

Bilgi Sistemi niteligindedir (Yomralioglu, 1999).
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2.5. Kampiis Bilgi Sistemlerinin Incelenmesi

Cografi Bilgi Teknolojileri ilk gelistirildigi birimler olan {iniversiteler giiniimiizde artan
niifuslar1 ve akademik islevlerinin yerine getirebilmek i¢in veya 6grenci-idari iglerinin
rahatlikla yonetilebilmesi amaciyla giinlimiize kadar pek ¢ok kampiis bilgi sistemleri
uygulamalar1 olusturmuslardir. Bu kapsamda yurtici ve yurtdisi iniversitelerin

sistemleri incelenmistir.

2.6. Diinyadaki Kampiis Bilgi Sistemlerine Ornekler

Diinya genelindeki binlerce iiniversite konumsal bilgiyi paylasmak i¢cin Kampiis Bilgi
Sistemi, Yerleske Cevrimici Haritas1, Yerleske Interaktif Haritas1 vb. isimler ad1 altinda
cografi bilgiyi paylasan uygulamalar1 yayinladiklar1 goriilmektedir. Bu caligmada

incelenen bazi sistemlerin nitelikleri siralanmuastr.

2.6.1. Boston Universitesi

Universite sinirlar1 iginde kalan genellikle noktasal verilerin sorgulanabilir oldugu bir
sistemdir. Altlik olarak Google harita sunucusu kullanilmigtir. Sistem bir Web Harita
Sunucusu (WMS) olarak tasarlanmis ve Adres Bulucu (Address Localator) olma

niteligindedir (Sekil 3).
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Sekil 3: Boston Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi
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2.6.2. Yale Universitesi

Kampiis Bilgi Sistemleri Esri yazilimlar1 kullanilarak {iretilmistir. Sistemde adres
bulma, sorgulama, hazir katmanlara erisme, veri penceresi goriintiilleme gibi islevler
bulunmaktadir. Sistem Web Harita Sunucusu (WMS) ve Web Detay Sunucusu (WFS)
olma o&zelligi tasimaktadir. Sistem “Yale Universitesi Cevrimici Haritas’” olarak

adlandirilmigtir (Sekil 4).

= Yale University
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Peabody Museum of Natural History
2 Edgewood Gallry (school of Art) 9
36 Edgewood Gallery (School of Art) Uppgy Prosp
ey ce Park
Architecture Gallery (School of Scibeice Hill
Architecture)
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Athfetic Flelds

Yale Center for British Art

e
g Gamp
'~

Show otherfocations NESEral

Yale Collection of Musical Instruments

Yale University At Gallery

Sekil 4:Yale Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi
Kaynak: http://map.yale.edu/14/41.30631/-72.93556

2.6.3. Cambridge Universitesi

Bu sistem HTML 5 kod sistemiyle iiretilmis CBS yazilimlari ile web ortaminda
paylasilmistir. Sistemde goriintiileme, baski ve link oOzellikleri eklenmistir. Ayrica
sistem Web Harita Sunucusu (WMS) olma 6zelligi tasirken Web Detay Sunusu (WFS)

ozelligi de bulunmaktadir. Sistem “Universite Haritas1” olarak adlandirilmistir (Sekil 5).

17



E8% UNIVERSITY OF
‘Eg" AMBRIDGE

/ University map

University map

Help&key More - oo + —

King's
College

wanes Y

_ St Cotharine's ‘;‘ ‘c hristi C ollegé;,

2. | College m. 2
Queens’ i 5
College + N
o ' s
> el
(\'(\}/ o Pembroke'_}n
ot ; - SILVER - College
e & Colis - STREET/MILL
Cailege] . WL ANE SIT
by ¢ TNt
a == 4 DURT Tee
444444
oS E Cosin court
o7 a (Petechouse)
a7\ 8
v Peterhouse @ s
= o Downing
2] 3 College
ol 3 Errviar
% Avseum
%

Sekil 5: Cambridge Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi
Kaynak: http://map.cam.ac.uk/?ucam-ref=global-footer#52.202143,0.119846,17

2.6.4.  Oxford Universitesi

Bu sistem “Sorgulanabilir Harita Servisi” adiyla yaymlanistir. Cografi objeler poligon
olarak sunulmaktadir. Sistemde IVT kullanilmus linkler ile web site ve .jpeg dosyalar:

paylasilmistir. Bu harita Web Detay Sunucusu (WFS) 6zelligindedir (Sekil 6).

VISITORS

Blackfriars rogighnn
Campion Hall

St Benet's Hall I o
St Stephen's House i

Wycliffe Hall

Pusey Street OX1 2LB

Website (2

Libraries
(2) Regent's Park College Library

Sekil 6: Oxford Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi
Kaynak: http://www.ox.ac.uk/visitors/map

18



2.7. Tiirkiye’de Kampiis Bilgi Sistemlerinin Gelisim Siireci

Ulkemizde 6zellikle 199011 yillardan sonra yogun bir bigimde kullanimi artmakta olan
cografi bilgi sistemleri 6zel ve kamusal kuruluslarin projelerinde ¢6ziim iiretmek igin
kullanilan bir ara¢ olmustur. Genis alan {lizerine kurulmus yerleskeye sahip tiniversiteler
icin CBS’ini kullanmak artik zorunluluk haline gelmistir. Bu nedenle iilkemizde

gecmisten giiniimiize olusturulan bazi kampiis bilgi sistemleri incelenmistir.

Istanbul Universitesi (Istanbul): Yerleskelerinin topografyasinin sayisallastiriimasiyla

veri tabanina aktarilmis bir uygulama olusturulmustur. (Yomralioglu, F. 2008)

Yildiz Teknik Universitesi (Istanbul): CBS’ini kullanarak kampiis smirlar igerisinde
kalan alanlar iligkisel bir veri tabani olusgturmus ve internet tabanli yayinlanmasini

saglamistir (Eraslan, C. 2003).

Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii (Gebze): Enstitii yerleskesi bilgileri web ortaminda
bilgi paylasimina ac¢ik halde sunulmustur.

Orta Dogu Teknik Universitesi (Ankara): Universite fakiilte, enstitii ydnetim birimleri

ve diger alanlarin imar planlart CAD ortamindan CBS ortamina aktarilmistir.

Afyon Kocatepe Universitesi (Afyon): Universitenin yer aldig1 bdlgenin topografyasi,
arazi kullanimi, arazi diizenleme, ¢evre diizenleme ve personel bilgilerini iceren Afyon
Kocatepe Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi (AKUBIS) olusturulmustur (Tiryaki,l.
2004).

CBS tabanli kampiis bilgi sistemleri ayrica Istanbul Teknik Universitesi, Ege
Universitesi, Karadeniz Teknik iiniversitesi, Gazi Universitesi gibi genis alana kurulmus

cogu tiniversitemizde kullanildigr gériilmektedir.
2.8. Tiirkiye’de Kampiis Bilgi Sistemleri incelemesi

Tiirkiye’de 2015 yili itibariyle 193 iiniversite bulunmaktadir. Universitelerin bazilari
sehir icinde yerlesim alanlarinda kalmalarmma ragmen c¢ogu {niversite yerlesim
birimlerinden uzak arazilerde egitim faaliyetlerini siirdiirmektedir. Her yil artan 6grenci

sayilart mevcut alanlarin1 yetersizligini kapatabilmek icin siirekli fakiilte, enstiti,
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konservatuar, yiiksekokul ve meslek yiiksekokulu kurularak bu agik kapatilmaya
calisilmaktadir. Bu kapsamda genis alana kurulmus veya fazla niifusa sahip bazi
iiniversiteler konumsal bilgiyi personel ve O6grenci kitlesine aktarabilmek amaciyla
kampiis bilgi sistemi olusturmaktadir. Bu nedenle bazi iiniversite kampiis bilgi

sistemleri incelenmistir.

2.8.1. Karadeniz Teknik Universitesi

Bu sistem kampiis dahilindeki noktasal verileri yayinlayabilen ve her bir cografi objenin
linkinin verildigi bir Interaktif haritadir. Sistem altlik harita olarak Google uydu
goriintiisiinii kullanmaktadir. Bu sistem “Karadeniz Teknik Universitesi Haritas1” adiyla

sunulmustur (Sekil 7).

87] Karadeniz Teknik Universitesi

Sekil 7: Karadeniz Teknik Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi
Kaynak: http://www.ktu.edu.tr/ktu-harita
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2.8.2. Anadolu Universitesi

Bu sistem CBS yazilim drlinleri kullanilarak yayimlanmistir. Sayfada halihazirda
sorgulanmis linkler, bina detaylar1 ve objelerle iligkilendirilmis bir cografi veri tabani
sunulmugtur. Sistem ekraninda fakiilte, enstitii, yiiksekokul, yol ve park alanlar1 bilgileri
paylasilmaktadir Ayrica sistem Web Harita Sunucusu (WMS) ve Web Detay Sunucusu
(WFS) olma 6zelligi tagimaktadir (Sekil 8).

—Seciniz— v Yunusemte Karmpusi
L

Sekil 8: Anadolu Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi

Kaynak: http://harita.anadolu.edu.tr/
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2.8.3. Bogazici Universitesi

Bu sistem sorgulanabilme 6zeligi olmakla birlikte tiim noktasal verileri kategorilenmis
ve farkli logolarla web tabanli yaymnlanmistir.  Altlik harita olarak Google uydu
goriintiisii kullanilmistir. Sistem Web Detay Sunucusu (WFS) ve web Harita Sunucusu
(WMS) olma 6zelligi tasimaktadir (Sekil 9).

Q UNIVERSITES| Haritalar  MANAGORONOM VERLESKELER OTOMATIX TUR ULASIM

-

Harita igaretleri

’?QUGDEB@@BQ.@@@EUQ

Sekil 9: Bogazigi Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi

Kaynak: http://www.harita.boun.edu.tr/

2.8.3.1.  Ortadogu Teknik Universitesi

Bu sistem “ODTU Harita Servisi” olarak yayinlanmaktadir. Sistem igerisinde hazir
sorgulanmis ve kategorilenmis verilerin linkleri bulunur. Ayrica ag analizi uygulanarak
kampiise ulasim giizergahlari verilmistir. Sorgulanabilir ve goriintiilenebilir bir kampiis
bilgi sistemidir. Ayrica bu sistem Web Harita Sunucusu (WMS), Web Detay Sunucusu
(WFS) olma 6zelligi tasimaktadir (Sekil 10).
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Sekil 10: Orta Dogu Universitesi Harita Servisi
Kaynak: http://harita.odtu.edu.tr/

Buradan ¢ikan sonu¢ koklii iniversiteler genellikle konumsal bilgiyi kullanicilara

ulastirmayr hedeflemis CBS’ini kullanarak kampiis bilgi sistemleri olusturmaktadir.

Web tabanli olan bu sayfalar ayni isimlerde olusturulmasa dahi ayni1 amaci

tasidiklarindan dolayr kampiis bilgi sistemi olarak tanimlanabilirler.
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3. SAUBIS

SAUBIS isimli bu galisma; “Sakarya Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi veya Sakarya
Universitesi Cevrimigi Harita Servisi” olarak adlandirilabilir. Cografi bilgi teknolojileri
kullanilarak olusturulan SAUBIS, yerleske smirlari iginde kalan bazi grafik (raster-
vektor ) ve grafik olmayan verilerin derlenmesiyle olusturulmus bir cografi veritabanidir
(Tablo 2).

Cografi veri tabaninda ag analizleri liretebilmek i¢in meta veriler katmanlar halinde
tiretilmis ayrica cografi yazilimlardan faydalanilarak hata pay1 en aza indirgenebilmesi
icin topolojik igslemlerden gecirilmistir. Boylece iiretilen topolojik veri yapisi cografi
veritabani icinde islenerek ag analizi veri tabanina doniistiiriilmiistiir. Ag analizi ile
sistem i¢inde bulunan hatlarda iki nokta aras1 kisa mesafe, en yakin durak analizi, servis
alan1 analizleri gibi c¢esitli analizler iiretilerek mekansal verinin ulasilabilmesi

saglanmistir.

Tablo 2: SAUBIS Katmanlar ve Igerdigi Bilgiler

Katman Adi Icerdigi Siitun

Bina ID, Bina Adi, Bina Blok, Bina Adres, Personel Sayisi,
Akademisyen Sayis1, Ogrenci Sayis1, Toplam Say1, Béliim Sayist
Taban Yiiksekligi, Tavan Yiiksekligi, Bina Kat Sayisi, Cevre
Uzunlugu, Alan ve Cografi Koordinatlar

Bina_Kat ID, Oda Adi, Oda Tipi, Oda Kategori, Oda Adresi, Oda Ad1 1-2-

3-4-5-6, Kisi Sayisi, Cevre Uzunlugu, Alan ve Cografi
Koordinatlar
Yol ID, Yol Adi, Yol Bicimi, Yol Cesidi, Yol Uzunlugu ve Cografi

Koordinatlar

Durak ID, Durak Adi, Durak Cesidi, Cografi Koordinatlar

Fakiilte Kapisi ID, Fakiilte Ad1, Blok Girisi, Cografi Koordinatlar
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Saha caligmalarindan elde edilen konumsal 6znitelik bilgileri ile CBS programlari ile
tiretilen konumsal grafik 6geler birlestirilmis ve amaca bagl aritmetik alan analizleri

tiretilmistir.
3.1. Topoloji

CBS’nde vektorel verilerin kesisim noktalarini belirleyerek detaylarin birbirine dogru
koordinatlarla baglanmasini saglayan veri isleme yontemidir. CBS yazilimlarini ¢izim
ve gorlintileme (CAD) amagli yazilimlardan ayiran en onemli fonksiyon topolojik
yaklasimdir. Herhangi bir bilgisayar destekli harita yazilimi i¢in zorunlu olmasa da, bir
CBS yazilimi, cografi veriyi gerektigi gibi analiz edebilmek igin topolojik iliskileri
icermeye mecburdur (I.R. Karas vd. 2005). Topoloji islemi uygulanan bir veri seti
lizerinde ag analiz, geometrik ag analiz, parsel diizenleme vb. islemler rahatlikla
yapilabilir. Ayrica topoloji kavrami noktasal, ¢izgisel ve alansal veriler i¢in ayri
islemlerden olusmaktadir. Bir ag veri modeli olustururken hat (arc) ve diigiim (node)

verilerinin birbirine hatasiz baglanabilmesi gereklidir.

Topoloji veri seti yap1 sekliyle network veri setine benzer. Topoloji bir cografi
veritabani igerisindeki detay veri setinde iretilmek zorundadir. Veri seti icerisinde
ayrica en az bir detay sinifi bulunmak zorundadir. Ag analizlerinde baslica uygulanan

topoloji metotlar1 siralanmistir.
3.1.1.Ortiisme Engelleme (Must Not Overlap)

Bu topoloji yonteminde {ist iiste Ortiisen ¢izgisel detaylari tespit etmek icin kullanilir.
Yontemin algoritmasi Ortiisen ¢izgileri hesaplayarak ya ortadan kaldirir ya da ortiistiigi

cizgisel modelle birlestirerek ¢izgi uzunlugunu korur (Sekil 11).

Sekil 11: Topolojide Ortiisme Hatasi

Kaynak: resources.arcgis.com
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Ortiisme engelleme isleminin yapilmasi ag analizi isleminde iiretilecek rotalarin daha

kisa ve dogru hesaplanabilmesini saglamaktadir

3.1.2.Sarkitilmamus Cizgileri Birlestirme (Must Not Have Dangles)

Bu topolojik yontem ag analizlerinin temelinin olusturmaktadir. Hat ve digiimleri
birlesmemis bir veri setinde kisa yol analizi dogru sonug vermemektedir. Bu yontemde
cizgisel verilerin baska bir ¢izgiyle aralarinda hat ile baglanmamis olanlari hep hata
sayllmaktadir. Yontem ile hatalar1 giderebilmek i¢in uzatmak (extend), diizeltmek

(trim) ve tutturma (snap) islemleri ile sorun ¢oziilmektedir (Sekil 12).

Sekil 12: Topolojide Baglanmamis Cizgi Hatas1
Kaynak: resources.arcgis.com

3.1.3.Sozde Diigiimleri Kaldirma (Must Not Have Pseudo Nodes)

Topolojik veri setinde hata tiplerinden bir digeri sézde diigimlerdir. Bu digiimler ag
analizlerinde kesisim veya ek durak noktasi olarak algilanabilecegi i¢in hata
olusturabilmektedir. Bu nedenle topoloji algoritmasi bu diiglimii hi¢ olmamis gibi
varsayarak hata payini en aza indirir. Bunun igin noktayi istenilen uzakliga birlestirme

(merge) veya uzun olana birlestirme (merge to largest) islemi yapilmaktadir (Sekil 13).

Sekil 13: Topolojide S6zde Diiglim Hatas1

Kaynak: resources.arcgis.com
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3.2. Ag Analizi (Network Analyst)

CBS’nin temel islevlerinden biri olan “Ag Analizi” (Sebeke Analizi, Network Analyst)
giinliik hayatta pek cok alanda kullanilmaktadir. Ag analizi ulasimda kullanilan
navigasyon teknolojilerinden ara¢ takip sistemlerine kadar kurumsal ve kamusal

sirketlerin maliyet analizleri gibi, genis alanda kullanilmaktadir.

CBS kapsaminda, ag analizi birbirine baglanan g¢izgiselliklerin olusturdugu bir ag
sistemidir. Akarsu drenaj agi, demiryollari, sehir igerisindeki cadde ve sokaklar ayrica
ucak, otobiis, vapur ulasim ve tagimacilik gibi farkli amaglara yonelik olusturulan
giizergahlar ve elektrik, posta igme suyu, kanalizasyon, yagmursuyu vb. dagitim

sistemleri birer ag olusturur (Turoglu, 2008).

Ag analizi kavrami ve teknikleri vektor tabanli cografi veri isleme yontemlerine
dayandirilir. Bu yontemler temel olarak {ic asamali sekilde gerceklestirilir (Lo- Yeung
2005, Heywood vd. 2006). Bunlar:

e Ag katmanlarinin olusturulmasi,
e Ag analiz uygulamalari,

e Ag analiz sistemlerinin uygulanmasidir.

Gelisen bilgi teknolojileri beraberinde ag analizlerini masaiistii islev olmaktan ¢ikarip
web platformunda anlik ve dinamik veri liretebilen ¢esitli uygulamalara kolayca entegre
edilebilen (ArGIS Flexviewer, ArcGIS Silverligt, HTMLS5, Anroid ve I0OS uygulamalari

vb.) bir konumsal bilgi teknolojisidir.

3.2.1. Veri Yapisi

CBS platformunda ag analizi veri seti temelde iki veri tipinden olugsmaktadir. Kullanici
tarafindan c¢izgisel ya da alansal verilerin birlestigi nokta olarak ifade edilen diigiim
(node) veri yapisti ile iki diigiim noktasi arasindan gegen hat (arc, segment) verisinden
olugmaktadir. Ayrica dinamik olarak anlik iiretilebilen rota, servis alani, bariyer gibi
veri setleri kullanicinin belirledigi nokta, ¢izgi ve alan detay smiflar1 iizerinden

tiretilebilmektedir (Sekil 14).
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Sekil 14: SAUBIS Ag Analiz Veritaban1 Yapisi ve Analizleri

SAUBIS veri tabaninda biiro ¢aligmalari ile Uydu goriintiileri iizerinde sayisallastirilan
veriler cografi veri tabanina (geodatabase) aktarilmistir. ArcCatalog 10.1 programina
aktarilan veriler bir detay veri seti igerisine eklenmis ve ayarlamalar yapildiktan sonra

ag veri seti olusturulmustur.

3.2.2. Ag Veri Setleri

Ag analizlerinde bire-bir, bire-cok ve c¢okla-¢ok iliski kurulabilmektedir. Bunun igin

geometrik ve kavramsal ag modelleri onerilmistir.
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Sekil 15: Ag Modeli Veri Setleri
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Geometrik Ag Modeli: Analist veya editor tarafindan tretilen cografi koordinati belli
olan ¢izgisel ya da alansal verilerin aralarindaki mesafeyi hesaplayan fakat metinsel veri
olusturmayan geometrik veri yapisidir (Sekil 15). Giinliik hayatta ise web tabanli
dinamik haritalarda uygulama panellerinde eklenti olarak veya buton olarak kullanildig:

goriilmektedir.

Kavramsal Ag Modeli: Analist tarafindan olusturulan detaylarin koordinatlar1 ag veri
seti tarafindan hesaplanir ancak diigiim ve hat yapilarin1 yatay-dikey veya paralel hatlar
dogrultusunda ifade eden bir veri modelidir (Sekil 15). Toplu tasima araglarinin
otomasyonunda ve rayli sistemler ulasim haritalarinda kavramsal veri modeli

kullanilmaktadir.
3.3. Ag Analizin Kullanim Alanlar:

Cografi Bilgi Sistemlerinin giinlik yasamda genis perspektifli olarak ag analizleri
kullanilmaktadir. Bu kapsamda ¢evrimigi ve ¢evrimdist uygulamalar gelistirilmistir. Ag

analizleri ile kullanilabilecek baslica islemler sunlardir;
3.3.1. Rota Analizleri (Route Analyst)

Ag analizleri islemlerinden kullanim alani en genis olan uygulamalardir. Bu islem ile
veri seti igerisinde sorgulanan veya belirlenen iki nokta arasindaki en kisa yolu
matematiksel islemler ile kolayca olusturabilmektedir. Uretilen rota iizerinde siiriis
giizergahi (directions) ile goriintiilenmesine imkan saglayarak haritanin ayrica ¢ikti
alabilmesine olanak saglamaktadir. Ayrica ayni islemler bire- bir, bire-¢cok, ¢okla-¢cok
olarak sorgulamalar iiretilebilir ve bariyer ekleyerek farkli rotalar olusturabilmektedir

(Sekil 16, Sekil 17).

Dijkstra Algoritmasi: Ag analizlerinde kullanilan baglica yontemlerden biri olan graflar
iki nokta arasinda bulunan farkli istikamet tiirlerinin birlestirmeye yarayan veri
toplulugudur. Basit graf, yonlii graf ve agag graf olmak lizere li¢ graf yontemi bulunur.
Basitce bir graf, diigiim olarak adlandirilan noktalar ve bu noktalar1 birlestiren hatlardan
olusan ve geometrik bir bilgi vermeyip, sadece diigiimler arasindaki iliskiyi gdsteren
cizgiler toplulugudur (Worboys, 1995). Iki nokta arasinda bulunabilecek kisa yol, kisa

zaman vb. gilizergahlarin olusturulabilmesi graflar temel alinarak {izerinde rotalar
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tiretilmektedir. Edsger W. Dijkstra’nin 1959 da yayinladigi algoritmasi ile en az iki
nokta arasi giizergah olusturulabilirken tim graf aglarina entegre edilebilmektedir

(Dijkstra, 1959).

Sekil 16: Ag Analiz Veri Seti Uzerinde Ornek Segilmis iki Nokta Goriiniimii

Ornek 1: Dijkstra algoritmasma gore bir spagetti veri yapisinda rastgele iki nokta
secildigini disiiniirsek, A merkezinden B merkezine ulagabilecek yollar1 hesaplar ve en
kisa mesafe ya da zamanda ulasilacak rotay1 hesaplar ancak algoritma islemi yaparken

rota lizerinde gegilen diigiim sayis1 dikkate almaz (Tablo 3).

Tablo 3: Dijkstra Algoritmasina Gore Secilen Noktalar Aras1 Uzaklik Hesaplamasi

GRAF A-B UZUNLUK DUGUM SAYISI
1. ROTA A-1-3-5-7-9-10-B 57 m 6
2. ROTA A-2-4-6-8-B 63 m 4
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Sekil 17: Ag Analizi Sonucunda Hesaplanmis Bir Rota Gorliniimii

Ornek 2: SAUBIS veri tabaninda kullanici A noktasi (kalkis) olarak kampiis dogu

girigini B noktas1 (varis) olarak kisa yol analizi olusturmak istediginde islem sekildeki

gibi gosterilir (Sekil 18).
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Sekil 18: SAUBIS te Isaretlenen Iki Nokta Arasinda Rota Analizi
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3.3.2. Ulasilabilirlik Analizi (Service Area)

Ag analizleri yontemleri icerisinde bir baska uygulama ise ulasilabilirlik analizi (Hizmet
Alan1 Analizi, Servis Alam1 Analiz)’dir. Bu islemde kullanici parametre degeri olarak
kisa mesafe, uzun mesafe, en az doniis, en genis ve en dar alan gibi istedigi bilgilere

gore sorgular olusturabilir.

Bu kapsamda SAUBIS ag analizi veri tabani iginde bulunan graflar sisteminde
uygulanmasiyla kullanicilarin masaiistii veya web ortaminda kolayca ulasabilecegi
alanlar1 dinamik olarak hesaplayabilmektedir. Ornek olarak kampiis ana duraklarina
1,2,3 ve 4 dakikalik zaman diliminde ulasilabilecek alanlar haritalandirilmistir (Harita
4).
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Harita 4: SAUBIS te Kampiis Duraklarina Uygulanmis Servis Alan1 Analizi

32



4. WEB TASARIM

Yogun niifusa egitim ve 6gretim faaliyetlerinde bulunan iiniversiteler 6grencilerine daha
Iyi hizmet verebilmek, idari is yiikiinii azaltabilmek, akademik faaliyetlerin kayit altina
alinmasi, teknik islerin hizlanmasi amaciyla i¢in web tabanli projelere destek
vermektedir. Bu projelerin basinda {iniversite ana sayfalari ve bagl linkler, canli yayin
akiglart ve radyo yaymnlari, anlik kamera goriintiilerinin paylasimi, 6grenci bilgi
sistemleri, akademisyen-personel yonetim sistemleri, iliskisel veri tabanlari, kiitiiphane
yonetim sistemleri, panoramik goriintii platformlar1 vb. bilgileri paylasma ihtiyact
duymaktadir. Paylasilan tiim bilgi ve dokiimanlar ait altyapr sistemleri yonetimsel-
teknik iglerin hizli ve etkin kullaniciya ulagsmasini hedeflemektedir. Bu kapsamda
konumsal bilgiyi hizli ve dogru bir sekilde isleme imkani saglayan cografi bilgi
sistemleri web platformunda anlik yayin yapabilen programlar kullanilmaktadir. Bu
projenin lretilmesinde ESRI firmasmin hazirladigt ArcGIS Desktop 10.1, ArcGIS
Server 10.1 ve ona bagli Web Adaptor programlari kullanilmigtir. Hazirlanan web
araylizleri dinamik harita olarak kullanicilarin erisebilecegi bi¢imde web platformunda

paylasilmistir.
4.1. Web Harita Sunuculari

OGS olarak bilinen web harita sunucusu konumsal olan cografi bilgileri internet
altyapisini kullanarak kullanicilara paylasilmasi, kullanicilarin sorgulama, goriintiileme
analiz etme, veri girdi-giktt islemleri vb. islemlere olanak saglayan standartlar

butinuddr.

Giliniimiizde CBS alaninda yazilim gelistiren firmalar ve enstitiiler kendilerine ait veri
format1 gelistirmektedir. Bunlardan bazilart ESRI’nin gelistirdigi .shp, .gdb, MapInfo
firmasinin trettigi .tab uzantisi, NetCAD firmasinin gelistirdigi .ncz uzantisi, AutoCAD
firmasinin  gelistirdig .dxf, .dwg uzantilar1 cografi verilerin Dbilgi teknolojileri
platformunda islenmesine olanak saglayan yazilimlardir. CBS sektoriinde var olan veri
tiirli (uzant1) ¢oklugu yazilimlar ve platformlar arasinda veri transferi yaparken ciddi
problemlere neden olmaktadir. Bu nedenle yazilim firmalar1 ve enstitiiler bu sorunu
giderebilmek amaciyla ortak bir yazilim standarti olusturarak veri transferini

kolaylastirmistir. Bu standartlar internet ortaminda ortak belirli araliklarla giincellenerek
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pdf formatinda yaymnlanmaktadir." Ayrica OGS servislerinin tamamu http protokoliinii

kullanarak yayin yapabilmektedir.
4.1.1. Web Harita Servisi (Web Map Service , WMS)

Bu harita sunucu tiirii CBS ortaminda bulunan veritabanint web ortaminda paylagmay1
saglamaktadir. Ancak verinin kendisini degil .jpeg, .png, .tif gibi goriintii dosyasi
uzantist olarak paylasim yapmaktadir. Deegree, QGIS Server, Geoserver, ArcGIS
Server, MapServer yazilimlari WMS olarak yayin yapan baslica programlardandir.
Ayrica SAUBIS web sunucusu ArcGIS Server programiyla yaym yapan WMS

niteliginde bir sistemdir.

4.1.2. Web Detay Servisi (Web Feature Service, WFS)

Bu harita sunucusunda cografi verileri detay sinifi olarak yayinlama imkan vermektedir.
WEFS standardinda raster yerine nokta, ¢izgi ve alansal veriler kullanilmaktadir. Bu
nedenle kullanicilar detaylarin Oznitelik bilgilerine erisebilirken ayrica giincelleme,
silme ve ekleme islemlerini de yapabilmektedir. WES ile WMS ayni harita {izerinde
paylasilabilir. WFS ile harita iizerinde dinamik veriler iiretilebilir. Ornegin: buffer
analizleri, kisa yol analizi, servis alani analizi gibi analizleri liretmeye imkan
saglamaktadir. SAUBIS web sunucusu WFS standardinda gelistirilmis olup

kullanicilarin verilerin 6zniteliklerine ulasma imkan1 saglamaktadir.
4.2. ArcGIS Server Platformu

Internet aracilifiyla yayin yapan platform ve sistemlere olan talep giiniimiizde giderek
artmaktadir. Bu nedenle enstitii ve firmalar web tarayicilarinda yayin yapabilen
programlar, web araylizleri, yazilim dilleri ve standartlar gelistirmektedir. ArcGIS
Server, MapServer, GeoServer vb. yazilimlar web tabanli anlik yayin yapan
programlardir. SAUBIS sistemi olustururken kullanicilara hizli ve ¢dziiniirliiklii yayin

yapabilmek i¢in ArcGIS Server programi tercih edilmistir.

1 Kaynak:http://www.opengeospatial.org/standards/common
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Sekil 17: ArcGIS Server 10.1’in Sistem Mimarisi

ArcGIS Server masaiistii islemciler, mobil cihazlar ve diger bilgi teknolojileri
tizerindeki cografi veritabanim1  http protokolii {izerinde yaymnlama imkani
saglamaktadir. ArcGIS Sunucu Menajeri, web arayiizii iizerinde kullanici atama,
yonetme, gorsel kimlik kilavuzu olusturma, sunucu tiirii degistirme, veriler iizerinde
giincelleme, silme, ekleme islemi yapma, dokiiman ve link paylasma vb. gibi islemlere
olanak saglayan CBS teknolojisidir. ArcGIS Server; Web Sunucusu, Web Adaptorii
tizere iki bolimden olugmaktadir (Sekil 17).

Web Sunucusu: CBS platformu lizerinde web uygulamalarini  barindirir.  Temel
fonksiyonu sunucu tizerindeki islem yiikiinii dengelemektir. http protokolii {izerinde IIS

platformu {izerinden yayin akisini yonetir.

Web Adaptorii: Web yaym akisi ile CBS sunucusu arasinda iletken bir yazilimdir.
Web adaptoér yayin trafiginin dengeleme, port yonlendirme, giivenlik yonetimi ve hata

listelerini dizenlemektedir.
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4.3. Web Arayiiziiniin Olusturulmasi

SAUBIS’e kullanicilarin web ortaminda kolayca ulasabilmesi i¢in .xml tabanl bir web
arayiizl gelistirilmistir (Sekil 18). Bu arayiiz olusturulurken ArcGIS Viewer For Flex
3.6 (ArcGIS Flex Goriitiileyicisi) programi kullanilmustir.
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Sekil 18: Sakarya Universitesi Cevrimici Harita Servisi Erisim Ekran1 ve Béliimleri
A-Navigasyon Boliimii, B-Logo ve Harita Bashigi, C-Widget Boliimii, D-Arama Butonu, E-Link Boliimi,
F-Yakinlastirma Uzaklastirma Butonu, G-Atlik Harita Bolimii, H-Harita Goriinim Ekrani, J-B6lim

Logosu, K-Olgek Birimi, L-Koordinat Birimi, M-Sistem Ad1 ve Genel Goriiniim Haritas: Butonu.
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e Sunucu lizerinde olan veya web platformunda yayinlanmis tiim dinamik harita
ve katmanlar1 ekleme imkan1 saglamaktadir.

e Eklenenmis harita sunucular tizerinde 6lgek, 6znitelik, opaklik gibi 6zellikleri
ayarlama imkani saglar.

e Mevcut olan arag¢ kutularinin ve eklentilerin diizenlenmesini saglar.

e Dinamik harita iizerinde link, 6l¢ek, yakinlastirma- uzaklastirma butonu, genel
gorliiniim haritasi, 6znitelik ekrani, navigasyon paneli ve altlik harita olmak
tizere pek cok isleve olanak saglar.

e (Genel tasarim renk, yazi tipi, punto ve logo ozelliklerini ekleme- diizenlemeye
olanak saglamaktadir.

4.3.1. Ust Boliim Paneli

Web arayiiziiniin sol iist boliimiinde bulunan harita basligi SAUBIS projesinin adini
kullanictya aktarir. Ana baslik verdana yazi tipiyle 12 punto olarak yazilmistir. Alt
baslik ise yine verdana yazi tipinde 8 punto olarak yazilmistir. Universite logosu ise
saydam olarak Sakarya Universitesinin gorsel kimlik kilavuzuma uygun olarak
yerlestirilmistir (Sekil 19).

@ SAKARYA UNIVERSITESI

CEVRIMICT HARITA SERVISH

Sekil 19: Harita Bagligi ve Alt Baglik
4.3.2. Uygulama Araglar1 Boliimii (Widget Boliimii)

Bu boliim arayiiz sayfasi i¢inde iist orta kisimda bulunmaktadir. Béliimde ikon halinde
araglar siralanmaktadir. Bu araglarin bazilari ArcGIS Flexviewer 3.6 programinda
beraber gelerek otomatik eklenmistir. Bazi araglar program paneli kullanilarak
hazirlanmustir (Sekil 20).
s - @a &9 @
A B C D E F G H ! J
Sekil 20: Uygulama Araglar1 Boliimii (Widget Paneli)

A-Yer Imi Butonu, B-Katman Listesi Butonu, C-Harita Listesi Butonu, D-Oda Bulucu, E-Yazdirma
Butonu, F-Profil Butonu, G-Genel Adres Bulucu, H-Ol¢iim Cizim Araci, I-Panoramik Gériintii Butonu, J-
Onemli Linkler Butonu.
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4.3.2.1. Yer imi Butonu

Uygulama arag paneli iizerinde ilk sirada bulunan Yer Imi Butonu ile SAUBIS’e erisen
kullanicilar harita tizerinde yer imi olusturabilir. Ayrica harita tizerinde eklenmis 6nemli
yer imlerini sorgulamadan ulasabilmektedir (Sekil 21).
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Sekil 21: Yer Imi Butonun Ekran Gériintiisii
4.3.2.2. Harita Anahtar1 Butonu (Lejant Butonu)

Uygulama Arag¢ Paneli lizerinde 3. sirada bulunan Lejant Butonu harita {izerinde
bulunan tiim nokta, ¢izgi, alan verilerine ve althk haritalarin simgelerine

ulagabilmektedir (Sekil 22).
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4.3.2.3. Oda Bulucu (Room Localator)

Uygulama Ara¢ Panelinde soldan 4. sirada bulanan ara¢ kutusudur. Bu uygulama ile

kullanicilar kampiis igerisinde bulunan oda, sinif ve amfilere sorgulama yaparak

ulasabilmektedir (Sekil 23).
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Sekil 23: Oda Bulucu Aracindan Bir Goriiniim

4.3.2.4. Yazdirma Araci

Uygulama ara¢ panelinde soldan 5. sirada bulunan ara¢ kutusudur. Bu ara¢ kutusu ile

kullanicilar ~ goriintii  ekraninda bulunan dinamik haritanin  ¢iktisint  alarak

yazdirabilmektedir (Sekil 24).

YAZDR _O

Tite |Sakarya Omiversitesi Kampiis Bilgi Si:er‘i

Subtitle |Dir_am_’ﬂ Harlta Sunucusu ‘

Print

Sekil 24: Yazdirma Aracin Eklentisinden Bir Gortiniim
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4.3.2.5. Yiikselti Profili Araci

Uygulama ara¢ paneli lizerinde 6. sirada bulunan ara¢ kutusudur. Kullanicinin ekran

tizerinde ¢izdigi hat dogrultusunda yiikselti profili iiretmektedir (Sekil 25).
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Sekil 25: Yiikselti Profili Eklentisi Araci ve Profilden Bir Ekran Goriintiisii
4.3.2.6. Genel Adres Bulucu

Uygulama Arag paneli iizerinde sagdan 4. sirada yer alan ara¢ kutusudur. Bu arag
kutusu ile kampiis sinirlar1 disinda kalan tiim konumsal bilgiler kullanicilar tarafindan

sorgulanabilmektedir (Sekil 26).
Javskwww 2eYId7 _0

Enter the address

[ Locate ” Clear I

20

Sekil 26: Genel Adres Bulucu Eklentisinden Bir Goriiniim
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4.3.2.7. Olgiim Araci

Uygulama arag paneli lizerinde sag taraftan 3. sirada bulunan ara¢ kutusudur. Kullanici
ara¢ kutusunu aktif ettiginde ¢izgi, dikdortgen- kare alan ve poligon vb. sekilleri ¢izerek

alan ve ¢evresinin Glgiisiinii tespit edebilmektedir (Sekil 27).
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Sekil 27: Olgiim Araci Eklentisi ve Cizimlerinde Bir Ekran Géoriintiisii
4.3.2.8. Panoramik Goriintii Araci

Uygulama arag paneli iizerinde sagdan 2. sirada bulunan ara¢ kutusudur. Kullanici arag
kutusu acildiginda logoyu kaydirarak dinamik harita {izerinde herhangi bir konuma
getirdiginde Google Street Map uygulamasini panoramik olarak ekrana getirmektedir
(Sekil 28).
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Sekil 28: Panoramik Goriintii Eklentisinden Bir Ekran Gorliniimi
4.3.2.9. Link Arac1

Uygulama arag¢ paneli lizerinde sagdan 1. sirada bulunan ara¢ kutusudur. Kullanicilar

link aracinda Sakarya Universitesinin dnemli linklerine ulasabilmektedir (Sekil 29).
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[@ SAD CANLI YAYIN

Sekil 29: Link Araci Eklentisinden Bir Goriiniim
4.3.2.10. Sorgulama Butonu

Uygulama ara¢ kutusu iizerinde eklenti boliimii ile sabit link boliimii arasinda bulunan
butondur. Kullanict bu boliimde kampiis i¢inde kalan fakiilte, bina, blok, sinif amfi vb.
konumsal olan  bilgilere  ulasabilmektedir.  Ayrica  kullanicilar ~ Sakarya
Universitesi’ndeki akademik personele, idari ve teknik personeli sorgulayabilmektedir.
(Sekil 30).
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Sekil 30: Sorgulama Butonundan Bir Goriiniim
4.3.3. I¢c Ekran Paneli ve Araclar1

I¢ ekran paneli dinamik haritanin yaymlandigi veri penceresidir. ArcGIS Flexviewer
yazilimiyla otomatik olarak gelen butonlar ve ayarlanabilir panel ve ara¢ kutusundan

olusur.
4.3.3.1. Yaklastirma- Uzaklastirma Butonu

Haritanin i¢ sol iist boliimiinde bulunan butondur. Bu buton ile kullanici dinamik
haritaya istedigi olgekte yaklastirip uzaklastirabilmektedir. Kullanici dinamik haritay1
tercih ettigi yone gore kaydirabilmektedir (Sekil 31).

Sekil 31: Yaklastirma Uzaklastirma Butonu
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4.3.3.2. Olgek ve Koordinat Boliimii

I¢ ekran panelinin sol alt kisminda bulunan béliimdiir. Bu béliimde kullanicinin anlik
olarak hangi Ol¢ekte oldugu grafik Olgek olarak metre veya fit cinsinden ifade
edilmektedir. Alt kisminda yer alan koordinat boliimde ise kullanicilarin bulundugu

konumun WGS 84 datumunda koordinatin1 vermektedir (Sekil 32).

400 m

1000 ft
274261.474153567 4514135.537251407

Sekil 32: Olgek ve Koordinat Boliimiinden Bir Ekran Goriintiisii
4.3.3.3. Yer Bulduru (Genel Goriiniim Haritas)

I¢ ekran panelinin alt sag kosesinde gizlenmis butondur. Kullanic1 butonu aktif ettiginde
Olcege gore dinamik haritanin kampiis i¢inde bulundugu konumu gostermektedir (Sekil
32).

Sekil 32: Yer Bulduru Butonundan Bir Gortintii
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4.3.4. Navigasyon Paneli

Uygulama ekranmin sol bdliimiinde bulunan paneldir. Bu panel ile kullanicilar
sorgulama sirasinda veya kaydirma butonuyla istedigi iki nokta arasinda en kisa rotay1
tespit edebilmektedir. Ayrica kullanicilar sorgulama sonucunda iiretilen glizergahin

ciktisini yazdirabilmektedir (Sekil 34).
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Sekil 34: Navigasyon Paneli Uygulamasi ve Goriintiisii
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5. ARITMETIK ANALIiZ

Calismanin temeli olan nazim imar plani, Serdivan Belediyesi Yap: ve Imar Dairesi
Bagkanligi’ndan alinan .dwg uzantili verilerin CBS platformunda ArcMap 10.1
programi kullanarak cografi koordinatlandirilmasi yapilmis ve rektifiye edilmistir.
Ayrica diger bir altlik olan bina Kat planlari ise Sakarya Universitesi Yapr Isleri ve Imar
Dairesi Baskanligi’ndan .dwg formatinda temin edilerek cografi veri tabanina
aktarilmistir. Boylece elde edilen planlar A4 boyutunda ¢iktt alinarak Saha
calismalarina hazir hale getirilmistir. Saha c¢alismalarinda altlik olarak kullanilan
1/1.000°1lik nazim imar planlari, bina planlari, altlik harita ve uydu goriintiileri temel
alinarak mekansal veriler saha caligmalariyla tespit edilerek cografi veri tabanina
aktarilmistir. Genelde alansal olan bu verilere 6zniteliksel verilerin eklenmesiyle elde

edilen veri toplulugu derlenerek kategorilendirilmistir.

5.1. Akademisyen Basina Diisen Ogrenci

Sakarya Universitesi Esentepe kampiisiinde 2016 yil1 itibariyle gorevli akademisyen
sayis1 (toplam Ogretim iiyesi, toplam 6gretim elamani) 3456°dir. Ayrica fakiilte 6grenci
sayist ile akademisyen kiyaslanirsa en fazla aritmetik yogunlugun Siyasal Bilgiler

Fakiiltesinde oldugu goriilmiistiir (Harita 6).
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4514000
|
4514000

4513750
T
4513750

g : > - \‘ g
) 2 :
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I o Ogrenci
DIGER YAPI o 62,5 125 250
! 1 1 1 | Metre

T T T T
274250 274500 274750 275000

Harita 6: Sakarya Universitesi Esentepe Kampiisii Akademisyen Basina Diisen Ogrenci

Sayilariin Dagilimlari
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5.2. Cinsiyet Dagihis1

Sakarya Universitesini Esentepe Kampiisiinde 2015-16 akademik yilinda egitim gdren
Ogrenci sayist 70.138 kisi’dir. Bu 6grencilerden 30.780’1 kadin, 39.358’1 erkektir. En
fazla kadin 6grencinin tercih ettigi fakiilte; Fen-Edebiyat Fakiiltesi iken (4756 6grenci)
en fazla bdliim Calisma Ekonomisi ve Endiistri Iliskileri Boliimii (965 dgrenci) oldugu
goriilmektedir. Erkek Ogrencilerin en yogun oldugu fakiilte; Miihendislik Fakiilteleri
olurken en yogun oldugu program Makine Miihendisligi Boliimii oldugu goriilmektedir.
(1502 6grenci) Kampiis genelinde kadin/erkek orani 41/59 oldugu goriiliir. Fakiilteler

arasinda cinsiyet farkinin fazla oldugu yer Teknoloji Fakiiltesi’dir (Harita 7).
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o N
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I ercex
vapt o &5 13 260 Meters
1 1

Harita 7: Sakarya Universitesi Esentepe Kampiisii Fakiilte Temelli Cinsiyet Oranlari
5.3. Kategorisel Aritmetik Analiz

Saha calismalariyla elde edilen veriler; CBS araciligiyla islenerek ¢esitli analizler
tretilmistir. Bu analizlerden bir digeri de aritmetik niifus yogunlugu analizidir.
Aritmetik niifus yogunlugu analizi toplam konumsal veri ile biitiinlesik G6zniteliksel

sayisal verilerin boliinmesiyle elde edilmistir (Harita 8).
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Harita 8: Sakarya Universitesi Fakiilte Temelli Ogrenci Yogunluklar

Kampiis icerisindeki yapilarin mekansal kullanim alanlari amaca gore degismektedir.
Bu kapsamda saha caligmalariyla elde edilen verilerin derlenmesiyle binalarin kat
planlarina gore alanlar1 tespit edilmis ve personel akademisyen dagilimlarinin

eklenmesiyle kategoriye diisen aritmetik alan tespit edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4: Mekansal Kullanim Amacina Gore Personel ve Akademisyen Dagilimlart ve

Kisi Basina Diisen Alan Dagilimlari

Oda Kategori Personel Akademisyen Toplam Aritmetik
Sayisi Sayisi Say1 Alan

Arastirma Birimi 629 m 1 0 1 629 m
Laboratuar 10.137 m* 1 17 18 563 m*
Teknik Birim 1.002 m* 12 1 13 77 m*
Idari Isler Birimi 3.672m° 61 6 67 54 m*
Y 6netim Birimi 2.928 m* 4 72 76 38 m*
Personel Odasi1 935 m* 30 2 32 29 m*
Akademisyen Odas1 ~ 22.876 m* 3 1.024 1.027 22 m*
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Kampiis i¢inde Ogretim faaliyetlerinin silirdiiren enstitli, fakiilte ve yiiksek okullarin
alanlart hesaplanmis ve cografi veri tabanmi detay siniflarina niifus verilerinin

eklenmesiyle fakiilte eksenli kisi basina diisen aritmetik alanlar tespit edilmistir.

Fakiilte analizi ile kampusun yogunluk gekirdegi ortaya ¢ikmaktadir. Aritmetik alan
dagilimlarina bakildiginda kisi bagina diisen alanin en az oldugu fakiilte Hasim
Gilindarar Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi oldugu goriilmektedir. (Tablo 5) Fakiiltede
derslik alanlar1 genis olmasma ragmen oOgrenci niifusunun fazla olmasi nedeniyle

aritmetik alanin az oldugu gortilmektedir.

Tablo 5: Fakiilte Eksenli Kisi Basina Diisen Aritmetik Alan ve Ogrenci Sayilarinin

Dagilislart
Toplam  Alan m? Aritmetik
Ogrenci

Bilgisayar ve Bilisim Fakiiltesi 2115 4127 m 1.9m

Beden Egitimi ve Spor Meslek Y.O. 1104 2.667 m* 2.4 m*

Fen-Edebiyat Fakiiltesi 7144 18.527 m* 2.5m°

Giizel Sanatlar Fakiiltesi 1523 6.394 m* 4.1m°

Hukuk Fakiiltesi 552 2.164 m* 3.9m’

[letisim Fakiiltesi 402 1.943 m* 4.8 m*

Miihendislik Fakiiltesi 7960 21.495 m* 2.7m’

Siyasal Bilgiler Fakiiltesi 7174 2.877m* 4.0 m°

Teknoloji Fakiiltesi 2442 9.704 m* 3.9m*

Isletme Fakiiltesi 4385 1.201 m* 2.7m’

Devlet Konservatuari 239 2.859 m* 11 m*

Sayisallastirilan egitim alanlarinin bina kat planlari lizerinde verilerin ¢izilmesiyle elde
edilen detay siniflarina 6znitelik olarak personel ve akademisyen dagilislar1 eklenmis ve
cografi dagilimlarina gére boliimlenerek personel basina diisen aritmetik alanlar tespit
edilmistir (Tablo 6).
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Tablo 6: Fakiilte Eksenli Akademisyen ve Personel Toplamlari, Alanlar1 ve Aritmetik

Alanlarin Dagilimi

Toplam
Fakiilte Gorevli Aritmetik Alan
Sayisi
Bilgisayar Ve Bilisim Fakiiltesi 56 2667 m 47 m
Beden Egitimi Ve Spor Meslek Y.O. 49 1852 m* 37 m’
Fen-Edebiyat Fakiiltesi 283 18527 m* 65 m*
Giizel Sanatlar Fakiiltesi 103 6394 m* 62 m*
Hukuk Fakiiltesi 42 2164 m* 51 m*
[letisim Fakiiltesi 26 1943 m* 74 m*
Miihendislik Fakiiltesi 297 21495 m* 72 m*
Siyasal Bilgiler Fakiiltesi 124 2877 m* 23 m*
Teknoloji Fakiiltesi 76 9704 m* 127 m*
Isletme Fakiiltesi 111 12011 m* 108 m*
Devlet Konservatuari 27 2859m* 105°m

Kampiis igerisindeki tiim bina detaylarinin ¢izilmesiyle egitim bolgelerinin izdiisiimsel
alan1 tespit edilmis ayrica gilincel personel, Ogrenci ve akademisyen sayilarinin
birlestirilmesiyle dnce boliim eksenli kisi basina diisen aritmetik alan hesaplanmis, daha
sonra ise; boliimlerin bulundugu fakiiltelerin toplam niifusuna gore kendi niifuslarinin
oranlanmasiyla boliimiin bina i¢inde kapladiklar1 alanlar hesaplanmistir (Tablo 7, Tablo
8). Boliimlerinin fakiilte igerisindeki fiziki aritmetik ortalamasi hesaplanirken izlenen
yol sdyle formiile edilmistir;

H=[F=(Yd/Ya,b,c)]*d/ 100
a: boliim personel sayist b: boliim akademisyen sayisi €: boliim 6grenci sayisi
d: fakiilte alani1 f: boliimiin kisi basina diisen aritmetik ortalamasi

H: boliimiin fakiilte igerisindeki fiziki aritmetik ortalamasi 3

® Formiilde uygulanan fakiilte icinde boliimlerin alanlari niifus dagilimlarma gore tespit edilmis olup
gercek fiziki alan dagilimlart farklilik gosterebilir.
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Tablo 8: Sakarya Universitesi Esentepe Kampiisii Boliim — Fakiilte Temelli Toplam

Niifus Miktar1, Yiizdeleri ve Fiziki Aritmetik Ortalamasi
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SONUC

Gelisen bilgi cag1 beraberinde bilgi teknolojilerin iiretilmesi e kullanilmasin1 hizli bir
ivme gostererek saglamistir. Bu kapsamda konumsal bilgiyi isleyen cografi bilgi

sistemlerini her alanda kullanmak fayda saglayacaktir.

Cografi bilgi sistemleri genelde kiigiik dlgekte konumsal bilgiyi islerken, iiniversite,
yerleskeler, kamusal site, 6zel sektor alanlari vb. biiyiik Olgcekte bulunan dar alanh
sistemlerin faaliyetlerini siirdiirebilmesi i¢in 6nerdigi sistemler de bulunmaktadir. Bu
sistemlerden biri de liniversite yerleskelerini temel alan kampiis bilgi sistemleridir. Bilgi
teknolojilerini aktif bir sekilde kullanan tiniversiteler genis yerleskelerini veya yogun
olan niifuslarin1 yonetebilmek, akademik ve idari isleri yiirlitebilmek amaciyla cografi

bilgi sistemleri tabanli kampiis bilgi sistemleri olugturmaktadir.

Bu calismada Sakarya Universitesi Esentepe kampiis ele alinmis e web tabanli bir
kampiis bilgi sistemi olusturulmustur. Saha ve biiro ¢alismalari ile hali hazirda olan
kampiis igerisindeki bina verileri giincellenerek veri tabanina aktarilmistir. Ayrica bina
planlar1 sayisallagtirilarak  binalarin  igerisindeki odalar cografi veri tabanina
aktarilmistir.  Boylece yerleske icerisinde kalan genel konumsal bilgiler veritabani

icerisinde sorgulanabilir olma 6zelligini saglamistir.

Kampiis igerisindeki ¢izilen veya veritabaninda var olan verilere 6znitelik bilgilerinin
eklenmesiyle beraberinde ¢esitli analizler tiretilmistir. Bu ¢alisma ile kampiis igerisinde
ozellikle izdiisiimsel alan ile niifus arasindaki iligki tizerinde durulmus ve mekansal

kullanim 6zelliklerinin bulundugu bir aritmetik alan analizi tiretilmistir.

Aritmetik analizler, farkl1 kriterlerde iiretilmis ve haritalandirilmistir. Ornegin: yerleske
dahilinde kalan akademisyenler ve 6grenci dagilimlari oranlanmistir. Bunun sonucunda
akademisyenlere diisen Ogrenci sayilar1 tespit edilmistir. Esentepe kampiisiinde
akademisyene diisen 6grenci sayisinin en fazla oldugu birim Siyasal Bilgiler Fakiiltesi
(I’e 60 6grenci) iken en az oldugu Fen-Edebiyat Fakiiltesi C Blok (1’e 10) oldugu

hesaplanmastir.

Cinsiyet dagilimlari da kampiis i¢inde egitim birimlerinde cesitlilik gostermistir.

Kampiis genelinde kadin —erkek oraninin 41 / 59 oldugu demografik verilerden
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bilinmektedir. Ancak fakiilte eksenli dagilimlarin analiz veri tabani ile tiretilmesi
sonucunda egitim birimlerinde cinsiyet dagilimlar tespit edilmistir. Kadin 6grencilerin
en cok tercih ettigi birim Fen-Edebiyat Fakiiltesi iken, erkek 6grencilerin ise en fazla
Miihendislik fakiiltelerini tercih ettigi goriilmektedir. Cinsiyet dagiliminin en dengesiz
oldugu birimin Giizel Sanatlar Fakiiltesi, en dengeli dagilim ise Hukuk Fakiiltesinde

oldugu aritmetik analizler ile hesaplanmaktadir.

Kategorisel aritmetik analizler ile kampiis i¢inde kriter-alan oranlarina gore analizler
iiretilmis ve haritalandirilmistir. Ornegin: Esentepe kampiisiinde egitim alanlarindan
daha fazla akademisyenlere ait odalarin kapladigi alanlar gelmektedir. Ayrica
akademisyen basina diisen aritmetik biiro alanmnin 22 m? oldugu tespit edilmis ve

tablolandirilmistir.

Egitim birimleri alanlar ile 6grenci dagilimlar1 arasinda iliski tizerinde durulmus ve
tablolandirilmistir. Ornegin: egitim alanlar1 arasinda &grenci basma diisen alanin en
fazla oldugu birim Devlet konservatuart (11 m?), en az oldugu birim ise Bilgisayar ve

Bilisim Fakiiltesi (1,9 mz) oldugu tespit edilmistir.

Kampiis egitim alanlari-boliim dagilimlarina gore aritmetik analizler liretilmistir. Her
bir fakiiltede akademik faaliyetlerde bulunan boliimler veritabaninda iligkilendirilmis ve
oranlanarak tablolandirilmistir.  Ornegin: Cografya bdoliimiinde 500 dgrenci
bulunmaktadir ve fakiilte alanina oranlaninca kisi basi 0,5 m?’lik bir alan distigi
goriilmektedir. Ayrica Cografya boliimii fakiilte genelinde niifus orant % 7 oldugu

belirlenmistir.
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