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Bu ¢alismanin amaci uydu goriintiileri kullanilarak Korfez ilgesinde 1987, 1995, 2003 ve 2015
yillar1 arasinda arazi oOrtiisii degisimlerini belirlemektir. Caligma alani Marmara Bolgesi'nin
Catalca-Kocaeli boliimiinde, Izmit Korfezi'nin kuzey kiyisinda, TEM Otoyolu, D-100 Karayolu
ve demiryolu giizergahinda yer almaktadir. Calisma alaninda Tiipras, Igsas, Giibretas ve Nuh
Cimento gibi Tirkiye'nin biiylik ve 6nemli sanayi kuruluslar1 bulunmaktadir. Bunlar igerisinde
Tiipras Tiirkye'nin en biiylik 500 sanayi kurulusu arasinda 1. sirada yer almaktadir. Korfez ilgesi
2015 yili niifus sayimina gore 151.149 niifusuyla Kocaeli’nin niifusu artmakta olan ilgelerinden
birisidir. Ozellikle sanayilesmenin etkisiyle olusan niifus artis1, arazi ortiisiinii meydana getiren
yerlesme, sanayi alanlari, tarim alanlart ve ormanlik alanlarin mekansal dagilisim
etkilemektedir. Arazi ortiisiindeki bu degisimi belirlemek amaciyla CORINE Arazi Ortiisii
Siniflar1 ile Landsat 5 TM 1987, Landsat 5 TM 1995, Landsat 5 TM 2003 ve Landsat 8 OLI
2015 tarihli uydu goriintiileri kullanilmigtir. Yontem olarak Erdas Imagine 9.2 yaziliminda
kontrollii smiflama teknigi uygulanmistir. Calisma alaninda 1987-2015 yillart arasindaki
degisime bakildiginda arazi oOrtiisiinde artis yoniinde en fazla degisim %2’lik bir oranla
Endiistriyel, Ticari ve Ulasim Birimleri ile Maden Ocagi, Bosaltim ve Insaat Sahalarinda
olmustur. Ikinci olarak %0.4’liik bir oranla Sehir Yapisi olarak smiflandirdigimiz yerlesmede
goriilmiistiir. 1987 ve 2015 yillar1 arasinda Arazi Ortiisiinde azalis yoniinde en fazla degisim
%1.69 ’luk bir oranla tarim alanlarinda gériilmiistiir. Ikinci olarak %0.8lik bir oranla Orman ve
Yar1 dogal alanlarda goriilmiistiir. Endistriyel, Ticari ve Ulasim Birimleri ile Maden Ocagi,
Bosaltim ve Insaat Sahalari ile Sehir Yapisi artarken, tarim alanlarinda ve Orman ve Yar1 dogal
alanlarda bir azalma s6z konusudur. Elde edilen sonuglar arazi calismalarindan elde edilen
bilgiler ve T.C Orman ve Su Isleri Bakanlig1 tarafindan olusturulan Arazi Izleme Sistemi Ulusal

Arazi Ortiisii (Aris) veri tabani ile karsilastiriimistir.

Anahtar Kelimeler: Arazi Ortiisii Degisimi, Landsat 5 TM 1987, Landsat 8 OLI 2015, Korfez
Tlgesi
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The aim of this study is to identify the land cover changes between the years of 1987, 1995,
2003 and 2015 by using satellite images. The study area has taken place in Catalca — Kocaeli
part of the Marmara Region, The North side of Izmit Gulf, in the route of TEM motorway, D-
100 Highway and the Railway. Some of big and important industrial foundations of Turkey
such as Tiipras, igsas, Giibretas and Nuh Cimento have existed in the study area. Among this,
Tiipras is the first in 500 industrial company in Turkey. With the population of 151.149 in 2015
census, Korfez District is one of Kocaeli districts which are growing in population. The
population growth by the influence of especially industrialization has affected the spatial
distribution of the settling that shapes land cover, the industrial zone, agricultural and forest
zone. CORINE land cover classes with Landsat 5 TM 1987, Landsat 5 TM 1995, Landsat 5 TM
2003 and Landsat 8 OLI 2015 dated images has been used to identify this change in the land
cover. As the method, controlled classification technique in the Erdas Imagine 9.2 software has
been applied. When looked at the change in the study area between 1987 - 2015, the most
increasing change in the land cover by the rate of 2% has been in the Industrial, Commercial,
and Transportation units with Mine, Discharge and Building areas. Secondly with the rate of 0,4
%, it has been in the area that we classified as Urban Structure. by the rate of 1,69%, the most
decreasing change in the land cover between 1987 — 2015 has been observed in the agricultural
area. Secondly with the rate of 0.8%, it has been seen in the forest and semi-natural areas. A
decrease in agricultural area, and forest and semi-cultural areas is in question while Industrial,
Commercial and Transportation units with Mine, Discharge and Building areas with Urban
Structure are increasing. To obtained results are compared with the data obtained from land
studies and the database of Land Monitoring System National Land Cover (ARIS) which is

formed by the T.R. Ministry of Forestry and Waterworks.

Keywords: Land Cover Change, Landsat 5 TM 1987, Landsat 5 TM 1995, Landsat 5 TM 2003
and Landsat 8 OLI 2015, Kérfez District
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GIRIS
Uzaktan algilama, yeryiiziindeki kaynaklarin yonetimi, dogal ve kiiltiirel ¢evrenin
gozlenmesi ve haritalanmasi amacina yonelik olarak kullanilan bir teknik olup, 1970’li
yillarda uzaya firlatilan uydular araciligiyla 20. yiizyilin son g¢eyreginde gelismeye
baglamistir. “Cisimler ile fiziksel bir temasta bulunmaksizin onlar hakkinda bilgi
edinilmesi, onlarin taninmasi, ¢evrelerinden ayirt edilmesi ve bu bilgilerin goriintii
seklinde olusturulmasi bilimi” olarak tanimlanan “uzaktan algilama bilimi”, yeryiizii
kaynaklarmin kolay, giivenilir, cabuk ve ekonomik olarak tespit edilmesini ve
yonlendirilmesini saglamaktadir. Uygulamada uzaktan algilama, c¢ogunlukla, uydu
gorintiileri ile Diinya ve g¢evresi hakkinda bilgi edinilmesi ve yeryiiziiniin incelenmesi
anlaminda kullanilmaktadir. Uydular tarafindan algilanmis uzaktan algilama verilerinin
kullanimi, yeryiiziinde bulunan ve diger 6lgme teknikleri ile bilgi edinilmesi miimkiin
olmayan ¢ok genis alanlar1 kaplama kapasitesi nedeniyle son derece dnemlidir.(Ekercin,
2007).Teknolojik olanaklar dogrultusunda istenilen ayrintida ve yiiksek dogrulukta arazi
ortiisii haritalar1 elde etmek i¢in arazi c¢aligmalari yapilmasi ve zaman iginde farkli
tarihlerde arazi Ortiisiiniin sayisal olarak tanimlanmasi, degisimin hangi biiyiikliikte
oldugunun gériilmesine yardimci olmaktadir (Dimyati ve 1996; Jensen 2000). Ozellikle
genis alanlardan hizli ve istenen zamanda goriintii elde edilmesi ile arazi Ortiisii ana
siniflarinin  belirlenmesi miimkiin olmaktadir. Arazi Ortiisi haritalari, arazi Ortiisi
dinamiginin izlenmesinde hizli ve ekonomik araclar olmalari nedeniyle yerlesim
planlarinin ve degisim haritalarinin hazirlanmasinda da kullanilmaktadir. Arazi Ortiisti
ve kullanimindaki degisim, dogal ya da insan etkisi ile meydana gelmektedir. Diinya
niifusu, ormanlarin yok olmasi, seller, yiyecek sikintisi, kontrolsiiz yapilagsma gibi
sorunlarin bircogu arazi Ortiisii ve kullanimi degisimleri ile dogrudan ilgilidir. Bu
degisimin belirlenmesinde en etkili veri olarak uydu goriintiileri kullanilmaktadir (Ikiel

ve digerleri, 2013).
Calismanin Konusu

Bu ¢alismada uydu goriintiileri kullanilarak Korfez ilgesinde 1987, 1995, 2003 ve 2015
yillar1 arasinda arazi Ortlisi degisimlerini belirlenmistir Calisma alani Marmara
Boélgesi'nin Catalca-Kocaeli boliimiinde, izmit Kérfezi'nin kuzey kiyisinda, TEM
Otoyolu, D-100 Karayolu ve demiryolu giizergahinda yer almaktadir. Calisma alaninda

Tiipras, Igsas, Giibretas ve Nuh Cimento gibi Tiirkiye'nin biiyiikk ve &nemli sanayi
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kuruluglart bulunmaktadir. Korfez ilgesi 2015 yili niifus sayimina gore 151.149
niifusuyla Kocaeli’nin niifusu artmakta olan ilgelerinden birisidir. Ozellikle
sanayilesmenin etkisiyle olusan niifus artigi, arazi ortiisiinii meydana getiren yerlesme,
sanayi alanlari, tarim alanlar1 ve ormanlik alanlarin  mekansal dagilisim
etkilemektedir.arazi oOrtiisinde meydana gelen degisimin belirlenebilmesi i¢in son
yillarda ozellikle teknolojik gelismelere bagli olarak uzaktan algilama teknolojileri ve
uydu goriintiileri yaygin olarak kullanilmaktadir. Giliniimiizde uydu goriintiileri arazi
caligmalarinin giiclii ve Onemli araclarindan biridir. Daha araziye ¢ikmadan arazi
hakkinda detayli bilgi sahibi olmak goriintiiler sayesinde miimkiindiir. Bu arazi
caligmalarinin kolaylasmasini ve dogrulugun artmasini saglamaktadir. Uydu goriintiileri
ve arazi c¢alismalar1 birbiriyle uyumlu sekilde kullanilarak basarili sonuglar elde
edilmektedir. Uydu goriintiileri gelisen teknolojiye paralel olarak ¢oziintirlik ve
dogruluk a¢isindan onemli gelismeler gostermektedir. (Kaya ve Musaoglu, 2002) Bu
dogrultuda izlenen yontem Ozelikle uydu goriintilerinin  analiz edilmesi ve
yorumlanmasi daha sonra da buna gore arazi g¢alismalarinin yiiritilmesidir. Bu
caligmada da kullanilan Landsat Tematik Mapper (TM) goriintiileri 30 metre mekansal
coziintlirliiktedir. Landsat verileri, ticari, endiistriyel, sivil, askeri ve egitim amach olarak
biitiin diinya ¢apinda kullanilan bir veri olup kiiresel degisim g¢aligmalar1 basta olmak
lizere, ziraat, ormancilik, jeoloji, kaynak yonetimi, cografya, haritalama, su kalitesi ve
osinografi gibi bircok genis kapsamli uygulamalarda kullanilmaktadir (www
http://glovis.usgs.gov). Calismada Kocaeli Korfez ilgesi ¢evresinde 1987, 1995, 2003
ve 2015 yillarina ait arazi Ortiisii degisim haritalar1 Landsat 5 TM 1987 Landsat 5 TM
1995 Landsat STM 2003 ve Landsat 8 OLI 2015 uydu gorintiileri kullanilarak
belirlenmistir. Calisma, Sakarya Universitesi Cografya Boliimii Cografi Bilgi Sistemleri
laboratuarinda bulunan ArcGIS© 10.2.2 yazilimi ve ERDAS Imagine© 9.2 goriintii

isleme yazilim1 kullanilarak yapilmistir.
Calismanin Onemi

Korfez ilgesi Tiirkiye'nin énemli sanayi alanlari i¢inde yer almaktadir Izmit Kérfezi'nin
kuzeyinde yer alan ilgenin dogusunda Derince ilgesi, batisinda Gebze ilgesi, kuzeyinde
Istanbul ili Sile ilgesi ve giineyinde Izmit Korfezi bulunmaktadir. Kérfez Ilgesinden;
TEM Otoyolu, D-100 Karayolu ve demiryolu gegmektedir. Ilce de ayn1 zamanda deniz

yolu ulagimi ve o6nemli limanlar (Tiipras Terminali, Evyap Limami ,Nuh Cimento



Limani) da bulunmaktadir.Gerek cografi agidan 6nemli ulagim giizergahinda bulunmasi,
gerekse yogun sanayilesmenin etkisiyle Korfez ilgesi 6nemli bir yere sahiptir. Calisma
alaninda bulunan Tiipras, Igsas, Giibretas ve Nuh Cimento gibi Tiirkiye'nin biiyiik ve
onemli sanayi kuruluslar1 Korfez ilgesinin onemini daha da arttirmaktadir.Bunlar
icerisinde Tiirkiye Petrol Rafinerileri A.S. (TUPRAS) Tiirkye'nin en biiyiik 500 sanayi
kurulusu arasinda 1. sirada yer almaktadir.Korfez ilgesi; ilge merkezi, Hereke bucagi,
Kirazliyali beldesi ve 16 kdyden olusmaktadir.Korfez ilgesi 1990 yili niifusu 84.492
iken 2015 yili niifus sayimina gore ilge niifusu 151.149 kisiye yiikselmistir. Tiirkiye de
ozellikle 1950 ler de baglayan sanayilesme ve bu sanayilesme siirecinden etkilenen
Korfez ilgesinde artan sanayi faaliyetleri ve buna paralel olarak niifusunda artisina bagl
olarak arazide bir degisimin oldugu varsayilmistir. Korfez ilgesinde 1987-2015 yillar
arsinda arazi Ortiistinde meydana gelen degisim uzaktan algilama teknolojileri ve uydu
goriintlileri kullanilarak belirlenmistir.Calismadan elde edilen sonuglara gore Korfez
ilgesinde yerlesme birimleri ve sanayi alanlarinda artis tespit edilirken orman yeri ve
yar1 dogal alanlar ile tarim alanlarinda azalmanin oldugu ortaya konulmustur.Bu durum,

zamana ve mekana bagl plansiz bir yapilanmaya dogru gitmektedir.
Calismanin Amaci

Bu tez calismast Izmit Korfezinin kuzeyinde yer alan Tiirkiye’nin onemli sanayi
alanlarindan biri olan Kocaeli’nin Korfez ilgesinde 1987 ve 2015 yillar arasinda arazi
ortiisii degisimini belirlemek amaciyla yapilmistir.Ozellikle son yillarda sanayisiyle 6n
planda olan Kocaeli'nin Korfez ilgesinde artan niifusunda etkisiyle arazi Ortiisiinde
meydana gelen degisim ve degisimi tespit etmek i¢in caligmada veri olarak Landsat
uydu goriintiileri, yer gercegi verileri, CORINE Arazi Ortiisii Siniflandirmasi, Ulusal
Arazi Kullanim ( ARIS) kullanilmustir.

Calismanin Yontemi

Arazi Ortlistinde meydana gelen zamansal ve mekansal degisimin belirlenebilmesi i¢in
calismada kullanilan veriler sistematik bir bigimde birbirini tamamlayan metotlarla
analiz edilmistir. Bu amacla oncelikle www.glovis.usgs.gov.tr (USGS-United States
Geological Service) sitesinden ¢alisma alanina ait Landsat 5 TM ve Landsat 8 OLI
uydu gorintiileri indirilmistir (1987,1995,2003 ve 2015 veriler .tif uzantili olarak elde

edilmektedir.) Daha sonra elde edilen .tif uzantili bant gériintiilerini ERDAS Imagine



9.2 yazilim yardimi ile yazilim i¢in daha uygun olan. img uzantisina ¢evrilmistir
(import islemi) Import edilen goriintiilerden ¢aligma alani belirlenmis ve ardindan
gorlintiilerimize histogram esitleme ve linecer germe islemlerini uygulayarak
gorlintiilerde iyilestirme yapilmistir.Histogram esitleme ve lineer germe islemlerini
uygulanan goriintiiler birlestirilmistir. Ikinci olarak, yer kontrol noktalar1 belirlenerek,
calismada kullanilacak uydu goriintiilerinin, 2015 yili hava fotografi ve Google Earth
gorlntiilerinin geometrik diizeltmesi yapilmistir. Bu islem i¢in, 1/25.000 olgekli
standart topografik haritalar kullanilmistir. Geometrik diizeltme islemi ile uydu
goriintiileri UTM (Universal Transverse Mercator) projeksiyon sistemine (36. dilim)
gore referanslandirilmistir. Ugiincii asamada ERDAS Imagine© 9.2 yaziliminda
oncelikle Kontrollii Smiflama ISODATA smiflandirma yontemi uygulanarak arazi
ortiisi. CORINE arazi Ortiisiinde tespit edilen smiflara bagli kalmmarak 5 sinifa
ayrilmigtir.. Arazi Ortlisii verisi CORINE arazi kullanimi/arazi ortiisii siniflandirma
sistemi dikkate alinarak olusturulmustur. Arazi Ortiisii smiflart ve bu smiflarin
kapladiklar1 alanlar ERDAS Imagine© 9.2 yaziliminda ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Ayrica
CBS ortaminda arazi smiflari uydu goriintii verisi kullanilarak ekran iizerinden
sayisallagtirma (on screen digitizing) yontemiyle belirlenmistir. Bu amagcla her bir sinif
icin “vektorel katmanlar” olusturulmustur. Bu siiflarin kapladiklar1 alanlar ayri ayri
hesaplanmistir. Bu asamada kullanilan CBS uygulamalari i¢in ArcGIS© 10.2.2
yazilimindan yararlanilmistir .Boylelikle 1987 yilindan 2015 yilina hangi arazi ortiisi
sinifinda ne oranda degisim oldugu tespit edilmistir. ERDAS Imagine© 9.2 yaziliminda
uydu gorlntiilerinin  smiflandirma sonucu dogruluk degerlendirmesi (Accuracy
Assesment) yapilmistir.Elde edilen sonuglar Ulusal arazi kullanim/Arazi Ortiisii

veritabanl (ARIS)ile karsilastirilmistir.



BOLUM 1. KAVRAMSAL CERCEVE
1.1 Arazi Ortiisii

Arazi yiizeyini kaplayan dogal ve beseri unsurlar arazi Ortiisii olarak tanimlanmistir
(Kandemir ve Ustaoglu, 2011). Arazi Ortiisii terimi sik¢a arazi kullanimi tanim ile
birlikte kullanilir. Fakat bu iki terim es anlamli degildir. Arazi Ortlisii yeryliziini
kaplayan bitki ortlisii ve insan yapimi yapilari ifade eder. Arazi kullanimi ise araziye
iliskin insan aktivitelerini ifade eder. Arazi Ortiisii terimi, diinya iizerinde var olan
Ozelliklerin ¢esidi ile ilgilidir. Tarim alanlari, goller, agaglar ve otoyollarin hepsi arazi
ortlisti ¢esitlerine ornektir. Arazi kullanimi terimi ise belirli arazi pargasi ile ilgili insan
aktivitesi ve ekonomik fonksiyonu ile iligkilidir. Bununla beraber, “arazi kullanim1”
terimi normal olarak arazinin uygunlugunun veya arazinin potansiyel kullaniminin
aksine, hem arazinin ortii tiplerini hem de arazinin gerg¢ek kullanimini igeren birbiriyle
bagmtili bir anlamda kullanilir. Ornegin, bir alanin 6rtii tipi orman olsa bile bu,
ormanlagmig alanin kullanim amacinin kereste tiretimi mi, orman rekreasyon bolgesi mi
yoksa yaban hayati koruma boélgesi veya su toplama havzast mi1 oldugunu belirtmez.
Boylece, arazinin birgok gercek kullaniminin, herhangi bir yiikseltiden toplanmis
uzaktan algilama verileri ile dogrudan bilinemeyecegi, ancak bu verilerden dolayli
yoldan elde edilebilecegi anlagilmaktadir. Diger bir sekilde anlatimsa, uzaktan algilanan
verilerden ¢esitli yiizey Ozelliklerini veya bitki Ortlisii tiplerini tanimak ve
siiflandirmak olasidir. Ancak halkin bu alami1 kullanimini ifade eden belirli aktivite ise,
cogu kez yersel calismalarla belirlenmek veya incelenmek zorundadir. Ortii tipi ve arazi
kullanim1 arasindaki temel fark, uzaktan algilamada kullanilan aletsiz (manual)
yorumlama teknikleri ile bilgisayar destekli analiz teknikleri karsilastirildiginda, daha
anlagilir olur. Aletsiz yorumlama teknikleri, daha ¢ok cesitli yerylizii 6zelliklerini ve
bitkisel ortii tiplerini tanimlamada ve siniflandirmada kullanilir ve daha sonrada soz
konusu alanin arazi kullanimi aktiviteleri yorumlayici tarafindan belirlenir. Boylece
arazi kullanim haritalara olusturulmus olur. Diger taraftan, bilgisayar destekli analiz
teknikleriyle, bitki Ortlisii haritalar1, cesitli yiizey Ozellikleri ve bitki ortiisii tiplerinin
tanimlanmasi, smirlarin belirlenmesi ve goriintiilenmesi ile elde edilir. Verileri
siiflandirmak i¢in sadece patern tanima teknikleri ile arazi kullanimi belirlenemez. Bir
arazi kullanim haritas1 gerektiginde, ortii tipi ile ilgili olarak baslangigta bilgisayarla

tiretilen bilgilerin, diger kaynaklardan elde edilmis yardimci veya referans verileri ile



birlestirildigi ikinci bir adim daha gerekir. Ornegin bir bilgisayar siniflandirmas1 sonucu
olarak bir alan, orman su ve ¢ayirla ortiilii bir alan olarak gosterilebilir. Ancak, bu belirli
alan1 temel bir rekreasyon arazi kullanimina sahip olarak siniflandirabilmek igin, yesil
alanlarin konumu gibi ek bilgilere gereksinim vardir. Bu durumda, arazi kullaniminin
belirlenmesini saglayan ek bilgiler, hava fotograflarindan veya halihazirda var olan
yersel kaynaklardan toplanip siniflandirma verileriyle birlikte kullanilmalidir
(www.aris.gov.tr). Genel arazi boliiniisii, bir alandaki arazi biitiinii iizerindeki
yararlanma big¢imlerinin genel hatlariyla, ayrintiya inilmeden belirlenmesidir. Bu amacla
arazideki tarim alanlari, otlak alanlar1 ve dogal bitki Ortiisii ile kapli alanlar belirlenir.
Bu kullanim gruplarinin toplam alan igindeki dagilislart ise arazi bolunisiini
gostermektedir. Genel arazi boliiniisii icerisinde, arazinin kullanimina iliskin ayrintili
bilgilere yer verilmez. Ornegin, tarim alanlarinin ne sekilde kullanildiklari; yani ekili
tarim alan1 olarak mi, yoksa dikili tarim alani olarak mi1 kullanildiklari, ya da bu tarim
alanlar1 iizerinde yetistirilen iriinlerin tiirleri ve Ozellikleri gibi bilgiler, arazinin

kullanim durumu igerisinde degerlendirilir (Ozdemir, 2005).

1.2 Uzaktan Algilama

Uzaktan algilama, yerde, atmosferde ya da uzayda konumlanmig bir platform tizerinde
yer alan algilayicilar araciligl ile gerceklestirilir. Bu platform ugak, balon, uzay araci ya
da uydu iizerinde kurulu olabilir. “’Uzaktan algilama uydular1 bilimsel anlamda
yeryiiziiniin arastirilmasi i¢in 1970 yilindan sonra uzaya yerlestirilmistir. Ilk calismalar
uydu verilerinin ¢oziiniirliikklerinin diisiik olmasi1 nedeniyle tarim arazilerinin izlenmesi
tizerine yapilmistir. Giiniimiizde uydu teknolojisi ve elde edilen uydu goriintiilerindeki
hizli gelismeler, ¢ok farkli uygulama alanlarinda sorunlarin hizli ve ekonomik
¢cOoziimiine biiylk kolayliklar getirmistir. Uydu goriintlilerinin  ¢6ziintirliikklerinin
iyilestirilmesi, renkli goriintii elde edilebilmesi, uydularin sagladig: sinoptik goriis, uydu
verilerinin ¢ok zamanli ve kolay erisimli olmasi, hizl1 bilgi toplayarak aranan bilgileri
hizla ortaya koyabilmesi, uydu goriintiilerinin hava fotograflari, yersel veriler ve sayisal
arazi modelleriyle birlikte kullanilabilir olmasi bir¢ok disipline 6nemli bilgiler
saglamaktadir. Bu gelismelerin temelinde bu teknolojiye paralel olarak gelisen
bilgisayar teknolojisindeki gelisme yatmaktadir( Sesoren, 1999). Uzaktan algilama i¢in
uydular siklikla kullanilir. Baslicalar1t LANDSAT, SPOT, IRS, TERRA, ERS, JERS,
IKONOS, QUICKBIRD ve RADARSAT'dir. Birbirlerine benzer ya da birbirlerinden



farkli algilayicilara sahip bu uydulardan, yerbilim calismalarinda 6zellikle LANDSAT
ve TERRA (ASTER) uydular1 kullanilmaktadir.

1.3 Uydu Goriintiileri

Hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri uzaktan algilama siirecinin Uriinleridir. Diinya
cevresinde farkli kullanim amaglarina yonelik; farkli teknik 6zellik ve ¢oziiniirliikte
uydu sistemleri mevcuttur (Tablo 1).Giiniimiizde haritacilik ve uzaktan algilama
alaninda yogun olarak kullanilan uydu sistemleri bulunmaktadir. Bu uydu sistemlerinin
konumsal ¢oziintirliikleri ¢ogunlukla 1 km ile 1 metre, radyometrik ¢oziintirliikleri 3 bit

ile 12 bit ve zamansal ¢oziiniirliikleri 1 giin ile 40 giin arasinda degismektedir.

Tablo 1: Uzaktan Algilama Uydularinin Ydriingeye Cikis Tarihleri

Algilayici Yoriingeye Cikis Tarihi Ulke
LANDSAT 1972 ABD
SPOT 1986 Fransa
SPOTS 2002 Fransa
ERS 1991 Avrupa
RADARSAT-1 1995 Kanada
RADARSAT-2 2007 Kanada
IRS 1995 Hindistan
JERS 1992-1999 Japonya
TERRA / ASTER 1999 ABD/Japonya
EOL1 / Hyperion 2000 ABD

Kaynak: www.glovis.usgs.gov.tr




1.4 Uydularin Yeryiiziinden Veri Toplamasi

Veri toplama islemi elektromanyetik alanlar ve kuvvet alanlar1 i¢inde olusan spektral
farkliliklarin 6l¢iilmesiyle yapilmaktadir. Uzaktan algilamanin temel prensibi her cinsin
ayni 151k kaynagina farkli dalga boylarinda gosterdikleri farkli tepkiler olarak ifade
edilir (Sekil 1). Bu goriisten yola ¢ikarak uzaktan algilama insan goziiniin géremedigi

dalga boylarindan da veri saglayarak yorumlamaya giden siirecte eldeki veri setini

zenginlestirir.
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Sekil 1 : Uzaktan Algilamanin Temel Prensibi Elektromanyetik Spektrum Calisma
Prensibi

Kaynak: (http://www.radartutorial.eu.2014)

1.5 Cahsma Alanimin Yeri, Simirlar1 ve Ozellikleri

Koérfez ilgesi Izmit Kérfezi'nin kuzeyinde yer alir. Dogusunda Derince ilgesi, batisinda
Gebze ilgesi, kuzeyinde Istanbul ili Sile ilgesi ve giineyinde Izmit Kérfezi
bulunmaktadir. (Sekil 2) Ilgenin kuzey kesimi Cenedagi'nin devamu seklinde uzanmustir.
Bu kiitle Kocaeli Penepleni igerisinde yer almaktadir ve calisma alaninin kuzeyini
sinirlandirmaktadir. Bu yiikselti batiya dogru devam ederek Hereke sirtlarini
olusturmaktadir.(Sekil 3) Yarimca beldesinden Hereke'ye dogru bu yiikselti iyice
diklesmektedir. Kiy1 kesimi fazla girintili ¢ikintili degildir (Sekil 4). ilgenin kiyr

kesimlerinde egim en fazladir.(Sekil 5)Yiizolciimii 398 km? dir. 3392 sayili kanun ile



1987 yilinda ilge olmustur. Korfez ilgesi 2014 yili niifus sayimima gore 146.210
niifusuyla Kocaeli’nin niifusu artmakta olan ilgelerinden birisidir. Calisma alaninda
Tiipras, Igsas, Giibretas ve Nuh Cimento gibi Tiirkiye'nin biiyiik ve &nemli sanayi
kuruluglart bulunmaktadir. Bunlar igerisinde Tiirkiye Petrol Rafinerileri A.S.
(TUPRAS) Tiirkye'nin en biiyiik 500 sanayi kurulusu arasinda 1. sirada yer almaktadir
(Istanbul Sanayi Odas1 Raporu, 2015). Bu birinciligi uzun yillar boyunca korumustur.
Gerek cografi acidan Onemli ulasim giizergahinda bulunmasi, gerekse yogun
sanayilesmenin etkisiyle Korfez énemli bir yere sahiptir. Korfez ilgesi; ilge merkezi,
Hereke bucagi, Kirazliyali Beldesi ve 16 kdyden olusmaktadir. Korfez, Kocaeli nin 10
ilgesinden biri olup, son niifus sayimima gore niifusu 151.149 dur (Sekil 7). llce de 16
kdy, 11 mahalle ve 865 cadde ve sokak bulunmaktadir. Korfez Ilgesinden; TEM
Otoyolu, D-100 Karayolu ve Demiryolu ge¢mektedir. Karayollarinin ilge boyunca
uzunlugu 10,000 metreyi bulmaktadir. Deniz ulasimi da bulunmaktadir. Calisma alani
olarak Korfez ilgesinin belirlenmesinin nedeni 195011 yillarda baslayan sanayilesme ve
bu sanayilesme siirecinden etkilenen Korfez ilgesinde artan sanayi faaliyetleri, niifusu
ve buna bagli olarak ilcede meydana gelen arazi kullanimindaki degismelerdir. Bolgeye
sanayi gelene kadar ugras olarak (sebze, meyve) bahgivanligi ve tarimi secen yore halki
195011 yillarda baslayan ve hizlanan sanayilesme sonucu halkin ge¢im kaynagi hemen
hemen sanayiye yonelmis durumdadir. Korfez ilgesi glinlimiizde sanayisiyle taninir hale

gelmistir.



KORFEZ ILCESI LOKASYON HARITASI
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Sekil 2: Arastirma Alanina ait Lokasyon Haritas1

Kaynak: (http://google earth.com/26 Eyliil 2015)
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KORFEZ ILCESI YUKSEKLIK HARITASI
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Sekil 3: Korfez ilgesine Ait Yiikseklik Degerleri; En fazla yiikseklik 650 metredir.

Kaynak: ASTER GDEM sayisal yiikseklik verilerinden tiretilmistir.
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KORFEZ ILCESi EGIM HARITASI
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Sekil 4: Korfez Ilgesine Ait Egim Degerleri; Ilgenin kiy1 kesimlerinde egim en fazladir.
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KORFEZ ILCESI BAKI HARITASI
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Sekil 5: Korfez Ilgesine Ait Baki Degerleri.
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1.6 Kocaeli’nin Ilgelere Gore Niifus Dagilim

Kocaeli 2015 yil1 il geneli niifusu 1.780.055 dir. Ilge niifuslarina bakildiginda sirasiyla
Gebze 350.115 Izmit 347.074, Darica 182.710, Goélciik 152.607 Kérfez
151.149,Derince 136.142, Cayirova 117.230, Kartepe 107.988 Basiskele 84.135,
Karamiirsel 55.169, Kandira 48.937 ve Dilovasi 46.099 kisidir (Sekil 6).

400.000 1

350.000 -

300.000 -

250.000 -

200.000 -

150.000 A

100.000 -

50.000 -

Sekil 6 : Kocaeli ili Ilgelerine Ait Niifus Grafigi

Yillar| 1990 | 2000 | 2007 | 2008 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Niifus|84.492(105.295]123.283|129.110[132.779/135.137/138.691|142.884|146.210]151.149

Tablo 2: Korfez Ilcesi 1990- 2015 Yillart Arasindaki Niifus Miktari
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Sekil 7: Korfez ilgesi 1990-2015 Yillarina Ait Niifus Grafigi.

Niifus kiyr seridinde yiiksek i¢ kisimlarda diisiiktiir. Korfez ilgesi; ilce merkezi, Hereke
bucagi, Kirazliyali Beldesi ve 16 kdyden olusmaktadir.

1.7 Korfez ilcesi ‘nin Niifus Yapisi

Korfez ilgesi; ilce merkezi, Hereke bucagi, Kirazliyali Beldesi ve 16 kdyden
olusmaktadir. 2015 yili Genel Niifus sayimina gore ilgce niifusu 151.149 dur. Niifus
yogunlugu oram kiy1 seridinden yiiksek kesimlere gidildikge diismektedir. Ilge 1960
yilinda ¢ok az bir niifusa sahip iken (2000-3000 gibi) sanayi tesislerinin kurulmasi ile
hizl1 bir niifus artisina sahip olmustur. Ilge niifusunun %90' 1 disaridan gelen insanlardan
olugmaktadir. "Manav" diye tabir edilen yerli niifus % 10 seviyesindedir. 17 Agustos
1999 tarihinde meydana gelen deprem sonucunda bazi vatandaslar ilgeden kendi
memleketlerine donmiiglerse de bir slire sonra hayatin normale dénmesiyle bu
insanlarin bir¢ogu geriye donmeye baslamistir (Korfez Ticaret Odas1 Ekonomik Veriler

Durum Raporu, 2013).
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1.8 Kocaeli li Sanayisi

Konumu itibariyle tarihsel gelisim siirecinde Kocaeli, Cumhuriyet sonrasi Tiirkiye’nin
ekonomik yapilanmasinda bolgede yapilan sanayi yatirimlari ile sanayinin Onemli
merkezlerden biri olmustur. Onemli ulasim aglarmin merkezinde bulunan Kocaeli,
Avrupa'y1r Asya'ya baglayan onemli bir kavsak noktasidir.Cumhuriyetin ilk yillarinda
Kocaeli, sanayilesme ve kentlesme i¢in ¢ok dnemli iki faktore birden kavusmustur. Bir
taraftan, Izmit’te motorla elde olunan ilk elektrik enerjisi (kurulan bir elektrik fabrikasi
ile) saglanirken 6te yandan kentin su ihtiyact modern ve sihhi araglarla karsilanmaya
baslanmistir. 1927 yili sanayi sayimi1 sonuglarina gore toplam 1215 isletme sayisi, 3821
calisan sayis1 bulunmaktadir.1927 sanayi sayimi sonuglari, Tiirkiye’de (en kiigiik esnaf
atolyeleri de dahil) kuruluslarin %1.86"sinin, ¢alisanlarin %1.48“inin Kocaeli ilinde yer
aldigmi gostermektedir. Kocaeli’deki kuruluslarin  %35.56%s1, 2-3 kisi calistiran
kuruluslardir. Kocaeli, kuruluslarin %98.94“ 20 ve daha az eleman calistiran, %0.65%1
20-100 eleman ¢aligtiran, %0.41°1 100“den fazla eleman calistiran sinifina girerken
Tiirkiye’de bu dagilim sirasiyla, %98.67, %1.09, %0.24 olarak belirlenmistir. Dagilima
dikkat edecek olursak biiyiik (100’den fazla eleman calistiran) kuruluslarin toplam
icindeki dagilimi, Kocaeli’de Tirkiye’ye oranla daha genis yer tutmaktadir.
Kocaeli’deki bu biiyiik kuruluslarin 3’ii dokuma sanayisinde, 2’si bina insaat
sanayisinde yer almaktadir.1927 yilinda Kocaeli’de, 1215 isletmenin %43.45’1 tarim,
evcil hayvanlar, balik ve av iiriinleri sanayisinde yogunlasmistir.ikinci ana grup %22.71
ile maden ve maden isletmesi sanayi ile makina imalati sanayiidir. Bu isletmelerde
calisan sayisi, 2131°dir. Yani c¢alisanlarin  %55.77°si, iki sektorde istihdam
edilmektedir.1964 sanayi sayimindan elde edilen verilere gore, Kocaeli’de 21 biiyiik
sanayi kurulusu anket kapsamina girmistir. 10 tanesi kamu, 11°1 6zel sektor kurulusu
olan bu isletmelerin 6’s1, 1940°dan 6nce kurulmustur. 1950 yilindan sonra, 6zel sektor
kuruluglariin kamu kuruluslarina oranla sayisi, daha hizli bir gelisim gostermistir. 1964
yilinda 817.343.000.-TL. iretim ger¢eklestirmistir. Yaratilan katma deger,
324.532.000.-TL.’dir. Buradan 1 TL. ile iiretimde 39 kurusluk katma deger
yaratilabildigi gorilmektedir. 1 TL.lik iiretimi gergeklestirebilmek i¢in ise 1964“te, 60
kurus input (girdi) harcamasi gerekli olmustur. 1964 yilinda, calisan basina 6denen
yillik ticret 9800.-TL. olarak belirlenirken iilke sanayisinde ¢alisanlarin %0.73" (8.907

kisi) Kocaeli’de isttihdam edilmistir. Bunlara O6denen {icret ise toplam {icretlerin
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%4.24’idiir. Aynm1 yil yaratilan katma degerin %4.89°u, tiliketilen elektrik enerjisinin
%11.4“1, Kocaeli sanayisinin i¢inde olusmus degerlerdir. Kocaeli’ye yonelik sanayi
yatirimlarinin nedeni kisaca 6zetlenirse;

eUlasim olanaklari, (Tiirkiye’nin en islek kara trafigi -karayolu ve demiryolu-yaninda,
deniz ulagimi olanagi bulunmaktadir.)

eTiirkiye’nin en biiyiilk metropoliine olan yakinligi, (istanbul’a mesafesi sadece 83
km’dir).

e Altyap1 olanaklar (dogalgaz, yuvacik baraji, vb.) ve zengin yer alt1 ve yer iisti, (gol)
su olanaklari,

eEnerji nakil hatlarinin yeterli diizeyde olmasi,

eKalifiye insan kaynagi (Kocaeli Sanayi Odasi, http://docplayer.biz.tr/3226108-

Hareketlilik-yenilesim-korfezi.html)

1.9 Kocaeli Limanlar

flkgagdan beri siiregelen tersane ve harp limani sehri olma niteligi giiniimiizde de
[zmit’in ayrilmaz bir pargasi kabul edilmektedir.(Tuncel,2015).Kocaeli, Tiirkiye nin
onde gelen ticaret ve sanayi merkezlerinden biri olmasinin yan1 sira cografi konumu
dolayistyla lojistik sektorii agisindan Onemli bir potansiyele sahiptir. Karadeniz ve
Marmara Denizi’ne kiyr olmasi, korfezin etrafinda konumlanmasi ve dnemli ulagim
aglarinin merkezinde yer almasi kenti erisilebilirlik yoOniinden avantaja sahip
kilmaktadir. Kentte 404 km il ve devlet yolu, 91 km otoyol, 158 km demiryolu
bulunmaktadir. Tiirkiye karayolu aginda trafik yogunlugunun en yiiksek oldugu kesim
Marmara Bolgesi olurken, bolge icinde en yogun eksen Istanbul-Kocaeli-Sakarya
giizergahidir. Hammadde ve nihai iiriin bazinda Istanbul ile Anadolu arasinda yogun
iirlin ve trafik akis1 vardir. Bu trafik zorunlu olarak TEM otoyolu ve D100 karayolu
vasitastyla Kocaeli ili iizerinden gecmektedir. Bunun yaninda Haydarpasa'dan baslayan
demiryolu ag1 kent merkezinden gecgerek Arifiye'ye kadar uzanmakta ve Eskisehir
tizerinden Ankara'ya ulagmaktadir. Kentte hizmete acik bir havaalani bulunsa da, heniiz
yogun kullanilmamaktadir. Buna ragmen Kocaeli, Istanbul’'un Avrupa yakasindaki
Atatiirk Havalimanina ve Anadolu yakasindaki Sabiha Goékc¢en Havalimani’na yakin
konumundan dolay1 Istanbul havalimanlarindan faydalanabilmektedir. Kocaeli’nde

denizcilik sektorii giin gegtikge gelisme gostermektedir. Kocaeli limanlari, bolgede hizla
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gelisen sanayinin ihra¢ ve ithal iiriinlerinin, iilke giris ve cikislarin1 deniz yoluyla
saglayan en Onemli kapilaridir. Kocaeli sinirlart iginde 33 adet faal, 2 adet ise insa
halinde olmak {izere toplam 34 adet liman tesisi (iskele, rihtim, samandira, platform,
dolfin) bulunmaktadir. Bunlardan 12’si temel faaliyet alani olarak liman isletmeciligi
yapmaktadir. Bu tesislerin kapasite kullanim oranlar1 genel olarak yiiksektir. Kalan 22
tesis ise bagli olduklar fabrika ve isletmelere hizmet vermek amaci ile kurulmustur. Bu
tesislerin kapasitesi ise genellikle diisiik ve orta seviyede kalmaktadir. Kapasite
disiikliigiiniin baslica nedeni, iskele boyunun yeterince uzun olmamasi ve iskeleye
yanasma derinliginin diisiik olmasindan 6tiirii biiyiik tonajli gemilerin yanasamamasidir.
Diisiik kapasite kullaniminin diger bir nedeni de liman sahasinda bulunan stoklama ve
depolama alanlarinin yetersizligi ve liman tesislerinin demiryolu baglantilarinin
bulunmamasidir. Sadece, TCDD Derince Liman Isletmesi, Karayollar1 Tavsancil Asfalt
Tesisleri, Tiipras Izmit Rafinerisi ve Giibretas tesislerinin demiryolu baglantisi
bulunmaktadir. Izmit Koérfezinde bulunan liman tesisleri, Goélciik ile Cayirova
arasindaki yaklasik 70 kilometrelik kiy1 boyunca, belirli bolgelerde kiimelesmis olmakla
birlikte, genel olarak daginik bir yapida bulunmaktadir(Tablo 3). Komsu iller ve burada
yer alan organize sanayi bolgeleri dikkate alinirsa, Korfez’in hinterlandi oldukga genis
bir alana yayilmaktadir. Hinterlant basta Istanbul olmak iizere Kocaeli, Sakarya,
Yalova, Bursa, Bilecik, Diizce, Bolu ve Ankara’ya uzanmaktadir (Bayraktutan ve

Ozbilgin, 2013).
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Tablo 3: Kocaeli'nde Bulunan Limanlarin 2011 Yilina Ait Yiik Trafigi.

Toplam Toplam | Toplam Toplam
Sira Limanlar ithalat -ihracat | kabotaj transit | elleclenen yiik
(ton) (ton) (ton) (ton)
1 Tiipras Terminali 13.003.506 | 3.952.040 0 16.955.546
2 Yilport Terminali 4.837195| 206.969 0 5.044.164
3 Evyap Liman 3.501.625 53.875 38 3.555.538
4 Colakoglu Limamn 3.314.593 51.300 0 3.365.893
5 Poliport Limam 2.910.848 | 327.141 0 3.237.989
6 Diler Iskelesi 3.002.765 19.450 0 3.022.215
7 Kroman Celik Iskelesi 2.612.528 | 193.742 0 2.806.270
8 Efesanport Limam 1.836.403 | 182.867 0 2.019.270
9 Nuh Cimento Liman 1.834.747 79.148 0 1.913.895
10  [Rota Limaru 1.286.612 | 623.668 0 1.910.280
11 |igsas Limani 1.655.416 43.606 0 1.699.022
12 [ Derince TCDD Limaru 1.589.021 15.083 2.662 1.606.766
13 |Solventas Limamn 1.400.805 | 118.856 0 1.519.661
14 [Limas Iskelesi 852.575| 130.327 0 982.902
15 Derince Poas Terminali 701.595 199.087 0 900.682
16 | Autoport Limamn 659.520 3.655 0 663.175
17 | Yarimca Aygaz Terminali 580.241 17.250 0 597.491
18 [Gebze Total Oil Terminali 465.523 98.774 0 564.297
19 |Giibretas Liman Tesisi 448.611 89.320 0 537.931
20 [Milangaz Terminali 373.641 22.047 0 395.688
21 Aslan Cimento Limam 171.641 164.459 0 336.100
22 |OP-AY Terminali 16.916 | 312924 0 329.840
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Tablo 3’ iin devami

Toplam Toplam | Toplam Toplam
Sira Limanlar ithalat -ihracat | kabotaj transit | elleclenen yiik
(ton) (ton) (ton) (ton)
Derince Shell&Turcas 105.853 96.170 0 202.023
23 Terminali
Habas Korfez
2 Terminali 190.767 0 0 190.767
Koruma Klor Alkali 127.751 13.475 0 141.226
25 Limam
26 Altintel Iskelesi 136.694 0 0 136.694
27 Aktas Terminali 117.584 4.900 0 122.484
28 Turkuaz Melas Iskelesi 72.025 0 72.025
Marmara Transport
79 iskelesi 46.574 0 0 46.574
30 Bayramoglu Iskelesi 1.500 24.390 0 25.890
Kocaeli Liman Demir
31 Sahast 5.286 1.030 0 6.316
Petline Koérfez
32 Terminali 0 3.650 0 3.650
33 Ford Otosan Limaru 32 0 0 32
Kocaeli Limanlan 47.860.393 | 7.049.203 2.700 54.912.296
Toplam
64.379.1
Ti.irkiye Top lam 255.323.090 | 43.644.483 50 363.346.723

.Kaynak: (Bayraktutan ve Ozbilgin, 2013).

1.10 Korfez Tlcesi'nde Yetistirilen Tarim Uriinleri

Tiirkiye’de 2011 yilinda yiiriirliige giren “Tarim Havzalar1 Uretim ve Destekleme
Modeli” tarim havzalarinda dogal kaynaklarin korunarak {iiretimin planlanmasi ve
artirllmasi, etkin ve rasyonel bir destekleme politikasi uygulanabilmesi amaciyla
gelistirilmistir. Bu kapsamda, iklim, toprak, topografya, arazi siniflar1 ve kullanim
sekillerine dayali olarak yaklasik 528 milyon veri degerlendirilerek iilke geneli 30 tarim
havzasina ayrilmistir. Belirlenen her havza icin; stratejik, arz agig1 ve rekabet sansi olan
iriinler ile Ozel iriinler saptanarak tarim havzalarina dayali haritalar olusturulmustur.
Tarim Havzalar1 Uretim ve Destekleme Modeli ile iilkenin tarim envanterinin ortaya

cikarilmasi ve hangi bolgede, hangi liriinden en i1yi verimin alinacaginin tespit edilmesi,
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hangi {riinlerin desteklenmesi gerektigi ortaya konulmast amaglanmistir. Tarim
Havzalar1 Uretim ve Destekleme Modeli “Ekolojik olarak benzer olan, iilkenin idari
yapilanmasina uygun, yonetilebilir biiyiikliikte, tarim iiriinlerinin ekolojik ve ekonomik
olarak en uygun yetistirilebildigi bolgeler” olarak tanimlanmaktadir. Bu kapsamda,
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin 2012 yili c¢alismasi sonucunda, “Giiney
Marmara Havzasi’nin bir pargasi olarak tanimlanan Korfez ilgesinde Arpa, Bugday,
Cavdar, Celtik, Dane Misir, Kanola, Kuru Fasulye, Kiitli Pamuk, Nohut, Soya
Fasulyesi, Tritikale, Yaglik Aycicegi, Yulaf, Zeytinyag1 desteklenen iiriinler olarak
belirlenmistir (Korfez Ticaret Odasi Ekonomik Veriler Durum Raporu 2013).
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BOLUM 2. CALISMADA KULLANILAN VERILER

Bu calismada arazi Ortiisii verisi elde etmek i¢in Landsat 5 TM 01/08/1987, Landsat 5
TM 06/06/1995, Landsat 5 TM 01/04/2003 ve Landsat 8 OLI 29/06/2015 gorintiileri,
yer gercegi verileri, CORINE Arazi Ortiisii Stniflar;, ASTER GDEM vyiikseklik verileri,

Ulusal Arazi Kullanim / Arazi Ortiisii Veri tabanlart kullanilmistr.

2.1 Calismada Kullamlan Uydu Gériintiileri ve Ozellikleri

Aragtirmada arazi Ortiisii degisiminin ve mevcut durumunun ortaya konulmasi amaciyla,
www.glovis.usgs.gov.tr (USGS-United States Geological Service) adresinden iicretsiz
olarak indirilen, Landsat 5 TM 01/08/1987, Landsat 5 TM 06/06/1995, Landsat 5 TM
01/04/2003 ve Landsat 8 OLI 29/06/2015 1 tarihli uydu goriintiileri kullanilmistir(Sekil
8). Degisimi dogru bir bicimde belirleyebilmek amaciyla havanin agik ve bulutsuz
oldugu yaz mevsimi tercih edilmistir. Calismada kullanilan uydu goriintiilerinde

bulutluluk orani % 10 un altindadir.
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Landsat 5 TM 1987 Landsat 5§ TM 1995

Landsat 5 TM 2003

Landsat 8 OLI 2015

Sekil 8: Calisma Alani I¢in Kullanilan Ham Uydu Gériintiileri
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2.2 Cahismada Kullamilan Uydu Goriintiilerinin Karakteristik Ozellikleri
Landsat 5 TM Uydu Gériintiisiiniin Ozellikleri

Landsat Tematik Mapper (TM) goriintiileri gruplar i¢in 30 metre mekansal ¢oziiniirliikte
yedi spektral banttan olusur. Landsat 4 ve 5 gelismis algilayici seti olan gelistirilmis
geometrik ¢oziiniirliiklii (30*30 m2) ve termal sicakligi Olgen bir band dahil olmak
tizere 7 bandl spektral ¢ozliniirlikli bir konulu haritalayiciya; Thematik Mapper'e
(TM) sahiptir. (Tablo 4). Yaklasik sahne boyutu 183 km, dogu-bati (114 mi 106 mi) ile

kuzey-giiney 170 km mesafededir

Tematik Landsat Dalgaboyu Coziiniirliik
Mapper 4-5 (mikrometre) (metre)
(TM)

Band 1 0.45-0.52 30

Band 2 0.52-0.60 30

Band 3 0.63-0.69 30

Band 4 0.76-0.90 30

Band 5 1.55-1.75 30

Band 6 10,40-12,50 120 * (30)

Band 7 2,08-2,35 30

Tablo 4: Landsat 5 TM Uydu Gériintiilerine Ait Bantlarin Ozellikleri

Kaynak: http://landsat.usgs.gov/band_designations_landsat_satellites.php

Landsat 8

LANDSAT 8 serideki sekizinci uydusu olup yiyecek, su ve ormanlar gibi insan ge¢im
kaynaklar1 i¢in gerekli kaynaklarin diizenlenmesi, izlenmesi ve anlasilmasinda
LANDSAT programinin en énemli roliiniin devam etmesi saglanmistir. LANDSAT 8,
LANDSAT 7’ nin yoriingesine katilmig olup bilimsel veriler saglamaktadir. LANDSAT
8 uydusu goriiniir ve yakin-infrared(kizilotesi)(VNIR), kisa dalga infrared(SWIR) ve
termal infrared(TIR) araliklarinda goriintli almakta olup, spektral araliga bagli olarak 15
ile 100 m. arasinda bir orta uzaysal ¢oziiniirliige sahiptir(Tablo 5). LANDSAT 8 iki

farkli cihaz tagimaktadir:

OLI (Operational Land Imager) daha Onceki bantlarin yaninda kiyi/aerosol
(bir katinin veya bir s1vinin gaz ortami igerisinde dagilmasi) calismalari i¢in derin mavi

bandi, sirrus bulutlarinin tespiti i¢in kisa dalga infared band ve bir de kalite
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degerlendirme bandi icermektedir. Yeni iki spektral band Coastal/Aerosol ve kisa
dalga infrared CIRRUS bandlar ile yiiksek ve ince bulutlar1 tespit etmesine ve su
kalitesinin ~ Ol¢iilmesine imkan verecektir. OLI, dokuz adet spektral band
(Coastal/Aerosol + VNIR + SWIR + PAN + CIRRUS)olarak veri toplamaktadir. Bu 9
bandin 7' si daha 6nceki LANDSAT 5 TM ve 7 ETM sensorlerinde bulunan araliklarina

sahiptir ki boylece eski Landsat verileri ile uyumlu olmasi saglanmaistir.

TIRS (Thermal Infared Sensor); Sensorii iki adet termal banda sahiptir. Bu sensorler
sinyal-giiriiltii radyometrik performansi 12 bit iizerinde radyometrik ¢oziintirliik
saglamaktadir. Uriinler 16 bit olarak teslim edilmektedir. TIRS verisi, radyometrik,
geometrik ve arazi diizeltmeli 12 bit LANDSAT 8 wverisi iiretilebilmesi i¢in OLI

verisine uygun kayit edilmistir.

Serit Genisligi (km) 185
Radyometrik Coziiniirliik (bit) 8
TIR — 12
Spektral Band (wum=mikron) Coastal/Aerosol | Band 1 - 0.43-0.45
VNIR Band 2 - 0.45-0.51
(VNIR = visible and near infrared) Band 3 - 0.52-0.60
(SWIR = shortwave infrared) Band 4 - 0.63-0.68
(TIR = thermal infrared) Band 5 - 0.84-0.88
(OLI = Coastal/Aerosol + VNIR + | SWIR Band 6 - 1.56-1.66
SWIR + PAN + CIRRUS) Band 7 - 2.10-2.30
PAN Band 8 - 0.50-0.68
CIRRUS Band 9 - 1.360-1.390
TIR Band 10 - 10.60-11.19
Band 11 - 11.50-12.51
Yersel Coziiniirliik (m) PAN - 15
(PAN = siyah beyaz) OLI - 30
TIR — 100

Tablo 5: Landsat 8 OLI Uydu Gériintiilerine Ait Bantlarin Ozellikleri
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Kaynak: http://landsat.usgs.gov/band_designations_landsat_satellites.php

Bant -1 (0.45 -0.52 um) Mavi renge, su yiizeylerine, nemli alanlara, H20O igeren
minerallere hassastir. Su ylizeylerini tespit etmek, orman tiplerini belirlemek igin
kullanilir. K1y1 harita yapiminda yararlanma ve topragin bitkilerden ayirt edilmesinde
rol oynar.

Bant -2 (0.52 -0.62 um) Bitkilerin canliligin1 saptamada; goriilen spektrumda ki yesil
bolgede olusan pik yansimanin dl¢iilmesinde kullanilir.

Bant -3 (0.63 -0.69 pm) Klorofil sogurma band1 olup, bitki tiirlerinin ayirt edilmesinde
onemli rol oynar.

Bant 4 (0.76 -0.90 um)Yogun bitki Ortiisliniin tespitinde, tarimsal bitkilerin ayirt
edilmesinde ve su kiitlelerinin ayirt edilmesinde yararlanilir.

Bant -5 (1.55 -1.75 um) Bitki ve topraktaki nemi gosterir. Ayni zamanda karin buluttan
ayirt edilmesinde yardimeci olur.

Bant -6 (10,40-12,50 um) Termal kizilotesi olan bu bant 1s1 yayan materyallere karsi
hassastir. Suda kirlenme tespitinde, yerlesim iiretim alanlarinin tespitinde kullanilir.

Bant -7 (2.08 -2.35 um) Kaya¢ cinslerinin ayirt edilmesinde ve hidrotermal

haritalamada kullanilabilir

2.3 Landsat Uydu Verilerinin Uygulama Alanlar
1. Arazi Kullanimi ve Haritalamasi

* Arazi kullanimi1 siniflandirilmasi,

* Kentsel biiyiimenin gézlenmesi,

* Kartografik harita yapimi1 ve gilincellestirilmesi,
» Bolgesel planlamanin desteklenmesi,

* Ulasim aglarmin haritalanmasi,

* Sel bolgelerinin haritalanmasi ve yonetimi,

* Kara-su sinir haritalamasi.

2. Tarim ve Ormancilik

 Tarim tiriinleri ve kereste alanlarinin 6l¢iilmesi,
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* Bitki ortiisii ve tarim iirlinlerinin ¢esitlerinin ayirimi, - Orman Ortiisii ayirima,
* Toprak durumunun saptanmasi,

* Bocek istilalarinin izlenmesi ve haritalanmasi.

3. Jeoloji

* Jeolojik dzelliklerin ve yapilarin haritalanmasi,

* Jeolojik haritalarin gézden gegirilmesi ve giincellestirilmesi,

* Volkanik yilizey tabakalarinin haritalanmasi,

* Jeolojik yer olusumlarinin haritalanmasi,

4. Hidroloji

* Su siirlarinin ve su ylizeylerinin saptanmast,

* Sulak arazilerin sinirlarinin belirlenmesi,

* GOl envanterlerinin ¢ikartilmasi,

* Tropikal yagmurlarin siniflandirilmasi,

* Kar ve buzla kapli alanlarin saptanmasi ve izlenmesi,

* Buzul 6zelliklerindeki degisimlerin ve buzul kitlelerinin 6l¢iilmesi,
* Sellerin ve sel alanlarinin 6zelliklerinin haritalanmasi.

5. Kiy1 Kaynaklari

* Kiy1 seridi degisikliginin gdzlenmesi ve haritalanmasi,

* Deniz ylizeyi sicakliklarinin dl¢iilmesi,

* Bulaniklik 6zelliklerinin ve yayiliminin aragtirilmasi,

* Deniz ylizeyine yakin kayalarin ve s1g alanlarin haritalanmasi,
* Gelgit olaylarinin izlenmesi ve goriintiilenmesi.

6. Cevre

* Su kirliliginin goriintiilenmesi ve haritalanmasi,

» Dogal felaketlerin etkilerinin saptanmasi,

* Orman alanlarinin gézlenmesi,
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* Volkanik aktivitelerin goriintiilenmesi,

* Orman yanginlarinin goriintiilenmesi ve degerlendiril mesi
 Kuraklik etkisinin degerlendirilmesi

* Yag tabakalarinin izlenmesi

2.4 Yer Gercgegi Verileri

Uydu verilerinin geometrik olarak diizeltilmesi i¢in doniisiimde kullanilacak yer kontrol
noktalarinin  se¢ilmesinde, Harita Genel Komutanligi tarafindan 2002 yilinda
yayinlanmis 1/25.000 6lcekli standart topografik haritalar1 kullanilmistir. Ayrica giincel
Google Earth goriintiileri, 12/09/2015 ve 15/03/2016 tarihli arazi ¢alismalarinda ¢ekilen

fotograflar ve GPS 6l¢iimleri de destekleyici veriler olarak kullanilmistir.

2.5 CORINE Arazi Ortiisii Simflandirmasi

Bu calismada arazi ortiisii siniflarini belirlemek i¢in CORINE arazi kullanimi / arazi
ortiisii  smiflandirma  sistemi  kullanilmistir.  Ingilizce agilimi1  Coordination of
Information on the Environment olan CORINE, Cevresel Bilgilerin Koordinasyonu
Projesi anlamina gelmektedir. CORINE Projesi; Avrupa Birligi GMES (Global
Monitoring for the Environment and Security) Cevre ve Giivenlik i¢cin Kiiresel izleme
programi kapsamindaki Onemli arazi yonetimi projelerinden biridir. CORINE
Projesi’nin amacit Avrupa Cevre Ajansi kriterlerine gore “Arazi Kullanim ve Arazi
Ortiisii” haritalarinin olusturulmasidir. CORINE programi dort temel amaca hizmet

etmektedir. Bunlar;

e Avrupa Birligi'nin biitiin tiye devletleri i¢in belirlenmis Oncelikli konulara gore

¢evrenin durumu ile ilgili bilgilerin toplanmasi,

e Uye devletler icinde ya da uluslararas: diizeyde, verilerin toplanmas1 ve bilgilerin

uyumlu hale getirilmesi,
e Bilgilerin tutarliliginin ve verilerin uyumlulugunun saglanmasi,

e Avrupa Cevre Ajansi kriterlerine gore “Arazi Kullanim ve Arazi Ortiisii” haritalarinin
olusturulmasidir.
Ayrica CORINE arazi ortiisii degisiminin bir diger amaci da toplanan ¢evre bilgilerinin

degisiminin izlenmesi i¢in farkli diizeylerde (Uluslararasi, Birlik, Ulusal ve Bolgesel)
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yapilan ¢ok sayidaki caligmalarin yillar itibariyle bir araya getirilmesidir
(http://www.infomab.com). CORINE Projesi, arazi ortiisii siniflandirmast ¢aligmalari
1985 yilinda Portekiz’de baglatilmis ve 1985-1990 yillar1 arasinda tiim AB iiye
iilkelerinde bu calismalar tamamlanmistir. Ulkemizde ise projeye 1998 yilinda
baslanmis, 2000 y1l1 Landsat uydu goriintiileri kullanilarak yapilan ilk ¢alisma 2008 y1l1
ortalarinda tamamlanmistir (Tablo 7), (Civi ve digerleri, 2009). CORINE Projesi Arazi
Ortiisii Siniflandirmas1 Avrupa Cevre Ajansi tarafindan belirlenen ii¢ hiyerarsik

seviyeden olugmaktadir.(Tablo 6) Birinci seviyede;

Yapay Bolgeler

Tarim Alanlari,

Orman Yeri ve Yar1 Dogal Alanlar,

Sulak Alanlar,
e Su Yapilan

olmak tiizere 5 ana grup, ikinci seviyede 15 ve l¢iincii seviyede kullanilmasi zorunlu

olan 44 alt siif mevcuttur.
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Tablo 6: CORINE Arazi Siiflari

Diizey 1

Diizey 2

Diizey 3

1. Yapay Bolgeler

1.1 Sehir Yapist

1.1.1 Siirekli Sehir Yapist

1.2 Endiistriyel, Ticari ve
Ulasim Birimleri

1.2.1 Endustriyel ve Ticari
Birimler

1.2.2 Karayollari,
Demiryollari ve Ilgili Alanlar

1.2.3 Limanlar

1.2.4 Havalimanlar1

1.3 Maden, Bosaltim ve Ingaat
Sahalan

1.3.1 Maden Cikarim Sahalar1

1.3.2 Bosaltim Sahalari

1.4 Yapay, Tarimsal Olmayan
Alanlar

1.4.1 Yesil Sehir Alanlar

1.4.2 Spor ve Eglence
Alanlar

2. Tarim Alanlari

2.1 Ekilebilir Alanlar

2.1.1 Sulanmayan Ekilebilir
Alanlar

2.1.2 Sturekli Sulanan Alanlar

2.1.3 Piring Tarlalar1

2.2 Siirekli Uriinler

2.2.1 Uziim Baglar

2.2.2 Meyve Alanlar

2.2.3 Zeytinlikler

2.3 Meralar

2.3.1 Mera Alanlar1

2.4 Karigik Tarim Alanlar

2.4.1 Siirekli Uriinlerle
Birlikte Bulunan Senelik
Uriinler

2.4.2 Karigik Tarim Alanlari

2.4.3 Dogal Bitki Ortiisii Ile
Bulunan Tarim Alanlar1

2.4.4 Ormanla Karigik Tarim
Alanlar
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Tablo 6 ‘in devami

3. Orman Yeri ve Yari
Dogal Alanlar

3.1 Ormanlar

3.1.1 Genis Yaprakl
Ormanlar

3.1.2 Igne Yaprakli
Ormanlar

3.1.3 Karisik Ormanlar

3.2 Maki ve Otsu bitkiler

3.2.1 Dogal Cayirliklar

3.2.2 Fundaliklar

3.2.3 Sklerofil Bitki Ortiisii

3.2.4 Bitki Degisim Alanlart

3.3 Bitki Ortiisii Az ya da
Olmayan Alanlar

3.3.1 Sahiller, Kumsallar,
Kumluklar

3.3.2 Verimsiz Toprak ve
Kayalar

3.3.3 Seyrek Bitki Alanlar1

3.3.4 Yanmis Alanlar

3.3.5 Buzul ve Kalic1 Kar

4. Sulak Alanlar

4.1 I¢ Sulak Alanlar

4.1.1 Batakliklar

4.1.2 Turbaliklar

4.2 Kiyisal Sulak Alanlar

4.2.1 Tuz batakliklar:

4.2.2 Tuzlalar

4.2.3 Gel-git Olay1 ile
Olusan Diizliikler

5. Su Yapilar

5.1 Karasal sular

5.1.1 Su Yollar1

5.1.2 Su Kiitleleri

5.2 Deniz sulari

5.2.1 Kiy1 Lagiinleri

5.2.2 Nehir Agizlar,
Deltalar

5.2.3 Deniz ve Okyanuslar

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/
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Tablo 7: Tiirkiye i¢in Gelistirilen CORINE Kodlar

Kodu Sinifi

1.1.2.1 Stirekliligi Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlar
1.1.2.2 Stirekliligi Olmayan Kirsal Yerlesim Alanlar
2.1.1.1 Kuru Tarim

2.1.1.2 Kuru Tarim Alani I¢inde Seralar

2.1.2.1 Sulu Tarim

2.1.2.2 Sulu Tarim Alani I¢inde Seralar

2.2.2.1 Sulanmayan Meyve Alani

2222 Sulanan Meyve Alani

2421 Sulanmayan Karigik Tarim Alanlar

2.4.2.2 Sulanan Karigik Tarim Alanlari

33.2.1 Ciplak Kayalik

3322 Tuz Igerigi Yiiksek Ciplak

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/

Bu calismada kullanilan uydu goriintiilerinden CORINE Arazi ortiisii siniflandirmast
kullanilarak arastirma alaninda 10 farkli simif tespit edilmistir (Tablo 8). Bu siniflar;
Siirekli Sehir Yapisi; Endiistriyel ve Ticari Birimler; Karayollari, Demiryollar1 ve ilgili
Alanlar; Limanlar; Maden Cikarim Sahalari; Sulanmayan Ekilebilir Alanlar; Karisik

Ormanlar; Sahiller, Kumsallar, Kumluklar; Su Kiitleleri ve Deniz ve Okyanuslardir.
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Tablo 8: Calisma Alaninda Tespit Edilen CORINE Arazi Ortiisii Smiflar

Kodu Simifi

1.1.1 Siirekli Sehir Yapisi

1.2.1 Endiistriyel ve Ticari Birimler
1.2.1 Karayollari, Demiryollar1 ve Ilgili Alanlar
1.2.3 Limanlar

1.3.1 Maden Cikarim Sahalari

2.1.1 Sulanmayan Ekilebilir Alanlar
3.1.3 Karisik Ormanlar

3.3.1 Sahiller, Kumsallar,Kumluklar
5.1.2 Su Kiitleleri

523 Deniz ve Okyanuslar

Bu calismada kontrollii (supervised) siniflandirma metoduyla elde edilen arazi ortiisii
degisim haritalarinin dogrulugunu tespit edebilmek amaciyla Tiirkiye Cumhuriyeti
Orman ve Su Isleri Bakanligi tarafindan vyiiriitilmekte olan Ulusal Arazi Izleme
Sistemleri projeleri kapsaminda Arazi Kullanim / Arazi Ortiisii Veri tabani bilgileri

kullaniimuastir.

2.6 Ulusal Arazi Ortiisii Veri tabanlar:

Bu tez ¢alismasinda elde etti§imiz arazi ortiisii haritasin1 dogrulamak amaciyla Tiirkiye
Cumhuriyeti Orman ve Su Isleri Bakanlig: tarafindan yiiriitiilmekte olan Ulusal Arazi
Kullanim / Arazi Ortiisii Veri tabanlar1 gére olusturulmus olan 1990, 2000 ve 2006
yillar1 arazi Ortiisii haritalart ve 1990-2000, 2000-2006 yili arazi Ortlisii degisimi
haritalar1 kullanilmistir.(Sekil 9,Sekil 10,Sekil 11) Bu haritalar CORINE haritalarda veri
olarak 2000 yilina ait Tirkiye’yi kapsayan 30 m ¢oziiniirliiklii 63 adet Landsat uydu
goriintiisiinti, 2006 yilina ait Tiirkiye’yi kapsayan 20 m ¢oziiniirliiklii SPOT 4-5 ve IRS
gorlntiileri, Cevre Diizeni Planlar1 Kapsaminda Cevre ve Orman Bakanligi blinyesinde
bulunan Quickbird, Ikonos, Landsat, IRS, SPOT goriintiileri, 1/100.000 ve 1/25.000” lik
topografik haritalar1 kullanilmigtir (http://aris.ormansu.gov.tr/crn/).
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> E’E]idan Sinirlar
» [][@wom|corine1990

» [][@om]corinc2000

» [][@eomcorine2006

> [\E]cmnewgo-zooo Degigim £
> DECMMZOOO-ZOOG Degigim
» [ [@wom]Arazi Kullanimi 2010

(o] (e (s Y

Cotorms a1 11476 KR8 Balizsara

Sekil 9: Ulusal Arazi Kullanim / Arazi Ortiisii Veri tabanlarinda CORINE 1990 Haritas: I¢in
Kullanilan Uydu Goriintiisii

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/

Iigeye Git _;
v
1l (=N = (=
ing8

™ E]idari Simirlar
[[][@som]corine1ss0
[ [@wom]corine2000
[ [@eom)corine2008

. u@connemu-zoou Degigim
] [@om] corine2000-2006 Degigim i

-0 E]Arazl Kullanimi 2010

RMENEDE

Enlame a1 40771 Arta X335 10

Sekil 10: Ulusal Arazi Kullanim / Arazi Ortiisii Veri tabanlarinda CORINE 2000 Haritas: I¢in
Kullanilan Uydu Goriintiisii

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/
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Sekil 11: Ulusal Arazi Kullanim / Arazi Ortiisii Veri tabanlarinda CORINE 2006 Haritasi Icin
Kullanilan Uydu Goriintiisii

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/
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BOLUM 3. METODOLOJI

Arazi ortlistinde meydana gelen zamansal ve mekansal degisimin belirlenebilmesi igin
caligmada kullanilan veriler sistematik bir bi¢imde birbirini tamamlayan metotlarla

analiz edilmistir. Bu amagla 6ncelikle;

http://earthexplorer.usgs.gov/ sitesinden ¢alisma alanina ait Landsat 5 TM 01/08/1987
Landsat 5 TM 06/06/1995 uydu Landsat 5 TM 01/04/2003 ve Landsat 8§ OLI
29/06/2015 uydu goriintiilerinin ait bant goriintiileri indirilmistir. (Veriler .tif uzantili
olarak elde edilmektedir.) Daha sonra elde edilen .tif uzantili bant goériintiilerini ERDAS
Imagine 9.2 yazilim yardimi ile yazilim icin daha uygun olan. img uzantisina
cevrilmistir (import islemi). Bu ¢evirme islermindeki amag¢ Erdas Imagine yaziliminin
tif uzantili dosyalardaki meta veriyi tam olarak cagiramayip, .img uzantili dosya ile
daha verimli ¢alisabilmesidir. Import edilen goriintiilerden ¢alisma alani belirlenmistir.
Calisma alaninin disinda kalan kisimlar Data Preparetion Subset Image Tool

kullanilarak diizenlenmistir.

Kesilen goriintiilerimize histogram esitleme ve lineer germe islemlerini uygulayarak
goriintiilerde iyilestirme yapilmistir.(Sekil 12) Histogram esitleme kontrast zenginlestirme
yontemlerinden biridir. Histogram esitlemesi ile goriintiide parlaklik en ¢ok toplandigi alana
en biiyiik kontrast zenginlestirmesi uygulanmaktadir. histogram esitleme ve lineer germe
islemleri uygulanan goriintiiler birlestirilmistir. Birlestirme isleminde tiim yillara ait uydu
goriintiilerinde 6.termal bant kullamlmanustir. Goriintiileri Birlestirme Islemi (Layer

Stack) komutu kullanilarak gerceklestirilmistir.
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Sekil 12 :Calisma alanina ait uydu goriintiileri a) Landsat 5 TM 1987 b) Landsat 5 TM
1995 ¢) Landsat 5 TM 2003 d) Landsat 8 OLI 2015

Landsat 5 TM 1987 Landsat 5 TM 1995
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Landsat 5 TM 2003 Landsat 8 OLI 2015

Kaynak: www.glovis.usgs.gov.tr

Ikinci olarak, yer kontrol noktalari belirlenerek, c¢alismada kullanilacak uydu
gorlntiilerinin, 2015 yili hava fotografi ve Google Earth goriintiilerinin geometrik
diizeltmesi yapilmistir. Bu islem ig¢in, 1/25.000 O6lcekli standart topografik haritalar
kullanilmistir. Geometrik diizeltme islemi ile uydu goriintileri UTM (Universal
Transverse Mercator) projeksiyon sistemine (36. dilim) gore referanslandirilmistir. Bu
islem sirasinda karesel ortalama hata tim uydu verileri i¢in +1 pikselin altinda
bulunmustur.

Uciincii asamada ERDAS Imagine© 9.2 yaziliminda 6ncelikle Kontrolsiiz Siniflama
ISODATA smiflandirma yontemi uygulanarak arazi ortiisii CORINE arazi oOrtiisiinde
tespit edilen smiflara bagl kalmarak 5 smifa ayrilmistir. Ikinci asamada daha ayrintili
bir smiflandirma icin ERDAS Imagine© 9.2 yaziliminda kontrollii smiflandirma

(supervised classification) yapilmistir.
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Arazi ortiisli verisi CORINE arazi kullanimi/arazi ortiisii siniflandirma sistemi dikkate
aliarak olusturulmustur. Arazi Ortiisii smiflart ve bu smiflarin kapladiklar: alanlar
ERDAS Imagine© 9.2 yaziliminda ayr1 ayr1 hesaplanmistir.

Uydu goriintiileri kullanilarak Uzaktan Algilama yontemleriyle belirlenen arazi oOrtiisi
siiflarinin dogrulugu (verifikasyonu) i¢in farkli tarihlerde arazi ¢aligmalar1 yapilmis,
giincel Google Earth goriintiileri kullanilmis, ¢alisma alaniyla ilgili ayrintili literatiir
taramasi yapilmis ve Ornek c¢alismalar referans olarak alinmistir. Bunun yanmi sira
Tiirkiye Cumhuriyeti Orman ve Su Isleri Bakanlig1 tarafindan yiiriitiilmekte olan Ulusal
Arazi izleme Sistemleri projeleri kapsaminda yiiriitiilen Arazi Kullanim/Arazi Ortiisii

Veritabani bilgileri kullanilmistir.

3.1 Uydu Goriintiilerinin Geometrik Diizeltmesi

Uydu goriintiileri, algilayicilar tarafindan kayit edilirken bir takim geometrik
bozulmalara ugrarlar ve bu nedenle bunlarin diizeltilmesi gerekir. Bunun igin, Jensen
(1996)’in  belirttigi gibi uydu goriintiilerinin diger veri gruplariyla bir arada
degerlendirilmesi i¢in ayni1 koordinat sisteminde tanimlanmasi gerekmektedir.
Geometrik diizeltme, arazi ¢alismalar1 sonucunda toplanan yer kontrol noktalarinin
koordinat bilgileri ya da yoreye ait topografik haritalardan vb. elde edilebilecek
koordinat bilgileri girilerek (rektifikasyon), ya da uydu goriintiisiiniin koordinatlart belli
bir bagka goriintii veya harita ile cakistirilmasi yontemiyle gergek diizleme tasinmasi
sonucunda gergeklestirilir (Altinbas, 2003).

Uzaktan algilanmig goriintiiler ilk kaydedildikleri zaman geometrik hatalar icerirler. Bu
hatalar sistematik olan ve sistematik olmayan geometrik hatalar olmak {izere ikiye
ayrilir. Sistematik hatalar (distorsiyonlar), yeryiizii tarama hatalari, tarama aynasi
hizindaki degisimler, panoramik distorsiyon, platform hizi degisimleri, yerylizii egikligi
ve perspektif gorlis hatalari nedeniyle meydana gelir. Sistematik hatalar platform
verileri ve i¢ algilayici distorsiyon bilgileri kullanilarak diizeltilebilir. Sistematik olmayan
distorsiyonlar; uydunun konumu ve yiiksekliginde meydana gelen degisimler nedeniyle
ortaya cikar. Sistematik olmayan hatalar ise; goriintii lizerinde keskin ve net olarak ayirt
edilebilen yer kontrol noktalar1 ile bu noktalarin yeryiiziindeki koordinatlar1 arasindaki
matematiksel bagintiy1 kurarak giderilir. Geometrik diizeltme islemi; goriintiiyli standart bir
projeksiyona getirerek harita amacgli kullanabilmek, farkli zamanda elde edilmis aym
bolgeye ait goriintiilerden degisim analizi yapabilmek, goriintiileri mozaik hale

getirebilmek, siiflandirma islemi igin harita koordinatlarina goére ornekleme alanlarinin
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belirleyebilmek ve bilgi sistemine entegrasyon saglayabilmek icin gerekli bir adimdir.
Geometrik diizeltme islemini gergeklestirmek amaciyla goriintiiler tizerinde yaklasik olarak
homojen dagilmis, yol kesisimleri, limanlar vb. keskin ayirt edilebilen nesneler yer kontrol
noktasi olarak secilir. (Sertel ve Ormeci, 2009). Bu islem igin, 1/25.000 &lgekli standart
topografik haritalar kullanilmistir. Geometrik diizeltme islemi ile uydu goriintiileri UTM
(Universal  Transverse  Mercator) projeksiyon  sistemine (36. dilim) gore
referanslandirilmistir. Bu islem sirasinda karesel ortalama hata tiim uydu verileri igin +1

pikselin altinda bulunmustur

3.2 Uydu Goriintiilerinin Siniflandirilmasi ve Siniflandirma Yontemleri

Siniflandirma, uydu gorintiilerinin ¢esidine, tanimladiklar1 elemana ve alinma
zamanlarma bagli olarak ayrimli  yansima  Ozelligi  gosteren  piksellerin
gruplandirilmalart islemidir. Siniflandirma yontemleri, kullanicinin siniflandirmaya
miidahale edip etmemesine bagli olarak, “kontrolsiiz (unsupervised)” ve kontrolli
(supervised)” olmak tizere iki baslik altinda incelenir (Shrestha, 1998). Kontrolsiiz
siniflandirma, goriintiideki veri hakkinda yeterli yer bilgisine sahip olunmadig:
durumlarda tercih edilen bir metottur. Kontrollii smiflandirmadan farkli olarak, bu
siniflandirmada baslangigta arazi ortiisiiyle ilgili 6n bilgiye ihtiyag duyulmamaktadir.
Yapilacak olan ilk ig sinif sayisinin belirlenmesidir (Erdas Field Guide, 2003). Sinif
sayist belirlenirken, diisiiniilenden daha fazla sinif adedi verilmesi daha iyi sonug
alabilmek i¢in uygulanmasi gereken yontemlerden biridir. Bu tiir smniflandirma veri
bantlarindaki yansima degerlerine bagli olarak benzer piksellerin otomatik olarak tespit
edilmesi ve siniflara atanmasi esasina dayanir. Kontrolsiiz siniflandirma sonucu elde
edilen siniflarin gercekte hangi arazi ortiisii tipini temsil ettigi bilinmemektedir, hatta bu
siiflar arazi lizerinde herhangi bir siifi temsil etmiyor da olabilir. Ciinkii bu siniflar
bantlardaki yansima degerlerine gore elde edilmislerdir. Kontrolsiiz siniflandirma
sonucunda elde edilen smiflarin gercekte hangi tematik sinifa karsilik geldigi cesitli
haritalar ya da referans veriler kullanilarak tespit edilebilir. Kontrollii ve kontrolsiiz
olmak iizere iki farkli yontemle smiflandirilmis goriintiileri inceledigimizde, kontrolli
siniflandirmanin digerine gore daha iyi netice verdigini ve kontrollii siiflandirma
sonucu elde edilmis tematik haritada smiflarin daha belirgin oldugu sonucunu

cikarilabilir. Bu boliimde bilgi teknolojilerinin bir parcast olan uzaktan algilama ile
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planlama disiplininin ortak bir ¢alismasi olan kontrollii ve kontrolsiiz siniflandirmalar
ile arazi kullanim haritasinin ¢ikarilmas: 6rnek olarak verilmistir. Geleneksel
yontemlerle yapilan arazi kullanim calismalari s6z konusu alana gidilip Olglimler
yapilmasini ve bir ekip ¢alismasini gerektirmektedir. Bunun aksine teknoloji tabanh
calismalarda alana ait uydu goriintiisii ve alana ait imza ¢alismasi ¢alisilan alana ait
arazi kullanimi yeterli olmaktadir. Caligmalarin GIS tabanina aktarimi kullanilan
programlar ile bir komutta yapilabilmektedir. Boylelikle alansal olarak ¢ikartilan arazi
kullanis sayisal olarak da iizerinde islem yapmaya elverisli hale gelmektedir. Sonug
olarak, bilgi teknolojilerinin planlama disiplininde kullanimi hem maliyetten, hem is
giiciinden hem de zamandan kazang¢ saglamaktadir. Bunun yaninda gelecekte yapilacak
caligmalar i¢in kolay giincellenebilecek tabanlar olusturmakta ve dogru bilgiye en kisa
zamanda ulasimi miimkiin kilmaktadir. Bu c¢alismada da, ERDAS Imagine© 9.2
yaziliminda Kontrollii Siniflama ISODATA siniflandirma yontemi uygulanarak arazi
ortiisi. CORINE arazi oOrtlisiinde tespit edilen siniflara bagli kalinarak 5 sinifa

ayrilmstir.

3.3 Kontrollii Sitmiflandirma

Sinif, ayni tiire ait goriintii elemanlar1 ya da belli biyofiziksel 6zelliklerle tanimlanan
arazi ya da alan tiirii olarak tanimlanmaktadir. Siniflandirma analizleri i¢in ‘bilgi
siiflar’ ve ‘spektral smiflar’ arasindaki farkin bilinmesi gerekmektedir. Bilgi siniflar
arazinin kullanict tarafindan belli kriterlere gore ayrilmasiyla olusturulan anlamli ve
belli tanimlar1 olan siniflardir. Tematik sinif olarak da adlandirilan bilgi siniflart; tarim
alani, yerlesim alani, orman alami vb. gibi smiflardir. Spektral siniflar; ise uydu
gorlntiilerinin  ¢esitli bantlarinda kaydedilen elektromanyetik enerjinin benzer
ozelliklerine gore gruplanmasi ile elde edilen siniflardir. Bir spektral sinifin kullanici
tarafindan belirlenen bilgi simifiyla her zaman esdegerde olmasi beklenemez. Ancak
bazen bir bilgi smifiyla spektral sinifinin es tutulabilecekleri durumlar s6z konusu
olabilir. Kontrollii smiflandirma analizcinin kontroliinde uygulanan bir metottur.
Analizi yapan kisi siniflandirmanin 6n asamasi olan imza toplama asamasinda devreye
girmektedir. Kontrollii siniflandirmada, ¢alisma alaninin arazi ortiisii hakkinda verilen
on bilgiler kullanilarak, smiflandirma igin gerekli istatistiki temel olusturulur ve
smiflandirma bu temel tlzerine kurulur. (www.erdas.com, 2004). Kontrolli

siniflandirmada ilk yapilmasi gereken is siniflarin belirlenmesidir. Alanin kag sinifa
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ayrilmast gerektigi ve bu siniflarin neler oldugu agikca ortaya konmalidir. Siniflar
belirlendikten sonra, bu siniflar1 goriintii lizerine isleyebilmek i¢in bir arazi caligmasi
yapilir. Araziye ¢ikilmasi miimkiin olmadigi durumlarda bunun yerine dogru bir harita
ya da baska bir kaynak kullanilabilir. Daha sonra her bir arazi smifi i¢in goriintii
tizerinden Ornek pixeler toplanir. Pixel gruplarindan olusan bu sete egitim seti denir.
Kontrolii siiflandirma islemi her siif icin toplanan pixel degerlerini analiz ederek
smiflarin istatistiki 6zelliklerini belirler. Daha sonra bu 6rnek o6zellikleri kullanarak
gorlintiiyli siniflara ayirir. Bu ¢alismada ERDAS Imagine© 9.2 yazilimi kullanilarak
Landsat 5 TM 01/08/1987 Landsat 5 TM 06/06/1995 uydu Landsat 5 TM 01/04/2003 ve
Landsat 8 OLI 29/06/2015 uydu goriintiileri lizerinde kontrollii siniflandirma yontemi
islem olarak ‘En Biiyiik Benzerlik’ (Maxsimum Likelihood) uygulanmistir. Uzaktan
algilama ile ilgili yazilimlarda yaygin olarak kullanilan kontrollii siniflandirma
yontemlerinden kimileri “Parallelepiped veya Box” smiflandirma, “Minumum
Distance” smiflandirma, “Maximum Likelihood” smiflandirma ve ‘“Mahalanobis
Distance” dirlar (Shrestha, 1998). ‘En Biiyiikk Benzerlik® (Maxsimum Likelihood),
simiflar i¢in es olasilik egrilerinin tanimlanmasi ve smiflandirilacak pixellerin tiyelik
olasiligi en yiikksek olan smifa atanmasi ilkesine dayanir. Kontrollii siniflandirma
yonteminde elde edilecek siif diizeylerinin dogrulugunun tespiti i¢in ¢alisma alaninda
arazi ¢aligmasi yapilmis ayrica Google Earth giincel uydu goriintiileri ve araziye ait

diger haritalardan da yararlanilmistir.

3.4 Alansal Hesaplama ve Dogruluk Analizi

ERDAS Imagine© 9.2 yaziliminda uydu goriintiisii tizerinden alinan homojen noktalar
(.aoi) gruplandirilarak hektar bazinda alansal hesaplama yapilmistir. Ayrica CBS
ortaminda arazi smiflar1 uydu goriinti verisi kullanilarak ekran {izerinden
sayisallastirma (on screen digitizing) yontemiyle belirlenmistir. Bu amacla her bir sinmif
icin “vektorel katmanlar” olusturulmustur. Bu siiflarin kapladiklar1 alanlar ayri ayri
hesaplanmistir. Bu asamada kullanilan CBS uygulamalari i¢in ArcGIS© 10.2.2
yazilimindan yararlanilmistir. Boylelikle 1987 yilindan 2015 yilina hangi arazi ortiisi
sinifinda ne oranda degisim oldugu tespit edilmistir. ERDAS Imagine© 9.2 yaziliminda
uydu gorlntilerinin smiflandirma sonucu dogruluk degerlendirmesi (Accuracy
Assesment) yapilmistir. Dogruluk analizi siniflama iglemi yapildiktan sonra yapilan

siniflama islemlerinin dogrulugunu tespit etmek amaciyla yapilir. Secilen piksellerle
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referans verilerinin karsilastirilmast sonucu simiflandirilmig piksellerin ait oldugu
siiflara atanma dogruluklari siniflandirma hata matrisinden elde edilebilir. Ayrica hata
matrisleri Kappa katsayisi ile istatistik olarak analiz edilir. Kappa istatistik degeri 0-1
araliginda degismekte olup 0,8 oraninda biiyiik kappa istatistik degerine ulasildiginda
calismanin  basarili oldugu sdylenebilmektedir.(Kansu 2006).Genellikle tahmin
dogrulugunun %80’in iizerinde olmasi durumunda siniflama dogru ve giivenilir kabul
edilir (Giiney ve Ulgen 2009).Calisma 1987 yil1 i¢in dogruluk analiz degeri %91 kappa
katsay1 degeri 0,8880, 1995 yili i¢in dogruluk analiz degeri %90 kappa katsay1 degeri
0,8870, 2003 yil1 i¢in dogruluk degeri %91 kappa katsay1 degeri 0,8880 ve 2015 yili
icin dogruluk analiz degeri % 90 kappa katsay1 degeri 0,8760 bulunmustur.
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BOLUM 4. BULGULAR

4.1 Arazi Ortiisii Siniflarinin Belirlenmesi

Landsat 5 TM 01/081987 Landsat 5 TM 06/06/1995 uydu Landsat 5 TM 01/04/2003
ve Landsat 8 OLI 29/06/2015 tarihli uydu goriintiilerinin ERDAS Imagine© 9.2
yaziliminda uydu goriintiisii lizerinden CORINE arazi ortiisti siniflandirmasina gore
analiz edilmesiyle 1987 ve 2015 yillar1 i¢in arazi Ortlisti siniflart belirlenmistir Buna
gore calisma alaninda tespit edilen arazi Ortiisii siniflarinin Diizey 3’te ve Tirkiye i¢in

olusturulan siiflar i¢inde yer aldig1 goriilmiistiir;

i;ll'
‘ Siirekl behir Yapjsj (111) BN
| -
| | &
‘ v P y
‘ 1
g =

Sekil 13: Siirekli Sehir Yapisi

Sehir Yapisi ¢aligma alanimizda ii¢ alt boliimden olusur: Siirekli Sehir Yapist alanin
cogu binalar ve ulasim ag1 ile kaplanmistir. Bina, yollar ve yapay olarak kaplanmig
alanlar toplam yiizeyin %80°ini kapsar.(Sekil 13) Lineer olmayan bitki ortiisii alanlar1
ve ¢iplak araziler harictir. Siirekliligi Olmayan (Kesikli) Kentsel Yerlesim Alanlari:
Biiyiik sehirlerin kenarinda kalan banliyolerdir. Siirekliligi Olmayan (Kesikli) Kirsal
Yerlesim Alanlart: Biiyiiksehirlerin kenarinda bulunmayan ilgeler ve kasaba 6zelligine
sahip yerlesimleri kapsar. Yerlesim dokusu tam kapali olmayan, aralarda bos parsellerin

rahatlikla goriildiigli yerlesim alanlarini ifade eder
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fam: 26.723091

Sekil 14 : Endiistriyel ve Ticari Birimler

Endiistriyel, Ticari ve Ulasim Birimleri: Endiistriyel, Ticari ve Ulagim Birimleri ile
Maden Ocagi, Bosaltim ve insaat Sahalar1 Endiistriyel, Ticari ve Ulasim Birimleri ii¢ alt
boliimden olusur (Sekil 14) Endiistriyel, Ticari ve Ulagim Birimleri: Endiistriyel ve ticari
kuruluglara ait yapilarin olusturdugu alanlar igerir. Bitki Ortiisii alaninin ¢ok olmadigi

yapay olarak kaplanmis alanlardir.

Karayollary, demiryallary v iigili alaniar (122)

Sekil 15: Karayollari, Demiryollari ve Ilgili Alanlar: Istasyonlar, peronlar, platformlar,

bariyerler, otobanlar ve demiryollar1 gibi ilgili tesisleri iceren alanlardir.(Sekil 15)
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|
| wacen cikarim sahaiary (131)
|
|
|

i
b LA

Bl ameazara

Sekil 16: Maden Cikarim Sahalari

Maden Ocagi, Bosaltim ve Ingaat Sahalari ii¢ alt boliimden olusur: Maden Cikarim
Sahalari: Kum havuzu, tasocagi gibi insaat malzemelerinin veya diger minerallerin
(acik maden ocaklar1) ¢ikarildigi agik ekstraksiyon alanlarini igerir.(Sekil 16) Nehir
yatagi kokenliler hari¢ su altinda kalmis cakil ocaklarini igerir. Bosaltim Sahalari: Bu
sinif hammaddelerin veya sivi atiklarm bosaltim sahalarmi igerir. Insaat Sahalari:
Yapim asamast gelistirme sahalari, toprak veya yerli kaya kazilar, toprak isleri,

hafriyat alanlarini igerir.

Sekil 17: Sulanmayan Ekilebilir Alanlar : Sulanmayan tahillar, baklagiller, yemler ve
kok tirtinlerin bulundugu alanlar ile nadasa birakilmis topraklari igerir.
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Sekil 18: Karisik Orman

Ormanlar ve Maki ve Otsu Bitkilerden olugsmaktadir. Ormanlar ¢alisma alaninda Karigik
Ormanlardan olugsmaktadir. Karisik Ormanlar: Ne genis yaprakli ne de igne yaprakl
tiirlerin cogunlukta oldugu fundalik ve c¢aliliklarin da bulundugu temel olarak agaglardan
kompoze bitki Ortiisii olusumudur.(Sekil 18) Maki ve/veya Otsu Bitkiler Dogal
Cayirliklar ve Bitki Degisim Alanlarindan olusmaktadir. Dogal Cayirliklar: Diisiik
verimlilikteki otlak alanlarini igerir. Cogu kez diiz olmayan ve engebeli toprakta bulunur.
Sikca kayalik alanlari, dikenli ¢alilar1 ve genis fundaliklar icerir. Bitki Degisim Alanlari:
Daginik agaclarla birlikte ¢ali veya otsu bitkilerin bulundugu alanlari igerir. Ormanlarin

azalmasini, yeniden olusumunu ya da yeniden kolonize olmasini simgeler.

Sekil 19 : Su Kiitleleri
Dogal veya yapay su boliimleridir(Sekil 19)
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Sekil 20: Sahiller, Kumsallar, Kumluklar

Sahiller, kumullar ile kiyisal veya karasal yerlerdeki genis kum ve ¢akil alanlari; siddetli

akan dere yataklar1 da bu gruba dahildir (Sekil 20).

Sekil 21:Deniz ve Okyanuslar
Deniz ve Okyanuslar: Denizde en asagi gelgit sinirindan itibaren basglayan

alanlardir.(Sekil 21)
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Sekil 22: Limanlar

Limanlar ve limanlarin altyapilari; rihtimlar, tersaneler ve marinalar icerir.(Sekil 22)

4.2 Kontrollii Stmiflandirma Sonucu Arazi Ortiisii Stmiflarinin Belirlenmesi

Kontrollii siniflandirma sonucu ¢alisma alanina ait 5 smif belirlenmistir. Bu siniflar
sehir yapisi, endiistriyel ticari ve ulagim birimleri ile maden bosaltim insaat sahalari,
orman yeri ve yart dogal alanlar, tarim alanlar1 ve su yapilaridir. Bu siniflar
belirlenirken her bir sinif i¢in yer kontrol noktalari (aoi verileri) belirlenmistir. Bu
noktalar sehir yapisi i¢in 30, endiistriyel ve ticari ve ulasim birimleri ile maden bosaltim
insaat sahalari i¢in 30, orman yeri ve yar1 dogal alanlar i¢in 40, tarim alanlar1 i¢in 40 ve
su yapilari i¢in 20 dir. Kontrollii siniflandirma sonucu elde edilen bilgiler su sekildedir;
1987 yilinda su yapilar1 5859 (ha) orman yeri ve yart dogal alanlar 17241 (ha) tarim
alanlar1 10665 (ha) endiistriyel, ticari ve ulagim birimleri ile maden ocagi, bosaltim ve
insaat sahalar1 1119 (ha) sehir yapis1 2843 (ha) (Sekil 23) 1995 yilinda su yapilart 5869
(ha) orman yeri ve yart dogal alanlar 17209 (ha) tarim alanlar1 10561 (ha) endiistriyel,
ticari ve ulasim birimleri ile maden ocagi, bosaltim ve ingaat sahalar1 1213 (ha)(Sekil
24) sehir yapist 2003 yilinda su yapilar1 5869 (ha) orman yeri ve yart dogal alanlar
17093 (ha) tarim alanlar1 10366 (ha) endiistriyel, ticari ve ulagim birimleri ile maden
ocagl, bosaltim ve insaat sahalar1 1509 (ha) sehir yapist 2890 (ha)(Sekil 25) 2015
yilinda ise su Yapilar1 5869 (ha) orman yeri ve yari dogal alanlar 16942 (ha) tarim
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Alanlar1 10026 (ha) endiistriyel, ticari ve ulagim birimleri ile maden ocagi, bosaltim ve

insaat sahalar1 1897 (ha) sehir yapis1 2993 (ha) bulunmustur .(Sekil 26)

LANDSAT 5 TM 1987

Lejant

- Sehir Yapisi

- Endustriyel, Ticari ve Ulagim Birimleri ile Maden Ocag, Bosaltim ve insaat Sahalar
- Orman Yeri ve Yari Dogal Alanlar

0 1 :5 3 6 KiIometerS : Tarim Alanlari
————t——— - Su Yapilari

Sekil 23: Kontrollii siniflandirma sonucu elde edilen arazi ortiisii siniflar 1987 yili
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LANDSAT 5 TM 1995 N

Legend

- Sehir Yapisi

0 1,5 3 6 Kilometers - Endustriyel Ticari ve Ulagim Birimleri ile Maden Ocag,Bosaltim ve insaat Sahalari
————t—t—t— - Orman Yeri ve Yari Dogal Alanlar
- Tarim Alanlari

- Su Yapilan

Sekil 24 : Kontrollii siniflandirma sonucu elde edilen arazi ortiisti siniflar 1995 yili

51



LANDSAT 5 TM 2003

Lejant

- Sehir Yapisi

- Endiistriyel, Ticari ve Ulagim Birimleri ile Maden Ocag, Bosaltim ve ingaat Sahalari
- Orman Yeri ve Yari Dogal Alanlar

0 1.5 3 6 Kilometers E Tarim Alanlari

: ——t : —+—t : - Su Yapilar

Sekil 25 : Kontrollii siniflandirma sonucu elde edilen arazi ortiisii siniflar 2003 y1li
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LANDSAT 8 OLI 2015

Lejant

- Sehir Yapisi

: Enddstriyel, Ticari ve Ulagim Birimleri ile Maden Ocagi, Bosaltim ve ingaat Sahalari

0 1,5 3 6 Kilometers - Tarim Alanlari
—+—+— - Orman Yeri ve Yari Dogal Alanlar

- Su Yapilar

Sekil 26 : Kontrollii siniflandirma sonucu elde edilen arazi ortiisii siniflar 2015 yili
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1987 (ha)

18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0
SuYapilart  Orman Yeri ve Tarim Alanlari  Endustriyel,  Sehir Yapisi
Yari Dogal Ticari ve
Alanlar Ulagim
Birimleri ile
Maden Ocagi,
Bosaltim ve

ingaat Sahalan

Sekil :27 Korfez ilgesi 1987 yili arazi ortiisii siniflart (ha)

1995( ha)

17205
18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0
SuYapilart  Orman Yeri veTanm Alanlan  Endustriyel, Sehir Yapisi
Yari Dogal Ticari ve
Alanlar Ulagim
Birimleri ile
Maden Ocagi,
Bosaltim ve

ingaat Sahalan

Sekil 28: Korfez ilgesi 1995 yili arazi ortiisii siniflart (ha)
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2003 (ha)

18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0
SuYapilart  Orman Yeri Tarim Endistriyel, Sehir Yapisi
ve Yari Dogal Alanlan Ticari ve
Alanlar Ulagim
Birimleri ile
Maden
Ocagl,
Bosaltim ve
ingaat
Sahalari

Sekil 29: Korfez ilgesi 2003 yili arazi ortiisii siniflart (ha)

2015 (ha)

16942
18000
16000
140m 10006
1mm C )
6000 U 2993
4m0 1077
2000 > W
0
SuYapilan  OrmanYeri Tarim Alanlan Endustriyel, Sehir Yapisi
ve Yari Dogal Ticari ve
Alanlar Ulagim
Birimleri ile
Maden Ocagi,
Bosaltim ve
ingaat
Sahalar

Sekil 30 : Korfez ilgesi 2015 yili arazi ortiisii siniflart (ha)
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Ulusal Arazi Ortiisii Veritabanina gore ¢alisma alanindaki arazi ortiisii siniflart  orman
yeri ve yar1 dogal alanlar, tarimsal alanlar, yapay bolgeler, su kiitleleri ve sulak alanlar
olarak 5 smifa ayrilmaktadir.1990 yil1 arazi ortiisii arazi kullanimi verilerine bakildiginda
orman yeri ve yart dogal alanlar %62.75 ,tarimsal alanlar % 29.89 yapay bolgeler % 7.25 su
kiitleleri % 0.09 sulak alanlar % 0. 0 iken (Sekil 31) 2000 y1l1 arazi Ortiisii/ arazi kullanimi
ana siif verileri orman ve yart dogal alanlar % 61.32 tarimsal alanlar %29.94 yapay
bolgeler % 8.62 su kiitleleri % 0.09 sulak alanlar % 0.0 (sekil 32) 2006 yili arazi
ortiisti arazi kullanimi ana simif verilerine bakildiginda ise orman yeri ve yar1 dogal
alanlar % 61.33 tarimsal alanlar % 29.57 yapay bolgeler % 8.99 su kiitleleri % 0.09 ve
sulak alanlar %0.0 dir.(sekil 33)

1990-2006 yillar1 arasinda orman yeri ve yart dogal alanlarda % 1. 42 lik azalma
yoniinde degisim, tarimsal alanlarda %0. 32 azalma yapay bdlgelerde %]1. 74 artis
yoniinde degisim goriliirken su kiitleleri ile sulak alanlarda herhangi bir degisim

olmamustir.
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Sekil 31: 1990 yil1 arazi Ortiisii /arazi kullanimi ana sinif verilerine ait ylizdeler

I-Tenmsal slanler
Algnsal Orsn’ %25.89329

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/
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Sekil 32 : 2000 yil1 arazi Ortiisti /arazi kullanim1 ana sinif verilerine ait yiizdeler

2-Tanmszal slanlsr

Gewre: 255 53km

Ajan 9901 47hs

Algnss| Oran, %29 94584 |

Cevre TES B8k
Alsn: 20275 18he
Alanssl Cran: %81.32758

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/
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Sekil 33 : 2006 y1l1 arazi Ortiisii /arazi kullanimi ana sinif verilerine ait yiizdeler

Z-Tenmssl slanlar
Cewe. 251 50km

Alan: 3777 .0%ha
Alansal Oran: %29 57337 |

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/
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Sekil 34:CORINE 1990 arazi | Landsat 5 TM 1995

siniflari

, _SiEistanbul T
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Sekil 35 :CORINE 2000 arazi | Landsat 5 TM 2003

siniflari

lam: 70.554645

Sekil 36: CORINE 2006 arazi siniflar1 | Landsat 8 OLI 2015

4.3 Cahisma Alanmmma Ait Arazi Kullamim Verilerinin Zamansal ve Mekéansal

Degisimi

Kontrollii siniflandirma sonucu elde edilen arazi siniflarindaki degisim ile Corine arazi
ortiisii siniflar1 karsilagtirilmistir. 1990 yili Corine arazi sinifina ait veriler ile 1995
yilina ait kontrollii siniflandirma sonucu ile (Sekil 34) 2000 yil1 Corine arazi sinifina ait
veriler ile 2003 yili kontrollii siniflandirma (Sekil 35) ve 2006 Corine arazi siniflart ile
2015 yili kontrollii simiflar karsilagtirilmistir.(Sekil 36) Kontrolli siniflandirma sonucu
elde edilen arazi siniflarindaki degisim su sekildedir: 1987 ve 2015 yillar1 arasinda arazi
ortiisiinde artis yoniinde en fazla degisim %2’lik bir oranla endiistriyel, ticari ve ulagim
birimleri ile maden ocagi, bosaltim ve insaat sahalarinda olmustur.(Sekil 37,38) Ikinci
olarak %0.4’liikk bir oranla sehir yapist olarak smiflandirdigimiz  yerlesmede
goriilmistir. 1987 ve 2015 yillar1 arasinda arazi Ortiisiinde azalis yoniinde en fazla
degisim %1.69 ’luk bir oranla tarim alanlarinda gériilmiistiir. ikinci olarak %0.8’lik bir

oranla orman ve yar1 dogal alanlarda goriilmiistiir. endiistriyel, ticari ve ulasim birimleri
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ile maden ocag1, bosaltim ve ingaat sahalar1 ile sehir yapist artarken, tarim alanlarinda

ve orman ve yar1 dogal alanlarda bir azalma s6z konusudur.(Tablo 9 ,10).

Landsat 5 TM 1987 Landsat 8 OLI 2015

Sekil 37 :Uydu Goriintiilerinden “subset image” yapilarak kesilen alan ve degisimin

ham goriintii iizerinden tespit edilmesi a) Landsat 5 TM 1987 b) Landsat 8 OLI 2015

Kaynak: www.glovis.usgs.gov.tr
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Maden Ocag, insaat Sahasﬂl

ndiistriyel ve ticari

E

Orman Yeri ve Yari Dogarasaniar

Sekil 38 : Kontrollii siniflandirma sonucu elde edilen arazi siniflari tizerinde belirlenen

arazi Ortiisii degisimi: a) Landsat 5 TM 1987 b) Landsat 8 OLI 2015

Tablo 9 :Arazinin Kapladig1 Alan (1987- 1995- 2003-2015)(hektar ve oran)

1987 1995 2003 2015
Arazi Ortiisii
Siniflari ha | % ha | % | ha % ha %
Su Yapilari 5859 | 15,5 | 5869 |15,6(5869| 15,6 5869 15,6
Orman Yeri ve
Yar1 Dogal
Alanlar 17241| 45,7 | 17209 45,6 {17093 45,3 16942 449
Tarim Alanlari 10665| 28,3 | 10561 | 28,0 (10366 27,5 10026 26,6
Endiistriyel,
Ticari ve Ulagim
Birimleri ile
Maden Ocagi,
Bosaltim ve
Insaat Sahalar1 1119 3,0 | 1213 | 3,2 [ 1509| 4,0 1897 5,0
Sehir Yapisi 2843 | 7,5 | 2875 | 7,6 |2890| 7,7 2993 7,9
Toplam 37727)100,0| 37727 |100,0[37727| 100,0 37727 100,0
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Tablo 10: Arazi Ortiisii Degisim, (1987-2015) Arazinin Kapladigi Alan (hektar ve

oran ) ve Degisim

1987 2015 1987-2015
Arazi Ortiisii Stmflar ha % ha % ha %
Su Yapilari 5859 15,5 5869 15,6 10 0,03
Orman Yeri ve Yar1
Dogal Alanlar 17241 45,7 16942 44,9 -299 -0,79
Tarim Alanlar 10665 28,3 10026 26,6 -639 -1,69
Endiistriyel, Ticari ve
Ulagim Birimleri ile
Maden Ocagi, Bosaltim
ve Insaat Sahalari 1119 3,0 1897 5,0 778 2,06
Sehir Yapisi 2843 7,5 2993 7,9 150 0,4
Toplam 37727 100,0 | 37727 100,0 0 0,0
1724116942
18000
16000
14000
12000 106630026
10000
3000 5869
6000 78432993
4000
2003 m 1987 (ha)
SuYapilann OrmanYeri  Tanm  Endistriyel, Sehir Yapisi M 2015 (ha)
ve Yari Alanlar Ticari ve
Dogal Ulagim
Alanlar Birimleri ile
Maden
Ocagl,
Bosaltim ve
ingaat
Sahalari

Sekil 39: Korfez ilgesi Arazi Ortiisiiniin Zamansal Degisimi (1987-2015)

1990 -2000 yillar1 arazi Ortiisii arazi kullanimi verilerine bakildiginda 1990 yilinda
orman yeri ve yart dogal alanlar %62.75, tarimsal alanlar % 29.89 yapay bolgeler %

7.25 su kiitleleri % 0.09 sulak alanlar % 0. 0 iken 2000 y1l1 arazi Ortiisti/ arazi kullanim
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ana siif verileri orman ve yart dogal alanlar % 61.32 tarimsal alanlar %29.94 yapay

bolgeler % 8.62 su kiitleleri % 0.09 sulak alanlar % 0.0 dir.(Sekil 40 ,41).

IUilgeye Git _
O (T
a8
» (V] [@aow]idari Siniriar
> [_]E]Curmelsw
» [[][@som]cerine2000
" U@Cunneloos
v g@cmmmammw \
[¥]  Corine Degisim

v [_]Ecormezuon-zuus Degigim |
[ [Jcerine Degisim
» [[] [@som]Arazi Kullanimi 2010
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Sekil 40: Corine 1990- 2000 Yillar1 Arazi Degisim

iU/ligeye Git _

O f=n

> MEiﬂan Sinirtar

> L]E]Cormewgo

» [] [@wom]corine2000

» [] [@aom]corine2006

v [ [@#om]corine1990-2000 Degisim i
[  Corine Degisim |

v m@connezuoa.mns Degigim |
[ [[J corine Degigim |

» ] [@aom] arazi Kullanimi 2010

-+ e e+ |

.
lalova Lo

Sekil 41 :Corine 2000- 2006 Yillar1 Arazi Degisim

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/

Kocaeli ili arazi ortiisii degisimim verilerine gore, 2000-2006 yillar1 arasinda arazi
kullanim degisikligi en fazla 1626 ha artig ile yapay bolgelerde, 1218 ha azalma ile
tarimsal alanlarda tespit edilmistir.(Sekil 42.43) Orman ve yar1 dogal alanlar 426 ha
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azalma gosterirken, su yapilarinda 73 ha artis gozlenmektedir. Sulak alanlarda ise

herhangi bir degisiklik meydana gelmemistir.

00
- Z-Ternmsal slanlar
" Gews: 0.04km
Alan: 18 83ha s
30 Alansg! Oran: %0 05825

1-¥spey Bolgsler
Cewre: 17 .208km

Alan: 4582.75he

Algnsal Oran: %1,372468

2.5yles glanlar

Cewe: J.00km

Alan: 0.00ha

Algnsal Cren: %0.02000

a — - = —
E-5u kutleles
Cevrs: 9 0%km
e Alan 3.00he
&lgnsal Oran: 303000
-209
g 3-Orman yerl ve yan dodsl slanlar
Cavrs -8 S5k
Alan -4T72.38ha
400 Alansal Orfan: %-1.42880
o =]

Arazi Ortiisd ¢ Arezi Wullanimi Verileri Ana Siniflan

Sekil 42:1990-2000 yilar1 arasinda arazi ortlisiinde meydana gelen degisim

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/

66



140

120

100

a0

an
2-Tanmszal slanlar

& Cevre: -4.03km
Alan: -124 28ha
2 Alansal Oran: %-0 27627

2-Crman yeri ve yan dogal alanlar
Cevre: -34.61km

Alan: 1.02ha

Alansal Sran: 3%0.00210

1-Yapay Bolgeler
Cevre: 171.15&m

Alan: 123.38ha

Alansal Oran: 30.37318

Rl

-80

=100

=120

=140

Cevre: 0.00km

s T#Eulak alanlar

Alan: 0.00ha
Alansal Oran: %0.00000

E-Su Kitleleri

Cevre: 0.00km

Alan: 0.00ha

Alansal Cran: 30.00000

Arazi Ortdsi / Arazi Kullamm Verileri Ana Siiflan

Sekil 43 : 2000-2006 yilar1 arasinda arazi Ortlistinde meydana gelen degisim

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/
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@ Arazi Ortiisii Veritabani
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[0  Corine Degigim
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[ [J corine Degigim

» [] [@aow] Arazi Kullanimi 2010

EE B3 & B

Arazi Ortiisii Veritabani

Wilgeye Git _

oo

O

B (¥

> [ZIE]'Han Simirlar

> UEConnelsm

» (] @wom] corine2000

> D@Connemm !’

v [[][@#ow]Corine1990.2000 Degigim
[0  Cofine Degigim

v []Ecmnezooo.zm Degigim
[ [Jcorine Degisim

» [][@aow)arazi Kullanmi 2010

@ i e 0 L’ - o R : ~ Kartepe,
Sekil 45 : 2000 Yil1 Corine arazi siniflari

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/
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C) Arazi Ortiisii Veritabam

T
—— 5 = ¥

com ¥

BD008
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Kartepe

Y6433 a0 09240 Romtams 30 554045

Sekil 46: 2006 Y11 Corine arazi siniflari

Kaynak: http://aris.ormansu.gov.tr/crn/
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BOLUM 5. SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasi Izmit Kérfezinin kuzeyinde yer alan Tiirkiye’nin dnemli sanayi
alanlarindan biri olan Kocaeli’nin Korfez ilgesinde 1987 ve 2015 yillar1 arasinda arazi
ortiisii degisimini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calismada veri olarak Landsat 5 TM
1987 Landsat 5 TM 1995 Landsat 5 TM 2003 ve Landsat 8 OLI 2015 uydu goriintiileri,
yer gercegi verileri, CORINE Arazi Ortiisii Siniflandirmasi, Ulusal Arazi Kullanim /
Arazi Ortiisii Veri tabanlar1 kullanilmistir. Calismada metot olarak, ERDAS Imagine©
9.2 yaziliminda Kontrollii siniflandirma yontemi ve son olarak arazi Ortiisiiniin hektar
olarak alansal hesaplamasi yapilmis ve istatistiksel olarak arazi Ortlisi degisim
miktarlar1 hesaplanmistir. Sonug olarak Korfez ilgesinde 1987 ve 2015 yillar1 arasinda
arazi Ortiisii degisimi gosteren tematik haritalar elde edilmistir. Bu c¢alismadan elde
ettigimiz arazi Ortlisii haritasin1 dogrulamak amaciyla Tiirkiye Cumhuriyeti Orman ve
Su Isleri Bakanlhigi tarafindan CORINE Arazi Ortiisii  Smiflandirma  Sistemi
kullanilarak, Ulusal Arazi Kullanim / Arazi Ortiisii Veri tabanlar1 gére olusturulmus
1990, 2000 ve 2006 yillar1 arazi Ortiisii haritalart ve 1990-2000, 2000-2006 yil1 arazi

ortiisii degisimi haritalar1 kullanilmistir. Buna gore asagidaki sonuglar elde edilmistir

Landsat 5 TM 01/08/1987 Landsat 5 TM 06/06/1995 uydu Landsat 5 TM 01/04/2003
ve Landsat 8 OLI 29/06/2015 tarihli uydu goriintiilerini CORINE arazi ortiisi
siniflandirmasina gore analiz edilmesiyle Korfez ilgcesinde 1987 ve 2015 yillar igin
arazi ortiisii simiflar1 belirlenmistir. Buna gore Arazi Ortiisii Simiflart 10 simiftan

olusmaktadir.

e Siirekli Sehir Yapisi

e Endiistriyel ve Ticari Birimler

e Karayollari, Demiryollar1 ve Ilgili Alanlar
e Limanlar

e Maden Cikarim Sahalari

e Sulanmayan Ekilebilir Alanlar

e Karisik Ormanlar

e Sahiller, Kumsallar, Kumluklar

e Su Kitleleri
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e Deniz ve Okyanuslar

Kontrollii siniflandirma sonucu belirlenen smiflar sehir yapisi, endiistriyel ticari ve
ulasim birimleri ile maden bosaltim ingaat sahalari, orman yeri ve yar1 dogal alanlar,
tarim alanlar1 ve su yapilaridir. Kontrollii siniflandirma sonucu elde edilen bilgiler su

sekildedir;

» 1987 yilinda su yapilar1 5859 (ha) orman yeri ve yar1 dogal alanlar 17241 (ha)
tarim alanlar1 10665 (ha) endiistriyel, ticari ve ulagim birimleri ile maden ocagi,

bosaltim ve insaat sahalar1 1119 (ha) sehir yapis1 2843 (ha)

» 1995 yilinda su yapilar1 5869 (ha) orman yeri ve yar1 dogal alanlar 17209 (ha)
tarim alanlar1 10561 (ha) endiistriyel, ticari ve ulasim birimleri ile maden ocagi,

bosaltim ve insaat sahalar1 1213 (ha) sehir yapis1 2875 (ha)

» 2003 yilinda su yapilar1 5869 (ha) orman yeri ve yart dogal alanlar 17093 (ha)
tarim alanlar1 10366 (ha) endiistriyel, ticari ve ulasim birimleri ile maden ocagi,

bosaltim ve ingaat sahalar1 1509 (ha) sehir yapis1 2890 (ha)

» 2015 yilinda ise su yapilar1 5869 (ha) orman yeri ve yari dogal alanlar 16942
(ha) tarim alanlar1 10026 (ha) endiistriyel, ticari ve ulasim birimleri ile maden

ocagl, bosaltim ve ingaat sahalar1 1897 (ha) sehir yapis1 2993 (ha) bulunmustur.

» Kontrollii siniflandirma sonucunda elde edilen sonuclar, ulusal arazi Ortiisii
veritabanindan elde edilen sonuglarla yiliksek dogruluk oraninda benzerlik

gostermektedir.

Kontrollii siniflandirma sonucu elde edilen arazi smiflarindaki degisim su sekildedir:
1987 ve 2015 yillar1 arasinda arazi ortiisiinde artis yoniinde en fazla degisim %2’lik bir
oranla endistriyel, ticari ve ulasim birimleri ile maden ocagi, bosaltim ve insaat
sahalarinda olmustur.  ikinci olarak %0.4’lik bir oranla sehir yapisi olarak
smiflandirdigimiz  yerlesmede goriilmiistir. 1987 ve 2015 yillart arasinda arazi
ortiisiinde azalis yoniinde en fazla degisim %1.69 ’luk bir oranla tarim alanlarinda
goriilmistiir. ikinci olarak %0.8’lik bir oranla orman ve yar1 dogal alanlarda

gorilmistiir. endiistriyel, ticari ve ulasim birimleri ile maden ocagi, bosaltim ve insaat
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sahalari ile sehir yapisi artarken, tarim alanlarinda ve orman ve yar1 dogal alanlarda bir
azalma s6z konusudur. Korfez ilgesi topografik ozellikleri bakimindan yerlesme ve
sanayi kiyr kesimlerde yogunlasmistir, Calisma alaninda bulunulan biiyiikk sanayi
kuruluslar1 Nuh Cimento Sanayi, Tiipras Rafineri Tesisi, igsas Giibretas Tesisleri ile
bliylik limanlar Evyaport Limant Nuh Cimento Limanlarin bulunmasi niifusun
artmasina olanak saglamistir. Bu sebeplere bagli olarak arazi Ortiisiinde degisim
meydana gelmistir.Niifusun artisina paralel olarak arazide meydana gelen degisime gore
daha once tarim alan1 ve orman yeri ve yart dogal alanlar olarak smiflandirilan alanlar

yerlesim alan1 ve sanayi alanlarina donligsmiistiir.

Bu durum, zamana ve mekana bagli plansiz bir yapilanmaya dogru gitmektedir. Elde

edilen sonugclar siirdiiriilebilir bir kalkinma plani i¢in karar vericiler ile paylasilacaktir.
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Fotograf 1 : Tiipras

Fotograf 2: Tas Ocaklan
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Fotograf 3: Hereke

Fotograf 4 : Nuh Cimento Fabrikasi
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Fotograf 5: Tarim alanlarn

Fotograf 6: Tarim alanlar
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