T.C.
SAKARYA UNIiVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU

ENERJI IHRACATI VE EKONOMIK BUYUME ILISKISI
(AZERBAYCAN OZELINDE BIiR ANALIZ)

YUKSEK LiSANS TEZi

Sardar HUSEYNLI

Enstitii Anabilim Dal: iktisat

Tez Damsmani: Do¢. Dr. Ahmet GULMEZ

MAY15-2019



T.C.
SAKARYA UNIiVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU

ENERJI IHRACATI VE EKONOMIK BUYUME ILISKiSi
(AZERBAYCAN OZELINDE BiR ANALiZ)

YUKSEK LISANS TEZi

Serdar HUSEYNLI

Enstitii Anabilim Dal : Iktisat

“Bu tez.j.f.//f?./ZOIQ tarihinde asagidaki jiiri tarafindan Oybirligi / Oygoklugu ile kabul edilmistir.”

JURI UYESI KANAATI IMZA
o _De. A'//Wf Crlmer RAsanILL 941 g/lé??
2001 Uy Al fon fahpanen  Beyanrid, A
- " B 7
e S Oy Ldee (AY RAS AR Ca




T.C.
SAKARYA UNIVERSITESI
_— o s Sayfa : 1/1
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
SAKARYA TEZ SAVUNULABILIRLIK VE ORJINALLIK BEYAN FORMU
Ogrencinin
Dgren
Adi Soyadi : |SARDAR HUSENLI
Ogrenci Numarasi : |1460Y02028
Enstitii Anabilim Dali |: [IKTISAT
Enstitii Bilim Dali : |IKTISAT
Programi : [“IVUKSEK LiSANS [DOKTORA |
Tezin Bashg : |ENERJi IHRACATI VE EKONOMIK BUYUME iLiSKiSi (AZERBAYCAN OZELINDE BiR ANALIZ)
Benzerlik Orani : (16 %

SOSYAL BILIMLER ENSTiTUSU MUDURLUGUNE,

Sakarya Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Lisansiisti Tez Galigmasi Benzerlik Raporu Uygulama Esaslarini inceledim.
Enstitiniz tarafindan Uygulaima Esaslari gergevesinde alinan Benzerlik Raporuna gére yukarida bilgileri verilen tez caligsmasinin
benzerlik oraninin herhangi bir intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki
sorumlulugu kabul ettigimi beyan ederim.

02/05/2019
Ogrenci imza

Sakarya Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Lisansisti Tez Calismasi Benzerlik Raporu Uygulama Esaslarini inceledim.
Enstitiiniz tarafindan Uygulama Esaslar gergevesinde alinan Benzerlik Raporuna gére yukarida bilgileri verilen Ogrenciye ait tez
galismas: ile ilgili gerekli diizenleme tarafimca yapilmig olup, yeniden degerlendirlilmek iizere sbetezler@sakarya.edu.tr adresine
yiklenmistir.

Bilgilerinize arz ederim.

02/05/2019
Ogrenci imza

Uygundur

Danisman
Unvani / Adi-Soyadi: Dog.Dr. Ahmet Giilmez

Tarih: 02.05.2019

imza:

Enstitii Birim Sorumlusu Onayi
[KABUL EDILMISTIR

[CREDDEDILMISTIR

EYK Tarih ve No:

00 00.ENS.FR.72




ICINDEKILER

KISALTMALAR. ..ottt bbb bbb bbb i
TABLOLAR LISTESI .....ccoiiiiiiiiiii Vv
GRAFIKLER LISTESI.......coooiiiiiiiiii s Vi
3 0 CQ 0 01 5 00 288 0 (5 1 0Es) (R vii
OZET ..oonniiiiiii i VIl
N Y I Y O PP IX
GIRIS .ot e e et e e e e et e e e e s b e e e e e eabe e e e s atre e e e aaaraeeaas 1
BOLUM 1. ENERJi KAVRAMI VE TEORIK CERCEVESI ........ccocvviiiiiiiiiiiiiiie e 4
O 23 0T U SGE o N 4
1.2. Enerji Kaynaklarinin Sintflandirtlmast.......ooevivieiiiiniii s 5
1.3. Birincil ve TKincil ENErji AYTIMI..iuureeesissueeeesiireessissseessssssseeesssssesssssssesessssseesssnssssesssnsseees 5

1.3.1. Petrol Enerjisi V& 1973 Petrol KIIZi.. ..o 7

1.3.2. DOZAl GAZ ENCIJIST touveiuviiuiiiiiiitiestieiee sttt ettt ettt sne e nn e e nn e e ennenne e 11

L TR TR (el =TT T S 12

R T O A\ L ol =1 T S 13

1.3.5. EIEKLITK ENEIJISi.....ciiieeiiiiiecieee s 16
1.4, Karbondioksit Salinimi.......ccuueiiiiiiiiniiiiiii i 18
1.5. Yenilenebilir ve Yenilenemez ENerji AYITMI ..ovcvuiiiuniiiriiiiriiiiiiies e 19
BOLUM 2. ENERJi - EKONOMIK BUYUME iLiSKiSi TEORi VE POLITIKALARLI............ 25
2.1. Enerji ve Ekonomik Bilylime TeOTIIeri «...uvivuriiiiniiiiiiiiiiiincii i 25

2.1.1. Ne0-KIlasik BUYTME T@OTISI .. ..veiveiuieieeriieriintisieeiieiesr sttt nn e 39
N 2 1 1<) B o011 1 3 PPN 39

2.2.1. Diinya’da Enerji POIHKAIAIT.......c.ccoiiiieiiiiie e 41

2.2.2. Azerbaycan’da Enerji PolitiKalart .........ccoooiiiiiiiiiiiiienesee e 41
2.3. Diinya’da Enerji Thracati ve EKonomik BUiylme .........vveeeiiivreeeeiiiieeeeesiieeeessineeessssnneeessnneeens 44
2.4. Azerbaycan’da Enerji ihracati ve Ekonomik BUylime .........ovvievvniiiininiiiiiieieen e, 45
2.5. Azerbaycan Ekonomisinde Enerjinin Rol{i ve ONemi ........ccvvveeeiiiieeesiiiireessiieeessiineeeessnnenens 48
2.6. Hollanda HastalIZ1.......ccoviiiiiiiiiiiiiee e 51
2.7. Enerji Thracat: ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki iliski Uzerine Yapilmis Calismalar ...................... 56

BOLUM 3. ENERJi iHRACATI VE EKONOMIK BUYUME EKONOMETRIK ANALIZ:
AZERBAYCAN ORNEGI ...coo oo, 62



3.1. EKONOMIK YONtEIM V& VEIT SOl iuiuiuiuiaieieieieieieieiesiieieneessnssssesssssssssssssesesmsmsnraraiararsssissnsns 62

3.1.1. Veri Seti ve Tanimlayic1 IStAtiStKIET ...........cccvviveiririreiieeiesee et 62
3.1.2. Pearson Dogrusal Korelasyon KatSayist.........cccuiveriiiiiiiiiiinienieieeeeesee e 63
3.1.2.1. Pearson Korelasyon Katsayisinin Anlamlilik Testi........ccocervriiriiiiniinnienececescnen 64

3.1.2.2. Degiskenlerle Ilgili Serpilme Diyagrami ANalizi..........ccoovureveriirenieieinieeesneeseseenseens 65

3.1.3. Birim Kok (Duraganlik) TeStIETi........cccovririiiiiiiiiicse e 66
3.1.3.1. ADF Birim KOK TSt .ciueiiuiiiieiiiiieiiieiiiesiiestie ittt st st sttt sae et sbeesaeeae e 67

3.1.3.2. Phillips Perron Birim KOK TeStl .......cviieiiiiiiiiiiiiiieeee e 70

3.1.3.3. DF-GLS Birim KOK TeSti.....civeiiririeiirerieisereeesresieesre e 71

3.1.4. Johansen-Juselius ES-bUtinlesme TSt ...uuiriuirierierriresesesieeieriesiesesiesteseeseesee e e sresresseasens 72
3.1.5. Granger Nedensellik ANALIZI ...t 74
3.1.5.1. SUR (Seemingly Unrelated REGresSioN) .........ccveveiieiieiieiesiesie e see st sre e see e 78

3.1.5.2. Genellestirilmis Etki-Tepki FONKsiyonlart ..........ccoccooviiiiiiiniiiiiiciecce e 79

3.1.5.3. Genellestirilmis Varyans Ayristirma ANALIZI .......c.ooveveeieeieniieniesee e see s 79

B.L.5.4. CUSUM TS c.viviieitieeieste sttt sttt ettt bbbt 81
SONUC VE ONERILER ........cccoiiiiiiiiiiitiiieeeiiiee e e eeteeeesetteeaessabaeeeesessaeeessnabaeeessbaaeeesnnnseeens 82
KAYNAKQGA ..o e 84
OZIGECMIS ceeveeeveeeteeesessssessessssssessssssesssssssssssssssssse ssssssssssssstassssassssassssssssassssossesassssssessssassssasssssssssanens 93




ABD
DEI
GSYH
IAEA
OPEC
OECD
iEA
UEA
MO
WEO
DEK
BP
MIST
EROEI
SOCAR
BDT
TANAP
SSCB
BM
BOTAS
TPAO
AMB
AR-GE
GSYIiH
ARDL
GSMH
VAR
VECM
ADF
EE
OE
NGE
GDP
IBM
SPSS

Eviews

KISALTMALAR

. Amerika Birlesmis Devletleri

: Diinya Enerjik Istatitigi

: Gayri Safi Yurt I¢i Hasila

: Uluslararas1 Atom Enerjisi Kurumu

: Organization of Petroleum Exporting Countries
: Organisation for Economic Co-operation and Development
: International Energy Agency

: Uluslararast Enerji Ajansi

: Milattan Once

: World Energy Outlook

: Diinya Enerji Konseyi

: British Petroleum

: Malezya + Endonezya + Giiney Kore + Tiirkiye
: Energy Returned Over Energy Invested

: State Oil Company of Azerbaijan Republic

: Bagimsiz Devletler Toplulugu

: Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatt1 Projesi

: Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi

: Birlesmis Milletler

: Boru Hatlar1 ile Petrol Tasima Anonim Sirketi
: Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1

: Azerbaycan Merkez Bankasi

. Arastirma ve gelistirme

: Gayri safi yurt ici hasila

: The Autoregressive Distributed Lag

: Gayri safi milli hasila

. Vektor Otoregresyon

: Vector Error Correction Model

: Augmented Dickey Fuller

: Elektrik ihracati

: Petrol ihracati

: Dogalgaz ihracati

: Gayrisafi Yurti¢i Hasila

: International Business Machines

: Statistical Package for the Social Sciences

: Econometric Views



GEKK . Genellestirilmis En Kiigiik Kareler

EKK : En Kii¢iik Kareler
SUR : Seemingly Unrelated Regression (Gériiniirde Iliskisiz Regresyon)
CUSUM : Cumulative Sum (Kiimiilatif Toplam)



TABLOLAR LISTESI

Tablo 1: Diinya Birincil Enerji Tiiketiminde Yakit PAYIArT..........ccoeriiirieriiieniiiniesieisesiecs e 9
Tablo 2: Diinya dogal gaz iiretiminin bdlgesel dagilimi (milyar m3) ........ccccvvrriiiiiiinnneeeeee s 12
Tablo 3: Niikleer Enerji Tiketimi (2014-2016) (IMEEP) ...vcveverreririeieiirieieiisteeeie sttt 15
Tablo 4: Diinya elektrik {iretiminde YaKit PAYIAIL. ......cooveiiiiiirieieiiiieie e 16
Tablo 5: Diinyada ve Azerbaycanda iiretilen elektrigin enerji kaynaklarina gore dagilimi .........ccocevvvvrvrivnernnne, 17

Tablo 6: Tagimacilik Faaliyetlerinden Kaynakli karbondioksit salinimi (2015-2016) (Milyon Metrik

B 10 P TSSOSO ST P PP TSP PT PPN 19
Tablo 7: Yenilenebilir enerji kaynaklarimin Kargtlagtirilmast .......cooecvvereinininensiseeseesese s 22
Tablo 8: Yenilenemez enerji KAYNaKIATL: .........cocoiiiiiiiiiiie st snenne 23
Tablo 9: Yenilenebilir Enerji Kaynaklart TGKetimi (2016) ......ccoveriririieiriiiiinienieisieeeesieese s 23
Tablo 10: Azerbaycan petrol ve Dogal Gaz tiretimi 2007-2017..........cceiiiiiiriiiniiinieieesese e 49
Tablo 11: Azerbaycan'da Ekonomk Faaliyet Tiiriine Gore Istihdam, (bin) .......ccccooeeveiiveriecreiiieeeeeen e .55
Tablo 12: Verilerin betimsel istatistik tablOSU............cccoiiiiiiiiii e 59
Tablo 13: Pearson korelasyon Katsay1 ANaliZi............ccoeoviiriiiiniininiiecsieei et 61
Tablo 14: Augmented Dickey-Fuller Birim KOk Porb DeZerleri........ccuciueiuiriririiiniiieieniese s 66
Tablo 15: Phillips-Perron Birim K6k Testi Prob DeGerleri........ccovrviiiiiiiiiiiiiiieisiescseeeseesie s 67
Tablo 16: Dickey-Fuller GLS Birim Kok Testi Prob DeZerleri ........ccocuviiriiiininiiiieieiseseseesieeese s 68
Tablo 17: JJ Es-biitiinlesme Testi Optimal Gecikme (EC-OC-CO2-GDP)........ccceciiiiiiiiiniiie i 69
Tablo 18: Granger NdenSElliK @NALIZI............coieiiiii et ste e 71



GRAFIKLER LiSTESI

Grafik 1: Diinya Birincil Enerji Arzinin Kaynaklara Gre DagilimI .........cccoerveirenieiinenininensesenseseene e 7
Grafik 2: 2008-2017 Dénemi Bolgelere Gére Diinya Petrol Uretimi ..........co.cvvverevrieerereiericiesessesessseseiens 10
Grafik 3: 2008-2017 Bolgelere Gore Diinya Petrol TUKEtIMI.........cvivirreiiiriiieienieisiesieese e 10
Grafik 4: 2017 itibariyle Bolge Bazinda Rezerv MiKtarlari...........ccccoveveviuiveiceeiiecieeeeeseeeesee e 11
Grafik 5: Diinya Kémiir Rezervlerinde UlKelerin PAylari...........c.ccoceieveieueieicrerieciesseiesesseseseese e sessnes 13
Grafik 6: Diinya’da Niikleer Enerji Tiiketimi Bolgesel Dagilimi (2016) (%6)....ccoevrereienineienerieieee e 14
Grafik 7: 2017 Ulkelerin Elektrik Uretimi (TWR). .....coviieiiiiiiieceesee st ssssssssssssssssssssesesesassssssnsns 16
Grafik 8: Ulkelere gore iiretimde riizgar ve giines enerjisinin pay1 (2014) .......ccccoeeverriererirererieeeiceesseeseeena, 19
Grafik 9: Diinya Enerji Tiiketimi, Katrilyon BTU .........ccoiiiiiiiiiiiiniei ettt 45
Grafik 10: Azerbaycan Ham Petrol thracatt 2013-2017.........cccuvirieiiireiininieeeie et 46
Grafik 11: Azerbaycan Dogal Gaz ithracatt 2013-2017.........cccooiiiiiiiieiiiiee et 46
Grafik 12: Azerbaycan Elektrik ithracatt 2013-2017 ........ccccoriiiiireiiienieiii et 47
Grafik 13: Azerbaycan enerji kaynaklaria gore geliri 2013-2017........cccviriiiiiniiiiineeseneese e 47
Grafik 14: Pearson korelasyon analizi ile serpilme diyagrami..........cccceouereriiiniieniniieiee e 76
Grafik 15: CUSUM St SOMUGIATL.......veiuviiiieitieireiieiesieseeseesteesteete s e sse e s e e ste e teeteaseessaesteesaeesseenseaneeansesseessenss 81

Vi



SEKILLER LISTESI

Sekil 1: Neoklasik ekonomide ¢gembersel akimi ..

Sekil 2: Ekolojik ve Biyofiziksel Uretim Modeli

vii



Sakarya Universitesi )
Sosyal Bilimler Enstitiisii Tez Ozeti

Yiiksek Lisans X Doktora

Tezin Bashg: Enerji Thracati ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi (Azerbaycan Ozelinde Bir
Analiz)

Tezin Yazar: Sardar Huseynli Damsman: Dog. Dr. Ahmet GULMEZ

Kabul Tarihi: 30.05.2019 Sayfa Sayisi: 91

Anabilim Dali; iktisat

Yapmis oldugumuz calismada Azerbaycandaki enerji ihracati ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligkileri arastirilmistir. Bu amacgla GSYH ile elektrik ihracati, petrol ihracati
ve dogal gaz ihracati degerleri kullanilarak pearson korelasyon katsayi testi, ADF
birimin kok testi, philips peron birim kok testi, DF-GLS birim kok testleri, JJ es-
biitlinlesme testi, Granger nedensellik analizi ve CUSUM testi uygulamalar

yapilmistir.

Degerler Azerbaycan Devlet Statiska sitesinden alinmistir. Alinan degerlere gore test
sonuglarinda GSYH ile petrol ihracati ve dogal gaz ihracati degiskenleri arasinda
nedensellik iliskisi bulunmustur. Ancak GSYH ve elektrik ihracati arasinda olan

nedensellik iligkisi bulunamamistir.

Teoride GSYH ile elektrik ihracati arasinda bulunan nedensellik iligkisi olsa da bu
calismada istatiksel olarak nedensellik iligkisi bulunamamistir. Pearson korelasyon
analiz sonuclarinda GSYH ile elektrik ihracatt arasinda negatif bir iliski
gozlemlenirken, petrol ihracati ve dogal gaz ihracati arasinda pozitif bir iligki

gdzlemlenmistir.

Ampirik ¢alismanin sonuglari 1s18inda Azerbaycan ekonomisi igin enerji ihracatinin
tesvik edilmesi Onerilmektedir. Sadece enerji ihracatinin saglanmasindan ziyade ayni

zamanda bu enerji ihracatini siirekli kilacak enerji tedarikinin giivenligi de dnemlidir.

Anahtar Kelimeler: Azerbaycan, Enerji, Enerji Politiklar1, Petrol, Dogalgaz

viii




Sakarya University
Institute of Social Sciences Abstract of Thesis

Master Degree X Ph.D.

Title of Thesis: Energy Exports and Economic Growth (An Analysis in Azerbaijan)

Author of Thesis: Sardar Huseynli ~ Supervisor: Assoc. Prof. Ahmet GULMEZ

Accepted Date: 30.05.2019 Number of Pages: 91

Department: Economy

In our study, the situation between energy export and economic growth relations in
Azerbaijan is investigated. For this purpose, pearson correlation coefficient test by

using GDP, electricity and natural gas export values. applications.

Values are taken from Azerbaijan State Statiska site. In the test results, causality
relationship between GDP and oil exports and natural gas export variables were

found. However, there is no causal relationship between GDP and electricity exports.

Although there is a causal relationship between GDP and electricity exports in
theory, there is no statistically significant causality in this study. Pearson correlation
analysis results showed a negative relationship between GDP and electricity exports,
while a positive relationship was observed between oil exports and natural gas

exports.

In the light of the results of the empirical study, it is recommended to encourage
energy exports for the Azerbaijan economy. It is not only the provision of energy
exports but also the security of the energy supply that will make this energy export

permanent.

Keywords: Azerbaijan, Energy, Energy Policies, Petroleum, Natural Gas




GIRIiS

Ulkelerin gelismesinde, refah ve habele gelismelerini saglamakda ilk olarak énemli
unsur enerji kaynagi, son donemlerde uluslar arasi sistem i¢inde dnemli olan stratejik
araglardan biri olmustur. Enerji politikalar1 en kisa siirede enerji kaynaklarinin uluslar
aras1 pazarlara giivenli bir sekilde ulagmasini ve arz habele fiyatlama durumlarda olan
konular1 ele alirken, uzun vadedeyse kalkinma planlamalarini ve ayni zamanda
politikalarii icermektedir. Gelecekteki birkag yil siire i¢in petrol ve dogalgaz arzinda
rezervler bakimindan bir sorun goéziikkmese de yeni rezervlerin aranmas ve lretilmesi
yani sira tiiketiciye ulastirilmasi gibi konular, bununla yanasi uluslararasi iligkileri
bliylik bir bicimde etkileyen temel problem alanlar1 olmaya devam edeceyi

goriinmektedir.

Calismanin Kkonusu. Giiniimiizde devletlerin agirlik verdikleri dig politikalara
bakildiginda esas konular enerji kaynaklaria sahip olmak ve enerji liretimi yapmak ve
bu enerjiyi pazara ulastirabilecek tasima yollarini kontrol altina almak gibi konular
oldugu goriilmektedir. Ulusal ve kiiresel olarak devletlerin gelecek fonemlerde dis

politikalarina yon veren esas konularlar biri enerji giivenligidir.

Biz de ¢alismamizda Azerbaycan’in enerji ihracatin1 ve bu konu iizerine uyguladigi

politikalar1 aragtirmis bulunmaktay1z.

Cahsmanin amaci. Azerbaycan, bagimsizligin ilan ettigi 18 Ekim 1991 tarihinden
itibaren SSCB’nin dagilmasindan sonra uzmanlagma ve is boliimiine dayanan ekonomik
yapilanmani sona ermesiyle, iiretim zorluklartyla beraber Bagimsiz Devlet Toplulugu
pazarlarin1 da kaybetmistir. Buna ilave olarak, bagimsizliginin ilk yillarinda gerekli
ekonomik reformlar1 gerceklestirememis olmasi, devlet biitcesinin 6énemli bir bolimiinii
savas i¢in harcamak zorunda kalmas1 ve topraklarimin yiizde 20’sinin isgal edilerek 1
milyondan fazla niifusunun gé¢gmen durumuna diismesi gibi olumsuzluklar Azerbaycan

ekonomisini krize siiriiklemistir (Ogan, 2001: 57).

Bu baglamda degerlendirildiginde, bagimsizlik donemi zamaninda Azerbaycanda olan
ekonominin gelisimi kapsamli bir sekilde ele alindig1 zaman, bu siire¢ donemsel olarak

su asamalara ayirilabilir: 1991-1996 yillar arasi olan kriz donemi ve yani sira 1996-



2004 yillar1 aras1 bir donemde istikrar donemi ve 2004-2008 yillar1 arasi ise ylikselis

donemi, 2008’den baslayarak nispi yavaslama donemidir.

Azerbaycan’da ve ayni1 zamanda diinya iilkelerinde enerji gelisimi, toplumun genel
ekonomik kalkinmasinin bir parcast olmustur.Yakit ve enerji kaynaklarinin
zenginlestirilmesi, Azerbaycanin ve diinyamizin egemen yasamini gii¢lendirerek ¢agdas
bir devlet yaratma firsatim1 yaratmaktadir.Dogadan tiiretilen enerji kaynaklarinin
kullanim1 ve ilkel toplumdan yasam igin var olus, hayatta kalma ve miicadele igin
kullanimi ile yakindan baglantilidir. Aslinda, varolan enerji kaynaklari i¢in insanligin
eski zamanlarda bir insan olarak var olmast bir zorunluluktur. Bu ddnemde

Azerbaycanin konsu olkelerle ticari alakalarinin yrenilmesi ¢alismanin amacidir.

Ve ihtiyaclarin1 sadece enerji bigiminde karsilayabiliyor. Enerji elde etmenin basitligi
ve kolayligi, insanlarin yasam standardi ve toplumun refah diizeyi o kadar yiiksek
olacaktir. Insan yasaminin uzun vadesinde bile, enerjilerin biiyiik bir rolii vardir. Bir
insan ilk kez atesi bulmasi, kullanmasi ve aklinda nasil tutacagini 6grenmeyi 6grenir ve
aslinda atesi bulmak insanin en biiyiik entelektiiel sicrayisidir. Ik enerji sicramasi, insan
enerjisinin kaynagi olarak insanin giicii olan aga¢ ve diger bitki materyallerinin
kullanimidir. Neredeyse ortacag halki, emek, riizgar, su, odun, komiir ve diger dogal
mineral yakitlar1 kullanmayi o6grenmistir. Bu donemde enerjinin kullanimi ilkel
topluluga kiyasla on kat artmistir. Endiistriyel toplumdaki modern toplum, ilkel
insanlardan 100 kat daha fazla enerji kullanir ve dort kat daha uzun Omiirliidiir ve son

derece konforlu bir durumda yasar.

Calismanin 6nemi. Gilinlimiiz diinyasinda hizla gelisen enerji, kilit sektorlerin
gelismesi ile birlikte kamu iiretiminin ilerlemesini belirler. Biyosferin bir parcasi olan
enerji, tim gelismis iilkelerde diger gelisim alanlarini geride birakarak ¢evreyi ve insan
yasamini ve faaliyeti olumsuz etkileyen faktorlerden biridir. Giliniimiiziin hem
gelismekte olan sanayiyle hem de hiziyla bu gelismeden dogan enerjisinin, bugiin

ekolojik sorunlar yaratmaya devam etmektedir.
Enerjinin ¢evre {lizerindeki etkisi 6nemli dl¢lide degismektedir:

Atmosfer - Oksijen kullanarak toksik ve zararsiz gazlar, nem, kiil ve diger kimyasal

bilesikler birakarak



Hidrosfer - endiistriyel ve evsel amagclar i¢in su kullanmak, rezervuarlar ve kanallar
olusturmak, dogal su akisint degistirmek, atik sular1 kirletmek ve kirlenmis sular, sivi

atik yayarlar;

Lithosfere - dogal manzaralar1 degistirmek, kazilmis yakit kaynaklarini somiirmek ve

kirletmek, zehirli maddeleri bertaraf etmek i¢in topraklara salmak;

Biyosfer - dogal organizmalart tahrip etmek, abiyotik faktorleri degistirmek ve
ekosistemlerdeki kursun baglantilarinin isleyisini ihlal ederek kirleticilerin dogrudan

canli organizmalara etkilerine katkida bulunmak.

Bu nedenlerden otiirli, yakit ve enerji kaynaklarini etkin bir sekilde kullanmak igin
optimum bir yol bulmak ve ayni zamanda, diinyanin en az zarar gérmesi, diinya tilkeleri

arasinda ortak bir dncelik olmay1 siirdiirmektedir.

Calismanin yontemi. 1995-2017 arasi yillik veriler kullanilarak gergeklestirile bilen bu
onemli calismada esas enerji ihracati ile biiylime arasinda Azerbaycan ekonomisi igin
herhangi bir iliski olup olmadiginin tespiti amaglanmistir. Azerbaycan ekonomisi i¢in
yapilan bu calismada kullanilan veri seti ve yontemler literatiirde var olan diger
calismalardan farklilik gostermektedir. Konu hakkinda veri toplanirken konuyla ilgili
arastirmacilarin kitap, makale, bildiri metinlerinden, internet ve ansiklopedilerden

yararlanmigdir.



BOLUM 1. ENERJI KAVRAMININ CERCEVESI

1.1. Enerji Kavram

Gliniimiizde egitim sistemimizde yer alan 6nemli kavramlardan biri de enerjidir. Enerji
fen bilimlerinde disiplinle rarast kavram olarak fen bilimlerinde bir ¢ok kavramla
dogrudan yada dolayl olarak iligkisi vardir. Enerji kavrami bir ¢ok bilim dali tarafindan
kullanildig1 i¢in disiplinler aras1 bir yapidadir. Yani tek bir yonle degil farkl disiplinlere
ait boyutlariyla ele alinmasi lazim. Fizik kitaplarinda enerji kavrami genel bir tanimiyla
is yapa bilme gibi tanimlanmaktadir (Acar, 2007: 71). Enerji kavrami ayni1 zamanda
haraket ederken ve 1sinmak ve aydinlanmak i¢in gerekli olan, 151k verme, 1s1 verme, ses
verme hissedilebilen ve hesaplana bilen, elektrik, 1s1, niikleer gibi farkli ¢esitleri
olmasiyla bilinmektedir. Biyolojide enerji: canlilarin yasamasi amaci i¢in gerekli olan,
temel kaynagininsa giines oldugu gibi tanimlanir. Dogadaki biyolojik enerji dongiisii de
biyolojinin biiyiik bir temel konusu olarak kabul edilo bilir. Kimya konularinda ise
enerji: kimyasal enerjinin iist diizeyinde elektrokimyasal pillerde biiyiik bir elektrik

enerjisine doniistiigii agiklanmistir (Hacizads, 2000: 15).

Enerji kelimesi, Yunanca energeia kelimesinden geldigi denilir. Muhtemelen ilk
basglarda, yani milattan Once 4. ylizyilda yasamis Aristotales'in ¢alismalarinda
goriilmistir. Enerji ~ kavrami, Gottfried Leibniz tarafindan ~ kapsamli  olarak
tanimlanan Vis visa (canli kuvvet) fikrinden ortaya ¢ikmistir. Toplum burada vis visanin
korunduguna inandi. Yavaglamanin yani sira siirtinme yiiziinden olmasindan dolay1, bu
kapsamli goriis Isaac Newton tarafindan kabul edile bilmesine ragmen, bir yilizyildan
daha genis bir siire boyunca g¢ogunluk tarafindan kabul edilmemistir (Hacizado,

Abdullayev, 2003: 43).

Ilkel ¢aglardan var olan enerji XX yiizyilin ikinci yarisina kadar bol miktarda olmustur.
Toplumlara yeterli olan bu enerji 1970’1i yillardan sonra daha degerli hale gelmistir.
Ekonomide etkisi yiikselen esas da petrol enerjisi artan niifus ve tiiketilen enerji
sayesinde fiyatinda artis gozlemlenmistir. Cok fazla gegmeden 1973 yilinda petrol
krizinin olmasina sebep olan OPEC ve ABD arasindaki anlagsma uluslararas1 ekonomiye
de etkisini gostermistir. Ulkelerin de gelismesinde biiyiik 6nem arz eden petrol enerjisi
bu donem sonrasinda {ilkelerin enerji israfindan dolay1 enerjide tasarruf yolunu

segmigler. Buda iilkelerin gelisme hizim1 yavaslatmistir. Giinlimiizde elektrik



enerjisinden, petrol enerjisinden hemen her an kullanilmaktadir. Enerji kaynaklarinin
varlig1 tilkelerin gelismesinde biiyiik 6nem arz etmektedir. Burdan da enerji arzinda ve
tilketiminde bir kesinti oldugunda iilke ekonomileri olumsuz etkilenmektedir. Bu
calismamizda kisi basina diisen birincil enerji tiikketimi incelenmistir. Ayn1 zamanda
elektrik enerjisi ve petrol enerjisi tiikketimini de ¢aligmamiza dahil edilmistir. Enerji
tiketiminde c¢evremize birakilan zararli gazlar ve maddeler iilkelerin ekonomik
bliylimesinde etkisi bulunmaktadir. Biz de ¢alismamizda tiiketilen enerjilerin ¢cevremize
ne gibi zararh gazlar ve maddeler biraktigin1 ve ekonomik biiyiimeyi nasil etkiledigini

aragtirmis bulunmaktayiz.
Gezegendeki enerji kaynaklari iki ana gruba ayrilabilir:

Yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklari. Yenilenen enerjiler, Diinya'nin
biyosferinde siirekli olarak calisan her tiir enerjiyi icerir. Bunlar, giinesin, riizgar
enerjisinin, okyanus enerjisinin ve arastirmanin bir sonraki asamalarinda yaygin olarak

ele alinacak olan nehirlerin hidroenerjisini icerir (Bilginoglu, 1991: 123).

1.2. Enerji Kaynaklarinin Siiflandirilmasi

Gelismis iilkelerin enerjiye olan muhtagliklar1 giinden giine artmaktadir. Gilinlimiizde
yenilenebilir enerjiler kaynaklari kullaniminda kendine 6nemli bir yer edinmistir, bu
enerji kaynaklarma yatirrm &nemli dlgiide dnde bulunmaktadir. Ulkelerin kisi basma
diisen enerji tiketimine dikkat ¢ekecek olursak, gelismis iilkelerin enerji tiiketiminin
gelismekte olan iilkelerin enerji tiiketiminin on kat1 kadar oldugunu goérecegiz. ABD’de
bir kisinin tiikettigi enerjiyi Fransa’da 3, Ispanya’da 4, Tiirkiye’de 7, Cin’de 13,
Pakistan’da 38 kisi kullanmaktadir. Tiiketilen enerji kaynaklarin iginde en biiyiik pay
fosil yakitlar diye adlandirdigimiz, komiir, petrol, gaz’a aittir. Alternatif enerji
kaynaklarmin arastirilmasi halinde halen da fosil yakitlarin kullanim1 diinyada %85-90

civarindadir (Bilginoglu, 1991: 125).

1.3. Birincil ve ikincil Enerji Ayrimi

Birincil enerji kaynaklar1 herhangi bir islem gérmemis dogada hazir bulunan enerji
kaynaklaridir. Bu enerji kaynaklarina petrol, kdmiir, dogal gaz, giines, dalga, bor ve

riizgar enerjileri ornek olarak gostere biliriz. Bu enerji kaynaklarla islem yapilarak elde



edi bilen enerji kaynaklarina ikincil enerji kaynaklarida denir. Bu enerji kaynaklarinaysa

elektrik enerjisi, hidrojen enerjisini 6rnek olarak gosterebiliriz.
Enerji kaynaklarmni farkli unsurlara gore siniflandira biliriz.

Yeralt1 enerji kaynaklari: Bu grupa fosil (petrol, dogalgaz, komiir) yakitlar1 6rnek
gostere biliriz. Diger yeraltt kaynaklardan bahsedecek olursak bunlara 6rnek olarak

uranyum, toryum ve jeotermal yakitlar1 6rnek verebiliriz.

Yeriitii enerji kaynaklari: Bu enerji kaynaklar1 direk ulagabilecegimiz enerji

kaynaklaridir. Odun, hayvan, bitki atiklar1 6rnek olarak sdylenebilir.

Enerji kaynaklarini siniflandiracak olursak kullanislarina gore ve dontstiirebilirliklerine

gore iki ana baglik gorecegiz (Pamir, 2003: 15).

Kullaniglarina gore:

Yenilenebilir (Tiikenmeyen) enerji kaynaklart:
1. Elektrik

2. Riizgar

3. Giines

4. Hidrolik

5. Biyokiitle

6. Jeotermal

7. Hidrojen

Yenilenemez (Tiikenen) enerji kaynaklari:
1. Dogal gaz

2. Petrol

3. Dogal gaz

4. Komiir

5. Niikleer

Déniistiirebilirliklerine gore:

Birincil enerji kaynaklari:

1. Dogal gaz

2. Petrol

3. Niikleer



4. Biyokiitlle

5. Hidrolik

6. Giines

7. Riizgar (Pamir, 2003: 15).

Grafik 1
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1.3.1. Petrol Enerjisi ve 1973 Petrol Krizi

Hidrojen ve karbon atomlarmin birlesmesinden olusmaktadir. Icerisinde nitrojen,
oksijen ve kiikrt madderlerini de bulunduran karmasik bir bilesimden olusur. Kat1 siv1
ve gaz seklinde bulunur. Gaz halinde bulunan petrolii dogal gaz olarak adlandirilir.
Diinyamizda sinirli olan petroliin mevcut diinya rezervleri diinyada ihtiya¢ analizi
yapildikta 50 yil sonra bitecegi dngdriilmektedir. Gilinlimiizde petrolden havada, karada,
deniz tasitlarinda ve her tiirli sanayi {irlinlerinin hazirlanmasinda kullanilmaktadir.
Tarihe baktigimizda kaynaklar bize petroliin sondajla aranmaya basladigini

sOylemektedir. Sondajla arama tarihde ilk defa 1838 yilinda Fransa’da yerlesen



Selligue’inde bitiimlii sistlerden ibaret 1848 yilinda Jams Young’un kdmiirden gazyagi
elde etdikleri icin, 1859 senesinde Titusuille’de olan Drake tarafindan ilk petrol
kuyusunda yani sira ham petrol bulunmustur (Tasman, 1937: 9-10). Asrimizin basinda
petrol tiretimi 20 milyon tonu bulmustur. Ama hizli bie sekilde gelisen otomobil ve
ucak sanayi sayesinde 1947 yillarinda petrol iiretimi yilda 420 milyon tona ulasmaistir.
35 sene Once lretilen petroliin sadece %13’1i benzin olarak satilmaktayken giiniimiizde

bu rakam %>50°den fazla olmaktadir.

XX yiizyilin ikinci yarisina kadar diinyada onemli bir enerj kaynagi olan komiiriin
yerini petrol enerjisi almaya baslamistir. Petroliin 6nemini anlayan iilkeler petrol i¢in
savaslar yapmis, antlagsmalar imzalanmistir. Nice ki 1973 yilinda vuku kesf eden Arap
Israil savasi sonrasinda Arap devletleri batiya karsi siyasi silah olarak petrolii
kullanmistir. Bu da diinyada petrol krizine yol agmistir. Bu krizi tetikleyen esas unsurlar
ise Irak ve Iranin o donemde petrol iiretimlerini batili devletlerin sirketlerinde alarak
kendi milli petrol sirketlerini kurmalart oldu. O doénemlerde petrol fiyatlarmin diisiik

olmasi batili iilkeleri ¢ok fazla etkilemedi.

Amerikanin petrol iiretimi yaptig1 tek yer Arap llkeleri degildi. Venezuela, Nijerya ve
Endonezya gibi bagka iilkelerde de petrol iiretimi yapmakta idi. Arap devletleri petrolii
iki yolla siyasi bir silah olarak kullana bilirdi: tiretimi dolayisiyla ihracati durdurmak
yada fiyatlar1 artirmak. Uretimi kismak kendi iglerinde gelirleri azaltirdi ve bati
endiistrisi enerji bakimindan olan petrole dayandigi icin sert tepkiler alirdi. Bu yiizden
fiyat1 artirma yolunu secen Arap iilkeleri bu yolda basarili olduklar1 sdylenebilir. 1973
ocak ayin erzinde varili 2,59 dolar olan petrol, 1973'de 5,11 dolara kadar ¢ikmustir.
19747 iin ocak ayma gelindiginde artik petroliin varili 11,65 dolara satilmaktaydi. Bu

stiratli artim bat1 avropa ve Japonyada panige sebep olmustur.

Petrol krizinden etkilenmeyen Amerika bu hadiseye sert tepki verdi. Amerikanin petrol
silahina kars1 tutumu OECD ¢ergive alaninda 1974 ekimde ortak Pazar iilkelerinin yani
sira Tiirkiye ve Ispanya, Isvicre habele Norveg gibi iilkelerden olusan IEA (Uluslararasi
Enerji Ajans1)’n1 kurdu. Kurulugun amact petroliin saglanmasinda, kullanilmasinda bir
konsensiis saglamakti. Kurulusa gore her iiye asgari olarak 60 giinliik petrol stokuna
sahip olacakti. Sonradan bu siire¢ 90 giine kadar ¢ikarildi. Ayni1 zamanda iiye iilkelerin
petrol sikintis1 yagamasi halinde diger ise iiye iilkeler bir birine petrol yardiminda

bulunacakti.



Ote yandan Avrupa iilkeleri petrol fiyatlarindaki artimi iiretime yansitarak esas da silah
sanayiinde kullanilan petrol silah fiyatlarindaki artis1 beraberinde getirdi. Bundan da
etkilenen yine arap {lilkeleri oldu. Zira avrupadan en fazla silah alimini Arap iilkeleri

yapmakta idi.

1973 yillarinda petrol kullanimi1 %53e kadar ulagmaina ragmen 2000 yillarinda bu
rakam %40a kadar gerilemistir. Fosil yakitlararasinda kdmiir ve yan1 sira dogal gaz pay1
onemli bir Olgiide artmis, global enerji tiikketiminde ayni oranda olan pay aldiklari
gbzlemleniyor. Fosil yakitlar 1973 yillarinda global enerji tiiketiminde %87 pay
sahibiyken 2000 yillarinda %89 oranlarinda pay sahibi olmaktadir. Global enerji
tiiketimine dikkat ¢cekecek olursak, tablo 1’de de gordiigiimiiz gibi fosil yakitlarin 2020
yilinda da %92 sahip oldugunu gormekteyiz. Yapilan ¢aligmalara gore diinya
ilkelerinin oniimiizdeki 20 yil fosil yakitlardan hatta komiirden vazge¢meyeceklerini
gormekteyiz. Petrol krizlerinden sonra yasanan gelismeler bu zaman komiiriin

dengeleyici bir kaynak olarak stratejik dnemini tekrar gorebilecegimiz sdylenmektedir.
Tablo 1
Diinya Birincil Enerji Tiiknetiminde Yakit Paylar

1973-2020 (%)

1973 2000 2010 2020
Komiir 18 25 28 29
Petrol 53 40 39 38
Dogal gaz 16 24 24 25
Fosil yakitlar 87 89 91 92
Niikleer 1 7 6 4
Hidrolik 2 4 3 3
Diger yenilenebilir 10 0 1 1

Kaynak: BPStatistical Review of World Energy

Kiiresel petrol iiretimine bakacak olursak 2016 yilinda 92 milyon v/g oldugunu
gormekteyiz. Bu rakam 2017 yilinda %0,68 artarak 92,6 milyon v/g olmustur. Uretimin
%34.5’lik kismin1 orta doguda gergeklesmistir. ABD’de 2016 yilinda 12,3 milyon
v/g’den %5,6 artarak 13 milyon v/g olmustur. En fazla artim libyada %102 olarak
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gbzlemlenmistir. Diinyanin en biiytik iirticileri olan Rusya ve Suudi Arabistanda OPEC

anlagmas1 sonrasinda artim gézlenmemistir.

Grafik 2
2008-2017 Dénemi Bolgelere Gore Diinya Petrol Uretimi
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(Kaynak: BP)

Petrol tiikketimine bakacak olursak 2016 yilinda 96,5 milyon v/g olan petrol tiiketimi,
2017 yilinda 98 milyon v/g olmustur. Bolgelere gore onemli artiglar Asya pasifik,
Avrupa ve Avrayada goriilmektedir. UEA 2023 senesine kadar petrol tiiketiminin 6,9

milyon v/g artacagin1 ongdrmektedir.

Grafik 3
2008-2017 Bolgelere Gore Diinya Petrol Tiiketimi
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Gliniimiizde petrol rezervleri énem arz eden bir konudur. 2016 yilinda ham petrol
rezervi 1.7 trilyon varil (50,6 yil) iken bu rakam 2017 yilinda 50.2 yil olarak
hesaplanmuistir. Petrol rezervlerinde Orta doguda birinci sirada Orta ve giiney Amerika
ikinci sirada olarken, Kuzey Amerika iilkesinde ise  burada {igiincli sirada

bulunmaktadir.

Grafik 4
2017 itibariyle Bolge Bazinda Rezerv Miktarlar
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(Kaynak: BP)

1.3.2. Dogal Gaz Enerjisi

Fosil kaynakli bir ¢esit yanict kaz karigimidir, petrol tiirevidir. %70-90 gibi biiyiik bir
boliimii metan gazi denilen hidrokarbon bilesiginden olusmaktadir. Diger bilesenlerse
etan, propan, biitan gazlaridir. Ayn1 zamanda az miktarda karbondioksit ve azot yani

sira helyum bununla birlikte hidrojen stilfiir bulunmaktadir.

Dogal gaz cesitli kimyasal iirlinlerin hammaddesi olarak diinyada enerji tiiketiminin
onemli boliimiinii olusturmaktadir. Kaynaklarda dogal gazin tarihte M.O. 900 yillarinda
Cinde kullanildigin1 gdstermektedir. Taginmasi islenmesi stoklanmasi kolay olan bu
enerji kaynagi 1790 yillarindan sonra daha yaygm kullanilmaya baglanilmaga
baslanilmistir. 1920’lerden sonraki dovrde boru hatti vasitesi ile tasimaciligi ile birg
kullanimi1 artan dogal gaz ikinci diinya savasindan sonra kullanimi1 daha da gelismistir.

Enerji iiretimi sektoriinde dogal gaz ilk defa Amerika iilkesinde kullanilmistir. 1950
11



yillarinda enerji tiiketiminde %10u gecmeyen dogal gaz giiniimiizde %24’liikk bir paya
sahiptir. 2017 BP DEI (Diinya Enerjik Istatitigi) raporuna gére 186,6 trilyon metrekiip
dogalgaz rezervi bulunmaktadir. Buda tiikketime bakildiginda yaklasik 70 yillik bir dogal
gaz rezervinin oldugunu goéstermektedir. Bu rezervde en fazla payr 79,4 trilyon
metrekiiple ortadogu alirken, 56,7 trilyon metrekiiple Avrupa ve Avrasya ikinci sirada
yerini almaktadir. En fazla rezerve sahip olan iilkeyse 33,5 trilyon metrekiiple Iran ve
32,2 trilyon metrekiiple Rusya’dir. En biiyiik dogal gaz iireticisi olan lilkelerse 749,2
milyar metrekiiple ABD ve 579,4 metrekiiple Rusyay1 raporlardan gérmekteyiz.

Tablo 2
Diinya Dogal Gaz Uretiminin Bélgesel Dagilimi (milyar m?3)

. 2000 2013 2020 2025 2030 | 2035 2040  2013-2040 Fark

OECD 1104 1242 1418 1461 1494 1552 1581 EEL]
Amerika 760 892| 1042 1004| 1120 1179| 1221 329
Avrupa 303 280 236 212 201 191 180 -100
Asya Okyanusya 42 70 141 155 173 182 179 109

OECD-digt 1396 2270 2431 2692 2992 3286 3579 1.308
Dogu Avrupa /Avrasya 726 909 924 991| 1058| 1103| 1150 241
Asya 248 438 512 568 636 711 790 352
Orta Dogu 198 546 585 649 732 817 900 353
Afrika 124 204 217 270 318 373 428 224
Latin Amerika 100 172 193 214 247 282 311 139

Diinya Toplam 2501 3513 3.849 4.153 4.486

Kaynak: Uluslararast Enerji Ajansi, WEO 2015

Yine raporlarda gordiiglimiiz kadartyla dogalgaz tiiketiminde 778,6 milyar metrekgple

ABD’yi ilk sirada, 390,9 milyar metrekiiple Rusyayi ikinci sirada gérmekteyiz.

1.3.3. Komiir Enerjisi

Karbon, hidrojen ve oksijen gibi elementlerinin birlesmesinden olusmaktadir. Diger
kaya pargalarinin arasinda damar halinde milyonlarca yil 1s1, basing ve mikrobiyolojik
etkiler sonucunda meydana gelir. Tiim diinyada giinliik hayatda 6nemli olan bu enerji
kaynagi en eski ve diisiik maliyetlerle elde edilen bir fosil yakittir. Diinya Enerji
Konseyinin raporuna gore diinyada 80’e yakin iilkede komiir rezervleri bulunmaktadir.
250,9 milyar ton ile ABD komiir rezervlerinde en biiyiik kisma sahiptir. 160,4 milyar
ton ile Rusya ikinci sirada yer almaktadir. 144,8 milyar ton ile Avusturalya, 138,8

milyar ton ile Cin, 97,7 milyar ton ile Hindistan, 36,1 milyar ton ile Almanya olarak
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siralanmaktadir. Diger fosil yakitlar gibi belli noktalarda degil de tiim diinyada yaygin
komiir rezervleri bulunmaktadir (BP, 2015: 30-33). Kullanimi ve depolamasi en basit
fosil yakattir. Ayrica tiim diinyada dogay1 kirletmeden kullanilmaktadir. Ucuz olmasi

bakimindan diinyada elektrik tiretiminin %40’a yakin1 komiirden iiretilmektedir.

Yine DEK’in raporuna gore diinyada isletilebilir toplam komiir rezervi 892 milyar ton
biiytlikliigiinde oldugu belirtilmistir. Bu rezervin 403 milyara yakin tonu antrasit ve ya
bitlimlii kdmiir, 287 milyar tonu alt bitiimlii, 201 milyar tonuysa linyit kategorisinde yer
almaktadir. Yapilan ¢aligmalara gore rezervlerin 134 y1l d6mrii oldugu belirlenmektedir.
Diinyada genel olarak bakildiginda komiir rezervlerinin 323,6 milyar tonu Avrupa ve
Asya iilkelerinde oldugu, 424,2 milyar tonu Asya Pasific lilkelerinde yani sira, 258,7
milyar tonu Kuzey Amerika iilkelerinde ise, 14,4 milyar tonu Afrika Dogu akdeniz
iilkelerinde olurken, 14 milyar tonuysa Orta ve Giliney Amerika {ilkelerinde

bulunmaktadir.

Grafik 5

Diinya Komiir Rezervlerinde Ulkelerin Paylari
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1.3.4. Niikleer Enerji

Radyoaktif bir elementten 1s1 elde edilen enerji tiiriidiir. Atom ¢ekirdeginde meydana
gelen reaksiyonlar sonrasinda elde edilmektedir. Niikleer enerjiyi ortaya ¢ikaimak ve
bununla yanasi diger enerji tiplerine doniistlire bilmek icin niikller reaktorler kullanila
bilir. Niikleer enerji {iz niikller reaksiyondan biri sayesinde asagidakilar olusur (Taner,

2008: 76).
13



1. Fiizyon ve Atomik pargalarin birlesme reaksiyonu ile,
2. Fisyon ve atom ¢ekirdeginin ¢etin zorlanmis olarak par¢alanmig olmast

3. Yarilanma ve ¢ekirdegin parcalanarak daha kararli hale gege bilmesi.

Tarihte ilk niikller santral 1950 yillarinda insa edilmistir. Birlesmis milletler biinyesi
dahilinde faaliyet gosterilen Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu (IAEA) raporlarina
gore giiniimiizde diinyada toplamda 449 faal bir niikleer reaktdr bulunmaktadir.
Diinyada enerji ihtiyacinin %11°lik paya sahip niikleer enerjiyi 12 iilke ihtiyacinin
%30’dan fazlasim1 niikleer enerjiden karsilamaktadir. Niikleer santrallerin biiyiik
cogunlugu Amerika ve Avrupada yogunlasmasina ragmen doguda yeni reaktorler insa
edilmektedir. 2018 verilerine gore Cinde 18, Hindistan ve Rusyada 6’ar reaktor inga

edilmektedir.

Avrupa birligi iilkelerinde Fransa 58 niikleer reaktor ile ilk sirada. Ayn1 zamanda enerji
ihtiyacinin %70’ni niikleer enerjiden karsilmaktadir. Fransay1 15 reaktor ile ingiltere, 10
reaktor ile Isveg, 8 reaktorle Almanya takip etmektedir. Niikleer reaktorler ve iiretim
kapasitesi bakimindan ABD faal 100 reaktorle diinyada birinci sirada bulunmaktadir.
Ayni zamanda elektrik ihtiyacinin yaklasik %20’1i niikleer enerjiden saglamaktadir.
Tiirkiye 19601 yillardan itibaren niikleer enerji iiretmeyi siirekli olarak giindemine
almistir. Tirkiyenin bu alandaki kesin adimlar1 Mart 2008 tarihinde Niikleer Giig
Santrallarmin Kurulmasi ve Isletilmesi ile birlikte Enerji Satisina Iliskin Kanun ile

birlikte atilmistir.

Akkuyu Niikleer Santrali i¢in Rusya ile Subat 2010'da baslayan goriismeler Mayis
ayinda tamamlana bilmistir. Sinopta kurulmasi planlananmakta olan niikleer santral i¢in
de bir goriisme Japonya ile yapilmis Fukusima felaketini takip etdigi giinlerde rafa
kaldirila bilsede, 2015 yili silirecinde tamamlanan siireglerle birlikte fizibilite
calismalarina baslana bilmistir. Niikleer enerji santrali insaati ve faaliyete gecirmesi
durumunda hem santralin 15 yil siireyle Rusya’ya bagli olmasi hem de iilkenin kendi
uranyumunu ¢ikarmamast ve uranyum rezervine az miktarda sahip olmasi nedeniyle
yine disa bagli yeni bir enerji kaynagi yaratacak olmasi diistindiiriictidiir (Akcay, 2009:
350-352).
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Grafik 6

Diinya’da Niikleer Enerji Tiiketimi Bolgesel Dagilimi (2016) (%)

Kuzey Amerika 37,6

Giiney ve Merkez Amerika 0,8
Avrupa ve

Avrasya 46,3

Orta Dogu 0,2

Afrika 0,6

Asya 14 4

Kaynak: BPStatistical Review of World Energy

Grafikte goriildiigii gibi Diinya’da en fazla Avrupa ve Avrasya bdlgesinden sonra
Kuzey Amerika’da niikleer enerji tiiketimi ger¢eklesmektedir. Kuzey Amerika’nin 216
metp ve Avrupa ile Avrasya’nin 266 mtep niikleer enerji tliketiminin toplaminin
Diinya’daki pay1 yaklasik %84 olmaktadir (BP, 2015: 35). Orta dogu ve Afrika’da
yetersiz teknoloji ve elverissiz sartlar nedeniyle niikleer enerji tiikketimi oldukc¢a diistik
gerceklesmistir. Tablo 3’te bazi iilkelerin ve toplamda Diinya’nin niikleer enerji

tiikketimi verilmistir.

Tablo 3
Niikleer Enerji Tiiketimi (2014-2016) (mtep)

Ulkeler 2014 2015 2016 Diinya'da Tiiketim %
ABD 183 188 190 33

Cin 22 25 29 5

Rusya 40 39 41 7.1
Azerbaycan 34 31 35 6.2

Meksika 2 3 2 0.4
Endonezya - - - -

Tiirkiye - - - -

Diinya Toplam 560 563 574 -

Kaynak: BPStatistical Review of World Energy
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Tabloda goriildiigli iizere Diinya tiiketiminde yaklasik %33’lik payla ABD en fazla
niikleer enerji tiikketen iilke durumundadir. 99 milyon ton esdeger petrol niikleer enerji
tiikketimi ile Fransa ABD’nin ardindan Diinya’da en fazla niikleer enerji kullanan ikinci
iilkedir. Fransa bu enerjiyi ¢ogunlukla elektrik tiretimi i¢in kullanmaktadir. MIST
tilkelerinden Azerbaycan 34 mtep ile 6nemli bir tiiketim miktarina sahip iken Tiirkiye
ve Endonezya’da kurulmus herhangi bir niikleer santral olmadigindan dolay: tiikketim

miktarlart sifirdir.

1.3.5. Elektrik Enerjisi

Ekonomik kalkinmanin vazgecilmez enerjisi olan elektrik fosil yakitlardan, niikleer,
jeotermal enerjilerden iiretilmektedir. Bunlarin i¢inde en biiytik pay fosil yakitlar i¢inde
yer alan komiire aittir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda 1973-1999 tarihlerinde komiiriin

paymin %38 oraninda oldugu ve bu oranin 2020’ye kadar kendi payini1 koruyacagi

ongoriilmektedir.

Tablo 4

Diinya Elektrik Uretiminde Yakit Paylari

1973 1999 2010 2020

Komiir 38 38 38 38
Petrol 25 9 8 7
Dogal gaz 12 17 24 30
Fosil yakitlar 75 64 70 75
Niikleer 3 17 12 8
Hidrolik 21 18 17 15
Diger yenilenebilir 1 1 1 1

Kaynak: iIEA, WEO

Tabloda goriildiigii tizere 2020 yilina kadar elektrik iiretiminde dogal gaza yonelim
beklenmektedir. Hidroligin siirlariin geriledigini, niikleerde durgunlugu, yenilenebilir
kaynaklarinda smirli katkisindan dolayr komiir elektrik tiretiminde baslica enerji

kaynagi olmayi siirdiirmektedir.

Gilintimiizde elektrik enerjisinden hemen her an kullanmaktayiz. Grafik 1.7°de diinya

izre elektrik tiretimini gormekteyiz.
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Grafik 7
2017 Ulkelerin Elektrik Uretimi (TWh).
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Kaynak: Diinya enerji istatitigi sitesi: yearbook.enerdata.net

Grafikte de gordiiglimiiz gibi diinyada elektrik tiretiminde Cin ilk sirada gelmektedir.
6000 TWh elektrik iiretimi ile zirveyi alan Cinin ardindan 4000 TWh ile ABD, 1000
TWh ile Hindistan, Japonya ve Rusya takip etmektedir. En ¢ok elektrik iiretimi yapan

diger {ilkeler arasinda Kanada, Almanya, Brezilya, Giiney Kore ve Fransa’yi

gormekteyiz.

Tablo 5

Diinyada ve Azerbaycanda Uretilen Elektrigin Enerji Kaynaklarina Gére Dagilimi
Enerji Kaynaklar Diinya Azerbaycan
Petrol % 4.6 % 1.5
Dogalgaz % 22.2 % 43.7
Komiir % 40.6 % 27.5
Hidrolik % 16 % 24.2
Niikleer % 13 % 0
Diger (Yenilenebilir vb) % 3.7 % 3.1
TOPLAM 21.431 TWh 240 TWh
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1.4. Karbondioksit Salinimi

Fosil yakitlarin yanmasi sonucu agiga ¢ikan gazlarin atmosfere yayilmasidir. Bireysel
ve bununla yanasi kurumsal kullanimlar sonucunda ortaya ¢ika bilmektedir. Bu gazin
havaya birakilmasi sonucunda havada kirlilik yaranmaktadir. Baslangigta dikkate
alinmamistir ama gliniimiizde kieliligin boyutlar1 korkung seviyelere ulasmaktadir. Son
yillarda kiiresel Olgekte ¢ok biiyiik iklim degisiklikleri meydana ¢ikmistir. Bu iklim

degisiklikleri kiiresel 1sinma olarak adlandirilmistir.

Kiiresel 1sinma sonucunda diinya iizerinde yasayan tiim canlilar tehlike altinda oldugu
farkedilmis, hatta bazi hayvanlarin ve bitkilerin tiiriinlin yok olma tehlikesi de ortaya
cikmigtir. Insanoglunun yasaminin tehdit eden bu kiiresel 1sinma sonucunda temel
cevresel problem haline gelen bu durum kiiresel 1sinmayla miicadele girisimleirni de

beraberinde getirmistir.

1990 yillarinda sonra yenilenemeyen enerji kaynaklari1 yerine daha ¢ok giines, riizgar
gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasina yer verilmistir. Yenilenebilir
enerji kaynaklar1 rezerv sikintist olmadigi icin ayni zamanda kiiresel 1sinmaya sebep
olmadig1 i¢in son yillarda daha cok tercih edilir hale gelmistir. Bu enerji kaynaklar

karbondioksit salinimi1 yapmayarak doganin korunmasinda yardimi ¢ok yiiksektir.
Karbondioksit salinimi énemli olarak ii¢ sekilde goriilmektedir:

1- Sanayiye bagl karbondioksit salinimi

2- Isinma kaynakli karbondioksit salinimi

3- Tagimaciliktan kaynakli karbondioksit salinimi

Gilniimiizde karbondioksit salimimi sanayi sektoriinde tiiketilen fosil yakitlarda tist
siralarda bulunan ABD, Cin ve Hindistan bulunmaktadir. ikinci faktdr olarak iiretimi
stirekli yiikselen tasimacilik sektoriidiir. Bu sektdrde en c¢ok karbondioksit salinimi

karayolu tagimacilig iistlenmektedir.
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Tablo 6
Tasimacilik Faaliyetlerinden Kaynakh Karbondioksit Salinimi

(2015-2016) (Milyon Metrik Ton)

Ulkeler 2015 2016
ABD 1659070 1638110
Cin 57650 623320
Rusya 242030 247510
Azerbaycan 8676 8560

Meksika 151380 152040
Endonezya 105680 114750
Tiirkiye 44010 45690

Diinya Toplam 5810548 5887144

Kaynak:http://data.worldbank.org

Tablodan da goriildiigii lizere en ¢ok karbondioksit saliniminit ABD {istlenmektedir.
Diinyadaki karbondioksit saliniminin yaklasik %43°nii ABD, Cin ve Rusya tgliisii

olusturmaktadir.

1.5. Yenilenebilir ve Yenilenemez Enerji Ayrimi

Yenilenebilir enerjiler grupuna Riizgar, Hidrolik, Biyokiitle, Jeotermal enerji ve
Hidrojen enerji kaynaklar1 dahildir. Yenilemez enerji kaynaklarinaysa Petrol, Dogal

gaz, Komiir, Niikleer enerji kaynaklar: dahildir.

Riizgar:

Grafik 8. Ulkelere Gore Uretimde Riizgar ve Giines Enerjisinin Pay1 (2014)
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Kaynak: Diinya Enerji Istatistikleri sitesi: yearbook.enerdata.net
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Grafik 1.8.’den de anlasilacagi iizre alternatif enerji kaynaklarina sahip tilkelerin, diinya
iilkelerine kiyasla enerji kaynaklarinda c¢ok zengin olmadiklart sonucuna varmak
miimkiindiir. Bununla birlikte, bu iilkelerde riizgar ve giines enerjisi liretiminin bu
boyutta olmasi, bu {lilkelerin ilgili teknolojik yenilikleri kullanarak iyi bir stratejik

vizyona sahip olduklarini kanitlamaktadir.

Hidrolik enerji: Hizla akan su tarafindan tretilen giigten tiiretilen bir gii¢ kaynagidir.
Hidroelektrik santraller, igme, igme suyu veya endiistriyel su saglamak ic¢in nehirlerin
oniinde kesilen su deposunda insa edilir. Hidroelektrik santralin ana pargalari,
aliminyum borular1, hidrolik tiirbinler, jeneratorler, transformatdrler araciligryla su ve

elektrik akisini kontrol etmek i¢in yardimci malzemelerdir.

Biyokiitle: ¢esitli tiirlerden olusa bilen bir topluma yasaya bilen organizmalarin belirli
bir zaman diliminde sahip ola bildigi kiitleye denir. Bitkisel kokenli ve hayvansal
kokenli olarak iki boliimden olusmaktadir. Biyokiitleye fosil kokenli karbonun enerji

iceren formu da denmektedir. Biyokiitle atiklar1 kisaca sunlardir:
Uriin islemeden ag18a cikan bitkisel atiklar

Tarim ve ormanciliktaki bitkisel atiklar

Kagit tiretiminde agiga cikan lifli bitkisel atiklar v.b...

Biyokiitle atiklar1 yakilarak veya farkli islemlerden gegirilerek biyokiitle enerjisi elde

edilir. Klasik kullanim ve modern kullanim olarak iki ¢esitten olusmaktadir.

Klasik biyokiitle enerji kullanimi, hayvansal atik(tezek) tan ve yakilan odundan

olusmaktadir.

Modern biyokiitle enerjisi, enerji tarimi iirlinleri, tarim endiitrisi bitkisel tirlin atiklar1 ve

kentsel atiklardan olusmaktadir.

Jeotermal enerji: yeraltinda magmada depolanmis olan yiiksek sicaklik ve bununla

yanas1 basinca sahip 1s1 enerjisidir.

Hidrojen enerjisi: diinyadaki artan enerji gereksinimi ile ¢evreyi kirletmeyen ve
sirdiiriilebilir olarak saglayabilecek en ileri teknoloji hidrjen enerjisi larak kaul

goriilmektedir. Hidrojen enerjisi insan ve ¢evreyi olumsuz etkileyen hi¢ bir etkisi
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bulunmamaktadir. Sivi hidrojen 1970’lerden itibaren uzay mekiklerinde yakit ve
elektronik sistemleri ¢alistirmak i¢in kullanilmistir. Gelecekte de hidrojen enerjisi

elektrik tastyicisi olarak yerini alacaktir.

Cevre dostu olmasindan dolay1 yenilenebilir enerji kaynaklar1 gelecekte daha ¢ok tercih
dilecek enerji kaynaklart olacaktir. Yenilenemez enerji kaynaklariysa siirekli azaldigi
icin aym1 zamanda cevreye zarar verdigi i¢in kullanimi yavas yavas azalmaktadir.
Modern cagda yenilenebilir enerji kaynaklar1 daha c¢ok gelismis iilkeler tarafindan
kullanilmaktadir. Bu iki grup olan yenilelenbilir ve yenilenemez enerji kaynaklari
arasinda avantaj ve dezavantaj olarak farklar bulunmaktadir. Bu enerjilerin bazilari
cevre dostu iken bazilar1 g¢evreye onemli zararlar vermektedir. Bazilarinin ulagimi
kolaydir bazilarininsa ulasimi ¢ok zordur. Bazilarinin iiretim maliyeti ¢ok yliksektir
bazilarininsa bir o kadar diisilk maliyetlidir. Baz1 enerji kaynaklar1 istihdam saglar
bazilartysa neredeyse sifir denecek kadar az istihdam saglar. Yenilenebilir enerji
kaynaklartyla yenilenemez enerji kaynaklar1 arasinda hangisinin kullanilmasia karar
vermek igin bir ¢ok farkli kriter bulunmaktadir. Bu kriterlere bakacak olursak (Akkaya,
2007: 61):

Maliyet: enerji kaynagi santralinin yapim maliyeti
Erisebilirlik: enerji kaynagina ulagimin kolayligi

Uretim kolaylig1: enerji kaynaginin olusum siireci

Toplumsal etki: istthdam saglama becerisi

Teknolojik etki: teknolojik gelismelere katki saglama durumu

Cevreye etki: ¢cevre dostu olma durumu
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Tablo 7

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Karsilastirilmasi

Giines | Hidrolik |Riizgar |Jeotermal | Biyokiitle |Hidrojen | Dalga
Maliyet Az Cok Cok Az Cok Cok Cok
Bolge.
mevsim
Bolgeve |Bdlgeve | Bolgeve Bolgeve
ve
Erigebilirlik gore gore gore Kolay Kolay gdre
zamana
B degisir. | degisir. | degisir. degisir.
gore
degisir
Uretim
Kolay Kolay Kolay Kolay Kolay Zor Zor
kolavlig1
Toplumsal
: Az Cok Az Cok Cok Az Az
etki
Teknolojik
X Cok Az Az Az Az Cok Cok
etki
Cevresel Cevre Cevre Cevre Cevre Cevre Cevre
Cevre dostu
etki dostu dostu dostu dostu dostu dostu

Tablodan da goriildiigii lizere giines enerjisi maliyeti az olmakla birlikte iiretimi kolay,
topluma etkisi ¢ok ve ¢evre dostu bir enerji kaynagidir. Ayn1 zamanda topluma etkisi az
olarak goriilmektedir. Bunun yani sira jeotermal, enerjinin de maliyeti az olmakla
birlikte tiretimi kolay ¢evreye de etkisi yoktur. Bunlardan farkli olarak hidrolik, riizgar,

biyokiitle, hidrojen ve dalga enerjileri maliyeti yiiksek ama tretimi bazilarinin kolay

bazilarinin zordur.
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Tablo 8

Yenilenemez Enerji Kaynaklar:

Fosil yakitlar Niikleer enerji

Maliyet

Az Cok
Erisebilirlik Kolay Zor
Uretim kolaylig1 Bolgeve gore degigir Zor
Toplumsal etki Cok Az
Teknolojik etki Cok Cok
Cevresel etki Cok Az

Tabloya baktigimizda fosil yakitlarin maliyetinin az ama cevreye zararli oldugunu
gormekteyiz. Fosil yakitlarin aksine niikleer enerjinin maliyeti yliksek erisebilirligi zor

ve liretimi de zordur. Ayni zamanda fosil yakitlarin aksine ¢evreye etkisi azdir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketimi iizerine yapilan ¢aligmalara baktigimizda

Rusya, Tirkiye, Endonazyanin bu enerji kaynaklarinda ¢ok az kullandiklarni

gorebiliriz.

Tablo 9

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar Tiiketimi (2016)

Enerji Tirii | ABD Cin Rusya | Azerbaycan| Meksika | Endonezya | Tiirkiye | Diinya

Riizgar 42 36 & 0,3[%0,2] |2[%l] |& 2[%1] | 160
[%26] | [%622,4] [%100]

Gines 4 7 [%16] | - 06[%13] |& & & 42
[%610] [%6100]

Jeotermal,

Biyokiitle ve | 19 11 01 |03 2 2,2 1 115

Diger [9616,8] | [%69,3] | [%0,1] | [260,3] [%1,8] | [1,9] [%60,8] | [%6100]

Yenilenebilir

Hidroelektrik | 59 241 39 1 [%0,1] 9[%1] |3[%0,4] |9[%1] |879
[96,7] | [%27] | [%4,5] [%6100]

Kaynak: BP Statistical Review Data Wordbook,.
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Tablo 1.9’de gordiigiimiiz gibi Diinya’da olan en fazla yenilenebilir enerji kaynagi
tiiketen iilkede ABD’dir. Tabloda koseli parantez iilkenin Diinya igerisindeki tiiketim
payini, & sembolii ise 0,05 mtep miktarindan daha az enerji tiikettigini géstermektedir.
Rusya hidroelektrik enerji haricinde neredeyse hi¢ yenilenebilir enerji tiiketmemektedir.
Cin ve ABD dort yenilenebilir enerji tiirlinde de Diinya tiiketiminin %25’ inden
fazlasindan sorumludur. Tiirkiye’nin giines enerjisi tikketimi oldukga sinirlidir. Bununla
birlikte diger ii¢ yenilenebilir enerji tiirlinde Diinya igerisindeki tiiketim payr %1
civarindadir. Tiirkiye, Rusya gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan yeterince
faydalanamamaktadir. MIST iilkeleri ile siiper giigler arasindaki enerji tiiketimindeki
ucurum Rusya hari¢ yenilenebilir enerjide de goriilmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin birikimli {iretim kapasitelerine bakildiginda ABD 2014 yilinda 66146,
Meksika 2510, Cin 114609 ve Azerbaycan 553 megavat riizgar enerjisine sahiptir.
Tiirkiye’de riizgar tribilinleri 3764 megavat enerji kapasitesine sahiptir. Bu miktar MIST
tilkelerine gore yiiksek siiper giiclere nazaran diisiiktiir. ABD 2014 yilinda 18280,
Meksika 176, Cin 28199 ve Azerbaycan 2384 megavat giines enerjisine kapasitesine
sahiptir. Tirkiye 58 megavat ile MIST iilkeleri ile siiper giiglerin giines enerjisi
bakimindan oldukc¢a gerisindedir. Son olarak jeotermal enerji kapasitesi incelendiginde
ABD 2014 yilinda 3525, Meksika 834, Cin 27 ve Tirkiye 368 megavat birikimli
jeotermal enerji kapasitesine sahiptir (BP, 2015: 35-39). Tirkiye’nin jeotermal enerji
kapasitesinin Cin’den fazla olmasi ve Diinya capinda %3’liik bir paya sahip olmasi

dikkate degerdir.
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BOLUM 2. ENERJI - EKONOMIK BUYUME ILiSKISi TEORI VE
POLITIKALARI

2.1. Enerji ve Ekonomik Biiyiime Teorileri

Ulusal bir gelir diizeyindeki ve yani sira birey basina diisebilen ulusal gelirde olan artis
ekonomik biiyltime anlamina gele bilmektedir. Teori ise bilimsel calismalar ve deneyler
gbozlemlenmesi sonucunda hipotezlerin desteklenmesi ile ortaya c¢ikan bilimsel

Onermelerdir.

Caligmamizin birinci boliimiinde belirttigimiz gibi Birincil Enerji Kaynaklar1 olarak
bilinen petrol, komiir ve dogal gaz hayvan ve bitki orijinli fosil enerjilerdir. Bu enerji
kaynaklar1 ihra¢ potansiyeli, nakliye kolaylig1 sahip olduklar1 cevresel etkiler ve
kullanim esnekligi ikame potansiyeli agilarindan bir birlerinden farklar1 bulunmaktadir
(Bilginoglu, 1991: 123). Bu kaynaklara konvensiyonel yada tiikenebilir enerjiler de
denmektedir. Ikincil Enerji Kaynaklar: olarak bildigimiz elektrik ve ya niikleer, giines
bununla yanas1 riizgar, dalga ve jeotermal gibi enerjilerdir. Bu kaynaklara ayn1 zamanda
yenilenebilir enerji kaynaklar1 de diyebiliriz. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 gevreye
etkisi az oldugu i¢in ve yerli olduklar1 i¢in enerji ithalinin bagimliliginin azalmasina ve

istihdamin gelismesine katkida bulunmaktadir(Uslu, 2004: 155).

Enerji gostergeleri olarak kisi basina diise bilen enerji ihracatin1 ve enerji yogunlugu
gosterebilriz. Enerji yogunlugu GMSH bagina tiiketile bilen birincil enerji degerini
gostermektedir. Bu gostergede, gelisme siireci zamaninda artma ve azalma meydana
gelebilir. Enerji talebini belirleyen iki unsur olarak ise ekonomik gelisim hizi ve yasam
standartlarin1 gosterebiliriz. Enerji yogunlugunu tespit edebilmek i¢in toplam enerji

talebindeki bliyiimeye dikkat etmek gerekmektedir.

Bir ekonomide tiretimde ve tiiketimde degisen yapimevcut oldugunda, nihai kullanim
oldugunda enerji yogunlugunun degistigini goérmek miimkiindiir. Esasen {ilkelirin
gelismesinin sanayi sektori disinda haraket ettigi durumlarda enerji talebindeki gelir

elastikiyeti diisiis gosterecektir. (Medlock ve Soligo, 2001: 82).

1970’lerde yasanan enerji krizleri esas da petrol fiyatlarindaki artisin en biiyiik etkisi
gelismekte olan iilkelere olmugtur. Bu donemlerde enerji ile ekonomik biiylime zamani

bunlarin arasindaki iliski daha genis bir sekilde incelenmege baslanmistir. Calismalarin
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sonucunda bu iki degisken arasindaki iligki tartigma konusu olarak kalmaya devam
etmistir (Altinay ve Karagdl, 2004: 986). Enerji tiikketimi ve yasanan ekonomik
faaliyetler arasindaki iligki gelismis llkelerde ayni zamanda gelismekte ola bilen
iilkelerde Granger teknigi kullanilarak sonuca gidilmeye calisilmistir. Bu zaman
Granger’in yeni ufuklar aca bilen teknigi, uygulamali c¢aligmalar i¢inde OSnemli

calismalar yapmis enerji tiikketimi ile ekonomik gelisme arasinda sorunu ele almistir.

Enerji ve ekonomik biiyiime ile ilgili bir ¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu g¢alismalara
bakildiginda Neo klasik iktisat¢ilarin ¢ogunun enerji kaynaginin biiylime iizerindeki
etkisini goz ardi ettiklerini gérmekteyiz. Ayni zamanda enerji bir iiretim faktorii olarak

kabul edilmemistir (Yaprakli ve Yurttangikmaz, 2010: 197).

Ekonomik kalkinma {izerine yapilan teorilerde enerjiye 6nem verilmemistir. Zamanin
bilinen iktisat¢ilarindan Stern’e gore enerji iliretimde yer alan temel faktorlerden biri
olmustur. Ekolojik iktisat¢ilar da Stern’in bu modelini desteklemekte idi. Ekonomik
biiylime modelleri toplumun refah diizeyini maksimize etmek ayni zamanda biiyiimenin
devamliligin1 amaglamaktadir. Neoklasik iktisat¢ilarin goriisiine gore sinirli olan enerji
kaynaklarinin biiylimeye etkisi olmayacaktir. Ama ekolojik iktisatcilar bu goriisii
elestirmistir. Solow biiylimennin smirli olan yenilemez enerji kaynaklari ile de

saglanabilecegini sdylemistir.

Enerji ilk defa Fizyokratlar tarafindan ekonomik teorilerde yer almistir. Fizyokratlar
giines yagmur gibi enerjileri ekonominin 6nemli faktorii olan tarim sektorii ile bir
tutmustur (Ayres ve digerleri, 2013: 81). Stern’le ayni1 diisliincede olan Wringley, Allen
gibi bazi iktisat¢ilar enerjinin ekonomik biiylimede Onemli rol oynadigini, sanayi
devrimi i¢in ¢ok 6nemli bir faktér oldugunu séylemislerdir (Stern, 2010: 30). Enerji
tretimdeki artig1 saglayarak tiretimdeki artis sayesinde ekonomik biiyiimeye dogrudan
etki etmektedir. Enerji iiretim i¢in temel faktdr olarak Ongdren iktisatgilar, enerjinin
ekonomik siirecler i¢cin gerekli oldugunu sdylemektedirler. Bazi hizmet sektorlerinde
enerji gerekli olmasada bu durum mikro diizeyde gegerli olur. Makro diizeyde ise
ekonomik faaliyetlerin neredeyse tamaminda enerji faktorii gerekli oldugu

savunulmustur (Stern, 2004: 37).

Ulke ekonomileri ii¢ sektorden olusmaktadir. Bunlar sanayi, hizmet ve tarim

sektorleridir. Enerji kullanimi yoniinden bakacak olursak bu sektorlerde enerji

26



kullaniminin ekonomik biiylimeye katkisi iilkeler arasinda farklidir. Mikro acidan enerji
kullanim1 bireyler ¢alistiginda veya aligveris yaparken kullanilmaktadir. Makro agidan
bakacak olursak hizmet sektoriinde; ofislerde, bankalarda ve alisveris merkezlerinde
sanayi sektoriinde; fabrikalarda, tarim sektoriindeyse; tasitlarda, mazot ile ¢alisan cesitli

aletlerde enerji kullaniminin var oldugu belirtilmektedir (Stern, 2004: 47).

Uretim faaliyetleri ekonomik gelismelere gore degisir. ilk zamanlarda tarim
sektoriinden agir sanayi sektOriine gecis yasanirken, gilinlimiizde agir sanayi
sektoriinden hafif sanayi ve hizmet sektoriine gegis yapilmaktadir (Stern, 2010: 43).
Faktorlerin birbirlerine ikame edilmesi fiyatlarinin degisiminden olusmaktadir. Enerji
fiyatlarindaki herhangi bir artis zamani daha az enerji kullanimi yaparak teknolji
gelisiminde artis sebebi olur. Enerji fiyatlarindaki azalis zamaniysa daha fazla enerji

titkketimi yapilarak teknolojik gelismeler yapmaya tesvik eder.

Enerji fiyatlar1 ilk zamanlardan simdiye kadar siirekli olarak artarak seyretmistir.
EROEI (energy returned over energy invested)’da yasanacak olan bir diisiis birincil
enerji talebini artirir ve enerji fiyatlarinin artacagi anlamina gelmektedir. (Hall ve

Klitgaard, 2012).

Kullanilan enerjinin niteligi marjinel iiriin ile 6l¢iiliir. S6yle ki petrol hem araglarda hem
de sanayi sektdrgnde kullanilmaktadir. Bu kullanilan alanlardan hangisinin yarattig
marjinel liriin daha yiiksek ise o alanda kullanilan enerji daha niteliklidir. En nitelikli
enerji kaynaklar elektrik ve onu takip eden petrol olarak dngdriilmektedir (Stern, 2004:

46).

Neoklasik goriislere gore enerji igsel bir faktordiir. Enerjinin ig¢sel bir faktor olmasi
iretimde ve ekonomik biiylimede etkisi olmadigi gorisindeler. Ama biyofiziksel
goriislere gore enerji iiretime digsal olarak etki etmektedir. Uretim siirecinde tek temel
faktor olarak rol oynar. Bu durumu anlayabilmenin yollarindan biri de ekonomide
hizmet ve yani sira tiretim sektorii faaliyetteyken bir enerji soku olusturmaktir (Stern,
2004: 38). Neoklasiklere gore siirekli devam eden ekonomik biiylimenin esas nedeni
teknolojidir. Teknolojik bilgiler arttik¢a girdi ve ¢ikt1 arasinda fonksiyonel iliski degisir.
Daha fazla ¢ikt1 ve ayn1 miktarda girdi ile saglanabilmektedir. Standart biiylime teorisi
ekonomide yaranan herhangi bir durgunlugu calisma saatlerinin diisiisiine baglar. Ancak

bu durum bir neden degil de sonugtur (Ayres ve digerleri, 2013: 80).
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Is ve finans ekonomistleri petrol ve diger enerji fiyatlarmin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkilerine dikkat ¢ekmekle birlikte, ana akim iktisat teorileri enerji ve dogal

kaynaklarin ekonomik biiyiimedeki etkisini ihmal etmektedir (Stern, 2004: 36).

Enerjinin iiretimde olan payini inceleyen Georgescu Roegen’in esasen 1971 yilinda
yayinlanan bir ¢alismasinda “The Entropy Law and The Economic Process” ve 1975’te
yayinlanan ¢aligmasinda“Energy and Economic Myths” enerjinin iiretimdeki payminin
temelini gorebiliriz. Bu c¢alismalardan sonra cevre iktisatgilar neoklasik akim yerine
esas faktdor enerji olan kapsamli calismalar yapmaya baslamislardir (Sorrell ve

Dimitropoulos, 2007: 100).

Cevre iktisat¢ilar ayn1 zamanda neoklasik teorileri gercek kaynaklardan uzaklastiklar
gerekgesiyle yargilamiglardir. Iktisadi analizlerin biyofiziksel gergeklere uyum
saglamak mecburiyyetinde oldugunu vurgulamislar. Georgescu-Roegen yapmis oldugu
calismalarinda neoklasik iktisat¢ilara, dogal kaynaklara ve enerjiye bakis agisindan
dolay1 elestiriler getirmistir. iktisat teorilerinin doga kanunlarindan ayri1 olmamasi ve
aynt zamanda bu kanunlara uymasi1 gerektigini vurgulamistir. Buna sebep olarak
enerjinin iiretimde bir faktor olarak ele alinmasini yaptig1 ¢alismalari, fizik kanunlariyla

desteklemistir.

Neoklasik diistinceyse Uretim faktoriini emek ve sermeye oldugu giiriisiini
savunmustur. Billyiimeyi ise girdilerin miktari, kalitesi ve teknoloji ile oldugu goriistinde

olmuslardir. (Ockwell, 2008).

28



Sekil 1

Neoklasik Ekonomide Cembersel Akim

Tuketim harcamasi

Uriin ve Hizmetler

Hane Halki

' Emek, Sermaye, Torpak Firmalar

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e

Ucret ve Kar

Sekilde olan Neoklasik sisteminde c¢embersel akim mekanizmasini gormekteyiz.
Oldukga baside indirgenmis bu modelde hanehalki ile firmalar arasinda tiretim faktorleri
ile mal ve hizmetler akimlar: ve karsiliginda kerceklesmis olan akimlari gérmekteyiz.
Tiiketicilerin kendi ihtiyaglarint yansitan iriin ve hizmet talebinde bulunmalar: ve

boylece tiiketim harcamalari yapmaktadirlar.

Yapilan harcamalar firmalarin gelirleri olmakta. Firmalarsa tiretim faktorii olan emek,
toprak ve sermaye karsiliginda hanehalkina {icret, rant ve kar 6demesi yapmaktadir.
Hanehalki bu gelirleri tiiketim harcamasi olarak kullanir. Gergeklesen akim siirekli
olarak boyle devam etmektedir. Neoklasik iktisat agiklanan bu yapiyla enerjiye tiretim
analizinde hi¢ yer vermemistir. Ayni zamanda enerjinin roliinlin énemsenmeyecek

kadar az oldugunu iddia etmistir (Stern ve Cleveland, 2004).

Yukarida da goriindiigii gibi bu model basite indirgenmis bir modeldir. Neoklasik
iktisatgilarin iiretim modelinde dogal kaynaklara yer verilmistir. Dogal kaynaklarin
miktariysa veri olarak kabul edildiginden dolay1 biiylimenin gerceklesmesi i¢in emek ve
sermayenin artirilmasi gerekmektedir. Ayn1 zamanda neoklasik iktisadin esas bir diger

odak noktas1 tiretimde hangi faktoriin hangi oranda pay alacagi boliistimiidiir.
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Boliisim sornunu agiklayabilmek i¢in model sermaye ve emek faktorleri ile
siirlandirilmistir. Bunun sonucunda sermaye ve emegin aldig1 payin bu faktorlere olan
arzin Uretimden alacagi pay belirlenmektedir. Dogal kaynaklarin modele dahil
edilmemesini bu karakce ile anlayabilriz. Neoklasik iktisat esas olarak uzun dénemde
biiytimeyi belirlemek ve iilkeler arasindaki ekonomik biiytimedeki ¢ikti diizeyi arasinda

olan farkliliklar1 tespit etmeyi amaglamistir. (Sorrell ve Dimitropoulos, 2007: 80).

Bu modelin takipgisi olan biiylime teorilerinin asil amacimin biiyiimenin
belirlenmesiyle birlikte {ilkeler arasinda biiyiime farkliliklarii da agiklamak oldugu
diistiniile bildiginde dogal kaynaklarin biliylimede farklilik yaratip yaratmayacagi da
onemli hale gelmistir. Her {ilkede ayni oranda ve miktarda dogal kaynak olmadig1 bir
gercek oldugu gibi, iilkelerin ihtiyaci olan dogal kaynagi baska iilkelerden de edindigi
bir gercektir. Burdan da anlasilacag: lizre dogal kaynaklarin iilkeler arasinda biiylime

farklilig1 olusturmasi tartigmali bir konu haline gelir.

Bu konuda 6nemli olan esas faktor iilkenin isgiicii ve sermaye birikimi faktoriidiir. Ayni
zamanda elde edilen dogal kaynaklarin iiretime ne derecede etki etmesiyle birlikte
iilkenin sahip oldugu teknoloji diizeyi de iliskilidir. Ornegin diisiik teknolojiye sahip
olan bir iilke yiiksek miktarda dogal kaynaga sahip olmasi iretim icin yeterli

olmayabilir.

Enerji faktoriinii tiretim faktorii olarakda kabullenmeyen arastirmalar oldugu gibi, enerji
faktoriinii tretim faktorii olarak Onemseyen c¢alismalar da bulunmaktadir. Bundan
dolayidir ki enerjinin iiretimdeki olan rolii konusunda tartisma yasana bilmektedir.
Enerjinin esas bir liretim faktorii olarakda ele alina bilmesi gerektigini savunanlar ve
bununla yanasi neoklasik iktisat teorisinde agiklana birincil girdi olarak sadece emek ve
yani sira sermayenin kullanilmasinin, enerjininse birincil girdi yerine daha farkli olan

ara girdi olarak diisiiniilmiistiir.

Enerjinin tiretimde olan roliinlin 6nemsenmemesine yol aca bildigini savunmaktadir. Bu
asa dovriinde cevre iktisat¢ilarin goriislerine yer vermek gerekiyor. Bunun sayesinde

elestirilerin temelinde olan sebepler daha iyi anlagilir.
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Sekil 2
Ekolojik ve Biyofiziksel Uretim Modeli

Giines Enerjisi

Atik 151
S

Neoklasik

o 1ndirgenmi$
Hammadde ekonomik sistem Hammaddeler

Geri doniistiiriilmiis hammaddeler

Diistik Dereceli
Termal Enerji

Kaynak: Hall ve digerleri (1986).

Cevre iktisat¢ilarin neoklasiklere yaptiklar elestiri modelinde dogal kaynaklaia ve yani
sira atiklara yer vermemis olmalaridir. Sekil 2°de yapilan elestrileri temel alarak dogal
kaynaklara ve atiklara yer veren ekolojik yada bir diger adiyla biyofiziksel iiretim
modeli gosterilmistir. Biyofiziksel sistem noeklasik sistemin bir alt sistemi gibi
gosterilmektedir (Hall vd. 1986). Noklasiklere goére hammadde ve enerji sisteme
disaridan katilirlar ve atik 1s1 ile indirgenmis hmmadde olarak c¢ikarlar. Ancak
biyofiziksel sistem i¢inde bu atik 1s1 ve intirgenmis sekilde olan Hammadde devam
etmektedir. Indirgenmis olan hammaddeler geri doniistirilebilir ve tekrar
kullanilabilirler. Ama bu durum enerji i¢in gegerli degildir. Burden alsalildig1 gibi
sistemin atiklar1 ve ekosistem tarafindan saglanan enerji ve hammaddeleri hesaba
katmastyla gergek diinyaya yakinlasmis bulunmaktadir. Biyofiziksel iiretim modeli

enerjiyi bir liretim faktorii olarak gormektedir.
31



Stern ve Cleveland ise neoklasik biiylime modellerinin temel olarak ii¢ ana kategoride

incelenmektedir.

Ilk kategoride Solow (1956)’un biiylime modelidir. Solow modeli biliyiimedeki tek
kaynag1 teknolojik gelisme olarak gérmektedir. Ekonomi belirli bir seviyeye geldiginde
atik girdilerden elde edilen verimlerden biiylime saglanabilir. Bu biiyiimeyi saglayacak
degiskense teknolojik gelismedir. Boylece teknojik gelisim iiretimdeki artisin tek
kaynag1 olarak Kabul edilmistir. Solow modeli teknolojik gelismenin nasil olacagini

aciklamamktadir.

Bir diger ikinci kategoride olan biiyliimeye esas kaynak dogal kaynaklar olarak 6n plana
¢ika bilmektedir. Bu modelde hanehalki emegi, sermaye ve dogal kaynaklarin bir birine
ikamesinin olanakli ola bilmesi diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda bu iki faktor arasinda
ikame esnekligi bire esit olmasi varsayilmaktadir. Solow iiretim maliyetinin ve sermaye
icin aginmanin olmadig1 bir durumda, sinirsiz ve yenilenemeyen enerjilerle biiyiimenin

devamliligini soylemistir.

Ugiincii kategorideyse dogal kaynaklar ve yam sira teknoloji biiyiimeyi saglayan esas
unsurlardandir. Bu modellere gore teknolojik gelismedeki bir birimlik bir artis
sayesinde {retilen {iiriin miktart artacaktir. Bunun sonucunda siiriidiiriilebilir bir
ekonomik biiyiime saglanacaktir. Burden da anlayacagimiz iizere biiyiimedeki
sirekliliginin sermaye ile dogal kaynaklarin ikame esnekligi birden kiigiik oldugu

durumda mimkiin olacaktir.

Yukarida agikladigimiz ii¢ modelde de habele enerjinin ekonomiye esas katkisi sadece
olarak iiretimdeki maliyetle birlikte orantili diisliniile bilmektedir (Ockwell, 2008). Yani
ki bu modellerde enerji birincil girdi degil de aramal olarak degerlendirilmistir. Bu
ylizdendir ki ¢evre iktisatgilar iic modelin de sistemi tam olarak yansitmadigini
savunmaktadirlar. Cevre iktisat¢ilar kendi goriislerine uygun ve bu modellerden farkl
bir sekilde iiretim fonksiyonu olusturmayaga calismiglardir. Bu amag¢ dogrultusunda
Georgescu-Roegen’in  esas c¢aligmalarina dayanarak termodinamigin kanunlarini

kullanarak yeni modeller denemislerdir.

Yeniden iiretilebilirlik, iiretim ekonomisinde kilit bir kavramdir. Uretime yonelik bazi

girdiler tekrarlanamaz, bazilar1 ise ekonomik lretim sistemi dahilinde bir maliyetle
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tiretilebilir. Sermaye ve emek ve bununla yanasi daha uzun vadede dogal kaynaklar bile,
yeniden iiretilebilir iiretim faktorleri iken, enerji yeniden iiretilemez bir iretim faktorii
olmasma ragmen, tabii ki enerji faktorleri, yakitlar yeniden iiretilebilir faktorlerdir
(Stern, 1999). Bu nedenle, dogal bilim insanlar1 ve bazi ekolojik ekonomistler, enerjinin
rolii ve ekonomik iiretim ve biiylime siireclerinde bulunabilirligine ¢ok biiylik 6nem
vermisglerdir (6rnegin, Hall et al., 2001, 2003). Asir1, mal ¢iktist yerine enerji kullanimu,

ekonomik gelisme durumunun bir gostergesi olarak kullanilir (6rnegin, Kardashev,

1964).

Termodinamigin birinci yasasi (koruma yasasi) kiitle denge ilkesini ima eder (Ayres ve
Kneese, 1969). Belirli bir malzeme c¢iktist elde etmek i¢in artik bir kirletici veya atik
tiriinle girdi olarak daha biiyiik veya esit miktarda madde kullanilmalidir. Bu nedenle,
malzeme c¢iktilar1 lireten herhangi bir {iretim prosesi i¢in minimum malzeme girisi
gereksinimleri vardir. Termodinamigin ikinci yasasi (verimlilik yasasi), maddenin
dontigiimiinii gergeklestirmek i¢in minimum miktarda enerji gerektigine isaret eder.
Tiim tiretim, bir sekilde maddenin doniisiimiinii veya hareketini igerir. Belirli elementler
ve kimyasallar ikame edilebilse de, bir miktar maddenin tasinmasi veya doniistiiriilmesi
gerekir. Bu nedenle bir enerji i¢in esas diger tiretim faktorlerinin ikame edilmesinin
siirlart olmalidir. Bu nedenle tiim ekonomik siiregler enerji gerektirmelidir, boylece

enerji her zaman temel bir tiretim faktoriidiir (Stern, 1997a).

Organize maddenin bazi yonleri yani bilgi ayni zamanda tekrarlanamayan girdiler
olarak kabul edilebilir. Baz1 analistler (6rnegin Spreng, 1993; Chen, 1994; Stern, 1994;
Ruth, 1995), bilginin enerji ile ayn1 sekilde temelde yeniden {iretilemez bir iiretim
faktorii oldugunu ve ekonominin bilgi ve birikimi dikkate almas1 gerektigini savunuyor.
Enerjiden, ¢evreden bilgi elde edilmesi gerekirken, bilgi olmadan ve birikmis olan
bilgiden aktif olarak yararlanilamaz. A¢ik¢a goriildiigii iizere, enerji, ekonomik ajanlar
kisminda herhangi bir faaliyet olmadan kontrolsiiz 1sitma, aydinlatma vs. saglayabilir.
Fakat akilli olmayan organizmalarin bile enerjiyi kontrollii bir sekilde kullanmak i¢in
bilgi kullanmas: gerekir. Ornegin, bitkiler sadece yapraklarmi 1sitmak ve aydinlatmak
yerine fotosentez icin biraz giines 15181 kullandiklarinda, bilgileri klorofil iiretmek,
kloroplast olusturmak ve seker liretmek icin genetik kodlarinda kullanirlar. Enerjiden
farkli olarak bilgi ve bilgi kolayca Olgiilemez. Bununla birlikte, yararli olmalar1 i¢in

makinelere, iscilere ve malzemelere dahil olmalar1 gercegi, sermayenin, emegin Vvs.
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tiretim faktorleri olarak ele alinmasinda biyofiziksel bir gerekce saglar. Sermaye ve
emegin Olc¢iilmesi bilgi ve bilgiden daha kolay olsa da, oOl¢iimleri enerjiyle

karsilastirildiginda hala ¢ok kusurludur (Stern, 1999).

Ikinci bir anahtar kavram, birincil ve ara iiretim faktorleri kavramidir. Uretimin temel
faktorleri, soz konusu donemin basinda var olan ve dogrudan tiretimde kullanilmayan
(bozulabilen ve eklenebildikleri halde), ancak ara girdiler s6z konusu iiretim doneminde
yaratilan girdilerdir. Tamamen iiretimde kullanilir. Baslica ekonomistler genellikle
sermaye, emek ve topragi iiretimin ana faktorleri olarak goriirken, bu tiir yakitlar ve
malzemeler ara girdilerdir. Tim farkli girdiler i¢in 6denen fiyatlar, en sonunda
dogrudan saglanan veya firetilen ara girdilerde yer alan hizmetler i¢in birincil girdi

sahiplerine 6deme olarak goriiliir (Stern, 1999).

Bu yaklasim, ana akim biiylime teorisinde birincil girdiler, 6zellikle de sermaye ve
emek, ve enerjiye daha az ve biraz dolayli bir rol atfedilmesine odaklanmaya neden
olmustur. Birincil enerji girdileri, petrol yataklar1 gibi stok kaynaklaridir. Bu nedenle,
herhangi bir donemde ekonomiye saglanan enerji miktari endojendir, ancak petrol
rezervlerindeki basing ve biyo-fiziksel kisitlamalar, kurulu ekstraksiyon miktari, rafinaj
ve iretim kapasitesi gibi ekonomik kisitlamalar ve olast hizlar ve bu siireglerin
ilerleyebildigi verimlilikler (Stern, 1999). Ancak bunlara emek ve sermayeye odaklanan
standart makroekonomik biiyiime teorilerinde acik bir rol verilmemektedir. Bu nedenle,
enerjinin ana akim biiylime teorisindeki roliinii anlamak o kadar kolay degildir ve

enerjinin ekonomik biiylime ve iiretimin itici giicli oldugu rolii énemsenmez.

Ekonominin bazi alternatif, ekolojik ekonomik modelleri, enerjinin tiretimin tek birincil
faktorii oldugunu one siirer. Ekonomiye hizmet saglama siirecinde bozulmus (ancak
kullanilmayan enerjinin korunumu yasas: nedeniyle) verilen bir enerji stogu oldugu
anlagilabilir. Ancak bu, her donemde mevcut enerjinin digsal olarak belirlenmesi
gerektigi anlamina gelir (Stern, 1999). Bazi biyofiziksel ekonomik modellerde (6rnegin,
Gever ve digerleri, 1986) jeolojik kisitlamalar, enerji ¢ikarimi oranini belirlemektedir.
Ote yandan, sermaye ve emek, hisse senedi degil, sermaye tiiketimi ve emek hizmetleri
akis1 olarak degerlendirilir. Bu akislar, bunlarla iligkili somutlagsmis enerji kullanimi
acisindan hesaplanir ve ekonomide katma degerin tiimii, ekonomide kullanilan enerjiye
tahakkuk eden rant olarak kabul edilir (Costanza, 1980; Hall ve digerleri, 1986; Gever

ve digerleri, , 1986 veya Kaufmann, 1987). Daha sonra, emtia fiyatlar1 somutlastirilmis
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enerji maliyeti (Hannon, 1973b) - degerin normatif bir enerji teorisi ile belirlenmeli ya
da aslinda enerji maliyeti ile iliskilendirilmelidir (Costanza, 1980) - pozitif bir enerji
degeri teorisi (Common, 1995). Bu teori Marxian paradigmasi gibi o zaman emek,
sermaye vs. enerji fazlasi, farkli sosyal siiflarin ve yabanci yakit tedarik¢ilerinin nispi
pazarlik giiciine bagl olarak, art1 degerin fiili dagitimina gore emek, sermaye ve toprak
sahipleri tarafindan tahsis edilmelidir (Kaufmann, 1987). Olcege siirekli geri doniisler
varsa, ekonominin bir biitiin olarak {iretim siireci, tek bir birincil iiretim faktorii olan bir

Leontief girdi-¢ikt1 modeli ile temsil edilebilir (Hannon, 1973a; Stern, 1999).

Bununla birlikte, bu ekolojik iktisatcilar ayrica yakit ve diger ara kaynaklar tiretmek igin
gereken enerjinin zamanla petrol rezervleri gibi kaynaklarin kalitesi azaldik¢a arttigini
iddia ediyorlar. Bu nedenle, degisen kaynak kalitesi, ara girdilerin somutlastirilmis
enerjisindeki degisiklikler ile temsil edilebilir. Bununla birlikte, bu, birincil girdi ya da
tek birincil girdi olan enerji olmadig1 anlamina gelir. Aksine, enerji kaynaklarinda yer
alan orgiitlenme ve bilgi diizeyi, enerji kaynaklarinin diisiik veya yiiksek entropi olarak
adlandirilmasinda rol oynamaktadir. Bununla birlikte, azalan kaynak kalitesi, negatif
verimlilik artig1 veya teknolojik degisim olarak da gosterilebilir (Cleveland ve Stern,
1999) ve bu nedenle, yalnizca tek bir birincil ile zaman iginde girdi-¢ikti
katsayilarindaki degisiklikler olarak girdi-cikti modelinde resmen modellenebilir. Ote
yandan, Costanza (1980) tarafindan gelistirilen yaklasim ve Odum’un emerji yaklasimi
(bkz. Brown ve Herendeen, 1996) kaynaklari somutlagmis giines ve jeolojik enerjileri
ile temsil edilmektedir. Bu nedenle, degisen kaynak kalitesi, girdi-¢ikt1 katsayilarindaki
degisikliklerden ziyade, kaynaklarin somutlagtirilmis enerjisindeki degisikliklerle temsil
edilir. Enerji kalitesi kavrami farkli enerji vektorlerinin farkli tiretkenliklere sahip
oldugu fikri bu biyofiziksel modellerin bazilarinda da bulunmaktadir. Yine bu entropi

ile agiklanmaktadir.

Kaynak stoklar1 agikc¢a temsil edilmis olsaydi, enerji artik tretimin tek birincil faktorti
olmayacakti. Perrings (1987) ve O'Connor (1993) tarafindan gelistirilen neoklasik
modelleri, diger tiim neoklasik modelleri gibi, akiglar yerine sermaye stoklar1 agisindan
sabit bir oran teknolojisine sahiptir. Birincil ve ara iiretim faktorleri arasinda ayrim
yapmazlar. Ancak bu yaklasim, kiitle dengesi ve enerji korunumunun biyofiziksel

kisitlarini géz oniinde bulundurabilir (Stern, 1999).
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Eger ekonomi aslinda iiretim faktorleriyle ikame edilemeyen tek bir kalite enerji
kaynagi arasinda ikame edilemeyen bir girdi-¢iktt modeli olarak gosterilebiliyorsa,
iiretim faktorlerindeki somutlagsmis bilgi, bedenlenmis enerji i¢erigine ragmen goz ardi
edilebilir. elbette sayilir. Ancak bilginin liretime katkisinin, bedenlenmis enerjisiyle
orantili oldugu varsayilamaz. Termodinamik ikame iizerine kisitlamalar getirse de, bilgi
ve enerjiyi iceren sermaye stoklari arasindaki gergek ikame derecesi ampirik bir

sorudur.

Beaudreau’nun Ekolojik Biiyiime Modeli: 1998 yilinda gelistirilen bu model noklasik
biiylime modelini elestirmistir. Bu modele alternatif bir iiretim fonksiyonu gelistirmistir.
Emek ve sermayenin esas faktor olarak kabul edilmesini, enerji ve hammaddenin ara
girdi olarak kabul edilmesini elestirmistir. Ayn1 zamanda fizik kurallarmnin goz ardi
edildigini enerjinin tek iiretken girdi ola bildigini 6ne siirmiistiir. Bu ¢alismada enerji
tiiketimini bir fonksiyon olarak tanimlamstir. Uretim fonksiyonu esitlik 2.1.’de

verildigi gibi yapilmaktadir.

Esitlik 2.1
W(t) = n[T(¢),S(t)]E(t)

Bu esitlikte W isi, E enerji tiikketimini de, T araglari, S ise idareyi temsil eder. Beaudreau
bu ¢alismada ABD ve Almanya bununla yanasi Japonya liretimlerini tahmin etmeye
caligmistir. Ama iiretim fonksiyonundaki faktorlerin hesaplanmasinda yaranan zorluk
sebebiyle enerji tiikketimi yerine ola bilen elektrik tiikketimini, idarenin yerineyse emek

ve sermayeyi kullanmigtir.
Esitlik 2.2
W(t) = f(EPt, Lt, Kt)

Faktor tretkenligini hesaplamak i¢in dogrudan iiretim fonksiyonu kullanilan bu

modeled Beaudreau Cobb-Douglas tipi liretim fonksiyonu kullanmistir.
Esitlik 2.3

Q = EPPL, LP?2 KP3
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Bu esitlikte fonksiyon kullanilmistir ve elektrik tiiketimi ii¢ lilke i¢in de sirastyla 0,537,
0,747 ve 0,605 olarak hesaplana bilmektedir. Istatiksel olarak baktigimizda anlamli ola
bilen bu degerler emek ve sermayenin esnekliklerinden biiyiik olmustur. Bundan dolay1

da modelde enerji yerine kullanilan elektrigin en 6nemli girdi oldugu séylenmistir.

Kummel vd.’nin Ekolojik Biiyiime Modeli: diger bir biiylime modeli de Kummel vd.
tarafindan gelistirilmigtir. Kummel 1980, 1982, Kummel vd. 1985 ve 2002 yillarinda
caligmalar gelistirmislerdir. Kummel’e gore enerjinin iiretim esnekligi ile toplam
maliyet oran1 esit degildir. Kummel vd. modelde esas faktorii sermaye, emek ve enerji
olarak kabul etmistir. Olgege gore sabit getiri varsayimi yapilmistir. Uretim fonksiyonu
Q (K, L, BE)iki kez tiireylenebilir. Calismada oncelikle iiretimdeki marjinal degisme
sermaye, enerji ve emekteki marjinal degisme ile iliskilendirilmistir. Bu modelde
teknolojik gelismeye yer verilmemistir. Kummel vd.’leri bu durumu teknolojik bilginin
tiretim siirecinde ara girdi olarak kabul goriilmistiir. Kummel ¢ikti miktarindaki kii¢iik
bir degisimin dQ, sermayede dK, enerjide dE ve emekteki dL degisme ile

iliskilendirmistir.
Esitlik 2.4

a0 90 90
dQ = 554Q + 5 dL + 2o dE

Bu denklemiasagida esitlik 2.1.4’teki gibi de yazilabilir.

KdQdK LaQdL EJQdE

d0=——__ 4" "<~

Q0K K QoL L QOEE

Bu esitlikte:

kK 0Q
a =75 sermayenin tiretim esnekligini

Lo
B = Ea_g emegin iiretim esnekligini

EdQ
y = 0% enerjinin lretim esnekligini
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Temsil etmektedir. o, ve y sermaye emek ve enerjinin marjinal verimliligini gosterir.
Olgege gore sabit getiri varsayimi ile y=1-a-B olmalidir. Esitlik 2.3 te yerine yazacak

olursak:
Esitlik 2.5

dQ  dK N dL + 1 dE

Kummel ayn1 zamanda Olgege gore azalan getiri olusturan kirlilik fonksiyonunu da
modele dahil etmistir. Kirlilik fonksiyonu modele o, B ve (l-a-B)’nin kirlilik
fonksiyonu p(U) ile ¢arpilmasi ile modele dahil olmustur. Yalniz kirlilik limitin altinda

oldugu zaman fonksiyonun degeri 1’e yaklasir. Limitin {istiinde olduktaysa 0’a

yaklagmaktadir. Kummel vd. 2002 yilinda yaptiklar1 ¢calismada faktorlerin miktarinin

baz alinmig bir yildaki oranlamasiyla g = Qg, k= Kﬁ, l= Live e= EE elde etmistir. Bu

0

yeni degerler kullanilarak esitlik 2.1.5 asagidaki gibi degistirilmistir.
Esitlik 2.6

dg _ dk .dl de

Bu fonksiyon kullanilarak LINEX iiretim fonksiyonu elde edilmistir.

Esitlik 2.7

1+e l
q=-ex exp{a(Z—T)+ab(z—1)}

E exp kisminda oldugu icin ¢ikt1 ile birlikte dogrusal iliskinin digsinda da tistsel olarak
esas iligkilidir. Bu fonksiyonda olan iiretim enerji ile birlikte dogrusal baglantidadir.
Faktor oranlariylasa istsel sekilde baglantili ola bilir. Teorideki serbest parametreler a
ve b’dir. LINEX fonksiyonunun bazi onemli bir 6zelligi vardir. Buda gevre iktisatta
onemli olan enerjiyi sermaye ve emekle ikame olanagini smirlandiran bir yapiya

sahipdir (Sorrell ve Dimitropoulos, 2007: 122).

Ayres ve Warr’in Ekolojik Biiyiime Modeli: Ayres ve Warr Kummelin
calismalarindan etkilenmistir. Ama ayres ve Warr bir yenilik yaparak enerji
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verimliligini direk tiretim fonksiyonuna dahil etmislerdir. Boylece yeni bir 6l¢ii vahidi
olan enerji ve hammaddenin bilesiminden olusan ekserji diye adlandirilan 6l¢ii vahidini
kullanmiglardir.  Ekserji  verileri  teknolojik  gelisme  Ol¢iimii  olarak  da

degerlendirilmektedir (Sorrell ve Dimitropoulos, 2007: 124).

Ayres ve Warr (2005) Olgegine gore sabit getirinin esas varsayildigt ve yani sira
enerjinin emek vesermaye ile birlikte burada girdi olarak kabul edile bildigi Cobb-
Douglas tipi iiretimfonksiyonlarinin veya bununla yanasi diger iiretim fonksiyonlarinin

dissal bir teknolojik gelismeparametresi olmadan esas biiylimeyi agiklayamadigini ifade

ede bilmistir.

Esitlik 2.8

v al b(U+L
= exp( 0 e

Bu esitlikte a ve b ekonometrik olarak tanmin edilebilen paratmelerdir. Ayres ve Warr
LINEX gibi fonksiyonun en biiylik avantajiin girdilerin bir birlerini ikame etmemesi
oldugunu sdylemislerdir. . Analizleri sonucunda ABD i¢in1900-2000 doneminde esitlik
2.1.8’deki fonksiyonun iiretimin esas siirecini diger liretimfonksiyonlarina gére daha iyi

sekilde acikladigini tespit ede bilmistiler.

2.1.1. Neo-Klasik Biiyiime Teorisi

Neoklasik iktisat bliylime modelinde temel faktorler sermaye, toprak ve emek olarak
ele alinmistir. Enerji faktorii ise ikincil bir tiretim faktorii olarak kabul edilmistir. Belirli
bir miktarda mal ve hizmetin ne kadar iiretim faktorii kullanilarak saglanacagim
gosteren fonksiyona iiretim fonksiyonu denmektedir. Q=f(K,L,E) iiretim faktorii olarak
enerji (E) Neoklasik iiretim fonksiyonunda istihdam (L) ve sermaye (K) ile birlikte yer
almaktadir. Enerji tiiketim ve {iretim maliyetlerinde dolay1 bu modelde ikincil bir girdi
olarak ele alinmakta ve Gayri Safi Yurt i¢i Hasilada pay1 oldukga azdir. Bundan dolay1
da enerjinin ¢ikt1 izerinde 6nemli bir etkisi yoktur (Ghali ve ElSakka, 2004: 228).

2.2. Enerji Politikalar

Ulkelerin toplumsal gelisiminin esas unsurlarmin basinda gelen enerji kullanimi
durmaktadir.  Enerji  kaynaklar1  bugiin  giinlik yasamimmizin en Onemli

kaynaklarindandir. Uretimimizde ve yasamsal girdilerin icinde ise en onemli girdi
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olarak enerji ve sanayi irilinlerini diye biliriz. Bundan dolay: iilkeler enerji alanlarinin
yontemlerini {istlenmeli, toplumun ekonominin gerekli duydugu enerjiyi kesintisiz,
giivenilir ve en ucuz yolla saglamak, enerji arz giivenligi bakimindan bu kaynaklari
farkli sekilde c¢esitlendirmek zorundadirlar. Ayni zamanda enerji tiiketimi ile de
ekonomik biiylime arasinda olan bir nedensellik iliskisinin olup olmadig1 ekonomik
politakalar icin 6nem arz etmektedir. Eger pozitif bir nedensellik var ise tiiketimi tegvik
eden politikalar, ama tam tersi bliylimeden enerji tiikketimine pozitif bir nedensellik var
ise bu defa enerjiyi koruyucu politikalar uygulanacaktir. Yalniz enerjiyi koruyucu
politikalar uygulanmas1 takdirde biiylime ayni zamanda istthdam olumsuz ydnde

etkilenebilir.

Enerji koruyucu politakalar tiikketimi daha diisiik seviyelere ¢ekmeyi ve daha az enerji
tiketimi yaparak daha fazla ¢ikti elde etmeyi amaglayan politikalardir. Enerji tesvik
edici politikalarsa enerji tiikketimini artirmayr amaglar. Enerji tiiketimi artirilmasi
amaciyla vergi indirimleri enerji fiyat indirimleri gibi araclar kullanilir. Enerji tiiketimi
ve kullanimi hakkindaki tartismalar esasen 1973 Petrol krizi ile giindeme gelmistir.
Petrol krizi ile dhaa keskin bir sekilde bir ¢ok iilkede sanayi durma noktasina gelmistir.
Ulkeler bu durumdan kurtulmak icin enerji politikalar1 olusturmaya baslamustir. Bu
devirde enerji kaynaklari bakimindan dis iilkelere bagimliligin ne derecede tehlikeli
oldugu goriilmiistiir. Kriz sonrasinda petrol enerjisi kullanim1 kisilmig alternatif enerji
kaynaklart kullanim1 tizerine politikalar yapilmistir. Ancak simdiki zaman diliminde de
cok Onemli bir enerji kaynagi olan petrol i¢in tasarruf politikalar1 bagarili bir sonug

almamustir.

[k defa icat edilen otomobiller petrol ve buhar olmakla iki tiirden olusmaktadir. Buharl:
araglar belli bir zamandan sonra piyasadan kalkmistir. Bunun sebebi petroliin buhardan
daha verimli olmasidir. Petrolle calisan motorlarin gelisimine verilen 6nem kadar
buharli araglarin gelisimine O6nem verilmis olsayd1 giiniimiizde yasanan petrol
sikintilarinin olup olmamasi hala tartisma konusudur (Dixit ve Nalebuff, 1993: 228-
229). Petrolden dogan sikintilara ¢oziim amagli elektrikli araclar tiretimi yaygin hale

gelmeye baglamistir.

Enerji fiyatlar1 da bir politika aracidir. Fiyatlara gore enerjinin tiiketimi artirilabilir veya
azaltilabilir. Bu politikalar sadece biiyiime amach degil de devamli bir kalkinma

agisindan énemlidir.
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2.2.1. Diinya’da Enerji Politikalar:

Diinyada gelir dagilim1 adil olmadig1 gibi enerji tiiketimi de pek adil degildir. Mevcut
zaman diliminde diinyada 1 milyardan fazla insan elektrik enerjisini kullanmaktadir.
Gelismis tilkelerdeki enerji yogunlugu gelismekte olan iilkelerden ¢ok daha diisiiktiir.
Gelismis iilkeler gelismis teknolojileri sayesinde gelismekte olan {ilkelerden daha az
enerji kullanarak daha ¢ok iiretim yapmaktalar. Gelismis iilkelerde enerji temininin
kesintisiz olarak saglanmasi 6nemliyken gelismekte olan {ilkeler enerjiyi daha ucuza

maal etmegi amaglar.

Ekonomisiyle son donemlerde giindem olan Cin son yillarda enerji enerji talebi en ¢ok
artan iilke konumundadir. Diinyanin enerji talebinin artist hemen hemen yarist Cin
tarafindan gerg¢eklesmektedir. Siirekli artan karbondioksit salinimina ragmen Cinde
enerji tliketimi stirekli olarak tesvik edilmektedir. Bu politikanin esas unsuru yiiksek
biiylime oranlarini korumak diistincesidir. ABD bu kirliligin 6niine gecebilmek icin son
yillarda yenilenebilir enerji kaynaklari iiretimi ve tiiketimi 6nemli olmustur. Rusya ise
tirettigi dogalgaz ve petrolii ihrag ederek kiiresel enerji piyasasinda soz sahibi olmaya

devam etmektedir.

2.2.2. Azerbaycan’da Enerji Politikalar:

Tiirkiyede ithal edilen enerji kaynaklar arasinda ilk sirada petrol ikinci siradaysa dogal
gaz gelmektedir. Bu ithal olunan enerji kaynaklari toplam enerji ithalati igerisinde
%80’lik bir paya sahiptir (BP, 2015: 11-23). Tirkiye’deki enerji politikasinin
elestirilmesinin asil sebebplerinden biri diinyadaki degisen petrol fiyatlarinin tiirkiyeye
etki etmemesidir. Tirkiye enerji ithalinin Onemli bir kismmi Azerbaycan’dan
yapmaktadir. Azerbaycan’in enerji lizerine uyguladigi politikalardan bahsetmemiz

burada 6nem arz etmektedir.

Kafkaz ve Hazar bolgesi petrol kaynaklarindan dolay1 tarih boyu odak noktasi olmustur.
Roma imparatorlugu ¢okiisiinden sonra Avrupalilar bu bolgelere seyahetler etmislerdir.
Bu seyahetler sonrasinda bolgede ¢ok da derin olmayan cukurlardan petroliin
cikarildigini ve bu petrolii tipta ve evlerde aydinlatma icin kullanildigini sdylemislerdir.
Ebedi atesin bundan 2500 yil 6nce bakiiniin esas topraklarindan ¢ikarilmig olmasi ve
MO 6. yiizyilda zerdiistliik dininin kurulmas ile birlikde ilgili Bakii petrolii il ilgili eski
hikayelere rast gelmek miimkiindiir. Azerbaycan yiizyillar boyunca biiyiik bir sekilde
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petroliin tretile bildigi ve kullanigdig1 iilkelerden biridir. Bu bolgede koyliilerin su
cikarmak maksadiyla kazdigi kuyulardan bile petrol ¢iktigi ¢ok olmustur.
Azerbaycan’da ilk kez Bibiheybet’de 1847 yilinda mekanik yontemle kazilmis kuyudan
sanayi petrolii alinmis ve Azerbaycan petrol endiistrisinin gelismesine baslanmistir. Ilk
sondaj ise bu tarihten 11 yil sonra ABD’de ilk petrol bulucusu A.J. Drake tarafindan
yapilmustir.

13 eyliil 1992 tarihinde Azerbaycanda baskan Ebiilfez Elgibey’in kesin bir karari ile de
petrol ve gaz bununla yanasi ham petrolun rafineri politikasin1 gergeklestiren milli
Azerbaycan Devlet Petrol Sirketi (SOCAR) kurulmustur. SOCAR gaz ve petrol
sektorlinde iilkenin stratejik bir sekilde amaclarinin gergeklestirilmesinde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Suanda sirketin yiiriittiigii faaliyetler bir yanda iilkenin artan siyasi ve
yan1 sira ekonomik giicii ile belirlene bilen niteliksel yeni gorevlere ¢éziim iiretmek ve
sirketin kendi gelisimi yiritmektir (Nesirov 2014, 75). suanda Bakii-Supsa hatt1 ile de
ham petrol Giircistan’in esas Karadeniz kiyisinda Supsa limanina giinde ortalam olarak
100 bin varil civarinda taginmaktadir. Supsa’dan ise tankerlere doldurulup uluslararasi
pazara gonderilmektedir (Nesirov 2014, 78). bugiin SOCAR ve yani sira bagli bulunan
18 sirket hasilatin paylasimi anlasma tizerine 15 {ilkeyi iyi bir sekilde temsil eden 25
sirketle isbirligindedir. Isletim sirketlerin katilimcilar1 tarafindan petrol ve habele gaz
sektoriine 54,4 milyar dolar yatirim yapilmistir. SOCAR ve yabanci sirketlerle yapisal
birimleri ile birlikte tahsis edilmis 37 ortak isletme ve 7 Alyans petrol ve habele gaz

endiistrisinin hemen hemen tiim alanlarinda basariyla faaliyet gdstermektedir.

SOCAR il yabanci sirketler konsorsiyumlari ile birlikte hasilatin pay dagilimi tizerinde
25 temel anlasma yapildi. Onemli enerji politikasi ile sirket Azerbaycam Karadeniz ve
Hazar bolgelerinde olan uluslararas1 diizeyde olan stratejik acidan belirli bir enerji
alaninda 6nemli oyuncuya doniistiirmustiir (Rzayeva. 2013, 106). Bakii-Tiflis-Ceyhan
ve burda olan diger Bakii-Tiflis-Erzurum gibi biiyiik kiiresel petrol ve bununla yanasi
gaz projelerine imza ata bilen Azerbaycan SSCB’nin dagilmasindan daha sonra BDT
bolgesinde bu tlirden kiiresel projeler gerceklestiren ilk iilke olmustur. ‘1994 yilinda
Asrin Anlagmasi’ imzalandiktan sonra yeni petrol stratejisinde Azerbaycanda enerji
giivenligi politikasinin baglica olarak esaslar1 ve ayn1 zamanda prensipleri yansimistir.
2007 yilinda Giircistanda Kulevi Karadeniz terminali agilmis ve bu terminallde SOCAR

2008 yilinda yaklagik 1 milyon ton petrol {riinii tasimis, uluslararasi pazara
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ulagtirmistir. 2008 yilinda SOCAR-TURCAS/Injas konsorsiyumu Petkimin 2.04 milyar
dolar degerinde %51°lik hissesini satin almistir. Burdan beklenti Petkim’in Tiirkiye
pazarindaki paymin %40a ulasacagi olmustur. SOCAR’1n {iretim kapasitesi 1y gelismis
hizmet sektorii ve bilimsel teknik potansiyel ile iliskilendirmektedir. Genis mali
kaynaklar1 olan sirket stratejik yatirnmlar yapmaya devam etmektedir (Rzayeva 2013,
108,109). SOCAR Azerbaycanin Tiirkiye ve Giircistandaki en biiyiik sirket
yatirimeisidir. 2006 yilinda Giircistanda kurulan enerji sirketinin %51°lik hissesi
SOCAR’a %49’luk hissesiyse Petrotrans sirketine aittir. Glircistandaki petrol
piyasasinin %72, mazot piyasisininsa %61’lik bir kismima SOCAR sahiptir. Sirket bu

pazara 400 milyon dolar kadar yatirim yapmastir.

Sirket Tiirkiye’de 2008 senesinde Turcuas’in %511ik hissesini alarak pazara girmistir.
2011 yilinda sirketin sermayesini 2,6 milyar dolara c¢ikartilarak da ismi degismis
SOCAR Tiirkiye Enerji A.S. olmustur. SOCAR’in TANAP’la birlikte Tiirkiyedeki

yatirimlarin biiylik miktarda 18 milyar dolara ulasmasi hedeflenmktedir.

Azerbaycan’in esas gaz rezervleri yaklagik 3.5 trilyon metrekiip olusturuyor. Yilda
yaklagik 27 milyar metrekiip olarak gaz elde edilmekte. Dogalgaz alaninda basarili
olmanin 1996 yilinda imzalanan Sahdeniz anlasmasinin biiylik 6nemi vardir. Bu projede
aslinda beklenen biiyiik miktarda petrol rezervleri idi ama dev dogalgaz ve bununla
yanast kondensat yatagi tespit edildi. Burada iiretilebilecek gaz rezervinin 1.2 trilyon
metrekiip oldugu onaylanlandi. Konsersiyumu BP ve Norveveg¢’in Statoil Hydro
sirketleri olusturdu. Bu sirketler her biri hisselerin 25.5’lik bir kismina sahip olmustur.
Diger %49’luk kistmsa SOCAR, Rusyanin Lukoyl sirketi, Milli Iran Petrol sirketi,
Fransanin total sirketlerine %10’ar Turkish Petroleum sirketineyse %9’luk bir pay
diismektedir (Nesirov, 2010, 82). Azerbaycan gazi suanda Tiirkiye, Giircistan, iran,
Tiirkiye iizerinden Yunanistan ve Rusyaya ihra¢ edilmektedir. Sahdenizde yillik 9
milyar metrekiip dogal gaz iiretilmektedir ve bunun 6.6 milyar metrekiipli ihrag

edilmektedir.

Azerbaycan Cumhuriyyeti’'nde Enerji mevzuati siirecini iletmek igin sunlari
sOyleyebiliriz. Enerji Bakanlig1 enerji politikalari ile yanasi ilgili temel kurum olmustur.
Hazirladig1 belgeleri Adalet Bakanligina gonderir ve Adalet Bakanliginca belgelerin
iilke mevzuatina uygun bir sekilde olup olmadigi kontrol edilir, ardindan Ekonomik ve

Sanayi Bakanlig1 ve Maliye Bakanligina iletilir. Bu kurumlarla birlikte belgeler SOCAR
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ve Azerenerji kurumlarma iletilir. Yalniz bu kurumlarin ikisinin de mevzuata
katilmasina izin verilmez. Adalet Bakanliginca yapilan tim degisikliklerin ardindan
belgeler Cumhurbaskanligina iletilir. Burada tiim prosediirlerden gectikten sonra da
Milli Meclise anaylanmasi i¢in gonderile bilir. Yasa onaylana bildikten sonra
Cumhurbagkanin imzasi igin tekrar Cumhurbaskanlhigina gonderilir. Imzalanan tarihten
itibaren yasa ylirtrlikkte olur. Azerbaycan hiikiimetinin temel amaci, tim ekonomik

sektorlerde enerji verimliligini artirmaktir (Rzayeva, 2013, 11)

Mevcut zaman diliminde Baskanin enerji  giivenligine ulasmak politikasi
uygulanmaktadir. Bagkanin goézetiminde SOCAR bolgelerdeki gazlastirma isini

tamamlamak i¢in projeler yiirliitmekte.

2.3. Diinya’da Enerji ihracati ve Ekonomik Biiyiime

Enerji ihracat1 ile ekenomik biiylime arasinda iligkiler durumunda politika yapicilari ve
iilkenin biiylime ve bununla yanasi kalkinmasi i¢in dnemlidir. Enerji krizlerinden de
gordiigiimiiz gibi biliylimenin nasil etkilendigini tarih boyunca gérmiisiizdiir. Bunun igin
de enerji tiiketimiyle biiylime arasinda iliskiler ampirik yontemlerle analiz edilmeye
baslanmistir. 2008’de yasanan finansal kriz enerji sektdriine de etkisini gdstermistir.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerde enerji tiikketiminde azalma goriilmiis, baz1 iilkelerde
negatif biiylime rakamlar1 goriilmiistiir. Kriz sonrasinda toparlanma devresine girerek

artan refah seviyesi ile elektrik tiiketiminde artan rakamlar goriilmiistiir.

Riskli limleri ile fosil yakit rezervlerinin enerjinin siireklilik gerektiren kalkinmadaki
onemini artirmaktadir. Kiiresel enerji tiiketiminin esas hissesin 2040 siiresine kadar %28
artaca81 ongoriilmekteyken, bu artisin da biiylik bir kismini OECD disinda kalan ve
gelismekte olan llkelerin iistlenecegi ongoriilmiistiir. Gelismekte olan yiiksek bir
ekonomik bilylime oranlari da enerji tiiketiminin artimina sebep olmaktadir. Esas olarak
Cin ve Hindistan olmakla birlikte OECD iilkelerinin disinda kala bilen iilkelerin enerji

tikketiminin OECD iilkelerinin esas enerji tiiketimini gegecegi soylenmektedir.
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Grafik 9

Diinya Enerji Tiiketimi, Katrilyon BTU
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Bu Ongoriilenlerin gelismesi durumunda yenilenebilen enerji kaynaklari en hizli gelisen
enerji kaynagi olarak prtaya ¢ikacaktir. Mevcut zaman diliminde yenilenebilir enerji
kaynaklarmin iiretiminde kiiresel liderlige sahip Avrupa’dir. Bu artisga ragmen fosil
yakitlar 2040 senesine kadar enerji tiiketiminde liderligini koruyacagi dngdoriilmektedir.
2017 yilinda petrol ve s1v1 yakatlar tiiketimin %33’liikk bir payina sahipken 2040 yilinda
bu oranin %31 olmast dngoriilmektedir. Niikleer enerji kullanimiysa 2018-2040 arasi
donemde 1.5 kat artacag1 beklenmektedir. Bu artisla Niikleer enerjinin diinyanin en hizli

gelisen ikinci enerji kaynagi olmasi beklenmektedir.

2.4. Azerbaycan’da Enerji Thracati ve Ekonomik Biiyiime

Azerbaycan’mn iki yiizyil boyunca Rusyanin ve SSCB’nin pargasi olmasi Azerbaycan’i
dis siyasi faaliyetden mahrum etmisdir. Halk cumhuriyyeti oldugu kisa dénem zarfinda
Azerbaycan diplomatlarinin Paris Konferansinda Azerbaycani temsil etmesi, diinyanin
esas siyasi haritasinda Azerbaycanin yerinin ve yani sira roliiniin farkedilmesi yoniinde
yapilan c¢alismalara ragmen Sovyet isgali sonucunda milli bagimsizli§in1 yeniden
kaybetmistir (Memmedyarov, 2013). 18 ekim 1991 yilinda bagimsizligin1 tekrar ilan
eden Azerbaycan Halk Cumbhuriyyeti kisa bir zamanda bir ¢ok iilke tarafindan tanindi
ve 1992 senesin BM’ye iiye lilke olarak kabul edildi. Azerbaycan bagimisizligini ilan
ettikten sonra zengin petrol yataklarinin olmasi ve jeopolitik konumu sayesinde kiiresel
ve bolgesel gelisimin merkezinde yer aldi.
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Mevcut zaman diliminde Azerbaycan ekonomisinin en 6nemli gelir kaynagi ihrag edilen

enerji kaynaklaridir.

Grafik 10
Azerbaycan Ham Petrol ihracati 2013-2017
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Grafikte 2013- 2017 doneminde ham petrol ihracati goriilmektedir. 2015 senesinde

ithracatta olan diisiis sonrasinda 2016 ve 2017 senesinde tekrar yiikselme goriilmektedir.
Grafik 11

Azerbaycan Dogal Gaz ihracat1 2013-2017
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Dogal gaz ihracatinda 2015 senesinde olan ani artis1 grafikte gormekteyiz. 2015

senesinde olan bu ani artis sonrasinda dogal gaz ihracati stabil olarak devam etmektedir.

Grafik 12
Azerbaycan Elektrik Thracati1 2013-2017
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Elektrik ihracatinda 2015 senesinden itibaren siirekli yiikselen bir egilim gérmekteyiz.
2013 yillarinda 600 milyon kVt iken 2017 senesinde 1 milyar 200 milyom kVt

civarinda goriilmektedir.

Grafik 13
Azerbaycan Enerji Kaynaklarina Gore Geliri 2013-2017
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Kaynak: https://www.stat.gov.az
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Grafik 13’te gordigiimiiz gibi Azerbaycan gelir kaynaginin esas kismini ham petrol
olusturmaktadir. Yalniz 2015 senesinde petrol fiyatlarindaki ani diisiis Azerbaycan
ekonomisine de etkisini gostermistir. Dogal Gaz ve Elektrik gelirlerinde ise ¢ok de
farklilik goriillmemektedir. Enerji kaynaklarindan olan gelirler Azerbaycan Ekonomisine
dogrudan etki etmektedir. Bunun sebebiyse esas gelir kaynagi olmasidir. 2015
senesinde petrol fiyatlarindaki diislis Azerbaycan ekonomisine biiyiik bir darbe vurmasi

da bunun 6rnegidir.

2.5. Azerbaycan Ekonomisinde Enerjinin Rolii ve Onemi

Azerbaycan 19994 yilindan itibaren yaptigi anlasmalarin amaci enerji kaynaklarinin
kesif ve iiretimi olmustur. Bu anlagsmalarla firsati hem siyasi olan bagimsizlik ve yani
sira istikrar hem de ekonomik doniisiim, kalkinma ve bununla yanasi bagimsizlik
acisindan yakalama imkanina sahip ola bilmistir. SOCAR’dan yapilan c¢alisma
sonuglarina gore ise Hazar denizinde Azerbaycanmn 80 milyar ton petrol rezervi
bulunmaktadir. Bu rakamlara gore Azerbaycan petrol rezervinin diinyanin petrol
rezervinin %0.7’ini olusturdugu sodylenmektedir. Azerbaycan’in ayni zamanda 200
milyar metrekiip dogal gaz rezervi oldugu da agiklanmistir. Sadece Sahdeniz yataginda
bir milyar metrekiip dogal gaz rezervi bulundugu agiklamasi yapilmistir. Risk faktorii
de hesaba katilarak yapilan hesaplamalara gore iilkenin 10.7 trilyon metrekiip jeoloji
gaz rezervinin oldugu agiklanmistir. Bu rakamlara gore Azerbaycan oniimiizde 15 sene
daha diinyaya petrol ihracatiyla birlikte dogal gaz ihracati da yapacagi tahmin

edilmektedir.

Azerbaycan’in bu petrol rezervlerinin isletilmesi amaciyla 1992 senesinde Azerineft ve
Azneftkimya sirketleri birlestirilerek Azerbaycan Devlet Petrol Sirketi (SOCAR)
kurulmustur. Petrol iiretimi yapabilmek i¢in modern teknolojiler kurulmali ve yeni
projeler uygulanmali idi. Azerbaycan’in ekonomik durumu ve mevcut teknolojisi ise
bunun i¢in yeterli olmadigindan 1994 yilindan itibaren biiyiik petrol sirketleri ile
isbirligi yapmaya yoneltti. 1994 senensinden baslayarak 19 farkli iilkeden olan 36
sirketin katilimi ile birlikte 23 uluslararasi anlasma imzalandi. Bu ansalmalar iiretimin
paylasilmas1  anlagsmasi {izerine yapilmigtir. Yapilan anlagsmalar sonucunda
Azerbaycan’in evrensel isgiiciinii, ekonomik durumunun kalkinmasini ve hammadde
piyasalarina girebilmesini saglamistir. Petrol ve hem de Dogal gaz iiretimindeki artig
istihdami tesvik etmis ve yeni altyap: yatirimari da gergeklestirilmistir. Yapilan her yeni
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anlagsma yerel isgilicii istihdamini artiracak sekilde imzalanmigtir. Bu durum yeni

isyerlerinin a¢ilmasiyla birlikte istihdam diizeyini siirekli olarak yiikseltmistir.

Tablo 10
Azerbaycan Petrol ve Dogal Gaz Uretimi 2007-2017
Ham Petrol (bin ton) Dogal Gaz (milyon metrekiip)
2007 42597.5 10832.1
2008 44514.0 16336.5
2009 50415.9 16325.0
2010 50838.2 16672.7
2011 45626.2 16361.4
2012 43374.8 17242.1
2013 43457.4 17895.1
2014 42075.7 18826.5
2015 41628.3 19236.1
2016 41050.4 18717.6
2017 38688.4 18186.0

Kaynak: https://www.stat.gov.az

Tabloda son 10 yillik petrol ve dogal gaz {iretimi verilmistir. Petrol {iretimine bakacak
olursak 2010 yilina kadar siirekli artarak tretildigini gorebilriz. Ama 2011 senesinden
itibaren iiretimde siirekli olan bir diislis yasanmistir. 2010 yi1linda 50838 bin ton petrol
uiretilirken 2017 yilinda bu rakam 38688 bin ton olmustur. Bu iiretimde olan diisiis
ekonomiye de etkisini gdstermistir. Bunun sebebi de petrol ve dogal gazin esas gelir
kaynagi olmasidir. Azerbaycan petrol ve dogal gaz1 Azerbaycanin sadece gelir kaynagi
degil ayn1 zamanda Azerbaycan’in dis politikasinin esas temelini olusturula bilmistir.
Petrol ve hem de dogal gazin iiretimi, tasinmasi iilkelerin tercihlerinde esas énemli yer
tutmustur. Clinkli bagimlilig1 ekonomik veya siyasi da esas olarak ayirmak miimkiin
degildir. Ekonomik bagimlilik temel olarak ortaya cikar ama sonrasinda siyasi
bagimlilik gelmektedir. Dis ticaret iligkileri {ilkeleri bir birine bagl kilar. Bu iligkileri
korumak adina iilkelerin bir birine olan husumetleri azalir. Gelismis tilkeler ¢ikarlarini

maksimize ederken olumsuz sonucglara katlanirlar. Yada tam tersi bu olumsuz
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sonuclarin bedeleni 6derken gelismis olan iilkeler ¢ikarlarini maksimize etmek yerine

paylagmay1 tercih ederler.

Azerbaycan igin ¢ok onemli olan projelerden biri de Diinyanin en biiyiikk dogal gaz
projesi olan Nabucco boru hattidir. Nabucco boru hatt1 Orta Asya ve Orta Dogu dogal
gazinin Avrupaya iletilmesi i¢in hazirlanan bir projedir. Avrupa’nin hazirladig1 bu proje
Avrupa’yr enerji alaninda esas Rusya’ya ola bilen bagimliliktan kurtarmak igin
hazirlanmistir. Hazar Havzasi AB’nin Korfez bolgesine  yakin olan bagimlilig
azaltmak ve Rusya’ya ola bilen dogal gaz bagimliligin1 dengelemesi ongoriilmekte.
Rusya Avrupa birliginin petrol ihtiyacinin %25’i, dogal gaz talebininse %401
karsilamakta. Ancak Ukrayna ve Glircistan ile yasanan krizden sonra Rusya’nin dogal
gaz1 esas bir silah olarak kullanmasi projenin biiyiik bir big¢imde hiz kazanmasina etki
eden gelismelerden biridir. Nabucco boru hatti esasen Hazar bolgesinden Tiirk-
Giircistan ve Tiirk-Iran smir dtesi iizerinden Avusturyaya gaz tasimasini hedeflemekte.
Bu proje gelecek yillarda 700-800 milyar metrekiip dogal gaz tiikketimi yapilmasi
beklenen AB’nin artan talebini karsilamaktadir. Nabucco projesinin belirsizligi
nedeniyle Azerbaycan kendi dogal gazini ihrag etmek igin farkli alicilarla da anlagsmalar
imzalamakta. Diger yandan siirekli olarak artan bir i¢ talep bulundugu icin i¢ talebi
karsilmaya caligmakta. Azerbaycan dogal gazin bir kismmi Giircistana ihrag¢ ediyor.
Ayrica Sah Deniz sahasina 1.7 milyar dolar yatinm yapmus Iran’a da Sahdeniz-2’den
%10 degerinde bir pay vermistir. 2009 senesinde Rusya ile enerji alaninda bir
mutabakat zapti imzalanmigtir. Bu mutabakat zaptinnin imzalanmasindan 6nce de
SOCAR’in baskan yardimcisinin yapti§i bazi agiklamalar dikkat c¢ekici olmustur.
Nisirov organize edilen bir panelde Azerbaycan’in tamamen ticari kaygilarla haraket
ederek dogal gazi en yiiksek iicreti 0deyen tarafa satis yapacaktir diye agiklama

yapmistir.

Azerbaycan ayni zamanda Tirkiye ile Trans-Anadolu boru hatti projesi ile ilgili
anlasma yapmistir. Anlasma Azerbaycan Cumhurbaskani ilham Aliyev ve zamanimn
Tiirkiye bagbakani R.T. Erdogan’in imzalar ile yapilmistir. SOCAR’1in Tiirkiye’den
BOTAS ve TPAO sirketlerinin ortakligi ile 2001 y1ilin siirecinde ilk rizas1 gerceklestirile
bilen TANAP anlagsmas1 7 milyar dolarlik bir yatirimla hayata gececek. Projenin ilk
etapt tamamlandi. TANAP i¢in olusturula bilen konsorsiyum SOCAR, BOTAS ve
TPAO ilk ortaklar olacak. Bu iki sirketle birlikte %20 degerinde bir hisse Tiirkiye nin
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olacak (Akkaya, 2007: 15-16). Geri kalan %80°’lik kisim SOCAR’a aittir. Bu boru hatti
ile gazin Azerbaycan’dan c¢ikarak Giircistean’dan gegip Tiirkiye iizerinden satilmasi
hedeflenmektedir. Erdoganin ifadelerine géore TANAP projesi ile Dogu ve Bati enerji
koridorunu yaratan tiim bu projeler bolgede giivenlik ve barisin gelismesinde ve
ekonomik anlamda biiyiik katkilar saglayacaktir. ilk asamada yillik yayim yetenegi 16
milyar metrekiipken bunun 6 milyar metrekiipii Tiirkiye, geri kalan kisimsa Avrupaya
nakil edilecektir. Aliyev’in sozlerine gore ise bu proje sadece Tiirkiye- Azerbaycan
projesidir. Ve bu projeyi kendi giiclimiiz, paramiz ve teknik imkanlarimizla yiiriitecegiz.
Bu proje sayesinde Tiirkiye’ye daha ¢cok dogal gaz sevk edecegiz ve Tiirkiye lizerinden
Avrupa’nin enerjini arzini karsilayacagiz. Konusmalarina Tanap projesi biiyiik miktarda

dogal gaz sevgini ongoriiypr diye ekleme yapmuistir.

2.6. Hollanda Hastahg

Dogal kaynaklar yer yiiziinde esit dagilmadig1 bir gercektir. Buda potansiyel bir refah
kaynag1 olarak goriilmesinin en biiyiik sebebidir. Ornegin az gelismis bir iilke igin
bulunmus olan yeni bir dogal kaynak ¢ok 6nemli bir hedef olarak goriilmektedir. Bu
kaynaklardan 6zellikli metaller yada enerji {iriinlerinden olusan kii¢lik bir rezerv olsa da
kesfedilmesi bu tarz iilkelerde ¢ogu zaman biiyiik bir cosku ile zenginlesmenin anahtari
olarak goriilir. Bu tarz iilkelerde dogal kaynak rezervi bulmak fakirligin kisir
dongiisiinden kurtulmanin 6nemli bir yolu olarak goriilmektedir. Dogal kaynaklarla
daha zengin olarak sahip olmanin ekonomide olumlu olarak etkiler yapacagina iliskin
ornekler vardir. Bu zaman ekonomik olarak gelismenin otomatik olarak saglanacagi
disinmek kolay olmadigi aciktir. Tersi sonuclar da dogurabilecegini sdylemek
miimkiindiir. Dogal kaynaklarla zengin olan iilkelerin ekonomik performanslarini
inceleyen bir ¢alisma yapilmigtir ve bu acidan bircok tespitler yapilmistir. Dogal
kaynaklar agisindan zengin olmanin negatif etkileri de beraberinde getire bilecegi ifade
edilmistir. ‘Hollanda Hastalig1i’ terimi de ekonomide gelisen bu negatif etkileri

aciklamak i¢in kullanilan br terim olarak bilnimektedir (Bal: 2011; 90) .

Hollanda Hastaliginin esas sebebi petrol ve hem de diger bir dogal kaynaklarin
genellikle genis bir bicimde kendileri i¢in de istihdam yarada bilmemeleri ve genis bir
siklikla da diger ekonomik sektorleri dislaya bilmeleridir. Petrol fiyatlarindaki bir artis
zamani ilkeye bol miktarda doviz girer. Buda iilke parasinin esas degerlenmesine
sebep olur. Petrol ve dogalgaz gibi ihracattan gelen yogun doviz miktar: iilke parasini
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stirekli olarak degerlendirir. Buda iilkede esas iiretilen mallarin pahalanmasina ve hem
de dis pazarlardaki rekabet giiciiniin keskin azalmasina sebep oldugu sdylenebilir.
Bununla birlikte iilke parasinin deger kazana bilmesi ithal gelen mallar1 cazip hale
getirir ve i¢ pazardaki durumu olumsuz etkileye bilir. Petrol ve yani sira dogalgaz gibi
onemli dogal kaynaklarin kesfedilip ihra¢ edilmesi imalat sanayisini negatif olarak
etkilemektedir. Sanayi ve tarim sektorii esas olmak iizere pek c¢ok yerli sektorlerde
daralma meydana gelir. Ulusal para degerlendigi zaman iilke giderek zenginlesir ve
dogal kaynaga bagimli hale gelir (Yardimcioglu vd.: 2103; 120).Hollanda hastalig1
farkll bir gekillerde ortaya ¢ikabilir. Doviz akimini tetikleyerek soklar genelde ulusal
para degerlenmesiyle, iiretim faktorlerinin esasen yeniden dagitimi ve hem de imalat
sanayinin ciktisinda ve bununla yanasi net ihracatin azalmasina da neden olur (Magud

ve Sosa: 2015; 4).

Teorik olarak bakacak olursak sunlar sdylenebilir. Dogal kaynak bakimindan zengin
olan iilkeler yan1 sira dogal kaynak sorunuda yasayan iilkelere nispeten daha az
ekonomik biiylime gosterir. Manzano ve Rigobon’a gore burda dogal kaynak
zenginligiyle refah artis1 arasinda ters bir iliski yasanmaktadir. Yer alt1 kaynaklarin esas
dezavantaj olmasiyla ilgili bir ¢cok tartigmalar vardir. Bunlarin icinde en 6nemli dort

tartisma ¢alismamizda arastirilmistir.

1. Dogal kaynaklarin fiyatlar1 uluslar aras1 piyasada her daim diisiis trendinde habele
olmaya maruz kaltyor olmas1

2. Diglama etkisi. Dogal kaynak sektoriinde kazang payinin yiiksek olmasi bu sektoriin
diger sektorleri diglaya bilmesi ile sonuclanir. Bu diglama esasen tarim ve hem de
imalat sektdrii olur.

3. Dogal kaynak sektorii fiyatlar1 uluslar arasi sektorde belirlenmesinden dolayi
sektordeki fiyatlarin dalgalanmasi iilke ekonomisinde 6nemli sorunlar ¢ikarir.

4. Dogal kaynakla zengin olan iilkelerde bu sektorden gelen gelirler hiikiimet veya
belli bir elit tarafindan esasen elde tutularak biiylik kurumlarin gelismesini engeller

(Arezki ve Min: 2012; 3)

Hollanda Hastalig1 ile esasen ilgili bir ¢cok c¢esitli goriisler vardir. Sachs ve Warner’a
gore esasen bir iilkede olan dogal kaynak varsa ve bu kaynaklar ihra¢ oluyorsa tilkenin
thracatinda sektoriin payr yliksek olur ve bu da Hollanda Hastaligina sebep olur.

Hollanda Hastaligiyla ilgili klasik ekonomik bir model 1982 yilinda W.Max Corden ve
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J. Piter Neary birlikde onlar tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan model halen daha
esas model olarak kabullenmektedir. Modele gore Hollanda Hastaligi olmast igin ii¢

Oonemli sart olmasi gerekmektedir. Bunlar sdyle siralanmaktadir.

1) ihracatta patlama yasanan sektoriin payinin keskin artmast;
2) Ulusal paranin asir1 derecede degerlenmesi;
3) Diger sektorlerin patlama yasana bilen sektore gegisi ile birlik de rekabet giiciinii

kaybetmesi;

Modele gore Hollanda Hastalig1 yasanan ekonomilerde esasen ii¢ sektor 6n plana ¢ika

bilir.

1) Dogal kaynak veya yani sira patlama yasanan sektor;
2) Geride kalan bilem ihrag tirtinleri sektorii;

3) ihraci1 yapila bilmeyen iiriinler sektorii;

Hollanda Hastaligi yasandiginda patlama yasayan sektor ile ihraci yapila bilmeyen
tiriinler sektorii pozitif yonde ilerlese de geride kalan ihrag tiriinleri sektoriinde yasanan

kaynak ve hem de harcama etkisi yapar. Bundan dolay1 da bir daralma meydana gelir.

Hollanda Hastaliginin makroekonomik etkilerini bakacak olursak iki Onemli
makroekonomik etkisi oldugu sdylenmektedir. Bunlar kaynak dagilimi ve harcama

etkisi olarak bilinmektedir.

Kaynak dagilimi etkisine niimune olarak deye bilerik ki, bir iilkede kaynak bulundugu
zaman o lilkede dogal kaynak sektoriinde yaranan kar patlamasi ile sektorde keskin bir
istihdam edilen faktorlerin marjinal tirlinlinii artirir. Petrol fiyatlarinda olan herhangi bir
artis zamani petrol sektoriinde emek ve sermaye talebini de artirir. Bunun sonucunda
ticretler artis gosterir. Bu tarz bir artis olmas1 durumunda emek ve sermayeyi imalat ve
hem de hizmet sektdriinden petrol sektdriine yonlendirilmektedir. Bu zaman petrol
sektdriinde esasen iiretim ve hizmet arta bilecektir. Imalat sektérii fiyatlar1 uluslar arasi
pazarda belirlendigi i¢in liretimde yasanan herhangi bir diislis talebi degistirmez.
Hizmet sektoriinde esasen iiretimde yasanan diisiis asir1 talebe yol acar. Bunun
sonucunda hizmet sektoriindeki esas fiyatlar keskin sekilde artacaktir. Tiim bunlarla

birlikte olan reel doviz kuru degerlenir (Magud ve Sosa: 2010; 8).
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Harcama Etkisi: Hollanda hastalig1 diger bir sekilde makroekonomik etkisi de harcama
etkisi olarak bilinmektedir. Bu etki yiiksek sekilde petrol fiyatlarinin esas petrol
sektoriinde daha biiyiik ve yiiksek {icret ve hemdde kar iiretmesi yani dolayisiyla bir
ekonomide toplam talebin keskin bir bicimde artmas1 sebebiyle ortaya ¢ikar. Bu talebin
esas bir kisminin yurti¢inde iiretilmis olan hizmetlere gide bilmesi sonucunda hizmet
fiyatlar1 yiikselir ancak diger iki sektoriin fiyatlarinin wuluslar arast piyasada
belirlenmesinden bir degisiklik yasanmaz. Hizmet sektoriinde yasanan bir talep artisi
hizmet arzinda artisa sebep olur. Bu durum sonucunda hizmet sektoriinde ticretler artig
gosterir. Boyle bir durum i¢in imalat ve hem de petrol sektorii is¢ilerinin hizmet olan

sektore gegmelerine tesvik eder.

Hollanda Hastalig1 kapsaminda se¢ilmis iilkelere 6rnek olarak: Hollanda, Endonezya,

Botsvana, Kolombiya, Rusya, Nijerya ve Azerbaycan’1 drnek olarak gostere biliriz.

Azerbaycan ekonomisinde Hollanda Hastaligi’na bakildigi zaman makroekonomik
etkileri ile birlikte olusan kaynak dagilimi etkisi ¢ok az diizeyde meydana gelmistir. Bu

sonuca gore Azerbaycan eckonomisinde esas istihdam durumunu inceleyerek de

bakabiliriz.

Tablo 11

Azerbaycan’da Ekonomik Faaliyet Tiiriine Gore Istihdam,(bin)

2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Toplam Istihdam 4062.3 | 4329.1 | 4375.2 | 44453 | 4521.2 | 4602.9 | 4671.6
Tarim 1573.6 | 1655.0 | 1657.4 | 1673.8 | 1677.4 | 1691.7 | 1698.4
Madencilik 42.3 41.5 41.2 41.8 42.3 41.5 39.1
Sanayi 1994 | 208.9 | 210.3 2156 | 224.1 227.1 | 229.8
Insaat 211.9 2875 | 3089 | 3218 | 3255 | 3341 | 336.4
Kamu Sektorii 256.6 279.1 281 281.7 282.3 | 2852 | 287.3
Ticaret 634.8 626.7 | 6354 | 646.8 | 664.0 | 681.9 | 693.7
Tasimacilik ve depolama 174.6 179.1 181.8 182.7 183.8 185.1 197.4

Kaynak: http://www.stat.gov.az/source/labour/

Tablodan anlasildign {izre 2005 yilinda istthdamin  9%35’ini  tarim  sektorii
olusturmaktayken, bu rakam 2010 yilinda %38 olusturmus ve bununla yanagi 2015 bu
yilizde %36 diizeyine gelmistir. Madencilik sektoriine bakildigindaysa 2005 yilinda esas

toplam istthdam igerisinde olan pay1 %1,05 olmusken, 2015 yilinda %0,83 olmustur.
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Sanayi sektorii 2005 yilina gelindiginde istihdamin %4,88’ini, 2010 yilinda ise %4,82,
bununla yanas1 2015 yilinda %4,91 ulasilmistir. Insaat ve kamu sektérii habele ticaret,
tasimacilik ve bununla yanasi depolamada 2005 yilinda sirasiyla biitiin toplam
istthdamin esas %S5, %6,3, %15,6, %4,3 nii olustura bilirken, 2015 yilina gelindiginde
bu gostericiler %7,2, %6,14, %14,8, %4,2 catmistir.

Dogal olan kaynak patlamasi yasana bilen sektorde katma deger artis1 olmasina ragmen

diger sektorlerde istihdam diizeylerinde biiyiik bir degisiklik olmamustir.

Peki bu durumun oOnlenmesi igin Azerbaycan’da hangi politikalar izlenmesi

gerekmektedir?

Azerbaycan’da ise bu durum hammadde seklinde yiiksek miktarda olan hidrokarbonatin
thra¢ edilmesinden kaynaklanmaktadir. Bu ihracatla {ilkeye bol miktarda doviz girisi
olmaktadir. Sonug olarak ise lilke parasi asir1 derecede deger kazanmistir. Daha sonra
ise petrol fiyatlarindaki asir1 diisiis yasanmasi Azerbaycan ekonomisini ¢ok zor duruma
sokmugtur. Azerbaycan Merkez Bankas1 bu durum sonrasinda dalgali olan doviz kuruna
geemeye karar vermistir. Bu durumun sonucunda iilkede 21.02.2015 ve 21.12.2015
tarihlerinde devaliiasyona gidilmeye mecbur kalinmistir. Hollanda Hastaliginin bu gibi

olumsuz etkilerden kurtulmak i¢in Azerbaycan bu politikalar1 uygulayabilmistir.

- Birinci olarak ise ulusal paranin degeride AMB’nin doviz kuruna olan miidahalesi ile
daha da dengede tutulmalidir. Ulusal olan paranin dengede tutuldugu bir durumda
Hollanda Hastaliginin esas olumsuz etkileri daha kisa zaman iginde habele tersine
donebilir.

- Ekonomide yapisal degisiklikler yapila bilir. Ozellestirme ve yani sira yeniden
yapilandira bilen politikalar1 ile birlikte ekonomide siirdiiriilebilir istikrar saglana
bilmelidirr.

- Azerbaycan devlet ihracatinin petrol ve hem de dogal gaz sektoriinde ola bilen
bagimhiligr  keskin sekilde azaltilmali ve hem de ihra¢ mallar1 ¢esitlendirilmeye
gidilmelidir. Ayn1 zamanda burada dogal kaynak patlamasi yasana bilen sektor
uluslararas1 fiyat olan dalgalanmalarindaki soklara karsi daha da dayanikli hale
getirilmesi sartdir. Bu onlemler gerceklesmedigi bir halde dogal kaynak rezervleri
biterse veya bununla yanasi negatif dis soklarin sonucu geregi gelirlerin esas azalmasi

halinde ise iilkede ciddi bir refah kayb1 yasanacagi goriilmektedir.
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- Hidrokarbon ihracatindan biiyiik bir gelir elde edilecek kazanglarin AR-GE ve ya da
altyapi ¢aligsmalarina ayrilmasi gerekit. Boyle bir durumda ise imalat sektorii ekonomide
olan daha giiclii hale gele bilecektir.

- Liks mallara olan keskin talebin vergi oranlariin yiikseltilmesi ile birlikde bazan

azaltilmasi gereke bilmekedir. (Sahin ve Sahin, 2015: 608)

2.7. Enerji Thracati ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki iliski Uzerine Yapilmis
Calhismalar

fhracat ve ekonomik biiyiime iliskisi iizerine bir ¢ok arastirmalar yapilmistir.Bu
arastirmalara konu olan devletlerin, izledigi yontem ve sonuglaragisindan farkliliklar
gostermektedir. Bu iligkinin iilke gruplari i¢in incelemesi yapilmis ¢aligmalarla birlikte
tek iilke uygulamalari da bulunmaktadir. Bu calismamizda bu konu iizerine bazi
caligmalar sirasinda Ozellikle kullanilan yontemler ve bununla yanasi alina bilen

sonuclar a¢isindan degerlendirilmistir.

1989 yilinda Kunst ve Marin, Avusturya’da ihracat ve hemde ekonomikin esas biiyiime
iligkisini incemelistir. Bu calisgmada mal ihracati ve isgiicii verimliligi degiskenleri
kullanilarak Granger nedensellik analizi ile incelenmistir. Calisma sonucundaisgiicii
verimliliginden ihracatydniinde tek yonlii nedensellik iliskisi bulunustur. Marin (1992)
yaptig1 ¢aligmada ise ihracat ve ekonomik biiylime iligkisini farkli bi¢imde incelemistir.
Marin dort gelismis piyasa ekonomisi i¢in mal ihracati ile isgiicii verimliligi
degiskenleriyle birlikte iki asamali Engle-Granger es-biitiinlesme ve Granger
nedensellik analizleri kullanmistir. Es-biitiinlesme analizi Ingilterenin diginda tiim
iilkelerde bu degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket ettiklerini sonucu
gosterilmistir.  Nedensellik  analizleri  sonuglarinda, mal ihracati arttifinda
verimliliginartmasi yoniinde tek yonlii olan iliski bulunmustur. Bu sonug, Avusturya’ya
ait ayn1 degiskenlerin esas kullanildigr Kunst ve Marin (1989) calismas1 sonuclarindan

farklidir.

2000 yilinda Anwer ve Sampath tarafindan yapilan ¢alismadaysa ihracat ve bununla
yaklagik ekonomik biiytime iliskisini doksanalti iilke igin, JJ es-biitiinlesme ve Granger
nedensellik analizleriyle incelemislerdir. Calismada doksanalti {ilkenin otuzbesi i¢in
thracat ve Gayri Safi Yurtici Hasila degigkenleri farkli diizeylerde duragan olduklar
sonucuna varilmistir. Diger altmis bir {ilkenin otuz biri i¢in degiskenler arasinda es-

biitiinlesme iliskisi bulunmamustir. Yirmi tilke i¢inse en az bir yonde nedensellik iliskisi
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oldugu sonucuna varilmistir. Bu iilkelerin 12’sinde iki nedensellik iliskisinin esas yonii
(besinde negatif olmakla beraber) GSYIH’dan ihracata dogru bulunmustur. Alt
iilkedeyse 3 ihracattan GSYIH’ya dogru, 2’sinde ise cift tarafl1 iliski bulunmustur. 11
iilke, icin arastirmaya konu ola bilen degiskenler arasinda es-biitiinlesme iligkisi olsa da
herhangi bir nedensellik iligkisinin olmadigi bulunmustur. Anwer ve Sampath bu
sonuclar dogrultusunda g¢alismalarinda incelenen doksan alt1 iilkenin sekizine iliskin

sonuglar habele ihracata dayali biiyiime hipotezini desteklemektedir.

Bir panel veri ¢alismasi olan ve 2005 yilinda yapilan Bahmani-Oskooee, Economidou
ve Goswami calisma ornek verilecek bagka bir ¢alisma bi¢imidir.Bu ¢aligmaaltmis bir
tilkeye iliskin veri seti panel birim kok ve bununla yanasi panel es-biitiinlesme analizleri
kullanilarak yapilmistir. Calismada ihracat bagimli degiskenken, analiz sonuglar1 ihracat

ve ekonomik bilyiime arasinda estiimlesik oldugu sonucuna varilmistir.

2001 yilinda Portekiz ekonomisi i¢in Ramos tarafindan bir ¢alisma yapilmistir. Bu
calismadaJohansen es-biitiinlesme ve hata diizeltme modeline dayananGranger
nedensellik analizleri yapilmistir. Analiz sonuglarima gore uzun ve kisa donemde
thracatda olan bir artis ve ekonomik biiyiime arasinda es-biitiinlesme, cift yonlii

nedensellik iligkilerinin oldugu sonucuna varilmistir.

Kosta-Rica i¢cin Medina-Smith tarafindan 2001 yilinda yapilan ¢alismadaysa,ihracat ile
ekonomik biiytime iligkisiaragtirilmistir. Calismada JJes-biitiinlesme, Engle-Granger es-
biitlinlesme analizleri kullanilmistir. Bu ¢alisma kisitlamasiz hata diizeltme modeli
cercevesinde esasen yiriitille bilmistir. Es-biitiinlesme analizleri sonucunda uzun
donemde iliski oldugu tespit edilmistir. Hata diizeltme modeli sonuglarindaysa ihracatta

olan artig biiyiimeyi pozitif yonde etkilemistir.

Ihracat ile birlikde ekonomik biiyiime iliskisini inceleyenuygulamali calismalardan
ozellikle Giiney Asya ekonomileri {izerine yapilan ¢aligmalar 6nemli yer tutmaktadir.
1999 senesinde Ekanayake’nin yaptig1 ¢alisma da bu ¢alismalardanbiridir. Bu ¢alismada
esasen Giliney Asya iilkelerinden sekizi i¢in ihracat ve ekonomik biiylime iligkisi
incelenmistir. Calisma iki asamali olarak, Engle- Granger, Johansen es-biitiinlesme ve
hata diizeltme modeline dayali Granger nedensellik analizi kullanilarak yapilmistir.
Analizlerin sonucunda arastirmaya dahil edileniilkelerin tamami i¢in ihracat ve

ekonomik biiylime arasinda es-biitiinlesme iliskisi oldugu tespit edilmistir.Uzun donem
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hata diizeltme modelinin uzun déneme iligkin sonuglarina bakildiginda Malezya igin
ihracattan biiylimeye dogru tek yoOnlii iliski tespit edilmistir. Diger yedi iilke
sonuglarindaysa c¢ift yonlii nedensellik iligkisi oldugu bulunmugtur. Kisa doneme
bakildigindaysa Sri-Lanka’nin disinda biitiin tilkeler i¢in ekonomik biiylimeden ihracat
artisina dogru nedensellik iliskisi oldugu kanisina varilmistir. Ihracat artisgindan
ekonomik biiylimeye dogru nedensellik iligkisinin varligt Endonezya ve Sri-Lanka igin

ancak zayif diizeyde oldugu bulunmustur.

2000 yilinda Ahmet, Butt ve Alan tarafindan yapilan ¢alismaysa Asya ekonomisi i¢in
yapilmistir. Calismada Engle-Granger es-biitiinlesme testi kullanilmistir. Es-biitiinlesme
analizi sonuglart dogrultusunda standart veya burada olan hata diizeltme modeline
dayali Granger nedensellik analizleri yapilmistir. Ahmet ve digerleri, ¢caligmalarina sekiz
iilkeyi dahil etmislerdir. Bu iilkelerden Endonezya ve Banglades i¢in de ihracat ve
ekonomik biiyiime arasinda es-biitlinlesme iliskisi oldugu analiz sonuglarinda tespit
edilmistir. Calismanin nedensellik analiz sonuglar1 da Ekanyake caligsmasi ile farklilik
gostermistir. Buna gore Banglades i¢in ihracat ile ekonomik biiylime arasinda negatif
cift yonliiiliski bulunmustur. Hindistan i¢in esas olan ihracattan biliylimeye dogru pozitif
bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Diger {lilkelerin analiz sonuglarina goreyse

degiskenler arasinda nedensellik iliskisi olmadig1 kanisina varilmistir.

Ku 'Azam Tuan Lonik (2006) tarafindan yapilan caligmada ihracat ile ekonomik
bliylime arasinda iligski arastirilmistir. Arastirmada 1978-2002 doénemi yillik veriler
kullanilmistir. Bu arastirmada uzun donem iliski tahmin etmek i¢cin ARDL modeli
kullanilmistir. Sonuglara gore ihracat ile GSMH arasinda es-biitiinlesme oldugu tespit

edilmistir.

Sarbapriya Ray (2011) Hindiztan iizerine bir ¢aligma yaparak ihracat ve ekonomik
biiylime arasindaki iligkiyi kontrol etmistir. Daha iyi bir analiz yapmak i¢in, 1972
doneminden itibaren yillik verilerle ¢calismaya karar verdi. Analiz i¢in 29 gdzlemi temsil
eden Johensen es-biitiinlesme ve granger nedensellik analizi kullanilmistir. Analizin
sonuglari, Thracat ve GSYIH arasinda es-biitiinlesme oldugunu ve ayrica iki yonlii bir

nedensellik oldugu tespit edilmistir.

Omoke Phil Chimobi and Abakaliki (2010), Nijerya ile bir vaka g¢alismasi olarak,

arastirildi. 1970-2005 ddénemine ait ihracat, yatirrm ve GSYIH arasindaki uzun vadeli
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iliski, yillik veri kullanarak incelenmistir. GSYIH, ekonomik biiyiimenin bir vekili
olarak kullanilmis ve bu nedenle gercek yerli iiretim temsil edilmistir. Bu ¢alismada
Johensen es-biitiinlesme analizi, VAR modeli ve granger nedensellik analizi
kullanilmistir. Bulgularda girdiler (ihracat, yatirnm) ve ¢ikti (GSYIH) arasinda es-
biitiinlesme bulunamamis. Nedensellik analizinde girdiler ve ihracat arasinda kisa
donem nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Bu test GSYIH ile Yatirim arasinda kisa
donem nedensellik iligkisi gostermis ve ayni durum yatirim ve ihracat arasinda ancak

GSYIH ile iilke arasinda énemsiz bir nedensellik tespit edilmistir.

Athar Igbal, Irfan Hameed, and Komal Devi (2012) Pakistan i¢in ihracat ve ekonomik
biliylime arasinda iligki aragtirllmigtir. Calismadal960-2009 yili verileri kullaniimistir.
Bu c¢alismada birim kok ve Granger nedensellik analizleri yapilmistir. Ihracatdan

ekonomik biiylimeye tek yonlii nedensellik iliskisi olduguna karar verilmistir.

Serge Constant N’guessan Bi Zambe (2010) Fildisi lizerine yaptiklar1 ¢alismada ihracat
ile ekonomik biiylime arasindaki iligskiyi kontrol etmistir. 1980-2007 yillik veriler
kullanilan ¢alismada simnir testi kullanilmistir. Analiz sonuglarina esasen ihracat ile

ekonomik biiylime arasinda uzun vadede cift yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmustur.

Ruba Abu Shihab, Thikraiat Soufan Shatha, and Abdul-Khaliq (2014) Urdiin igin
yapilan calismada 2000-2012 donemi yillik veriler kullanilmistir. Birim kok ve
nedensellik analizleri yapilmistir. Sonuglara gore biiyiimeden ihracata tek yonlii bir

nedensellik iligkisi oldugu tespit edile bilmistir.

Adil Khan Miankhel, Shandre Mugan Thangavelu, Kaliappa Kalirajan (2009), Meksika,
Sili, Tayland, Pakistan, Hindistan ve Malezya lilkeleri i¢in yapilan ¢alismada 1970-2005
donemine iliskin yillik veriler kullanilmistir. Calismada birim kok, es-biitiinlesme,
VECM modeli ve Granger nedensellik analizleri yapilmistir. Sonucglara gore kisa
vadede Malezyada iki yonli iliski tespit edilmistir. Pakistan, Hindistan, Meksik ve
Sili’de bir ¢ok farkli sonuglar bulunmustur. Uzun vadede Pakistan icin IThracat ile
bliylime arasinda nedensellik iliskisi bulunmustur. Tayland, Meksika ve Sili icin ise

ithracattan biiylimeye tek yonlii iligki bulunmustur.

Andre c. Jordaan Joel hinaunye eita (2007), Namibya i¢in yapilan ¢alismada ekonomik

bliylime il ihracat arasinda iliski incelenmistir. 1970-2005 donemi yillik veriler
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kullanilarak yapilan g¢aligmada birim kok testi ve Granger nedensellik analizleri

yapilmistir. Uzun vadede ihracat biiyiimeye neden olmaktadir.

Wong Hock Tsen (2007), ihracat ve ekonomik biiyiime arasinda iligskinin analizi yapilan
bu c¢alismada 1960-2004 donemi yillik verileri kullanilmistir. Calismaya Arabistan,
Suriye, Umman, Katar, Iran ve Urdiin dahil edilmistir. En kii¢iik kareler yontemi
kullanilmustir. Thracat ile birlikte ekonomik bilyiime arasinda tek yonlii bir nedensellik

tespit edile bilmistir.

2004 yilinda Sharma ve Panagiotidistarafindan yapilan ¢alismada es-biitiinlesme
analizleri yapilmistir. Analiz sonuglarma gore Hindistan ekonomisindeihracat ile
ekonomik biiyiime arasinda ola es-biitiinlesme iliskisi tespit edilmemistir.
Grangernedensellik ~ analizi  sonuglarina  bakildigindaysa  ihracata  dayali
biiylimehipotezinin gecerli olmadigi tespit edilmistir ve biliylimeden ihracata dogruzayif

diizeyde nedensellikiliskisinin oldugunu gostere bilir.

Hindistan ekonomisi i¢in Pandey tarafindan 2006 yilinda yapilan ¢alismadaysa ihracat
ekonomik biiyiime iligkisinin incelenmistir. Calismada Engle-Granger es-biitiinlesme
analizi kullanilmistir. Thracat ile GSYIH ve bilesenlerinin es-biitiinlesme iliskisi iizerine
yogunlagmis, ayn1 zamanda nedensellik iliskisi de incelenmistir. Degiskenler sabit
fiyatlarla  degerleri  dikkate alindiginda estiimlesik  olmadiklar1  kanisina
varilmistir.Carifiyatlarla ise estiimlesik olduklar1 ve aralarinda pozitif nedensellik
iliskisi bulunmustur. Kisa dénem sonuglarinda ise ihracat degismelerinin GSYIH
degismelerinde nedensellik iliskisi buluna bilmistir. Bu sonuglar,yine Hindistan
ekonomisinin  esas dikkate alindigt Ahmet ve bununla yanasi digerleri (2000)
calismasinin sonuglar1 ilebenzer, Sharma ve Panagiotidis (2004) calismasinin esas
sonuclarindan tamamen farkli olmustur. Jin Yu (1996), tarafindan yapilan ¢aligma ABD
ekonomisi i¢in yapilmistir. 1959-1992 donemi 3 aylik veriler kullanilarak yapilan
calismada ADF testi, Granger nedensellik analizi yapilmistir. Analiz sonuglarina gore
ihracatin GSYH {izerinde 6nemsiz bir etkisi oldugu kanisina varilmistir. Darrat (1996),
Hong Kong, Kore, Singapur ve Tayvan gibi 4 Asya lilkesi i¢in c¢aligma yapilmistir.
Ihracat ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski arastirilmistir. Calismada 1960-1982
donemi yillik veriler kullanilmistir. GSYIH, ekonomik biiyiimenin bir vekili olarak
kullanilmistir. Girdi ve ¢ikt1 arasindaki iligkiyi kontrol etmek i¢in Granger nedensellik

analizi kullanilmigtir. Calisma sonucunda, yukaridaki tiim {ilkeler ic¢in ihracatin
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biliylimeye yol agmadigi sonucuna varilmistir. Enriques Sadorsky (1996), Kanada igin
yapilan calismada 1870-1991 donemi verileri kullanilmistir. fhracat ve ekonomik
biiyiime iliskisini test eden ¢alismada Philips Perron, ADF testi, JJ es-biitiinlesme testi
ve Granger nedensellik analizleri yapilmisti. VAR modeli kullanilan c¢aligma
sonuclarina bakildiginda ihracat ile ekonomik biiyiime arasinda uzun vadede bir iligki

olmadig1 kanisina varilmistir. Yani ihracat ekonomik biiyiimeyi artirmaz.
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BOLUM 3. ENERJi IHRACATI VE EKONOMIK BUYUME
EKONOMETRIK ANALIiZ: AZERBAYCAN ORNEGI

3.1. Ekonomik Yontem ve Veri Seti

3.1.1. Veri Seti ve Tammlayici istatistikler

Yaptigimiz bu ¢alismada kullanilan degiskenler elektrik ihracati (EE), petrol ihracati
(OE), dogalgaz ihracatt (NGE) ve gayrisafi yurtigi hasila (GDP) olup veriler 1995-2017
arast donemi kapsamaktadir. GDP ile, EE, OE ve NGE arasindaki iliskilerin
incelenmesinde kullanilan yillik reel veriler logaritmik seviyelerinde analize dahil
edilmistir. Calismanizda kullanilan degiskenler; Azerbaycan Devlet Istatistik Komitesi
(http://www.stat.gov.az), Diinya Bankasi Diinya Kalkinma Géstergeleri, ingiliz enerji
ve cok uluslu petrol sirketi British Petroleum’un 2015 Diinya Enerjisine Istatistiksel
Inceleme adli yaymindan elde edilmistir. Calismada, IBM SPSS ve EViews Enterprise
Edition ekonometri paket programlarindan yararlanilarak, degiskenler arasindaki
iligkiler; korelasyon analizi, birim kok testleri Johansen-Juselius es-biitiinlesme analizi,
Dolado-Liitkepohl nedensellik testi, genellestirilmis varyans ayristirma ve etki-tepki

analizleri uygulanarak incelenmistir.

Tablo 13

Verilerin betimsel istatistik tablosu

Statistics
Gayri Safi Yurt

Petrol Thracati Elektrik fhracati | Dogalgaz Thracati | ici Hasila

N Gegerli 23 23 23 23
Eksik 0 0 0 0

orta 21699.2174 769.9565 3203.0870 262834.4783
ortalama 24820.0000 811.0000 650.0000 62359.0000
Deger .00 265.002 .00 7276.002
Std. Sapma 16352.75954 250.10116 3610.85540 277420.53598
Varyans 267412744.723 62550.589 13038276.719 76962153782.170
Carpiklik -.062 -.242 .382 .652
Std. Carpiklik Hatasi 481 481 481 481
Kurtosis -1.808 -.330 -1.812 -1.270
Std. Kurtosis Hatas1 .935 .935 935 .935
Minimum .00 265.00 .00 7276.00
Maximum 44507.00 1282.00 8856.00 752347.00
Toplam 499082.00 17709.00 73671.00 6045193.00

a. Multiple modes exist. The smallest value is shown
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3.1.2. Pearson Dogrusal Korelasyon Katsayisi

Iki degisken arasindaki iliskiyi veya bir degiskenin diger tiim degiskenler ile aralarinda
olan iligkileri ncelemek i¢in kullanilan istatistiksel yonteme korelasyon analizi denir. Bu
testte bagimsiz degiskendeki bir degismenin bagimli degisken tizerinde bir etkisinin
olup olmadig1 saptanmaktadir. Cok sayida korelasyon analizi olmakla birlikte i¢lerinden
en yaygin olarak kullanilan Pearson ve Spearman korelasyon analizleridir. Pearson
korelasyon analizi i¢in serilerin normal dagilima sahip olmasi gerekirken Spearman
korelasyon analizinde bu durum s6z konusu degildir. Ayrica gozlem sayis1 az ve iki seri
arasinda dogrusal bir iliski yok ise Pearson korelasyon katsayisi yerine Spearman
korelasyon katsayisi hesaplanabilir. Korelasyon Kkatsayilart pozitif veya negatif
bulunabilmektedir.

Korelasyon katsayisi 0 ile +(-) 1 aras1 degerler almaktadir. Bu katsay1 +1°e yaklasir ise
degiskenler arasinda giiglii dogru yonlii bir iliski oldugu, eger -1’e yaklasir ise
degiskenler arasi giiclii ters yonlii bir iliski bulundugu belirlenmektedir. Degeri 0 olan
korelasyon katsayis1 degiskenler arasinda herhangi bir iligkinin olmadigini
gostermektedir. Katsay1 pozitif bulundugunda bagimsiz degiskende bir artis (diisiis) s6z
konusu oldugunda bagimli degiskende de bir artis (diisiis), negatif bulundugunda ise
bagimsiz degiskende bir artig (diisiis) s6z konusu oldugunda bagimli degiskende diisiis
(artis) beklenmektedir. Katsayinin +1 ve -1’e esit oldugu durumda iki degisken arasinda
tam pozitif (negatif) dogrusal bir iliski oldugu belirlenmektedir. Bu iligkilerin tespiti iki
degisken arasinda kesinlikle bir nedensellik bulundugunu ifade etmemektedir. Pearson

dogrusal korelasyon katsayis1 hesaplama formiilii asagida gosterildigi gibidir.

Y (X-X) (Y- Y)

J [Zx-X)°] [20v- 902

r = korelasyon katsay1si
Xt=t zamandaki X degiskeninin degeri
Yt=t zamandaki Y degiskeninin degeri

X = X degiskeninin ortalamasi

Y =Y degiskeninin ortalamasi
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3.1.2.1. Pearson Korelasyon Katsayisinin Anlamhilik Testi

Korelasyon analizi iki ya da daha fazla olan normal dagilmis ve verileri aralikli 6lgekle
toplana bilmis degiskenler arasinda olan iliskiyi test etmek icin de kullanila bilir. iki seri
arasinda herhangi bir iliski oldugu biliniyorsa tek yonlii t-testi, bilinmiyorsa ¢ift yonlii t-

testi kullanilarak korelasyon katsayisinin anlamli olup olmadigi test edilmektedir.

Bu calismadaki anlamlilik smnamasinda ¢ift yonlii t-testi kullanilmistir. Burada
korelasyon katsayisi r, popiilasyonun katsayisi p olarak gosterilmektedir. Hipotez

testinde p kullanilmaktadir. Ttesti hipotezleri asagida goriildiigii gibidir.

Ho:p=0 Hi: p #0

T-testi istatistigi agagidaki formiil ile hesaplanmaktadir.

t Yyn-2

Hesaplanan t-test istatistigi sonucunda bulunan deger (n-2) serbestlik derecesine sahip
tablo kritik degerinden biiyiik ise sifir hipotezi reddedilir. H1 korelasyon katsayis1 0’dan
farklidir hipotezi kabul edilir ve seriler arasinda korelasyon iliskisi olduguna karar

verilir.

Sifir hipotezi korelasyon katsayilarinin 0’a esit oldugunu seriler arasi bir iliski
olmadigin1 alternatif hipotez korelasyon katsayilarinin 0’dan farkli oldugunu ifade

etmektedir. Tablo 14’de Pearson korelasyon analizinin katsayilart verilmistir.
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Tablo 14

Pearson Korelasyon Katsay1 Analizi

DEGISKENLER | OE EE NGE GDP
OE 1 -0,31 0,87 0,77
EE -0,31 1 -0,27 -0,32
NGE 0,87 -0,27 1 0,86
GDP 0,77 -0,32 0,86 1

R?%]1 hata pay1 ile anlaml1.

Tabloya baktigimizda dogalgaz ihracati ile petrol ihracatinin GSYH arasinda pozitif bir
iliski oldugunu gérmekteyiz. Ama elektrik ihracati ile GSYH arasinda negatif bir iliski
bulunmaktadir. Degiskenlerin degeri -1, +1 degerleri arasinda oldugundan dolay1
degisken degerlerimizin normal dagilimda oldugunu goérmekteyiz. Bundan dolay1
pearson korelasyon analizi kullanilmistir. Korelasyon katsayisinin karesi alinip 100 ile
carpildiginda iki degisken arasindaki degisimin kacta kacinin agiklandigi tahmin
edilebilir. Calismadan &rnek verilecek olursa r x r = R?, R? = 0,86x0,86= 0,74,
GDP’deki degisimin %74 iNGE (dogalgaz ihracati) tarafindan agiklanmaktadir.

GDP ile diger bagimsiz degiskenler OE, EE, EC, NGE arasinda sirastyla 0,59 0,10, 0,74
korelasyon katsayilar1 bulunmus olup, ¢ift yanli t-testine gore %1 diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli olduklar1 belirlenmistir. Dogalgaz ihracati ile gayrisafi yurti¢ci hasila

arasinda bulunan iliski en giiclii korelasyon iliskisidir.
3.1.2.2. Degiskenlerle ilgili Serpilme Diyagrami Analizi

Serpilme diyagrami iki degisken arasindaki iligkileri say1r noktalar1 ile ifade eden
grafiksel gosterimdir. Egim cizgisi negatif egimli oldugunda degiskenler arasinda
negatif, pozitif egimli oldugundan degiskenler arasinda pozitif bir korelasyon iliskisi
oldugun sonucuna varilir. Ayri ayr1 olan say1 noktalar1 birbirlerine ne kadar yakinlar ise
korelasyon iligkileri o kadar kuvvetli olup, birbirlerinden uzaklastikca iki seri arasindaki
iligki yok olmaktadir. Calismada incelenen serilerin regresyon dogrularinin tahmininin
tam diizenli dagilima sahip olmamasina karsin yapilan Pearson korelasyon analizi ile

serpilme diyagrami sonuglar1 ortiismektedir.

65



Grafik 3.1
Pearson Korelasyon Analizi ile Serpilme Diyagram
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GDP serisi ile peptrol ihracati serileri arasinda pozitif yonlii ve hem de anlamli bir iliski
de bulunmustur. GDP’yi agiklayicilik diizeyi regresyon dogrularina gore en yiiksekten
en diisiige dogru sirasiyla petrol ihracati olarak bulunmustur. Bulgular grefikte

goriilmektedir

3.1.3. Birim Kok (Duraganlik) Testleri

Zaman serisi kullanildig1 analizlerde 6nem arz eden durum serilerin duragan olmasidir.
Duragan olmayan serilerde esas olarak Granger ve Newbold un gelistirdigi biiyiik sahte
regresyon ile karsilasilmaktadir. Sahte regresyonla karsilasdigi durumlarda R? ve t
istatistik degerleri yiiksek olmaktadir. Ayrica caligmada kurulan regresyon esitliginde

olan en kiiciik kareler tahmincileri de tutarli degildir (Enders, 2010: 196).

Serilerin duragan olma bilmesi durumunda bazi kosullarin saglanmasi gerekmektedir.
Ekonometrik olarak yapilan analizlerde kullanilan duraganlik kavrami g¢ok zayif
duraganliktir. Eger burada serinin hem ortalamasi (uf) hem de otokovaryanslari (yjt)
zamana bagli degilse Yt siireci kovaryans duragan veya da ki zayif duragandir

(Hamilton, 1994: 45). Bu iki sart asagidaki gibi de agiklanabilir:
E(Yy=u tlim t ler i¢in
E(Yt-w)(Yij-w)=Yjtim t ler ve herhangi bir j i¢in

Eger ki bir silirecin ortalamasi ft seklinde zamana bagli olarake bu silire¢ kovaryans

duragan da degildir. Bir siirecin kovaryans duragan halde olabilmesi icin Yt ile Yt
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arasindaki kovaryansin sadece olarak aradaki zaman farkini gostere bilenj’ye bagl
olmasi gerekmektedir. Kovaryans duragan bir siire¢ gergivesindeYj=Y-j tiim j ler igin
saglana bilir (Hamilton, 1994: 46). Enders (2004) duragan siirecler ile ise duragan

olmayan siiregler arasindaki olan farklari su sekilde 6zetlene bilmistir:

Duragan zaman serilerinde gergeklesen soklar gecici olmaktadir. Bu yaranan soklarin
etksi bazen zamanla gegerler, bazi durumlardaysa bu zaman serileri tekrar uzun dénem

icin ortalama diizeyine geri done bilirler. Duragan seriler;

1 ) Uzun donem sabit bir ortalama etrafinda dalgalanmalarindan dolay1 ortalama denge

seviyelerine donme egilimindedirler.
2) Zamanin etkisiyle degismeyen, sabit varyansa sahiptirler.
3) Gecikme uzunlugu arttikca azalan teorik korelograma sahiptirler.

Duraganlik s6z konusu olmayan serilerdeyse siirekli bilesene sahip olma séz konusu
olur. Duraganlik s6z konusu olmayan bir serisinin ortalamasi ve varyansi ¢ogu durumda

zaman bagli olmaktadir. Bu tiir serilerde ise;

1. Serinin donebilecegi bir uzun déonem ortalamas1 yoktur

2. 2. Serinin varyansit zamana baglidir yani zaman sonsuza yaklastikca varyans da
sonsuza gider.

3. Teorik otokorelasyonlar azalmaz ancak sonlu 6rneklerde 6rnek otokorelagrami yavag

bir sekilde azalir.

Zaman serisi analizlerinde duraganlifin belirlenmesi 6nemli bir husustur. Serimizin
duragan olmadig1 durumlarda zaman serisinin ge¢gmis gelecek zaman araliklarini basit
bir cebirsel model olarak gostermek oldukca zordur (Seviiktekin ve Nargelegekenler,

2010: 57). Eger stire¢ duragan ise model kurmak kolay olacaktir.

3.1.3.1. ADF Birim Kok Testi

Birim kok testi duraganlik analizleri yapabilmek i¢in bagvurulan tekniklerden en ¢ok
tercih edilenidir. Asagidaki gibi bir esitlige sahip ola bildigimizi ve y serisinin bunun

gibi esitlik yardimiyla elde edile bildigini diigiinelim:

Yi=a1Yt1+e
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Burada, & sifir ortalamali olmakla birlikte sabit varyansli ve ayni zamanda ardigik
bagimli olmayan yan1 sira olasilikli hata terimidir. Bu tarz bir hata terimi hemde white
noise yani beyaz giiriiltii hata terimi olarak isimlendirile bilir. (Gujarati, 2001:718).
Burada olan esitlikte a: in 1’e esit oldugunun sinamasi yapilarak hemde siirecin birim
kok igerip igermedigi incelene bilir. Eger ai=1 bos hipotezi reddedilemiyorsa bu siire¢
birim kok icere bilmektedir. Ancak ki, testi daha kolaylastira bilmek i¢in her iki taraftan
Y1 cikarirsak asagidaki esitligi elde ede biliriz.

AYi=pYr1+ &

Bu esitlikte p=a:-1 dir. Bu durumda olan daha dnce ai=1 olan bos hipotez p=0 haline
gele bilmektedir.. Dickey ve Fuller (1979) calismalarinda genis sekilde birim kok
testinin uygulanmasinda ii¢ farkli ve ¢esitli esitlik kullanmislardir (Enders, 2010: 196):

AYi=ao+ pYritaot+ e

Bos hipotez p=0 1n gegerli ola bildigidurumda rassal yliriiyiis stireci sayilir. Esitlikte
sabit terim ve hemde bir dogrusal trend icere bilmedigi durumlarda da p=0yani sira
hipotezinin gecerli olup olmadiginin tespiti amaciyla t-testi uygula bilir. Ancak farklilik
olustura bilen nokta, regresyon esitligine bir sabit veya bununla yanasi trend
eklenmesiyle t-testi iginde kullanilan kritik degerlerin degise bilmesidir. Dickey ve
Fuller (1979) burada Monte Carlo ¢alismalar1 ilep=0 i¢in kritik degerleri belirlemis ve
bununla yanasi bunlara sabit ve hemde trend igermeyen model i¢in 7z, sadece olarak
sabit igeren model i¢inz, ve hem sabit hem de ki, trend igeren model iginz, olarak

adlandirmistir. (Enders, 2010: 196).

Hata teriminde olan otokorelasyon oldugu durumda ise buradaki gibi yukarida verilen
esitlikte olan sag tarafa bagimli degiskenin gecikmeli degerleri eklene bilerek asagidaki

esitlik elde edile bilir:
AYe= ao+ pYratast+Yh BiAYE — i+ 1 + &

Bu esitlikteki gibi durumlarda Dickey-Fuller testi uygula bilirse, buna Genisletilmis
Dickey-Fuller (Augmented Dickey Fuller — ADF) testi denile bilir (Gujarati, 2001:

720). Ancak ki, burada 6nemli olan esas nokta gecikme sayisinin dogru belirlene
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bilmesidir. Bununla birlikte tiim zaman serilerini hep birinci sira otoregresif siire¢

olarak da yazmak miimkiin ola bilmediginden p. sira otoregresif siireci diisiine bilirsek:

Yimaot aiYer+ as¥eot o A0 2Vept2T GpVeptitaglept &

Genisletilmis Dickey-Fuller testini agiklamak amaciyla apytp+1 ekleyip cikarirsak:
Yi=aot arYer+ a¥ez+. .+ GpDVeptat(apitap) Veptl- aph\Yiptit &

Bu esitlikte ise (ap-1+ap) Yrp+2 ekleyip ¢ikarirsak:

Yi=aot+ ai¥ei+ ai¥eot . +(ap1+ag) Vepr- @A Yoptit &
Elde edilir. Bu islem devam ettirildiginde ise

AY= aotpYu+Xh , BiAYt —i+ 1+ et

Burada p=-(1-Y}_, ai) ve gi=-X"_, aj dir.

Bu esitlikte p=0ise siire¢ birim kok igere bilmektedir (Enders, 2010: 215). Yani ki p=0
bos hipotez olarak kurula bildiginde, bu hipotezi test etmek icin de, esitlikte sabit ve
hemde trend ola bilmediginden t, sadece sabit oldugunda 7z, ve sabit ve hemde ki, trend

birlikte bulundugunda t, kritik degerleri kullanila bilir.
Tablo 15

Augmented Dickey-Fuller Birim Kok Olasilik Degerleri

DEGERLER | SABITLI SABITLI+TRENDLI
GDP 0,71 0.57
EE 0.18 0.45
OE 047 0.77
NGE 0.97 047
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Degerlere bakildiginda tiim deiierlerin Prob degerlerinin 0,05’den biiyiik oldugunu
gormekteyiz. Buda bize bu degerlerimizin duragan olmadigin1 gostermektedir.

Verilerimizi duraganlastirmak icin
3.1.3.2. Phillips Perron Birim Kok Testi

Peter Charles Bonest Phillips ve Pierre Perron’un 1988 yilinda yayinladiklari makale ile
gelistirilen bu testte ADF birim kok testinden farkli olarak yapisal kirilmalar dikkate
alinmaktadir. PP birim kok analizinde hata terimlerinin birbirleri ile zayif bagimlhi ve
heterojen dagilima sahip olduklar1 bulunmustur. Bu birim kok analizinde ADF
testindeki gibi otokolerasyon sorununu gidermek i¢in denklemin sagina bagiml
degiskenin gecikmeli degerlerinin koyulmas1 yerine, test istatistigi degerleri Newey-
West tahmincisi sayesinde optimal bant genisliginin bulunmasi ile diizeltilme yoluna

gidilmektedir.

Yi = 00 F O1Yt1 T 8t oee o cee ot e et et eee e e e e e e e e e e
Y= @0+ 01Ye1 + 02(t2) + £t o e e e

Yukarda gosterilen denklemlerde sirasi ile sabitli ve sabitli+trendli regresyonlarda; &
hata terimlerini, Yt duraganlik testi uygulanan degiskeni, wo Sabit terimi, t trendi ve T
gozlem sayisin1 gostermektedir. Phillips-Perron birim kok testinde de ADF testinde
oldugu gibi yokluk hipotezi Ho: 81 = 0 seri duragan degildir (random walk) ve alternatif

hipotez Hi: 81# 0 seri duragandir (white noise) hipotezleri test edile bilmistir.
Tablo 16

Phillips-Perron Birim Kok Testi Olasilik Degerleri

DEGERLER | SABITLI SABITLI-TRENDLI
GDP 0.67 0.81
EE 0.17 0.45
OE 0.66 0.90
NGE 0.96 0.63
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Tabloya baktigimizda tiim degiskenlerin degerlerinin sabitli ve sabitli trendli sonuglarda

0,05°den biiyiik oldugu i¢in serimizin duragan olmadigini goérmekteyiz.
3.1.3.3. DF-GLS Birim Kok Testi

DF-GLS birim kok analizi Elliot, Rothenberg ve Stock’un 1996 yilinda yayinladiklari
birim kok testinin etkinligi analizi adli makalede ADF testinin gelistirilmesi ile ortaya
¢ikmigtir. Bu testin avantaji birim kok analizinin trendden arindirilmasidir. Soytas ve
Sar1 (2006) ve Yuan, Kang, Zhao ve Hu (2008) adl1 yazarlarin belirtilen yillarda yapmis
olduklar1 ¢aligmalarda DF-GLS birim kok testinin tablo kritik degerlerinin 50, 100 ve
150 gozlem i¢in uygun oldugu, ancak kesin sonuglar dogurmamakla birlikte 40 ve iizeri
gbzlem iginde bu testin anlamli olabilecegini belirtmislerdir. Bu birim kok testi sadece
sabitli ve sabitli+trendli modellerin analizine izin vermektedir. Bulunan DF-GLS test
istatistikleri Mackinnon (1996) tablo kritik degerleri ile karsilastirilarak yokluk hipotezi
kabul veya reddedilmektedir. Hipotezler ADF ve PP testine benzer sekilde kurulmakta,
DF-GLS test istatistigi Mackinnon (1996) tablo kritik degerinden kiigiik ise yokluk
hipotezi kabul, biiyiik ise reddedilmektedir.

Tablo 17

Dickey-Fuller GLS Birim Kok Testi Olasihik Degerleri

DEGERLER | SABIiTLi SABITLi+TRENDLI
GDP 0,39 0,04
EE 0,03 0,02
OE 0,21 0,06
NGE 0,21 0,06

Tablomuzda GSYH, petrolihracati ve dogalgaz ihracati sabitli veri sonugalarinin

0,05’den yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Yani bu degerlerimiz duragan olmadigim
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gormekteyiz. Bu degerlerin aksine elektrik ihracati degerlerinin duragan oldugu
gbzlemlenmistir. Sabitli trendli sonuglara bakildindaysa GSYH ve elektrik ihracati test
sonuglarmin p degerinin 0,05’ten kiiciik oldugu gozlemlenmistir. Buda bu degerlerin

sabitli trendi sonuglarinda duragan olmadigi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

3.1.4. Johansen-Juselius Es-biitiinlesme Testi

Farkinda duragan bulunan degiskenlerde uzun donem bilgi kayb1 olmakta, sadece kisa
donem 1iliskileri gdzlemlenebilmektedir. Bu kaybi ortadan kaldirabilmek i¢in zaman
serileri analizinde degiskenler arasindaki uzun donem iliskilerini tespit etmek amaci ile

es-blitiinlesme analizleri yapilmaktadir.

JJ es-biitiinlesme testi (1990) Engle-Granger’e gore bir¢ok degiskeni ayni zamanda
analiz edebilme agisindan stiindiir. Bir diger tstiinliigii ise bu yontemle X ve Y gibi iki
degisken arasinda es-biitiinlesme bulunmasi durumunda, Z degiskeninin X ve Y iizerine
olan regresyonla yapilacak testlere Engle-Granger yonteminin tahmin edilememesi, bu
yontemin edilebilmesidir. JJ es-biitiinlesme analizi VAR modeline dayanmaktadir
(Seviiktekin ve Cinar, 2014: 581). VAR modelinin optimal gecikme uzunlugu bu es-

biitiinlesme testinde de 6nem arz etmektedir.

Tablo 16’da JJ es-biitliinlesme testi 4 degiskenli model i¢in optimal gecikme uzunlugu
test bulgular1 gosterilmistir. Tek degiskenli modeller i¢in de optimal gecikme uzunlugu

1 bulunmustur.
Tablo 18

JJ Es-biitiinlesme Testi Optimal Gecikme (EE-OE-NGE-GDP)

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 -744.4109 NA 3.74e+27 74.84109 75.04024 74.87996
1 -671.4280 109.4744 1.31e+25 69.14280 70.13853 69.33718
2 -643.3793 30.85356 4.96e+24 67.93793 69.73025 68.28781
3 -602.8648 28.36013* 8.83e+23* 65.48648* 68.07539* 65.99186*

72



Sonuglara baktigimizda en fazla yildiz olan gecikme 3. Gegikme oldugu goriilmektedir.
Yani bizim modelimizin en uygun ge¢ikme uzunlugunun 3. Geg¢ikme oldugunu

gormekteyiz.

Bu sonugla testimizin ilk asamasii bitirmis bulunmaktayiz. Bir sonraki adimda
kointaqrasyon testi sonuglarina bakacak olursak, None ve At most 1 sonuglarinda p

olasilik degerlerimizin 0,05’ten kii¢iik oldugunu gérmekteyiz.

Bu durumda HO reddedilir. HO reddedildigi zaman kointegrasyon denklemi
kurabilecegimizi sdyleyebiliz. Tiim bu sonuglara bakildiginda kointegrasyon oldugunu

ve es-biitiinliisme oldugunu soyleyebilriz.

Tablo 19

JJ Es-biitiinlesme Testi Olasihik Degerleri

None * 0.910102 93.24441 55.24578 0.0000
Atmost 1 * 0.809745 45.06293 35.01090 0.0031
At most 2 0.442661 11.87510 18.39771 0.3184
At most 3 0.009131 0.183454 3.841466 0.6684

N adet i¢sel degisken i¢in tanimlanan Xtile k sayida gecikme igeren JJ es-biitiinlesme
testi icin tahmin edilen VAR modeli agagida gosterilmistir. Denklemde yer alan § (n*n)

boyutundaki parametre vektoriidiir.

Xe=PBrXer + PoXta + oo F PrXik F €t evr vr et e e e e e e

Es-biitiinlesme analizi yapmadan oOnce degiskenlerin duraganlik diizeylerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Hem Engle-Granger (1987) hem de ki, Johansen-Juselius
(1990) es- biitiinlesme testlerinde serilerin biitiinlesme derecelerinin ayni olmasi
gerekmektedir. Bu testin oncesinde yapilan ADF, PP ve DF-GLS birim kok testleri

sonucunda degiskenler I(1) bulunmus olup, JJ es-biitiinlesme analizi uygulanmasi
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miimkiin hale gelmistir. Bu es-biitiinlesme analizinde ka¢ adet es-biitlinlesik vektor
oldugunu tespit etmek adina iz ve maksimum &6z deger istatistikleri kullanmilmaktadir. iz
ve maksimum olan 6z deger istatistikleri hesaplama ile birlikde formiilleri asagida

verilmistir.
AiZ(r):-TZ%;r_i_l In(l - A) Xﬁzdeger(r,r+1):'T |n(1-7nr+1) eee 606 se6 s6s see sse see ces sas

Yukardaki denklemde yer alan r es-biitiinlesik vektdr sayisini gostermektedir. Iz
istatistiginde yokluk hipotezi es-biitiinlesik vektor sayisinin r veya r’den az oldugunu
ifade ederken, alternatif hipotez daha fazla es-biitiinlesik vektor oldugunu

belirtmektedir.

Maksimum 6z deger istatistigi i¢in farkli bir test uygulanmakta, yokluk hipotezi es-
biitiinlesik vektor sayisi r’ye esit iken, alternatif hipotez r’den bir fazla es-biitiinlesik

vektor bulundugunu ifade etmektedir.

Bulunan iz istatistigi ve maksimum 0z deger istatistigi degerleri Johansen-Juselius
(1990) ve hem de Osterwald-Lenum (1992) tarafindan iiretilen tablo kritik degerleri ile
kiyaslanarak yokluk hipotezi kabul veya reddedilir. Hem iz hem de 6z deger istatistigi
tablo kritik degerlerinden kiigiik ise yokluk hipotezi kabul, tersi durumda reddedilir.

3.1.5. Granger Nedensellik Analizi

GDP degiskeni ve diger dort enerji tiiketiminin aralarindaki kisa donemli nedensellik
iliskilerini incelemek tizere 1996 yilinda Dolado ve Liitkepohl tarafindan gelistirilen

DL-VAR analizi MWALD testi kullanilarak bu ¢alismada uygulanmaistir.

Dolado-Liitkepohl nedensellik olan analizinin en baslica ve 6nemli avantaji ile birlikte
degiskenler arasinda olan nedensellik iligkisini arastira bilirken birim kok testlerini géz
oniinde buluna bilmemesidir. (Booth ve Ciner, 2005: 464). Bu VAR analizinin bir diger
avantaji ise degiskenler arasinda herhangi bir es-biitiinlesme olup olmadigi bilgisini

gerektirmeden uygulanabilmesidir.

Kisith verilerle yapilan Granger nedensellige dayali F-testleri yaniltict sonuglar
verebilmektedir. I(1) seviyesinde duragan bulunan degiskenler ile yapilan standart
Granger nedensellik testinde degiskenler birinci farkinda teste tabi tutuldugundan dolay1

bilgi kayb1 yaganmaktadir.
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[lk olarak SIC kriteri kullanila bilirken optimal gecike bilme uzunluguna sahip VAR (p)
modeli ile tahmin edile bilmektedir. Daha sonra VAR (p+1) modeli tahmin edile
bilirken degiskenlere gelistirile bilmistir. MWALD testi yapilmaktadir. ikinci asamada
Wald testi p+1 katsayilarina degil, ilk p katsayilarina uygulanir. (Sentiirk ve Akbas,
2012: 48-49).

Eger degiskenler I(1) diizeyinde duragan ise p gecikmeli VAR modeli p+1gecikmeli
olarak tahmin edilir. Tahmin sonucunda olusan modelin 1. gecikmesinden p.
gecikmesine kadar olan degiskenlere asimtotik oOzelliklere sahip MWALD testi

uygulanir.

Her ii¢ denklemde de optimal gecikme uzunluklari p = 2 bulunup +1 gecikme uzunlugu
eklenip ti¢ gecikmeli VAR modelleri tahmin edilmistir. Gecikmeleri p olarak alinarak
uygulanan modifiye edilmis Wald testi sonuglarina gére parantez igerisinde belirtilen
biitiin degiskenlerin ylizdesel nedensellik katsayilar1 0°dan farkl: ve istatistiksel olarak 3
gecikme i¢in toplamlar1 anlamli bulunmustur. Asagida verilen DL Granger nedensellik
analizi sonuglarma gore EE, OE, NGE ve GDP’ye dogru tek yonlii pozitif ve hemde

istatistiksel olarak en anlamli nedensellik iliskileri tespit edile bilmistir.
Grafik 3.2

Granger Nedensellik Analizi

Bagimli degisken: GSYH

Excluded Chi-sq df Prob.

EE 0.060608 2 0.9702
NGE 5.707943 2 0.0576
OE 9.763127 2 0.0076
All 18.91235 6 0.0043
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GSYH’nin bagimhi degisken olarak gordiigiimiiz yukardaki tabloda Dogalgaz ihracati
ve Petrol tiikketimi degerlerinin p degerlerine bakacak olursak 0,05’ten kii¢iik oldugunu

gormekteyiz. Yani HO reddedilir H alternatifi kabul edilir.

Yani dogalgaz ihracat1 ve petrol ihracati GSYH nin nedenidir. Elektrik ihracat1 degerine
baktigimizdaysa p degerinin 0,05’ten biiylik oldugunu gormekteyiz. Yani HO kabul
edilir.

Elektrik ihracati teoride GSYH’nin nedeni olsa da istatiksel olarak sonuglara

bakildiginda nedeni degildir.
Grafik 14

Granger Nedensellik Analizi

Bagimli degisken: EE

Excluded Chi-sq df Prob.

GSYH 10.39270 2 0.0055
NGE 2.602018 2 0.2723
OE 2.684772 2 0.2612
All 29.80778 6 0.0000

Sonuglara bakildiginda bagimli degisken Elektrik ihracatidir.Dogalgaz ihracati ve Petrol
thracat1 olasilik degerlerinin 0,05’ten biiyiik ola bildigi i¢in H=0 hipotezi kabul edile
bilmistir. Yani bu degiskenlerin Elektrik ihracati degiskeni ile arasinda nedensellik
iliskisi yoktur. Ancak GSYH degiskeninin olasilik degeri 0,05’ten kiicliktiir. Yani HO
hipotezi reddedilir. GSYH elektrik ihracatinin nedenidir.
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Grafik 15

Granger Nedensellik Analizi

Bagimli degisken: NGE

Excluded Chi-sq df Prob.

EE 14.47358 2 0.0007
GSYH 12.85406 2 0.0016
OE 39.70186 2 0.0000
All 43.83961 6 0.0000

Burada dogalgaz ihracati bagimlhi degiskenimizdir.Elektrik ihracati, Petrol ihracati ve
GSYH olasilik degerlerine bakacak olursak 0,05’ ten kiicliik oldugunu gérmekteyiz.
Buradan da H=0 hipotezini reddedidilir. Bu degiskenlerin dogalgaz ihracati ile
nedensellik iliskisi oldugunu sdyleye biliriz. Ayrica GSYH ile dogalgaz ihracati
arasinda yukarda da bir nedensellik iliskisi oldugunu sonuglardan tespit etmistik. Yani
burada GSYH ve Dogalgaz ihracati1 arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu

sOyleyebiliriz.
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Grafik 16

Granger Nedensellik Analizi

Bagimli degisken: OE

Excluded Chi-sq df Prob.

EE 1.730398 2 0.4210
GSYH 0.366946 2 0.8324
NGE 2.900992 2 0.2345
All 5.766759 6 0.4498

Bu sonuglara gore bagimli degiskenimiz petrol ihracati ile elektrik ihracati, dogalgaz
thracati ve GSYH arasinda bir nedensellik iliskisi olmadigin1 sdyleyebilriz. Elektrik
ithracati, dogalgaz ihracati ve GSYH degiskenlerinin olasilik degerleri 0,05’ten
biiyiiktiir. Burada HO hipotezi reddedilir, H alternatif hipotezi kabul edilri. Yani

degiskenler arasinda bir nedensellik iligkisi bulunmamaktadir.
3.1.5.1. SUR (Gériiniirde iliskisiz Regresyon)

Zellner’in (1962) gelistirdigi goriiniirde iliskisiz regresyon (SUR) yontemi hata terimleri
iliskili  denklemlerde daha 1iyi sonuglar vermektedir. Bu yontemin temeli
Genellestirilmis En Kiiciik Kareler Yontemine (GEKK) dayanmaktadir. EKK yontemi
ile tahmin edilen regresyonlar sapmasiz ve tutarli olarak belirlenebilse de etkin olmayan
tahmincilere sahip olabilirler. SUR yontemi ile hata terimleri iliskili denklemlerde
tahmin edilen regresyonun etkin olmasi da saglanabilmektedir. Bu denklemde hata
terimleri normal dagilima sahip ve beklenen degerleri sifirdir. Bu ¢aligmada standart
EKK (OLS) yontemi yerinde SUR yonteminin kullanilmasinin nedeni bu yontemle
tahmin edilen regresyon denkleminin daha etkin olmasi ve gergek¢i sonuglar

vermesidir.
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3.1.5.2. Genellestirilmis Etki-Tepki Fonksiyonlar:

Etki- Tepki Analizi sistemin igerisinde olan ve yer ala bilen her bir degiskene sira ile
verile bilecek soklar karsisinda olan hem ilgili degiskenlerin, hem de digerlerinin
tepkilerini 6l¢e bilmek i¢in kullanilan en 6nemli yontemdir. Boylece gelecekte meydana
¢ika bilecek soklar sonucunda hemde diger degiskenlerin nasil bir durum igerisine gire
bileceklerini, ne ki sekilde tepki verecekleri kestirilmis ola bilecektir. Sistemdeki
degiskenler duragan olduklarindan ve baslangicta verilecek bir nege sokun etkisi bir
siire sonra sona ere bilecektir. Bu nedenle serilerin duragan ola bilmeleri onemlidir.
Eger seriler duragan degil ise verilecek soklarin etkisi siirekli devam edecek ve soka

verilecek tepkiler saglikli bir sekilde dl¢iilemeyecektir (Bozkurt: 2007, 94).

Etki-tepki analizi, hem yapisal soklarin tizerine inga edilmis bir tekniktir ve bu nedenle
degiskenler arasinda 6nemli granger anlamda nedenselligin esas olmasi1 énemlidir. Bir
X degiskeni bir de Y degiskeninin nedeni degildise, X iizerine verile bilecek bir birimlik
sok (yani bir standart sapma kadar), Y {lizerinde bir ¢ok etki yarata bilmeyecektir. Bu
sebeble degiskenler arasinda en  Oncelikle nedensellik iligkisi tespit edilir ve
degiskenlerin igsellik-digsallik durumlarina gére hareket edilmektedir (Bozkurt: 2007,
94).

3.1.5.3. Genellestirilmis Varyans Ayristirma Analizi

Siirlanmamis VAR modelleri agir1 parametrize olduklarinda kisa donem 6ngoriiler i¢in
kullanigsiz olmaktadirlar. Fakat yine de tahmin hatalarinin 6zelliklerinin anlasilmasinda
ve degiskenler arasindaki karsilikli iligkilerin ortaya c¢ikartilmasinda oldukca faydali
olmaktadir. Ao ve A: katsayiharinin bilindigi varsayilsin ve goézlenen xi degerleri
kullanilarak at+i kosullu Oongoriisii yapilmak istensin. xt+1’in kosullu beklenen degeri

asagidaki gibi yazilabilir (walter: 2010, 310):

Eorr1=Ao+ A

Bir donem sonraki tahmin hatasi X¢+1—EXt+1=€t+1 oldugunda iki donem sonrasi i¢in su

sonu¢ elde edilmektedir:

Xt=Ag+ Ajc+ites
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Burada kosullu beklenen degeri alirsak:
Exer2=(1+A1)Ac+A1?X;

ki donem sonraki tahmin hatasi ew+2 + Arer+1’dir. n donem sonra ise:

Eocern =(T+ A1 + AF + -+ A7) dg + A"ix;

Bunun tahmin hatasi ise:

Entd I'Er'hq—I"‘A;jgl_ﬂ_}— IIIIIIII +AJH-'EEH-J‘
MA gosterimini kullandigimizda bu esitlik asagidaki bigcimde gosterilebilmektedir;
Xeen=tXi20 Qi €ten-i

Boylelikle n dénem tahmin hatasi, Xen—EXen=21=g ®iérniseklinde olmaktadir. .

serisi i¢in N donem sonra tahmin hatasi sdyle olmaktadir
Yetn — Eotern = @11{0)gvetn + @11{ ) eytn—1 + -+ @11(m — Lgurl

Yt+n'nin N donem sonra tahmin hatas1 varyansia oy(n)? dersek:

av(n)? = o [$11(0)* + d1(1) + - + dn(n — 1)*]

+o2[¢12(0)* + ¢12(1)* + - + d12(n — 1)7]

¢ik(i)®nin higbir degeri negatif ola bildiginden, tahmin hatasinin varyans1 n arttikca
artmaktadir. Her bir sok i¢in de, n donem sonraki durumda tahmin hatasi varyansini
ayrigtirmak miimkiin olur. &yt ve &z serilerindeki soklar i¢in cy(n)? nin oranlar sirastyla
sOyle olur:

oyin)z2 = oy 2 [¢11(0)2 + $r1{l)2 4+ --- + P11(n — 1)2]

ov(n)z

oz2 = [p12{0)2 + $p12{1)2 + --- + p12({n — 1)2]

oy{n)z
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Tahmin hatast varyansi ayristirila bilmesi bir serinin i¢inde kendi soklari ile birlikte
diger bir degiskenin soklariyla da oransal hareketini vere bilmektedir.. Eger ki soklar
serisinin tam tahmin hatasinda agiklayici etkiye sahip degilse de yani sira serisinin
dissal oldugu soylene bilmektedir. Eger ki soklar1 serisinin  bu durumda tahmin
hatasiin tiimiinii agikliya bilirse, bu durumda serisi tamamen igsel oldugu denilir.
Ayrica varyans ayristirmasinda olan degigkenlerin sirast sonuglarin degismesine neden
ola bildiginden Peseran ve Shin (1998) tarafindan genellestirile bilmis varyans

ayristirmasi gelistirile bilmistir.

3.1.5.4. CUSUM (kiimiilatif toplam) Testi

Kisa siire zamaninda dinamiklerine iliskin ola bilen hata diizeltme teriminin elde
edilmesi siirecinde kullanilan uzun dénem katsayilariin istikrarinin dlgiile bilmesinde
Brown ve digerleri (1975) tarafindan sunulan CUSUM (Cumulative Sum) ve CUSUM-
Q testlerinden yararlana bilmektedir. CUSUM testinde n kadar gozlem sayisi kadar
iligkili hata terimlerine dayanmaktadir. CUSUM testinin anlamlilik diizeyi %51
gosteren iki dogru arasinda ¢izilmektedir. Grafik 21°de Dolado-Liitkepohl nedensellik
testinde hata terimlerine aid iliskin olarak gosterile bilen CUSUM  testi
istatistiklerinden elde edilen egriler, ylizde 5 anlamlili§i gosteren giiven araliklarinin
arasinda oldugundan tahmin edile bilen katsayilarin uzun dénemde istikrarli oldugu

sOylenebilir.
Grafik 17

CUSUM Testi Sonuclari:

O.0

-2.5 |

-5.0 | - —

-7.5 _| T

-10.0

[ —  CcusuM _____ 596 Significance \

Qrafige baktigimizda herhangi bir kirilma oldmadigin1 gérmekteyiz.
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SONUC VE ONERILER

Yaptigimiz bu ¢aligmada esas enerji ihracati ve ekonomik biiyiime arasindaki olan iligki
farkli bir yaklagimlarla incelenmeye calisila bilmistir. Neoklasik tiretim modelinin ireli
yani One siire bildigu en 6nemli iki faktorlii {iretim teorisine yapila bilen elestiriler yani
ki, s6z konusu esas teoriye alternatif ola bilen gelistirilmeye ¢alisilan teoriler de
incelenmistir. Enerjinin yani tiretim fonksiyonunda en onemli bir faktor olarak da yer
alabilmesinin esas kosulu olarak da goriilebilecek olan diger ©nemli tiretim faktorleri
ile birlikte iliskisi de incelenmistir. Boylece burada gercekte enerjinin emek ve hemde
sermaye ile ikame edile bilip edilemeyecegi ve hem de ki, enerji kullanmadan iiretimin
yapilip ve yapilamayacagi esas aciklanmaya calisilmistir. Yine iiretimde en Onemli
etkenlerden biri ola bilen teknolojinin enerji ile birlikde iliskisi de inceleme konusu
yapila bilmistir. Boylece teknolojik gelisimin de 6nemli olan enerjinin tiretimdeki yerini
belirleye bilirken bir faktor olarak nasil bir etkisinin bulundugu analiz edile bilmistir.
Teorik olan kisimda son olarak en onemli ise enerji ve hem de biiylime arasindaki

iligkiyi etkileye bilen faktorler ele alinmistir.

1995-2017 aras1 yillik veriler kullanilarak gerceklestirile bilen bu 6nemli calismada
esas enerji ihracati ile biiyiime arasinda Azerbaycan ekonomisi igin herhangi bir iliski
olup olmadiginin tespiti amaglanmigtir. Azerbaycan ekonomisi i¢in yapilan bu
calismada kullanilan veri seti ve yontemler literatiirde var olan diger calismalardan

farklilik gostermektedir.

Bu calismada yer alan 6nemli bir unsur da enerji ihracat:1 ile gayri safi yurtici hasila
arasindaki iliskilerin iktisadi acidan hem mikro hem de makro diizeyde incelenmesidir.
Enerji tiiketimi burada hem toplam olarak da hem de kisi basina diisen birincil enerji
tiiketimi olarak ele alinmigtir. Ayrica petrol ve elektrik tiiketimi olarak birlesenlerine de

ayrigtirilmistir.

Degiskenlerin tanimlayic1 istatistikleri incelendiginde biitiin degiskenler normal
dagilima sahiptir. Cift yonlii t-testi kullanilarak yapilan Pearson korelasyon analizinde

tiim degiskenler birbirleri ile %1 anlamlilik diizeyinde iliskili bulunmusgtur.

Duraganlik analizlerinde sirasiyla Augmented Dickey-Fuller, Phillips-Perron ve DF-
GLS olmak iizere ¢caligmada ii¢ tane birim kok testi uygulanmistir. Her birinin kendisine

gore ayr1 avantaji olan bu birim kok testlerinde biitiin degiskenlerin 6nemli seviyesinde
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esas birim koke sahip oldugu, birinci farkinda olan ise duragan olmadiklar
bulunmustur. Birim kok testlerinin ardindan iki degiskenli ve ¢ok degiskenli modeller
olmak tizere Johansen-Juselius es-biitlinlesme analizi uygulanmistir. Cok degiskenli
modellerde SIC bilgi kriteri degeri es ¢iktigindan dolayr 3. ve 4. sirasiyla sabitli ve
sabitli+trendli modeller teste tabi tutulmustur. Hem iki degiskenli hem de ¢ok
degiskenli modellerin her birinde iz ve 6z deger istatistikleri tablo kritik degerlerinden
kiicik bulunmus olup, degiskenler arasinda herhangi bir es-biitiinlesmeye

rastlanmamuistir.

Uzun donemde degiskenler arasinda herhangi bir iligki bulunamadigindan dolay1 kisa
donem iligkileri incelemek i¢in regresyon denklemleri goriiniirde iligkisiz regresyon

(SUR) yontemiyle tahmin edilerek Dolado-Liitkepohl VAR analizi uygulanmistir.

Dolado-Liitkepohl VAR analizinin bulgularina gére tasimacilik faaliyetleri nedeniyle
olusan karbondioksit salinimi, petrol tiikketimi ve elektrik tiiketimi hem de toplam
birincil enerji tiikketimi ve toplam kisi basma diisen birincil enerji tiikketiminden ireli
gelen gayri safi yurti¢i hasilaya birlikte dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu
tespit edilmistir. Yapilan Wald testlerinde bulunan nedensellik katsayilar1 bes bagimsiz
degisken icinde pozitif ve yapilan anlamlilik testleri sonucunda da istatistiksel olarak
anlamli bulunmugstur. CUSUM testlerinde SUR denkleminin yapisal kirilmalar
icermedigi ve AR kokleri analizinde VAR modelinin istikrarli oldugu sonucuna
varilmig, yapilan diagnostik testlerle de bu denklemlerde otokolerasyon ve degisen

varyans sorunlarinin olmadigi, modellerin sonuglarinin giivenilir oldugu kanitlanmistir.

Bulgulara gore, caligmada kullanilan elektrik ihracati (EE), petrol ihracati (OE)
dogalgaz ihracati (NGE) degiskenlerinin her birinden gayrisafi yurti¢i hasila (GDP)’ya
dogru tek yonliive pozitif hem de istatistiksel olarak anlamli nedensellik iliskileri tespit
edile bilmistir. Azerbaycan igin enerji tiiketimine dayali biiylime hipotezinin gegerli

oldugu sodylenebilir.

Ampirik ¢alismanin sonuglar 1s18inda Azerbaycan ekonomisi i¢in enerji ihracatinin
tesvik edilmesi Onerilmektedir. Sadece enerji ihracatinin saglanmasindan ziyade ayni

zamanda bu enerji ihracatini siirekli kilacak enerji tedarikinin giivenligi de dnemlidir.
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