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Anahtar Kelimeler : Giiriiltii, giiriiltii baritasi, Motorlu aragiar, Bursa.

Ginlimiizde giirilti hayli Snemli bir sorun haline gelmistir. Ozellikle insan
yerlesimlerinin yogun oldugu yerlerde artan niifusa paralel olarak giiriiltii kirliligi de
artmaktadir. Bunun sonucunda insanlarin gikayetleri artmakta, gesitli fiziksel ve
psikolojik sorunlar bas g6stermektedir.

Insanlarm sikayetlerinin artmastyla birlikte giiriiltii kontrolii kavramm ortaya gikmus
ve g¢esitli yontemler gelistirilmistir. C6ziim i¢in Once sorunu ortaya koymak
gerekmektedir. Bu ¢aligmanmm amaci budur.

Bu cahsmada Bursa merkez, Niliifer, Osmangazi ve Yildirnm’da 6zellikle trafikten
kaynaklanan giiriiltli Ol¢iilmiis ve elde edilen degerler yardimyla giiriiltii haritasi
hazirlanmsgtir.



SUMMARY

PREARATION OF BURSA’S NOIiSE MAP RESULTED BY TRAFFIC
Key Worlds : Noise, noise map, Motorized Vehicles, Bursa

Nowaday’s the noise pollution has been an important problem. Especially it is
increasing dramatically at the city centers getting crowded.Accordingly a lot of

complaints occur depending on both physical and psychological reasons.

As a result of increasing human complaints, noise control consept has been
created and some kind of methods has been developed. In order to solve the
problem, first of all it shold be definded. This is target of study.

In this study, especially the noise created by traffic was measured in Niliifer
Osmangazi and Yildinm as well s central Bursa. Finally, the results were used

to prepare noise map.



BOLUM 1. GIRiS

Insan gevresini ciddi bir sekilde tehdit eden Gnemli bir problem de giiriiltiidiir.
Gilriiltii arzu edilmeyen ses olarak tammianir [ 1].

Ses dalgalar halinde yayilan bir enerji seklidir. Sesin tammu “kulak tarafindan
algilanabilen hava su yada benzeri bir ortamdaki basing degisimi” olarak verilebilir.
Sesin dofusu ve yayimasi, ortamdaki pargaciklarin titresimi ve bu titresimlerin
komsu pargaciklara iletilmesi ile olur.Ortamdaki pargaciklarin titregimi ile olusan
dalgalar, havada basing degisiklikleri olusturur. Bu basing degisiklikleri kulak
tarafindan elektrik sinyallerine gevrilir ve beyin tarafindan “ses” olarak algilamr [ 2 ].

Nesnel ve 6znel yonlerden yapilabilen tanimlamalariyla ses insan yagammn tiim
cevresini saran bir olaydir. Eski zamanlarn dogasmn insami hognut eden ve
dinlendiren seslerinin  yerini, uygarhgmn ilerlemesi, teknoloji geligimi, insan
yogunluklarmin artisi gibi nedenler ile artik bir giiriiltii ortamu almug bulunmaktadir.
Turlil nitelikteki bu istenmeyen sesler yasamlan gevrenin dogal 6zelligini bozan ve
genis anlamda c¢evre kirliligine katkida bulunan bir tiir teknoloji artiklardir,
Insanlarin ¢evrelerindeki bu gesitli giiriiltiilerden tek sigmma yolu evleri ve isyerleri
olmasma kargin hacimlerin i¢inde de benzer hognutsuziuklarm siiriip gittigi bir
gergektir. Ayrica zamammizin yipratici ¢ahsmalan ile yorgun diisen biiyiik kent
insam giiriiltliye karsi giderek artan duyarlibkla giiriiltiiyii engellemenin yollarmm
aramaktadir.



Giiriiltiiniin neden oldugu rahatsizhifin bilimsel olarak saptanan derecelerinin artis
gOstermesi nedeniyle, kabul edilen giiriiltii smrlar1 cogu fikkede her yil birkag desibel
daha dustiriilmektedir. Tipk: insan sagligim tehdit ettigi bilinen hava, su ve toprak
kirlilikleri gibi, en az onlar kadar sakincali olan giiriiltiiniin etkilerini de belirlemek
ve koruma yontemlerini ve tekniklerini gelistirmek zamammizin 6nemli ugras

dallarindan biri olmustur.

Giriiltti sorunu, diger gevre sorunlart gibi degisik ySnlerinin bulunmasi ve farkh
bilim alanlar1 ile iliskisi olmasi nedeniyle toplumun c¢esitli kesimlerini ilgilendiren ve
Ozellikle o ¢evrede yasayaniarm bilincine varmasi gereken bir olaydir.

Gelismekte olan tilkeler grubundaki iilkemizde de bu sorunun varhig: yerel olarak ve
bireysel diizeylerde zaman zaman goriilmekte ise de “grup rahatsizhigr”
heniiz yeni ortaya ¢ikmaktadir. Bunun nedenlerinden birisi de giiriiltiiniin fizyolojik

ve psikolojik etkisini daha ¢ok uzun vadede g6stermesidir [ 5 ].

diizeyinde

Ulkemizde giiriltii ile ilgili soruniarla miicadele etmek icin 09 Agustos1983
tarihinde yliriirliige giren 2872 sayih Cevre Kanununun 14. maddesine istinaden 11
Aralik 1986 tarihinde Resmi Gazetede yaymnlanan “Giiriilti ve Kontrol Y&netmeligi™

‘¢ikariimustir.

Bu galigmanmn amaci, Bursa [li ve merkez Ilgeleri olan Osmangazi, Niliifer ve
Yidirim ilgelerinde bulunan mevcut karayollar1 ve sehir i¢i ana arterler ve g¢evre
yollarmdan yayilan giiriiltii seviyelerini giiriiltii kaynagindan en az 300 metre uzakhk
icerisinde gOsteren giriltdi haritasimn hazirlanmasi ve giiriiltiinlin azaltimas: ve
kontrol altina alinmasi i¢cin gerekli tedbirlerin ortaya konmasidir.



BOLUM 2. GURULTUNUN OZELLIKLERI

2.1. Ses Dalgalarim Ozellikleri
2.1.1. Frekans, periyot, dalga boyu ve yayllma hiza

Sekil 2.1°de basit harmonik bir ses dalgasmin bir noktada olusturdugu ses basincinin
zamanla degisimi gosterilmektedir. Po ile gosterilen, basmcm en biiylik degerine
genlik denir.Basincin birbirini izleyen en biiyiik iki degeri arasinda gegen zamana
periyot adi verilir.T ile gosterilen periyodun birimi zaman birimi olan saniyedir.
Periyodun tersi (1/T) frekanstir ve f ile gosterilir. Frekans genellikle “bir saniyedeki
titresim sayisi” ile (Hertz) Olgiiliir [ 2 ]. Herhangi bir noktadaki basincin zamanla
degisimi Sekil 2.1°de gériilmektedir.
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Sekil 2.1.Basit harmonik bir ses dalgasinin bir noktada olugturdugu ses basincinin zamanla degisimi.

Herhangi bir anda, ses dalgasmm yarattifi ses basmcmmn ses kaynagmdan olan
uzaklikla degisimi ise sekil 2.2."deki gibi gosterilebilir.

Sekil 2.2. Ses dalgasinin olusturdugu ses basimcmin ses kaynagindan olan uzaklikla degisimi



Sekil 2.2.°de yatay eksen yolu gésterdiginden, birbirini izleyen iki nokta arasmdaki
uzaklik dalga boyu (A ) olacaktir [ 2 ].

Ardisik partikiiller arasmdaki transfer edilecek olan hareket i¢in gegen zaman ve

dolayistyla titresimin yayilma hizi,

v=kVE/p @iy
seklinde ifade edilir.

Burada E, elastisite modiiliinii p ortamin yogunlugunu, k ise sabit bir degeri ifade

etmektedir. Dalga boyu ise.

A=V.T=V/F 2:2.)
seklinde ifade edilir [ 1 ].

2] C°de ve normal sartlar altinda sesin yayima hizi 344 m/sn’dir. Sesin bazi
ortamlarda 21 C°’deki yayilma hizlar1 ise Tablo 2.1."de verimistir.

Tablo 2.1.Sesin 21 C°’daki yayiima hizlar.

Ortam Yayima Hiz (m/sn)
Hava 344
Mantar 500
Kursun 1200
Su 1400
Sert Kauguk 1400-2400
Beton 3000-3400
Tahta 3000-3400
Dokme Demir 3700
Celik - Altiminyum 5100
Cam 5200




Cizelgedeki degerlerden de anlasilacag gibi sesin katilar icerisindeki yayilma hizlari,

havadaki hizina gére ¢ok yiiksektir.

2.1.2. Ses basinci

Ses bir basmg olayidir. Insan kulag isitebilecegi en diisiik ses basmcin on milyon
kat yiiksek deferdeki sesleri zarar gérmeksizin isitebilir. Bunu lineer bir Slgekte
ifade etmek ¢ok zor oldugundan, logaritmik esash bir sistem tiiretilmistir. Keza,
kulak da ses basincina karst logaritmik bir tepki gostermektedir. Bu yiizden, ses

basinet seviyelerinin 6l¢timii desibel olarak verilir.

Sfir desibel insan kulagnn isitme esigi olan 1000 Hz’lik bir sesin basinct almur| 4 ].
Desibel (dB) ile 6lctiigiimiiz biiyiikliklere diizey adi verilir. Ornegin W degerinde bir

giiciin Wo referans degerine gore diizeyi;

Diizey (dB) = 10 log [W/Wo] (2:35)
olarak tanimlamr.

2.1.3. Titresim ve etkileri

Titresim, bir sistemin denge konumu etrafinda yaptigi salmmlardir. Mekanik
sistemnlerin titresimleri i¢in yiiksek sayilan frekanslar akustik bakimdan diisik
frekanslardir. Bu nedenle mekanik titresimlerden dogan ses, genellikle disik
frekanshidir.  Mekanik  titresimlerden ~ kaynaklanan giiriiltitye  endiistride
azimsanmayacak Ol¢iide rastlanir. Kimi durumlarda da mekanik titresimler ana
kaynak olmamakla birlikte, giiriiltii yayiimasmda araci olurlar.

Demiryolu ve karayolu tasitlarmn titresimde civardaki yapt ve insanlara hem kati
ortamda (ray, travers-balast-temel veya yol kaplamasi —zemin temel yoluyla)
dogrudan dogruya, hem de havadan ses yoluyla ileterek ulagir. Kat ortamdan iletilen
titresim genellikle ilk dogrultusal (diisey) ozelligini korur. Ses yolu iletilen titresim
ise en biiyik etkisini yayima dogrultusunda ve dzellikle bu dogrultuya dik ve
titresebilen yiizeyler {izerinde gosterir. Ugak miihendisligini ilgilendiren alanlar



disinda, genellikle, dogrudan dogruya kat: ortamdan iletilen titresim yaninda, ses ile
iletilen titresimin etkileri ihmal edilebilir. Ses ile iletilen titresimin akustik sonuglari
daha etkilidir [ 6 ]. Titresimin insanlar izerine olan etkileri Sekil 2.3.’de gosterildigi
gibidir.

: ‘&, w ,.Amr ks _

Sekil 2.3.Insanin titresim etkilerine tahammiil grafigi [ 7 ]

Grafikte belirtilen ¢izgilerden;

I : Ancak hissedilebiliyor.

II : Hosnutsuzluga neden oluyor, ancak tahammiil edilebiliyor.
111 : 5-15 dakikadan daha uzun siire ile tahammiil edilemiyor.
IV : Cok kisa bir siire tahammiil edilemiyor.

2.2. Fiziksel giiriiltii kaynaklar
1- Diizlem Kaynak

2- Nokta Kaynak
3- Cizgi Kaynak



2.2.1. Diizlem Kaynak

Giiriiltii kontrol ¢aligmalarinda diizlem kaynaga ¢ok nadir rastlanir.

2.2.2.Nokta Kaynak

Giiriiltii kaynaklarmin boyutlari giiriiltiiye maruz kalanlara olan mesafelerine oranla
kiigiikse bu kaynaklar nokta kaynaklardir. Pratikte siklikla rastlanan bu dalgalar
serbest kiiresel ilerleyen dalga veya sadece kiiresel dalgalardir.Bu tiir dalgalar kiigiik
kiiresel atim noktalarmdan (yani nokta kaynaklarindan) radyal olarak yayilan
dalgalardir. Sekil 2.4’te bu kaynaktan yayilan ses dalgalarmmn hareketi
goriilmektedir.

Sekil 2.4. Bir kaynaktan yayilan ses dalgalarinimn hareketi.

Sekil 2.4’te sari boyal alan titresim kaynagm, kirmizi boyah alan minimum
vibrasyon, kesikli ¢izgili kisim ise maksimun vibrasyon alanimi gostermektedir.)



Béyle bir kaynaktan yayilan giiriilti ile kaynaktan r uzaklikta bulunan ses basinci
arasinda gok dnemli ve gok basit bir baglant: tiiretilebilir. Yayilan giiriiltii siddetini E
kabul edersek, bu kaynaktan dagildikca siirekli artan kiire ¢ap1 r’dir. Boylece r
yarigapindaki bir kiirenin yiizeyinden gegen ses siddeti;

[=E/4n1 (2.4)
olarak elde edilir. Bu durum sekil 2.5.’te gosterilmistir.

Sekil 2.5. Noktasal bir kaynaktan sesin kiiresel yayilimi

Kaynaktan yeterli bir mesafe uzaklikta r, “ortalama giriiltii yogunlugu” I, ses basinct

P’nin karesiyle orantihidir.

P=(Const.)/r (2.5)
Bu bagmt1 bir ses kaynaginin ters-mesafe kanunu olarak adlandirthr [ 9 ].
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2.2.3. Cizgi Kaynak

Cizgi kaynak tiirbiilansh bir akiskam tastyan boru veya ara mesafeleri yakin olan bir
dizi nokta kaynafin tamamu olarak gdz oniine alnabilir.Bu gruba otoyollar1 ve
demiryollar ile bir seri makinenin yan yana bulundugu fabrikalar dahil edilebilir.
Sekil 2.6.’da boyle ¢izgi kaynaktan ses dalgalarnin yayilmas goriilmektedir.

Alan "&"

Alan "2A"

Alan "3A"

Sekil 2.6. Cizgisel kaynaktan ses dalgalarinin yayilmasi

Sekil 2.6.’dan da goriilecegi gibi sonsuz uzunlukta ve birim boydaki enerjisi sabit
olan bir ¢izgi kaynagmn belirli bir pargasm goz Oniine alahm. Boylece bir ¢izgi
kaynagin ses dalgalan sadece bu gizgiye dik dogrultuda yayilr.

Cizgiden esit uzaklikta bulunan herhangi iki nokta aym dalga yiizey iizerinde bulunur
ve aym ozellige sahiptir. Burada dalgalar eksenleri ¢izgi kaynak olan aym merkezli
silindirik yiizeyler meydana getirir. Kaynagin birim boyundan serbest birakilan enerji
birim zamanda aym silindirik yiizeylerde aym mesafeyi kat eder. Verilen bir yarigap



1"

i¢in sesin siddeti kaynagmn bu kismu tarafindan nesredilen enerjinin silindirik ytizeye

b liinmesi ile elde edilir [ 1 ].

[=W/2rl (2.6)

2.3. Giiriiltiiniin simiflandirilmasi

Giiriiltii degisik agilardan siuflandirilabilir. Girtiltiyt:

a ) Frekans dagihmina (spektrumuna)

b ) Ses diizeyinin zamanla degisimine

bagh olarak smiflandrrabiliriz. Frekans dagiimma gére yapilan siuflandirmada - iki
tip giiriiltiiden soz edilebilir;

2.3.1. Genis bant giiriilti

Giiriiltilyii olusturan art seslerin frekanslari genis bir aralig: kapsar. Yani, gliriiltiiniin
frekans spektrumu yayimus, hicbir frekans bandina toplanamamustir. Her frekanstaki
katkinm aym oldugu genis bant giiriiltiiye ise beyaz giiriiltii denir.

2.3.2. Dar bant giiriiltii

Genis bant giiriiltiiniin tersine. bu tir giiriiltiinin frekans dagium, bir frekans
bandinda toplanmis bir grafik gosterir. Diger bir deyisle, giiriltilyii olusturan ar1

seslerden frekanst belli bir aralikta olanlar baskindir.

Ses diizeyinin zamanla de@isimi agismdan, giriiltiiyi yine iki grupta incelemek
miimkdindiir.

2.3.2.1. Kararh giiriiltii
Giiriiltiiniin diizeyinde zamanla Snemsiz bir degisme gézlenmez. Sabit bir hizda ve

giicte calsan herhangi bir motorun yaratacag: giiriiltii, kararlh giiriiltiye iyi bir

Ornektir.
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2.3.2.2. Kararsiz Giiriiltii

Giiriiltii  diizeyinde zamanla Onemli degisikliklerin gozlendigi giiriiltii  trGdir.
Zamanla degisme, dalgalanma veya durup yeniden baslama (kesikli olma) seklinde
gozlenebilir. Bu tiir giiriiltiilere, sirastyla dalgali giiriiltii ve kesikli giiriiltli ad1 verilir.
Kararsiz giiriiltiiniin diger bir sekli de darbe giiriiltiisiidiir. Darbe giiriiltiisiiniin kesikli
giiriiltiiden farki, her giiriiltii amnm, darbe giiriiltiisinde ¢ok daha kisa olmasidir

(genellikle 1 saniyenin altinda) [ 2 ].

2.4. Cevre Sartlannin Giiriiltiiye Olan Etkileri

2.4.1. Sesin yansimasi ve absorbsiyon

Gilriiltiiniin yayildig1 ortamdaki maddeler giiriiltiiyii meydana getiren ses dalgalarnim
vansimast veya yutulmasi bakimmdan onem tagw. Giriiltii dalgalann bir yiizeye
rastladigmda enerjinin bir kismu geri doner. bir kismu yiizey igerisine niifuz eder, bir
lusmt de yiizey tarafindan absorbe edilir. Bu pargalarm biiyiikligi yiizey tipine
baghdr.

Giiriiltii kaynag: ile giiriiltilye maruz kalanlar ararsmda cesitli engeller bulunmasi,

giiriiltiiniin Slgiilmesi ve kontroliinii giiglestirir.

Yiizeylerin ses dalgalanm absorbe etmesi, etkili piiriizlilik. porozite gibi
malzemenin ¢esitli 6zelliklerine baghdir. Yiizeylerin absorbe etme ozelligi 0-1
arasinda degisen absorbsiyon katsayist ile ifade edilir. Absorblama dzelligi fazla olan
malzemeler giiriiltii kontrolinde bilyiik dlgtide kullanthr [ 1 ].

Ses diizeyleri kaynagm ismm yaptigt cevrenin ses dalgalarmm ya mda etkili
olan 6zelliklerine bagl olarak uzamsal degisime ugrar. Sesin yayildig1 ¢evre akustik

yonden iki tiir olabilir.
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2.4.1.1. Serbest alan

Homojen ve bozulmams bir atmosferde, tim yansitict ve yutucu yiizeylerden

armnmus ve yalnizea direkt ses ginlarmin ulastig1 bir ortamdur.

2.4.1.2. Yaymik (dagmnik) alan

Dis etkenler ile yansima. yutulma, kirima, sagilma gibi olaylar sonucu sapma ve
bozulmalara ugramus ve karmasik ses 1gmnlarimn olusturdugu alanlardur.

Pratikte yapilann igine ve dis gevresine iliskin giiriiltii problemlerinde tam anlamryla

serbest alana rastlamak giictir.

Giiriiltii diizeylerinin, agik ve kapal diye tanumlanabilen ortillmiis ve Ortiilmemis
yapma cevrelerde yayimalar sirasinda ugradiklan uzamsal degisimler iizerinde
cevrenin fiziksel 6zelliklerinin biiyik etkisi bulunmaktadir. Bu arada ses dalgalarmmn
dogusu ve kullamciya aktarima yollarinm kullaniciya aktariimasi gerekmektedir.
Dogus yeri bakimindan hava ve kati ortam doguslu olabilen seslerin yayimalar1, her
iki ortamda da olabilmektedir [ 8 ].

Atmosferde yayilan giiriiltiiniin siddeti mesafe arttikga azalr. Bunun yam sira hiz ve
sicaklik gradyanlar, ¢alkanti ve ortamin viskozitesi de giiriiltiiniin yaylmasmna ciddi
bir bigimde etki eder. Ortamn viskozitesi giiriiltiiniin frekansimu azaltir ve yayilma
giizergahim  degistirir.  Giirtlti  kontrol ve dlglimleri daha ¢ok yeryliziinde
vapiimaktadir. Bunun icin kaynakla giiriiltiiye maruz kalanlar arasmdaki engeller
dolayisiyla meydana gelen absorbsiyon ve yansimalar, giiriiltii kontrolil bakimindan

dnemli yer tutar [ 1 ].



2.5. Atmosferik Sartlarin Giiriiltiiye Etkileri

2.5.1. Riizgar etkisi

Atmosfer normal sartlar altinda gergek bir akiskan oldugundan, akiskanlarin biitiin

ozelliklerine sahiptir. Havanmn viskoz bir ortam olmasi dolaysiyla yeryiiziinde hava
molekiillerinin hareketi sifirdir ve burada simir tabakasi tesekkiil eder. Bu kaynaktan
yayilan giiriiltii dalgalar belli bir atmosfer tabakasma geldiginde, degisik yonlerde ve
degisik yiiksekliklerde farkli hizlara sahip olabilir. Bu durum sekil 2.7.°de

gosterilmigtir.
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Sekil 2.7. Farkli hizlarda tabakalarin sinirinda giiriiltii dalgalarinin yayilmast.

Yeryiiziinde bir gézlemciye gore riizgarin etkisi de sekil 2.8.’de gosterilmistir.
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Sekil 2.8. Simir tabakasinda giiriiltii dalgalarnin kirilmasi

Riizgar bir hava akim oldugundan siddetine baph olarak ses dalgalarmi de estigi
yone dogru stiriikler. Burada riizgarm yoniine gore ses kaynagmmn bir tarafinda

giiriiltii siddeti artarken diger tarafinda 6lii bir bolge ortaya ¢ikmaktadir [ 3 ].

2.5.2. Sicakhgmn etkisi

Giiriiltii dalgalarmin atmosferdeki hiz1 hava sicakhign ile artar. Halbuki atmosferde
hava sicakhg yiikseklikle azalr. Yikselen giiriiltii dalgalan diisiik sicakliktaki bir
atmosfer tabakasmna girerse yayllma hizim kaybeder ve ses dalgalar1 iki tabakanm
sinrinda kirihr.  Neticede riizgarsiz bir havada yeryiiziinden yiikselen giiriiltii
dalgalar1 hiz gradyantinin biyiikligiine bagh olarak biikiilir ve kaynaktan belirli
mesafelerde olii noktalar tesekkill etmeye baglar. Bununla beraber inversiyon
tabakasin meydana geldigi hallerde, atmosferde hava sicakligi yiikseklikle
arttipindan giiriltiiniin yayilma hizi da yiikseklikle artar ve olii noktalar tesekkiil

etmez [ 1].
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BOLUM 3. CEVRESEL GURULTU KAYNAKLARI

Giiriiltii kaynaklan degigik sekillerde gruplandirilabilir. Seslerin dogus bigimlerine
gore havada veya kat1 ortamda dogan giiriiltiiler, akustik ydnden noktasal, ¢izgisel ve
diizlemsel kaynaklardan yayilabilirler. Akustik giiriiltli yaratan g¢evre giiriiltiileri;
kaynak ve alicilarin bir ¢evredeki konumlarmma ve yayima yollarma bagh olarak iki
grupta incelenir.

3.1. Yap ici giiriiltiiler

Yapilarin i¢inde yer alan her tiirlii elektronik ve mekanik sistemler ile yasam
etkinliklerinden dogan giiriiltiilerdir ki, dogrudan veya dolayh olarak giiriiltiiye
duyarh diger mekanlara iletilmektedir. Ornek olarak, konusma sesleri ev araglarmm
giiriiltiileri, yiiksek miizik sesleri, adm sesleri, darbeler, biiro giiriiltiileri ve gesitli
makine ve donatimlarm (asansor, sihhi tesisat, sogutma sistemleri, havalandirma ve
iklimlendirme tesisati, ¢op bacalar1 v.b. gibi) giiriiltiileri verilebilir.

3.2. Yap: dist cevre giiriiltiileri

Yapilarin diginda yer alan kaynaklardan iiretilen ve gerek yap i¢indeki hacimleri,
gerekse yap1 disindaki agik alanlar kullanan kigileri etkileyen giiriiltilerdir.
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3.2.1. Ulasim Giiriiltiileri

Ulagim gtiriiltileri, karayolu ulagim giriiltisii, demiryolu ulagim giiriiltiisi ve
havayolu ulasim giiriiltisii olarak karsimiza cikmaktadw. Ulasim giiriiltiisiiniin
olusmas1 ve yaylmasinda etkili olan degiskenler ulagim kosullan ve yol

nitelikleridir.

3.2.1.1 Karayolu ulasim giiriiltiisii

Kentlerdeki tlim giiriiltli kaynaklan en yaygm ve gelisigiizel dalgalanmalar
gostermekle birlikte en siirekli olant karayolu yada kisaca yol ulagimudir. Karayolu
ulagimu giirtiltiisti, noktasal ses kaynag: sayiabilen cesitli giiclerdeki motorlu
tasitlarin yollar {izerinde aymi anda devinimleri sirasinda olusturulan bir biitiinlesik
glrtltiidir [ 8 ].

Trafigin artmast caddelerimizi devamli ¢ogalan bir giiriiltii kaynagi haline
getirmektedir. Insanlar genellikle caddeler civarinda yerlesmis bulunduklarindan ve
ticari hayatin gelismesi de bu civarlarda oldugundan giiriiltiiniin yarattig1 sorunlarla
kars1 kargtya kalmaktadir [ 10 ].

Ulasim giiriiltiisti diizeyini etkileyen, kara trafiginde kaynaklara iligkin faktdrler 9
cesittir. Bunlar;

1 — Trafik yogunlugu

2 — Trafik kompozisyonu (agir tasit yiizdesi)
3 — Trafik akim cinsi (durakli, duraksiz)

4 — Ortalama hiz

5 — Tek tagrtlarn tiirleri

6 - Yol kaplamas: cinsi

7 — Yol egimi ve kesiti

8 — DSnemeg ve kavsaklar

9 — Yol genisligi olarak siralanabilir [ 5 ].
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Ayrica, Giriiltii ve Kontrol Yonetmeligi'nde tagitlar i¢in getirilen siirlandirmalar

Tablo 3.1.’de verilmistir.

Tablo 3.1. Giiriltii ve Kontrol Yonetmeliginde tasitlar igin getirilen sinirlamalar

Tasit Tiiril Ust Giiriiltii seviyesi (Leq dBA)
Otomobil 75
Otobils (kent igi) 85
Otobiis (kent dis1) 80
Agir miiteharrik arag (stirlicti kabininde) 85
Ve kamyonlar (80 km/h hizda)

Lokomotif i¢i (dizel motorlu tam giicte ve 85
yiikkle ¢alisirken luz 80 km/h ve pencereler

kapali iken)

Elektrikli tren lokomotiflerinde 80
Vagonlarm i¢inde 70

Bazi Ulkelerde Tagitlarla ilgili olan giiriiltii standartian ise Tablo 3.2.’de verilmistir.




Tablo 3.2. Baz iilkelerde tasitlarla ilgili giirititii standartlar1 [ 9 ]
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ULKE STANDART | STANDART ILGILI
NO ICERIGI KURULUS
Arjantin 4071 Arag giiriiltiisii 6l¢timil
Avusturya Blyiik (kamyon-tir  v.b.) | Avusturya
araglarda ses Gl¢timii gliriltiiyle
miicadele biirosu
Belgika NBN  576-| Arag giiriiltiisti 6l¢timil Belcika  Standart
30-1962 Ens.
CSN 300512 |Motorlu  araglarm  yoldaki
gliriiltiilerinin 6l¢timii
Rusya CSN 300513 |Araglarin  i¢indeki  giiriiltii | Standartlar ve
CSN 310305 | 6lglimit Olgtimler Biirosu
Ucak giiriiltlisii 6l¢timii
Fransa S 31-007 Otomobil giiriiltiisii Slgtimii Fransa  Standart
Ens
Almanya DIN 45637 |Rayh araglarin disariya
verdigi giirtiltd dl¢limii
DIN 45638 |Raylh araglarin ic
DIN 45639 | giiriiltiilerinin 6l¢limi
DIN 45640 |Biiyiik araglarda i¢ ses 6l¢timii
DIN 80061 |I¢ sulardaki araglarin giiriiltii
6lgtimii
Gemilerde ses 6lgiimii
Biiyiik Britanya |B:S. 3425 :|Araglardan kaynaklanan | Ingiliz ~ Standart
1966 giiriiltii Ens.
Hindistan IS : 3028 :|Arag giiriiltiileri Hindistan
1965 Ol¢iim metodu Standartlar Ens
Japonya JISD 1038 | Motorsiklet giiriiltiisii Japonya
Olelim metodu Standartlar Ens.
Hollanda NEN 10362 |ISO R.362’nin aynst Hollanda
Standartlar Ens.
Polonya PN - 65 Araglarm  giiriitd  6lglim | Polonya
S 04051 metodu ve smurlar Standartlar
S 04052 Arag i¢i giiriiltii 6l¢tim metodu | Enstitiisii
ve simurlari
Romanya STAS E~| Demiryolu araclarinda Standart Ofisi
6661 — 62 istenilen sinir degerler
Giiney Afrika |{SABS 097 —~|Araglardaki giriiltii Slgiimii | Giiney Afrika
1965 i¢in kodlar ve smurlar Standartlar Ens.
Isvigre [svigre’de giiriltiiyle
miicadele
Uluslararas1 R.362 (ISO) | Arag giiriiltisi 6l¢tim | Uluslararasi
Standart R.507 metotlari Standart
Organizasyonu Havaalam giiriiltlisi  6l¢tim | Organizasy
yontemi s
Yeni Zelanda NZSS 1726 | Arag giiriiltiisii §l¢timii A 5
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3.2.1.2. Demiryolu ulagim giiriiltiisii

Yerlesim bolgelerinin iginden veya ¢ok yakmindan gegen, yolcu ve yik
tagimaciiginda 6nemli yeri olan rayh sistemler, kara ulasimu giiriiltiisti kadar yaygm
olmamakla birlikte glirtilti Ozellikleri nedeniyle biliyllk bir rahatsizhk kaynagi
olmamaktadir.Bir lokomotif tarafindan ¢ekilen veya belirli bir itis giiciine sahip
vagonlarin deviniminden dogan demiryolu giiriiltiisiiniin yol ulasum giiriiltiisiinden
farki, benzer 6zellikli bir dizi ayrik giiriilti olaylarindan olugmasidir. Demiryolu
ulasimu dogus bigimleri agismdan hava doguslu seslerin yaninda kati ortam doguslu
(darbe) seslerini de liretmektedir.Kaynagin islemsel 6zelliklerine bagl olarak her iki
giiriiltii bashca hat ve manevra islemleri olmak iizere iki grupta incelenebilir.

3.2.1.2.1. Hat islemlerine iligkin giiriiltiiler

Ana demiryolu hatt1 ve trenlerin ulagim islevlerine uygun olarak gidis ve gelisleri
srrasmda yaylan degisik Ozellikli giiriiltiller, lokomotif giiriiltiileri, vagonlart
giiriiltiileri ve uyar sinyalleridir.

Hat islemlerinden dogan giiriiltii diizeylerini etkileyen faktSrler soyle siralanabilir;

- Tren tipleri (yiik, yolcu ve hizli ulagim trenleri)

- Yapisal ozellikleri (Lokomotifin motor, fren. egzoz, vagonlarm agirlik ve tekerlek
Ozellikleri v.b.

- Tren bilesimi (kompozisyonu, lokomotif ve vagon sayis1)

- Tren ulagim hacmi

- Trenlerin gegis hizlan

- Iz kosullan

- Raylarm tipleri (civatah, kaynakh, balasth, balastsiz, ve enine baglantih sistemleri)

- Tren yolu striikttiriiniin tipi (hemzemin, yiikseltilmis, tiinel gibi)

3.2.1.2.2. Manevra ve bakim iglemleri

Istasyon yakinlarinda yapilan lokomotif ve vagonlar birlestirme, ayirma, gétiirme,
ylikleme, bakimn ve tamir islemlerinden dogan giirtiltiilerdir [ 8 ].
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3.2.1.3. Havayolu ulagim giiriiltiisi

Havayollar1 6zellikle endiistri devriminden sonra biiylik gelismeler géstermis, bu
gelismeler sonucunda havaalam1 ¢evresinde yasayan bireyler artan giiriiltii
diizeylerinden etkilenmislerdir. Ugak teknolojisinin ilerlemesi ve uguslardaki artislar
sonucunda hava trafigi daha yogunlagmug, giiriiltii daha Snemli duruma gelmistir

[11].

Modern havaalanlari, apronlar, taksi yollari, yolcu terminalleri pistler kargo ve bakim
alanlar1 arasinda hareket ettigi kompleks yol serisinden olusmaktadir. Biitiin bu
kaynaklarin etkileri benzer kosullar altinda ¢alisan ugak tiplerinin Slgiilmesiyle en iyi
sekilde degerlendirilir.Zemin giiriiltistinden yerlesimleri korumak gereklidir.
Ozellikle gece kalkislan ve gece yapilan test cabsmalart konut bolgeleri icin
sorundur. Degisik ucak tipleri zemin trafifinin yogunluguna ve havaalam olanina
bagh olarak manevra yaparlar. Bunun i¢in problemin incelenmesinde giiriiltii
seviyesine etki eden yerel sartlar ele alimmahdir [ 12 ].

Havaalanlarindan kaynaklanan giiriiltiinin Glciilmesi ve tespit edilmesi sorunun
biiytikltigli ve ne gibi Onlemler alinabileceginin ortaya konulmasi agismdan
Onemlidir. Buradan kaynaklanan giiriiltliniin tespit edilmesinde kullarulan
yontemlerden birisi de Uluslar arast Sivil Organizasyonun o6ngérdiigti karolaj
sistemidir. Bu sistem gekil 3.1."de g&sterilmigtir.

R
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Sekil 3.1. U.S.0O’nun éngordiigii ugak giiriiltiisii slgiimlerinde uygul ak karolaj sistemidir [ 8 ].

3.2.2. Endiistri ve donatim giiriiltiileri

Hammaddeleri islenmis hale sokarak degerlendirmeye yarayan islem ve araglarm
tiimii seklinde tanimlanan endiistri yada sanayi, bilim ve teknoloji gelisiminin yani
sira kentlerin iginde, konut yerlesmelerinin yakinlarinda yer alan fabrika yapilari ve
isyerleri ile giiriiltii kirliligi kaynaklarmm 6nemli bir pargasmi olusturmaktadir. Kent
digindaki endiistri bolgelerinin diizensiz yerlesimlerle kent smirlarmin igine girmesi,
kent iginde de gelisigiizel dagimus igyerlerinin veya bilingli yerlestirilmis hafif
endiistri alanlarmin ¢esitli nedenlerle artmasi sorunu agirlagtirmaktadir [ 8 ].
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Endistri giirtiltistt diger gliriiltiilerden daha yiiksek oldugundan ve degisik tiirlit
giiriiltii kaynaklarmdan olustugundan frekanslara gére degisimi ve etkilenme siiresi

cesitlidir.

Endiistriden kaynaklanan giiriiltityli ses kaynaginda azaltmak i¢in;

1 — Darbe etkisini sikmak veya basma ile degistirmek

2 - Disli sistemle ¢alisan makineleri kemer sistemle degistirmek

3 — Sesli makine pargalarm az sesli metalden veya toz metalden yapmak

4 — Sesli makine pargalarm veya tiim makineyi 6zel bir kabukla 6rtmek

5 — Makine pargalarmi i¢ mukavemeti yliksek olan metalden yapmak

6 — Giiriiltliyli yutan 6zel macunlarla sesli makine par¢alarii kaplamak

7 — Pnomatik makine veya ¢ekicilerde ses yutucular: kullanmak

8 — Makine ve araglara diizenli bakim yapmak ve tiim pargalari yaglamak
gerekmektedir [ 13 ].

Endiistri giiriiltiiler1 ile ilgili diinya {ilkelerinde kabul edilen baz1 standartlar Tablo
3.3’te verilmistir.



Tablo 3.3. Baz iitkelerde makine giiriiltiisii 5l¢iim standartlar 9 ].
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Elektrikli makinelerden olusan
giiriiltdi 5l¢timleri

ULKE STANDART |STANDART ILGILI
NO ICERIGI KURULUS
Avusturya | OAL Nr.1 Makine glirtiltiisii Slgtimleri Avusturya
giirtiltiiyle
miicadele blirosu
Belgika NBN 263- | Isletmelerdeki makine giiriiltiileri | Belgika Standart
1951 Enstitiisii
Bulgaristan |BDS 8011-66 |Elektrik motorlu makinelerde | Standart Enstitiisii
giiriiltii lglimleri
Rusya OSN 090862 |Dizel motorlarn giiriiltiisi ve
OSN 123062 | 5lciim metotlari
OSN 178055 |Havalandirma cihazlarinda giir.
OSN 300513 | ve titr. Olgtimii
OSN 350019 | Bilgisayarlardan kaynaklanan
OSN 361005 | giiriiltii Slgiimii Standartlar ve
Motorlu araglarin hareket halinde | Olctimler Biirosu
i¢ giir.6l.
El.makine giir. dl¢limii i¢in 6zel
test metotlar1
Harici motor uygulamalarinda
giir.Slgtimleri
Fransa S 30-006 Makinelerde giiriiltli Sl¢limii ve | Fransa Standart
S 31-006 kodlan Birligi
Elektrikli makinelerde giiriiltii
6l¢limii ve kodlan
Almanya DIN 9756 Elektrik makinelerde giiriiltll
DIN 42540 Slctimii
DIN 45632 Transformatérlerin ses diizeyleri
DIN 45635 Elektrik makinelerde ses 6l¢timii
DIN 52218 Makinelerde ses Slglimii
Elerdeki su tesisati sesinin
Ol¢iimii ve lab. testi
1.S.0. R 495 Makine giiriiltii OSlglimleri i¢in|Ularast Standart
genel testlerin Hazirhklar: Birligi
Biiyiik B : S : 848 :|Fan giiriiltii testleri Britanya
Britanya 1966 Makinelerdeki guriiltii  dlgiim | standartlar
B:S:4196 : 967 | metotlan rehberi Enstitiisii
Hindistan IS : 4758-1969 | Makinelerden olusan Hindistan
giiritltii 6l¢lim metotlan Standartlar
Enstitiisii
Japonya JIS B 1548 Rulman ve yataklardan olusan|Japonya
JIS D 1041 ses seviyeleri Standartlar
Motosiklet kornasi ses sev. testi | Enstitiisii
Romanya STAS 7150-65 | Endiistriyel ~ giiriilti  &l¢ilim | Standart Biirosu
STAS 7301-65 | metotlan
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3.2.3. Yapim (santiye) giiriiltiisii kaynaklar:

Santiye giiriiltiilerini, insan saghgi agisindan degerlendirdigimizde konunun iki
boyutu oldugu goriilir. Birinci boyut direkt santiyede, ingaat makinelerinde ¢alisan
insanlarm giiriiltliden etkilenmesi, ikinci boyut ise santiye g¢evresinde yasayan

insanlarin giiriiltiiden etkilenmesidir.

Ingaat makinelerinin bir ¢ogunda giiriiltii diizeyi, insanda otolojik (kulakla ilgili)
bozukluklart olusturmasi bakimindan siur deger olarak kabul edilen 90 dBA’mn
tizerindedir.Genellikle yaptiklan isin 6zellifi agisinda kulak koruyucu kullanmayan
bu insanlarin isitmelerinin zarar gérmemesi, ¢aliyma saatlerinin diizenlenmesi ile
miimkiindiir.

Santiye giriiltiilerinin diger boyutu ise son derece Snemli olan ve ¢ok sayida insam
ilgilendiren biliylik bir c¢evre saghfi problemi olusturan boyutudur. Problemin
bliytikligli santiyede glinliik caliyma siirelerinin diizensiz ve yasalara uygun
olmamasi ile ilgilidir [ 14 ].

Giriilti ve Kontrol Yonetmeliginde belirtilen standart degerier Tablo:3.4.te
verilmistir.

Tablo 3.4. Giiriiltd ve Kontrol Yénetmeligi (Ek-1 Tablo:2)[ 14]

Giiriiltiiye maruz kahnan siire Maksimum giiriiltii seviyesi
(saat/giin) (Leq dBA)

7.5 80

4 90

95

100

0.5 105

0.25 110

1/8 115
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3.2.4. insan faaliyetleri sonucunda olusan giiriiltii

Insanlarin yaptiklar1 gesitli faaliyetler sonucunda meydana gelen giiriiltiilerdir.
Bunlara 6rnek olarak ticari amagh faaliyetler, reklam amach faaliyetler ve cesitli
sosyal aktivitelerden s6z edilebilir.

Evsel ve toplumsal koékenli giiriiltiilerde insanlar giinliik yasamlarnda giiriiltiiye
neden olabilecek tlim fiillerden olabildigince kaginmalidir.
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BOLUM 4. GURULTU BiRIMLERI VE GURULTU INDEKSLERIi

4.1. Giiriiltii seviyesi (ses basing seviyesi)

Ses yayilmasi swrasinda degisen atmosferik basincin denge basmncmna gére farkidir.
0.0002 Newton/m? lik standart referans ses basing seviyesine oranlanan ses basing

diizeyinin birimi desibeldir. Buna gore ses siddeti seviyesi;

Lp =10 Log (P/Po)? (4.1.)
olarak ifade edilir.

Burada P, olgiilen giiriiltii basing diizeyini, Po, degeri ise 0.0002 Newton/m? lik

standart referans giiriiltii basincim temsil etmektedir.

4.2. Esdeger giiriiltii seviyesi

Verilmig bir siire igerisinde siireklilik g&steren ses enerjisinin veya ses basinglarmn
ortalama degerini veren dBA biriminde bir giiriilti Slgegidir. DBA ise, insan
kulaginm en ¢ok hassas oldugu orta ve yiiksek frekanslarmn 6zellikle vurgulandig:

bir ses degerlendirmesi birimidir. Buna gore egdeger giirtiltii seviyesi;

Leq=10Log (1/n) 310 4.2)
olarak ifade edilir.



28

4.3. Trafik giiriiltii indeksi

Trafik giiriiltdi indeksi 24 saatlik (glinliik) zaman periyodunda 6lgiilen agirlikli bir

gliriiltii seviyesidir.

TGI =4 (L10-L190) + 30 (4.3.)
esitligi ile ifade edilir.

Genel olarak toplumdaki giiriiltii seviyesi ise;

G.S. (dB) =L50 + (L10 - L90) + [ (L10-L90)%2] (4.4.)
olarak kullambr.

Burada L50 degeri, dlgiilen degerlerin %50°sinin biiylik veya esit oldugu giiriiltii
seviyesini, L10 degeri, ortalama pik giiriiltii seviyesini, L90 degeri ise ortalama

mevcut fon giiriiltiisiini ifade etmektedir.

4.4. Giiriiltii azaltma katsayisi

Konugma seslerinin 'algxlamnasmda Onemli yeri olan ve 250-2000 Hz. Arasmdaki
frekans bolgesinde malzemelerin ortalama ses yutuculuk katsayilarm veren tek sayilt

bir birimdir.

NRC =[ ¢250 + a500 + 01000 + 02000 ]/ 4 4.5)
Seklinde ifade edilir.

a ses yutuculuk katsayisi olup, 0-1 arasinda degisen degerleri alir [ 16 ].
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BOLUM 5. GURULTU HARITALARI

Giiriiltti baritalari, Bir ¢evrede gecerli giiriiltii kogullarmin ve ses diizeylerinin
fiziksel ¢evre faktorlerine gére degisimlerinin e§ giiriilti konturlari olarak bir plan
iizerinde gosterilmesidir. Giiriiltli konturlar veya giiriiltii haritalar1 ya alan Slgmeleri
veya tahmin yontemleri yardimuiyla hesaplanir. Duyarli ses basing Glgme teknikleri
kullamlarak ve 24 saat siiresince yapilan kayitlarla giiriiltiiniin Leq biriminde giindiiz
(06:00-20:00) ve gece (20:00 06:00) degerleri ayr ayn hesaplamr ve ayrica Leq
(24h)’da bulunur. Istenen duyarhlifa ve arazinin fiziksel goriiniimiine bagh olarak
arazi haritas1 veya vaziyet plam {izerinde bir karolaj sistemi uygulanir ve tiim diigtim
noktalarinda ol¢timler yapilir. Diiglim noktalarnin yapilara isabet ettigi yerlerde en
yakin yap1 dis1 nokta segilir. Daha sonra enterpolasyonla es giiriiltiiye sahip noktalar
belirlenir ve bunlan birlestiren egriler elde edilir. Bu egriler 5 dB veya 10 dB’de bir
gecirilir. 1.S.0. 1996 -2’de egriler arasindaki alanlarm boyanacagi renkler

verilmigtir.
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Tablo 5.1. Gilriiltii bolgelerine gore renkler ve taramalar (5dB genislik) [ 17 ]

Giiriiltii Bolgesi (dB) Renk Tarama

35 Al Agik yesil Kiigiik noktalar, diisitk yoguniuk

35-40 Yesil Orta biiyiiklikte noktalar, orta
yogunluk

40-45 Koyu yesil Bilyiik noktalar, yiiksek yogunluk

45-50 San Yatay ¢izgiler, diisiik yogunluk

50-55 Koyu san Yatay ¢izgiler, orta yogunluk

55-60 Turuncu Yatay ¢izgiler, yiiksek yogunluk

60-65 Zincifre Capraz tarama, diisiik yogunluk

65-70 Kizil (Capraz tarama, orta yogunluk

70-75 Agik mor ¢apraz tarama viikksek yogunluk

75-80 Mavi Genis yatay seritler

80-85 Koyu mavi Tamamen siyah

Egrilerin 5 dB’de bir gectigi durumlarda kullamlacak renkler ise Tablo 5.2 de

verilmistir.

Tablo 5.2. Giiriiltd bdlgelerine gore renkler ve taramalar (10dB genislik) [ 17 ]

Giiriiltii Bolgeleri (dB) |Renk Tarama

45 alt1 Yesil Orta biiyiiklikte noktalar, yatay
cizgiler

45-55 San Yatay ¢izgiler, diistik yogunluk

55-65 Turuncu Yatay ¢izgiler yiiksek yogunluk

65-75 Kirmiz1 Capraz tarama, orta yogunluk

75-85 Mavi Genis yatay seritler
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BOLUM 6. GORULTUNUN SAGLIK UZERINE ETKILERi

6.1. Giiriiltiiniin fizyolojik ve psikolojik tesirleri

Duyu organlarimzi ve sinir sistemimizi etkileyen istenmeyen ve gelisiglizel ses
dalgalarinin olugturdugu giiriltéi sorunlarina insanin dayanma giicii siirhidir. Ayrica
aym ses siddetine ve kaynagma karsi, bireysel tepkiler farklihk gosterebilmektedir.
Soyle ki birisine sikic1 gelen ses bir ses, digerine kabul edilebilir gelebilir. Ancak
aym giiriiltiiye maruz kalan kigilerin belirli bir yilizdesinin rahatsiz olmasi, kabaca
grup etkilenmesini belirler. Giiriiltiiye kargi, kisilerin tepkilerindeki biiyiik
degisimleri g6z Oniine almak tizere, sorunu kargilayan bir ¢6ziim 6nerisi, ortalama bir
tepkiye dayanmahdir ki, bu %50 diizeyinde bir orandir. Insanlarn giiriiltiiye kars:
duyarlilig;;

1. Fizyolojik,

2. Psikolojik,

3. Sosyal ve killtiirel faktdrlere baghdur.

Giiriilttiniin  gok ¢abuk ve akut tesirleri isitmenin sekteye ugramasidir. Isitme
duygusunun kaybolmasi veya bozulmasi igitme sisteminin bir bdliimiinde meydana
gelen hasar sebebiyle olur. Ses dalgalarmin insan beynine ulagmasi, bilindigi gibi
orta kulaktaki ors ve gekic kemikleri, kulak zar1 ve gok ince tliy hiicreleri yardimiyla
olur. Ince tiyctik halindeki hiicrelerin mekanik hareketleri biyoelektrik sinyallerine
doniigtiiriiliir ve ses sinirleri yardimiyla beyine ulagtirihir.
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Akut sekildeki tesirler, kulak zarinda ¢ok yiiksek ani giirtiltiiler neticesinde meydana
gelir. Daha tehlikeli olanlari, i¢ kulaktaki ince hiicrelerde meydana gelen kronik
tesirlerdir. 120 dBA i¢ kulakta siirekli hasarin oldugu ve dengenin bozuldugu suur
olup, 130-140 dBA kulak sanc1 esigidir.

Glirtiltiiniin neden oldugu diger hastaliklar kalple ilgilidir. Arastumalar, giiriiltiintin
kalp atigmm degistirdigini, kam koyulastirdigim ve kan damarlarim genislettigini
gostermigtir. Giiriiltiinlin bag agris1 yaptig1 ve insam daha alingan ve 6fkeli yaptig: da
bir gercektir.

Bu sayilanlardan baska giiriilti;

1. Hipertansiyon

2. Ciltte solukluk

3. Solunum ve kalp damar sistemi bozukluklar1

4. Noro-motor tepki reaksiyonlarmda gecikme gibi saghfa zararh etkiler
yapabilmektedir.

Diger fizyolojik etkiler arasinda kas refleksleri olusmasi, uyku bozukluklar ve
hormonal denge bozukluklar: sayilabilir { 19 ].

Degisik giriilti kademelerinin insanda olusturdugu tahribatlar sekil 6.1.’de
verilmistir.
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dBA
Sesiz bir saatin tikirdamasi
20 Yapraklarn hafif ses Cok
- ¢ikarmast sessiz
Hos bir stirekli yagmur
Yapraklarin ses gikarmasi
Giiriiltii derecesi 30 Sessizce sohbet Sessiz
Fistldamak
Yakindan fisildamak
40  |Ortalama ev sesleri Az sessiz
Sessiz oturma caddest
30-65 dBA .
Fiziksel reaksiyonlar 50  Sohbet konusmasi Normal sesli
Sohbet konusmasi
60 1 m uzakhktan biiro
giiriiltiisii
Sesli sohbet
70 |Bagirma
Otomobil Sesli
65-90 dBA . iy )
Psikolojik g0 el S
ruhsal reaksiyonlar g
90 |Sesli fabrika salonu
100 |[Otomobil kornasi
90-120 dBA . v aee o Cekilmez
Duyma bozukluklar 110 [Motorsiklet giirtittist derecede sesli
120 |Ugak motoru
Zarlarin bozulmalari,
beyin zedelenmesi,
6murilik zedelenmesi

Sekil 6.1. Degisik gariiltd kademelerinin insanda olusturdugu tahribatlar [ 10 ]




Insanlarm giiriiltiiye olan tepkileri gekil 6.2.”de verilmigtir. [ 2 ]

T oplum reaksiyonu — —  — — — T T — - =~ 7
ok Siddetli teplki

Gegitli problemiler

Kanuni sirar

Vaygmn Sikayetler
Ferdi Froblemler

Kismi Jikayetler

Teplki Yok

BE SO 55 & &5 70 75 40 85 TX oi A

Sekil 6.2. Insanlarn giiriiltiiye olan tepkileri

Giiriiltiiden dogan rahatsizliklarin derecesini etkileyen faktorler goyle siralanabilir.
1. Sesin siddeti ve karakteri

2. Igeri giren sesin siiresi

3. seste farkh frekanslarin varhg:

4. baglangicin aniligi

6.2. Giiriiltiiniin konuyma iizerine etkileri

Gliriiltiiniin en biiylik etkilerinden biri, kigiden kigiye olan iletisimi giiglestirmesidir.
Cevredeki giiriiltii arttikga, konugmaci sesini yiikseltecektir. Normal konugmalar,
sanayi giiriiltiileri ile bastirilabilir. 80 dBA basmg seviyesine sahip bir fabrika
giiriiltiisii karsihkh konusmaya tamamen engel olmaktadir.

Tiirk standartlarmda normal ve yiiksek seslerde yapilan konugmalarda yeterli
anlagilabilirligin oldugu kabul edilen en biiyiik uzakliklar tablo 6.1.’de verilmistir.
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Tablo 6.1. Normal ve yitksek sesle yapilan konugmalar igin degisik mesafelerdeki giiriiltii girigim

seviyeleri

Konusmaya kansan
giiriiltii seviyesi (dB)

Normal konugmanin
yeterli anlagilabilirlikte
olacag en fazla

Yiiksek sesli konusmanin
yeterli anlasilabilirlikte
olacag en fazla

uzakhk (m) uzakhik (m)
35 7.5 15
40 4.2 8.4
45 23 4.6
50 1.3 2.6
55 0.75 1.5
60 0.42 0.85
65 0.25 0.50
70 0.13 0.26

6.3. Giiriiltiiniin calhyma hayatina etkisi

Giiriiltd kisi bagmna olan verimi diisiiriir. Bir sigorta sirketinin yaptig: ¢ahsmada su
sonuglar ¢ikmmstir; giiriiltiiniin azalmas: ile hesap islerinde gahsanlarm yaptig: hatalar
%252, daktilograflarm yapti1g1 hatalar %29 oraninda azalmistir.

Diger bir aragtrma, giiriiltiili yerlerde c¢alisanlarin 4 saatten sonra randimaniarinm
%33 azaldigim gostermistir. Giiriiltliniin randiman {izerine etkisi konusunda yapilmis
bir baska arasgtrma g¢ok anlamhdir; bir grup is¢i ¢ok giiriiltiilii - bir kazan
imalathanesinin yakminda bir yerde is1 regiilatorii monte ederler ve monte edilen 80
regiilatoriin 60 adedi hatal ¢ikar. Aym iggiler giriiltiilii yerden almip sessiz bir yere
gecirilince aym siirede monte ettikleri regiilatér sayis1 110°a ¢ikar ve buna kargilik
hatah kurulan regiilator sayis: sadece 7 adette kalr [ 21 1.
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BOLUM 7. GURULTU KONTROLU

Giiriiltii Kontrolii temelde 3 sekilde ele almabilir.
1. Meydana gelen giiriiltiinlin azaltilmasi
2. Giiriiltiiniin maruz kalanlara ulagmasimnmn énlenmesi

3. Giiriilttiye maruz kalanlarn korunmasi [ 1 ].

Giirliltiiyli azaltma girigimleri yeni bir olay degildir. Birgok iilke giiriiltiiniin etkilerini
sinirlamak amaciyla, hareket planlarim artik uygulamaya koymugtur. Bu konuda,
Ozellikle ulagim araglarinda ve makinelerde, cesitli Onlemler ahmarak giiriiltii
kirliligini kaynaginda azaltmak i¢in ortam hazirlanmustir. Bazi Avrupa iilkeleri ise,
ingaatlan yasaklamak veya duyarh bolgelerde insaatlarm giiriiltiisiiz yapilabilmesi
konusunda ¢aligmalar yapmis ve giiriiltlisiz ve trafi§i simurh olan bolgeler
olugturarak, tehlikeli noktalann rahatlatmak yada giiriiltiili yollarin gevresine ses
gecirmezligi saglamak gibi degisik ve olumlu girigimlerde bulunmuslardir [ 20 ].

7.1. Giiriiltiiden korunma yollan

7.1.1. Giiriiltii 6nleyici perdeler

Giiriiltii kaynag: ile giiriiltilye maruz kalanlar arasinda teskil edilen duvar, bina veya
tepe gibi masif yapilar giiriiltiiyli Onleyebilir. Bu perdeler yeteri kadar masif ve

gecirimsiz olur ve giiriiltii dalgalarim Onleyecek sekilde olusturulursa, giiriiltiiniin
etkisi de o 6lglide azaltilmig olur [ 1 ].



37

Bu perdeler seffaf olup fazla yer kaplamazlar. Buna karsihik bazi dezavantajlari
vardr. Cevrede giizel goriinmezler ve gorsel kirlilik olugtururlar. Optik olarak bir
hapishane goriiniimii verirler [ 10 ].

Etkili bir perdenin genislidi en az yiiksekligi kadar olmalidir. Sekil 7.1°de giiriiltii
perdeleri yardimiyla ses dalgalarinn trajeleri goriilmektedir.

Sekil 7.1. Gariiltii perdelerinde elemanter ses dalgalarimin trajeleri [ 28 ]

7.1.2. Giiriiltii dnleyici bentler

Bir girilti kaynagi bazen oda gibi etrafi gevrili bir yap:1 igerisine alnabilir.
Giiriiltiiden koruyucu bentler daha ziyade yarma gevlerin giiriiltiiyi Onleyici etki
g6stermelerinden dolayr bu sekilde uygulanmalarmin uygun olacag: bilinmektedir.
Estetik durumlarindan dolayr giiriiltii duvarlarindan daha ¢ok bu tiir bentlerin
yapilmas1 uygun goriilmektedir.

Bentlerin ses enerjisinin bir kisminin iletilmemesi engellenmesi ve akustik gélge adi
verilen bir gblge olugturulmas: gekil 7.2’den de goriildiigii gibi bentlerle yiiksek
frekanslar daha kolay engellenebilmektedir.
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-
' |l Viiksek Frekanslann

Engellenme Sinsn

IR

Crta Frekanslann
Engsllenme Swun

Alustik Golge Drisgiik Frekanslann

Engellenime smiet

Sekil 7.2. Bariyerlerle akustik golge elde edilmesi [ 2 ].
7.1.3. Agaclandirma ve bitki drtiisii yardimiyla giiriiltiiniin azaltilmas:

Sartlar uygun oldugunda giiriiltiiyli 6nlemek igin kullanilacak olan en uygun yol
agaclandirma ve bitki Ortiistinden yararlanmaktir. Burada en Onemli sey bitki
Ortlistiniin diizenlenmesidir. Uygun bir diizenleme ile giiriiltiiden Onemli &l¢lide
korunulur. Bunun i¢in su sartlara dikkat edilmelidir.

1. Dogal elemanlarla yapilan giirtilti engellerinin genigligi arttik¢a giirtiltli gegirme
Ozellii azalacaktir. Gliriiltii diizeyinin azalmasmnda (dBA) 5-10 m. Genislikten az
olan agaglandirma alanlan etkin olarak yeterli bulunmaktadir.

2. Ot, ¢ali, aBaggik ve aBaglardan olugacak giiriiltii engellerinin dokusu sik olanlardan
swralan arttirilacak sekilde diizenlenmesi gerekir.

3. Dogal elemanlarmn yapraklar1 biiyiik, sert bir yapida ve pulsu iist iiste gelecek
sekilde olmalidir.

4. Kigm dallarinda 6lii yaprak bulunduran, sik dallanmal, yapraklarmm déken agaglar
kullanitmamalidir. '

5. Sik sirali bigimde yetigecek agag cinsleri segilmelidir.
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6. Uzun boylu ot elemanlar tercih edilmelidir.

7. Dogal elemanlarin bir tabakalagma gostermesi, 6l Ortii, diri ortd, ¢im, ¢al,
agacciklar ve agaclar biciminde siralanmasiyla tek tabakali bir diizenlenmeden daha
etkili olacaktir [ 3 ].



BOLUM 8. PROJE CALISMALARI

8.1. Niifus
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Bursa ilinin niifusu devamh olarak belirgin bir artiy gostermektedir. Bu durum
Oteden beri yapilan niifus saymmlarinda da agik bir gekilde goriilmektedir. Tablo
8.1.’de Bursa ilinin gehir-k6y niifusu ile yillik niifus artig hizi verilmigtir.

Tablo 8.1. Bursa ili Kent ve Kir Niifuslar1 ve yillik niifus artis hizlari (1980-1996) [ 21 ]

TOPLAM SEHIR KOY YILLIK NUFUS

YIL NUFUS NUFUSU NUFUSU ARTIS HIZI (%)
Kisi Kisi Pay1 Kisi | Payr | Top. | Sehir | Koy

(%) (%)

1980 | 1.148.492 | 636.910 |55,46] 511.582 |44,54[35,51| 45,58 | 23,65
1985 | 1.324.015 | 840.094 [63,45] 483.921 |36,55(28,44| 55,38 | 11,12
1990 | 1.603.137 | 1.157.805 | 72,22 | 455.332 | 27,78 38,26 | 64,15 | 16,62
1996 | 2.046.193 | 1.158.273 | 75,67 | 497.920 | 24,33 [40,67 | 48,44 | 18,60
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Tablo 8.2° de Bursa linin ve Ilgelerinin niifus saymm sonuglar1 verilmistir.

Tablo 8.2. Bursa il ve ilgelerinin Niifusu [ 27 ]

MERKEZ NUFUSU
BURSA 1.905.990
OSMANGAZI 639.276
NILUFER 123.664
YILDIRIM 402.194
MERKEZ ILCE TOPLAMI 1.165.134
BUYUKORHAN 16.591
GEMLIK 79.837
GURSU 25.952
HARMANCIK 10.149
INEGOL 142,944
IZNIK 42.901
KARACABEY 72.903
KELES 20.264
KESTEL . | 40.195
MUDANYA 43.791
MUSTAFAKEMALPASA 101.735
ORHANELI 27.563
ORHANGAZI 62.969
YENISEHIR 53.062

1997 wihi degerleri baz almarak Bursa ile Tirkiye genelinin karsilastirildigy bazi
nifus verileri Tablo:8.3’te verilmistir. -



Tablo 8.3 : Tirkiye ve Bursa'nin sehir ve k8y niifuslarinin karsilagtirmalar:.
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TURKIYE BURSA | TURKIYE (%) BURSA(%)
SEHIR 40.630.435 | 1.478.428 64.69 75.96
[KOY 22.179.676 467.899 35.31 24.04
TOPLAM | 62.810.111 [ 1.946.327 100.00 100.00

Bursa ilinin ve Tirkiye’nin gelecek yillardaki niifus tahmin degerleri Tablo 8.4°te

verilmistir.

Tablo 8.4 : Tirkiye Bursa’nin 2020 wili itibartyla tahmini nitfus degerleri

TURKIYE (*) BURSA %
1997 YILI NUFUS 62.810.111 1.946.327 3.10
2000 YILI NUFUS (**) 3.300.000
2020 YILI NUFUS (*%) 4.200.000
YILLIK NUFUS ARTIS HIZI (%) 15.08 28.78
Tablo 8.5. Bursa {linin gelecekteki niifus tahminleri
YILLAR iL IL VE ILCE KOYLER
TOPLAMI MERKEZLERI
1985 1.324.015 911.591 412.424
1990 1.603.137 1.157.805 455.332
1995 1.936.263 1.464.080 472.184
2000 2.329.401 1.842.652 486.749
2005 2.786.964 2.307.180 479.784
2010 3.314.000 2.872.325 441.543
8.2. Trafik

Yerlesim birimlerinde en 6nemli giiriiltii kaynag: ulasim araglaridir. Bursa ilinde de
son yularda artan niifusa paralel olarak trafikteki ara¢ sayisi da artmaktadir. Bununla
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beraber yeterli sayida yol, kopriilii kavsak, alt gecit, fist gegit gibi trafik akism
hizlandiracak ve rahatlatacak altyap: ¢alismalan yeterli olmadid igin giiriiltii sorunu
her gegen giin artmaktadir.

Son yillarda Bursa’da, &zellikle sabah ve aksam saatlerinde trafik sikisikhig
yasanmaktadir. Bu saatlerde insanlar igyerlerine, okullara ulagmak icin, taksi,
dolmus, minibiis, otobiis, v.b vasitalardan yararlanmaktadirlar.

Genel olarak Ulkemizde, 6zelde ise ilimizde toplu tasima araglarina gereken dnem
verilmemekte, 8zel araglarla ulagimin saglanmasi yoluna gidilmekte, bu ise trafik
sikisikhiginin, dolayisiyla giiriiltliniin artmasina neden olmaktadr.

8.2.1. Metro

Bursa’da siirekli artan niifusla birlikte “kent merkezinde yerlesim alanlar1 ve isyeri
bolgeleri kapasitesini doldurmus, bu nedenle yerlesim ve isyeri bélgeleri merkez
disma kaymustrr. Kentin genis bir alana yayilmus olmasi, seyahat talebinde biiyik
artiglara yol agmi ve bunun sonucunda da hem toplu tasimacihgm yiikii artmis hem
de 8zel arag sahiplifi sayisinda belirgin bir artis meydana gelmistir.

Bursa’da toplu tagimacibkla giinde 1.000.0007un iizerinde yolculuk yapilmaktadir.
Bu durum giinliik yolculuklarm %90’in toplu tagmacilikla yapilmakta oldugunu
gostermektedir. Bursa’da BOI otobiisleri, minibiisler ve dolmus taksiler olmak fizere
3 gesit toplu tagima alternatifi vardir. Bunlara ilaveten kamu kuruluslari ve biiyiik
endiistri kuruluslarinca kendi ¢ahisanlarini tagimak tizere galistirilan toplu tasmacibk
hizmmeti de mevcuttur. Ancak bu servisler sadece kurumun kendi calisanlarina
sagladigi bir hizmet olup, halka agik degildir [ 32 ]. Bursa’da toplu tagim
alternatiflerinin kullanimini g6steren veriler Tablo 8.6°da verilmigtir.



Tablo 8.6. Bursa’da toplu tasim alternatiflerinin kullantm [ 32 ].

Arag Giinliik Giinliik Tasman Tasinan Giinliik
Tipi Isletilen Taginan Yolcu Yolcu arag
Arag Yolcu | yiizdesi % | yiizdesi % | basna
yolcu sys.
BOI 214 (%7.9) | 184.367 17.6 254 866
' Ozel Otobiis 25(%1) | 22.000 2.1 %3 -
Miniibiis 1216 (%45) | 352.640 33.7 %48.5 290
Taksi 557 (%20.7) | 50.130 4.8 %6.9 90
Dolmug 668(%24) 117.568 11.2 %16.2 176
Ara Toplam 2680 726.705 - %100 -
Servis Arac¢lan 3600 320.400 30.6 - -
Toplam 6280 1.047.105 100 - -

Bursa Biiyiiksehir Belediye Bagkanlig tarafindan 1 kasim 1990 tarihinde “Bursa
Kent i¢i ve yakin ¢evre ulagim etiidii ile toplu tagim fizibilite etiidii” ihalesinin
yapilmasi ile Bursaray Projesinin ilk admm atilmus ve 14.10.1998 tarihinde resmen

ise baslanmugtir. Mayis 2001
oranda tamamlanmus, raylar ve dolgu malzemelerinin dosenme islemleri ise

itibartyla giizergahlarda yol yapim ¢alismalar biiylik

siirmektedir.

Bursa Biiyliksehir Belediyesi tarafindan yapim devam eden raylt sistem projesine ait
baz1 teknik veriler tablo 8.7°de verilmigtir.
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Tablo 8.7. Rayh sistem projesine ait bazi teknik veriler[ 32 ].

Hat uzunlugu (Cift Hat) 21613 m. (4850 m. tiinel, 15841 m.
hemzemin 0,601 m. viyadiik)

Durak Sayisi 22.

Arag Sayis1 (vagon) 48.

Bir aracin yolcu sayisi 300.

Aracin Ozellikleri ve cinsi Tipi-B-80.

Fizibilite kapasitesi 410.000 kisi / giin.

Enerji tiirii 1500 V DC.

Besleme tipi Havai Hat (kataner).

Maksimum hiz 70km/h.

Ortalama ticari iz 24 km/h.

Ray Tipi S49, Ri60

Ray acikhif1 1435 mm.

Ray Baglantis1 Kaynakh

[stasyon peron yiiksekligi 92 cm

Peron Boyu 120 m.

Bursa ili tescilli ara¢ cinsi ve sayist Tablo 8.8.’de Kent merkezi ve ilgelerindeki

motorlu arag sayisi kullandiklari yakitlara gbre Tablo 8.9.’da verilmistir.

Tablo 8.8 : Bursa [li Tescilli Arag Sayisi. [ 23 ]

Arag Cinsi 1997 1998
Otomobil 154.226 158.723
Minibiis 9.485 9.591
Otobiis 7.114 7.228
Motosiklet 15.639 15.793
Kamyonet 35.704 37.061
Jeep 1.127 1.154
Kamyon 24.369 24.842
Traktor 46.655 47.111

etV



Tablo 8.9 : {lgelere Gire Motorlu Tasit Sayist (1996)
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- MOTORLU
[LCENIN ADI TASIT SAYISI
TOPLAM BENZIN DIZEL
IL TOPLAMI 267.896 140.583 127.312
MERKEZ 201.708 115.718 85.990
BUYUKORHAN - - -
GEMLIK 7.492 4.247 3.245
GURSU - - -
HARMANCIK - - -
INEGOL 18.696 6.873 11.823
1ZNIK 4911 1.695 3.216
KARACABEY 9.864 3.792 6.072
KELES - - -
KESTEL 4 - -
MUDANYA - - -
M.KEMALPASA 10.066 3.178 6.888
ORHANELI 11.780 744 1.036
ORHANGAZI 6.100 2.183 3.917
YENISEHIR 7.278 2.153 2.125

8.3. Meteoroloji

8.3.1. Bursa ilinin genel meteorolojik verileri.

Bursa ili Akdeniz iklimi ile Karadeniz iklimi arasmda bir gegis iklimi tipine sahiptir.
Kislarm cok sert gegmedigi ilde yaz donemlerinde de siddetli bir kuraklk
ooriilmektedir. Marmara denizinin etkisi ile imanik kazanan ilin sayisal sicaklik

degerleri de. deniz etkilerinin il iklimine kazandirdigi bu nitcligi acik¢a ortaya

kovmaktadir. Merkez [lcenin yillik ortalamasi 1.4 C™dir. Bu deger gevre illerden
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Balkesir’de 14,6 C°, Canakkale’de 14,9 C%dir. Buna kargilk Bilecikte 9,9 C°,
Kiitahya'da ise 10,6 C™dir.

Yapilan 40 yubk ortalama degerlere gore, en kuvvetli riizgar yoni, birinci derecede
kuzeydogu, ikinci derecede dogu ve tgiincli derecede dogu kuzeydogu y&nlerden
esmektedir. Birinci derece hakim riizgar yoniinde ortalama riizgar huz1 2,7 m/sn,
ikinci derece hakim riizgar y6niinde ortalama riizgar tuz1 2,6 m/sn ve iigiincii derece

hakim rlizgar y6niinde ortalama riizgar hiz1 2,4 m/sn’dir.
Bursa [linde yillik ortalama riizgar huz1 2,7 mv/sec’dir. En hizh riizgar yonii SSE olup
35,2 m/sec siddetindedir. Yilhk ortalama firtmali giin sayist 9,5 olarak tespit

edilmistir. Bursa [lindeki en ¢ok esen riizgar yonleri sirasiyla NNE-S-SSW-N'dir.

Riizgar yonlerine gére ortalama riizgar hiz1 Tablo 8.10°de, verilmistir
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Tablo 8.10 :Bursa lli Riizgar Yonlerine Gore Ortalama Riizgar Hizi (1997) [ 24 ]

RiizgarYonii (O (§ M [N M |H |[T (A |[E {E |[K |A

N 261293513334 |4448|46(3,6|23|23]24
NNE 3,814,014,0)33}3,4|34|43|45)|42)34]2,7|34
NE 3,843314,0(32}2,6|33]41|38]35}3,8]3,2]3,1
ENE 34(3,112812412312226283,1{3,2]2,613,1
E 3913,713512011911,72,1{22124128]3,0{4,1
ESE 441401(25(123120(1,2120{1,611,7(19|28]2,4
SE 3713612816113 |1,2|1,6{14119|1,5|23|34
SSE 57({52118121{14109{1,1108|1,0{1,3]3,0]4,0
S 5515915034122 122(12}12{1,2{1,7]4,0]5,4
SSwW 54644838127 (18{16|1,5{1,8]1,6(4,2]6,1
SW 4515013,6(35[25(25({23(23]|2,1{24]3,9]|4,6
WSW 35(47 (3,6 3,43,112,7[2522|24|2,7|2,7]3,6
w 2913313213,1(2912,7{231{232,7(2,7|24]|3,3
WNW 2,513,0({33(33(3,1{3,0(24(29}29]2,01]2,0(2,2
NwW 241261(3,1129(3,1133(3,7]3,113,1]2,1]19]22
NNW 2311,812,813,3129(38{45(45|3,4123]|1,6]|2,2

Tablo 8.11 : Aylik Ortalama Riizgar Hiz1 (m/sec)

Yil oS MNM|H|T |A |E |[E |IK |A

1993 2612512,1121}11,612,1(24(221,7}13}221,7
1994 1,7124124(19|1,8{21(25(|21|1,7|13}|1,4 1,6
1995 1,911,722} 1,7 2,2 16121 (1,9(1,5]1,712226
1996 1,6 122(2,11,6/20{21(23|19|1,7|19}1,2{1,6
1997 14114|1,7{20(1,7{1619|16|15|1,6(19]1,2

Sis olay1 soguk hava kiitlesinin {izerine sicak hava kiitlesinin gelmesiyle su buhari
yogunlasmasindan dolay olugur. Bélgede yillik ortalama sisli giinler sayisi 10,3 giin

olmakla beraber en fazla sis Kasim aymn 3. ve 6. giinlerinde saptanmugtir. Temmuz,
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Agustos ve Eylill aylaninda hi¢ sis goriibmez. Sis hadisesi gibi zaman zaman goriig
mesafesini azaltan hadiselerden olan pus ve kara duman Bursa'da goriilmekte,
6zcllikle kis mevsiminde hava Kirliligi ile kendini gdstermektedir. {1 merkezinde en

yliksek nisbi nem % 69, en distik nisbi nem % 6 olarak tespit edilmistir.

Bursa Ili'nde en soguk ay olan Ocak ayinda tespit edilen sicaklik ortalamasi 3,5 C°,
en sicak ay olan Agustos aymda ise ortalama sicakhk 29,8 C° olarak belirlenmistir.
Kaydedilen en diisiik ve en yiiksek sicakliklar -25,7 C° ve 42,6 C%dir. Bursa ili’'nde
yilllk en viiksek sicakhk farki ortalamasi 26,1 C%dir. Agustos aynda uzun yillar
ortalamalarma gore; saat 07°deki ortalama sicaklik 11,4 °C, 14%°deki ortalama
sicaklik 18.9 °C ve 21°”deki sicaklik 13.6 °C’dir.

Bursa'da ya@is genellikle batidan doguya dogru azalr, zira batidan gelen nemli hava
kitleleri yagslar bwrakarak, gittikce daha az nemli olarak doguya dogru devam
ederler. Bursa’da yillik ortalama yagis miktar1 708,8 mm. olarak tespit edilmistir.

Yagis miktarmin 50 mm. gectigi glin sayist da 23,2 olarak belirlenmistir. Bursa
Ili'nde en gok kis ve Ilkbahar aylarmda yagmur yagmaktadir. Bu 6 aydaki ortalama
yagis miktar1 77,5 mm. olup, villik yagis miktarmmn % 65°ini olusturmaktadir.

Yagislarin mevsimlere dagilisi, Kis % 38,5, {lkbahar % 26, Yaz % 10,5, Sonbahar %
25°dir. {lin degisik kesimlerinde yagis tutan birbirinden az ¢ok farkhidir. Domanig
707 mm., Gemlik 759 mm., M.Kemalpasa 660 mm., Mudanya 614 mm., Orhaneli
581 mm., Inegdl 501 mm., Iznik 542 mm. bunlara karsi Uludag Meteoroloji
[stasyonunda 1520 mm. dir.

Bursa’da ortalama olarak yida 8 giin kar yagmakia ve yer 10 giin karla kaph
kalmakta, Uludag’da ise ortalama 25 giin kar yagmakta karla ortilii giin sayis:
ortalama olarak 18 giindiir. Bu' sayilar, yillara gore ortalamanm {stiine ¢ikabilir, ya
da ¢ok altmna diisebilir. Ortalama donlu giin sayis1 34, Uludag'da 143 giindir.

Bursa Ilinin genel meteorolojik verileri Tablo 8.12.’da verilmistir.
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8.4. Bursa’da Giiriiltii nedenleri

Schrin eski yaplagmas: oldukga garpik ve kotiidiir. Ancak yeni yapiar daha modern
bir anlayts ve teknikle yapidmaktadir. Meveut binalarda ses yalitim yapiumamustir.
Dar sokaklarda ses yankilanarak daha yitksek seviyelere ¢ikmaktadir. Belediyeler ise
binalarda ses yaltimuim saglayacak malzemelerin  kullanilip  kullanilmadigin

veterince kontrol edememektedirler.

Susturucu ve ses Onleyici tertibaut olmayan kara tasitlarma trafikte oldukga sik
rastlanmaktadir. Ozellikle minibiis, taksi, taksi-dolmus gibi araclarda havali korna

gibi yiiksek seviyede glirtiltli ¢ikaran uyar aletleri kullamilmaktadir.

Ticari amagla yiiksek sesle bagirarak ya da hoparlor yardimiyla satis yvapilmaktadir.
Mewro (Hafif Rayli Sistem) caligmalari nedeniyle ana arterler kullandamamakta,
alternatif yollar ise ana arterlerden gelen trafik viiklinii tagtyamamakta. bu nedenle

trafik sikigmakta ve sikisan araglar giiriltitye neden olmaktadir.

Trafik sikdarmun ¢ok kullandmas: nedeniyle Szellikle sabah ve aksam saatlerinde

trafik sikismakta ve sikisan araglar giiriiltiiye neden olmaktadir.

Aragiarm yol keparlarma park etmeleri sonucunda trafik sikigikhf olmakra ve bu

durumda giiriiltiiye neden olmaktadir.

Sehir merkezinde ve yol kenarlarinda giriltiiniin sidderinin azalmasinu saglamak igin

uygun bitki ortiisti ile yeterince agaclandirma vapilmamustir.

Konutlarm iginde vitksek sesle miizik dinlenmekte, bu ise giiriiltiden sikayer olan

insanlarin sayisin artmasina neden olmaktadir.

Sehir merkezindeki insaat {aaliyetlerinde (ozellikle hafif tayh sistemin ingaat

cabismalarinda) giirtiltd olusmaktadir.
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[lafta sonlan yapilan dtiginler ve spor karsilasmalart sonrasinda konvoy olusturan
araglar korna calarak sehir merkezinde dolasmakta ve Onemli Slgiide giiriiltii

¢ikartmaktadirlar.

Itimizdeki toplam arag sayist bir &nceki yillara oranla stirekli artmaktadrr. Trafige

giren ara¢ sayisindaki artiga orantili olarak giiriiltii seviyesi de artmaktadir.
Yollarin bakimsiz olmasi nedeniyle giiriiltii seviyesi artmaktadir.

Alternatif yol gﬁzergahlamun az ve kullanigsiz olmas: nedeniyle ana arterlere asiri
yilklenme olmakta, bu durum ise yollarm tikanmasma, dolayisiyla giiriiltii

seviyesinin artmasina neden olmaktadir.

Ozellikle Cumhuriyet Caddesi, Altiparmak, Garaj, Carsamba Caddesi gibi trafik
yogunlugu yiiksek ve bu yogunlugu kaldiramayacak genislikteki caddelerde giirtiltii
seviyesinin yiikselmesi kagimmimaz olmaktadir.

8.5. Giiriiltii 6l¢iim aleti ve giiriiltii Slciimleri.

Guriiltl Sigtim aleti; Ingiliz menseli, CEL 440-A2 modeli olup, portatif bir ses
seviyesi Ol¢lim cihazidir. Cihaz harici kalibratdre ve harici yaziciya sahiptir. 9999
Olgim sonucunu hafizasinda saklayabilmekie olup, ortamlara g&re farkh SlgGm
modlarinda c¢ahsabilmektedir. Cihazin teknik karakteristikleri TS 2604’e uygun

oldugu gibi;

IEC 651 “Ses seviyesi Slgtim cihazlan”

IEC 804 “Biitlinleyici-hesaplatict ses 6l¢iim cihazlart”

IEC 225 “Oictav, varim okiav, 1/3 oktav band fliresi igorcn sos vo titrosim
6l¢tim cihazlarr”

1EC 537 “Ilavada yayilan scslerin frekans aralifi Siglim cihazi”

ISO 354 “Yanki odalarmda ses absorbsiyonunun dl¢tilmesi”

ISO 1996-3  “Gurtltii limitleri uygulanmasi”
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ISO 1996-1  “Cevre ghriliGst oktmi ve tanmnlamasi-iemel Szellikler ve
prosediirler” gibi uluslararas: standartlara da uygunluk saglamaktadir
[25].

trafik giiriltlisi yogun bolgeler, havaalanl
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yapabilmektedir.

Gurthd haritasi hazirlanmasinda csas olan glirfiltd SlgGmleri TS 2606’°da belirtildisi
gibi disarida yapilan Olglimlerde yerden 1,2 m.-1,5 m. yiksekte ve miimkiin
oldugunca ses yansitict yapilardan 3,5 m. uzakhkta yapilmistir [ 26 ].

8.6. Giiriiltii Olciim Istasyonlan.

Guritiid ol¢lim istasyonlari trafigin yogun oldudu ana arterler ve baglanti yollarinda
se¢ilmis, aynica Girilti Kontrol Yonetmeliginde belirtildigi gibi ara sokaklarda,
yollara 300 m. igeride de giiriiltii Sl¢limleri alinmustir.

Yapian caligmada giuiilili istasyonlart igeler bazinda degerlendiriimistir, Bursa
Ilinin trafik kaynakh giiriilt hartasin hazirlanmasinda {ic merkez ilce olan Niliifer,
Osmangazi ve Yildimm {lgelerinde lgtim istasyonlar belirlenmis ve bu istasyonlarda
ve ara sokaklarda (300 m.) giinlin belirli zaman dilimlerinde maksimum, minimum
ve ortalama glrlitd Slgtmleri yapimustir.{lgeler bazinda segilen Slgfim istasyonlar:
asagida listelenmistir.

1. istasyom : Nilifer / {zmir Yolu

Besevler Kavsag:

2. Istasyon : Niltifer / Izmir Yolu

Ataevler Kavsag:



3. {stasyon : Nilifer / {zmir Yolu

Ataevler Mezarhk Karsisi

4. Istasyon : Nillifer

Orhaneli Kavsag:

5. istasyon : Nilifor
Mudanya Kavsag:

6. Istasyon : Nilitfer
Buski Kavsag:

7. istasyon : Niiifer
Fatih Sultan Mehmet Bulvari

8. istasyon : Nilafor
Esentepe Kavsag:

9. istasyon : Niliifer
Emek

16. Istasyon : Niliifer
Gegit

11.istasyon : Nilafer
Bademli Kavsag:

12. istasyon : Osmangazi
Acemler Kavsagi

13. Istasyon : Osmangazi

Sirameseler
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i4. istasyon : Osmangazi

Karamustafa

15. istasyon : Osmangazi

Merinos Kavsagi

16. Istasyon : Osmangazi

Santral Garaj-Dogu Cikist

17. istasyon : Osmangazi

Santral Garaj i¢i

18. Istasyon : Osmangazi
S. Garaj-Bat1 ve Kuzey Cikisi

19. Istasyon : Osmangazi
Hal Kavsag:

20. istasyon : Osmangazi / Cevre Yolu
Buski Arkasi

21. istasyon : Osmangazi / Cevre Yolu
Botanik Park

22. istasyon : Osmangazi / Yalova Yolu
Ovaakga

23. Istasyon : Osmangazi / Yalova Yolu
Terminal Kavsagy

24. Istasyon : Osmangazi / Yalova Yolu

Tofag Kavsag:
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25. Istasyon : Osmangazi / Yalova Yolu

Panayir Kavsagt

26. istasyon : Osmangazi / Yalova Yolu

Buttim Kavsag:

27. Istasyon : Osmangazi / Yalova Yolu
Ozdilek Kavsagt

28. {stasyon : Osmangazi / Yalova Yolu
Cevre Yolu Kavsagt

29. Istasyon : Osmangazi / Yalova Yolu
Besyol Kavsagi

36. Istasyon : Osmangazi
Acemler Kiikiirtlii Girisi

31. Istasyon : Osmangazi
Cekirge Meydam

32. Istasyon : Osmangazi
Cekirge (Kikiirtlii Ustt)

33. Istasyon : Osmangazi
Cekirge (Kiiltlirpark Ustii)

34. Istasyon : Osmangazi
Altiparmak Girisi

35, Istasyon : Osmangazi
Altiparmak(Arap Stkri)
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36. Istasyon : Osmangazi

Tophane

37. istasyon : Osmangazi

Ulucami Onii

38. Istasyon : Osmangazi
Heykel

39. Istasyon : Osmangazi
Setbasi

40. istasyon : Osmangazi

Gokdere Bulvan

41, Istasyon : Yidinim
Namazgah

42. istasyon : Yildirom
Teleferik

43, Issasyon : Yidinim
Mesken

44, Istasyon : Yildinm
Yesilyayla

45, Istasyon : Yildinim
Siikraniye Kavsagi

46, Istasyon : Yildmm
DSI Kavsag:
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47. istasyon : Yildirm
Eski Fakiilte Kavsag:

48, Istasyon : Yildirmm
Arabayatagi

49, istasyon : Yidirum

Hacivat K6priis

56. istasyon : Yildmm

Esenevler

51, Istasyon : Yildmm
Et Bahk Kurumu Kavsag:

Bursa’da giiriltinin en yogun oldugu caddelerden trafik gorintiileri asapidaki
fotograflarda verilmistir
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Belirlenen 6lgiim istasyonlariin 300 m. yakminda bulunan 6zel alanlar (okul, kres,
gocuk yuvast, huzurevi, sanayi alani, konut alam dinlenme alam v.b.)Tablo 8.13’de
verilmistir.

Olgiim istasyonlar1 civarinda yogun yerlesim birimlerinin oldugu noktalar tabloda
gri renk ile boyanmgtir

Olgiim istasyonlar1 civarmda yogun sanayi alanlarmin oldugu noktalar tabloda

kirmizi yazi karakteri ile yazilmistir.

Tablo 8.13 : Olgiim istasyonlarinin 300 m. yakininda bulunan 6zel alanlar

OLCciM iSTASYONLARININ YAKLASIK 300 m
ISTASYONLARI CEVRESINDEKi OZEL ALANLAR

1. istasyon :

Niliifer / Izmir Yolu 2

Begevler Kavsagi

2. istasyon :
Niliifer / Izmir Yolu -

Ataevler Kavsagi

3. istasyon :
Niliifer / Izmir Yolu -
Ataevler Mezarlik Kargist

4. Istasyon :
Nilufer -

Orhaneli Kavsagt
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5. Istasyon :

Niliifer

Mudanya Kavsagi

6. istasyon :

Niliifer
Buski Kavsagi

—

7. istasyon :

Niliifer

Fatih S. Mehmet Bulvan

- Fethiye Kiiltiir Merkezi

- Okul (Milli Piyango Lisesi, imam Hatip Lisesi,

-

8. istasyon :

Niliifer

Esentepe Kavsagi

—

9. Istasyon :

Niliifer

Emek

- Cegitli sektorlerden sanayi kuruluslar

10. istasyon :

Niliifer

Gegit

ﬁl.istasyo‘n :

Nilufer

Bademli Kavsagi

- Hayvan Besihanesi

12. Istasyon :

Osmangazi

Acemler Kavsagi

- Polis evi

- Dogumevi

- Okul (Anadolu Lisesi, Atatiirk Lisesi)
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13. Istasyon :

Osmangazi

Sirameseler

- Diamed Saghk Hizmetleri
- Materna Kadin Hastanesi
- Dr. Riistii Burlu Cocuk Esrg. Kur. ve Yuvasi

14, Istasyon :

Osmangazi

Karamustafa

- Kiiltiirpark

(dinlenme alani, Eviendirme Dairesi v.b.)

15. istasyon :
5 -

Merinos Kavsag

16. Tstasyon :

0

Santral Garaj-Dogu Cikigt

- Merinos ilkdgretim Okulu

17. Istasyon :

0 :“,“

- Bahar Tip Merkezi

18. istasyon :

Osmangazi

S. Garaj-Bat: ve Kuzey Cikis

19. istasyon :

Osmangazi

20. istasyon :

Osmangazi / Cevre Yolu

Buski Arkasi




64

21. istasyon :

- Hayvanat Bahcesi

Osmangazi / Cevre Yolu

Botanik Park

- Botanik Park

22. Istasyon :

- Okul (Ozel Tan Ilkogretm okulu ve Lisesi)

Osmangazi / Yalova Yolu

Ovaakea

23. Istasyon :

- Demirtas O.S.B.

Osmangazi / Yalova Yolu

- Sehirlerarasi Otomobil Terminali

Terminal Kavgagt

24. Istasyon :

Osmangazi / Yalova Yolu

Tofas Kavsagi

- Endiistri Meslek Lisesi

- Ahgveris Merkezleri ve dinlenme alanlarn

- Uludag Universitesi (A.O.Sénmez Kampiisii)

25. Istasyon @

- Okul (Panaywr Ilkogretim Okulu)

Osmangazi / Yalova Yolu

Panayir Kavsagi

—

26. istasyon :

- Ozel Gokyiizii Tip Merkezi

Osmangazi / Yalova Yolu

Buttim Kavsagi

N

27. istasyon :

- Ahgveris merkezleri ve dinlenme alanlan

Osmangazi / Yalova Yolu

Ozdilek Kavsagi

28. istasyon :

Osmangazi / Yalova Yolu

Cevre Yolu Kavsagi
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29. Istasyon :

Osmangazi / Yalova Yolu

Besyol Kavsagi

Kiigiik ol¢ekli sanayi alani

(Oto tamirhaneleri v.b.)

30. istasyon 8

Osmangazi

Acemler Kikirthi Girisi

- Ozel Bursa Hastanesi
- Ozel Konur Hastanesi

- S.S.K. Cocuk Hastanesi

31. Istasyon :

Osmangazi

Cekirge Meydam

- Askeri Hastane

32. istasyon :

Osmangazi

Cekirge (Kiikiirtta Ustii)

-U.Univ. Fizik Tedavi Merkezi ve Sosyal Tesisleri

33. Istasyon :

Osmangazi

Cekirge (Kiltiirpark Ustii)

- Kiiltiirpark

34. Istasyon :

Osmangazi

Altiparmak Girisi

- Kiiltiirpark
- S.S.K. Poliklinigi

35. Istasyon :

Osmangazi

Altiparmak(Arap Sukrii)

36. lstasyon :

Osmangazi

Tophane

- Okul (Tophane ilkég. Ok. Tophane E.M.Lisesi)
- Orduevi

- Devlet Hastanesi
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37. Istasyon : - Okul

Osmangazi (Kaz lisesi, Siileymen Celebi Lisesi, Erkek Lisesi)
Ulucami Onit

38. istasyon : - A.Vefik Pasa Tiyatrosu

Osmangazi - Tayyare Kiiltiir Merkezi

Heykel - Heykel Saghk Ocagi

39, istasyon : - Sehir Kiitiiphanesi

Osmangazi - Ozel Setbas: Poliklinigi

Setbast - Okul (Setbas1 ilkégretim Okulu)

40. istasyon :

Osmangazi -

Gokdere Bulvari

41. Istasyon : - Okul (Namazgah ilkégretim Okulu)

Yildinm

Namazgah

42. Istasyon : - Okul ( Isiklar Askeri Lisesi, Nuri Erbak Lisesi)
Yildirim - Teleferik Saghk Ocag

Teleferik

43. istasyon : - Huzurevi

Yildinm

Mesken

44, istasyon : - Okul

Yildinm (Ahmet Hamdi Tanpinar ilkogretim Okulu)

Yesilyayla
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45, istasyon : - S.S.K. Dis Hastenesi

Yildinm - Okul (Atatiirk ilkégretim Okulu)
Siikraniye Kavsagi

46. istasyon : - Okul (Miimin Gengoglu ilkogretim Okulu)
Yildirim

DSI Kavsagt

47. istasyon 2

- Yiiksek Ihtisas Hastanesi

Yildinm - Doruk Tip Merkezi

Eski Fakiilte Kavsagt

48. Tstasyon : - Okul (Ziibeyde Hamm ilkégretim Okulu,
Yildinm Yildinnm Belediyesi flkogretim Okulu)
Arabayatag1

49. istasyon :

- Okul

Yildirim (Piyade Er Sehit Rasim Keskin ilkégr. Okulu,
Hacivat Koprisit Sehit Polis Biilent Aslan ilkégretim Okulu)

50. istasyon : - Okul (Ustiin Uriindiil Ikégretim Okulu)
Yildinm

Esenevler

51. Istasyon : - Et Balik Kurumu Mezbahasi

Yildinm

Et Balik Kurumu Kavsagi

Belirlenen istasyonlarda ve ara sokaklarda yapilan giiriiltii Olgtim degerleri

(Maksimum, minimum ve ortalama) Tablo 8.14’de verilmistir.
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I .

Segiten Slgiun istasyonlarnda glinta belivli zaman dilimlerinde  yapilan ve 4er kez
tekrarlanan giirtiltii 8lctim sonuglarmn ortalama degerleri baz alnarak bu deZerlerin

malaruun alinmasi surctiyle her Slolim istasyoming ait bir adet giirtitd

o
oy
jwt]
£
o

rtalamasi elde edilmis olup bu degerler Tablo 8.15'de verilmistir.

Tablo 8.15 : Secilen istasyonlarda yapilan giriilti Sigiim sonuglarinin (ort dBA) aritmetik
ortalamaiari.

GURULTU OLCUM
OLCUM ISTASYONLARI ORTALAMALARI
(Leq dBA)
1. Istasyon : 71,7
Niliifer / {zmir Yolu
Begevler Kavsag:
2. Istasyon : 71,2

Niliifer / Izmir Yolu

Ataevler Kavsagi

3. Istasyon : | 74,5

Niliifer / Izmir Yolu

Ataevler Mezarlik Kargist

4. Istasyon : 82,3

Niliifer

Orhanel Kavsagi

5. Istasyon : ' 83,1

Niliifer

Mudanya Kavsag:
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6. Istasyon :

83,9

Niliifer

Buski Kavgagi

7. Istasyon :

63,3

Niliifer

Fatih S. Mehmet Bulvan

8. Istasyon :

66,4

Niliifer

Esentepe Kavsag:

9, Istasyon :

65,2

Niliifer

Emek

10. Istasyon :

62,3

Niliifer

Gegit

11.Istasyon :

58,8

Niliifer

Bademli Kavsag:

12. Istasyon :

81,6

Osmangazi

Acemler Kavsagi

13. Istasyon :

82,3

Osmangazi

Siramegeler




88

14. Istasyon :

82,2

Osmangazi

Karamustafa

15. Istasyon :

83,0

Osmangazi

Merinos Kavsagi

16. Istasyon :

Osmangazi

Santral Garaj-Dogu Cikist

17. Istasyon :

89,4

Osmangazi

Santral Garaj igi

18. Istasyon :

90,9

Osmangazi

S. Garaj-Bat1 ve Kuz. Cikisi

19. Istasyon :

86,1

Osmangazi

Hal Kavsag1

20. Istasyon :

72,7

Osmangazi / Cevre Yolu

Buski Arkast

21. Istasyon :

69,5

Osmangazi / Cevre Yolu

Botanik Park
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22. Istasyon :

72,7

Osmangazi/ Yalova Yolu

Ovaakca

23. istasyon :

76,6

Osmangazi / Yalova Yolu

Terminal Kavsagi

24, Istasyon :

76,8

Osmangazi/ Yalova Yolu

Tofas Kavsag:

25. Istasyon :

78,7

Osmangazi / Yalova Yolu

Panayrr Kavsag:

26. Istasyon :

80,0

Osmangazi / Yalova Yolu

Buttim Kavsag1

27. Istasyon :

85,3

Osmangazi / Yalova Yolu

Ozdilek Kavsag1

28. Istasyon :

86,6

Osmangazi/ Yalova Yolu

Cevre Yolu Kavsagi

29. [stasyon :

87,8

Osmangazi / Yalova Yolu

Besyol Kavsag
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30. Istasyon :

83,9

Osmangazi

Acemler Kiikiirtlii Girisi

31. Istasyon :

78,4

Osmangazi

Cekirge Meydam

32. Istasyon :

82,3

Osmangazi

Cekirge (Kiikiirtlii Ustii)

33. Istasyon :

83,1

Osmangazi

Cekirge (Kiiltiirpark Ustil)

34. Istasyon :

89,1

Osmangazi

Altiparmak Girisi

35. Istasyon :

87,8

Osmangazi

Altiparmak(Arap Stikrii)

36. Istasyon :

89,4

Osmangazi

Tophane

37. Istasyon :

89,5

Osmangazi

Ulucami Onii
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38. Istasyon :

87,8

Osmangazi

Heykel

39. Istasyon :

83,1

Osmangazi

Setbas:

40. Istasyon :

73,1

Osmangazi

Gokdere Bulvan

41. Istasyon :

Yildirrm

Namazgah

42. Istasyon :

72,6

Yildirim

Teleferik

43, Istasyon :

67,1

Yildirim

Mesken

44, Istasyon :

57,5

Yildirim

Yesilyayla

45. Istasyon :

Yidirm

Siikraniye Kavsag




92

46. Istasyon : 79,9

Yildirim

DSI Kavsag:

47. Istasyon : 72,8

Yildirmm

Eski Fakiilte Kavsag:

48. Istasyon : 71,2

Yidirmm

Arabayatag:

49. Istasyon : 68,5

Yidirm

Hacivat Kopriisit

50. Istasyon : 63,2

Yildinm

Esenevler

51. Istasyon : 63,6

Yildirm

Et Balik Kurumu Kavsagi

Belirlenendlgiim istasyonlarinda yapilan &lgtimlerin ortalama degerleri almarak
hazirlanan giiriltd Slgtim grafikleri G.8.1°de verilmistir.
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BOLUM 9. SONUCLAR

9.1. Giiriiltii haritasi

Yapilan giiriiltli Slglimleri degerlendirilerek cadde bazinda agirhkhi giiriiltiiniin
%50’si ve tlizerindeki degerlerin degigim arahg: haritaya iglenerek EK-A’da verilen
giirtiltii haritas1 hazirlanmugtir.

9.2. Giiriiltii haritasinin degerlendirilmesi

Yapilan Slgtimler sonrasinda hazirlana giiriiltii haritas1 incelendiginde, Bursa Ili ve
merkez Ilgeleri olan Niliifer, Osmangazi ve Yildinm Ilgelerinde bulunan ana
arterlerden kaynaklanan giiriiltli seviyelerinin rahatsiz edici boyutlara ulagtig1
goriilmektedir. Ozellikle, Santral Garaj, Ankara Yolu, Buski Kavsag, Altiparmak
Caddesi, ve Yalova Yolu baslangicindaki ilk istasyonlarda giiriiltii seviyesinin hayli
yiiksek oldugu goriilmektedir. Ana arterler civarindaki 6zel alanlar ve yerlegim
birimleri ise agir1 giiriiltiiden daha fazla etkilenmektedir.

Bu caddelere oranla daha az giiriiltiiye maruz kalan Fatih Sultan Mehmet Caddesi,
Bademli, Gegit, Mesken g,b, caddeler ve bu alanlarda ise heniiz giiriiltii sorunu
rahatsiz edici boyutlara ulagmamis olmakla beraber gerekli Snlemler alinmamasi
durumunda, ¢arpik yapilasma, plansiz kentlesme ve hizhi niifus artisn gibi
nedenlerden dolay1 yakin zamanda bu bélgelerde de giiriiltii probleminin baglayacag:
goriilmektedir.
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Hafif rayh sistem insaat galismalari nedeniyle, Ozellikle Ankara asfaltiun belirli
boliimlerinde ana yollar kullamlamadifindan, ulasim sekonder arterlerden
saglanmakta, bu arterler ise ana yillarda gelen trafik yiikiini kaldiramamakta, bu
nedenle giiriiltd seviyesindeki artig kagimimaz olmaktadir.
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BOLUM 10. TARTISMA VE ONERILER

10.1. Céziim Onerileri

Bursa’da artik ciddi bir sorun ve gevre kirliligi haline gelen giiriiltii probleminin
Onlenebilmesi ve azaltilmas: i¢in asafida listelenen Onerilerin uygulamaya alinmasi
diigtiniilmelidir.

‘Bursa’da plansiz yapilasmamin oniine gecilmeli ve Belediyeler tarafindan, binalarin
yapim asamasinda ses ve 1s1 yaltim saflayan malzemelerin  kullanilmasi
saglanmalidir.

Miimkiin olabildigince az trafik 15131 kullamilmalidir.

Yerlesimlerin ¢evrelerine agaglandirma ve bitki rtiisti yardmmyla, giiriiltiiniin etkisi
azaltilmabdir. Bu durum gehre rekreasyonel agidan da giizel bir goriintim

kazandiracaktir.
Binalarda ¢ift cam uygulanmasina 6nem verilmelidir.

Ana arterlere yakin konumdaki 6zele alanlarm (kres, hastane, okul, tiyatro v.b.)
trafikten kaynaklanan giriiltliden etkilenmesinin azaltdlmasi igin, yola cepheli
ylizeylerde (duvar ve camlarda) izolasyon malzemeleri kullamimali, bu tip yeni
yapilarm yapilmasi durumunda ise cam, kapy, havalandirmalar v.b. gibi ses
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gegirebilecek boliimler, trafigin daha az oldugu diger cephelere yapilacak sekilde
projelendirilmelidir.

Alternatif yollar agilarak Ankara yolu, {zmir Yolu, Yalova Yolu, Altiparmak Caddesi
ve Heykel’deki trafikk yogunlugu azaltiimahdir. Altiparmak Caddesinin trafik akist
tek yon olarak degistirilmeli ve §zellikle belli aylarin aksam saatlerinde bu caddeler
trafie kapatilmaldir.

Santral Garaj’”da bulunan dolmus hareket noktalarmda gereksiz yere klakson
¢alnmas1 engellenmeli, dolmuslarda giiriiltii Snleyici ekipmanlarm olup-olmadig:
kontrol edilmeli, burada bulunan dolmus istasyonlarmin sehrin bagka bir noktasina
kaldirlmasi rantabl olmayacagmdan, Santral Garaj dolmus duragmm kapah bir
mekan haline getirilmesi ve bu kapah alandan arag seferlerinin teker teker yapilmas,
diger araglann garajda kalmas: gerekmektedir

Asin trafik ylikdi olup, yeterli genislikte olmayan caddelerde tek y6n uygulanmasmna
gidilmelidir. Bu uygulama ilk olarak Cekirge ve Altiparmak Caddelerinde baglamali,
Ozellikle Altiparmak ve Heykel Caddelerinin giiniin belirli zaman dilimlerinde
trafie kapatilmah ve yalnizca yaya yolu olarak kullamimahdir.

Araglar klakson ve kornalar1 kontrol edilmeli, haval: korna gibi yiiksek ses ¢ikaranlar
trafik ekiplerince sokiilmelidir.

2872 sayih Cevre Kanununa bagh olarak ¢ikartiip 11.12.1986 tarih ve 19308 sayili
Resmi Gazetede yaymlanarak yiiriirliige giren Giiriilti Kontrol Yonetmeliginin tiim
hiikiimlerine titizlikle uyulmahdir.

Trafik ekipleri gehir igerisinde, §zellikle diigiin, ma¢ v.b. gibi konvoylarm klakson
calmasmna ve otolarda bulunan miizik cihazlarindan yiiksek sesle miizik dinlenmesine

izin verilmemelidir.
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Ozellikle minibiis ve taksi-dolmus hatlarinda galisan araglarin gereksiz yere korna
¢almalar1 6nlenmeli ve bu araglarin susturucu ve ses onleyici tertibatlan kontrol
edilmelidir.

Tiim yolcu tasima yollarinda yolcu indirme-bindirme duraklar ve cepler yapimal,
bu noktalar haricinde, araclar gelisiglizel durma, bekleme, indirme-bindirme
vapmamahdir.

Yeni yapilan binalarm altinda mutlaka otomobiller igin kapah garaj yapma
zorunlulugu getirilmeli ve uygulanmalidir.

Biitiin bunlarin basartya ulagmas: i¢in, sehrin geligim ySniindi planlanmas: yani nazim
imar planlarmin hazirlanarak, bu planlarda altyaps, yollar ve baglanti yollarmm
belirlenmesi, bu planlarda belirtilen tiim hususlara uyulmasimin saglanmasiyla
olacaktr.

Hafif rayh sistem ingaat ¢alismalar bir an dnce tamamlanmal ve igletmeye almmal,
uygun bitki Ortlisii segilmek suretiyle tiim gilizergah boyunca yesillendirme ve
izolasyon ¢absmalar1 yapilmali, bSylelikle hem sehre rekreasyonel agidan giizel bir
gOriiniim kazandinlirken, hem de olusacak giiriiltiintin minimizasyonu saglanmaldir.
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