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ONSOZ

Yiiksek lisans tezi olarak sunulan bu caligmada, tasiyici sistem diizensizlikleri
hakkinda bilgiler verilmistir. A.B.Y.Y.H.Y.’de diizensiz binalar tamimlamasi
icerisinde yer alan A2 tiirii diizensizliklere ayrintili olarak yer verilmistir. Cergeve ve
perde+cerceve yapi sistemleri iizerinde yapilan incelemelerde tasiyici sistemin
cerceve ya da perde+cerceve olmasinin, yapida yer alan bosluk oranlarinin
degisiminin, doseme bosluklarinin simetrik ve doseme bosluklarinin simetrik
olmamasi durumlarinin, kat adetlerinin degisiminin periyotlari, taban kesme
kuvvetlerini ve kolonlara gelen toplam kesme kuvvetlerini ne sekilde degistirecegi

incelenmistir.
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SIMGELER VE KISALTMALAR LiSTESI
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: Briit kat alan1
: Dosemelerde yer alan bosluk alanlari toplami1
. Etkin kesme alani

: Binada herhangi bir katta, hesap yapilan deprem dogrultusuna

paralel dogrultuda perde olarak calisan tasiyici sistem
elemanlarimin en kesit alanlarinin toplam
Herhangi bir katta deprem dogrultusuna paralel kagir dolgu duvar

alanlarinin toplami

. Herhangi bir kattaki kolon en kesiti etkin alanlarinin toplami
: Etkin yer ivmesi katsayisi

: 1 elemaninin rijitlik merkezine olan mesafesi

Tasiyic1 sistem elemanin a-a asal ekseni dogrultusunda, i¢ kuvvet

biiytikliigii

: Tasiyict sistem elemaninin a-a asal ekseni dogrultusunda, x

dogrultusundaki depremden olusan i¢ kuvvet biiyiikligi

: Tasiyict sistem elemaninin a-a asal ekseni dogrultusunda, x

eksenine dik y dogrultusundaki depremden olusan i¢c kuvvet

biiytikliigii

: Rijitlik yaricapi

: Statik dismerkezligi

. Statik dismerkezlik E deki dinamik artis miktari

: Digsmerkezlik

: 1’inci kata etkiyen esdeger deprem yiikii

. Ek tepe kuvveti

. Binanin temel iistiinden itibaren 6l¢iilen yiiksekligi

: Yapi 6nem katsayisi
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L : Deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyutu

M : Toplam kat kiitlesi

n : Hareketli yiik katilim katsayis1

P : Kiitle yaricap1

R : Tasiyict sistem davranig katsayisi

S : Yonetmelikte belirtilen binaya etkiyen statik deprem kuvvetini
Si : 1elemanindaki deprem kuvveti

S(T) : Spektrum Katsayisi

Ta, Tg : Spektrum karakteristik periyotlari

T, Tr : Yapinin s. ve r. dogal titresim periyotu

Tix : X dogrultusunda 1. dogal titresim periyodu

Ty : Y dogrultusunda 1. dogal titresim periyodu

Vi : 1’inci katin yatay kesme kuvveti kapasitesi

Vi : Toplam esdeger deprem yiikii (taban kesme kuvveti)

w : Toplam yap1 agirlhig

W, : Binanin i’inci katindaki minimum géreli kat 6telenmesi
Wort : Binanin i’inci katindaki ortalama goreli kat 6telenmesi
W max : Binanin i’inci katindaki maksimum goreli kat 6telenmesi
Wi : Binanin i’inci katinin araligi

Nbi : 1’inci katta tammlanan burulma diizensizligi katsayisi
Nei : 1’inci katta tanimlanan dayanim diizensizligi katsayisi
Nki : Rijitlik diizensizligi katsayisi

(Ai)max : Binanin i’inci katindaki maksimum goreli kat 6telemesi
(A min : Binanin i’inci katindaki minimum goreli kat 6telemesi
(Aot : Binanin i’inci katindaki ortalama goreli kat dtelemesi
AFx : Binanin N’inci katina etkiyen ek esdeger deprem yiikii

A.B.Y.Y.HY : AfetBolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Y6netmelik
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BETONARME YAPILARDA A2 TURU DUZENSIZLIGi
UZERINE PARAMETRIK BiR INCELEME

Murat KANICI

OZET

Anahtar Kelimeler: A2 Tiirii Diizensizlikler / Rijit Diyafram Modeli / Esnek Doseme
modeli / Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik / Esdeger
Deprem Yiikii Yontemi

Yiiksek lisans tezi olarak sunulan bu calismada, tasiyici sistem diizensizlikleri
hakkinda bilgiler verilmistir. A.B.Y.Y.H.Y.’de diizensiz binalar tanimlamasi
icerisinde yer alan A2 tiirii diizensizliklere ayrintili olarak yer verilmistir. Cergeve ve
perde+cerceve yapr sistemleri iizerinde yapilan incelemelerde tasiyici sistemin
cerceve ya da perde+cerceve olmasinin, yapida yer alan bosluk oranlarinin
degisiminin, doseme bosluklarinin simetrik ve doseme bosluklarinin simetrik
olmamasi durumlarinin, kat adetlerinin de8isiminin periyotlari, taban kesme
kuvvetlerini ve kolonlara gelen toplam kesme kuvvetlerini ne sekilde degistirecegi
incelenmistir.

Sekiz bolim halinde sunulan bu calismanin amaci ve kapsami birinci boliimde
anlatilmistir. ikinci boliimde; yapilar iizerinde deprem etkisine yer verilmistir.
Uciincii boliimde, diizenli, diizensiz yapilar ve yapilarin genel davramsi hakkinda
bilgiler verilmistir. Dordiincii boliimde; deprem yoOnetmelikleri ve tasiyici sistem
diizensizliklerinin deprem yoOnetmeliklerindeki tamimlar1 verilmistir. Besinci
boliimde; deprem yonetmeliginde verilen hesap yontemleri siniflandirlmistir ve
hesap yontemleri ile ilgili aciklamalara yer verilmistir. Altincit bolim olan sayisal
ornekler kisminda 6rnekler esdeger deprem yiikii yontemine gore sap 2000 bilgisayar
programi ile ¢oziilmiistiir ve genel tablolara yer verilmistir. Yedinci boliimde; 6rnek
calismalarin karsilastirilmalarina yer verilmistir. Son boliimde bu ¢alismada yapilan
incelemeler sonucunda elde edilen sonuglar anlatilmistir.



PARAMETRICAL ANALYSIS ABAOUT A2 TYPE
IRREGULARITIES ON CONCRETE CONSTRUCTIONS

Murat KANICI

SUMMARY

Keywords: A2 Type Irregularities / Rigid Diaphragm / Flexible slab model /
Specification for Structural to be Built in Disaster Areas / Method of equivalent static
load

In this study prepared as a master thesis the information about irregularities in
structural systems of buildings has been given. A2 type irregularities, which take
place in the irregular building definition, have been detailed in specification for
Structural to be Built in Disaster Areas. In the researches made on frame and shear
walls and frames building systems, it has been examined how to place opening of
floor on the story, the change of ratio opening floor in the building and whether
structural systems is frame or shear walls and frame will have effect on cross section.

The scope and the main idea of this study, which consist of 8 parts, are explained in
detail in the firs part. In the second part, the effect of earthquake on buildings is
presented. In the third part, regular and irregular structures and their common
behavior is presented. In the fourth part, earthquake regulations and the definitions of
structural system irregularities are given. In the fifth part, calculation methods given
in the National Earthquake Code are classified and definition concerned calculation
methods are presented. In the sixth part, which is numeric examples section,
examples were analyzed according to Method of Equivalent Static Load by using
computer program Sap 2000. In the last part, which is the conclusion part, the results
obtained from all the analyses carried out and all the works done in this study are
explained and summarized.



BOLUM 1. GIRIS

Yap1 tasiyict sistemleri tasariminda, deprem kuvvetlerinin gilivenli bir sekilde
karsilanmasi, temel unsurlardan biridir. Yapinin simetri 6zelligi tasimas1 ve diizenli
tagiyict sisteme sahip olmasi, depreme dayanikli yapir tasarimi yaklasiminda en
onemli ilkeyi olusturur. Diizenli yapilar; gerek uygulamada, gerekse analiz ve
boyutlamada, daha pratik ve ekonomik olmalarinin yani sira, hesap davranisi ile
gercek yapi davramisinin biri birine yakin olmalaryla, iyi bir tasarim igin tercih

edilen ilk ¢6ziim secenegidirler.

Deprem davranisi acgisindan yapilarin yatayda ve diiseyde siireksizlik gostermeleri,
ani rijitlik degisimi ile kiitle farkliliklart icermeleri kaginilmasi gereken olumsuz
hallerdir. Bu ozellikleri tasiyan yapilar, tasiyici sitem bakimindan diizensiz yapilar
olarak kabul edilirler. Bu tiir yapilar pratikte, diizenli yapilara nazaran daha hatali
uygulamalara sebep olabilecekleri gibi, boyutlamada da bazi kesit zorlarinin
biiylimesi ile ekonomik olmaktan uzaklasirlar. Diizenli yapilarin deprem
analizlerinde kullanilan dogrusal hesap yontemlerinin, diizensiz yapilarda ne kadar

saglikli sonuglar verecegi tartigilir.

Yapilarda deprem sonucu meydana gelen hasarlar bu konuda bazi1 kurallarin
belirlenmesi gerektigini hissettirmistir. Deprem Y 6netmeligi olarak isimlendirilen bu
kurallarin diinyadaki gelismesinde San Francisco (1906), Messina-Reggio (1903) ve
Tokyo (1923) depremlerinin onemli etkileri olmustur. Tokyo (1923) depreminde
Ozenle diizenlenmis binalarin az hasarla depremi atlattiklar1 belirlenmistir. Bu

deprem sonucu yapilan ¢alismalarda dort ana ilkeye varilmistir:

Binalarin depremde rijit cisim davranmasi i¢in baglar1 artirilmahidir. Bu suretle

periyot kiiciiliirken, rezonansa gelmesi 6nlenmelidir.



Planda dikdortgen gibi, kapali sekiller tercih edilecek; U, L, T veya H gibi

sekillerden kacinilmalidir.

Binada yiikseklik boyunca siirekli olan ve planda simetrik rijit duvarlar

kullanilmalidir.

Deprem katsayisi 1/10 alinarak hesaplanacak yatay yiikiin sistem tarafindan
karsilanmasi saglanacakti. Bu suretle baslayan deprem yonetmeligi ihtiyaci, zamanla

gelismis ve cesitli deprem yonetmelikleri ortaya ¢ikmistir [3].

1.1. Calismanin Amaci ve Kapsami

Yapilan calismada diizensiz yapilar hakkinda bilgiler verilmistir. Diizensiz yapilarin
Deprem Yonetmeligimizdeki tanimlarina ve hesap yontemlerine yer verilmistir.
Planda diizensizlik durumlarindan A2 Doseme Siireksizligi ayrintili olarak ele
almmugtir. Cesitli uluslar aras1 yonetmeliklerde diizensizliklerin ne sekilde ele

alindig1 incelenmistir.

Calismanin Sayisal Ornekler kisminda; cerceve ve perde+cerceve yapi sistemleri
tizerinde yapilan incelemelerde tasiyici sistemin cerceve ya da perde+cerceve
olmasinin, yapida yer alan bosluk oranlarinin degisiminin, doseme bosluklarinin
simetrik ve doseme bosluklarinin simetrik olmamasi1 durumlarinin, kat adetlerinin
degisiminin periyotlari, taban kesme kuvvetlerini ve kolonlara gelen toplam kesme

kuvvetlerini ne sekilde degistirecegi incelenmistir.

Deprem Yonetmeligimizde belirtilen hiikiimler dogrultusunda hesaplamalar; Esdeger
Deprem Yiikii Yontemine gore Sap 2000 bilgisayar programi kullanilarak

yapilmistir.



BOLUM 2. YAPILAR UZERINDE DEPREM ETKIiSi

Betonarme yapilarin, diisey yiikler yaninda yatay yiikleri de giivenli bir sekilde
tagimas1 gerekir. Bina tiiriinden betonarme yapilarda sabit yiikler sinifinda sayilan
tasiyici ve tastyict olmayan elemanlarin agirliklan ile hareketli yiikler, diisey yiikleri
olustururlar. Deprem ve riizgar etkileri ise en Onemli yatay yiikleri meydana
getirirler. Bu yiikler diisey yiiklerden farkli bir ozellikte oldugu ig¢in, yapinin
giivenligini saglarken tasiyici sistem davraniginin esas alinmasi ve ilgili konstriiktif

kurallara uyulmasi gerekir [1].

2.1. Temel ilkeler

Yurdumuzda, yerlesim yerlerinin biiyiikk bir kismi yiiksek deprem riski tasiyan
deprem kusagi lizerinde bulunmasi, depreme kars1 yeteri kadar giivenlikli ve bunun
yaninda ekonomik kosullar1 da gbz ardi etmeyen yapi tasarimimin miihendislik
acisindan onemli kilmaktadir. Depreme dayanikli ve ekonomik yapi tasariminin

gercekci bir yaklasimla saglayabilmesi icin;

Yapilarin omiirleri siiresince maruz kalabilecekleri depremlerin gergekei bir sekilde

tahmin edilmesi;

Bu deprem etkileri altinda yapilardan beklenen davranigin, giivenlik ve ekonomik

kosullarim birada optimum diizeyde saglayacak sekilde belirlenmesi;
Boyutlandirilan yap1 sistemlerinin deprem etkileri altinda gergcek davranislarinin
izlenerek go¢me giivenliklerinin bulunmasina olanak saglayan ileri hesap

yontemlerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi gerekir [2].

Depreme dayanikli yap1 tasariminda, yapinin fonksiyonunun devam etmesinin



saglanmasi, hasarlarin smirlandirilmast  ve yapi icindekilerinin hayatlarinin
kurtarilmas1 seklinde olmak {iizere degisik seviyelerde korunma ilkeleri soz

konusudur [2].

2.2. Deprem Etkisi Altinda Davrams

Tasiyic1 sistem insa edilirken baslangictan itibaren kendi agirligimi tasimaya baslar.
Sabit yiiklerin iistiine gelen diisey faydali yiikler de benzer tiirden 6zellige sahiptir.
Hareketli yiikiin tasiyici sisteme etkimesi, ani degil belli bir siire i¢inde gerceklesir.
Yiikleme ve bu yiiklemenin degeri bir zaman i¢cinde meydana geldigi i¢in, tasiyict
sistemde kusurlar ortaya ciktiginda, hemen yiik bosaltilarak tedbir alma yoniine
gidilir. Riizgar ve 6zellikle deprem yiikleri ise ¢ok kisa zamanda etkirler ve dinamik
ozellik gosterirler. Daha 6nce herhangi bir yatay yiikleme altinda kalmayan tasiyict
sistem kisa bir zamanda Onemli bir yatay etki ile zorlamir. Tasiyici sistemdeki
kusurlar ¢ok kisa bir zamanda ortaya c¢iktigi i¢in, herhangi bir tedbir almak veya

yiikklemeye etkili olmak miimkiin olmaz [3].

Depremlerin biiyiikliikleri ortaya ¢ikardiklar1 enerjiye bagh olarak belirlenir. Biiyiik
depremler siddetli hasarlar meydana getirirler ve seyrek meydana gelirler. Yani,
doniisiim periyotlart uzun olur. Buna karsilik stk meydana gelen kiiciik depremler az
hasar meydana getirir ve doniisiim periyotlar1 kiiciiktiir. Deprem yonetmeliklerinde
yapinin amacina baglh olarak doniisiim periyodu 100 ila 500 yil arasinda bulunan
depremlere kars1 binanin dayanimi s6z konusu edilir. Ancak, bu tiir depremlerden
olusan kesit etkilerinin tastyict sistem elastik davranisi ile karsilanmast miimkiin
degildir. Buna karsilik bu degerlerin % 15 ~ 25 gibi oldukg¢a kiigiik bir oranin elastik
davranis icinde karsilanmasi esas alinir ve daha biiyiik depremlerin tasiyici sistemde
meydana gelecek elastik oOtesi sekil degistirmeler ve enerji tiiketilmesi ile
karsilanacagi kabul edilir. Bunun sonucu olarak tasiyici sistemin dayanim
kapasitesine sik rastlanan siddeti diisiik depremlerde erisilir. Bu durumda deprem
etkisi yoniinden yapmin dayamim kapasitesine sik rastlanan siddeti diisiik
depremlerde erisilir. Bu durumda deprem etkisi yoOniinden yapiin dayanim
kapasitesine erigsmesinin yillik ihtimali % 1 ~ 3 gibi yiiksek bir oran olarak ortaya

cikar. Bunun yaninda diisey yiikler altinda tasiyici sistemin dayamim kapasitesine



erismesi ise % 0.01 gibi olduk¢a diisiik bir oran civarinda bulunur. Bu iki deger
kiyaslandiginda deprem etkisinin karsilanmasindaki eksiklerin ne derece sorun

meydana getirecegi anlagilir [1].

Yapilarin boyutlandirilmasinda depreme karsi dayaniminin da ©6nemli oldugu
diisiincesi 1920 ~ 1930 lara gitmektedir. Sayisal dl¢iimlerinin eksikliginin de sonucu
olarak, deprem etkisi yapimin agirliginin yaklasik % 10 u yatay yiik olarak kabul
edilmistir. Ancak, 1960 larda depremlerden elde edilen sayisal bilgiler, daha gercekei
yiik kabullerini beraberinde getirmistir. Yakin zamanda bilgisayardaki gelismelerde,
tasiyici sistemin ¢oziimlenmesini daha ayrintili bicimde yapma imkani vermistir. Bu
arada depremlerden sonra yapilan incelemelerden bir kesitte yeterli egilme momenti
dayanimi bulunmamasinin, tasiyict sistem biitiinliigli bozulmamak kosulu ile, her
zaman agir hasara veya go¢gmeye gotiirmedigi belirlenmistir. Bunun yaninda kesme
kuvveti etkisinin karsilanmamasindan ortaya c¢ikan elastik Otesi  sekil
degistirmelerinin 6nemli hasara neden oldugu goézlenmistir. Yapilan calismalar,
normal, orta ve yiiksek katli binalarin tipik bir depremde zorlanmasi durumunda
¢oziimlemenin elastik veya elastik Otesi davranig esas alinarak yapilmasina bagh
olmaksizin aynm1 mertebede yatay yer degistirmenin meydana geldigini gostermistir.
Sekil 2.1. de goriildiigii gibi her iki durumda A ve B' gibi farkli noktalara
erisilmesine karsilik, aym1 mertebeden A, gibi bir yatay yer degistirme ortaya
cikmaktadir. Bunun gibi, verilen bir depremde yapinin tamamen elastik davranis
gosterdigi  kabul edilmesi durumunda, yoOnetmeliklerde ©ngoriilen yiiklerin
kullanilmasina gore 3 ile 6 kat arasinda degisen kesit etkileri ve yer degistirmeler
meydana gelir. Bunun sonucu olarak yapilan incelemeler, dikkati dayanimdan elastik
Otesi davraniga kaydirmistir. Tasiyic1 sistemin elastik Otesi yer degistirmelerinin
biiylik olmasi ile soniimlenebilecegi ve elemanlar arasinda yardimlasma sayesinde
daha biiylik deprem etkilerinin karsilanabilecegi one ¢ikmistir. Ancak, elastik Otesi
sekil degistirmeler her zaman giivenilecek bir 6zellik degildir. Yerine gore bir kismi
siineklilik saglarken bir kismi da meydana gelen asir1 ikinci mertebe etkileri

nedeniyle sistemin go¢mesine neden olurlar [1].



A

Sekil 2.1. Elastik olan ve elastik olmayan kuvvet — yer degistirme bagintisi

Depreme dayanikli yapi tasariminda genel egilim siinek tasiyici sistemlerin tesvik
edilmesi seklindedir. Bunun yaninda yatay ve diisey kesitlerde diizenli tasiyici
sistemin se¢imi ve elemanlarin birlesim bolgelerinde gosterilecek 6zen Onemle
olusturulmas1 ve bu suretle tasiyict olmayan elemanlarda meydana gelebilecek
hasarlarin azaltilmasi diger 6nemli bir husustur. Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Yonetmelik 1997 de tanimlanan tasarim depremi, yapt onem katsayisi
birim olan binalar i¢in doniisiim periyodu 475 yil ve 50 yillik siire i¢inde asilmasi

olasilig1 % 10 olan yer hareketine kars1 gelmektedir [1].

2.3. Siir Durumlari

Deprem kayitlarmin ve yeryiiziiniin tektonik yapisinin incelenmesinde deprem
tehlikesi olan bolgeleri belirlemek oldukca kolay olmasina karsilik, yapinin omrii
boyunca meydana gelebilecek en biiyiik deprem hakkinda tahmin yapmak zordur.
Depreme dayanikli yapi1 tasariminda, yapinin fonksiyonunun devam etmesinin
saglanmasi, hasarin sinirlandirilmasi ve yapi igindekilerin hayatinin kurtarilmasi
seklinde olmak iizere degisik seviyelerde korunma s6z konusudur. Bu seviyelerin
belirlenmesi toplumun bu konuda yapacagi fedakarliga ve ekonomik durumuna

baghdir.



2.3.1. Kullanabilirlik sinir durumu

Bolgede sik olarak ortaya cikan kiiciik siddetteki depremlerin yapinin fonksiyonuna
herhangi bir olumsuz etki yapmamasi, onarima gerek gosteren hasarin meydana
gelmemesi istenir. Bu ise, depremde meydana gelecek yer degistirmelerin
sinirlandirilmas1 ve depremde olusacak etkilerin eleman kesitlerinde meydana
getirecegi gerilmelerin elastik bolgede kalmasi seklinde saglanir. Elemanlarda kiiciik
catlaklar olursa da biiylik catlaklar ve betonun ezilmesi gibi bir olaymn meydana
gelmemesi istenir. Bu durumda tasarimda esas alinacak deprem, yapinin

fonksiyonunun énemine bagli olarak secilir [4].

2.3.2. Hasar kontrolii simir durumu

Kullanabilirlik sinir durumunu esas alinan depremlerden daha biiyiik, orta siddetteki
depremlerde yapida bazi hasarlar meydana gelir. Donati akma durumuna gelirken,
onarimi gerekli olan genis catlaklar olusabilir. Bunun gibi baz1 yerlerde temizlenip
yenilenmeyi gerektiren beton ezilmelerine rastlanabilir. Bu ikinci sinir durumu,
ekonomik olarak onarilip giiclendirilebilecek durum ile onarim gii¢lendirilmesi
ekonomik olarak miimkiin olmayan durumu birbirinden ayirir. Yapmin Omri
boyunca, tasiyict sistemi bu sinir durumuna getirecek depremin meydana gelme

ihtimalinin diisiik olmasi1 gerekir [4].

2.3.3. Go¢gme kontrolii sinir durumu

Meydana gelmesi muhtemel depremde yap: icindekilerin hayatinin korunmasi bu
sinir durumu tarif eder. Ender olarak meydana gelecek siddetli depremlerde, yapida
tamir edilemeyecek hasarin meydana gelmesi kag¢inilmazdir. Ancak bu durumda da
yapinin tamamen gd¢cmesinin onlenmesi gerekir. Biiylik depremlerde yap1 dayanim
sinir1 asilacagl icin, yatay tasiyicilikta onemli kayiplar olmadan ve tamamen gdgme
meydana gelmeden, biiyiik yatay yer degistirmelerin olusmasi; yapi sisteminin yeterli
diizeyde elastik olmayan sekil degistirme yapabilmesi miimkiin olacak sekilde

boyutlamanin yapilmasi bu kontroliin esasim teskil eder [4].



Yukarida belirtilen ii¢ korunma seviyesinin gerceklestirilebilmesi; yapida yeterli
seviyede yatay rijitlik, dayanim ve siineklilik saglanmasi ve yapmin genel

davranisinin Kontrol edilmesi ile miimkiin olur.

2.4. Geometri

Yapilan gozlemlerden yap1 ne kadar basit diizenlenmisse, depreme dayanikliliginin o
derecede yiiksek oldugu belirlenmistir. Bunu, cesitli nedenleri gbz Oniine alarak
aciklamak miimkiindiir. Basit ve diizenli yapilarin yapimi da kolaydir ve yapimimda
hata yapma olasilig1 azdir. Bu tiir yapilarin depremdeki davranisini tahmin etmek ve
buna gore bir ¢oziimleme yapmak daha kolaydir. Karmasik ve diizensiz yapilar
modellemek ve ek olarak ortaya ¢ikan burulma etkisini goz oniine almak daha uzun
islemler gerektirir. Uc boyutlu cerceve hesaplari ile burulma etkisi hesaba
katilabilirse de, ek bir zorlamanin ortaya ¢cikmasina miisaade etmek, onu goz Oniine

almaktan her bakimdan daha mantiklidir [3].

2.5. Siireklilik

Tasiyic1 sistemde plan ve diiseyde bulunan elemanlarin dayanimlarinin diizgiin ve
siirekli olarak diizenlenmesi davranist olumlu yonde etkiler. Kolon ve kirislerin
planda diizgiin dagitilmasi, sistemin belirli bolgelerinin asir1 zorlanmasini Onler.
Biitiin kolon ve perdeler temelden catiya kadar siirekli olmali ve elemanlarin
birbirine dismerkez mesnetlenmelerinden kaginilmalidir. Tasiyict sistemde siireklilik
ile elemanlarin birbirine yardim etmesi saglanirken, elastik davramisin Gtesindeki
tasima kapasitesi arttirllmig olur. Ayrica, bu sirada ortaya ¢ikacak plastik mafsallarin

sayist dolayisiyla dinamik enerjinin yutulan kismi1 da biiyiitiilmiis olur [3].
2.6. Siineklik
Tasiyic1 sistemin veya elemanlarinin siinekliligi, isaret degistiren ve sistemi elastik

sinirin - Otesinde  zorlayan etkiler altinda tasiyict elemanlarin  yardimlagmasini

saglamak yaninda enerji yutma sonucunu dogurdugundan, diisey yiikler altinda



projelendirme daha ¢ok dinamik deprem yiiklerinin karsilanmasinda énem kazanir

[3].

Siineklilik diizeyi yiiksek tasiyict sistemler; siineklilik diizeyi normal tasiyici
sistemler; siineklilik diizeyinin her iki yatay deprem dogrultusunda da yiiksek olmasi
zorunludur. Yapiya yiiklenen deprem enerjisinin tiiketilebilmesi ig¢in, tasiyici
sistemin siinek olmasi zorunludur. Ancak siinek olan bir yapida deprem yiikleri R,

katsayisi ile azaltilabilir.

2.7. Rijitlik

Yatay kuvvetler altinda yapidaki yer degistirmelerin hesabi yanal rijitligin
belirlenmesine baglhidir. Briit eleman kesitlerinden ve betonun baglangic elastik
modiiliinden hareket edildiginde, bulunacak rijitlik, yatay yiikiin ¢ok diisiik seviyesi
icin gecerli olur. Kullanabilirlik sinir durumundaki rijitlik icin, betonun ¢atlamasinin
g6z Oniine alinmasi uygundur. Yatay kuvvetin biiylimesiyle donatida akma, donat1 ve
betonda dogrusal olmayan davranigin hakim duruma gecmesi, rijitligi daha da azaltir.
Binada tasiyici olmayan elemanlar tasiyici olanlara gore daha az elastiktir ve gevrek
yatay Otelenmesi sinirlandirilarak 6zellikle tasiyict olmayan elemanlarda meydana
gelecek hasar1 kontrol altina almak miimkiindiir. Bunun yaninda 6zellikle yiiksek

yapilarda deprem sirasinda diisey yiiklerin ikinci mertebe etkilerini sinirh tutmak igin

......



BOLUM 3. DUZENLi, DUZENSIiZ YAPILAR VE YAPININ
GENEL DAVRANISI

Diizenli yapilar, planda ve diisey dogrultuda, yatay yiik tasiyici sistemlerinde belirli
ve onemli fiziksel siireksizlik veya diizensizlik bulunmayan yapilardir. Deprem

yiiklerinin dagilimim1 yap1 tasiyici sistemini olustururken tasarlayabilir deprem

davranisi iyi bir yapi, diizenli bir yapi elde edilebilir.
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Sekil 3.1. Yatay yiik alinda yapinin plandaki davranist

Yatay yiikler altindaki binanin davramisi bir diisey konsolunkine benzetilebilir
Etkiyen yatay kuvvet, temele taban kesme kuvveti ve devirici moment olarak iletilir
Her kata etkiyen yatay kuvvetin bilinmesi durumunda, kat kesme kuvvetleri ve
devirici momentler kolayca hesaplanabilir. Deprem durumunda ivme nedeniyle
meydana gelen atalet kuvvetlerinin, kiitlelerin yogunlastig1 kat seviyelerinde etkidigi
kabul edilir. Her kata etkiyen bileske deprem kuvvetinin etki noktasi, her kattaki
kiitle merkezi olur. Diizenli binalarda bu nokta kattan kata cok az degisir. Ancak

diiseyde diizensiz olan binalarda, kattan kata fark eder. Kat kesme kuvveti V; ise, iist

kattaki deprem kuvvetlerini dengelemek durumunda oldugu icin, atalet

-



kuvvetlerinin etki noktalarina bagh olarak ortaya cikar. Ust katlarinin kiitle
merkezinin aym diiseyde bulundugu durumda, kat kesme kuvveti de bu noktada
etkir. Her ne kadar deprem yiikii bu noktada hareketin yoniine bagh olarak herhangi
bir yonde etkili olursa da, deprem yiikiiniin ayr1 ayr binamin iki asal ekseni
dogrultusunda etkidigi kabul edilir. Gerekirse herhangi bir dogrultuda etkimesini goz

oniine almak amaciyla iki dogrultuda degerler uygun sekilde birlestirilir.

Yatay kuvvetlerin etkisiyle bir kat dosemesi alttaki kat dosemesine relatif olarak
hareket eder. Eger bu 6teleme binanin bir asal dogrultusunda tiim kat kolonlarinda
ayni dogrultuda ortaya ¢ikarsa, kat kesme kuvvetleri kolon 6telenme rijitligiyle ile
orantili olur. Bu durumda kolon kesme kuvvetlerinin bileskesi R kat rijitlik merkezi
iizerinde olur. Iki dogrultuda kat rijitlik 6telenmesi diisiiniilerek kat rijitlik merkezi
bulunabilir. Planda kolonlar diizgiin dagitilmigsa rijitlik merkezi seklin geometrik
merkezine dolayisiyla G kiitle merkezine yakin bulunur. Ancak, bina planda diizenli
degilse, kolonlar planda iyi dagilmamissa veya binada simetrik yerlestirilmeyen
perdeler varsa, rijitlik merkezi rijit elemanlara dogru kayar ve sekil 3.1. de gosterilen
digmerkezlik durumu ortaya ¢ikar. Kiitle merkezinde bulunan kat kesme kuvveti bu
noktaya gecirildiginde ilave bir burulma momenti olusur. Bu da, binay1 planda rijitlik
merkezi etrafinda dondiirmeye c¢alisirken, kolonlarda ilave kesme kuvvetleri
meydana getirir. Ek burulma momentinin etkisini azaltmak ve kat relatif yer
degistirmelerini siirlandirmak bakimindan kiitle merkezi ile rijitlik merkezini
birbirine yaklastirmak uygundur. Ornegin sekil 3.2. de gosterildigi gibi planda rijit
kisimlarin bir tarafa toplanmasi rijitlik merkezinin ve kiitle merkezinin birbirinden

uzaklagmasina neden olacaktir.
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Sekil 3.2. Perdeli yapilarin deprem etkisindeki davranisi bakimindan plandaki durumu

Perdelerin planda simetrik diizenlenmesi ile rijitlik merkezinin planda simetri
merkezine yaklagmasi saglanir. Ayrica, simetrinin olmamasi durumunda olusan
burulma momentleri altinda yapinin davranisinin saglikli olarak belirlenmesi zordur.
Burada da goriildiigii gibi bilingsiz olarak yerlestirilen ve olumlu etkisi beklenen

perdeler tasiyici sistem davranisini olumsuz olarak etkiler.

Ek zorlamalarin ¢ikmasini dnleyerek, depremin tasiyici sistemdeki etkisini azaltmak
icin yapimin planda basit ve diizgiin secilmesi uygundur. T ve L gibi sekillerden
kacinilmali veya bunlar basit dikdortgenlere boliinerek kullanilmalidir. Sekil 3.3. de
gosterildigi gibi, yiiksek ve narin yapilar, devirici momentin zemine giivenli bir

sekilde iletilmesinde genis temeller gerektigi i¢in tercih edilmemelidir.
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Sekil 3.3. Yapinin deprem davranisi bakimindan diisey kesitteki durumu

Bunun gibi kiitlesi yiiksekte toplanmis binalarda alt katlar asin sekilde zorlanacagi
icin elden geldigi kadar kacimilmasi gerekir. Bina diisey kesitte ani siireksizlige
sahipse, bu yerde asir1 zorlanmalar olusacagi icin, bu durumu Onleyecek tedbir
almak, ornegin iki blok olarak projelendirmek, yerinde olur. Tasiyici sistemde
diizenli durumun ani olarak bozulmasi, 6rnegin bir kolonda siireksizlik ortaya
cikarilmasi, hem diisey ve hem de yatay yiikler altinda yiikiin temele iletimindeki

normal akist bozacag i¢in uygun degildir. Bir tasiyici sistemde kolon ve perde gibi



diisey elemanlarin temelden catiya kadar siirekliliginin saglanmasi yiiklerin giivenli
olarak temele iletilmesi onemli bir husustur. Sekil 3.3. d de gosterilen iki bina
tamamen ayni olsa bile, depremde aymi fazda titresmeyebilir. Bu nedenle iki bina
arasindaki koprii seklindeki bagin binalarin farkli serbest yatay titresimini miimkiin
kilacak ve yatay bir kuvvet iletimini Onleyecek sekilde olusturulmasiyla, ek

zorlanmalarin meydana gelmesi 6nlenebilir.

Kat kiriglerinde siireksizlik bulunmasi, 6zellikle kisa kolon davranmigi ortaya
cikarmasi ve cerceve diiglim noktalarinda ek zorlamalar olusturmasi nedeniyle,
uygun degildir. Ozellikle kolonlarda diger énemli bir hasarda, tasiyict olmayan rijit
elemanlarla kolonun depremdeki dogal sekil degistirmesinin 6nlenmesi nedeniyle
ortaya ¢ikar. Sekil 3.4. de gosterildigi gibi, rijit bolme duvar1 kolonlardan birinin

etkili boyunu kisaltirken, kolonun yanal yer degistirme rijitligi artar.

Sekil 3.4. Kisa kolon olusumu

Depremden olusan kat kesme kuvveti kolonlara yatay oteleme rijitlikleri ile dagildig:
icin, yatay otelenme rijitligi artan kolon 6ngoriilenden fazla yatay kuvvet karsilamak
durumunda kalir. Kolonda kesme kuvveti artarken, etkili boyun kisalmasi egilme
momentini diisiik degerde tutar. Kesme kuvveti ile olusan gii¢c tiikkenmesi, relatif
olarak daha gevrek bir kirllmaya neden olur. Bu sekilde hi¢ beklenmeyen bir kirilma
sekli tasiyici sistemi toptan gogmeye kadar gotiirebilir. Burada alinacak onlem, kisa
kolon davranisinin olugsmamasi i¢in kolonun serbest sekil degistirmesinin saglanmasi

veya kisa kolon olusumunun engellenemedigi durumda, ug kesit egilme kapasiteleri



donatinin peklesmesi diisiiniilerek arttirllmali ve buna kars1 gelen kesme kuvveti esas
aliarak boyutlandirilmalidir. Bu sekilde kisa kolonda da gii¢ tilkenmesinin kesme
kuvvetinin giic tiikkenmesine gelmeden kesitin egilme momenti kapasitesine

erisilmesi saglanmis olur [5].

3.1. Planda Diizensizlik Durumu

Burada planda diizensizlik tiirleri ve deprem davranislar1 hakkinda bilgi verilmistir.
Ozellikle mimari istekler cesitli geometriye sahip planda diizensiz yapilar ortaya
cikmaktadir. Planda diizensiz yapilarin deprem davramisinin aragtirilmasi 1960’1
yillarin bagindadir. Bu tarihlerde bilim adamlan tek katli asimetrik yap1 modelleri
yardimi ile bu yapilarin elastik oOtesi deprem davramislann konusunda ayrintili

calismalar yapmislardir.

Asimetrik konfigiirasyona sahip yapilarin, simetrik yapidaki benzerlerine oranla
deprem hasarlarina kars1 daha hassas olduklari yillar 6ncesinden bilinmekteydi. Bu
hassasiyetin bilinmesi, yapt sisteminin rijitlik merkezi (R) ve kiitle merkezi (G)
arasindaki statik dis merkezlik (e) nedeni ile ilave kuvvetlerin etkisini géz Oniine
almak amaci ile deprem yonetmeliklerinde Ozel hiikiimlerin gelismesine neden

olmustur [6].
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Sekil 3.5. Tek katl ve tek simetrili yap1 modeli plani



Lineer elastik analize gore tasarimi yapilan (Esdeger Statik Analiz) asimetrik planl
bir yapiin depremde hasar gormesi siirpriz sayilmaz. Deprem yonetmeliklerindeki
geleneksel statik yontem, atalet kuvvetlerinin yapinin kiitle merkezine statik yiik
olarak tatbik edilmesine dayanir. Asimetrik yapilar i¢in bu metot ¢ok bilinen

asagidaki sekli alir (Sekil 3.5.):
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3.1

Burada:

S: yonetmelikte belirtilen binaya etkiyen statik deprem kuvvetini

Si: i elemanindaki deprem kuvvetini

Ki: i elemaninin yatay rijitligini

e: S’nin rijitlik merkezine olan mesafesini (digmerkezlik)

a;: 1 elemaninin rijitlik merkezine olan mesafesini gostermektedir.

1957 Meksika depreminden sonra statik metodun cok basit kaldigi goriilmiistiir.
Ciinki statik metot burulma etkilerini yeterli yaklasiklikla ortaya koyamamis [7, 8]
ve dinamik sonuclar ile statik sonuclar arasinda biiyiik farklar ortaya cikmustir [9].
Bu farklilik, kat kiitle donme atalet momentinin deprem kuvvetlerinin etkime
noktasini degistirme ile olusan yatay burulma etkilerinden ileri gelmektedir (Sekil
3.5.). Bundan dolay1 deprem YoOnetmeliklerinde tasarim dismerkezlik kavrami ortaya

cikmstir [6].

Erdik [10, 11] kiitle merkezi ile rijitlik merkezinin ¢akigsmadig1 iki yapi1 modeli
yardimi ile yapidaki elastik — plastik yer degistirme ve donme davranisini
incelemistir (Sekil 3.6.). Yap1 modellerinden biri 4 elemanl digeri ise 16 elemanlidir.
Bu elemanlar iki dogrultuda da rijitligi aym1 olan 6zdes elemanlardir. Bu bakimdan,
yapilar tasiyict sistem olarak simetriktir. Erdik, kiiciikk dis merkezlikler i¢cin bu
sistemin akma durumundan sonra yatay dogrultuda tek serbestlik dereceli sisteme

benzer titresim yaptig1 sonucuna varmistir.



Cardona [12] basit bes kath bir yapi1 iizerinde, lineer ve lineer olmayan ¢6ziim
yontemleri yardimu ile siineklilik talebini arastirmistir. Coziimler, yapida désemelerin
rijit diyafram olarak calisip ¢alismamasi durumuna gore yapilmistir. Cadona, rijit
davranmisi1 gostermeyen dis merkezlige sahip yapilarda siineklilik talebinin daha fazla

oldugu sonucuna varmistir.
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Sekil 3.6. 4 ve 16 elemanl yap: modelleri

Maksimum siineklilik talebi e / b = 0.3 (b: deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat
boyutu, (Sekil 3.5.) oldugu zaman meydana gelmistir. Cardona aym zamanda rijit
diyafram davramigina sahip, uzun periyotlu ve dis merkezligi olan sistemlerin

siineklilik talebinin simetrik sistemlere nazaran daha az oldugu sonucuna varmistir.

Daha farkli modeller iizerinde yapilan calismalar, planda diizensiz yapilarin

davramiginin son derece karmasik oldugunu ortaya koymustur [6].

3.1.1. Plan geometrisi diizensiz yapilar

Sekil 3.7. de plan geometrisi diizensiz binalara ait ornekler gosterilmistir. Bu tiir

sistemlerin dinamik davramiglarinda diizenli olan binalara gore cesitli problemler

ortaya cikar. Degisik rijitlikteki yap1 bloklar1 bir araya getirildigi icin bu bloklar



farkli hareket etmek istediklerinden titresime gecerek ilave zorlanmalar ortaya

cikarirlar.
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Sekil 3.7. Plan geometrisi diizensiz yapilar

Bu tiir sistemlerde birinci problem, farkli rijitlikli bloklar birlestirildiginden bloklarin
farkli hareket etmek istemesi sonucu sistemin kogelerinde gerilme yogunlagmasi
olur. Sekil 3.8. deki sistemde yer hareketi bir dogrultuda etkirse, buna dik dogrultuda

yerlestirilmis kanat daha rijit davranacaktir. L planli bu sistemde bir dogrultuda



yerlestirilmis kanat, buna dik dogrultuda yerlestirilmis olan kanattan daha az bir yer
degistirme yapacak ve birlesim yerinde birbirlerini zorlayacaktir. Bu zorlama
neticesinde dogemelerin birlesim bolgesindeki gerilme yogunlagmasi ilave hasarlara
neden olacaktir. Ayrica kanatlar nedeniyle dosemelerin rijit diyafram hareketi

yaninda ilave relatif hareket de ortaya ¢ikacaktir.

Bir diger problem ise kanatlarin farkli hareket etmesi sonucu meydana gelen
burulmadir. Bu tip sistemlerde kiitle ve rijitlik merkezleri geometrik olarak
cakismazlar. Bunun sonucunda burulma meydana gelir ve sistemde ek zorlanmalar
olusur. Burulma sonucu o6zellikle planda dis cevrede bulunan kolonlar daha cok

zorlanirlar.

Sekil 3.8. Planli ve ayrilmis binalarda etkilesim sonucu ortaya ¢ikan hasar

Ozellikle H ve + tipi binalarda kiitle merkezi ile rijitlik merkezi iist iiste diigmesine
ragmen farkli rijitlikteki parcalarin birlesmesi nedeniyle bu binalarmn dinamik
davramiglart diizenli binalardaki gibi olmaz ve ilave zorlamalar meydana gelir.

Ozellikle okul binalar1 bu tip plana sahip yapilardir.

Bu tiir yapilarin deprem davranisinin olumsuzlugu 1920’lerde insaat miihendisleri
tarafindan fark edildi. 1923 Kanto, 1925 Santa Barbara, 1964 Alaska ve 1985
Meksika depremlerinde bu sekilde olusturulmus binalarda biiyiik hasarlar gézlendi

[13].



Bu tip problemlere ¢6ziim olarak derzler yardim ile binay1 basit geometrik sekillere
bolmek uygun olmaktadir. Fakat yiiksek yapilarda derz araliklarimin biiyiik olmasi
sonucu baska problemlerde ortaya ¢ikarmaktadir (yanginlarda ates ve duman iletimi
gibi). Diger bir ¢oziimde sistemin kesisim bolgelerinde onlemler almaktir. Sistemin
kesisim bolgelerine yiik iletimi saglayacak elemanlar yerlestirilebilir. Fakat bu
elemanlarin herhangi bir eleman ile bolinmeden dogrudan yiik iletmeleri
saglanmalidir. Boyle durumlarda perdelerin kullanilmasi daha olumlu sonuglar

vermektedir.

Sekil 3.9. L planli binanin kesisim bolgesindeki gerilmenin aktarilarak azaltilmasi

Sistemin kanat kisimlarinin u¢ bolgelerinde burulma etkileri daha fazla olacagindan
bu boliimlere direng gosteren elemanlar konulmasi uygundur. Gerilme yogunlagmasi
beklenen koselerde (Sekil 3.9.) dik acili koseler yerine yuvarlatilmis koselerin
kullanilmasi gerilme yogunlagmasini azaltir. Bu yaklasim Sekil 3.10. daki I celik
profillerindeki duruma benzemektedir. Bilindigi gibi I profili icerisinde dikdortgen
delik yerine yuvarlatilmis bir delik acilmasi daha az gerilme yogunlasmasi problemi

dogurur [13, 14].

Sekil 3.10. Bosluklu I profili



3.1.2. Tasiy1c1 eleman eksenleri paralel olmayan sistemler

Yatay yiik tasiyici elemanlara ana ortogonal eksenlere paralel veya simetrik degilse
sistemde burulma etkileri olusur. Ciinkii kiitle merkezi ile rijitlik merkezi
cakigsmazlar. Buna ek olarak, sistemin dar béliimleri sistemin genis boliimlerinden

daha az rijit davranacaklarindan burulma meydana gelecektir.

Bu problem, ¢erceve duvarlari rijitlik ve dayanimindaki degisiklikler ile daha da zor
bir hal almaktadir. Bu tiir yapilar, genellikle Sekil 3.11. de gosterilen iicgene benzer
yapilardir. Kesigsimlerinde keskin uglar olustururlar. Bu durum genellikle rijit ana

perdeler ile yola bakan rijitligi daha az kenar duvarlarinin kombinasyonu ile olusur.

Sekil 3.11. Burulma etkilerine agik ticgene benzer planh bir yap: ve goriiniisii



BOLUM 4. DEPREM YONETMELIKLERI VE TASIYICI
SiISTEM DUZENSIZLIiKLERINIiN DEPREM
YONETMELIKLERINDEKiI TANIMLARI

Hemen hemen tiim iilkelerde yapilarin depreme kars1 dayanikli olmasini temin etmek
amactyla yonetmelikler yliiriirliige konulmustur. Bu yonetmelikler hazirlandiklari
tarihe kadar uygulamadan elde edilen gorgii ve tecriibeye, deneysel ve teorik
inceleme ve arastirmalara dayanan ve genellikle kabul gormiis olan bilgilere gore
hazirlanmiglardir. Miihendislere tasarimda rehberlik ederler ve bazi hususlarda
uygulamasi zorunlu hiikiimler getirirler. Depreme dayanikli yap1 yonetmelikleri, belli
bir zaman aralig1 icinde gecerli olan yapilarda depreme dayanmim saglayan ya da

saglayacag sanilan ayrinti ve genel yaklasimlarin toplamidir [14].

Yonetmeliklerdeki hiikiimlerin bir kismi konstriiksiyonla ilgili olup diger bir kismi1
da hesap yontemleriyle ilgilidir. Deprem yOnetmelikleri, son derece karmasik ve gii¢
olan muhtemel diizensizlik durumlarimin ortaya konulmasina rehberlik etmelidir.
Coziimil agisindan 6ziinde pek ¢ok giicliikler igeren, diizensiz ve agik olmayan sinir

sartlarina sahip problemleri kat1 hiikiimleriyle 6nlemelidirler [15].
Hesap yontemleri asagidaki gibi siniflandirilabilirler:

1. Esdeger statik kuvvet yontemi

2. Dinamik yontem

Esdeger statik kuvvet yonteminde esas itibariyle dinamik yontemdeki birinci mod
dikkate alinir. Kolonlara gelen kesme kuvvetleri atalet momentleri ile orantili olarak
paylastirilir. Bunda da bazi basitlestirmeler ve kabuller yapmak suretiyle sisteme

etkiyen yatay kuvvetler tespit edilir. Kuvvetlerin statik olarak etkidigi kabul edilerek



bu yiikler i¢in hesap yapilir [16].

Dinamik yontemde ise sistem c¢ok serbestlik dereceli bir sistem olarak ele alinir.
Genellikle binalarda her kat icin iki 6telenme ve bir donme serbestlik derecesi goz
Oniine alinir. Ancak hesap yapilirken ilk modlardan belirli sayida géz Oniine almak
yeterli olabilir. Her mod sekli icin elde edilen sonug¢larin ayn1 zamanda olugmadigi

g6z Oniine aliarak uygun bir birlestirme yontemiyle sonuglar birlestirilir [16].

4.1. Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik Esaslarina Gore

Diizensizlikler ve Hesap Yontemleri

Depreme karst davranigindaki olumsuzluklar nedeni ile tasarimindan ve yapimindan
kacimilmasi gereken diizensiz binalarin tanimlamas ile ilgili olarak, planda ve diisey

dogrultuda diizensizlik meydana getiren durumlar olarak tanimlanmustir.

4.1.1. Planda diizensizlik durumlari

Binanin planda kiitle merkezi ile rijitlik merkezinin ¢akismamasinin bir 6l¢iisii olarak
ortaya cikar. Bu maksatla yonetmelik tasiyici sistemin statik bir ¢oziimiiniin
yapilmasini ve kat dosemelerinin 6telenme yaninda donme de yapma durumu tatbik
edilerek ortalama Otelenme ile maksimum Otelenmenin kiyaslanarak diizensizlik

durumuna karar verilmesini gerekli gormektedir [16].

4.1.1.1. Al. Burulma diizensizligi

Yapinin birbirine dik iki deprem dogrultusundan herhangi biri i¢in, herhangi bir
kattaki en biiyiik rolatif yatay kat otelemesinin ortalama rolatif kat Stelemesine orani

olan ny; Burulma Diizensizligi Katsayisi’nin 1.2°den biiyiik olmasi durumudur.

A. A.
= I max — 1 max 1.2 4.1
T @802 @D

iortalama i max

olmas1 durumu, burulma diizensizligi olarak tanimlanir.



Goreli kat otelemesi hesabi, + % 5 ek dis merkezlik etkileri de goz Oniine alinarak
esdeger deprem yiikii yontemine gore yapilmalidir. Al Diizensizliginin oldugu
H <25 m ve 25 m < H < 60 m yapilarda statik hesap yapilirken ilave %5 eksantrisite
(Mvi / 1.2)* ile carpilarak artirilir [4].
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Sekil 4.1. A1 tiirii diizensizlik durumu

Dosemelerin kendi diizlemleri icinde rijit diyafram olarak ¢aligmalar1 durumunda:

(A,),, =1/2[(4,),, +(a,),.] 4.2)
Burulma diizensizligi katsayisi:

My =(4,)0 1(4,),, (4.3)
Burulma diizensizligi durumu: 77,, >1.2 4.4)

4.1.1.2. A2. Doseme siireksizlikleri

Herhangi bir i’inci kattaki dosemede;

e Merdiven ve asansor bosluklari dahil, bosluk alanlar1 toplaminin kat briit alaninin

1/3 iinden fazla olmasi durumu. (A, / A >1/3)



e Deprem yiiklerinin kolon ve perde gibi diisey tasiyict elemanlara giivenle

aktarabilmesini giiclestiren yerel doseme bosluklarinin bulunmasi durumu.

e Dosemenin diizlem ici rijitlik ve dayaniminda ani degisikliklerin bulunmasi

durumlaridir.

Deprem kuvvetinin yapida kiitlenin yogun olarak bulundugu désemelerde meydana
geldigi kabul edildigi i¢in, bu yiiklerin dosemelere mesnetlik yapan kiris, kolon ve
perde gibi elemanlara iletilmesi 6nemlidir. Dosemede bogluklarin bulunmasi1 ve
ozellikle dosemenin dogrudan kolon veya perdeye mesnetlendigi Kkirissiz
dosemelerde bu mesnetlenme kenarlarinda bosluklarin bulunmasi, kuvvet iletimini
zorlagtiracak ve gerilme yigilmalarina sebep olacaktir. Bunun gibi, ddsemenin
kalimhiginin da ani sayilabilecek degisikliklerde deprem kuvvetinin iletilmesinde
gerilme yigilmalarina sebep olabilir. Bu diizensizligin bulundugu binalarda, kat
dosemelerinin kendi diizlemleri icinde deprem kuvvetlerini, kolon ve perde gibi
diisey tastyici sistem elemanlarina giivenle aktarabildigi gosterilmelidir. Deprem
Yonetmeligi’'nde bir hesap ayrintisi verilmemis olup, hesap kabulleri ve ¢oziimleme
yonteminin proje miithendisi tarafindan sec¢ilmesi gerekmektedir. Dogal olarak bu tiir
diizensizligin Onlenmesine gayret edilmelidir. Ancak, kacimilmaz durumlarda
bosluklu dosemeyi kiiciik parcalara ayirarak ve rijit diyafram kabuliinii terk edip,
dosemenin kendi diizlemi icindeki egilmesini de iceren bir ¢oziim yolu izlenebilir.
Kat deprem yiikiiniin de bu pargalara yayili verilmesiyle, bu kolon ve perdelere
iletilmesi sirasinda ortaya cikacak ek gerilmeler belirlenerek, gerektiginde dosemede
kalinlik veya donati1 artirllmasi yoniine gidilebilir. Déseme parcalarina etkitilecek
deprem kuvvetinin de yonetmeligin Ongordiigii dismerkezligi icerecek sekilde

verilmesi gerekir [3].
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Sekil 4.2. A2 tiirii diizensizlik durumlari

A2 Doseme siireksizliginin oldugu durumlarda hesap yapilirken doseme yeterli
sayida bolmelere ayrilarak, her bir bolmeye % 5 eksantrisite verilir ve o bolmeye ait
yatay yiikler etkitilerek, yatay yiik analizi yapilir. Bu yiikler altinda diisey tasiyicilara
gelen kesit tesirleri hesaplanir ve bunlara gore boyutlandirma yapilir. Eleman

boyutlar1 ve/veya donatilar artar.

4.1.1.3. A3. Planda cikint1 diizensizligi

Bina kat planlarinda ¢ikinti yapan kisimlarin birbirine dik iki dogrultudaki

boyutlarinin her ikisinin de, binanin g6z Oniine alinan katimin aymi dogrultudaki

toplam plan boyutlarinin % 20 sinden daha biiyiik olmasi durumudur [3].
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Sekil 4.3. A3 tiirii diizensizlik durumlari

4.1.1.4 A4. Tasiyic1 eleman eksenlerinin paralel olmamasi diizensizligi

Tasiyict sistemin diisey elemanlarinin plandaki asal eksenlerinin, goz 6niine alinan
birbirine dik yatay deprem dogrultularina paralel olmamasi, tasiyici eleman

eksenlerinin paralel olmamasi durumudur [4].

Yapida A4 tirii diizensizligin bulunmasi durumda, diizensizlik bulunan

elemanlarinin asal eksen dogrultusundaki i¢ kuvvetler,

B, =tB, +03B, (4.5)

B,=103B, B, (4.6)

olarak diizeltilir. Bu islemler ‘a’ ve ‘b’ eksenleri i¢in de yapilarak en elverissiz kesit

tesiri olan degere gore tasarim yapilmalidir.



B.: tastyici sistem elemanin a-a asal ekseni dogrultusunda, i¢ kuvvet biiyiikliigii.

B.x: tasiyict sistem elemaninin a-a asal ekseni dogrultusunda, x dogrultusundaki
depremden olusan i¢ kuvvet biytikliigii.

Bay: tastyict sistem elemanmin a-a asal ekseni dogrultusunda, x eksenine dik y

dogrultusundaki depremden olusan i¢ kuvvet biiyiikliiglinii gostermektedir.

o

x deprem
dogrultusu

ﬁ y deprem

dogrultusu

Sekil 4.4. A4 tiirti diizensizlik durumu

4.1.2. Diisey dogrultuda diizensizlik durumlari

Diisey dogrultuda olusabilecek diizensizlik durumu ii¢ baglik altinda toplanmaktadir.
4.1.2.1. B1. Komsu katlar aras1 dayamim diizensizligi (zayif kat)

Betonarme binalarda, birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi birinde,

herhangi bir kattaki etkili kesme alaninin, bir iist kattaki etkili kesme alanina orani

olan n¢; Dayanmim Diizensizligi Katsayisi’nin 0.80’den kii¢iik olmas1 durumudur.

n.,= I—T(Z A )f <0.80 4.7)
ZAL’ i+l



Herhangi bir kattaki Etkili Kesme Alani,

DA =D A +Y A +015) A (4.8)

olarak hesaplanacaktir. Bu bagintilarda,

> Ay Herhangi bir kattaki kolon en kesiti etkin govde alanlarinin toplamu.

YA, Binada herhangi bir katta, hesap yapilan deprem dogrultusuna paralel
dogrultuda perde olarak c¢alisan tasiyici sistem elemanlarinin en kesit alanlarinin
toplami.

> Ax: Binada herhangi bir katta, kap1 ve pencere bosluklan ¢ikartildiktan sonra, hesap
yapilan deprem dogrultusuna paralel kagir dolgu duvar alanlarinin toplamini

gostermektedir.

B1 tiirii diizensizligin bulundugu binalarda i. kattaki dolgu duvar alanlarinin toplami
bir iist kattakine gore daha fazla ise, dayanim diizensizligi katsayisinin hesabinda
dolgu duvarlan goz oniine alinmayacaktir. Bu tiir diizensizligin bulundugu binalarda
eger 0.60 < Mg min < 0.80 ise, olumsuzlugun giderilmesi i¢in, tasiyici sistem davranig
katsayist 1.25xn.min ile ¢arpilarak kiiciiltiilecek ve boylece toplam deprem etkisi
biiyiitiilecek ve binanin tiimiine her iki deprem dogrultusunda uygulanacaktir. Buna
karsilik Meimin < 0.60 durumuna izin verilmedigi i¢in, zayif katin kolon ve perde

kesitleri uygun sekilde arttirilarak bu oranin biiyiimesi saglanacaktir [3].

N N - (ZA i

I R - (ZA)

> Ac = kolon + perde + 0.15 kagir duvar kesit alani
MNei = (CAe) i / (LAe) il

Sekil 4.5. B1 tiirti diizensizlik durumu



4.1.2.2. B2. Komsu katlar arasi rijitlik diizensizligi (yumusak kat)

Betonarme binalarda, birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in,
herhangi bir i. kattaki ortalama rolatif kat yer degistirmesinin bir iist kattaki rolatif
kat yer degistirmesine orani olan 1y Rijitlik Diizensizligi Katsayisi’nin 1.5’ten fazla

olmasi1 durumudur [3].

A,
nkl — iortalama > 1'5 (4.9)

i+lortalama

Goreli kat 6telemelerinin hesabi, + % 5 dis merkezlik etkileri de gbz Oniine alinarak

esdeger deprem yiikii yontemine gore yapilacaktir.

Deprem Yonetmeligi’nde dinamik hesap, tasiyict sisteminin davranisinin
belirlenmesinde daha etkili bir yontem kabul edildigi i¢in, birinci ve ikinci deprem
bolgelerinde insa edilen ve toplam yiiksekligi 25 m < Hy < 60 m olan bu tiir
diizensizlige sahip binalar i¢in dinamik hesap yapilmasini zorunlu kilmistir. Bina
yiiksekliginin 60 m den biiyilk olmast durumunda ise, bu tiir diizensizlige

bakilmaksizin dinamik hesap yapilmasi 6ngoriilmiistiir [3].

Nki= Aiort/ Ai+lort> 1.5

Sekil 4.6. B2 tiirii diizensizlik durumu



4.1.2.3. B3. Tasiyic1 sistemin diisey elemanlarindaki siireksizlik diizensizligi

Tasiyict sistemin diisey elemanlarinin (kolon ve perdelerin) bazi katlarda kaldirilarak
kiriglerin veya guseli kolonlarin iistiine veya ucuna oturtulmasi, ya da iist kattaki

perdelerin alt katta kolonlara veya kirislere oturtulmasi bu diizensizligi olusturur [3].

Yeni Deprem Yonetmeligi B3 tiirii diizensizligin olusturacagi olumsuzluklara

meydan vermemek i¢in asagidaki kosullar1 onermektedir,

a) Biitiin deprem bolgelerinde, bir kolonun binanin herhangi bir katinda konsol
kirislerin veya alt kattaki kolonlarda olusturulan guselerin {istiine veya ucuna

oturtulmasina hi¢bir zaman izin verilmez.

b) Bir kolonun iki ucundan mesnetli bir kirise oturmasi durumunda, kirisin biitiin
kesitlerinde ve ayrica gbz Oniine alinan deprem dogrultusunda bu kirigin
baglandig1 diigiim noktalarinda birlesen diger kiris ve kolonlarin biitiin
kesitlerinde, diisey ylikler ve depremin ortak etkisinden olusan i¢ kuvvetler % 50

oraninda artirilacaktir.

¢) Bir perdenin iki ucundan alt kattaki kolonlara oturmasi durumunda, bu
kolonlarda diisey yiikler ve depremin ortak etkisinden olusan i¢ kuvvetler % 50
artirllacaktir. Perdeye mesnetlik yapan kolonlarin sarilma bolgesindeki enine

donati, biitiin kolon yiiksekligince devam ettirilir.

d) Bir perdenin alt kattaki kirisin iistiine aciklik ortasinda oturtulmasina binanin

hicbir katinda izin verilmez.



(a) (b)

(c) (d)

Sekil 4.7. B3 tiirti diizensizlik durumu
4.2. Uniform Building Code 94 (UBC 94)
4.2.1. Dosemenin tanim

Bu yonetmelikte dosemenin tanimi, yatay kuvvetleri diisey tasiyici elemanlara ileten

yatay sistem olarak yapilmistir.
4.2.2. Diizensiz yapilarin tanim
Biinyelerinde ve yatay tasiyici sistemlerinde onemli fiziksel diizensizlikler bulunan

yapilar, diizensiz yapilar olarak tanmimlanmaktadir. Yapi, planda cikinti yapan

kisimlarin birbirine dik iki dogrultudaki boylarinin her ikisinin de, binanin o katinin



aym dogrultusundaki bina toplam boylarinin % 15’inden daha biiyiik olmasi

durumunda, planda diizensizlik gosteren yapilar sinifina dahil edilmektedir.
4.2.3. Esdeger deprem yiikii yontemi

Esdeger deprem yiikii yontemi ile yapiya etki ettirilmesi gereken deprem kuvvetleri,
her katta diisey tasiyici elemanlarin rijitlikleri ile orantili olarak diisey tasiyici
elemanlara dagitir. Bu dagilim yapilirken dosemenin rijit davrandigr goz Oniine

alinmaktadir.
4.2.4. Dosemeler

Dosemeler asagidaki denklem ile belirtilen kuvvetlere karsi dayamim gosterecek

sekilde tasarlanmaktadir.

Ft+z i

" F
== LW (4.10)

Fﬁx n px
> W,
=X

x: ddsemenin bulundugu kat numarast

F.: ek tepe kuvveti

Fi: 1’inci kata etkiyen esdeger deprem yiikii
Wi: binanin i’inci katinin araligi

W,x: dosemenin bulundugu katin, hareketli yiik goz 6niine alinarak belirlenen agirlig
Ayrica bu sekilde belirlenen Fpx kuvveti

0.75.Z.1.Wp > Fpx > 0.35.Z.1L. W 4.11)
olmalidur.

Z: deprem bolgesi katsayisi

I: yap1 onem katsayisi



Dosemenin, diisey elemanlar arasindaki farkli yer degistirmelerinden veya diisey
elemanlardaki rijitlik degisimlerinden dolay1r yanal kuvvet aktarmasi gerekebilir.
Uzerindeki diisey tasiyici elemanlardan altindaki diisey tasiyici elemanlara aktarilan

bu yanal kuvvetler yukaridaki denklem ile belirlenen kuvvetlere eklenmelidir.

4.3. Eartquake Resistant Design of Structures (Eurocaode 8)

Planda diizensiz yapilar, cikinti yapilan kisimlarin binanin o katimin ayni
dogrultudaki toplam boyutlarinin % 25 ‘inden daha biiyiilk olmasi durumuyla

tanimlanmaistir.

Dosemeler, esdeger deprem yiikii yontemi ile tasarimda kabul edildigi gibi rijit

davranmig gostermelidir.

Depreme karst dayanikli tasarimdan, dosemelerin kontrol edilmesi gereken yapi

tiirleri su sekilde simiflandirilmastir;

¢ Planda diizensiz geometriye veya boliinmiis bicimlere sahip yapilar

e Diizlemlerinde diizensiz ve biiyiik acikl yapilar

e Kiitlelerin ve/veya rijitliklerin diizensiz dagilim gosterdigi yapilar

® Dis cevresinin sadece bir kisminda duvar bulunan bodrum katlara veya kismen

duvar iceren zemin katlara sahip yapilar.

Bu tiir yapilarda dosemelerin davranislari; elastik mesnetli yiiksek kiris veya diizlem

kafes modellemeleri ile incelenmelidir.

Deprem tehlikesine kars1 tasariminda rehberlik edecek temel ilkelerden konuyla ilgili

olanlar;

Yapisal basitlik: Yapisal basitliginin yapt modelinin tanimlamasinda kolaylik

getirmesinin ve sistem davraniginin anlagilmasinda 6nemi vardir.



Uniformluk ve simetri: Yap1 icindeki kiitlelerden dolayr meydana gelen biinyesel
kuvvetlerin kisa ve direkt aktarilabilir olmasi da Onem tasimaktadir. Gerekli
durumlarda yapi, dilatasyon uygulamasi ile birbirinden bagimsiz c¢alisan yapilar

boliinerek uniformluk saglanabilir.

Kat seviyesindeki diyafram davramsi: Yapinin deprem karsisindaki davranmisindaki
dosemeler cok onemli bir rol oynar. Dosemeler yatay bir diyafram davranisi
gosterirler. Bu, dosemelerin hem ig¢sel kuvvetleri toplayip diisey tasiyic1 elemanlara
aktardigr anlamina gelmekte hem de tiim sistemin bir biitiin olarak davranmasini
sagladiklar1 anlamina gelmektedir. Bu davranis ozellikle diizensiz yapilarda 6nem
kazanmaktadir. Bu nedenle doseme sistemlerinin planda yeterli rijitlige ve dayanima
sahip olmasi beklenir. Bu kosulun 6zellikle kompakt olmayan yapilarda, planda uzun
yapilarda ve dosemelerdeki biiyiik bosluklardan dolay:1 diisey tasiyici elemanlarin

birlesimlerinin yetersiz kaldig1 yapilarda g6z oniine alinmasi gerekir.

4.4. Eurocode 8 ve Uniform Building Code 94’iin Diizensiz Yapilara Yaklasimm

Bu kisimda, US Uniform Building Code (UBC 94) ve European Eurocode 8 (EC 8)
deprem yonetmeliklerindeki diizensizlik kriterleri, hesap yontemlerinin seg¢ilmesi,
deprem yiiklerinin uygulanma noktalar1 ve ek dismerkezlik durumlar ele alinmigtir

[15].

4.4.1. Diiseyde diizensizlik Kkriterleri

Her iki yonetmeligin incelenmesinden ortaya ¢ikan yorum, diizensizliklerin bigcimsel
olarak siniflandirilmasinda iki yonetmelik arasinda 6nemli farklar oldugudur. Bu

farkliliklar agsagidaki gibi verilebilir.

EC 8’deki bazi tip diizensizlikler nitelik yoniinden tanimlanirken, UBC 94 bu
diizensizlikleri kesin matematiksel sartlarla ifade etmektedir. Ornek olarak tablo 4.1.
ve 4.2. de EC 8 ve UBC 94 icin belirtilen diiseyde diizensizlik kriterleri, her biri
verilis sirasina gore, diisey geometrik diizenliligi konu alan birinci madde, diiseyde

rijitlik ve kiitle dagilimina dair ikinci madde ve kat dayanimim konu alan iiciincii



madde nitelik bakimindan ifade edilirken, sadece dordiincii madde onun yerine
nicelik bakimindan formiile edilmis tarzdadir. Bilhassa geri cekme diizensizliginin
oldugu yapilarla ilgili sartlar EC 8 de ayrintili ve agiktir. UBC 94’deki kriterde ise

bunun yerine EC 8 de karsilig1 olmayan bazi matematiksel esitsizlikler vardir.

Diiseydeki kiitle ve rijitlik dagilimlarindaki diizensizlikler her iki yonetmelikte de
benzer kriterlerle tanimli iken, dayanim siireksizligi iki yonetmelik tarafindan farkli
yonlerde g6z Oniine alinmaktadir. UBC 94 kat kesme kapasitesindeki siireksizligi
diiseydeki diizensizligin bir gostergesi varsayarken, EC 8 bunun yerine sadece
cerceveli yapilar icin hesap sonucu bulunan, gercek kat kesme oranin1 goz Oniine
almaktadir. EC 8 esas itibar ile dayanim &tesi siireksizlige isaret etmektedir. Bundan
dolayi iyi bir deprem davranisi elde etmek icin gerekli olan talep ile mevcut durum
arasinda bir karsilagtirmay1 gerekli gordiigii icin, diiseydeki dayanim diizensizligine

yaklagimi daha gercekei goziitkmektedir.



Tablo 4.1. Eurocode 8 de verilen diiseyde diizensizlik kriterleri

1. Tim yatay yiik tasiyic1 sisteminde, en iist kattan temele kadar ddsemelerde,
tasiyici duvarlarda ve cercevelerde belirgin siireksizlikleri olmayan sistemler.

2. Her bir katin yatay rijitliginin ve kiitlesinin, yapin en alt katindan en {ist katina
dogru diizenli azalan sistemler.

3. Cerceveli yapilarda, analizle belirlenmesi gerekli olan, bir katin ger¢ek dayanim
oraninin komsu katlar arasinda fazla orantisiz olmadig sistemler.

4. Geri ¢cekme diizensizliginin oldugu durumda, asagida belirtilen sinirlar dahilinde

olan sistemler.

N N N
L2
H HL3 L4 H
L1 }@ @{ L1
L L L
. - . - L
L —-L L, +L L-L
L_2<0.20 H, <0.15H = ——"<0.50 2<0.30
L L
L, +L L-L
H, >O.15H:>%S0.20 lL 2<0.10
1




Tablo 4.2. Uniform Building Code da verilen diiseyde diizensizlik kriterleri

1. Her hangi bir i. katin yatay rijitligini temsil eden K; asagidaki sartlar1 yerine

getirmek zorundadir.

Ki> 0.7 K
Ki> 0.8 (Ki+1 + Kiso + Kiy3) /3

2. Kat kiitlesini temsil eden m; asagidaki sart1 saglamalidir.

m; < 1.5 mj.q

mi4 < 1.5 mj.;

3. Yatay kuvvet dayamim sisteminin yatay boyutlar1 asagidaki sarti saglamak

zorundadir.

Li<13L,,
Li<13L;,

4. Diigseydeki yatay kuvvet dayanim elemaninin diizlemdeki siireksizligi asagidaki

sart1 saglamak zorundadir.

binada geri cekme boyu < tasiyict sistemde bir eleman boyu

5. Katlarin yatay kesme kuvveti kapasitelerindeki siireksizlik asagidaki sart1

saglamak zorundadir.

Vi >0.8 Vi+1




4.4.2. Plandaki diizenlilik kriterleri

Plandaki diizenlilik kriterlerine baktigimizda, her iki yonetmelik arasinda dikkate
deger bir benzerlik goriilmektedir. (Tablo 4.3. ve 4.4.). EC 8’in 4. maddesinde
goriilebildigi gibi (Burulma Diizenliligi) UBC 94’iin 1. maddesiyle tamamen aynidir.
EC 8’in planda girinti yapan kisimlarla ilgili 2. maddesi UBC 94 de karsilig1 olan 2.
maddeye gore daha esnektir. Bundan dolayidir ki, EC 8’in 4. maddesindeki sart ile
zaten burulma rijitligi kontrol altina alindigindan planda girinti yapan koselerin
mevcudiyeti Onemli diizensizlik teskil etmez. Bu bakimdan EC 8 Deprem

Yonetmeligi pratik acidan daha uygundur.

Ayrica Tablo 4.3. ve 4.4. belirtildigi gibi, her iki yonetmelikte hakli olarak katlarin
planda rijit diyafram hareketini yapmasi gerekli goriilmektedir. UBC 94’{in yatay
yiikk dayanim elemanlarinin dogrultusunun, tasiyici sistem ana ortogonal eksenlerine
paralel olmasi ile ilgili 5. maddesinin EC 8 de karsiligi yoktur. Bununla birlikte,
paralel olmayan deprem elemanlarinin tasiyici sistemde fazlaca yer almadigi durum,
tamamiyla elverigsiz durum olarak géz 6niine alinmayacagindan, bu diizensizligin

sayisal tahmine ihtiyaci vardir.



Tablo 4.3. Eurocode 8 de verilen planda diizenlilik kriterleri

1.

2.

Yatay rijitlik ve kiitle dagilimi bakimindan, planda yaklasik simetrik olan

yapilar.

Planda girinti yapan kisimlarin boyutlan asagidaki sinirlarda kalmalidir.

N

L Li<0.15L

Dosemelerin diizlem rijitlikleri, diisey tasiyici elemanlarin yatay rijitliklerine

kiyasla yeterince biiyiik olmalidir.

Ek dismerkezlik ile tatbik edilen (0.05 L’e esit) deprem kuvveti dagilimi altinda,

maksimum yer degistirme asagidaki limiti saglamalidir.

Wmax < 1.2 Wortalama
Wort Wmax




Tablo 4.4. Uniform Building Code da verilen planda diizenlilik kriterleri

1. 0.05 L’e esit dismerkezlik etkisini de igeren hesap sonucu bulunan maksimum

kat yer degistirmesi agsagidaki sinir1 saglamalidir.

Wmax < 1.2 Wortalama
Wi Wort Wmax

2. Plandaki girintilerin boyutlar1 asagidaki sinirlart saglamalidir.

N

L1

L Li<0.15L

N

3. Diyaframlarda rijitlik bakimindan ani siireksizlikler veya biiyiik bosluklar

olmamalidir.

4. Tasiyic1 sistemde, diisey elemanlarmin eksenlerinin degismesi gibi, yatay

kuvvetlerin iletiminde siireksizlikler belirgin olarak ortaya ¢ikmamalidir.

5. Diiseydeki yatay kuvvet dayanim elemanlar1, asal ortogonal eksenlere paralel

olmalidir.




4.4.3. Eurocode 8 ve Uniform Building Code 94 Deprem Yonetmeliklerine gore
hesap yoOntemlerinin secimi, modellenmesi ve tasarim dismerkezliklerinin

belirlenmesi

Her iki yonetmelikte de hesap yoOnteminin ve yapi modellemesinin se¢iminde
diizensizlikler rol oynamaktadir. Tablo 4.5. de EC 8 ve UBC 94 deprem
yonetmeliklerine gore, hesap yoOnteminin se¢imi ve yapi1 modellemesi ile ilgili

bilgiler verilmistir [15].

Tablo 4.5. EC 8 ve UBC 94 yonetmeliklerine gore diizensiz yapilarin analiz yonteminin se¢imi ve
yap1 modellemesi

Analiz Yontemi

AD = Dinamik analiz AS = Statik analiz

DUZENSIZLIK UBC 94 EC 8
AD
Diiseyde H > 65 ft (20 m) AD
Diizensizlikler 1, 2, 3
Planda H > 65 ft (20 m) AD / AS (*)
Yap1 Modeli

3D: ii¢ boyutlu model
PM: basit diizlem model
NS: belirsiz
Diizensizlik | UBC 94 EC 8
Diiseyde NS PM
Planda 3D 3D /PM (%)

(*) Tablo 4.6. daki sartlar saglandig1 taktirde




Tablo 4.6. Burulma etkilerinin yaklasik hesab1 i¢in EC 8 kriterleri

Kriter 1:

1. Diizgiin dagilmus rijit kaplama ve bolme duvarlarina sahip yapilar

2. Yiiksekligi 10 m den az olan binalar

3. lki ana dogrultudaki goriiniis oram (yiikseklik / genislik) 0.4 den az olan binalar.

Kriter 2:

1. Rijit diyafram davranis1 varsayilabilmek icin dosemelerin diizlem rijitligi

yeterince bilyiik olmalidir.

2. Kiitle ve yatay rijitlik merkezlerinin her biri yaklasik olarak diisey bir ¢izgide

yer almalidir. (*)

(*) Yaklasik kriterlerden 2. madde saglanmalidir.

UBC 94’e gore, eger yapr yiiksekligi 65 feet (yaklasik 20 m) geciyorsa veya
diiseydeki diizenlilik kriterleri ile ilgili 1., 2. veya 3. maddelerdeki sartlart
saglamiyorsa (Tablo 4.2.) dinamik analizi zorunlu gormektedir. EC 8 ise planda
diizensizligin oldugu baz1 durumlarda (Tablo 4.6.) statik yatay kuvvet yonteminin
kullanilmasina miisaade etmektedir. Ayrica EC 8 bazi durumlarda (Tablo 4.6.)
basitlestirilmis diizlem modelin kullanilmasina da imkan tamirken UBC 94, ii¢

boyutlu yap1 modelinin kullanilmasini zorunlu gérmektedir.

EC 8 deprem yonetmeligi, planda diizensiz yapilarin hesabinda statik yatay kuvvet
yonteminin kullanilmasina imkan veren, bu yontemin kullanim imkanin1 genisleten

alternatif kriterler vermektedir. Tablo 4.6., planda diizensizlik kriterlerini saglamayan




yapilarin burulma etkilerinin yaklasik hesabi i¢in iki grup sart (Kriter 1 ve Kriter 2)
one siirmektedir. Birinci kriter, ince bolme duvarlara, yapinin goriiniis oranina bazi
sartlar getirilmektedir. ikinci kriter ise, planda rijit diyafram dosemesi olan yapilar ile

kiitle ve rijitlik merkezlerinin ¢akistig1 yapilar1 kapsamaktadir.
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Sekil 4.8. EC 8 ve UBC 94 deki maksimum ve minimum dismerkezlik

4.4.3.1. Tasarim dismerkezliginin belirlenmesi:

EC 8 Deprem Yonetmeligi tasarim dismerkezligi E; ve E; icin asagidaki denklemleri

onermektedir.

Ei=Enx=Es+0.05L +E, (4.12)
Er=Enmn=E-0.05L (4.13)



Burada;
E,: statik dismerkezlik E deki dinamik artis miktarini
E;: statik digsmerkezligi

L: deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyutunu

gostermektedir. Dinamik artis miktarini ifade eden E, asagidaki iki degerden kiiciik

olmalidir.
E, =0.10(L+ B)|/10E, /L <0.10(L +b) (4.14)
E, :ﬁ{Pz—Ef—Df+\/(P2+Ef+Df)2+4Efo} (4.15)

Denklem (4.15) de;

P: kiitle yarigapin
D;: rijitlik yaricapimi gostermektedir.

EC 8’e gore asagidaki kosulun saglanmasi durumunda E, ihmal edilebilir.
D)5(P* + E?) (4.16)

UBC 94 ise E, yerine, ek dismerkezliginin bir bilyiitme carpani ile arttirllmasim

ongormektedir.
2
W
E =E_, =E +005 —= (4.17)
‘ 1.2W .
2
w
E,=E_, =E —-005L —= <0 (4.18)
1.2W, .

Goriildiigii gibi UBC 94 (Wpay / 1.2Woq)® orami ile bir artim ongérmesi, bu

bilylitmenin sistem burulma rijitligi ile ilgili oldugunu gosterir. UBC 94, dayanim



elemanlart boyutlandirilmas: yapilirken burulma nedeniyle olusacak negatif kesme
kuvvetlerinin ihmal edilmesini gerekli gormektedir. Bundan dolay1 rijit taraftaki
elemanlarimin dayanimi, eger asimetrik planli sistemde yer aliyorsa hesaplanan
dayanimdan az olamaz. E, pozitif deger alamaz yani kesme kuvvetinde burulmadan

dolayi bir azaltma yapilamaz.



BOLUM 5. DEPREM YONETMELIGINE GORE BiNA ANALIZi

Deprem dinamik bir etkidir. Dinamik yiiklerden kar ve riizgar yiiklerine benzer fakat
bunlardan bazi farkliliklar gosterir. Ne zaman ve hangi siddette olacagi belirli

degildir. Ayrica diger dinamik etkilere gore daha kisa siirelidir [17].

Deprem hesabi, yapiya gelen deprem etkisinin zamanin bir fonksiyonu olarak
degisimi sirasinda, yapinin tasiyici sistemine etkiyen gerilme ve deformasyonlarin
hesaplanmasimi kapsar. Yani olay dinamik bir problemin ¢6ziimiidiir. Dinamik bir
yap1 problemi statik yapi problemi ile karsilastirilirsa yiikiin ve davranisin zamana
bagh degistigi yani sabit olmadigi ve buna bagh olarak yap1 sisteminde atalet
kuvvetlerinin olustugu goriiliir. Dinamik bir yap1 probleminin ¢6ziimii statik bir yap1
probleminde oldugu gibi tek olmayip zamanin degisimine bagli olarak ¢ok denklem
takiminin bir araya getirilmesinden olusabilmektedir. Bu a¢idan dinamik bir yapi

probleminin ¢6ziimii statik bir yap1 problemine gére daha zordur [17].

Deprem etkisini azaltmanin yolu yukarida bahsedilen dinamik davranis1 iyi bir
matematik modele oturtmak ve buradan bulunan kesit tesirlerine gore yapi
elemanlarim1 boyutlandirmak ve donatilandirmaktir. Bu islem yapi icinde rijitligi
arttirmal1 katlar aras1 goreli yer degistirmeleri azaltict yonde olmalidir. Ayrica yapi

sisteminde enerji soniimiinii yapacak siineklilik de saglanmalidir [17].



5.1. Hesap Yonteminin Sec¢imi

Genel olarak ii¢ hesap yontemi mevcuttur.

5.1.1. Hesap yontemleri

a) Esdeger Deprem Yiikil Yontemi

b) Mod Birlestirme Y ontemi

¢) Zaman Tamim alaninda Hesap Yontemi

5.1.2. Hesapta izlenecek yol

Asagida verilen akis semasina gore deprem bolgesi ve yapi yiiksekligine bagh olarak

analizde uygulanacak hesap yontemi belirlenecektir.



| 1. ve 2. DEPREM BOLGESI |

| Hy<25m | | 25<Hn<40m | | Hy>40m |

| B2 KONTROLU YOK | | B2 KONTROLU VAR | | DINAMIK |

| Al KONTROLU |

o

| nu<12 ] [ ne>12 || arkontROLUVAR || piNaMiK |
| STA|T1K | | DiNA1|VHK | |

M < 1.2 Mhi > 1.2

sTATiK | | DINAMIK

| 3. ve 4. DEPREM BOLGESI |

| Hy<dom | | Hedom |

STATIK DINAMIK

Sekil 5.1. Yap1 analizinde hesapta izlenecek yol

5.2. Esdeger Deprem Yiikii Yontemi

Bu yontemde tasiyict sistemi kolon, kiris ve perdelerden olusan yapilara etkiyen
deprem yiikleri, yapinin kat hizalan seviyesinde etkiyen yatay yiikler olarak kabul
edilir. Bu yatay yiiklerin, binanin bir birine dik iki dogrultuda ayr ayr etkidigi var

sayilarak, tasiyici sistemi olusturan elemanlarda kesit tesirleri bulunacaktir [4].



5.2.1. Esdeger deprem yiikii yonteminin uygulama simirlari

Esdeger Deprem Yiikii YoOntemi’'nin uygulanabilecegi binalar Tablo 5.1.°de

gosterilmistir.

Tablo 5.1. Esdeger Deprem Yiikii Yonteminin uygulanabilecegi binalar

Deprem Toplam
P Bina Tiirii
Yiikseklik
Bolgesi
Sinirn
12 A1 tiirli burulma diizensizligi olmayan, varsa her bir katta Hy<25m

Mbi < 2.0 kosulunu saglayan binalar

A1 tiirli burulma diizensizligi olmayan, varsa her bir katta

1,2 . - | Hy<60m
Mi < 2.0 kosulunu saglayan ve ayrica B2 tiirii

diizensizligi olmayan binalar

34 Tiim binalar Hx<75m

5.2.2. Goz Oniine alinacak yer degistirme bilesenleri ve deprem yiiklerinin

etkime noktalari

Esdeger Deprem Yiikii Yonteminde, dosemelerin yatay diizlemde rijit diyafram
olarak calistigi binalarda, her katta iki yatay degistirme ile diisey eksen etrafinda
donme, bagimsiz statik yer degistirme bilesenleri olarak gdz Oniine alinacaktir. Her
katta yonetmelikte belirtildigi sekilde belirlenen esdeger deprem yiikleri kat kiitle
merkezine ve ayrica ek dis merkezlik etkisinin hesaba katilabilmesi amaci ile,
kaydirilmis kiitle merkezine tekil yatay ylikler uygulanacaktir. Kaydirilmis kiitle
merkezleri, gercek kiitle merkezinin g6z Oniine alinan deprem dogrultusuna dik
dogrultudaki kat boyunun * % 5’1 kadar kaydirilmasi ile belirlenen noktalardir

(Sekil 5.1.) [4].

A2 tiirii diizensizligin bulundugu ve dodsemelerin yatay diizlemde rijit diyafram
olarak calismadigi binalarda, dosemelerin yatay diizlemde sekil degistirmelerinin goz

Oniine alinmasim1 saglayacak yeterlikte bagimsiz statik yer degistirme bileseni




hesapta goz oOniine alinacaktir. Ek dismerkezlik etkisinin hesaba katilabilmesi i¢in,
her katta cesitli noktalarda dagili bulunan tekil Kkiitlelerin her biri, deprem
dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyunun + % 5’1 kadar kaydirilacaktir
(Sekil 5.2.) [4].

Binanin herhangi bir i’inci katinda Al tiirii diizensizliginin bulunmasi1 durumunda
1.2 < Mpi < 2 olmak kosulu ile, yukaridaki tanimlara gére bunu kata uygulanan + % 5

ek dismerkezlik, her iki deprem dogrultusu icin asagida verilen D; katsayisi ile

biiyiitiilecektir.

n 2
D, =| 12 (5.1

1.2

K BX l
Cy
Ny By
x deprem ey
dogrultusu ex ex
ey=0.05 By ex=0.05 Bx

y deprem
dogrultusu
® Gergek kiitle merkezi
o Kaydirilms kiitle merkezi

Sekil 5.2. Dosemelerin rijit diyafram olarak ¢alismasi durumunda ek digsmerkezlik durumlari
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N
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¢EK*EK:>

@@@ ejx=0.05 B«

o j'inci déseme pargasinin gergek kitle merkezi
» j'inci déseme pargasinin kaydirniimig kitle merkezi

Sekil 5.3. Dosemelerin rijit diyafram olarak ¢alismamast durumunda ek digsmerkezlik durumlari

5.2.3. Rijit diyafram modeli

Rijit diyafram kabuliinde diizlem ic¢inde sonsuz rijit oldugu yani sekil degistirmedigi
kabul edilmektedir. Bu modelde désemedeki herhangi bir noktanin, birbirine dik iki
yatay Oteleme ve doseme diizlemine dik eksen etrafinda donme olarak {i¢ serbestlik
derecesinin bulundugu varsayilir. Doseme iizerinde sec¢ilen bir noktanin birbirine dik
iki yatay oteleme ve doseme diizlemine dik eksen etrafinda donme deplasmanlarinin
bilinmesi durumunda, doseme iizerindeki diger diigiim noktalarinin deplasmanlari,
secilen noktalarin deplasmanlari, secilen noktalarin deplasmanlarina bagli olarak

hesaplanabilmektedir [18].

Kolon, kiris ve rijit diyafram dosemelerinden olusan yapilarda her katta;

3x(kattaki diiglim noktasi sayis1) + 3 adet bilinmeyen deplasman bulunmaktadir.

Bu durumda N katli bir yapida,

Bilinmeyen Sayis1 = Nx(3x(kattaki diiglim noktas1 sayis1) + 3) olacaktir.

Kirisler rijit diyafram icinde kaldigindan, bu elemanlarda eksenel deformasyon

meydana gelmektedir.



Rijit diyafram modelinin hesaplarda getirdigi kolayliklar asagidaki gibi siralanabilir:

a) Doseme diyaframlarn dis yiikler altinda bir “rijit cisim” hareketi yapacagindan,

kat kiitleleri, bu diyaframin kiitle merkezinde tanimlanabilmektedir.

b) Dosemelerin  varliginin  hesaba katilmas1 saglanmaktadir. Aksi taktirde
dosemelerin ii¢ boyutlu kabuk elemam kullanilarak sonlu elemanlar yontemi ile

sisteme dahil edilmesi gerekmektedir [19].

¢) Bilinmeyen sayis1 azaldigindan hesaplama modelinin boyutu olduk¢a azalir.

Ozellikle yapilarin dinamik analizinde uygulanmalidir [20].

5.2.4. Dosemeleri rijit diyafram olarak calismayan yapilar

Kat dosemelerinin kendi diizlemleri icinde deprem kuvvetlerinin diisey tasiyici
sistem elemanlarina giivenle aktaramadigi durumlarda rijit diyafram modelinin
kullanilmasi sakincali olup yanlis sonuclar vermektedir. Bu durumda ddsemenin

diizlem i¢i davranisinin géz 6niine alinmasi gerekmektedir.

[zlenecek yol, dosemenin yeterli sayida ii¢ boyutlu kabuk elemanlara béliinerek
olusturulacak sonlu elemanlar modelinin statik veya dinamik analizinin yapilmasi
seklinde 6zetlenebilir. Modelde kat kiitlelerinin doseme diigiim noktalarina uygun bir
tarzda dagitilmasi gerekmektedir. Dolayisiyla boyle bir analizin gerekli olup

olmadiginin ¢ok iyi bir sekilde belirlenmesi 6nem kazanmaktadir.
5.3. Mod Birlestirme Yontemi
Yapinin davraniginin, her bir serbest titresim modunun deprem hareketine olan

etkisinin ayr1 ayr1 bulunmasindan sonra, uygun bir sekilde birlestirilmesi ile elde

edilen bir ¢6ziim yontemidir.



5.3.1. GOz oniine alinacak dinamik serbestlik dereceleri

Dosemelerin rijit diyafram olarak calistigl yapilarda, kaydirilmis kiitle merkezinin
her birinde, bir birine dik dogrultularda iki yatay serbestlik derecesi ile diisey eksen
etrafindaki donme serbestlik derecesi gdz Oniine alinir. Kat kiitleleri her katin kiitle
merkezinde ve ayrica ek dismerkezlik etkisinin hesaba katilabilmesi amaci ile,
kaydirilmig kiitle merkezlerinde tanimlanacaktir. Kaydirilmis kiitle merkezleri,
gercek kiitle merkezinin gdz Oniine alinan deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat

boyunun + % 5’1 ve - % 5’1 kadar kaydirilmasi ile belirlenen noktalardir [4].

5.3.2. Hesapta goz oniine alinacak yeterli titresim modu sayisi

Hesaba katilmasi gereken yeterli titresim modu sayis1 g6z Oniine alinan biri birine
dik X ve Y deprem dogrultularinin her birinde, her bir mod icin hesaplanan sektin
kiitlelerinin toplaminin hi¢bir zaman bina toplam kiitlesinin % 90’1indan daha az

olmamast kuralina gore belirlenecektir [4].

5.3.3. Mod katkilarmmn birlestirilmesi

Binaya etkiyen toplam deprem yiikii, kat kesme kuvveti, ic kuvvet bilesenleri, yer
degistirme ve goreli kat oOtelemesi gibi biiyiikliiklerin her biri i¢in ayn ayrn
uygulanmak iizere, her titresim modu i¢in hesaplanan ve es zamanli olmayan
maksimum katkilarin istatistiksel olarak birlestirilmesi i¢in uygulanacak kurallar

asagida verilmistir [4].

a) T; < T, olmak {iizere, dikkate alinan herhangi iki titresim moduna ait dogal
periyotlarin daima T, / T; < 0.80 kosulunu saglamasi durumda, maksimum mod
katkilarimin  birlestirilmesi icin Karelerinin Toplammin Kare Kokii kurali

uygulanabilir [4].

T, ve T : Yapinin s. ve r. Dogal Titresim Periyotlarim1 gostermektedir.



b) Yukarida belirtilen kosulun saglanmamast durumunda, maksimum mod
katkilarinin birlestirilmesi i¢in Tam Karesel Birlestirme kurali uygulanacaktir. Bu
kuralin uygulanmasinda kullanilacak capraz korelasyon kuralimin hesabinda

modal soniim oranlar biitiin titresim modlari i¢in % 5 olarak alinacaktir [4].

5.4. Zaman Tanim Alaninda Hesap Yontemi

Bu yontemde yonetmelikteki ana kurallarin 6tesine gegilerek deprem miihendisligi
bilgileri ile gercek veya {iretilmis bir deprem kaydimin kullanmilmasi gerekir.
Boyutlama sirasinda gercek deprem kaydinin esas alinmasi, hesaba esas olan deprem
biiytikliigii, merkez iissii ve odak uzakligi, kaynak mekanizmasi ve zemin
kosullarinin ger¢cek durumla en iyi bir sekilde uyusturulmasi bakimindan tercih edilir.

Boylece pek cok belirsizlik dnlenmis olur [3].

Zaman tanmim alaninda yapilacak deprem hesabinda, asagidaki 6zellikleri tasiyan en
az ii¢ kaydedilmis veya benzestirilmis ivme kaydi kullanilacak ve bunlara gore elde

edilen biiyiikliiklerin en elverigsiz olanlar1 esas alinacaktir.

a) Ivme kayitlarindaki kuvvetli yer hareketi kisminin siiresi, ivmelerin zarflari
+ 0.05 g den az olmamak kosulu ile, yapinin birinci dogal titresim periyodunun 5

katindan ve 15 saniyeden daha kisa olmayacaktir.

b) Kaydedilmis veya benzestirilmis deprem kaydinin %5 soniimle bulunacak A(T)/g
boyutsuz spektral ivme degerlerinin biitiin periyotlar i¢in, yonetmelikte degisim
verilen S(T) spektrum katsayist degisiminin % 90’imndan az olamayacaktir.
Tasiyict sisteminin davranisi dogrusal elastik kabul edilmesi durumunda, spektral

ivme degeri R, deprem yiikii azaltma katsayisi ile azaltilabilir.



BOLUM 6. SAYISAL ORNEKLER

Yap1 tasarimda deprem yiiklerinden olusan etkiler, diisey yap1 yiiklerinden olusacak
olan etkilere gore daha biiyiikk olumsuzluklara neden olabilmektedir. Yapida olusan
diizensizliklerinde olumsuz sonuglara neden olabilecegi arastirmalar sonucu ortaya
cikmistir. Bu diizensizlikler hakkinda bilgiler daha onceki boliimlerde anlatilmistir.
Sayisal ornekler boliimiinde; planda diizensiz yapilardan, doseme siireksizligi (A2)
izerine sayisal orneklerde caligmalar yapilmistir. Sekil 6.1.’de verilen incelenecek
yapilarin akis diyagramindaki diizenli plana sahip yapilarda dosemelerin Rijit
Diyafram Modeline gore ve Esnek Doseme Modeline gore doseme boslugunun kat
planina yerlesiminin simetrik ve simetrik olmadigi aym1 zamanda kat adetlerinin
degisimine gore, tasiyici sistemleri cercevelerden ve perde+cercevelerden olusan

yapilarda incelenmistir.

Ornekler, Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik 1997

esaslarina gore esdeger deprem yiikil yontemine gore statik analizleri yapilmigtir.



A2 TURU DUZENSIZLIK

| DUZENLI PLANA SAHIP YAPILAR |

| ESDEGER DEPREM YUKU YONTEMI |

KAT DOSEMELERININ RIJIT DIYAFRAM
OLARAK MODELLENMEST

DOSEME BOSLUGU DOSEME BOSLUGU
SIMETRIK SIMETRIK DEGIL
TASIYICI TASIYICI TASIYICI TASIYICI
SISTEM SISTEM SISTEM SISTEM
CERCEVE PERDE CERCEVE PERDE
+ +
CERCEVE CERCEVE

Sekil 6.1. Incelenecek yapilarin akis diyagrami

KAT DOSEMELERININ DOSEME
ESNEKLIGI ILE MODELLENMESI

DOSEME BOSLUGU DOSEME BOSLUGU
SIMETRIK SIMETRIK DEGIL
TASIYICI TASIYICI TASIYICI TASIYICI
SISTEM SISTEM SISTEM SISTEM
CERCEVE PERDE CERCEVE PERDE
+ +
CERCEVE CERCEVE




6.1. Ornekler

Bu boliimde sayisal uygulamalar kisminda yer alan Orneklerin bosluk oranlari,

simetrik durumlar1 ile cerceve ve perde+cgerceve sistemlerin kat planlarina yer

verilmistir.
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Sekil 6.2. (a) Bosluk orani 0 gerceve sistem
(b) Bosluk oran1 0 perde+gergeve sistem
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Sekil 6.3. (a) Bosluk oran1 0,120 ¢erceve sistem simetrik doseme
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(b) Bosluk orani1 0,120 perde+cergeve sistem simetrik doseme
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Sekil 6.4. (a) Bosluk orani 0,120 ¢erceve sistem simetrik doseme yok
(b) Bosluk oran1 0,120 perde+cergeve sistem simetrik doseme yok
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Sekil 6.5. (a) Bosluk orani 0,200 ¢erceve sistem simetrik doseme
(b) Bosluk oran1 0,200 perde+cerceve sistem simetrik doseme
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Sekil 6.6. (a) Bosluk orani 0,200 cerceve sistem simetrik doseme yok
(b) Bosluk oran1 0,200 perde+cerceve sistem simetrik doseme yok
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(b) Bosluk oran1 0,280 perde+cerceve sistem simetrik doseme yok

Sekil 6.8. (a) Bosluk orani 0,280 cerceve sistem simetrik doseme yok



6.2. incelenen Yapilar Hakkinda Genel Bilgiler

Tablo 6.1." de o6rneklerin tiimii icin gegerli olan genel giris bilgilerine yer verilmistir.

Tablo 6.1. Orneklerin giris bilgileri

Malzeme C20, S420

Kat yiiksekligi (hy) 3.00 m

Yapi kat alanm 300 m”

Perde boyutlar 0.30x3.00, 0.30x4.00 m
Kolon boyutlari (tiim katlarda) 0.60x0.60 m

Kiris boyutlar (tiim katlarda) 0.30x0.60 m

Doseme kalinlig: (tiim katlarda) (hy) | 0.15 m

Tasiyici sistem davranig katsayisi (R) | 6

Deprem bolgesi 1
Bina 6nem katsayisi (I) 1
Yerel zemin sinifi 72
6.2.1. Hesap yiikleri

Yap1 analizinde alinan yiiklerin degerleri TS 498’ den alinmistir. Biitiin katlarda
doseme yiikleri aymidir. Duvarlar sadece yapilarin dis cephelerinde mevcuttur. Bu
tezde kat agirlik hesabimin detayina girilmemistir. Hesaplanan kat agirliklar

asagidaki tablo 6.2.”de verilmistir.

Tablo 6.2. Kat agirliklar

Bosluk Cerceve Sistem Perde+Cerceve Sistem
O ; ) |Wisgtnxgi ()| ey | Wi = g+ nxg; (D)
rant | g () | qi (V) (n=0.30) g@® | q® (0=0.30)

0 411.528 | 60.00 429.528 417.912 | 60.00 435.912

0.120 | 387.852 | 52.80 403.692 394.236 | 52.80 410.076

0.200 | 371.736 | 48.00 386.136 378.120 | 48.00 392.520

0.280 | 354.624 | 43.20 367.584 361.008 | 43.20 373.968

6.2.2. Hesap kurallarinin aciklamasi

Mevcut yapilarin deprem yiikleri altinda statik analizi Sap 2000 bilgisayar programi
ile yapilmistir. Yapilar esdeger deprem yiikii yontemine gore ¢oziilmiis ve sonuglar

karsilagtirilmistir.



Deprem yonetmeliginde katlarin rijit diyafram olarak c¢alismasi durumda yatay
kuvvetlerin etkime noktasi olarak katlarin kiitle merkezinin alinacagi
belirtilmektedir. Ayrica ek digmerkezlik etkilerinin hesaba katilabilmesi igin,
yiiklerin kaydirilmis kiitle merkezlerine etki ettirilmesi gerekmektedir. Kaydirilmis
kiitle merkezleri, gercek kiitle merkezinin gdz oniine alinan deprem dogrultusuna dik
dogrultudaki kat boyutunun + % 5’i ve - % 5’i kadar kaydirilmasi ile belirlenen
noktalardir. G6z Oniine alinan statik yer degistirme bilesenleri bu noktalarda

tanimlanmastir.

6.3. Esdeger Deprem Yiikii Yontemine gore hesap

Yapilarin deprem yiikleri altindaki davramiglarinin depremden dolay1 olusan ig
kuvvetlerin hesaplanmasi icgin cesitli yontemler mevcuttur. Bunlardan birincisi
Esdeger Deprem Yiikii Yontemidir. Bu yontemde deprem etkilerinden olusan i¢
kuvvetler, katlara etkiyen yatay kuvvetler altinda yapinmin statik ¢oziimiiniin

yapilmasi ile bulunmaktadir.

Ancak bu yontemin uygulanabilmesi icin yonetmelikler cesitli sinirlamalar
getirmektedir. Esdeger Deprem Yiikii yonteminin uygulanabilmesi i¢in Deprem
Yonetmeligi 1997 ye gore gerekli olan kosullar besinci boliimde Tablo 5.1° de

belirtilmistir.
Bu boliimde yapilacak olan 6rneklerden alt1 kath bosluk orani sifir olan rijit diyafram
modeline gore cerceve sisteme ait Ornegin hesap asamalari ayrintili olarak

verilmistir. Diger ornekler i¢in sonuglar tablolagtirilmistir.

Yapinin ilk once X ve Y dogrultusundaki 1. dogal titresim periyotlar1 Sap2000

bilgisayar programi ile bulunmustur.

Tix =0.42330 sn Tiy =0.40654 sn (bulunan periyot degerleri)

Tix: X dogrultusunda 1. dogal titresim periyodu

Tiy: Y dogrultusunda 1. dogal titresim periyodu



Vi=WxA(T)) / Ry(T) > 0. 10x A XIxW (6.1.)
W =2577.168 t (bina toplam agirlig1)

Vi: X dogrultusunda, binanin tiimiine etkiyen esdeger deprem yiikii

Vi: Y dogrultusunda, binanin tiimiine etkiyen esdeger deprem yiikii

R,=R=6

A(T)) = AXIXS(T)) (6.2.)
Ap=04

I=1

Bulunan periyot degerlerine bagli olarak spektral ivme degerleri yonetmelikteki

sekliyle; sec¢ilen zemin sinifina bagh olarak asagidaki sekilde bulunmustur.

72 : Ta=0.15 sn, Tg = 0.40 sn (deprem yonetmeligi 1997 den) (6.3.)
S(T)=1+1.5xT/Ta (0<T<Ty)
S(T)=2.5 (TA<T<Ts)

S(T) = 2.5%( T/ T)*® (T > Tg)

S(Tiax) =2.38929  T>Ts
S(Tiay) =2.46777 T>Ts

A(Tax) = 0.95572
A(Tiay) = 0.98711

Vi =2577.168%x0.95572/6 = 410.509 t > 103.086 t
Viy =2577.168x0.98711/6 = 423,991 t > 103.086 t

6.3.1. Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

Fi = (Vt - AFN)X(WiXHi) / (ZWjXHj) (64)
AFy=0 Hy<25m



Fix = 410.509% 429.528x3 —19.548 t

(3+6+9+12+15+18)x429.528

Benzer sekilde hesaplanarak Tablo 6.3. de gosterilmistir.

Tablo 6.3. X ve Y dogrultularinda katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

Kat No | Vi (t) Vy (0

6 117.288 | 121.140

97.740 | 100.950

58.644 | 60.570

5
4 78.192 | 80.760
3
2

39.096 | 40.380

1 19.548 | 20.190

6.4. incelenen Yapilar icin Genel Tablolar
Ornekler Sap 2000 programinda modellenmistir. Yapilan analizler sonucunda x ve y
yoniinde 1. dogal titresim periyotlar1 alinmistir ve bu periyotlara gore Esdeger

Deprem Yiikii YOntemine gore hesaplar yapilarak taban kesme kuvvetleri

bulunmustur. Bu sonuglar genel tablolar haline getirilerek asagida verilmistir.

6.4.1. Cerceve sistem genel tablolar:

Tablo 6.4. Bosluk oran1 O cerceve sistem, rijit diyafram modeli, doseme boslugu simetrik

Kat Bosluk Bosluk Yapt Periyotlar Taban Kesme
Yapi Adi | Alam alam Oram Agirligy (sn) Kuvveti (t)
m>) | (m) ® Tix Ty Vi Vy
1 kath 300 0 0 429,528 | 0,07504 | 0,07339 50,123 49,636
2 kathi 300 0 0 859,056 | 0,14124 | 0,13624 138,159 135,296
3 Kath 300 0 0 1288,584 | 0,21032 | 0,20195 | 214,764 | 214,764
4 Kath 300 0 0 1718,112 | 0,28057 | 0,26902 | 286,352 | 286,352
5 Kath 300 0 0 2147,640 | 0,35158 | 0,33721 357,940 | 357,940
6 Kath 300 0 0 2577,168 | 042330 | 0,40654 | 410,509 | 423,991
7 Kath 300 0 0 3006,696 | 0,49576 | 0,47709 | 422,055 | 435,214
8 Katli 300 0 0 3436,224 | 0,56901 | 0,54899 | 432,002 | 444,556
9 Kath 300 0 0 3865,752 | 0,64313 | 0,62236 | 440,651 | 452,370
10 Katht 300 0 0 4295,280 | 0,71818 | 0,69732 | 448,227 | 458,922




Tablo 6.5. Bosluk orani 0 ¢erceve sistem, esnek dogeme modeli, doseme boslugu simetrik

Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alani Oram Agirhig (sn) Kuvveti (t)

m») | (m) ® Tix Ty Vi Vy
1 kath 300 0 0 429,528 | 0,08113 | 0,08044 | 51,867 51,669
2 kath 300 0 0 859,056 | 0,14421 | 0,14078 | 139,860 | 137,896
3 Kath 300 0 0 1288,584 | 0,21232 | 0,20506 | 214,764 | 214,764
4 Kath 300 0 0 1718,112 | 0,28206 | 0,27137 | 286,352 | 286,352
5 Kath 300 0 0 2147,640 | 0,35277 | 0,33909 | 357,940 | 357,940
6 Kath 300 0 0 2577,168 | 0,42429 | 0,40809 | 409,740 | 422,703
7 Kath 300 0 0 3006,696 | 049660 | 0,47842 | 421,484 | 434,247
8 Kath 300 0 0 3436,224 | 0,56975 | 0,55015 | 431,550 | 443,806
9 Kath 300 0 0 3865,752 | 0,64379 | 0,62338 | 440,283 | 451,784
10 Kath 300 0 0 4295,280 | 0,71876 | 0,69823 | 447,940 | 458,450

Tablo 6.6. Bosluk oran1 0,120 cerceve sistem, rijit diyafram modeli, doseme boslugu simetrik

Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alam Oram Agirligy (sn) Kuvveti (t)

(m) | () ® Tix Tiy Vi Vi
1 katlt 300 36 0,120 403,692 | 0,07356 | 0,07121 46,710 46,077
2 kath 300 36 0,120 807,384 | 0,13938 | 0,13231 | 128,848 125,042
3 Katl 300 36 0,120 | 1211,076 | 0,20831 | 0,19619 | 201,846 | 201,846
4 Katli 300 36 0,120 | 1614,768 | 0,27863 | 0,26141 | 269,128 | 269,128
5 Katl 300 36 0,120 | 2018,460 | 0,34996 | 0,32772 | 336,410 | 336,410
6 Katl 300 36 0,120 | 2422,152 | 042223 | 0,39515 | 386,600 | 403,692
7 Katl 300 36 0,120 | 2825,844 | 049548 | 046377 | 396,847 | 418,413
8 Katl 300 36 0,120 | 3229,536 | 0,56977 | 0,53370 | 405,581 | 427,365
9 Kath 300 36 0,120 | 3633,228 | 0,64514 | 0,60505 | 413,110 | 434,867
10 Kath 300 36 0,120 | 4036,920 | 0,72165 | 0,67794 | 419,651 | 441,155

Tablo 6.7. Bosluk oran1 0,120 cerceve sistem, esnek doseme modeli, doseme boslugu simetrik

Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alani Oram Agirlig (sn) Kuvveti (t)
m») | m) ® Tix Ty Vi Vy
1 kath 300 36 0,120 403,692 | 0,08093 | 0,07965 48,808 48,349
2 kath 300 36 0,120 807,384 | 0,14370 | 0,13727 | 131,173 127,712
3 Kath 300 36 0,120 | 1211,076 | 0,21126 | 0,19959 | 201,846 | 201,846
4 Kath 300 36 0,120 | 1614,768 | 0,28086 | 0,26398 | 269,128 | 269,128
5 Kath 300 36 0,120 | 2018,460 | 0,35174 | 0,32978 | 336,410 | 336,410
6 Kath 300 36 0,120 | 2422,152 | 0,42372 | 0,39685 | 385,510 | 403,692
7 Kath 300 36 0,120 | 2825,844 | 0,49676 | 0,46523 | 396,028 | 417,358
8 Kath 300 36 0,120 | 3229,536 | 0,57089 | 0,53496 | 404,946 | 426,557
9 Kath 300 36 0,120 | 3633,228 | 0,64614 | 0,60616 | 412,602 | 434,231
10 Kath 300 36 0,120 | 4036,920 | 0,72254 | 0,67893 | 419,234 | 440,643




Tablo 6.8. Bosluk oran1 0,120 cerceve sistem, rijit diyafram modeli, doseme boslugu simetrik degil

Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alani Oram Agirhig (sn) Kuvveti (t)

m») | (m) ® Tix Ty Vi Vy
1 kath 300 36 0,120 403,692 | 0,07436 | 0,07203 46,925 46,298
2 kath 300 36 0,120 807,384 | 0,14069 | 0,13473 | 129,553 126,345
3 Kath 300 36 0,120 | 1211,076 | 0,21018 | 0,20001 | 201,846 | 201,846
4 Kath 300 36 0,120 | 1614,768 | 0,28091 | 0,26619 | 269,128 | 269,128
5 Kath 300 36 0,120 | 2018,460 | 0,35243 | 0,33284 | 336,410 | 336,410
6 Kath 300 36 0,120 | 2422,152 | 0,42465 | 0,39993 | 384,832 | 403,692
7 Kath 300 36 0,120 | 2825,844 | 0,49756 | 0,46741 | 395,519 | 415,804
8 Kath 300 36 0,120 | 3229,536 | 0,57122 | 0,53567 | 404,758 | 426,105
9 Kath 300 36 0,120 | 3633,228 | 0,64567 | 0,60594 | 412,838 | 434,352
10 Kath 300 36 0,120 | 4036,920 | 0,72099 | 0,67847 | 419,954 | 440,886

Tablo 6.9. Bosluk oran1 0,120 cerceve sistem, esnek doseme modeli, doseme boslugu simetrik degil

Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alam Oram Agirligy (sn) Kuvveti (t)

(m) | () ® Tix Tiy Vi Vi
1 katlt 300 36 0,120 403,692 | 0,09087 | 0,07230 | 51,369 46,371
2 kath 300 36 0,120 807,384 | 0,15591 | 0,13497 | 134,564 | 126,474
3 Katl 300 36 0,120 | 1211,076 | 021672 | 0,20019 | 201,846 | 201,846
4 Katli 300 36 0,120 | 1614,768 | 0,28505 | 0,26635 | 269,128 | 269,128
5 Katl 300 36 0,120 | 2018,460 | 0,35557 | 0,33301 | 336,410 | 336,410
6 Katl 300 36 0,120 | 2422,152 | 042724 | 0,40006 | 382,967 | 403,644
7 Katl 300 36 0,120 | 2825,844 | 049980 | 0,46753 | 394,102 | 415,719
8 Katl 300 36 0,120 | 3229,536 | 0,57320 | 0,53576 | 403,638 | 426,051
9 Kath 300 36 0,120 | 3633,228 | 0,64747 | 0,60598 | 411,923 | 434,334
10 Kath 300 36 0,120 | 4036,920 | 0,72263 | 0,67850 | 419,194 | 440,865

Tablo 6.10. Bosluk orani 0,200 cergeve sistem, rijit diyafram modeli, doseme boslugu simetrik

Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alani Oram Agirlig (sn) Kuvveti (t)
m») | m) ® Tix Ty Vi Vy
1 kath 300 60 0,200 386,136 | 0,07201 | 0,07040 | 44,280 43,865
2 kath 300 60 0,200 772,272 | 0,13651 | 0,13171 | 121,767 | 119,295
3 Kath 300 60 0,200 | 1158,408 | 0,20406 | 0,19616 | 193,068 193,068
4 Kath 300 60 0,200 | 1544,544 | 0,27297 | 0,26234 | 257,424 | 257,424
5 Kath 300 60 0,200 1930,68 | 0,34287 | 0,33005 | 321,780 | 321,780
6 Kath 300 60 0,200 | 2316,816 | 0,41369 | 0,39931 | 376,236 | 386,136
7 Kath 300 60 0,200 | 2702,952 | 0,48547 | 0,47021 | 385,837 | 395,824
8 Kath 300 60 0,200 | 3089,088 | 0,55825 | 0,54284 | 394,334 | 403,264
9 Kath 300 60 0,200 | 3475,224 | 0,63210 | 0,61728 | 401,653 | 409,349
10 Kath 300 60 0,200 | 3861,360 | 0,70705 | 0,69358 | 408,017 | 414,342




Tablo 6.11. Bosluk orani1 0,200 ¢erceve sistem, esnek doseme modeli, doseme boslugu simetrik

Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alani Oram Agirhig (sn) Kuvveti (t)
m») | (m) ® Tix Ty Vi Vy
1 kath 300 60 0,200 386,136 | 0,07202 | 0,07041 44,282 43,868
2 kath 300 60 0,200 772,272 | 0,13653 | 0,13173 | 121,777 | 119,306
3 Kath 300 60 0,200 | 1158,408 | 0,20408 | 0,19618 | 193,068 193,068
4 Kath 300 60 0,200 | 1544,544 | 0,27299 | 0,26237 | 257,424 | 257,424
5 Kath 300 60 0,200 1930,68 | 0,34289 | 0,33007 | 321,780 | 321,780
6 Kath 300 60 0,200 | 2316,816 | 0,41371 | 0,39934 | 375,865 | 386,136
7 Kath 300 60 0,200 | 2702,952 | 0,48549 | 0,47025 | 385,825 | 395,797
8 Kath 300 60 0,200 | 3089,088 | 0,55828 | 0,54288 | 394,316 | 403,241
9 Kath 300 60 0,200 | 3475,224 | 0,63213 | 0,61732 | 401,639 | 409,328
10 Kath 300 60 0,200 | 3861,360 | 0,70708 | 0,69364 | 408,002 | 414,314

Tablo 6.12. Bosluk orani 0,200 cergeve sistem, rijit diyafram modeli, doseme boslugu simetrik degil

Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alam Oram Agirligy (sn) Kuvveti (t)

(m) | () ® Tix Tiy Vi, Vi
1 katlt 300 60 0,200 386,136 | 0,07285 | 0,07167 | 44,496 44,192
2 kath 300 60 0,200 772,272 | 0,13791 | 0,13441 | 122,488 120,686
3 Katl 300 60 0,200 | 1158,408 | 0,20607 | 0,20016 | 193,068 193,068
4 Katli 300 60 0,200 | 1544,544 | 027544 | 0,26717 | 257,424 | 257,424
5 Katl 300 60 0,200 1930,68 | 0,34557 | 0,33512 | 321,780 | 321,780
6 Katl 300 60 0,200 | 2316,816 | 041638 | 0,40402 | 373,934 | 383,047
7 Katl 300 60 0,200 | 2702,952 | 048788 | 0,47397 | 384,313 | 393,310
8 Katl 300 60 0,200 | 3089,088 | 0,56012 | 0,54512 | 393,280 | 401,915
9 Kath 300 60 0,200 | 3475,224 | 0,63316 | 0,61761 | 401,115 | 409,175
10 Kath 300 60 0,200 | 3861,360 | 0,70709 | 0,69159 | 407,997 | 415,297

Tablo 6.13. Bosluk orani 0,200 cergeve sistem, esnek doseme modeli, doseme boslugu simetrik degil

Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alani Oram Agirlig (sn) Kuvveti (t)

m») | m) ® Tix Ty Vi Vy
1 kath 300 60 0,200 386,136 | 0,09739 | 0,08859 50,813 48,548
2 kath 300 60 0,200 772,272 | 0,18726 | 0,15078 | 128,712 | 128,712
3 Kath 300 60 0,200 | 1158,408 | 0,23963 | 0,21001 | 193,068 193,068
4 Kath 300 60 0,200 | 1544,544 | 0,29012 | 0,27576 | 257,424 | 257,424
5 Kath 300 60 0,200 1930,68 | 0,35288 | 0,34253 | 321,780 | 321,780
6 Kath 300 60 0,200 | 2316,816 | 042116 | 0,41026 | 370,536 | 378,392
7 Kath 300 60 0,200 | 2702,952 | 0,49151 | 0,47934 | 382,041 | 389,780
8 Kath 300 60 0,200 | 3089,088 | 0,56308 | 0,54985 | 391,626 | 399,145
9 Kath 300 60 0,200 | 3475,224 | 0,63566 | 0,62185 | 399,852 | 406,937
10 Kath 300 60 0,200 | 3861,360 | 0,70924 | 0,69543 | 407,008 | 413,462




Tablo 6.14. Bosluk orani 0,280 cergeve sistem, rijit diyafram modeli, doseme boslugu simetrik

Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alani Oram Agirhig (sn) Kuvveti (t)

m») | (m) ® Tix Ty Vi Vy
1 kath 300 84 0,280 367,584 | 0,07085 | 0,06874 | 41,868 41,351
2 kath 300 84 0,280 735,168 | 0,13545 | 0,12868 | 115,397 | 112,079
3 Kath 300 84 0,280 | 1102,752 | 0,20339 | 0,19172 | 183,792 | 183,792
4 Kath 300 84 0,280 | 1470,336 | 0,27300 | 0,25649 | 245,056 | 245,056
5 Kath 300 84 0,280 | 1837,920 | 0,34387 | 0,32283 | 306,320 | 306,320
6 Kath 300 84 0,280 | 2205,504 | 0,41589 | 0,39079 | 356,305 | 367,584
7 Kath 300 84 0,280 | 2573,088 | 0,48904 | 0,46050 | 365,154 | 383,148
8 Kath 300 84 0,280 | 2940,672 | 0,56333 | 0,53207 | 372,677 | 390,094
9 Kath 300 84 0,280 | 3308,256 | 0,63875 | 0,60562 | 379,168 | 395,672
10 Kath 300 84 0,280 | 3675,840 | 0,71531 | 0,68123 | 384,821 | 400,147

Tablo 6.15. Bosluk orani1 0,280 cerceve sistem, esnek doseme modeli, doseme boslugu simetrik

Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alam Oram Agirligy (sn) Kuvveti (t)

(m) | () ® Tix Tiy Vi Vi
1 katlt 300 84 0,280 367,584 | 0,07086 | 0,06875 41,870 41,353
2 kath 300 84 0,280 735,168 | 0,13549 | 0,12871 | 115,417 | 112,094
3 Katl 300 84 0,280 | 1102,752 | 0,20342 | 0,19175 | 183,792 | 183,792
4 Katli 300 84 0,280 | 1470,336 | 0,27303 | 0,25653 | 245,056 | 245,056
5 Katl 300 84 0,280 | 1837,920 | 0,34390 | 0,32287 | 306,320 | 306,320
6 Katl 300 84 0,280 | 2205,504 | 041593 | 0,39085 | 356,277 | 367,584
7 Katl 300 84 0,280 | 2573,088 | 048909 | 0,46057 | 365,125 | 383,102
8 Katl 300 84 0,280 | 2940,672 | 0,56338 | 0,53216 | 372,652 | 390,409
9 Kath 300 84 0,280 | 3308,256 | 0,63881 | 0,60573 | 379,139 | 395,615
10 Kath 300 84 0,280 | 3675,840 | 0,71537 | 0,68136 | 384,794 | 400,858

Tablo 6.16. Bosluk orani 0,280 cergeve sistem, rijit diyafram modeli, doseme boslugu simetrik degil

Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alani Oram Agirlig (sn) Kuvveti (t)

m») | m) ® Tix Ty Vi Vy
1 kath 300 84 0,280 367,584 | 0,07239 | 0,07030 | 42,245 41,733
2 kath 300 84 0,280 735,168 | 0,13778 | 0,13212 | 116,539 | 113,765
3 Kath 300 84 0,280 | 1102,752 | 0,20651 | 0,19688 | 183,792 | 183,792
4 Kath 300 84 0,280 | 1470,336 | 0,27662 | 0,26279 | 245,056 | 245,056
5 Kath 300 84 0,280 | 1837,920 | 0,34765 | 0,32953 | 306,320 | 306,320
6 Kath 300 84 0,280 | 2205,504 | 0,41947 | 0,39706 | 353,870 | 367,584
7 Kath 300 84 0,280 | 2573,088 | 0,49211 | 0,46549 | 363,330 | 379,860
8 Kath 300 84 0,280 | 2940,672 | 0,56560 | 0,53498 | 371,481 | 388,394
9 Kath 300 84 0,280 | 3308,256 | 0,64001 | 0,60570 | 378,570 | 395,630
10 Kath 300 84 0,280 | 3675,840 | 0,71542 | 0,67782 | 384,772 | 401,755




Tablo 6.17. Bosluk orani 0,280 cergeve sistem, esnek doseme modeli, doseme boslugu simetrik degil

Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alani Oram Agirhig (sn) Kuvveti (t)
m») | (m) ® Tix Ty Vi Vy
1 kath 300 84 0,280 367,584 | 0,10292 | 0,09439 | 49,727 47,636
2 kath 300 84 0,280 735,168 | 0,23851 | 0,17798 | 122,528 122,528
3 Kath 300 84 0,280 | 1102,752 | 0,34392 | 0,22681 | 183,792 | 183,792
4 Kath 300 84 0,280 | 1470,336 | 0,41440 | 0,27860 | 238,220 | 245,056
5 Kath 300 84 0,280 | 1837,920 | 0,46586 | 0,34041 | 271,156 | 306,320
6 Kath 300 84 0,280 | 2205,504 | 0,51111 | 0,40583 | 302,129 | 363,354
7 Kath 300 84 0,280 | 2573,088 | 0,55921 | 0,47302 | 328,014 | 375,014
8 Kath 300 84 0,280 | 2940,672 | 0,61482 | 0,54163 | 347,491 | 384,575
9 Kath 300 84 0,280 | 3308,256 | 0,67764 | 0,61168 | 361,656 | 392,533
10 Kath 300 84 0,280 | 3675,840 | 0,74560 | 0,68325 | 372,262 | 399,199

6.4.2. Perde+cerceve sistem genel tablolar:

Tablo 6.18. Bosluk oran1 O perde+cergeve sistem, rijit diyafram modeli, doseme boslugu simetrik

Kat Bosluk Bosluk Yapt Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alam Oram Agirligy (sn) Kuvveti (t)

(m) | (m’ ® Tix Tiy Vi Vy
1 kath 300 0 0 435,912 | 0,04195 | 0,03494 | 41,252 39,215
2 kathi 300 0 0 871,824 | 0,08589 | 0,07156 | 108,042 99,713
3 Kath 300 0 0 1307,736 | 0,13750 | 0,11522 | 207,058 187,634
4 Kath 300 0 0 1743,648 | 0,19439 | 0,16617 | 290,608 | 290,608
5 Katli 300 0 0 2179,560 | 0,25456 | 0,22188 | 363,260 | 363,260
6 Katli 300 0 0 2615,472 | 0,31714 | 0,28083 | 435,912 | 435,912
7 Kath 300 0 0 3051,384 | 0,38182 | 0,34221 | 508,564 | 508,564
8 Katli 300 0 0 3487,296 | 0,44845 | 0,40562 | 530,412 | 574,765
9 Katli 300 0 0 3923,208 | 0,51695 | 0,47084 | 532,576 | 573,907
10 Kath 300 0 0 4359,120 | 0,58726 | 0,53773 | 534,356 | 573,384

Tablo 6.19. Bosluk orani 0 perde+cerceve sistem, esnek doseme modeli, doseme boglugu simetrik

Kat Bosluk Bosluk Yapt Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alam Oram Agirligy (sn) Kuvveti (t)
m) | (m? ® Tix Tiy Vi Vy
1 kath 300 0 0 435,912 | 0,05102 | 0,04713 43,888 42,757
2 kathi 300 0 0 871,824 | 0,09212 | 0,07807 | 111,663 103,497
3 Kath 300 0 0 1307,736 | 0,14168 | 0,11919 | 210,702 191,095
4 Kath 300 0 0 1743,648 | 0,19747 | 0,16893 | 290,608 | 290,608
5 Kath 300 0 0 2179,560 | 0,25735 | 0,22422 | 363,260 | 363,260
6 Kath 300 0 0 2615472 | 0,31992 | 0,28306 | 435,912 | 435,912
7 Kath 300 0 0 3051,384 | 0,38458 | 0,34443 | 508,564 | 508,564
8 Katlh 300 0 0 3487,296 | 045114 | 0,40785 | 527,884 | 572,248
9 Kath 300 0 0 3923,208 | 0,51955 | 0,47307 | 530,444 | 571,742
10 Katht 300 0 0 4359,120 | 0,58977 | 0,53996 | 532,539 | 571,488




Tablo 6.20. Bosluk orani 0,120 perde+cerceve sistem, rijit diyafram modeli, doseme boslugu simetrik

Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alani Oram Agirhig (sn) Kuvveti (t)
m») | (m) ® Tix Ty Vi Vy
1 kath 300 36 0,120 410,076 | 0,04070 | 0,03397 38,465 36,625
2 kath 300 36 0,120 820,152 | 0,08337 | 0,06977 | 100,261 92,825
3 Kath 300 36 0,120 | 1230,228 | 0,13352 | 0,11262 | 191,522 | 174,381
4 Kath 300 36 0,120 | 1640,304 | 0,18882 | 0,16290 | 273,384 | 273,384
5 Kath 300 36 0,120 | 2050,380 | 0,24733 | 0,21820 | 341,730 | 341,730
6 Kath 300 36 0,120 | 2460,456 | 0,30820 | 0,27704 | 410,076 | 410,076
7 Kath 300 36 0,120 | 2870,532 | 0,37109 | 0,33862 | 478,422 | 478,422
8 Kath 300 36 0,120 | 3280,608 | 0,43589 | 0,40252 | 510,445 | 544,028
9 Kath 300 36 0,120 | 3690,684 | 0,50250 | 0,46849 | 512,501 | 542,056
10 Kath 300 36 0,120 | 4100,760 | 0,57087 | 0,53636 | 514,200 | 540,499

Tablo 6.21. Bosluk orani 0,120 perde+cerceve sistem, esnek doseme modeli, doseme boslugu simetrik

Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alam Oram Agirligy (sn) Kuvveti (t)
) | (m ® Tix Tiy Vi Vi
1 kath 300 36 0,120 410,076 0,04956 | 0,04636 40,887 40,013
2 kathi 300 36 0,120 820,152 0,08952 | 0,07659 103,624 96,554
3 Kath 300 36 0,120 1230,228 | 0,13765 | 0,11682 194,909 177,825
4 Katl 300 36 0,120 1640,304 | 0,19186 | 0,16580 | 273,384 273,384
5 Kath 300 36 0,120 2050,380 | 0,25008 | 0,22059 | 341,730 341,730
6 Kath 300 36 0,120 2460,456 | 0,31092 | 0,27927 | 410,076 410,076
7 Kath 300 36 0,120 2870,532 | 0,37381 | 0,34080 | 478,422 478,422
8 Katli 300 36 0,120 3280,608 | 0,43854 | 0,40469 | 507,976 541,694
9 Kath 300 36 0,120 3690,684 | 0,50506 | 0,47065 | 510,422 540,065
10 Kath 300 36 0,120 4100,760 | 0,57334 | 0,53851 512,426 538,774
Tablo 6.22. Bosluk oram1 0,120 perde+gerceve sistem, rijit diyafram modeli, doseme boslugu
simetrik degil
Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alani Oram Agirlig (sn) Kuvveti (t)
m) | (m) ® Tix Ty Vi Vy
1 kath 300 36 0,120 410,076 0,04072 | 0,03399 38,471 36,631
2 kathi 300 36 0,120 820,152 0,08352 | 0,06980 100,343 92,841
3 Kath 300 36 0,120 1230,228 | 0,13380 | 0,11254 191,752 174,315
4 Katlt 300 36 0,120 1640,304 | 0,18931 | 0,16255 | 273,384 273,384
5 Kath 300 36 0,120 2050,380 | 0,24808 | 0,21733 | 341,730 341,730
6 Kath 300 36 0,120 2460,456 | 0,30924 | 0,27534 | 410,076 410,076
7 Katli 300 36 0,120 2870,532 | 0,37246 | 0,33574 | 478,422 478,422
8 Kath 300 36 0,120 3280,608 | 0,43759 | 0,39810 | 508,860 546,768
9 Kath 300 36 0,120 3690,684 | 0,50455 | 0,46221 510,835 547,939
10 Kath 300 36 0,120 4100,760 | 0,57329 | 0,52794 | 512,461 547,386




Tablo 6.23. Bosluk orani 0,120 perde+gerceve sistem, esnek doseme modeli, doseme boslugu
simetrik degil
Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alani Oram Agirhig (sn) Kuvveti (t)
m») | m) ® Tix Ty Vi Vy
1 kath 300 36 0,120 410,076 | 0,10914 | 0,06830 57,176 46,011
2 kath 300 36 0,120 820,152 | 0,15726 | 0,09346 | 136,692 105,778
3 Katli 300 36 0,120 1230,228 | 0,17444 | 0,14028 | 205,038 197,066
4 Kath 300 36 0,120 1640,304 | 0,19406 | 0,19007 | 273,384 | 273,384
5 Katli 300 36 0,120 | 2050,380 | 0,25224 | 0,22869 | 341,730 | 341,730
6 Katli 300 36 0,120 | 2460,456 | 0,31324 | 0,28267 | 410,076 | 410,076
7 Kath 300 36 0,120 | 2870,532 | 0,37635 | 0,34158 | 478,422 | 478,422
8 Katli 300 36 0,120 | 3280,608 | 0,44133 | 0,40318 | 505,406 | 543,315
9 Katli 300 36 0,120 | 3690,684 | 0,50812 | 0,46680 | 507,961 543,626
10 Kath 300 36 0,120 | 4100,760 | 0,57670 | 0,53219 | 510,036 | 543,887

Tablo 6.24. Bosluk orani 0,200 perde+cerceve sistem, rijit diyafram modeli, doseme boslugu simetrik

Kat Bosluk Bosluk Yapt Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Ad1 | Alam alam Oran Agirlig (sn) Kuvveti (t)

m>) | (m) ® Tix Ty Vi Vy
1 kathi 300 60 0,200 392,520 | 0,03995 | 0,03324 36,622 34,866
2 kath 300 60 0,200 785,040 | 0,08222 | 0,06829 95,367 88,076
3 Katli 300 60 0,200 1177,560 | 0,13226 | 0,11024 | 182,333 165,047
4 Kath 300 60 0,200 1570,080 | 0,18790 | 0,15949 | 261,680 | 261,680
5 Katli 300 60 0,200 1962,600 | 0,24724 | 0,21366 | 327,100 | 327,100
6 Katli 300 60 0,200 | 2355,120 | 0,30943 | 0,27129 | 392,520 | 392,520
7 Kath 300 60 0,200 | 2747,640 | 0,37408 | 0,33162 | 457,940 | 457,940
8 Katli 300 60 0,200 | 3140,160 | 0,44099 | 0,39421 | 484,066 | 523,360
9 Katli 300 60 0,200 | 3532,680 | 0,51002 | 0,45884 | 484,766 | 527,561
10 Kath 300 60 0,200 | 3925200 | 0,58104 | 0,52533 | 485,280 | 526,032

Tablo 6.25. Bosluk orani 0,200 perde+cerceve sistem, esnek doseme modeli, doseme boslugu simetrik

Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alani Oram Agirlig (sn) Kuvveti (t)

m) | (m) ® Tix Ty Vi Vy
1 kath 300 60 0,200 392,520 | 0,04978 | 0,04601 39,194 38,208
2 kath 300 60 0,200 785,040 | 0,08904 | 0,07543 98,936 91,813
3 Kath 300 60 0,200 | 1177,560 | 0,13685 | 0,11463 | 185,937 | 168,493
4 Kath 300 60 0,200 | 1570,080 | 0,19121 | 0,16250 | 261,680 | 261,680
5 Kath 300 60 0,200 | 1962,600 | 0,25012 | 0,21613 | 327,100 | 327,100
6 Kath 300 60 0,200 | 2355,120 | 0,31218 | 0,27358 | 392,520 | 392,520
7 Kath 300 60 0,200 | 2747,640 | 0,37674 | 0,33385 | 457,940 | 457,940
8 Kath 300 60 0,200 | 3140,160 | 0,44354 | 0,39642 | 481,839 | 523,360
9 Kath 300 60 0,200 | 3532,680 | 0,51245 | 0,46103 | 483,731 | 524,302
10 Kath 300 60 0,200 | 3925,200 | 0,58337 | 0,52750 | 483,731 | 524,302




Tablo 6.26. Bosluk oram1 0,200 perde+gerceve sistem, rijit diyafram modeli, doseme boslugu
simetrik degil
Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alam Oram Agirlig (sn) Kuvveti (t)
) | (m) ® Tix Ty Vi Vy
1 kath 300 60 0,200 392,520 0,04002 | 0,03327 36,640 34,874
2 kathi 300 60 0,200 785,040 0,08238 | 0,06839 95,450 88,129
3 Kath 300 60 0,200 1177,560 | 0,13233 | 0,11042 182,388 165,188
4 Katl 300 60 0,200 1570,080 | 0,18769 | 0,15975 | 261,680 261,680
5 Kath 300 60 0,200 1962,600 | 0,24648 | 0,21389 | 327,100 327,100
6 Kath 300 60 0,200 2355,120 | 0,30778 | 0,27130 | 392,520 392,520
7 Katlt 300 60 0,200 2747,640 | 0,37128 | 0,33115 | 457,940 457,940
8 Kath 300 60 0,200 3140,160 | 0,43682 | 0,39301 | 487,761 523,360
9 Kath 300 60 0,200 3532,680 | 0,50434 | 0,45662 | 489,128 529,612
10 Kath 300 60 0,200 3925,200 | 0,53924 | 0,47574 | 515,149 569,460
Tablo 6.27. Bosluk orani 0,200 perde+cerceve sistem, esnek doseme modeli, doseme boslugu
simetrik degil
Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alam Oram Agirlig (sn) Kuvveti (t)
) | (m) ® Tix Ty Vi Vy
1 kath 300 60 0,200 392,520 0,11982 | 0,10605 57,523 53,919
2 kathi 300 60 0,200 785,040 0,20173 | 0,15158 130,840 130,840
3 Kath 300 60 0,200 1177,560 | 0,24324 | 0,16824 196,260 196,260
4 Katl 300 60 0,200 1570,080 | 0,26680 | 0,19308 | 261,680 261,680
5 Kath 300 60 0,200 1962,600 | 0,28884 | 0,23950 | 327,100 327,100
6 Kath 300 60 0,200 2355,120 | 0,32786 | 0,28591 392,520 392,520
7 Katlt 300 60 0,200 2747,640 | 0,38396 | 0,34058 | 457,940 457,940
8 Kath 300 60 0,200 3140,160 | 0,44654 | 0,40056 | 479,247 522,774
9 Kath 300 60 0,200 3532,680 | 0,51242 | 0,46321 | 482,948 523,574
10 Kath 300 60 0,200 3925,200 | 0,58078 | 0,52783 | 485,456 524,038

Tablo 6.28. Bosluk oran1 0,280 perde+cerceve sistem, rijit diyafram modeli, doseme boslugu simetrik

Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yapt Adi | Alam alam Oram Agirligy (sn) Kuvveti (t)

m) | (m? ® Tix Tiy Vi Vy
1 katlt 300 84 0,280 373,968 | 0,03901 | 0,03250 34,657 33,034
2 kath 300 84 0,280 747,936 | 0,08030 | 0,06697 89,902 83,255
3 Katl 300 84 0,280 | 1121,904 | 0,12922 | 0,10840 | 171,442 | 155,870
4 Katli 300 84 0,280 | 1495,872 | 0,18365 | 0,15734 | 249,312 | 249,312
5 Katl 300 84 0,280 | 1869,840 | 0,24178 | 0,21149 | 311,640 | 311,640
6 Katl 300 84 0,280 | 2243,808 | 0,30279 | 0,26939 | 373,968 | 373,968
7 Katl 300 84 0,280 | 2617,776 | 0,36633 | 0,33022 | 436,296 | 436,296
8 Katl 300 84 0,280 | 2991,744 | 043224 | 0,39346 | 468,643 | 498,624
9 Katl 300 84 0,280 | 3365,712 | 0,50040 | 0,45882 | 468,942 | 502,644
10 Kath 300 84 0,280 | 3739,680 | 0,57070 | 0,52606 | 469,036 | 500,614




Tablo 6.29. Bosluk orani 0,280 perde+cerceve sistem, esnek doseme modeli, doseme boslugu simetrik

Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Adi | Alam alani Oram Agirlig (sn) Kuvveti (t)
m») | (m) ® Tix Ty Vi Vy
1 kathi 300 84 0,280 373,968 | 0,05075 | 0,04517 37,584 36,193
2 kath 300 84 0,280 747,936 | 0,08855 | 0,07429 94,016 86,905
3 Katlt 300 84 0,280 1121,904 | 0,13473 | 0,11297 | 175,563 159,288
4 Kath 300 84 0,280 1495,872 | 0,18759 | 0,16046 | 249,312 | 249,312
5 Katli 300 84 0,280 1869,840 | 0,24510 | 0,21400 | 311,640 | 311,640
6 Katli 300 84 0,280 | 2243,808 | 0,30587 | 0,27166 | 373,968 373,968
7 Katli 300 84 0,280 | 2617,776 | 0,36924 | 0,33239 | 436,296 | 436,296
8 Katli 300 84 0,280 | 2991,744 | 0,43497 | 0,39558 | 466,287 | 498,624
9 Katli 300 84 0,280 | 3365,712 | 0,50295 | 0,46090 | 467,040 | 556,474
10 Kath 300 84 0,280 | 3739,680 | 0,57309 | 0,52812 | 467,470 | 449,050
Tablo 6.30. Bosluk oram1 0,280 perde+gerceve sistem, rijit diyafram modeli, doseme boslugu
simetrik degil
Kat Bosluk Bosluk Yapt Periyotlar Taban Kesme
Yap1 Ad1 | Alam alam Oran Agirlig (sn) Kuvveti (t)
m>) | (m) ® Tix Ty Vi Vy
1 kathi 300 84 0,280 373,968 | 0,03909 | 0,03258 34,677 33,054
2 kath 300 84 0,280 747,936 | 0,08062 | 0,06712 90,062 83,330
3 Katli 300 84 0,280 1121,904 | 0,12955 | 0,10853 | 171,689 155,967
4 Kath 300 84 0,280 1495,872 | 0,18389 | 0,15729 | 249,312 | 249,312
5 Katli 300 84 0,280 1869,840 | 0,24163 | 0,21095 | 311,640 | 311,640
6 Katli 300 84 0,280 | 2243,808 | 0,30186 | 0,26796 | 373,968 373,968
7 Katlt 300 84 0,280 | 2617,776 | 0,36423 | 0,32746 | 436,296 | 436,296
8 Katli 300 84 0,280 | 2991,744 | 0,42861 | 0,38901 | 471,814 | 498,624
9 Katli 300 84 0,280 | 3365,712 | 0,49491 | 045235 | 473,100 | 508,386
10 Kath 300 84 0,280 | 3739,680 | 0,56309 | 0,51735 | 474,099 | 507,345
Tablo 6.31. Bosluk orant 0,280 Perde+cerceve sistem, esnek doseme modeli, doseme boslugu
simetrik degil
Kat Bosluk Bosluk Yap1 Periyotlar Taban Kesme
Yapt Adi | Alam alam Oram Agirligy (sn) Kuvveti (t)
m) | ) ) Tix Tiy Vi Vi
1 katli 300 84 0,280 373,968 | 0,11858 | 0,11448 29,563 28,541
2 kath 300 84 0,280 747,936 | 0,25816 | 0,19143 | 124,656 124,656
3 Katli 300 84 0,280 1121,904 | 0,36093 | 0,22731 186,984 186,984
4 Katl 300 84 0,280 1495,872 | 042013 | 0,25199 | 239,709 | 249,312
5 Katli 300 84 0,280 1869,840 | 0,45599 | 0,29101 | 280,632 | 311,640
6 Katli 300 84 0,280 | 2243,808 | 0,48175 | 0,34230 | 322,274 | 373,968
7 Katli 300 84 0,280 | 2617,776 | 0,50444 | 0,39794 | 362,394 | 436,296
8 Katli 300 84 0,280 | 2991,744 | 0,52843 | 0,45681 | 399,053 | 448,367
9 Katli 300 84 0,280 | 3365,712 | 0,55773 | 0,51836 | 429,968 | 455,899
10 Kath 300 84 0,280 | 3739,680 | 0,59771 | 0,58047 | 452,000 | 462,708




BOLUM 7. SONUCLAR

Rijit Diyafram Modeline gore ve Esnek Doseme Modeline gore doseme boslugunun
kat planina yerlesiminin simetrik ve simetrik olmadig1 ayn1 zamanda kat adetlerinin
degisimine gore, tasiyici sistemleri cergevelerden ve perde+cercevelerden olusan
yapilarda; bosluk oranlarina gore periyotlari, taban kesme kuvvetleri ve kolonlara

gelen toplam kesme kuvvetleri ayr ayr karsilastirilmigtir.

7.1. Bosluk Oranlarna Gore Cerceve ve Perde+Cerceve Sistemlerde Periyot

Karsilastirmasi
7.1.1. Bosluk orani: 0 olan cerceve sistemlerde periyot karsilastirmasi

Doseme bosluk oram1 % 0 olan ¢erceve sistemli yapilarda, Es Deger Deprem Yiikii
Yontemine gore yapilan ¢oziimlerin sonucunda asagidaki Tablo 7.1. ve Sekil 7.1. de
goriilecegi gibi, dosemelerin Esnek Déseme Modeline gore calistigt kabul edilen
yapilarda sistem daha elastik oldugu i¢in dogal titresim periyotlart uzamaktadir.
Ancak kat sayilar1 arttikca Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Dodseme Modeli

arasindaki yap1 periyotlar farklar1 azalmaktadir.



Tablo 7.1. Cergeve sistem, bosluk oranm O olan yapilarda periyot karsilastirmasi

Bosluk Orani=0 Cerceve Sistem
Periyotlar (sn)
Yap1 Adi Doseme Boslugu Yok
Rijit Diyafram Modeli | Esnek Doseme Modeli

1 katli yap1 0,07504 0,08113
2 katli yap1 0,14124 0,14421
3 katli yap1 0,21032 0,21232
4 kath yap1 0,28057 0,28206
5 katli yapi 0,35158 0,35277
6 katli yap1 0,42330 0,42429
7 katl1 yap1 0,49576 0,49660
8 katl yap1 0,56901 0,56975
9 katli yap1 0,64313 0,64379
10 kath yap1 0,71818 0,71876
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Sekil 7.1. Cerceve sistem, bosluk orani 0 olan yapilarda periyot karsilagtirmasi




7.1.2. Bosluk orami: 0,120 olan cerceve sistemlerde periyot karsilastirmasi

Doseme bosluk oram1 % 12 olan ¢erceve sistemli yapilarda, Doseme boslugu simetrik
ve doseme boslugu simetrik olmayan yapilarin Es Deger Deprem Yiikii Yontemine
gore yapilan ¢oOziimlerinin sonucunda asagidaki Tablo 7.2. ve Sekil 7.2. de
goriilecegi gibi, her iki simetriklik durumu icinde, dosemelerin Esnek Ddseme
Modeline gore ¢alistig1 kabul edilen yapilarda sistem daha elastik oldugu i¢in dogal
titresim periyotlar1 uzamaktadir. Ancak kat sayilar arttik¢ca Rijit Diyafram Modeli ve

Esnek Doseme Modeli arasindaki yap1 periyotlar farklar1 azalmaktadir.

Tablo 7.2. Cergeve sistem, bosluk oram 0,120 olan yapilarda periyot karsilastirmasi

Bogluk Orani=0,120 Cerceve Sistem
Periyotlar (sn)
Yap1 Ad1 Doseme Boslugu Simetrik | Doseme Boslugu Simetrik Degil
Rijit Diyaf. M. | Esnek Dog. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M.
1 kath yap1 0,07356 0,08093 0,07436 0,09087
2 kath yapt 0,13938 0,14370 0,14069 0,15591
3 katl yapt 0,20831 0,21126 0,21018 0,21672
4 kath yap1 0,27863 0,28086 0,28091 0,28505
5 katl yapt 0,34996 0,35174 0,35243 0,35557
6 katl yapt 0,42223 0,42372 0,42465 0,42724
7 kath yap1 0,49548 0,49676 0,49756 0,49980
8 katl1 yap1 0,56977 0,57089 0,57122 0,57320
9 kath yapt 0,64514 0,64614 0,64567 0,64747
10 kath yap1 0,72165 0,72254 0,72099 0,72263




Bosluk Orani=0,120 Cerceve Sistem
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B Ddseme Boslugu Simetrik Esnek Dds. M.

@ Déseme Boslugu Simetrik Rijit Diyaf. M.

B Déseme Boslugu Simetrik Degil Esnek Dos. M.

B Déseme Boslugu Simetrik Degil Rijit Diyaf. M.

Sekil 7.2. Cerceve sistem, bosluk oran1 0,120 olan yapilarda periyot karsilagtirmasi



7.1.3. Bosluk orani: 0,200 olan cerceve sistemlerde periyot karsilastirmasi

Doseme bosluk oram1 % 20 olan cerceve sistemli yapilarda, Doseme boslugu simetrik
ve doseme boslugu simetrik olmayan yapilarin Es Deger Deprem Yiikii Yontemine
gore yapilan ¢oziimlerinin sonucunda asagidaki Tablo 7.3. ve Sekil 7.3. de
goriilecegi gibi, simetrik doseme bosluguna sahip yapilarda, dosemelerin Rijit
Diyafram Modeli ve Esnek Doseme Modeli karsilagtirildiginda Esnek Dodseme
Modelinin dogal titresim periyotlar1 daha uzun cikmasina karsin aralarinda cok
farkliliklar olusmamustir. Doseme boslugu simetrik olmayan yapilarin dogal titresim
periyotlar1 karsilagtirildiginda da Esnek Doseme Modeline gore ¢alistigi kabul edilen
yapilarda dogal titresim periyotlar1 daha uzun c¢ikmistir fakat simetrik dogemeye
sahip yapilara gore iki model arasindaki periyot farklar1 daha ¢ok ¢ikmaktadir. Kat
sayilarinin artmasi ile Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Doseme Modeli arasindaki

yapi periyotlarinin farklar1 azalma egilimi gostermektedir.

Tablo 7.3. Cergeve sistem, bosluk oram 0,200 olan yapilarda periyot karsilastirmasi

Bosluk Orani=0,200 Cerceve Sistem
Periyotlar (sn)
Yap1 Ad1 Doseme Boslugu Simetrik | Doseme Boslugu Simetrik Degil
Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M.
1 kath yapt 0,07201 0,07202 0,07285 0,09739
2 kath yapt 0,13651 0,13653 0,13791 0,18726
3 katli yap1 0,20406 0,20408 0,20607 0,23963
4 katli yap1 0,27297 0,27299 0,27544 0,29012
5 katli yap1 0,34287 0,34289 0,34557 0,35288
6 katl yapt 0,41369 0,41371 0,41638 042116
7 katl yap1 0,48547 0,48549 0,48788 0,49151
8 katl1 yap1 0,55825 0,55828 0,56012 0,56308
9 kath yapt 0,63210 0,63213 0,63316 0,63566
10 kath yap1 0,70705 0,70708 0,70709 0,70924




Bosluk Orani=0,200 Cerceve Sistem
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B Déseme Boslugu Simetrik Degil Rijit Diyaf. M.

Sekil 7.3. Cerceve sistem, bosluk oran1 0,200 olan yapilarda periyot karsilagtirmasi



7.1.4. Bosluk orami: 0,280 olan cerceve sistemlerde periyot karsilastirmasi

Doseme bosluk oram1 % 28 olan cerceve sistemli yapilarda, Doseme boslugu simetrik
ve doseme boslugu simetrik olmayan yapilarin Es Deger Deprem Yiikii Yontemine
gore yapilan ¢oziimlerinin sonucunda asagidaki Tablo 7.4. ve Sekil 7.4. de
goriilecegi gibi, simetrik doseme bosluguna sahip yapilarda, dosemelerin Rijit
Diyafram Modeli ve Esnek Doseme Modeli karsilagtirildiginda Esnek Dodseme
Modelinin dogal titresim periyotlar1 daha uzun cikmasina karsin aralarinda cok
farkliliklar olusmamustir. Doseme boslugu simetrik olmayan yapilarin dogal titresim
periyotlar1 karsilagtirildiginda da Esnek Doseme Modeline gore ¢alistigi kabul edilen
yapilarda dogal titresim periyotlar1 daha uzun c¢ikmistir fakat simetrik dogemeye
sahip yapilara gore iki model arasindaki periyot farklar1 daha ¢ok cikmaktadir. Kat
sayilarinin artmasi ile Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Doseme Modeli arasindaki
yapt periyotlarinin farklan diger doseme bosluk oranlarina gore daha az azalma

egilimi gostermektedir.

Tablo 7.4. Cergeve sistem, bosluk oram 0,280 olan yapilarda periyot karsilastirmasi

Bosluk Orani=0,280 Cergeve Sistem
Periyotlar (sn)
Yap1 Ad1 Doseme Boslugu Simetrik | Doseme Boslugu Simetrik Degil
Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M. | Rjjit Diyaf. M. | Esnek Dos. M.
1 kath yapt 0,07085 0,07086 0,07239 0,10292
2 kath yapt 0,13545 0,13549 0,13778 0,23851
3 kath yapt 0,20339 0,20342 0,20651 0,34392
4 katli yap1 0,27300 0,27303 0,27662 0,41440
5 kath yapt 0,34387 0,34390 0,34765 0,46586
6 katl yapt 0,41589 0,41593 0,41947 0,51111
7 katl yapt 0,48904 0,48909 0,49211 0,55921
8 katl1 yap1 0,56333 0,56338 0,56560 0,61482
9 katl yap1 0,63875 0,63881 0,64001 0,67764
10 kath yap1 0,71531 0,71537 0,71542 0,74560




Bosluk Orani=0,280 Cerceve Sistem

B P R P PP I P P P I P PP I P PP IR e PP PR P P PP
]
e L L Ry

e
F L L Ly L L L

B R L
i

e
SRR
s

A A ST R S S B B o o 5 o 5 B 00 5 00 5 0 00 90 90 90 3 2 0 2 2 )
e e
e

]
Bttt bt
SR

T T T
o o o o o o o o o
© K~ © v & o o 9~ ©
c o o o S S o o

2 katl yapi 3 katli yapi 4 katl yap! 5 katli yapi 6 kath yapi 7 katl yapi 8 katli yap! 9 katli yap! 10 kath yapi

1 kath yapi
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B Déseme Boslugu Simetrik Degil Rijit Diyaf. M.

Sekil 7.4. Cerceve sistem, bosluk oran1 0,280 olan yapilarda periyot karsilagtirmasi



7.1.5. Bosluk orani: 0 olan perde+cerceve sistemlerde periyot karsilastirmasi

Doseme bosluk orant % 0 olan perde+cerceve sistemli yapilarda, Es Deger Deprem
Yiikii Yontemine gore yapilan ¢oziimlerin sonucunda asagidaki Tablo 7.5. ve Sekil
7.5. de goriilecegi gibi, dosemelerin Esnek Doseme Modeline gore calistigi kabul
edilen yapilarda sistem daha elastik oldugu icin dogal titresim periyotlar
uzamaktadir. Ancak kat sayilar1 arttikga Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Ddseme

Modeli arasindaki yap1 periyotlar farklar1 azalmaktadir.

Tablo 7.5. Perde+cerceve sistem, bosluk orani 0 olan yapilarda periyot karsilagtirmasi

Bosluk Orani=0 Perde+Cerceve Sistem
Periyotlar (sn)
Yap1 Ad1 Doseme Boslugu Yok
Rijit Diyafram Modeli | Esnek Doseme Modeli

1 katl1 yap1 0,04195 0,05102
2 katli yap1 0,08589 0,09212
3 katli yap1 0,13750 0,14168
4 katl1 yap1 0,19439 0,19747
5 kathi yapt 0,25456 0,25735
6 katli yap1 0,31714 0,31992
7 katli yapt 0,38182 0,38458
8 kath yap1 0,44845 0,45114
9 kath yapt 0,51695 0,51955
10 katl1 yap1 0,58726 0,58977




Bosluk Orani=0 Perde+Cerceve Sistem
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Sekil 7.5. Perde+cerceve sistem, bosluk orani O olan yapilarda periyot karsilastirmasi



7.1.6. Bosluk oram: 0,120 olan perde+cerceve sistemlerde periyot

karsilastirmasi

Doseme bosluk orant % 12 olan perde+cerceve sistemli yapilarda, Déseme boslugu
simetrik ve doseme boslugu simetrik olmayan yapilarin Es Deger Deprem Yiikii
Yontemine gore yapilan ¢oziimlerinin sonucunda asagidaki Tablo 7.6. ve Sekil 7.6.
da goriilecegi gibi, simetrik doseme bosluguna sahip yapilarda, dosemelerin Rijit
Diyafram Modeli ve Esnek Doseme Modeli karsilagtirildiginda Esnek Dodseme
Modelinin dogal titresim periyotlar1 daha uzun cikmasina karsin aralarinda cok
farkliliklar olusmamustir. Doseme boslugu simetrik olmayan yapilarin dogal titresim
periyotlar karsilagtirildiginda da Esnek Doseme Modeline gore ¢alistigi kabul edilen
yapilarda dogal titresim periyotlar1 daha uzun cikmistir fakat simetrik dosemeye
sahip yapilara gore iki model arasindaki periyot farklar1 daha ¢ok ¢ikmaktadir. Kat
sayilarinin artmasi ile Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Doseme Modeli arasindaki

yapi periyotlari farklar1 azalmaktadir.

Tablo 7.6. Perde+cerceve sistem, bosluk oran1 0,120 olan yapilarda periyot karsilastirmasi

Bosluk Orani=0,120 Perde+Cerceve Perde Sistem
Periyotlar (sn)
Yap1 Ad1 Doseme Boslugu Simetrik | Doseme Boslugu Simetrik Degil
Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M. | Rjjit Diyaf. M. | Esnek Dos. M.
1 kath yapt 0,04070 0,04956 0,04072 0,10914
2 kath yapt 0,08337 0,08952 0,08352 0,15726
3 katli yap1 0,13352 0,13765 0,13380 0,17444
4 kath yap1 0,18882 0,19186 0,18931 0,19406
5 katli yapt 0,24733 0,25008 0,24808 0,25224
6 katl yapt 0,30820 0,31092 0,30924 0,31324
7 katl yapt 0,37109 0,37381 0,37246 0,37635
8 katl1 yap1 0,43589 0,43854 0,43759 0,44133
9 katl yap1 0,50250 0,50506 0,50455 0,50812
10 katl1 yap1 0,57087 0,57334 0,57329 0,57670
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Sekil 7.6. Perde+cerceve sistem, bosluk orani 0,120 olan yapilarda periyot karsilastirmasi



7.1.7. Bosluk oram: 0,200 olan perde+cerceve sistemlerde periyot

karsilastirmasi

Doseme bosluk orant % 20 olan perde+cerceve sistemli yapilarda, Déseme boslugu
simetrik ve doseme boslugu simetrik olmayan yapilarin Es Deger Deprem Yiikii
Yontemine gore yapilan ¢oziimlerinin sonucunda asagidaki Tablo 7.7. ve Sekil 7.7.
de goriilecegi gibi, simetrik doseme bosluguna sahip yapilarda, dosemelerin Rijit
Diyafram Modeli ve Esnek Doseme Modeli karsilagtirildiginda Esnek Dodseme
Modelinin dogal titresim periyotlar1 daha uzun cikmasina karsin aralarinda cok
farkliliklar olusmamustir. Doseme boslugu simetrik olmayan yapilarin dogal titresim
periyotlar karsilagtirildiginda da Esnek Doseme Modeline gore ¢alistigi kabul edilen
yapilarda dogal titresim periyotlar1 daha uzun cikmistir fakat simetrik dosemeye
sahip yapilara gore iki model arasindaki periyot farklar1 daha ¢ok ¢ikmaktadir. Kat
sayilarinin artmasi ile Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Doseme Modeli arasindaki

yapi periyotlarinin farklar1 azalma egilimi gostermektedir.

Tablo 7.7. Perde+cerceve sistem, bosluk oran1 0,200 olan yapilarda periyot karsilastirmasi

Bosluk Orani=0,200 Perde+Cerceve Sistem
Periyotlar (sn)
Yap1 Ad1 Doseme Boslugu Simetrik | Doseme Boslugu Simetrik Degil
Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M. | Rjjit Diyaf. M. | Esnek Dos. M.
1 katl1 yap1 0,03995 0,04978 0,04002 0,11982
2 katli yap1 0,08222 0,08904 0,08238 0,20173
3 katli yap1 0,13226 0,13685 0,13233 0,24324
4 kath yap1 0,18790 0,19121 0,18769 0,26680
5 kath yapt 0,24724 0,25012 0,24648 0,28884
6 katl yapt 0,30943 0,31218 0,30778 0,32786
7 katl yapt 0,37408 0,37674 0,37128 0,38396
8 katl1 yap1 0,44099 0,44354 0,43682 0,44654
9 katl yap1 0,51002 0,51245 0,50434 0,51242
10 katl1 yap1 0,58104 0,58337 0,53924 0,58078
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Sekil 7.7. Perde+cerceve sistem, bosluk orani 0,200 olan yapilarda periyot karsilastirmasi



7.1.8. Bosluk oram: 0,280 olan perde+cerceve sistemlerde periyot

karsilastirmasi

Doseme bosluk orant % 28 olan perde+cerceve sistemli yapilarda, Déseme boslugu
simetrik ve doseme boslugu simetrik olmayan yapilarin Es Deger Deprem Yiikii
Yontemine gore yapilan ¢oziimlerinin sonucunda asagidaki Tablo 7.8. ve Sekil 7.8.
de goriilecegi gibi, simetrik doseme bosluguna sahip yapilarda, dosemelerin Rijit
Diyafram Modeli ve Esnek Doseme Modeli karsilagtirildiginda Esnek Dodseme
Modelinin dogal titresim periyotlar1 daha uzun cikmasina karsin aralarinda cok
farkliliklar olusmamustir. Doseme boslugu simetrik olmayan yapilarin dogal titresim
periyotlar karsilagtirildiginda da Esnek Doseme Modeline gore ¢alistigi kabul edilen
yapilarda dogal titresim periyotlar1 daha uzun cikmistir fakat simetrik dosemeye
sahip yapilara gore iki model arasindaki periyot farklar1 daha ¢ok ¢cikmaktadir. Kat
sayilarinin artmasi ile Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Doseme Modeli arasindaki
yapt periyotlarinin farklann diger doseme bosluk oranlarina gore daha az azalma

egilimi gostermektedir.

Tablo 7.8. Perde+cerceve sistem, bosluk oran1 0,280 olan yapilarda periyot karsilastirmasi

Bogsluk Orani=0,280 Perde+Cerceve Sistem
Periyotlar (sn)
Yap1 Ad1 Doseme Boslugu Simetrik | Doseme Boslugu Simetrik Degil
Rijit Diyaf. M. | Esnek Dog. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M.
1 kathi yapt 0,03901 0,05075 0,03909 0,11858
2 kath yapt 0,08030 0,08855 0,08062 0,25816
3 kath yapt 0,12922 0,13473 0,12955 0,36093
4 kath yap1 0,18365 0,18759 0,18389 0,42013
5 kath yapt 0,24178 0,24510 0,24163 0,45599
6 kath yapt 0,30279 0,30587 0,30186 0,48175
7 kath yap1 0,36633 0,36924 0,36423 0,50444
8 katl1 yap1 0,43224 0,43497 0,42861 0,52843
9 katl yap1 0,50040 0,50295 0,49491 0,55773
10 kath yap1 0,57070 0,57309 0,56309 0,59771
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Sekil 7.8. Perde+cergeve sistem, bosluk orani 0,280 olan yapilarda periyot karsilastirmasi




7.2. Bosluk Oranlarima Gore Cerceve ve Perde+Cerceve Sistemlerde Taban

Kesme Kuvvetleri Karsilastirmasi

7.2.1. Bosluk orami: 0 olan cerceve sistemlerde taban kesme kuvvetlerinin

karsilastirmasi

Doseme bosluk oram1 % 0 olan ¢erceve sistemli yapilarda, Es Deger Deprem Yiikii
Yontemine gore, drnekler Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Déseme Modeli olmak
tizere iki model altinda analizler yapilmistir. Bu analizler sonucunda her iki model
arasindaki taban kesme kuvvetleri x ve y yoniinde karsilastirilmistir. Her iki yontem
sonucunda taban kesme kuvvetleri arasindaki fark bir ve iki katli yapilarda
artmaktadir. Ug, dort ve bes katli yapilarda taban kesme kuvvetleri iist iiste
diismektedir. Altinci kattan itibaren taban kesme kuvvetleri arasinda farklar meydana
gelmektedir ancak bu farklar ¢ok yiiksek degerlere ulasmamaktadir. Bu sonuglar

Tablo 7.9. ve Sekil 7.9. da agik¢a goriilmektedir.



Tablo 7.9. Cerceve sistem, bosluk orani 0 olan yapilarda taban kesme kuvvetleri kargilagtirmasi

Bosluk Orani=0 Cerceve Sistem

Taban Kesme Kuvvetleri (t)

X Yoniinde Y Yoniinde
Yapt Adi Doseme Boslugu Yok Doseme Boslugu Yok
Rijit Diyafram Modeli | Esnek Déseme Modeli | Rijit Diyafram Modeli | Esnek Doseme Modeli
Vix (t) Vix (t) Vty (t) Vty (t)
1 kath yap1 50,123 51,867 49,636 51,669
2 katl1 yap1 138,159 139,860 135,296 137,896
3 katl1 yap1 214,764 214,764 214,764 214,764
4 kath yap1 286,352 286,352 286,352 286,352
5 katli yap1 357,940 357,940 357,940 357,940
6 katl yap1 410,509 409,740 423,991 422,703
7 katli yap1 422,055 421,484 435,214 434,247
8 katl1 yap1 432,002 431,550 444,556 443,806
9 katl1 yap1 440,651 440,283 452,370 451,784
10 katli yap1 448,227 447,940 458,922 458,450
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Sekil 7.9. Cergeve sistem, bosluk oran1 0 olan yapilarda taban kesme kuvvetleri karsilagtirmasi



7.2.2. Bosluk orami: 0,120 olan cerceve sistemlerde taban kesme kuvvetlerinin

karsilastirmasi

Doseme bosluk oram1 % 12 olan gerceve sistemli yapilarda, Es Deger Deprem Yiikii
Yontemine gore, drnekler Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Ddseme Modeli olmak
tizere iki model altinda analizler yapilmistir. Bu analizler sonucunda her iki model
arasindaki taban kesme kuvvetleri x ve y yoniinde karsilastirilmistir. Her iki yontem
sonucunda, doseme boslugu simetrik olan ve doseme boslugu simetrik olmayan
yapilarda taban kesme kuvvetleri arasindaki fark bir ve iki kath yapilarda
artmaktadir. Ug, dort ve bes katli yapilarda taban kesme kuvvetleri iist iiste
diismektedir. Altinci kattan itibaren taban kesme kuvvetleri arasinda farklar meydana
gelmektedir ancak bu farklar ¢ok yiiksek degerlere ulasmamaktadir. Bu sonuglar

Tablo 7.10. ve Sekil 7.10. da agikca goriilmektedir.



Tablo 7.10. Cerceve sistem, bosluk orant 0,120 olan yapilarda taban kesme kuvvetleri karsilagtirmasi

Bosluk Orani=0,120 Cerceve Sistem

Taban Kesme Kuvvetleri (t)

X Yoniinde Y YoOniinde
Yap1 Ad1 Doseme Boslugu Simetrik | Doseme Boslugu Simetrik Degil Doseme Boslugu Simetrik | Doseme Boslugu Simetrik Degil
Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M.
Vix () Vix (t) Vix (t) Vix (t) Vty (t) Vty (t) Vty (t) Vty (t)
1 katl1 yap1 46,710 48,808 46,925 51,369 46,077 48,349 46,298 46,371
2 katli yap1 128,848 131,173 129,553 134,564 125,042 127,712 126,345 126,474
3 katli yap1 201,846 201,846 201,846 201,846 201,846 201,846 201,846 201,846
4 katl1 yapi 269,128 269,128 269,128 269,128 269,128 269,128 269,128 269,128
5 katl yapt 336,410 336,410 336,410 336,410 336,410 336,410 336,410 336,410
6 katli yap1 386,600 385,510 384,832 382,967 403,692 403,692 403,692 403,644
7 katli yapt 396,847 396,028 395,519 394,102 418,413 417,358 415,804 415,719
8 katl yap1 405,581 404,946 404,758 403,638 427,365 426,557 426,105 426,051
9 katli yap1 413,110 412,602 412,838 411,923 434,867 434,231 434,352 434,334
10 katl1 yap1 419,651 419,234 419,954 419,194 441,155 440,643 440,886 440,865
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Sekil 7.10. Cergeve sistem, bosluk orani 0,120 olan yapilarda taban kesme kuvvetleri karsilagtirmasi



7.2.3. Bosluk orami: 0,200 olan cerceve sistemlerde taban kesme kuvvetlerinin

karsilastirmasi

Doseme bosluk oram1 % 20 olan ¢erceve sistemli yapilarda, Es Deger Deprem Yiikii
Yontemine gore, ornekler Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Déseme Modeli olmak
tizere iki model altinda analizler yapilmistir. Bu analizler sonucunda her iki model
arasindaki taban kesme kuvvetleri x ve y yoniinde karsilastirilmistir. Her iki yontem
sonucunda, doseme boslugu simetrik olan ve doseme boslugu simetrik olmayan
yapilarda taban kesme kuvvetleri arasindaki fark bir ve iki kath yapilarda
artmaktadir. Ug, dort ve bes katli yapilarda taban kesme kuvvetleri iist iiste
diismektedir. Altinci kattan itibaren taban kesme kuvvetleri arasinda farklar meydana
gelmektedir ancak bu farklar ¢ok yiiksek degerlere ulasmamaktadir. Bu sonuglar

Tablo 7.11. ve Sekil 7.11. de agikca goriilmektedir.



Tablo 7.11. Cerceve sistem, bosluk orant 0,200 olan yapilarda taban kesme kuvvetleri karsilagtirmasi

Bosluk Orani=0,200 Cerceve Sistem

Taban Kesme Kuvvetleri (t)

X YoOniinde

Y Yoniinde

Yap1 Ad1 Doseme Boslugu Simetrik | Doseme Boslugu Simetrik Degil Doseme Boslugu Simetrik | Doseme Boslugu Simetrik Degil
Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M.
Vix (t) Vix (t) Vix (t) Vix (t) Vty (t) Vty (t) Vty (t) Vty (t)
1 katl1 yap1 44,280 44,282 44,496 50,813 43,865 43,868 44,192 48,548
2 katli yap1 121,767 121,777 122,488 128,712 119,295 119,306 120,686 128,712
3 katli yap1 193,068 193,068 193,068 193,068 193,068 193,068 193,068 193,068
4 katl1 yapi 257,424 257,424 257,424 257,424 257,424 257,424 257,424 257,424
5 katl yapt 321,780 321,780 321,780 321,780 321,780 321,780 321,780 321,780
6 katli yap1 376,236 375,865 373,934 370,536 386,136 386,136 383,047 378,392
7 katli yapt 385,837 385,825 384,313 382,041 395,824 395,797 393,310 389,780
8 katl yap1 394,334 394,316 393,280 391,626 403,264 403,241 401,915 399,145
9 katli yap1 401,653 401,639 401,115 399,852 409,349 409,328 409,175 406,937
10 katl1 yap1 408,017 408,002 407,997 407,008 414,342 414,314 415,297 413,462
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Sekil 7.11. Cergeve sistem, bosluk orani 0,200 olan yapilarda taban kesme kuvvetleri karsilagtirmasi



7.2.4. Bosluk orami: 0,280 olan cerceve sistemlerde taban kesme kuvvetlerinin

karsilastirmasi

Doseme bosluk oram1 % 28 olan ¢erceve sistemli yapilarda, Es Deger Deprem Yiikii
Yontemine gore, ornekler Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Déseme Modeli olmak
tizere iki model altinda analizler yapilmistir. Bu analizler sonucunda her iki model
arasindaki taban kesme kuvvetleri x ve y yoniinde karsilastirilmistir. Her iki yontem
sonucunda, doseme boslugu simetrik olan yapilarda taban kesme kuvvetleri degerleri
birbirleriyle neredeyse iist liste diigmektedir. Ancak doseme boslugu simetrik
olmayan yapilarda taban kesme kuvvetleri degerleri arasindaki farklar biiylik

cikmaktadir. Bu sonuglar Tablo 7.12. ve Sekil 7.12. de agikg¢a goriilmektedir.



Tablo 7.12. Cerceve sistem, bosluk orant 0,280 olan yapilarda taban kesme kuvvetleri karsilagtirmasi

Bosluk Orani=0,280 Cerceve Sistem

Taban Kesme Kuvvetleri (t)

X YoOniinde

Y Yoniinde

Yap1 Ad1 Doseme Boslugu Simetrik | Doseme Boslugu Simetrik Degil Doseme Boslugu Simetrik | Doseme Boslugu Simetrik Degil

Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M.
Vix () Vix (t) Vix (t) Vix (t) Vty (t) Vty (t) Vty (t) Vty (t)
1 katl1 yap1 41,868 41,870 42,245 49,727 41,351 41,353 41,733 47,636
2 katli yap1 115,397 115,417 116,539 122,528 112,079 112,094 113,765 122,528
3 katli yap1 183,792 183,792 183,792 183,792 183,792 183,792 183,792 183,792
4 katl1 yapi 245,056 245,056 245,056 238,220 245,056 245,056 245,056 245,056
5 katl yapt 306,320 306,320 306,320 271,156 306,320 306,320 306,320 306,320
6 katli yap1 356,305 356,277 353,870 302,129 367,584 367,584 367,584 363,354
7 katli yapt 365,154 365,125 363,330 328,014 383,148 383,102 379,860 375,014
8 katl yap1 372,677 372,652 371,481 347,491 390,094 390,409 388,394 384,575
9 katli yap1 379,168 379,139 378,570 361,656 395,672 395,615 395,630 392,533
10 katl1 yap1 384,821 384,794 384,772 372,262 400,147 400,858 401,755 399,199
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Sekil 7.12. Cergeve sistem, bosluk orani 0,280 olan yapilarda taban kesme kuvvetleri karsilagtirmasi



7.2.5. Bosluk orani: 0 olan perde+cerceve sistemlerde taban kesme kuvvetlerinin

karsilastirmasi

Doseme bosluk orant % 0 olan perde+cerceve sistemli yapilarda, Es Deger Deprem
Yiikii Yontemine gore, ornekler Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Déseme Modeli
olmak {iizere iki model altinda analizler yapilmistir. Bu analizler sonucunda her iki
model arasindaki taban kesme kuvvetleri x ve y yoniinde karsilagtirilmistir. Her iki
yontem sonucunda taban kesme kuvvetleri arasindaki fark bir ve iki katli yapilarda
artmaktadir. Ug, dort ve bes katli yapilarda taban kesme kuvvetleri iist iiste
diismektedir. Altinci kattan itibaren taban kesme kuvvetleri arasinda farklar meydana
gelmektedir ancak bu farklar ¢ok yiiksek degerlere ulasmamaktadir. Bu sonuglar

Tablo 7.13. ve Sekil 7.13. de agikca goriilmektedir.



Tablo 7.13. Perde+cerceve sistem, bosluk orani O olan yapilarda taban kesme kuvvetleri karsilagtirmasi

Bosluk Oran1=0 Perde+Cerceve Sistem

Taban Kesme Kuvvetleri (t)

X Yoniinde Y Yoniinde
Yap1 Adi Doseme Boslugu Yok Doseme Boslugu Yok
Rijit Diyafram Modeli | Esnek Déseme Modeli | Rijit Diyafram Modeli | Esnek Doseme Modeli

Vix (t) Vix (t) Vty (t) Vty (t)
1 katl1 yap1 41,252 43,888 39,215 42,757
2 kath yap1 108,042 111,663 99,713 103,497
3 kathi yap1 207,058 210,702 187,634 191,095
4 kath yap1 290,608 290,608 290,608 290,608
5 katli yap1 363,260 363,260 363,260 363,260
6 katli yap1 435,912 435,912 435,912 435,912
7 katl1 yap1 508,564 508,564 508,564 508,564
8 katl1 yap1 530,412 527,884 574,765 572,248
9 katl1 yap1 532,576 530,444 573,907 571,742
10 katli yap1 534,356 532,539 573,384 571,488
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Sekil 7.13. Perde+cerceve sistem, bosluk orani 0 olan yapilarda taban kesme kuvvetleri karsilagtirmasi




7.2.6. Bosluk orami: 0,120 olan perde+cerceve sistemlerde taban kesme

kuvvetlerinin karsilastirmasi

Doseme bosluk oran1 % 12 olan perde+gerceve sistemli yapilarda, Es Deger Deprem
Yiikii Yontemine gore, ornekler Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Déseme Modeli
olmak {iizere iki model altinda analizler yapilmistir. Bu analizler sonucunda her iki
model arasindaki taban kesme kuvvetleri x ve y yoniinde karsilagtirilmistir. Her iki
yontem sonucunda, déseme boslugu simetrik olan ve ddseme boslugu simetrik
olmayan yapilarda taban kesme kuvvetleri arasindaki fark bir ve iki kath yapilarda
artmaktadir. Ug, dort ve bes katli yapilarda taban kesme kuvvetleri iist iiste
diismektedir. Altinci kattan itibaren taban kesme kuvvetleri arasinda farklar meydana
gelmektedir ancak bu farklar ¢ok yiiksek degerlere ulasmamaktadir. Bu sonuglar

Tablo 7.14. ve Sekil 7.14. de agikca goriilmektedir.



Tablo 7.14. Perde+cerceve sistem, bosluk orani 0,120 olan yapilarda taban kesme kuvvetleri kargilagtirmasi

Bosluk Orani=0,120 Perde+Cerceve Perde Sistem

Taban Kesme Kuvvetleri (t)

X YoOniinde

Y Yoniinde

Yap1 Ad1 Doseme Boslugu Simetrik | Doseme Boslugu Simetrik Degil Doseme Boslugu Simetrik | Doseme Boslugu Simetrik Degil
Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M.
Vix () Vix (t) Vix (t) Vix (t) Vty (t) Vty (t) Vty (t) Vty (t)
1 katl1 yap1 38,465 40,887 38,471 57,176 36,625 40,013 36,631 46,011
2 katli yap1 100,261 103,624 100,343 136,692 92,825 96,554 92,841 105,778
3 katli yap1 191,522 194,909 191,752 205,038 174,381 177,825 174,315 197,066
4 katl1 yapi 273,384 273,384 273,384 273,384 273,384 273,384 273,384 273,384
5 katl yapt 341,730 341,730 341,730 341,730 341,730 341,730 341,730 341,730
6 katli yap1 410,076 410,076 410,076 410,076 410,076 410,076 410,076 410,076
7 katli yapt 478,422 478,422 478,422 478,422 478,422 478,422 478,422 478,422
8 katl yap1 510,445 507,976 508,860 505,406 544,028 541,694 546,768 543,315
9 katli yap1 512,501 510,422 510,835 507,961 542,056 540,065 547,939 543,626
10 katl1 yap1 514,200 512,426 512,461 510,036 540,499 538,774 547,386 543,887
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B X Yéninde Déseme Boslugu Simetrik De

Y Ydéniunde Dédseme Boslugu Simetrik Degil Esnek Dds. M. Vty (1)

Y Yénunde Déseme Boslugu Simetrik Degil Rijit Diyaf. M. Vty (t)

Sekil 7.14. Perde+cerceve sistem, bosluk orani 0,120 olan yapilarda taban kesme kuvvetleri karsilagtirmasi



7.2.7. Bosluk oranmi: 0,200 olan perde+cerceve sistemlerde taban kesme

kuvvetlerinin karsilastirmasi

Doseme bosluk oran1 % 20 olan perde+gerceve sistemli yapilarda, Es Deger Deprem
Yiikii Yontemine gore, ornekler Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Déseme Modeli
olmak {iizere iki model altinda analizler yapilmistir. Bu analizler sonucunda her iki
model arasindaki taban kesme kuvvetleri x ve y yoniinde karsilagtirilmistir. Her iki
yontem sonucunda, déseme boslugu simetrik olan ve ddseme boslugu simetrik
olmayan yapilarda taban kesme kuvvetleri arasindaki fark bir ve iki kath yapilarda
artmaktadir. Ug, dort ve bes katli yapilarda taban kesme kuvvetleri iist iiste
diismektedir. Altinci kattan itibaren taban kesme kuvvetleri arasinda farklar meydana
gelmektedir ancak bu farklar ¢ok yiiksek degerlere ulasmamaktadir. Bu sonuglar

Tablo 7.15. ve Sekil 7.15. de agikca goriilmektedir.



Tablo 7.15. Perde+cerceve sistem, bosluk orani 0,200 olan yapilarda taban kesme kuvvetleri kargilagtirmasi

Bosluk Orani=0,200 Perde+Cerceve Sistem

Yap1 Ad1

Taban Kesme Kuvvetleri (t)

X YoOniinde

Y Yoniinde

Doseme Boslugu Simetrik

Doseme Boslugu Simetrik Degil

Doseme Boslugu Simetrik

Doseme Boslugu Simetrik Degil

Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M.
Vix (t) Vix (t) Vix (t) Vix (t) Vty (t) Vty (t) Vty (t) Vty (t)
1 katl1 yap1 36,622 39,194 36,640 57,523 34,866 38,208 34,874 53,919
2 katli yap1 95,367 98,936 95,450 130,840 88,076 91,813 88,129 130,840
3 katli yap1 182,333 185,937 182,388 196,260 165,047 168,493 165,188 196,260
4 kath yap1 261,680 261,680 261,680 261,680 261,680 261,680 261,680 261,680
5 kath yapt 327,100 327,100 327,100 327,100 327,100 327,100 327,100 327,100
6 katl yapt 392,520 392,520 392,520 392,520 392,520 392,520 392,520 392,520
7 kath yapt 457,940 457,940 457,940 457,940 457,940 457,940 457,940 457,940
8 katl1 yap1 484,066 481,839 487,761 479,247 523,360 523,360 523,360 522,774
9 katli yap1 484,766 483,731 489,128 482,948 527,561 524,302 529,612 523,574
10 katl1 yap1 485,280 483,731 515,149 485,456 526,032 524,302 569,460 524,038
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B X Yoninde Déseme Boslugu Simetrik Esnek Dés. M. Vix (t)

(1)

Jgu Simetrik Rijit Diyaf. M. Vitx

@ X Yoninde Déseme Boslu

B X Yéninde Déseme Boslugu Simetrik Degil Esnek Dés. M. Vix (t)
Y Yénunde Déseme Boslugu Simetrik Esnek Dds. M. Vty (1)

gil Rijit Diyaf. M. Vix (1)

Simetrik De

Y Yéniunde Déseme Boslugu Simetrik Rijit Diyaf. M. Vty (t)

@ X Y6ninde Déseme Boslugu

Y Yénunde Déseme Boslugu Simetrik Degil Esnek Dés. M. Vty (t)

Y Yéniinde Déseme Boslugu Simetrik Degil Rijit Diyaf. M. Vty (t)

Sekil 7.15. Perde+cerceve sistem, bosluk orani 0,200 olan yapilarda taban kesme kuvvetleri kargilagtirmasi



7.2.8. Bosluk orami: 0,280 olan perde+cerceve sistemlerde taban kesme

kuvvetlerinin karsilastirmasi

Doseme bosluk oran1 % 28 olan perde+cerceve sistemli yapilarda, Es Deger Deprem
Yiikii Yontemine gore, ornekler Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Déseme Modeli
olmak {iizere iki model altinda analizler yapilmistir. Bu analizler sonucunda her iki
model arasindaki taban kesme kuvvetleri x ve y yoniinde karsilagtirilmistir. Her iki
yontem sonucunda, déseme boslugu simetrik olan yapilarda taban kesme kuvvetleri
degerleri birbirleriyle neredeyse iist iiste diigsmektedir. Ancak doseme boslugu
simetrik olmayan yapilarda taban kesme kuvvetleri degerleri arasindaki farklar

bilyiik cikmaktadir. Bu sonuglar Tablo 7.16. ve Sekil 7.16. de agikca goriilmektedir.



Tablo 7.16. Perde+cerceve sistem, bosluk orani 0,280 olan yapilarda taban kesme kuvvetleri kargilagtirmasi

Bosluk Orani=0,280 Perde+Cerceve Sistem

Taban Kesme Kuvvetleri (t)

X Yoniinde Y YoOniinde
Yap1 Ad1 Doseme Boslugu Simetrik | Doseme Boslugu Simetrik Degil Doseme Boslugu Simetrik | Doseme Boslugu Simetrik Degil
Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M.
Vix () Vix (t) Vix (t) Vix (t) Vty (t) Vty (t) Vty (t) Vty (t)
1 katl1 yap1 34,657 37,584 34,677 29,563 33,034 36,193 33,054 28,541
2 katli yap1 89,902 94,016 90,062 124,656 83,255 86,905 83,330 124,656
3 katli yap1 171,442 175,563 171,689 186,984 155,870 159,288 155,967 186,984
4 katl1 yapi 249,312 249,312 249,312 239,709 249,312 249,312 249,312 249,312
5 katl yapt 311,640 311,640 311,640 280,632 311,640 311,640 311,640 311,640
6 katli yap1 373,968 373,968 373,968 322,274 373,968 373,968 373,968 373,968
7 katli yapt 436,296 436,296 436,296 362,394 436,296 436,296 436,296 436,296
8 katl yap1 468,643 466,287 471,814 399,053 498,624 498,624 498,624 448,367
9 katli yap1 468,942 467,040 473,100 429,968 502,644 556,474 508,386 455,899
10 katl1 yap1 469,036 467,470 474,099 452,000 500,614 449,050 507,345 462,708
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Sekil 7.16. Perde+cerceve sistem, bosluk orani 0,280 olan yapilarda taban kesme kuvvetleri karsilastirmasi



7.3. Bosluk Oranlarina Gore Cerceve ve Perde+Cerceve Sistemlerde Kolonlara

Gelen Toplam Kesme Kuvvetleri Karsilastirmasi

7.3.1. Bosluk orami: 0 olan cerceve sistemlerde kolonlara gelen toplam kesme

kuvvetleri karsilastirmasi

Doseme bosluk oram1 % O olan cerceve sistemli yapilarda, Esdeger Deprem Yiikii
Yontemine gore, drnekler Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Déseme Modeli olmak
izere iki model altinda analizler yapilmistir. Bu analizle sonucunda her iki model
arasindaki kolonlara gelen toplam kesme kuvvetleri karsilastirilmistir. Her iki model
sonucunda yapilara gelen toplam kolon kesme kuvveti degerleri bir ve iki kath
yapilarda, esnek dosemelerde daha cok iken ii¢, dort ve bes kath yapilarda kolonlara
gelen toplam kesme kuvveti degerleri iist iiste diismektedir. Altinci kattan itibaren
kolonlara gelen toplam kesme kuvveti degerleri rijit diyafram dosemelerde daha

coktur. Bu sonuglar Tablo 7.17. ve Sekil 7.17. de goriilmektedir.

Tablo 7.17. Cergeve sistem, bosluk oran1 O olan yapilarda kolonlara gelen toplam kesme kuvvetleri
karsilastirmasi

Bosluk Orani=0 Cerceve Sistem
Kolonlara Gelen Toplam Kesme Kuvvetleri (t)
Yap1 Adi Doseme Boslugu Simetrik
Rijit Diyaf. M. Esnek Dos. M.

1 kath yapt 50,123 51,867

2 kath yapt 230,265 233,100

3 katli yap1 501,116 501,116

4 kath yap1 859,056 859,056

5 katli yap1 1312,446 1312,446

6 katl yap1 1778,868 1775,539

7 katl1 yap1 2110,276 2107,418

8 katl1 yap1 2448,013 2445,449

9 katl yap1 2790,789 2788,464
10 kath yap1 3137,596 3135,586
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Sekil 7.17. Cergeve sistem, bosluk oram O olan yapilarda kolonlara gelen toplam kesme kuvvetleri karsilastirmasi



7.3.2. Bosluk oram: 0,120 olan cerceve sistemlerde kolonlara gelen toplam

kesme kuvvetleri karsilastirmasi

Doseme bosluk oram1 % 12 olan gerceve sistemli yapilarda, Es Deger Deprem Yiikii
Yontemine gore, drnekler Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Déseme Modeli olmak
tizere iki model altinda analizler yapilmistir. Bu analizler sonucunda her iki model
arasindaki kolonlara gelen toplam kesme kuvvetleri karsilagtirilmistir. Her iki
yontem sonucunda, déseme boslugu simetrik olan ve ddseme boslugu simetrik
olmayan yapilarda kolonlara gelen toplam kesme kuvveti degerleri bir ve iki kath
yapilarda, esnek dosemelerde daha cok iken ii¢, dort ve bes kath yapilarda kolonlara
gelen toplam kesme kuvveti degerleri iist iiste diismektedir. Altinci kattan itibaren
kolonlara gelen toplam kesme kuvveti degerleri rijit diyafram ddsemelerde daha
coktur. Ayn1 zamanda simetriklik durumlarina gore toplam kolon kesme kuvvetleri
karsilastirildiginda, déseme boslugu simetrik olan yapilarda toplam kolon kesme
kuvvetlerinin degerlerinin daha az ¢iktig1 anlasilmistir. Bu sonuglar Tablo 7.18. ve

Sekil 7.18. de goriilmektedir.

Tablo 7.18. Cerceve sistem, bosluk oram1 0,120 olan yapilarda kolonlara gelen toplam kesme
kuvvetleri karsilastirmasi

Bosluk Orani=0,120 Cergeve Sistem
Kolonlara Gelen Toplam Kesme Kuvvetleri (t)
Yap1 Ad1 Doseme Boslugu Simetrik | Doseme Boslugu Simetrik Degil
Rijit Diyaf. M. | Esnek Dog. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M.
1 katl1 yap1 46,710 48,808 46,925 51,369
2 katl yap1 214,746 218,622 215,922 224,273
3 kath yapt 470,975 470,975 470,975 470,975
4 kath yap1 807,384 807,384 807,384 807,384
5 katli yapt 1233,504 1233,504 1233,504 1233,504
6 katl yapt 1675,266 1670,542 1667,606 1659,523
7 katl1 yap1 1984,239 1980,142 1977,598 1970,510
8 katl1 yap1 2336,260 2294,697 2293,629 2287,286
9 katli yap1 2717,532 2613,146 2614,642 2608,852
10 katl1 yap1 2937,564 2910,638 2939,682 2934,361
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Sekil 7.18. Cerceve sistem, bosluk orani 0,120 olan yapilarda kolonlara gelen toplam kesme kuvvetleri karsilagtirmasi



7.3.3. Bosluk oram: 0,200 olan cerceve sistemlerde kolonlara gelen toplam

kesme kuvvetleri karsilastirmasi

Doseme bosluk oram1 % 20 olan ¢erceve sistemli yapilarda, Es Deger Deprem Yiikii
Yontemine gore, drnekler Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Déseme Modeli olmak
tizere iki model altinda analizler yapilmistir. Bu analizler sonucunda her iki model
arasindaki kolonlara gelen toplam kesme kuvvetleri karsilagtirilmistir. Her iki
yontem sonucunda, déseme boslugu simetrik olan ve ddseme boslugu simetrik
olmayan yapilarda kolonlara gelen toplam kesme kuvveti degerleri bir ve iki kath
yapilarda, esnek dosemelerde daha cok iken ii¢, dort ve bes kath yapilarda kolonlara
gelen toplam kesme kuvveti degerleri iist iiste diismektedir. Altinci kattan itibaren
kolonlara gelen toplam kesme kuvveti degerleri rijit diyafram ddsemelerde daha
coktur. Ayn1 zamanda simetriklik durumlarina gore toplam kolon kesme kuvvetleri
karsilastirildiginda, déseme boslugu simetrik olan yapilarda toplam kolon kesme
kuvvetlerinin degerlerinin daha az ¢iktig1 anlasilmistir. Bu sonuglar Tablo 7.19. ve

Sekil 7.19. da goriilmektedir.

Tablo 7.19. Cergeve sistem, bosluk oram1 0,200 olan yapilarda kolonlara gelen toplam kesme
kuvvetleri karsilastirmasi

Bosluk Orani=0,200 Cergeve Sistem
Kolonlara Gelen Toplam Kesme Kuvvetleri (t)
Yap1 Ad1 Doseme Boslugu Simetrik | Doseme Boslugu Simetrik Degil
Rijit Diyaf. M. | Esnek Dog. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M.
1 kath yapt 44,280 44,282 44,496 50,813
2 katl yap1 202,945 202,962 204,146 214,520
3 katli yap1 450,492 450,492 450,492 450,492
4 kath yap1 772,272 772,272 772,272 772,272
5 katli yapt 1178,900 1178,900 1178,900 1178,900
6 katl yapt 1630,356 1628,748 1620,382 1605,657
7 katl yap1 1929,187 1929,126 1921,566 1910,206
8 kath yap1 2234,562 2234,456 2228,590 2219,216
9 katli yap1 2543,796 2543,712 2540,396 2532,396
10 katl1 yap1 2856,122 2856,012 2855,980 2849,059
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Sekil 7.19. Cerceve sistem, bosluk orani 0,200 olan yapilarda kolonlara gelen toplam kesme kuvvetleri karsilagtirmasi



7.3.4. Bosluk oram: 0,280 olan cerceve sistemlerde kolonlara gelen toplam

kesme kuvvetleri karsilastirmasi

Doseme bosluk oram1 % 28 olan ¢erceve sistemli yapilarda, Es Deger Deprem Yiikii
Yontemine gore, drnekler Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Déseme Modeli olmak
tizere iki model altinda analizler yapilmistir. Bu analizler sonucunda her iki model
arasindaki kolonlara gelen toplam kesme kuvvetleri karsilagtirilmistir. Her iki
yontem sonucunda, déseme boslugu simetrik olan ve ddseme boslugu simetrik
olmayan yapilarda kolonlara gelen toplam kesme kuvveti degerleri bir ve iki kath
yapilarda, esnek dosemelerde daha cok iken ii¢, dort ve bes kath yapilarda kolonlara
gelen toplam kesme kuvveti degerleri iist iiste diismektedir. Altinci kattan itibaren
kolonlara gelen toplam kesme kuvveti degerleri rijit diyafram ddsemelerde daha
coktur. Ayn1 zamanda simetriklik durumlarina gore toplam kolon kesme kuvvetleri
karsilastirildiginda, déseme boslugu simetrik olan yapilarda toplam kolon kesme
kuvvetlerinin degerlerinin daha az ¢iktig1 anlasilmistir. Bu sonuglar Tablo 7.20. ve

Sekil 7.20. de goriilmektedir.

Tablo 7.20. Cergeve sistem, bosluk oram1 0,280 olan yapilarda kolonlara gelen toplam kesme
kuvvetleri karsilastirmasi

Bosluk Orani=0,280 Cergeve Sistem
Kolonlara Gelen Toplam Kesme Kuvvetleri (t)
Yap1 Ad1 Doseme Boslugu Simetrik | Doseme Boslugu Simetrik Degil
Rijit Diyaf. M. | Esnek Dog. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M.
1 katl1 yap1 41,868 41,870 42,245 49,727
2 katl yap1 187,904 192,361 193,090 204,213
3 katli yap1 428,848 428,848 428,847 428,847
4 kath yap1 735,168 735,168 735,168 714,660
5 katli yapt 1123,174 1123,174 1123,174 994,238
6 katl yapt 1543,991 1543,870 1533,440 1309,228
7 katl yap1 1825,768 1825,665 1816,654 1640,072
8 katl1 yap1 2111,840 2111,696 2056,401 1969,030
9 kath yapt 2401,398 2340,569 2397,616 2290,488
10 katl1 yap1 2693,752 2667,964 2644,438 2605,834
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Sekil 7.20. Cerceve sistem, bosluk orani 0,280 olan yapilarda kolonlara gelen toplam kesme kuvvetleri karsilagtirmasi




7.3.5. Bosluk orani: 0 olan perde+cerceve sistemlerde kolonlara gelen toplam

kesme kuvvetleri karsilastirmasi

Doseme bosluk orant % 0 olan perde+cerceve sistemli yapilarda, Esdeger Deprem
Yiikii Yontemine gore, ornekler Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Déseme Modeli
olmak iizere iki model altinda analizler yapilmistir. Bu analizle sonucunda her iki
model arasindaki kolonlara gelen toplam kesme kuvvetleri karsilastirilmistir. Her iki
model sonucunda yapilara gelen toplam kolon kesme kuvveti degerleri bir ve iki kath
yapilarda, esnek dosemelerde daha cok iken ii¢, dort ve bes kath yapilarda kolonlara
gelen toplam kesme kuvveti degerleri iist iiste diismektedir. Altinci kattan itibaren
kolonlara gelen toplam kesme kuvveti degerleri rijit diyafram dosemelerde daha

coktur. Bu sonuglar Tablo 7.21. ve Sekil 7.21. de goriilmektedir.

Tablo 7.21. Perde+cerceve sistem, bosluk orani 0 olan yapilarda kolonlara gelen toplam kesme
kuvvetleri karsilastirmasi

Bosluk Orani=0 Perde+Cergeve Sistem
Kolonlara Gelen Toplam Kesme Kuvvetleri (t)
Yapt Ad Doseme Boslugu Simetrik
Rijit Diyaf. M. Esnek Dos. M.

1 kathi yapt 41,252 43,888

2 kath yapt 180,070 186,105

3 kath yapt 483,200 491,639

4 kath yap1 871,824 868,882

5 kath yapt 1331,954 1331,954

6 katli yap1 1888,954 1888,954

7 katl1 yap1 2542,823 2593,427

8 katl1 yap1 2946,733 2905,600

9 katl yap1 3372,980 3359,482
10 katl1 yap1 3733,235 3727,774
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Sekil 7.21. Perde+cerceve sistem, bosluk oran1 O olan yapilarda kolonlara gelen toplam kesme kuvvetleri karsilastirmas:



7.3.6. Bosluk oram: 0,120 olan perde+cerceve sistemlerde kolonlara gelen

toplam kesme kuvvetleri karsilastirmasi

Doseme bosluk oran1 % 12 olan perde+gerceve sistemli yapilarda, Es Deger Deprem
Yiikii Yontemine gore, ornekler Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Déseme Modeli
olmak {iizere iki model altinda analizler yapilmistir. Bu analizler sonucunda her iki
model arasindaki kolonlara gelen toplam kesme kuvvetleri karsilastirilmistir. Her iki
yontem sonucunda, déseme boslugu simetrik olan ve ddseme boslugu simetrik
olmayan yapilarda kolonlara gelen toplam kesme kuvveti degerleri bir ve iki kath
yapilarda, esnek dosemelerde daha cok iken ii¢, dort ve bes kath yapilarda kolonlara
gelen toplam kesme kuvveti degerleri iist iiste diismektedir. Altinci kattan itibaren
kolonlara gelen toplam kesme kuvveti degerleri rijit diyafram ddsemelerde daha
coktur. Ayn1 zamanda simetriklik durumlarina gore toplam kolon kesme kuvvetleri
karsilastirildiginda, déseme boslugu simetrik olan yapilarda toplam kolon kesme
kuvvetlerinin degerlerinin daha az ¢iktig1 anlasilmistir. Bu sonuglar Tablo 7.22. ve

Sekil 7.22. de goriilmektedir.

Tablo 7.22. Perde+cerceve sistem, bosluk oram 0,120 olan yapilarda kolonlara gelen toplam
kesme kuvvetleri karsilastirmasi

Bosluk Orani=0,120 Perde+Cerceve Sistem
Kolonlara Gelen Toplam Kesme Kuvvetleri (t)
Yap1 Ad1 Doseme Boslugu Simetrik | Doseme Boslugu Simetrik Degil
Rijit Diyaf. M. | Esnek Dog. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M.
1 katl1 yap1 38,465 40,887 38,471 57,176
2 katl yapt 167,102 172,706 167,238 227,820
3 katli yap1 446,886 454,789 447,421 478,422
4 katl1 yapi 820,152 820,152 820,152 820,152
5 katli yapt 1247,366 1253,010 1253,010 1253,010
6 katli yapt 1776,998 1776,998 1776,998 1776,998
7 katl1 yap1 2392,112 2392,118 2392,118 2392,118
8 kath yap1 2807,699 2878,534 2883,534 2863,964
9 katli yap1 3203,735 3232,671 3235,285 3218,280
10 katl1 yap1 3599,401 3586,985 3587,216 3570,261
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Sekil 7.22. Perde+cerceve sistem, bosluk oran1 0,120 olan yapilarda kolonlara gelen toplam kesme kuvvetleri karsilastirmasi



7.3.7. Bosluk oram: 0,200 olan perde+cerceve sistemlerde kolonlara gelen

toplam kesme kuvvetleri karsilastirmasi

Doseme bosluk oran1 % 20 olan perde+gerceve sistemli yapilarda, Es Deger Deprem
Yiikii Yontemine gore, ornekler Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Déseme Modeli
olmak {iizere iki model altinda analizler yapilmistir. Bu analizler sonucunda her iki
model arasindaki kolonlara gelen toplam kesme kuvvetleri karsilastirilmistir. Her iki
yontem sonucunda, déseme boslugu simetrik olan ve ddseme boslugu simetrik
olmayan yapilarda kolonlara gelen toplam kesme kuvveti degerleri bir ve iki kath
yapilarda, esnek dosemelerde daha cok iken ii¢, dort ve bes kath yapilarda kolonlara
gelen toplam kesme kuvveti degerleri iist iiste diismektedir. Altinci kattan itibaren
kolonlara gelen toplam kesme kuvveti degerleri rijit diyafram ddsemelerde daha
coktur. Ayn1 zamanda simetriklik durumlarina gore toplam kolon kesme kuvvetleri
karsilastirildiginda, déseme boslugu simetrik olan yapilarda toplam kolon kesme
kuvvetlerinin degerlerinin daha az ¢iktig1 anlasilmistir. Bu sonuglar Tablo 7.23. ve

Sekil 7.23. de goriilmektedir.

Tablo 7.23. Perde+cerceve sistem, bosluk orami 0,200 olan yapilarda kolonlara gelen toplam
kesme kuvvetleri karsilastirmasi

Bosluk Orani=0,200 Perde+Cerceve Sistem
Kolonlara Gelen Toplam Kesme Kuvvetleri (t)
Yap1 Ad1 Doseme Boslugu Simetrik | Doseme Boslugu Simetrik Degil
Rijit Diyaf. M. | Esnek Dog. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M.
1 kath yapt 36,622 39,194 36,646 57,523
2 katl yap1 158,945 164,893 159,103 218,647
3 katli yap1 425,445 433,852 425,630 457,940
4 kath yap1 785,040 785,040 785,143 786,625
5 katli yapt 1199,366 1199,366 1200,081 1200,784
6 katl yapt 1700,922 1700,922 1701,160 1702,510
7 katl1 yap1 2289,703 2289,703 2240,672 2193,449
8 kath yap1 2743,044 2730,417 2764,793 2717,854
9 katli yap1 3070,186 3063,636 3098,976 3061,053
10 katl1 yap1 3396,967 3386,120 3606,036 3400,888
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Sekil 7.23. Perde+cerceve sistem, bosluk oran1 0,200 olan yapilarda kolonlara gelen toplam kesme kuvvetleri karsilastirmasi



7.3.8. Bosluk orami: 0,280 olan perde+cerceve sistemlerde kolonlara gelen

toplam kesme kuvvetleri karsilastirmasi

Doseme bosluk oran1 % 28 olan perde+cerceve sistemli yapilarda, Es Deger Deprem
Yiikii Yontemine gore, ornekler Rijit Diyafram Modeli ve Esnek Déseme Modeli
olmak {iizere iki model altinda analizler yapilmistir. Bu analizler sonucunda her iki
model arasindaki kolonlara gelen toplam kesme kuvvetleri karsilastirilmistir. Her iki
yontem sonucunda, déseme boslugu simetrik olan ve ddseme boslugu simetrik
olmayan yapilarda kolonlara gelen toplam kesme kuvveti degerleri bir ve iki kath
yapilarda, esnek dosemelerde daha cok iken ii¢, dort ve bes kath yapilarda kolonlara
gelen toplam kesme kuvveti degerleri iist iiste diismektedir. Altinci kattan itibaren
kolonlara gelen toplam kesme kuvveti degerleri rijit diyafram ddsemelerde daha
coktur. Ayn1 zamanda simetriklik durumlarina gore toplam kolon kesme kuvvetleri
karsilastirildiginda, déseme boslugu simetrik olan yapilarda toplam kolon kesme
kuvvetlerinin degerlerinin daha az ¢iktig1 anlasilmistir. Bu sonuglar Tablo 7.24. ve

Sekil 7.24. de goriilmektedir.

Tablo 7.24. Perde+cerceve sistem, bosluk oram 0,280 olan yapilarda kolonlara gelen toplam
kesme kuvvetleri karsilastirmasi

Bosluk Orani=0,280 Perde+Cerceve Sistem
Kolonlara Gelen Toplam Kesme Kuvvetleri (t)
Yap1 Ad1 Doseme Boslugu Simetrik | Doseme Boslugu Simetrik Degil
Rijit Diyaf. M. | Esnek Dog. M. | Rijit Diyaf. M. | Esnek Dos. M.
1 kath yapt 34,657 37,584 34,682 29,563
2 katl yap1 149,837 156,693 150,142 207,760
3 kath yapt 400,031 409,648 400,682 436,296
4 kath yap1 747,936 747,936 748,077 740,897
5 katli yapt 1142,680 1142,680 1142,870 1059,404
6 katl yapt 1620,528 1620,528 1621,044 1378,648
7 katl1 yap1 2181,480 2181,480 2182,533 1857,307
8 kath yap1 2655,645 2642,295 2675,338 2297,045
9 katli yap1 2969,974 2957,920 2998,699 2776,870
10 katl1 yap1 3283,253 3272,296 3321,828 3219,065
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Sekil 7.24. Perde+cerceve sistem, bosluk oran1 0,280 olan yapilarda kolonlara gelen toplam kesme kuvvetleri karsilastirmasi



BOLUM 8. TARTISMALAR VE ONERILER

Deprem etkisi dogal afetlerin en dnemlilerinden birisidir. Meydana getirdigi etkiler
yoniinden de dikkate deger pek cok ozelligi vardir. Bu nedenle bu etkinin
incelenmesi ve depreme dayanikli bina tasarimi da, mithendislik yaklagimi gerektirir.
Bu nedenle miihendislere yol gostermesi amaciyla bina tasarimda dikkate alinmasi
gereken hususlar, kisitlamalar ve Oneriler hakkinda yonetmelikler ¢ikarilmistir. Bu

yonetmelikler sayesinde bina tasariminda optimum seviyeye ulasilmaya calisilmistir.

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik’ de betonarme yapilarin
depren analizlerinin yapilmasi, boyutlandirilmasi, detaylandirilmasi ile ilgili bircok
kisitlama getirilmistir. Yapilar {iizerindeki yiik etkilerinin, zemin ve deprem
karakteristikleri ile tasiyic1 sistemin modelinin gercege en yakin olacak sekilde
belirlenmesi, boyutlandirmasi ve detaylandirmasi icin en dogru degerlerin elde

edilecegi aciktir.

Bu tezde; diizensizlik durumlar1 ele alinmistir. Diizensizlik durumlarindan, planda
diizensizliklerden; A2 tiirii diizensizlikler hakkinda sayisal calismalar yapilmistir. Bu
sayisal calismalar Esdeger Deprem Yiikii Yontemine gore Sap 2000 programinda
analizleri yapilmistir. Analizler; ¢erceve sistem ve perde+cerceve sistemlerin bosluk
oranlarina, doseme bosluklarinin simetrik ve doseme bosluklarinin simetrik
olmamasi durumuna, kat adetlerinin degisimine gore; Dosemelerin Rijit Diyafram
olarak ve Esnek Doseme olarak galistigi kabullerine gore yapilmis ve her iki ¢6ziim

birbiriyle kiyaslanarak incelenmistir.

Kolonlara gelen toplam kesme kuvvetleri bulunurken tezin Ek A kismindaki tablolar
kullanilmistir. {lgili tablolardan degerler alnmustir. Alinan degerler toplanarak

toplam kesme kuvvetleri bulunmusgtur.



Betonarme tasiyici sistemler icinde yatay yiiklerin tasinmasinda genelde en az
diigiiniilen yap1 elemanlan dosemelerdir. Dosemelerin diyafram gorevini yerine
getirdikleri kabulii gercege cok yakin degerler vermektedir. Kat sayis1 fazla olan
yapilarda Rijit Diyafram kabulii, Esnek Doseme modellemesine yakin sonuglar
vermektedir. Bu ylizden ¢ok katli yapilarda artan serbestlik derecelerini diisiirmek ve
problemlerin hacimlerini kiiciiltmek icin Rijit Diyafram kabulii yapilabilmektedir.
Ancak yapilarda kat sayisin az olmasi, doseme bosluklarinin artmasi ve ddseme
bosluklarinin simetrik bulunmamasi nedeniyle Esnek Doseme Modelinin ortaya

cikarttig1 etkiler onemli olmaktadir.

Plandaki boyutlarn birbirinden farkli olan, biiyiilk doseme bosluklar1 veya doseme
bosluklarinin simetrik olmamasi durumunda Esnek Doseme Modeli ile Rijit diyafram
kabulleri arasinda farklar olusmaktadir. Taban kesme kuvvetlerinin olusmasi, kolon
kesme kuvvetlerinin degerleri agisindan her iki model 6zellikle az katli yapilarda
birbirlerinden farkli sonuclar vermektedir. Ozellikle az katli bu tiir yapilarin deprem
analizlerinin Esnek Doseme Modeli ile yapilmasi ger¢ek ¢oziime en yakin sonuglari

Verir.

Ozellikle doseme bosluklarinin perde elemanlarin hemen yaninda olmasi deprem
etkilerinin aktarilmasi sirasinda sikinti yaratir. Bu durum deprem etkileri dagilimi
acisindan Rijit Diyafram kabuliine gore farkli sonuclar verir. Bu yiizden A2 tiirii
diizensizligi bulunan yapilarin, hatta doseme bosluk miktar1 fazla olmayan yapilarin

dahi désemelerinin diyafram 6zelligi saglayip saglamadigi kontrol edilmelidir.
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Ek A Bosluk oranlarina gore, cerceveli ve perdeli sistemlerin kesit
tesirleri

Tablo A.1. Bosluk orani: 0 gergeve sistem, 10 katli yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Dogseme Modeli

N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy () Mx (tm) | My (tm)
521,509 | 81,496 | 83,440 | -250,338 | 244,488 | 521,509 | 81,444 | 83,355 | -250,080 | 244,331
1043,018 | 154,842 | 158,537 | -725,965 | 709,015 | 1043,018 | 154,743 | 158,374 | -725,217 | 708,559
1564,527 | 220,039 | 225,289 | -1401,849 | 1369,133 | 1564,527 | 219,898 | 225,057 | -1400,406 | 1368,253
2086,036 | 277,086 | 283,698 | -2252,959 | 2200,392 | 2086,036 | 276,909 | 283,405 | -2250,638 | 2198,980
2607,545 | 325,984 | 333,762 | -3254,261 | 3178,344 | 2607,545 | 325,775 | 333,418 | -3250,909 | 3176,305
3129,054 | 366,732 | 375,482 | -4380,725 | 4278,540 | 3129,054 | 366,497 | 375,095 | -4376,211 | 4275,797
3650,563 | 399,330 | 408,859 | -5607,318 | 5476,531 | 3650,563 | 399,075 | 408,437 | -5601,539 | 5473,021
4172,072 | 423,779 | 433,891 | -6909,007 | 6747,869 | 4172,072 | 423,508 | 433,444 | -6901,887 | 6743,545
4693,581 | 440,078 | 450,579 | -8260,760 | 8068,104 | 4693,581 | 439,797 | 450,114 | -8252,246 | 8062,936
5215,090 | 448,228 | 458,923 | -9637,545 | 9412,788 | 5215,090 | 447,941 | 458,450 | -9627,613 | 9406,759

—_
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Tablo A.2. Bosluk orani: 0 gergeve sistem, 9 kath yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri

Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Déseme Modeli

N (1) Vx (t) Vy (v Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy (©) Mx (tm) | My (tm)
521,509 | 88,130 | 90,474 | -271,439 | 264,390 | 521,509 | 88,057 | 90,357 | -271,087 | 264,170
1043,018 | 166,468 | 170,896 | -784,142 | 763,794 | 1043,018 | 166,330 | 170,674 | -783,126 | 763,159
1564,527 | 235,014 | 241,264 | -1507,952 | 1468,835 | 1564,527 | 234,818 | 240,952 | -1505,997 | 1467,613
2086,036 | 293,767 | 301,580 | -2412,710 | 2350,136 | 2086,036 | 293,522 | 301,190 | -2409,583 | 2348,180
2607,545 | 342,728 | 351,844 | -3468,259 | 3378,322 | 2607,545 | 342,443 | 351,388 | -3463,763 | 3375,509
3129,054 | 381,898 | 392,055 | -4644,440 | 4524,014 | 3129,054 | 381,579 | 391,547 | -4638,420 | 4520,246
3650,563 | 411,274 | 422,213 | -5911,095 | 5757,838 | 3650,563 | 410,932 | 421,666 | -5903,434 | 5753,041
4172,072 | 430,859 | 442,318 | -7238,067 | 7050,414 | 4172,072 | 430,500 | 441,745 | -7228,685 | 7044,541
4693,581 | 440,651 | 452,371 | -8595,197 | 8372,368 | 4693,581 | 440,284 | 451,784 | -8584,055 | 8365,393
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Tablo A.3. Bosluk orani: 0 gerceve sistem, 8 kath yapi kesit tesirleri

Katin

Yeri

Kesit Tesirleri

Rijit Diayfram Modeli

Esnek Doseme Modeli

N (0

Vx (1)

Vy ()

Mx (tm)

My (tm)

N (1)

Vx ()

Vy ()

Mx (tm)

My (tm)

521,509

96,001

98,790

-296,388

288,001

521,509

95,900

98,624

-295,887

287,700

1043,018

180,001

185,232

-852,101

828,004

1043,018

179,812

184,919

-850,662

827,137

1564,527

252,001

259,325

-1630,092

1584,007

1564,527

251,737

258,887

-1627,339

1582,349

2086,036

312,002

321,069

-2593,315

2520,012

2086,036

311,675

320,526

-2588,935

2517,373

2607,545

360,002

370,464

-3704,723

3600,018

2607,545

359,625

369,838

-3698,465

3596,248

3129,054

396,002

407,510

-4927,271

4788,025

3129,054

395,587

406,822

-4918,948

4783,009

3650,563

420,002

432,208

-6223,913

6048,032

3650,563

419,562

431,478

-6213,399

6041,696
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4172,072

432,002

444,557

-7557,601

7344,040

4172,072

431,550

443,806

-7544,833

7336,346

Tablo A.4. Bosluk orani: 0 gergeve sistem, 7 kath yapi

kesit tesirleri

Katin

Yeri

Kesit Tesirleri

Rijit Diayfram Modeli

Esnek Déseme Modeli

N (0

Vx (1)

Vy ()

Mx (tm)

My (tm)

N ()

Vx ()

Vy ()

MXx (tm)

My (tm)

521,509

105,514

108,804

-326,427

316,541

521,509

105,371

108,562

-325,703

316,112

1043,018

195,954

202,064

-932,636

904,403

1043,018

195,689

201,615

-930,565

903,179

1564,527

271,321

279,781

-1771,995

1718,366

1564,527

270,954

279,159

-1768,059

1716,040

2086,036

331,615

341,954

-2797,875

2713,211

2086,036

331,166

341,194

-2791,659

2709,536

2607,545

376,835

388,584

-3963,645

3843,716

2607,545

376,325

387,721

-3954,838

3838,511

3129,054

406,982

419,671

-5222,675

5064,662

3129,054

406,431

418,738

-5211,070

5057,803

— (o v (& |un o |

3650,563

422,056

435,215

-6528,336

6330,829

3650,563

421,484

434,247

-6513,828

6322,255

Tablo A.5. Bosluk orani: 0 gergeve sistem, 6 katli yapi

kesit tesirleri

Katin
Yeri

Kesit Tesirleri

Rijit Diayfram Modeli

Esnek Doseme Modeli

N (0

Vx (1)

Vy ®

MXx (tm)

My (tm)

N (1)

Vx ()

Vy ®

MXx (tm)

My (tm)

521,509

117,288

121,140

-363,438

351,864

521,509

117,069

120,772

-362,334

351,205

1043,018

215,028

222,091

-1029,727

996,948

1043,018

214,626

221,416

-1026,599

995,082

1564,527

293,220

302,851

-1938,297

1876,608

1564,527

292,671

301,931

-1932,408

1873,096

2086,036

351,864

363,422

-3028,579

2932,200

2086,036

351,206

362,317

-3019,375

2926,712

2607,545

390,960

403,802

-4240,000

4105,080

2607,545

390,228

402,574

-4227,115

4097,398
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3129,054

410,508

423,992

-5511,992

5336,604

3129,054

409,740

422,703

-5495,241

5326,618




Tablo A.6. Bosluk orani: 0 gergeve sistem, 5 kath yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy (b) Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy (1) Mx (tm) | My (tm)
5 521,509 | 119,313 | 119,313 | -357,956 | 357,940 | 521,509 | 119,313 | 119,313 | -357,956 | 357,940
4 11043,018 | 214,764 | 214,764 | -1002,265 | 1002,232 | 1043,018 | 214,764 | 214,764 | -1002,265 | 1002,232
3 1564,527 | 286,352 | 286,352 | -1861,338 | 1861,288 | 1564,527 | 286,352 | 286,352 | -1861,338 | 1861,288
2 | 2086,036 | 334,077 | 334,077 | -2863,586 | 2863,519 | 2086,036 | 334,077 | 334,077 | -2863,586 | 2863,519
1 2607,545 | 357,940 | 357,940 | -3937,423 | 3937,339 | 2607,545 | 357,940 | 357,940 | -3937,423 | 3937,339
Tablo A.7. Bosluk orani: O gerceve sistem, 4 katli yapi kesit tesirleri
Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Dogseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm)
4 521,509 | 114,541 | 114,541 | -343,639 | 343,622 | 521,509 | 114,541 | 114,541 | -343,639 | 343,622
3 1043,018 [ 200,446 | 200,446 | -944,995 | 944,962 | 1043,018 | 200,446 | 200,446 | -944,995 | 944,962
2 | 1564,527 | 257,717 | 257,717 | -1718,162 | 1718,112 | 1564,527 | 257,717 | 257,717 | -1718,162 | 1718,112
1 2086,036 | 286,352 | 286,352 | -2577,235 | 2577,168 | 2086,036 | 286,352 | 286,352 | -2577,235 | 2577,168
Tablo A.8. Bosluk orani: 0 gerceve sistem, 3 katli yapi kesit tesirleri
Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (v Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy (©) Mx (tm) | My (tm)
3 521,509 | 107,382 | 107,382 | -322,163 | 322,146 | 521,509 | 107,382 | 107,382 | -322,163 | 322,146
2 11043,018 [ 178,970 | 178,970 | -859,089 | 859,056 | 1043,018 | 178,970 | 178,970 | -859,089 | 859,056
1 1564,527 | 214,764 | 214,764 | -1503,398 | 1503,348 | 1564,527 | 214,764 | 214,764 | -1503,398 | 1503,348
Tablo A.9. Bosluk orani: 0 gerceve sistem, 2 katli yapi kesit tesirleri
Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Déseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm)
2 521,509 | 92,106 | 90,197 | -270,608 | 276,318 | 521,509 | 93,240 | 91,930 | -275,808 | 279,720
1 1043,018 | 138,159 | 135,296 | -676,512 | 690,796 | 1043,018 | 139,860 | 137,896 | -689,511 | 699,300
Tablo A.10. Bosluk orant: 0 ¢erceve sistem, 1 katl yapi kesit tesirleri
Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Dogseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm)
1 521,509 | 50,123 | 49,636 | -148,925 | 150,370 | 521,509 | 51,867 | 51,669 | -155,025 | 155,600




Tablo A.11. Bosluk orani: 0,120 ¢ergeve sistem, déseme boslugu simetrik 10 katl yapi
kesit tesirleri

Katin
Yeri

Kesit Tesirleri

Rijit Diayfram Modeli

Esnek Doseme Modeli

N (9

Vx (1)

Vy®

MXx (tm)

My (tm)

N(@©®

Vx (1)

Vy@®

MXx (tm)

My (tm)

—_
(=)

499,648

76,300

80,201

-240,619

228,901

499,648

76,224

80,117

-240,367

228,673

999,296

144,971

152,390

-697,805

663,814

821,890

120,821

118,399

-644,817

553,096

1498,944

206,011

216,558

-1347,495

1281,847

1498,944

205,806

216,316

-1346,012

1280,570

1998,592

259,422

272,706

-2165,627

2060,112

1998,592

259,163

272,398

-2163,221

2058,060

2498,240

305,202

320,832

-3128,137

2975,717

2498,240

304,898

320,468

-3124,641

2972,754

2997,887

343,352

360,937

-4210,962

4005,772

2997887

343,010

360,527

-4206,236

4001,785

3497,535

373,872

393,021

-5390,039

5127,386

3497,535

373,500

392,574

-5383,972

5122,286

3997,183

396,762

417,084

-6641,306

6317,671

3997,183

396,368

416,609

-6633,814

6311,389

4496,831

412,022

433,126

-7940,699

7553,736

4496,831

411,612

432,632

-7931,726

7546,226
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4996,479

419,652

441,147

-9264,156

8812,691

4996,479

419,235

440,644

-9253,673

8803,931

Tablo A.12. Bosluk orani: 0,120 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik 9 katli yapi
kesit tesirleri

Katin
Yeri

Kesit Tesirleri

Rijit Diayfram Modeli

Esnek Déseme Modeli

N (0

Vx (1)

Vy ()

Mx (tm)

My (tm)

N (1)

Vx ()

Vy ()

Mx (tm)

My (tm)

499,648

85,817

89,465

-268,409

257,450

499,648

82,520

86,846

-260,554

247,561

999,296

162,098

168,989

-775,391

743,746

999,296

155,872

164,043

-752,699

715,177

1498,944

228,845

238,572

-1491,123

1430,280

1498,944

220,054

231,590

-1447,485

1375,340

1998,592

286,056

298,216

-2385,785

2288,448

1998,592

275,068

289,488

-2315,964

2200,544

2498,240

333,732

347,918

-3429,555

3289,644

2498,240

320,913

337,736

-3329,187

3163,283

2997,887

371,873

387,680

-4592,611

4405,262

2997,887

357,588

376,334

-4458,205

4236,048

3497,535

400,478

417,502

-5845,132

5606,698

3497,535

385,095

405,283

-5674,070

5391,334

3997,183

419,549

437,383

-7157,297

6865,344

3997,183

403,433

424,582

-6947,832

6601,633
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4496,831

429,084

447,324

-8499,283

8152,596

4496,831

412,602

434,232

-8250,543

7839,439

Tablo A.13. Bosluk orani: 0,120 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik 8 katli yapi
kesit tesirleri

Katin
Yeri

Kesit Tesirleri

Rijit Diayfram Modeli

Esnek Doseme Modeli

N (0

Vx (1)

Vy ()

Mx (tm)

My (tm)

N (1)

Vx ()

Vy ()

Mx (tm)

My (tm)

499,648

97,912

101,433

-304,313

293,737

499,648

89,988

94,791

-284,386

269,964

999,296

183,586

190,186

-874,888

844,494

999,296

168,728

177,732

-817,597

776,147

1498,944

247,020

266,261

-1673,685

1615,554

1498,944

236,219

248,825

-1564,087

1484,803

1998,592

318,214

329,656

-2662,669

2570,200

1998,592

292,461

308,069

-2488,308

2362,187

2498,240

347,170

380,372

-3765,765

3634,997

2498,240

337,455

355,464

-3554,715

3374,552

2997,887

393,389

418,409

-4982,972

4809,946

2447,330

371,202

311,130

-4283,616

3778,641

3497,535

408,365

443,767

-6276,254

6058,328

3497,535

393,698

414,708

-5971,900

5669,249
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3997,183

440,604

456,446

-7607,573

7343,429

3997,183

404,946

426,557

-7251,586

6884,088




Tablo A.14. Bosluk orani: 0,120 ¢ergeve sistem, déseme boslugu simetrik 7 katli yapi
kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm)
7 499,648 | 99,212 | 104,603 | -313,825 | 297,636 | 499,648 | 99,007 | 104,340 | -313,034 | 297,022
6 999,296 | 184,251 | 194,263 | -896,629 | 850,388 | 999,296 | 183,870 | 193,774 | -894,370 | 848,633
5 1498,944 | 255,116 | 268,980 | -1703,584 | 1615,738 | 1498,944 | 254,590 | 268,302 | -1699,291 | 1612,402
4 1998,592 | 311,809 | 328,753 | -2689,859 | 2551,164 | 1998,592 | 311,165 | 327,925 | -2683,080 | 2545,897
3 | 2498,240 | 354,328 | 373,583 | -3810,623 | 3614,149 | 2498,240 | 353,597 | 372,642 | -3801,020 | 3606,688
2 | 2997,887 | 382,675 | 403,470 | -5021,048 | 4762,174 | 2997,887 | 381,884 | 402,453 | -5008,393 | 4752,341
1 3497,535 | 396,848 | 418,413 | -6276,303 | 5952,718 | 3497,535 | 396,028 | 417,358 | -6260,483 | 5940,426

Tablo A.15. Bosluk orani: 0,120 ¢ergeve sistem, déseme boslugu simetrik 6 katli yapi
kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (v Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm)
6 499,648 | 110,457 | 115,341 | -346,037 | 331,372 | 499,648 | 110,146 | 115,341 | -346,037 | 330437
5 999,296 | 202,505 | 211,458 | -980,426 | 938,886 | 999,296 | 201,934 | 211,458 | -980,426 | 936,238
4 1498,944 | 276,143 | 288,352 | -1845,496 | 1767,314 | 1498,944 | 275,364 | 288,352 | -1845,496 | 1762,330
3 1998,592 | 331,371 | 346,022 | -2883,577 | 2761,428 | 1998,592 | 330,437 | 346,022 | -2883,577 | 2753,640
2 | 2498,240 | 368,190 | 384,469 | -4036,999 | 3865,999 | 2498,240 | 367,152 | 384,469 | -4036,999 | 3855,096
1 2997,887 | 386,600 | 403,692 | -5248,091 | 5025,799 | 2997,887 | 385,510 | 403,692 | -5248,091 | 5011,625

Tablo A.16. Bosluk orani: 0,120 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik 5 katl yapi
kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Dogseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm)
5 499,648 | 112,137 | 112,137 | -336,425 | 336,410 | 499,648 | 112,137 | 112,137 | -336,425 | 336,410
4 999,296 | 201,846 | 201,846 | -881,978 | 881,948 | 999,296 | 201,846 | 201,846 | -881,978 | 881,948
3 1498,944 | 269,128 | 269,128 | -1629,377 | 1629,332 | 1498,944 | 269,128 | 269,128 | -1629,377 | 1629,332
2 1998,592 | 313,983 | 313,983 | -2511,341 | 2511,281 | 1998,592 | 313,983 | 313,983 | -2511,341 | 2511,281
1 2498,240 | 336,410 | 336,410 | -3460,586 | 3460,511 | 2498,240 | 336,410 | 336,410 | -3460,586 | 3460,511




Tablo A.17. Bosluk orani: 0,120 ¢ergeve sistem, déseme boslugu simetrik 4 katli yapi
kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm)
4 499,648 | 107,651 | 107,651 | -322,969 | 322,954 | 499,648 | 107,651 | 107,651 | -322,969 | 322,954
3 999,296 | 188,390 | 188,390 | -888,152 | 888,122 | 999,296 | 188,390 | 188,390 | -888,152 | 888,122
2 1498,944 | 242,215 | 242,215 | -1614,813 | 1614,768 | 1498,944 | 242,215 | 242,215 | -1614,813 | 1614,768
1 1998,592 | 269,128 | 269,128 | -2422,212 | 2422,152 | 1998,592 | 269,128 | 269,128 | -2422,212 | 2422,152

Tablo A.18. Bosluk orani: 0,120 ¢ergeve sistem, déseme boslugu simetrik 3 katli yapi
kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm)
3 499,648 | 100,923 | 100,923 | -302,785 | 302,770 | 499,648 | 100,923 | 100,923 | -302,785 | 302,770
2 999,296 | 168,205 | 168,205 | -807,415 | 807,385 | 999,296 | 168,205 | 168,205 | -807,415 | 807,385
1 1498,944 | 201,846 | 201,846 | -1412,969 | 1412,924 | 1498,944 | 201,846 | 201,846 | -1412,969 | 1412,924

Tablo A.19. Bosluk orani: 0,120 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik 2 katl yapi
kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Dogseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (v Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm)
2 499,648 | 85,899 | 83,362 | -250,100 | 257,695 | 499,648 | 87,449 | 85,141 | -255439 | 262,346
1 999,296 | 128,848 | 125,042 | -625,242 | 644,238 | 999,296 | 131,173 | 127,712 | 638,590 | 655,866

Tablo A.20. Bosluk orani: 0,120 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik 1 kath yapi
kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Dogseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy (1) Mx (tm) | My (tm)
1 499,648 | 46,710 | 46,077 | -138,248 | 140,130 | 499,648 | 48,808 | 48,349 | -145,061 | 146,423




Tablo A.21. Bosluk orani: 0,120 ¢ergeve sistem, déseme boslugu simetrik degdil 10 katlh
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MX (tm) My (tm)

10 | 499,648 | 76,355 | 80,161 | -361,991 | 274,625 | 499,648 | 76,217 | 80,157 | -361,979 | 274,211
9 999,296 | 145,075 | 152,306 | -940,416 | 755,410 | 999,296 | 144,813 | 152,299 | -940,382 | 754,209
8 1498,944 | 206,160 | 216,435 | -1711,227 | 1419,449 | 1498,944 | 205,786 | 216,425 | -1711,163 | 1417,128
7 1998,592 | 259,608 | 272,548 | -2650,377 | 2243,833 | 1998,592 | 259,138 | 272,535 | -2650,275 | 2240,102
6 | 2498,240 | 305,422 | 320,644 | -3733,817 | 3205,658 | 2498,240 | 304,869 | 320,629 | -3733,669 | 3200,268
5 2997,887 | 343,599 | 360,725 | -4937,498 | 4282,015 | 2997,887 | 342,977 | 360,708 | -4937,300 | 4274,759
4 [ 3497,535 | 374,141 | 392,789 | -6237,373 | 5449,998 | 3497,535 | 373,464 | 392,771 | -6237,120 | 5440,711
3 |3997,183 | 397,048 | 416,838 | -7609,393 | 6686,701 | 3997,183 | 396,329 | 416,818 | -7609,081 | 6675,258
2 |4496,831 [ 412,319 | 432,870 | -9029,510 | 7969,218 | 4496,831 | 411,573 | 432,850 | -9029,137 | 7955,536
1 4996,479 | 419,955 | 440,886 | -10473,676 | 9274,642 | 4996,479 | 419,194 | 440,865 | -10473,239 | 9258,679

Tablo A.22. Bosluk orani: 0,120 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik degil 9 katli
yapli kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm)
9 499,648 | 82,568 | 86,871 | -382,118 | 293,262 | 499,648 | 82,385 | 86,867 | -382,107 | 292,714
8 999,296 | 155,961 | 164,089 | -995,892 | 806,705 | 999,296 | 155,616 | 164,082 | -995,860 | 805,120
7 1498,944 | 220,180 | 231,655 | -1812,363 | 1512,806 | 1498,944 | 219,693 | 231,645 | -1812,303 | 1509,758
6 1998,592 | 275,226 | 289,568 | -2802,575 | 2384,042 | 1998,592 | 274,616 | 289,556 | -2802,479 | 2379,166
5 2498,240 | 321,096 | 337,830 | -3937,572 | 3392,891 | 2498,240 | 320,385 | 337,816 | -3937,434 | 3385,881
4 12997,887 | 357,793 | 376,439 | -5188,397 | 4511,830 | 2997,887 | 357,001 | 376,424 | -5188,212 | 4502,443
3 3497,535 | 385,316 | 405,396 | -6526,092 | 5713,337 | 3497,535 | 384,462 | 405,379 | -6525,857 | 5701,389
2 | 3997,183 | 403,664 | 424,701 | -7921,701 | 6969,888 | 3997,183 | 402,770 | 424,683 | -7921,412 | 6955,259
1 4496,831 | 412,838 | 434,353 | -9346,268 | 8253,963 | 4496,831 | 411,924 | 434,335 | -9345,923 | 8236,590

Tablo A.23. Bosluk orani: 0,120 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik degil 8 katli
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (1) Mx (tm) My (tm)
8 499,648 | 89,946 | 94,690 | -405,577 | 315,399 | 499,648 | 89,697 | 94,678 | -405,541 | 314,652
7 999,296 | 168,649 | 177,544 | -1059,716 | 866,906 | 999,296 | 168,183 | 177,521 | -1059,612 | 864,760
6 1498,944 | 236,109 | 248,562 | -1926,908 | 1620,792 | 1498,944 | 235,456 | 248,530 | -1926,707 | 1616,688
5 1998,592 | 292,325 | 307,743 | -2971,643 | 2543,327 | 1998,592 | 291,517 | 307,704 | -2971,325 | 2536,798
4 12498,240 | 337,298 | 355,088 | -4158,414 | 3600,782 | 2498,240 | 336,366 | 355,043 | -4157,961 | 3591,454
3 2997,887 | 371,028 | 390,597 | -5451,712 | 4759,426 | 2997,887 | 370,002 | 390,547 | -5451,109 | 4747,019
2 | 3497,535 (393,515 | 414,269 | -6816,026 | 5985,530 | 3497,535 | 392,426 | 414,217 | -6815,267 | 5969,858
1 3997,183 | 404,758 | 426,106 | -8215,850 | 7245,364 | 3997,183 | 403,639 | 426,052 | -8214,928 | 7226,334




Tablo A.24. Bosluk orani: 0,120 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik degil 7 katli
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MX (tm) My (tm)
7 499,648 | 98,880 | 103,951 | -433,361 | 342,200 | 499,648 | 98,525 | 103,930 | -433,297 | 341,136
6 999,296 | 183,634 | 193,052 | -1134,024 | 938,661 | 999,296 | 182,976 | 193,013 | -1133,842 | 935,624
5 1498,944 | 254,262 | 267,303 | -2057,439 | 1747,008 | 1498,944 | 253,351 | 267,248 | -2057,095 | 1741,237
4 1998,592 | 310,765 | 326,704 | -3159,057 | 2724,863 | 1998,592 | 309,652 | 326,637 | -3158,512 | 2715,751
3 | 2498,240 | 353,142 | 371,254 | -4394,326 | 3829,850 | 2498,240 | 351,877 | 371,178 | -4393,553 | 3816,941
2 | 2997,887 | 381,394 | 400,954 | -5718,696 |5019,591 | 2997,887 | 380,027 | 400,872 | -5717,677 | 5002,581
1 3497,535 | 395,520 | 415,804 | -7087,616 | 6251,709 | 3497,535 | 394,102 | 415,720 | -7086,343 | 6230,447

Tablo A.25. Bosluk orani: 0,120 cerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 6 katl
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (v MXx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
6 499,648 | 109,952 | 115,341 | -953,557 | 557,654 | 499,648 | 109,419 | 115,327 | -467,487 | 373,817
5 999,296 | 201,579 | 211,458 | -2195,466 | 1390,187 | 999,296 | 200,602 | 211,432 | -1223,292 | 1021,181
4 1498,944 | 274,880 | 288,352 | -3546,549 | 2397,065 | 1498,944 | 273,548 | 288,317 | -2209,749 | 1887,384
3 1998,592 | 329,856 | 346,022 | -4949,136 | 3523,312 | 1998,592 | 328,257 | 345,980 | -3369,197 | 2917,715
2 | 2498,240 | 366,507 | 384,469 | -6345,557 | 4713,951 | 2498,240 | 364,730 | 384,423 | -4643,973 | 4057,466
1 2997,887 | 384,832 | 403,692 | -7678,141 | 5914,007 | 2997,887 | 382,967 | 403,644 | -5976,412 | 5251,925

Tablo A.26. Bosluk orani: 0,120 gerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 5 katli
yapli kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
5 499,648 | 112,137 | 112,137 | -457,917 | 381,970 | 499,648 | 112,137 | 112,137 | -457917 | 381,970
4 999,296 | 201,846 | 201,846 | -1124,962 | 973,067 | 999,296 | 201,846 | 201,846 | -1124,962 | 973,067
3 1498,944 | 269,128 | 269,128 | -1993,853 | 1766,011 | 1498,944 | 269,128 | 269,128 | -1993,853 | 1766,011
2 1998,592 | 313,983 | 313,983 | -2997,309 | 2693,519 | 1998,592 | 313,983 | 313,983 | -2997,309 | 2693,519
1 2498,240 | 336,410 | 336,410 | -4068,046 | 3688,308 | 2498,240 | 336,410 | 336,410 | -4068,046 | 3688,308




Tablo A.27. Bosluk orani: 0,120 ¢ergeve sistem, déseme boslugu simetrik degil 4 katl
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MX (tm) My (tm)
4 499,648 | 107,651 | 107,651 | -444,461 | 368,513 | 499,648 | 107,651 | 107,651 | -444,461 | 368,513
3 999,296 | 188,390 | 188,390 | -1131,136 | 979,241 | 999,296 | 188,390 | 188,390 | -1131,136 | 979,241
2 1498,944 | 242,215 | 242,215 | -1979,289 | 1751,447 | 1498,944 | 242,215 | 242,215 | -1979,289 | 1751,447
1 1998,592 | 269,128 | 269,128 | -2908,180 | 2604,390 | 1998,592 | 269,128 | 269,128 | -2908,180 | 2604,390

Tablo A.28. Bosluk orani: 0,120 cerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 3 katl
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
3 499,648 | 100,923 | 100,923 | -424,277 | 348,329 | 499,648 | 100,923 | 100,923 | -424,277 | 348,329
2 999,296 | 168,205 | 168,205 | -1050,399 | 898,504 | 999,296 | 168,205 | 168,205 | -1050,399 | 898,504
1 1498,944 | 201,846 | 201,846 | -1777,445 | 1549,603 | 1498,944 | 201,846 | 201,846 | -1777,445 | 1549,603

Tablo A.29. Bosluk orani: 0,120 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik degil 2 kath
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (v MXx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MX (tm) My (tm)
2 499,648 | 86,369 | 83,362 | -371,592 | 303,255 | 499,648 | 89,709 | 84,316 | -374,455 | 314,687
1 999,296 | 129,553 | 126,345 | -868,226 | 735,357 | 999,296 | 134,564 | 126,474 | -875,384 | 763,939

Tablo A.30. Bosluk orani: 0,120 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik degil 1 kath
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (1) Mx (tm) My (tm)
1 499,648 | 46,925 | 46,298 | -259,740 | 185,690 | 499,648 | 51,369 | 46,371 | -260,619 | 199,665




Tablo A.31. Bosluk orani: 0,200 cergeve sistem, déseme boslugu simetrik 10 kath
yap! kesit tesirleri

Katin
Yeri

Kesit Tesirleri

Rijit Diayfram Modeli

Esnek Doseme Modeli

N (9

Vx (1)

Vy®

MXx (tm)

My (tm)

N(@©®

Vx (1)

Vy@®

MXx (tm)

My (tm)

—_
(=)

485,693

74,185

75,335

-226,019

222,554

485,693

74,182

75,330

-226,005

222,546

971,385

140,951

143,136

655,444

645,408

971,385

140,946

143,127

-655,400

645,384

1457,078

200,299

203,404

-1265,672

1246,306

1457,078

200,292

203,391

-1265,588

1246,259

1942,770

252,229

256,139

-2034,103

2002,992

1942,770

252,219

256,122

-2033,968

2002,916

2428,463

296,740

301,340

-2938,138

2893,212

2428,463

296,728

301,320

-2937,941

2893,102

2914,155

333,832

339,008

-3955,176

3894,709

2914,155

333,820

338,984

-3954,910

3894,560

3399,848

363,506

369,142

-5062,616

4985,228

3399,848

363,492

369,116

-5062,274

4985,038

3885,540

385,762

391,742

-6237,857

6142,514

3885,540

385,747

391,715

-6237,434

6142,279

4371,233

400,599

406,809

-7458,299

7344,312

4371,233

400,584

406,781

-7457,7193

7344,030

— o |w | o o [ oo |

4856,925

408,018

414,343

-8701,343

8568,365

4856,925

408,002

414,314

-8700,751

8568,036

Tablo A.32. Bosluk orani: 0,200 ¢ergeve sistem, déseme boslugu simetrik 9 katli
yapi kesit tesirleri

Katin
Yeri

Kesit Tesirleri

Rijit Diayfram Modeli

Esnek Déseme Modeli

N (0

Vx (1)

Vy ()

Mx (tm)

My (tm)

N (1)

Vx ()

Vy ()

Mx (tm)

My (tm)

485,693

80,331

81,870

-245,625

240,991

485,693

80,328

81,866

-245,612

240,983

971,385

151,735

154,643

-709,570

696,197

971,385

151,730

154,635

-709,532

696,173

1457,078

214,214

218,320

-1364,543

1338,840

1457,078

214,207

218,308

-1364,473

1338,794

1942,770

267,768

272,900

-2183,257

2142,144

1942,770

267,759

272,886

-2183,144

2142,072

2428,463

312,396

318,383

-3138,421

3079,332

2428,463

312,386

318,366

-3138,259

3079,229

2914,155

348,098

354,770

-4202,744

4123,627

2914,155

348,087

354,751

-4202,527

4123,489

3399,848

374,875

382,060

-5348,938

5248,253

3399,848

374,863

382,040

-5348,661

5248,078

3885,540

392,726

400,253

-6549,712

6426,432

3885,540

392,714

400,232

-6549,372

6426,218

— o |w & o o [N o o

4371,233

401,652

409,350

-7777,775

7631,388

4371,233

401,639

409,328

-7771,372

7631,135

Tablo A.33. Bosluk orani: 0,200 ¢ergeve sistem, déseme boslugu simetrik 8 katli
yap! kesit tesirleri

Katin
Yeri

Kesit Tesirleri

Rijit Diayfram Modeli

Esnek Doseme Modeli

N (0

Vx (1)

Vy ()

Mx (tm)

My (tm)

N (1)

Vx ()

Vy ()

Mx (tm)

My (tm)

485,693

87,630

89,614

-268,858

262,890

485,693

87,626

89,609

-268,843

262,878

971,385

164,306

168,027

-772,954

755,808

971,385

164,298

168,017

-772,909

755,773

1457,078

230,028

235,238

-1478,681

1445,893

1457,078

230,018

235,224

-1478,596

1445,826

1942,770

284,797

291,246

-2352,436

2300,285

1942,770

284,784

291,230

-2352,300

2300,177

2428,463

328,612

336,054

-3360,611

3286,121

2428,463

328,596

336,034

-3360,418

3285,966

2914,155

361,473

369,659

-4469,603

4370,540

2914,155

361,456

369,638

-4469,347

4370,334

3399,848

383,381

392,062

-5645,805

5520,683

3399,848

383,362

392,040

-5645,483

5520421
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3885,540

394,334

403,264

-6855,613

6703,686

3885,540

394,316

403,242

-6855,223

6703,368




Tablo A.34. Bosluk orani: 0,200 ¢ergeve sistem, déseme boslugu simetrik 7 katli
yap! kesit tesirleri

Katin
Yeri

Kesit Tesirleri

Rijit Diayfram Modeli

Esnek Doseme Modeli

N (9

Vx (1)

Vy®

MXx (tm)

My (tm)

N(@©®

Vx (1)

Vy@®

MXx (tm)

My (tm)

485,693

96,459

98,956

-296,883

289,378

485,693

96,456

98,949

-296,863

289,369

971,385

179,139

183,776

-848,225

826,794

971,385

179,133

183,763

-848,166

826,769

1457,078

248,038

254,458

-1611,615

1570,909

1457,078

248,030

254,441

-1611,503

1570,860

1942,770

303,158

311,005

-2544,644

2480,383

1942,770

303,148

310,983

-2544,468

2480,305

2428,463

344,498

353,414

-3604,903

3513,876

2428,463

344,487

353,390

-3604,653

3513,766

2914,155

372,058

381,688

-4749,980

4630,049

2914,155

372,046

381,661

-4749,652

4629,902

— [0 |w | |un o |

3399,848

385,838

395,824

-5937,469

5787,562

3399,848

385,825

395,797

-5937,057

5787,378

Tablo A.35. Bosluk orani: 0,200 ¢ergeve sistem, déseme boslugu simetrik 6 katli
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (v Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm)
6 485,693 | 107,496 | 110,325 | -330,989 | 322,488 | 485,693 [ 107,390 | 110,325 | -330,989 | 322,170
5 971,385 | 197,076 | 202,262 | -937,790 | 913,716 | 971,385 | 196,882 | 202,262 | -937,790 | 912,815
4 1457,078 | 268,740 | 275,812 | -1765,240 | 1719,936 | 1457,078 | 268,475 | 275,812 | -1765,240 | 1718,239
3 1942,770 | 322,488 | 330,974 | -2758,177 | 2687,400 | 1942,770 | 322,170 | 330,974 | -2758,177 | 2684,749
2 | 2428,463 | 358,320 | 367,749 | -3861,439 | 3762,360 | 2428,463 | 357,967 | 367,749 | -3861,439 | 3758,650
1 2914,155 | 376,236 | 386,136 | -5019,863 | 4891,068 | 2914,155 | 375,865 | 386,136 | -5019,863 | 4886,245

Tablo A.36. Bosluk orani: 0,200 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik 5 katli
yapli kesit tesirleri

Katin
Yeri

Kesit Tesirleri

Rijit Diayfram Modeli

Esnek Doseme Modeli

N (©)

Vx (1)

Vy ®

MXx (tm)

My (tm)

N (1)

Vx ()

Vy®

MXx (tm)

My (tm)

485,693

107,260

107,260

-321,795

321,780

485,693

107,260

107,260

-321,795

321,780

971,385

193,068

193,068

-901,014

900,984

971,385

193,068

193,068

-901,014

900,984

1457,078

257,104

257,104

-1672,341

1672,296

1457,078

257,104

257,104

-1672,341

1672,296

1942,770

300,008

300,008

-2572,380

2572,320

1942,770

300,008

300,008

-2572,380

2572,320

— (o |w (& |un

2428,463

321,460

321,460

-3536,775

3536,700

2428,463

321,460

321,460

-3536,775

3536,700




Tablo A.37. Bosluk orani: 0,200 ¢ergeve sistem, déseme boslugu simetrik 4 katli
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm)
4 485,693 | 102,970 | 102,970 | -308,924 | 308,909 | 485,693 | 102,970 | 102,970 | -308,924 | 308,909
3 971,385 | 180,197 | 180,197 | -849,529 | 849,499 | 971,385 | 180,197 | 180,197 | -849,529 | 849,499
2 1457,078 | 231,682 | 231,682 | -1544,589 | 1544,544 | 1457,078 | 231,682 | 231,682 | -1544,589 | 1544,544
1 1942,770 | 257,424 | 257,424 | -2316,876 | 2316,816 | 1942,770 | 257,424 | 257,424 | -2316,876 | 2316,816

Tablo A.38. Bosluk orani: 0,200 ¢ergeve sistem, déseme boslugu simetrik 3 katli
yap! kesit tesirleri

Katin
Yeri

Kesit Tesirleri

Rijit Diayfram Modeli

Esnek Doseme Modeli

N (©)

Vx (1)

Vy®

MXx (tm)

My (tm)

N ()

Vx ()

Vy ®

MXx (tm)

My (tm)

485,693

96,534

96,534

-289,617

289,602

485,693

96,534

96,534

-289,617

289,602

971,385

160,890

160,890

-772,302

772,272

971,385

160,890

160,890

-772,302

772,272

1457,078

193,068

193,068

-1351,521

1351,476

1457,078

193,068

193,068

-1351,521

1351,476

Tablo A.39. Bosluk orani: 0,200 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik 2 katli
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Dogseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (v Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm)
2 485,693 | 81,178 | 79,530 | -238,606 | 243,534 | 485,693 | 81,185 | 79,537 | -238,627 | 243,554
1 971,385 | 121,767 | 119,296 | -596,508 | 608,834 | 971,385 | 121,777 | 119,306 | -596,560 | 608,886

Tablo A.40. Bosluk orani: 0,200 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik 1 katli
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Dogseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy (1) Mx (tm) | My (tm)
1 485,693 | 44,280 | 43,865 | -131,611 | 132,839 | 485,693 | 44,282 | 43,868 | -131,618 | 132,846




Tablo A.41. Bosluk orani: 0,200 cerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 10 kath
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MX (tm) My (tm)
10 | 485,693 | 74,181 | 75,509 | -386,877 | 326,369 | 485,693 | 74,001 | 75,175 | -385,875 | 325,830
9 971,385 | 140,944 | 143,466 | -977,628 | 853,028 | 971,385 | 140,603 | 142,832 | -974,724 | 851,464
8 1457,078 | 200,290 | 203,873 | -1749,598 | 1557,722 | 1457,078 | 199,804 | 202,972 | -1743,992 | 1554,702
7 1942,770 | 252,216 | 256,729 | -2680,137 | 2418,197 | 1942,770 | 251,605 | 255,595 | -2671,127 | 2413,343
6 | 2428,463 | 296,725 | 302,034 | -3746,591 | 3412,198 | 2428,463 | 296,006 | 300,700 | -3733,577 | 3405,186
5 2914,155 | 333,816 | 339,789 | -4926,308 | 4517,471 | 2914,155 | 333,007 | 338,287 | -4908,790 | 4508,032
4 3399,848 | 363,488 | 369,992 | -6196,637 | 5711,762 | 3399,848 | 362,608 | 368,357 | -6174,212 | 5699,681
3 | 3885,540 | 385,743 | 392,645 | -7534,923 | 6972,816 | 3885,540 | 384,808 | 390,910 | -7507,292 | 6957,930
2 | 4371,233 400,579 | 407,747 | -8918,515 | 8278,379 | 4371,233 | 399,608 | 405,945 | -8885,477 | 8260,581
1 4856,925 | 407,997 | 415,298 | -10324,758 | 9606,196 | 4856,925 | 407,008 | 413,462 | -10286,216 | 9585,431

Tablo A.42. Bosluk orani: 0,200 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik degil 9 katli
yapli kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm)
9 485,693 | 80,223 | 81,835 | -405,857 | 344,495 | 485,693 | 79,971 | 81,387 | -404,514 | 343,737
8 971,385 | 151,532 | 154,578 | -1029,940 | 902,918 | 971,385 | 151,055 | 153,732 | -1026,061 | 900,728
7 1457,078 | 213,928 | 218,227 | -1844,973 | 1648,527 | 1457,078 | 213,254 | 217,033 | -1837,511 | 1644317
6 1942,770 | 267,410 | 272,784 | -2823,676 | 2554,583 | 1942,770 | 266,568 | 271,292 | -2811,737 | 2547,846
5 2428,463 | 311,978 | 318,248 | -3938,771 |3594,344 | 2428,463 | 310,996 | 316,507 | -3921,609 | 3584,660
4 12914,155 | 347,633 | 354,619 | -5162,980 | 4741,069 | 2914,155 | 346,538 | 352,679 | -5139,997 | 4728,100
3 3399,848 | 374,374 | 381,898 | -6469,023 | 5968,017 | 3399,848 | 373,195 | 379,808 | -6439,773 | 5951,511
2 | 3885,540 | 392,202 | 400,083 | -7829,624 | 7248,448 | 3885,540 | 390,966 | 397,894 | -7793,808 | 7228,236
1 4371,233 | 401,115 | 409,176 | -9217,503 | 8555,619 | 4371,233 | 399,852 | 406,938 | -9174,971 | 8531,618

Tablo A.43. Bosluk orani: 0,200 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik degil 8 katli
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (1) Mx (tm) My (tm)
8 485,693 | 87,396 | 89,315 | -428,294 | 366,012 | 485,693 | 87,028 | 88,699 | -426,447 | 364,910
7 971,385 | 163,867 | 167,465 | -1091,040 | 961,438 | 971,385 | 163,178 | 166,310 | -1085,730 | 958,268
6 1457,078 | 229,414 | 234,451 | -1954,743 | 1753,505 | 1457,078 | 228,449 | 232,835 | -1944,585 | 1747,440
5 1942,770 | 284,036 | 290,272 | -2985,911 | 2709,438 | 1942,770 | 282,841 | 288,272 | -2969,751 | 2699,789
4 [2428,463 | 327,734 | 334,930 | -4151,051 | 3796,466 | 2428,463 | 326,355 | 332,621 | -4127,965 | 3782,680
3 2914,155 | 360,507 | 368,422 | -5416,669 | 4981,813 | 2914,155 | 358,991 | 365,883 | -5385,966 | 4963,478
2 |3399,848 | 382,356 | 390,751 | -6749,274 | 6232,706 | 3399,848 | 380,748 | 388,058 | -6710,491 | 6209,547
1 3885,540 | 393,280 | 401,916 | -8115,372 | 7516,373 | 3885,540 | 391,626 | 399,146 | -8068,279 | 7488,252




Tablo A.44. Bosluk orani: 0,200 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik degil 7 katli
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MX (tm) My (tm)
7 485,693 | 96,078 | 98,328 | -455,334 | 392,061 | 485,693 | 95,510 | 97,445 | -452,687 | 390,357
6 971,385 | 178,431 | 182,608 | -1163,510 | 1031,180 | 971,385 | 177,376 | 180,970 | -1155,946 | 1026,311
5 1457,078 | 247,058 | 252,842 | -2082,388 | 1876,181 | 1457,078 | 245,598 | 250,573 | -2068,017 | 1866,931
4 1942,770 | 301,960 | 309,030 | -3169,828 | 2885,887 | 1942,770 | 300,175 | 306,256 | -3147,136 | 2871,282
3 | 2428,463 | 343,137 | 351,170 | -4383,689 | 4019,123 | 2428,463 | 341,108 | 348,018 | -4351,542 | 3998,432
2 | 2914,155 | 370,588 | 379,264 | -5681,831 |5234,711 | 2914,155 | 368,397 | 375,860 | -5639,473 | 5207,447
1 3399,848 | 384,313 | 393,310 | -7022,113 | 6491,477 | 3399,848 | 382,041 | 389,781 | -6969,167 | 6457,397

Tablo A.45. Bosluk orani: 0,200 cerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 6 katl
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (v MXx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)

6 485,693 | 106,838 | 109,442 | -488,677 | 424,341 | 485,693 | 105,868 | 108,112 | -484,687 | 421,428
5 971,385 | 195,870 | 200,644 | -1250,959 | 1115,777 | 971,385 | 194,090 | 198,205 | -1239,654 | 1107,525
4 1457,078 | 267,096 | 273,605 | -2232,124 | 2020,891 | 1457,078 | 264,669 | 270,280 | -2210,845 | 2005,357
3 1942,770 | 320,515 | 328,326 | -3377,453 | 3086,262 | 1942,770 | 317,602 | 324,336 | -3344,204 | 3061,990
2 | 2428,463 | 356,128 | 364,807 | -4632,225 | 4258,472 | 2428,463 | 352,892 | 360,373 | -4585,674 | 4224,490
1 2914,155 | 373,934 | 383,047 | -5941,717 | 5484,100 | 2914,155 | 370,536 | 378,392 | -5881,201 | 5439,925

Tablo A.46. Bosluk orani: 0,200 cerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 5 katli
yapli kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
5 485,693 | 107,260 | 107,260 | -482,131 | 425,606 | 485,693 | 107,260 | 107,260 | -482,131 | 425,606
4 971,385 | 193,068 | 193,068 | -1221,686 | 1108,635 | 971,385 | 193,068 | 193,068 | -1221,686 | 1108,635
3 1457,078 | 257,104 | 257,104 | -2153,349 | 1983,773 | 1457,078 | 257,104 | 257,104 | -2153,349 | 1983,773
2 1942,770 | 300,008 | 300,008 | -3213,724 | 2987,622 | 1942,770 | 300,008 | 300,008 | -3213,724 | 2987,622
1 2428,463 | 321,460 | 321,460 | -4338,455 | 4055,828 | 2428,463 | 321,460 | 321,460 | -4338,455 | 4055,828




Tablo A.47. Bosluk orani: 0,200 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik degil 4 katl
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MX (tm) My (tm)
4 485,693 | 102,970 | 102,970 | -469,260 | 412,734 | 485,693 | 102,970 | 102,970 | -469,260 | 412,734
3 971,385 | 180,197 | 180,197 | -1170,201 | 1057,150 | 971,385 | 180,197 | 180,197 | -1170,201 | 1057,150
2 1457,078 | 231,682 | 231,682 | -2025,597 | 1856,021 | 1457,078 | 231,682 | 231,682 | -2025,597 | 1856,021
1 1942,770 | 257,424 | 257,424 | -2958,220 | 2732,118 | 1942,770 | 257,424 | 257,424 | -2958,220 | 2732,118

Tablo A.48. Bosluk orani: 0,200 cerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 3 katl
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
3 485,693 | 96,534 | 96,534 | -449,953 | 393,428 | 485,093 | 96,534 | 96,534 | -449,953 | 393,428
2 971,385 | 160,890 | 160,890 | -1092,974 | 979,923 | 971,385 | 160,890 | 160,890 | -1092,974 | 979,923
1 1457,078 | 193,068 | 193,068 | -1832,529 | 1662,953 | 1457,078 | 193,068 | 193,068 | -1832,529 | 1662,953

Tablo A.49. Bosluk orani: 0,200 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik degil 2 kath
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (v MXx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MX (tm) My (tm)
2 485,693 | 81,658 | 80,457 | -401,723 | 348,801 | 485,693 | 85,808 | 85,808 | -417,775 | 361,250
1 971,385 | 122,488 | 120,686 | -924,130 | 820,089 | 971,385 | 128,712 | 128,712 | -964,262 | 851,211

Tablo A.50. Bosluk orani: 0,200 cerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 1 katli
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (1) Mx (tm) My (tm)
1 485,693 | 44,496 | 44,192 | -292,927 | 237,312 | 485,693 | 50,813 | 48,548 | -305,994 | 256,264




Tablo A.51. Bosluk orani: 0,280 cerceve sistem, déseme boslugu simetrik 10 kath
yap! kesit tesirleri

Katin
Yeri

Kesit Tesirleri

Rijit Diayfram Modeli

Esnek Doseme Modeli

N (9

Vx (1)

Vy®

MXx (tm)

My (tm)

N(@©®

Vx (1)

Vy@®

MXx (tm)

My (tm)

—_
(=)

463,831

69,968

72,754

-218,275

209,903

463,831

69,963

72,743

-218,242

209,888

927,663

132,938

138,233

-632,987

608,718

927,663

132,929

138,212

-632,890

608,676

1391,494

188,912

196,436

-1222,308

1175,455

1391,494

185,699

196,406

-1222,121

1165,774

1855,326

237,890

247,364

-1964,414

1889,124

1855,326

234,673

247,326

-1964,113

1869,793

2319,157

279,870

291,016

-2837,476

2728,734

2319,157

276,651

290,972

-2837,041

2699,746

2782,988

314,854

327,394

-3819,670

3673,296

2782,988

311,632

327,343

-3819,084

3634,642

3246,820

342,841

356,495

-4889,169

4701,820

3246,820

339,617

356,440

-4888,418

4653,493

3710,651

363,832

378,322

-6024,147

5793,314

3710,651

360,606

378,263

-6023,221

5735,311

4174,483

377,825

392,872

-7202,778

6926,790

4174,483

374,598

392,812

-7201,670

6859,106

— o |w | o o [ oo |

4638,314

384,822

400,148

-8403,235

8081,255

4638,314

381,595

400,086

-8401,943

8003,891

Tablo A.52. Bosluk orani: 0,280 ¢ergeve sistem, déseme boslugu simetrik 9 katli
yapi kesit tesirleri

Katin
Yeri

Kesit Tesirleri

Rijit Diayfram Modeli

Esnek Déseme Modeli

N (0

Vx (1)

Vy ()

Mx (tm)

My (tm)

N (1)

Vx ()

Vy ()

Mx (tm)

My (tm)

463,831

75,834

79,134

-237,417

227,501

463,831

75,828

79,123

-237,382

227,484

927,663

143,241

149,476

-685,858

657,224

927,663

143,231

149,454

-685,758

657,176

1391,494

202,223

211,025

-1318,947

1263,893

1391,494

202,208

210,994

-1318,755

1263,800

1855,326

252,778

263,782

-2110,305

2022,228

1855,326

252,760

263,743

-2109,998

2022,080

2319,157

294,908

307,745

-3033,554

2906,953

2319,157

294,887

307,700

-3033,112

2906,741

2782,988

328,612

342,916

-4062,315

3892,790

2782,988

328,588

342,866

-4061,724

3892,505

3246,820

353,890

369,294

-5170,211

4954,462

3246,820

353,864

369,240

-5169,458

4954,097

3710,651

370,742

386,880

-6330,863

6066,689

3710,651

370,715

386,823

-6329,941

6066,241

— o |w & o o [N o o

4174,483

379,168

395,672

-7517,893

7204,194

3420,937

318,489

326,221

-8412,795

5989,901

Tablo A.53. Bosluk orani: 0,280 ¢ergeve sistem, déseme boslugu simetrik 8 katli
yap! kesit tesirleri

Katin
Yeri

Kesit Tesirleri

Rijit Diayfram Modeli

Esnek Doseme Modeli

N (0

Vx (1)

Vy ()

Mx (tm)

My (tm)

N (1)

Vx ()

Vy ()

Mx (tm)

My (tm)

463,831

82,817

86,688

-260,076

248,452

463,831

82,812

86,676

-260,041

248,435

927,663

155,282

162,539

-747,707

714,299

927,663

155,272

162,517

-747,606

714,250

1391,494

217,395

227,555

-1430,385

1366,484

1391,494

217,380

227,524

-1430,192

1366,391

1855,326

269,156

281,734

-2275,601

2173,952

1855,326

269,138

281,696

-2275,294

2173,804

2319,157

310,565

325,078

-3250,850

3105,647

2319,157

310,544

325,034

-3250,411

3105.434

2782,988

341,621

357,586

-4323,622

4130,510

2782,988

341,598

357,538

-4323,038

4130,228

3246,820

362,326

379,258

-5461,411

5217487

3246,820

362,301

379,207

-5460,672

5217,131

i SR LS S AV T e N O I 7}

3710,651

372,678

390,094

-6631,707

6335,520

3710,651

372,652

390,041

-6630,809

6335,088




Tablo A.54. Bosluk orani: 0,280 ¢ergeve sistem, déseme boslugu simetrik 7 katli
yap! kesit tesirleri

Katin

Kesit Tesirleri

Yeri

Rijit Diayfram Modeli

Esnek Doseme Modeli

N (9

Vx (1)

Vy®

MXx (tm)

My (tm)

N(@©®

Vx (1)

Vy@®

MXx (tm)

My (tm)

463,831

91,288

95,787

-287,374

273,865

463,831

91,281

95,776

-287,340

273,844

927,663

169,536

177,890

-821,057

782,472

927,663

169,522

177,869

-820,960

782,411

1391,494

234,742

246,309

-1559,998

1486,697

1391,494

234,731

246,280

-1559,813

1486,604

1855,326

286,906

301,045

-2463,146

2347416

1855,326

286,892

301,009

-2462,853

2347,280

2319,157

326,030

342,096

-3489,448

3325,506

2319,157

326,012

342,056

-3489,033

3325,318

2782,988

352,112

369,464

-4597,854

4381,843

2782,988

352,093

369,420

-4597,306

4381,596

— [0 |w | |un o |

3246,820

365,154

383,148

-5747,311

5477,304

3246,820

365,133

383,102

-5746,627

5476,996

Tablo A.55. Bosluk orani: 0,280 ¢ergeve sistem, doseme boslugu simetrik 6 katli
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (v Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm)

6 463,831 | 101,802 | 105,024 | -315,085 | 305,405 | 463,831 [ 101,794 | 105,024 | -315,085 | 305,381
5 927,663 | 186,636 | 192,544 | -892,731 | 865,314 | 927,663 | 186,622 | 192,544 | -892,731 | 865,246
4 1391,494 | 254,504 | 262,560 | -1680,424 | 1628,826 | 1391,494 | 254,484 | 262,560 | -1680,424 | 1628,698
3 1855,326 | 305,405 | 315,072 | -2625,653 | 2545,040 | 1855,326 | 305,381 | 315,072 | -2625,653 | 2544,840
2 | 2319,157 | 339,339 | 350,080 | -3675,907 | 3563,057 | 2319,157 | 339,312 | 350,080 | -3675,907 | 3562,776
1 2782,988 | 356,306 | 367,584 | -4778,672 | 4631,974 | 2782,988 | 356,278 | 367,584 | -4778,672 | 4631,609

Tablo A.56. Bosluk orani: 0,280 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik 5 katli
yapli kesit tesirleri

Katin
Yeri

Kesit Tesirleri

Rijit Diayfram Modeli

Esnek Doseme Modeli

N (©)

Vx (1)

Vy ®

MXx (tm)

My (tm)

N (1)

Vx ()

Vy®

MXx (tm)

My (tm)

463,831

102,107

102,107

-306,321

306,320

463,831

102,107

102,107

-306,321

306,320

927,663

183,792

183,792

-857,697

857,695

927,663

183,792

183,792

-857,697

857,695

1391,494

245,056

245,056

-1592,865

1592,865

1391,494

245,056

245,056

-1592,865

1592,865

1855,326

285,899

285,899

-2450,562

2450,562

1855,326

285,899

285,899

-2450,562

2450,562

— (o |w (& |un

2319,157

306,320

306,320

-3369,522

3369,522

2319,157

306,320

306,320

-3369,522

3369,522




Tablo A.57. Bosluk orani: 0,280 ¢ergeve sistem, déseme boslugu simetrik 4 katli
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm)
4 463,831 | 98,022 | 98,022 | -294,081 | 294,067 | 463,831 | 98,022 | 98,022 | -294,081 | 294,067
3 927,663 | 171,539 | 171,539 | -808,711 | 808,685 | 927,663 | 171,539 | 171,539 | -808,711 | 808,685
2 1391,494 | 220,550 | 220,550 | -1470,376 | 1470,336 | 1391,494 | 220,550 | 220,550 | -1470,376 | 1470,336
1 1855,326 | 245,056 | 245,056 | -2205,557 | 2205,504 | 1855,326 | 245,056 | 245,056 | -2205,557 | 2205,504

Tablo A.58. Bosluk orani: 0,280 ¢ergeve sistem, déseme boslugu simetrik 3 katli
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm)
3 463,831 | 91,896 | 91,896 | -275,701 | 275,688 | 463,831 | 91,896 | 91,896 | -275,701 | 275,688
2 927,663 | 153,160 | 153,160 | -735,195 | 735,168 | 927,663 | 153,160 | 153,160 | -735,195 | 735,168
1 1391,494 | 183,792 | 183,792 | -1286,584 | 1286,544 | 1391,494 | 183,792 | 183,792 | -1286,584 | 1286,544

Tablo A.59. Bosluk orani: 0,280 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik 2 katli
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Dogseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (v Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) | My (tm)
2 463,831 | 74,719 | 74,719 | -224,171 | 224,158 | 463,831 | 76,944 | 74,729 | -224,201 | 230,833
1 927,663 | 113,185 | 113,185 | -563,739 | 563,712 | 927,663 | 115417 | 112,094 | -560,495 | 577,084

Tablo A.60. Bosluk orani: 0,280 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik 1 katli
yap! kesit tesirleri

Kesit Tesirleri

Katin
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Dogseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) | My (tm) N (1) Vx (t) Vy (1) Mx (tm) | My (tm)
1 463,831 | 41,868 | 41,351 | -124,066 | 125,604 | 463,831 | 41,870 | 41,353 | -124,073 | 125,611




Tablo A.61. Bosluk orani: 0,280 cerceve sistem, déseme boslugu simetrik degdil 10 kath
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MX (tm) My (tm)

10 | 463,831 | 69,959 | 73,046 | -500,981 | 268,142 | 463,831 | 67,684 | 72,582 | -499,586 | 261,318
9 927,663 | 132,922 | 138,788 | -1199,186 | 725,173 | 927,663 | 128,600 | 137,905 | -1195,143 | 705,383
8 1391,494 | 188,888 | 197,225 | -2072,703 | 1350,104 | 1391,494 | 182,747 | 195,970 | -2064,896 | 1311,889
7 1855,326 | 230,864 | 241,053 | -3077,704 | 2100,961 | 1855,326 | 230,126 | 246,778 | -3087,070 | 2060,532
6 | 2319,157 | 272,839 | 284,881 | -4214,189 | 2977,744 | 2319,157 | 270,736 | 290,326 | -4239,890 | 2931,006
5 2782,988 | 307,818 | 321,404 | -5460,243 | 3959,464 | 2782,988 | 304,578 | 326,617 | -5501,583 | 3903,006
4 [3246,820 | 335,802 | 350,623 | -6793,953 | 5025,134 | 3246,820 | 331,652 | 355,650 | -6850,375 | 4956,227
3 | 3710,651 | 356,789 | 372,537 | -8193,405 | 6153,768 | 3710,651 | 351,957 | 377,424 | -8264,489 | 6070,363
2 | 4174,483 | 370,781 | 387,146 | -9636,684 | 7324,376 | 4174,483 | 365,494 | 391,941 | -9722,153 | 7225,110
1 4638,314 | 377,777 | 394,451 | -11101,878 | 8515,973 | 4638,314 | 372,262 | 399,199 | -11201,592 | 8400,162

Tablo A.62. Bosluk orani: 0,280 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik degil 9 katli
yapli kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm)
9 463,831 | 75,714 | 79,126 | -519,219 | 285,408 | 463,831 | 72,331 | 78,507 | -517,362 | 275,260
8 927,663 | 143,016 | 149,460 | -1249,442 | 772,721 | 927,663 | 136,626 | 148,290 | -1244,074 | 743,402
7 1391,494 | 201,904 | 211,003 | -2164,292 | 1436,700 | 1391,494 | 192,883 | 209,351 | -2153,969 | 1380,318
6 1855,326 | 252,380 | 263,754 | -3237,394 | 2252,107 | 1855,326 | 241,104 | 261,689 | -3220,878 | 2161,896
5 2319,157 | 294,444 | 307,712 | -4442,372 | 3193,705 | 2319,157 | 281,288 | 305,304 | -4418,631 | 3064,026
4 2782,988 | 328,095 | 342,880 | -5752,852 | 4236,256 | 2782,988 | 313,435 | 340,196 | -5721,061 |4062,598
3 3246,820 | 353,333 | 369,255 | -7142,458 | 5354,520 | 3246,820 | 337,546 | 366,365 | -7101,997 | 5133,500
2 | 3710,651 | 370,158 | 386,838 | -8584,815 | 6523,261 | 3710,651 | 353,619 | 383,811 | -8535,270 | 6252,624
1 4174,483 | 378,571 | 395,630 | -10053,547 | 7717,241 | 4174,483 | 361,656 | 392,534 | -9994,714 | 7395,858

Tablo A.63. Bosluk orani: 0,280 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik degil 8 katli
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (1) Mx (tm) My (tm)
8 463,831 | 82,552 | 86,310 | -540,771 | 305,921 | 463,831 | 77,220 | 85,461 | -538,225 | 289,927
7 927,663 | 154,784 | 161,831 | -1308,106 | 828,539 | 927,663 | 144,788 | 160,240 | -1300,785 | 782,558
6 1391,494 | 216,698 | 226,564 | -2269,638 | 1536,898 | 1391,494 | 202,688 | 224,336 | -2255,633 | 1448,890
5 1470,769 | 219,631 | 214,742 | -3178,213 | 1997,187 | 1855,326 | 250,951 | 277,749 | -3370,721 | 2260,009
4 [2319,157 [ 309,568 | 323,662 | -4645,829 | 3387,011 | 2319,157 | 289,562 | 320,480 | -4614,001 | 3186,960
3 2782,988 | 340,525 | 356,028 | -5995,755 | 4466,851 | 2782,988 | 318,519 | 352,528 | -5953,425 | 4200,784
2 | 3246,820 | 361,163 | 377,606 | -7410,415 | 5608,606 | 3246,820 | 337,824 | 373,893 | -7356,945 | 5272,523
1 3710,651 | 371,482 | 388,395 | -8857,440 | 6781,316 | 3710,651 | 347,477 | 384,576 | -8792,513 | 6373,219




Tablo A.64. Bosluk orani: 0,280 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik degil 7 katl
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MX (tm) My (tm)
7 463,831 | 90,833 | 94,965 | -566,737 | 330,764 | 463,831 | 82,004 | 93,754 | -563,102 | 304,277
6 927,663 | 168,689 | 176,364 | -1377,669 | 895,098 | 927,663 | 152,292 | 174,114 | -1367,284 | 819,420
5 1391,494 | 233,570 | 244,196 | -2392,097 | 1654,073 | 1391,494 | 210,866 | 241,080 | -2372,367 | 1510,285
4 1855,326 | 285,474 | 298,461 | -3569,322 | 2568,761 | 1855,326 | 257,726 | 294,654 | -3538,170 | 2341,728
3 | 2319,157 | 324,402 | 339,160 | -4868,645 | 3600,234 | 2319,157 | 292,870 | 334,834 | -4824,513 | 3278,604
2 | 2782,988 | 350,355 | 366,293 | -6249,366 |4709,564 | 2782,988 | 316,300 | 361,621 | -6191,217 | 4285,769
1 3246,820 | 363,331 | 379,860 | -7670,786 | 5857,823 | 3246,820 | 328,014 | 375,014 | -7598,102 | 5328,078

Tablo A.65. Bosluk orani: 0,280 cerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 6 katl
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (v MXx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
6 463,831 | 101,106 | 105,024 | -596,913 | 361,584 | 463,831 | 86,323 | 103,815 | -593,288 | 317,234
5 927,663 | 185,361 | 192,544 | -1456,387 | 975,932 | 927,663 | 158,258 | 190,328 | -1446,115 | 850,276
4 1391,494 | 252,765 | 262,560 | -2525,908 | 1792,493 | 1391,494 | 215,807 | 259,539 | -2506,572 | 1555,962
3 1855,326 | 303,318 | 315,072 | -3752,965 | 2760,712 | 1855,326 | 258,968 | 311,446 | -3722,753 | 2391,132
2 | 2319,157 | 337,020 | 350,080 | -5085,047 | 3830,036 | 2319,157 | 287,742 | 346,052 | -5042,749 | 3312,625
1 2782,988 | 353,871 | 367,584 | -6469,640 | 4949,915 | 2782,988 | 302,130 | 363,354 | -6414,654 | 4277,280

Tablo A.66. Bosluk orani: 0,280 cerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 5 katli
yapli kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
5 463,831 | 102,107 | 102,107 | -588,162 | 364,586 | 463,831 | 90,385 | 102,107 | -588,162 | 329,422
4 927,663 | 183,792 | 183,792 | -1421,379 | 974,228 | 927,663 | 162,694 | 183,792 | -1421,379 | 875,768
3 1391,494 | 245,056 | 245,056 | -2438,388 | 1767,662 | 1391,494 | 216,925 | 245,056 | -2438,388 | 1584,809
2 1855,326 | 285,899 | 285,899 | -3577,926 | 2683,625 | 1855,326 | 253,079 | 285,899 | -3577,926 | 2402,311
1 2319,157 | 306,320 | 306,320 | -4778,727 |3660,851 | 2319,157 | 271,156 | 306,320 | -4778,727 | 3274,045




Tablo A.67. Bosluk orani: 0,280 ¢ergeve sistem, déseme boslugu simetrik degil 4 katl
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MX (tm) My (tm)
4 463,831 | 98,022 | 98,022 | -575,909 | 352,333 | 463,831 | 95,288 | 98,022 | -575,909 | 344,130
3 927,663 | 171,539 | 171,539 | -1372,367 | 925,217 | 927,663 | 166,754 | 171,539 | -1372,367 | 902,658
2 1391,494 | 220,550 | 220,550 | -2315,860 | 1645,134 | 1391,494 | 214,398 | 220,550 | -2315,860 | 1604,118
1 1855,326 | 245,056 | 245,056 | -3332,869 | 2438,568 | 1855,326 | 238,220 | 245,056 | -3332,869 | 2377,044

Tablo A.68. Bosluk orani: 0,280 cerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 3 katl
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
3 463,831 | 91,896 | 91,896 | -557,528 | 333,953 | 463,831 | 91,896 | 91,896 | -557,528 | 333,953
2 927,663 | 153,160 | 153,160 | -1298,848 | 851,698 | 927,663 | 153,160 | 153,160 | -1298,848 | 851,698
1 1391,494 | 183,792 | 183,792 | -2132,064 | 1461,338 | 1391,494 | 183,792 | 183,792 | -2132,064 | 1461,338

Tablo A.69. Bosluk orani: 0,280 gergeve sistem, déseme boslugu simetrik degil 2 kath
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (v MXx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MX (tm) My (tm)
2 463,831 | 77,693 | 75,843 | -505,999 | 289,060 | 463,831 | 81,685 | 81,685 | -526,897 | 303,322
1 927,663 | 115,397 | 112,079 | -1124,077 | 693,516 | 927,663 | 122,528 | 122,528 | -1176,322 | 729,172

Tablo A.70. Bosluk orani: 0,280 cerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 1 katli
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (1) Mx (tm) My (tm)
1 463,831 | 42,245 | 41,733 | -405,894 | 183,870 | 463,831 | 49,727 | 47,636 | -424,751 | 207,446




Tablo A.71. Bosluk orani: 0 perde+gergeve sistem, 10 katli yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy (b) Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (b) Mx (tm) My (tm)
10 | 456,171 | 97,156 | 104,252 | -462,101 382,081 | 456,171 | 96,825 | 103,907 | -362,386 291,791
9 912,343 | 184,596 | 198,078 | -907,022 845,254 | 912,343 | 183,968 | 197,423 | -904,023 842,380
8 1368,514 | 262,320 | 281,479 | -1751,476 | 1632,214 | 1368,514 | 261,428 | 280,549 | -1745,686 | 1626,665
7 1824,686 | 330,329 | 354,456 | -2814,860 | 2623,200 | 1824,686 | 329,206 | 353,284 | -2805,554 | 2614,283
6 | 2214,663 | 381,366 | 410,428 | -4078,958 | 3724,062 | 2280,857 | 387,301 | 415,628 | -4052,453 | 3776,186
5 [2737,028 | 437,200 | 469,133 | -5473,312 | 5100,666 | 2737,028 | 435,714 | 467,581 | -5455,214 | 5083,328
4 [3193,200 | 476,062 | 510,834 | -7005,829 | 6528,853 | 3193,200 | 474,444 | 508,824 | -6981,702 | 6506,660
3 | 3649,371 | 505,209 | 542,109 | -8632,174 | 8044,481 |3649,371 | 503,492 | 539,996 | -8601,707 | 8017,135
2 | 4115475 | 524,640 | 562,960 | -10347,499 | 9570,686 | 4105,543 | 522,857 | 560,778 | -10284,056 | 9585,706
1 [4561,714 | 534,356 | 573,385 | -12041,240 | 11221,470 | 4561,714 | 532,539 | 571,168 | -11997,578 | 11183,323
Tablo A.72. Bosluk orani: 0 perde+gergeve sistem, 9 katli yapi kesit tesirleri
Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx () Vy () Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) My (tm)
9 456,171 | 106,515 | 114,781 | -415,657 380,694 | 456,171 | 106,089 | 114,348 | -343,062 318,266
8 912,343 | 201,195 | 216,809 | -994,805 923,131 | 912,343 | 200,390 | 215,992 | -991,053 919,436
7 1368,514 | 284,040 | 306,084 | -1913,072 | 1775,252 | 1368,514 | 282,904 | 304,929 | -1905,858 | 1768,147
6 | 1824,686 | 355,050 | 382,604 | -3060,902 | 2840,404 | 1824,686 | 353,630 | 381,162 | -3049,359 | 2829,036
5 |2280,857 [ 414,226 | 446,372 | -4400,035 | 4083,080 | 2280,857 [ 412,568 | 444,688 | -4383,441 | 4066,740
4 ]2737,028 | 461,566 | 497,386 | -5892,209 | 5467,777 | 2737,028 | 459,719 | 495,510 | -5869,988 | 5445,896
3 [3193,200 [ 497,071 | 535,646 | -7499,165 | 6958,990 | 3193,200 | 495,082 | 533,626 | -7470,883 | 6931,141
2 |3649,371 | 520,741 | 561,154 | -9182,643 | 8521,212 | 3649,371 | 518,657 | 559,037 | -9148,012 | 8487,112
1 | 4105,543 | 532,576 | 573,907 | -11446,916 | 10797,108 | 4105,543 | 530,444 | 571,743 | -10863,257 | 10078,445
Tablo A.73. Bosluk orani: 0 perde+gergeve sistem, 8 katli yapi kesit tesirleri
Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (v MXx (tm) My (tm) N (1) VX (1) Vy (v MX (tm) My (tm)
8 456,171 | 117,869 | 127,725 | -383,193 376,336 | 456,171 | 117,308 | 127,166 | -381,516 351,923
7 912,343 | 221,005 | 239,486 | -1101,667 | 1016,622 | 912,343 | 219,952 | 238,437 | -1096,843 | 1011,778
6 | 1368,514 | 309,407 | 335,280 | -2107,522 | 1944,842 | 1368,514 | 307,932 | 333,812 | -2098,294 | 1935,575
5 1824,686 | 383,075 | 415,108 | -3352,863 | 3094,068 | 1824,686 | 381,250 | 413,290 | -3098,763 | 3378,597
4 [ 2280,857 | 427,276 | 463,005 | -4741,895 | 4375,897 | 2249,517 | 354,160 | 475,551 | -2344,895 | 4461,959
3 | 2737,028 [ 471,478 | 510,902 | -6274,619 | 5790,330 | 2737,028 | 483,894 | 524,561 | -6342,519 | 5850,714
2 13193,200 | 500,945 | 542,834 | -7903,138 | 7293,164 | 3193,200 | 513,220 | 556,352 | -8011,593 | 7390,375
1 3649,371 | 515,678 | 558,800 | -9579,553 | 8840,200 | 3649,371 | 527,884 | 572,248 | -9728,355 | 8974,027




Tablo A.74. Bosluk orani: 0 perde+gergeve sistem, 7 katli yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy (b) Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (b) Mx (tm) My (tm)
7 456,171 | 127,141 | 127,141 | -381,440 381,424 | 456,171 | 177,745 | 151,290 | -381,440 381,424
6 912,343 236,119 236,119 | -1089,815 | 1089,781 | 912,343 | 236,119 | 236,119 | -1089,815 | 1089,781
5 1368,514 | 326,934 | 326,934 | -2070,634 | 2070,584 | 1368,514 | 326,934 | 326,934 | -2070,634 | 2070,584
4 | 1824,686 | 399,586 | 399,586 | -3269,410 | 3269,344 | 1824,686 | 399,586 | 399,586 | -3269,410 | 3269,344
3 | 2280,857 | 454,076 | 454,076 | -4631,654 | 4631,570 | 2280,857 | 454,076 | 454,076 | -4631,654 | 4631,570
2 |2737,028 [ 490,402 | 490,402 | -6102,875 | 6102,775 | 2737,028 | 490,402 | 490,402 | -6102,875 | 6102,775
1 3193,200 | 508,565 | 508,565 | -7628,586 | 7628,470 | 3193,200 | 508,565 | 508,565 | -7628,586 | 7628,470
Tablo A.75. Bosluk orani: 0 perde+gergeve sistem, 6 katli yapi kesit tesirleri
Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) VX () Vy (v MXx (tm) My (tm)
6 456,171 | 124,546 | 124,546 | -373,656 373,639 | 456,171 | 124,546 | 124,546 | -373,656 373,639
5 912,343 | 228,335 | 228,335 | -1058,678 | 1058,645 | 912,343 | 228,335 | 228,335 | -1058,678 | 1058,645
4 | 1368,514 311,366 | 311,366 | -1992,793 | 1992,743 | 1368,514 | 311,366 | 311,366 | -1992,793 | 1992,743
3 1824,686 | 373,639 | 373,639 | -3113,727 | 3113,660 | 1824,686 | 373,639 | 373,639 | -3113,727 | 3113,660
2 |2280,857 | 415,155 | 415,155 | -4359,208 | 4359,125 | 2280,857 | 415,155 | 415,155 | -4359,208 | 4359,125
1 2737,028 | 435,912 | 435,912 | -5666,962 | 5666,862 | 2737,028 | 435,912 | 435,912 | -5666,962 | 5666,862
Tablo A.76. Bosluk orani: 0 perde+gergeve sistem, 5 katli yapi kesit tesirleri
Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx () Vy () Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm)
5 456,171 | 121,087 | 121,087 | -363,277 363,260 | 456,171 | 121,087 | 121,087 | -363,277 363,260
4 912,343 | 217,956 | 217,956 | -1017,162 | 1017,128 | 912,343 | 217,956 | 217,956 | -1017,162 | 1017,128
3 1368,514 | 290,608 | 290,608 | -1889,002 | 1888,952 | 1368,514 | 290,608 | 290,608 | -1889,002 | 1888,952
2 | 1824,686 | 339,043 | 339,043 | -2906,147 | 2906,081 | 1824,686 | 339,043 | 339,043 | -2906,147 | 2906,081
1 2280,857 | 363,260 | 363,260 | -3995,944 | 3995,861 | 2280,857 | 363,260 | 363,260 | -3995,944 | 3995,861




Tablo A.77. Bosluk orani: 0 perde+gergeve sistem, 4 katli yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy (b) Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (b) Mx (tm) My (tm)
4 456,171 | 116,243 | 116,243 | -348,746 348,730 | 456,171 | 116,243 | 116,243 | -348,746 348,730
3 912,343 | 203,426 | 203,426 | -959,040 | 959,006 | 905,568 | 200,484 | 139,489 | -1277,623 | 266,030
2 | 1368,514 | 261,547 | 261,547 | -1743,698 | 1743,648 | 1368,514 | 261,547 | 261,547 | -1743,698 | 1743,648
1 1824,686 | 290,608 | 290,608 | -2615,539 | 2615,472 | 1824,686 | 290,608 | 290,608 | -2615,539 | 2615472
Tablo A.78. Bosluk orani: 0 perde+gergeve sistem, 3 katli yapi kesit tesirleri
Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (b) Mx (tm) My (tm)
3 456,171 | 103,543 | 93,817 | -281,468 310,628 | 456,171 | 105,351 | 95,548 | -286,659 316,054
2 912,343 | 172,571 | 156,362 | -750,571 828,342 | 912,343 | 175,585 | 159,246 | -764,414 842,809
1 1368,514 | 207,086 | 187,634 | -1313,491 | 1449,599 | 1368,514 | 210,702 | 191,095 | -1337,716 | 1474,916
Tablo A.79. Bosluk orani: 0 perde+gergeve sistem, 2 katli yapi kesit tesirleri
Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (v MXx (tm) My (tm) N (1) VX (1) Vy (v MXx (tm) My (tm)
2 456,171 | 72,028 | 66,476 | -199,443 216,084 | 456,171 | 74,442 | 68,998 | -207,011 223,326
1 912,343 | 108,042 | 99,714 | -498,601 540,210 | 912,343 | 111,663 | 103,497 | -517,519 558,316
Tablo A.80. Bosluk orani: 0 perde+gergeve sistem, 1 katli yapi kesit tesirleri
Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy (b) Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm)
1 456,171 | 41,252 | 39,215 | -117,661 123,756 | 456,171 | 43,888 | 42,757 | -128,288 131,663




Tablo A.81. Bosluk orani: 0,120 perde+gerceve sistem, déseme boslugu simetrik 10 kath
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) VX (1) Vy (v MXx (tm) My (tm)

10 | 434,310 | 93,491 | 98,273 | -349,016 354,878 | 434,310 | 93,168 | 97,959 | -293,893 279,986
9 868,621 | 177,633 | 186,718 | -855,002 813,371 | 868,621 | 177,020 | 186,122 | -852,275 810,565
8 1302,931 | 252,426 | 265,336 | -1651,025 | 1570,648 | 1302,931 | 251,555 | 264,490 | -1645,759 | 1565,230
7 1737,241 | 317,869 | 334,127 | -2653,421 | 2524,255 | 1737,241 | 316,773 | 333,061 | -2644,956 | 2515,548
6 | 2171,552 | 373,964 | 393,090 | -3832,707 | 3646,146 |2171,552 | 372,674 | 391,836 | -3820,480 | 3633,570
5 2605,862 | 420,709 | 442,227 | -5159,402 | 4908,274 | 2605,862 | 419,258 | 440,816 | -5142,943 | 4891,344
4 [3040,172 | 458,106 | 481,536 | -6604,025 | 6282,590 | 3040,172 | 456,525 | 480,000 | -6582,957 | 6260,920
3 | 3474,482 | 486,153 | 511,018 | -8137,094 | 7741,049 | 3474,482 | 484,476 | 509,387 | -8111,134 | 7714,346
2 3908,793 | 504,851 | 530,672 | -9729,127 | 9255,602 | 3908,793 [ 503,109 | 528,979 | -9698,086 | 9223,674
1 4343,103 | 514,200 | 540,500 | -11350,640 | 10798,204 | 4343,103 | 512,427 | 538,735 | -11314,307 | 10760,952

Tablo A.82. Bosluk orani: 0,120 perde+gergeve sistem, déseme boslugu simetrik 9 katli
yapli kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm)

9 434,310 | 102,500 | 108,411 | -327,927 364,634 | 434,310 | 102,084 | 108,013 | -324,055 306,253
8 868,621 | 193,611 [ 204,777 | -939,594 888,334 | 868,621 | 192,826 | 204,025 | -936,144 884,731
7 1302,931 | 273,334 | 289,097 | -1806,899 | 1708,334 | 1302,931 | 272,225 | 288,035 | -1800,263 | 1701,406
6 1737,241 | 341,667 | 361,371 | -2891,027 | 2733,336 | 1737,241 | 340,281 | 360,044 | -2880,409 | 2722,249
5 2171,552 | 356,509 | 387,110 | -4181,955 | 3632,613 | 2171,552 | 396,995 | 420,051 | -4140,577 | 3913,234
4 12605,862 | 444,167 | 469,782 | -5565,200 | 5261,672 | 2605,862 | 442,366 | 468,057 | -5544,762 | 5240,330
3 3040,172 | 478,334 | 505,919 | -7082,973 | 6696,674 | 3040,172 | 476,394 | 504,061 | -7056,961 | 6669,511
2 | 3474,482 501,112 | 530,011 | -8673,020 | 8200,010 | 3474,482 | 499,079 | 528,064 | -8641,168 | 8166,749
1 3908,793 | 512,501 | 542,056 | -10299,205 | 9737,513 | 3908,793 | 510,422 | 540,065 | -10261,379 | 9698,015

Tablo A.83. Bosluk orani: 0,120 perde+gergeve sistem, déseme boslugu simetrik 8 katli
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm)
8 434,310 | 113,432 | 120,895 | -362,791 364,763 | 434,310 | 112,884 | 120,376 | -4538,214 | 3555,215
7 868,621 | 212,685 | 226,678 | -1042,931 | 978,354 | 868,621 | 211,657 | 225,705 | -993,136 931,290
6 1302,931 | 297,760 | 317,350 | -1995,070 | 1871,634 | 1302,931 | 296,320 | 315,987 | -1482,314 | 1980,467
5 1737,241 | 368,655 | 392,909 | -3173,872 | 2977,600 | 1737,241 | 366,872 | 391,222 | -3024,518 | 2836,202
4 [ 2171,552 | 340,548 | 458,911 | -1203,439 | 4286,213 | 2171,552 | 423,314 | 451,410 | -4333,628 | 4063,812
3 2605,862 | 467,908 | 498,692 | -6030,125 | 5657,438 | 2605,862 | 465,645 | 496,551 | -5778,161 | 5418415
2 | 3040,172 | 496,266 | 528,916 | -7616,904 | 7146,238 | 3040,172 | 493,866 | 526,645 | -7312,976 | 6857,681
1 3474,482 | 510,444 | 544,028 | -9249,004 | 8677,574 | 3474,482 | 507,976 | 541,692 | -8892,932 | 8339,278




Tablo A.84. Bosluk orani: 0,120 perde+gergeve sistem, déseme boslugu simetrik 7 katli
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) VX (1) Vy (v MXx (tm) My (tm)
7 434,310 | 119,606 | 119,606 | -358,832 358,817 | 434,310 | 119,606 | 119,606 | -358,832 358,817
6 868,621 |222,125 | 222,125 | -1025,221 | 1025,191 | 868,621 |222,125|222,125| -1025,221 | 1025,191
5 1302,931 | 307,557 | 307,557 | -1947,908 | 1947,863 | 1302,931 | 307,558 | 307,558 | -1947,908 | 1947,863
4 1737,241 | 375,903 | 375,903 | -3075,632 | 3075,572 | 1737,241 | 375,904 | 375,904 | -3075,632 | 3075,572
3 | 2171,552 | 427,163 | 427,163 | -4357,136 | 4357,061 | 2171,552 | 427,164 | 427,164 | -4357,136 | 4357,061
2 | 2605,862 | 461,336 | 461,336 | -5741,159 | 5741,069 |2605,862 | 461,337 | 461,337 | -5741,159 | 5741,069
1 3040,172 | 478,422 | 478,422 | -7176,441 | 7176,336 | 3040,172 | 478,424 | 478,424 | -7176,441 | 7176,336

Tablo A.85. Bosluk orani: 0,120 perde+gerceve sistem,
yap! kesit tesirleri

dbéseme boslugu simetrik 6 katl

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (v MXx (tm) My (tm) N (1) VX () Vy (v MXx (tm) My (tm)
6 434,310 | 117,165 | 117,165 | -265,745 552,987 | 434,310 | 117,165 | 117,165 | -351,509 351,494
5 868,021 |214,802 | 214,802 | -995,930 995,900 | 868,621 | 214,802 | 214,802 | -995,930 995,900
4 1302,931 [ 292,912 | 292,912 | -1874,680 | 1874,635 | 1302,931 | 292,912 | 292,912 | -1874,680 | 1874,635
3 1737,241 | 351,494 | 351,494 | -2929,177 | 2929,117 | 1737,241 | 351,494 | 351,494 | -2929,177 | 2929,117
2 | 2171,552 | 390,549 | 390,549 | -4100,839 | 4100,764 |2171,552 | 390,549 | 390,549 | -4100,839 | 4100,764
1 2605,862 | 410,076 | 410,076 | -5331,083 | 5330,993 | 2605,862 | 410,076 | 410,076 | -5331,083 | 5330,993

Tablo A.86. Bosluk orani: 0,120 perde+gergeve sistem, déseme boslugu simetrik 5 katli
yapli kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) VX (1) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
5 434,310 | 113,910 | 113,910 | -341,745 341,730 | 434,310 | 113,910 | 113,910 | -341,745 341,730
4 868,021 |205,038 | 205,038 | -956,874 956,844 | 868,621 | 205,038 | 205,038 | -956,874 956,844
3 1302,931 | 267,740 | 272,204 | -1780,016 | 1764,368 | 1302,931 | 273,384 | 273,384 | -1777,041 | 1776,996
2 1737,241 [ 318,948 | 318,948 | -2733,900 | 2733,840 | 1737,241 | 318,948 | 318,948 | -2733,900 | 2733,840
1 2171,552 | 341,730 | 341,730 | -3759,105 | 3759,030 | 2171,552 | 341,730 | 341,730 | -3759,105 | 3759,030




Tablo A.87. Bosluk orani: 0,120 perde+gergeve sistem, déseme boslugu simetrik 4 katli
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) VX (1) Vy (v MXx (tm) My (tm)
4 434,310 | 109,354 | 109,354 | -328,076 328,061 | 434,310 | 109,354 | 109,354 | -328,076 328,061
3 868,621 | 191,369 | 191,369 | -902,197 902,167 | 868,621 | 191,369 | 191,369 | -902,197 902,167
2 1302,931 | 246,046 | 246,046 | -1640,349 | 1640,304 | 1302,931 | 246,046 | 246,046 | -1640,349 | 1640,304
1 1737,241 | 273,384 | 273,384 | -2460,516 | 2460,456 | 1737,241 | 273,384 | 273,384 | -2460,516 | 2460,456

Tablo A.88. Bosluk orani: 0,120 perde+gergeve sistem, déseme boslugu simetrik 3 katli
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) VX (1) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
3 434,310 | 95,761 | 87,190 | -261,586 287,284 | 434,310 | 97,455 | 88913 | -266,753 292,364
2 868,021 | 159,602 | 145,317 | -697,553 766,090 | 868,621 | 162,424 | 148,188 | -711,332 779,638
1 1302,931 | 191,522 | 174,381 | -1220,710 | 1340,657 | 1302,931 | 194,910 | 177,826 | -1244,824 | 1364,365

Tablo A.89. Bosluk orani: 0,120 perde+gergeve sistem, déseme boslugu simetrik 2 katli
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (v MXx (tm) My (tm) N (1) VX (1) Vy (v MXx (tm) My (tm)
2 434,310 | 66,841 | 61,883 | -185,665 200,522 | 434,310 | 69,082 | 64,369 | -193,123 207,247
1 868,621 | 100,261 | 92,825 | -464,154 501,306 | 868,621 | 103,623 | 96,554 | -482,798 518,118

Tablo A.90. Bosluk orani: 0,120 perde+gergeve sistem, déseme boslugu simetrik 1 katli
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm)
1 434,310 | 38,465 | 36,625 | -109,891 115,396 | 434,310 | 40,887 | 40,013 | -120,052 122,662




Tablo A.91. Bosluk orani: 0,120 perde+gergeve sistem, déseme boslugu simetrik degil 10
katli yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) VX (t) Vy (1) MXx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)

10 | 434,310 | 93,174 | 99,525 | -537,904 413,708 | 434,310 | 92,734 | 98,889 | -461,775 348,994
9 868,621 | 177,031 | 189,097 | -1112,234 | 904,148 | 868,621 | 176,195 | 187,889 | -1106,840 | 948,803
8 1302,931 | 251,571 | 268,717 | -2041,838 | 1705,463 | 1302,931 | 250,382 | 267,000 | -2031,253 | 1770,842
7 1737,241 | 316,793 | 338,384 | -3180,674 | 2702,493 | 1737,241 | 315,296 | 336,222 | -3163,614 | 2787,550
6 | 2171,552 | 372,698 | 398,099 | -4498,868 | 3867,263 | 2171,552 | 370,936 | 395,555 | -4474,218 | 3971,186
5 2605,862 | 419,285 | 447,861 | -5966,482 | 5171,783 | 2605,862 | 417,303 | 444,999 | -5933,298 | 5293,914
4 [3040,172 | 456,555 | 487,671 | -7553,529 | 6588,041 |3040,172 | 454,397 | 484,554 | -7511,038 | 6727,820
3 | 3474,482 | 484,507 | 517,528 | -9229,978 | 8087,988 | 3474,482 | 482,217 | 514,221 | -9177,580 | 8244,999
2 [3908,793 | 503,142 | 537,433 | -10965,740 | 9643,641 | 3908,793 | 500,764 | 533,999 | -10903,150 | 9817,838
1 4343,103 | 512,460 | 547,386 | -12730,561 | 11226,820 | 4343,103 | 510,037 | 543,888 | -12657,650 | 11418,886

Tablo A.92. Bosluk orani: 0,120 perde+gerceve sistem,
kath yapi kesit tesirleri

dbéseme boslugu simetrik degil 9

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (1) Mx (tm) My (tm)

9 434,310 | 102,167 | 109,588 | -514,693 425487 | 434,310 | 101,592 | 108,725 | -464,334 351,437
8 824,839 | 192,982 | 206,999 | -1497,028 | 912,290 | 868,621 | 191,896 | 205,370 | -1189,100 | 974,352
7 1302,931 | 272,445 | 292,234 | -2196,740 | 1842,943 | 1302,931 | 270,912 | 289,934 | -2182,496 | 1834,031
6 1737,241 | 340,556 | 365,293 | -3416,407 | 2911,248 | 1737,241 | 338,640 | 362,417 | -3393,581 | 2896,805
5 2171,552 | 397,315 | 426,175 | -4818,863 | 4149,816 | 2171,552 | 395,080 | 422,820 | -4786,040 | 4128,859
4 12605,862 | 442,723 | 474,881 | -6367,457 | 5524,540 | 2546,247 | 440,532 | 471,142 | -3411,128 | 5551,531
3 3040,172 | 476,779 | 511,410 | -8025,487 | 7001,273 | 3040,172 | 474,396 | 507,384 | -7969,480 | 6965,123
2 | 3474,482 | 499,483 | 535,763 | -9756,194 | 8545,926 | 3474,482 | 496,972 | 531,545 | -9687,680 | 8501,744
1 3908,793 | 510,835 | 547,939 | -11522,650 | 10124,222 | 3908,793 | 508,260 | 543,626 | -11441,415 | 10072,632

Tablo A.93. Bosluk orani: 0,120 perde+gerceve sistem,
katli yapi kesit tesirleri

dbéseme boslugu simetrik degil 8

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (1) Mx (tm) My (tm)
8 434,310 | 113,080 | 121,504 | -502,603 427476 | 434,310 | 112,313 | 120,737 | -485,838 383,648
7 868,621 | 212,025 | 227,820 | -1294,846 | 1068,801 | 868,621 | 210,586 | 226,382 | -1288,384 | 1062,651
6 1302,931 | 296,835 | 318,948 | -2375,371 | 2005,890 | 1302,931 | 294,820 | 316,934 | -2362,906 | 1994,074
5 1737,241 | 367,510 | 394,888 | -3683,844 | 3154,991 | 1737,241 | 365,015 | 392,394 | -3663,978 | 3135,968
4 [2171,552 424,050 | 455,640 | -5174,614 | 4473,647 | 2171,552 | 421,171 | 452,762 | -5146,206 | 4446,226
3 2605,862 | 466,455 | 501,204 | -6801,947 | 5919,372 | 2605,862 | 463,288 | 498,038 | -6764,123 | 5882,696
2 | 3040,172 | 494,722 | 531,580 | -8520,055 | 7449,717 | 3040,172 | 491,366 | 528,222 | -8472,344 | 7403,481
1 3474,482 | 508,857 | 546,768 | -10282,970 | 9022,071 | 3474,482 | 505,405 | 543,314 | -10225,171 | 8966,817




Tablo A.94. Bosluk orani: 0,120 perde+gerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 7
katll yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) VX (t) Vy (1) MXx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)

7 434,310 | 119,606 | 119,606 | -482,033 413,772 | 434,310 | 119,606 | 119,606 | -482,184 405,521
6 868,621 |222,125|222,125 | -1271,641 | 1118,405 | 868,621 | 222,125 | 222,125 | -1271,826 | 1119,057
5 1302,931 | 307,558 | 307,558 | -2317,716 | 2087,530 | 1302,931 | 307,558 | 307,558 | -2318,001 | 2088,622
4 1737,241 | 375,904 | 375,904 | -3568,865 | 3261,642 | 1737,241 | 375,904 | 375,904 | -3569,270 | 3263,083
3 | 2171,552 | 427,164 | 427,164 | -4973,709 | 4589,403 | 2171,552 | 427,164 | 427,164 | -4974,238 | 4591,200
2 | 2605,862 | 461,337 | 461,337 | -6480,791 | 6019,527 | 2605,862 | 461,337 | 461,337 | -6481,546 | 6021,954
1 3040,172 | 478,424 | 478,424 | -8038,499 | 7500,554 | 3040,172 | 478,424 | 478,424 | -8039,566 | 7504,422

Tablo A.95. Bosluk orani: 0,120 perde+gerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 6
katll yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) VX (t) Vy (1) MXx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (©) MXx (tm) My (tm)
6 434,310 | 117,165 | 117,165 | -474,420 410,772 | 434,310 | 117,165 | 117,165 | -474,531 408,646
5 868,021 |214,802 | 214,802 | -1241,774 | 1112,396 | 868,621 | 214,802 | 214,802 | -1241,979 | 1108,296
4 1302,931 |1 292,912 | 292,912 | -2243,547 | 2048,537 | 1302,931 | 292,912 | 292,912 | -2243,899 | 2020,577
3 1737,241 | 351,494 | 351,494 | -3421,011 | 3111,355 | 1737,241 | 351,494 | 351,494 | -3421,522 | 3111,355
2 | 2171,552 390,549 | 390,549 | -4715,435 | 4328,561 |2171,552 | 390,549 | 390,549 | -4716,206 | 4328,561
1 2605,862 | 410,076 | 410,076 | -6067,932 | 5604,350 | 2605,862 | 410,076 | 410,076 | -6069,056 | 5604,350

Tablo A.96. Bosluk orani: 0,120 perde+gergeve sistem, déseme boslugu simetrik degil 5
kath yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) VX (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)

5 434,310 [ 113,910 | 113,910 | -464,317 387,907 | 434,310 | 113,910 | 113,910 | -464,406 388,281
4 868,621 | 205,038 | 205,038 | -1202,032 | 1049,062 | 868,621 | 205,038 | 205,038 | -1202,283 | 1050,153
3 1302,931 | 273,384 | 273,384 | -2144,801 | 1915,186 | 1302,931 | 273,384 | 273,384 | -2145,266 | 1916,933
2 1737,241 | 318,948 | 318,948 | -3224,121 | 2917,920 | 1737,241 | 318,948 | 318,948 | -3224,892 | 2920,564
1 2171,552 | 341,730 | 341,730 | -4371,405 | 3988,787 | 2171,552 | 341,730 | 341,730 | -4372,586 | 3992,991




Tablo A.97. Bosluk orani: 0,120 perde+gerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 4
katll yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) VX (t) Vy (1) MXx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
4 434,310 [ 109,354 | 109,354 | -450,295 373,999 | 434,310 [ 109,354 | 109,354 | -450,390 374,656
3 868,621 | 191,369 | 191,369 | -1146,635 | 993,922 | 868,621 | 191,369 | 191,369 | -1146,993 | 995,512
2 1302,931 | 246,046 | 246,046 | -2006,958 | 1777,837 | 1302,931 | 246,046 | 246,046 | -1402,820 | 2120,153
1 1737,241 | 273,384 | 273,384 | -2949,031 | 2643,622 | 1737,241 | 273,384 | 273,384 | -2950,262 | 2648,080

Tablo A.98. Bosluk orani: 0,120 perde+gerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 3
katll yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) VX (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
3 434,310 | 95,876 | 87,158 | -383,326 333,364 | 434,310 | 102,519 | 98,533 | -417,652 354,415
2 868,621 | 159,793 | 145,263 | -940,956 858,398 | 868,621 | 170,865 | 164,222 | -1032,651 | 914,177
1 1302,931 | 191,752 | 174,316 | -1585,627 | 1479,245 | 1302,931 | 205,038 | 197,066 | -1746,192 | 1576,943

Tablo A.99. Bosluk orani: 0,120 perde+gergeve sistem, déseme boslugu simetrik degil 2
katli yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) VX (t) Vy (v MXx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (1t MXx (tm) My (tm)
2 434,310 | 66,895 | 61,894 | -315,546 246,306 | 434,310 | 91,128 | 70,519 | -333,470 320,894
1 868,621 | 100,343 | 92,841 | -732,897 592,870 | 868,621 | 136,692 | 105,778 | -772,968 779,136

Tablo A.100. Bosluk orani: 0,120 perde+cerceve sistem, ddseme boslugu simetrik degil 1
katli yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (1) Mx (tm) My (tm)
1 434,310 | 38,471 | 36,631 | -258,124 160,975 | 434,310 | 57,576 | 46,011 | -259,989 219,560




Tablo A.101. Bosluk orani: 0,200 perde+gerceve sistem, déseme boslugu simetrik 10 kath
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) VX (1) Vy (v MXx (tm) My (tm)

10 | 420,355 | 88,233 | 95,642 | -339,001 264,698 | 420,355 | 87,951 | 95,328 | -285,998 263,854
9 840,710 | 167,642 | 181,720 | -832,118 767,626 | 840,710 | 167,107 | 181,122 | -829,380 765,175
8 1261,065 | 238,229 | 258,234 | -1606,835 | 1482,312 | 1261,065 | 237,468 | 257,384 | -1601,548 | 1477,579
7 1681,420 | 299,992 | 325,184 | -2582,401 | 2382,288 | 1681,420 | 299,034 | 324,114 | -2573,905 | 2374,681
6 | 2101,775 | 352,932 | 382,569 | -3730,123 | 3441,083 |2101,775 | 351,805 | 381,311 | -3717,853 | 3430,096
5 2522,129 | 397,048 | 430,390 | -5021,308 | 4632,227 | 2522,129 | 395,780 | 428,975 | -5004,792 | 4617,437
4 [2942,484 | 432,341 | 468,647 | -6427,264 | 5929,250 | 2942,484 | 430,961 | 467,106 | -6406,125 | 5910,319
3 | 3362,839 | 458,811 | 497,340 | -7919,299 | 7305,684 | 3362,839 | 457,346 | 495,704 | -7893,253 | 7282,357
2 | 3783,194 | 476,458 | 516,468 | -9468,719 | 8735,058 | 3783,194 | 474,936 | 514,770 | -9437,578 | 8707,166
1 4203,549 | 485,281 | 526,033 | -11046,833 | 10190,902 | 4203,549 | 483,732 | 524,303 | -11010,502 | 10158,361

Tablo A.102. Bosluk orani: 0,200 perde+gergeve sistem, ddseme boslugu simetrik 9 kath
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri

Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli

N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm)

420,355 | 96,953 | 105,512 | -318,054 290,860 | 420,355 | 96,746 | 104,860 | -314,596 290,239

840,710 | 183,134 | 199,301 | -914,471 840,262 | 840,710 | 182,743 | 198,070 | -908,820 838,469

1261,065 | 258,542 | 281,366 | -1758,585 | 1615,888 | 1261,065 | 257,990 | 279,628 | -1747,718 | 1612,440

1681,420 | 323,178 | 351,708 | -2813,724 | 2585,420 | 1681,420 | 322,488 | 349,535 | -2796,337 | 2579,904

2101,775 | 377,040 | 410,326 | -4044,717 | 3716,542 | 2101,775 | 376,236 | 407,791 | -4019,725 | 3708,612

2522,129 | 420,131 | 457,220 | -5416,393 | 4976,934 | 2522,129 | 419,234 | 454,396 | -5382,926 | 4966,315

2942,484 | 452,448 | 492,391 | -6893,582 | 6334,279 | 2942,484 | 451,483 | 489,349 | -6850,989 | 6320,765

3362,839 | 473,994 | 515,838 | -8441,112 | 7756,260 | 3362,839 | 472,982 | 512,652 | -8388,959 | 7739,712

— o |w & o o [N o o

3783,194 | 484,766 | 527,562 | -10023,813 | 9210,559 | 3783,194 | 483,732 | 524,303 | -9961,882 | 9190,908

Tablo A.1083. Bosluk orani: 0,200 perde+gergeve sistem, ddseme boslugu simetrik 8 kath
yapl kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri

Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli

N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm)

420,355 | 107,570 | 116,302 | -348,922 322,711 | 420,355 | 107,075 | 116,302 | -348,922 321,226

840,710 | 201,694 | 218,067 | -1003,138 | 927,794 | 840,710 | 200,766 | 218,067 | -1003,138 | 923,524

1261,065 | 282,372 | 305,294 | -1919,033 | 1774,910 | 1261,065 | 281,072 | 305,294 | -1919,033 | 1766,741

1681,420 | 349,604 | 377,982 | -3052,996 | 2823,721 | 1681,420 | 347,994 | 377,982 | -3052,996 | 2810,724

2101,775 | 403,389 | 436,134 | -4361,411 | 4033,888 | 2101,775 | 401,532 | 436,134 | -4361,411 | 4015,320

2522,129 | 443,728 | 479,747 | -5800,667 | 5365,070 | 2522,129 | 441,685 | 479,747 | -5800,667 | 5340,376

2942,484 | 470,620 | 508,822 | -7327,149 | 6776,932 | 2942,484 | 468,454 | 508,822 | -7327,149 | 6745,738

i SR LS S AV T e N O I 7}

3362,839 | 484,067 | 523,360 | -8897,245 | 8229,132 | 3362,839 | 481,838 | 523,360 | -8897,245 | 8191,253




Tablo A.104. Bosluk orani: 0,200 perde+gergeve sistem, ddseme boslugu simetrik 7 kath
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) VX (1) Vy (v MXx (tm) My (tm)
7 420,355 [ 114,485 | 114,485 | -343,471 343,456 | 420,355 | 114,485 | 114,485 | -343,471 343,456
6 840,710 | 212,615 | 212,615 | -981,331 981,301 840,710 | 212,615 | 212,615 | -981,331 981,301
5 1261,065 | 294,390 | 294,390 | -1864,517 | 1864,472 | 1261,065 | 294,390 | 294,390 | -1864,517 | 1864,472
4 ] 1681,420 | 359,810 | 359,810 | -2943,964 | 2943,904 | 1681,420 | 359,810 | 359,810 | -2943,964 | 2943,904
3 2101,775 | 408,876 | 408,876 | -4170,605 | 4170,530 | 2101,775 | 408,876 | 408,876 | -4170,605 | 4170,530
2 | 2522,129 | 441,586 | 441,586 | -5495,377 | 5495287 | 2522,129 | 441,586 | 441,586 | -5495,377 | 5495,287
1 2942,484 | 457,941 | 457,941 | -6869,215 | 6869,110 | 2942,484 | 457,941 | 457,941 | -6869,215 | 6869,110
Tablo A.105. Bosluk orani: 0,200 perde+gergeve sistem, ddseme boslugu simetrik 6 kath
yap! kesit tesirleri
Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (v MXx (tm) My (tm) N (1) VX () Vy (v MXx (tm) My (tm)
6 420,355 | 112,149 | 112,149 | -336,461 336,446 | 420,355 | 112,149 | 112,149 | -336,461 336,446
5 840,710 | 205,606 | 205,606 | -953,294 | 953,264 | 840,710 | 205,606 | 205,606 | -953,294 | 953,264
4 1261,065 | 280,372 | 280,372 | -1794,424 | 1794,379 | 1261,065 | 280,372 | 280,372 | -1794,424 | 1794,379
3 1681,420 | 336,446 | 336,446 | -2803,777 | 2803,717 | 1681,420 | 336,446 | 336,446 | -2803,777 | 2803,717
2 2101,775 | 373,829 | 373,829 | -3925,279 | 3925,204 | 2101,775 | 373,829 | 373,829 | -3925,279 | 3925,204
1 |2522,129 | 392,520 | 392,520 | -5102,855 | 5102,765 | 2522,129 | 392,520 | 392,520 | -5102,855 | 5102,765
Tablo A.106. Bosluk orani: 0,200 perde+gergeve sistem, ddseme boslugu simetrik 5 kath
yap! kesit tesirleri
Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) VX (1) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
5 420,355 | 109,033 | 109,033 | -327,115 327,100 | 420,355 | 109,033 | 109,033 | -327,115 327,100
4 840,710 | 196,260 | 196,260 | -915910 | 915,880 | 840,710 | 196,260 | 196,260 | -915910 | 915,880
3 1261,065 | 261,680 | 261,680 | -1700,965 | 1700,920 | 1261,065 | 261,680 | 261,680 | -1700,965 | 1700,920
2 1681,420 | 305,293 | 305,293 | -2616,859 | 2616,799 | 1681,420 | 305,293 | 305,293 | -2616,859 | 2616,799
1 2101,775 | 327,100 | 327,100 | -3598,174 | 3598,099 | 2101,775 | 327,100 | 327,100 | -3598,174 | 3598,099




Tablo A.107. Bosluk orani: 0,200 perde+gergeve sistem, ddseme boslugu simetrik 4 kath
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) VX (1) Vy (v MXx (tm) My (tm)
4 420,355 | 104,672 | 104,672 | -314,031 314,016 | 420,355 | 104,672 | 104,672 | -314,031 314,016
3 840,710 | 183,176 | 183,176 | -863,574 863,544 | 840,710 | 183,176 | 183,176 | -863,574 863,544
2 1261,065 | 235,512 | 235,512 | -1570,125 | 1570,080 | 1261,065 | 235,512 | 235,512 | -1570,125 | 1570,080
1 1681,420 | 261,680 | 261,680 | -2355,180 | 2355,120 | 1681,420 | 261,680 | 261,680 | -2355,180 | 2355,120

Tablo A.108. Bosluk orani: 0,200 perde+gergeve sistem, ddseme boslugu simetrik 3 kath
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (1) VX (1) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
3 420,355 | 91,167 | 82,524 | -247,586 273,500 | 420,355 | 92,968 | 84,247 | -252,755 278,905
2 840,710 | 151,945 | 137,539 | -660,218 729,335 | 840,710 | 154,947 | 140,411 | -674,004 743,747
1 1261,065 | 182,334 | 165,047 | -1155,375 | 1276,336 | 1261,065 | 185,937 | 168,494 | -1179,500 | 1301,557

Tablo A.109. Bosluk orani: 0,200 perde+gergeve sistem, ddseme boslugu simetrik 2 kath
yapl kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (v MXx (tm) My (tm) N (1) VX (1) Vy (v MXx (tm) My (tm)
2 420,355 | 63,578 | 58,718 | -176,168 190,734 | 420,355 | 65,957 | 61,201 | -183,617 197,872
1 840,710 | 95,367 | 88,076 | -440412 476,834 | 840,710 | 98,936 | 91,805 | -459,048 494,680

Tablo A.110. Bosluk orani: 0,200 perde+gergeve sistem, ddseme boslugu simetrik 1 kath
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm)
1 420,355 | 36,622 | 34,866 | -104,614 109,867 | 420,355 | 39,194 | 38,208 | -114,639 117,583




Tablo A.111. Bosluk orani: 0,200 perde+gerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 10
katli yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) VX (t) Vy (1) MXx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)

10 | 420,355 | 93,663 | 103,538 | -621,228 515,146 | 420,355 | 88,265 | 95,280 | -523,321 401,327
9 840,710 | 177,960 | 196,888 | -1991,007 | 1244,065 | 840,710 | 168,199 | 181,255 | -1151,296 | 975,721
8 1261,065 | 252,891 | 279,682 | -1733,639 | 1096,118 | 1261,065 | 238,722 | 257,564 | -2084,170 | 1794,662
7 1681,420 | 318,455 | 352,164 | -1518,224 | 1330,742 | 1681,420 | 300,446 | 324,276 | -3217,320 | 2799,294
6 | 2101,775 | 374,653 | 414,274 | -2676,813 | 2559,260 | 2101,775 | 353,367 | 381,414 | -4522,143 | 3963,026
5 2522,129 | 421,485 | 466,027 | -4236,136 | 3928,475 |2522,129 | 397,459 | 429,015 | -5969,980 | 5259,315
4 [2942,484 | 458,950 | 507,417 | -5919,779 | 5410,204 | 2942,484 | 432,703 | 467,104 | -7532,138 | 6661,663
3 [ 3362,839 | 487,049 | 538,445 | -7696,597 | 6976,249 | 3362,839 | 459,104 | 495,698 | -9179,899 | 8143,535
2 | 3783,194 | 505,782 | 559,109 | -9535,441 | 8598,338 | 3783,194 | 476,761 | 514,760 | -10884,650 | 9678,060
1 4203,549 | 515,148 | 569,479 | -11405,054 | 10248,076 | 4203,549 | 485,863 | 524,154 | -12618,025 | 11237,690

Tablo A.112. Bosluk orani: 0,200 perde+gerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 9
kath yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri

Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli

N (t) Vx (t) Vy (1) Mx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (1) Mx (tm) My (tm)

420,355 | 97,826 | 105,923 | -592,639 479,345 | 420,355 | 96,590 | 104,715 | -524,216 414,710

840,710 | 185,071 | 200,324 | -1240,096 | 1056,121 | 840,710 | 182,914 | 197,997 | -1230,010 | 1045,108

1261,065 | 261,122 | 282,688 | -2248,821 | 1943,200 | 1261,065 | 257,951 | 279,519 | -2228,935 | 1921,928

1681,420 | 326,303 | 353,274 | -3469,505 | 3026,069 | 1681,420 | 322,281 | 349,334 | -3437,430 | 2992,245

2101,775 | 380,607 | 412,085 | -4866,826 | 4272,112 | 2101,775 | 375,898 | 407,487 | -4820,564 | 4223,756

2522,129 | 424,036 | 459,121 | -6405,419 | 5648,668 | 2522,129 | 418,770 | 454,010 | -6343,319 | 5584,210

2942,484 | 456,583 | 494,382 | -8049,911 | 7123,061 |2942,484 | 450,896 | 488,924 | -7970,662 | 7041,343

3362,839 | 478,268 | 517,867 | -9764,918 | 8662,518 | 3362,839 | 472,372 | 512,199 | -9667,652 | 8562,561

— o |w & o o [N o o

3783,194 | 489,160 | 529,624 | -11514,954 | 10234,175 | 3783,194 | 483,381 | 523,704 | -11399,581 | 10114,611

Tablo A.113. Bosluk orani: 0,200 perde+gerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 8
katli yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri

Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli

N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (1) Mx (tm) My (tm)

420,355 108,391 | 116,302 | -565,591 481,888 | 420,355 | 106,499 | 116,172 | -520,300 425,542

840,710 | 203,477 | 218,274 | -1325,291 | 1143,434 | 840,710 | 200,122 | 218,005 | -1324,523 | 1126,709

1261,065 | 284,731 | 305,477 | -2402,547 | 2101,601 | 1261,065 | 279,910 | 305,205 | -2400,648 | 2069,590

1681,420 | 352,434 | 378,133 | -3697,964 | 3263,117 | 1681,420 | 346,407 | 377,832 | -3694,708 | 3212451

2101,775 | 406,581 | 436,245 | -5167,896 | 4587,307 | 2101,775 | 399,601 | 435,919 | -5163,052 | 4515,262

2522,129 | 447,169 | 479,815 | -6768,659 | 6033,453 |2522,129 | 439,477 | 479,499 | -6761,984 | 5937,982

2942,484 | 474,215 | 508,840 | -8456,563 | 7560,753 | 2942484 | 466,124 | 508,548 | -8447,904 | 7440,269

i SR LS S AV T e N O I 7}

3362,839 | 487,795 | 523,373 | -10187,816 | 9128,295 | 3362,839 | 479,715 | 522,943 | -10177,413 | 8981,135




Tablo A.114. Bosluk orani: 0,200 perde+cgerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 7
katli yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) VX (t) Vy (1) MXx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
7 420,355 [ 114,485 | 114,485 | -484,004 | 442,870 | 420,355 | 114,485 | 114,485 | -455,777 399,002
6 840,710 | 212,615 | 212,615 | -1205,111 | 1091,821 | 840,710 | 196,623 | 196,392 | -1205,389 | 1091,618
5 1261,065 | 294,390 | 294,390 | -2200,415 | 2030,496 | 1261,065 | 278,352 | 278,247 | -2200,553 | 2029,871
4 [1681,420 | 359,810 | 359,810 | -3392,041 | 3165,504 | 1681,420 | 343,712 | 343,706 | -3392,037 | 3164,657
3 | 2101,775 | 392,557 | 392,567 | -4730,882 | 4447,735 | 2101,775 | 392,726 | 392,802 | -4730,671 | 4446,782
2 [ 2522,129 | 408,875 | 408,875 | -6167,802 | 5827981 |2522,129 | 425,467 | 425,522 | -6167,346 | 5826,764
1 12942,484 | 457,940 | 457,940 | -7653,580 | 7256,935 |2942,484 | 442,084 | 441,775 | -7653,097 | 7254,562
Tablo A.115. Bosluk orani: 0,200 perde+cgerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 6
katli yapi kesit tesirleri
Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) VX (t) Vy (v MXx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (©) MXx (tm) My (tm)
6 420,355 [ 112,149 | 112,149 | -497,326 | 440,686 | 420,355 | 112,149 [ 112,149 | -497,536 440,669
5 840,710 | 205,708 | 205,691 | -1275,114 | 1161,979 | 840,710 | 205,940 | 205,761 | -1275,185 | 1161,397
4 [ 1261,065 | 280,439 | 280,433 | -2277,330 | 2107,626 | 1261,065 | 280,640 | 280,589 | -2277,286 | 2106,734
3 | 1681,420 | 336,470 | 336,480 | -3447,792 | 3221,514 | 1681420 | 336,667 | 336,715 | -3447,567 | 3220,439
2 | 2101,775 | 373,842 | 373,830 | -4730,379 | 4447459 |2101,775 | 374,089 | 374,120 | -4729,931 | 4446,049
1 ]2522,129 | 392,552 | 392,534 | -6068,869 | 5729,163 | 2522,129 | 393,025 | 392,731 | -6068,359 | 5726,599
Tablo A.116. Bosluk orani: 0,200 perde+cerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 5
kath yapi kesit tesirleri
Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) VX (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
5 420,355 [ 109,651 | 109,105 | -487,872 | 431,310 | 420,355 | 109,033 | 109,033 | -487,881 431,108
4 840,710 | 196,300 | 196,297 | -1237,501 | 1124,467 | 840,710 | 196,568 | 196,457 | -1237,327 | 1123,760
3 [ 1261,065 | 261,689 | 261,698 | -2183.,473 | 2013,896 | 1261,065 | 261,950 | 261,940 | -2183,139 | 2012,860
2 | 1681,420 | 305,312 | 305,299 | -3260,280 | 3034,096 | 1681,420 | 305,605 | 305,587 | -3259,755 | 3032,599
1 ]2101,775 | 327,129 | 327,113 | -4402,388 | 4119467 | 2101,775 | 327,628 | 327,340 | -4401,763 | 4117,664




Tablo A.117. Bosluk orani: 0,200 perde+cgerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 4
katli yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri

Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli

N (1) VX (t) Vy (1) MXx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)

420,355 | 104,720 | 104,700 | -474,675 418,144 | 420,355 | 104,928 | 104,824 | -474,452 417,962

840,710 | 183,182 | 183,181 | -1184,925 | 1071,905 | 840,710 | 183,523 | 183,459 | -1184,454 | 1071,463

1261,065 | 235,534 | 235,523 | -2052,229 | 1882,622 | 1261,065 | 235,907 | 235,828 | -2051,585 | 1882,101

—_ (N W |

1681,420 | 261,706 | 261,693 | -2997,957 | 2771,658 | 1681,420 | 262,267 | 261,965 | -2997,164 | 2772,076

Tablo A.118. Bosluk orani: 0,200 perde+gerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 3
katli yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri

Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli

N (t) VX (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)

3 420,355 | 91,206 | 82,596 | -408,303 377,585 | 420,355 | 98,130 | 98,130 | -454,988 398,766

2 840,710 | 152,015 | 137,668 | -981,843 937,594 | 840,710 | 163,550 | 163,550 | -1106,025 | 993,947

1 1261,065 | 182,409 | 165,198 | -1637,954 | 1588,674 | 1261,065 | 196,260 | 196,260 | -1855,175 | 1687,946

Tablo A.119. Bosluk orani: 0,200 perde+cerceve sistem, ddseme boslugu simetrik degil 2
katli yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri

Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli

N (1) VX (t) Vy (v MXx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (1t MXx (tm) My (tm)

2 420,355 | 63,635 | 58,757 | -356,206 294,772 | 420,355 | 87,807 | 87,606 | -422,507 366,737

1 840,710 | 95,468 | 88,134 | -809,465 684,987 | 130,840 | 130,840 | 131,327 | -975,779 865,012

Tablo A.120. Bosluk orani: 0,200 perde+cerceve sistem, ddseme boslugu simetrik degil 1
katli yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri

Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli

N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (1) Mx (tm) My (tm)

1 420,355 | 36,646 | 34,877 | -303,837 226,334 | 420,355 | 57,523 | 53,919 | -322,769 278,558




Tablo A.121. Bosluk orani: 0,280 perde+gerceve sistem, déseme boslugu simetrik 10 kath
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
10 | 398,494 | 85,279 | 91,021 -279.481 255,838 | 398,494 | 84,995 | 81,646 | -244950 | 254,984
9 796,988 | 162,030 | 172,940 | -792,121 | 741,929 | 796,988 | 161,490 | 155,127 | -710,344 | 739,454
8 1195,481 | 230,254 | 245,756 | -1529,496 | 1432,691 | 1195,481 | 229,486 | 220,443 | -1371,687 | 1427911
7 1593,975 | 289,950 | 309,470 | -2458,000 | 2302,540 | 1593,975 | 288,982 | 277,595 | -2204,486 | 2294,857
6 1992,469 | 341,117 | 364,083 | -3550,329 | 3325,891 | 1992,469 | 339,979 | 326,582 | -3184,246 | 3314,794
5 2390,963 | 383,757 | 409,593 | -4779,175 | 4477,162 | 2390,963 | 382,476 | 367,405 | -4286,475 | 4462,222
4 2789,457 | 417,868 | 446,002 | -6117,233 | 5730,767 | 2789,457 | 416,474 | 400,064 | -5486,679 | 5711,644
3 3187,950 | 443,452 | 473,308 | -7537,197 | 7061,124 | 3187,950 | 441,972 | 424,557 | -6760,364 | 7037,561
2 3586,444 | 460,508 | 491,512 | -9011,760 | 8442,649 | 3586,444 | 458,971 | 440,886 | -8083,037 | 8414,474
1 3984,938 | 469,036 | 500,614 | -10513,615 | 9849,758 | 3984,938 | 467,471 | 449,051 | -9430,204 | 9816,887

Tablo A.122. Bosluk orani: 0,280 perde+gergeve sistem, ddseme boslugu simetrik 9 kath
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri

Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli

N (1) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy () MXx (tm) My (tm)

398,494 | 93,789 | 100,529 | -301,600 | 281,365 | 398,494 | 93,408 | 111,295 | -333,898 | 280,224

796,988 | 177,156 | 189,888 | -871,277 | 812,833 | 796,988 | 176,437 | 210,224 | -964,582 | 809,536

1195,481 | 250,103 | 268,077 | -1675,522 | 1563,142 | 1195,481 | 249,088 | 296,786 | -1854,954 | 1556,800

1593,975 | 312,629 | 335,096 | -2680,825 | 2501,028 | 1593,975 | 311,360 | 370,983 | -2967,917 | 2490,880

1992,469 | 364,734 | 390,946 | -3853,676 | 3595,229 | 1992,469 | 363,253 | 432,814 | -4266,371 | 3580,639

2390,963 | 406,418 | 435,626 | -5160,566 | 4814,482 | 2390,963 | 404,768 | 482,278 | -5713,219 | 4794,943

2789,457 | 437,680 | 469,135 | -6567,985 | 6127,523 | 2789,457 | 435,904 | 519,376 | -7271,361 | 6102,655

3187,950 | 458,522 | 491,475 | -8042,424 | 7503,090 | 3187,950 | 456,661 | 544,109 | -8903,701 | 7472,639

—_ N W | | O [ o (O

3586,444 | 468,943 | 502,645 | -9550,373 | 8909,920 | 3586,444 | 467,040 | 556,475 | -10573,139 | 8873,759

Tablo A.123. Bosluk orani: 0,280 perde+gergeve sistem, ddseme boslugu simetrik 8 kath
yapl kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri

Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli

N (1) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm)

398,494 | 104,143 | 110,805 | -332,429 | 312,428 | 398,494 | 103,619 | 110,805 | -332,429 | 310,859

796,988 | 195,268 | 207,760 | -955,722 | 898,232 | 796,988 | 194,287 | 207,760 | -955,722 | 893,719

1195,481 | 273,375 | 290,864 | -1828,328 | 1718,358 | 1195,481 | 272,001 | 290,864 | -1828,328 | 1709,723

1593,975 | 338,464 | 360,117 | -2908,693 | 2733,751 | 1593,975 | 336,763 | 360,117 | -2908,693 | 2720,012

1992,469 | 390,536 | 415,520 | -4155,266 | 3905,359 | 1992,469 | 388,573 | 415,520 | -4155,266 | 3885,731

2390,963 | 429,590 | 457,072 | -5526,495 | 5194,128 | 2390,963 | 427,430 | 457,072 | -5526,495 | 5168,021

2789,457 | 455,625 | 484,773 | -6980,828 | 6561,004 | 2789,457 | 453,335 | 484,773 | -6980,828 | 6528,025

— (o [ [~ [ [ | |

3187,950 | 468,643 | 498,624 | -8476,713 | 7966,933 | 3187,950 | 466,287 | 498,624 | -8476,713 | 7926,887




Tablo A.124. Bosluk orani: 0,280 perde+gergeve sistem, ddseme boslugu simetrik 7 kath
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
7 398,494 [ 109,074 | 109,074 | -327,235 | 327,222 | 398,494 | 109,074 | 109,074 | -327,235 | 327,222
6 796,988 | 202,566 | 202,566 | -934,947 | 934,920 | 796,988 | 202,566 | 202,566 | -934,947 | 934,920
5 1195,481 | 280,476 | 280,476 | -1776,388 | 1776,348 | 1195,481 | 280,476 | 280,476 | -1776,388 | 1776,348
4 | 1593,975 | 342,804 | 342,804 | -2804,813 | 2804,760 | 1593,975 | 342,804 | 342,804 | -2804,813 | 2804,760
3 1992,469 | 389,550 | 389,550 | -3973,477 | 3973,410 | 1992,469 | 389,550 | 389,550 | -3973,477 | 3973,410
2 12390,963 | 420,714 | 420,714 | -5235,632 | 5235,552 | 2390,963 | 420,714 | 420,714 | -5235,632 | 5235,552
1 2789,457 | 436,296 | 436,296 | -6544,533 | 6544,440 | 2789,457 | 436,296 | 436,296 | -6544,533 | 6544,440
Tablo A.125. Bosluk orani: 0,280 perde+gergeve sistem, ddseme boslugu simetrik 6 kath
yap! kesit tesirleri
Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (v Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (1) MXx (tm) My (tm)
6 398,494 | 106,848 | 106,848 | -320,557 | 320,544 | 398,494 | 106,848 | 106,848 | -320,557 | 320,544
5 796,988 | 195,888 | 195,888 | -908,235 | 908,208 | 796,988 | 195,888 | 195,888 | -908,235 | 908,208
4 1195481 | 267,120 | 267,120 | -1709,608 | 1709,568 | 1195481 | 267,120 | 267,120 | -1709,608 | 1709,568
3 1593,975 | 320,544 | 320,544 | -2671,253 | 2671,200 | 1593,975 | 320,544 | 320,544 | -2671,253 | 2671,200
2 11992,469 | 356,160 | 356,160 | -3739,747 | 3739,680 | 1992,469 | 356,160 | 356,160 | -3739,747 | 3739,680
1 2390,963 | 373,968 | 373,968 | -4861,664 | 4861,584 | 2390,963 | 373,968 | 373,968 | -4861,664 | 4861,584
Tablo A.126. Bosluk orani: 0,280 perde+gergeve sistem, ddseme boslugu simetrik 5 kath
yap! kesit tesirleri
Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
5 398,494 | 103,880 | 103,880 | -311,653 | 311,640 | 398,494 | 103,880 | 103,880 | -311,653 | 311,640
4 796,988 | 186,984 | 186,984 | -872,619 | 872,592 | 796,988 | 186,984 | 186,984 | -872,619 | 872,592
3 1195,481 | 249,312 | 249,312 | -1620,568 | 1620,528 | 1195,481 | 249,312 | 249,312 | -1620,568 | 1620,528
2 ] 1593,975 | 290,864 | 290,864 | -2493,173 | 2493,120 | 1593,975 | 290,864 | 290,864 | -2493,173 | 2493,120
1 1992,469 | 311,640 | 311,640 | -3428,107 | 3428,040 | 1992,469 | 311,640 | 311,640 | -3428,107 | 3428,040




Tablo A.127. Bosluk orani: 0,280 perde+gergeve sistem, ddseme boslugu simetrik 4 kath

yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
4 398,494 | 99,725 | 99,725 | 299,188 | 299,174 | 398,494 | 99,725 | 99,725 | -299,188 | 299,174
3 796,988 | 174,518 | 174,518 | -822,756 | 822,730 | 796,988 | 174,518 | 174,518 | -822,756 | 822,730
2 1195481 | 224,381 | 224,381 | -1495,912 | 1495,872 | 1195,481 | 224,381 | 224,381 | -1495,912 | 1495,872
1 1593,975 | 249,312 | 249,312 | -2243,861 | 2243,808 | 1593,975 | 249,312 | 249,312 | -2243,861 | 2243,808

Tablo A.128. Bosluk orani: 0,280 perde+gergeve sistem, ddseme boslugu simetrik 3 kath
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (t) Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
3 398,494 | 85,721 | 77,935 | -233,819 | 233,806 | 398,494 | 87,782 | 79,644 | -238,945 | 263,345
2 796,988 | 142,868 | 129,892 | -623,508 | 623,482 | 796,988 | 146,303 | 132,740 | -637,179 | 702,253
1 1195,481 | 171,442 | 155,870 | -1091,133 | 1091,093 | 1195481 | 175,563 | 159,288 | -1115,056 | 1228,943

Tablo A.129. Bosluk orani: 0,280 perde+gergeve sistem, ddseme boslugu simetrik 2 kath
yapl kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy (v Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy (t) MX (tm) My (tm)
2 398,494 | 59,935 | 55,504 | -166,524 | 179,804 | 398,494 | 62,677 | 57,937 | -173,824 | 188,032
1 796,988 | 89,902 | 83,256 | -416,304 | 449,510 | 796,988 | 94,016 | 86,905 | -434,553 | 470,078

Tablo A.130. Bosluk orani: 0,280 perde+gergeve sistem, ddseme boslugu simetrik 1 kath
yap! kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (1) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm)
1 398,494 | 34,657 | 33,034 -99,115 103,970 | 398,494 | 37,584 | 36,193 | -108,592 112,752




Tablo A.131. Bosluk orani: 0,280 perde+gergeve sistem, déseme boslugu simetrik degil 10
katli yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) VX (t) Vy (1) MXx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)

10 | 398,494 | 86,200 | 92,245 | -707,672 423,135 | 398,494 | 82,182 | 84,129 | -623,592 306,908
9 796,988 | 164,399 | 175,295 | -1368,040 | 868,494 | 796,988 | 159,335 | 160,045 | -1296,867 | 841,486
8 1195,481 | 233,298 | 249,083 | -2397,943 | 1625,581 | 1195481 | 226,074 | 227,269 | -2261,325 | 1575,084
7 1593,975 1 293,593 | 313,648 | -3621,654 | 2563,605 | 1593,975 | 284,479 | 286,163 | -3402,651 | 2483,123
6 1992,469 | 345,254 | 368,989 | -5011,489 | 3656,669 | 1992,469 | 334,628 | 336,656 | -4695,548 | 3541,043
5 2390,963 | 388,285 | 415,104 | -6539,736 | 4878,906 |2390,963 | 376,472 | 378,736 | -6114,732 | 4724,056
4 [2789,457 | 422,679 | 452,001 | -8178,655 | 6204,443 | 2789,457 | 409,926 | 412,390 | -7634,922 | 6007,082
3 | 3187,950 | 448,426 | 479,681 | -9900,476 | 7607,383 | 3187,950 | 434,867 | 437,585 | -9230,772 | 7364,673
2 | 3586,444 | 465,580 | 498,134 | -11677,383 | 9061,996 | 3586,444 | 451,331 | 454,351 | -10876,755 | 8771,569
1 3984,938 | 474,113 | 507,356 | -13481,504 | 10542,414 | 3984,938 | 459,770 | 462,893 | -12547,841 | 10204,334

Tablo A.132. Bosluk orani: 0,280 perde+gerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 9
kath yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri

Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli

N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (1) Mx (tm) My (tm)
398,494 | 94,620 | 101,677 | -787,223 394,310 | 398,494 | 85,994 | 91,180 | -618,869 319,297

796,988 | 179,282 | 192,086 | -1446,870 | 938,404 | 796,988 | 166,105 | 172,430 | -1355,389 | 874,341

1195,481 | 252,809 | 271,160 | -2543,085 | 1754,147 | 1195,481 | 234,198 | 243,272 | -2368,042 | 1632,317

1593,975 | 315,833 | 338,938 | -3842,723 | 2759,028 | 1593,975 | 292,601 | 304,067 | -3563,313 | 2564,578

1992,469 | 368,330 | 395,418 | -5311,865 | 3921,472 | 1992,469 | 341,349 | 354,739 | -4910,732 | 3642,377

2390,963 | 410,300 | 440,604 | -6916,560 | 5209,935 |2390,963 | 380,334 | 395,268 | -6379,826 | 4836,574

2789,457 | 441,732 | 474,503 | -8622,820 | 6592,843 |2789,457 | 409,406 | 425,618 | -7940,061 | 6117,574

3187,950 | 462,676 | 497,103 | -10396,615 | 8038,781 | 3187,950 | 428,577 | 445,834 | -9560,707 | 7455,899

— o |w & o o [N o o

3586,444 | 473,117 | 508,398 | -12203,853 | 9516,210 | 3586,444 | 438,307 | 456,117 | -11211,497 | 8823,952

Tablo A.133. Bosluk orani: 0,280 perde+gerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 8
katli yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri

Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli

N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (1) Mx (tm) My (tm)

398,494 | 104,848 | 110,805 | -685,713 436,046 | 398,494 | 88,678 | 99,637 | -609,643 322,441

796,988 | 197,065 | 207,784 | -1521,423 | 1022,403 | 796,988 | 168,460 | 187,013 | -1424,780 | 884,659

1195,481 | 275,629 | 290,879 | -2676,831 | 1906,737 | 1195,481 | 236,398 | 261,671 | -2492,867 | 1649,190

1593,975 | 341,093 | 360,125 | -4040,030 | 2987,542 | 1593,975 | 293,054 | 323,954 | -3748,088 | 2582,604

1992,469 | 393,436 | 415,520 | -5569,420 | 4225473 | 1992,469 | 338,284 | 373,779 | -5152,962 | 3650,867

2390,963 | 432,650 | 457,080 | -7223,362 | 5581,187 |2390,963 | 372,113 | 411,100 | -6669,932 | 4819,993

2789,457 | 458,784 | 484,786 | -8960,173 | 7015,485 |2789,457 | 394,415 | 435,999 | -8261,237 | 6055,694
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3187,950 | 471,834 | 498,634 | -10738,105 | 8489,061 | 3187,950 | 405,643 | 448,630 | -9889,542 | 7325,569




Tablo A.134. Bosluk orani: 0,280 perde+gerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 7
katli yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) VX (t) Vy (1) MXx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
7 398,494 |109,074 | 109,074 | -630,084 405,580 | 398,494 | 90,599 | 109,074 | -609,795 335,972
6 796,988 | 202,918 | 202,582 | -1500,409 | 1052,579 | 796,988 | 173,173 | 202,737 | -1500,570 | 912,229
5 1195,481 | 280,759 | 280,484 | -2624,524 | 1952,496 | 1195,481 | 239,459 | 280,581 | -2625,668 | 1685,686
4 [1593,975 | 343,019 | 342,805 | -3935,604 | 3039,283 | 1593,975 | 292,478 | 342,910 | -3938,093 | 2616,980
3 1992,469 | 389,673 | 389,557 | -5386,836 | 4266,151 | 1992,469 | 332,086 | 389,614 | -5390,851 | 3666,200
2 2390,963 | 420,771 | 420,725 | -6931,363 | 5586,467 |2390,963 | 358,215 | 420,840 | -6936,722 | 4793,291
1 ]2789,457 | 436,319 | 436,305 | -8522,272 | 6953,505 | 2789,457 | 371,297 | 436,623 | -8528,868 | 5960,030
Tablo A.135. Bosluk orani: 0,280 perde+cgerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 6
katli yapi kesit tesirleri
Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) VX (t) Vy (1) MXx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (©) MXx (tm) My (tm)
6 398,494 | 106,848 | 106,848 | -603,159 379,289 | 398,494 | 92,078 | 106,848 | -603,082 342,275
5 796,988 | 196,104 | 195,895 | -1473,370 | 1025,389 | 796,988 | 174,469 | 195,947 | -1473,710 | 922,122
4 1195,481 | 267,277 | 267,120 | -2557,237 | 1885,074 | 1195,481 | 237,450 | 267,186 | -2558,432 | 1689,172
3 1593,975 | 320,630 | 320,550 | -3801,307 | 2904,919 | 1593,975 | 268,603 | 302,983 | -3751,163 | 2548,576
2 1992,469 | 356,194 | 356,170 | -5152,066 | 4031,573 | 1992,469 | 299,739 | 338,768 | -5050,599 | 3500,773
112390963 | 373,992 | 373,976 | -6555,951 | 5211,648 |2412,160 | 306,309 | 225,763 | -7791,804 | 2087,370
Tablo A.136. Bosluk orani: 0,280 perde+gergeve sistem, déseme boslugu simetrik degil 5
kath yapi kesit tesirleri
Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) VX (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
5 398,494 | 103,880 | 103,880 | -594,054 | 370,157 | 398,494 | 93,544 | 103,880 | -594,060 348,460
4 796,988 | 187,085 | 186,985 | -1437,360 | 989,390 | 796,988 | 174,566 | 186,990 | -1437,926 | 928,208
3 1195,481 | 249,362 | 249,318 | -2467,587 | 1795,523 | 1195,481 | 232,061 | 249,398 | -2469,192 | 1678,657
2 1593,975 | 290,878 | 290,873 | -3622,349 | 2726,294 | 1593,975 | 270,129 | 291,112 | -3624,975 | 2542,217
1 1992,469 | 311,665 | 311,646 | -4839,207 | 3719,402 | 1992,469 | 289,105 | 312,087 | -4842,610 | 3462,750




Tablo A.137. Bosluk orani: 0,280 perde+gerceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 4
katli yapi kesit tesirleri

Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) VX (t) Vy (1) MXx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
4 398,494 | 99,823 | 99,726 | -581,379 357,537 398,494 | 95,883 | 99,725 -581,349 356,884
3 796,988 | 174,532 | 174,524 | -1387,079 | 939,268 | 796,988 | 174,238 | 174,688 | -1387,449 | 935,110
2 1195,481 | 224,384 | 224,389 | -2342,281 | 1670,744 | 1195,481 | 223,183 | 224,733 | -2343,208 | 1658,611
1 1593,975 | 249,337 | 249,317 | -3372,113 | 2477,005 | 1593,975 | 247,593 | 249,860 | -3373,357 | 2455,083
Tablo A.138. Bosluk orani0,280 perde+c¢erceve sistem, déseme boslugu simetrik degil 3
katli yapi kesit tesirleri
Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) VX (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (t) MXx (tm) My (tm)
3 398,494 | 85,878 | 77,987 | -537,853 315,813 | 398,494 | 93,492 | 93,492 | -567,060 349,507
2 796,988 | 143,094 | 129,979 | -1252,153 | 803,353 | 155,820 | 155,820 | 156,300 | -1338,650 | 890,065
1 1195,481 | 171,710 | 155,971 | -2046,691 | 1376,721 | 1195,481 | 186,984 | 186,984 | -2195,945 | 1525,593
Tablo A.139. Bosluk orani: 0,280 perde+cerceve sistem, ddseme boslugu simetrik degil 2
katli yapi kesit tesirleri
Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (1) VX (t) Vy (v MXx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (1t MXx (tm) My (tm)
2 398,494 | 60,057 | 55,556 | -508,513 238,417 398,494 | 83,104 | 83,104 | -562,981 316,709
1 796,988 | 90,085 | 83,332 | -1108,100 | 566,857 | 796,988 | 124,656 | 124,656 | -1247,218 761,315
Tablo A.140. Bosluk orani: 0,280 perde+gerceve sistem, ddseme boslugu simetrik degil 1
katli yapi kesit tesirleri
Katin Kesit Tesirleri
Yeri Rijit Diayfram Modeli Esnek Doseme Modeli
N (t) Vx (t) Vy () Mx (tm) My (tm) N (t) Vx (t) Vy (1) Mx (tm) My (tm)
1 398,494 | 34,682 | 33,055 -459,740 162,434 | 398,494 | 29,563 | 28,541 -428,320 150,628
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