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OZET

Anahtar Kelimeler: Halig, balik, boy farki, istatistiksel anlamlilik

Hali¢’1 i¢inde bulundugu kirlilikten kurtarmak amaciyla 1960’1 yillardan itibaren
bir¢ok proje hazirlanmistir. Bu projelerin ¢ogu uygulanamamigtir. 1995°1i yillarda
cesitli liniversitelere ve enstitiilere yeniden hazirlatilan Hali¢’i temizleme projeleri
uygulanmaya baslanmistir. Yapilan ¢alismalar sonucu meydana gelen iyilesmeler
fiziksel ve kimyasal olarak pek ¢ok calismanin konusu olmussa da biyolojik iyilesme
sonuglar1 ¢ok fazla incelenmemistir.

Hususan Haligteki su {iriinleri ile ilgili calismalar ¢ok az yapilmistir. 1999 ve 2000
yillarinda Haligteki su iiriinleri iizerine larva ve yumurta orneklemeleri yoluyla bir
calisma yapilmistir. Bu yillardan 6nceki donemlere 6zelikle de Hali¢’in kirlenmeden
onceki donemlerine ait su triinleri ile ilgili bilimsel ¢alismalarin ve istatistiklerin
hemen hemen hi¢ olmayisi Hali¢’e geri donen su iiriinlerinin karsilastirilmasinda
kisitlayict bir etmen olmustur. Hali¢’te kirlilik siirecinde kaybolan su {iriinleri
tiirlerinin rehabilitasyon ¢alismalart neticesinde geri doniip donmedikleri, su anda
mevcut tiirler, bu tiirlerin ne kadar igerilere girebildikleri arastirilmistir. Yasam
ortamlarinin biiyiimenin bir ifadesi olan boyca uzamaya etkili olmasindan dolay1
Galata Kopriisii ve Unkapan1 Kopriisii istasyonlar1 segilerek bu iki istasyonda
avlanan ayni tiirlerin total boylar1 Ol¢iilmek suretiyle karsilagtirilmis ve bunun
neticesinde de Kasim 2005-Mayis 2006 aras1 donemi kapsayan bu ¢alisma da secilen
iki istasyonda ayn tiirlin bireyleri arasinda genel olarak bir boy farki ortaya ¢ikmus,
bu fark kimi tiirler i¢in istatistiki olarak anlamli bulunmus, kimi tiirler i¢in ise
istatistiki olarak anlamli bulunmamastir.
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THE EXISTING FISHERIES AFTER THE REHABILITION
WORKS AT THE GOLDEN HORN

SUMMARY

Keywords: Golden Horn, fish, the length difference, meaningful statisticaly

A lot of projects have been prepared since 1960’s for the aim of saving the Golden
Horn from its polution. Most of projects couldn’t be carried out. There are some
cleaning projects made to be prepared again in 1995’s, have been started to be topic
for a lot of physical and chemical studies, biological improvement results have not
been examined so much.

Especially there has been carried out a little studies on fisheries at the Golden Horn.
There is a study carried out at the years 1999 and 2000 on the water products at the
Golden Horn by the way of making examples of larvae and egg. There were almost
no sicientific studies and statistics about the fisheries belong to the periods clean
times. That has a big role at comparison of the fisheries wich have turned back to the
Golde Horn. There has been some researches about the fisheries wich have
disappeared at the polluted time of the Golden Horn and if they have turned back
again or not as a result of the Works of rehabilition, the species existing now and
how these species have entered to the insides. Life environments have big effects on
growing long that means growing up. So that, Galata Bridge and Unkapani Bridge
Stations have been selected for exploration and there have been some comparisons
by measuring the total lengths of the some species wich have been hunted at this two
stations . At the results of this, a length difference generaly between the individuals
of the some species at the two stations that have been November 2005 and May 2006
has appeared. This difference has been found meaningful statistically for some
species and hasn’t been found meaningful statistically for some species.

Xiii



BOLUM 1. GIRIS

Hali¢’in ge¢mis donemlerde biyolojik olarak neler igerdigi, hususan su iiriinleri
acisindan barindirdig: tiirlere ait bilimsel ¢alismalar bulunmamaktadir. Uzun yillar
asir1 bir kirlenmeye maruz kalan Hali¢’ te ¢cevresindeki sagliksiz yerlesim, asir1 niifus
artis1, sanayi tesislerinin gelisigiizel kurulusu ve evsel ve sanayi atiklarinin higbir
aritima tabi tutulmadan suya birakilmast Hali¢’in dibinde zamanla c¢amur
birikimlerine ve hatta yer yer adaciklarin tesekkiiliine neden olmustur. Su
kalitesindeki asir1 bozulma ve dipte biriken ¢amurun miktar1 bir zamanlar Hali¢’in
tamamen toprakla doldurulmasi gibi kimi goriislerin dogmasina sebep olmustur.
Hali¢’e siipriintii maddeleri tasiyan Alibeykdy ve Kagithane Derelerinden ve
cevresindeki sanayi ve evlerden kaynaklanan atiklar su kalitesini ve dip
topografyasin1 sucul canlilarin yagamini 6zelliklede su iriinlerinin yasamasini,

yumurta ve larval donemi gec¢irmesini imkansiz hale getirmistir.

Fritsch tarafindan Hali¢’ te makroskobik algler lizerine 1899 da yapilan bir ¢alismada
Chloropheyceae (yesil alg) grubundan 4 tiir, Rhodophyceae (kirmiz1 alg) grubundan
4 tiir ve Pheophyceae (esmer alg) grubundan 1 tiir tespit edilmistir [1].

1990 yilinda tarafindan yapilan bir ¢alismada yalnizca Galata Kopriisii civarinda
medioliteral zonda yasil alglerden iki tiir tespit edilmistir. Yine bu arastirmada Eyiip
— Siitliiceden sonra yalnizca sprey zonda kirli ortamlarda bulunmasiyla taninan

Enteromorphya intestinalis var. Tubulase kitzing tiirti 6rneklenebilmistir [2].

1995 yilma ait bir ¢alismada yiizey suyu fitoplanktonlarinin son derece az oldugu,
Galata Kopriisiinden sonra yogunlugun iglere dogru diistiigii Valide Sultan Kopriisii

civarinda artik fitoplanktonlarin nadiren oldugu belirtilmistir [3].



1996 yilinda ISK] tarafindan yaptirilan bir ¢alismada toplam 24 fitoplankton tiiriine
rastlandigi, Unkapani’ndan i¢ taraflara dogru gidildikge tiir sayis1 ve yogunlugunda
azalma oldugu kiy1 kesimlerinin su ile temas eden kisimlarinda herhangi bir canliya
rastlanmadigi sprey zonda ise E.instentinalis ve Ulothrix sp. tiirlerinin dagilimina

rastlandig1 belirtilmistir [4].

2000 yilinda yapilan bir ¢caligmaya gore Galata —Eyiip arasinda kiy1 seridinde mavi
yesil alglerden 1 tiire (Ocilatorie sp.), kirmizi alglerden 1 tiire (Ceramium rubrum)
yesil alglerden 6 tiire (E.instantinalis, E.cosmpressa, Chalodophara porilifera,
Chaetamorphya sp. Bryopsis sp., Ulotrix flacca) ya rastlanmis. Crustacea tiirlerinden
(Jassa falcata, Maera grossima, Gammarus sp. Caprella acanthifera, Idotea
baltica) gibi tiirlere yogun bir sekilde rastlanmistir. Bundan baska balik larvasina

(Giimiis balig1 larvasi) da rastlanmistir [5].

Yine 1999 - 2000 yillar1 arasinda yapilan bir ¢caligmada Galata-Unkapani hatti ile
Camialti-Valide sultan hattinda balik yumurtasi ve larva 6rneklemesi yapilmis, 1999
da 16 tir, 2000 yilinda da 24 tiir tespit edilmistir. Yumurta ve larvalarda tiir ve
yogunluk olarak belirgin bir artis gériilmiistiir. Ayrica bu arastirmaya gére Unkapant
— Galata Kopriisii civarinda olta balik¢ilarinin tuttuklar: baliklar {izerine yapilan bir
gbzlemde 14 tiire rastlanmistir ( Altinbas kefal, Has kefal, Sivriburun kefal, levrek,

caca, hamsi, iskorpit, istavrit, izmarit, eskine, mezgit, pisi, lifer, palamut ) [6].

Bu c¢alismada ise Hali¢’te kirlilik siirecinde kaybolan su firiinleri tiirlerinin
rehabilitasyon c¢aligmalar1 neticesinde geri doniip donmedikleri, su anda mevcut
tiirler, bu tiirlerin ne kadar igerilere girebildikleri arastirilmistir. Yasam ortamlarinin
bliylimenin bir ifadesi olan boyca uzamaya etkili olmasindan dolay1 Galata Kopriisii
ve Unkapan1 Kopriisii istasyonlart segilerek bu iki istasyonda avlanan ayni tiirlerin
total boylar1 6l¢iilmek suretiyle karsilastirilmak istenmis ve bunun neticesinde de bir
fark olup olmadigi, varsa ¢ikan farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi

arastirilmustir.



BOLUM 2. HALIC’IN iSTANBUL’DAKI YERI VE ONEMI

2.1. Halig ve Istanbul

Istanbul’u Istanbul yapan tabii giizelliklerin basta gelenlerinden Halig, ayn1 zamanda
diinyanin en giizel dogal limanlarindan da biridir. Ilkgaglarda Khrysokeras yani Altin
Boynuz diye adlandirilan ve batida Golden Horn olarak karsilik bulan diinyanin
miistesna cografik yapilarindan Halicte’ ki tarihi izleri siirerek ¢esitli medeniyetlere
ulasmak miimkiindiir. istanbul’un fethinden iki yil sonra ilk tersanesi agilan Hali¢
zamanla XVI. Yiizyilda Gelibolu’daki donanmanin buraya taginmasiyla da ana iis

haline gelmis ve hem askeri hem de ticari bir liman olmustur.

Cevresindeki topraklarin verimliligi, su iirlinlerinin bollugu ve tabii bir i¢ liman
olmas1 Istanbul’a hiikkmeden tiim medeniyetlerce 6zel dnem verilip korunmasina
neden olmustur. Osmanli doneminde meshur Kagithane senliklerinin, Sadabat
eglencelerinin gozbebegi Hali¢ ve cevresidir. Osmanlinin ilk elektrikli santrali de

1911°te Hali¢ kiyilarinda bulunan Silahtaraga’da kurulmustur [7].
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Sekil 2. 1. Hali¢ ve ¢evresindeki ilgelerin haritasi

2.2. Hali¢’in Konumu ve Cografik Ozellikler

Karadeniz, Istanbul Bogazi ve Marmara deniziyle cevrili olan Hali¢ Kuzeybat-
giineydogu yoniinde 25 milyon metrekarelik bir alani kaplamaktadir. Toplam su
ylizey alani ise 2.600.000 m?’dir. Bugiin Beyoglu, Eminonii, Fatih, Eyiip, Kagithane,
Sisli, G.O. Pasa, ilgeleriyle siir1 bulunan Hali¢’in genislik olarak en genis yerleri
Sarayburnu ve Tophane arast 1000 m, Kasimpasa-Cibali aras1 700 m civarindadir.
Derinlik ise Galata Kopriisti altinda 60 m. ve Atatiirk Kopriisii civarinda ise 40 m’
dir. Halicioglu-Eyiip civarinda derinligi 2-3 metreye kadar diisen Hali¢’te sonlara

dogru siglasma ve yer yer adaciklar goriiliir.

Hali¢ basta Alibeykdy Deresi ve Kagithane Deresi olmak iizere Pirinpagaderesi,
Dolapdere ve Iplikhane Deresi vasitastyla onemli oranda su toplamaktadir. Halig,
Catalca Yarimadasinin yagis alani en biiyiik olan vadi yataklarina sahiptir. Hali¢’in
bulundugu alan Beyoglu platosuna dogru dik egimli olup burada 50 — 100 m.
yiikseklikte tepeler vardir. Istanbul platosuna dogru daha hafif bir kabart: olusmustur.



Bu tepeler arasinda yer yer Hali¢’e dik inen kiigiik vadiler yer alir, ¢cevresindeki arazi
ise kuzeye dogru hafifce yiikselir. Yer yer tepe seklini alan bu yeryiizi sekillerinin en
onemlileri, Istanbul kesiminde Ayasofya-Topkapt Tepesi (40 m.), Beyazit —
Siileymaniye Tepesi (55 m.) ve Fatih — Edirnekap1 Tepesi (70-80 m.) adlar1 verilen
yiikseltilerdir. Beyoglu platosu iginde ise Sisli — Mecidiyekdy (100-200 m.) ,Taksim
(70-80 m), Okmeydani’nda (80-100) ve Levent — Maslakta (130-140 m.) civarindaki
yiikseltiler mevcuttur [9].



BOLUM 3. HALIC VE KiRLILIK

3.1. Hali¢’te Kirliligin Baslangic1 ve Kaynaklar

Ik ¢agin Hali¢’i sular1 sakin ve tertemiz, girintili ¢ikintili yamaclari, yesillikler ve
ormanliklar ile kapli kiyilar1 kii¢iik koylarla bezenmis bir kanaldi. Bu donemde Halig
bir i¢ liman olarak gorev yapmaktan ziyade kiyilarinda bulunan koylar bu gorevi
yapiyordu. Esas yerlesim yerlerinin de Hali¢’in sonunda birka¢ yerde oldugu tahmin

edilmektedir [8].

Bizans doneminde Hali¢’in, ¢evresinde bulunan dere ve yamacglardan riisubat ve
evsel atiklarla doldugu bilinmektedir. Fatih Sultan Mehmet doneminde Halig’i
korumak i¢in 6zel bir ferman ¢ikarilmis ve bu fermana gore; Hali¢ yamaglarinda
hususan Kagithane ve Okmeydan1 kisminda ziraat ve hayvancilik yasaklanmis, bu
sahada agaclandirma c¢alismalar1 yapilmistir. Hali¢’in riisubatla dolmamasi i¢in de
cevreye siipiirge otu dikilmis ve Hali¢’ten ¢ikarilan ¢amur ile ¢ini ve seramik
yapanlar vergiden muaf tutulmustur. Hali¢, Fatih ve 2. Beyazid donemlerinden
Osmanlinin son dénemlerine kadar bu sekilde korunmus ve 19 yy. ‘a kadar buralar
mesire yeri olarak kullanilmistir. Zamanla ilk sanayi tesislerinden tekstil ve
tersaneler yavas yavas Hali¢c kiyilarima kurulmaya baslanmigtir. Osmanlinin ilk
elektrik santrallerinden Silahtaraga Elektrik Santrali de 1911° de Hali¢ kiyilarinda
kurulmustur [10].

Yakin bir zamana kadar tabii giizellikleri, havasi, suyu ve baliklarinin ¢esitliligi ile
inlii olan Altin Boynuz yani Halig, son 30 - 40 sene iginde ¢evre ve suyu acisindan
icinden c¢ikilmasi gii¢ bir kirlige maruz kalmistir. Aslinda kirlenme belki de
Osmanlilar doneminden beri bir siire¢ halinde devam etmesine ragmen bu tehlikeyi
bertaraf edecek Onlemler zamaninda alinamamais, iyi niyetli olarak ortaya konulan

bazi ¢alismalarda devam etmemistir.



Hali¢’te 1957 li yillarda yiirtirliige konan Beyoglu Nazim plam ile Kasimpasa -
Kagithane Deresi aras1 ve Kagithane — Atigpoligonu arasi 1. siif sanayi i¢in ayrilmis
ve bu tarihten itibaren kirliligi olusturan unsurlarin artis1 hizlanmistir. Hali¢ kiyilari
plansiz yapilanmadan dolayr yogun bir sanayi bdolgesine doniismiistiir. Birgcok
tersane, fabrika, depo ve mezbahanelerin faaliyet gostermesi Hali¢’in dogal yapisini
ve ¢evresini ¢ok hizli bir sekilde degistirmistir. Sanayi atiklar1 ve bolgeye yigilmaya
baslayan halkin ortaya ¢ikardigi atiklar hep Hali¢’e akitilmistir. 1960 — 1985 1i yillar
bu bolgede niifusun hizli arttifi, plansiz sanayilesmenin ve sehircilik kaideleri
diisiiniilmeden olusturulan yerlesim birimlerinin hizla kuruldugu yillar olmustur.
Oyle ki 1985 yilina geldiginde bolgede 700 sanayi tesisi ve 2000° den fazla isyeri
bulundugu, Hali¢ cevresindeki bu isyerlerinde yaklagik 32.600 kisinin c¢alistigi
bildirilmistir [11].

1958 li yillarda Kagithaneye gemi seferleri diizenlenirken yakin bir zamana kadar
Hali¢’in menba tarafi dolmus, Valide Sultan Kopriisii ile Eyiip Sultan Camii arasinda
su derinligi yer yer yarim metreye diismiis, kimi yerlerde adaciklar olugsmus ve kiigiik

sandallar bile buralarda hareket edemez olmustur.

Niifusun artis1 ve gelisiglizel sanayi tesisleri Hali¢’i hizli bir sekilde kirletmis ve
taban1 ¢amurla dolup havasiz 6lii bir bataklik seklini almigtir. Haligte kirlilik neticesi
canli hayat yok olmus ve anaerobik ¢iirlime neticesinde son derece rahatsiz edici pis

bir koku olusmustur [7].



Sekil 2. 2. Halig’te ayn1 bdlgenin temizlikten dnce ve sonraki durumlari

3.2 Hali¢’te Kirliliginin Sebepleri

Haligte su kirliliginin temel sebepleri;

- Cevredeki yamaglardan ve beslendigi derelerden gelen siipriintii maddeleri
- Evsel kaynakli atiksular

- Sanayi kaynakli atiksular

- Copler, kat1 atiklar

- Diger atik maddeler

3.2.1. Cevredeki yamag ve beslendigi derelerden gelen siipriintiiler

1995° 1i yillara kadar Hali¢’i besleyen temel iki dereden Alibeykdy Deresi ve
Kagithane Deresinin dik yamaglarindan yagmurla birlikte taginan 70.000 m® /y1l’ litk
bir siiriintii malzemesi Hali¢ tabaninda 10 cm’ lik bir birikime neden olmaktaydi. Bu
durum neticesinde Hali¢’e akan derelerin sularinin asir1 kirli olmasi1 daha Once
Hali¢’te yaz aylarinda anaerobik ayrigma neticesinde son derece kotii kokulara neden

oluyordu [12].



3.2.2. Evsel kaynakh atiksular

Hali¢ bdlgesi igerisinde yer alan Emindnii, Eyiip, Fatih, Sisli, Gaziosmanpasa,
Beyoglu ilgelerinde 1975 yili niifus sayimina gore 1.205.180 kisi yasamakta iken
1980’ lere gelindiginde ise yapilan sayimda bu say1 2.237.679 kisiye ulasmistir [13].
1995 yilina kadar Hali¢’in etrafinda yasayan niifusun evsel atiklari, 200’ i agkin irili

ufakli desarjla aritimsiz bir sekilde direk Hali¢’ e verilmekteydi [14].

3.2.3 Sanayi kaynakh atiklar

Hali¢’in ¢evresinde 1990’ 11 yillara kadar bulunan sanayi tesislerini siniflandiracak
olursak bunlar; gida, tekstil, kimya, madeni esya, Hali¢ Tershanesi, deri sanayi, gibi
irili ufakl tesislerdir. Bunlarin belki de en eski ve biiyiiklerinden sayilabilecek bir
tanesi Osmanlilar zamanindan kalma 1911 de insa edilen ve 1983 yilina kadar
faaliyette olan Silahtaraga Elektrik Santralidir. Bu santral komiirle calisiyor ve
atiklarint direk Hali¢’e bosaltiyordu. Yine Osmanlilar doneminde sanayinin ¢ogu
Hali¢ civarindaydi. Bu nedenle sanayi tesislerinden atilan civa, kadmiyum, kursun,
bakir, ¢inko, arsenik gibi zehirli etkiye sahip agir metal atiklar1 uzun yillar Hali¢’ 1

kirletmistir.

3.2.4. Kati atiklar

Hali¢ cevresinde bulunan birgok kurulus ve sahislar Istanbul belediyelerinin kat1 atik
toplama noktasindaki yetersizlikleri yliziinden atiklarini direk Hali¢’e bosaltmislardi.
Yine bazi sahislar Hali¢’ten toprak kazanmak maksadiyla moloz gibi maddeleri

buralara dokerek kirlilige neden olmuslardi.

3.2.5. Diger atiklar

Hali¢ ¢evresinde bulunan tersane, gemi sokiim yerleri, deniz araglarinin atiklari,

mezbahane atiklar1 Hali¢’1 kirleten diger kaynaklardandir.
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3.3. Hali¢’te Kirliligin Yillara Gore Durumu

Hali¢g’te kirlilik ytikleri ile ilgili olarak ¢aligmalarin ilk yapildigr 1960’ Ii yillar
Hali¢’te bilimsel olarak ol¢limlerin bagladig: ilk yillardir [15]. Bu yilda yazin ve
kisin degisik aylarda yapilan galismalarda yiizey suyundaki BOIs degerleri dl¢iilmiis

ve ortalama olarak yaz aylar1 i¢in 11 mg/l, kis aylar1 i¢inde 5 mg/l bulunmustur.

1975 yilinda yapilan bir ¢aligmada ise Silahtaraga-Kagithane ve Rihtimalt1 arasindaki
bolgeden alinan drneklerde BOIs 42 - 63 mg/1 olarak bulunmustur [16].

1979 — 1980 yillar1 arasinda Galata ve Hali¢ Kopriileri arasinda 15 istasyonda ylizey
sularinda yapilan ¢alismada Cr+3; 0,09 — 0,31 mg/l, Cd'z; 0,06 — 0,396 mg/l, Zn"?;
0,017 -0, 197 mg/l, Hg+; 0,02 — 0,140 mg/1 olarak tespit edilmigtir [17].

1985 — 1989 yillar1 arasinda ODTU tarafindan yapilan bir calismada yiizey
suyundaki civa, 0,017-0,053 mg/l, AKM 10 — 38 mg/l bulunmustur. Ve yine 1988
yilinda yapilan bir baska ¢alismada AKM 11- 26 mg/l olarak Sl¢iilmiistiir [18].

1988- 1989 yillar1 arasinda ISKI tarafindan Hali¢’in Kagithane (Fil) kopriisii ile
Unkapani kolektorleri arasinda yiizey suyunda yapilan ¢calismada BOIs 1988 yili igin
ortalama 27- 153 mg/l ve 1989 yili i¢in ise 30- 260 mg/l arasinda degisiklik
gostermistir. Bir baska calismada Galata Kopriisii civarinda yapilan ol¢limlerde
kursun 124 — 702 (mg /kg), Bakir 333 -3900 (mg /kg) ve ¢inko 450 -8750 (mg /kg)
degerleri elde edilmistir [18].

1998 — 2000 yillar1 arasinda yapilan bir calismada Subat 2000’ e kadar Valide Sultan
ile Eyiip arasindaki CO miktar1 deneysel Olgiilebilirlik siirmin altina olup bu
bolgede H,S gazinin varligi belirlenmistir. Yine bu ¢alismaya gore ii¢ yillik donemde

CO miktar1 2 — 11 mg/It arasindadir [19].

Halicte makroskobik algler lizerine 1899 da yapilan bir ¢alismada Chloropheyceae
(yesil alg) grubundan 4 tiir, Rhodophyceae (kirmizi alg) grubundan 4 tir ve
Pheophyceae (esmer alg) grubundan 1 tiir tespit edilmistir [1].
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1990 yilinda yapilan bir ¢alismada yalnizca Galata Kopriisii civarinda medioliteral
zonda yesil alglerden iki tiir tespit edilmistir. Yine bu arastirmada Eyiip — Siitliiceden
sonra yalnizca sprey zonda kirli ortamlarla bulunmasiyla taninan Enteromorphya

intestinalis var. Tubulase kitzing tiirii 6rneklenebilmistir [2].

1995 yilina ait bir ¢alismada yiizey suyu fitoplanktonlarinin son derece az oldugu,
Galata Kopriisiinden sonra yogunlugun iglere dogru diistiigli Valide Sultan Kopriisti

civarinda artik fitoplanktonlarin nadiren oldugu belirtilmistir [20].

1996 yilinda ISK] tarafindan yaptirilan bir ¢alismada toplam 24 fitoplankton tiiriine
rastlandigi, Unkapanindan i¢ taraflara dogru gidildikge tiir sayisi ve yogunlugunda
azalma oldugu kiy1 kesimlerinin su ile temas eden kisimlarinda herhangi bir canliya
rastlanmadig1 sprey zonda ise E.instentinalis ve Ulothrix sp. tiirlerinin dagilimina

rastlandigi belirtilmistir [21].

2000 yilinda yapilan bir ¢alismada Galata —Eyiip arasinda kiy1 seridinde mavi yesil
alglerden 1 tiire (Ocilatorie sp.), kirmizi alglerden 1 tiir (Ceramium rubrum), yesil
alglerden 6 tir (E.instantinalis, E.cosmpressa, Chalodophara porilifera,
Chaetamorphya sp. Bryopsis sp. , Ulotrix flacca) goriilmiistiir. Crustacea tiirlerinden
(Jassa falcata, Maera grossima, Gammarus sp. Caprella acanthifera, ldotea
baltica) ve ayrica bu calismaya goére balik larvasina da (glimiis baligi larvasi)

rastlanmistir [5].



BOLUM 4. HALIC’IN KURTARILMASI ICIN YAPILAN
CALISMALAR

4.1. Temizlik Calismalari

Hali¢’1 kurtarmak i¢in yapilan ¢alismalarin temel amaci ¢evreye yayilan pis kokulari
onlemek, Bogazdan Alibeykdy ve Kagithane Derelerine kadar olan mesafeyi tekrar
deniz ulagim vasitalarina agmak, Alibeykdy ve Kagithane Derelerinin akislarinin
diizenlenmesi, dipteki ¢camurdan arindirilmasi, Hali¢ ve ¢evresini ge¢cmisteki tarihi

hiiviyetine kavusturulmasidir.

1960’ 11 yillardan sonra pek ¢ok proje hazirlanmis fakat bunlar bir tiirlii hayata
gecirilememistir. 1970 1i yillarda gemi sokiim yerlerinin baska illere taginmasi,
Hali¢’in Istanbul Bogazina kanallarla baglanarak temizlenmesi giindeme gelmistir.
Kimi ilmi raporlarda Hali¢’in ¢amurunun taranarak Marmara Denizinin ¢ukur
alanlarina foca edilmesi, Hali¢’in Unkapani Kopriisiine kadar toprakla doldurularak

yesil alan ve park yapilmasi gibi goriisler sunulmustur [7].

Bu konuda 1995 yilindan itibaren ISKi ve IBB. tarafindan “Muhtesem Hali¢ Cevre
Projesi” uygulamaya konulmustur. Bu proje dahilinde Hali¢’e giren atiksularin
girisinin Onlenerek aritma tesislerine iletilmesi, dipte birikmis olan c¢amurun
taranarak toplanmasi ve belli bir bolgeye aktarilmasi i¢in Kuzey ve Giiney Halig

Projeleri uygulama konmustur.

Giiney Hali¢ Projesi ¢ercevesinde Hali¢’in glineyinde derelerle veya dogrudan Halig
ve Marmara Denizini kirleten atiksularin toplanarak, Yenikapi aritma tesisine
iletilmesi amaglanmistir.  Fatih, Eminonili, Gaziosmanpasa, Bayrampasa, Eyiip,
Zeytinburnu, Bakirkdy, Bahgelievler, Giingoren, Bagcilar ve Esenler ilgelerinden

kaynaklanan atiksular ¢esitli ebatlardaki boru ve tiineller vasitasiyla Yenikap1 aritma
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tesisine iletilmekte ve burada on aritmadan gecirilerek Ahirkapi agiklarinda Bogazin

dip akintisina verilmektedir.

Kuzey Hali¢ Projesi cergevesinde ise Hali¢’in kuzeyinde derelerden veya dogrudan
akan atiksularin Hali¢’e girislerine mani olunmasi i¢in kolektorler, atiksu kanali,
aritma tesisi, tiinel ve deniz desarj sistemleri yapilmistir. Kemerburgaz’dan
Kagithane, Siitliice, Karakdy, Besiktas ve Baltalimanina kadar tiim sahil dev
borularla ve tiinellerle oOriilerek Halic’e ve Bogaza atiksu girisi Onlenmistir.
Baltalimani atiksu aritma tesisinde aritilan atiksular Baltalimani Deniz Desarj Hatt1

ile Bogazin dip akintisina verilerek Karadenizin 6lii bolgelerine ulastirilmaktadir

[11].

4.2. Hali¢’in Taranmasi ve Camurun Uzaklastiriimasi

Son yillarda ¢ok ¢esitli kirleticilerle kirlenerek dibi camur ile dolan Haligte ¢ok kotii
bir koku olusmus ve kiiciik deniz araglarmnin dahi ilerleyemedigi bir hal alnusti. iBB
tarafindan ITU, Gebze Ileri teknoloji Enstitiisii ve Yildiz Teknik Universitesine
yaptirilan Hali¢'in nasil temizlenebilecegi ile ilgili projelere gore en uygun bir
metotla gevreyi rahatsiz etmeden, ¢evre sagligini bozmadan uygulanabilecek bir
camur tarama sistemi uygulanmis ve neticede yaklasik 5.000.000 m*® camur bu
amagla hazirlanmig 6zel tarama gemileriyle taranmistir. Bu islem sonucunda Halig’te
asgari derinlik 4 m. olmustur. Yapilan bu tarama sonucunda; Hali¢ ¢evresindeki pis
koku tamamen yok olmus, civarin yesil alan ve kiiltiir vadisi olarak diizenlenmesine
imkan verilmis (Feshane, Siitliice, Sadabad, vb.), Hali¢’te tekrar gemi seferleri
baslamis (Eyiip ve Siitliice Iskeleleri yeniden faaliyete baslans), Hali¢’te canl ve
balik hayati tekrar baglamis, su sporlar1 yapilmis ve tahrip edilmis bir tabiat pargasi

olan eski tas ocagi yesil alan olarak tekrar kazanilmistir [22].



BOLUM 5. HALIC’ TE KIRLENMEDEN ONCE VE
REHABILITASYON SONRASI BULUNAN SU URUNLERI
TURLERI

5.1 Ge¢miste Halicte Bulunan Su iiriinleri

Hali¢’ te gegmis yillarda bulunan su iiriinleri istatistikleri veya burada yapilan aveilik
miktari ile ilgili olarak yapilmis bir ¢aligma bulunmamaktadir. Hali¢’te Tarihgilerin
verdigi bilgilere gére gegcmiste palamut, istiridye, orkinos, mercan, uskumru gibi
baliklarin ¢ok bol oldugu bildirilmistir [23]. 1940’1 yillarda Balat’li balik¢ilarin
cevirme aglar ile balik avladigi Hali¢’ te plansiz yerlesime bagli olarak, 1970’li
yillardan sonra asir1 kirlilik, canli yasami ya tamamen yok etmis ya da Galata
Kopriisii civarinda, az sayida tiir ile sinirlandirmistir. Yine 1940’11 yillarda Halig’e
stiriiler halinde yunuslarin girdigi ve ¢evrede yasayan halkin kepgelerle istavrit,
izmarit, karagdz tuttugu belirtmistir. Ayrica palamut, orkinos, liifer, torik gibi
baliklarda tutulmakta, Alibeykdy ve Kagithane derelerinde ise bol miktarda tatli su
kefali, kizilkanat, tath su levregi bulundugu belirtilmistir [24].

Eti lezzetli, bolgesel degeri olan Kolyoz baliginin yillar 6nce “Chalealburnus
chalcoides istanbulensis” tiirliniin Hali¢’te Kagithane deresinde yasadigi
belirtilmistir. Eski balik¢ilarin verdikleri bilgilere gore otuz-kirk yi1l 6ncesine kadar
Halig'te kilig, pisi, palamut, torik, sardalya, aynali sazan, kili¢ baligi, uskumru gibi
cesit cesit baliklarin bulundugu hatta bu i¢ denizimizde karides, ahtapot ve pavurya

gibi deniz lirtinlerine sikga rastlanildigi belirtilmistir [26].

5.2 Rehabilitasyon Siireci, Tarama ve Sonrasi1 Gériilen Su Uriinleri Tiirleri

1996 yilinda yalnmizca Galata kopriisii civarinda istavrit, ¢aca, ve kefalin goriildigi,

bu tiirlerin Unkapani1 kopriisiine kadar dahi gidemedikleri bildirilmistir [23].
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1998 yilinda baglanan Hali¢’in biyolojik durumu ile ilgili ¢alismalarda 1999 yilina
gelindiginde 24 tiirlin yumurta ve larvalarina rastlanmistir. Bu ¢alisma Galata —
Unkapan1 kopriileri arasinda yapilmis ve su kalitesindeki degisme ile 2000 yili
Haziranindan itibaren Valide Sultan — Unkapani kopriileri aras1 da bu g¢aligmalara
dahil edilmistir. Bu ¢alismaya gore yumurta ve larvasina rastlanan tiirler; Sardina
pilchardus (Sardalya), Sprattus sprattus (Caga), Engraulis engrasicolus (hamsi),
Dicentrarchus labrax (levrek), Mugil(liza) auratus (Altinbas kefal), Mugil (chelo)
labrousus, (Sivri burun kefal), Mugil cephalus (has kefal), Gaidropsarus
mediterraneus (Gelincik), Merlangius merlangus (mezgit), Trachurus sp. (istavrit),
Mullus barbatus (barbunya), Serranus hepatus (Hani), Triglia sp. (kirlangig) ,
Scorpaena porcus (iskorpit), Microchirus variegatus (lekeli dil), Buglasidium luteum
(akdil), Solea solea (dil), Platichthyes flesus (pisi), Callionymus sp. (iizgiin),
Uranuscopus scaber (Go6gebakan), Belenius larvasi (horozbina), Gobius larvasi

(Kayabalig1), Ctenolabrus rupestris (tarakli ¢irgir) tiirleridir [6].

ISKI énciiliigiinde 1.U. Deniz Bilimleri Fakiiltesi Ogretim Uyesi Do¢ Dr. Erdogan
OKUS’un baskanliginda siirdiiriilen Hali¢’in dip goriintiileri ¢ekimlerinde tiir
sayisinin 30 a kadar ciktigi tespit edilmistir. Deniz ignesi, deniz ati, deniz

salyangozlar gibi tlirler 2002 yilindaki bu caligsmada tespit edilmistir [11].

Bugiin ise Kadir Has Universitesi 6niinden baslamak iizere Unkapami kéopriisii,
Galata Kopriisii ve Sarayburnu’na dogru olta balik¢ilar1 degisik zamanlarda
Sarikuyruk istavrit, karagdz istavrit, Has kefal, Altinbas kefal, Sivri burun kefal,
izmarit, dil baligi, palamut, lifer, ¢inekop, mezgit, hamsi, c¢aca, iskorpit, Eskina,
levrek, barbunya, kurbagakaya baligi, siyah kaya baligi, zargana, mirmir, kalkan,
tekir, gelincik, giimiis, hani, karagoz, kirlangi¢, kupes, sarpe, sardalya, tirsi, trakonya,
denizat1 gibi su iriinleri yakalamaktadirlar. Palamut, levrek, ¢inekop, ve kefal
tiirlerine daha da igerilerde rastlamak miimkiindiir. Ayrica midye, denizanasi, yunus,

kopekbaligi tiirleri de goriilmektedir.



BOLUM 6. REHABILITASYON SONRASI HALIC’ TE
GORULEN SU URUNLERiI TURLERIi HAKKINDA GENEL
BILGILER

6.1. Hamsi (Engraulis encrasicholus, LINN. 1758)

Sicak ve 1lik denizlerde yasarlar. Pelajik baliklardir. Boylar1 18 -20 cm.” ye kadar
uzamaktadir (Sekil 6.1). Kis aylarinda Karadeniz bdlgesinde 30- 60 m. derinliklerde
Ege, Akdeniz ve Marmara da 100- 150 m. derinliklerde az bir besinle gegirirler.
Ocak-Subat-Mart Aylarinda biiyiik kiimeler halinde toplanarak, sulardaki 1sinin biraz
yiikselmesiyle beraber, Ekim — Kasim aylarinda kadar, hem iiremek hem de
beslenmek iizere planktonlarin bol oldugu sahil bdlgelerine dogru siiriiler halinde goc
ederler. Ulkemizde ozellikle kis ve erken ilkbahar déneminde bu toplanmalar
sirasinda bol av vermektedirler. Omiirleri 2 - 3 yil kadardir. Ureme donemleri
Mayistan Eyliil sonlarina (Haziran — Temmuz aylarinda) kadardir.  Bu baliklar
giinesli giinleri, 6zellikle Karadeniz de 30- 40 m derinlikte, kapali giinleri ve geceleri
ise ylizeysel sularda beslenerek gegirmektedirler [27]. Ekonomik o&neme sahip
balikladir. Ulkemizde daha ¢ok Karadeniz ve Marmara Denizinde avlanir. Ulkemiz

su iirlinleri iiretiminin biiyiik kismini teskil eder.
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Sekil 6. 1. Hamsi Baligi (Engraulis encrasicholus )

6.2. Kefal Tiirleri; Haskefal (Mugil cephalus, LINN. 1758), Altinbas Kefal (
Mugil (liza) auratus, Jord-Swain.1884), Topbas kefal (Mugil (chelo) labrousus,
Risso 1826)

Ug tiirii daha ¢ok Haligte yakalanmaktadir. Tiim denizlerimizde ve kiyilarimizda
bulunur. Beslenme yada iireme i¢in, acik denizler ile sahiller (lagiin, liman, halig,
korfez, nehir agzi, nehir vb.) arasinda devrelerine gore kiiciik siiriiler olusturarak
gidip gelirler. Yasamlar1 i¢in gerekli olan oksijen, 1s1, tuzluluk vb. sartlarin en yiiksek
ve en diisiik degerlerine bile rahatlikla uyum saglamaktadirlar. Tatl sulardan %075
tuzluluktaki sulara kadar ve +3 C°’den +38C°’ye kadar 1s1 degerlerinde olan sularda
rahatlikla yasayabilirler. Omnivor beslenirler. Geng bireyler hayvansal planktonlarla
beslendigi halde, daha sonra hem hayvansal hem de bitkisel planktonlarla (Krustase,
Molluska, kurt, ¢esitli yosun vb. )  beslenirler. Daha sonralar1 en oOnemli
besinlerinden detrituslar1 (suda serbest yiizen, 6lii organik ve anorganik yavas yavas
coken maddeler ) agizlarinda filtre etmek iizere alirlarken bir kisim ¢amuru da

birlikte yutmaktadirlar. Boylece bu baliklar beslenmek i¢in ozellikle sahillerde,
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liman, lagiin, hali¢, nehir agz1 vb. gibi yumusak organik atik maddelerce zengin,
detrituslu alanlar1 segmektedirler. Haskefal (Sekil 6.2.) boy olarak 30- 60 cm arasi
olabilmektedir. Ancak 6 - 7 yilda ilireme yasma gelirler. Haziran — Agustos arasi
tirerler solungaclar1 altin yada giimiis pariltilidir. Altinbagh kefalde boy olarak 20 -
35 cm. olup 3 - 5 yilda erginlesirler. Topbas kefal ise boy olarak 30 — 50 cm olup, 2-
4 yil arasinda erginlesirler [28]. Nisan ayindan Ekim ay1 ortalarina kadar denizlerin
bolgesel durumlarina gére 100- 150 m’ yi gegmeyen derinliklerine inerek dibe yakin

ortamlarda tiremelerini stirdiirtirler [27].

Sekil 6. 2. Has kefal ( Mugil (liza) auratus )

6.3. Karagoz Istavrit (Trachurus mediterraneus, LINN.1758), Sarikuyruk
Istavrit (Trachurus trachurus, STD. 1868)

Denizlerimizde yaygin olarak bulunur (Sekil 6.3a ve Sekil 6.3b). Ekonomik degere
haizdir. Karnivor baliklar olup besinlerini hamsi, ¢aca, kefal, sardalya, vb. baliklar

olusturur. Kiigiik yavrular1 deniz analar ile birlikte yasayip olgunlasmaya baslamis
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gonadlarin1 yiyerek beslenirler. 2-3 yaslarinda lireme olgunluguna erisip tiremek i¢in

sicak bolgelere dogru go¢ ederler. Nisan aymndan Agustos ayina kadar iireme

donemleri siirer [27].

Sekil 6.3a. Sarikuyruk istavrit ( Trachurus trachurus ) [29]

Sekil 6.3b. Karagoz istavrit ( Trachurus mediterraneus ) [29]
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6.4 izmarit (Sipicara maena, LINN.1758), izmarit (Maena smaris, LINN. 1758)

Genellikle Akdeniz, Karadeniz ve Atlas Okyanusunda yasarlar. Cogunlukla omnivor
baliklardir. Bulunduklart denizlerin dipleri ¢amurlu, akintilarin topladigi ¢iirtimek
iizere bulunan bitki parcalarinin bulundugu sahalarda, kayalik yerlerin dip ve dibe
yakin tabakalarinda bulunmaktadirlar (Sekil 6.4a ve Sekil 6.4b). Yiizey sularinin
1sinmast ile 8-10 C° ye yiikselmesi ile sahillere yanasirlar. Isinin tekrar algalmasina
kadar sahillerde yasamaya devam ederler. Ulkemiz denizlerinde hemen hemen tiim
sene boyunca avlanabilir. 3 yasindan itibaren iireme olgunluguna erigirler. Sonbahar
ve kis aylarinda etleri daha lezzetlidir. Uremeleri sahillere yakin yerlerde Nisan —

Mayis aylarinda baslar ve Temmuza kadar devam eder [37].

'1"\
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Sekil 6.4a. izmarit (Maena smaris)
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Sekil 6.4b. izmarit (Sipicara maena) [38]

6.5. Dil Bahig1 (Solea solea, LINN. 1758)

Hemen hemen biitiin sicak ve 1lik denizlerin kumlu, ¢amurlu diplerinde yasar.
Sahillerin birka¢ metre derinliklerinden 400 - 450 m. derinliklerine kadar yaygin
halde bulunmaktadir. Karnivor baliklardir (Sekil 6.5). Dip ve dibe bagli ¢esitli
omurgasizlar ile kii¢iik baliklar, balik yumurtalar1 ve kismen bitkisel organizmalarla
yasarlar. Ekonomik degeri yiiksektir. Hemen hemen her mevsim avlanirlar. Nisan ve
Eyliil aylarinda trerler. Yumurtadan c¢ikan larvalar pelajiktir. 3 - 4 ay sonra
metamorfoz gecirerek gozler sag tarafta kalmak lizere sol taraflarina yatarak, dip

hayatina uymaya baslarlar [27].
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Sekil 6.5. Dil balig1 ( Solea solea )

6.6. Palamut (Sarda sarda, BLOCH. 1793)

Ekonomik 6neme sahip etleri lezzetli baliklardir. Nisan ayindan itibaren Karadenize
gbc ederler [27]. Nisanda Karadeniz, Bogazi¢i ve Marmara’da yumurtlarlar Kasim
aymin ortalarinda Karadeniz’den go¢ ederek Marmara Denizinden gegerler bu

esnada bol miktarda yakalanirlar. G6¢ eden baliklardir.(Sekil 6.6)

Sekil 6.6. Palamut (Sarda sarda )
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6.7. Liifer ( Pomatomus saltator, LINN. 1766)

Ulkemizde familyasinin tek tiirii ile temsil edilir. Ilik ve sicak denizlerin 10- 200 m’
ye kadar derin olan sahil bolgelerinde pelajik olarak yasamaktadirlar. Boylar1 1 m’ ye
kadar olabilen bu baliklar karnivor ve yirtic1 baliklar olup Istavrit, zargana, hamsi,
uskumru, kolyoz, sardalya, kefal gibi baliklar1 yiyerek beslenirler. 10 cm.’ye kadar
olanlarina Defne yapragi, 10-18 cm’ye kadar olanlarina ¢inekop, 18-25 cm’ye kadar
olanlarina sarikanat, 25-35 arasi olanlara lifer (Sekil 6.7), 35 cm’den yukan
olanlarina Kofana denir. Kis devresini gecirmek lizere Karadenizden Marmara ve

Egeye dogru gd¢ ederler ve bu esnada yagli ve lezzetli olurlar. Ilkbahar ortalarindan

yaz ortalarina kadar iirerler [27].

Sekil 6.7. Liifer (Pomatomus saltator )
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6.8. Mezgit (Merlangius merlangus exinus, NORD.1840)

Cok c¢esitli formlar1 ile 1lik sulardan ¢ok soguk sulara kadar yayilmislardir.
Kiyilardaki 4-5 m. derinlikten 500 m derinlige kadar sazli, kumlu, ¢akilli, taslt ve
diplerin yumusak c¢amurlu-milli bdlgelerine kadar bentik zonda yasarlar.
Beslenmeleri karnivor olup geceleri yiizeye yaklasarak uskumru, hamsi, kolyoz,
sardalya, bocek, yengeg, kurt, demersal baliklarin yumurtalar1 vb yiyecekleri yerler.

Beyaz etli ve lezzetli baliklardir. Sonbahardan itibaren gonatlarin olgunlagsmasiyla
acik ve derin sulardan, miimkiin olduk¢a sahillere dogru lireme gogiine baslarlar.
Kasim ayindan Hazirana kadar siirer (Sekil 6.8). Yumurtalar1 pelajik olup ilk

zamanlarda yasamlarini pelajik olarak siirdiiren larvalar, plankton ile beslenirler.

Sonbahara dogru yavas, yavas derinlerine dogru ¢ekilmeye baslarlar [27].

Sekil 6.8. Mezgit ( Merlangius merlangus exinus )
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6.9. Gelincik (Gaidropsarus mediterraneus, LINN. 1758)

Ilik denizlerden soguk denizlere kadar uzanan bir yasam alan1 dagilimi gosterirler.
Sazli, kumlu, ¢akilli, tagh, ve diplerin yumusak camurlu milli bolgelerinde dip veya
dibe yakin kisimlarinda yasarlar. Karnivor baliklar olup sahillerin s1g bdlgelerinde
yosunlu, kumlu tashh veya camurlu diplerindeki yengeg, kurt, demersal balik
yumurtalari, bdlgenin kiigiik baliklari, bocek, karides gibi canlilarla beslenirler.
Ureme mevsimleri Kasim - Haziran arasidir (Sekil 6.9). Etleri lezzetli olup

ekonomik degere sahiptirler [27].

Seki 6.9. Gelincik baligi1 ( Gaidropsarus mediterraneus ) [29]

6.10. Caca (Sprattus sprattus, LINN. 1758)

Ekonomik degerleri oldukca yiiksek olup giibre, balik unu, siis esyasi, parfiimeri
sanayinde yararlanilir. Vitamin A ve D elde edilir. Karaciger ve viicut yaglarindan
ilag sanayinde faydalanilir. Tiim denizlerimizde (Sekil 6.10) ve bazi tiirleri tath
sularimizda bulunur. Denizlerimizde sahiller yakin halde biiyilik siiriiler halinde
dolasirlar. 1-5 yaslar1 arasinda cinsi olgunluga erisirler. Ureme mevsimleri Ekimden

Aralik ayina kadar devam eder [27].


http://www.zoologie.sbg.ac.at/patzner/English/E-home.htm
http://www.zoologie.sbg.ac.at/patzner/English/E-home.htm
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Sekil 6.10. Caca (Sprattus sprattus )

6.11. Eskine (Scianea umbra, LINN. 1758)

Sicak ve 1lik denizlerde 100-150 m. ye kadar derin olan sahil sularinin mercanlik,
taglik, kayalik bolgeleri arasinda dip ve dibe yakin alanlarda Pelajik olarak yasarlar
(Sekil 6.11). Akdeniz, Ege ve Marmara’dan bagka Karadeniz’in az derin olan sahil
kesimlerinde yayilmistir. Karnivor olup Kurt, salyangoz, midye, istiridye, tarak gibi
canlilarla beslenir. Sudan ¢ikarilmadan oldiirilmeleri gerekir. Aksi takdirde kuyruk

darbeleriyle insanlar1 yaralayabilirler [27].
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Sekil 6.11 Eskina ( Scianea umbra )

6.12. Levrek (Dicentrarchus labrax, LINN. 1758)

Tropik denizlerden 1lik denizlere kadar 4-500 m. aras1 derinliklerde dagilim gosterir.
Yirtict baliklardir. Karnivordurlar (Sekil 6.12). Yengeg¢, kurt, karides, Istakoz,
Gastrapod vb. canlilarla beslenirler. Etleri ¢ok lezzetli olup ekonomik degerleri ¢ok
yiiksektir (Sekil6.12). Kayalik, taslik ve cakilli yerlerde dip ve dibe yakin olarak

yasarlar. Marttan Hazirana kadar iirerler. Temiz sular severler [27].
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Sekil 6.12. Levrek (Dicentrarchus labrax)

6.13. Barbunya (Mullus barbatus, LINN. 1758), Tekir (Mullus surmuletus,
LINN. 1758)

Dip baliklaridirlar. Sahip boélgelerinin dipleri kumlu, camurlu kisimlarinda yasarlar.
Besin olarak yasadiklar1 bolgedeki kumlu ve c¢amurlu yerlerde yasayan kurt,
crustasea, derisidikenliler vb omurgasizlar1 yerler (Sekil 6.13a ve Sekil 6.13b).
Ekonomik degerleri fazladir. Sularin isinmasiyla birlikte ( 16,5 C° — 18,5 C° )
stiriiler halinde sahillerin 10 - 50 m. derinlikteki yerlerine yaklasarak yumurtlamaya

baslarlar. Ulkemizde Nisan — Haziran aylarinda iiremeye baslarlar [31].
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Sekil 6.13a. Barbunya (Mullus barbatus ) [38]

Sekil 6.13b. Tekir (Mullus surmuletus ) [38]

6.14. Kaya balhg1 (Gobius niger, LINN. 1758), Kaya bahg (Mesogobius
batrachocephalus PALL 1811.)

Genellikle sicak denizlerden az serin denizlere kadar yayilmiglardir. Sahillerin
kumlu, ¢akilli, tagh ve kiyilarda sazli yosunlu bolgelerde yasarlar. Ventral ylizgegleri
karin taraflarinda vantuz seklini almistir. Diplerde yasarlar (Sekil 6.14a ve Sekil
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6.14b). Karnivor baliklar olup, diplerde ki crustacea, kurt, karides ve yengec

larvalari, yumusakgalar ile yagarlar. Mart ayindan Temmuz ayina kadar avlanabilirler

[28].

Sekil 6.14b Kurbagakayabaligi ( Mesogobius batrachocephalus ) [32]
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6.15. Zargana (Belone belone gracilis, LOWE. 1839)

Sicak ve 1lik denizlerde yasarlar Giindiizleri dibe dogru ¢ekilirler ve geceleri
beslenmek amaciyla ylizeye ¢ikarlar. Agizlar1 gaga seklinde ve viicutlar: yilan gibi
ince uzun ve yuvarlaktir (Sekil 6.15). Etgil baliklardir. Hamsi, ¢aca, glimiis, sardalya,
vb baliklarin geng olanlariyla beslenirler. Ilkbahar aylarinda sonbaharm sonuna kadar

sahillere ve ylizeysel sulara yaklasirlar. Mayis ayindan Agustos ayma kadar

tiremeleri devam eder. Ekonomik degere sahiptirler [27].

Sekil 6.15. Zargana ( Belone belone gracilis )

6.16. Marmur (Lithognathus mormyrus, LINN. 1758)

Sicak ve 1lik denizlerde genelde sahillerin kayalik, taslik, kumlu, ¢amurlu, bitkili
bolgelerinde yasarlar. Acisulu korfezlerde, hali¢ ve limanlarinda ve bazen de
lagiinlerde de yasayabilirler (Sekil 6.16). Beslenme, ilireme ve kislama gibi
sebeplerden dolayr uzun mesafeli gogler yaparlar. Akdeniz, Ege ve Marmara
denizlerinde yaygin olarak bulunurlar. {lkbaharda Agustos ayina kadar iiremeleri

devam eder [27].
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Sekil 6.16. Mirmur ( Lithognhathus mormyrus ) [30]

6.17. Kupes (Boops boops, LINN. 1758), Sarpe=Miirmiir=Yahudi bahig (Boops
salpa, LINN. 1758), Karagoz (Diplodus vulgaris, HILL. 1817)

Si1g, taslik ve ¢amurlu litoral bolgelerde daha ¢ok bulunurlar. Kupes (Sekil 6.17a)
omnivor olmasina ragmen Sarpe (Sekil617b) cevredeki bitkisel besinlerle beslenirler

[27]. Kupes tiirli ilkbaharda yumurtlar, tiim y1l boyunca avlanabilirler.

Sekil 6.17a Kupes (Boops boops ) [30]


http://pagina.de/ruibiologiacv
http://pagina.de/ruibiologiacv
http://pagina.de/ruibiologiacv
http://pagina.de/ruibiologiacv
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Sekil 6.17b Sarpe (Boops salpe )

6.18. Hani (Serranus hepatus, LINN. 1758)

Sicak ve 1liman denizlerde yasarlar kuvvetli dis yapilar1 vardir (Sekil 6.18). Kumlu

ve camurlu zeminlerde 10 m. den daha derinlerde bulunurlar [59].

Sekil 6.18. Hani ( Serranus hepatus ) [30]


http://filaman.ifm-geomar.de/Photos/PicturesSummary.cfm?StartRow=1&ID=14419&what=species
http://filaman.ifm-geomar.de/Photos/PicturesSummary.cfm?StartRow=1&ID=14419&what=species
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6.19. Denizat1 (Hippocampus hippocampsus, LINN. 1758)

Bolgemiz denizlerinde ¢ok yaygin olarak bulunur. Sicak denizlerden pek fazla soguk
olmayan denizlere kadar, biitiin sahillerin en s1g bolgelerinden hemen hemen 10 - 15
m. ye kadar uzanan derinliklerinin arasinda tutunarak, cesitli formlar halinde
yasamaktadirlar. Uzun mesafelere go¢ etmezler (Sekil 6.19). Her tiirlii 1s1 ve tuzluluk
derecelerine uyum gosterebilirler. Baslica besinlerini saz ve yosunlar arasinda
yasayan kiicilk omurgasizlar ile planktonik organizmalar teskil etmektedir. Nisan
ayindan Agustos ayma kadar olan zaman araliginda iiremelerini gerceklestirirler.

Ekonomik degere sahip degillerdir. Viicutlarinda yenebilecek bir kisim yoktur [27].

Sekil 6.19. Denizat1 (Hippocampus hippocampsus )

6.20. Giimiis (Atherina boyeri, RISSO, 1810)

Sicak ve 1lik denizlerin sahil bolgelerinde, genellikle siiriiler halinde pelajik olarak
yasarlar. Pek fazla derin olmayan sahillerin dipleri kumlu ve ¢akilli olan bolgelerinde

bulunurlar. Denizlerimizde gesitli tuzluluk degerlerinde yasayabilen bu tiir sahillerin
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korfez liman ve hali¢ gibi kisimlarinda yasarlar (Sekil 6.20). Bazi tiirleri tamamen
tatli sularda bile yasamaktadir. Ornegin, Sapanca Gélii'nde oldugu gibi sulardaki
oksijen ve sicaklik degisimlerine de uyum gosterebilirler. Et¢il bir beslenme yapisina
sahip olup zooplanktonla beslenirler. Krustase (Crustacea), Kopepod (Copepoda),
kurt, solucan ve bazi balik yavrular1 ve yumurtalari ile beslenirler. Nisan-Eyliil aylari

icinde iirerler [27].
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Sekil 6.20. Gumiis balig1 (Atherina boyeri )

6.21. Tirsi (Alosa fallax nilotica, GEOF.st.Hil.1808), Sardalya (Sardina
pilchardus, WALB. 1792)

Tropik ve 1lik denizlerde yasarlar. Ilkbaharda iireme ve beslenmek {izere siiriiler
halinde besinin bol oldugu kiyilara tath su agizlarina dogru go¢ ederler. Karnivor
baliklar olup planktonik organizmalar ve Ekonomik degerleri olduke¢a yiiksektir
(Sekil 6.21). Insan besin olarak taze, tuzlu, fiime, kuru ve konserve olarak ayrica
giibre, balik unu, balikyagi, siis esyasi ve parflimeri sanayinde faydanilmaktadir.

Ayrica formlara gore viicut agirliginin %6 s1 oraninda bulunan karaciger veya viicut
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yaglarindan ila¢ sanayinde oldukca yiiksek oranlarda Vitamin A ve Vitamin D elde

edilir. Denizlerimizin sahillere yakin yerlerinde bulunurlar [27]. Uremek igin tath

sulara gecerler [33].

Sekil 6.21. Sardalya (Sardina Pilchardus)

6.22. Camgoz Kopekbahig (Galeorhinus galeus, LINN. 1758)

Denizlerimizde c¢ok ¢esitli formlar1 bulunur [34]. Genellikle karnivordurlar.
Uskumru, kolyoz, sardalya, Istavrit, torik, Palamut gibi siirii olusturan baliklar1 ve
ahtapot, miirekkep balig1, mediiz vb omurgasizlarla beslenirler. Ozellikle Uzakdogu
ve Avrupa’da ve memleketimizin bazi yorelerinde taze, donmus, tuzlu, salamura, vb
yontemlerle hazirlanan etinden bagka kurutulmus yiizgeclerinden yapilan ¢orbasi ve
cesitleri diinyanin degisik yerlerinde Ozellikle aranir. Karacigerlerinde fazla yag
bulunmasindan dolay ila¢ sanayinde kullanilir. Canli olarak her defasinda 8 - 12
kadar yavru dogururlar (Sekil 6.22). 14 -16 ay gebelik siireleri vardir. {lkbahar - Yaz

aylari arasinda iirerler [27].
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Sekil 6.22. Kopekbaligi (Galeorhinus galeus )

6.23. Kirlangi¢c Bahig (Trigla lucerna, LINN. 1759)

Sicak ve 1lik denizlerde diplerin taslik, ¢akilli, kumlu-¢amurlu, yorelerinde yasarlar.
Mevsimsel olarak sularin 1sinmasiyla, kisi gecirdikleri derinliklerden 10 -15 m.
sigliklara kadar ¢ikarlar (Sekil 6.23). Omnivor baliklar olup baz1 bitki tiirleri, dip ve
dibe bagh olarak yasayan karides, yenge¢, amfipod, molluska, denizhiyari, kurt ve

kiiciik baliklarla beslenirler. Haziran-Temmuz arasinda tiirerler [27].

Sekil 6.23. Kirlangig (Trigla lucerna)
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6.24. Trakonya (Trachinus draco, LINN. 1758)

Denizlerimizde yasayan en zehirli baliklardandir (Sekil6.24). Ortalama 17 -18 cm, en
¢ok 35 - 40 cm boya erisir. Hareketsiz bir baliktir. Fakat deniz dibinde avlarina karsi
¢ok siiratlidir. Zehiri bir insanmi1 sakat birakabilir. Bu nedenle dikkat edilmelidir.
Denizden ¢iktiktan, hatta 6ldiikten sonra dahi zehirliligi devam eder. Ozel olarak
avciligr yapilmaz. Ayni1 zamanda c¢arpan baligi olarak adlandirilan trakonya, kiigiik

balik ve kabuklularla beslenir. Kis aylarinda derinlere cekilir. Eti lezzetli olmakla

beraber az avlandigindan ekonomik degeri yoktur [35].

Sekil 6.24. Trakonya (Trachinus draco) [38]

6.25. Iskorpit (Scorpaena porcus, LINN. 1758)

Sicak ve 1lik denizlerde si1g sahillerden 1000 m. derinliklere kadar yasarlar. Biiyiik
agizli ve karnivordurlar. Yengec, karides, kurt, ahtapot, deniz yildiz1 denizhiyar1 gibi
dibte veya dibe bagli yasayan canlilar1 yiyerek yasarlar (Sekil 6.25). Ilkbahardan

Eyliil ortalarina kadar tiremeleri devam eder.

Iskorpit denizlerimizde Trakonya ile Varsamdan sonra dikenleri ikinci derecede
zehirli olan baliklardandir Iskorpitin de dikenleri lipsoz gibi ¢ok zehirlidir. Bu
nedenle yakalandiginda dikkat edilmelidir. Eti lezzetli ve ¢ok yararlidir [35]. Yan
taraflar1 ve kuyruk yiizgeci haric, basi dahil her yeri dikenlerle kaplidir. Dikenleri

bir¢ogu ozellikle birinci sirt ylizgecinin 11 dikeni ki¢ yiizgecinin 3 dikeni ve karin
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ylizgecinin de bir dikeni zehirlidir. Dikkate deger bir konu da kii¢iik boyda olanlarin
zehiri biiyiiklerinkine oranla daha kuvvetlidir ve etkilidir. Iskorpitin viicut yapis1 koni
seklindedir. Bas1 girintili ¢ikintili bircok dikenle kapli olup viicudunun fiicte biri
oraninda biiyiiktiir. Agz1 da o oranda genistir. Agzin1 actigt zaman genislik hemen
hemen viicut yapisina denk gelir. Alt ¢ene iist ¢eneye oranla daha cikiktir. Daima
dipte yasadig1 i¢in gozleri basinin iist tarafinda yerlesiktir. Biitlin yiizgecleri fazla
gelismis olmasina ragmen tembel bir baliktir. Hayatim1 kiiglik taslik, kayali ve
magaralik yerlerde gecirir. Pullar1 ufak olup derisine iyice yapisiktir (Sekil 6.25).
Iskorpit genelde alacali esmer, kismen kahverengimsi, pembe ile karisik kirmizi
renktedir. Bulundugu yere gore rengini uydurma yetenegi vardir. Ortalama boyu 15
-20 cm. dir. Ureme mevsimi yaz aylaridir. Iskorpit biitiin sulartmizda bulunur. Ancak
soguk bolgelerden hoslanmazlar. Yerli baliklardan sayilirlar. Kis aylarinda derin
sulara cekilirler. Ilkbaharda tekrar eski bolgelerine donerler. Eti beyazdir ve

Lezzetlidir. Corbasi ¢cok meshurdur [36].

Sekil 6.25. Iskorpit (Scorpaena porcus )[37]


http://www.zoologie.sbg.ac.at/patzner/English/E-home.htm
http://www.zoologie.sbg.ac.at/patzner/English/E-home.htm
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6.26. Kalkan (Psetta maxima, LINN. 1758)

Kalkan Baliklar1 1lik denizlerden serin denizlere kadar, sahillerin 5 — 10 m.
Derinliklerinden 300 — 400 m. derinliklere kadar yasam alanina sahip baliklardir.
Viicutlarinin sag tarafina yatmis dip baliklaridir. Derin yerlerde kiglarlar. Uzun bir
gocten ziyade mevsimsel olarak sahiller ile derinlikler arasinda yemlenme ve iireme
amagh gidip gelirler. 23- 25 yi1l kadar yasayabilirler. Az hareketli, kumlu — ¢amurlu
dip bolgelerindeki midye yataklarinin oldugu yerlerde yasarlar. Karnivor baliklardir.
Baslica besinleri dip ve dibe bagli olarak yasayan ¢esitli omurgasizlar ile tekir, kaya
baligi, kirlangic baliklari, mezgit, hamsi, caca, glimiis baliklariyla beslenir. Kis ve
ilkbahar aylarinda 5. yasindan biiylikleri, Mayis temmuz arasinda ise 5 yasindan
kiigiikleri (yavru kalkan) yakalanmaktadir. Ekonomik degerleri ¢cok fazladir. Gozleri

sol taraflarindadir (Sekil6.26). 5- 6 yaslarindan itibaren olgunlasirlar ve Uremeleri

ilkbahar Haziran ay1 arasindadir [28].

Sekil 6.26. Kalkan (Psetta maxima )
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6.26.Yunus (Delphinus spp. )

Memelilerin Cetacea (Balinalar + Yunuslar) takiminda yer alirlar. Bu takima ait olan
ve gercek yunuslar olarak bilinen Delphinidae familyasina ait bir¢ok yunus tiirii
vardir. Ama hemen tiim denizlerde yasayan ve Tiirkiye denizlerinde de en yaygin
olan tiir, Delphinus delphis tiiridiir. Yavrularin1 suyun i¢inde doguruyor ve suyun
icinde emziriyorlar. Bu tiire “tirtak” adi verilir. Tirtaklar diger yunus tiirlerine gore
kiictiik boylular ve uzunluklar1 yaklasik 1,7-2,6 m., agirliklar1 70-135 kg. arasinda.
Ceneleri, one dogru kuslarin gagasina benzer sekilde uzamisg ve herbir ¢enede konik
yapida 80 - 120 kiigiik dis¢ik var. Disaridan belirgin bir boyun kisimlar1 yok. Sirt
kisimlar1 genellikle koyu siyah, kahverengi ya da gri; karin kismi1 beyaz, gozlerinin
cevresi acik renklidir. Yiizey 1sis1 10 °C'nin tizerinde olan sulari tercih ederler ve bu
nedenle ozellikle tropik ve subtropik denizlerde yaygindirlar. Cok hareketli olan
yunuslar (Sekil 6.27), memeliler i¢inde en iyi yiizen ve dalan hayvanlardir.
Yiizmelerinde en etkili yapilar1 da kuyruk ylizgecleridir. Kuyruk ylizgecleri
baliklarin tersine, yatay konumlu ve bu yiizgeclerini seri bir bigimde asagi-yukari
hareket ettirerek hizli yiizebilirler. Kiiciik baliklar ve miirekkepbaligi gibi kiigiik
omurgasizlar, en severek yedikleri besinlerdir. Yiizeye yakin yasarlar, ancak bunun
yaninda 300 m. kadar derine dalabilirler. Yalnizca lireme zamaninda es tutuyorlar.
Bunun digindaki zamanlardaysa ayridirlar. Ciftlesme donemleri genellikle ilkbahar
ve sonbahar aylari. Gebelikleri 10-12 ay kadar siiriiyor ve genellikle 1 ya da 2 yavru
doguruyorlar. Dogum sirasinda 6nce yavrunun kuyrugu disar1 ¢ikiyor. Dogan
yavrular hemen yiizmeye basliyor ve annelerini izliyorlar. 19 ay kadar siit emen
yavru yunus 15- 16 ay sonra da erginlesiyor. Memeler karinda, esey agikligi
bolgesinde yer aliyor. Siitleri yag, protein ve vitamin bakimindan olduk¢a zengin

oldugu i¢in yavrular ¢ok hizli gelisiyorlar. Yasam siireleri 30 y1l kadardir [38].



Sekil 6.27. Yunus ( Delphinus delphis ) [38]
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BOLUM 7. MATERYAL VE METOD

7.1. Materyal

Bu calisma 2005 yili Ekim, Kasim, Aralik aylar1 ile 2006 yili Ocak — Mayis aylari
aras1t donemi kapsamaktadir. Calisma icin segilen iki istasyon Halig {izerinde bulunan
Galata Kopriisii ve Unkapan1 Kopriileridir.  Bu istasyonlar Hali¢ krokisi iizerinde
Sekil 7.1." de gosterilmistir. Bunlardan Galata Kopriisii I. Istasyon ve Unkapani

Kopriisii de 1. Istasyon olarak belirlenmistir.

I. Istasyonumuz olan Galata Kopriisii Hali¢’in giris kisminda Bogaza en yakin
noktada olan kopriidiir. Uzunluk olarak yaklasik 500 m. civarinda ve Eminénii ile
Karakdy bolgelerini birbirine baglamaktadir. Kopriiniin ayaklar1 Bogaz suyunun

Halig i¢lerine girmesine miisait bir yapidadir.

II. istasyonumuz olan Unkapam Kopriisii ise yaklagik 450 m. uzunlugunda olup
Unkapani ile Beyoglu bolgelerini birbirine baglamaktadir. Koprii ayaklar1 Bogazdan
gelen suyun daha i¢ taraflara girmesine nispeten mani olacak bir yapida dubalar

tizerine konuglandirilmistir.

Sucul bir ortamda su triinleri noktasinda fauna tespiti ile ilgili yapilan sistematik
calismalarda dogadan balik toplamak 6zen gosterilmesi gereken konulardandir. Balik
orneklerinin toplanmasinda ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Bunlar; kepge, 18rip,
fanyali ag, galsama ag1, serpme, pinter, olta, elektrik soku vb. yontemlerdir. Oltalar
daha ziyade sportif amagl olarak kullanilmalarina ragmen bilimsel ¢alismalarda da

yararlanilir [40], [43].

Hali¢’te Hali¢ icinde, Alibeykdy ve Kagithane dere agizlarindan Yeni Galata

Kopriisiine kadar olan alanda kanunen dénem boyunca her tiirlii istihsal vasitasiyla
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su Uriinleri avcilig1 yasak oldugundan 6rnekler olta balik¢igl yoluyla temin edilmistir
[42], [45], [46]. Calismamiz i¢in Ornekleri aldigimiz bu iki istasyonda Halig¢
civarinda olta ile balikk aveiligimmin en yogun olarak yapildigi noktalardir.
Orneklerimiz iki istasyonumuz ve bu iki istasyonu temsil edebilecek yakinliktaki
civarlarindan (Koprii baslangiclarina yakin noktalardan) alinmistir. Gozlemleme
yapilan noktalarin kopriilerin her tarafin1 temsil edebilmeleri agisindan kopriilerin
sagl sollu her iki tarafindan ve yine kopriilerin bas, orta ve son kisimlarindan

yapilmigtir.

Balik boylari mm. hassasiyetinde ve total boy olarak adlandirilan balik burnu ile
kuyruk yiizgecinin bitim noktasi arasinda kalan mesafe olarak Ol¢iilmiistiir. Alinan
ornekler kismen gozlem aninda kismen ise IBB. Su Uriinleri Laboratuarina intikal
ettirilerek orada Olglilmiistiir. Tiir tayini i¢in alinan Ornekler ise yine laboratuarda
teshis edilmistir [27], [28], [29], [31]. Elde edilen veriler balik boyu, tiri,

yakalandig1 istasyon olarak not edilmistir.
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Kagithane Deresi

Valide Sultan Kopriisii

Eski Galata Kopriisii

Kasimpasa

Unkapam Kopriisii Marmara D.

(I1. istasyon )

Galata Kopriisii
( L. Istasyon ) Sarayburnu

Sekil 7.1. Hali¢’ te ¢alismanin yapildig1 istasyonlar
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7.2. METOD

Istasyonlarda tutulan tiir gesitliliginin ve farkli boylardaki bireylerin en verimli bir
sekilde gozlemlenip Olgiilebilmesi i¢in balik avciliginin en yogun oldugu saatlerde
gbzlem ve Olgtimler yapilmistir. Bunda ayni zamanda baliklarin beslenme saatlerine
dikkat edilmistir [42]. Bunun ig¢in yaz saati uygulamasinin oldugu uzun giinlerde
sabah 06.00 — 09.00, 6gleden sonra ise 17.00 — 20.00 ve kis saati uygulamasinin
oldugu kisa giinlerde ise sabah 08.00 — 10.00 saatlerinde, 6gleden sonra ise 14.30 —
16.30 saatlerinde gdzlem ve Olgiim yapilmasina dikkat edilmistir.  Olgiim ve
gozlemlerin iki istasyonda da birbirine yakin zamanlarda yapilabilmesi i¢in bir
istasyonda calisildiktan sonra en kisa siirede digerine intikal edilmistir. Gozlem ve
Olciimler icin Oncelik olarak bazen I. istasyondan baglanilmis bazen de II.

istasyondan baslanmustir.

Tiir tayini ve 6l¢timler her iki istasyon i¢in de ayri ayri belirtilip her iki noktada
rastlanan veya birinde bulunup digerinde bulunmayan tiirler dikkatle kaydedilmistir.
Tiir tayini yapilirken o tiirin orada bulunma maksadinin beslenme veya iireme

zamani olup olmadigina dikkat edilmistir.

Iki istasyondaki ortam sartlarinin baliklarin biiyiimelerine etkisinin ayni olup
olmadiginin anlagilabilmesi igin baliklarda biiylime ifadesinde bir 6l¢ii olan balik
boylarinin ayni tiirler i¢in ortalama da farkli olup olmadigi arastirilmistir [40]. Bunun
icin baliklarin boylart mm. hassasiyetinde Olgiilmiis ve aymi tiirlerin boylarinin
aritmetik ortalamasi karsilagtirllmigtir. Ortaya ¢ikan farkin istatistiksel olarak bir
anlam ifade edip etmediginin anlasilabilmesi igin istatistik biliminde kullanilan
metotlardan ¢alismamiz igin en uygun olan “iki Ortalama Arasindaki Farkin
Onemlilik Testi” kullamlmustir [41]. Bu test kimi az &rneklenen (denek sayis1 ¢ok

diisiik ) veya yalnizca goriilen, avlanamayan tiirler i¢in ihmal edilmistir.

Onemlilik testleri elde edilen degerlerin ya da varilan sonuglarin istatistiksel olarak
Onem tasiy1p tasimadiklarini yada anlamli olup olmadigini test etmek i¢in bagvurulan

yontemlerdir [41], [44].
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Onemlilik testinin uygulanabilmesi i¢in gerekli olan 6n sartlardan verilerin dl¢iimle
belirtilmesi sartt deneklerimizde balik boyu Olgiimlerini kullandigimizdan dolay1
karsilamaktadir. Yine testimiz Ol¢limle belirtilen testlerde kullanilan, parametrik
onemlilik testleri denilen ortalama, varyans, oran gibi olgiilerin kullanildig: testler
kapsamma girmektedir. Denek sayilarrmiz da Iki ortalama arasindaki farkin
onemlilik testlerinin uygulandig testler icin gereken asgari denek sayisina (n > 30 )
uymakta ve karsilastirilan iki grup denek sayilarinin birbirine esit olma yada yakin
olma sartlarin1 tasimaktadir. Denek sayisi azaldik¢a ( genellikle 30’dan az

oldugunda) parametrik testlerde varsayimin bozulma olasilig1 artar [41].

Test islemleri yapilirken her tiiriin aritmetik ortalamalar1 ayr1 ayr1 hesaplanmustir.
Verilerimiz ( balik boyu 6lgiimleri ) siniflandirilmamais veriler oldugundan asagidaki
formiil kullanilmastir.

7.2.1. Siniflandirilmamis verilerde aritmetik ortalamanin hesaplanmasi

Biitlin deneklerin 6lgiileri toplanip denek sayisina boliinmesiyle bulunur.

X
X =
n
Formiilde ;
X : Aritmetik ortalama
> X :n tane denegin aldiklar1 degerlerin toplanacagini gosterir.
=
Xi : 1. Denegin aldig1 deger (herbir denegin aldig1 deger )

n : denek sayisini ifade etmektedir.



Standart sapma ise siniflanmamis verilerde asagidaki formiille hesaplanmustir.

2

n 2 (ZXi )

X - =

1=1 n
S =

n- 1

formiilde;
S : Standart sapma

2 Xi 2 "Deneklerin adlilart degerlerin karelerinin toplami

> X; :Deneklerin aldiklar1 degerlerin toplami1
=1

n : denek sayisini ifade etmektedir.
Standart hata ise;

S
Sx= T _——  formiiliiyle hesaplanmistir.

[n

formiilde ;

Sx~  :Standart hatay1
S :Standart sapmay1

n : Denek sayisini ifade etmektedir.
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7.2.2. Test islemleri :

Her tiir i¢in ayr1 ayri varyanslar hesaplanmistir. Standart sapmanin karesi varyans
olarak adlandirilmaktadir (S®) aym tiirlerin iki noktadaki varyanslar1 karsilastirilip
homojen olup olmama durumlarina gore test islemlerine devam edilmistir.
Calismamizda bulunan tiirlerin varyanslar1 Tablo 8.3. te de goriilecegi gibi tiim
tiirlerde de homojen degildir. Bu nedenle “Varyanslar1 homojen olmadiginda yapilan
test islemlerindeki basamaklara gore sayet denek sayilari esit ise asagida 1.formiil

kullanilmis, denek sayilarinin esit olmadigi durumlarda da 2. formiil kullanilmigtir.

Buna gore;

1.formiil yani denek sayilarinin esit oldugu durumlarda (n; = n, = n);

Xi-X

fe ——————

SZ+S,

n n
Formiilde ;
il : Birinci grubun ortalamasi
X,  :Ikinci grubun ortalamasi
S,? : Birinci grubun varyansi
S,>  :Ikinci grubun varyansi
n : Bir gruptaki denek sayis1 (n;=n,=n)

olarak ifade eder.

Yanilma olasilig1 olarak & = 0,05 secilmistir. Serbestlik dereceleri ise; n — 1
formiiliinde bulunmustur. Sonugta bulunan t degeri tablo tr degeri ile
karsilagtirilmistir. Eger hesapla bulunan t degeri tablo t degerinden biiyiik ise ayni tiir
icin iki istasyondaki balik boylar1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamh
bulunmustur. Eger buldugumuz t degeri tablo t degerinden kiicilikse iki istasyondaki

ayni tiirlerin boylar1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.
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Gruplardaki Denek Sayilar1 Esit Olmadiginda Ise (ni#n;) ;

Test istatistiginin hesaplanmasinda

X -X;
t="—"——
812+812
n Ny

formiilii kullanilmigtir. Formiilde

X : Birinci grubun ortalamasi
X5 - Tkinci grubun ortalamasi

S;>  : Birinci grubun varyansi

S,>  :Ikinci grubun varyansi

n; : Birinci gruptaki denek sayis1
ny : Ikinci gruptaki denek sayis1

olarak ifade edilmektedir.

Yanilma olasilig1 olarak & = 0,05 se¢ilmistir.
Gruplardaki denek sayilar1 esit olmadigindan n; — 1 ve n, — 1 serbestlik

derecelerindeki tablo t degerleri kullanilarak asagidaki teorik t degeri hesaplanmustir.

(S /n)t + (S22 / m)t

tT =
S2 + S
n ny
Formilde;
t; : n; -1 serbestlik derecesindeki tablo t degeri
tr : ny -1 serbestlik derecesindeki tablo t degeri olarak hesaplanmustir.

Sonu¢ olarak sayet hesapla bulunan t degeri teorik tr degerinden biiyiikse iki

noktadaki ayni tiirlerin ortalama boylar1 arasinda g¢ikan fark istatistiksel olarak
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anlamli bulunmus, biiyiik degilse istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Her iki
formiiliin uygulanmasi i¢in degerlerimizin normal dagilima uyup uymadiginin pratik
olarak kontrol edilebilmesi icin asagida gosterilen metoda gore islemler

hesaplanmuistir.

Normal dagilimda deneklerin;

% 68.26” s1 X + 1 Standart sapma siirlar1 igine

%95,44°10 X +2 Standart sapma sinirlari i¢ine

%99,74°1 )? + 3 Standart sapma sinirlari igine

Girmesi gerekir. Degerlerimizin tamaminin bu simirlar iginde veya kabul edilebilir

yakin sinirlarin i¢inde oldugu hesaplanmustir.

Hesap yapilan tiirler icin iki istasyonda ayri ayri Aritmetik Ortalama, Varyans,
Standart Sapma, Standart Hata ve t degerleri ile 6lciilerin balik boylarinin maximum
ve minumum boylar1 hesaplanmis ve boy ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli bir fark olup olmadigi Tablo 8.3.’te tablo seklinde verilmistir.

Serbestlik degerlerinin bulunurken Tablo 7.1. de ki degerler kullanilmistir.



Tablo 7.1. Hesaplamalarda kullanilan t tablosu [41]

Serbestlik derecesi

Cift yonlii testte (6 =0,05)

28 2,05
29 2,04
30 2,04
35 2,03
40 2,02
45 2,02
50 2,01
60 2,00
70 2,00
80 1,99
90 1,99
100 1,98
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BOLUM 8. SONUCLAR

Hali¢’te 2005 yil1 Ekim ayindan 2006 yili Mayis ayima kadar olan peryotta yapilan
gbzlemlerde 1997 yilinda baslayan rehabilitasyon ¢alismalarinin, su iirlinlerindeki tiir
sayisinin artigina ve tutulan su {riinlerindeki miktarin artisina olumlu etkileri

gorilmiistiir.

Calisma peryodumuz siirecinde toplam 35 tiir balik, deniz anasi, midye ve yunuslarin
varlig1 tespit edilmistir. Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda olta balik¢ilarinin tuttuklari

bildirilen tiir sayis1 14 iken bu ¢alismada 35’ e ¢iktig1 goriilmiistiir.

Tespit edilen su lriinlerinin biiylik kisminin ¢alisma istasyonlarimiz olan Galata
Kopriisii ve Unkapani Kopriisii civarinda miisahade edilmesine ragmen Hali¢’in daha
i¢ kisimlarinda hatta Adalarin oldugu menba kisminda da cinekop ve kefal gibi
baliklarin tutuldugu Fener civarinda kalkan ve palamut yakalandigi, ¢inekop, liifer,
istavrit ve mezgitin bu kisimlarda siklikla tutuldugu goriilmiistiir. Ayrica 2004
yilinda Piyer Loti tarafinda kefal tutulduguda sportif amagli balik¢ilik yapanlar

tarafinda bildirilmistir.

Galata kopriisiinde hem tiir ¢esitliligi hem de miktar olarak daha fazla balik
yakalanmaktadir. Bu durumun bu kopriiniin ayaklarinin Bogaz’dan gelen deniz
suyunun gecisine uygun olmasi ¢ok fazla kisitlayic1 olmamasi, Bogazdan gecis yapan
tiirler ile Bogazda yasayan tiirlerin akintiyla buralara yonelmesi ve siiriiler halindeki
kiiciik baliklarin siginmak, biiylik ve yirtic1 baliklarin ise bu baliklar1 kovalamak
amactyla buraya girmesinden kaynaklandigini diisiindiirmektedir. Hangi istasyonda

hangi tiirlerin olup olmadig1 Tablo 8.1. de verilmistir.



Tablo 8.1. Su {iriinlerinin istasyonlara gore bulunma durumlari

TURLER

Sarikuyruk Istavrit (Trachurus mediterraneus, STD.1868)

Karagbz Istavrit (Thrachurus trachurus, LINN. 1758)

Altinbas Kefal (Mugil (liza) auratus, R1SS.1810)

Has kefal (Mugil cephalus, LINN. 1758)

Sivriburun kefal (Mugil (chelo) labrousus RISS. 1826 )

Tirsi (Alosa fallax nilotica GEOF. 1808)

Izmarit (Spicara maena, LINN. 1758)
Izmarit (Maena smaris, LINN. 1758)

Dil balig1 (Solea vulgari,s QUEN.1806)
Palamut (Sarda sadra, BLOCH. 1793)
Lifer (Pomatomus saltator LINN.1766 )
Mezgit (Merlangius euxinus NORD.1840)

Hamsi (Engraulis engrasicolus LINN.1758)

Cagca (Sprattus sprattus LINN. 1758)

Iskorpit (Scorpeana porcus LINN. 1758)

Eskine (Scianea umbra LINN. 1758)

Levrek (Dicentrarchus labrax LINN 1758)
Barbunya (Mullus barbatus )

Tekir (Mullus surmuletus LINN.1758)

Kaya balig1 (Gobius niger LINN. 1758)

Kaya balig1 (Gobius batrachocephalus PALL.1811)
Zargana (Belone belone gracilis LOWE.1839)

Mirmur (Lithognathus mormyrus LINN.1758)

GALATA KOPRUSU

VAR

VAR

VAR
VAR
VAR
VAR

VAR
VAR
VAR
VAR
VAR
VAR

VAR
VAR
VAR
VAR
VAR
VAR
VAR
VAR
VAR
VAR

YOK

UNKAPANI KOPRUSU

VAR

VAR

VAR
VAR
VAR
VAR

VAR
VAR
YOK
VAR
VAR
VAR

VAR
VAR
VAR
YOK
YOK
VAR
VAR
VAR
VAR
VAR

VAR
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Tablo 8.1. (Devam) Su {irlinlerinin istasyonlara gore bulunma durumlart

Gelincik (Garopsarus mediterraneus LINN.1758) VAR YOK
Denizat: (Hippocampus hippocampus LINN.1758 ) VAR VAR
Giimiis (Atherina boyeri RI1SS.1810) VAR VAR
Sardalya (Sardina pilchardus WALB.,1792) VAR VAR
Hani (Serranus hepatus LINN. 1758) VAR VAR
Camgoz kopekbaligi (Galeorhinus galeus) VAR VAR
Kirlangig (Trigla lucerna LINN 1758) VAR VAR
Trakonya (Trchinus draco LINN.1758) VAR VAR
Deniz anasi VAR VAR
Kalkan (Psetta maxima LINN. 1758) VAR VAR
Kupes (Boops boops) LINN.1758 YOK VAR
Sarpe (Boops salpa) (LINN.1758) VAR YOK
Cinekop (Pomatomus saltator LINN.1766 ) VAR VAR
Karag6z (Diplodus vulgaris HILL. 1817) VAR VAR
Midye VAR VAR
Yunus VAR VAR

Karlarm eridigi ve yagisin ¢ok oldugu giinlerde Halig’te ylizey girdilerinin arttigini
gosteren bulanikligin oldugu, balik tutulamadig1 ve dolayistyla ya baliklarin Bogaza
yoneldikleri ya da oltalardaki yemleri gorememelerinden yakalanamadiklari

diistiniilmektedir.

Suyun berraklig1 noktasinda gozle yapilan gézlemlerde genel olarak Galata Kopriisii
civarinin Unkapani Kopriisii civarindan daha berrak oldugu ve bunun Unkapani
Kopriisii ayaklarinin gerek Bogazdan gelen akinti i¢in gerekse i¢ taraflarda bulunan
askidaki maddelerinin Bogaza gecisine kismen de olsa mani olmasindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Hali¢’te iki istasyonumuzda da tutulan tiirlerin Marmara Denizinden yakalanan
tiirlerle boy ve goriinliim olarak pek farklarinin olmadig1 gériilmiistiir. Bunun Hali¢’in
baliklarin yasami igin gerekli tuzluluk, akinti, besi maddeleri, barinak imkanlari, su
kalitesi agisindan birbirine c¢ok yakin Ozellikler tasimasindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.
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Calismamizda Hali¢’te goriilen tiirlerin buraya yerlestiklerini ireme zamanlarinda da
burada bulunmalarindan anlayabiliriz. Besin ve besin miktari, akinti, tuzluluk,
sicaklik, yuva yapmaya miisait bir ortam gibi faktorler agisindan Hali¢’in bu tiirlerin
yasam isteklerine uygun bir bdlge oldugunu buradan yola ¢ikarak sdylemek

mumkindiir.

Baliklar da agirlik veya uzunluk 6l¢iileri ile ifade edilebilen biiylime {izerine, gida,
sicaklik, CO, kirlilik, akinti vb. ortam faktorlerinin etkisi biiyiiktiir [40]. Galata
kopriisii ile Unkapani kopriisii iizerinde tutulan tiirlerin boylarinin 6l¢timleri
yapilarak ayni tiirler i¢in ortaya c¢ikan ortalama boy farklarinin ortam 6zelliklerinin
hangi istasyonda daha iyi oldugunun anlagilabilmesi icinde istatistiksel olarak
yapilan c¢aligmada genel olarak anlamli bulunabilecek bir fark goriilmemistir.
Yalnizca iki tiirde goriilen istatistiksel olarak anlamli fark ise bu tiirlerin bulunduklari
istasyonun kendine 0zgii yasam alanlarina ve yumurta birakmak i¢in uygun bir
ortama sahip olmasi agisindan diger istasyona gore daha iyi sartlarda olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Dolayisiyla herhangi bir 6l¢iim yapmadan bu iki istasyonun arasinda ¢ok fazla bir
farkin olmadig1 anlasilmaktadir. Zira ayn1 donem ve ayni tiirler iizerine yapilan boy
Olctimleri ortalamalar1 farkli degildir. Bu da gida, sicaklik, CO, kirlilik, tuzluluk,
akinti vb. durumlarin her iki istasyonda da baliklarin biiyiimelerinde bir fark

olusturacak kadar degisim gostermedigini ortaya koymaktadir.

2006 yili igerisinde Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Su Uriinleri Haline orta boy
teknelerle Hali¢ kokenli, Halig i¢in biiyiik sayilabilecek miktarlarda baliklarin geldigi
goriilmiistlir. Gelen tiirler i¢cinde kefal cok biiyiik miktarda yer almaktadir. Her bir
seferde gelen teknelerde 250 — 300 kasa ¢ok iri boy kefalin ve daha az miktarda

olmasina ragmen ¢inekop, liifer, palamutun da bulundugu tespit edilmistir.

Bogazdan gelen iist akintinin (Karadeniz’den gelen akinti) Eminénii’nde Kadikdy
Iskelesi taraflarina garparak Hali¢’ten igeriye girdigi goriilmiistiir. Bu akinti Galata
Kopriisii civarmin deniz suyu kalitesinin Unkapant Kopriisii civarindan daha iyi

olmasini saglamaktadir. Ayni zamanda akintinin kimi tiirlerin buraya yonelmelerinde
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bir etken oldugu goriilmiistir. Bu durum daha oOnce yapilan c¢alismalarda da

bagdagmaktadir [19].

Genel olarak yasamlarmin daha 6n evrelerinde bulunan tiirlerin Unkapani’nda daha
siklikla yakalandiklar1 goriilmiigtiir. Bunun baliklarda bir davranig 6zelligi olan
kiiciik bireylerin siginmak amaciyla daha s1§ yerlere kagmasindan ve dolayisiyla
Galata Kopriisii civarina gore daha s1g olan Unkapan1 Kopriisii civarinda bulunmaya

caligmalarindan kaynaklandigi sanilmaktadir.

Gerek bu calismada tespit edilen tiirler gerekse daha once yapilmis calismalarda
tespit edilen tiirler ortak olarak degerlendirildiginde ge¢mis yillarda Hali¢’te yasadigi
bildirilen ancak halihazirda Hali¢’te goriilmeyen Kilig, Mercan, orkinos, uskumru,
aynal1 sazan, kolyos gibi tiirlerin geri donmedigi tespit edilmistir. Hangi tiirlere hangi
aylarda rastlandigi Tablo 8.2. de gosterilmistir.  Bunun; koOprii ayaklarmin
engelleyici etkilerinden, Orkinos ve kilig, uskumru ve mercan gibi tiirlerin tiim
denizlerimizde de ¢ok fazla azalmasindan c¢ok kaynaklandigi diisliniilmektedir.
Ayrica Galata Kopriisii civarindaki yogun deniz trafiginin bu baliklarin buraya

girmelerine menfi tesir ettigi de diistiniilmektedir.



Tablo 8.2. Galata ve Unkapani Kopriilerinde su iiriinlerinin yakalandig1 veya goriildiigii aylar

Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan
2005 2005 2005 2006 2006 2006 2006

TURLER

Altinbas Kefal (Mugil om o m om o m
(liza) auratus,) RISS.1810)

Barbunya (Mullus
barbatus, LINN.1758 )

Camgoz kopekbaligt
(Galeorhinus galeu,s oo
LINN.1790)

Caca (Sprattus sprattus,
LINN. 1758)

Cinekop (Pomatomus om om om om om
saltator, LINN.1766)

Deniz anasi om om

Denizati (Hippocampus

hippocampus, LINN.1758 om om
)

Dil balig: (Solea vulgaris, -
QUEN.1806)

Eskine (Scianea umbra
LINN. 1758)

Gelincik (Garopsarus
mediterraneus, [ ] ]
LINN.1758)

Giimiis (Atherina boyer,i
RISS.1810)

Hamsi (Engraulis
engrasicolus, LINN.1758)

Hani (Serranus hepatus,
LINN. 1758)

Has kefal (Mugil cephalus, om om om om
LINN. 1758)
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Tablo 8.2. ( Devam ) Galata ve Unkapani Kopriilerinde su iiriinlerinin yakalandig1 veya

goriildiigii aylar

Iskorpit (Scorpeana
porcus LINN. 1758)

Sarikuyruk Istavrit
(Trachurus
mediterraneus
STD.1868)

Karagéz Istavrit
(Thrachurus trachurus, om om om
LINN. 1758)

Izmarit (Spicara
maenas, LINN. 1758)

Izmarit (Maena smaris,
LINN. 1758)

Kalkan (Psetta maxima,
LINN. 1758)

Karagoz (Diplodus
vulgaris, HILL. 1817)

Kaya balig1 (Gobius
niger, LINN. 1758)

Kaya balig1 (Gobius
batrachocephalu,s om
PALL.1811)

Kirlangig (Trigla
lucerna, LINN 1758)

Kupes (Boops boops,
LINN.1758

Sarpe (Boops salpa,
LINN.1758)

Levrek (Dicentrarchus
labrax, LINN 1758)

Liifer (Pomatomus
saltator, LINN.1766 )

Mezgit (Merlangius
euxinus, NORD.1840)
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Tablo 8.1. ( Devam ) Galata ve Unkapani Kopriilerinde su iirtinlerinin yakalandig1 veya

goriildigi aylar

Mirmur (Lithognathus
mormyrus, LINN.1758)

Midye

Palamut (Sarda sadra,
BLOCH. 1793)

Sardalya (Sardina
pilchardus, WALB.,1792)

Sivriburun kefal (Mugil
(chelo) labrousus, RISS. om om
1826)

Tekir (Mullus surmuletus,
LINN.1758)

Tirsi (Alosa fallax nilotica,
GEOF. 1808)

Trakonya (Trachinus draco,
LINN. 1758)

Zargana (Belone belone
gracilis, LOWE.1839)

Yunus ( Delphyinus sp. )

(e Unkapan1 Kopriisinde avlandigi ay, m Galata Kopriisinde Avlandigi ay,

Kopriisiinde goriildiigii ay, o Unkapani Kopriisiinde goriildiigii ay )

gorildigi ay,
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Istatistiksel amagli yapilan boy o6l¢iimlerinde ayni tiirlerin iki noktadaki degerleri
karsilastirildiginda; Genel olarak Galata Kopriisiinde tutulan baliklarin ortalama
boyu ile Unkapani’nda tutulanlarin ortalama boylar1 arasinda bir fark goriilmiistiir.
(Tablo 8.4) Galata’da tutulan baliklarin ortalama boylar1 daha biiylik ¢ikmistir. Bu
fark istatistiksel olarak kimi tiirler i¢in anlamli ¢ikmig fakat ¢ogunlukla diger tiirler
icin istatistiksel olarak anlamli ¢ikmamistir. (Tablo 8.3.) Balik boylarinin
ortalamalar1 arasindaki farkin sebepleri ilizerinde genel olarak diisiiniildiiglinde;
Unkapan1 Kopriisti civarmin daha s1§ olmasi dolayisiyla kiiciik bireylerin korunma
amagcli buraya yonelmesi, Bogazdan birbirini takip eden, kovalayan tiirlerin 6zellikle
kiiciik bireyleri daha i¢ taraflara dogru sigistirmasi, Galata Kopriisii civarindaki
yogun deniz ve kara trafiinin c¢ikardigi giiriiltiiniin kiiclik bireyleri daha fazla
rahatsiz ettigi, birincil liretimin beslenme agisindan bu bolgede fitoplankton ve
zooplankton olarak beslenme kosullarinin kiigiik bireyler i¢in burada daha iyi olmasi,
kimi tiirlerin yumurta birakma bakimindan bu bodlgenin daha uygun oldugu ve
larvalarin gelisme evrelerinden sonra yasamlarmin ilk donemlerinde buralarda

bulunmalar1 gibi nedenlerden kaynaklandigi sanilmaktadir.
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Tablo 8.3 Aynu tiirlerin ortalama boylarmnin karsilastirilmasinda ortaya ¢ikan istatistiksel sonuglar

@
P

o | R 8
~ ) > -~ - —
Altmbas Kefal Mugil | ,, | o | | 7 | S| % |5 || S| &
(liza) auratus) © 8. 9 o < | © Q S
R
N N
s |88 t=1,53, p>0,05 iki nokta
Cinekop (Pomatomus | o, | 4, | S 9|yl 9| 8 S arasindaki balik boy
saltator) x - = < oo < o X | farklar istatistiksel olarak
pa - o‘g" g’ anlamli bulunmamigtir.
s |2 x| R t= 1,36, P>0,05 ki
Has kefal (Mugil 43 | 49 | S A R > = B A ~ noktadaki balik boylari
cephalus ) 9w | 8§ ||| g & | arasindaki fark istatistiki
- © =) I\ olarak anlamli degildir.
N N
< ] .
; : © @ N e t=0,4, P>0,05 Iki
av Qrars | e s | S 121 S| S |5 | 5| 8| g | noktadaki baiik boylan
) © o 3 © - | < o -~ arasindaki fark istatistiki
o o =) =) olarak anlamli degildir.
. S R S t=0,84, P>0,05 ki
Istavrit (Thrachurus |, | 4o | s + H 1813 8 N noktadaki balik boylari
trachurus) g- & | § Q|| © < arasindaki fark istatistiki
© = = olarak anlamli degildir.
Ye] <
Sivriburun kefal @ 9 g" :‘ t=1,99 p>0,05 iki nokta
- | Q - D B T - S S arasindaki balik boy
(g (@i ) 36 | 36 N ! @™ © 5 2" © N farklari istatistiksel olarak
labrousus) © ~ © < N <~
- A\ < ~ anlamli bulunmamigtir
N N
t=0,81 p>0,05 iki nokta
ol 83 arasindaki balik boy
. 5 @ =) © farklari istatistiksel olarak
Tekir (Mullus Sl S Al alg819| s P
surmuletus) 30 | 30 i < 2 pa il S o anlamli bulunmamistir.
- =) - -
~— < <
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Tablo 8.3. (Devam) Ayni tiirlerin ortalama boylarinin karsilastirillmasinda ortaya ¢ikan istatistiksel

Sonuglar

t=4,3 p<0,05 iki nokta

v ™ ~ g,.’-
Zargana (Belone 35 | 35 o‘? N ,‘;," cls8| 8| R | 98 arasindaki balik boy
belone ) 0 Nl o | e | A I o | farklari istatistiksel olarak
S| | 3|5 anlamli bulunmustur
=
=
2. —e—galata
o
o —a—Unk
=
©
o
> & @ i R
RSN RO
N & 3 2
2 9 S & v
& &
v SEP
Balik tiirleri

Sekil 8.1. Unkapani ve Galata Kopriisiinde ayni tiirler igin ortalama boy faklar
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Tiirler bazinda ise su sonuglar karsimiza ¢ikmaktadir. Kefal baliklarinin {i¢ tiiriine
rastlanmistir. Bunlar; Mugil (liza) auratus, RISS.1810 (Altinbas Kefal), Mugil
cephalus, LINN. 1758 (Has kefal), Mugil (chelo) labrousus, RISS. 1826
(Sivriburun kefal) tiirleridir. Calisma peryodumuz i¢inde Hali¢’te Ocak-Mayis aylari
arasinda siklikla tutulduklarn gdzlemlenmistir. Ug tiiriinde Unkapani civarinda
yakalanan bireylerinin ortalama boylar1 Galata K&priisii civarinda tutulanlara gore
daha biiyiik oldugu goriilmiistiir. Bu kefalin Unkapani civarinda yuva yaptiginin ve
bu bolgenin dip yapisinin yasamina uygun oldugunun bir gostergesidir. Kefal daha
cok camurlu, detrituslu bolgelerden hoslanmaktadir. Unkapan1 dip yapisinin boyle
bir yapida oldugu daha biyiikk boylu kefallerin burada olmasindan ortaya
cikarilabilecek bir sonugtur. Yine Mugil (liza) auratus tiirinde bu bolgedeki
bireylerin ortalama boylari, Galata Kopriisii civarinda tutulan bireylerin ortalama
boylarindan istatistiksel olarak anlamli olacak sekilde farkli ¢ikmistir. Kefal tiirleri
arasinda en ¢ok tutulan tiiriin Mugil (liza) auratus tiirii oldugu gézlemlenmistir. Bu
da bu tiirlin c¢alismanin yapildigit donemde iireme doneminde olmamalarindan,
dolayisiyla diplerde yumurtlama peryoduna hazirlik ile gecen bir donemde
bulunmadiklarindan daha ¢ok beslenme amaciyla bu noktada gezmelerinden

kaynaklanmaktadir.

Yine Unkapani1 Kopriisii civarinda kopriiniin Taksim tarafinda ve Galata Kopriisiinde
Karakoy tarafindaki ayaklar iizerinde daha fazla kefal yakalandigi gézlemlenmistir.
Bu durum kefalin {i¢ tiiriiniinde bu bolgelerde lireme ve beslenme olarak daha rahat
bir ortam bulduklarina isaret etmektedir. Kefal tiirleri Hali¢’te daha i¢ taraflarda hatta
Adalar ve Piyer Loti mevkilerinde dahi tutuldugu gézlemlenmistir. Bu da Kefalin
genis yasam kosullarindan kaynaklanmaktadir. Zira kefal tiirleri farkli tuzluluk
degerleri, 1s1, su kirliligi, az besin gibi kosullarda bile rahatlikla yasarlar. Ozelliklede

dipleri camur, balgik olan bdlgeleri severler.

Yine Nisan ve Mayis aylarinda tutulan kefallerin Ocak — Subat — Mart déneminde
tutulanlardan daha kiiciik bireyler oldugu goriilmiistiir. Bunun bu dénemden itibaren
biiyiik boylu tiirlerin iremek maksadiyla dipte ve daha i¢ taraflarda yuva yapma gibi

egilimlerden kaynaklandigi ve Sonbahar ile kis aylarinda biiyliyen yavrularinda
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beslenmek amaglh olarak artik daha fazla dolasmalarindan kaynaklanabilecegi

sanilmaktadir.

Hamsi Hali¢’te 2005 Kasim — Aralik tutuldugu gozlemlenmistir. Her iki
istasyonumuzda da goriilmesi hamsinin anilan donemde beslenme amagli burada
bulundugunu gostermektedir. Zira bu donemler hamsinin Marmara Denizindeki
avlandigr donemlerdir. Bununla birlikte ¢alisma peryodumuz disindaki Haziran ve
Temmuz aylarinda da tutuldugunun olta balik¢ilar tarafindan bildirilmesi ve daha
once Hali¢’te yumurta ve larva tespiti i¢in yapilan bir ¢alismadan da anlagilacagi gibi
bu donemde hamsi Halig’e tliremek ic¢in girmektedir. Burasinin hamsi ig¢in

yumurtlama ortaminin sartlarini tasidigini gostermektedir [6].

Kaya baligmin, Gobius niger, LINN. 1758, ( Komiirciikkayasi baligi ) ve Gobius
batrachocephalus, PALL.1811  (Kurbagakayasi baligi) olarak iki tiirii tespit

edilmistir.

Genel olarak yenmemesinden dolay1 olta balik¢ilar1 tarafindan avlanmak istenilmese
de oltalara takilmaktadir. Hali¢’te bugiline kadar yapilan ¢aligmalarda kaya baliginin
Gobius niger tiirii tespit edilmis ancak Gobius batrachocephalus tiirii ilk defa bu
calismada belirtilmistir. Bu tiiriin nehirlerin asagi kisimlarina girme o6zelligi ile
taninmaktadir. Hali¢’te Balat civarinda tespit edilmistir. Bu tiiriin Kagithane veya
Alibeykdy derelerine gecis yapabilmek i¢in burada bulundugu kanaatini vermektedir.

Hali¢’te Mart ve Nisan aylarinda ve her iki istasyonumuz da da tespit edilmistir.

Cinekop oOzellikle ¢alisma peryodumuz da en sik yakalanan tiirlerden biri olarak
tespit edilmistir. Calismamiz sirasinda ¢ok bol miktarda yakalandigi goriilmiistiir.
Bilindigi gibi liiferin 10 cm’ye kadar olanlarina defne yapragi, 10 - 18 cm. arasi
olanlarina ¢inekop, 18 — 25 cm arast olanlarina sarikanat, 25 — 35 cm arasinda
olanlarma liifer ve daha biiyiiklerinede kofana denilmektedir. Iki koprii {izerinde de
Ekim — Aralik 2005 ile Ocak — Subat 2006 aylar1 arasinda tutuldugu miisahade
edilmistir. Tutulan bu tiiriin defne yapragi, ¢inekop, sarikanat ve liifer boylarinin
hepsinden de bulunmasina karsin en fazla ¢inekop boyunda olanlarina rastlanmistir.

Bundan baska ¢inekopun adalar civarinda da tutuldugu gézlemlenmis ve ISKi Hali¢
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ve Deniz Denetim Miidiirii tarafindan da bizzat yakalandigi bildirilmistir [76].
Cinekopun bu kadar igerilere girmesi bu tiiriin ¢ok yirtict ve karnivor bir balik
olmasindan dolay1 diger tiirleri yemek amaciyla kovaladigimi gostermektedir. Tiir
0zeligi olarak sonbahar baslarindan itibaren Marmara ve Akdenize dogru kislamak
amaciyla go¢ ederler. Hali¢’te bu avlandigi doneme bakildiginda ¢inekopun burada
bulunmasinin kiglamak amacl oldugu disiiniilmektedir. Liiferin beslenmek ig¢in
istavrit, hamsi, sardalya, hamsi, zargana, kefal gibi baliklarin pesinde olmasi bu
tiirlerinde Hali¢’te varhigmin delili olarak diisiiniilmektedir. Ilkbahar aylarinda
Halig’te liiferin goriilmemesi Liiferin Hali¢’te tireme amagli olarak bulunmadigini

diistindiirmektedir.

Istavritin ise Trachurus mediterraneus STD.1868 (Sarikuyruk Istavrit ), Thrachurus
trachurus LINN. 1758 (Karagdz Istavrit ) tiirlerine Halig’te Ocak — Mayis aylari
arasinda rastlanmustir. Trachurus trachurus tiirine ilk defa bu c¢alismada
rastlanmistir. Ocak, Subat ve Mart aylarinda yakalanan istavritlerin kii¢clik boylu
bireylerden, Nisan, Mayis aylarinda ise daha iri boylu bireylerden olustugu
goriilmistiir. Hali¢’te Nisan ayindan itibaren biiyiik boylu istavritlere rastlanmasi bu
tiirlerin tireme zamanlarinin Nisan — Agustos aylarinda olmasindan dolay1 burada
yumurta birakmak i¢in bulunduklarini diisiindlirmektedir. Daha once yapilmis
calismalarda da istavritin Hali¢’te yumurta ve larvasina rastlanmasi bununla uyum

igerisindedir.

Izmaritin ise Spicara maena (LINN. 1758) ve Maena smaris (LINN. 1758) tiirlerine
rastlanmistir. Maena smaris tiiriine ilk defa bu ¢aligmada rastlanmigtir. Hali¢’te her
iki kopriide de rastlanmistir. Spicara maena tiirii Hali¢’te 2005 Ekim — Kasim
aylarinda ve 2006 yili Mart, Nisan aylarinda avlandigi goriilmistiir. Maena smaris
tiirlinlin ise Ekim 2005 yilindan Mayis 2006 yilinda kadar olan dénemde avlandigi
goriilmistiir. Hali¢’te Nisan ve Mayis aylari arasinda tutulan izmaritin Maena smaris
tiiriinde, bu tiirin erkeklerinde tireme donemlerinde iyice belirginlesen boyuna mavi
cizgilerin goriilmesi iireme doneminde burada bulunduklarini ve Hali¢’ te liremek
amagli bulunduklarini diisiindiirmektedir. Beslenme aliskanlig1 olarak omnivor bir

balik olmasi, ¢gamurlu ve bitki parcaciklarinin oldugu yerlerde yasamalari, bitki, balik
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yumurtalar1 ve kii¢iik baliklarla beslenmeleri Hali¢’in taban yapisinin bu

ihtiyaclaria karsilik verebildigini diisiindiirmektedir.

Hani baliklariin Serranellus hepatus (LINN. 1758) tiirii Hali¢’te Ekim 2005 ayinda

yalnizca Unkapani’nda ve Nisan 2006 da her iki istasyonda da gorilmistiir.

Dil baliginin Solea vulgaris (QUEN.1806) tiirii Hali¢’te goriilmiis ve yalnizca Galata
Kopriisli civarinda tespit edilmistir. Dil baligi Subat ayinda tespit edilmistir. Bu
donem avlanma donemleri olup bu donemde yalnizca bu sahada tespit edilmesi
normal yasam alanlarinin 6zellikleri olan kumlu, ¢amurlu zemin &zelliklerini
Hali¢’in bu bdlgesinin daha fazla tasidigini géstermektedir. Ayrica dipte solucan ve
kurtcuklarla beslenmesi yine bu bolge dip kisminda bu canlilarin yasadigina delalet

etmektedir.

Palamutun Sarda sarda (BLOCH. 1793) tiiriine rastlanmisg ve 2005 Ekim, Kasim,
Aralik donemlerinde yakalandigi tespit edilmistir. Her iki koprii iizerinde de
tutuldugu goriilen palamutun 28 cm. den kiiciiklerine de (vanoz palamut)
rastlanmigtir. Palamuta her iki kopriide ve kislama mevsiminde Karadenizden
Marmara ya dogru gog ettikleri bir donemde rastlanmasi Hali¢’te kislama ve kismen
de beslenme amacli bulunduklarini diisiindiirmektedir. Ayrica palamut karnivor bir
balik oldugundan Hamsi, ¢aca, sardalya, istavrit, glimiis gibi baliklar1 kovalayarak
Hali¢’in i¢lerine kadar sokuldugu tespit edilmistir. Bu esnada kiigiik teknelerle
yakalandig1 da goriilmiistiir. Palamutun daha irilerinin (torik) Hali¢’te bu donem
icinde goriilmemesi {ireme amaghi burada bulunmadiklarini gostermektedir.

Dolayistyla Hali¢’e yumurta birakmadiklarina igaret etmektedir.

Mezgitin, Merlangius euxinus (NORD.1840) tiirii Hali¢’te tespit edilmis ve Mart
ayindan Mayis ayma kadar her iki kopriide de tutuldugu goézlemlenmistir. Mezgit
iireme zamaninda sahillere yakin yerleri tercih eden bir tiirdiir. Ureme dénemi olan
Subat - Mayis aylar arasinda Hali¢’te tutulmalari bu dénemde burada iiremek
amagl bulunduklarin1 gostermektedir. Hali¢’in i¢ taraflarin da Fener civarinda tespit
edilmeleri buralarin Galata civarlarina gore daha sig olmalarindandir. Daha 6nce

yapilan bir ¢aligmada da yumurta ve larvasina rastlamigtir [6]. Mezgitin Unkapani
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Kopriisii ve civarinda Galata civarindan daha fazla yakalanabildigi ve Unkapam

Kopriisiiniin Unkapani tarafindaki ayaklarinda daha ¢ok ¢iktig1 goriilmiistiir.

Gelincik balhiginin Garopsarus mediterraneus (LINN.1758) tiiri Ekim ve Kasim
aylarinda gézlemlenmistir. Yalnizca Galata Kopriisii lizerinde tutuldugu gortilmiistiir.
Dil baliginda oldugu gibi bu tiirde dipleri kumlu ¢amurlu yerleri sevmektedir. Bu da
Hali¢’in Galata Kopriisii civarinin dip yapisinin kumlu ¢amurlu yapisina isaret

etmektedir.

Cacanin Sprattus sprattus (LINN. 1758) tiiri Hali¢’te tespit edilmistir. Her iki
kopriide de Ekim 2005 ve Nisan 2006 tarihlerinde gbzlemlenmistir. Ekim ay1 cacanin
tireme mevsimi olup bu donemde Hali¢’te rastlanmasi ve Nisan aymda da ergin
bireylerin goriilmesi bu tiiriin ireme, beslenme ve yasama amacli burada olduklarini
diisiindiirmektedir. Bu tiiriin artik burada yerlestigini gostermektedir. Bu durum daha

once yapilan ¢caligmalarla da uyum icerisindedir [6].

Eskinanin Scianea umbra (LINN. 1758) tiirii Nisan 2006 ayinda yalnizca Galata
Kopriisii civarinda tespit edilmistir. Eskina taslik ve kayalik bolgeleri sevmektedir.
Galata Kopriisiinden Sarayburnuna dogru olan bdlgenin kayalik, taslik bir yer olmasi
bu kisimlara yerlestigini ve Galata Kopriisii civarina buradan geldigini

distindiirmektedir.

Levregin Dicentrarchus labrax (LINN. 1758) Mart, Nisan ve Mayis aylarinda her
iki kopriide de rastlanmigtir. Bu aylar levregin yumurta birakma aylari1 olmasi ve
levregin Unkapani civarinda tespit edilmesi tireme amagli burada bulunduklarini ve
Unkapani bdélgesinin de temiz suyu seven bir balik olan levregin bulunabilecegi
degerlerde oldugunu gostermektedir. Ayrica levrek cok cabuk strese girebilen bir
tirdlir. Galat kopriisiiniin yogun deniz ve kara trafiginin olusturdugu giirtltii
kirliliginin levregin Unkapani civarinda yumurta yapmasinda bir etken oldugunu

diistindiirmektedir.

Barbunyanin Mullus barbatus (LINN.1758)  ve tekirin Mullus surmuletus
(LINN.1758) tiirti Hali¢’te her iki istasyonumuzda da tespit edilmistir. Barbun Aralik
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2005 ve Ocak, Subat, Mart 2006 aylarinda ve tekir Subat, Mart aylarinda tespit
edilmistir. Barbun ve tekir daha ziyade diplerde yasar ve ¢amurlu dipleri tercih eder.
Barbun ve tekir Unkapani Kopriisii civarinda Galata Kopriisii civarina gore daha
fazla tutuldugu goriilmiistiir. Bunun bu bdlgenin dip yapisinin Galata Kopriisii

civarindaki bolgeye gore daha ¢amurlu olmasindan kaynaklandigi sanilmaktadir.

Zargana daha onceki hi¢bir ¢alismada tespit edilmemis ve ilk defa bu ¢alismada
yakalandig1 tespit edilmistir. Zargananin Belone belone gracilis (LOWE.1839) tiirii
Aralik 2005 ve Ocak, Subat, Mart 2006 aylarinda her iki istasyonumuzda da tespit
edilmistir. Anilan donemde ¢ok sik yakalandigi goriilmiistiir. Ureme zamanlari olan
ilkbahar ve yaz aylarinda Hali¢g’ te goriilmemesi burada {ireme amach
bulunmadiklarini bu doénemde yalnizca beslenme amagli Hali¢’e girdigini
gostermektedir. Tiir olarak beslenmek amaciyla sahillere daha az derinlere yaklasma
Ozeligini tagimalar1 bunu ispatlamaktadir. Zargana temiz su baligidir. Unkapani ve
Galata civarinda goriilmeleri buralarin su kalitesinin Marmaradan ¢ok farkl

olmadiginin bir isareti sayilabilir.

Mirmirin Lithognathus mormyrus (LINN.1758) tiirii her iki kopriide Ocak, subat,
mart aylarinda tespit edilmistir. Hali¢’te ik defa bu ¢aligmada tespit edilmistir.

Boops salpa (LINN.1758 (Sarpe) ve Boops boops (LINN.1758) (Kupes) tiirleri de
Hali¢’te ilk defa bu caligmada tespit edilen tiirler arasindadir. Kupes yalnizca
Unkapaninda ve Mart aymda ve Sarpe ise Ekim 2005,Mart 2006 aylarinda ve
yalnizca Galata Kopriilerinde tespit edilmistir. Kupes tiirii 6zellik olarak ¢amurlu,
s1g, taghik litoral bolgeleri sever. Bu tiirlin Unkapaninda tespit edilmesi buranin bu
tercihlerine uygun olmasindan kaynaklanmaktadir. Sarpe ve Kupesin ilkbahar

aylarinda Halig’te tespit edilmeleri buraya yumurta biraktiklarini diistindiirmektedir.

Deniz atinin Hali¢’te Hippocampus hippocampus (LINN.1758) tiirii Subat ve Mart
aylarinda oltalara takildigi tespit edilmistir. Bu tiiriin yosunlu bolgeleri sevmesi Halig
tabaninda yosun tarzi canlilarinda bulunduguna isaret etmektedir.

Giimiis baligmin Atherina boyeri (RiSS.1810) olarak adlandirilan tiirii Hali¢’ te

Mart, Nisan aylarinda her iki istasyonumuzda da yakalandigi tespit edilmistir. Daha
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onceki caligmalarda Giimiis baliginin yumurta ve larvasina rastlanmis fakat tutuldugu

ilk defa bu ¢alismada goriilmiistiir.

Sardalyanin, Sardina pilchardus (WALB.1792) tiirii Hali¢’te Ekim 2005’ te her iki
istasyonda ve Nisan 2006 da yalnizca Galata Kopriisiinde tespit edilmistir. Ekim
2005 yilinda her iki istasyonda goriilmesi {ireme bolgesi olarak iki bolgede de
yumurta biraktiklarini diisindiirmektedir. Nisan ayinda yalnizca Galata da tespit
edilmesi bu aymn iireme peryotlarinin son donemi olmasindan buralara yumurta

birakmak amagli oldugunu diisiindiirmektedir.

Karag6ziin Diplodus vulgaris ( HILL. 1817) tiiri ekim ayinda ve her iki

istasyonumuzda da rastlanmustir. Ik defa bu ¢alismada tespit edilen bir tiirdiir.

Tirsinin ise Alosa fallax nilotica (GEOF. 1808) tiirti her iki istasyonda da Subat,

Mart, Nisan aylarinda avlandigi goriilmiistiir.

Trakonyanin Trachinus draco (LINN. 1758) tiirii her iki istasyonumuzda da Ekim
2005 ayinda goriilmiistiir. Trakonya diplerde kabuklularla beslenen bir tiirdiir.
Halig’teki iki istsyonumuzun oldugu bdlgenin diplerinde kabuklularin varligini

gostermektedir.

Kalkanin Psetta maxima (LINN. 1758) tirti Hali¢’te Her iki istasyonumuzda da
Subat ve Nisan ayinda tespit edilmistir. Kalkan ilk olarak bu ¢alisma da Halig’te
yakalandig1 tespit edilmistir. Bu aylar kalkanin tiir 6zelligi olarak kiyilara yanastigi
peryotlardir. Burada yumurta biraktiklari sanilmamaktadir. Daha ¢ok beslenme
amaclt olarak trakonya, hamsi, c¢aga, mezgit, tekir, kaya gibi baliklarla
beslenmelerinden dolay1 bu baliklarin Hali¢’te bulunmalar1 onlarin Hali¢ sahillerine

yanagmalarinin nedeni olarak diisiiniilmektedir.

Iskorpitin Scorpeana porcus (LINN. 1758) tiiriine Hali¢’te Nisan ayinda her iki
istasyonda da rastlanmistir. Iskorpit kis aylarinda derin sulara gekilir ve ilkbaharda

tekrar bulunduklar1 yerlere geri gelir. Nisan aymda bu baligin tespit edilmis olmas1



72

bu tiirtin Hali¢’e yerlestigi varsayimimi ortaya c¢ikarmaktadir 1999 yilinda yapilan

calisma da da Hali¢’te yumurta ve larvasina rastlanmistir [6].

Kirlangigin Trigla lucerna (LINN. 1758) tiirline Halig’te Subat ve Mart aylarinda her
iki istasyonda da rastlanmistir. Kirlangigta iskorpit balig1 gibi kisin ¢ekildigi derin
sulardan yiizeye, sahillere dogru cikar. Erken ilkbahar aylarinda Hali¢’e geri
donmeleri bu tiiriinde buraya yerlestigini gdstermektedir. Iskorpit ve Kirlangic dipte
yasayan kurt, yengec, karides, kii¢iikk molluskalarla beslenmeleri Hali¢ tabaninda bu

canlilarinda bulunduguna isaret etmektedir.

Kopek baliginin Galeorhinus galeus (LINN.1790) tiirii Hali¢’te Aralik 2005 ayinda
goriilmiistiir. 11k defa bu calismada karsilasilan bir tiirdiir. Beslenmek amacli olarak

buraya girdikleri diistiniilmektedir.

Yunus Hali¢’te goriilen memeli sucul canlilar arasindadir. Ilk olarak bu ¢alismada
tespit edilmis tiirler arasindadir. Mart aymnda goriilmiistiir. Bu ¢alismanin yapildigi
zaman dilimi igerisinde 22.03.2006 tarihinde yavru bir yunus baligina rastlanmis ve
IBB. Halic ve Deniz Koruma Miidiirliigii ekipleri tarafindan tekrar denize
birakilmistir. Ayrica ilkbahar ve yaz aylarinda yunuslarin ¢ift olarak Hali¢’e
girdikleri olta balik¢ilar tarafindan bildirilmistir. Bu donemler yunuslarin ¢iftlesme
donemleri olup yunuslar yalnizca bu donemlerde es olarak gezmektedirler. Bu da
Hali¢’te ciftlesmek maksadiyla bulunduklarini1 géstermektedir. Ayrica yunuslar diger
kiigiik baliklar1 kovalayarak Hali¢’e beslenmek amacglida girmektedirler. Yunuslarin
baliklar1 kovaladiklar1 zamanlar olta balik¢ilarmin balik avlayamadiklar1 kendileri

tarafindan ifade edilmistir.

Midyeler Hali¢ tabaninda Unkapani ve Galata Kopriileri civarinda yogun bir sekilde
bulunmaktadir. Kimi kii¢iik kabuklularda Hali¢ suyunun kara ile bulustugu kiyilarda
iist taraflarda beton veya asfalt kenarlara yapismis bir sekilde olduklar1 goriilmiistiir.

Deniz anas1 oOzelliklede istavrit yavrularimin ilk donemlerinde sigmak olarak
kullandiklar1 bir canli olup Hali¢’te 29.03.2006 ve 17.04.2006 tarihlerinde
yogunluklu olarak gériilmiislerdir. ilk defa bu ¢aligmada gériilen tiirler arasindadir.

Her iki kopriide de 6zellikle Mart ve Nisan aylarinda rastlanmigtir. Riizgarin Bogaz
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tarafindan estigi glinlerde deniz analarinin Galata civarinda daha asir1 oldugu,
rizgarin Marmara Denizi tarafindan direk Hali¢’e dogru estigi zamanlarda ise

Unkapani ve hatta daha i¢lere dogru girdigi gortilmiistiir.

Bu calismada tespit edilen birgcok tiirlin Hali¢’e yerlestigi bu tilirlerin {ireme
donemlerinde de burada olmalarindan anlagilmaktadir. Yine daha oOnceki bir
calismada [6] yumurta ve larvalar1 6rneklenen tiirlerin ergin bireylerine rastlanmasi
aradan gegen 6 yillik zamanda yeni yeni tiirlerinde ortaya ¢ikmasi bu tiirlerin

avlanabilecek boylarda olmasi Hali¢’in temizliginin biyolojik sonuglarindandir.



BOLUM 9. TARTISMA VE ONERILER

Hali¢’ te yapilan fiziksel ve kimyasal rehabilitasyon ¢alismalarinin olumlu
neticelerinden olan su tirtinlerindeki tiir ve miktar artis1 gegmis yillardaki verimlilige
ulagilabilmesi noktasinda gelecek vaat etmektedir. Sucul bir ortamin biyolojik
durumu hususan su iirlinleri agisindan yasam ekolojisi o ortamin diger canlilar1 ve su
kalitesi ile direk iligki i¢erisindedir. Zira su tirlinlerinin beslenme, barinma, iireme vb.
faaliyetlerinin durumu yukarida saydigimiz faktorlerin etkileri altindadir. Bir yerdeki
su lriinlerindeki tiir ve miktar artis1 ortamin fiziksel ve kimyasal sartlar1 hakkinda
bilgi verir. Yillarca kirletilen Hali¢’ e bugiin artarak devam eden su iirlinlerinin

doniisii cok yonlii aragtirilmasi gereken konulari da beraberinde getirmektedir.

Hali¢’in daha i¢ taraflarina kadar dagilim gdosteren tiir ¢esitliligindeki artisin Galata
ve Unkapani istasyonlarimizdaki kadar fazla olmayisi buralardaki su kalitesindeki
degisimin yeniden gozden gecirilmeye ihtiyaci oldugunu gostermektedir. Daha
onceki calismalarda olta balik¢iligi yoluyla tutulan tiir sayisinin 14 olmasi ve bu
calismada bunun 35’ e ¢ikmasi bir yandan deniz suyu girisi bir yandan ise tathi su
girisi olan Hali¢’ in tiir ¢esitliligi ve miktar1 i¢in ve hatta balik avciligi i¢in miithis bir

potansiyale sahip oldugunu gostermektedir.

Bugiin baliklarin biiyiimelerine etkisi agisindan Galata ve Unkapani istasyonlarinin
ortamlarinin genelde farkli olmamasi diger i¢ bolgeler i¢cinde sartlarin buralarla aym
konuma getirilmesini gerektirmektedir. Mevcut Unkapani Kopriisii, Valide Sultan
Kopriilerinin ayak yapilarinin su sirkiilasyonun daha i¢ taraflara ulasabilmesi igin
acilen degistirilmesi gerekmektedir. Burada yaptigimiz calismayi kisitlayict bir
faktor olan zaman dilimin yeni g¢aligmalarda daha genis tutulmasi, su iiriinleri
avciliginda kullanilan degisik metod ve araglarla da bir tarama yapilmasi, tutulan
tirlerde agir metal analizlerinin yapilmasi, su kalitesinin uzun yillar cesitli

parametreler igin sabit istasyonlarda takip edilmesi, Marmara Denizinin de tiir
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cesitliligi ve biiylime oranlar karsilastirilmasi agisindan incelenmesi, yapilabilecek
yeni caligmalarda daha detayli bilgiler verecektir. Ve yine buradaki su iiriinleri
populasyonlarinin  biiyiikliigii, kendini yenilemesi, somiiriilebilme oranlarinin
aragtirtlmasi, boy — agirlik iliskileri, boy — yas kompozisyonu gibi faktorlerin

aragtirtlmasi gerekmektedir.

Hali¢’te belli bir zamana kadar, teknelerle yapilan su {iriinleri avciliina mani
olunmasi buradaki biyolojik dongli icin gerekli sartlardandir. Alibeykdy ve
Kagithane Dereleri ile Marmara Denizinin biyolojik verimliligi de Hali¢’ i direk

etkilemektedir. Bu sebeple buralardaki biyolojik verimlilik diizeltilerek korunmalidir.

Yine insaatina yeni baslanan Marmaray Projesinin baliklarin go¢ yollar1 iizerinde
olmasi nedeniyle Hali¢’ e olan etkileri de arastirilmasi gereken 6nemli konulardandir.
Son derece biiylik maliyetlerle temizlenen Hali¢’in ¢evresinde hizla artan lokanta,

restuarant, sosyal yapilar ve teknelerin atiklarindan korunmasi 6nem arzetmektedir.
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