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OZET

Anahtar Kelimeler: E-atik , Geri Kazanim, AEEE, RoHS, Atik Y 6netimi

Son yillarda hizla gelisen teknoloji, elektrikli ve elektronik iiriinlerdeki tiiketimi
artirmakla birlikte elektrikli ve elektronik atik (e-atik) problemini de beraberinde
getirmistir. e-atiklarin civa, kursun, kadmiyum, krom gibi agir metaller,
kloroflorokarbon (CFC), klorlubifeniller (PCB), polivinil kloriir (PVC) ve bromlu
alev geciktiriciler gibi halojenli bilesikler, asbest ve arsenik gibi tehlikeli ve toksik
kirleticiler icermesi bertaraf asamasinda ciddi Onlemlerin alinmasi gerekli
kilmaktadir. Bu calismada Avrupa Birligi direktiflerinde belirtilen elektrikli ve
elektronik iiretimde zararli maddelerin sinirlandirilmast olan RoHS ve AEEE
yonetimi konular1 incelenmis Avrupa birligi iilkelerindeki uygulamalar1 arastirilmas,
elektrikli ve elektronik atiklarin geri kazanim yontemi ve iilkemizdeki e-atik
yonetimi konusundaki ¢alismalar incelerek Mugla ilinde uygulanan bir pilot proje ile
evlerden ve teknik servislerden e-atiklarin ayri toplanmasi ve geri doniisiimi
calismas1 yapilarak sonuglar1 sunulmus ve sonug olarak bu pilot projedeki e-atik
yonetimi anlayiginin biitiin lilke geneline uygulanabilirligi belirtilmistir.
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RECYCLING OF WASTE ELECTRICAL AND ELECTRONIC
EQUIPMENTS: CASE STUDY OF MUGLA MUNICIPALITY

SUMMARY

Keywords: E-waste, Recycling, WEEE, RoHS, Waste Management

In recent years consumption of electrical and electronic equipments have been
increased by technology and because of this waste electrical and electronic (e-waste)
equipments problem have been come together .The e-wastes contain certain heavy
metals such as mercury, lead, cadmium, chromium etc. CFC, PCB, PVC,
halogenated compounds, asbestos and arsenic they require substantial precautions in
dispoal stage. In this study Restriction of the use of certain Hazardous Substances
(Rohs) and WEEE management which state in EU directives, applications in EU
countries have been researched. E-waste recycling and studies in our country about
e-waste management examined then in Mugla municipality a pilot project about e-
waste collecting from houses, technical services and recycling of them have been
done then results were presented Finally applying to all over our country this e-waste
management has been stated.



BOLUM 1. GIRIS

Elektrikli ve elektronik cihaz ve aletlerin kullanicisi i¢in kullanim degeri kalmayan /
kullanim Omriinii tamamlayan iirlinler e-atitk olarak tanimlanabilir. Bu tanim
icerisinde Tv , bilgisayar, yazici, telefon, faks, fotokopi makineleri , baski devreler,
entegre devreler, kablolar ve elektrikli ve elektronik {iriinlerin iiretiminde kullanilan

tiim malzemeler sayilabilir.

Ozellikle PC’ ler, mobil telefonlar ve eglence sektoriinde kullamlan elektrikli ve
elektronik iirtinlerde tiim diinyada stirekli olarak atik miktar1 artis gostermektedir.
1994 yilinda yaklasik olarak 20 milyon PC ( yaklasik 7 milyon ton ) teknolojinin
gerisinde kalmistir. 2004 yilinda bu rakam 100 milyon PC’nin iizerine ¢ikmustir.
1994 ve 2003 yillart arasinda ise 500 milyon PC kullanim dmriinii tamamlamustir.
500 milyon PC yaklasik olarak 2,872, 000 ton plastik, 718,000 ton kursun , 1363 ton

kadmiyum ve 287 ton civa igermektedir[1].

PC yalnizca e-atiklarin bir kismini olusturmaktadir. 2005 yilinda yaklasik 130
milyon mobil telefon kullanim Omriinii tamamlamistir. Benzer durum diger
taginabilir elektrikli ve elektronik cihazlarda da goriilmektedir Mp3 ¢alarlar,

bilgisayar oyunlar1 bu cihazlar arasinda sayilabilir[1].

Icerdikleri zararl bilesikler géz oniine alindiginda ve e-atik miktar1 giinden giine
artis gostermekte iken uygun atik yonetimi anlayiglari gelistirilmeli ve cevresel
zararlar minimuma indirilmelidir. Bu c¢alismada e-atiklarin diger atiklardan ayri
olarak toplanip geri kazanimi konusunda O6rnek uygulama yapilarak, uygulanabilir

atik yonetimi anlayisi ortaya konulmustur.



BOLUM 2. ELEKTRIKLI VE ELEKTRONIK ATIKLARA
GENEL BAKIS

2.1. Elektrikli ve Elektronik Atiklardan Kaynaklanan Cevre Sorunlari

Elektrikli ve elektronik atiklar1 tehlikeli atik gurubu haline getiren icermis olduklari
civa, kursun, kadmiyum ve krom gibi agir metaller , kloroflorokarbon (CFC),
klorlubifeniller (PCB), polivinilkloriiriir (PVC) ve bromlu alev geciktiriciler gibi

halojenli bilesikler ile asbest ve arseniktir[2].

Kursun, civa, kadmiyum, krom gibi metaller toprakta sizmak suretiyle yer alti
suyuna ulasarak i¢gme suyu kaynaklarimi kirletme riski tasimaktadir. Kati atik
depolama alanlarinda bulunan kursunun ortalama olarak % 40’min, elektronik
atiklardan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Depolama alanlarinda yeterli 6nlem
alinmamasi durumunda atik igindeki kromun sizarak su kaynaklarina kolaylikla
ulasma imkani bulunmaktadir. Krom igeren atiklarin yakilarak bertaraf edilmesi

durumunda ise, kromun ucucu kiiller ile hava ortamina ulagma riski vardir[2].

Diger bir kirletici grubu ise bromlu alev geciktiricilerdir(BAG) , daha ekonomik
olmasi, daha kolay islenebilmesi ve daha hafif {irlin iiretimine imkan saglamasi
nedeniyle, elektronik sektoriiniin ana maddeleri haline gelen plastik yada petrol
tirevi malzemelerin yanmasimi geciktirmek amaci ile kullanilan BAG bromlu bi
fenoller, bifeniller, fenoller gibi farkli 6zellikteki ¢ok sayida kimyasal maddeyi
kapsamaktadir. BAG, baski devre elemanlari, baglanti elemanlari, kablolar ile
televizyon ve mutfak esyalar1 gibi elektronik iiriinlerde olmak {izere giiniimiizde
hemen hemen tlim elektronik iiriinlerde alev almaya/ yanmaya kars1 koruyucu olarak

kullanilmaktadir[3],[4].



BAG plastik geri kazanimi prosesinde PBDE, PBDF ve PBDD olusumuna yol
actiklar1 gdézlenmistir.Kullanimi AB de yasaklanmis olan PBDE‘ler i¢ ve dis hava
ortaminda, nehir ve gollerde, aritma c¢amurlarinda, gida ve bitki, hayvan ve

insanlarda olgiilerek izlenmektedir[2].

Artik foklarinda PBB’lerin tespit edilmis olmasi bu maddelerin genis bir alana
yayilabilecegini gostermektedir. PBB‘ler kati atitk depomla alanlarinda sizinti
suyunda saf suya oranla 200 kat daha fazla ¢6zlinmektedir.Besin zincirine kolaylikla

gecebildikleri ve hayvanlarda ¢ok kalici olarak bulunduklar tespit edilmistir[5],[6].

Atiklarin yakilarak bertaraf edilmesinin neden oldugu kursun emisyonlarmin énemli
bir kisminin elektronik atiklardan kaynaklandigi tespit edilmistir.Yakma isleminden
sonra kursunun % 65 inin curuf i¢inde, % 34’ {iniin kalintilarda ve % 1 inin ise

atmosfere ulastig1 belirlenmistir[5].

Alev geciktirici maddeler i¢eren atiklarin yakilmasi isleminde, bakirin bir katalizor

gibi ¢alisarak dioksin olugma riskini arttirdig1 bilinmektedir[5].

2.2. Elektrikli ve Elektronik Atiklarin Insan Saghgina Zararlar

Yapilan arastirmalarda elektrikli ve elektronik atiklarin igerdigi  kirleticilerin

zararlar su sekilde belirtilmektedir;

2.2.1. Kursun (Pb)

CRT tiipleri, eski lehimler ve entegre devreler kursun igerir. Zararli maddelerden
bilhassa kursun sagligimiz agisindan 6nemlidir. Kursunun hem solunum hem de
sindirim yoluyla alinmasi saglik sorunlar1 yaratabilmektedir. Bu yiizden pillerdeki,
boyalardaki, borulardaki ve benzindeki kursun kullanimi yakin ge¢cmiste biiyiik
Olciide terk edilmistir. Kursunun zehirli etkisinden en fazla zarar géren organlar
sunlardir:

- Merkezi sinir sistemi (bilhassa ¢ocuklarda)



- Bobrekler ve

- Ureme sistemleridir.

Yogun miktarda kursun alan biinyelerde reaksiyon siiresinin uzamasi, parmaklarda,
el ve ayak bileklerinde zayiflik, hafiza kaybi ve kan hastaliklar1 gibi sorunlar

goriilmektedir[7].
2.2.2. Civa (Hg)

Diisiik dozlarda bile zehirlidir ve beyin ve bobreklere zarar verir. Anne siitliyle
gegebilir. Bir ¢ay kasiginin 70’te biri bile 81000 m>’lik bir goldeki suyu kirletip

yasayan baliklarin yenmesini engeller[7].
2.2.3. Kadmiyum (Cd)

Cd insan viicudunda bobrekte birikir ve insani zehirler. Kirilgan kemiklere etkisi
vardir. Yizeye bindirilmis aletler, yonga resistorleri, infrared dedektorleri, yari
iletkenler ve eski tip CRT tiipleri Cd igerir. Ayrica plastiklerde stabilizator olarak
kullanilir[7].

2.2.4. Bromlu alev geciktiriciler (BAG)

Normal gelisme i¢in hormonal fonksiyonlar1 6nemli derecede etkiler. BAG isyeri ve
ofislerdeki bilgisayarlar iizerindeki tozlarda bulunmaktadir ve ABD ve Isveg¢’te anne

stittinde ¢ok fazla miktarda rastlanmistir[7].
2.2.5. Fosfor (P)

CTR tiipiin i¢ ylziinii kaplamak i¢in kullanilir. Kirilan tiiplerden olusan tozlarin

teneffiisii ¢ok risklidir. Fosforun zarar1 pek fazla bilinmemektedir[7].
2.2.6. Baryum (Ba)

CRT tiiptinden radyasyonu azaltmak i¢in kullanilir Kisa siire Ba maruziyeti beyin

sismesine, kas zayifligina, kalp ve karaciger hastaligina neden olabilmektedir|[7].



2.2.7. Alt1 degerlikli krom (Cr*®)

Korozyon korumasi ve islenmemis galvaniz ¢elik levhalar ve sertlestirilmis ¢elik i¢in

kullanilir. DNA hasar1 ve astimik bronsite sebep olabilir[7].
2.2.8. Berilyum (Be)

Ana kart ve baglantilarda bulunur. Son zamanlarda Be kanserojen olarak

siniflanmaktadir|7].
2.2.9. Plastikler

Bir bilgisayarda ortalama 7 kg civarinda PVC’de igeren plastik bulunur. Belli
sicaklikta yandiginda dioksin olusur. Plastik kombinasyonlar1 basili devrelerde, PVC
en tehlikeli plastiktir[7].



BOLUM 3. ELEKTRIKLI VE ELEKTRONIK ATIK
YONETIMINDE AB DIREKTIFLERI

Avrupa Birligi'nin ¢evreye ve insan sagligina zararli olan maddelerin kullanimina
siirlama getiren RoHS ile atik elektrikli ve elektronik esyalarin geri kazanimim
zorunlu hale getiren WEEE yonetmelikleri ile ,birligin gelisen teknolojinin ¢evreye
verdigi biliyiik zarardan, ¢evreyi ve insan saglhigin1i koruyabilmek icin 2003 yilinda
uygulamaya ge¢mistir. 1 Ocak 2006'dan itibaren Avrupa Birligi sinirlart igerisinde
tiretilecek yada satisa sunulacak elektrikli ve elektronik {irlinlerinin, RoHS ve

WEEE yonetmeligine uyumlulugunun zorunlu hale getirilmistir[10].

3.1. RoHS (Restriction of The Use of Certain Hazardous Substances)

RoHS, Avrupa Birligi tarafindan dikte edilen; elektronik cihaz {iretiminin ¢evreye
zarar vermemesi i¢in, sagliga zararli maddelerin elektrikli ve elektronik iirtinlerdeki
kullanim miktarlarmi kisitlayan kurallardir. Sagliga zararli maddelerin kisitlanmasi
hem kapasitor, transistdr, entegre devre, konnektor, vb gibi elektronik malzeme
tireticileri i¢in, hem de bu iiriinleri kullanarak baskili devre, yart mamul veya mamul
iriin yapan treticiler i¢in gegerlidir. Bu kurallara uymasi i¢in firmalara Temmuz
2006 tarihine kadar miihlet taninmistir. Bu tarihten sonra da zararli maddelerin
kullanimina eski {riinlerin tamiri nedeniyle miisaade edilebilmekte, ancak yeni

tiretimlerde RoHS kurallarina uyulmasi istenmektedir. Birgok firma simdiden



tretimlerini bu kurallar c¢ercevesinde yapmak iizere degisikliklere baslamistir.
Diinyanin diger bolgeleri de benzer tedbirleri kabul etmislerdir. Bunlardan Japonya
bu konudaki onlemleri ilk baslatan tiilkedir. Avrupa Birligi Japonya'dan sonra
gelmektedir. ABD ise Ocak 2007 tarihi itibariyle benzer uygulamaya ge¢meyi
hedeflemis olarak tiglincli siradadir. Asya iilkeleri ve bilhassa tiiretimin biiyiik
cogunlugunu yapan Cin'de bulunan ufak firmalar bu konuda yavas davransa da, bu

ilke yonetimleri RoHS kurallarina uyma konusunda kararlidir[9],[10].
RoHS kurallar1 birgok kisi tarafindan "kursunsuz {iretim" gibi algilansa da aslinda

sagliga zararli maddeler sadece kursundan ibaret degildir Rohs kapsaminda kullanimi

yasaklanan 6 madde ve miisaade edilen maksimum miktarlar sunlardir[10].

Tablo 3.1. RoHS Kapsaminda Kullanimi Yasaklanan 6 Madde

-Cd Kadmiyum % 0.01ppm
-Hg Civa % 0.1 ppm
-Cr (VD) Krom ( 6 degerlikli) % 0.1 ppm
-PBB Polibrominli Bifenil % 0.1 ppm
-PBDE Polibrominli Difenil Eter % 0.1 ppm
-Pb Kursun % 0.1 ppm

Tablo 3.2. Saghiga Zararli Maddelerin Kullanim Yerleri

Kursun Lehim, aktif ve pasif elektronik malzeme, terminasyon uglari, baskili

devre kaplamalari, cam, akii ve piller.

Kadmiyum Elektoliz kaplamalar, plastik malzeme, sensorler, NiCd piller,

kivilcim ¢ikaran kontaklar.

Civa Piller, anahtarlar, sensorler, réleler, floresan lamblalar, vs.

Krom ( 6 degerlikli ) Krom, kaplamalar

PBB-PBDE Alev almayi 6nleyici malzeme




RoHS kapsamindan etkilenen iirtinler sunlardir:

-Ev elektronigi

-IT ve haberlesme cihazlari

-Tiiketici iirtinleri

-Aydinlanma tiriinleri

-Elektrik ve elektronik aletler (sabit ve biiylik endiistriyel cihazlar haric)
-Oyuncaklar, eglence ve spor igin iiretilen {iriinler

-Otomatik atik cihazlari

RoHS kapsamindan etkilenen is sahalar1 ise sunlardir:

-Kendi markasi altinda elektrik ve elektronik cihaz tiretimi ve satis1 yapanlar.
-Bagka ftireticiler tarafindan yapilan tirlinleri kendi markasi altinda satanlar.

-Uye iilkelere profesyonel olarak elektronik iiriin ithalati ve ihracati yapanlar.

RoHS standardina uymamanin cezasi konusunda her Avrupa Birligi {ilkesi kendisine
gore kanun ve kurallar koymaktadir. Ingiltere Ticaret ve Igisleri Departman
tarafindan Onerilen cezalar, RoHS uyumlu olmayan {riinle ilgili olarak:
Uriiniin pazarda yasaklanmasi. RoHS ihlalinden sorumlu olan kisilerle ilgili olarak:

3ay ila 2 yil aras1 hapis ve en az 5,000 Sterlin para cezasi seklindedir[10].
3.1.1. RoHS Sartlarinda Uretim

RoHS kurallara uygun olarak iiretilmis malzemelerin iirlin kodlarinda bazi firmalar
degisiklik yaparken bazi firmalar iirlin kodlarini degistirmemeyi, ancak paketleme

esnasinda "RoHS uyumludur" ibaresi kullanmay1 tercih etmistir.

Sagliga zararli maddeler iiretimde birgok faydalar saglamaktadir ve bunlardan

vazgecmek bazi liretim zorluklarini da beraberinde getirecektir.[9],[10].



Tablo 3.3. RoHS Kapsaminda Zararli Maddeler Yerine Onerilen Maddeler

Zararli Madde Yerine Onerilen Madde ve Dezavantaji

Kursun/Kalay Iceren Lehim | Kalay ile baska metal bilesenleri igeren lehim
Kursun i¢cermeyen lehim daha yiiksek derecelerde

erimektedir.

Gilimiis/Kadmiyum Oksit Gilimiig/Kalay Oksit
Kontaklardaki verimlilik ayn1 degildir. Bazi

durumlarda triinlerin kullanim 6mri kisalabilir.

Civali Kontaktlar Altin kaplama kontaklar
Omiir siiresi ¢ok daha kisadir ve civa kullanmadan

kontak elde etmek miimkiin degildir.

Krom (6 degerlikli) Cesitli malzemeler kullanilabilir.
Etkileri daha azdir.
PBB-PBDE Cesitli malzemeler kullanilabilir.

Ayni etkiyi saglamak i¢in daha fazla malzeme

kullanimi gerekmektedir.

3.2. WEEE ( Waste Electrical Electronic Equipment)

WEEE kurallan elektrik ve elektronik cihazlarin geri doniisim ve geri kazanim
(tamir / iyilestirme gibi yontemlerle) oranini arttirmak ve ireticileri bu yonde daha
bilingli kilmak ic¢in dislinilmiistiir. Bu kapsamda firmalar; tasarimlarini ve
tiretimlerini modiiler, tamir edilebilir, yiikseltilebilir 6zelliklerde yapmaya tesvik
edilmektedirler. Ozellikle bilgisayar sektdriinde daha yiiksek kapasiteli birimlerin ve
daha hizli islemcilerin ¢ikmasiyla {iriinler ekonomik Omriinii tiiketmeden ¢ope
atilmaktadir. Diinya tlizerinde her y1l ¢ope atilan elektronik {iriin miktar1 6 milyon ton
civarindadir. Bu hem tabiat1 kirletmekte, hem de diinyanin fakir bolgelerinde
bilgisayar imkanina sahip olmayan niifusa saglanabilecek katkilar1 ortadan
kaldirmaktadir. Ayrica, bir hammaddenin atiklardan geri kazanilmasi maden
yataklarini isletmekten veya yeni maden yataklar1 aramaktan daha ekonomik
olmaktadir. Birlesmis Milletler tarafindan yaptirilan bir arastirmaya gore bir

bilgisayarin iiretimi i¢in agirlig1 kadar kimyasal madde (bir¢cogu zehirli), agirliginin
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10 kat1 kadar fosil tabanli yakit (ki bu da global 1sinmay1 arttirmaktadir) ve 1.5 ton
kadar da su kullanilmaktadir. Bu yiizden, diinya iizerinde geri doniisim ve geri
kazanim giderek daha fazla arzu edilir hale gelmistir. Geri doniisiim ve geri kazanim
diistincesinden etkilenen iiriinler RoOHS benzeri olmakla birlikte biraz daha detayl

olup sunlardan olusmaktadir[8],[10].

-Ev elektronigi (kii¢iik cihazlar)

-Ev elektronigi (biiyiik cihazlar)

-IT ve haberlesme cihazlari

-Tiiketici iirtinleri

-Aydinlanma iiriinleri

-Elektrik ve elektronik aletler (sabit ve biiyiik endiistriyel cihazlar haric)
-Oyuncaklar, eglence ve spor igin iiretilen liriinler

-Tibbi cihazlar (implant {iriinleri ve enfeksiyon tasiyanlar harig)

-Ol¢iim ve kontrol cihazlari

-Otomatik atik cihazlari

WEEE kapsamindaki cihazlarin geri doniisiimii i¢in bu cihazlarin; toplanmasi,
hammaddelerinin ayristirilmasi veya tamir edilerek geri kazanilmasi hedeflenmistir.
Bu islemleri organize etmek ve gerekli finansmani saglamak sorumlulugu iireticilere
yiiklenmistir. Ureticiler bunu tek baslarina veya birleserek toplu halde yapma
serbestisine sahiptir. Paralelde yiiriitilen RoHS standartlar1 sayesinde ¢alisanlarin
fazla miktarda zararli maddelere maruz kalmamasi saglanarak geri doniisiim
esnasinda ¢ok Ozel Onlemlere gerek olmayacagi ve ayristirma masraflarinin da
azalacagi diigiiniilmektedir. Bu islemlerden dolay1 {iriin maliyetlerinde %1-2 arasinda

bir artis olabilecegi hesaplanmistir [8],[10].

WEEE hem toplama hem de geri doniisiim miktarlar1 i¢in hedefler koymaktadir. Bu
konuda her iilke kendi hedefini belirlemektedir. WEEE standartlari iireticilerin
sorumluluklar1 acisindan 13 Agustos 2005 tarihinde baslamis olup atik toplama ve
ayristirma hedefleri icin son tarih 1 Aralik 2006 olarak belirlenmistir. Ingiltere'nin
belirledigi hedef, bu tarihte ev basina 4 kg WEEE iirilinli toplamak seklindedir (is

cevreleri icin hedef heniiz belirlenmemistir). irlanda ise 2 senelik uzatma hakkini
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kullanarak bu tarihi 1 Aralik 2008 olarak belirlemistir (irlanda ve Yunanistan igin
gerek altyapr eksikligi, gerekse elektronik cihaz kullannominin daha az seviyede
olmas1 nedeniyle atik toplama hedefleri i¢in 2 senelik ek siire hakki taninmistir).
Irlanda'da WEEE ihlalleri igin dngériilen en fazla ceza €15,000,000 ve/veya 10 yil
hapis olarak belirlenmistir[10],[11].

Bir¢ok firma gerek WEEE nedeniyle, gerekse RoHS nedeniyle iiretimini yeniden
tasarlamak durumunda kalabilecektir. Bu nedenle, bazi modeller veya iiriinler

piyasadan kalkarken bazi yeni modeller veya iiriinler de piyasaya ¢ikabilecektir.
WEEE kurallarinin igletilmesi genel olarak sdyledir:

-Uye iilkeler kendi iilkelerindeki WEEE kapsamma giren iireticileri bildirecek ve

kayit altina alinmasin1 saglayacaktir.

-Perakende saticilar sattiklar1 iirline karsilik tiiketicinin iade etmek istedigi WEEE
uyumlu elektronik esya varsa bunu kabul etmek mecburiyetindedir (eskisini getirene
indirimli yeni mal veren kampanyalar gibi). Kampanya yoksa eski iiriin sifir licretten
de iade edilebilecektir. Alim1 gergeklestiren miisteriye eski mali iade etmesi i¢in 15

glin siire taninacaktir.

-Buzdolabi, camasir makinesi, firin gibi biiylik ve agir elektrikli esyalar1 eve teslim
eden satict eski esyayr da derhal teslim almakla yilkiimlidiir (eger eski esya
kullanildig1 yerden/tesisattan sokiilmiis, temizlenmis ve teslim edilmeye hazirsa).
Eger eski esya o anda teslim alinmaya hazir degilse, tiiketici eski esyayr 30 giin

icinde iade edebilecektir.

-WEEE {iriinlerini teslim alabilmesi i¢in saticilarin bir form doldurarak (€20) gibi
clizi bir ticret ddeyerek) yerel makamlara kaydolmasi gerekmektedir. Ancak bu
sekilde kaydi olan saticilar eski WEEE f{irlinlerini yerel makamlarin gdsterecegi

toplama merkezlerine dokebileceklerdir.

-Saticilar WEEE iiriinlerini yerel toplama merkezlerine dokerken ayrica bir ticret

O0demeyecektir.
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-WEEE isaretli Uiriinlerin tiiketici tarafindan ¢ope atilmasi engellenmistir. Tiiketici bu
tiir Uriinleri kayith saticilar iizerinden toplama merkezlerine gonderebilecek, bunun
icin de herhangi bir masraf yapmayacaktir. WEEE f{iriinlerinin tiiketiciler veya yetkili
olmayan saticilar tarafindan ¢ope atilmasin1 engellemek i¢in iirtinlerin lizerinde buna

iliskin bir etiket bulunacaktir.[8],[11].

Sekil 3.1. WEEE Isareti

3.3. Elektrikli ve Elektronik Atik Yonetiminde Tiirkiye ‘de ki Yasal Durum

Ulkemizde elektrikli ve elektronik atiklarin ydnetimi konusunda heniiz bir
yonetmelik bulunmamakla beraber 2005 yil1 igerisinde AB direktifleri dogrultusunda
Matra Projesi adi altinda Cevre ve Orman Bakanlig1 tarafindan AEEE y6netmeligi
olusturulmasi i¢in ¢aligmalar yapilmistir. Elektrikli ve elektronik esya tireticilerinden
ve geri kazanim sektor temsilcilerinin goriisleri de alinarak yonetmelik ¢aligsmalari

tamamlanarak 2006 y1l1 i¢erisinde ytiriirliige girmesi beklenmektedir.



BOLUM 4. ELEKTRIKLI VE ELEKTRONIK ATIK
YONETIMINDE AB ULKELERI UYGULAMALARI

4.1. Belcika

Subat 2001 tarihi itibariyle WEEE yonetimi i¢in 3 adet yonetmelik tiim Belgika’ da

yirlirliige girmistir.

Bu yonetmeliklerde 7 ana kategori tanimlanmugtir.
-Dondurucu ve buzdolabi ekipmanlari

-Biiyiik beyaz esyalar

-Kiiciik beyaz esyalar

-Kahverengi esyalar

-Kiigiik el aletleri

-Bilisim ve telekomiinikasyon ekipmanlari

-Bahge aletleri

Bu yonetmelikler c¢ercevesinde iireticilere kendi iiriinlerini geri alma sistemiyle
toplanmasi sorumlulugu getirilmistir.Bayiler yada distribiitérler benzer bir iiriin
sattiklarinda eskisini bedelsiz olarak almak zorundalar. WEEE ydnetim prensibinin
ilk adimin1 toplanan iiriinlerden, yeninden kullanilabilecek olan {iriinlerin ayrilmasi

olusturmaktadir[11].



Tablo 4.1. Belgika’da WEEE Geri Doniisiim Hedefleri

14

Geri Doniigiim Demir Demir Dis1 Plastikler
Hedefleri Metaller Metaller
Biiyiik % 20 Geri
Beyaz %90 %95 %95 Dontisiim
Esyalar
Buzdolabi
ve % 100 Geri
Dondurucu 770 ) ) Kazanim
Ekipmanlar
TV ve PC %70
Ekranlar ) )
Digerleri %70 - -

2002 yilinda Belgika’da 38.875 ton WEEE ( kisi bas1 3,5 kg) toplanmis , % 80 geri

kazanim oranina ulasilmistir[11].

4.2. Hollanda

WEEE kararnamesi 21 Nisan 1998’te yayimlanmistir. Kismen 1 Haziran 1998°de

yuriirliige girmistir ve tamamen 1 Ocak 1999’ta uygulamaya baglanmistir[11].

Elektrikli ve Elektronik esyalarda 14 kategori olusturulmustur. Ureticilere piyasaya
stirdiikleri elektrikli ve elektronik esyalar1 atitk durumuna geldiginde geri almak ve
geri doniisim yaptirmak zorunlulugu getirilmistir. Ayrica Ureticiler yerel
yonetimlerin toplama noktalarindan ve bakim servislerine gelen kendi markalarini

almak zorunlulugu getirilmistir[11].
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Tablo 4.2. Hollanda’da WEEE Geri kazanim Hedefleri

Geri Kazanim Oranlari
TV % 69
Biiyiik Beyaz Esya Araglari % 73
Buzdolab1 ve Dondurucu Ekipmanlar % 75
Kiigiik Araglar % 53

2001 yili sonuglarma gore Hollanda’da kisi basma yilda 4,13 kg AEEE
toplanmistir[11].

4.3. Isvec

Elektrikli ve elektronik iirlinlerde iiretici sorumlulugu 1 Temmuz 2001 yilinda
getirilmistir.  Ureticilerin  sorumlulugunda olan 10 kategori belirlenmistir.
Buzdolaplar1 ve derin dondurucular bu kategorilerin disinda tutulmustur c¢iinkii
Isve¢’te buzdolabi ve derin dondurucular igin belediyelerin sorumluluklari
bulunmaktadir.Bayilere yeni bir {iriin sattiklarinda aymi iirlinlin eskisini geri alma
sorumlulugu getirilmistir. AEEE igin treticiler belediyelerle isbirligi yaparak

toplama noktalar1 olugturabilirler.
Tiketiciler yeni bir iiriin almadan da isterlerse eski iiriinlerini AEEE konusunda
yetkili yerel sorumlulara teslim edebilirler ve biiyiik ve agir {iriinlerin teslimi i¢in

mevcut olan toplama servislerinden faydalanabilirler.

2001 yilinda Isveg¢’te ilk alt1 ay 30.000 ton AEEE sanayi kuruluslarindan ve
evlerden toplanmistir bu da kisi basina 7 kg ‘ye denk gelmektedir.

4.4. Isvicre

Isvigre’de 1 Temmuz 1998 yilinda e-atiklarin geri alinmasi ve bertaraf edilmesi

zorunlulugu getirilmistir[11].
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Ureticiler kendi markalar1 olan iiriinleri geri almak durumundadirlar .Belediyelerin
geri alma yada bir toplama noktasi olusturma bir zorunluluklar1 yoktur. Bayilere de

yeni bir iiriin sattiklarinda eskisini geri almak zorunlulugu getirilmistir[11].

Isvicre’de kisi basma yillik 8 kg AEEE toplanmustir. Omrii dolmus elektrikli ve
elektronik ekipmanlarin % 75 inden fazlasi geri kazamilmis, yaklasik % 20 si

yakilmis ve % 3 liik bir kismi 6zel depolara gomiilmiistiir[11].



BOLUM 5. ELEKTRIKLI VE ELEKTRONIK ATIKLARIN GERIi
KAZANIMI

AEEE yonetimi ve geri kazanimi; toplamadan tasimaya, depolamadan islemeye,
nihai bertaraftan raporlamaya kadar bir dolasgim sisteminin olusturulmasini ve

yonetilmesini gerektirmektedir [12].

Toplama Depolama
Raporlama Transport
Bertaraf Giivenlik

% Geri Déniigiim

Sekil 5.1 E-atik Geri Kazanim Dongiisii
5.1. Toplama

Elektronik atiklarin toplama izninin sadece yetkili ( lisanshi ) geri doniisiim
kuruluglarina ~ verilmesi gerekmektedir ¢iinkii elektronik atiklarin  yeniden
degerlendirilmesi uzmanlik gerektiren bir meslek dalidir. Gelismis iilkelerde de bu

tiir atiklar diger atiklarda oldugu gibi sadece lisansli kuruluglar tarafindan
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yapilmaktadir . Lisansh kuruluslar ;

- Uzman kadro tarafindan atiklarin yerinde tespitinin yapilmasi
- Gerektigi durumlarda laboratuar testlerinin yaptiriimasi

- Atik protokoliiniin yapilmas: ¢alismalarini yerine getirmektedir [12].

5.2. Biriktirme Sistemi

Avrupa Birligi Direktifi’'nde de belirtildigi lizere AEEE’ler evsel ve diger atiklarla

karistirilmamasi gereklidir [12].

At1g1 toplayan kurulus; atig1 iireten kurum yada kurulus ve belediyeler ile;

-Protokol olusturulmasi

-AEEE atik biriktirilmesine uygun standart konteynir sistemi uygulanmasi
-Biriktirilen atiklarin teslimi ve nakli i¢in Cevre Bakanlig1 standardi olan Ulusal Atik

Tasima Formu kullanilmalidir [12].

Biriktirme noktalarina standart konteynir sistemi uygulanabilecek alanlar
-Uretim sahalar1

-Belediye toplama noktalari

-Kurumsal son kullanici sanayi fabrika sahalari

-Fason fabrika sahalar1

-OSB’ler dir [12].

5.3. Tasima sistemi

AEEE tagimaciligi Geri Kazanim sisteminin ¢ok énemli bir parcasidir .

Bos birak-dolu al konteynir sistemi uygulanmasinda; biriktirme noktasindan

islenmesine kadar sistem olusmali, bu sayede el degmeden tasimasi yapilmis

olacaktir .
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-Geligmis iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de atik konteynir tasimaciligi bir standart
olmalidir

-AEEE’ ler tehlikeli atik tasima lisansi araglarla yapilmalidir [12].

5.4. AEEE Depolama

AEEE depolamasi asagidaki sartlarin yerine getirilmesini gerektirmektedir.
-Uygun bolgede ve uygun sartlarda kapali alanda depolama

-Cevreye zarar verilmemesi

-Ses ve gorintii kirliliginin olmamasi

-S1hhi sartlarda ¢alisilmasi

-Is Giivenliginin maksimum diizeyde olmas1

-Kalifiye uzman personel ¢alistirilmasi yada egitilmesi

-Raporlama ( Giinliik kayitlarin tutulmasi ) [12].

Goriintii ve ¢evre kirliligi olmamas1 ve kolayca nakli ve iglenmesi agisindan arazide
ve agikta depolanmamali , standart kasalarda yada konteynirlarda biriktirilip nakli ve
depolamasi yapilmalidir [12].

5.5. Geri Doniisiim

Elektrikli ve elektronik atiklarin kategorileri, bu kategorilerden ¢ikan iiriinler ve

iriinlerin degerlendirme yerleri Sekil 5.2 de gosterilmektedir.



a) Kahverengi
Esya

>Televizyon
>»Radyo
>Video

b) Beyaz Esya
»Buzdolab1
»Sogutucu
»Firin
»Camasir,
Bulasik
Makinesi
>Kiiciik beyaz
esyalar

oruplandirma

a) Digerleri

»Elektrikli
aletler
»Aydinlatma

Sekil 5.2.E-atik Geri Doniisiim Agamalar [12].

v
Manuel demontaj (sokme ve ayristirma)

bertaraf
tesisleri

iireticiye geri

doniis

isleme tesisleri

yar1t mamul
hammaddeye
doniis

geri donilisemeyen
—p malzeme - » uygun
depolama
dogrudan yeniden \ yeniden
1» kullantlabilir kullanim
malzeme
™ demir
alliminyum
B s yeniden
kullanim
Ly bakir
Ly lastik
Ly plastik
kiric1 / 6giitiicti
Ly cam
Ly kablo
kiric1 / 6giitiicti
L p PCB board R

ayirici tesisleri

0¢



Tablo 5.1. E — atik Kategorilerine Gore Geri Kazanilan Hammadde Oranlari [12].

Ekipman Kategorileri Demir Demir  Dis1 | Cam Plastik | Diger
Metaller

Biiytik evsel uygulamalar | %61 %7 %3 %9 %21
Kiiciik evsel uygulamalar | %19 %1 %0 %48 %32
IT ekipmanlari %43 %0 %4 %30 %20
Telekomiinikasyon %13 %7 %0 %74 %06
TV radyo vb %11 %2 %35 %31 %22
Sarjli ve gazli lambalar %2 %2 %89 %3 %3




Tablo 5.2. E-atiklardan Geri Kazanilan Hammadde Miktarlari [12].

Fraksiyonlar PC HDD Power Supply Klavye Printer Monitor
Yumusak 0,154 0,177 - - 0,007 -
Aliiminyum

Sert Aluminyum - 0,209 - - 0,216 -
Demir 4,356 0,063 0,505 0,197 0,46 0,6
Fan - - 0,085 - 0,039 -
Motor - - - - 0,731 -
Bakir - 0,003 - - - 0,278
Kablo 0,081 - 0,209 0,037 0,072 0,51
TV Kart1 0,027 - - - - -
Power Supply 1,317 - - - - -
Hard disk 0,284 - - - - -
Floppy 0,232 - - - - -
CD- Rom 0,286 - - - - -
islemci 0,015 - - - - -
1.Sinif Board 0,577 - - - 0,0721 -
3.smif Board - - 0,445 0,0065 - 1,5
Yiiksek kalite board 0,107 0,041 - - 0,084 -
Hoparlor 0,015 - - - - -
Soket 0,021 - - 0,006 0,037 0,079
Plastik 0,087 - - 0,64 1,78 3
Cam - - - - - 7,5
pil - - - - 0,011 -
Plastik pul - - - - 0,48 -
Vida Civata - - - 0,028 -
Toplam 7.559 KG 0,493 KG 1,244 KG 0,887 KG 4.017 KG 13.467 KG

44



Elektronik Atiklar icin Standart Bir Tesis

A - On Kino ve Miknastis

1- shredder
2- Miknatish konveyir
3- Girdap akimi sistemi

Sekil 5.3. Elektronik Atiklar I¢in Standart Bir Tesis [12].

B - Granilator+rMiknatis+ralzeme Siraflandirma

4- agir an-kirici sistem
5- Girdap akim sistemi
6- Agir graniilator

F- Ayirnica tabla

ec



Tesis Icinde Malzeme Akisi

Cikan Parcalar {output)

A- Girig Malzemesi E- Temiz celik {elle ayrismis)

B- Kiricidan sonra demir malzeme F- Girdap Akimi Ayristinicisi 2 cikisi metal pargalan
C- Girdap Akimi Ayristinicisi 1 icin karnisik malzeme G- Ayristiric Tabla'dan cikan plastik pargalar

D- Girdap Akimi Aynstinicisi 1'den sonra H- Aynistirici Tabla'dan cikan metal parcalar

metal parcalar

Sekil 5.4. Tesis i¢erisinde Malzeme Akis1 [12].

ve
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5.5.1. Elektronik atik geri doniisiim prosesi

Kirier: Kirieida atiklar belli bir bityiikliige indirgenmektedir. Boylece demirli kismin

demirsiz kisim ve plastiklerden ayrilmasi1 daha kolay saglanacaktir.

Miknatish Konveyor: Burada bir bosaltma konveydriiniin iizerinde bulunan kirilmis

Atiklar bir miknatis konveydriin altindan geger ve serbest celigin cogu ayrisir.

Girdap Akim1 Ayiricr 1: Ik “Girdap Akimi Ayirici”s1, karigik agir metal pargalarim

ayiracaktir. Bunlarin i¢inde bulunan temiz ¢elik 6zenle secilmis olacaktir.

Agir On-Kiricr: Burada malzeme ikinci girdap akimi ayiricidaki daha énemli

ayrigtirma icin gerekli boyutlara kii¢iiltmektedir.

Girdap Akimi Ayirict 2: Burada hafif metal parcalar1 ayristirilmaktadir.

Agir Graniilator: Malzemenin son kez boyutu indirgenerek “ayirici tabla” igin

hazirlanmaktadir.

Ayirict Tabla/Yogunluk Farki ile Ayristirma: Ayirici tabla, kalan pargalarin plastik

parcalara ve karigik metal parcalara son ayristirmasi i¢in kullanilir[12].
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Sekil 5.6. Kiricidan Sonra Fe [12].



Sekil 5.8. Girdap Akim1 Ayiricist 1 Cikigt Metal Pargalari [12].
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Sekil 5.9. Temiz Celik 6zenle segilmis [12].

Sekil 5.10.Girdap Akimi1 Ayiricist 2 Cikist Metal Pargalar: [12].
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Sekil 5.12. Ayirict Tabla Cikig1 Metal Pargalari [12].
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Genel Bir Buzdolabi Tesisi Goriniim
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5.5.2. Buzdolabi geri doniisiim prosesi

Hazirlik Asamasi

-Kerpetenler ile sogutucu devre delinir ve yag ve ODS karisimi olan sivi sogutucu
cikarilir. Bu asamada sikistiric1 ve sogutucu devre manuel olarak ¢ikarilmaktadir.
-Tepsi, 1zgara gibi plakalar ile kap1 contalari, civa anahtarlar, fis ve kablolarin
manuel ¢ikartilir.

-Buzdolab1 yikanir, artik kirma islemi i¢in hazirdir.

Kirict

-Buzdolabinin kirilmasi islemi kapali bir alanda yapilmalidir.
-Patlama riskini 6nlemek i¢in nitrojen enjekte edilir.
-Buzdolabi ¢apraz kirici/gantilatore verilir.

-Zengin nitrojen karisimi ODS toplanir ve yogunlastirilarak zapt edilir.

On ayrigtirma

Poliiiretan (PU) ve polyesterin (PS) hafif pargalar riizgar etkisiyle ayristirilir.
PS toplanirken PU kopiik riizgar etkisiyle ugmaya devam ederek ileride toplanir.
Kurutulur ve geri doniisiim prosesine ve aritma seviyesine bagl olarak toplanir

veya daha ileri islemlere tabi tutulur.

Girdap Akimi ve Miknatis

Demir olmayan agir plastik/cam pargalar ve demir ayristirilir.

Bir buzdolab1 yaklagik 65-70 kg gelmektedir. Demontaj sonucunda 2 kg 700 gr
buzluktaki aliiminyum, 10-11 kg motor, 4-5 kg demir (arkasindaki siyah koruyucu ve
1zgaralar), Motordan sogutucuya giden icinde gaz bulunan aliiminyum baglanti
borusu aliiminyum, markasina goére buzdolabinin i¢i sac veya plastik, dis kisimdaki

sag ile icteki plastik arasinda bulunan kopiik ¢ikmaktadir [12].



BOLUM 6. PILOT PROJE UYGULAMASI: MUGLA IiLINDE
ELEKTRIKLI VE ELEKTRONIK ATIK YONETIMI

6.1. Pilot Proje Uygulamasinda Mugla ilinin Secilme Sebepleri

E-atik tiiketiciden toplanma projesi uygulanan Mugla merkez ilgenin niifusu

83.611°dir. Bu rakam Tiirkiye niifusunun yaklasik % 0,11’ine denk gelmektedir.

Mugla Belediyesi, YEKAP (Yeniden Kazanim Projesi) adi altinda Cevre ve Temizlik
Midirligi ve Cevre Gelistirme Dernegi tarafindan basariyla yiiriitiilen bir Ambalaj

Atiklar1 Yonetim Planina sahiptir.

YEKAP sayesinde;

-Atiklarin ayr1 toplanmasi konusunda duyarl ve bilingli bir halk mevcuttur,
-Atiklar 1slak ve kuru olarak kaynaginda ayristirilmaktadir,

-Degerlendirilebilir atiklarin emniyetli bir sekilde geri kazanimi saglanmakta ve
kayitlar1 tutulmaktadir,

-Mugla sehir temizligi ve atik yonetim sisteminin saglanmasinda 500 goniillii

vatandas gorev almaktadir.

E-atik toplama projesinde Mugla Belediyesi ile isbirligi yapan Exitcom Doga Geri
Doéniisiim firmasi elektrikli ve elektronik atiklar konusunda Tiirkiye'de girisimde
bulunmaya karar vermis ve Kocaeli merkez olmak iizere 2003 yilinda Tiirkiye'nin ilk
elektrikli ve elektronik atik geri kazanim firmasin1 kurmustur. Alaninda onciiliik ve
onderlik yapmay1 amaglayan Exitcom; ulusal ve uluslararasi yonetmeliklerin ¢evre
ile ilgili aldig1 kararlar ¢ercevesinde, dogay1 ve dogal kaynaklar1 korumay1 ve geri
kazanimi temel ilke olarak benimsemistir. Kullanilmayan veya kullanilamayan

elektrikli ve elektronik esyalarin toplanip islenmesi, yart mamul ve hammadde olarak
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geri doniisiimiiniin yapilmasi, elde edilen yar1 mamul ve hammaddenin yeniden

tiretimde kullanilmasi i¢in pazara siiriilmesini amag¢ edinmistir.

Bu cercevede Exitcom, elektrikli ve elektronik esyalarin ¢evre ve insan sagligi
acisindan uygun kosullarda toplanmasindan taginmasina, depolanmasindan
islenmesine, giivenliginden nihai bertarafina ve raporlamasina kadar bir atik yonetim

hizmeti sagla maktadir.

Almanya, Izmir ve Ankara'da subeleri bulunan Exitcom; Tiirkiye'de elektrikli ve
elektronik esyalarin geri kazanimi alaninda kurulan ilk firma ve faaliyet alaninda IS0

14001 sertifikasi alan ilk firma olma tinvanlarini elinde bulundurmaktadir

6.2. Mugla Ilinde E-Atik Yénetimi I¢in Yapilan Cahsmalar

12 Nisan 2005’ de Mugla Belediyesi ve Exitcom Elektronik Geri doniisiim Firmasi
arasinda bir protokol imzalanmis ve iistelenilecek sorumluluklar belirlenmistir.

Bu protokole gore;

-Mugla Belediyesi e-atiklarin biriktirilecegi konteynir1 yerlestirmek icin bir yer tahsis
etmekle ve halkin bilinglendirme ¢aligmalarini yiiriitmekle sorumlu olmustur.

-Exitcom, Mugla Belediyesi tarafindan gosterilen yere konteynir tahsis etmekle,
halkin bilinglendirilmesinde kullanilacak brosiir vb. materyalleri hazirlamakla,
konteynirda biriken atiklarin taginmasimni ve geri kazanimini yapmakla sorumlu

olmustur.

28 Nisan 2005’te Exitcom, Mugla Belediyesi tarafindan gosterilen “belediye toplama
noktasi”’na 30 metrekiipliik bir konteynir birakmistir (Sekil 6.1).

Belediye toplama noktasi, yeterli depolama kapasitesi, sinirli depolama siiresi, kapali

ve hava sartlarina korumali alan, uygun zemin ve biriktirme konteynirlarina sahiptir
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Biriktirme konteynir1 yeniden kullanilmasi olast malzemeleri muhafaza etmek,

malzemelerin demontajim1  kolaylastirmak, ticari degeri olan malzemeler igin

hirsizlig1 6nlemek, s1zint1 ve kirliligi 6nlemek acisindan 6nemlidir

Temmuz 2005 itibariyle Mugla Belediyesi halkina elektronik atiklarin toplama
sistemi konusunda bilin¢lendirme calismalarina baslanmistir. Bu amagla hazirlanan
brosiirler ve afisler halka dagitilmis (Sekil 6.2, 6.3), Kent Konseyine ve goniilliilere
e-atik geri kazanimi konusunda sunum yapilmistir. Yerel basin ve medya araciligi ve
direk Belediye kanaliyla halka duyuru yapilmistir. E- atiklarin se¢ilen mahallelerden
toplanmasi i¢in toplama saatlerini ve giinlerini gdsteren bir program olusturulmus ve
goniilliller araciligiyla halka duyurulmustur (Tablo 6.1). Mugla ilinden e-atiklarin

toplanma sistemi akis semasi1 Sekil 6.4’de gosterilmistir.
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Tablo 6.1. Elektronik Atiklarin Toplanmasna iliskin Yer Ve Zamani1 Gosteren Program

Sekil 6.4. Mugla ili E-atik Toplama Sistemi

6.3. Mugla ili Pilot Proje Sonuglar
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Giinler Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma | Cumartesi | Pazar
Yerler
Muslihittin Mah. 13.00
Orhaniye Mah. 13.00
Emirbeyazit Mah 13.00
Diger Mahalleler 13.00 13.00
Cars1 Merkezi 18.00 18.00 | 18.00 18.00 18.00 | 18.00
Kamu Kurumlari 13.00
Okullar/Universite 13.00
Sanayi Sitesi 13.00
Ev Exit Exitcom
X1tcom .
Toplama gen
D —> aradepo b ggnigiim
noktasi zmir -
tesisi
. Kocaeli
Teknik
Servis

12 Nisan 2005 tarihinde Mugla Ilinde baslatilan e-atiklarin evlerden ve teknik

servislerden toplanmasi projesinde 20 Nisan 2006 tarihi itibariyle 4488 kg elektrikli

ve elektronik atik toplanmistir. Exitcom firmasi lisansh araglariyla geri donilisiim

tesisine nakledilen atiklardan % 90 oraninda geri kazanim saglanmistir. % 10 ‘luk

geri kazanilamayan bertaraf edilmesi gereken atiklar ise Izmit’te bulanan IZAYDAS

tesisine bertaraf edilmek iizere gonderilmistir. Mugla belediyesinden toplanan

atiklarin tiirleri ve kg cinsinden miktarlar1 Sekil 6.5’de belirtilmektedir



38

Sekil 6.5. E-atik Toplama Projesinde Toplanan Atik Tiir ve Miktarlar1

Sekil 6.5’de goriildiigii gibi e-atik olarak nitelenen atiklar i¢cinde en fazla bolimii {itii,
mikserler, tost makinesi ve fritozler, elektrik siipiirgeleri, sa¢ kurutma makinesi gibi
elektrikli ev aletleri olusturmustur. Calismanin yapildigi donemde, televizyonlar
1690 kg ile toplam atiklar i¢inde ikinci en biiyiik grubu olusturmustur. Degistirilme
siklig1 daha seyrek olan diger elektronik esyalar ve metal aksami fazla oldugu i¢in
toplayicilar tarafindan da talep goren beyaz esya miktarlar1 bu proje kapsaminda

daha az toplanmasina neden olmustur.

Proje 12 Nisan 2005-20 Nisan 2006 tarihleri arasinda ytiriitiilmiistiir. Bu siire i¢inde
toplanan atik miktar1 niifusa oranlandiginda kisi basma 0.054 kg e-atik
hesaplanmaktadir. Kisi basina dilisen e-attk miktar1 Avrupa ilkeleri ile
kiyaslandiginda son derece diisiiktiir. Kisi basina e-atik miktar1 Belgika’da 3.5 kg,
Hollanda’da 4.13 kg, hatta e-atik toplama ve yoOnetim konusunda ileri gitmis

Isvigre’de 8 kg’a cikmaktadir[11].

Hazirlanmakta olan Eleklikli ve Elektronik Atiklarin Kontrolii yonetmeligi yiiriirliige

girmesi ile e-atiklarin kayit altina alinmasi zorunlu olacagindan ve sadece lisansh
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geri kazanim kuruluslar tarafindan toplanacagindan bu miktar {ilkemizde de
artacaktir. Bu nedenle pilot olarak calisilan e-atik toplama, geri doniistiirme ve

degerlendirme sistemi 6rnek olabilecek atik yonetimi modelini ortaya konulmustur.



BOLUM 7. SONUCLAR VE ONERILER

Elektrikli ve Elektronik atiklarin evlerden ve teknik servislerden, diger atiklardan
ayr1 olarak toplanmas1 konusunda Mugla ilinde yapilan pilot projede halk konuya son
derece duyarli yaklagsmig, vermis olduklar1 elektrikli ve elektronik atiklari
karsiliginda bir {icret talep etmemisler ve bu atiklarin geri kazanilmasinin 6nemi
konusunda yeterli bilince ulastiklar1 goriilmiistiir. Mugla ilinde bir senedir
uygulanmakta olan e-atik toplama projesi istenilen basariya ulasmis ve her gecen giin

toplanan atik miktariin artig1 gézlenmistir.

Ulkemizde 2006 yili igerisinde yiiriirliige girmesi beklenilen Atik Elektrikli ve
Elektronik Esya Yonetmeligi ile e-atik geri kazaniminin daha ¢ok énem kazanacag,

e-atik geri kazanim firmalarinin sayisinda artis olacagi beklenmektedir.

Evlerden atiklarin tiirlerine gore ayrilarak toplanmasinda belediye yetkililerine ve
sivil toplum kuruluslarina biiyiik gorevler diismektedir. Yetkililerin ¢evre bilinci
konusunda duyarli olmasi, halka geri kazanimin Onemini anlatmak hususunda
sorumluluk almalar1 ve geri kazanim i¢in projeler olusturmalart sonucunda Avrupa
iilkelerinde yillardir uygulanmakta olan atik geri kazaniminin iilkemizde de

yapilabilirligi agikardir.

Bu c¢alismada uygulanan atik yonetimi ile ulasilan sonug iilkemizin tiim sehirlerinde

de uygulanabilirligini géstermektedir.
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