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OZET

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Dogal Dil Isleme, Tiirkce Anlama, Turing
Makinesi, Akilli Programlar, Ogrenen Bilgisayarlar

Giiniimiizde hizla gelismekte olan yapay zeka konularindan birisi de dogal dil
islemedir. Bu konuda teorik pek ¢ok calismanin yani sira, simirli sayida pratik
uygulama mevcuttur. Bu eksikliklerden birini doldurmak amaciyla yazilmis olan
OZBILICI, Tiirkge dogal dil ara yiiziine sahip genel bir programdir. Amacimiz,
akilli programlar gelistirmektir. Bu amagcla bilgi anlamayr simule eden model
gelistirilmistir. Bu modelin anlayabilen, 6grenebilen, mantik kurabilen, sorulara
cevap verebilen, matematiksel islem yapabilen bir yapida oldugu gosterilmistir.

ix



A RELATIONAL DISCRETE INFORMATION MODEL AND
APPLICATION FOR NATURAL TURKISH LANGUAGE IN
MACHINE LEARNING

SUMMARY

Key Words: Artificial Intelligence, Natural Language Processing, Turkish Language
Recognizing, Turing Machine, Agents

The one of the subject progressess on Artificial Intelligence area is ‘“Natural
Language Processing” as well. However there are many theory-based issues present
but only some of practical applications as case-studies avaliable. It is developed to
satisfy this deficiency on this topic and a program which has a complete-Turkish
interface. Main idea is develop intelligent software. Providing this, such software
are developed which simulating “data understanding”. It has been seen as a model
has capability on understanding, trainable, reasoning, making answers for various
questions, building and solving mathematical-functions and processess.



BOLUM 1. GiRiS

Bu diinyada yasayan canlilar arasinda en akilli ve zeki varlik insandir. Bu 6zellikleri
sayesinde diinyada insan 1rkini tehdit edebilecek bir canli yoktur. Insan akli ve zekasi
o kadar gelismistir ki; sadece kendini korumak, beslenmek ve iiremek gibi
faaliyetlerle yetinmez. Bunlarin yaninda konusma, oyun, eglence, yeni seyler
O0grenme, yeni araclar gelistirme, hayatin1 kolaylastirma, hastaliklarimi iyilestirme
gibi daha bircok alanda faaliyet gosterir. Hatta, bunlarla da yetinmez, doganin ve

evrenin sirlarini ¢ozmeye, yaratilisini 6grenmeye calisir.

Goriildiigii gibi insan akli ve zekasi ile cok karmagsik ¢ok yonlii bir¢ok konuyla
muhatap olmaktadir. Bu konular bazen o kadar karmasiktir ki, bir ¢ok yetismis insan
cok zaman ve emek sarf ederek c¢ozebilmektedir. Bazilarin1 da hala ¢6zmeye
calismaktadir. Isin trajedik yam ise insanlarin 6grendiklerini cocuklarina yada diger

bireylere ¢cogalma gibi dogal yoldan aktaramamasidir.

Insanlarin 6grendigi bilgileri diger bireylere veya bir sonraki nesle aktarmasi ancak
hareket ve ses ile miimkiindiir. insanlar tarih boyunca bilgiyi aktarma problemini
cozmeye calismiglardir. Biiyiik ihtimalle el isaretleri, gesitli sesler ¢cikarmak, jest ve
mimiklerden faydalanmak ilk kullandigr tekniklerdir. Daha sonra konugmayi
gelistirmigler, c¢izgiler ve resimler cizmeyi Ogrenmisler. Zamanla yaziy
gelistirmisler. Teknolojilerini ilerlettikce birbirlerine ve cocuklarina bilgiyi aktarma
tekniklerini daha da verimli hale getirdiler. Yakin zamanda da, daha yeni yontemler
gelistirdiler. Yaziyr elle yazmak yerine tuslara basmayr daha pratik gordiiler.
Yazamadiklar1 olaylar icin sesi kaydetmeyi gelistirdiler. Fazla zaman ge¢meden
gorlintii kaydetmeyi de oOgrendiler. Bununla yetinmeyip uzaktan konusabilmeyi,
goriintii yollamay1 ve bilgi yollamayr 6grenip uyguladilar. Artik insanoglu sonraki
nesillere bilgiyi daha kolay aktarabiliyor. Zaman Oyle bir zaman ki, internet

sayesinde artik her yerde kiitiiphaneler dolusu bilgi var. Yeni nesillerin bu bilgilerin



tamamint 6grenmesi artik miimkiin degildir. Yeni nesil artik sadece merak ettigi

konularda uzmanlasma yoluna gitmektedir.

Giiniimiizde insanlar bilgileri paylasmay1 ve sonraki nesile bilgi aktarma tekniklerini
daha da kolaylastirmak ve hizlandirmak i¢in adeta yaris icindedir. Bu yarista
hedeflenen konulardan biri de dogal dili isleyebilmedir. Ciinkii, insanlar bilgiyi en
kolay yoldan dil vasitasi ile alabilmektedir. Dil sayesinde hemen hemen her istenilen
bilgi aktarilabilmektedir. Cogu ses ve goriintiiler dil ile aktarilamasa da onu
cagristiran animsatan kelimelerle aktarmak miimkiindiir. Bu yiizden dil bir insanin

iletisiminde yeterli bir aragtir.

Giiniimiizde insanlarin bilgiyi ve iletisimi bir hayli ilerletmeleri bir yana dursun,
bilgisayar kullanarak islerini daha hizli daha dogru daha diizenli yapabilir hale
gelmislerdir. Yalniz, bilgisayara is yaptirabilmek icin Onceden programlanmasi
gerekmektedir. Bu da programcilara olan gereksinimi getirmektedir. Bilgisayara is
yaptirabilmenin diger yolu da daha once belli alanda programlanmis uygulamalari
klavye fare vs.. kullanarak calisirmaktir. Sonucta, bilgisayar: kullanabilmek igin
insan dilinin diginda bir iletisim dili kullamilmaktadir ki; bu da bilgisayari
kullanabilmek icin biiyiik egitim masraflarina neden olmaktadir. Ornegin bir
bilgisayar programcisinin yetisebilmesi i¢in yillar gerekmektedir. Yetisen bir
bilgisayar programcisinin faydali bir program yazmasi da yillar almaktadir. Hatta
Oyle ki gilinlimiizde bir programin ortaya cikarilabilmesi i¢in bircok yetismis

programcinin bir arada ¢alismasi zorunludur.

Durum boyle olunca, her yeni c¢ikan 1is i¢in yeni bir program yazilmasi
gerekmektedir. Bunun bdyle devam etmesi, insanlik i¢in bir biiyiikk bir kayiptir.
Ayrica giinlimiiz programlari su an sadece belli bir konuda is yapabilmektedir. Bir
program bagka bir programin yaptigin1 yapamamaktadir. Sonugta insanlifa biiyiik
maliyetler getirmektedir. Her ne kadar programlar kodlandiktan sonra kendi
maliyetinin kat kat fazlasim kar ettirmekteyse de kodlanmalara 6ddenen paralarin ¢ok
olduklarimi ve bu rakamlarin her farkli proje icin tekrar harcanmasi gerektigi goz

oniinde alindiginda durum daha da iyi anlasilmaktadir.



Programlamaya Odenen harcamalar1 bir kenara birakip isin bilgiye ulasma, bilgi
kullanma ve bilgileri analiz etme gibi tarafina bakilirsa asil 6nemli nokta yakalanmis
olur. Bilginin islenmesi kadar degerli bir sey olamaz. Bilgi islendigi taktirde
insanlar, durup dinlenmeden, sikilmadan, itiraz etmeden, maliyet cikarmadan
devaml calisan, bilgi toplayabilen, analiz edebilen, makinelere sahip olacaklardir.

Bu da siiphesiz ki yeni ve biiyiik bir ¢ag olacaktir.

Yukarida bahsedilen her tiirlii bilginin islenmesi diinyada mevcuttur. Hem de
milyonlarca yildan beridir mevcut. Evet, insanlar bu yetenege sahip bilinen yegane
canlilardir. Bununla beraber, insanlar, beyinlerinde kullandig: tekniklerden maalesef
habersizdirler. Bu yeteneklerinin ardindaki sirlar1 simdiye kadar kimse ¢ozememistir.
Eger bu bilgiyi isleme yeteneklerinin ardindaki perdeyi aralayabilirlerse siiphesiz ki

bu, gelmis gecmis en biiyiik buluslardan biri olacaktir.

Bu konuda arastirmalar bir c¢ok iilkede devam etmektedir. Bu tez c¢alismasinda da,
insanlarin bilgiyi isleme yetenekleri taklit edilmeye calisilarak bilgisayarlara bu
yetenegin kazandirilmast amaclanmaktadir. Bu yetenegin taklidi, ancak konugmanin
nasil anlam kazandig1 anlasilarak yapilabilir. Eger insan, bilgisayara dogal konusma
dili gibi konusmalar vererek istedigi cevaplart alabilirse insanlik bu yetenekten

nasibini alabilecektir.

Dilin bilgisayar ortaminda modeli olusturulabilirse iletisim i¢in oldukca yararli bir
ara¢ elde edilmis olacag asikar. Dogal Dil Isleme (DDI), ana islevi bir dogal dili
coziimleme, anlama, yorumlama ve iiretme olan bilgisayar sistemlerinin tasarimini
ve gerceklestirilmesini konu alan bir miihendislik alanmidir[1]. Dogal dil isleme,
yapay zeka bicimsel diller kurami, kuramsal dilbilim ve bilgisayar destekli dilbilim,
biligsel psikoloji gibi ¢ok degisik alanlarda gelistirilmis kuram, yontem ve

teknolojileri bir araya getirir.



BILGISAYAR
BILIMLERI
MUH.LIGI

BILISSEL
BILIMLER

BILISSEL
NOROBILIM

BiYOLOJI

Sekil 1.1. Dogal Dil islemede Disiplinler Aras1 Diyagrami

1950 ve 1960’larda yapay zekanin kiiciikk bir alt alam olarak goriilen bu konu,
arastirmacilarin ve gerceklestirilen uygulamalarin elde ettigi basarilar sonunda artik
bilgisayar bilimlerinin temel bir disiplini olarak kabul edilmektedir. DDI alanindaki

temel arastirmalar sunlar olmustur:

- Dogal dillerin islev ve yapisinin daha iyi anlagilmasi;
- Bilgisayarlar ile insanlar arasindaki arabirim olarak dogal dil kullanmak ve bu
sekilde bilgisayarlar ile insanlar arasindaki iletisimi kolaylastirmak;

- Bilgisayar ile dil cevirisi yapmak][2].

Bilgisayarla dilden dile yar1 otomatik metin ¢evirisi yapmak, dil 6gretmek, tek veya
cok dilli sozciiklere erismek , dogal dilde ciimle ve metin iiretmek gibi uygulamalari
dogal dil islemenin en 6nemli 6rnekleri olarak goriilebilir. Cok daha genel bir bakis

acist ile de konusma tanima ve konugma itiretmeyi de kullandiklar1 temel teknolojiler



farkli olsa da bu alan icinde goérmek miimkiindiir. Bugiin Japonya'da 5. nesil
bilgisayarlar iizerinde ¢alisilmaktadir ki bunlar klavyesiz bilgisayarlardir; yani buna
ses yardimiyla bilgisayarin kontrolii de denebilir. Bu tiir bilgisayarlar insan gibi NP
problemleri ¢ozebilir. DDI, sabit algoritmalar icermediginden, belirsizliklere sahip
oldugundan NP problemdir. Bu caligmalarda bilgisayardan istenen bir problemi
bilgisayarin algilamasi, istenenleri kaydedip problemin ¢oziimiine iliskin programi

kendisinin yazmasi gibi islemler de diisiiniilmektedir[3].

Japonya, Ingiltere, ABD, Almanya, Hollanda, Fransa gibi iilkelerde bu teknolojiyi
kullanan ¢esitli yazilimlar ve bilgisayar sistemleri kullanicilarin  hizmetine
sunulmustur. Bilim ve is alaninda her yerde gecerli bir dil olmas1 acisindan Ingilizce
bu gibi iiriinlerin en fazla uygulandigi dil olmustur. Ancak bu teknolojileri Tiirkceye
uygulamak ve Tiirkcede bir arastirma altyapist olusturmak i¢in daha cok calisma
yapilmas1 gerekmektedir. Ingilizce icin kullamlan kurallar ve algoritmalarin aynen
Tiirkceye tasinmasi dillerin yapisinin farklihigindan dolayr miimkiin degildir.
Dolayisiyla Tiirkce icin yapilacak calismalar ya Tiirk dilbilimciler ve bilgisayar
bilimciler tarafindan ya da Tirkceyi ¢ok iyi bilen diger iilke bilim adamlar

tarafindan yapilabilir.

Giiniimiizde Tiirkge Dogal Dil Isleme ile ilgili calismalar maalesef son derece
yetersizdir. Bu tez ¢alismasinda Tiirkce Dogal Dil Isleme calismalarina farkli bir
bakis acis1 getirilmistir. Bu tez caligmasinin bir amact da bundan sonraki ¢alismalar
icin altyapt olusturmaktir. Bu anlamda model gelistirilmis ve somut adimlar

atilmistir. Bir uygulama ile model desteklenmistir.

DDI, oniimiizdeki yillarda insanlarin bilgisayarlar ile etkilesimlerinde temel bir
takim degisiklikler getirmeye aday teknolojilerden biridir. Bilgisayarlar ile dogal dil
isleme cok degisik alanlarda uygulama alam bulmaktadir. Ornegin cogu kimsenin
kullandig1 kelime islemci gibi programlarda bulunan hatali s6zciiklerin bulunmasi ve
diizeltilmesi islevi bu tip uygulamalarin en basitlerinden biridir. Daha karmasik bir
uygulama olarak bir veri tabamina SQL ile degil, drnegin dogal dil ile sorgu
yoneltmeyi ve sistemin bunu ¢éziimleyerek bir SQL sorgusuna doniistiiriip isledikten

sonra sonuglar1 kullaniciya vermesini diisiiniilebilir.



Yurt disinda yapilan calismalardan en 6nemlilerinden biri de ciimlelerin anlamsal
analizinin yapilmasidir. Anlamsal analizdeki amag¢ bilgi tabanimin bilgisayar
tarafindan yorumlanabilir bir bigcime doniistiiriilmesidir. Bu ¢alismalar belli diizeyde
basar1 saglamis ve bilgisayarin anlamasi1 gerceklenebilmistir. Gelismis iilkelerde bu
calismalar Oziirlilerin egitiminde, ilk ve ortadgretim okullarinda, ticarette,
aligveriste, bankacilik islemlerinin otomatiklestirilmesinde, daha bir ¢ok yerde
uygulama alanina tasinmis ve artik hayatin parcasi durumuna gelmislerdir. Ornegin
biiyiik aligveris merkezlerinde belirli yerlere konulan bilgisayarlar yardimiyla
miisterilerin malin yerini, fiyatini, vb. gibi Ozelliklerini 6grenmelerinde bu tiir
caligmalar kullanilmaktadir. Buralarda insanlar kendi konustuklar1 dilde karsilarinda
bir insanla konusurmus gibi  bilgisayara istediklerini yazarlar veya

sOylerler, bilgisayar da onlarin isteklerini anlar ve isteklerini yerine getirir.

Yapisal (morfolojik ve sozdizimsel) olarak Tiirkcenin bilgisayarla modellenmesi
izerine bazi1 ¢alismalar olmasina ragmen Tiirk¢ede bilgisayarla ciimlenin anlamini

coziimlemeye yonelik kullanilabilir bir model gerceklestirmis degildir.

Bu tez calismasi yazili olarak Tiirkce anlayan, 6grenen ve yazili olarak Tiirk¢ce yanit
verebilen yeni bir model gelistirmeyi amaclamaktadir. Bu tez c¢alismasinda
gelistirilen Dogal Dil Isleme modeli ‘Iliskisel Ayrik Bilgiler’ olarak adlandirilmistir.
Ayrica tez calismasinda Iliskisel Ayrik Bilgiler modelin gecerliligini gostermek
amaciyla Delphi programlama dili ve SQLServer veritaban1 kullanilarak uygulama
gelistirilmistir. Tamamen Tiirk¢ce dogal diline gore gelistirilen bu uygulamaya

OZBILICI ismi verilmistir.

Tez calismasi ve uygulamasi kapsaminda sunlar bulunmaktadir;

- Kelimelerin koklerini bulabilme

- Kelimelerin eklerini bulabilme

- Kelimelere ek tiiretebilme

- Kelimeleri fiil, isim, sifat, edat gibi siniflandirabilme

- Kelimeleri anlamlara doniistiirebilme



- Anlamlar1 kelimelere doniistiirebilme

- Olaylar1 veya ciimleleri standart olarak anlam iceren bilgiye doniistiirebilme
- Anlam igeren bilgi 6gelerini ciimlelere doniistiirebilme

- Birden fazla ciimleyi bir arada sentezleyebilme

- Birden fazla ctimle olarak bilgiyi ifade edebilme

- Sorulara cevap verebilme

- Ogrenebilme

- Mantik kurabilme

- Dogruyu ve yanlis1 ayirt edebilme

- Farkli olan1 bulabilme

Tez ¢alismasinda bulunmadan Once yerli ve yabanci bir ¢cok kaynaktan arastirma
yapilmistir. Yabanci arastirmalarda dogal dil isleme ile ilgili birgok uygulama ve
teknikler gelistirilmis oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte kayda deger bir gelisme
olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Ayrica bu konuda yabanci dillerin Tiirk¢eyle uyumsuzlugu

Tiirkge yapilan caligmalar1 yalniz birakmustir.

En iyi uygulamalardan olan Loebner Prize o6diilli Jabberwacky ve A.L.I.C.E.
Artificial Intelligence Foundation programlar test edilmistir[4]. Bu uygulamalarin
anlamadan uzak oldugu ve sadece kalip cevaplar verdigi goriilmiistiir..Diger
uygulamalarin da farkli olmadiklar1 acik¢a goriilmiistiir. Bazi yerli ve yabanci
arastirmalar da PROLOG’dan yararlanarak uygulama girisiminde bulunmustur. Bu
tir uygulamalar mantik icermekle birlikte bir¢ok kisitlamalarla 6n plana ¢iktiklari
goriilmiistiir. Bu calismalardan biri de yerli Bogazici Universitesi biinyesinde
gelistirilmekte olan TuSAdir[5]. Bu uygulamada da dogal dilin islendigini tam
olarak soylemek miimkiin degildir. Prolog dilinde Dogal Dil islemenin olanaksiz
oldugu bugiin acikca goriilmektedir. Ayrica ODTU, ITU ve Bilkent Universitelerinde
Dogal Isleme labaratuvarlari olusturulmustur. Buralarda calismalar devam

etmektedir.

Baz1 yerli calisma ve projeler ise sadece dilin bi¢imbilimini ele alinmistir. Yani
kelimeleri kok ve eklerine ayristirilmakla yetinilmistir. Bicimbilim anlambilimin ilk

evrelerinden oldugu i¢in bu tiirden ¢alismalar, anlambilimle ilgili ¢alismalara katki



saglamaktadir. Bu tez calismasinda da anlambilimle ugrasildigindan bi¢imbilimle

ilgili calisma ve projelerden yer yer faydalanilmistir[6,7].



BOLUM 2. DOGAL DiL iSLEME

2.1. Giris

Yapay Zeka kavraminin ge¢gmisi modern bilgisayar bilimi kadar eskidir. Fikir babast,
"Makineler diisiinebilir mi?" sorusunu ortaya atarak Makine Zekasini tartismaya acan
Alan Mathison Turing'dir.1943 te Ikinci diinya savasi sirasinda Kripto Analizi
gereksinimleri ile iretilen Elektro-Mekanik cihazlar sayesinde Bilgisayar Bilimi ve

Yapay Zeka kavramlar1 dogmustur[8].

Alan Turing, Nazi'lerin Enigma makinesinin sifre algoritmasini ¢dzmeye c¢alisan
matematikgilerin en iinlenmis olanlarindan biriydi.ingiltere, Bletchley Park 'ta sifre
c¢ozme amaci ile baslatilan ¢aligsmalar, Turing 'in prensiplerini olusturdugu bilgisayar
prototipleri olan Heath Robinson, bombe ve Colossus bilgisayarlari, Boole cebirine
dayanan veri isleme mantigi ile Makine Zekasi kavraminin olusmasima sebep

olmustu.

Yapay zeka felsefesini ilk ortaya cikaran kisi iinlii Ingiliz mantik ve matematikgisi
Alan Turing’dir. Dartmouth konferansindan alt1 y1l 6nce, yani 1950 yilinda Turing,
“Mind” adhi felsefe dergisinin agustos sayisinda Computing Machinery and
Intelligence adli bir makale yayinlamistir. Bu makalede Turing ‘“Makineler
diisiinebilir mi?” sorusunu dikkatli bir felsefi tartismaya ag¢mis ve makineler

diistinebilir iddiasina kars1 olan itirazlar1 reddetmistir.

1936 yilinda Turing bilgisayar tasariminin mantiki temelleri iizerine bir makale
yazmistir. Bu makalenin konusu matematiksel mantigin soyut bir problemi ile
ilgilidir ve bu problemi ¢ozerken Turing bugiin Turing makinesi diye adlandirilan,
program depo eden genel amagli bilgisayar1 kuramsal olarak icat etmeyi bagarmistir.

Turing makinesi kuramsal bir hesap makinesi olup hesaplarini karelere boliinmiis ve
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her karede yalnizca bir sembol bulunabilen bir bant araci ile yapar. Sadece sonlu
sayida i¢sel durumlar1 vardir. Bir karedeki sembolii okudugu zaman halihazirdaki

durumuna ve semboliin ne olduguna gore durumu degisebilir.

Alan Turing ayrica Turing testi olarak adlandirilan ve bir bilgisayarin veya baska bir
sistemin insanlarla aymi zihinsel yetiye sahip olup olmadigin1 Olgen bir test
gelistirmistir. Genel anlamda bu test bir uzmanin, makinenin performansi ile bir
insaninkini ayirt edip edemeyecegini olger. Eger ayirt edemezse, makine insanlar
kadar zihinsel yetiye sahip demektir. Bu testte bir insan ve bir bilgisayar, deneyi
yapan kisiden gizlenir. Deneyi yapan hangisiyle haberlestigini bilmeden bunlarin
ikisiyle de haberlesir. Deneyi yapan kisinin sordugu sorular ve deneklerin verdigi
cevaplar bir ekranda yazili olarak verilir. Amag, deneyi yapanin uygun sorgulama ile
deneklerden hangisinin insan, hangisinin bilgisayar oldugunu bulmasidir. Eger
deneyi yapan kisi giivenilir bir sekilde bunu sdyleyemez ise, o zaman bilgisayar

Turing testini gecer ve insanlar kadar kavrama yeteneginin oldugu varsayailir.

Bugiin Yapay Zeka bilimi icerisinde yer alan alt alanlardan bazilar1 asagida

listelenmistir[9].

- Ajanlar (Agents)

- Bilgi Temsili (Knowledge Representation)
- Bulanik Mantik (Fuzzy Logic)

- Cikarsama (Inference)

- Dagitik Zeka (Distributed Intelligence)

- Dogal Dil Isleme (Natural Language Processing)
- Genetik Algoritmalar (Genetic Algorithms)
- Goriintii isleme (Image Processing)

- Konusma Isleme (Speech Processing)

- Makine Ogrenmesi (Machine Learning)

- Ontoloji (Ontology)

- Oriintii Tanima (Pattern Recognition)

- Robotik (Robotics)

- Uzman Sistemler (Expert Systems)
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- Veri Madenciligi (Data Mining)

- Yapay Gorme (Aritifical Vision)

- Yapay Sinir Aglar1 (Artificial Neural Networks)
- Yapay Yasam (Artificial Life)

- Yapay Zeka Felsefesi (Al Philosophy)

- Zeki Oyunlar (Game Intelligence)

Giiniimiiz yapay zeka konularindan biri olan dogal dil ile isleme konusunun amaci,
Tiirkce gibi dogal bir dilde verilen ciimleleri anlayabilmektir. Boylece insanliga
hizmet eden bilgisayarlarin kullamim alanlar1 daha da genisleyecektir. Gec¢mis
donemlerde bilim adamlari bununla ilgili bir cok arastirmalar yapmislardir[10].
Giiniimiizde bu  caligmalar  bilgisayarlarin ~ gelisimine  paralel  olarak

biiytimektedir[11].

Yalniz, dogal dillerin insanlar tarafindan kullanilan, her gecen giin de8isime ugrayan
ve ¢ogu kez birden fazla anlam igeren ciimleleri icerdigi diisiiniildiigiinde, bu
cliimlelerin bilgisayarlar tarafindan algilanmasinin zorlugu ortaya c¢ikar. Dogal dil

isleme konusu kendi i¢cinde genel olarak 4 ayr1 boliimden olusmaktadir. Bunlar;

- Sesbilim (Fonetik),
- Bi¢imbilim (Morfoloji),
- S6zdizim (Sentaks),

- Anlambilimdir (Semantik)

Dilin boliimlerini, kesin c¢izgilerle siirlamak miimkiin olmadig gibi bunlar

birbirinden tamamen bagimsiz olarak degerlendirmek de imkansizdir.

2.2. Seshilim

Ses bilgisi; bir dilin seslerini, bogumlanma noktalarini, bogumlanma 6zellikleri vb.

bakimindan inceleyen dil bilimi koludur.
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Giinliik hayatta insanlarin anlagmak ic¢in kullandiklar1 dogal diller, yazili oldugu
kadar, sesli olarak da kullanilmaktadir. Dogal diller ses ile biitiinlesiktir. Bu yiizden
dil islenirken kesinlikle ses ozellikleri goz ard1 edilmemelidir. Zaten ileri boliimlerde
de goriilebilecegi gibi her bilgi kaydedilmelidir. Ciinkii bu bilgiler her an hatirlanip
isleme sokulmasi gerekebilir. Ses de bir bilgi olduguna gore bunun kaydedilmesi

elzemdir.

Sesbilimi dilin seslerini, bunlar arasindaki ilgileri, ses olaylarim1 ve seslerin kelime
karsiliklart ile ilgilenir.[12] Bu islem modiiler bir islemdir. Yani sonradan sistemden
cikartilabilir yada sonradan sisteme eklenebilir. Ya da baska bir dilin sesine
uyarlanabilir. Bu sebeple tez calismasinda bu fonksiyonlar iizerinde durulmamustir.

Ciinkii as1l mesele bi¢cimbilim ve anlambilimdir.

Sesleri metine ceviren ve metinleri sese ¢eviren herhangi bir modiil sonradan doagl

dil isleme uygulamalarina kolayklikla eklenebilir.

2.3. Bicimbilim

Ciimledeki kelimelerin kok ve eklerinin ayristirilmasi, incelenmesi ve gorevlerinin

belirlenmesi bicimbirimsel ¢dziimleme asamasinda yapilmaktadir.

Tiirkce sondan eklemeli bir dil oldugu i¢in, herhangi bir Tiirkce kelimeyi kok ve
eklerine ayirmak uzun ve zor bir istir. Bunun icin dilin biitiin eklerini ve gorevlerini

arastirmak gerekir. Bicimbilimin gorevleri sunlardir;

- Kelimelerin soylarini arastirmak: Bu islemde kelimelerin isim, sifat, fiil, zamir, edat
gibi kelime tiirlerinden hangilerine karsilik geldigi tespit edilir. Kelime tiirlerinin
her birinin ciimleye katabilecekleri anlam kiimesi genelde bellidir. Dolayisiyla
kelime tiiriinii tespit etmek, ciimleye katilacak olan anlami1 anlama acisindan onemli

ipuglar: saglar.

- Kelimelerdeki ekleri arastirmak: Bu islemde kelime, kendisini olusturan kok ve ek

morfemlerine ayrilir. Tespit edilen eklerin olusturacaklari kelimenin tiirii kiimesi
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dilbilimciler tarafindan tanimlanmis ve biiyiikk 6l¢iide sabitlesmistir. Dolayisiyla
kelimenin ekleri bulunursa kelime, tanimlanmis alan kelime tiirli kiimesinin ic¢ine

konabilir.

- Eklerin tiiriinii arastirmak: Bazen ayni ek farkli kelime tiirii olusmasini saglayabilir.
Ornegin "Armudu yedim" ciimlesi ile "Ali’nin armudu" ciimlelerindeki "armudu”
kelimesindeki "-u" eki birincide nesne_eki iken digerinde tamlanan_eki
durumundadir. Dolayisiyla ciimleye kattiklar1 anlam farkli olmustur. Bu tiir

farkliliklarin farkina varabilmek i¢in ekin tiiriiniin arastirilmasi1 gerekmektedir[13].

2.4. Sozdizim

Kelimelerin ciimle icerisinde bulunduklar1 yerlere gore farkli anlamlart vardir.
So6zdizim, kelimelerin ciimle icindeki anlamlarini takib eden boliimdiir. Bir climleyi

meydana getiren yapilar, bazan bir kelime bazan da bir kelime grubu olabilir.

S6zdizim asamasinda bi¢cimbilimsel ¢oziimleyicide ayristirilan kelimeler kullanilarak
climledeki ogelerin (isim, sifat, zarf, fiil vb..) olas1 kombinasyonlart olusturulur. Bu
kombinasyon ‘Sozdizimsel Gosterim’ leri olusturur. Boylece bir ciimle sozdizimsel
olarak ¢oziimlendiginde, anlambilimsel gosterim icin gerekli parametreler elde

edilmis olur.

Tiirkce sozdizimsel acidan oldukca esnek bir dil oldugundan olusturulabilecek
kombinasyon sayisi ¢ok fazladir. Ciinkii ctimleler devrik olabilir, kelimelerin yerleri

vurguya gore degisebilir. Biitiin bunlar kombinasyonu arttirmaktadir[ 14].
2.5. Anlambilim
Ses, ciimle ve kelimelerin analizinden sonra bu yapilarin tasidiklar1 anlamlarin

anlasilmas1 ve bu anlama yonelik olarak gereken islemlerin yapilmasi veya eyleme

gecilmesi bu agsamada yapilmaktadir[15].



14

Anlambilim asamasinda, dogal dillerde kullanilan ciimleler “inter-lingua” adi da
verilen “diller aras1” bir formata ¢evilir. Bu sayede ciimlelerin diger dillere ya da

makine diline ¢evrilebilmesi miimkiin olur.

Bu calismada anlambilimsel ¢ikariminda Iliskisel Ayrk Bilgiler modeli
anlatilacaktir. Bu modele gore biitiin olaylar veya anlamlar kuralli standart bir
sekilde ifade edilebilir. Yani bu modele gore biitiin olaylar ve anlamlar, isimler ve bu
isimlerin Ozelliklerinden tiiretilebilir. Fiiller ise sadece isimlerin 6zelliklerini zamana

mekana ve duruma gore degistiren yordamlardir.

2.6. Otomat Teorisi ile Dilin Matematiksel Modellenmesi

Dilin islenebilmesi i¢in dilin kuralli veya kuralsiz biitiin yapilarinin matematiksel
(algoritmik) olarak ifade edilebilmesi gerekir. Bunun icin dilin icerdigi yapilarin
degisik sekillerde gosterimleri yapilmis ve bunlar isleyen (yapilarin dile

uygunlugunu kabul veya red eden) makineler iiretilmistir[16].

DIL TANIMLI CIHAZ

Oge Yapili olmayan Diller Turing Tezi

Oge Yapih Diller Turing Makineleri

Karar verebilir
Turing Diller

Turing Makineleri

Dogrusal Bagimlh

Icerik Duyarh Diller Otomatlar

Icerik Bagimsiz Diller Yigin Yapih _
Otomatlar(PDA)
Deterministik Icerik

t Determinist Yigin
Bagimsiz Diller

Yapili Otomatlar

m (PDA)
Kuralli Diller W// Sonlu Otomatlar

Sekil 2.6a. Gelistirilmis Chomsky Hiyerarsisi
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Asagida hatirlatma amaci ile Kuralli dil, NFA, DFA ve PDA’lara ait baz1 grafiksel

ornekler verilmistir[17].

Sekil 2.6b. Bir Kuralli Dil/Kuralli Ifade 6rnegi

LETTER

DIGIT

LETTER

DIGIT

Sekil 2.6¢c. Degisken ad1, “:=" veya Say1 kabul eden bir NFA 6rnegi
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Sekil 2.6d. Bir DFA 6rnegi

Sekil 2.6e. Bir PDA 6rnegi

Otomat teorisinde kullanilan dillerin kendilerine gore teoremleri ve varsayimlari
vardir. Biitlin bu matematiksel dillerin girisleri, durumlari, alfabeleri ve gecis
bagintilar1 gibi 6geleri vardir. Dil bir iist asamaya gectik¢e yeni ogeler eklenerek ek
ozellik ve esneklik kazanmir. Bu durum Turing Makinelerine kadar gider. Turing
Makineleri her tiirlii dogru yapiyr kabul edecek ve yanlis yapilari red edecek kadar
yeteneklidir.

Otomat teorisinde gelistirilen modeller ilk basta Sonlu Otomatlar olmustur. Sonlu
otomatlarda bazi eksikler goriilmiistiir. Bu eksik 6zellik eklenerek PDA’lar ortaya
cikarilmistir. Yine PDA’larda eksik ozellikler zamanla fark edilmis ve bir iist model

ortaya ¢ikarilmistir.
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Bu tez ¢alismasinda matamatiksel otomatlar yap1 olarak kullanilmistir. Ancak, dogal
dillerin islenebilmesi icin anlama olaymnin gerceklestirilmesi zorunludur. Anlama
olaymnin bu modellere uygulanmasi icin bazi yapisal ve mantiksal degisiklikler
yapilmistir. Ayrica yeni yetenekler eklenmistir. Ornegin 6grenme, karsilastirma,
genelleme, yanlisi bulma ve diizeltme, gecmisi kaydetme gibi biligsel fonksiyonlarin

yerine getirilebilmesi i¢in yeni yap1 modellenmistir.

Bu modele “Iliskisel Ayrik Bilgiler Modeli” adi verilmistir. Bu modele neden bu

isim verildigi sonraki boliimlerde detayl olarak aciklanacaktir.



BOLUM 3. TURKCE CUMLELERIN MORFOLOJIK ANALIZI

3.1. Giris

Tiirkce dogal dilin islenebilmesi icin oncelikle Tiirkce dil bilgisi yoniinde genis ¢capli
bir arastirma gereklidir. Ciimlelerin yapisi, kelimelerin yapisi, deyimler, ciimlecikler,
fiiller, isimler, zamanlar, edatlar, sifatlar, zamirler, zarflar gibi bir ¢ok alanin analiz

edilmesi gerekir.

Tiirkce Dogal dil islemek i¢in climleleri olusturan kelimelerin koklerine eklerine ve
anlamlarina ayristirilmas: gerekir. Kelimelerin kok, ek ve anlamlari ayristirildiktan
sonra biitlin bilgilerin bir arada degerlendirilerek islenmesi gerekir. Sadece kok, ek
ve anlamlarin bilinmesi yeterli degildir. Onceki boliimde goriildiigii gibi Sonlu
otomatlarda yetersizlikler goriilmiistii. Bu yetersizliklerden birisi de sistemin
durumunun sadece girislere gore degismesidir. Bu eksiklik PDA’lar ile giderilmistir.
PDA’lar girislerin yaninda diger parametrelere de bakarak karar verirler[18].
Kelimelerin duruma gore farkli anlamlara biiriinmesi PDA’daki teknikler
kullanilarak giderilebilir. Yani sistemin o anki biitiin degiskenleri ve parametreleri de

g6z oniinde bulundurulmalidir.

Ciimledeki bazi kelimeler dile ait olmayabilir ya da bazi kelimeler birden fazla
manaya gelir. Ornegin Tiirkce de yiiz kelimesinin ondan fazla anlami1 bulunmaktadir.

Bu anlamlardan bazilar1 sunlardir;

- 100 sayis1

- ylizmek fiilinin emir kipi

- bir hayvanin derisini yiizmek

- Bir seyin 6n tarafta bulunan béliimii, cephe

- Nedeniyle sebebiyle
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- Kez, kere kelimeleri ile yapilan isin coklugunu abartmali bicimde anlatir.

- VS...

Durum bu kadarla da sinirli degildir. Dogal dilde baz1 kelimeler 6n plana ¢ikarak
ekstra anlamlar kazanmistir. Ornegin Osmanli kelimesi Osman + Isim Bulunma Eki

iken ayrica 6zel isim haline gelmistir. Osmanli tek basina bir 6zel ismi ¢agristirir.

Kelimelerin hangi anlamda kullanildigin1 bulmak i¢in koklerini bulmak gerekebilir.
Bu islemin de kendine gore zorluklari vardir. Kelime kok bulma islemini asil
zorlagtiran diger etmen ise kelimelere eklenen eklerdir. Bir kelimeye yiizden fazla ek
eklenebilir. Bir kelimeye 10 kez ardarda ek eklenebilir. Bu durumda milyonlarca

olas1 kelime ¢ikmaktadir.

Ayrica Tiirkcede 20 den fazla 6zel durum s6z konusudur[19]. Ornegin

- Yumusama: Kitap-Kitab1 olurken Psikopat-Psikopadi olamaz,
- Diisme: Burun-Burnu olurken Burunu olamaz,
- Cesitli bozulmalar;ben-bana, o-onlar,yemek-yiyorlar,af-affa,

- -su-suyu (Yer elmasi oluyor ama Visne susu olmuyor)

Durum bdyle olunca dogal dillerin anlasilmasi beraberinde karmasiklik ve zorluklar

getiriyor.

3.2.Tiirkce Yazim kurallari

Tiirkce yazim kurallar1 analizi i¢in ciltler dolusu dokiiman bulunabilir. Bu tez
calismasinda yazim kurallar1 hatirlatma amaci ile 6z ve kisa olarak verilecektir. Bu
bilgiler TDK Imla Kilavuzu Calisma Grubu tarafindan belirlenerek standart haline

getirilen 2004 yilinin verileridir[20].

Unliilerin Nitelikleri
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Tiirkgede sekiz iinlii vardir: a, e, 1, 1, 0, 0, u, ii. Tiirkgcede sesler, iinliiler ve tinsiizler

olmak iizere iki ana gruba ayrilir. Tiirk¢ede 8 tane tinlii harf bulunmaktadir. (Tablo

3.2a)

Tablo 3.2a. Unlii harfler

Diiz Yuvarlak
Genis Dar Genis Dar
Kalin a 1 0 u
Ince e i ) ii

Unsiizlerin Nitelikleri

Tiirkgede yirmi bir iinsiiz vardir: b, ¢, ¢, d, f, g, &, h,j, k, L, m,n, p, 1, s, 5, t, v, y, Z.

Unsiizler ses tellerinin titresime ugrayip ugramamasina gore iki gruba ayrilir:

- Ses tellerinin titresmesiyle olusan iinsiizlere tonlu (yumusak) iinsiizler ad1 verilir: b,

c,d,g g j,Lmnrv,y,z

- Ses telleri titresmeden olusan {iinsiizlere tonsuz (sert) iinsiizler denir: ¢, f, h, k, p, s,

5 t.

Tiirkgede 21 tane iinlii harf bulunmaktadir. (Tablo 3.2b)

Tablo 3.2b. Unsiiz harfler

Dudak

Dis-Dudak

Dis | Dis-Damak

On Damak

Arka Damak

Girtlak

Stireksiz-Otiimsiiz

P

k

Stireksiz-Otimlii

b

i 1=]

Siirekli-Otiimsiiz

Siirekli-Otiimli

—. | | e e

Genizsel

m

Alkiskan

Kaygan

Kokeni Tiirk¢e olan kelimelerin sonunda b, ¢, d, g {insiizleri bulunmaz. Ancak, anlam

farkin1 belirtmek iizere ad, od, sac gibi birka¢ kelimenin yazilisinda buna uyulmaz:

ad (isim), at (binek hayvani); od (ates), ot (bitki); sac (yass1 demir), sa¢ (kil).
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Dilimizdeki hac, sad, yad gibi birka¢g 6rnek disinda, alinti kelimelerde tonsuzlagma
kuralina uyulmustur: sebep (sebeb), kitap (kitab), bent (bend), cilt (cild), bant (band),
etiit (etiid), metot (metod), standart (standard), ahenk (aheng), hevenk (aveng), renk
(reng). Bu gibi alintilar inlii ile baslayan bir ek aldiklarinda kelime sonundaki tonsuz
insiizler tonlulasir: sebep / sebebi, kitap / kitabi, bent / bendi, cilt / cildi, etiit / etiidii,

metot / metodu, ahenk / ahengi, hevenk / hevengi, renk / rengi.

- Bazi1 alint1 kelimelerde tonlulagsma (yumusama) olmaz: ahlak / ahlakin, cumhuriyet
/ cumhuriyete, evrak / evraki.

- Birden fazla heceli kelimelerin sonunda bulunan p, ¢, t, k iinsiizleri iinliiyle
baslayan bir ek aldiginda tonlulasarak b, c, d, g'ye doniisiir: kelep / kelebi; agag /
agacl, kazang / kazancr; gecit / gecidi

- Tek heceli kelimelerin sonunda bulunan p, ¢, t, k {insiizleri ise iki iinlii arasinda
cogunlukla korunur: ak / aki; at / at1; ek / eki; et / eti; go¢ / gogii; ip / ipi; kacg /
kacinci; kok / kokii

- Ancak, tek heceli oldugu halde sonundaki iinsiizii tonlulagan kelimeler de vardir:

but / budu, dip / dibi, gok / gogii, kap / kabu, kurt / kurdu, u¢ / ucu
Unsiiz Uyumu
Dilimizde tonsuz (sert) iinsiizle biten kelimelere gelen ekler tonsuz (sert) iinsiizle
baglar: ac-t1, as-c1, bak-tim, bas-ki, ¢icek-ten, diig-kiin, gec-tim, ipek-¢i, se¢-kin, sec-
ti, siit-¢ii
Unsiiz Tiiremesi (y, v)
Iki tinliiniin yan yana bulundugu baz1 alint1 kelimelerde iinliiler arasinda y, v sesleri
tiiremigtir: fiyat (fiat), zayif (zaif); konservatuvar, laboratuvar, pisuvar, repertuvar,

tretuvar, tuval, tuvalet.

Unsiiz Diismesi
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Arapcadan dilimize girmis olan ve sonunda ikiz {insiiz bulunan kelimelerin yalin
durumunda iinsiizlerden biri diiser (iinsiiz teklesir): hak (hakk), his (hiss), ret (redd),
zan (zann), zem (zemm). Bu tiir kelimelere iinliiyle baslayan bir ek geldiginde diisen

insiiz ortaya ¢ikar: hak, hakka; his, hissimiz; ret, reddi; zan, zannimca; zem, zemmi.

n > m Degismesi

Tiirkcede kullanilan bazi kelimelerdeki b iinsiiziinden Once gelen n {insiizii m'ye
doniislir: saklamba¢ (saklanbag), dolamba¢ (dolanbag), ambar (anbar), amber

(anber), cambaz (canbaz), cember (cenber)

Diizeltme Isareti

Yaziliglart bir, anlamlart ve okunuslart ayr olan kelimeleri ayirt etmek igin,
okunuslar1 uzun olan iinliilerin {izerine konur: adem (yokluk), adem (insan). Arapga
ve Farscadan dilimize giren birtakim kelime ve eklerle 6zel adlarda bulunan ince g, k
insiizlerinden sonra gelen a ve u lnliileri iizerine konur: dergah, gavur, ordugah.
Nispet 1'sinin belirtme durumu ve iyelik ekiyle karigmasini 6nlemek icin kullanilir.

Boylece (Tiirk) askeri ve askeri (okul), (Islam) dini ve dini (bilgiler)

Biiyiik Unlii Uyumu

Bir kelimenin birinci hecesinde kalin bir iinlii (a, 1, o, u) bulunuyorsa, diger
hecelerdeki iinliiler de kalin; ince bir iinlii (e, i, 0, i) bulunuyorsa diger hecelerdeki
tinliiler de ince olur: adim, agiz, ayak, boyun, boyunduruk. Biiyiik iinlii uyumuna
aykirt bazi Tiirkce kelimeler de vardir: anne, dahi, elma, hangi, hani, inanmak,

kardes, sisman

- Biiyiikk iinlii uyumu alinti kelimelerde aranmaz: ahenk, badem, ceylan, ciroz,
diikkan
- Birlesik kelimelerde biiylik {inlii uyumu aranmaz: acikgdz, bilgisayar, cekyat,

hanimeli
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- -gil, -ken, -leyin, -mtirak, -yor ekleri biiyiik iinlii uyumuna uymaz: aksam-leyin,
bakla-gil-ler, calisir-ken, eksi-mtirak, yiirii-yor.

- -das (-tas) eki bazi kelimelerde biiyiik iinlii uyumuna uymaz: din-das, goniil-das,
meslek-tas, iilkii-das.

- -ki aitlik eki biiyiik iinlii uyumuna uymaz: aksamki, yarinki, duvardaki, yoldaki,
ondaki, yazidaki, onunki.

Biiyiik {inlii uyumuna girmeyen kelimelere gelen ekler, kalinlik incelik bakimindan
son hecenin iinliisiine uyar: adalet-1i, anne-si, kardes-lik. Son tinliileri kalin siradan
olmasina karsin incelik 6zelligi gosteren bazi alinti kelimeler ince iinliilii ekler alir:

alkol / alkolu, hakikat / hakikati, helak / helakimiz

Kiigiik Unlii Uyumu

Kiiciik tinlii uyumu kurali iki yonliidiir:

- Bir kelimenin ilk hecesinde diiz iinlii (a, e, 1, 1) varsa sonraki hecelerde de diiz iinlii
bulunur: anlagmak, yanagmak, kayikci

- Bir kelimenin ilk hecesinde yuvarlak iinlii (o, 0, u, i) varsa bunu izleyen ilk hecede
dar yuvarlak (u, ii) veya genis diiz (a, e) tinlii bulunur: boyunduruk, ¢ocuk, odun,

yorgunluk

Kiiciik tinlii uyumuna aykirt bazi Tiirkce kelimeler de vardir: avug, avurt, camur,
kabuk, kavuk. Kiiciik tinlii uyumu, alint1 kelimelerde aranmaz: aktor, alkol, bandrol,
daktilo, doktor. Kiic¢iik {inlii uyumuna aykir1 kelimelere getirilen ekler, kelimenin son
tinliisiine uyar: kavun-u, konsolos-lug-u, miimin-lik, miizik-¢i, yagmur-luk. -ki aitlik

eki yalnizca birkag¢ 6rnekte kiigiik iinlii uyumuna uyar: bugiinkii, diinkii, obiirkii.

Bu {iinlii diizenleri ve ilk heceyi izleyen iinliiler Tablo 3.2¢’de gosterilmistir
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Tablo 3.2¢. Unlii Diizenleri

a> a, 1 (bakar, alir) 0> u, a (omuz, oya)

e > e, 1 (gecer, gelir) 0> 1, e (0lcii, ordek)

1> 1, a (kilig, kisa) u > u, a (uzun, uzak)

1> 1, e (ilik, ince) i > 1, e (uti, urkek)

Baglag¢ Olan da, de’nin Yazilisi

Bagla¢ olan da, de ayn yazilir. Kendisinden onceki kelimenin son iinliisiine bagh
olarak iinlii uyumlarina uyar: Kiz1 da geldi gelini de. Durumu ogluna da bildirdi. Sen
de mi kardesim? Giic de olsa. Konusur da konusur. Ayr1 yazilan da, de hi¢bir zaman
ta, te biciminde yazilmaz. Ya soziiyle birlikte kullanilan da mutlaka ayr1 yazilir: ya
da. Da, de baglacim1 kendisinden 6nceki kelimeden kesme ile ayirmak yanlistir: Ayse
de geldi (Ayse'de geldi degil). Da, de baglacinin bulunma durumu eki olan -da, -de, -
ta, -te ile hicbir ilgisi yoktur. Bulunma durumu eki getirildigi kelimeye bitisik yazilir:

devede (deve-de) kulak, evde (ev-de) kalmak.

Baglag¢ Olan ki’nin Yazilist

Baglag olan ki ayr1 yazilir: demek ki, kald1 ki, bilmem ki. Ki baglaci, birka¢ drnekte
kaliplasmis oldugu i¢in bitisik yazilir: belki, ciinkii, halbuki, mademki, megerki,
oysaki, sanki. Bu 6rneklerden ciinkii soziinde ek aym1 zamanda kiiciik tinlii uyumuna
uymustur. Siiphe ve pekistirme goreviyle kullanilan ki soézii de ayr1 yazilir: Babam
geldi mi ki? Bagbakan konusacak mi1 ki?

Bagla¢ Olan ne ... ne ... nin Yazilisi

Bu baglacin kullanildig1 ciimlelerde fiil olumlu olmalidir: Ne Fransa’da ne de

Almanya’da aradigini bulabilmisti.

Soru Eki m1, mi, mu, mii’niin Yazilis1
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Bu ek geleneklesmis olarak ayri yazilir ve kendisinden Onceki kelimenin son
tinliisiine bagh olarak iinlii uyumlarina uyar: Kaldi m1? Sen de mi geldin? Soru
ekinden sonra gelen ekler, bu eke bitisik olarak yazilir: Verecek misin? Okuyor
muyuz? Bu ek sorudan baska gorevlerde kullanildiginda da ayn yazilir: Giizel mi
giizel! Yagmur yagdi m1 disar1 ¢itkamayiz. Vazgecmek birlesik fiili, mi soru ekiyle

birlikte kullanildiginda iki ayr1 bigcimde yazilabilir: Vaz mu gectin? Vazgectin mi?

Fiil Cekimi ile Ilgili Yazilislar

Gelecek zaman ekinin iinliilleri ile zaman ekinden Onceki {nlii, soOyleyise
bakilmaksizin biitiin sahislarda a, e ile yazilir: gelece§im, gelmeyecegim,
gelemeyecegim. Teklik ve ¢okluk 1. kisi emir eklerinin {inliisii ile ekten 6nceki {inlii,
soyleyise bakilmaksizin a, e ile yazilir: baslayayim, gelmeyeyim. Istek ekinden once

gelen iinlii, soyleyise bakilmaksizin a, e ile yazilir: baslayasin, baslaya, baslayasiniz

Mastar Eklerinin Yazilis1

-mak, -mek ile biten mastarlardan sonra -a, -e, -1, -i eklerinden biri geldiginde araya y

insiizii girer: kazanmak-a > kazanma-y-a, aldanmak-1 > aldanma-y-1

Iken’in Yazilist

Iken ayr1 olarak yazilabildigi gibi kelimelere eklenerek de yazilabilir. Bu durumda
basindaki i iinliisii diiser. Getirildigi kelimenin {inliileri kalin da olsa, bu ekin {inliisii
ince kalir: okur-ken (okur iken), yazar-ken (yazar iken). Iken, iinliiyle biten
kelimelere ek olarak getirildiginde basindaki i {inliisii diiser ve araya y iinsiizii girer:

okulday-ken (okulda iken), yolday-ken (yolda iken).
fle’nin Ek Olarak Yazilist
Ile ayr1 olarak yazilabildigi gibi kelimelere eklenerek de yazilabilir. Kelimelere

eklenerek yazildiginda iinlii uyumlaria uyar. Ile, iinsiizle biten kelimelere ek olarak

getirildiginde i tinliisii diiser ve bitisik yazilir: bulut-la (bulut ile), ¢igek-le (cicek ile),
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kus-la (kus ile). Ile, iinliiyle biten kelimelere ek olarak getirildiginde basindaki i
tinliisti diiser ve araya y linsiizii girer. Ek, iinlii uyumlarina uyar: arkadasi-y-la
(arkadasi ile), anasi-y-la, (anasi ile), ¢cevre-y-le (¢evre ile), siirii-y-le (siirii ile), yapi-

y-la (yap1 ile).

Ek Fiil Olan imek’in Yazilis1

Imek fiili bugiin daha cok eklesmis olarak kullamlmakta ve iinlii uyumlarina
uymaktadir. Unliiyle biten kelimelere eklendiginde i iinliisii diiser. Bu durumda araya
y linsiizii girer: ne-y-se (ne ise), sonuncu-y-du (sonuncu idi), yabanci-y-mis (yabanci
imis). Unsiizle biten kelimelere eklendiginde de i iinliisii diiser: gelir-se (gelir ise),
giizel-mis (giizel imis), yorgun-du (yorgun idi).

Pekistirmeli Sifatlarin Yazilist

Pekistirmeli sifatlar bitisik yazilir: apagik, apak, biisbiitiin, cepecevre, cir

3.3. Kelime Koklerini Bulma Yontemi

Kok bulma islemi Dogal Dil islemede Anlama’nin ilk basamagini olusturur.
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Kelime agaci
k g

\

Kok Segici

iy

Cézumlendi, Dogru Coézumlenemedi,Yanlis.
Cézum &ner.

Sekil 3.3a. Kelime kokleri bulma adimlari

Coziimleme islemi isim ve fiiller i¢in 6zel durumlarina da ayrica bakilir. Céziimleme
kisminda biitiin kurallar isletilir. Kurallara uyan sonuclar bir kiimede liste olarak

tutulur. Asagida coziimleme i¢in bir 6rnek verilmistir.
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\
boz
boza
bozmak Kelime agaci
\_ J
- ~

1.boz
boz-a
.... diger ekler uymuyor

2. boza
... uygun ek bulunamadi

3. bozmak

boz-a

b ile baslayan ek yok.. digerlerini dene
boz — abil

boz — abil -ir

boz — abil —ir -iz

Tamam.

Kelime Yigini

Sekil 3.3b Bozabiliriz kelimesinin kokiinii bulma 6rnegi

Bozabiliriz igerisinde ii¢ tane uygun harflerle baslayan kok kelime bulunmaktadir.
Bunlar boz,boza,boz(mak) anlamlaridir. Bu ii¢ kelime aday kelimelerdir. Coziimleme
ekler tablosunda uygun ekler uygulandik¢a aday kelimeler elenir. En son islemde
geriye kalan aday kelimeler olasi dogru kelimelerdir. Bunlar bir sonraki adim icin

olas1 kelime liste olarak tutulur.

Tablo 3.3a. Kok kelimelerin veritabaninda tutulmasi

ID KOK | TiPi

14711 gel FIIL_YALIN

9390 balkon | ISIM_YALIN

3758 sen ZAMIR_YALIN

23641 zarar SIFAT_YALIN

14861 gibi EDAT_YALIN

705 Ali OZEL_YALIN

705 Ali ISIM_YALIN
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Coziimleme de kullanilan kok kelimelerin veritabaninda tutulmast en mantikli
olamdir. (Tablo 3.3a) Ciinkii olas1 kelime ve ekler ¢oktur. Bunlar arasinda islem
yapmak bir hayli karmasik ve zaman alic1 olacaktir. Her kelime i¢in kelime tipi, 6zel
durum ve aldig1 ekler gibi ozellikler tutulmalidir. Ozel durumlarin tutulmasi
zorunludur. Ciinkii dogal dilde her ne kadar kurallar olsa da kurala tabi olmayan

durumlar her zaman ¢ikacaktir. Bu yiizden 6zel durumlarin belirtilmesi gerekir.

Tablo 3.3b. Kok Kelimelerin Baglangic Halleri

EK ADI TiPi
BAGLAC_YALIN BAGLAC
EDAT_YALIN EDAT
FIIL._ YALIN FiiL
IMEK_YALIN IMEK
ISIM_YALIN ISim
OZEL_YALIN OZEL
SAYI_YALIN SAYI
SORU_YALIN SORU
UNLEM_YALIN UNLEM
YANKI_YALIN YANKI
ZAMAN_YALIN ZAMAN
ZAMIR_YALIN ZAMIR

Tablo 3.3b’de kok kelimelerin alabilecegi olas1 baslangi¢ halleri verilmigtir.

3.4. Ek Bulma Yontemi

Bir kelimenin koklerini bulmak ve hangi ekleri tagidigin1 bulmak i¢in eklerin listesi
cikarilmalidir. Her ekin hangi manayr ifade ettigi ayrica tamimlanmali gerekli
kurallar1 ¢ikartilmalidir. Kelimelerin koklerine ayristirilmasi i¢in eklerin bilinmesi
gerekir. Ayrica eklerin koklere hangi kurallar icerisinde uygulandigi da bilinmelidir.
Ornegin Tiirkgede kelimelere ek eklendiginde kelimedeki son sessiz harf ve son sesli
harf 6nem tagimaktadir. Bu harflerden sonra gelecek ekin nasil bi¢im alacagim

Tiirkgedeki ses uyumlari belli eder. Bu uyumlar;

- Biiyiik Unlii Uyumu
- Kiiciik Unlii Uyumu

- Unsiiz Uyumu
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- Unlii Unsiiz Uyumudur.

Ornegin ‘Kitab1’ dogru iken ‘Kitabi’ yanhstir. Aym sekilde ‘Defteri’ dogru iken
‘Defter1’ yanhistir. Halbuki iki kelimedeki eklerde aynidir.

Ayrica daha once de belirtildigi gibi her kuralin istisnalart vardir. Bu kurala
uymayacak kelimeler de azimsanacak kadar az degildir. Hele hele son zamanlarda
giiclii devletlerin dillerine olan sempati, teknolojik gelismelerle bir araya gelince
Tiirkceye bir cok yabanci kelime girmistir. Girmeye de devam etmektedir. Oyle ki

Tiirk alfabesine Ingilizce harfler bile eklenmek durumunda kalinmustir.

Tablo 3.4a. Ozel Durumlara Ornek

OZEL DURUM ADI

FARKLI_KAYNASTIRMA

FIIL_ARA_SESLI_DUSMESI

FIIL_SIMDIKIZAMAN_IYOR

ISIM_ARA_SESLI DUSMESI

ISIM_KUCULTME_CIK

ISIM_TAMLAMASI

SON_HARF_DUSMESI

ZAMIR_SESLI_OZEL

Buna gore 0zel durumlarin belirtilmesi kaginilmaz olacaktir. (Tablo 3.4a) Kok
aramas1 yapilirken veya ek uygulanirken bu 06zel durumlarda ayrica islenmek

durumundadir.

Ek tiiretmenin pratik¢e yapilmasi i¢in bir ¢cok teknik gelistirmek miimkiindiir. Bu tez
calismasinda pratik yollardan biri kullanilmigtir. Buna gore Tablo-3.4b’de goriildiigii

gibi EK siitununda #,*,+ gibi 6zel simgeler kullanilmistir. Bunlardan

# : Kelimenin son harfi sert iinsiiz ise # sonraki harf c ise ¢, d ise t ye cevrilir.
* : Kelimenin son sesli harfi kalin dar durumlarina goére *dan sonraki harf a,e,1,i,u,i
harflerinden birine ¢evrilir.

+ : Kelimenin son harfi sesli ise + dan sonraki harf dikkate alinir.
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Ornek: Sert + (#d*ir) = Serttir
Zor + (#d*ir) =>» Zordur
Alti + (+s*ar) = Altisar
Uc+ (+s*ar) = Uger

Tablo 3.4b. Kok Kelimelerin Baglangic Halleri

EK ADI EK
FIIL_BELIRTME_DIK #d*18
FIIL_BELIRTME_DIK #d*1k
FIIL_BERABERLIK_IS 15
FIIL_BERABERLIK_IS +y*1s
FIIL_BERI_ELI +y*al*1
GENEL_HAL_DE #d*a
GENEL_HAL_DEN #d*an
GENEL_HAL_DEN zd*an
GENEL_HAL_E +y*a
GENEL_HAL_E z*a
GENEL_HAL_TAMLAMA _I +5%1
IMEK_BEN_M m
IMEK_BIZ_K k
IMEK_HIKAYE_DI #d*1
ISIM_CIKMA_DEN #d*an
ISIM_KISI_SIZ_SINIZ s¥1*1z
ISIM_TAMLAMA_IN +n*1n
ISIM_TANIMLAMA_DIR #d*1r
SAYI_KESIR_DE #d*a
SAYI_KOSE_GEN gen
SAYI_SIRA_INCI *mc¥1
SAYI_TOPLULUK_IZ *17
SAYI_ULESTIRME_ER +g¥ar
YANKI_DONUSUM_TI t*1
ZAMAN_BELIRTME_KI ki
ZAMIR_SAHIPLIK_IM *1m
ZAMIR_SAHIPLIK_IN *1n

Ek listesinin tamam1 EK-1 de verilmistir.

Ekler kok kelimelere ard arda uygulandiginda istenilen kelime elde edilmis olur.
Yalniz rastgele ek eklenmesi durumunda kurallara uygun oldugu halde Dogal Dilde

kullanilmayan kelime elde edilebilir. Bu problemi agsmak icin yeni kural getirilmistir.
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Buna gore bir ekten sonra sadece belli ekler gelebilir. (Tablo 3.4c) Bu sekilde hani

ekten sonra hangi eklerin gelebilecegi liste haline getirlmistir.(EK-2)

Tablo 3.4c. ISIM_YALIN ekinden sonra gelebilecek bazi ekler

EK ADI SONRAKI EK ADI
ISIM_YALIN FIIL_GIBI_CESINE
ISIM_YALIN ISIM_ANDIRMA_IMSI
ISIM_YALIN ISIM_ANDIRMA_SI
ISIM_YALIN ISIM_BIRLIKTELIK_LE
ISIM_YALIN ISIM_BULUNMA_LI
ISIM_YALIN ISIM_BULUNMA_LIK
ISIM_YALIN ISIM_COGUL_LER
ISIM_YALIN ISIM_DONUSUM_LE
ISIM_YALIN ISIM_DONUSUM_LES
ISIM_YALIN ISIM_DURUM_LIK
ISIM_YALIN ISIM_GIBI_CE
ISIM_YALIN ISIM_ILGI_CI
ISIM_YALIN ISIM_ILISKILI_SEL
ISIM_YALIN ISIM_KUCULTME_CEGIZ
ISIM_YALIN ISIM_KUCULTME_CIK
ISIM_YALIN ISIM_TAMLAMA 1
ISIM_YALIN ISIM_TARAFINDAN_CE
ISIM_YALIN ISIM_YOKLUK_SIZ
ISIM_YALIN SAYI_KESIR_DE
ISIM_YALIN SAYI_KOSE_GEN
ISIM_YALIN SAYI_SIRA_INCI
ISIM_YALIN SAYI_TOPLULUK _IZ
ISIM_YALIN SAYI_ULESTIRME_ER

[Ik basta akla bunun bir aga¢ yapisinda oldugu gelebilir. Yalmz durum boyle

degildir. Ciinkii Tiirkcede bazi ekler kelimeyi yapi itibari ile oldugu gibi baslangi¢

durumuna getirmektedir. Ornegin doniisiim ekleri ismi fiile, fiili de isme

doniistiirmekte ve kelimeyi baslangic durumuna getirmektedir. Bu sekilde bir kelime

12 ye kadar ek alabilmektedir.

Ornek: Taslasmiglar = Isim_Yalin + Isim_Déniisiim_Les + Fiil_Ge¢miszaman_Mis

+ Isim_Cogul_Ler

Bu Ornekte Tas bir isimdir. Sonuna ‘las’ eki alarak fiile doniigsmiistiir. Taslas fiili

‘mig’ eki alarak fiilin ge¢mis zamanda yapildigin1 gostermektedir. Taslasmis

kelimesi de ‘lar’ eki ile bu fiilde cokluk belirtir.
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Bir ekten son hangi ekler gelebilir tablosunun olusturulmasi icin Tiirk¢enin cok iyi
analiz edilmesi gerekiyor. Bu analiz siireci uzun zaman alan bir siirectir. Bu tez
caligmasinda hangi eklerin oldugu ayrica hangi ekten sonra hangi eklerin
gelebilecegi ile ilgili bilgiler dogal dil islemeye morfolojik a¢idan yaklasan

caligsmalardan yararlanilmigtir[21].

Eklerden sonra gelebilecek ekler listesi uzun bir tablodur. Bu tablonun uzun olmasi
kontroliinii de zorlastirmaktadir. Bu yiizden ek ekleme silme islemleri
zorlasmaktadir. Bu zorlugu gidermek icin bazi ekler belli kiimeler altinda
toplanmistir. Bu sekilde bir ekten sonra hangi eklerin gelecedi ek kiimelerinden

topluca goriiliir. Boylece daha anlasilir bir tablo ortaya ¢ikar.

Tablo 3.4d. ISIM_YALIN ekinden sonra gelebilecek baz1 ek kiime adlari

EK ADI EK KUME ADI
FIIL. GECMISZAMAN_MIS FIIL. ZAMAN_ARDISIL
FIIL. GECMISZAMAN_MIS ISIM_ KISI
FIIL_GECMISZAMAN_MIS IMEK_ZAMAN
FIIL_GECMISZAMAN_MIS ISIM_HAL
FIIL_YALIN FIIL. ZAMAN
FIIL_YALIN FIIL. DONUSUM
FIIL_YALIN FIIL._BILESIK
FIIL_YALIN FIIL_KOK
FIIL_YALIN FIIL_EMIR_ISTEK
ISIM_ DONUSUM_LES FIIL. ZAMAN
ISIM_ DONUSUM_LES FIIL. DONUSUM
ISIM_ DONUSUM_LES FIIL._BILESIK
ISIM_DONUSUM_LES FIIL_KOK
ISIM_DONUSUM_LES FIIL_EMIR_ISTEK
ISIM_YALIN ISIM_HAL
ISIM_YALIN ISIM_SAHIPLIK
ISIM_YALIN ISIM_KISI
ISIM_YALIN IMEK_ZAMAN
ZAMAN_YALIN ISIM_HAL
ZAMAN_YALIN ISIM_SAHIPLIK
ZAMAN_YALIN ISIM_ KISI
ZAMAN_YALIN IMEK_ZAMAN

Eklerden sonra gelebilecek ek kiimeleri listesi EK-3’te verilmistir.

Kullanilan ek kiime isimleri ise Tablo 3.4e’de goriilmekedir.
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Tablo 3.4e. Ek kiime adlar1

EK KUME ADI
FIIL._BILESIK
FIIL. DONUSUM
FIIL_EMIR_ISTEK
FIIL_KISI
FIIL_KOK

FIIL. ZAMAN
FIIL_ZAMAN_ARDISIL
IMEK_KISI
IMEK_ZAMAN
ISIM_HAL

ISIM_ KISI
ISIM_SAHIPLIK

Kiime olusturma islemi aslinda programlama esnasinda ekstradan is ¢ikarmaktadir.
Buna ragmen kullaniciya esnek bir yap1 getirdigi i¢in tercih edilmistir.

Ek kiimelerinin icerisinde ki ekleri Tablo 3.4f’de gorebilirsiniz.

Tablo 3.4f. Ek kiimelerinin ekleri

EK KUME AD EK AD

ISIM_SAHIPLIK ISIM_SAHIPLIK_BEN IM
ISIM_SAHIPLIK ISIM_SAHIPLIK_BIZ_IMIZ
ISIM_SAHIPLIK ISIM_SAHIPLIK_O_I
ISIM_SAHIPLIK ISIM_SAHIPLIK _ONLAR_LERI
ISIM_SAHIPLIK ISIM_SAHIPLIK_SEN IN
ISIM_SAHIPLIK ISIM_SAHIPLIK_SIZ_INIZ
ISIM_HAL ISIM_BELIRTME I
ISIM_HAL ISIM_CIKMA_DEN
ISIM_HAL ISIM_KALMA_DE
ISIM_HAL ISIM_TAMLAMA_IN
ISIM_HAL ISIM_TANIMLAMA_DIR
ISIM_KISI ISIM_KISI_BEN_IM
ISIM_KISI ISIM_KISI_BIZ 1Z

ISIM_ KISI ISIM_KISI_O_BOS

ISIM_ KISI ISIM_KISI ONLAR_LER
ISIM_KISI ISIM_KISI_SEN_SIN
ISIM_KISI ISIM_KISI_SIZ_SINIZ

Eklerin hangi ek kiimesi icerisinde oldugu EK-4’te verilmistir. Bu bilgiler 1s18inda
gerekli algoritma Sekil 3.4 teki gibi olusturulmustur. Algoritmada 6zel durumlarin da

islendigi unutulmamalidir.



35

X=Kelime Gir

N=1;
Y={}
I
Xn=X in ilk N harfi;
fX=Xn i¢in kok olabilecek
kelimeleri sozliikten bul

A 4

fXn=Her fX eleman1 igin
olasi ekleri uygula

Y=Y+Her fXn elamanindan X’e esit
olanlari ekleri ile beraber bul

A 4

fXn=Y’de  olmayan her {Xn
elemanindan X’in ilk pargasi olanlari
bul

Evet

Hayir

N=N+1

N<Length(X)
?

Y kiimesini olabilecek kok
ve ekler olarak yaz.

Sekil 3.4. Verilen kelimenin koklerine ve eklerine ayristirilma algoritmasi

Bu algoritmaya gore uygulamaya dokiilmiistiir. Algoritmaya gore hazirlanan

programin tam istenilen sekilde calistigi gdzlenmistir.



Ornek:

‘Osmanlilastiramadiklarimizdansiniz’

kelimesi
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programa verildiginde

tanimlamanan anlamlara gore Tablo 3.4g’deki ¢iktiyr vermistir.

Tablo 3.4g. Ek kiimelerinin ekleri

NO | ILK EK ADI SONRAKI EK ADI KELIME
5 0 | Osman OZEL_YALIN Osman
5 1| OZEL_YALIN ISIM_BULUNMA_LI Osmanl
5 2 | ISIM_BULUNMA_LI ISIM_DONUSUM_LES Osmanlilag
5 3 | ISIM_DONUSUM_LES FIIL_ETTIRGEN_TIR Osmanlilagtir
5 4 | FIIL_ETTIRGEN_TIR FIIL_ISTEK_E Osmanlilagtira
5 4 | FIIL_ETTIRGEN_TIR FIIL_YETERSIZLIK_E Osmanlilastira
5 5 | FIIL_ISTEK_E FIIL_OLUMSUZLUK_ME | Osmanlilagtirama
5 5 | FIL_YETERSIZLIK_E FIIL_OLUMSUZLUK_ME | Osmanlilagtirama
5 6 | FIIL_OLUMSUZLUK_ME FIIL_BELIRTME_DIK Osmanlilagtiramadik
5 7 | FIL_BELIRTME_DIK ISIM_COGUL_LER Osmanlilagtiramadiklar
5 8 | ISIM_COGUL_LER ISIM_SAHIPLIK_BIZ_IMIZ | Osmanlilagtiramadiklarimiz
5 9 | ISIM_SAHIPLIK_BIZ IMIZ |ISIM_CIKMA_DEN Osmanlilagtiramadiklarimizdan
5| 10| ISIM_CIKMA_DEN ISIM_KISI_SIZ_SINIZ Osmanlilagtiramadiklarimizdansiniz
7 0 | Osmanli OZEL_YALIN Osmanlt
7 1 | OZEL_YALIN ISIM_DONUSUM_LES Osmanlilag
7 2 | ISIM_DONUSUM_LES FIIL_ETTIRGEN_TIR Osmanlilagtir
7 3 | FIIL_ETTIRGEN_TIR FIIL_ISTEK_E Osmanlilagtira
7 3 | FIIL_ETTIRGEN_TIR FIIL_YETERSIZLIK_E Osmanlilagtira
7 4 | FIIL_ISTEK_E FIIL_OLUMSUZLUK_ME | Osmanlilagtirama
7 4 | FIIL_YETERSIZLIK_E FIIL_OLUMSUZLUK_ME | Osmanlilagtirama
7 5 | FIIL_OLUMSUZLUK_ME FIIL_BELIRTME_DIK Osmanlilagtiramadik
7 6 | FIIL_BELIRTME_DIK ISIM_COGUL_LER Osmanlilagtiramadiklar
7 7 | ISIM_COGUL_LER ISIM_SAHIPLIK_BIZ_IMIZ | Osmanlilagtiramadiklarimiz
7 8 | ISIM_SAHIPLIK_BIZ_IMIZ |ISIM_CIKMA_DEN Osmanlilagtiramadiklarimizdan
7 9 | ISIM_CIKMA_DEN ISIM_KISI_SIZ_SINIZ Osmanlilagtiramadiklarimizdansiniz

Goriildiigii gibi kelimelerin birden fazla kokleri olabilmektedir. Bazen kok sayisi iki
elin parmak sayisini1 gecebilir.

Bu tez calismasinda Iliskisel Ayrik Bilgiler Modeli islenmektedir. Bu modelde her

analiz bir biitiinden c¢ikartilabilir. Yani Morjolojik analiz olsun Sentaks ve Semantik

analizler olsun bunlar ayn1 yap: ve isleyis icerisinde kendiliginden cikacaktir. Bu

isleyis dinamik bir yapidadir. Boylece yabanci kelimeler, 6zel durumlar, eklere

ayristirmalar, koke ulasma, kelimelere baska anlamlar yiikleme, deyimler, bilesik

kelimeler gibi problemler bir cati altinda toplanmis olacaktir. Bunlarin higbiri 6zel

durum teskil etmeyecektir. Hepsi dilin bir parcasi haline gelecektir. Ornegin sabanci
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denilince hemen eski tarim aract degilde bir holding oldugu anlasilacaktir. Bu tiirden
ornekler ¢oktur ve dilde bunlar her zaman ve her capta olmaktadir. Bir arkadasla
yapilan konusmalar bir baska arkadasta faklilik arz etmektedir. Insanlar birine lanh
lunlu konusurken digerine gayet nazik konusabiliyor. Ayrica birinin yapti1 espiriyi
digeri anlamayabiliyor. Bunun gibi kiiciik te olsa dilin dogasinda olan farkliliklarin
modellenmesi gerekmektedir. Maalesef bu ¢ok genis bir konudur ve {iizerinde
yillarca c¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu yiizden bu tez c¢alismasinda
yapilan uygulama egitilene kadar bu morfolojik analiz ayr1 bir islem olarak ele

alinmistir. Daha sonraki calismalarda yerini Iliskisel Ayrik Bilgilerine birakacaktir.

Kok ve eklerini bulma islemi bittikten sonra Dogal Dil islemenin bir sonraki adimina

gecilebilir.



BOLUM 4.ILISKIiSEL AYRIK BiLGILER MODELI

4.1. Giris

Dogal dillerde isimlerin, sifatlarin, edatlarin, fiillerin yani her kelimenin ne anlama
geldigi neyi ifade ettigi insanlar tarafindan ¢ok rahat anlasilir. Bunun icin fazla
dikkat toplayip diisiinmeleri gerekmez. Insanlar bunlar1 son derece rahat yapar.
Yalniz bu rahathigin oncesinde, insanin dogumundan itibaren egitim siireci dikkate

alindiginda ¢ok yogun, titiz, diizenli ve uzun bir egitimin oldugu goriiliir(Sekil 4.1).

Bu egitim sartlara gore degismekle beraber ortalama 15 yil stirmektedir. Siiphesiz ki
insan beyni bu siire¢ igerisinde sadece dil 6grenmez. Bunun yaninda somut ve soyut
kavramlari, nesneleri, mantik kurmayi, fiziksel olaylari, neden sonug iligkilerini,
duymayi, gormeyi, koklamayi, hissetmeyi, diisiinmeyi kisacasi bir insanin
yapabilecegi her seyi Ogrenir. Ogrenmeyi hem okuyarak hem de yasayarak

gerceklestirir.
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Sekil 4.1. Beynin 6grenmesine dair goriintiiler

Iste dogal dil, dogal olarak boyle dgrenilir. Peki bilgisayara dogal dil dgretilebilir
mi? Bu sorunun cevabimi ancak zaman dogru olarak verecektir. Yalmiz, ¢ok yakin
zamanda insanoglu bilgisayar1 kesfedip ve hemen hemen her alanda cok basarili
uygulamalar gelistirmistir. Ama insan, hala bazi alanlarda bilgisayar1 yeterince

kullanamamaktadir.

Insanin bilgisayar1 yeterince kullanamadig: alanlar dikkatle incelenirse, hepsinin tek
ortak noktasinin insan gibi fizige ihtiya¢ duymalar1 veya insan beyni gibi kisa
zamanda saglam diisiinebilen, mantik kurabilen, kritik ve stratejik karar verebilen
mekanizmalara ihtiyag duymalart oldugu ortaya c¢ikacaktir. Buna en agik Ornek

otomobillerde bilgisayarin insan yerine kullanilamiyor olmasi verilebilir.



40

Bu problemlerin ¢oziilememesinin tek nedeni ise nasil ¢alistig1 bilinemeyen beynin

fonksiyonlaridir! Ne de olsa beyin kendi kendini 6grenmeye calismaktadir.

Bu tez caligmasinda dogal dili anlama ile ilgili yontemlerin gelistirilmesi
amaglanmaktadir. Bunun yapilabilmesi i¢in beynin bazi fonksiyonlarinin simule
edilmesi gerektigi asikardir. Bu fonksiyonlarin  nasil islem yaptigr ile ilgili
varsayimlarda bulunulmus ve bu varsayimlara gore hareket edilmistir. Bu
varsayimlara gore algoritma ve uygulama gelistirilmistir. Bununla beraber bu tez
calismasinda bu varsayimlar yanlis olabilir. Bu ¢alismada maksat bu varsayimlarin
dogrulugunu ispatlamak degildir. Bu ¢alismada maksat Tiirkce dogal dil Isleme igin
bir model olusturmaktir. Bu model baz alinarak gore Tiirk¢e dogal dilin bilgisayar

tarafindan islenmesi ile ilgili uygulama yapilacaktir.

4.2. Tliskisel Ayrik Bilgiler Modeli

Insanoglunun merakli bir yapisi oldugundan dolay1 her soruya cevap bulma arayist
icerisindedir. Bu sekilde giiniimiize kadar her alanda kendini gelistirebilmistir. Oyle
ki gilintimiizde teknoloji ve bilimde hi¢ olmadigi kadar ilerleme kaydetmeyi
basarmistir. Bu sayede atom alt1 par¢aciklardan uzayda yolculuk yapmaya kadar bir
cok yapilmamisi yapmistir. Bununla birlikte insanoglu bilmediklerini bildikce

Ogrenilecek daha cok seyin oldugunu daha iyi gormektedir.

Giintimiizde insanlarin merak ettigi konulardan bir tanesi de beyindir. Beynin nasil
calistig1 konusunda tiirlii tiirlii calismalar siiregelmistir. Bununla birlikte beynin nasil
calisigi bir tiirlii coziilememistir. Bundan dolayidir ki Yapay Zeka konularinda

istenilen seviyede gelisme saglanamamistir.

Bu tez calismasinda, yapilan ¢alismalardan da faydalamlarak Dogal Dil isleme icin
bir model gelistirilmistir.Bu model, Beynin bilgileri nasil tuttugu ve bu bilgileri nasil
isledigi ile ilgili baz1 varsayimlarlardan yola ¢ikarak hazirlanmistir. Bu varsayimlar
dogrultusunda beynin bazi fonksiyonlarinin bilgisayardaki karsiligi benzetilmeye
calisilarak dogal dil isleme algoritmasi gelistirilmis ve uygulamasi yapilmistir. Bu

varsayimlarin gercekte dogru olmasi gerekmez. Onemli olan bilgiyi bilgisayar
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ortaminda islemek icin bir yoOntemin gelistirilmesidir. Bu tezde algoritmalar
modellerken bu varsayimlar kullanilacaktir. Ama¢ Bu varsayimlarin tez ile ilgili

olanlar1 temel olarak sunlardir:

- Beyin, bilgiyi disaridan alir. Yoktan yeni bir bilgi liretemez.

- Beyin, kaydetmedigi bir bilgi ile ilgili hi¢bir islem yapamaz. Yani kesinlikle, hayal
kuramaz ve mantik yiiriitemez. Kendisinde olmayan bir bilgiyi isleyemez,
kaydedemez.

- Beyin, sadece ve sadece kendisinde kayith olan bilgileri kullanir. Bunlardan
diisiinme yoluyla bagka bilgiler ortaya ¢ikarir.

- Beyin, bedenin gordigl, isittigi, tattigi, konustugu, okudugu, kokladigi,
dokundugu, hayal ettigi vs.. biitiin olaylar1 ama biitiin olaylar1 isleme tabii tutar.

- Beyin, her isledigi olay1 kaydedip kaydetmeyecegine o anki duygu ve durumuna
gore karar verir.

- Beyin, olaylan kaydederken belli bir formatta kaydeder.

- Beyin, kaydedilecek her olay1 ayr1 yere kaydeder. Olaylar arasinda baglantilari
kurar.

- Beyin, olaylar isledikg¢e, aralarindaki iliskileri diizenledikce daha dogru ve daha
performansl calisir. Bu yiizden her olaya ait detayli bilgi beyin icin ¢ekicidir ve
nedenlerini sorgular.

- Beyinde bilgiyi isleme katmani irade katmanindan ayridir. Beyin irade ile ne tiir
islem yapacagini secer.

- Irade katmaninda bilgilere duygular atfedilir. Bunlar soyut duygulardur.

- Irade simiile edilemez. irade insana has bir seydir. Ancak davranislar &nceden
programlanabilir.

- Beyinde bilgiyi isleme katmani Nefis katmanindan ayridir. Beyin nefis ile ne tiir
islem yapacagini secer.

- Nefis simiile edilebilir.

- Nefis katmaninda bilgilere duygular atfedilir. Bunlar somut duygulardir.

- Bilgi isleme katmani1 donanimsal olarak sabit algoritmalarla ¢alisir, degistirilemez,
geligtirilemez.

- Beyin, bilgileri kisa ve/veya uzun vadeli olarak kaydeder.

- Beyin, sadece kisa vadeli kaydedilen olaylar iizerinde daha hizli iglem yapar.
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- Beyinde konusma ve dinleme katmanlar1 birebir birbirinin tersi degildir. Yani her
dinledigini sdyleyemez.

- Beyin, olaylar1 konusmaya cevirirken sadece konugma katmanini kullanir. Yani her
diisindiigiinii soyleyemez. Biitiin diisiincelerini sadece konusabildigi kelimelere
doker.

- Beyin, mantik yiiriitirken c¢ok karsilastirma yapmasi gerekebilir. Bu durumda
hafiza 6nemli yer tutar ve yavaslama goriilebilir. Beyin ne kadar karsilastirma

yaparsa o kadar dogru mantik yiiriitiir.

Giintimiize kadar dogal dil isleme ile ilgili bircok aragtirmalar yapilmis ve cesitli
algoritmalar gelistirilmistir. Bir ¢ok algoritmada “Beyin, her olay1r ayr1 yere
kaydeder.” varsayimi dikkate alinmamistir. Bunda hakli yada haksiz sebepler
olabilir. Yalmz yapilan analizlerde, bu varsayimin ¢cok onemli oldugu ve ne olursa
olsun bu varsayima gore algoritma gelistirilmesi gerektigi anlasilmistir. Aksi taktirde
dogal dil isleme, ne teknikle yapilirsa yapilsin hangi algoritma kullanilirsa kullanilsin

hicbir zaman tatmin edici bir basar1 getirmeyecektir.

Tezin bashigina bu yiizden “iliskisel Ayrik Bilgiler Modeli” konmustur. Iliskisel
denmistir ciinkii biitiin bilgiler ayr1 olmakla beraber diger alakali bilgilerle iliski

icinde olmalidir.

4.3. Tliskisel Ayrik Bilgiler Modelinde Bilgiler

Bilginin islenebilmesi icin nasil isledigini anlamak gerekir. Bu amagcla bilginin nasil
isledigine dair modellemeler gerceklestirmek gerekir. Bundan sonra bilginin
islenmesi  modellenecektir. Modelleme yapilirken bunlar bdyle oldugu

kabullenmektedir.
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Sekil 4.3a. Bilgilerin Depolandig1 Mantiksal alan

Bilgiler sekil 4.3a’da goriilecegi gibi bir arada bulunur. Yapilar1 aymidir degismez
fakat icerikleri degisebilir yenilenebilir. Bilgiler temel bilgi 68elerinin bir araya
gelmesi ile olusur. Bilgi 6geleri kendi icerisinde kendine has kurallar ve bilgi
edinirler. Bilgi Ogeleri icerisinde bir olayi, durumu veya bir olaym, durumun
ayrilmaz bir parcasini barindirirlar. Bilgi ogeleri genellikle diger bilgi ogeleri ile
iliski igerisine girerler. Bir bilginin dogrulugu, bu bilgi ile ilgili bilgi 6gelerinin

birbirleriyle karsilastirilma analizi sonucu tespit edilir.

Bilgi 6geleri tipki birer canli hiicre gibidirler. Bilgi 6geleri uzun zaman boyunca
kullanilmazsa islevlerini yavas yavas kaybederler. Zamanla devre dis1 kalirlar.
Boylece unutma gerceklesir. Bilgi 6gelerinin kendine has gorevleri vardir ve
kurallarint isletmekten sorumludur. Bu kurallar her bilgi 6gesinde sabit ve degismez
olarak ortaktir. Bir bilgi Ogesine bir kural eklenebilir veya cikartilabilir. Bilgi
ogelerinde Bilgi 6gelerinde nesneler simgesel olarak tutulur. Bu yilizden her simgenin

kendine has bir kodu vardir.

4.4. Mliskisel Ayrik Bilgiler Modelinde Bilgi isleyisi

Bilginin islenebilmesi son derece karmasiktir. Oncelikle bilginin kaydedilebilmesi
gerekir. Bilginin okunabilmesi, kopyalanmasi, silinmesi ve giincellenebilmesi temel
gerekliliklerdendir. Bilgi islemeden kasit, insandaki gibi dile doniistiiriilebilir bir
formda islemedir. Yoksa bilgisayardaki gibi bir program vasitasi ile veri sikistirma,

gorilintii oynatma, ses ¢alma, hesap yapma gibi islemler kastedilmemektedir. Ciinkii



44

bu tiir islemlerde bilgiyi dile doniistiirme 6zelligi yoktur. Bu tez ¢alismasinda asil
amagc bilgiyi isleyebilen ve bu bilgiyi dile doniistiirebilen bir algoritma arayisidir.

Yani bilgiler islenebilmeli ve dile doniistiiriilebilmeli.
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Sekil 4.4. Bilgi 6gelerinin 6zellesmesi

Sekil 4.4 te de goriildiigii gibi bilgi ogeleri 6zellesebilmektedir. Ciinkii her bilgi 6gesi
kendine has kurallar1 sahiptir. Bu kurallar diizenlenebilir yapidadir. insan dili gibi
insana ait bir seyi modellemek istiyorsak insanin Ozelliklerini de modellememiz
gerekmektedir. Bu durumda bilgi 6gelerinden bazilarinin gérmeyi, bazilarinin
tatmay1, bazilarinin koku almayi, bazilarinin tatmayi vs.. gibi islevlerde gorev almasi

gerekmektedir. Bu islevlerden bazilar1 sunlardir;

- GO6rme
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- Duyma

- Koku alma

- Dokunma

- Tat alma

- Diisiinme

- Irade (sevgi, kin,utanma,nefret, ask, secim yapma / emir verme vs.. )
- Nefis (ac1, basing, 1s1, aglik, yorgunluk, utanma,nefret, kin, ask vs..)

- Biyolojik saat

- Konusma

- VS..

Bu islevlerin hepsi de modellenmelidir. Aksi taktirde yapilan model o islevden
yoksun kalacaktir. Her eksik islev demek dogal dilden o kadar uzaklagsmak demektir.
Ornegin bilgiyi almada en 6nemli unsur olan gorme olmazsa, bir patlama olay1 tam
manasi ile anlagilamaz veya renkler tahayyiil edilemez. Ama gorme islevi olmadan
da patlama veya renkler anlasilabilir. Bu olaylar veya ozellikler diger bilgilere
benzetilerek anlatilabilir. Ama hicbir zaman goérmenin verdigi detaylar1 ve bilgileri
tam olarak veremeyecektir. Bu yiizden dilin islenebilmesi i¢in insandaki 6zelliklerin

benzetilmesi gerekmektedir.

- Bilgilerin kaydedilmesi, silinmesi, diizeltilmesi veya giincellenmesi bilgisayarda
yapilabilmektedir. Bu konuda bir sikint1 yoktur. Yalniz depolama sikintis1 veya hiz
sikintis1 olabilir. Bu caligmada bu sikintilar iizerinde durulmayacaktir. Ciinkii asil
mesele bunlar degildir.

- Duymanin benzetilmesi halen emekleme asamasindadir. Insanlar heniiz bu
teknolojiye ulasamamislardir. Su an sadece konusulanlar yaziya doniistiiriilebiliyor.
Bagirarak veya giilerek konusmalar heniiz yapilamamaktadir. Bu konuda ¢aligsmalar
devam etmektedir. Bu tez calismasinda konusmalarin yazi ile verildigi durumlar
islenmektedir. Bu simdilik fazla bir problem degildir.

- Gormenin bilgisayarda benzetilmesi de emekleme asamasindadir. En zor
islevlerden birisi de gormedir. Ciinkii gormede islenecek datalar sayica cok fazla ve
islenmesi gereken zamanda ¢ok kisadir. Hareketli ve hareketsiz goriintiilerden

ozellikler ¢ikartilabilmelidir. Bu konunun ¢6ziimlenmesi ig¢in c¢ok biiyiik



46

arastirmalar ve calismalar gerekmektedir. Bu tez calismasinda gorme sonraki
calismalara birakilmistir. Ciinkii bilgiyi isleme temellerinin daha onceden atilmig
olmasi gerekmektedir.

- Koku alma dil isleme gereklidir. Ama islevleri konugsmayla rahatlikla giderilebilir.
Bu yiizden bu 6zellikte daha sonraki caligmalara birakilmistir.

- Dokunma islevi de koku islevi gibidir. Ortam ve nesnelerin 6zelliklerini algilamada
gereklidir. Bu ¢alisma bu 6zellikten de mahrum olacaktir. Bu islevin de sonradan
devreye sokulmasi gerekmektedir.

- Tat alma koku alma islevi ile aynmi Ozelliktedir. Bu islev de konusmayla
giderilebilir. Bu islev de sonraki ¢alismalara ertelenmistir.

- Biyolojik saat rahatlikla benzetilebilir. Bilgisayarlar saat konusunda hassasiyet
acisindan insandan daha iyidirler. Su anki bilgisayarlar bir saniyenin milyarda biri
kadar hassas zaman araliklarin1 ayirt edebilmektedir.

- Irade islevi taklit dahi edilemez. Bu calismada boyle bir amag giidiilmemektedir.
Bu islev i¢in cesitli algoritmalar gelistirilebilir. Yapay Zekanin diger teknik ve
yontemleri kullanilarak yeri biraz olsun doldurulmaya calisilabilir. Ama higbir
zaman insanlik iradeyi bilgisayarda taklit edemeyeceklerdir. Bunun en biiyiik kanitt
zaman olacaktir.

- Nefis islevi taklit edilebilir. Ciinkii nefis denilen sey viicudun ihtiyaclart ve
menfaatleridir. Bunlar taklit edilebilir.

- Konugma islevi taklit edilebilmektedir. Bugiinkii teknoloji tam olmasa da tatmin
edici seviyede konusabilen yazilimlar gelistirmeye yetmektedir. Bu tez
calismasinda bu islev ele alinmayacaktir. Ciinkii bilgilerin dile doniistiiriilmesi icin
yaz1 yetmektedir. Bu yazilar daha sonra konusmaya cevrilebilir.

- Diistinme islevi en 6nemli islevdir. En karmasik, en temel, bilinmeyen enlerle dolu
bir islevdir. Bu tez ¢alismasinda diisiinmeye bir model getirmek istenmektedir. Bu
islev ayrintilt olarak ele alinacaktir. Ancak diisiinme islevi sayesinde diger islevle

devreye girebilir. En 6nce bu iglevin isler hale gelmesi gerekmektedir.

Bu calismada eksikler ileriki caligmalarda giderilebilir. Diisiinme islevi bash basina

bir problemdir. Once bu problemin ¢6ziilmesi gerekmektedir.



47

4.5. Tliskisel Ayrik Bilgiler Ag

Bilgilerin islenebilmesi icin Oncelikle kaydedilebilmesi gerekmektedir. Bilgilerin
belli bir formda yapilanmasi gerekmektedir. Aksi takdirde bilgi copliigii olmaktan
oteye gitmez. Bilgiler ¢cok hizli ulagilabilmeli, arama yapilabilmeli, giincellenebilmeli

bir yapida modellenmelidir.

Dogal dilin islenebilmesi icin dilin yapitaslari olan kelimelerin anlamlara
doniistiiriiliip kaydedilmeleri gerekmektedir. Her olayin hatirlanabilmesi, her taninan
kimse veya seylerin unutulmamasi i¢in bilgi iceren biitiin ciimlelerin kaydedilmesi
gerekmektedir. Fakat ctimleleri oldugu gibi kaydetmek pek ise yaramamaktadir. Bu
climlelerin anlamlarinin islenebilmesi icin belli bir formda olmas1 gerekmektedir. Bu
form insan beyninde mevcuttur ama heniiz bu form anlasilamamistir. Bununla
beraber yapilan analizler, caligmalar, gbzlenen olaylardan yola ¢ikarak bir model
pekala gelistirilebilir. Zamanla bu modelin eksikleri tamamlanabilir. Bunun i¢in bir
yerden cikis yapilmalidir. En 6nemli cikista, diisiinme alt yapisi olan bilgilerin

kaydedilis ve isleyis fonksiyonlaridir.
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Sekil 4.5a. Bilgi 6gelerinin yapilar1

Bu tez calismasinda onerilen modele yani ‘iliskisel Ayrik Bilgiler’ modeline gore
bilgiler standart birer yap: halinde kaydedilir. Bu yapilara bilgi 68esi denilmektedir.
Bilgi 6geleri bir olayr veya am igerirler. Bilgi Ogeleri genelde kisa bir zaman
araligindaki bilgileri barindirirlar. Fakat gerektiginde uzun zaman araliklarindaki
biitiin bilgileri de yapilarinda barindirabilirler. Ne kadar zaman aralii olacagi
bilginin konusuna baglhdir. Genelde bir zaman araligi, eylemlerde, nesnelerde veya

cevrede olup bitenin degisim hiziyla ters orantilidir.

Bilgi ogeleri bilgiyi kaydederken adeta bir sikistirma programi gibi davranir.
Bilgilerin analizi yapilir, gereksiz faydasiz ayrintilar kaydedilmez. Bilgi 68esi kayit
yaparken dikkat ettigi en onemli husus, kaydedilecek bilgiyi temsil eden minimum
yapty1 korumasidir. Bunun disindaki bilgiler kaydedilmez. Kayit isleminden sonra
icindeki bilgiye gore diger bilgi Ogeleri ile temasa gecer. Diger bilgi 6geleri ile

yakindan bir iligkisi var ise gerekli baglanti olusturulur.
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BILGI OGESI BILGI OGESI
BIiLGI OGESI BIiLGI OGESI
" / BILGI OGESI
BILGI OGESI
BILGI OGESI BILGI OGESI

Sekil 4.5b. Bilgi dgelerinin birbirleriyle iligkileri

Bilgi 6geleri olusturulduktan sonra asla silinmezler. Sadece sistemi hantallagtirmasin
diye sik kullanilmayanlar pasif duruma gecer. Boylece her islem esnasinda ¢ok
biiyiik sayidaki bilgi 6gesi taranmaz. Hatta cok eski zamanlardan kalan bilgi 6geleri
kullanilmaya kullanilmaya artik neredeyse hi¢ hatirlanmayacak duruma gelir.

Hatirlanabilmesinin tek yolu o anin birebir tekrar edilmesidir.

Bilgi 6gelerinin islenebilmesi i¢in okunup islem katmanina yerlestirilmesi gerekir.
Islem katmaninda bilgi 6gesi sahip oldugu kurallar ve 6zellikler ¢ercevesinde isleme
tabii tutulur. Biitiin bilgi ogelerinin sahip oldugu kurallar ve 6zellik cesitleri belli
formlardadir. Bu formlar disina c¢ikilamaz fakat bu formlar zaman ve tecriibe ile

arttirilabilir.

Bir bilgi 6gesinde bir olayin veya bir durumun 6zetlenmis hali kaydedilmektedir. Bu
yiizden bir bilgi 6gesinde her tiirlii isleve ait verilerin olmas1 gerekebilir. Ornegin bir
patlama olayinda goriintiilerin kaydedilmesi gerekir. Ayrica sesin de kaydedilmesi
son derece onemlidir. Bunun yaninda patlamadan once ve sonra ne gibi gelismeler
olduysa bunlarin tek tek analizi yapilip bilgi dgesine yerlestirilmesi gerekmektedir.

Bir bilgi 6gesinde sunlar olabilir veya olmalidir;



- Bilginin kaydedildigi zaman, biyolojik zaman

- Bilginin icerdigi zaman ve ozellikleri,

- Bilginin icerdigi mekan ve ozellikleri,

- Bilginin icerdigi nesne ve 6zellikleri,

- Bilginin icerdigi fiil ve halleri,

- Bilginin icerdigi goriintii, ses, koku, tat, his, duygu vs.. bilgileri,

- Bilgi 68esinin direkt bagl oldugu diger bir bilgi 6gesinin adresi

ZAMAN BILGiSi SRR EIDSIE NESNE BILGisi
BIiLGi OGESI
FIIL BILGiSi s i
GORUNTU SES TAT KOKU HIS

Sekil 4.5¢. Bilgi 6gesinin bilgi igerikleri
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Disaridan bir bilgi geldiginde bilgi ogeleri {izerine diisen gorevleri yerine getirmeye

baslarlar. Her bilgi 68esi kendindeki kurallar1 ¢alistirir ve gerekiyorsa gelen bilgiye

tepki verirler. Aksi taktirde susmay1 tercih ederler. BoOylece gereken bilgi

koordinasyonu etkin bir sekilde gerceklestirilmis olur. Eger hicbir bilgi 6gesi

disaridan gelen bilgiye cevap vermezse bu bilgi bir bilgi 6gesine kaydedilir. Boylece

o0grenme baslamis olur. Bir dahaki seferde aymi bilgi gelirse bu sefer buna tepki

verecek bir bilgi 0gesi mevcuttur. Bu durumda varsa yeni detaylar kaydedilir

pratiklestirmeler yapilir. Boylece daha iyi 6grenme gerceklestirilir. Zamanla yeni

bilgiler gelmeye basladikca bilgi 6geleri dolmaya baslar. Teorik olarak dolma islemi

gittikce yavaslar yani 6grenme yavaslar. Ciinkii her gelen veriler kaydedilmekte

boylece zamanla kaydedilecek fazla bilgi kalmayacaktir.

Diger taraftan diisiinme devreye girer. Diisiinme iki tiirliidiir;
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- Disaridan gelen bilgiler tizerinde diisiinme

- Kaydedilmis olan bilgiler iizerinde diisiinme

Diisiinme denen olay, bilgi 6gelerinin okunmasi ve aralarindaki karsilagtirmalardir.
Bu karsilastirmalar esnasinda yanlis bilgiler bulunursa bunlar diizeltilmeye calisilir.
Kargilastirma esnasinda bir bilgi Ogesindeki bilgi eksikligi tespit edilirse bu da
giderilir. Boylece bilgiler birbirini tamamlar ve yayilir. Bu durumda bilgi 6geleri
arasinda mantik kurma, genelleme yapma, yanlist bulma, eksik yonleri tamamlama
gibi islevler gelisir. Bunlar diisiinmenin sonucunda olan aktivitelerdir. Bu yiizden

diisiinme ne kadar ¢cok gerceklesirse kayitl bilgiler o kadar saglikli islenmis olur.

Diisiinme yoluyla yanlis1 bulma, genelleme yapma, eksik tamamlama gibi islevler
gerceklesmekle beraber yeni bir seyler bulmayr da miimkiin hale getirir. Yeni bir
seyin bulunmasi teorik olarak en az iki tane bilgi 68esinin kullanilmas1 gerekir. Bilgi
ogelerindeki ozellikler, olaylar ve nesneler rastgele Kartezyen yapilmak suretiyle
hayal kurulur. Bu hayal eger tutarli bir sey ise yeni bir fikir ortaya c¢ikar ayrica
disaridan bilgi gelmemesine ragmen olast bir bilgi edinilmis olunur. Zamanla
ilerledikce bilgi Ogeleri ¢ogalacagindan diisiinme olayr da daha karmasik bir hale
gelir, yeni seylerin bulunmasi daha olasi hale gelir, yanliglar daha ¢abuk fark edilir

ayrica bilgi 6geleri o kadar cok artmistir ki tahminler bile yapilabilir hale gelir.

Bilgi 6geleri olaylan kaydettigi icin gecmis irdelenebilir, karsidaki kisinin kimligine
gore konugmalar fakli anlam kazanabilir, tutarsiz bilgiler bulunabilir. Bilgilerin
saklanmas1 ve islenmesi bagli basina bir problem iken insanlarin kullandigi
kelimelerin bilgiye doniistiiriilmesi ayr1 bir problemdir. Ciinkii bir kelime zamana ve
duruma hatta kisiye gore birden fazla ve degisik manalarda kullanilir. Bu da bu
belirsizlik durumunu beraberinde getirmektedir. Insanlar bunu kullandiklarina gore
coziimii de mevcuttur. Coziim biitiin olasiliklar1 paralel islemekten gecer. Bir
cliimledeki kelimenin ne anlama geldigi hemen hemen bellidir. Fakat baz1 durumlarda
bir ciimle tek basmna belirsizligi ortadan kaldiramaz. Bu tiir durumlarda diger
faktorler devreye girer. Bu faktorler, zaman, konusan kimse, daha 6nce konusulanlar,

duyulanlar, goriilenler, diisiiniilenler vs... gibi ¢evresel etkenlerdir. Bu belirsizlik
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problemi bu sekilde ¢oziilebilmektedir. Bununla beraber nadiren de olsa insanlar bu

belirsizligi ¢cozemezler ve birden fazla durumu goz oniinde bulundururlar.

4.6. iliskisel Ayrik Bilgiler Modelinde Kelimeler

Bilgi ogeleri bir zaman araligindaki bir olayr veya durumun bilgilerin tutar. Bu
bilgilerin bir formu vardir. Bu form insanlarin kullandigi kelimeler formunda
degildir. Her bilgi 6gesinin bir kelime karsilig1 olmayacagi gibi her kelimenin de bir
bilgi 68esi karsili yoktur. Bununla beraber genelde her kelimenin en az bir bilgi 6gesi

karsilig1 mevcuttur. Bazi kelimeler icin bu say1 parmak sayisini gecer.

Sekil 4.6a. Kelimelerin bilgi 6gesi karsiliklar

Kelimelerin kendisi de sonucta bilgi 0gelerinde kayithidir. Baz1 bilgi 6geleri diger
bilgi 6gelerindeki bilgilerin kelime karsiligini icermektedir. Bu iliskide bir bilgi 6gesi
birden fazla kelimeye karsilik geldigi gibi bir kelime de birden fazla bilgi 6gesine
karsilik gelebilir.
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Sekil 4.6b. Bilgi 6gelerinin kelime karsiliklar

Sekil 4.6b’de goriildiigii gibi baz1 kelimeler birden fazla anlam ile iliskilendirilmistir.
Bu durumda °‘Ali karsiya yiizdii’ climlesinden 1x2x3 yani 6 tane anlam ¢ikmasi
olasidir. Bu ornekte say1 6 gelmis olabilir. Fakat uygulama esnasinda bu kelimelere
daha fazla anlam bindirilirse bu say1 100’{i gecebilir. Bu durumda bu say1 ciimledeki
kelimeler, konusan, dinleyen, mekan, zaman ve nesne gibi diger verilere bakilarak

minimuma indirilmeye calisilacak.

Bu bilgi 6gelerinde konusmalarin degil de anlamlarin kaydedildigini hatirlatmakta
fayda var. Bu anlamlar sayesinde islemler yapilacak. Bu islemler mantik kurma,
hesap yapma, fark bulma, ortak 6zellik bulma, biiyiik olant bulma, siralama yapma,
tekrar etme gibi her tiirden olabilir. Nasil bir yordam calistirilacagr bu 6gelerin

icindeki bilgilere baglidir.

Bu bilgi 6gelerinin yordamlar: ¢alistirilarak her tiirden olay simiile edilmis olacaktir.
Ornegin ‘Ali okuldan eve geldi.’ ciimlesinde ‘geldi’ bir fiildir. Bu ciimlede ki fiil
calistirllarak Ali’nin mekan o©zelligi okul yerine ev yapilir. Artik bundan sonra
Ali’nin mekam evdir. Bu sekilde gelme fiil simiile edilmis olur. Tabi islemler bu

kadar basit degildir. Ama bir fikir versin diye basit¢e anlatim yoluna gidilmistir.

Belirtilmesi gereken bir diger noktada, fiillerin yordamlar1 c¢alistirilirken gegici
hafizada calistirilir. Biitiin bilgi 6gelerin islemlerin yapildig1 katmana kopyalanir

oradan islemler gerceklestirilir. Yani bilgi 6geleri orijinal yerinde korunmaktadir. Bu
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sekilde hayal kurma, olasilik hesaplama, say1 sayma, tekrar etme, hesap yapma,

deneme yanilma yapma vb.. islemler rahatlikla yapilabilir.
4.7. Kelimelerden Bilgi Ogelerine Gecis

Bir onceki boliimde kelimelere birden fazla anlam bindirilebildigine deginildi.
Verilen bir ciimlede her kelimenin ¢ok sayida anlami olabilir. Bu durumda ciimle
hangi anlami1 veya anlamlar1 tasimaktadir problemi ortaya ¢ikmaktadir. Bu problemin

yanitini aslinda son derece basittir.

Bir ciimlede;
N kelime sayis1 olsun,

A; 1. kelimenin anlam sayis1 olsun. Eger A; <1 ise A; =1 varsayilmalidir.

Bu durumda ciimlenin anlam sayis1 teorik olarak
Ig|
C=]] &
=1

olacaktir. Fakat bu formiil goriindiigii kadar dogru degildir. Ciimlenin belirttigi
anlam sayis1 A; ile orantili oldugu gibi anlamlardaki yordamlar ile de yakindan
alakalidir. Yordamlarin parametrelerinden bakilarak diger kelimelerin anlamlarinin
uygunlugu test edilir. Eger testlerde en az bir uyumsuzluk ¢ikarsa ciimlenin o anlami
gecerli bir anlam degildir. Buradan C nin dinamik oldugu yani kelimelerin
anlamlarina gore degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Bu durumda

A, biitiin olumlu test sonug¢larinin sayisi ise C= A; olur.

Sekil 4.6b’de verilen 6rnek bir daha ele alinirsa ‘ylizdii’ kelimesinin anlamlarindan
olan “bir zamanlar 100 sayis1 idi” nin gegersiz olacagi apagiktir. Ayrica ‘karsiya’
kelimesinin ancak “karsi tarafa olan anlami ylizdi” ile uyusmaktadir. Bu durumda

geriye 1x1x2 tane yani 2 tane anlam ¢ikmaktadir.
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Sekil 4.7. Bilgi 6gelerini temsil eden uygun kelimeler

Bu anlamlardan bir tanesi ‘Ali karsi tarafa yiizerek ulasti.” digeri ise ‘Ali kars1 tarafa

hayvanin derisini yiizdii.” anlamidir.

Anlamlardaki yordamlar sayesinde verilen metinler daha dogru ve daha etkin bir
sekilde kelimelere baglanmistir. Boylelikle ciimlelerin tasidigi anlamlarin sayisi
minimuma inecektir. Bu minimuma inmis anlamlar aslinda sentaks analizinden
basariyla ge¢mis olan anlamlardir. Bu anlamlar genelde fazla olmazlar ve sayilar
yaklagsik bir elin parmaklarindan az ¢ikar. Ama yine de birden fazla anlam ¢ikmasi
sakincali olabilecek durumlar olusturur. Bu yiizden yapilabilirse bu anlam elemesinin

devam ettirilmesi gerekir.

Bir ciimlede anlamlar1 daha da elemek icin anlamlari sayica fazla olan kelime
tizerinde bir arastirma yapilmalidir. Bu tiir kelimeler, daha onceki ciimleler ile
baglantili anlamlarla iligkili olmayan anlamlar iceriyorsa bu anlamlar elenebilir. Bu
sekilde yapilan eleme islemi sonucunda ciimlenin asil anlamlar1 ortaya cikar. Bu
sekilde elemeden gecen anlamlar da aslinda semantik analizinden ge¢mis
olmaktadirlar. Bir onceki Ornekte ‘Ali karsiya yiizdii.” climlesinin Oncesinde ‘Ali
denizde egleniyordu.’ ifadesinin oldugu varsayilsin. Bu durumda ‘Ali karsiya ytizdii’
ifadesindeki ‘ylizdii’ kelimesi semantik analizinden gecerken ‘hayvanin derisini

yiizdii.” ifadesindeki ‘yiizdii’ anlami1 elenecektir. Geriye sadece bir anlam kalacaktir.

Ciimleler sirayla morfolojik, sentaks ve semantik analizlerden gectikten sonra ortaya

az sayida anlamlar1 ortaya c¢ikmaktadir. Bu anlamlar konuyla alakali anlamlar
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olmaktadir. Fakat bazi durumlarda biitiin analizlerden gectigi halde birden fazla
anlam tasiyan ciimleler olmaktadir. Bu durumda yapilacak kayda deger baska eleme
yoktur. Eger birden fazla anlam tagima sakinca getiriyorsa elemeye baska analiz
teknikleri ile devam edilir. Bu da beraberinde emin olmamay1, kararsizlii getirir.
Eger birden fazla anlam tasima sakinca getirmiyorsa analizlerden ge¢cmis anlamlar,

tek tek degerlendirilir ve isleme sokulur.

4.8. Bilgi Ogelerinden Kelimelere Gecis

Bir 6nceki boliimde verilmis bir metnin anlamlarla nasil iliski kuruldugu gosterildi.

Sekil 48a. Bilgi 6gelerinin Kelime karsiliklar

Bu boliimde ise verilmis anlamlarin kelimelerle nasil iliski kurulacagi gosterilecektir.
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Sekil 4.8b. Anlamlarin kelimelere doniisiimii

Bu duruma diisiinceleri ifade etme gibi bakilabilir. Bir kelime birden fazla anlam
tagiyacagl gibi bir anlam yada anlam grubu birden fazla kelimeye karsilik gelebilir.
Kelimelerden anlamlara gecis asamalar halinde olmasi gibi anlamlardan kelimelere
gecis de asamali olmalidir. Once sentaks analizi yapilmalidir. Yani her anlamin
iligkili oldugu kelimeler bulunur. Bu kelimeler Kartezyen carpimi yapilarak olasi
climleler kiimesi olusturulur. Bu cilimleler kiimesinde dogal dilde anlam ifade
etmeyecek climleler bulunabilir. Bu anlamsiz ciimleleri elemek icin biitiin kiime
semantik analizinden gecirilir. Bu sefer anlamlarin yordamlarindaki parametreler ve
ozelliklerde goz Oniine alimir. Bu durumda bir kelimenin diger kelimelerle uyum
icinde olup olmadigr anlamlarindan test edilmis olur. Bu testten gegen ciimleler varsa
daha oOnceki ciimleler ile bir biitiinlik saglayacak sekilde bir analize sokulur.
Buradaki analizden basariyla gecen ciimleler arasinda anlami amaca uygun ciimle
secilir. Bu amag eger bir 6giit vermek ise anlami geneli ifade eden climle se¢ilebilir.
Amag bir tanim yapmak ise anlami en dar olan ciimle secilebilir. Bu sekilde bir

climle secilip karar verilmis olunur.

4.9.Bilgi Ogelerinin Yapisi

Iliskisel Ayrik Bilgiler Modeli, beynin her bilgiyi kaydederken basl basina bir yere
kaydettigini ve bu bilgilerin kendi aralarinda dinamik bir iliski i¢inde oldugunu baz
alan bir modeldir. Bu model de amag¢ sadece Dogal Dil isleme icin uygun algoritma
cikarmaktir. Bu modele gore her bilgi belli bash bazi formatlarda kaydedilir. Bu

formatlarda su bilgilerden en az biri vardir;
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- Bilginin kaydedildigi zaman, biyolojik zaman

- Bilginin icerdigi zaman ve 6zellikleri,

- Bilginin icerdigi mekan ve ozellikleri,

- Bilginin i¢erdigi nesne ve ozellikleri,

- Bilginin icerdigi fiil ve halleri,

- Bilginin icerdigi goriintii, ses, koku, tat, his, duygu vs.. bilgileri,

- Bilgi 6gesinin direkt bagli oldugu diger bir bilgi 6gesinin adresi

Bu formatta kaydedilen Bilgi formlari Bilgi Ogeleri olarak adlandirilmigtir. Cizimde

kolaylik saglansin diye bundan sonra dikdortgen seklinde gosterilecektir.

Sekil 4.9a. Bilgi 6gesi

Nesneler bilgi 6gelerinin icine yerlestirilen siyah elips seklinde gosterilir.

Sekil 4.9b. Tekli Nesne ve Coklu Nesne iceren iki tane bilgi 6gesi

Bir bilgi 6gesinde birden fazla nesne olabilir. Nesneler bildigimiz manada Faillerin

karsiligidir. Burada Nesneden kasit maddi manevi bir isim olmasidir.

———

-7 IREN
( Oezellik )
AN s

~ —

e —

Sekil 4.9¢. Ozellik igeren Bilgi 6gesi
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Sifatlar bilgi 6gelerinin icine yerlestirilen kesik ¢izgili elips seklinde gosterilir. Bu
bilgi 6gelerinde sifatlar nesnelerin, mekanlarin, zamanlarin 6zelliklerini veya fiillerin
hallerini belirtir. Bu yiizden Ozellik ve deger olarak Nesneyi, Mekani, Zamani ve

Fiili biitunler.

Sekil 4.9d. Biiyiik agac.

Burada Biiyiik, agacin bir 6zelligidir. Ozellikler tek bir kelimeden olusacagi gibi
kelime gruplarindan da olusabilir. O zaman bu Ozellikler kendisinden sonra gelen

ismin, zamanin, mekanin ve fiilin baska baska 6zelliklerini belirtmis olur.

S

/ \/ .. .e \
‘ Cok _N_ Biiyiik )

~N— =T~
([ yesil )
—_— = —_———
- \———// \\
(" Bol ‘( Meyveli )
N PAERN -

Sekil 4.9e. Cok Biiyiik yesil bol meyveli agag

Burada aga¢ ¢ok biiyiik, yesil ve bol meyveli olmak iizere 3 6zellige sahiptir. Yalniz
burada dikkat edilmesi gereken bir nokta vardir ki; eger nesnenin veya mekanin
ozelliklerinden bir tanesi fiil iceriyorsa bu 6zelligin aym bilgi 6gesine konmamasi
gerekir. Yeni bir bilgi 6gesi acilir ve bu 6zellik oraya konur. Bu 6zellik bos birakilip

bir ok cizgisi ile yeni agilan 6gedeki fiilin yerine isaret edilir.
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yesil )
TR T T T~
(' Meyveli >
N - _ 7
Biiylimek ::

Sekil 4.9f. Biiyiiyen yesil bol meyveli agac

Bu sayede agacin yesil, bol meyveli oldugu anlasildigi gibi ayrica biinyesinde bir fiili
barindiran 6zelliginin de oldugu anlasilmis olur. ileride bu bilgi 6gesi ile ilgili islem

yapilirken ona gore davranilacaktir.

Mekan
Parametrel

Parametre2
ParametreN

Sekil 4.9g. Mekan iceren Bilgi 6gesi

Mekan, bilgi 68elerinin icine yerlestirilen besgen seklinde gosterilir. Mekan bir tane
olacag gibi birden fazla da olabilir. Tipki Nesnede oldugu gibi. Mekanin Nesne den
farki Nesne’nin anlamin fail durumunda olmalanidir. Mekan ise tiimleg
durumundadir. Mekan bir ciimlede veya anlamda fail durumunda ise bilgi 6gesinde
Nesne olarak kaydedilmesi gerekir yoksa Mekan olarak kaydedilmesi gerekir. Ayrica

Mekan parametre alir. Bu parametreler onun ekleridir.
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Mekanl1

Mekan?2

MekanN

Sekil 4.9h. Mekanlar iceren Bilgi 6gesi

Bir den fazla Mekan varken bu mekanlardan hepsi bir eylemin ayni parametresine

gonderilebilecegi gibi farkli farkli parametrelerine de gidebilir.

Fiil
Parametreler
Ekler

Sekil 4.9i. Fiil iceren Bilgi 6gesi
Fiiller bilgi 6gelerinin i¢ine yerlestirilen kalin noktali dikdortgen seklinde gosterilir.

Bilgi 6gelerinde en karmasik ifadeyi Fiil olusturur. Ciinkii fiil dinamik bir yapiya
sahiptir. Her fiilin kendine gore bir formu vardir. Ayrica fiillerin nesnelerin
ozelliklerini degistirme yetkileri vardir. Ozellikler nesnelerin A’dan Z’ye her tiirlii
ozelliklerini belirtirken, fiiller ise bu 6zellikleri zamana gore degistirirler. Bir fiil
hangi nesnenin veya nesnelerin hangi 6zelligini veya oOzelliklerini degistirecegini
kendisi belirler. Her fiil bu bakimdan diger fiillerden farklidir. Bu bakimdan fiillerin

i¢cinde bir tiir programlama mevcuttur. Bu programin kodlanmis olmasi gerekir.
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IL~|RID [~]|PROP A [~|ITEM PROF & [~ I|LABEL [~ ||VAL

[ 3% 4[ACTION 0 oel [
3 4|INPUT 1 KONUSANIN YERT |Mekan
ES 4|INPOT 2 FAILIN YERI Mekan Degigebilr
42 4|INPUT 3 WEREDEN Mekan
43 4|INPUT 4 NEREYE Mekan
4 4|PROCESS [ IF NEREDEN o . 5] L4
49 4|PROCESS 1|t IF NEREYE - NEREDEN 7 [E]
47 4|PROCESS EE FaLIN YERT - NERETE L6
52 4|PROCESS 4|Ls IF FALIMYERI o KOWUSANIN YER] 5 5]
40 4|PROCESS 5|L5 FaLIN YER - KONUSANIN YER L6
48 4|PROCESS 5|Ls RETURN [
51 4|PROCESS 77 RETURN E]

Sekil 4.9j. Gelmek fiilinin yordami

Ornegin; gelmek fiilini ele alalim. “Ali okula geldi.” ciimlesinde gelmek fiili gecmis

zaman eki almstir.

gel-di: Fiil + Ge¢mis Zaman Eki + Gizli {i¢iincii tekil sahis zamirinden olugmustur.
Gel fiili nesnenin ozelliklerini ge¢mis zamanda degistigini bildirecektir. Degisen

ozellikleri gel fiili belirler.

Gel fiili Nereden, Nereye, Konusmacinin Yeri, Failin Yeri gibi parametrelerine
bakarak kendi programini ¢alistirir. Sonucta Failin Mekan 6zelligini gegmis zamanda
Okul olarak degistirecektir. Failin ise Ali oldugunu parametre olarak alacagindan

Ali’nin yerinin ge¢cmis zamanda okul oldugunu kaydedecektir.

Sunu da hemen belirtmek gerekir ki her zaman fiillerin programlarini ¢alistirmasi bu
kadar basit olmayacaktir. Bunun i¢ ice cok karmasik dongiiler gerektiren ve her
olasiligin ele alinmasi gerektiren bir mekanizma i¢inde calistirilmasi gerektigi goz

Ontine alinmalidir.

Bir giin Once — ]

Sekil 4.9k. Bilginin kaydedildigi Zamanin gosterilisi

Bilginin kaydedildigi anin kaydedilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde olaylarin sirasi
belirlenemez. Dikkat edilmesi gereken, baslangic zamanin referans olarak programin
kurulma anin olmast gerektigidir. Her program acilisinda zamami bir Onceki

kapanisin zamanina esitlemesi gerekir. Program bu sekilde kesintisiz bir zaman elde
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etmis olur. Ayrica bu zaman bilgisi ile olaylar siralanacak, zaman igeren anlamlardan
o zamani gosteren bilgi 6gelerine ulasilacak ve istenen bilgiler saglanmis olacak.

Ornegin “20 yil dnce savasta biitiin evler yakild1.” Ciimlesinde 20 yi1l 6ncesine ait
biiriin verileri bulup bu verilerden evlerin yakildigin1 bunlara eklemesi gerekir. Bu
sekilde bu ctimle sonralari unutulsa bile bu araliga koydugu yakilma bilgisinden yola

cikarak tekrar hatirlama islemi yapilabilir.

Fiillerde zaman mefhumu son derece énemlidir. Ciinkii Fiilin, 6zellikleri set edecegi

bilgi 6gelerini yakindan ilgilendirmektedir.

Uzun Zaman Once

Yutmak ........... C :>

@ : - Genis Zaman

———- .

// \\
Biiyiik 0 e
\\\ Y _ { Kigik )

—_— ~ P

Sekil 4.91. ‘Biiyiik balik kii¢iik balig1 yutar’ ifadesinin bilgi gosterimi

Bu bilgi 6geleri bir araya gelerek ciimleleri, olaylari, bir anlam1 veya bir duyguyu,
bir goriintiiyli ifade ettigini veya herhangi mantikli veya mantiksiz bir manayi ifade
ettigini tekrar belirmekte fayda var. Bunun daha iyi anlasilmasi i¢in biraz daha

karmasik bir ornekle agiklayalim.

Ornek ciimlemiz “Salih Bey, gonliindeki tiim asklar1 bir yana birakarak savasa
kosar.” olsun. Burada bilgi kaydedilirken hiyerarsi seklinde formatlara uygun
kaydedilmelidir. Bunun i¢in ciimlenin 6gelerinin bulunup ayristirilmasi gerekir.

Ogelerini soyle ayirmak miimkiindiir.



Simdi
‘ E Kosmak E
§ - Fiil_Geniszaman_Ir i:
_ ,D__ -~ eeecrccnccaaacscencancs .
Be
Birakmak :
- Fiil_Geniszaman_Ir 1:

Goniil
-Isim_kalma_de
-Istm_bulunma_ki

Yan

Sekil 4.9m. Orta uzunlukta bir ciimlenin bilgi 6gelerine kaydedilisi
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Incelenecek olunursa, ne sekilde olursa olsun biitiin ciimlelerin bu bilgi dgelerine

uygun bir sekilde kaydedilecegi durum vardir. Bu modelleme sayesinde anlama i¢in

alt yap1 saglanmis olmaktadir.

4.10. Bilgi Ogeleri Arasinda iliskileri isleme

Bilgi 6geleri bir olayi, bir am1 veya bir durumu kaydeden, yordamlara ve kurallara

sahip yapilar diye tamimlandi. Bu 6geler arasindaki iliskiler kurulmak suretiyle bir

bilgi sistemi ortaya cikar. Bu sistem sayesinde sunlar gerceklenebilir;

- Cevresel olgular taniyabilme
- Bilgileri kiyaslayabilme

- Bilgileri simiflandirabilme
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- Bilgileri siralayabilme

- Cisimleri ve olaylar1 taniyabilme
- Bilgileri kaydedebilme

- Hatal1 bilgileri algilayabilme

- Mantik kurabilme

- Genelleme yaparak 6grenebilme
- Yeni fikirler ¢ikarabilme

- Hayal kurabilme

- Hatirlayabilme

- Yalan soyleyebilme

- Soru sorabilme

- Cevap verebilme

- Anlama gore hizli arama yapabilme
- Kurallara uyma

- VS..

Yukarida belirtilen islemlerin yapilabilmesi icin bir ¢ok algoritmanin bir araya
getirilerek  kullanilmas1  gerekmektedir. Bu algoritmalardan bazilar1  soyle

siralanabilir;

- Kombinasyonsal algoritmalar

- Graph algoritmalari

- Arama algoritmalari

- Dizi algoritmalari

- Siralama algoritmalari

- Birlestirme algoritmalari

- Kayiph ve kayipsiz sikistirma algoritmalari
- Hesaba dayal1 geometri algoritmalari
- Bilgisayar grafikleri

- Bilgisayar Gormesi

- Kriptolojik algoritmalar

- Dijital sinyal isleme algoritmalar

- Yapay sinir aglar1 algoritmalari
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- Genetik algoritmalar

- Cebirsel algoritmalar

- Sayisal algoritmalar

- Say1 kuramlar1 algoritmalari

- Optimizasyon algoritmalari

- Ayristirma algoritmalari

- Kuantum algoritmalar1

- Otomat ve hesaplama teorisi algoritmalar1

- VS..

Yukarida belirtilen algoritmalar kullanilarak ve bilgi 6geleri ve aralarindaki
iliskilerden yola cikarak biligsel fonksiyonlarin benzetimi yapilabilir. Bu sekilde

bilgiler islenmis olur.

Bu modelin basarimi bazi faktorlerle direk baglantilidir. Bunlardan bazilar1 sunlardir;

- Her bir bilgi 6gesindeki yordam ve kurallarin sayis1 ve ¢esidi

- Bilgi 6gelerinin sayis1

- Bilgi 6geleri arasindaki iliskiler ve sayilari

- Bilgi 0Ogelerindeki kurallarin bos zamanlarda  belli mantik cercevesinde
calistirllarak 6grenmenin daha da etkinlesmesi

- Gereksiz bilgi 6gelerinin arka plana itilebilmesi

- Bilgi 6gelerinin hizli bir sekilde calistirilabilmesi



BOLUM 5. ILISKIiSEL AYRIK BiLGIiLER MODELI
UYGULAMASI

5.1. Giris

Beynin nasil ¢alistigin1 anlamak heniiz miimkiin olmamistir. Dil beynin kullandigi
bir aractir. Durum boyle olunca dilin bilgisayar tarafindan islenmesi dogal olarak ¢ok
zor olmaktadir. Insanlarin bir seyin sirrim1 ¢ozebilmesi icin o konu hakkinda bilgi
toplamalar1 gerekmektedir. Daha sonra iizerinde yorum yapmalar1 gerekir. Bilgi
toplama zor ise daha Onceden edindigi bilgilerden yorum yaparak varsayimda
bulunurlar. Bu varsayim dogrultusunda caligmalar yaparlar. Calismalar esnasinda

varsayimin dogrulugu ve eksikleri ortaya cikar. Boylece dogruyu bulmaya calisirlar.

Bu tez calismasinin konusu hakkinda da bilgi toplama zordur. Bundan dolayi
varsayimlarda bulunulmustur. Bu varsayimlar dogrultusunda c¢alismalar yapilip
uygulamasi gerceklestirilmistir. Uygulama heniiz emekleme asamasindadir. Fakat bir
sonraki adim i¢in bir adim atmak gerekmektedir. Bu amacla tezin dogrulugunu

sinamak i¢in uygulama iizerinde ¢aligmalar siirdiiriillmektedir.

Uygulamada MS SQL Server veritaban1 ve Delphi programlama dili kullanilmastir.
Uygulamada dogal dil isleme i¢in bir ¢ok islem yapilmaktadir. Bu islemler tez

calismasinda da anlatildig: gibi belli basli guruplar halinde toplanmustir.

Uygulama kapsaminda bir alana girilen yazilar ayristirma islemine tutulur. Buradan
climlelere boliiniir. Her climle kendi igerisinde kelimelere ayristirilir. Her kelime de
kendi igerisinde kok ve eklerine ayristirilir. Daha sonra bu kok ve eklerin bagh
olduklar1 anlamlarin listesi cikartilir. Bu listeden kelime bazinda Kartezyen

carpimiyla biitiin anlamlar olusturulur. Bu anlamlar listesinden gramer ve semantik
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kurallara uyanlar secilir. Secilen anlamlar, daha sonra kendi yapilarina gore isleme

tabii tutulur.

5.2. Bicimbilimsel Analizin Gerceklenmesi

Uygulamada bir¢cok ek almasindan dolayr ‘Osmanlilastiramadiklarimizdansiniz’
kelimesi Ornek olarak verilmistir. Bu kelime kok ve eklerine ayristirildiginda
bicimbilimsel olarak 2 tane kok olmak ve her kok i¢in 2 farkli anlama gelen ekler

alindigindan toplam 4 tane anlam ¢ikmaktadir.

#% 62BILICL v1.0 [SAD FEN BILIMLERT ENSTITUSU YIIKSEK LISANS TE2I] -[Blx]

Dosya Dizen Konusma Kekler

Kanusma | Sonder | Fil Yordamian | Kak Keimeler | Ekler | Kek Ek AZaen | Ek Gruplan | Geriinileme | Kolap Ekleme | KokTipler |

osmanlilagtiramadiklarimizdansiniz

Wrlofi Analiz | Sentaks Analiz | Semartik Anaiz | Arlamlestira |

> 3 by that column

0]osman {_KISI_SZ_SIN 5[15IM_BULUNMA_LI osman | osmanh

0]osman {_KIS|_SZ_SIN 8]15IM_DONUSUM_LES osman_| osmanilas

0] osman _KIS|_SIZ_SIN 7|FIL_ETTIRGEN_TIR osman_ | osmanizsti

0] osman _KIS|_SIZ_SIN 6|FIL_ISTEK_E osman

0] osman _KIS|_SIZ_SIN 5|FIL_OLUMSUZLUK ME | osman

0] osman _KIS|_SIZ_SIN 4[FIL_BELIATHE_DIK. osman

0] osman _KIS|_SIZ_SIN 3[15IM_COGUL_LER osman

0] osman _KIS|_SIZ_SIN 2[15IM_SAHIPLIK_BIZ_IMIZ | osman

0] osman _KIS|_SIZ_SIN 1|1SIM_CIKMA_DEN osman

0] osman _KIS|_SIZ_SIN 0[1SIM_KIS|_SIZ_SINZ osman

1| ssman _KIS|_SIZ_SIN 10/0ZEL_YALN osman_ | osman

1| ssman _KIS|_SIZ_SIN 5[ISIM_BULUNMA_LI osman_ | asmanh

1| ssman _KIS|_SIZ_SIN 8]15IM_DONUSUM_LES osman_|osmanilss

1| ssman _KIS|_SIZ_SIN 7|FIL_ETTIRGEN_TIR osman_ | osmanizsti

1| ssman _KIS|_SIZ_SIN 6| FIIL_YETERSIZLI_E osman

1| osman 15IM_KIS1_SIZ_SIN 5|FIL_OLUMSUZLUK ME_|osman

1 osman 15IM_KIS)_SIZ_SIN 4[FIIL_BELIRTME_DIK. osman

1 osman 15IM_KIS)_SIZ_SIN 3[15IM_COGUL_LER osman

1 osman 15IM_KIS)_SIZ_SIN 2[15IM_SAHIPLIK_ BIZ_IMIZ__|osman

1 osman 15IM_KIS)_SIZ_SIN T[1SIM_CIKMA_DEN osman

1 osman 15IM_KIS)_SIZ_SIN 0[15IM_KIS|_SIZ_SINIZ osman

2 osmanh 15IM_KIS)_SIZ_SIN §0ZEL_YAUN osmani_| osmanh

2 osmanh 15IM_KIS)_SIZ_SIN 8[15IM_DONUSUM_LES osmani | osmanils

2 osmanh 15IM_KIS)_SIZ_SIN 7[FIL_ETTIRGEN_TIR: osmani_| osmaniizsti

2 osmanh 15IM_KIS)_SIZ_SIN 6[FIIL_ISTEK_E osmani_| osmanilzstia

2 osmanh 15IM_KIS)_SIZ_SIN 5[ FIlL_OLUMSUZLUK_ME_|osmani

2 osmanh 15IM_KIS)_SIZ_SIN 4[FIIL_BELIRTME_DIK. osmant

2| osmanl _KISI_SIZ_SIN 3[1SIM_COGUL_LER osman

2] osmanh 151h_KIS)_SIZ_SIN 3[15IM_SAHIPLIK_BIZ_IMIZ | osmani

2] osmanh 151h_KIS)_SIZ_SIN 1[15IM_CIKMA_DEN osmanh

2] osmanh 151h_KIS)_SIZ_SIN 0[15IM_KIS|_SIZ_SINIZ osmanh

3] osmanh 151h_KIS)_SIZ_SIN Q_‘EEL}AUN osmanii_| osmanh

3] osmanh 151h_KIS)_SIZ_SIN 8[15IM_DONUSUM_LES osmani_| osmanilay

3] osmanh 151h_KIS)_SIZ_SIN 7{FIL_ETTIRGEN_TIR osmani_| osmanllastn =

3] osmanh 151h_KIS)_SIZ_SIN 6| FIIL_YETERSIZLI_E osmanii_| osmanllastia

3] osmanh 151h_KIS)_SIZ_SIN 5[FIlL_OLUMSUZLUK_ME__|osmani

3] osmanh 151h_KIS)_SIZ_SIN 4[FIIL_BELIRTHE_DIK. osmanh

3 csmani 151 KIS SIZ SIN 3[15IM COGLL LER osmanii | osmanllastiamadidar
O WM+ =2 7 % o % e

I |

Sekil 5.2a. Bir kelimenin bi¢imbilimsel analizine bir 6rnek.

Bu analizde girilen her kelime i¢in bunlarin ¢ikartilir. Asagida ‘Ali diin okuldan eve

geldi’ climlesi i¢in bicimbilimsel analiz sonuglar1 goriintiilenmistir.
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1v1.0 [SAU FEN BILIMLERT ENSTITL KSEK LISANS TEZi] — Ol x|

Dosya Dizen Konusma Kikler

Konugma |Sorular| FnlYoldamIan' K.k Kehmelell Ekler | Kok Ek Aﬁacll Ek Gruplanl Goruntuleme | Kolay Ekleme | KokTiplen

Ali diin ckuldan eve geldi

[ )
Marjoljik. Analiz I Sentaks Anallzl Semantik Amahz' An\amlagtlrma'

Meant [*1|Roat  [=][Meaning [=]|MeaningType [+ 1|&ppendisMo [+ ]| &ppendix [=[kok [+]|semiword [+]|Eelmet [+ ]| kelime [+ [ C[+]| Cumls [=]
Ofal Al I1SIM_YALIN Of1SIM_raLiN Ali Ali ojal 0fali din ckuldan eve geldi
1|4l Ali OZEL_vALIN 0/ 0ZEL_‘vALIN Ali Ali 0 &l 0] &li duin okuldan eve geldi
0 diin diin ZhMAN_TALIN 0| ZaMAN_YALIN diin diin 1| diin 04l diin ckuldan eve geldi
Ofokul oluldan I1SIM_CIEMA_DEN T|1SIM_raLiy aleul aleul 2| akuldan 0fali diin ckuldan eve geldi
» 0fokul okuldan I1SIM_CIKMA_DEN 0/15IM_ClKM&_DEN akul okuldan 2| okuldan 0|Ali dun ckuldan eve geldi
0/ew Bye 151_YOMELME_E /1510 _raLIN By By 3 eve 0|4li diin okuldan eve geldi
Ofew eve I15IM_YOMELME_E 0f15IM_rOMELME_E ey eve 3eve 04l diin ckuldan eve geldi
0fgel qeldi FIIL_GECMISZAMA T|FIL_raLM qel qel 4| geldi 0f&li diin ckuldan eve geldi
0] gel geldi FIIL_GECMISZAMA O/ FIL_GECMISZAMAN_DI  |gel geldi 4/ geldi 0] &l diin okuldan eve geldi
HAP M+ — &/ X0k T 4 2

e

Sekil 5.2b. Bir ciimlenin s6zdizimsel analizine bir ornek.

Bir kelimenin sonuna hangi eklerin nasil gelebileceginin tanimlanmasi
gerekmektedir. Eklerin kolay bir sekilde tanimlanabilmesi i¢in bazi simgelerden

faydalanilmistir. Ornegin ‘#, “*° ve ‘+’ gibi.
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Dosya Dlzen Konusma Kékler

Konugmal Sorularl Fiil Yordamlanl Kk Kelimeler Ekler |K6k EkAﬁamI Ek Gruplanl Garuntuleme | Kolay Eklemel Ki:ikTipIeriI
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=10l x|

Hl‘l’l“lf-l'_lfl’/‘|55|f?| Listele |
= -]k ]|ad & [+ ]| ozeldurumn =
126 BAGLAC_vALIM
! EOS_EK
EDAT_vaLIM

FIIL_BELIRTHE_DIK.

FIIL_BELIRTHME_DIK

SON_HARF_vUMUSAMA,

B
B9 +p*al®

FIIL_BERA&BERLIE_IS

FIIL_BERI_ELI

49| #dkcta

FIIL_DEVAMLILIE_DIKCE

85| +p*actak,

FIIL_DOMNUSUM_ECEK

145| +y*actag

FIIL_DOWNUSUM_ECEK

SON_HARF_vUMUSAMA,

80| +p*an

FIIL_DOMNUSUM_EN

B[ +yraz

FIIL_DONUSIM_ESI

A7 [+yrazricia

FIIL_DOMWUSUM_ESICE

89| +yFaz Iy a

FIIL_DONUSUM_ESIYE

52| +yik FIL_DOMUSUM_IE

144 +pig FIIL_DONUSUM_IK SON_HARF_vUMUSAMA,
53[+nm FIL_DOWUSLM_IM

54| +ynts FIIL_DONUSUM_INTI

51| +yig FIL_DOMUSUM_IS

60| rn"a FIIL_DONUSUM_ME

£1|m*az FIIL_DOWUSUM_MEZ

56| iz FIIL_DOWNUSLUM_MIS

Ed|+n FIL_EDILGENSESLI_M

B3]l FIIL_EDILGEN_IL

146 FIIL_EDILGEM_IL EDILGEM_OZEL_DURUMU
67| s ml*ar FIIL_EMIR_OMLAR_SINLER

B[N FIIL_EMIR_O_SIM

B3| +yntiz FIIL_EMIR_SIZRESMI_IMIZ

B8 |+ in FIIL_EMIR_SIZ_IM

72|t FIIL_ETTIRGEM_TEKR&R_T

71| #dr FIL_ETTIRGEM_TIR

74| Rid? FIIL_GECMISZAMAN_DI

78[mig FIIL_GECMISZAMAN_MIS

73| +yFactak

FIIL_GELECEKZAMAMN_ECEK

A BT = = 7 X% T [4]

Sekil 5.2¢c. Eklerin uygulanma kurallar1

Bir ek veya kelimeden sonra gelebilecek eklerin listesi uygulamada Sekil 5.2d’deki

gibi gosterilmistir.
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Dosya Dlzen Konusma Kékler

Konugma | Sorular | Fil Yordamlan | Kik Eelimeler | Ekler | Kk Ek Aiaci  Ek Gruplan | Gariintiileme | Kolay Ekleme | KikTipler |

o] IR 1 e B8 A S

4l

=10l x|

1D [+][ad [=]| ardizilekad

» TSI _vALIM 15Ik_HAL
2|15IM_vaLIM 1SIM_SAHIPLIK,
3|15IM_vALIM 1SIM_KISI L]
4|15IM_vaLIM IMEF_Zabdar
SIFIL_vALIM FIIL_ZakAM
B|FIL_vaLllM FIL_DOMNUSLM
FIFIL_vALIM FIIL_BILESIK
BIFIL_vaLllM FIIL_KOK
S| FIL_vALIM FIIL_EMIR_ISTEK
10/1SIM_COGUL_LER 1SIM_HAL
11)1SIM_COGUL_LER IMEE_Zab AR
12|1SIM_KUCULTME_CIK 1SIM_HAL
13)1SIM_KUCULTME_CIK 1SIk_SAHIPLIE,
14{I5IM_KJCULTME_Clk 15IM_KISI
15]1SIM_KUCULTME_CIK IMEE_ZabAM
16(I5IM_KJCULTME_CEGIZ 15I_HaL
17|1SIM_KUCULTME_CEGIZ 1SIk_SAHIPLIE,
18[15IM_KJCULTME_CEGIZ 15IM_KISI
19|1SIM_KUCULTME_CEGIZ IMEE_ZabAM
20(151M_vOMELME_E 15IM_KISI
2111SIM_YOMELME_E IMEE_ZabAM
22(15IM_KALMa_DE IMEF._Zahd M
23|1SIM_KALMA_DE I1SIM_KISI
24(15IM_Clkkd_DEM IMEF._Zahd M
25/1SIM_ClkMA_DEM I1SIM_KISI
26(15IM_DURIM_LIE 15I_HaL
27 1SIM_DURUM_LIE 1SIk_SAHIPLIE,
28(151M_DURM_LIE IMEF._Zahd M
29|1SIM_GIBI_CE 1SIM_HAL
30[I15IM_GIBI_CE 15IM_KISI
31|ISIM_AMDIRMA_[MS] 1SIM_HAL
F2[I5IM_AaNDIRMA_IMS] 151M_KISI
33| ISIM_AMDIRMA_[MS] IMEE_ZabAM
34{I5IM_AaNDIRMA_IMS] 151_SAHIPLIK.
35| 1SIM_TAMLAMA_IM IMEE_ZabAM -

IEEI R T | [«] | ElD

Sekil 5.2d. Bir ekten sonra gelebilecek ekler

Kelimelerin ek almamis olarak kabul edilen halleri olan kok kelimelerin

bulunabilecegi durumlar sekil 5.2.e’de gibi uygulamaya eklenmistir.
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BILICI v1.0 [SAD FEN BILIMLERI ENSTITUSU YUKSEK LISANS TEZI] - IDIiI
Dosva Dizen Konusma Kdkler
Konusmal Sorularl FiiIYordamIanI Kk Kelimelerl Ekler I Kik Ek.t’-‘«ﬁaml Ek Gruplanl Gariintileme | Kalay Ekleme  KokTipler |
| [ lolr || Al
ID [=]|MaME [=]|EK_aDI [=]
» 0|i5imM ISI_"PALIM

1|FiiL FIIL_*vALIM
2|SIFAT |SIM_rALIM
3|5av Savl_waLIM
4| aME] YAMEI_vaLIM
5| ZaMIR ZaMIR_raLIN
E|SORU SORU_vALIN
7| IMEE. IMEK_vALIM
8| ZakAN ZakMaAN_YALIM
10[EDAT EDAT_YALIM
11| BAGLAL BAGLALC aLIM
12| 0ZEL i51M OZEL_vaLIrM
13| UMLEM UMNLEM_vaLIM

WA PR+ — = 7 X% [4] 3

| | | | 4

Sekil 5.2e. Kelimenin kok halleri

Ayrica ek tiiretmeden faydalanilarak analiz amagh tiiretme islemi uygulamaya sekil

5.2fdeki gibi eklenmistir.
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Dosya Dlzen Konusma Kékler

Konugmal Sorularl Fiil Yordamlanl Kk Kelimelerl Ekler Kok Ek Afac |Ek Gruplanl Gariintilems | Kolay Eklemel Ki:ikTipIeriI

o] I o 8 5 S el =

F.elirne

¥ gel

geloe

gelcediz

gelcesing

gelci

gelcig

geleik,

geld

gelde

gelden

geldi

geldig

geldik,

geldikpe

geldir

gele

gelebil

geleceq

gelecek

geledur

geleqel

gelegor

gelek.al

geleli

gelen

geler

gelered

gelersk,

gelesi

gelesice

gelesive

geleyaz

gelgen

aeli

gelici

IEEI R T |

Ell

=10l x|
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Sekil 5.2f. Bir kelimeden tiiretilebilecek kelimeler

5.3. Sozdizimsel Analizin Gerc¢eklenmesi

Sozdizimsel analizinde kelimelerin ciimle i¢indeki konumlar: belirlenir. Bunun i¢in

biitin olas1 ogelerin listesi

olusturulduktan

anlambilimsel analizin girdileri olarak hazirlanir.

sonra Kartezyen carpimi

ile
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iwv1.0 [SAl FEN BILIMLERI ENSTITIISU YUKSEK LISANS TEZD] B [=] 3]

Dosya Dizen Konusma Kiokler

Kanusma | Sorular | Fill Yordamian | Kak Kelimeler | Ekler | Kak Ek Agaci | Ek Gruplan | Géiiintiieme | Kolay Ekleme | KakTipler

Ali diun okuldan eve geldi

C
Morjolojik &naliz - Sentaks Analiz | Semantik Analizl Arlamlastrma

Cumleto [=]|KelimeMa  [=]|MeanMo  [=][vuklem [+]| S0 [=]|Cevap [+]|Kategori =]
1] 1] 1] Kir Ali 151M_YALIN
a a a MASIL Ali 15IM_YALIN
a a 1 i Ali OZEL_‘vALIN
ZAbAN_TALIN

JEN|
MNEREYE 15IM_YONELME_E
0 4 0] geldi NE YAPTI geldi FIIL_GECMISZAMAN_DI

AP L — a0k T 4 2

r

Sekil 5.3a. Sozdizimsel Analizine bir 6rnek.

Sekil 5.3a’ daki 6rnekte ‘ali’ KIM, NASIL ve KIM gibi iki farkli anlam igin ii¢ farkl

konumdadir. Bu konumlar sonraki agsamalarda elenecektir.

Kelimelerin s6zdizimsel olarak konumlari sekil 5.3b’deki gibi tanimlanabilmektedir.

#% BZBILICE v1.0 [SA( FEN BILIMLER] ENSTITIIS( YUKSEK LISANS TEZI] I [= 53

Dosya Dizen Konusma Kékler

Konugma  Sorular |Fii\ Yuldamlanl Kidk Kelime\erl Ekler | Kk EkAEacll Ek Gluplarll Gﬁrimtij\amel Kolay Ek\emel Ko'kT\pIenl

1D [=1[HaME a[=] SORL_ADI & [=1[EkD [=[EKT [ [exz EEE [=1[ex4 [=I[EK5 [=][ERs [=1[EK]
15/ HANGI Kit
» 1[KIM b FEin
4/KIMDEN KiM 15IM_YALIN 15IM_SAHIPLIK_BEN_IM
2[KIME NASIL SIFAT_YALIN
16/ KIMINLE NASIL 15IM_YALIN
g[HasIL NASIL FIIL_YALIN FIIL_BELIRTME_DIK 15IM_SAHIPLIK_BEN_IM
3[HE NASIL FIIL_YALIN FIIL_BELIRTME_DIK I5IM_SAHIPLIK_SEN_IN
13/ ME KADAR NASIL FIIL_¥ALIN FIIL_BELIRTME_DIK 15IM_SAHIPLIK_O_|
20/NE YAPAR NASIL ISIM_YALIN 15IM_BULUNMA_LI
18] ME YAPTI NASIL FIIL_¥ALIN FIL_EDILGENSESLI_N  [FIIL_OLUMSUZLUK_ME  [FIL_DONUSUM_EM
14/ ME YOLLA NASIL FIIL_¥ALIN FIIL_SUREKLILIK_EREK
11/ ME ZAMAN HE TAPAR FIIL_YALIN FIIL_GEMISZ&MAN_IR
23] NE ZAMANA NE YAPTI FIIL_YALIN FIIL_GECMISZAMAN_DI
22| ME ZAMANDAN HE ZAMAN ZAMAN_TALIN
10/ MEDEN NE Z&MANA ZAMAN_TALIN 15IM_YONELME_E
19/ NEDIR NE ZEMANDAN ZAMAN_TALIN 1SIM_COGUL_LER 1SIM_CIKMA_DEN
5/MEREDE NE ZAMANDAN ZAMAN_TALIN 15IM_CIKMA_DEN
&{MEREDEN NE ZEMANDAN ZAMAN_TALIN 15IM_COGUL_LER I5IM_CIKMA_DEN
7[MEREVE NEDIR 15IM_YALIN 15IM_TANIMLAMA_DIR
12|NEYE NEREDEN ISIM_YALIN 15IM_CIKMA_DEN
17| MEYLE NEREDEN OZEL_YALIN 15IM_CIKMA_DEN
24/ NEVI NEREYE I5IM_YALIN 15IM_YONELME_E
21/ MEYIDIR NEYLE 15IM_YALIN 15IM_SAHIPLIK_O_| 1SIM_BIRLIKTELIK_LE
B[MICIN NEYI ISIM_YALIN 15IM_SAHIPLIK_SEN_IN [ISIM_BELIRTHE_|
KETI 15IM_YALIN 15IM_BELIRTME _|
NEYIDIR 15IM_YALIN 15IM_TAMLAMA_| 15IM_TANIMLAMA_DIR
WA P B+ = a7 Xk A F W+ = & % Cd 4] ] E]J
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Sekil 5.3b Kelimelerin ciimlelerde konumlarini sozdizimsel olarak tanimlama

5.4. Anlambilimsel Analizin Gerc¢eklenmesi

Anlambilimsel analiz uygulamanin en zor ve en karmasik boliimiinii olusturur.
So6zdizimsel analizde olusturulan kelime konumlari bir ¢ok islemden gecirilir, bir cok
konum ve degiskenlere bakilir ve bilgi 6gelerindeki kurallara bakilir. Biitiin bunlar
gdz Oniine alinarak eleme islemi gerceklestirilir. Sekil 5.4a’ da verilen bir ciimlenin

elenmis ve son hali goriilmektedir.

¢ 62ZBILICT v1.0 [SAU FENBILIMLERI ENSTITUSU YUKSEK LISANS TEZi] -1o] x|

Dosya Dizen Konusma Kikler

Kenusma | Sorular | FilYordamlan | Kok Kelimeler | Ekler | Kik Ek Agact| Ek Gruplan | Girintileme | Kolay Ekleme | KakTipleri
Ali din okuldan eve geldi

-

Kirn geldi?

Al geldi.

C ¥ .|

Marjalojik Analiz I Sentaks Analiz - Semantik Analiz |Anlamla§tlrma

CumleMo [=][kelimeNo  [*]|MeanMo  [=]|Yuklem [=]|Som [+]|Cevap [=]|K.ategari [+]
» 0
0 1 a ME ZakaN diin ZAMAN_TALIN
0 2 a MEREDEMN okuldan 15IM_ClkMa_DEM
0 3 a MEREYE eve 15IM_YOMELME_E
0 4 0| geldi ME TAPTI geldi FIIL_GECHISZaMAN_DI
WA M=o/ Xu %% T 4 b

r

Sekil 5.4a. Ciimlelerin anlambilimsel analizi

Ciimlelerin anlambilimsel olarak analiz edilebilmesi icin her kelimenin ait oldugu
bilgi 6gesinin ¢alistirilmas1 gerekmektedir. Bu bilgi 6gelerinde 6zellikler, kurallar ve
yordamlar mevcuttur. Bu yordamlarin calisabilmesi i¢in parametrelerinin
sozdizimsel analizde daha Once olusturulmus olan ciimledeki konumlar ile tutarli
olmas1 gerekmektedir. Aksi taktirde bu bilgi 6gesindeki anlam ile ¢akisma meydana
gelir ve bu anlam elenir.  Bilgi 6gelerindeki ozellik, kural ve yordamlar sekil

5.4b’deki gibi gosterilmistir.
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Dosya Dilzen Konusma Kiker

Kenusma| Sorular FillYordamian | kak Kelimeler | Ekler | Kk Ek et | EK Gruplan | Gorntideme | Kolay EKleme | KakTipler

RunsaL

o] oo =] A x|

SEK LISANS TEZI]

Litele | I AutcRsfissh
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=1olx

I=]] 2[=]lpROP & [+]] VAL [=]ex [E3[=S
11 2|PROCESS 2 CALL - GECMIS_ZAMAN_EKI_FIIL_DI@
12| 2|PROCESS 3 GRESLLT @HFIL+EXDI_EKI
13| Z|PROCESS 4 RETURN
23] 3|FONCTION 0 GECMIS_ZAMAN_EKI_FIL DI |@S0N_SESLI_HAI| @50N_SESSIZ
24 3|PROCESS 0 IF KALIN_DLIZ_SESL|= EVET'
%5 3|PROCESS 1 GRESLLT ol
2% 3|PROCESS 2 IF KALIN_YLWARLAK = EVET'
27| 3|PROCESS 3 @RESULT U
28 3|PROCESS 4 IF INCE_DIJZ_SESLI|= EVET'
29 3|PROCESS 5 @RESULT el
30 3|PROCESS 5 IF INCE_YLIVARLAK, EVET'
31| 3|PRocess 7 @RESULT - ol
32|  3|PROCESS 8 @RESULT .
33 3|PROCESS 9 IF SERT_SESSIZ_He|= EVET'
34 3|PROCESS 1] @RESULT T+KELIME_SON_HARF[E

1

3] a[acTion 0 oel
3 a[weuT 1 KONUSANIN YERT
a3 et 2 FAILIN YERI Degis=bilr
a2 awPuT 3 NEREDEN
FE I T [l NEREYE
48[ 4[PROCESS 0 IF o .
a3 4[PROCESS 1 IF 5 NEREDEN
47| a[PROCESS 3 FAILIN YERI NEREYE
52 4|PROCESS 4 IF o KONUSANIN VERI
4| 4[PROCESS 5 FAILIN YER KONUSANIN VER]
48[ 4[PROCESS B RETURN
51 4[PRocESS 7 RETURN
WP PW T -2 ok il

sele

fram
KAL

Sekil 5.4b. Bilgi

lerindeki kural ve yordamlar




BOLUM 6. SONUCLAR VE ONERILER

Dogal Dil Isleme ¢ok karmasik ve uzun bir siire¢ gerektirmektedir. Tiirkce dogal dili
isleme konusunda yapilan ¢alismalar cok yetersizdir. Bu ¢alisma, bu agig1 biraz da
olsa kapatmak icin gerceklestirilmistir. Tiirkce Dogal Dil Isleme icin beynin bilgi
islemesi ile ilgili baz1 varsayimlarda bulunulmus ve bu varsayimlar dogrultusunda
model gelistirilmis ve metin tabanli uygulama gerceklestirilmistir. Bu uygulamada
dogal dil 6zellikle Tiirkge secilmistir. Uygulama yeni modellenen ‘iliskisel Ayrik

Bilgiler’ modeline gore gelistirilmistir. Uygulama basariyla gerceklestirilmistir.

Gerceklestirilen uygulama verilen Tiirkce metinlerden kok kelimeler, ekler, climle
ogeleri ve anlamlar cikarabilmektedir. Buna gore sorulan sorulara yine yazili olarak
Tiirkge cevap verebilmektedir. Tasarlanan model metinlerdeki anlam kargasaligina
0zgiin ¢oziim getirmektedir. Ayrica modelde bilginin bilgisayarda nasil islenecegine
dair 6nemli agiklamalar mevcuttur. Modelde aciklanmasi gereken daha bircok ayrinti
mevcuttur. Bu calismada bu ayrintilarin hepsine deginmek miimkiin olmamistir. Bu
ayrintilarin sonraki c¢alismalarda incelenmesi gerekmektedir. Bu ayrintilarin en

onemlilerinden bazilar1 sunlardir;

- Cevresel olgular taniyabilme

- Bilgileri kiyaslayabilme

- Bilgileri simiflandirabilme

- Bilgileri siralayabilme

- Cisimleri ve olaylar1 taniyabilme
- Bilgileri kaydedebilme

- Hatal1 bilgileri algilayabilme

- Mantik kurabilme

- Genelleme yaparak 6grenebilme

- Yeni fikirler ¢ikarabilme
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- Hayal kurabilme

- Hatirlayabilme

- Yalan soyleyebilme

- Soru sorabilme

- Cevap verebilme

- Anlama gore hizli arama yapabilme

- Kurallara uyma.

Bu ozellikler ancak bilgisayar bilimlerinde ve ilgili diger bilimlerde okutulan
iceriklerle yapilabilir. Model bu 6zellikleri, neleri kullanarak gerceklestirilecegini

anlatmaktadir.

Bu konular iizerinde ¢ok ciddi arastirmalar yapilmalidir. Ozellikle bu konuda
tiniversitelere biiyiilk sorumluluklar ve gorevler diismektedir. Bu arastirmalar i¢in
orta ve uzun donemde hem maddi kaynak hem de insan kayna@ aktarilmalidir.
Calismalar meyvesini verdiginde insanlik i¢in ¢ok ©6nemli degisimlerin olacagi

muhakkaktir.
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EKLER

EK-1
EK ADI EK
FIIL_BELIRTME_DIK #d*18
FIIL_BELIRTME_DIK #d*1k
FIIL_BERABERLIK_IS *1g
FIIL_BERABERLIK_IS +y¥1s
FIIL_BERI_ELI +y*al*1
FIIL_DEVAMLILIK_DIKCE #d*1kc*a
FIIL_DONUSUM_ECEK +y*ac*ag
FIIL_DONUSUM_ECEK +y*ac*ak
FIIL_DONUSUM_EN +y*an
FIIL_DONUSUM_ESI +y*as*1
FIIL_DONUSUM_ESICE +y*as¥ic*a
FIIL_DONUSUM_ESIYE +y*as*1y*a
FIIL_DONUSUM_IK +y*1g
FIIL_DONUSUM_IK +y*1k
FIIL_DONUSUM_IM +n*1m
FIIL_DONUSUM_INTI +y*int¥
FIIL_DONUSUM_IS +y*1s
FIIL_DONUSUM_ME m*a
FIIL_DONUSUM_MEZ m*az
FIIL_DONUSUM_MIS m*1g
FIIL_EDILGEN_IL NULL
FIIL_EDILGEN_IL *1]
FIIL_EDILGENSESLI_N +n
FIIL_EMIR_O_SIN s*1n
FIIL_EMIR_ONLAR_SINLER s*ml*ar
FIIL_EMIR_SIZ_IN +y*1n
FIIL_EMIR_SIZRESMI_INIZ +y*m*1z
FIIL_ETTIRGEN_TEKRAR_T t
FIIL_ETTIRGEN_TIR #d*ir
FIIL_GECMISZAMAN_DI #d*1
FIIL_GECMISZAMAN_MIS m*1g
FIIL_GELECEKZAMAN_ECEK +y*ac*ag
FIIL_GELECEKZAMAN_ECEK +y*ac*ak
FIIL_GENISZAMAN_IR *ar
FIIL_GENISZAMAN_IR 1




FIIL_GENISZAMAN_IR

V4

FIIL_GIBI_CESINE c*as*mn*a
FIIL_IMSI_IP +y*1p
FIIL_ISTEK_E +y*a
FIIL_ISTEK_SENE s*an*a
FIIL_ISTEK_SENIZE s*an*1z*a
FIIL_KISI_BEN +y*1m
FIIL_KISI_BEN m
FIIL_KISI_BIZ +y*1Z
FIIL_KISI_BIZ k
FIIL_KISI_BIZ 1*1m
FIIL_KISI_O NULL
FIIL_KISI_ONLAR I*ar
FIIL_KISI_SEN n
FIIL_KISI_SEN s*1n
FIIL_KISI_SIZ n*iz
FIIL_KISI_SIZ s*1n*1z
FIIL_MASTAR_CE #c*a
FIIL_MASTAR_MEK m¥*ak
FIIL_OLDURGAN_T NULL
FIIL_OLDURGAN_T t
FIIL_OLUMSUZLUK_DEN d*an
FIIL_OLUMSUZLUK_ME m
FIIL_OLUMSUZLUK_ME m*a
FIIL_OLUMSUZLUK_SIZIN s*1z*1n
FIIL_SART_SE s*a
FIIL_SIMDIKIZAMAN_IYOR *1y0r
FIIL_SORU_MI m¥*1
FIIL_SUREKLILIK_EREK +y*ar*ag
FIIL_SUREKLILIK_EREK +y*ar*ak
FIIL_SURERLIK_EDUR +y*adur
FIIL_SURERLIK_EGEL +y*agel
FIIL_SURERLIK_EGOR +y*agor
FIIL_SURERLIK_EKAL +y*akal
FIIL_TANIMLAMA_ICI +y*1c*1
FIIL_TEZLIK_IVER +y*1ver
FIIL_YAKLASMA_AYAZ +y*ayaz
FIIL_YALIN NULL
FIIL_YETENEK_EBIL +y*abil
FIIL_YETERSIZLIK_E +y*a
FIIL_ZAMAN_INCE +y*1nc*a
FIIL_ZORUNLULUK_MELI m¥*al*1
GENEL_HAL_DE #d*a
GENEL_HAL_DEN #d*an
GENEL_HAL_DEN zd*an
GENEL_HAL_E +y*a
GENEL_HAL_E z*a

82



GENEL_HAL_I +y*1
GENEL_HAL_I 7*1
GENEL_HAL_TAMLAMA _I +5%1
GENEL_YALIN NULL
IMEK_BEN_M m
IMEK_BIZ_K k
IMEK_HIKAYE_DI #d*1
IMEK_HIKAYE_DI +y#d*1
IMEK_ONLAR_LER I*ar
IMEK_RIVAYET_MIS +ym*1s
IMEK_RIVAYET_MIS m*1s
IMEK_SART_SE +ys*a
IMEK_SEN_N n
IMEK_SIZ_NIZ n*1z
IMEK_YALIN NULL
IMEK_ZAMAN_KEN +yken
IMEK_ZAMAN_KEN ken
ISIM_ANDIRMA_IMSI *1ms*1
ISIM_ANDIRMA_SI +ms*1
ISIM_BELIRTME_I +y*1
ISIM_BELIRTME_I n*i
ISIM_BIRLIKTELIK_LE +yl*a
ISIM_BULUNMA_KI ki
ISIM_BULUNMA_LI 1%1
ISIM_BULUNMA_LIK I*1k
ISIM_CIKMA_DEN #d*an
ISIM_CIKMA_DEN nd*an
ISIM_COGUL_LER I*ar
ISIM_DONUSUM_LE 1
ISIM_DONUSUM_LE 1*a
ISIM_DONUSUM_LES 1*as
ISIM_DURUM_LIK %15
ISIM_DURUM_LIK I*1k
ISIM_GIBI_CE #cta
ISIM_ILGI_CI #e*1
ISIM_ILISKILI_SEL s*al
ISIM_KALMA_DE #d*a
ISIM_KALMA_DE nd*a
ISIM_KISI_BEN_IM +y*1m
ISIM_KISI_BIZ_IZ +y*1z
ISIM_KISI_O NULL
ISIM_KISI_ONLAR_LER I*ar
ISIM_KISI_SEN_SIN s*1n
ISIM_KISI_SIZ_SINIZ s*1n*1z
ISIM_KUCULTME_CEGIZ c*ag*iz
ISIM_KUCULTME_CIK #ct1g
ISIM_KUCULTME_CIK #et1k
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ISIM_SAHIPLIK_BEN_IM *1m
ISIM_SAHIPLIK_BIZ_IMIZ *1m*1z
ISIM_SAHIPLIK_O_I +5%1
ISIM_SAHIPLIK_ONLAR_LERI I¥ar*;
ISIM_SAHIPLIK_SEN_IN *1n
ISIM_SAHIPLIK_SIZ_INIZ *1n¥1z
ISIM_TAMLAMA _I +5%1
ISIM_TAMLAMA_IN +n*1n
ISIM_TANIMLAMA_DIR #d*ir
ISIM_TARAFINDAN_CE #cta
ISIM_TARAFINDAN_CE nc*a
ISIM_YALIN NULL
ISIM_YOKLUK_SIZ s*1z
ISIM_YONELME_E +y*a
ISIM_YONELME_E n*a
OZEL_YALIN NULL
SAYI_KESIR_DE #d*a
SAYI_KOSE_GEN gen
SAYI_SIRA_INCI *1nc*1
SAYI_TOPLULUK_IZ *17
SAYI_ULESTIRME_ER +s*ar
SAYI_YALIN NULL
SORU_YALIN NULL
UNLEM_YALIN NULL
YANKI_DONUSUM_DA d
YANKI_DONUSUM_DA d*a
YANKI_DONUSUM_TI t*1
YANKI_YALIN NULL
ZAMAN_BELIRTME_KI ki
ZAMAN_BELIRTME_KI kii
ZAMAN_YALIN NULL
ZAMIR_SAHIPLIK_IM *1m
ZAMIR_SAHIPLIK_IN *1n
ZAMIR_YALIN NULL
ZARF_YALIN NULL
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EK-2

EK ADI SONRAKI EK ADI
EDAT_YALIN ISIM_TAMLAMA_I
EDAT_YALIN ISIM_TANIMLAMA_DIR

FIIL._ BELIRTME_DIK

ISIM_COGUL_LER

FIIL._ BELIRTME_DIK

ISIM_TAMLAMA I

FIIL_DONUSUM_ECEK

ISIM_COGUL_LER

FIIL_DONUSUM_ECEK

ISIM_TAMLAMA_I

FIIL. DONUSUM_ECEK

ISIM_ TAMLAMA_IN

FIIL. DONUSUM_ECEK

ISIM_TANIMLAMA_DIR

FIIL._ DONUSUM_EN

FIIL_GIBI_CESINE

FIIL_DONUSUM_EN

FIIL_GIBI_CESINE

FIIL_DONUSUM_EN

FIIL_GIBI_CESINE

FIIL_ DONUSUM_EN

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

FIIL._ DONUSUM_EN

ISIM_ BULUNMA _LI

FIIL_DONUSUM_EN

ISIM_BULUNMA_LIK

FIIL_DONUSUM_EN

ISIM_COGUL_LER

FIIL_DONUSUM_EN

ISIM_DURUM_LIK

FIIL_ DONUSUM_EN

ISIM_ILGI_CI

FIIL._ DONUSUM_EN

ISIM_ILGI_CI

FIIL_DONUSUM_EN

ISIM_ILGI_CI

FIIL_DONUSUM_EN

ISIM_YOKLUK_SIZ

FIIL_DONUSUM_IM

ISIM_ILGI_CI

FIIL_DONUSUM_IS

FIIL_GIBI_CESINE

FIIL_ DONUSUM_IS

ISIM_ILGI_CI

FIIL_DONUSUM_ME

FIIL_GIBI_CESINE

FIIL_DONUSUM_ME

ISIM_ILGI_CI

FIIL_DONUSUM_MEZ

FIIL_GIBI_CESINE

FIIL_ DONUSUM_MIS

ISIM_COGUL_LER

FIIL_ DONUSUM_MIS

ISIM_TAMLAMA I

FIIL_DONUSUM_MIS

ISIM_TAMLAMA_IN

FIIL_DONUSUM_MIS

ISIM_TANIMLAMA_DIR

FIIL._ ETTIRGEN_TEKRAR_T

FIIL_BERI_ELI

FIIL._ ETTIRGEN_TEKRAR_T

FIIL_ DONUSUM_ESI

FIIL._ ETTIRGEN_TEKRAR_T

FIIL_ DONUSUM_ESICE

FIIL_ETTIRGEN_TEKRAR_T

FIIL_DONUSUM_ESIYE

FIIL_ETTIRGEN_TEKRAR_T

FIIL_EDILGEN_IL

FIIL._ ETTIRGEN_TEKRAR_T

FIIL_ETTIRGEN_TIR

FIIL._ ETTIRGEN_TEKRAR_T

FIIL_IMSI_IP

FIIL_ETTIRGEN_TEKRAR_T

FIIL_MASTAR_MEK

FIIL_ETTIRGEN_TEKRAR_T

FIIL_OLUMSUZLUK_ME

FIIL_ETTIRGEN_TEKRAR_T

FIIL_SART_SE

FIIL._ ETTIRGEN_TEKRAR_T

FIIL_TANIMLAMA_ICI

FIIL._ ETTIRGEN_TEKRAR_T

FIIL_YETENEK_ EBIL

FIIL_ETTIRGEN_TEKRAR_T

FIIL_YETERSIZLIK_E

FIIL_ETTIRGEN_TEKRAR_T

FIIL_ZAMAN_INCE
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FIIL_ETTIRGEN_TEKRAR_T

FIIL_ZORUNLULUK_MELI

FIIL_ETTIRGEN_TIR

FIIL_ETTIRGEN_TEKRAR_T

FIIL._GECMISZAMAN_DI

IMEK_HIKAYE_DI

FIIL._GECMISZAMAN_DI

IMEK_SART_SE

FIIL._ GECMISZAMAN_MIS

ISIM_DURUM_LIK

FIIL_GECMISZAMAN_MIS

ISIM_TANIMLAMA_DIR

FIIL_GELECEKZAMAN_ECEK

ISIM_TANIMLAMA_DIR

FIIL,_GENISZAMAN_IR

FIIL_GIBI_CESINE

FIIL._GENISZAMAN_IR

FIIL_ MASTAR_CE

FIIL_GENISZAMAN_IR

ISIM_DURUM_LIK

FIIL_GENISZAMAN_IR

ISIM_TANIMLAMA_DIR

FIIL_ISTEK_E

FIIL_OLUMSUZLUK_ME

FIIL_ISTEK_E

IMEK_HIKAYE_DI

FIIL_ISTEK_E

IMEK_RIVAYET_MIS

FIIL_KISI_BEN

ISIM_TANIMLAMA_DIR

FIIL_KISI_ONLAR

FIIL_GIBI_CESINE

FIIL_KISI_ONLAR

ISIM_TANIMLAMA_DIR

FIIL. MASTAR_MEK

FIIL_OLUMSUZLUK_SIZIN

FIIL. MASTAR_MEK

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

FIIL_MASTAR_MEK

ISIM_CIKMA_DEN

FIIL_MASTAR_MEK

ISIM_KALMA_DE

FIIL. MASTAR_MEK

ISIM_TANIMLAMA_DIR

FIIL,_ OLUMSUZLUK_ME

FIIL._ BELIRTME_DIK

FIIL_OLUMSUZLUK_ME

FIIL_BERI_ELI

FIIL_OLUMSUZLUK_ME

FIIL_DONUSUM_ESI

FIIL_OLUMSUZLUK_ME

FIIL_DONUSUM_ESICE

FIIL_OLUMSUZLUK_ME

FIIL_ DONUSUM_ESIYE

FIIL_ OLUMSUZLUK_ME

FIIL_EDILGEN_IL

FIIL_OLUMSUZLUK_ME

FIIL_IMSI_IP

FIIL_OLUMSUZLUK_ME

FIIL_MASTAR_CE

FIIL_OLUMSUZLUK_ME

FIIL_MASTAR_MEK

FIIL_OLUMSUZLUK_ME

FIIL_OLUMSUZLUK_DEN

FIIL_ OLUMSUZLUK_ME

FIIL_SART_SE

FIIL_OLUMSUZLUK_ME

FIIL_TANIMLAMA_ICI

FIIL_OLUMSUZLUK_ME

FIIL_YETENEK_EBIL

FIIL_OLUMSUZLUK_ME

FIIL_ZAMAN_INCE

FIIL_ OLUMSUZLUK_ME

FIIL_ZORUNLULUK_MELI

FIIL._SART_SE

IMEK_HIKAYE_DI

FIIL_SART_SE

IMEK_RIVAYET_MIS

FIIL_SIMDIKIZAMAN_IYOR

ISIM_TANIMLAMA_DIR

FIIL_SORU_MI

FIIL_GECMISZAMAN_DI

FIIL,_SORU_MI

FIIL_GECMISZAMAN_MIS

FIIL._SORU_MI

ISIM_TANIMLAMA_DIR

FIIL_SUREKLILIK_EREK

ISIM_TANIMLAMA_DIR

FIIL_YALIN

FIIL_EDILGENSESLI_N

FIIL_YALIN

FIIL_ETTIRGEN_TEKRAR_T

FIIL_YETENEK_ EBIL

FIIL._ BELIRTME_DIK

FIIL._YETENEK_EBIL

FIIL_BERI_ELI

FIIL_YETENEK_EBIL

FIIL_DONUSUM_ECEK

FIIL_YETENEK_EBIL

FIIL_DONUSUM_EN

FIIL_YETENEK_ EBIL

FIIL_ DONUSUM_ESI
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FIIL_YETENEK_EBIL

FIIL_DONUSUM_ESICE

FIIL_YETENEK_EBIL

FIIL_DONUSUM_ESIYE

FIIL_YETENEK_ EBIL

FIIL_ DONUSUM_IS

FIIL_YETENEK_ EBIL

FIIL_ DONUSUM_ME

FIIL._YETENEK_ EBIL

FIIL._ DONUSUM_MIS

FIIL_YETENEK_EBIL

FIIL_EDILGEN_IL

FIIL_YETENEK_EBIL

FIIL_IMSI_IP

FIIL_YETENEK_ EBIL

FIIL_MASTAR_MEK

FIIL_YETENEK_EBIL

FIIL_SART_SE

FIIL_YETENEK_EBIL

FIIL_TANIMLAMA_ICI

FIIL_YETENEK_EBIL

FIIL_TEZLIK_IVER

FIIL_YETENEK_EBIL

FIIL_YETERSIZLIK_E

FIIL_YETENEK_ EBIL

FIIL,_ ZAMAN_INCE

FIIL_YETENEK_EBIL

FIIL._ ZORUNLULUK_MELI

FIIL_YETERSIZLIK_E

FIIL_OLUMSUZLUK_ME

FIIL_ZAMAN_INCE

ISIM_YONELME_E

FIIL_ZORUNLULUK_MELI

FIIL_SART_SE

FIIL._ ZORUNLULUK_MELI

ISIM_ TANIMLAMA_DIR

GENEL_YALIN

GENEL_HAL_DE

GENEL_YALIN

GENEL_HAL_DEN

GENEL_YALIN

GENEL_HAL_E

GENEL_YALIN

GENEL_HAL_I

GENEL_YALIN

GENEL_HAL_TAMLAMA 1

ISIM_ANDIRMA_IMSI

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

ISIM_ANDIRMA_IMSI

ISIM_BULUNMA_LI

ISIM_ANDIRMA_IMSI

ISIM_COGUL_LER

ISIM_ANDIRMA_IMSI

ISIM_ DONUSUM_LES

ISIM_ANDIRMA_IMSI

ISIM_DURUM_LIK

ISIM_ANDIRMA_IMSI

ISIM_KUCULTME_CEGIZ

ISIM_ANDIRMA_IMSI

ISIM_TAMLAMA_I

ISIM_ANDIRMA_IMSI

ISIM_TAMLAMA_IN

ISIM_ANDIRMA_IMSI

ISIM_ TANIMLAMA_DIR

ISIM_ANDIRMA_IMSI

ISIM_YOKLUK_SIZ

ISIM_ANDIRMA_SI

ISIM_DONUSUM_LES

ISIM_BULUNMA_KI

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

ISIM_BULUNMA _KI

ISIM_COGUL_LER

ISIM_BULUNMA_KI

ISIM_TAMLAMA_IN

ISIM_BULUNMA LI

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

ISIM_BULUNMA_LI

ISIM_COGUL_LER

ISIM_BULUNMA_LI

ISIM_DONUSUM_LES

ISIM_BULUNMA_LI

ISIM_DURUM_LIK

ISIM_BULUNMA LI

ISIM_KUCULTME_CEGIZ

ISIM_BULUNMA LI

ISIM_TAMLAMA I

ISIM_BULUNMA_LI

ISIM_TAMLAMA_IN

ISIM_BULUNMA_LI

ISIM_TARAFINDAN_CE

ISIM_BULUNMA_LIK

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

ISIM_ BULUNMA_LIK

ISIM_ BULUNMA _LI

ISIM_BULUNMA_LIK

ISIM_COGUL_LER

ISIM_BULUNMA_LIK

ISIM_DONUSUM_LES

ISIM_BULUNMA_LIK

ISIM_DURUM_LIK

ISIM_BULUNMA_LIK

ISIM_ILGI_CI
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ISIM_BULUNMA_LIK

ISIM_KUCULTME_CEGIZ

ISIM_BULUNMA_LIK

ISIM_TAMLAMA_I

ISIM_BULUNMA_LIK

ISIM_TAMLAMA_IN

ISIM_BULUNMA_LIK

ISIM_TARAFINDAN_CE

ISIM_BULUNMA_LIK

ISIM_YOKLUK_SIZ

ISIM_CIKMA_DEN

ISIM_TANIMLAMA_DIR

ISIM_COGUL_LER

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

ISIM_COGUL_LER

ISIM_KISI_BIZ_1Z

ISIM_COGUL_LER

ISIM_KISI_SIZ_SINIZ

ISIM_COGUL_LER

ISIM_SAHIPLIK_BEN_IM

ISIM_COGUL_LER

ISIM_SAHIPLIK_BIZ_IMIZ

ISIM_COGUL_LER

ISIM_SAHIPLIK_O_I

ISIM_COGUL_LER

ISIM_SAHIPLIK_SEN_IN

ISIM_COGUL_LER

ISIM_SAHIPLIK_SIZ_INIZ

ISIM_COGUL_LER

ISIM_TARAFINDAN_CE

ISIM_DURUM_LIK

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

ISIM_DURUM_LIK

ISIM_COGUL_LER

ISIM_DURUM_LIK

ISIM_ TANIMLAMA_DIR

ISIM_GIBI_CE

ISIM_COGUL_LER

ISIM_GIBI_CE

ISIM_TAMLAMA _I

ISIM_GIBI_CE

ISIM_TAMLAMA_IN

ISIM_GIBI_CE

ISIM_TANIMLAMA_DIR

ISIM_ILGI_CI

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

ISIM_ILGI_CI

ISIM_ BULUNMA _LI

ISIM_ILGI_CI

ISIM_COGUL_LER

ISIM_ILGI_CI

ISIM_DONUSUM_LES

ISIM_ILGI_CI

ISIM_DURUM_LIK

ISIM_ILGI_CI

ISIM_GIBI_CE

ISIM_ILGI_CI

ISIM_YOKLUK_SIZ

ISIM_ILISKILI_SEL

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

ISIM_ILISKILI_SEL

ISIM_COGUL_LER

ISIM_ILISKILI_SEL

ISIM_DONUSUM_LES

ISIM_ILISKILI_SEL

ISIM_DURUM_LIK

ISIM_ILISKILI_SEL

ISIM_GIBI_CE

ISIM_ILISKILI_SEL

ISIM_ILGI_CI

ISIM_ILISKILI_SEL

ISIM_TAMLAMA_IN

ISIM_KALMA_DE

ISIM_ BULUNMA _KI

ISIM_KALMA_DE

ISIM_TANIMLAMA_DIR

ISIM_KUCULTME_CEGIZ

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

ISIM_KUCULTME_CEGIZ

ISIM_BULUNMA_LI

ISIM_KUCULTME_CEGIZ

ISIM_BULUNMA_LIK

ISIM_KUCULTME_CEGIZ

ISIM_COGUL_LER

ISIM_KUCULTME_CEGIZ

ISIM_DURUM_LIK

ISIM_KUCULTME_CEGIZ

ISIM_YOKLUK_SIZ

ISIM_KUCULTME_CIK

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

ISIM_KUCULTME_CIK

ISIM_ BULUNMA _LI

ISIM_KUCULTME_CIK

ISIM_ BULUNMA_LIK

ISIM_KUCULTME_CIK

ISIM_COGUL_LER

ISIM_KUCULTME_CIK

ISIM_DURUM_LIK

ISIM_KUCULTME_CIK

ISIM_YOKLUK_SIZ

ISIM_SAHIPLIK_BEN_IM

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

88



ISIM_SAHIPLIK_BEN_IM

ISIM_KISI_SEN_SIN

ISIM_SAHIPLIK_BEN_IM

ISIM_KISI_SIZ_SINIZ

ISIM_SAHIPLIK_BEN_IM

ISIM_TAMLAMA_IN

ISIM_SAHIPLIK_BEN_IM

ISIM_TARAFINDAN_CE

ISIM_SAHIPLIK_BIZ IMIZ

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

ISIM_SAHIPLIK_BIZ_IMIZ

ISIM_KISI_SEN_SIN

ISIM_SAHIPLIK_BIZ_IMIZ

ISIM_KISI_SIZ_SINIZ

ISIM_SAHIPLIK_BIZ IMIZ

ISIM_TAMLAMA_IN

ISIM_SAHIPLIK_BIZ IMIZ

ISIM_TARAFINDAN_CE

ISIM_SAHIPLIK_O_I

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

ISIM_SAHIPLIK_O_I

ISIM_KISI_BEN_IM

ISIM_SAHIPLIK_O_I

ISIM_KISI_BIZ _1Z

ISIM_SAHIPLIK_O_I

ISIM_KISI_SEN_SIN

ISIM_SAHIPLIK_O_I

ISIM_KISI_SIZ_SINIZ

ISIM_SAHIPLIK_O_I

ISIM_TAMLAMA_IN

ISIM_SAHIPLIK_O_I

ISIM_TARAFINDAN_CE

ISIM_SAHIPLIK_ONLAR_LERI

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

ISIM_SAHIPLIK_ONLAR_LERI

ISIM_ TAMLAMA_IN

ISIM_SAHIPLIK_ONLAR_LERI

ISIM_TARAFINDAN_CE

ISIM_SAHIPLIK_SEN_IN

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

ISIM_SAHIPLIK_SEN_IN

ISIM_KISI_BEN_IM

ISIM_SAHIPLIK_SEN_IN

ISIM_KISI_BIZ_1Z

ISIM_SAHIPLIK_SEN_IN

ISIM_ TAMLAMA_IN

ISIM_SAHIPLIK_SEN_IN

ISIM_TARAFINDAN_CE

ISIM_SAHIPLIK_SIZ_INIZ

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

ISIM_SAHIPLIK_SIZ_INIZ

ISIM_KISI_BEN_IM

ISIM_SAHIPLIK_SIZ INIZ

ISIM_KISI_BIZ_1Z

ISIM_SAHIPLIK_SIZ INIZ

ISIM_TAMLAMA_IN

ISIM_SAHIPLIK_SIZ INIZ

ISIM_TARAFINDAN_CE

ISIM_TAMLAMA _I

ISIM_BELIRTME_I

ISIM_TAMLAMA 1

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

ISIM_TAMLAMA 1

ISIM_CIKMA_DEN

ISIM_TAMLAMA 1

ISIM_DURUM_LIK

ISIM_TAMLAMA _I

ISIM_KALMA_DE

ISIM_TAMLAMA _I

ISIM_KUCULTME_CEGIZ

ISIM_TAMLAMA 1

ISIM_TAMLAMA_IN

ISIM_TAMLAMA 1

ISIM_TAMLAMA_IN

ISIM_TAMLAMA 1

ISIM_TANIMLAMA_DIR

ISIM_TAMLAMA _I

ISIM_TANIMLAMA_DIR

ISIM_TAMLAMA _I

ISIM_TARAFINDAN_CE

ISIM_TAMLAMA 1

ISIM_YONELME_E

ISIM_TAMLAMA_IN

ISIM_BELIRTME I

ISIM_TAMLAMA_IN

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

ISIM_TAMLAMA_IN

ISIM_BULUNMA_KI

ISIM_TAMLAMA_IN

ISIM_CIKMA_DEN

ISIM_TAMLAMA_IN

ISIM_KALMA_DE

ISIM_TAMLAMA_IN

ISIM_YONELME_E

ISIM_TANIMLAMA_DIR

ISIM_COGUL_LER

ISIM_YALIN

FIIL_GIBI_CESINE

ISIM_YALIN

ISIM_ANDIRMA_IMSI

ISIM_YALIN

ISIM_ANDIRMA_SI
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ISIM_YALIN ISIM_BIRLIKTELIK_LE
ISIM_YALIN ISIM_BULUNMA_LI
ISIM_YALIN ISIM_ BULUNMA_LIK
ISIM_YALIN ISIM_COGUL_LER
ISIM_YALIN ISIM_DONUSUM_LE
ISIM_YALIN ISIM_DONUSUM_LES
ISIM_YALIN ISIM_DURUM_LIK
ISIM_YALIN ISIM_GIBI_CE
ISIM_YALIN ISIM_ILGI_CI
ISIM_YALIN ISIM_ILISKILI_SEL
ISIM_YALIN ISIM_KUCULTME_CEGIZ
ISIM_YALIN ISIM_KUCULTME_CIK
ISIM_YALIN ISIM_TAMLAMA I
ISIM_YALIN ISIM_TARAFINDAN_CE
ISIM_YALIN ISIM_YOKLUK_SIZ
ISIM_YALIN SAYI_KESIR_DE
ISIM_YALIN SAYI_KOSE_GEN
ISIM_YALIN SAYI_SIRA_INCI
ISIM_YALIN SAYI TOPLULUK IZ
ISIM_YALIN SAYI_ULESTIRME_ER

ISIM_YOKLUK_SIZ

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

ISIM_YOKLUK_SIZ

ISIM_COGUL_LER

ISIM_YOKLUK_SIZ

ISIM_DONUSUM_LES

ISIM_YOKLUK_SIZ

ISIM_DURUM_LIK

ISIM_YOKLUK_SIZ

ISIM_GIBI_CE

ISIM_YONELME_E

ISIM_TANIMLAMA_DIR

OZEL_YALIN ISIM_BIRLIKTELIK_LE
OZEL_YALIN ISIM_ BULUNMA _LI
OZEL_YALIN ISIM_COGUL_LER
OZEL_YALIN ISIM_DONUSUM_LES
OZEL_YALIN ISIM_DURUM_LIK
OZEL_YALIN ISIM_GIBI_CE
OZEL_YALIN ISIM_ILGI_CI
OZEL_YALIN ISIM_KUCULTME_CEGIZ
OZEL_YALIN ISIM_KUCULTME_CIK
OZEL_YALIN ISIM_TAMLAMA_I
OZEL_YALIN ISIM_ TAMLAMA_IN
OZEL_YALIN ISIM_TARAFINDAN_CE
OZEL_YALIN ISIM_YOKLUK_SIZ
SAYIL_YALIN SAYI_KESIR_DE
SAYIL_YALIN SAYI_KOSE_GEN
SAYI_YALIN SAYI_SIRA_INCI
SAYI_YALIN SAYI TOPLULUK IZ
SAYIL_YALIN SAYI_ULESTIRME_ER
SORU_YALIN IMEK_HIKAYE_DI
SORU_YALIN IMEK_RIVAYET_MIS
SORU_YALIN ISIM_ TANIMLAMA_DIR

YANKI_YALIN

YANKI_DONUSUM_DA

YANKI_YALIN

YANKI_DONUSUM_TI

ZAMAN_BELIRTME_KI

ISIM_COGUL_LER

ZAMAN_YALIN

ISIM_ ANDIRMA_IMSI
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ZAMAN_YALIN

ISIM_ANDIRMA_SI

ZAMAN_YALIN

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

ZAMAN_YALIN

ISIM_ BULUNMA _LI

ZAMAN_YALIN

ISIM_ BULUNMA_LIK

ZAMAN_YALIN

ISIM_COGUL_LER

ZAMAN_YALIN

ISIM_DONUSUM_LE

ZAMAN_YALIN

ISIM_DONUSUM_LES

ZAMAN_YALIN

ISIM_DURUM_LIK

ZAMAN_YALIN

ISIM_GIBI_CE

ZAMAN_YALIN

ISIM_ILGI_CI

ZAMAN_YALIN

ISIM_ILISKILI_SEL

ZAMAN_YALIN

ISIM_KUCULTME_CEGIZ

ZAMAN_YALIN

ISIM_KUCULTME_CIK

ZAMAN_YALIN

ISIM_TAMLAMA I

ZAMAN_YALIN

ISIM_TARAFINDAN_CE

ZAMAN_YALIN

ISIM_YOKLUK_SIZ

ZAMAN_YALIN

ZAMAN_BELIRTME_KI

ZAMIR_SAHIPLIK_IN

ISIM_ BELIRTME I

ZAMIR_SAHIPLIK_IN

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

ZAMIR_SAHIPLIK_IN

ISIM_BULUNMA_KI

ZAMIR_SAHIPLIK_IN

ISIM_TANIMLAMA_DIR

ZAMIR_YALIN

ISIM_BIRLIKTELIK_LE

ZAMIR_YALIN

ISIM_ BULUNMA _LI

ZAMIR_YALIN

ISIM_COGUL_LER

ZAMIR_YALIN

ISIM_DONUSUM_LE

ZAMIR_YALIN

ISIM_DURUM_LIK

ZAMIR_YALIN

ISIM_KUCULTME_CEGIZ

ZAMIR_YALIN

ISIM_TAMLAMA I

ZAMIR_YALIN

ISIM_TARAFINDAN_CE

ZAMIR_YALIN

ISIM_YOKLUK_SIZ

ZAMIR_YALIN

ZAMIR_SAHIPLIK_IM

ZAMIR_YALIN

ZAMIR_SAHIPLIK _IM
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EK-3

EK ADI EK KUME ADI
EDAT_YALIN ISIM_KISI
EDAT_YALIN IMEK_ZAMAN
FIIL._ BELIRTME_DIK ISIM_HAL

FIILL BELIRTME_DIK IMEK_ZAMAN
FIIL_BELIRTME_DIK ISIM_SAHIPLIK
FIIL_BERABERLIK_IS FIIL_ZAMAN

FIIL_BERABERLIK IS

FIIL_DONUSUM

FIIL_BERABERLIK IS

FIIL_BILESIK

FIIL_BERABERLIK IS FIIL_KOK
FIIL_BERABERLIK_IS FIIL_EMIR_ISTEK
FIIL_DONUSUM_ECEK ISIM_HAL
FIIL_ DONUSUM_ECEK ISIM_SAHIPLIK
FIIL_ DONUSUM_EN ISIM_HAL
FIIL_DONUSUM_EN ISIM_SAHIPLIK
FIIL_DONUSUM_EN ISIM_KISI
FIIL_DONUSUM_EN IMEK_ZAMAN
FIIL_ DONUSUM_ESI ISIM_HAL

FIIL._ DONUSUM_ESI ISIM_SAHIPLIK
FIIL_DONUSUM_ESI ISIM_KISI
FIIL_DONUSUM_ESI IMEK_ZAMAN
FIIL_DONUSUM_ESICE ISIM_HAL
FIIL_DONUSUM_ESICE ISIM_SAHIPLIK
FIIL_DONUSUM_ESICE ISIM_KISI
FIIL_DONUSUM_ESICE IMEK_ZAMAN
FIIL_DONUSUM_ESIYE ISIM_HAL

FIIL_ DONUSUM_ESIYE ISIM_SAHIPLIK
FIIL_ DONUSUM_ESIYE ISIM_KISI

FIIL_ DONUSUM_ESIYE IMEK_ZAMAN
FIIL_DONUSUM_IK ISIM_HAL
FIIL_DONUSUM_IK ISIM_SAHIPLIK
FIIL_DONUSUM_IK ISIM_KISI
FIIL_DONUSUM_IK IMEK_ZAMAN
FIIL_DONUSUM_IM ISIM_HAL
FIIL_DONUSUM_IM ISIM_SAHIPLIK
FIIL_DONUSUM_IM ISIM_KISI
FIIL_DONUSUM_IM IMEK_ZAMAN
FIIL_ DONUSUM_INTI ISIM_HAL
FIIL_DONUSUM_INTI ISIM_SAHIPLIK
FIIL_DONUSUM_INTI ISIM_KISI
FIIL_DONUSUM_INTI IMEK_ZAMAN
FIIL_ DONUSUM_IS ISIM_HAL
FIIL_ DONUSUM_IS ISIM_SAHIPLIK
FIIL_DONUSUM_IS ISIM_KISI
FIIL_DONUSUM_IS IMEK_ZAMAN
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FIIL_DONUSUM_ME ISIM_HAL
FIIL_DONUSUM_ME ISIM_SAHIPLIK
FIIL_DONUSUM_ME ISIM_KISI
FIIL_DONUSUM_ME IMEK_ZAMAN
FIIL_ DONUSUM_MEZ ISIM_HAL
FIIL_DONUSUM_MEZ ISIM_SAHIPLIK
FIIL_DONUSUM_MEZ ISIM_KISI

FIIL_ DONUSUM_MEZ IMEK_ZAMAN
FIIL. DONUSUM_MIS ISIM_HAL
FIIL_DONUSUM_MIS ISIM_SAHIPLIK
FIIL_EDILGEN_IL FIIL_ZAMAN

FIIL_EDILGEN_IL

FIIL_DONUSUM

FIIL_EDILGEN_IL

FIIL_BILESIK

FIIL_EDILGEN_IL FIIL_KOK
FIIL_EDILGEN_IL FIIL_EMIR_ISTEK
FIIL_EDILGENSESLI_N FIIL_ZAMAN

FIIL_EDILGENSESLI_N

FIIL_DONUSUM

FIIL_EDILGENSESLI_N

FIIL_BILESIK

FIIL_EDILGENSESLI_N FIIL_KOK
FIIL_EDILGENSESLI_N FIIL_EMIR_ISTEK
FIIL_ETTIRGEN_TEKRAR_T FIIL_ZAMAN

FIIL_ETTIRGEN_TEKRAR_T

FIIL_DONUSUM

FIIL_ETTIRGEN_TEKRAR_T

FIIL_BILESIK

FIIL_ETTIRGEN_TEKRAR_T

FIIL._EMIR_ISTEK

FIIL_ETTIRGEN_TIR

FIIL_ZAMAN

FIIL_ETTIRGEN_TIR

FIIL_DONUSUM

FIIL_ETTIRGEN_TIR

FIIL_BILESIK

FIIL_ETTIRGEN_TIR FIIL_KOK
FIIL_ETTIRGEN_TIR FIIL._EMIR_ISTEK
FIIL_GECMISZAMAN_DI FIIL_KISI
FIIL_GECMISZAMAN_MIS FIIL_ZAMAN_ARDISIL
FIIL_GECMISZAMAN_MIS ISIM_KISI
FIIL_GECMISZAMAN_MIS IMEK_ZAMAN
FIIL_GECMISZAMAN_MIS ISIM_HAL

FIIL_GELECEKZAMAN_ECEK

FIIL_ZAMAN_ARDISIL

FIIL_GENISZAMAN_IR

FIIL_ZAMAN_ARDISIL

FIIL_ISTEK_E FIIL_KISI
FIIL_KISI_ONLAR IMEK_ZAMAN
FIIL_MASTAR_MEK IMEK_ZAMAN
FIIL_OLDURGAN_T FIIL_ZAMAN

FIIL_OLDURGAN_T

FIIL_DONUSUM

FIIL_OLDURGAN_T

FIIL_BILESIK

FIIL_OLDURGAN_T FIIL_KOK
FIIL_OLDURGAN_T FIIL_EMIR_ISTEK
FIIL_OLUMSUZLUK_ME FIIL_ZAMAN

FIIL_OLUMSUZLUK_ME

FIIL_DONUSUM

FIIL_OLUMSUZLUK_ME

FIIL_BILESIK

FIIL_OLUMSUZLUK_ME FIIL_KISI
FIIL_OLUMSUZLUK_ME FIIL_EMIR_ISTEK
FIIL_SART_SE FIIL_KISI

FIIL_SIMDIKIZAMAN_IYOR

FIIL_ZAMAN_ARDISIL
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FIIL_SORU_MI FIIL_KISI
FIIL_SURERLIK_EDUR FIIL_ZAMAN
FIIL_SURERLIK_EDUR FIIL_EMIR_ISTEK
FIIL_SURERLIK_EDUR FIIL_KOK
FIIL._SURERLIK_EDUR FIIL_ DONUSUM
FIIL_SURERLIK_EGEL FIIL_ZAMAN
FIIL_SURERLIK_EGEL FIIL_EMIR_ISTEK
FIIL._SURERLIK_EGEL FIIL_KOK
FIIL_SURERLIK_EGEL FIIL_DONUSUM
FIIL_SURERLIK_EGOR FIIL_ZAMAN
FIIL_SURERLIK_EGOR FIIL_EMIR_ISTEK
FIIL_SURERLIK_EGOR FIIL_KOK
FIIL_SURERLIK_EGOR FIIL_DONUSUM
FIIL._ SURERLIK_EKAL FIIL, ZAMAN
FIIL_SURERLIK_EKAL FIIL_EMIR_ISTEK
FIIL_SURERLIK_EKAL FIIL_KOK
FIIL_SURERLIK_EKAL FIIL_DONUSUM
FIIL_TANIMLAMA_ICI ISIM_HAL

FIIL_ TANIMLAMA_ICI ISIM_SAHIPLIK
FIIL_TANIMLAMA_ICI ISIM_KISI
FIIL_TANIMLAMA_ICI IMEK_ZAMAN
FIIL_TEZLIK_IVER FIIL,_ ZAMAN
FIIL_TEZLIK_IVER FIIL_EMIR_ISTEK
FIIL_TEZLIK_IVER FIIL_KOK
FIIL_TEZLIK_IVER FIIL_DONUSUM
FIIL_YAKLASMA_AYAZ FIIL_ZAMAN
FIIL_YAKLASMA_AYAZ FIIL_EMIR_ISTEK
FIIL_YAKLASMA_AYAZ FIIL_KOK
FIIL_YAKLASMA_AYAZ FIIL_ DONUSUM
FIIL_YALIN FIIL_ZAMAN
FIIL_YALIN FIIL_DONUSUM
FIIL_YALIN FIIL_BILESIK
FIIL_YALIN FIIL_KOK
FIIL_YALIN FIIL_EMIR_ISTEK
FIIL_YETENEK_EBIL FIIL_ZAMAN
FIIL_YETENEK_EBIL FIIL_EMIR_ISTEK
FIIL_ZORUNLULUK_MELI FIIL_KISI
IMEK_HIKAYE_DI IMEK_KISI
IMEK_RIVAYET_MIS ISIM_KISI
IMEK_RIVAYET_MIS ISIM_HAL
IMEK_RIVAYET_MIS IMEK_ZAMAN
IMEK_SART_SE IMEK_KISI
IMEK_YALIN IMEK_ZAMAN
ISIM_ANDIRMA_IMSI ISIM_HAL
ISIM_ANDIRMA_IMSI ISIM_KISI

ISIM_ ANDIRMA_IMSI IMEK_ZAMAN
ISIM_ ANDIRMA_IMSI ISIM_SAHIPLIK
ISIM_ANDIRMA_SI ISIM_HAL
ISIM_ANDIRMA_SI ISIM_KISI
ISIM_ANDIRMA_SI IMEK_ZAMAN

ISIM_ANDIRMA_SI

ISIM_SAHIPLIK
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ISIM_BIRLIKTELIK_LE IMEK_ZAMAN
ISIM_BIRLIKTELIK_LE IMEK_KISI
ISIM_ BULUNMA _KI ISIM_HAL
ISIM_ BULUNMA _KI IMEK_ZAMAN
ISIM_BULUNMA _LI ISIM_HAL
ISIM_BULUNMA_LI IMEK_ZAMAN
ISIM_BULUNMA_LI ISIM_KISI
ISIM_ BULUNMA _LI ISIM_SAHIPLIK
ISIM_BULUNMA_LIK ISIM_HAL
ISIM_BULUNMA_LIK IMEK_ZAMAN
ISIM_BULUNMA_LIK ISIM_KISI
ISIM_BULUNMA_LIK ISIM_SAHIPLIK
ISIM_CIKMA_DEN IMEK_ZAMAN
ISIM_CIKMA_DEN ISIM_KISI
ISIM_COGUL_LER ISIM_HAL
ISIM_COGUL_LER IMEK_ZAMAN
ISIM_DONUSUM_LE FIIL_ZAMAN

ISIM_DONUSUM_LE

FIIL_DONUSUM

ISIM_DONUSUM_LE

FIIL_BILESIK

ISIM_DONUSUM_LE FIIL_KOK
ISIM_DONUSUM_LE FIIL_EMIR_ISTEK
ISIM_DONUSUM_LES FIIL,_ ZAMAN

ISIM_ DONUSUM_LES

FIIL_DONUSUM

ISIM_DONUSUM_LES

FIIL_BILESIK

ISIM_DONUSUM_LES FIIL_KOK
ISIM_DONUSUM_LES FIIL_EMIR_ISTEK
ISIM_DURUM_LIK ISIM_HAL
ISIM_DURUM_LIK ISIM_SAHIPLIK
ISIM_DURUM_LIK IMEK_ZAMAN
ISIM_GIBI_CE ISIM_HAL
ISIM_GIBI_CE ISIM_KISI
ISIM_ILGI_CI ISIM_HAL
ISIM_ILGI_CI IMEK_ZAMAN
ISIM_ILGI_CI ISIM_SAHIPLIK
ISIM_ILISKILI_SEL ISIM_HAL
ISIM_ILISKILI_SEL IMEK_ZAMAN
ISIM_KALMA_DE IMEK_ZAMAN
ISIM_KALMA_DE ISIM_KISI
ISIM_KUCULTME_CEGIZ ISIM_HAL
ISIM_KUCULTME_CEGIZ ISIM_SAHIPLIK
ISIM_KUCULTME_CEGIZ ISIM_KISI
ISIM_KUCULTME_CEGIZ IMEK_ZAMAN
ISIM_KUCULTME_CIK ISIM_HAL
ISIM_KUCULTME_CIK ISIM_SAHIPLIK
ISIM_KUCULTME_CIK ISIM_KISI
ISIM_KUCULTME_CIK IMEK_ZAMAN
ISIM_SAHIPLIK_BEN_IM ISIM_HAL
ISIM_SAHIPLIK_BEN_IM IMEK_ZAMAN
ISIM_SAHIPLIK_BIZ_IMIZ ISIM_HAL
ISIM_SAHIPLIK_BIZ_IMIZ IMEK_ZAMAN
ISIM_SAHIPLIK O_I ISIM_HAL

95



ISIM_SAHIPLIK_O_I IMEK_ZAMAN
ISIM_SAHIPLIK_ONLAR_LERI ISIM_HAL
ISIM_SAHIPLIK_ONLAR_LERI IMEK_ZAMAN
ISIM_SAHIPLIK_SEN_IN ISIM_HAL
ISIM_SAHIPLIK_SEN_IN IMEK_ZAMAN
ISIM_SAHIPLIK_SIZ_INIZ ISIM_HAL
ISIM_SAHIPLIK_SIZ_INIZ IMEK_ZAMAN
ISIM_TAMLAMA I ISIM_KISI
ISIM_TAMLAMA I IMEK_ZAMAN
ISIM_TAMLAMA_IN IMEK_ZAMAN
ISIM_YALIN ISIM_HAL
ISIM_YALIN ISIM_SAHIPLIK
ISIM_YALIN ISIM_KISI
ISIM_YALIN IMEK_ZAMAN
ISIM_YOKLUK_SIZ ISIM_HAL
ISIM_YOKLUK_SIZ ISIM_KISI
ISIM_YOKLUK_SIZ IMEK_ZAMAN
ISIM_YOKLUK_SIZ ISIM_SAHIPLIK
ISIM_YONELME_E ISIM_KISI
ISIM_YONELME_E IMEK_ZAMAN
OZEL_YALIN ISIM_HAL
OZEL_YALIN IMEK_ZAMAN
OZEL_YALIN ISIM_KISI
OZEL_YALIN ISIM_SAHIPLIK
SAYI_KESIR_DE ISIM_HAL
SAYI_KESIR_DE ISIM_SAHIPLIK
SAYI KESIR_DE ISIM_KISI

SAYI KESIR_DE IMEK_ZAMAN
SAYI_KOSE_GEN ISIM_HAL
SAYI_KOSE_GEN ISIM_SAHIPLIK
SAYI_KOSE_GEN ISIM_KISI
SAYI_KOSE_GEN IMEK_ZAMAN
SAYI_SIRA_INCI ISIM_HAL
SAYI_SIRA_INCI ISIM_SAHIPLIK
SAYI_SIRA_INCI ISIM_KISI
SAYI_SIRA_INCI IMEK_ZAMAN
SAYI TOPLULUK IZ ISIM_HAL

SAYI TOPLULUK IZ ISIM_SAHIPLIK
SAYI_TOPLULUK_IZ ISIM_KISI
SAYI_TOPLULUK_IZ IMEK_ZAMAN
SAYI_ULESTIRME_ER ISIM_HAL

SAYI _ULESTIRME_ER ISIM_SAHIPLIK
SAYI_ULESTIRME_ER ISIM_KISI
SAYI_ULESTIRME_ER IMEK_ZAMAN
SAYIL_YALIN ISIM_HAL

SAYI YALIN ISIM_SAHIPLIK
SAYI YALIN ISIM_KISI
SAYI_YALIN IMEK_ZAMAN
SORU_YALIN FIIL_KISI
YANKI_DONUSUM_DA FIIL_ZAMAN

YANKI_DONUSUM_DA

FIIL_DONUSUM
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YANKI_DONUSUM_DA

FIIL_BILESIK

YANKI_DONUSUM_DA FIIL_KOK
YANKI_DONUSUM_DA FIIL_EMIR_ISTEK
YANKI_DONUSUM_TI ISIM_HAL
YANKI_DONUSUM_TI ISIM_SAHIPLIK
YANKI_DONUSUM_TI ISIM_KISI
YANKI_DONUSUM_TI IMEK_ZAMAN
ZAMAN_BELIRTME_KI ISIM_HAL
ZAMAN_BELIRTME_KI IMEK_ZAMAN
ZAMAN_YALIN ISIM_HAL
ZAMAN_YALIN ISIM_SAHIPLIK
ZAMAN_YALIN ISIM_KISI
ZAMAN_YALIN IMEK_ZAMAN
ZAMIR_SAHIPLIK_IM IMEK_ZAMAN
ZAMIR_SAHIPLIK_IN IMEK_ZAMAN
ZAMIR_YALIN ISIM_HAL
ZAMIR_YALIN ISIM_SAHIPLIK
ZAMIR_YALIN ISIM_KISI

ZAMIR_YALIN

IMEK_ZAMAN
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EK-4

EK KUME AD

EK AD

FIIL_BILESIK

FIIL_DEVAMLILIK_DIKCE

FIIL_BILESIK

FIIL,_SUREKLILIK_EREK

FIIL_BILESIK

FIIL,_ SURERLIK_EDUR

FIIL_BILESIK

FIIL._ SURERLIK_EGEL

FIIL_BILESIK

FIIL_SURERLIK_EGOR

FIIL_BILESIK

FIIL_SURERLIK_EKAL

FIIL_BILESIK

FIIL_YAKLASMA_AYAZ

FIIL_ DONUSUM

FIIL. DONUSUM_ECEK

FIIL_ DONUSUM

FIIL._ DONUSUM_EN

FIIL_DONUSUM

FIIL_DONUSUM_IK

FIIL_DONUSUM

FIIL_DONUSUM_IM

FIIL_ DONUSUM

FIIL_ DONUSUM_INTI

FIIL_ DONUSUM

FIIL_ DONUSUM_IS

FIIL_DONUSUM

FIIL_DONUSUM_ME

FIIL_DONUSUM

FIIL_DONUSUM_MEZ

FIIL_DONUSUM

FIIL_DONUSUM_MIS

FIIL,_EMIR_ISTEK

FIIL_EMIR_O_SIN

FIIL._EMIR_ISTEK

FIIL. EMIR_ONLAR_SINLER

FIIL_EMIR_ISTEK

FIIL_EMIR_SIZ_IN

FIIL_EMIR_ISTEK

FIIL_EMIR_SIZRESMI_INIZ

FIIL_EMIR_ISTEK

FIIL_ISTEK_E

FIIL,_EMIR_ISTEK

FIIL_ISTEK_SENE

FIIL._EMIR_ISTEK

FIIL_ISTEK_SENIZE

FIIL_KISI FIIL_KISI_BEN
FIIL_KISI FIIL_KISI_BIZ
FIIL_KISI FIIL_KISI_O

FIIL_KISI FIIL_KISI_ONLAR
FIIL_KISI FIIL_KISI_SEN
FIIL_KISI FIIL_KISI_SIZ
FIIL_KOK FIIL_BELIRTME_DIK
FIIL_KOK FIIL. BERABERLIK IS
FIIL_KOK FIIL._BERI_ELI
FIIL,_KOK FIIL. DONUSUM_ESI
FIIL_KOK FIIL_DONUSUM_ESICE
FIIL_KOK FIIL_DONUSUM_ESIYE
FIIL_KOK FIIL,_EDILGEN_IL
FIIL,_KOK FIIL_ETTIRGEN_TIR
FIIL_KOK FIIL_IMSI_IP

FIIL_KOK FIIL_MASTAR_CE
FIIL_KOK FIIL_MASTAR_MEK
FIIL_KOK FIIL_OLDURGAN_T
FIIL,_KOK FIIL._ OLUMSUZLUK_ME
FIIL_KOK FIIL_SART_SE
FIIL_KOK FIIL_TANIMLAMA_ICI
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FIIL_KOK FIIL_TEZLIK_IVER

FIIL_KOK FIIL_YETENEK_EBIL
FIIL,_KOK FIIL_YETERSIZLIK _E
FIIL_KOK FIIL_ZAMAN_INCE

FIIL,_KOK FIIL. ZORUNLULUK_MELI
FIIL_ZAMAN FIIL_GECMISZAMAN_DI
FIIL_ZAMAN FIIL_GECMISZAMAN_MIS
FIIL. ZAMAN FIIL_GELECEKZAMAN_ECEK
FIIL. ZAMAN FIIL._ GENISZAMAN_IR
FIIL_ZAMAN FIIL_SIMDIKIZAMAN_IYOR

FIIL_ZAMAN_ARDISIL

FIIL_GIBI_CESINE

FIIL_ZAMAN_ARDISIL

FIIL_KISI_BEN

FIILL. ZAMAN_ARDISIL

FIIL_KISI_BIZ

FIIL. ZAMAN_ARDISIL

FIIL_KISI_O

FIIL_ZAMAN_ARDISIL

FIIL_KISI_ONLAR

FIIL_ZAMAN_ARDISIL

FIIL_KISI_SEN

FIIL_ZAMAN_ARDISIL

FIIL_KISI_SIZ

FIILL. ZAMAN_ARDISIL

IMEK_HIKAYE_DI

FIIL. ZAMAN_ARDISIL

IMEK_RIVAYET_MIS

FIIL_ZAMAN_ARDISIL

IMEK_SART_SE

FIIL_ZAMAN_ARDISIL

IMEK_ZAMAN_KEN

IMEK_KISI IMEK_BEN_M
IMEK_KISI IMEK_BIZ K
IMEK_KISI IMEK_ONLAR_LER
IMEK_KISI IMEK_SEN_N
IMEK_KISI IMEK_SIZ_NIZ
IMEK_ZAMAN IMEK_HIKAYE_DI
IMEK_ZAMAN IMEK_RIVAYET_MIS
IMEK_ZAMAN IMEK_SART_SE
IMEK_ZAMAN IMEK_ZAMAN_KEN
ISIM_HAL ISIM_BELIRTME_I
ISIM_HAL ISIM_CIKMA_DEN
ISIM_HAL ISIM_KALMA_DE
ISIM_HAL ISIM_TAMLAMA_IN
ISIM_HAL ISIM_TANIMLAMA_DIR
ISIM_HAL ISIM_YONELME_E
ISIM_KISI ISIM_KISI_BEN_IM
ISIM_KISI ISIM_KISI_BIZ IZ
ISIM_KISI ISIM_KISI_O_BOS
ISIM_KISI ISIM_KISI_ ONLAR_LER
ISIM_KISI ISIM_KISI_SEN_SIN
ISIM_KISI ISIM_KISI_SIZ_SINIZ

ISIM_SAHIPLIK

ISIM_SAHIPLIK_BEN_IM

ISIM_SAHIPLIK

ISIM_SAHIPLIK_BIZ_IMIZ

ISIM_SAHIPLIK

ISIM_SAHIPLIK_O_I

ISIM_SAHIPLIK

ISIM_SAHIPLIK_ONLAR_LERI

ISIM_SAHIPLIK

ISIM_SAHIPLIK_SEN_IN

ISIM_SAHIPLIK

ISIM_SAHIPLIK_SIZ INIZ
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