T.C.
SAKARYA UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

DOGU KARADENIiZ BOLGESINDEKI KUGUK
AKARSULARIN HIDROELEKTRIK
POTANSIYELLERININ ANALIZI

YUKSEK LiSANS TEZI

ing. Miih. Ugur SERENCAM

Enstitii Anabilim Dah . INSAAT MUHENDISLIGI
Enstitii Bilim Dah . HIDROLIK
Tez Damsmani :  Yrd. Doc. Dr. Ibrahim YUKSEL

Haziran 2007




T.C.
SAKARYA UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

DOGU KARADENIZ BOLGESINDEKi KUGUK
AKARSULARIN HIDROELEKTRIK
POTANSIYELLERININ ANALIZI

YUKSEK LISANS TEZI

ins. Miih. Ugur SERENCAM

Enstitii Anabilim Dah : INSAAT MUHENDISLIGI

Enstitii Bilim Dah . HIDROLIK

Bu tez 01 / 06 /2007 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan Oybirligi ile kabul
edilmistir.

Yrd.Do¢.Dr. ibrahim YUOKSEL Doc¢.Dr. Seyhan FIRAT Yrd.Do¢.Dr.MehmetSANDALCI
Jiiri Baskam Uye Uye




TESEKKUR

Yapilan yiksek lisans tezi ¢alismasinda Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki kiigiik
akarsularin hidrolik enerji potansiyelleri analiz edilmis, bu analizler yapilirken akim
gézlem istasyonu olmayan kiigiik akarsularin iz ve debileri gesitli yontemleri ile
tahmin edilmistir. S

Bu calismada Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki kiigiik akarsularmn su potansiyelleri
irdelenmis, kiicik akarsularin iilkemiz elekirik ihtiyacimin kargilanmasinda
yapabilecegi katkinin 6nemi vurgulanmugtir.

Calismalarm siiresince benden destegini esirgemeyen Prof. Dr. Hizir ONSOY’a,
gerek ders asamasmda ve gerekse tez caligmasmmu hazirlarken bana her konuda
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OZET

Anahtar kelimeler: Hidroelektrik Enerji, Kiigiik Hidroelektrik Santralleri, Enerji
Ihtiyac ve Potansiyel Dengesi

Bu calismada, Tiirkiye’nin kiigiik hidroelektrik potansiyeline genel bir bakis
yapilarak Tiirkiye’nin kiigiik Hidrolik potansiyelde ¢cok onemli bir yere sahip olan
Dogu Karadeniz Bolgesine agirlik verilmistir. Bu bolgede meveut su potansiyeli
diger illere gore daha fazla miktarda olan Trabzon, Rize ve Giresun illerindeki
derelerin gesitli kurumlardan alman bilgiler ve yaptigimiz ¢aligmalarda elde ettigimiz
kot ve debi degerleri incelenerek enerji potansiyelleri tizerinde ¢alisma yapilmustir.
Bu tezdeki:

Birinci bolimde; Tirkiye’nin hidroelektrik potansiyel geligimi genel olarak
incelenmis, kiiciik hidroelektrik santrallerin avantaj ve dezavantajlan irdelenmistir.

Ikinci bsliimde; Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki iller igerisinde meveut su potansiyeli
diger illere gore daha fazla miktarda olan Trabzon, Rize ve Giresun illerindeki
akarsularin hidrolik ve hidrolojik 6zellikleri iizerinde aragtirmalar yapilmis olup daha
sonra elde edilen verilerden bu illerdeki kiigiik akarsularin hidroelektrik
potansiyelleri hesaplanmigtir.

Ukgiincii boliimde; Dogu Karadeniz Bélgesi’nde bulunan Trabzon, Rize ve Giresun
[llerinin bir dnceki boliimde hesaplanmis olan kiigiik akarsularm briit hidroelektrik
potansiyelleri ile bulunan toplam potansiyelin degisik oranlarda kullanilabilmesi
halinde Trabzon, Rize ve Giresun illerinin ihtiyag duyulan elektrik enerjisinin
karsilanabilirligi aragtirlmistir.

Dordiincii bslimde; yapilan ¢alismalarm sonuglart &zetlenerek ileride alinmast
gereken onlemler konusunda bilimsel yaklasimlar sunulmustur. Sonug olarak,
caligtlan illerde yalmzea kiigik hidroelektrik potansiyeli bu illerin simdiki ve
gelecekteki elektrik enerjisi ihtiyaglarim karsilayamayacaktir. Bunun icin elektrik
ihtiyaclarinin kargilanmas: amaciyla hibrit enerji kaynaklar kullanilmalidir.

ix




THE ANALYSIS OF THE HYDROPOWER POTENTIAL OF
SMALL STREAMS IN THE EASTERN BLACK SEA REGION

SUMMARY

Key words: Hydroelectric energy; small hydropower; energy requirement and
potential balance .

Among 26 hydrological basins in Turkey, the Eastern Black Sea Basin (EBSB) bas
great advantages from the view point of small hydropower (SHP) potential. So, in
this study, the SHP potential of Turkey and especially EBSB are investigated. In this
basin, rivers in the province of Trabzon, Rize and Giresun was selected as a research
basin due to their higher SHP potential than the other provinces in this basin. In the
present study, the SHP potential of these rivers are calculated by using some
measured data and obtained SHP potential values from various local governmental
offices. In the present thesis, there are four sections such as:

In the first section; Turkey’s hydroelectric power potential discussed as an overview
and the advantage and disadvantages of SHP plants are discussed detailed.

In the second section; the small rivers in the province of Trabzon, Rize and Giresun
at the EBSB was selected as a research area due to their higher SHP potential than
the other provinces in the EBSB. Hence, the SHP potential of these small rivers was
calculated by using obtained measured data for these rivers.

In the third section; the calculated SHP values for the small rivers in the province of
Trabzon, Rize and Giresun and the total potential of the other provinces in the EBSB
are discussed for meeting the electric energy demand of the basin.

In the fourth section; the studied and obtained results are summarized and some
scientific results was presented for future studies in the EBSB. As a result; in the
studied provinces, the SHP potential will not meet the present and future electric
energy demand of these provinces with alone. Therefore, in order to meet the electric
energy demand, the hybride energy sources must be used.




BOLUM 1. GIRIS

 Giiniimiizde artan niifus ve gelisen teknoloji ile birlikte, giinliik hayatin devamlilifim
saglamak icin gerek duyulan enerji ihtiyaci hizla artmaktadir. Ancak tiikenen yakitlar
diinyammzi enerji dar bogazna siiriiklerken, enerji kaynaklarimn ¢evre tizerinde
olusturdugu olumsuz etkiler, bu tiir kaynaklardan miimkiin mertebede uzak
durulmasina neden olmaktadir. Hidrolik enerji, diinya iizerinde yenilenebilir enerji
tiirlerinin en yaygmi olmakla beraber, ¢evre tizerinde olugturdugu olumlu etkilerde
gz ardi edilmemelidir. Ulkemizde gerek iklim, gerekse cografi konum bakimindan
Karadeniz bolgesi biiyitk bir hidroelekirik potansiyele sahiptir. Bu caligmanin ana
konusu, Dopu Karadeniz Bolgesinde akim gozlem istasyonu bulunan kiigiik
akarsularda Olgiilen debi degerleri ile akim gozlem istasyonu olmayan kiigiik
akarsularda, akarsu kesiti ve hiz iligkisinden elde edilen debi degerleri incelenerek,
kiigiik dlgekli hidroelektrik potansiyelinin hesaplanmasidir. Once elde edilen debi
degerleri diizenlenmis, nehirlerin bu noktalarda briit diisiileri tespit edilerek, teorik
olarak kiigiik hidroelektrik santral (HES) kurulmasi planlanms ve gerekli kabuller
yapilarak, elde edilebilecek giic belirlenerek, ihtiyag-potansiyel irdelemesi
yapilmustir.

Ulkemiz hizli bir sosyal ve ekonomik gelisim gc‘istermektedir. Bu gelismeye paralel
olarak gereksinim duyulan elektrik enerjisini; oncelikle yerli enerji kaynaklarindan
elde etmek ftizere projeler gelistirmeli ve gerekli yatirimlar yapilmalidir. Kesintisiz,
kaliteli, giivenilir ve ekonomik enerji elde etmek {izere hazirlanan projelerin; cevreye

olumsuz etkilerinin en az olmasina dikkat edilmelidir.

20. yiizyilda hidroelektrigin gelisimi genellikle biiyik barajlarin  yapimiyla
gerceklesmistir. Beton, kaya ve topraktan yapilan pek ¢ok biiyiik barajlar akarsu
kesitlerine yerlestirilerek biiyiik yapay goller olusturulmustur. Bu yapilar, biiyik ve

gitvenilir gii¢ saflamalarmin yam sira sulama ve taskin koruma konusunda da




faydalar saglamalarina karsin, biiyiik verimli alanlarda tagkinlara yol agmig ve yore
sakinlerinin goc etmelerine sebep olmustur. Cogu defa, baraj gollerinin sedimentle
dolmas1 bu yapilarin verimliliini ve Smriinii azaltmigtir. Bu tiir biiyikk yapilarin
akarsu akimim kesmesi sonucu bagka cevresel problemler de ortaya cikmustir.
Kiicitk, mini ve makro hidroelektrik santralleri pek ¢ok iilkenin kirsal elektrik
ihtiyacinin karsilanmasinda anahtar bir rol iistlenmektedir. Bu santraller, dogal akish
olup biiyiik barajlarin ve rezervuarlarin yapilmasini gerektirmemektedir. Halen tiim
diinyada tiretim halinde olan kiigiik hidroelektrik santrallerin (KHS) giicii 40 Gw
olup, toplam gii¢leri ise 100 Gw olarak tahmin edilmektedir [1].

Elektrik enerjisi tiiketimi, ekonomik gelismenin ve sosyal refahin en Onemli
gostergelerinden biridir. Bir iilkede kisi bagina diigen elektrik enerjisi tiretimi ve/veya
titketimi o tlkedeki hayat standardim1 yansitmasi bakimindan biiyikk 6nem arz
etmektedir. Ulkenin hidroelektrik potansiyeli artirilarak, kirsal kesimde yasayan issiz
ve fakir vatandaslarin ekonomik durumu gelistirilebilecektir. Bu kapsamda,
regiilatér, kanal v.b. ¢esitli miihendislik yapilarmin istthdam olugturmasi ve
aydinlatma, 1ssnma v.b. maksatlarla kullamlan elektrik fiyatlarinda azalma
saglanmasi, yerel ve ulusal ekonomilere 6nemli katkilar saglayacaktir. Yorede 1sinma
icin genellikle odun kullanildigindan, projelerin hayata gegirilmesi ormanlarmn

korunmasi agisindan da fayda saglayacaktir.

Tiirkiye’nin hidroelektrik enerji potansiyelinin ortaya konulmasinda; 26 ana havza
icerisinde bulunan akarsularin hidrolik ve hidrolojik 6zelliklerinin tespit edilmesi ve
akim gbzlem islemleri Ulkedeki degisik kurum ve kuruluslar tarafindan (DSI, EIE)
yapilmaktadir. Ancak, bu kurumlarin yapmis oldugu ¢aligmalar ana havzalardaki ana
kollar tizerine kurulmus olan akim gozlem istasyonlar: yardim ile yapilmaktadir.
Ana kollar haricinde bu havzalarda ¢ok sayida tali kollar ve kii¢iik akarsular
mevcuttur. Dolayisiyla bu tali kollarda ve kiigiik akarsularda akim gozlem
istasyonlar1 olmadigindan buralardaki hidrolik ve hidrolojik &zellikler ve dolayisiyla
hidroelektrik potansiyel de tespit edilememektedir.

Bu tezde, Tiirkiye’nin kii¢lik hidrolik potansiyeline genel bir bakis yapilarak
Tirkiye nin kiiciik Hidrolik potansiyelde ¢ok énemli bir yere sahip Dogu Karadeniz




Bolgesine agirlik verilmis ve bu bolgede mevceut su potansiyeli diger illere gore daha
fazla miktarda olan Trabzon, Rize ve Giresun illerindeki derelerin gesitli
kurumlardan alman bilgiler ve yaptifimiz ¢aligmalarda elde ettigimiz kot ve debi
durumlan incelenerek enerji potansiyelleri {izerinde ¢alisma yapilmustir.

1.1. Tiirkiye’de Hidroelektrik Potansiyel Gelisiminin Bugiinkii Durumu

2003 yili sonu itibariyle Tiirkiye’nin toplam kurulu giicti 35.587 MW olup, bunun
20.888 MW 1 termik, 37 MW ’1 jeotermal ve riizgir, 12578,7 MW ’1 hidrolik
santrallara aittir. 2003 yili toplam elektrik enerjisi iiretimi ise 140.580 GWh olup,
bunun 105.100 GWh’i (%74,2) termik, 150 GWh’i jeotermal ve riizgar (%0,1),
35.329 GWH’i (%24,9) hidroelektrik santrallerden saglanmustir.

Hidroelektrik santrallarin iiretimi, yagis kosullarina bagimli oldufundan her yil
toplam iiretim igindeki payr degisim gostermekle birlikte, Tirkiye’de elektrik
enerjisinin yaklagik %20-30u sudan tiretilmektedir.

Bugiin icin 127,6 milyar kWh olan ekonomik hidroelektrik potansiyelimizin %35’
(45.155 GWh) igletmede, %8’1 (10.129 GWh) inga halinde ve %57’si (72.339 GWh)
ise ¢esitli asamalardan olugan projeler (ilk etiit 6n inceleme, master plan, planlama ve

kesin proje) diizeyindedir.

127,6 milyar kWh’lik yillik ortalama enerji iiretim degerini olusturan 674 adet
hidroelektrik santralin 133’ isletmede, 32’s1 inga halinde ve 509 adedi ise proje

seviyesindedir [2].

Tiirkiye’de hidroelektrik proje iiretimiyle ilgili EIE ve DSI gibi kuruluslarin 6nemli
gorevlerinden biri de; iilkenin hidroelektrik potansiyelinin geligimini temin edecek
sekilde; tiim etiit ve proje hizmetlerinin ihtiyaci olan veri toplama faaliyetlerini
yiiriiterek, havza master planlarini, baraj ve santrallarin 6n inceleme, planlama ve
proje c¢aligmalarimi  stirdiirmektir. Hidroelektrik enerji potansiyelinin halen

yararlanilmayan boliimiiniin gecikilmeden hizmete alinmasim saglamak iizere ihtiyag




oncesinden yeterli miktarda projeyi hazir halde bulundurmak ilke olarak

benimsenmigtir.

Ulkemizin, elektrik iiretiminde kullanabilecegi hidroelektrik enerji potansiyeli ¢ok
bityiik olmasina ragmen, enerji ihtiyacinin biiytik bir kismim dis kaynaklardan temin
etmektedir. Ciinkii bu potansiyeli verimli bir sekilde kullanamamaktadir.
Giiniimiizde gelismis iilkeler, hidroelektrik potansiyellerinin =~ %80-90 i1
kullanabilirken, Tiirkiye, mevcut hidroelektrik potansiyelinin yaklagsik tigte birini
degerlendirebilmekte ve yilda 85 milyar kwh enerjisini denize dokmektedir. Bu ise,
iilke ekonomisine yilda yaklagik 6 milyar dolar zarar vermektedir. Bu nedenle, hizla
mevcut hidroelektrik potansiyelimizin kullamlabilmesi i¢in, kamu-6zel tiim
kuruluslarin ortak ¢aligmalariyla projeler gelistirilmeli ve hayata gegirilmelidir.

1.2. Kiiciik Olcekli Hidroelektrik Potansiyel

Cografyasinin 6nemli bir kismu tepelik bolgelerden olusan Tiirkiye’de pahali
miihendislik yapilann inga edilmeden oldukca yiiksek diisiiler elde edilmesi ve
dolayisiyla diisiik debilerle biiyiikk enerji elde edilmesi miimkiindiir. Bu durumda,
kiiciik bir gevirme yapis1 (regiilatér) yaparak biiyiik diisiiler elde edilebilmektedir.

20.yilizyilda hidroelektrigin gelisimi genellikle biiyikk barajlarn  yapim ile
gerceklesmistir. Beton, kaya ve topraktan yapilan pek cok biiyiik barajlar akarsu
kesitlerine yerlestirilerek biiyiik yapay goller olusturulmustur. Bu yapilar, biiyiik ve
giivenilir gii¢ saglamalarmi yam swra, sulama ve tagkin koruma konusunda da
faydalar saglamalarina kargin, biiyiik verimli alanlarda taskinlara yol agmus ve yore
sakinlerinin g6¢ etmelerine sebep olmugtur. Cogu defa, baraj gollerinin sedimentle
dolmas: bu yapilarin verimliligini ve dmriinii azaltmistir. Bu tiir biiyiik yapilarin
akarsu akimim kesmesi sonucu bagka gevresel problemler de ortaya ¢ikarmugtir.
Kiiciik, mini ve mikro hidroelektrik santraller, pek c¢ok iilkenin kirsal elektrik
ihtiyacinin kargilanmasinda anahtar rol iistlenmektedir. Bu santraller, dogal akish

olup biiyiik barajlarin ve rezervuarlarin yapimim gerektirmemektedir.




1.3. Hidroelektrik Enerji Ve Kiiciik Hidroelektrik Santrallar

Hidroelektrik enerji hizla akan suyun enerjisiyle dondiiriilen elekirik
jeneratorlerinden elde edilen elektriktir. Hidroelektrik enerji santralleri ig¢me,
kullanma ya da sanayi suyu saglamak amaciyla irmaklann 6nii kesilerek olugturulan
baraj gollerinde kurulmaktadir. Hidroelektrik santralin ana béliimleri cebri borular,
hidrolik tiirbinler, jeneratorler, transformatérler ile su akigini ve elekirik enerjisi
dagitimm denetleyen yardimeir donanimlardir. Cebri borular suyu asagiya dogru
tiirbinlere ileten biiyiik borular ya da tiinellerdir. Tiirbinler, akan suyun hidrolik
enerjisini mekanik enerjiye doéniigtiiren makinalardir. Transformatorler iireteglerden
elde edilen alternatif gerilimi uzak mesafelere iletmek iizere ¢ok yiiksek gerilim

degerlerine yiikseltmekte kullanilir.

Ulkeden iilkeye bazi farklar olmakla birlikte, bir veya birden fazla tiirbin-jenerattr
{initesi bulunan ve iinitelerin toplam kurulu giicii 10.000 Kw’tan kii¢iik santrallara
kiigiik hidroelektrik santrallar denilmektedir.

1.3.1.Kiiciik hidroelektrik santrallarm avantajlar

1. Ulasim giic olan ve ulusal sistemden beslenemeyen kirsal bolgelerin enerji
ihtiyacim  karsilar. Boylece bu bdlgelerin sosyal ve ekonomik yapilarimin

iyilegtirilmesini saglar.

2. Kiigiik hidroelektrik santrallarin tiirbin-jenerat6r gruplarinin tiplestirilerek standart
hale getirilmeleri kolaydar.

3. Biiyiik hidroelektrik projelerin ingaat siiresi ortalama 10 wyildwr. Kigik
hidroelektrik santrallar, toplam yatirim bedelleri diisiik oldugundan kisa stirede inga
edilebilir.

4. Termik santrallara nazaran isletme ve bakim masraflan daha azdir ve daha uzun

Omiirliidiir.




5. Uretilen enerji genellikle bolgede kullanldig igin uzun iletim sebekeleri gerekmez

ve iletim kayiplan diiger.
6. Temiz enerji iiretir. Cevreyi kirletmez.
1.3.2.Kiiciik hidroelektrik santrallarm dezavantajlari

1. Kiigiik hidroelektrik santrallarda 1 Kw kurulu gii¢ i¢in gerekli yatinm maliyeti
biiyiik santrallara gore olduk¢a yliksektir.

2. Cok sayida kiiciik santral yapmak yerine bir tane biiyiik santral yapmak iilke

ekonomisi agisindan daha faydalidir.

3. Kiigiik hidroelektrik santrallarin isletme ve bakim masraflart biiyiik santralarla

nazaran fazladur.

4, Kiiciik hidroelektrik santrallarda enerji {iretimi meteorolojik ve mevsﬁnsel
depisikliklere bagli olarak dalgalanmalar gosterir. Ayrica hidroelektrik santralin
besledigi bolgelerdeki enerji ihtiyaci giiniin ¢esitli zamanlarinda degismektedir.
Bundan dolay: kiigiik hidroelektrik santrallarin verimleri diistiktiir.

5. Yapilan yatinma gore etiitler i¢in yapilan harcama masraflan fazladir.
1.3.3. Hidroelektrik Santrallarin Smiflandiriimasi

1. Digiilerine Gore:

a) Algak Diisiilii Santrallar: Diisii 15 metreden az

b) Orta Diisiilii Santrallar : Diigii 15-30 metre arasinda
c) Yiiksek Diisiilii Santrallar : Diisii 50 metreden biiyiik




2. Urettikleri Enerjinin Karakter ve Degerine Gore:

a) Baz Santralar: Devamli olarak enerji {ireten santrallar.
b) Pik Santralar: Enerjinin en ¢ok ihtiya¢ duyuldugu stirede ¢aligan santrallardur.

3. Kapasitelerine Gore:

a) Kii¢iik Kapasiteli: 99 KW’a kadar

b) Diisiik Kapasiteli: 100-999 KW aras1

¢) Orta Kapasiteli: 1000-9999 KW aras1

d) Yiiksek Kapasiteli: 10.000 KW ve daha fazla

4. Yapilislara Gore:

a) Yer alt1 santral
b) Yar1 gémiilii ve batik santral
¢) Yer iistii santral1

5. Depolama Ozelliklerine Gére:

1- Su deposu bulunmayan santrallar: Bunlar dogrudan dogruya nehir veya kanal
fizerinde kurulmustur. Su depolari (golleri) olmadigindan akan suyun enerjisini
elektrige cevirirler. Memleketimizde Girlevik santrali bu tip santralarla 6rnek olarak

gosterilebilir.

a) Nehir Santralari:
b) Kanal Santralari:

2- Dogal veya yapay su deposu (golii) olan santralar: Bu tip santralarda suyun
depolanmas: esastir. Genellikle su rejimlerinin diizensiz oldufu akarsularda suyun

depolanmasi zorunluluk haline gelmektedir.

a) Beton Barajlar: Agirhik Barajlar, Payandali Barajlar, Kemer Barajlar




b) Dolgu Barajlar: Toprak Dolgu Barajlar, Kaya Dolgu Barajlar, Toprak ve Kaya
Barajlar [3].

1.4. Tiirkiye’nin Hidroelektrik Potansiyeli

Hidroelektrik potansiyelin belirlenmesinde “briit potansiyel”, “teknik potansiyel” ve
“ekonomik potansiyel” kavramlar: 6nem tagimaktadir.

Bir akarsu havzasinin hidroelektrik enerji iiretiminin teorik {ist sinirim gosteren briit
su kuvveti potanéiyeli; mevcut diisii ve ortalama debinin olusturdufu potansiyeli
ifade etmektedir. Topografya ve hidrolojinin bir fonksiyonu olan briit hidroelektrik
enerji potansiyeli, ilkemiz i¢in 433 milyar kWh mertebesindedir.

Teknik yonden degerlendirilebilir su kuvveti potansiyeli; bir akarsu havzasiin
hidroelektrik enerji iiretiminin teknolojik iist siurm gostermektedir. Uygulanan
teknolojiye bagl olarak diisti, akim ve doniigiimde olusabilecek kaginilmaz kayiplar
hari¢ tutulmaktadir. Bélgede planlanan hidroelektrik projelerin teknik agidan
uygulanabilmesi miimkiin olan tiimiiniin gergeklestirilmesi ile elde edilecek
hidroelektrik enerji iiretiminin simrlarmi temsil etmektedir. Bu niteligiyle teknik
yonden degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyel, briit potansiyelin bir fonksiyonu
olmakta ve ¢ogunlukla onun yiizdesi olarak ifade edilmektedir. Ulkemizin teknik
yonden degerlendirilebilir hidroelektrik enerji potansiyeli 216 milyar kWh

civarindadir.

Ekonomik olarak yararlamlabilir hidroelektrik potansiyel, bir akarsu havzasinn
hidroelektrik enerji tiretiminin ekonomik optimizasyonunun smur degerini gosteren,
gerek teknik acidan gelistirilebilmesi miimkiin, gerekse ekonomik yénden tutarh olan
tiim hidroelektrik projelerin toplam iiretimi olarak tammlanabilir. Bir bagka deyisle
ekonomik olarak yararlamlabilir hidroelektrik potansiyel, beklenen faydalar:
(gelirleri), masraflarindan (giderlerinden) fazla olan su kuvveti projelerinin

hidroelektrik enerji liretimini gostermektedir.




Hidroelektrik santrallarin  ekonomik yapilabilitliginin hesaplanabilmesi i¢in;
enterkonnekte sistemde aym enerjiyi liretecek kaynaklar gézden gecirilmekte ve en
ucuz enerji kaynag belirlenerek hidroelektrik santral (HES) projesi bu kaynakla
mukayese edilmekte ve ancak daha ekonomik bulunursa 6nerilmektedir. Ekonomik
HES potansiyeli igindeki tiim projeler; termik santrallara gore rantabiliteleri daha
yiiksek projelerdir.

Hidroelektrik santrallerin iiretimi, yagis kosullarma bagimli oldugundan her yil
toplam iiretim igindeki payr degisim gostermekle birlikte, Tiirkiye’de elektrik
enerjisinin yaklasik %40’1 sudan iiretilmektedir. Tiirkiye’de hidroelektrik proje
{iretimi ile ilgili DSI ve EIE gibi kuruluglarin en énemli gérevlerinden biri de tilkenin
hidroelektrik potansiyelini gelisimini temin edecek sekilde havza master planlarm,
baraj ve santrallerin &n inceleme, planlama ve proje islerini yapmak ve etiid ve proje
hizmetlerinin ihtiyact olan veri toplama faaliyetlerini yiiriitmektir. Hidroelektrik
enerji potansiyelinin halen yararlanilmayan bolimiiniin gecikilmeden hizmete
almmasim saglamak fizere ihtiyag 6ncesinden yeterli miktarda projeyi hazir halde
bulundurmak ilke olarak benimsenmistir. Ulkemizde Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlign tarafindan yiiriitilen Yap-Islet-Devret (YID) modeli, bu model
kapsamindaki "Otoprodiiktor Ureticiler" yontemi ve isletmede bulunan hidroelektrik
santrallerin " Isletme Hakkimn devredilmesi" uygulamasi ile DSI tarafindan
yiiriitiilen "%100 Dis Kredili Anahtar Teslimi" modelleri ile hidroelektrik santrallerin
insa edilmesinde 6nemli gelismeler kaydedilmis bulunmaktadir.

{Jlkemizin 2004 yili bag1 itibariyle tesbit edilen teknik ve ekonomik hidroelektrik
enerji potansiyeli 127,6 milyar kWh’dir. Bu potansiyel; en az ilk etiit seviyesindeki
hidroelektrik projelerle, istiksaf (6n inceleme), master plan, fizibilite (planlama-
yapilabilirlik), kesin proje, insa ve isletme asamalarindan olusan 674 adet
hidroelektrik projenin toplam enerji iretim kapasitesini ifade etmektedir.

Havza gelisme planlarmn farkli zamanlarda hazirlanmis olmalarmdan dolay:
projeler sonraki tarihlerde ekonomik yonden tutarsiz duruma gelebilmektedir.
Bununla birlikte zaman icinde enerji fayda ve maliyetlerinde meydana gelen

degisikliklere gore ekonomik bulunabilecek tesislerin, ilk etiitlerde terkedilmis




10

olmalarina da rastlamlmaktadir. Bu nedenle havza gelisme planlarimin belirli
araliklarla, 6zellikle enerji faydalarina esas teskil eden alternatif referans santral
orubundaki degisikliklerden sonra, tekrar gézden gegirilip degerlendirilmesi uygun
olacaktir. Bunlara kargilik, su kaynaklarmin gelistirilmesinde gorev iistlenen EIE ve
DSI gibi kuruluglarin yapmug olduklari, yeni enerji kaynaklarnmn yaratilmasina
yonelik ilk etiit ¢aligmalariyla bu potansiyele her yil ilaveler olabilmektedir. Biitiin
bu olumlu ve olumsuz etkilerin de dikkate alinmasiyla, Tirkiye’'nin ekonomik
hidroelektrik potansiyeli yildan yila ufak farkliliklar gostermekle birlikte bugiin i¢in
127,6 milyar kWh civarinda oldugu kabul edilebilir.

Tiirkiye 433 milyar kWh briit teorik hidroelektrik potansiyeli ile diinya hidroelekirik
potansiyeli iginde %1 paya sahiptir. 127,6 milyar kWh ekonomik olarak yapilabilir
potansiyeli ile Avrupa ekonomik potansiyeli i¢inde yaklasik %15 hidroelekirik
potansiyeline sahip bulunmaktadir [4].




TURKIYE' DEKi HIDROELEKTRIK ENERJi POTANSIYELININ
PROJE DURUMLARINA GORE DAGILIMI (2003 YILI)
TOPLAM URETIM 126109 GWh

16184 GWh (%12) 1180 GWh (%1)
ON INCELEMES] HAZIR ILKETUDO HAZIR

44306 GWh (%35)
ISLETMEDE

8195 GWwh (%7)
MASTER PLANI HAZIR

7602 6V (46)
PLANLANASI YAPILHAKTA
22324 GWh (%19)
PLANLAMAS! HAZR
) 10845 61 (%)
KESINPROES! VAPLMAT 10687 O (59 INGAHALINDE

KESIN PROJESI HAZIR

Sekil 1.1. Tiirkiye’deki Hidroelektrik Enerji Potansiyelinin Proje Durumlarina Gore Dagilimi

Sekil 1.1.’de:

Isletmede Olanlar 44034
Insa Halindekiler 9932

Kesin Projesi Hazir Olanlar 12116
Kesine Projesi Yapilanlar 5154

Planlamasi Hazir Olanlar 20786
Planlamas: Yapilanlar 7995

Master Plani Hazir Olanlar 9273

On Inceleme Hazir Olanlar 15170

[k Etiidii Hazir 1368

11
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1.5. Tiirkiye’deki Kiiciik Olcekli Hidroelekirik Potansiyel

Tiirkiye’nin hidroelekirik potansiyeli iginde kiigiik akarsulardan elde edilebilecek
enerji miktarim belirleyecek iilke diizeyinde giivenilir bir ¢aligma 1980 yilina kadar
yapilamamistir. 1981 yilindan itibaren E.LE. Idaresi Genel Direktorliigiinde kiigiik
akarsulardaki hidroelektrik potansiyelinin saptanmasi c¢alismasina baglanmugtir. Bu
caligma sonuglarma gore kiigiik akarsular iizerinde 3948 MW giic tesis edildiginde,
13.9x109 kWh/y1l giivenilir, 32.4x109 kWh/yﬂ ortalama enerji temin edilebilecegi
hesaplanmaigtir. Tiirkiy'e’de ulusal sebekeden uzakta olan orman koylerinin
elektrifikasyonu ﬂe, cesitli nedenlerle ulusal sebekeden cok yetersiz elekirik
alabilmekte olan kdy ve kasabalar i¢in degerlendirilebilecek son derece onemli bir

dogal kaynagn varligimu gostermektedir.

Tiirkiye’de, proje asamasindaki hidroelektrik tesislerin, kapasitelerine gore dagilimi
2004 yii igin Tablol.1’de sunulmaktadir. Tablodan da goriilebilecegi gibi,
%30,34°liik kismu 50 Mw’tan kiigiik tesislerden elde edilecektir. Tiirkiye’de halen
insa edilmis olan toplam 177 mW kapasiteli 80 KHS’m %95’i orta veya yiiksek
diisiiliidiir. Genellikle dagmik bir iilke olan Tiirkiye’nin KHS potansiyeli oldukga
bityiiktiir. Toplam ekonomik fizibil KHS potansiyeli 22.000 gWh/y1l olarak tahmin
edilmektedir.

1.6. Tiirkiye’de Hidroelektrik Potansiyelin Gelecek Yillardaki Gelisimi

Tiirkiye elektrik sisteminin geligim analizi niteligindeki "Orta ve Uzun Donem
Uretim Yatinm Planlamasi" TEAS Genel Miidiirliigii tarafindan gergeklestirilmekte
ve bu calismalarin gerektirdigi donelerin hidroelektrik santrallerle ilgili olanlari DSI
ve EIE tarafindan saglanmaktadir. Uzun dénem calismast 2003-2020 yillan arasini
kapsamaktadir. Uretilen senaryolarda yerli ve yenilenebilir kaynak niteligindeki
hidroelektrik santrallerin oncelikle ele alinmalar1 6n goriilmektedir. Planlamanin 6n
gordiigii siirede hidroelektrik santral ingaatlarinin tamamlanmasi miimkiin olursa
Tﬁrkiye hidrolik kurulu giicii 2010 yilinda 24935 MW’a, 2020 yilinda ise 29984
MW’a cikacaktir. Ancak diger yenilenebilir enerji kaynaklariyla birlikte hidrolik
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kurulu giicti 2010 yilindaki toplam kurulu giiciin %38’ini olusturmasina ragmen bu
oranin 2020 yilindan %28’e diigmesi beklenmektedir. Ulkemizin briit hidroelektrik
enerji potansiyeli 433 milyar kWh mertebesindedir. Bu potansiyelin teknik olarak
degerlendirilebilir kisminin 216 milyar kWh civarinda oldugu tahmin edilmektedir.
Ulkemizin 1999 yili icin tespit edilen ekonomik hidroelektrik potansiyeli 123 milyar
kWHh’tir. Bu potansiyelin halen 37 milyar kWh tiretim kapasitesine sahip %30’luk
kism kullamlmakta, 13.6 milyar kWh iiretim kapasitesine sahip %11’lik kismi1 insa
halindedir. Geri kalan 72.4 milyar kWh’lik iiretim potansiyeline sahip %59°luk kism1
ise 6n inceleme, master plan, yapilabilirlik ve kesin proje asamalarndan olusan proje
diizeyindedir. Toplam 123 milyar kWh iiretim kapasitesine sahip 485 adet
hidroelektrik santralin 104’1 isletmede 37 si insa halinde ve geri kalan 344 adedi ise
proje seviyesinde olup gelistirilmesi gerekmektedir. Ulkemizdeki dogal enerji
kaynaklari suurli olup, ulusal enerji kaynaklarmmz yaklagik 125 milyar kWh
hidrolik, 105 milyar kWh linyit ve 16 milyar kWh tag komiirli olmak {izere toplam
olarak yilda ortalama 246 milyar kWh civarinda bulunmaktadir. 2010 yilinda enerji
talebinin 289.800 GWh, 2020 yilinda ise 547.100 GWh olacag1 g6z 6niine alinirsa
hidroelektrik enerjinin yaninda diger enerji kaynaklarina da ihtiyag oldugu agiktir.
Ancak, hidroelektrik santral projelerinin oncelikle ele alinmasi ve hidroelektrik
potansiyelin, éncelikle gelistirilmesi ekonomik agidan Tirkiye i¢in bilyik Gnem
tagimaktadir.




14

Tablo 1.1. Proje Asamasindaki Hidroelektrik Tesislerin Kapasitelerine Gore Dagilimi

5-10 mW 79 548 2.135 2.95
10-50 mW 186 4.595 18.244 25.22
50-100 mW 54 3.824 13.524 18.70
100-250 mW 36 5.527 18.179 25.13
250-500 mW 11 3.500 11.657 16.11
500-1000 mW 3 1.791 3.199 4.42
>1000 mW 1 1.200 3.833 5.30
TOPLAM 509 21.297 72.339 100

1.7. Dogu Karadeniz Bélgesinin Hidroelektrik Enerji Potansiyeli

Dogu Karadeniz Havzasi (DKH), Tiirkiye’deki 26 hidrolojik havza iginde KHS
bakimindan 6zel bir oneme sahiptir. Ciinkii yillik ortalama yags yiiksekligi tilkenin
en yiiksek degerindedir ve Rize yakinlarinda 2329 mm’ye kadar ¢ikmaktadir. Bunun
yam sira, havzada biyiik disiilii dik vadiler ve biyiik debili pek ¢ok akarsu

mevcuttur.

Tiirkiye’deki kiigiik akarsularin enerji potansiyellerini belirlemek i¢in EIE tarafindan
yiiriitiilmekte olan bir galigmanin ilk bulgular1 Tablo 2°de sunulmaktadir (EIE 2004).
Caliyma kapsaminda, sadece 8 havzamm ilk verileri elde edilmis olup diger
havzalarla ilgili ¢alismalar devam etmektedir. Tablodan da goriilecegi gibi, incelenen
132 projenin 59 tanesi (44,70) DKH’dadir ve bu havzadaki projelerin yilhk
potansiyeli (886,56 gWh), incelenen projelerin toplam potansiyelinin (1698,68 gWh)
%52,18’ini teskil etmektedir. Tabloda, ayrica ¢esitli KHS projelerinin rantabilite
katsayilart (RK) da verilmektedir. Goriildiigii gibi, DKH’daki projelerin biiyiik bir
kismuinm (%81) rantabilite katsayilari 1’den bityiiktiir. DKH’daki rantabl projeler,
calismada incelenen tiim rantabl projelerin %56,4°1 kadardir.




Tablo 1.2. EIE’nin Cahstizi KHS Projelerinin On Verileri
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Havza AGi | Proje | Kapasite | Poansiyel | Rant. Katsayilanina Gore
oo | Sayist | WMw) | (gWhly) o0 - Siiflandirma
Dogu 59 157,75 | 886,56 718(81%) 130(15%) 38(4%)
Karadeniz |

Orta 20 69,09 278,52 260(94%) 260(94%) 260(94%)
Karadeniz

Gediz 7 41,76 166,20 116(70%) 27(16%) 23(14%)
Bat1 9 23,51 111,78 99(89%) 8(7%) 4(4%)
Karadeniz

Susurluk |15 23,74 110,55 23(21%) 77(69%) 11(10%)
Batt 15 21,90 108,86 40(37%) 47(43%) 22(20%)
Karadeniz

Ege 5 4,76 20,33 0(0%) 14(67%) 7(33%)
B.Menderes |2 3,38 16,06 16(100%)  0(0%)  0(0%)

EiE’nin tablolarma gore (EIE 2004), toplam giicii 9.742 Mw ve yillik enerji
kapasitesi 33.793 gWh olan 166 proje iizerinde ¢alisiimakta olup, bunlardan 8.644
Mw VE 29.375 gWh/yil kapasiteli olan 73 tanesi, barajli (biriktirmeli) olarak; geri
kalan 1.098 Mw ve 4.418 gWh/y1l kapasiteli 93 tanesi ise biriktirmesiz (dogal akisl)
olarak planlanmaktadir. Biriktirmesiz projelerin 149,71 Mw (%13,6) ve 768,41
gWh/y1l (%17,3) kapasiteli 47 tanesi (%50,5) DKH’da gerceklestirilecektir. Biitlin
bu veriler, DKH’nin KHS potansiyeli agisindan
koymaktadir [5].

Onemini ortaya
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BOLUM 2. YAPILAN CALISMALAR

Bu bolimde, Doju Karadeniz Bolgesi’nde kiigiik HES potansiyeline sahip
akarsularin yaklasik %901 Trabzon, Rize ve Giresun illerinde olup bu illerin
havza alanlarmin hemen hemen havzanin tamamina yakin bir kismim temsil ettigi
de dikkate alindiginda; Bu illerdeki kiigiik akarsularn hidrolik ve hidrolojik

ozellikleri iizerinde aragtirma yapilmugtir.

Enerji literatiirlerinde bityiik hidroelektrik enerji klasik yenilenebilir kaynak
grubunda ele alinirken, kiigiik hidroelektrik enerji yeni ve yenilenebilir kaynaklar
grubuna sokulmaktadir. EIE tarafindan yapilan ¢ahismalarda Kurulu giicii 101kW-
10.000 kW arasindaki santrallara kiiciik hidroelektrik santrallar denilmektedir. Bu
baglamda, akarsular, {izerlerine yapilabilecek santrallerin kurulu gii¢lerine gore
siflandirdigimizda kurulu giicti 10.000 Kw’tan kiigiik olan akarsular kiiciik
akarsular olarak adlandinlmistir.

Yapilan galigmada, Trabzon, Rize ve Giresun illerinde bulunan biitiin akarsularin
debileri, diigiileri ve ana kol uzunluklar teker teker belirlenip bilyiik HES ve
kiigik HES kapasitesine gore smflandirilmigtir. Bu smiflandirma yapildiktan
sonra fizerlerine yapilabilecek santrallerin kurulu giicti 10.000 Kw’tan kiigiik olan
kiiciik akarsularm hidroelektrik potansiyelleri hesaplanmistir.
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2.1. Trabzon ilinin Hidrolik ve Hidrolojik Analizi
2.1.1. Genel bilgiler

Trabzon ilinin alant 4684,9 km?, yillik yagis ortalamasi 900mm civarmdadir.
Yillik ortalama akis (yeriistii) hacmi degeri 3486 hm®’dir. Ayrica yillik ortalama
akis/Yagis oram: 0,83 ve yillik ortalama akis verimi: 0,024m*/s’dir [6]. Tablo 2.1.
ve Tablo 2.2.°de Trabzon Ilindeki akarsularm debileri ve disileri, biiyiik
akarsularin ana kol uzunluklari ile kiigiik akarsularmn ilk etiit agamasinda
projelendirilen iletim yapist uzunluklar gosterilmistir.

Tablo 2.1. Trabzon ilinin biiyitk HES kapasitesi olan su kaynaklar1 potansiyeli

e X o ,80,0 G - e

1

2 | Soputli 3.6 840 44
3 | Vildizh 23 800 28
4 | Degirmen 17,8 1260 60
5 | Yomra 2,2 850 27
6 | Karadere 13,8 1435 63
7 | Kiigiikdere 3,7 800 35
8 | Siirmene 7,3 1150 41,3
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Tablo 2.2. Trabzon Ilinin kiigtik HES kapasitesi olan su kaynaklar potansiyeli

1 , —— D ; 1’3 el 535 L 2100 (Kanal) o
2 | SanaD. 1,5 455 1580 (Kanal)
3 | OrtaD. 1,05 285 2125 (Kanal)
4 | Horyan D. 1,12 230 4125 (Kanal)
5 | Canake1 D. 2,36 405 1500 (Kanal)
6 | YanboluD. 4,90 60 1125 (Kanal)
7 | Kalyan D. 2,45 135 2750 (Kanal)
8 | FolD. 2,91 155 2200 (Kanal)
9 | Kiiciik D. 2,34 110 4000 (Kanal)
10 | Durana D. 1,71 90 1100 (Kanal)
11 | Kadiralak D 2,90 135 2375 (Kanal)
12 | Manahoz D. 4,98 65 2500 (Kanal)
13 | Baltac1 D. 5,72 75 875 (Tiinel)
14 | Altintag D. 4,11 95 2750 (Kanal)
15 | AcisuD. 1,56 155 2250 (Kanal)
16 | Akhisar D. 1,60 105 3500 (Kanal)
17 | Solakl1 D. 2,13 105 2000 (Kanal)
18 | Holo D. 2,65 95 2000 (Kanal)
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2.2. Rize ilinin Hidrolik ve Hidrolojik Analizi
2.2.1. Genel bilgiler

Rize Tlinin alan1 3920,2 km?, yillik yagis ortalamast 1264mm civarmdadir. Yillik
ortalama akis (yeriistil) hacmi degeri 5310 hm>’dir. Aynica yillik ortalama
akis/Yagis oram: 1,07 ve yillik ortalama akig verimi: 0,04m’/s’dir. Tablo 2.3 ve
Tablo 2.4’te Rize Ilindeki akarsularin debileri ve diigiileri, biiyiik akarsularin ana
kol uzunluklan ile kiigiik akarsularm ilk etiit agamasinda projelendirilen iletim
yapist uzunluklar1 gosterilmistir. |

Tablo 2.3. Rize Ilinin bityiik HES kapasitesi olan su kaynaklari potansiyeli

Iyidere — 1610 e 77,7 e

1

2 | Taghdere 830 33
3 | Buyiikdere 1085 42
4 | Hemsin D. 751 40
5 | FutmaD. 1587 68
6 | Yesil D. 700 31,6
7 | Caglayan D. 1030 34,5
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Tablo 2.4. Rize ilinin kiigiik HES kapasitesi olan su kaynaklar1 potansiyeli

~RiZE ILININ KOCOK HES KAPASITESI OLAN SUKAYNAKLART

1 ASkamZ D 5’26 e 105 2500 (Kanal)
2 | Kokasor D. 4,03 105 1400 (Kanal)
3 | Pilahoz D. 2,50 95 1250 (Kanal)
4 | PotomyaD. 0,84 145 2600 (Kanal)
5 | Hako D. 0,83 105 2000 (Kanal)
6 | HongraD. 0,36 105 1375 (Kanal)

2.3. Giresun ilinin Hidrolik ve Hidrolojik Analizi
2.3.1. Genel bilgiler

Rize ilinin alan1 6934,1 km?, yillik yagis ortalamasi 1296mm civarmdadir. Yillik
ortalama akis (yeriistil) hacmi degeri 4166,17 hm?*’dir. Ayrica yillik ortalama
akis/Yagis orani: 0,46 ve yillik ortalama akig verimi: 0,02m*/s’dir. Tablo 2.5 ve
Tablo 2.6°da Giresun Ilindeki akarsularin debileri ve diigiileri ile biiyik
akarsularin ana kol uzunluklan ile kiicik akarsularm Ilk Etiit Asamasinda
projelendirilen iletim yapisi uzunluklar: belirlenmistir.
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Tablo 2.5. Giresun Ilinin biiyiik HES kapasitesi olan su kaynaklar potansiyeli

1 : Baltama 4,4 900 e e 33 Lo
2 | Kesap 2,1 755 24

3 | Gelivera 21,2 1457 76,3

4 | Harsit Cay1 5,6 950 177

5 | Gorele 10,1 1100 49,2

6 | Cavuslu 3,1 620 17,3

7 | Akgal Dere 8,11 160 22,50

8 | Pazar Suyu 18,57 75 75

9 | Aksu Cay1 14,37 120 50

10 | Kelkit Cay1 14,5 1210




Tablo 2.6. Giresun Ilinin kiicitk HES kapasitesi olan su kaynaklar potansiyeli
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2 | Vanazit C. 2,56 70 2000 (Kanal)
3 | Zekere D. 1,85 105 3000 (Kanal)
4 | Kizilev D. 6,34 105 3750 (Kanal)
5 | Koyunham. 1,47 105 3500 (Kanal)
6 | BaltamaD. 1,76 105 2650 (Kanal)
7 | Tokmadin D 1,28 245 4250 (Kanal)
8 | Bal Dere 0,67 155 1600 (Kanal)
9 | Catalgam D. 0,89 125 2375 (Kanal)
10 | Yagli D. 13,01 55 Etek Santrali
11 | Kurikli D. 0,80 95 2750 (Kanal)
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2.4. Hidroelektrik Potansiyel Hesaplama Yontemi

Akarsularm  hidroelektrik potansiyeli, topografik kosullarin sagladigi diisi
yitksekligine ve suyun debisine bagh olarak belirlenir. Akarsularin toplam debi
ve diisiilerine gore hesaplanan briit potansiyel, maksimum teorik diizeyi gosterir.
Briit potansiyel biitiin dogal akiglarin, deniz seviyesine, simir agan sularda simira
kadar %100 tiirtbin verimiyle elde edilebilecegi varsayillan yillik enerji
potansiyelini ifade etmektedir. Teknik agidan uygulanmasi miimkiin su kuvveti
projelerinin tiimiiniin gergeklestirilmesi sonucunda elde olunabilecek {iretimin
maksimum degerini gosteren teknik potansiyel, enerji degeri olarak briit
potansiyelin bir fonksiyonudur ve onun yiizdesi olarak ifade olunur. Hidroelektrik
enerji {iretiminin teknolojik tist siurim gosteren teknik yonden degerlendirilebilir
su kuvveti potansiyeli, kullanilan teknolojiye bagh olarak meydana gelebilecek
diisii, akim ve doniigiimdeki kayiplar hari¢ tutularak hesaplanir.

Hidroelektrik enerji, suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniigtiiriilmesi
ile saglanan enerji olup, enerji miktar diisii ve debi degiskenlerine baghdir. Belli
bir diisii altinda cebri boru ile tiirbine gelen suyun potansiyel enerjisi tiirbinde
kinetik enerjiye, tiirbine akuple jeneratérde elektrik enerjisine doniismektedir.
Tiirbine gelen suyun diisii yiiksekligi ve debisi iiretilecek giicii belirlemektedir.

Bu tezde bolgenin kiigiik HES potansiyeli hesaplanacag: i¢in yukarida verilen
tablolardan kiicilk akarsularla ilgili olan tablolar kullamlarak gerekli olan
hesaplamalar yapilmaktadir.

Hidroelektrik enerjinin hesaplanmasinin degisik yontemleri vardir. Enerji miktari
en ¢ok suyun debisi ve diigii degerine bagli oldugu i¢in hesap yontemlerinde
genellikle bu iki parametrenin etkin oldugu (2.1)’deki bagint1 kullanilmaktadur.
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Bu formiilde:

N=Giig(tm/sn) 1 tm/sn= 9,81 Kw = 13,3 BG
v=Suyun birim hacim agirlig1

H=Kot Fark: (m)

Q=Debi (m3/sn)

Hidroelektrik santraldeki enerji kayb1 oranlart;

Tiirbinde:8tur, Jeneratdrde: Sjen, Tmsformatorde: Otrans 1S€

Star, Sjen, Strans =0,85 oraninda santralde gii¢ kaybi olugur. Bundan dolays;
Nh= G*Hn *np = y*Q* Ha *nn

N=y*H*Q » N=9,81*H*Q*0,85 »N=8*H*Q olarak hesaplanir.
Su kaynag potansiyeli hesabinda;

Nbrit = 8*Hort™* Qort

Ebrit = Nbrist ¥ 245365, . ..o eirieieiieet et (2.2)

Bu bagintida:

Nborit= Su kaynagiun briit giicti (kW)

Hort= Havzanin ortalama kotu (m)

Qort = Su kaynagimn ortalama debisi (m3/sn)
Ebrut = Su kaynagimn briit enerjisi (kWh)

Hort karelaj yontemi ile hesaplanmigtir. Hort hesaplanirken DSI’nin 1/25000°1ik
haritalar1 kullamilmistir. Ik olarak akarsuyun giizergahi ve bu giizergah
iizerindeki paftalar birlestirilerek havza alam tespit edilmigtir. Daha sonra paftalar
tizerindeki 2 cm * 2 cm ebadindaki kareler doérde ayrilarak her bir karenin
ortalama kotu bulunmustur. Membadan mansaba kadar bulunan tiim karelerin

ortalama kotlar1 toplanip kare sayisina béliinerek ortalama kot hesaplanmustir [7].

Ortalama kot hesaplandiktan sonra (2.1) ve (2.2)’deki formiillerde yerine konarak

su kaynagmn giicii ve enerjisi elde edilir.
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2.4.1. Trabzon ilinin kiiciik hidroelektrik potansiyeli

Hidroelektrik potansiyel hesaplanirken bolim 2.4’deki hidroelektrik enerji
potansiyeli hesaplama yontemi kullanilmstir. Nort= 8*Hort* Qort denkleminde Hort
ve Qort degerleri yerlerine konularak kiiciik akarsularn briit glic ve enerjisi
hesaplanmustir. Tablo 2.7.°de Trabzon Ilindeki kiigiik akarsularin briit
hidroelektrik gii¢ ve enerji potansiyelleri hesaplanmugtir. '

Tablo 2.7. Trabzon Ilinin Kiigiik Hidroelektrik Potansiyeli

Hidroelektrik

;"i Eneri, Bont

T [TkefiyeDere | 13 | 535 | 5564 | 4874

2 | Sana Dere 1,5 455 5.460 47,83

3 | Orta Dere 1,05 285 2.394 20,97

4 |Horyan Dere 1,12 230 2.061 18,05

5 | Canake1 Dere 2,36 405 7.646 66,98

6 | Yanbolu Dere 4,90 60 2.352 20,60

7 |Kalyan Dere 2,45 135 2.646 23,18

8 |Fol Dere 2,91 155 3.608 31,61

9 |Kiigiik Dere 2,34 110 2.059 18,04

10 | Durana Dere 1,71 90 1.231 10,79

11 |Kadiralak D. 2,90 135 3.132 27,44

12 | Manahoz Cay:1 4,98 65 2.590 22,68

13 | Baltaci Dere 5,72 75 3.432 30,06

14 | Altintag Dere 4,11 95 3.124 27,36

15 | Acisu Dere 1,56 155 1.934 16,95

16 | Akhisar Dere 1,60 105 1.344 11,77

17 | Solakli Dere 2,13 105 1.789 15,67

18 |Holo Dere 2,65 95 2.014 17,64
TOPLAM 54.381 476,37
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2.4.2. Rize ilinin kiiciik hidroelektrik potansiyeli

Hidroelektrik potansiyel hesaplanirken bolim 2.4.°deki hidroelektrik enerji
potansiyeli hesaplama yontemi kullanilmigtir. Nort= 8*Hort*Qort denkleminde Hort
ve Qort degerleri yerlerine konularak kiiciik akarsularmn briit giic ve enerjisi
hesaplanmistir. Tablo 2.8’de Rize Ilindeki kiigiik akarsularn briit hidroelektrik

.

giic ve enerji potansiyelleri hesaplanmusgtir.

Tablo 2.8. Rize Ilinin Kiigiik Hidroelektrik Potansiyeli

Hidroelektrik
1 — Aska‘r'o’z Defe I 46,06 —
2 | Kokasor Dere 29,65
3 | Pilahoz Dere 16,64
4 | Potomya Cay1 8,54
5 |Hako Dere 6,11
6 |Hongra Dere 2,65
TOPLAM 109,65




2.4.3. Giresun ilinin kiiciik hidroelektrik potansiyeli
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Hidroelektrik potansiyel hesaplamirken bélim 2.4.°deki hidroelektrik enerji

potansiyeli hesaplama yontemi kullanitmigtir. Norat= 8*Hort*Qort denkleminde Hort

ve Qort degerleri yerlerine konularak kiigiik akarsularm briit giic ve enerjisi
hesaplanmigtir. Tablo 2.9°da Giresun Ilindeki kiigiik akarsularin  briit

hidroelekirik gii¢ ve enerji potansiyelleri hesaplanmustr.

Tablo 2.9. Giresun Ilinin Kiigiik Hidroelektrik Potansiyeli

Gg met Sl j i

1 | Biiyiik Dere T 1 1,48
2 | Vanazit Cay1 70 1.434 12,56
3 | Zekere Dere 105 1.554 13,61
4 | Kizilev Dere 105 5.326 46,65
5 |Koyunhamza 105 1.235 10,82
6 |Baltama Dere 105 1.478 12,95
7 | Tokmadin Der. 245 2.509 21,98
8 |Bal Dere 155 831 7,28
9 |Catalgam Dere 125 890 7,80
10 |Yagh Dere 55 5.724 50,15
11 | Kirikli Dere 95 608 5,33

TOPLAM 22.899 200,59




BOLUM 3. BULGULAR

Bu bolimde Dogu Karadeniz Bolgesinde meveut su potansiyeli diger illere gore daha
fazla miktarda olan Trabzon, Rize ve Giresun Illerinin bir 6nceki boliimde
hesaplanmis olan kiigiik Slgekli briit hidroelektrik pptansiyelleri ile bulunan toplam
potansiyelin degisik oranlarda kullamlabilmesi halinde Trabzon, Rize ve Giresun
illerinin ihtiyag duyulan elektrik enerjisinin karsilanabilirlifi aragtinlomgtir. Bu
arastirmada kiyaslamanin yapilabilmesi i¢in ilk olarak illerin yillara gore
kullandiklar: elektrik enerjisi sarfiyatlarin1 gosterir tablolar olusturulmus daha sonra
bu illerin kiiciik olcekli briit hidroelektrik potansiyelleri hesaplanmistir. Kiigiik
akarsulardan elde edilen Briit potansiyelin degisik etkenlerden dolay: tamaminin
kullanilmas: miimkiin degildir. Diinya’da kiigiik HES potansiyeline sahip olan
akarsularm; bu potansiyellerinin genelde %80°lik bir boliimii enerji tiretiminde aktif
olarak kullamlabilmektedir. Bu sebeple bolge kiigiik HES potansiyeli tespit edilen
her iic il igin de briit potansiyelin %80°lik boliimleri almarak tablolagtirilmigtir.

Trabzon, Rize ve Giresun Illerinin hidroelektrik potansiyel olarak gelecek ihtiyacimn
hesaplanabilmesi igin, bu illerin yillara gére kullandiklar elektrik enerjisi sarfiyatlar:
TEDAS miidiirliigii tahakkuk servisinden almarak bu degerlere gore grafikleri
cizilerek, grafiklerde elde edilen degerlere gore ortalama efimler hesaplanmustir.
Ortalama egimler istatistiksel zaman serisi analizi yontemine goére yapilmustir.
Cizilen elektrik enerjisi sarfiyati grafikleri ile potansiyel-ihtiyag dengesi analizleri
yapilmgtir.
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3.1.Trabzon’daki Kiiciik Akarsularin Briit Hidroelektrik Enerji Miktar:

Tablo 3.1. Trabzon ilinde yillara gore kullamlan elektrik enerjisi miktarlar:

Yillar | Kullanilan Elektrik Enerjisi (kWh)
1986 192.209.768
1987 236.825.191
1988 268.666.599
1989 282.599.720
1990 301.361.374
1991 340.833.248
1992 377.814.143
1993 406.924.979
1994 431.339.371
1995 447.062.294
1996 481.206.309
1997 519.790.114
1998 578.129.193
1999 621.252.260
2000 645.968.738
2001 616.591.145
2002 630.801.218
2003 658.902.659
2004 712.731.414

Tablo 3.1.’de Trabzon Ilinin 1986’dan 2004 e kadar kullanilan elektrik enerjisi
degerleri gosterilmistir. Bu degerler ildeki TEDAS miidiirliigii tahakkuk servisinden
elde edilmis olup, 1986 yilindan &nceki degerlerin kayitlar1 olmadiindan toplam 19
yillik veriler kullanilarak kiigiik akarsu potansiyelinin ihtiyaci karsilayabilme durum
analizleri yapilacaktir [8].
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Trabzon ilindeki kiiciik akarsulardan elde edilen toplam briit hidroelektrik potansiyel
degeri 476,37 * 10° kWh olarak hesaplanmistir. Bu briit potansiyelin hepsinin
kullanilabilmesi miimkiin degildir. Kiigiik akarsulardan elde edilen Briit potansiyelin
belli oranlarda kullamlmasi (genelde %80) halinde Trabzon ilinin giiniimiize kadar
ve gelecek yilardaki potansiyel-ihtiyag iligkisi incelenebilir.

Tablo 3.2. Trabzon ilindeki kiiciik hidroelektrik potansiyelden kullamm oranlarma gore elde
edilebilecek enerji miktarlari

oo T Kk Fidod e Pyl Al
- e — ”e Edllebﬂecek Enegl

47 637
95,274
142,911
190,548
238,185
285,822
333,459
381,096
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3.2. Rize’deki Kiiciik Akarsularin Briit Hidroelektrik Enerji Miktary

Tablo 3.3. Rize linde yillara gore kullamlan elektrik enerjisi miktarlar1:

Yillar | Kullanilan Elektrik Enerjisi (kWh)
1987 154.903.386
1988 174.260.676
1989 179.836.307
1990 184.970.709
1991 | . . 211.855.471
1992 236.602.969
1993 253.983.070
1994 265.735.154
1995 303.160.372
1996 327.245.264
1997 337.072.852
1998 369.199.479
1999 413.252.326
2000 408.445.293
2001 397.948.907
2002 395.338.677
2003 402.933.548
2004 430.079.874

Tablo 3.3.’te Rize Ilinin 1987°dan 2004 e kadar kullamilan elektrik enerjisi
degerleri gosterilmistir. Bu deerler ildeki TEDAS midirliigii tahakkuk
servisinden elde edilmis olup, 1987 yilindan &nceki degerlerin kayitlar
olmadigindan toplam 18 yillik veriler kullamlarak kiigiik akarsu potansiyelinin
ihtiyaci karsilayabilme durum analizleri yapilacaktir [9].
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Rize ilindeki kiiciik akarsulardan elde edilen toplam briit hidroelektrik potansiyel
degeri 109,65 * 10° kWh olarak hesaplanmistir. Bu briit potansiyelin hepsinin
kullanilabilmesi miimkiin degildir. Kiigilk akarsulardan elde edilen Briit
potansiyelin belli oranlarda kullamlmas: (genelde %80) halinde Rize Ilinin
giiniimiize kadar ve gelecek yilardaki potansiyel-ihtiyag iliskisi incelenebilir.

Tablo 3.4. Rize Ilindeki kiigiik hidroelekirik potansiyelden kullanmm oranlarma gore elde

edilebilecek enerji miktarlar

L "Rme Ilmm Kug:uk Hldroelektnk Potans1yel Analm

‘oplam B: Hldroelektnk ‘, mm | Elde Edllebﬂecek Ene1:]1 -

109,65 20 21,930
109,65 30 32,895
109,65 40 43,860
109,65 50 54,825
109,65 60 65,790
109,65 70 76,755
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3.3. Giresun’daki Kiiciik Akarsularm Briit Hidroelektrik Enerji Miktar

Tablo 3.5. Giresun ilinde yillara gore kullamlan elektrik enerjisi miktarlari

Yillar | Kullanilan Elektrik Enerjisi (kWh)
1986 210.652.391
1987 244.010.906
1988 212.257.821
1989 234.470.464
1990 267.593.892
1991 270.408.898
1992 278.542.719
1993 256.198.613
1994 290.812.232
1995 282.423.305
1996 274.034.378
1997 297.337.839
1998 335.885.087
1999 365.608.470
2000 41.936.443
2001 376.470.399
2002 379.203.734
2003 352.784.058
2004 355.378.822
2005 404.730.447

Tablo 3.5te Giresun ilinin 1986°dan 2005’¢ kadar kullanilan elektrik enerjisi
degerleri gosterilmistir. Bu degerler ildeki TEDAS midiirliigti tahakkuk
servisinden elde edilmis olup, 1986 yilindan Onceki degerlerin kayitlar
olmadigindan toplam 20 yillik veriler kullamlarak kiigiik akarsu potansiyelinin
ihtiyaci karsilayabilme durum analizleri yapilacaktir [10].
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Giresun ilindeki kiiciik akarsulardan elde edilen toplam briit hidroelektrik
potansiyel degeri 200,59* 10° kWh olarak hesaplanmstir. Bu briit potansiyelin
hepsinin kullanilabilmesi miimkiin degildir. Kiigiik akarsulardan elde edilen Briit
potansiyelin belli oranlarda kullanilmas: (genelde %80) halinde Giresun Ilinin
giiniimiize kadar ve gelecek yilardaki potansiyel-ihtiyag iliskisi incelenebilir.

Tablo 3.6. Giresun ilindeki kiigik hidroelektrik potansiyelden kullamm oranlarma gore elde
edilebilecek enerji miktarlar

_ Giresun Ilinin Kuc;uk Hldroelektnk Potansﬂ’el Analizi

ToplamBrut Hldroelektnk Elde Edllebllecek Ener_u

200,59 50 100,295
200,59 60 120,354
200,59 70 140,413

200,59 80 160,472
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3.4. Trabzon flinin Kiiciik Ol¢ekli Ihtiyac-Potansiyel Dengesi Analizi

Trabzon 1li i¢in gegmis yillarda kullanilan elektrik enerjisi sarfiyatlari goz 6niinde
bulundurularak istatistiksel zaman serisi analizi ySntemine gore olusturulan
E=152945978+25780665%(t-1985)+357421%(t-1985)**2 formiiliinden, Trabzon
flinin gelecek yillardaki hidroelekirik enerji ihtiyaclan belirlenmistir. Belirlenen
ihtiyaclarla Trabzon’daki Kiigik Hidroelektrik Potansiyelin %80 orammnda
kullanilmas: durumundaki degeri Tablo 3.7°de analiz edilmistir.

Tablo 3.7. Trabzon linin Thtiyag-Potansiyel dengesi analiz tablosu

~ Trabzon'daki Kiigik Hidroelektrik | - Yllar [ Enerji Miktar | Ihtiyac-Potansiyel
s . e (AB)
1986 192,209 (+) 188,887

1990 301,361 (+) 79,429

1995 447,062 () 65966

2000 645,967 (O 264871

381,096 2004 712,731 () 331,635
2010 1020,851 () 639,755

2020 1493,110 () 1.112,014

2030 2036,853 (-) 1.655,757

2040 2652,081 (-) 2.270,985

Trabzon Ilinin 2004 yili elektrik sarfiyatt 712,731 GWh’tir. Bu ilimizin kii¢tik
6lgekli briit hidroelektrik potansiyelinin %80 oraninda kullanilmasi durumundaki
degeri 381,096 GWh’tir. Bu demek oluyor ki 2004 yilinda Trabzon Ili Kiigiik
dlgekli briit potansiyelin yaklasik 1,9 kati kadar hidroelekirik enerji sarf
edilmektedir. Bu durumda Trabzon ilinin kiigiik 6lgekli hidroelektrik potansiyeli
bu il i¢in yetersiz kalmakta oldugu anlagilmakta dolayis1 ile bu ilde mevcut olan
biiyiikk akarsularin hidroelektrik potansiyellerinden de faydalanilarak enerji
dengesinin pozitif degere ¢ekilmesi zorunludur.
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3.5. Rize ilinin Kiiciik Olcekli Thtiyac-Potansiyel Dengesi Analizi

Rize Ili igin gegmis yillarda kullanilan elektrik enerjisi sarfiyatlan g6z Sniinde
bulundurularak istatistiksel zaman serisi analizi yontemine gore olusturulan
E=132327422+15820157*(t-1986)+168676*(t-1986)**2  formiiliinden, Rize
{linin gelecek yillardaki hidroelektrik enerji ihtiyaglar belirlenmistir. Belirlenen
ihtiyaclarla Rize’deki Kiigiik Hidroelektrik Potansiyelin %80 oraninda
kullanilmas: durumundaki degeri Tablo 3.8’de analiz edilmistir.

Tablo 3.8. Rize ilinin ihtiyag-Potansiyel dengesi analiz tablosu

" Rize'deki Kiigiik Hidroelekirik [ Yillar | Enerji Miktar - | Intiyag-Potansiyel - .
S (AB)
1987 154,903 () 67,183

1990 184,971 O 97,251

1995 303,160 () 215,440

2000 408,445 (5 320,725

87,720 2004 430,080 () 342,360
2010 609,169 () 521,449

2020 707,001 () 619,281

2030 1.154,971 (-) 1.067,251

2040 1181,605 (-) 1.093,885

Rize Ilinin 2004 y1l elektrik sarfiyat1 430,080 GWh’tir. Bu ilimizin kiigik 6lcekli
briit hidroelektrik potansiyelinin %80 oraninda kullanilmasi durumundaki degeri
87,720 GWh’tir. Bu demek oluyor ki 2004 yihinda Rize Ili Kiigiik 6lgekli briit
potansiyelin yaklasik 4,9 kati kadar hidroelektrik enerji sarf edilmektedir. Bu
durumda Rize 1linin kiiciik 6lcekli hidrolik potansiyeli Il i¢in yetersiz kalmakta
ve giiniimiizde oldugu gibi biiyilk akarsularm hidrolik potansiyelleri ile
desteklenmesi gerekmektedir.
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3.6. Giresun ilinin Kiiciik Olcekli Thtiyac-Potansiyel Dengesi Analizi

Giresun ili i¢in gegmis yillarda kullanilan elektrik enerjisi sarfiyatlar goz oniinde
bulundurularak istatistiksel zaman serisi analizi yontemine gore olusturulan
E~=183624027+10564348*(t-1985)+61151,2*(t-1985)**2 formiilinden, Giresun
flinin gelecek yillardaki hidroelektrik enerji ihtiyaglari belirlenmistir. Belirlenen
ihtiyaglarla Giresun’daki Kiigik Hidroelektrik Potansiyelin %80 oramnda
kullanilmas1 durumundaki degeri Tablo 3.9.’da analiz edilmigtir.

Tablo 3.9. Giresun Ilinin Thtiyag-Potansiyel dengesi analiz tablosu

S S S vy w 3
1986 210,652 (- 50,180
1990 267,594 G 107,122
1995 282,423 (- 123,951
2000 341,936 (- 181,464
160,472 2004 355,379 (-) 194,907
2010 485,952 () 325,048
2020 628,286 (O 467,814
2030 782,851 () 622,379
2040 949,646 (- 789,174

Giresun {linin 2004 yili elektrik sarfiyati 355,379 GWh’twr. Bu ilimizin kiigiik
6lgekli briit hidroelektrik potansiyelinin %80 oraninda kullanilmast durumundaki
degeri 160,472GWh’tir. Bu demek oluyor ki 2004 yilinda Giresun i Kiigiik
Sleekli briit potansiyelin yaklagik 2,2 kati kadar hidroelektrik enerji sarf
edilmektedir. Bu durumda Giresun linin kiigiik 6lgekli hidrolik potansiyeli Il igin
yetersiz kalmakta ve giiniimiizde oldugu gibi biiylik akarsulann hidrolik
potansiyelleri ile desteklenmesi gerekmektedir.
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3.7. Dogu Karadeniz Bélgesindeki Hidroelektrik Uretim-Potansiyel Analizi

Tezde yapilan ¢aligmalarin sonucunda Trabzon, Rize ve Giresun illerimizdeki
Kiiciik Hidroelektrik Potansiyelin %80 oramnda kullamlmasi durumundaki
toplam degeri 629,29*10° kWh olarak hesaplanmigtir. Meveut durumda
inceledigimiz Trabzon, Rize ve Giresun illerimizde EUAS verilerine gﬁre 3 adet
hidroelektrik santral bulundugu anlagilmustir. Bu illerimizde bulunan 3 adet
hidroelektrik santralin {iretim toplam:i Tablo 3.10.’dan da anlagilacag {izere
0,0295%10° kWh olup bu deger, bolgenin hesaplanan kiigiikk hidroelektrik
potansiyelinin onbinde biri seviyesinde oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 3.10. Dogu Karadeniz Bolgesindeki HES lerm enerji tiretim tablosu

VISERA(ISIKLAR) HES 0,5

2 [IKIZDERE HES RIZE 10,4
3 |[DOGANKENT HES GIRESUN 18,6
TOPLAM HIDROELEKTRIK URETIM 29,5

Dogu Karadeniz Bolgesindeki HES lardan iiretilen elektrik enerjinin gok kiigiik
seviyelerde olmasi, ¢ok yiiksek degerlerde olan bolge hidroelektrik potansiyelin
degerlendirilmesi agisindan heniiz istenilen seviyelere ulagilamadif1 sonucuna
varilir. Hidroelektrik santrallerin sayisinm arttirilarak bolge ve iilke hidroelektrik
potansiyelinin enerjiye doniistiiriilmesi durumunda, y6resel kalkinmamn yam sira
enerjiye harcanan dovizlerin iilke kalkinmasinda degerlendirilebilecegi, dolayist

ile iilkemizin refah seviyesinin artacagi sonucuna varilir.




BOLUM 4. SONUC VE ONERILER

- Bu c¢alismada, Dogu Karadeniz Bolgesi’nin kiigiik hidroelektrik potansiyeli
incelenmistir. Dogu Karadeniz Bolgesi’nin kiigilk hidroelekirik potansiyelinde
onemli yer tutan Trabzon, Rize ve Giresun Illerinin kiigiik hidroelektrik
potansiyelleri bu iller igin 1980°1i yillarda Illerin ihtiyaglarini karsilayacak seviyede-
oldugu anlagilmaktadir. Bu kadar 6nemli degerlere ulagan kiiciik 6lgekli hidroelektrik
potansiyelin degerlendirilmesi gelecek yillarda artan enerji ihtiyaglarina ¢ok dnemli

katkilarda bulunacag: sonucuna varilmigtir.

- Tiirkiye’nin briit hidroelektrik potansiyeli 432.981 GWh olup, ekonomik
potansiyeli 129.000 GWh olarak tahmin edilmektedir. Dogu Karadeniz Bolgesi’nin
kiiciik olgekli briit potansiyeli (Trabzon, Rize, Giresun illeri i¢in) bu tezde yapilan
calismada 786,610 GWh olarak hesaplanmig olup, buradan ekonomik potansiyel
629,288 GWh olur. Bunun da iilke potansiyelinin yaklagik %0,5°1 gibi énemli bir

degerinde oldugu hesaplanmistir.

- Dogu Karadeniz bolgesindeki kiigiik akarsularin hidroelektrik potansiyelinin %80
oraninda kullanilmasi durumundaki toplam degeri 629,29%*10° kWh olarak
hesaplanmigtir. Ancak inceleme havzasindaki 3 adet hidroelektrik santralin {iretim
toplami Tablo 3.10.’dan da anlagilacagy iizere 0,0295*%10° kWh olup bu deger,
bolgenin hesaplanan kiigiik hidroelektrik potansiyelinin onbinde biri (%0,01) gibi
cok diisiik bir seviyesindedir. Bu sonuctan da anlagilacafn iizere DKB’deki
akarsularda cok biiyiik oranda kii¢iik hidroelektrik potansiyel oldugu, bu potansiyelin
degerlendirilmesi i¢in ¢ok fazla sayida enerji tiretim tesisinin yapilmasina ihtiyag
duyuldugu sonucuna varilmaktadir.

- 2040’11 yillarda Ulkemizin elekirik talebinin 544 kWh oldufu gbz 6niine alinarak,
bu ihtiyacmn ithal komiir ve ithal dogalgaz ile kapatilmasi Ulkemizin diga
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bagimlilifini artirmakta stratejik ve parasal olarak kayiplara neden olmaktadir. Bu
nedenle Oniimiizdeki yillarda Tirkiye’nin hidroelektrik potansiyeli ¢ok 1iyi
degerlendirilerek Ulke kaynaklarinin en verimli bir bigimde kullamlmast
saglanmalidir. Petrol ve dogalgaz gibi enerji kaynaklar1 bakimindan zengin bir iilke
olmayan Tiirkiye, hidroelektrik enerji bakimindan 6nemli bir potansiyele sahiptir ve
enerji stratejisini, bu potansiyelin tamamim kullanmaya dayandirmak durumundadr.
Hidroelektrik santrallerin teknik bazda en biiyiik avantaji, diger santrallere kiyasla
ozellikle pik saatlerde ¢ok ¢abuk devreye girme 6zelligidir.

- Ulkemizde gerektigi gibi degerlendirilemeyen yenilenebilir ve siirdiiriilebilir enerji
kaynaklarimin en kisa zamanda enerji liretimine katkisimin saglamasi, kiicik
hidroelektrik potansiyelin iyi degerlendirilerek, gerek maliyet acisindan gérek igletim
acisindan ve gerekse gevresel etkiler agisinda daha istiin olan diisiilii (nehir tipi)

santrallerin projelendirilerek kisa siirede tiretime gegirilmesi saglanmalidir.

* - Cogu zaman yapilan hesaplarda dikkate alinmayan fakat yapim ve {iretime gegmesi
cok kisa siireli ve hizli olan Ulkemizdeki kiigik Hidroelektrik potansiyelin
degerlendirilmesi gelecek enerji ihtiyacimizin karsilanmasinda biiylik 6nem

tasimaktadir.

- Hidroelektrik potansiyelin gelistirilmesi, enerji arzimn yaninda, taskin koruma,
sulama ve kullanma suyu temini, balikgilik, ulasim ve rekreasyon gibi ilave

sosyoekonomik faydalar saglayacaktir.

- Kiigiik akarsularin iizerlerinde kurulan kiigiik, mini ve mikro hidroelektrik
santrallar, biiyiikk barajlarn ve rezervuarlarin yapilmasina gerek duymadiklarindan
pek c¢ok iilkenin kirsal elektrik ihtiyacinin karsilanmasinda anahtar bir rol
iistlenmektedirler. ~ Ulkemizde de  kiigiik  akarsularin  potansiyellerinin
degerlendirilmesine verilecek o6nemle kirsal kalkinmaya c¢ok biiytik faydalar

saglanabilecektir.
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