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OZET

Anahtar kelimeler: Veritabani performansi, veritabani performans optimizasyonu,
SQL Server 2000

Sahip olunan veri miktari arttik¢a bu verilerin dogru ve hizli bir sekilde depolanmasi
ve kullanilmasi konusunun 6nemi de artmaktadir. Yiiksek performansa sahip bir
uygulama veritabani biitiinliigiinden s6z edebilmek i¢in, sahip olunan uygulamalar ne
kadar performansi yiiksek uygulamalar olursa olsun, bu uygulamalar1 besleyen
veritabani sunucularinin performansi da bunlara ayak uydurabilecek diizeyde olmasi
gereklidir. Veritabani sistemleri de i¢ ve dis olmak iizere bir ¢ok etkenden
etkilenerek performanslarinda degisiklik gosterebilmektedirler.

MS SQL Server 2000 veritaban1 da, donanimsal etkenler, lizerinde kostugu isletim
sisteminin etkileri, veritaban1 konfigiirasyonu ayarlari , sunucu konfigiirasyonu
ayarlari, indeks ayarlari, sorgu diizenlemeleri vb. gibi konulardan etkilenerek, bu
sunucuyu kullanan uygulamalara, de§isken cevap siireleri sunmaktadir. Sistemin
caligma performansini etkileyen bu kadar cok etken varken de biitiin performans
diizenleme ve denetleme ¢aligmalarinin bir sistematik i¢erisinde yapma gereksinimi
dogmaktadir. Biitiin bu etkenlerin madde madde incelenmesi halinde sunucu
performansina etki eden bu maddelerin bir ¢ok alt dali da oldugu goriiniir. Biitiin bu
alt ayarlar yapildigi zamanda sistemin toplam performansi ortaya ¢ikar. Bu alt
etkenlerin sistem tizerinde tek tek etkisi var iken bir de hep beraber uygulandiklar
zaman sistem tizerinde olumlu veya olumsuz etkileri bulunmaktadir.

Bu arastirmada biitiin bu i¢ ve dis etkenler incelenip 6 ay boyunca 400 kullanicisi
olan, veritabani sunucusu olarak SQL Server 2000 kullanan bir saha otomasyonu
projesinde uygulanmis ve optimum ¢oziimler aranmistir. Bu baglamda, donanin
darbogazlar1 denetimi kontrol listesi, performans kontrol denetim listesi, igletim
sistemi performans degerlendirme kontrol listesi, SQL Server konfigiirasyonu
performans kontrol listesi, SQL Server ayarlar1 kontrol listesi, SQL Server indeks
performansi kontrol listesi, SQL Server sorgu performansi kontrol listesi, uygulama
kontrol listesi ve SQL Server gorevler kontrol listesi olusturulmustur. Bu listelerde
ki biitiin maddeler tek tek incelenip her bir etkenin olmasi gereken deger ve bu
degerlerin artan azalan degerlerinin bizlere neler ifade etmesi gerektigi ortaya
konmustur. Olusturulan bu kontrol listeleri 6 ay boyunca saha otomasyonu
projesinde uygulanmis ve sonu¢ boliimiinde ortaya c¢ikan degisimler ortaya
konulmustur. Indekslerin, t-sql ciimlelerinin ve depolanmis yordamlarm kullanim
ozelliklerine gore, sorgu performanslarinda olan degisiklikler gozlenerek, en
optimum t-sql ciimlesini Oneren, vb.net koduyla yazilmis olan “konteskuel” kod
isimli bir program elde edilmistir.
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BOLUM 5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez aragtirmasi boyunca anlatilan biitiin optimizasyon kurallari, standart 6nerilerden
yola cikilarak, yapilan uygulamalar sonucunda, Server’in vermis oldugu tepkiler
gozlemlenerek biitiin optimizasyon kurallar1 artisiyla eksisiyle ortaya koyulmustur. Dis
etkenlerden olan SQL Server donanim performans: konusu canli ortamda test
edilememistir. Bu etkenin, yapilan degisiklikler Oncesi ve sonrasindaki yarattigi
farkliliklarin gozlenebilmesi ig¢in gerekli olan operasyonun maddi maliyeti yiliksek
oldugu icin, islemci degistirmek, RAM arttirmak, disk dizilerinin tipini degistirmek gibi

degisikliklere gidilememis ancak yapilmasi gerekenler madde madde listelenmistir.

Alt1 aylik donemin, {i¢ aylik ilk doneminde SQL Server 2000 biitiin mevcut varsayilan
degerleriyle konfiglire edilmis ve performans goriintiilleme araciyla takip edilmistir.
Ikinci 3 aylik periyotta ise calisma boyunca bahsedilen ve Onerilen degisiklikler
sunucuya uygulanmistir ve sunucunun hem kaynaklari asir1 kullaniminin Oniine
gecilmis, hem de sorgulara verilen cevaplar hizlanmistir. Uygulamanin ilk baslarinda
gelen yavaglik sikayetlerinin oniline gegilmistir. Calismanin asamalarinin test edildigi
makinenin ilgili donanim konfigiirasyonu soyledir; HP Series DL380 G4, Xeon 3.2 Ghz
Dual Core CPU, 4 GB RAM, 410 GB data disk, RAID 5 disk dizisi. Sistemin iizerinde
kostugu isletim sistemi ise MS Server 2003’diir. Bu sistem iizerindeki test edilen
caligmanin 6 aylik izleme sonucunda, sistem kaynaklarinin kullanimi ve gelen sorgulara

verdigi  cevaplarin  performanst  asagidaki  grafiklerlerde  goriilmektedir.
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Sekil 2.4 Kaynaklarin kullanimimin zamanla degisim grafigi (1)

Mart 2006’dan Mayis 2006 sonuna kadar SQL Server 2000’in varsayilan degerleriyle
calisilmistir. Bu sunucudan beslenen saha otomasyonu projesi, ila¢ firmasinin saha
ekibinin giinliik biitiin islemlerini iizerinde yapti1 bir uygulamadir. Mart ve temmuz
aylarinda, sirkette kampanya donemleri olmustur ve tibbi satis miimessillerinin satis ve

ziyaret aktiviteleri artmistir. Bu onbilgiler esliginde grafik incelenecek olursa;

- Memory:pages/sec: Bu saya¢ , RAM’den diske saniyede gecen sayfa sayisini belirtir.
Ne kadar fazla sayfa gecisi olursa server lizerinde o kadar fazla I/O yiikii biner. Bu da
performanst olumsuz yonde etkiler. Bu sayacin yiizdesi 0 ile 20 arasinda olmalidir.
Buradaki anahtar climle ortalama sayfanin %20’den az olmas1 gerekliligidir. Bu oranin

%20’den fazla olmast RAM ihtiyacini ortaya c¢ikartir. Grafikte goriildiigii lizere mart-
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nisan doneminde bu oran %25 seviyesindedir. Buradan da anlasilacagi gibi, SQL
Server’in RAM ihtiyaci oldukga yiiksek olmus ve sistemde RAM takviyesi i¢in gerekli
veriler ortaya c¢ikmistir. Kampanya doneminin olmadigi nisan ve mayis aylarinda bu
oran %21’lerde Olgiilmiistiir. Sistem normal bir sekilde devam ederken bile sisteme
RAM takviyesi gereklidir. Ancak bu g¢alisma boyunca anlatilan denetim g¢aligmalart
sonucunda ortaya c¢ikan sonucglar dogrultusunda, haziran, temmuz ve agustos aylarinda
yapilan optimizasyon hareketlerinden sonra, daha ilk aydan bu performans Olciitiinde
%18 seviyesine diislis gozlenmistir. Sistem kendisi i¢in gerekli olan RAM ihtiyacini
daha verimli bir sekilde kullanmis ve RAM takviyesine olan ihtiya¢ ortadan kalkmustir.
Ancak optimizasyon c¢aligmalar1 yapilmis olsa da yine bu donemdeki kampanya

caligmalarindan dolay1 temmuz ayinda bu oran %20 oranina yiikselmistir.

-Physical disk: % disk time: Bu sayacin dl¢tligli deger ise fiziksel bir diskin ne kadar
mesgul olup olmadigidir. Dizilerin ne kadar mesgul oldugunu gérmek i¢in giizel bir
karsilastirma verisi verir. Bir kural olarak % Disk Time sayact %55’den daha kiigiik
olmalidir. Eger bu yiizdenin ilizerinde bir seviyede bulunuyorsa SQL Server’da bir
darbogaz olusacak denilebilir. Grafikten goriilecegi iizere bu deger mart ay1 i¢in, kabul
edilir degerlerin ¢ok lizerinde ve %74 seviyesinde. Halbuki bir diger kampanya donemi
olan ve yogun olarak OLTP islemlerinin yapildig1 temmuz ayinda bu deger yalnizca
%52 seviyesinde. Diger aylarin karsilastirilmasi da yapildigi zaman, gerekli
optimizasyon caligmalarinin  yapildigi, haziran, temmuz, agustos donemlerinde

degerlerin kabul edilebilir diizeylere geldigi goriilecektir.

-Processor: % processor time: Server’da bulunan biitlin islemciler i¢in kullanmilip veri
iiretebilir. Ayr1 ayr islemcileri {iretip her biri i¢in ayr1 ayr1 sonuglar ¢ikarabilecegi gibi
sistemin toplam performansi konusunda da degerler sunar. CPU’yu takip etmek ig¢in
anahtar saya¢ bu sayactir. Eger toplam deger %80’i asarsa sistemde bir islemci
darbogazi olacagindan bahsetmeye baslanabilir. Ilk 3 aylik donemin ortalamasi %74

olarak g6zlemlenmisken, ikinci 3 aylik donemde bu ortalama %61 olarak Sl¢iilmiistiir.



118

- SQL server buffer: buffer cache hit ratio : Bu sayag SQL Server’in veriyi alabilmek
icin hangi siklikla hard diske degil de tampon onbellegine gittigini belirtir. OLTP
uygulamalarinda bu oran %99 ve daha {izeri olmalidir. Eger bu oran %90’1n altindaysa
derhal RAM alinmasi zorunludur. Mart ayinda bu oran %90’1n bile altindayken ilk 3
aylik donemin ortalamasi 93.6 ¢ikarak olmasi gereken %99’luk ortalama degerin altinda
kalmistir. Sistemin bellek kaynaklar iizerinde darbogazlar olusmustur. Ikinci 3 aylik
donemde ise bu ortalama %100°de kalmistir. En diisiik seviyesine kampanya donemi
olan temmuz ayinda %92 seviyesiyle ulasmistir. Ancak ortalama olarak bakildig1 zaman

yapilan optimizasyon ¢alismalari bu sayacta da olumlu sonuglar vermistir.

Memory: available bytes (MB)
9
8
7 -
6 |
° | [ | [ | |@Memory: available bytes
4 I [ SN D (N B S )
3 I [ SN D (N B S )
20 4 1 1 —4 1 |
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0 3 ©

Sekil 2.4 Kaynaklarin kullaniminin zamanla degisim grafigi (2)

Sekil 2.4’de degisimi gosterilen saya¢ ise memort:available bytes’dir. Bu deger de 5
MB’tan biiyiik olmalidir. SQL Server’in iizerinde kostugu makinede SQL Server 4-10

MB arasinda bos fiziksel bellek arayisindadir. Kalan bellek ise isletim sistemi tarafindan
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ve SQL Server tarafindan harcanir. Eger kullanilabilir byte miktarin SMB veya daha az
olursa SQL Server’in bellek yetmezliginden bir performans sikintis1 yagsayacagi kesindir.
Bu bilgiler dogrultusunda, ortaya ¢ikan grafik incelenecek olursa, ilk kampanya dénemi
olan martta, ortalama 3 MB olarak Ol¢lilmiistiir. Bellek ihtiyac1 burada kendini
gostermistir. Nisan ve mayis aylarinda ise bu deger sinirda kalmistir. Tez calismasi
boyunca anlatilan biitiin optimizasyon maddelerinin uygulanmasi sonucunda haziran
aymda bu deger 8 MB’a yiikselerek kabul edilir degerine ulagmistir. Sadece temmuz
ayinda yine kampanya olmasindan ve dolayisiyla sunucu aktivitelerinin artmasindan
dolay1 bu deger 6 MB’a diismiistiir. Yine de kabul edilebilir sinir olan 5 MB seviyesinin

iizerinde kalmistir.

System: processor queue length

3 — — — O System: processor queue length

Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos

Sekil 2.4 Kaynaklarin kullaniminin zamanla degigim grafigi (3)
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Bu grafikte ise islemcide sirada bekleyen thread’lerin ortalama degerleri gozlenmistir.
Eger islemci basina sistemde bekleyen islem sayisi ikiyi geciyorsa CPU darbogazi ile
karsilasilabilir. Cift islemciye sahip olan Server’da bu deger 4 sinirinda olmalidir. Ancak
goriildiigli iizere yine mart ayinda bu deger asilmis. RAM ihtiyacinin yanm sira CPU
darbogaziyla da karsi karsiya kalinmistir. Nisan ve mayis aylarinda bu deger kabul
edilebilir seviyeye gelmistir. Ancak iyilestirmenin yapildigi, haziran temmuz ve agustos
donemlerinin hig¢ birisinde sinir deger bile gelmemistir. Yalnizca kampanya dénemi olan

temmuzda bu deger, 3’e yiikselmistir ki bu bile kabul edilebilir seviyededir.

Calisma sonucunda elde edilen iyilestirmeler yalnizca Server’in kaynaklarinin
kullannrminda olmamustir. Aym1 zamanda t-sql ciimleleri ve depolanmis yordamlar
iizerinde yapilan degisiklikler sayesinde saha otomasyonu projesinden gelen sorgulara
verilen cevap siirelerinde azalmalar gézlenmistir. Bunun i¢in 6 ay boyunca, sabah 9-11
arasinda Oglen 15-17 arasinda ve gece 01-03 saatleri arasinda Profiler ile veriler
toplanmistir. Profiler’in izlemesi i¢in Stored Procedures--RPC:Completed , TSQL--
SQL:BatchCompleted ana kriterleri verilmistir. Bu kriterler icin, ¢alistirllma siiresi,
yazma islemi, okuma islemi, baslama siiresi, bitis siiresi verileri gézlenmistir. Filtre
olarak da caligma siiresi 10 saniyeyi gecen sorgular ve depolanmis yordamlar
toplanmustir. Profiler tarafindan yakalanan sorgularin ilk 3 aylik siire icerinde %12’si bu
kritere uymustur. Mayis ay1 sonrasinda depolanmis yordamlar iizerinde ve sorgular
izerinde yapilan, anahtar kelimelerin dogru yerde kullanilmasi, indekslemenin optimize
edilmesi, isimlendirmenin uygun yapilmasi gibi toplam sorgu siiresi optimizasyonu
caligmalarindan sonra ( bu c¢alismalar 2.6, 2.7, 2.9 boliimlerinde detayli bir sekilde
antalilmistir.) bu oran % 6’ya inmistir. Bu ¢aligmalarin yani sira bazi spesifik sorgularin
kontrol edilmesinde ve diizeltilmesinde, arastirma siliresinde elde edilen sorgu
performanst arttiran kriterler dogrultusunda vb.net koduyla yazmis oldugum

“konteskuel” programindan faydalanilmstir.



Tablo 3.10 Onerilen ve dlgiilen optimum degerlerin kiyaslanmasi
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Izlenen Performans Kriteri En iyi deger olarak beklenen | En iyi deger olarak dlgiilen
deger deger

Memeory: Pages/Second 0-20 arasi Yapilan uygulamalar sonucunda
en iyl performans %]18’da
Olciilmiistiir.

Physical Disk: % Disk Time < %55 Yapilan uygulamalar sonucunda
en 1iyi performans %51°de
Olclilmiistiir.

Proccessor: % Proccessor Time < %380 Yapilan uygulamalar sonucunda
en iyi performans %64’de
Ol¢iilmiistiir.

SQL server buffer: buffer cache | >%99 Yapilan uygulamalar sonucunda

hit ratio en iyi performans %103’de
Olciilmiistiir.

Memory: available bytes >5 MB Yapilan uygulamalar sonucunda

en iyi performans 7 MB’da

Olclilmiistiir.

System Proccessor Queue

< 2 (islemci bagina)

Yapilan uygulamalar sonucunda
en iyi performans 2 adet islemde

Ol¢iilmiistiir.
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Bu ¢alisma yalnmizca SQL Server 2000 i¢in yapilmis ve arada SQL Server 2005 iginde
bilgiler verilmistir. Yapilan diger ¢alismalarla kiyaslandiginda [1] [2] [3] [4] [5] [6]
jenerik bir veritabani yonetim sistemlerinde kaynak yonetimi ¢aligmasi olmaktan ¢ikip,
spesifik bir veritabani1 yonetim sistemi iizerinde hem kaynak yonetimiyle ilgili hem de
sorgularin cevap verme siirelerinin kisaltilabilmesi i¢in SQL Server 2000°de performans
optimizasyonuna etki edebilecek biitiin i¢ ve dis etkenler incelenmistir. Benzer konuda
calisma yapilmak istenirse bu calismadaki su eksiklikler giderilmeye calisilabilir:
Calismanin tamami SQL Server 2000 {izerinde yapilmistir. Ancak aragtirma ¢aligmasina
basladigim tarihte SQL Server 2005 heniiz piyasada olmadigi igin, 2005 {iizerinde
uygulama ve test yapilmamistir. MS SQL Server’in son versiyonu olan 2005 iizerinde bu
caligmalar yapilabilir. Ayrica maliyet yiiksekliginden otiirii SQL Server donanim
performanst denetimi teoride kalmistir. Burada anlatilanlar pratige gecirilerek
diizeltmeler, eklemeler yapilabilir. Son olarak vb.net koduyla yazilmis olan konteskuel
programinin kodu gelistirilebilir. Program girdi olarak verilen bazi sorgulara alternatif
sorgu Onerisinde bulunamamaktadir. Miimkiin oldugunca ¢ok durum g6z oniine alinarak

verilen sorgularin biiyiik cogunluguna alternatif iiretmesi saglanabilir.



BOLUM 1. GIRIS

MS SQL Server 2000’in kullanimda istenilen performans: saglayabilmesi i¢in
diisiiniilmesi gereken bir¢cok performans olgiitii bulunmaktadir. SQL Serverin kostugu
makinenin donanimsal ayarlari, iizerinde ¢alistig1 makinede bulunan igletim sisteminin
ayarlari, SQL Serverin ve iizerindeki veritabanlarinin ayarlari, SQL Server tizerindeki
veri tabanlarinda kullanilan indekslerin ayarlari, kullanilan t-sql climleciklerinin dogru
yazilmasi, SQL Server iizerinde calisan gorevlerin (Job) dogru zamanlanmasi, dogru
olusturulmasi, iizerinde diigiiniilmesi gereken c¢ok ayrintili ana maddelerdir. Bu
maddeler {izerinde kontrol listeleri olusturulup, bu maddelerin canli ortamlar iizerinde
uygulandiktan sonra bu kontrol listelerinin doldurulmasi bile SQL Serverin performans
yonetimi acisindan yeterli olmayacaktir. Biitiin bu yapilanlarin server iizerindeki etkileri
performans goriintiileme araglar ile takip edilip, Profiler araciyla SQL Server’in yapilan
degisikliklere verdigi tepkiler canli ortamlar iizerinde izlenilmeli, elde edilen veriler
degerlendirilmeli ve yapilan performans arttirma ¢alismalari, elde edilen kontrol

listelerine gore gerekiyorsa yeniden diizenlenmelidir.

Veritabanlar1 {izerindeki performans sikintilar1 veritabanlar1 biiyiidilkce ugragmasi
gittikce zorlagan bir konu haline gelir. Gegmis yillarda sorunlarin teshis edilmesi ve bu
sorunlarin giderilmesi konusunda c¢alismalar yapilmistir [1-6]. Bu ¢alismalarin iizerinde
durduklart konu veritabanlar1 performans yonetimi sirasinda sistem kaynaklarinin
kullanim1 iizerine olmustur. Bu caligmalara gore; veritabani yonetim sistemleri
ayarlamalar1 iki ana konuyla ilgilenir: teshis ve kaynak ayarlamasi. Teshis, hangi
kaynagin soruna sebep oldugu ile ilgilenirken, kaynak ayarlamasi daha i1yi performans

icin kaynaklarin ilgili islemler arasinda paylastirilmasi konusuyla ilgilenir [6] .



Bu calismanin yapilmasinin maksadi da MS SQL Server 2000 sunucusu iizerinde
performansa yonelik olan biitiin i¢ ve dis ayarlarin incelenmesidir. Diger ¢alismalar
genel veritabani yonetim sistemleri iizerinde dururken bu ¢aligma spesifik olarak SQL
Server 2000 iizerinde durmustur. Calisma, Server kaynaklarinin kullaniminin optimize
edilmesi ve sorgularin optimize edilmesi konseptleri igerisinde incelenmistir.
Performansi etkileyen biitiin segenekler tek tek uygulandiginda server performansi
iizerinde yaptig1 etkilerin incelenmis, uygulanmis, performans Olciitleriyle ilgili jenerik
kontrol listelerinin olusturulmus ve optimum ¢oziimlerin bulunmasi saglanmistir. Capraz
kullanimlar1 sonucunda veritabani sunucusunun ¢okmesine kadar ciddi sonuglar1 olacak
bu ayarlarin her birisinin birbiri iizerindeki etkileri ve server lizerindeki etkileri tek tek

incelenmistir.

Bu c¢alisma yapilirken SQL Server 2000 performansini etkileyen biitiin i¢ ve dis faktorler
listelenmis, her birinin ayrintili etkileri ortaya cikarilmistir. Test siireci 6 ay 24 saat
boyunca 400 kullanic1 tarafindan kullanilan bir saha otomasyonu projesi {izerinde
gergeklesmistir. Yapilan degisikliklerin server {izerindeki etkileri incelenmistir ve
calismanin sonug¢ bolimiinde her bir ayarin bu veritabani1 sunucusu iizerindeki etkileri

verilmigtir.

SQL Server performans 6l¢iitlerinden birisi olan sorgu optimizasyonu konusu, veritabani
iizerindeki tablolarda kullanilan indekslerden, yazilan t-sql ciimlesinde kullanilan
sentakstan etkilenen bir kriterdir. Sentaks iizerinde veya indeksler iizerinde yapilan
degisikliklerden bazilari hemen yeni ¢alisma planlarinin olusturulmasina ve sorgu
sonuglarinin siirelerinin uzamasina ya da kisalmasina sebep vermektedir. Bu sorgu
sonucu siiresine etki eden biitlin kriterlerin bir yazilimc1 yada veritabani yoneticisi
tarafindan diisiiniilmesi miimkiin olsa da oldukca zor ve ayrintili bir istir [1]. Iste bu
calismanin ana amagclarindan bir tanesi de bu performans kriteri i¢in uygun bir sorgu
performanst kontrol programi olusturulmasidir. Calismanin 2.6, 2.7, 2.9 ve 3.

boliimlerinde incelenen konular dogrultusunda, bir sorgu performansi kontrol programi



yazilmigtir. Bu programin amaci, yazilan t-sql ciimleciklerini kontrol ederek, bu
boliimlerde bahsedilen 6Slgiitlere gore ¢apraz degerlendirmelerini yapip, yanlis kullanilan
ayrilmis kelimelerin (reserved words ), birlestirme islemlerinin (join operators)
kullanilmasini dnlemektir. Program yazilan bir t-sql ciimleciginin yapisini inceledikten
sonra, bu sorgunun yerine kullanilacak olan performans agisindan daha olumlu bir sorgu
var ise bunu Onermektedir. Tez caligmasi boyunca asamasinda izlenen model yol

asagidaki akis diyagraminda belirtilmistir;

SQL Serverin

belirlenmesi
Y
'd N\
Veritabaninin
belirlenmesi
. J
4 N\
Donanim
Darbogazlarinin
belirlenmesi
(. /
-
B A
b4

Donanim darbogazi kontrol
listesi olusturuldu mu?

l E
SQL Server Donanim
performansinin belirlenmesi

A

Sekil 1.1 Denetim ¢alismasi akis diyagrami



Sekil 1.1 Devam

Donanim performansi
denetim listesi olusturuldu

J’E

Sql Server makinesindeki
isletim sisteminin
konfigiirasyonu

|l
«

Isletim sistemi igin kontrol
listesi olusturuldu mu?

SQL Server konfigiirasyonu

A

Server konfigiirasyon kontrol
listesi olusturuldu mu?

Veritabant
konfigiirasyonu

A

Veritaban1 konfigiirasyon kontrol
listesi olusturuldu mu?




Sekil 1.1 Devam

Indekslerin
incelenmesi

»i
N A

Indeks performans kontrol
listesi olusturuldu mu?

t-sql ve depolanmis
yordamlarin incelenmesi

t-sql ve sp kontrol
listeleri olusturuldu
mu?

Kullanilan t-sql’lerin
Konteskuel

rogramindan gecirilmesi )

A4

Kullanilan gérevlerin
incelemesi

N

Gorevler kontrol listesi
olusturuldu mu?

Denetimi bitir




BOLUM 2. SQL SERVER PERFORMANS DENETIMININ
GERCEKLESTIRILMESINDE iZLENEN YOLLAR

Veri tabanlar1 iizerinde uzunca siireler calismis ve degerlendirme de bulunan kisiler veri
tabani performans yonetimi isinin bir bilim gibi islemedigini bir dogrunun her kosulda
dogru olmadigin1 degisik durumlara gore alinacak onlem ve uygulanacak islemlerin
farkli olabilecegini bilirler. Her zaman en optimum ¢6ziimi bulmak bir¢ok kritere
baglidir. Mesela bir tane performans arttirma yontemi performansi bir yerden arttirmaya
sebep olurken ayni zamanda baska bir yerde performansi olumsuz yonde etkileyip

toplamda performansi asagiya ¢ekebilir [2].

Bu denetim serisinin amact SQL Server {izerindeki performans problemlerini belirlemek
ve bunlar1 ortadan kaldiric1 ve performansi yiikseltici yaklagimlar ortaya koymaktir. Bu
denetim listelerini hazirlamanin ve uygulamanin faydasi sadece performansi yiikseltmek
icin ne yapilabileceginin goriilmesi degil ayn1 zamanda hali hazirda sistemin durumunun
ne oldugunu nelerin yanlis nelerin dogru konfigiire edildigini goriilmesini de
saglamasidir. Bazi durumlarda uygulanmasi gerekenler alinmasi gereken onlemler bu
denetim dizisinde anlatilacaklardan tamamen farkli da olabilir. Ciinkii SQL Server
performansi artirtmi durumdan duruma gore degisiklik gosterebilecek bir durumdur.
Buradaki dizide ve bu tez boyunca anlatilacak ozellikler ise en genis kapsamdaki

durumlar1 kapsamayi1 hedeflemektedir.

Ideal olarak bu performans denetiminin calisilan biitiin serverlar iizerinde periyodik

olarak yapilmasidir. Zaman problemiyle karsilasildigi zamanlarda da 6nceligin en fazla



performans problemin yasandig1 ve gorev kritikligine haiz olan serverlara verilmesi

Onerilir.

SQL Server performans denetimini en dogru ve yonetilebilir sekilde yapabilmek i¢in bu

boliimde izlenilecek olan adimlari su sekilde siralamak dogru bir yaklagim olacaktir:

- SQL Server donanim darbogazlarini belirlemek i¢in performans goriintiileme aracinin

kullanilmasi.

- SQL Server donanim performansi kontrol listesi olugturulmasi.

- Isletim sistemi performansi kontrol listesi olusturulmast.

- SQL Server 2000 konfigilirasyonu performansi kontrol listesi.

- Veritabani konfigiirasyon ayarlar1 performansi kontrol listesi.

- Indeks performansi kontrol listesi.

- Uygulama ve t-sql performansi kontrol listesi.

- SQL Server veritabani is (JOB) performansi kontrol listesi.

- Diisiik performans gosteren sorgularin belirlenmesi i¢in Profiler kullanilmas.

- En iyi SQL Server performans denetiminin gergeklestirilmesi.



SQL Server performans denetimi i¢in yukaridaki maddeleri bir bir ele alip her biri igin
gerekli islemleri yapip denetim listeleri olusturup bu denetim listelerini bir baz alma

noktasi olarak kullanip o zamandan sonraki denetimler i¢in kullanmak iyi olacaktir.

2.1. Veritabani Performansi Takip Edilirken Kullanilan Yol Haritasi

Boliim 3 boyunca anlatilacak olan konularin teknik olarak ¢ok detayli olmasindan dolay1
arastirmanin anlasilabilirligini kolaylastirmak acisindan yapilmasi gereken bazi
tanimlamalar ve a¢iklamalar vardir. Boliim 3’de anlatilacak olan ana basliklar tek tek
inceleyip bu calismalarin yapilmasinda neyin amaglandigi ve bu basliklarda kullanilan

yontemlerin temel bilgileri bu boliimde verilecektir.

Bu arastirma c¢alismasi boyunca biitiin bu performans 0lgiitleri detayli bir sekilde
incelenmistir. Her bir Olciitiin beklenen degerleri ortaya konulmustur. Bunun da Gtesine
gecip bu performans kriterleri 6 ay boyunca saha otomasyonu projesinin veritabaninda
test edilerek , Onerilen esik degerleriyle benim buldugum esik degerleri
karsilagtirilmistir.  Bu  karsilagtirmalar  grafikleriyle birlikte sonu¢ boliimiinde

sunulmustur.

2.1.1. SQL Server veritabam donanim performansi kontrolii temelleri

Calismalarin maliyeti agisindan bakildigi zaman, en yiikse gider kalemi bu performans
caligmasinda goriinmektedir. Bu ana baslik altinda amaglanan ana konu, SQL Server’in
iizerinde kostugu makinenin donanim kriterlerinin hangi 06zelliklerde olmasi
gerekliligidir. Buna etki eden temel bilesenler CPU, RAM ve sabit disktir. Bu ana
bilesenlerin hangi niteliklere sahip olmasi gerekliliginden, esik degerlerinden, bu esik

degerleri asildig1 zaman yapilmasi gereken islemlerden bu boliimde bahsedilecektir.



2.1.2. SQL Server isletim sistemi performans denetimi temelleri

Unutulmamalidir ki SQL Server bir isletim sistemi sunucusu degil, veritabani
sunucusudur. Dogal olarak da iizerinde kostugu makinedeki igletim sisteminin
ozelliklerinden etkilenmektedir. Isletim sisteminin se¢imi, isletim sisteminin kullandig
dosyalama sistemlerinin (NTFS) se¢imi, yaymlanan giivenlik paketlerinin kullanilip
kullanilmadigimmin  kontrolii, SQL Server’a etki edecek olan servislerin calisip
calismadiginin, calisanlarin birbiriyle ¢akisip cakigsmadiginin belirlenmesi maddeleri,
SQL Server’in performansin1 dolayli yonden etkilemektedir. Bu maddeler aslinda SQL
Server’in kostugu makinenin toplam performansini dogrudan ilgilendirir. Ancak SQL

Server’da bu paylagimdan bir fayda gortir.

2.1.3. SQL Server konfigiirasyonu performans denetimi temelleri

MS SQL Server veritabaninda, sunucu ve veritabani konfigiirasyonu olmak {iizere
birbirine ¢ok benzeyen iki farkli kavram vardir. Bu kavramlari birbirinden ayirt etmek
onemlidir. SQL Server konfigiirasyonu, o sunucu altinda bulunan biitiin veritabanlarina
etki eder. Veritaban1 konfigilirasyonu ise sadece o veritabani i¢in yapilan konfigiirasyon

ayarlaridir.

Bu konu baghginda, server {lizerinde c¢alisan veritabanlarinin hangi durumlarda
paralelligi kullanacaklari, imle¢ kullanilmasi halinde performans ayarinin nasil
yapilmasi gerektigi, doluluk oranlarinin neye gore ayarlanmasi gerektigi, sorgu basina
kullanilacak minimum bellek miktarlar1 gibi uygulanmasi halinde, sunucunun iizerinde
calisan biitlin veritabanlarina etki edecek olan ayarlar arastirilmigtir. Beklenen degerler
ortaya konulmustur. Hangi degerin neyi ifade ettigi, o degerlerin altinda ya da iistiinde

sonu¢ ¢cikmasi halinde alinacak onlemler aciklanmistir.
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2.1.4. SQL Server veritabam ayarlar1 performans denetimi temelleri

Sunucu lizerinde ¢alisan veritabanlarinin bireysel ayarlarinin yapilmasi i¢in anlatilan bir
konudur. Buna gore veritabaninin performansina etki eden, istatistiklerin otomatik
olarak olusturulmasi, son kullanict sistemden ¢iktig1 zaman sistemin otomatik olarak
kapatilmasi, yirtitk sayfa belirlenmesinin ve onariminin otomatik olarak yapilmasi,
otomatik veritaban1 biliyiime ve kiiciilme oranlarinin belirlenmesi gibi veritabani
ayarlarin1 bu ana baglik altinda tiim detaylariyla ele alinmistir. Bu degerlerde hangi

kriterleri hangi durumlarda kullanmak gerektiginden bahsedilmistir.

2.1.5. SQL Server veritabam indeks performansi denetimi temelleri

Diinyada veritabani sistemlerinin kullanim amagclari iki ana baglik altinda toplanmaktir.
Verinin depolanmasi ve islenmesi. Gerek verinin depolanmasinin gerekse de islenip g1kt
alinmasinin  hizli olmasi, verinin dogrulugu kadar &nemlidir. Indeks verilerin

depolanmasinda ve raporlanmasinda ¢ok énemli bir etkiye sahiptir.

Cok veri girisi olan ama buna karsilik ¢ok fazla arama olamayan bir tabloda kullanilacak
olan indeksleri, veri girisiyle, veri arayisinin ayni derecede dnemli oldugu bir tabloda
kullanilan indeks tiirleri, veri girisinin nadir oldugu ancak biiylik verilerin girisinin
oldugu, ¢ok siklikla veri aramasinin yapildig: tablolarda kullanilmasi gereken indeksler

bu konu baslig1 altinda incelenmistir.

Aynmi zamanda bir tabloda bulunan indekslerin birbirleriyle uyumlu olarak bir arada
bulunup bulunmadigmmin belirlenmesi, fazla veya eksik indekslerin belirlenmesi,
tablolarda kullanilmayan indekslerin olup olmamasi gibi ayrintilar da arastirmanin bu

konu baghigi altinda incelenmistir.
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2.1.6. T-SQL kontrol listelerinin temelleri

Veritaban1 sistemi hangi {iretici firmadan  olursa olsun hepsinin kendine gore
ozellestirdigi bir veritabani sorgu sistemi vardir. ANSI sql biitiin veritabani sistemlerinde
dogru bir sekilde galigmasi beklenen bir sistemdir. Ancak Microsoft bunu kendine gore

ozellestirmig, zenginlestirmis ve bunu “t-sql” haline getirmisti.

T-sql climlecikleri bir veritaban1 sisteminden veri ¢ekisi veya eklenmesi veya
giincellenmesi i¢in kullanilan ciimleciklerdir. Goriildiigii iizere veritabanmi tizerinde
yapilan en hayati islemler aslinda programatik olarak t-sql’ler yardimiyla yapilmaktadir.
Onun i¢in bu sentaksin en dogru sekilde kullanilmasi, ayni sonucu verecek olmasina
ragmen sistemi gereksiz yere yoracak climlelerden kaginilmasi son derece onemli ve
karisik bir operasyondur. Bu ana bashik altinda nelere dikkat edilmesi nelerden

kac¢inilmasi konusunda bilgiler verilmistir.

Arastirma boyunca bahsedilen indeks performansi denetim listeleri ve t-sql kontrol
listeleri yardimiyla “konteskuel” adinda vb.net ile bir sorgu iyilestiricisi programi

yazilmstir.

2.1.7. izleyici (Profiler) kullanimi

Arastirma boyunca arastirilan, performans esik degerleri ortaya koyulan Olgiitlerin
veritabani sistemi iizerinde gercek uygulama sistemi tizerinde nasil etki edecegi pro-aktif
olarak belirlenmelidir. Bu da canli ortamin aynisinin bir test ortamina taginmasi,
beklenen yiikiin sunucuya uygulanmast ve de olusacak sonuglarin goézlenmesiyle
miimkiindiir. Aksi taktirde biitiin uygulamalar higbir testten gegmeden canli ortamlarda

uygulanacak olursa beklenmedik sonuglar dogurabilir.
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Yapilan degisikliklerin server lizerinde yaptig1 degisiklikler, islemciye bindirdigi yiik,
bellege bindirdigi yiik, sabit disklerin ve disk dizilerinin ¢aligmasinin, yapilan
degisikliklere verdigi cevaplar, degistirilen t-sql ciimleciklerinin ¢calisma ve cevap verme
stirelerinin  karsilagtiritlmas1  gibi  Ol¢iimler yapilan degisikliklerin somut olarak
gbzlenmesi olanagini sunar. MS SQL Server 2000 tizerinde varsayilanda gdmiilii olarak
gelen izleyici (Profiler) biitiin bu islemlerin yapilmasini, esik degerlerinin, filtrelerin,
izlenecek performans Olciitlerinin 6zellestirilmesini saglayan ve verileri toplayan bir
aracgtir. Bu boliim boyunca bu aracin nasil kullanilmasi gerektigi ve sonuglarin nasil

degerlendirilmesi gerektigi ortaya koyulmustur.

2.1.8. Konteskuel programimin kullanimi

Arastirmamin bir pargasi olarak yazdigim ve acik kullanima sundugum konteskuel
programinin ne amaglanarak yazildigi, calisma mekanizmasinin ne oldugu, nasil
kullanilmas1 gerektigi, ¢ikan sonuglarin nasil degerlendirilmesi gerektigi bu boliimde

gerek metinsel gerekse gorsel olarak sunulmustur.



BOLUM 3. SQL SERVER PERFORMANS DENETIMININ
GERCEKLESTIRILMESI

Boliim 2’de genel hatlariyla bahsedilen performans denetimi calismalari bu boliim
boyunca detayli bir sekilde anlatilacaktir. Bu boliimde her bir performans kisiti i¢in
incelenmesi gereken oOzellikler, bu 6zelliklerin [8-11] degerleri, karsilagilan degerlerin
sistemle ilgili verdigi mesaj, karsilasilan darbogazlardan kurtulma yontemleri verilmis,
yapilan aragtirmalar sonucunda performansa en ¢ok etki yapan maddeler listelenmis ve

denetim asamasinda bunlarin kullanilmasi i¢in denetim listeleri olusturulmustur.

3.1. SQL Server Donamm Darbogazlarim Belirlemek Icin Performans

Goriintiileme Aracinin Kullanilmasi

Tablo 3.1 Donanin darbogazlart denetimi kontrol listesi

Saya¢c Adi Ortalama |Minimum |Maksimum

Memory: Pages/sec (Bellek:Sayfa/saniye)

Memory: Available Bytes (Bellek:Kullanilabilir Byte Miktar1)

Physical Disk: % Disk time (Fiziksel disk: (Disk Zamani
Yiizdesi)

Physical Disk: Avg. Disk Queue Length (Fiziksel disk:
Ortalama Disk Siras1 Uzunlugu)

Processor: % Processor Time (Islemci:islemci zaman yiizdesi)
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Tablo 3.2 Donanin darbogazlart denetimi kontrol listesi (Devam)

System: Processor Queue Length (Sistem: Islemci sira

uzunlugu)

SQL Server Buffer: Buffer Cache Hit Ratio (SQL Server
Tamponu: Tampon On Bellek Erisim Miktar1)

SQL Server General: User Connections (SQL Server

Genel: Kullanic1 Baglantilari)

SQL Server performans denetimine baglamak i¢in en uygun yer performans goriintiileme
(sistem goriintiileme) araci olabilir. 24 saat boyunca secilen sayaglara gore olusturulmus
bir rapor SQL Serverin karsilastigi donanimsal sikintilar1 belirlemek i¢in ¢ok iyi bir

baslangi¢ olacaktir.

24 saatlik veriyi performans goriintiileme aracindan aldiktan sonra Tablo 3.1°de verilen
sayaglar secilerek grafikleri goriintiilenebilir. Degerler normal degerleriyle

karsilastirildig1 zaman potansiyel tehlikeler darbogazlar kolaylikla belirlenebilir.

3.1.1. Secilen performans saya¢larinin sonuc¢larin yorumlanmasi

Asagida onemli performans goriintiileme araci sayaglarinin tavsiye edilen degerlerinden
ve donanimsal darbogazlar1 ¢6zmek i¢in yapilmasi Onerilen adimlardan

bahsedilmektedir.
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3.1.1.1. Bellek:sayfa/saniye

Bu saya¢ , RAM’den diske saniyede gecen sayfa sayisinmi belirtir. Ne kadar fazla sayfa
gecisi olursa server ilizerinde o kadar fazla I/O yiikii biner. Bu da performansi olumsuz

yonde etkiler. Amag bu gecisi elimine etmek degil minimize etmek olmalidir.

Eger SQL Serverin kostugu makine tizerinde ¢alisan tek ciddi uygulama SQL Server ise
bu sayacin yiizdesi 0 ile 20 arasinda olmalidir. Buradaki anahtar ciimle ortalama
sayfanin %20’den az olmas1 gerekliligidir. Eger bu oran %20den fazlaysa bunun sebebi
RAM gerekliligi olabilir. Genel sdylenti soyledir; sistem dene kadar ¢gok RAM var ise

sayfalama islemi o kadar az olur.

Bir¢ok durumda SQL Serverin kostugu ve yeterli miktarda RAM’e sahip olan bir
makinenin sayfalama yiizdesi %?20’nin altindadir. Yeterli miktarda RAM’den
anlasilmasi gereken de; tampon Onbellegi kullanim seviyesi %99 veya daha fazla olan
belleklerdir. Eger Buffer Hit Cache ratio’su yani tampon 6nbellegi kullanim seviyesi
%99 veya daha tizeri bir RAM calismakta ve buna ragmen bu saya¢ %20 civarlarinda
geziniyorsa o makine iizerinde kosan ve RAM ihtiyact ¢ok olan baska bir uygulama
daha var m1 diye bakmak gereklidir. Eger bu tarz bir durum var ise SQL Server’in
maksimum performansta caligsmast i¢in o makinede c¢alisan tek ana program olmasi

saglanmalidir.

Bagka bir program olmamasina ragmen %20 civarlarindaysa ve hatta bu oran agilmigsa
SQL Server bellek ayarlar1 gézden gecirilmelidir. SQL Server tekrar konfigiire edilerek
“SQL Server bellegini dinamik olarak ayarla” secenegi secilmelidir. En optimum

performans icin “Maksimum Bellek” ayar1 en yiiksek seviyeye cikarilmalidir. En
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optimum performans i¢in SQL Server ihtiyag duydugu zaman RAM’den istedigi kadar
kaynak alabilmelidir.

3.1.1.2. Bellek : Kullanilabilir byte miktari

SQL Serverin yeterli RAM’i olup olmadigint kontrol etmenin bir diger yolu da
Bellek:Kullanilabilir Byte’lar sayacini gozetim altina almaktir. Bu deger de 5 MB’dan
biliyiik olmalidir. SQL Server’in iizerinde kostugu makinede SQL Server 4-10 MB
arasinda bos fiziksel bellek arayisindadir. Kalan bellek ise isletim sistemi tarafindan ve
SQL Server tarafindan harcanir. Eger kullanilabilir byte miktarin SMB veya daha az
olursa SQL Server’in bellek yetmezliginden bir performans sikintis1 yasayacagi kesindir.
Bundan kurtulmak i¢in ya Server’in RAM’ini yiikseltmek gerekir , ya bir sekilde server
tzerindeki yiikii azaltmak gerekir ya da yapilabiliyorsa SQL Serverin bellek

konfigiirasyon seceneklerini degistirmek gerekir.

3.1.1.3. Fiziksel disk: % disk zamam

Bu sayacin 6l¢tiigii deger ise fiziksel bir dizinin (bu belirli bir disk dizisi veya diskin
mantiksal boliimii degildir) ne kadar mesgul olup olmadigidir. Dizilerin ne kadar mesgul

oldugunu goérmek i¢in giizel bir karsilastirma verisi verir.

Bir kural olarak % Disk Time sayac1 %55’den daha kii¢lik olmalidir. Eger siirekli olarak
bu yiizdenin iizerinde bir seviyede bulunuyorsa (10 dakika ve bu siireyi asan zamanlarda
sikintt vardir denebilir) SQL Server’da bir darbogaz olusacak denilebilir. Eger bu 24
saatlik bir zaman diliminde yalnizca 1-2 defa olan bir durumsa endiselenecek ¢ok biiyiik
bir durum yoktur ancak bu sayag siirekli olarak bu seviyelerde geziniyorsa o zaman

Server’in I/O performansini yiikseltecek bir ¢oziim aranmaya baslanmalidir. Bunlardan



17

bazilar1 yeni bellek eklemek, daha hizli siiriiciilerle degistirmek, kontrolcii kartina ek

onbellek tahsis edilmesi, farkli bir RAID kullanilmasi olabilir.

3.1.1.4. Fiziksel disk: ortalama disk kuyrugu uzunlugu

% Disk siiresi sayacini izlemenin yani sira ortalama disk kuyrugu uzunlugu sayaci da
takip edilmelidir. Devam eden siireclerde, disk dizindeki biitiin diskler i¢in 2 degeri
asiliyorsa (10 dakikay1 asan siirelerde) ortada bir I/O darbogazi potansiyeli vardir.
Physical disk: % disk time sayaci gibi bu olay 24 saatlik bir siiregte sadece 1-2 defa
olduysa endise edilecek c¢ok bir sey yoktur. Ancak c¢ok siklikla oluyorsa I/O

performansini artirict ¢oziimler aranmaya baglanmalidir.

Bu durumu manuel olarak hesaplamak gerekecektir. Ornegin, 6 fiziksel dikten olusan bir
dizi var ise ve ortalama disk sirast uzunlugu her bir disk i¢in 10 ise bu durumda gercek

disk siras1 uzunlugu 10/6 =1.66’d1r ki bu deger de 2 esik seviyesini gegmiyordur.

Server’in herhangi bir I/O darbogaziyla karsilasip karsilasmayacagini anlamak i¢in hem
% disk time sayaci hem de avg. disk queue length sayaci birlikte degerlendirilmelidirler.
Ornegin % disk time sayacinin % 55’in {izerinde oldugu zamanlar ¢ok gériiliiyor ise ve
ayni zamanda avg. disk queue length sayaci disk basina 2 degerini agsmigsa bir 1/O

darbogazi yasanacagi kesindir.

3.1.1.5. Islemci: % islemci siiresi

Islemci Nesnesi: % Islemci Siiresi sayact Server’da bulunan biitiin islemciler igin

kullanilip veri iiretebilir. Ayr1 ayr islemcileri iiretip her biri i¢in ayr1 ayri1 sonuglar
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cikarabilecegi gibi sistemin toplam performansi konusunda da degerler sunar. CPU’yu
takip etmek icin anahtar saya¢ bu sayactir. Eger toplam deger %80°1 asarsa sistemde bir
islemci darbogazi olacagindan bahsetmeye baslanabilir. Eger bu tarz durumlar arada
sirada oluyor ve meydana gelis sebepleri biliniyorsa sorun olugmayabilir. Ancak siklikla
meydana geliyorsa ya daha hizli islemci alarak, ya islemci sayisini arttirarak ya da daha
genis on-board L2 Onbellegine sahip islemciler alinarak bu sorunun {istesinden

gelinebilir.

3.1.1.6. Sistem: islemci kuyrugu uzunlugu

Islemci zamani yiizdesi sayaciyla birlikte islemci siras1 uzunlugu sayacmin sonuglarini
da bilmek gerekir. Eger islemci basina sistemde bekleyen islem sayist ikiyi gegiyorsa
CPU darbogaz ile karsilasilabilir. Ornegin sistemde 4 tane islemci ¢aligmakta. O zaman

bu deger 8’1 gegmemelidir.

Eger sirada bekleyen islem sayisi siirekli olarak esik degeri olan 2 ortalamasini gegiyor
ancak CPU c¢alisma ylizdesi ¢ok yiiksek yiizdelerde goriinmiiyorsa SQL Server igin
"max. worker threads" konfigiirasyon ayarinin degistirilmesi gerekmektedir. Boyle bir
durumda islemci sirast uzunlugunun yiiksek olmasinin sebebi ise sirada bekleyen
“worker thread” olarak bilinen islemlerin sayisinin yiiksek olugudur. "maximum worker
threads" ayarinda say1 diisiiriilerek thread havuzlamasi yapilir ve bu sekilde degerler

tekrar istenilen seviyelere yiikseltilebilir.

Sistemde bir islemci darbogaz1 olup olmadigini daha saglikli bir sekilde belirlemek i¢in
islemci kuyrugu uzunlugu ve % toplam islem siiresi sayaglari bir arada kullanilmalidir.
Eger her iki sayac da esik degerlerini asiyorsa bir CPU darbogaziyla karsilasilacagi

beklenmelidir.
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3.1.1.7. SQL server ara bellegi : ara bellek kullamim miktar1

Bu saya¢ SQL Server’in veriyi alabilmek i¢in hangi siklikla hard diske degil de tampon
onbellegine gittigini belirtir. OLTP uygulamalarinda bu oran %90°1 agmalidir ancak
ideal olan deger %99 ve daha iizeridir. Eger bu oran %90’in altindaysa derhal RAM
alinmasi zorunludur. Kaldi ki bu yiizdenin %90 ile %99 arasindaki degerlerinde bile
RAM takviyesine ihtiya¢ vardir. Bazi durumlarda eger veritabaniniz c¢ok biiyiikse

%99danbiraz daha diisiik ytlizdeler kabul edilebilir.

OLAP uygulamalarinda ise bu oran daha da diisiik olabilir. Ama gerek OLAP gereksek
OLTP uygulamalar i¢in kosan SQL Serverlar bu sorunla karsilasacak olursa RAM

takviyesi sorunu ¢ézecektir.

3.1.1.8. SQL server genel: kullanic1 baglantilar

Bu saya¢ SQL Server’a yapilmis olan baglanti sayisini verir. Eger bu say1 255’1 gegerse
SQL Server konfiglirasyon ayarlarindaki "Maximum Worker Threads" ayarini
varsayilan degeri olan 255’den daha yiiksek bir degere yiikseltilebilir. Her zaman igin
"Maximum Worker Threads" ayarindaki sayi sisteme bagli olan baglanti sayisindan

yiiksek olmalidir. Aksi halde performans konusunda sikint1 yasanir.



3.2. SQL Server Donanim Performansi Kontrol Listesi

Tablo 3. 3. Performans denetimi kontrol listesi

SQL Server Donanim Ozellikleri

Degerler

Islemci Sayis1

CPU MHz

CPU L2 Onbellek Miktari

Fiziksel RAM Miktar1

Serverdaki kullanilabilir bos disk miktar:

Her bir dizideki fiziksel disk sayist

SQL Server igin kullanilan RAID seviyesi

Donanim yazilim RAID karsilagtirmast

Disk Boliinme Seviyesi

Isletim sisteminin yeri

SQL Server calistirilabilir dosyalarinin yeri

SQL Server takas dosyalarinin yeri

Tempdb veritabaninin yeri

Sistem veritabanlariin yeri

Kullanici veritabanlarinin yeri

Kayit dosyalarinin yeri

Serverdaki disk kontrolciisii sayisi

Serverdaki disk kontrolciilerinin tipi

Serverdaki disk kontrolciilerinin 6nbellek miktarlar

Disk kontrolciisiindeki Onbellege Geri Yaz (Write Back Cache) ayart agik

mi kapali m1?

Disk siiriiciilerinin hizi

Serverda kag tane ag kart1 vardir?
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SQL Serverin donanim o6zelliklerinin denetlenmesi ilk baslarda yapilmalidir. Bu
boliimde denetim yapilmasi anlatilacak olan donanimlar1 su ana basliklar altinda

toplanabilir.

-Islemci
-Bellek

-Disk

-Ag baglantisi
-Digerleri

Asagida anlatilacak olan denetimler sonucunda yukaridaki tablodaki sorularin cevaplari

verilerek potansiyel tehlikeler 6ngoriilebilir.

3.2.1. islemci

Bu boliim aslinda oldukga acgiktir. Sistemin destekledigi sinirlar 6lgiisiinde, sistemde ne
kadar ¢ok ve yliksek islem hizina sahip islemci olursa SQL Serverin ¢alismasi da o

kadar hizli olacaktir.

Veri tabani olarak SQL Server ile ¢alisan herhangi bir uygulamanin kag tane islemciye
ihtiyag duyacagini sOylemek zordur. Bunun sebebi; her bir uygulama farkli bir
performansa ihtiya¢ duymasi ve SQL Server’1 kullanma oraninin bir digerine gore farkl

olabilmesidir.
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Kag adet islemci alinacaginin belirlenmesindeki zorluk sebebiyle asagidaki su maddeler

bir 6ngorii yapilabilmesi i¢in yardimei olabilecek niteliktedir:

-Alinacak bir Server’t miimkiin oldugunca ¢ok islemcili almak kesin ¢6ziim olacaktir.

-Eger yukaridaki madde gerceklestirilemiyorsa alinacak Server’da ek islemciler takilip
yiikseltmeye olanak saglayacak yuvalarin bulunmasi ilerisi ig¢in giizel bir planlama

olacaktir. Hemen her SQL Server zaman gectik¢e daha fazla islemciye ihtiyag¢ duyar.

Bazi1 muhtemel senaryolar1 ve olmas1 gereken yaklasimlari su maddeler altinda toplamak

miimkiindiir;

-Ozel bir muhasebe programinin kullanimi igin bir SQL Server ayarlanabilir. Bu
program ilerideki bir ka¢ yil i¢in yalmzca 5 kullaniciya agik olacaktir. Bu tarz bir
durumda uygulamanin yaptig1 islemlere gore degismekle birlikte genel ongdrii 1
CPU’nun bu durum ig¢in yeterli olacagidir. Beklentilerin tersine kullanici sayis1 artar ya
da uygulama SQL Server iizerinde ¢ok fazla islem yaptig1 i¢in beklenenden daha ¢ok
kaynaga ihtiya¢ duyuldugu i¢in islemciye ihtiya¢ duyulabilir. Bu tarz bir durum igin

mutlaka ana kart iizerinde ikinci bir CPU igin genisleme yuvasi gerekecektir.

-Sadece OLTP islemlerinin olacagi ve raporlarin iiretilecegi bir uygulama yazildigi
varsayilsin. Bu uygulama rapor lretecegi zaman SQL Server’i bir miktar yoracak.
Uygulamaya ayni anda maksimum 25 kullanicinin baglandig1 varsayilsin. Bu tarz bir
senaryoda 2 CPU’ya ihtiya¢ duyulabilir. Ancak daha fazla islemciye ihtiya¢ duyulup
duyulmayacagi kestirilemez. Ciinkii “ bir miktar yoracak raporlar” climlesi basa dert
acabilecek nitelikte bir climledir. Bu durumda 2 islemci tabanli olarak tasarlanmis SQL
Server’in en az 2 tane daha genigleme yuvasina sahip olmasi, olasi negatif senaryolar

icin 1yi bir bekleme stratejisi olacaktir.
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-SQL Serverin ayni anda 100-150 kullanicinin kullanabilecegi bir ERP programi i¢in
kostugu diistiniilecek olursa en az bu kadar biiyiik bir proje i¢in iiretici firmayla goriisiip
ne kadarlik bir islemciye ihtiya¢ duyulacaginin konusulmasi ve karara baglanmasi CPU

ile ilgili beklenmedik durumlar1 minimize eder.

Bu ornekler cogaltilabilir ancak belirtilmek istene sudur; hangi kapasitede ne kadar
islemciye ihtiya¢c duyulacagimi 6nceden belirlemek olduk¢a goreceli bir durumdur.
Ancak ihtiya¢ olunacag diisiiniilenden daha biiyiik kapasitelerde islemciler almak ilerisi
icin iyi olacaktir. Ciinkii SQL Serverlarin zaman gegtik¢e daha yiiksek performanslara

ihtiyac duyacagi ¢ok az istisnasi olan bir gercektir.

3.2.1.2. islemci hiza

Islemci sayisin1 belirlemek gibi islemcinin hizin1 belirlemek de senaryodan senaryoya
degisebilen bir konudur. Bunun icinde eger sartlar el veriyorsa alinabilecek en hizl
islemciyi almak en az sikintryla karsilagilmasina ya da sikintilarla miimkiin oldugunca

gec karsilasilmasina neden olur.

3.2.1.3. CPU L2 onbellegi

Islemcilerle ilgili tartisilan belki de en popiiler soru; 2 tane kiigiik L2 énbellegine sahip
daha ucuz bir islemci mi satin almali yoksa biiyliik bir L2 6nbellegine sahip olan bir
XEON islemci mi almali? Soruyu zor kilan nokta; L2 6n bellegine harcanacak paradan
biraz kisip daha kiigiik 6n bellekli ancak daha hizli bir islemci alinabilecegi gercegidir.
Bu konuda su sekilde bir kurallar dizisi koyulabilir:
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Eger sadece 1 ya da 2 islemci alinacaksa alinabilecek en hizli islemci alinmalidir . Bu
durumda L2 o6nbellegi ikincil olarak diisiiniilebilinir. Ama eger o konuda da bir se¢im
sanst var ise alinabilecek en biiylik 6n bellege sahip islemci alinmalidir. Ama eger 4
islemci ya da daha fazlasi satin alinabilecek durumdaysa L2 6n bellegi maksimum

tutularak islemcilerin hiz1 ikincil plana itilebilir

3.2.2. Bellek

Bellek yonetimi SQL Server performansi igin, islemciden sonra ele aliniyor olmasina
ragmen en az islemci kadar onemlidir. Aslinda bellek SQL Serverin performansini
etkileyen en Onemli donanimsal cihazdir. SQL Serverin bellek yonetiminden
bahsederken, bahsedilen sey yalmizca fiziksel RAM’dir. SQL Server sanal bellegi

kullanmak icin tasarlanmis bir server degildir.

Isletim sisteminin yaptigi gibi hem sanal bellegi hem fiziksel bellegi kullanan bir
yaklagim yerine SQL Server yalnizca fiziksel bellegi kullanir. Bunun direkt sebebi de
hiz kriteridir. RAM i¢indeki veriye erisim onu diskten almaktan daha hizlidir. Keza

verinin yazilmasi i¢inde ayni seyi sdylemek miimkiindiir.

SQL Server kullanmak istedigi bellegi RAM’de bulamazsa sanal bellege degil disklere
yonelir. SQL Serverin onbellekleme mekanizmasi islerim sistemininkine goére daha

hizlidir.

SQL Server i¢in ayrilmis olan bellegin yeterli olup olmadigina karar vermenin en kolay
yontemi Buffer Cache Hit Ratio sayacini kontrol etmektir. Eger bu sayacin degerleri

%99 veya lizerindeyse yeterli bellege sahiptir sonucu ¢ikarilabilir. %90 ile %99
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arasindaysa ve SQL Server performansi mutluluk verici seviyelerdeyse bellek yine
yeterlidir denebilir. Ama eger bu seviye %90’1n altindaysa SQL Server performansi
bundan kesinlikle olumsuz bir sekilde etkilenir. Tabi server OLTP i¢in degil de OLAP
icin kullaniliyorsa %90’ altinda ama bu degere yakin sonuglarda yeterli ram

gostergesidir.

Bu isin de ideal olani; bir SQL Server’daki fiziksel RAM miktar1 o Server’in en biiyiik
veritabanindan daha biiyiik olmalidir. Ornegin 1 GB2lik veriye sahip olan bir
veritabanini iizerinde barindiran bir SQL Server i¢in en az 1GB’lik fiziksel RAM’e

ihtiya¢ vardir.

SQL Server %99’lik bir tampon Onbellek erisim seviyesi ile olduk¢a hizli ¢alisabilir.
Bunun anlami ihtiya¢ duyuldugu zamanlarin %99’unda SQL Server ihtiya¢ duydugu
veriyi tampon Onbellekten almigtir. Sonug itibariyle tampon Onbellek erisim seviyesi
%90’1in altindaysa acilen sisteme RAM eklenmesi, bellek yetmezliklerinden

kaynaklanabilecek performans diismelerine engel olacaktir.

3.2.3. Disk Depolama

Bellekten sonra disk konusu SQL Serverin performansina etki anlaminda en 6nemli
donanim cihazidir. Aym1 zamanda da karigitk bir konudur. Bu boliimde disk

performansinin maksimize edilebilecegi noktalardan bahsedilecektir.
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3.2.3.1. Server’daki kullanilabilir bos disk miktari

Performansa etkisi ¢ok biiylik olmasa bile disk dizisindeki biitiin disklerin toplam
alanlariin en azindan %20’sinin bos olmas1 onerilen esik degeridir. Bunun sebebi ise
yeni nesil Windows serverlarin hemen hepsinde kullanilmasi onerilen ve nerdeyse
mecbur olan NTFS dosyalama sisteminin ger¢ek performansinda ¢alisabilmesi i¢in bos

disk alanini beklemesidir.

Eger SQL Server’t barindiran makinenin disklerinde en az toplam boyutunun %20si
kadar bos alan yok ise; bir sekilde dikte bos alan olusturulmaya g¢aligilabilir. Diskten
gereksiz dosyalar silinebilir (geri dontigim kutusu bosaltilabilir, gegici dosyalar
temizlenebilir, kurulum dosyalar1 kaldirilabilir vs.) . Ya da Ek diskler alinarak disk

dizisine eklenebilir.

3.2.3.2. Her bir dizideki fiziksel disk sayisi

Disk dizisi denen mekanizma iki ya da daha fazla diskin tek bir birimmis gibi baglanip
calismasiyla olusan mekanizmadir. Ornegin RAID 5 sistemi icin 4 adet fiziksel disk
bulunmalidir. Peki ama her bir disk dizisinde kag adet disk bulundugunu bilmenin SQL

Serverin performansi agisindan ne gibi bir yarari vardir?

Ornegin RAID 5 dizisine sahip olan bir disk almacak ve en az 100 MB’lik miisait alan
olacak. Uretici firmanin da 2 farkli segenek sundugu varsayilsin: 4 - 36GB drives

(108GB miisait) ve 7 - 18GB drives (108 GB miisait) .
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Her ikisi de 100 MB’lik bos alan beklentisine cevap vermektedir. Peki ama hangi disk
daha iyi yazma ve okuma performansi gosterecektir? Cevap ikinci secenek olan 7—18
GB’lik disktir. Sebebi ise; en basit diislince olarak disk dizisinde daha fazla disk olmasi
demek aslinda verileri okuyan disk basi sayisinin da fazla olmasi demektir. Ornegin
SCSI diskler veriyi ayn1 anda okuyup yazabilme yetenegine sahiptirler. Dolayisiyla ne
kadar fazla disk varsa disk dizisinde o kadar hizli okuma ve yazmadan s6z edilebilir.
Dizideki her bir disk is yiikiiniin bir kismin1 alir ve bu da performans i¢in tartigsmasiz
daha iyi bir yaklagimdir. Disk kontrolciisiine gore disk sayisinin da belirli limitleri vardir

ama genel olarak ne kadar fazla disk var ise performans a¢isindan o kadar iyidir.

Yapilan denetim sonucunda veritabani verilerinin tutulmasi i¢in 2 tane disk dizisine
sahip olundugu belirlenmis olsun . Ve ger biri 18’er GB’lik 3 er diskten olusan RAID 5
disk dizileri olsun . Bu durumda bu 2 disk dizisine tek diziye ¢evirip 6 tane 18 GB’lik

tek dizide birlestirmek daha hizli I/O performansi olusturacaktir.

3.2.3.3. SQL Server icin kullanilan RAID seviyesi

Her bir RAID seviyesinin kendisine gore artilari ve eksileri vardir:

RAID 1: ideal olarak isletim sistemi ve SQL Serverin calistirilabilir dosyalar1t RAID 1
disk dizisinde yer almalidir.SQL Serverin veritabanlari eger ¢ok kiigiikse ve hepsi tek bir
diske sigabilecekse biitiin hepsini RAID 1’de depolamayi diisiinmek en iyi performansi
gosterir.Eger miimkiinse her bir islem kayit dosyasinin kendine ait bir RAID 1 dizisinde
tutulmas1 birbirlerinin I/O islemleriyle cakismasi engellenecegi icin olduk¢a iyi bir

performans yiikseltme ¢oziimiidiir.
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RAID 5: En popiiler RAID dizisi RAID 5 olmasina karsin en iyi SQL Server 1/0O
performansini saglayan dizi RAID 5 degildir. Eger bir veri tabanindaki islemlerin
%10’dan fazlas1 yazma islemi ise Ozellikle bu tarz veritabanlart RAID 5’in
dezavantajlarim1 hissedecektir. RAID 5 yalnizca okunabilir 6zelliklere sahip olan

veritabanlar1 i¢in diisiiniilebilir. Microsoft’un yaptigi testler sonucunda ¢ikan sonuca

gore RAID 5, RAID 10’a gore en fazla %50 daha yavas olabilir.

RAID 10: RAID 10, en pahali RAID ¢6ziimiidiir ancak SQL Server i¢in performansi en
yliksek olan RAID dizisi ¢0ziimiidiir. Yazim isleminin daha ¢ok oldugu veri

tabanlarinda RAID 10 performansini daha iyi hissettirir.

RAID 10 islem kayitlarinin tutulmasi ve gerektiginde okunmasi i¢cinde oldukea iyi bir

¢Ozumdiir.

3.2.3.4. Donamim yazihhm RAID Kkarsilastirilmasi

RAID donanimsal olarak uygulanabildigi gibi isletim sistemi iizerinden yazilimsal
olarak da uygulanabilen bir yontemdir. Yazilimsal RAID kullanimi hi¢ bir zaman
diisiiniilmemesi gereken bir ¢6ziimdiir. Donanimsal RAID’e goére kat be kat diisiik

performansi vardir. Her zaman donanimsal RAID kullanilmalidir.

3.2.3.5. Disk boliinme seviyesi

Eger veritabani yeni bir disk dizisi iizerinde olusturuluyorsa biitiin dosyalar birbirini
takip eden sayfalara yazilacaktir. Veritabani iizerinde veri yazimi veri silinmesi gibi

islemler oldukg¢a disk iizerinde bdliinmeler olusacaktir. Dosya boliinmesi, dosyalarin
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disk {izerinde bos bulunan yerlere yazilmasina sebep olur bu da okumayi oldukga

gliclestirir.

Performans denetimin bir pargasi olarak, veritabaninin iizerinde kostugu serverin ne
kadarda bir birlestirme islemine tabi tutuldugu 6grenilmelidir. Windows 2000 veya 2003

tizeriden disk birlestirmesi i¢in kendi lizerlerinde gelen bir sistem aract bulunmaktadir.

Eger analizler sonucunda diski birlestirme yapma gerekliligi ¢iktiysa miimkiin olan en
yakin zamanda yapilmalidir. Ciinkii bir SQL Serverin veritabani ve islem kayit
dosyalarinin birlestirilmesi kolay bir is degildir. Ornegin SQL Serverin MDF ve LDF
dosyalar1 Windows Server 2000 ve sonrasinda gelen stirtimlerdeki disk birlestirme
araciyla birlestirilemezler. Bu sebepten dolay1 Diskeeper 8.0 gibi programlar ile belirli
zaman araliklarinda SQL Server kapatilip birlestirme islemi yapilmalidir. Bu islem de

veri tabaninin biiyiikliigiine, ne kadar par¢alanma islemi olduguna gore uzayabilir.

Eger gercekten bir veritabani performans sorunu yasantyorsa birlestirme islemi oldukga
ucuz olan bir yontemdir. Sadece bazi durumlarda zamansal olarak uzun siiriiyor
olabilmesi tek dezavantajidir. Ama bu isin ideali belirli zaman araliklarinda veri
tabanina ve islem kayitlar1 dosyalarina bu birlestirme isleminin uygulanmasidir. Bu

sekilde bu ¢ok sik rastlanan I/O performansi sikintisinin dniine gecilmis olunur.

3.2.3.6. Isletim sisteminin yeri

En iyi performans i¢in isletim sistemi dosyalariyla SQL Server veri dosyalar1 ayni disk

izerinde ya da en azindan ayn siiriicii lizerinde bulunmamalidir.
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3.2.3.7. SQL Server ¢ahstirilabilir dosyalarinin yeri

SQL Server calistirilabilir dosyalarinin (programi olusturan exe’ler, dll’ler ini file’lar
vs...) veritabani veri dosyalariyla ayni dizinde ayni siiriicide ya da yam diskte
bulunmasi ¢ok kritik neme sahip olan bir se¢im degildir. Sadece genel yaklasim olarak

SQL Server veri dosyalartyla ayni disk dizisinde yer almamas1 onerilir.

3.2.3.8. Takas dosyalarinin yeri

SQL Serverm kurulu oldugu makinenin, SQL Server’a adanmis olan bir makine oldugu
varsayilirsa ve de bellegin varsayilan ayariyla birakilip dinamik 6zelligine ayarlandigi
varsayilirsa takas dosyalarinin birgok aktiviteyi géormeyecegi sdylenebilir. Ciinkii SQL
Server takas dosyalarini ¢ok fazla kullanmaz. Bu yiizden de takas dosyalarinin nerede
oldugunun ¢ok bir 6nemi yoktur. Sadece genel yaklasim olarak SQL Server veri

dosyalariyla ayn1 disk dizisinde yer almamasi nerilir.

Ama eger SQL Serverin kurulu oldugu makine ona adanmig bir makine degilse ve
sayfalama islemlerinin sistemde goriilmesi olasi ise takas dosyalarinin yeri sadece onlar
icin ayarlanmis olan bir disk dizisi olmalidir. Ama hi¢ bunu diisiinmeden miimkiinse
SQL Server makinesi sadece veritabani islemlerine adanmis olan bir makineye

kurulmalidir.

3.2.3.9. Tempdb veritabaninin yeri

Eger tempdb veritaban1 yogun olarak kullaniliyorsa, kendisine ait bir RAID1,RAID10

dizisine veya kendisine ait bir siiriiciide barindirmak, performansi arttirmak agisindan
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iyl olacaktir. TempDb’ye yazilma ihtimaline karsin RAID-5’in kullanilmasindan
kacimilmalidir. Eger kendine ait bir disk dizisi ayarlanamiyorsa o zaman da veritabanini,
veri dosyalariyla ayn1 diziye koymaktansa isletim sistemi dosyalariyla ayni diziye

koyulmasi tercih edilmelidir.

Eger tempdb veritabani ¢ok fazla kullaniliyorsa ve varsayilan boyutu gittik¢e biiyiiyorsa
bu veritabani i¢in bir otomatik biliylime miktar1 belirlenmelidir. Clinkii SQL Server
servisi olan ms sqlserver her basladiginda tempdb veritabani varsayilan biiyiikligiiyle
tekrar yaratilmaktadir. Bu veritabani biiyiirken bunu yapmak icin kaynaklardan kullanir.
Eger SQL Server baglatilirken tempdb veritabaninin biiyiikliigiinii dogru bir sekilde
ayarlamak miimkiin olursa, biliyiime islemi sirasinda gerceklesecek olan kaynak

kullanimindan kurtulunmus olunur.

Bunlara ek olarak aslinda tempdb veritabani iizerindeki yogun aktiviteler uygulamanin
performansini diisiirmektedir. Ozellikle birden fazla gegici tabloyu olusturup bunlar1 bir
de birlestirmek bu performansi iyice asagiya ¢eker. Bu siradaki sorgu hizlarini yiiksek
tutabilmek i¢in AUTOSTATS veritaban1 06zelliginin tempdb veritabanm1 igin agik

durumda oldugundan emin olunmalidir.

3.2.3.10. Sistem veritabanlarinin yerleri

Sistem veritabanlar1 (master, msdb, model) ¢ok fazla okuma ve yazma islemine tabi
olmayacag1 i¢in SQL Server veritabani veri dosyalariyla ayni diskte bulunmasinin
herhangi bir negatif etkisi olmayacaktir. Bunun sadece bir tek istisnast vardir. O da
binlerce kullanicis1 olan c¢ok biiyiikk veritabanlaridir. Bu durumlarda da sistem
veritabanlarini1 kendi disk dizilerine koymak performans agisindan pozitif bir yaklasim

olacaktir.
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3.2.3.11. Kullanic1 veritabanlarinin yerleri

En iyi performans icin kullanici veritabani dosyalar1 yani MDB dosyalar1 kendi disk
dizinlerinde yer almalidir. Kayit dosyalar1 olan MDL’lerden de ayirmak gerekmektedir.
Eger bir SQL Server iizerinde birden fazla genis veritabani var ise onlarn her birinin

MDB’lerini de ayr1 ayr1 disklere koymak gerekmektedir.

3.2.3.12. Kayit dosyalarinin yerleri

Ideal olarak her bir kayit dosyas: kendine ait bir disk dizisinde olmalidir. Ciinkii
genellikle islem kayitlar1 ardigik bir sekilde yazilir ve eger dizi kayitlar1 ardisik bir
sekilde yazabilecek durumdaysa (yani diger dosyalarin yazma veya okuma isteklerinden
dolay1 bu yazma islemi bir kesintiye ugramiyorsa) bu ardisik yazma islemi oldukga hizli
olacaktir. Ama eger bu ardisik yazma islemi ayn1 anda gelen yazma veya okuma
taleplerinden dolay1 gerceklestirilemiyorsa ardigik yazma islemi gerceklesemez ve hem

okuma sirasinda hem de yazma sirasinda performans sikintilari1 yaganir.

Teoride dogru olan her bir kayit dosyasi i¢in ayr1 bir disk dizisi almak iken pratige
geciste pahali bir yaklagimdir. Eger bu durum karsilanmiyorsa baz alinmasi gereken

nokta en azindan kayit dosyalarinin ana veri tabani veri dosyalarindan ayrilmasidir.

3.2.3.13. Sunucudaki disk kontrolciilerinin sayisi

SCSI de olsa fibre de olsa her bir disk kontrolciisiiniin bir limiti vardir. Bu yiizden sahip
olunacak kontrolcii sayisinin karsilayacagi veri miktariyla beklenen veri miktarinin
birbiriyle ortiismesi beklenir. Bu durumda yapilacak ¢ok net bir sey yoktur ancak genel

olarak yapilan 6nerme en azindan 2 tane disk kontrolciisiine sahip olunursa bunlardan
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bir tanesi hard disk disindaki depolama araglar1 i¢in kullanilabilirken (CD-ROM,DVD-
ROM,yedekleme cihazlar1 vs.) bir digeri hard disk i¢in kullanilabilir. Buradaki amag
hizlar1 birbirinden farkli olana depolama araglarim1 ayni yerde toplamamak bunlari

gruplandirmaktir.

Bu Onermeye gore genellikle goriilen uygulama tipi sOyledir; hard-disk disindaki
depolama araglar1 i¢in bir kontrolcii, RAID 1 dizisi i¢in bir kontrolcli ayarlandiktan
sonra bir ikinci kontrolcii de SQL veri tabani kayit dosyalarini ve veri dosyalarini tutmak
icin ayarlanabilir. Ama dikkat edilmesi gereken nokta bir disk kontrolciisiiniin kontrol
edebilecegi maksimum siiriicii  sayis1 belliyken asir1 yiiklenmelerde performans

sikintilarina sebebiyet verecektir.

3.2.3.14. Sunucudaki disk kontrolciilerinin tipi

Maksimum SQL Server performansi i¢in alinabilecek en hizli disk kontrolciisi
almmalidir. Her bir kontrolciiniin degisik tipleri oldugu bilinmektedir. Ornegin SCSI
disk kontrolciisii Genis SCSI, Dar SCSI, Ultra SCSI gibi alt gruplara ayrilmaktadir.
Fibre disk kontrolciiler i¢cinde bu tarz cesitlilikler mevcuttur. Buradaki se¢cim baz noktasi
cok karigik degildir. Eldeki biitceye gére maksimum hiza sahip olan disk kontrolciisii

alinmalidir.

3.2.3.15. Sunucudaki disk kontrolciilerinin onbellek miktari

Bir disk kontrolciisiiniin 6n bellek miktar1 da sorgulanmasi gereken bir 6l¢iittiir. Bazi
disk kontrolciiler ekstra disk 6n bellegi eklenmesine miisaade ederler. SQL Server I/O

performanst konusunda ¢ok hassas olmast ve bunun arttirtmasinin SQL Server
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performansina direkt etki etmesi sebebiyle ne kadar fazla 6n bellege sahip olan bir disk

kontrolctisii kullanilirsa o kadar iyi olur.

3.2.3.16. Disk kontrolciisiindeki onbellege geri yaz (write back cache) ayarmin

durumu

Disk kontrolciisiindeki onbellek hizi arttirma yolu olarak 2 secenek sunar. Bir tanesi
yazma i¢in bir tanesi de okuma ig¢indir. Diskin yazma hiziyla ilgili olan 6n bellege geri
yazim ise SQL Server tarafindan agik olmadigi varsayilan bir ayardir. Bu yiizden bu
ayar eger acik ise gercekten kapatilmalidir. Aksi takdirde bazi durumlarda veri
yaziminda kesilmeler olusarak veri kaybina neden olunabilir. Ciinkii bir defa veri yazildi
m1 SQL Server o verinin yazildigini kabul eder ancak elektrik enerjisi kayb1 gibi bazi

senaryolarda 6n bellegi geri yazma 6zelligi veriyi geri yazmaz.

Bu tarz durumlarin oniine ge¢mek icin bazi disk kontrolciilerinin iizerlerinde enerji
yedekleme tiniteleri bulunmaktadir. Daha hizli ama yanlis yazilabilecek verilerdense
daha yavas ama yazildig1 garanti olan verilerle calismak dogru bir se¢imdir. Bu yiizden
de dogru yaklasima uygun olarak yapilmasi gereken, Onbellege geri yaz 6zelliginin

kapatilmasidir.

3.2.3.17. Disk siirticiilerinin hizi

Disk dizileriyle gelen siiriiciiler farkli hizlar da olabilir. Burada da tercih sebebi ¢ok
aciktir. Hizli olan siiriicii tercih edilir. Eger aym disk dizisi i¢inde farkli hizlarda diskler
kullanilirsa bu 6nemli sikintilara sebep olabilir. Bir diziye bir verinin bir kismi ¢oktan

yazilmigken ayni biiytikliikteki bir sayfa diger diske heniiz yazilmamistir. Diger yazilan
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sayfa da yeni veri yazmasi i¢in yavas olani beklemek zorundadir. Bu tarz bir islem

yapilirsa performans sikintilar1 yasanacagi agiktir.

3.2.3.18. Sunucudaki ag kartlarinin miktari

SQL Server i¢in normal bir uygulamada 1 tane ag karti olduk¢a yeterlidir. Ancak
uygulamanin yaptig1 ise gére bu durum degisebilir. Ornegin binlerce kullanic1 bu SQL
Server’a veri yaziyor ya da agir veriler ¢ekiyorsa ag trafigi bundan yorulacaktir. Bu
durumda performansi arttirmak icin ek ag kartlarini sisteme dogru bir sekilde dahil

etmek herhangi olumsuz bir sonu¢ dogurmayacaktir.

3.2.3.19. Sunucudaki ag kartlarinin hizlar

Sistemdeki kartlar en azindan 100Mbs’lik hiza sahip olmalidir. 10 MBs’lik bir ag kart1
SQL Server icin yeterli olmayacaktir. Eger birden fazla 100 MB’lik ag kartlar1 beklenen
verimi saglayamazsa gigabit kartlar diisiiniilmelidir. Daha hizli ag karti ag trafigini

hizlandirmayacaktir. Sadece bir t aninda kabul edilebilecek trafik miktar1 artacaktir.

3.2.3.20. Ag kartlarinin anahtarla (switch) baglantisi

Biiyiik veri merkezleri i¢in gegerli olabilecek bu durum kiiciik organizasyonlar i¢in HUB
kullanilarak giderilebilir. Eger miimkiinse en azindan switch kullanilarak tam dubleks
modunda ve 100 Mbs’lik bir hizda caligmasi saglanmalidir. Yalniz unutulmamasi
gereken birgok kritik noktalar vardir. SQL Server’1 kullanan uygulama kod anlaminda,

web server anlaminda gelecek olan bu trafige hazir midir, SQL Server’in kurulu oldugu
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makine bu trafige yanit verebilecek donanimsal yetiye sahip midir gibi sorular mutlaka

diistiniilmelidir.

3.2.3.21. Donamimlarin en son giincellenmis siiriicii yazilimlarinin kontrolii

Donanimlarin  son giincel yazilimlara sahip olmamasi1 gergekten ¢ok biiylik
karmagikliklara sebep olabilir. Belki yiikseltilen bir siiriicii yazilimi versiyonu o
siirliciiniin daha hizli1 ¢alismasina ve boylece toplam performansin arttirilmasina sebep
olabilecekken hem bu artistan yoksun kalinabilir hem de giincellemenin onardigi
bug’larla ugrasilmak zorunda kalinabilir. Bu yiizden sistemli bir sekilde donanimlarin

son giincel yazilim versiyonlarina sahip olmasi saglanmalidir.

3.2.3.22. Server’in sadece veritabani sunucusu icin ayrilmasi

SQL Server kesinlikle sadece ona adanmis bir makineye kurulmalidir. Aksi halde
makineyi paylastigi diger uygulamalarla biitiin kaynaklar1 paylasmak durumunda
kalacaktir. Bu sebepten performans arttirmak icin ne kadar ayar yapilirsa yapilsin

istenilen sonuca ulagilamayacaktir.

3.3. Isletim Sistemi Performans Kontrolii

Tablo 3.3. Isletim sistemi performans degerlendirme kontrol listesi

Isletim Sistemi Performans Kriterleri Degerler

Hangi igletim sistemi kullanilmakta?

Disk boliimleri NTFS 5.0 kullanilarak mi1 formatlandi?
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Tablo 3.3. Isletim sistemi performans degerlendirme kontrol listesi (Devam)

NTFS data dosyasinda “sifreleme ve sikistirma" 6zelligi kapali m1?

En son servis paketi yiikli mii?

En son Microsoft-onayli donanim siiriiciileri yiiklii mii?

Windows server tek basina ¢aligmak i¢in mi konfigiire edildi?

“Islemci Zamanlamas1” secenegi, arka planda calisan servisler igin

performans: yiikseltecek sekilde mi ayarlandi?

Gilivenlik denetimi agik m1?

PAGEFILE.SYS takas dosyasi ne kadar biiyiikliktedir?

Gereksiz servisler kapatildi mi?

3.3.1. isletim sistemi secimi

SQL Server gibi Windows Server da kendini optimize eder. Ama SQL Server gibi,
Windows’un da performansinin artirabilecegi noktalar vardir. Windows Server’in

performansini artirmak demek SQL Server’in da performansini artirmak demektir.

SQL Server’da en iyi performansi alabilmek i¢in Windows 2003 kullanilmalidir, ¢iinkii
2000 ve NT 4.0’a kiyasla bircok performans gelisimi 6zelligi sunar. Bunlardan bazilart:
Intel’in hyper-threading 6zelligine sahip islemcilerinde daha iyi performans sunmasi.
Intel chipler ile 32 CPU ve 64GB RAM, Itanium chipleri ile 64 CPU’lar1 ve 512GB
seviyelerine ulasan RAM desteklemesi. I/O yolu ve disk I/O performansi artirilmig, 1/0

isteklerini karsilamak icin gerekli CPU zamani azaltilmistir.
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3.3.2. Disk boliimleri icin dosya sistemi se¢cimi

Eger server yeniyse ve Windows 2000 ya da Windows 2003 yiikliiyse, tiim siirtictiler
NTEFS 5.0 ile formatlanmistir. Eger server eskiyse ve dnceden Windows NT 4.0 Server
ylikliiyse ve siiriiciiler Windows 2000 ya da 2003’e yiikselterek formatlanmadiysa,
diskler muhtemelen NTFS 4.0 ile formatlanmistir. NTFS 4.0 ile 5.0 arasinda ¢ok fark
olmasa da yiikseltme yapmaya degecektir. NTFS 5.0 dosya bulmak i¢in daha az dosya
erisimi ve genelde daha hizli disk okuma gibi performans gelisimlerine sahiptir.
Windows 2000 ve 2003’ten Once, bazit DBA’ler siiriiciileri FAT olarak formatlard,
¢linkii az da olsa NTFS 4.0’dan daha iyi performans sagliyordu. NTFS 5.0’dan itibaren
boyle bir durum bulunmuyor, bu nedenle tim SQL Server kullanan tiim diskler en iyi

performans i¢in NTFS 5.0 ile formatlanmalidir.

Eger canli uygulamadaki SQL Server Windows 2000 altinda NTFS 4.0 olarak
formatlanmis boliimler kullantyorsa, onlari NTFS 5.0°e doniistiirmek kolay
olmayacaktir. Bu durum goz ardi edilebilir ¢ilinkii fayda maliyet optimizasyonu yapildigi
zaman ¢ok da biiyiik bir fayda saglanmayacaktir. Ama Windows NT 4.0 Server’dan
Windows 2000’e¢ yiikseltme s6z konusuysa disk kesinlikle NTFS 5.0 ile

formatlanmalidir.

3.3.3. NTFS veri dosyasinda sifreleme ve sikistirma 6zelliginin durumu

Windows 2000 altindaki NTFS 5.0, dosya sifreleme ve sikistirma destekler ve varsayilan
secenek olarak yeni yiiklenmis Windows 2000 veya 2003 Server’da bu 6zellik kapalidir.
Bu oOzellik smirli durumlar i¢in faydali olsa da SQL Server i¢in herhangi bir fayda
saglamaz. Gergekte bu 6zelliklerin bir ya da ikisini kullanmak performansi ciddi sekilde

diistiriir.



39

SQL Server I/0O konusunda ¢ok hassastir ve disk I/O’sunu artiran her sey SQL Server'in
performansini diisliriir. Dosya sifrelemek ve sikistirmak, dosyalar kullanildigr anda
manipiile edilmelerini gerektirdiginden disk I/O’sunu artirir. Bu nedenle sikistirmak da
sifrelemek de eger SQL Server dosyalarinda kullaniliyorsa performans ciddi sekilde

zarar gorur.

3.3.4. Server’da yiiklii olan servis paketinin siiriimii

Tiim servis paketleri en az bir ya da daha fazla performans gelisimi 6zelligine sahiptir.
Bunun nedeni ayarlamanin Microsoft tarafindan yapiliyor olmasi ya da performansi
diistiren bir hatanin ortadan kaldirilmis olmasidir.Microsoft tarafindan dagitilmaya
baslandig1 giin yiiklemek zorunlu olmasa da servis paketlerini miimkiin oldugunca ¢abuk

yiiklemek kesinlikle faydali olacaktir.

3.3.5. Microsoft onayl donanim siiriiciilerinin kontrolii

Sorunlu donanim siiriiciileri Windows 2000 ve 2003’te bazi performans sorunlarina
neden olur. Bunlar ¢ogunlukla disk ya da ag kaynakli sorunlardir. Periyodik olarak en
son Microsoft-onayli donanim siiriiciilerinin yiiklii olup olmadigin1 kontrol edilmelidir.
Bu islemi donanim iireticisinin web sitesinden ya da Microsoft Update hizmetiyle
yapilabilir. Bazi durumlarda iiretici yeni siirlicii yayinlar ancak Microsoft tarafindan
onaylanmas1 biraz gecikir. Bu durumda sabirli olup beklemekte yarar vardir.

Performansi artirmak 6nemli olsa da yazilim kararlilig1 cok daha 6nemlidir.
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3.3.6. Windows server’in calisma tipinin belirlenmesi

Bir Windows 2000 ya da 2003 server tek basina calisan bir sunucu ya da bir domain
kontrolciisii olarak konfigiire edilebilir. En iyi performans i¢in SQL Server kostugu
makine tek basina calisan server olarak konfigiire edilmelidir. Bunun nedeni bir domain
kontrolciisiiniin kaynaklarini SQL Server’dan baska islemler i¢in de ayiriyor olmasidir,

bu da performansi olumsuz etkiler.

3.3.7. lislemci zamanlamasi secenegi ve arka planda cahsan servislerin

performansla ilgili ayarlar:

Windows 2000°’de, denetim masasinda, sistem ikonu altindaki gelismis sekmesinde,
performans segenekleri segildikten sonra islemci zamanlamasi 6zelligini goriintiilenip
ayarlanabilir. En iyt SQL Server performansi i¢in arka planda ¢alisan servislerin
performansinin arttirmasi seg¢ilmelidir. Bu sekilde isletim sisteminin 6n plandaki
uygulamalar yerine SQL Server gibi arka planda c¢alisan uygulamalara dncelik tanimasi

saglanir.

Ayrica yine ayni yerde bellek kullanim 06zelligi ayarlanabilir. En iyi SQL Server
performansi i¢in programlar sekmesini segilir ve buradan yapilan ayarla isletim
sisteminin, sistem Onbellegi yerine SQL Server gibi programlara daha fazla bellek

ayirmasi saglanmis olur.
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3.3.8. Giivenlik denetiminin kontrol edilmesi

Windows 2000 ve 2003 server iizerindeki tiim aktiviteleri denetleme 6zelligine sahiptir.
Varsayilan deger olarak bu 0Ozellik kapali gelir. En iyi performans ic¢in bu denetim
acilmamali ve bagka denetim acgilmamalidir. Eger agmak zorundaysa performansi

etkilemesini asgariye indirebilmek i¢in denetimi sinirlandirilmalidir.

3.3.9. PageFile.sys takas dosyasinin biiyiikliigii

Microsoft pagefile.sys dosyasinin RAM miktarinin 1,5 kati olmasini 6nermektedir.
Ihtiyag olan boyut calisan ek SQL servislerine baghdir. Eger “tam metin arama”

calistyorsa Microsoft Pagefile.sys’nin RAM miktarinin 3 kat1 olmasini dneriyor.

Microsoft’un Onerileri iyi bir baslangi¢c noktasidir. Ama PAGEFILE.SYS dosyasinin
boyutunu ayarlamanin en iyi yolu dosyaya ait performans izleme sayfasini kullanarak
iretim siirecinde dosyanin ne kadarinin kullanildigimi izlemektir. Sonrada minimum
aktif olarak kullanilan kismindan biraz biiyiik, maksimum da minimum boyuttan 50 MB

fazla olacak sekilde yeniden boyutlandirilmalidir.

PAGEFILE.SYS  diizenlemesi Windows 2000°de su yoldan yapilabilir:
Bilgisayarim;Ozellikler;Gelismis;Performans Ozellikleri;Sanal Bellek. Bu 6zellik
degistirildikten sonra bilgisayar yeniden baslatilmali. Windows 2003’te izlenmesi

gereken yol: Denetim Masasi;Sistem;Gelismis;Performans; Ayarlar ;Gelismis ;Sanal

Bellek
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3.3.10. Gereksiz servislerin kontrolii

En iyi performans i¢in tim gereksiz servisler kapatilmalidir. Bu islem hem RAM hem de
CPU performansim artirir. Asagida isletim sisteminin ¢alistirdigi ve gereksiz olarak
nitelenen servislerden bir kismi yer almaktadir. Bazilar1 Server’da yiiklii olmayabilir,

bazilar1 da varsayilan deger olarak kapali olabilir.

Alerter, Application Management, Clipbook, Distributed Link Tracking Server, Fax
Service, File Replication, FTP Service, Indeksing Service, Internet Connection Sharing,
Intersite Messaging, Kerberos Key Distribution Center, License Logging Service,
Logical Disk Manager Administrative Service, Messenger, Microsoft Search,
NetMeeting Remote Desktop Sharing, Network DDE, Network DDE DSDM, Print
Spooler Service, QoS RSVP, Remote Access Auto Connection Manager, Remote
Procedure Call (RPC) Locator, Routing and Remote Access, RunAsService, Smart Card,
Smart Card Helper, SMTP Service, Telnet, Utility Manager, Windows Installer, World
Wide Web Service.

3.4. SQL Server Konfigiirasyonu Performans Kontrolii

Tablo 3.4. SQL Server konfigiirasyonu performans kontrol listesi

SQL Server Gelismis Yeniden |Varsayilan
Mevcut Deger
Konfigiirasyonu Ayar? Baslat? |Deger
affinity mask Evet Evet 0
awe enabled Evet Evet 0
cost threshold for parallelism | Evet Hayir 5




Tablo 3.4. SQL Server konfigiirasyonu performans kontrol listesi (Devam)

cursor threshold Evet Hayir -1
fill factor (%) Evet Evet 0
indeks create memory (KB) Evet Hay1r 0
lightweight pooling Evet Evet 0
Locks Evet Evet 0
max degree of parallelism Evet Hay1r 0
max server memory (MB) Evet Hayir 2147483647
max text repl size (B) Hay1r Hay1r 65536
max worker threads Evet Evet 255
min memory per query (KB)  |Evet Hay1r 1024
min server memory (MB) Evet Hay1r 0
nested triggers Hayir Hayir 1
Network packet size (B) Evet Hay1r 4096
open objects Evet Evet 0
priority boost Evet Evet 0
query governor cost limit Evet Hay1r 0
query wait (s) Evet Hayir -1
Recovery interval (m) Evet Hayir 0
scan for startup procs Evet Hay1r 0

set working set size Evet Evet 0
user connections Evet Evet 0

Bu boliimde baz1 performans baglantilt SQL Server ayarlari incelenecektir. Bu iglemler

Enterprise Manager ya da “sp_configure” ile yapilir.
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Eger ilk defa SQL Server ile calisiliyorsa ilk olarak, degisik konfiglirasyon ayarlari
kontrol edilmeli ve varsayilan degerlerden hangilerinin farkli oldugunu goérebilmek igin
karsilastirma yapilmalidir. Degisiklik olan ayarlar fark edildikten sonra degisikligin
nedenini 6grenilmelidir. Eger neden anlasilamiyorsa ya da bulunan neden &nemsizse,

varsayilan deger geri yliklenmelidir.

SQL Server 2000 iizerinde 36 farkli ayar se¢eneginden en onemli olan 23 tanesi bu

boliimde ele alinmustir.

SQL Server konfigiirasyon ayarlarint incelemenin en kolay yolu Query Analyzer’da
“sp_configure” komutunu c¢alistirmaktir Calistirilan bu komut sonunda ortaya ¢ikacak
olan "name" kolonu SQL Server konfigiirasyonunun adidir. "minimum" ve “maximum”
kolonlar1 bu secenek icin girilebilecek deger araligim1 gosterir. "config value,"
konfigiirasyon degerini gosterir. (baz1 degerler SQL Server yeniden baslatilmadan ya da
“reconfigure with override” segcenegi calistirilmadan aktif olmayacagi i¢in SQL Serverin
su an kullandig1 degeri gostermiyor olabilir). "run value," su an aktif olan degerdir.
Eger SQL Serverin en son ¢alistig1 andan itibaren bir degisiklik yapilmazsa son iki kolon

aynidir.

Bu konfigiirasyon ayarlar1 Enterprise Manager kullanilarak degistirilir. Ama degisiklik
yapmanin en kolay yolu SP. CONFIGURE komutudur. Bu komut su sekilde ¢alistirilir:

Sp_configure ['configuration name'], [configuration setting value]
GO
reconfigure with override

GO
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Komut igerisindeki “configuration name, degisiklik yapilacak ayari, “configuration

setting value” ise ayarin niimerik degerini gosterir.

Sp_configure c¢alistiktan sonra bir islem daha yapilmalidir. “Reconfigure” secenegi
(normal ayarlar) ya da “reconfigure with override” secenegi kullanilmalidir. Eger
kullanilmazsa degisiklikler kaydedilmez. Her seferinde “reconfigure with override”
kullanmak daha kullamishidir. Eger degisiklikler Enterprise Manager’dan yapiliyorsa
“reconfigure with override” otomatik olarak calistirilir. Bir kez bunu yaptiktan sonra
degisikliklerin ¢ogu hemen aktif olur. Aktif olmayanlar icin SQL Server servisi

durdurulup yeniden baslatilmalidir.

3.4.1. Coklu islemlerin yiiriitiilmesi (affinity mask)

SQL Server coklu islemler yiiriitebilmektedir ve bu durum genelde Server’daki
islemciler iizerindeki yiikii dengelemede iyi sonug verir. Bu islemin tek olumsuz yani,
bir iglem bir islemciden digerine transfer edildiginde, islemci Onbellegi yeniden

yiklenmelidir ve bu da bazi durumlarda performansi olumsuz etkiler.

Dortten fazla islemciye sahip sistemlerde, performans her bir islemciye belirli bir islem
atayarak artirilabilir. Bu sayede islemci onbelleklerinin yeniden yiiklenmesi engellenir.

Ornegin SQL Server’in sadece belirli CPU’lar1 kullanmasi saglanabilir.

"Affinity mask" ayarinin varsayilan segenegi olan "0" SQL Server’in bir islemin
yakinligii(affinity) belirlemek i¢cin Windows Scheduling algoritmasini saglar. Bir diger
deyisle hangi islemin hangi CPU’da c¢alisacagina SQL Server degil, Windows karar

verir. 4 veya daha az islemcili sistemlerde varsayilan deger en iyi se¢imdir.
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Dortten fazla igslemcili sistemler i¢in daha uygun bir deger kullanmak i¢in varsayilan
deger degistirilmek istenebilir. “Affinity mask” kullanarak CPU kullanim1 sinirlamadan
once SQL Server’in server lizerinde ¢alisan tek uygulama oldugundan emin olunmalidir.

Aksi takdirde degisiklik ise yaramaz.

Ornegin 8 islemcili bir sistem varsa ve SQL Server 4 islemciyi kullanmak iizere
ayarlandiysa, 4 islemci SQL Server icin kullanilacagindan 6nbellek yeniden yliklemeleri
icin zaman kaybedilmeyecek, geri kalan 4 islemciyi de diger servisler ve uygulamalar

(IS gibi) kullanacaktir. Boylece server uygulamalarinin da performansi artmis olur.

3.4.2. Gelismis Windows uzantilarimin kullanilmasi1 (AWE enabled)

Windows 2000 ya da 2003 altinda SQL Server 2000 Standard Edition veya SQL Server
2000 Enterprise Edition kullaniliyorsa, ya da serverda 4GB’tan az RAM varsa bu ayar
her zaman varsayilan deger olan 0’da kalmalidir, bu da AWE hafizasinin

kullanilmadigin1 gosterir.

AWE (Advanced Windowing Extensions) API, AWE API kullanmak {izere tasarlanmis
uygulamalara Windows 2000, 2003 Advanced Server ya da Datacenter Server altinda
4GB’tan fazla RAM ile c¢alisma izni verir. SQL Server 2000 Enterprise Edition (SQL
Server 2000 Standard Edition degil) AWE kullanabilir ve 4GB’tan fazla RAM
kullanabilir. Eger isletim sistemi Windows 2000 ya da 2003 Advanced Server, SQL
Server 2000 Enterprise Edition 8 GB’a kadar RAM kullanabilir. Eger isletim sistemi
Windows 2000 ya da 2003 Datacenter Server ise SQL Server 2000 Enterprise 64GB’a
kadar RAM kullanabilir.
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Server’da 4GB’tan fazla RAM varsa Windows 2000 ve 2003’iin (Advanced ve
Datacenter), SQL Server 2000 Enterprise Edition ile birlikte 4GB’tan fazlasim

kullanabilmesi i¢in iki islem yapilmalidir.

AWE bellek destegini konfigiire edebilmeniz server’in sahip oldugu RAM miktarina
baglidir. Oncelikle Windows 2000 ya da 2003 (Advanced ya da Datacenter) konfigiire

edebilmek i¢in, asagidakilerden birisi boot.ini dosyasina girilmelidir:

4GB RAM: /3GB (AWE destegi kullanilmiyor) , 8GB RAM: /3GB /PAE , 16GB
RAM: /3GB /PAE, 16GB + RAM: /PAE

/3GB anahtar1 isletim sisteminin SQL Server’a 4GB’tan 3iinii kullanmasina izin

vermesini saglar. Eger bu segenek belirtilmezse, SQL Server sadece 2GB kullanir.

AWE bellek teknolojisi sadece 4GB’1 gegen RAM i¢in kullanilabilir, bu nedenle /3GB
anahtar1 Server’da kullanilabilecek maksimum miktar1 belirlemek icin gereklidir. Eger
sistemde 16GB’tan daha fazla RAM varsa /3GB anahtar1 kullanilmalidir. Bu durumda
sistem AWE hafizasini kullanmak i¢in 1GB’tan fazla alana ihtiya¢ duyar.

Ikinci adim, "awe enabled" ayarmm 1’e¢ getirmek ve SQL Server servisini yeniden

baslatmaktir. Bu adimdan sonra SQL Server ekstra RAM’i kullanabilir.

"Awe enabled" ayar1 degistikten sonra dikkat edilmesi gereken nokta, artik SQL
Server’in hafizay1 dinamik olarak kontrol etmeyecegidir. Bunun yerine kullanilabilir

tim RAM’i alir (128MB’m1 isletim sistemine birakarak). Eger SQL Server’in tiim
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mevcut RAM’in kullanilmasi Onlenmek isteniyorsa "max server memory" ayarini

kullanmalidir.

Denetim isleminin bir pargasi olarak, bu ayarin ne oldugunu kontrol edilmeli ve server

donanim/yazilimina uygunlugunu kontrol edilmelidir.

3.4.3. Paralellik icin maliyet esik degeri (Cost threshold for parellesim)

Bir SQL Server sorgusu ¢alistirmak i¢in paralellik kullanmak maliyetlidir. Bunun nedeni
sorguyu seri olarak calistirmak yerine paralel calistirmanin ek yiik getirmesidir. Ancak

paralel sorgu kullaniminin yararlar1 maliyetinden fazla ise, kullanilmalidir.

Pratik bir kural olarak, eger bir sorgu seri olarak c¢ok hizli ¢aligiyorsa, paralel
calistirmay1 diistinmek bile gereksizdir. Ciinkii paralel ¢alistirmanin getirdigi ek siire

nedeniyle seri olarak ¢alistigindan daha yavas calisacaktir.

Varsayilan segenekte, eger Query Analyzer sorgunun 5 saniyeden az siirecegini
hesaplarsa paralellik diisiiniilmez. Iste bu 5 saniye SQL Server’in paralellik esigidir. Bu
degeri 0’da 32767’ye kadar bir aralikta degistirebilirsiniz. Yani, 10 yaptigiizda, bir
sorgunun ¢aligma siiresi 10 saniyeyi gegmedigi siirece SQL Server paralel ¢alistirmay1

denemeyecektir.

Cogu durumda bu ayar degistirilmemelidir. Ancak, eger SQL Server ¢ok fazla paralel
sorgu calistirtyorsa ve CPU kullanim orani yiiksekse, bu degeri Sten yiiksek yapmak,
paralel sorgularin sayisimi ve CPU kullanimini azaltarak genel performansi

ylikseltecektir.
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Bu degeri 5’ten az girmek, ¢ogu durumda performans diisiiriir. Daha diisiik degerin ise
yaradig1 bir durum, veri ambar1 gibi kullanilan ve ¢ok kompleks sorgularin ¢alistirildigi
SQL Server’lardir. Diisiik bir deger Query Optimizer’in paralelligi daha sik kullanmasim
saglar. Eger SQL Server’in tek CPU’ya erigimi varsa, ya da "affinity mask" ayar

yliziinden tek CPU’ya erisebiliyorsa paralellik sorgu calistirilirken diigiiniilmez.

3.4.4. Imlec esik degeri (Cursor Threshold)

Eger SQL Server imle¢ kullanmiyor ya da nadiren kullaniyorsa, bu deger varsayilan
degeri olan “-1”de kalmalidir. -1 degeri SQL Server’in tiim imlegleri senkronize olarak
calistirmasini saglar ve bu deger eger Server’daki imlecler ¢cok biiylik sonug¢ kiimeleri
getirmiyorsa ideal degerdir. Eger SQL Server’da calisan imleglerin ¢ogu ya da tiimii,
cok biiyiik sonug setleri doniiyorsa imlegleri senkron olarak ¢alistirmak faydali bir islem

olmayacaktir.

"Cursor threshold" ayari, biiyiik cursorlar i¢in 2 farkli deger alabilir. “0” degeri, SQL
Server’in tiim imlegleri asenkron olarak calistirmasini saglar ve ¢ogu imleglerin biiyiik

sonug setleri getirdiginde ise yarar.

Bazi imleglerin sonug setlerinin kii¢iik, bazilarinin biiyiik oldugu durumlarda yapilmasi
gereken bliylik ve kiiglik kavramlarini  tanimlamak, bu kavramlara gore esigi
belirlemektir. Ornegin, 1000 kayittan az sonug getiren imleg kiigiik, kalanlar1 biiyiik

olarak tanimlandiysa, "cursor threshold" degeri 1000 yapilmalidir.

"Cursor threshold" 1000 yapildiginda, 1000°den az kayit getiren imlegler senkron,

digerleri de asenkron olarak calistirilir.
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Cogu durumda bu secenek cok iyi c¢alisir. Tek sorun ideal esigi belirleyebilmektir.
Bunun i¢in de denemek gerekir. Burada da en iyi deger varsayilan degerdir ve bu degeri

sadece ¢ok biiyiik imlegler kullaniliyorsa ve sonuglari test ediliyorsa degistirilmelidir.

Denetimin bir pargasi olarak, imleglerin hangi siklikta kullanildig1 ve sonug¢ kiimlerinin
boyutu arastirmali, en iyi ayar buna uygun olarak yapilmalidir. Ayrica imle¢ kullanimini

kisitlama yoluna da gidilebilir.

3.4.5. Doluluk orani (Fill factor)

Bu secenek indeksler olusturuldugunda tanimlanan doluluk faktérii degerinin
degistirebilmesini saglar. Varsayilan deger “0”dir. Bu da indeks sayfalarinin %100
doldurulacagini gosterir, ancak ara sayfalar tamamen dolmaz. Girilebilecek deger araligi

0-100°diir.

Varsayilan deger sadece, indeksleri tanimlarken belirli bir doluluk faktori
tanimlanmadiginda devreye girer. Eger indeksi olustururken bir doluluk faktorii

tanimlanirsa, varsayilan deger degil, belirlenen deger kullanilir.

Cogu durumda, varsayilan degere dokunmamak ve degistirilecekse de indeksi
olustururken tanimlamak en iyi yoldur. Doluluk faktorii degerinin 0’dan farkli olup
olmadigi kontrol edilmelidir. Eger farkliysa nedeni arastirilmalidir. Eger bulanamazsa ya
da bulunan neden mantikli degilse varsayilan degere doniilmelidir. Ayrica degisiklikten
sonra olusturulan tiim indekslerin de yeni fill factor degeriyle olusturuldugu, geri

alabilmek i¢in bu indeksleri yeniden olusturulmasi gerektigini unutulmamalidir.
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3.4.6. indeks olusumunda bellek kullanimi (Indeks create memory)

Bu ayar SQL Server’in indeks olusturma siralamalarinda ne kadar bellek kullanmasi
gerektigini belirler. Varsayilan deger “0” SQL Server’in ideal degeri otomatik olarak

belirlemesini saglar. Cogu durumda SQL Server en iyi degeri otomatik olarak belirler.

Cok biiyiik tablolar gibi sira disi durumlarda, SQL Server’in hata yapmasi, genis
indekslerin ¢ok yavas olusmasina ya da hi¢ olusmamasina neden olmasi miimkiin
olabilir. Eger bu durumla karsilagilirsa, Indeks Create Memory ayar1 degistirilmek
istenebilir. Girebilecek deger araligi 704 — 2147483647°dir. Bu sayilar KB cinsinden
RAM miktarimi gosterir.

Eger bu degisiklik yapilirsa, indeks olusturmak i¢in harcanacak bellegin bagka bir
islemde kullanilamayacagi unutulmamalidir. Eger yeteri kadar bellek varsa sorun olmaz.
Ancak yeterli RAM yoksa, bu degeri degistirmek performansi olumsuz etkileyecektir.
Bu degeri degistirmeyi sadece c¢ok biiyiikk indeksler olusturulurken degistirmek

diistintilebilir ve sonra degisiklik geri alinabilir.

3.4.7. Kilitler (Locks)

SQL Server’in bir kaydi kilitledigi her durumda, kilit bellekte saklanir. Varsayilan deger
olan 0 kilit belleginin SQL Server tarafindan dinamik olarak yonetildigini gdsterir. SQL
Server kullanilabilir bellegin %2 - %40’ kilitler i¢in ayrilabilir. Ek olarak, eger SQL
Server, kilitler i¢in ek alan ayirmanin isletim sistemi seviyesinde paging’e neden
olacagini belirlerse, kilitler i¢cin kendi alan ayirmak yerine bu islemi isletim sistemine

birakir.
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Cogu durumda kilitleri dinamik olarak yonetme isin varsayilan degerde oldugu gibi SQL
Server’a birakilmalidir. Eger bu deger ayarlanmak istenirse (5000 - 2147483647 KB
aralig1), SQL Server bellegin bu kisimlarin1 dinamik olarak yonetmez ve diger alanlarda
performans diiser. Eger maksimum Kkilit sayisinin agildigina dair bir hata mesaj1 alinirsa,
su secenekler vardir: Tim sorgularin asirt kilit olusturup olusturmadiklart kontrol
edilmelidir. Eger olusturuyorlarsa uygulamadaki uyumluluk sorunu nedeniyle
performans zarar gormektedir. Gereksiz yere ¢ok fazla bellek ayirmaktansa sorgulari
diizeltmek daha iyi bir yoldur. Server’daki uygulama sayis1 azaltilmalidir. Server’a
RAM takviyesi yapilmalidir. Kilit sayis1 daha yiiksek bir degere ¢ekilmelidir. Bu en
istenmeyen ¢Oziimdir, c¢linkii bellek alanini, diger SQL Server bilesenlerince

kullanilmak yerine kilitlerin kullanimina ayirir.

3.4.8. Maksimum paralellik seviyesi (Max. degree of parallelism)

Bu secenek eger paralelligin acik olup olmadigi ya da hangi CPU’larda agik oldugunun
belirtilmesini saglar. Paralellik bir sorguyu calistirmak i¢in birden fazla CPU
kullanmasidir. Varsayilan olarak, paralellik aciktir ve affinity mask secgenegi
kullanilmadiysa bir sorguyu calistirirken tim CPU’lar kullanilir. Eger tek CPU varsa

"max degree of parallelism" degeri gz ardi edilir.

Varsayilan deger olan “0" paralelligin agik oldugu anlamina gelir. Eger bu deger 1
yapilirsa Ozellik kapatilir. Bu secenek, paralellik icin kag¢ CPU kullanilabilecegini
tanimlamaya olanak verir. Ornegin 8 CPU varsa ve 4’iiniin paralel ¢aligmas! isteniyorsa,
bu deger 4 yapilmalidir. Bu segenek miimkiin olsa da degisikligin performans artisi

getirmesi siiphelidir.

Paralellik acgiksa, sorgu iyilestiricisi her bir sorgu i¢in paralellik gerekliligini arastirir, bu

da biraz zaman alir. Birgok OLTP server’da, sorgularin ¢ok sik olmasi paralellik
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kullanimini gerektirmez. Bu durumun ornekleri standart select, insert, update ve delete
komutlaridir. Bunun nedeni, sorgu iyilestiricisinin paralelligin gerekli olup olmadigin
her bir sorgu i¢in aragtirmakla vakit kaybetmek istememesidir. Eger sorgularin paralellik
gerektirmeyecegi diisiiniiliiyorsa, bu o6zellik performans diisiiniilerek kapatilmalidir.
Elbette, paralellik olmasi gereken bir 6zellik olup kullanilmak istenebilir. Eger OLTP
server’t ¢ok fazla baglantii ya da kompleks sorgu c¢alistirtyorsa paralellik

kullanilmalidir.

Cogu server OLTP ve OLAP sorgularini ayn1 anda ¢alistirir ve paralellik acik olmalidir.
Denetimin bir parcasi olarak, paralelligin kapali oldugu belirlenirse, nedeni
arastiritlmalidir. Eger sistem OLTP tabanli ise, paralelligin kapali olmasi ise yarayabilir.

Eger OLTP ve OLAP karisiksa ya da ¢ogunluk OLAP ise paralellik agik olmalidir.

3.4.9. Maksimum ve minimum sunucu bellegi

En iyi performans i¢in serverlar sadece SQL Server’a tahsis edilmeli ve bellek degerleri
varsayilan degerlerde birakilmalidir. Varsayilan degerler, en iyi performans i¢in bellek

yonetimini SQL Server’a birakir.

"Maximum server memory" ayari varsayilan degeri olan 2147483647 MB’de birakilirsa,
SQL Server bellegi dinamik olarak ayarlar ve ihtiya¢ duydugu kadarini kullanir. Eger
SQL Server’in tim bellegi kullanmasi istenmiyorsa, bu deger manuel olarak
degistirilebilir. Girebilecek olan aralik 4 MB ile toplam RAM miktar1 kadardir. Ancak
isletim sistemine de ihtiyact kadar birakmak gereklidir.
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Bazi durumlarda, SQL Server Server’daki diger uygulamalarla aynm bellegi kullanmak
zorunda kalir. Ornegin diger uygulamalardan biri SQL Server performansindan ¢ok daha

onemliyse, SQL Server’in kullanacagi RAM’i sinirlandirilabilir.

Bu deger manuel olarak degistirildiginde karsilasilabilecek iki potansiyel performans
sorunu vardr. Ilki, SQL Server’a ¢ok fazla RAM ayrildiginda isletim sistemine yeteri
kadar bellek kalmayacagindan sistemin genel performansi ¢ok diiser. Ayrica eger Full-
Text Search servisini kullaniliyorsa, yeterli miktarda bellek bu islem icin ayrilmalidir.
Ciinkii bu servisin bellegi SQL Server gibi dinamik olarak ayrilamaz ve diizgiin

caligmasi i¢in yeterli bellege sahip olmasi gerekir.

"Min server memory" ayari, varsayilan degeri olan 0’da ise, SQL Server bellegi dinamik
olarak ayirir. Bunun da anlami, SQL Server’in ihtiyaci kadar bellegi degisen durumlara

gore kullanmasidir.

Eger bu degeri varsayilandan farkli bir deger yaparsaniz, bu deger otomatik olarak SQL

Server tarafindan kullanilmadig1 zamanlarda bile isgal edilecektir.

Ornegin, 100 MB’lik bir minimum deger tanimlarsaniz, SQL Server acilir acilmaz
bellegin 100 MB’m1 doldurur. Bu nedenle; bu degeri degistirmek i¢cin hemen hemen

higbir neden yoktur.

Eger SQL Server’mniz sadece kendisine atanmis bir Server’daysa, bu deger
degistirilmemelidir. Eger Server’da baska uygulamalar da c¢alisiyorsa, bu degeri
degistirmekte kiiclik yarar saglanabilir. Ama bu degerin ne oldugu ve yarar saglayip

saglamayacagi konusu siiphelidir.



55

3.4.10. Maksimum metin degisikligi miktar1 (Max. text repl. Size)

"Max text repl size" ayar1 tek bir islemde (insert, update, writetext veya updatetext)
eklenebilecek maksimum metin ya da resim verisini belirlemenizi saglar. Eger

replikasyon kullanilmiyorsa, bu ayari varsayilan degeri en optimum degerdir.

Varsayilan deger 65536, minimum deger 0 ve maksimum deger 2147483647 KB’tir.
Eger text ya da image veri tipi verileriyle ¢ok fazla replikasyon yapiliyorsa, bu degerin
arttirllmas1  diisiiniilebilir. Kesin degeri bulabilmek icin degisik varyasyonlari

denenmelidir.

3.4.11. Maksimum islem sayis1 (Max worker threads)

"Max worker threads" ayari isletim sisteminde sqlserver.exe islemi tarafindan ¢alistirilan

thread sayisin1 belirlemekte kullanilir. Varsayilan deger 255’tir.

Eger 255’ten fazla kullanic1 baglantis1 varsa, birden fazla baglantinin ayni thread’i
kullanildigr durumlar i¢in SQL Server thread pooling kullanir. Thread pooling SQL
Server’in kullandig1 sistem kaynaklarin1 azaltsa da kullanici baglantilarinin ¢ekismesini

artiracagindan genel performansi diisiiriir.

SQL Server’in kullandigi thread’lerin sayisin1 6grenmek i¢in Enterprise Manager
kullanarak, baglant1 sayisim1 kontrol edilmelidir. “Max worker threads” sayisinda
belirtilen degere ulasana kadar, her bir baglant1 i¢in bir thread olusturulur. Eger 500
baglanti varsa ve sadece 255 thread uygun durumdaysa, acik baglantilar mevcut

thread’leri paylasir.
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Server’da yeteri kadar RAM bulundugunu kabul ederek, bu degeri sisteme

baglanabilecek maksimum kullanici sayisi art1 bes olarak tanimlanmalidir.

Onceden belirtildigi ilizere bu ayarin varsayilan degeri 255°tir. Eger 255°ten fazla
baglant1 olusmayacaksa bu degeri degistirmeye gerek yoktur. Bunun nedeni, sisteme 50

baglanti olsa bile 255 yerine 50 thread kullanilmasidir.

Eger 255’ten fazla kullanici sisteme baglaniyorsa bu deger 255 ise, SQL Server thread
pooling uygular. Sorun buradadir. Eger yeteri kadar RAM varsa maksimum thread
sayisini artirarak, SQL Server’in ekstra kaynak kullanmasi saglanabilir. Bu sayede genel

performans da artar.

Eger yeterli RAM yoksa, thread eklemek performansi diisiiriir. Bu durumda thread
pooling daha iyi bir ¢oziimdiir. Clinkii thread pooling daha az kaynak kullanir. Diger
yandan thread pooling baglantilar arasinda kaynak catismasina neden olabilir. Ornegin
aynt gorevi ayni anda calistirmak isteyen ve aymi thread’i kullanan iki baglanti

catisabilir.

Sonug olarak yapilmasi gereken, egere 255’ten az baglant1 varsa, degeri oldugu gibi
birakmak gerekir. Eger 255’ten fazla ise ve ekstra RAM varsa bu deger, maksimum
baglant1 sayisi art1 5 olarak degistirilmeli. Eger ekstra RAM yoksa, varsayilan degerde

birakilmalidir.
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3.4.12. Sorgu basina diisen minimum bellek miktar1 (Min memory per query)

Bir sorgu calistiinda SQL Server optimum bellek ayirmak ve en verimli ve en hizh
sekilde calistirmak i¢in ¢alisir. Varsayilan degerde, sorgu basina minimum bellek 1024

KB’tir. Girilebilecek aralik 0- 2147483647 KB tir.

Eger bir sorgu verimli sekilde calismak i¢in daha fazla bellege ihtiyag duyuyorsa SQL
Server otomatik olarak daha fazla bellegi ayirir. Bu nedenle bu ayar1 degistirmek tavsiye

edilmez.

Bazi durumlarda eger SQL Server ihtiya¢ duydugundan fazla RAM’e sahipse, bu degeri
artirmak performansi artiracaktir. Ornegin 2048 KB ya da biraz daha fazla bir deger
atanabilir. Fazladan bellek oldugu siirece bu degeri artirmak performansi artirir. Eger

fazladan bellek yoksa bu degeri artirmak performansi diistirtir.

3.4.13. i¢ ice tetikleyiciler (Nested triggers)

Bu ayar performansi etkiler ama bilindik yoldan degil. Varsayilan deger olan 1 i¢ ice
tetikleyicilerin ¢alismasina (i¢ ice ¢alisan 32 tetikleyiciye kadar) izin verir. Eger bu
deger 0 yapilirsa, i¢ ige tetikleyicilere izin verilmez. Bu deger 0 yapilarak genel

performans ylikseltilebilir ancak uygulama esnekligi kaybedilebilir.
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3.4.14. Agdaki paketlerin bityiikliigii (Network packet size)

"Network packet size" SQL Server’in ag iizerinde client’larla baglanti kurdugunda
kullanacag1 paket boyutunu belirler. Varsayilan deger 4096 byte’tir. Minimum deger

512 byte olup, maksimum deger kullanilan ag protokoliine gore degisir.

Teoride bu degeri degistirmek, eger yeni deger paket boyutuyla uyusuyorsa performansi
artirir. Ornedin veri kiigiikse varsayilan degeri 4096 yerine 512 yapmak performansi
artiracaktir. Ya da cok biiylik datalarla islem yapacaksaniz, paket boyutunu artirmak,
ayni datayr daha az seferde, daha biiylik paketlerle gondermeyi sagladigindan
performansi artirir. Ancak gercek hayatta performans artist bu sekilde olmayacaktir.
Ciinkii ortalama paket boyutu diye bir kavram yoktur. Bazen datalar biiyiik, bazen de
kiigiiktiir. Bu nedenle varsayilan degeri degistirmek pek kullanish degildir.

3.4.15. Acik nesneler (Open objects)

"Open objects" ayni anda agilabilen toplam nesne miktarini (tablo, goriintii tablosu,
tetikleyici, depolanmis yordam vs. ) gosterir. Varsayilan deger olan 0, SQL Server’in en

iyi performans icin bu say1y1 dinamik olarak belirlemesidir.

Nadiren server bellegi ¢ok doluysa, ¢ok fazla objenin a¢ik oldugu yolunda bir uyar
alinir. Buna en iyi ¢0ziim server bellegini artirmak, ya da ydnetilen veritabanlarini

azaltmak gibi server iizerindeki yiikii hafifletmektir.

Eger higbiri yapilamiyorsa, “open objects” ayari, uygun yiiksek bir degere atanmalidir.

Burada dikkat edilmesi gereken iki nokta, uygun degerin ancak deneme yanilmayla
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bulunabilecegi ve acik objelere atanan hafizanin Server’in genel performansini
diigiirebilecegidir. Bu deger degistirildiginde de sistem c¢alisir ama daha yavas bir

sekilde. Bu degerin degistirilmesinden kaginilmalidir.

3.4.16. Sorgu maliyeti (Query governor cost limit)

"Query governor cost limit" bir sorgunun c¢alisabilecegi maksimum siirenin
belirlenmesini saglar. Bazi1 kullanicilar performansa zarar verecek kadar biiyiik ve uzun
sorgular calistirtyorsa bu ayar1 degistirerek kullanicilarin 6rnegin 300 saniyeden uzun
sorgulart calistirmasini engellenmis olur. Varsayillan deger olan 0, hicbir limit

olmadigini gosterir.

Bu ayar i¢in girilecek olan deger sorgu iyilestiricisi tarafindan tahmin edilen degerle
baglantili bir deger olmalidir. Eger sorgunun calismasi i¢in tahmin edilen siire bu
degerden biiylikse sorgu calistirilmayip hata verir. Bu da server kaynaklarinin bosa

kullanimini Onler.

Diger tavsiyelerin aksine, eger denetim esnasinda bu alanda varsayilan degerden farkli
bir sayiya rastlanirsa ve kullanicilar sikdyet etmiyorsa bu iyi bir durumdur. Eger 0
yaziyorsa, deger degistirilip sonuclar gozlemlenmelidir. Dikkat edilmesi gereken en
onemli sey bu degerin ¢ok kiiciik tutulmamasidir. Ornegin 600 saniye ile baslayip
onemli bir sorunla karsilasilmadigi siirece bu deger gittikce diisiirtilebilir. Bu sekilde

1deal sture bulunabilir.



60

3.4.17. Sorgu bekleme siiresi (Query wait )

Eger SQL Server ¢ok yogunsa ve daha fazla bellek istiyorsa, yeterli bellek bulana kadar
daha fazla bellek isteyen sorgular1 yeterli bellek alana kadar siraya koyacaktir. Bazi
durumlarda yeterli bellek bulunmaz ve bu sorgular hata verir. Varsayilan deger olarak,
sorgu iyilestiricisinin tahmin ettigi slirenin 25 katin1 asarsa sorgu zaman asimi hatasi

Verir.

En 1iyi ¢oziim Server’a bellek takviyesi yapmak ya da yiikiinii azaltmaktir. Eger bu
yapilamiyorsa, bir secenek, "query wait" konfiglirasyon ayar1 kullanilabilir. Varsayilan
deger olan -1 yukarida belirtilen zaman asim1 siiresini kontrol eder, sonra hata verir.
Eger sorgularin daha uzun bir siire sonrasi hata vermesi isteniyorsa, bu deger daha

biiylik atanmalidir.

Bu ayar1 kullanmada c¢ikan zorluklardan biri, ¢ok yogun bir sorgu satirlar kilitliyor
olabilir ve bu da bununla ilgili bir soruna (deadlock gibi) yol acabilir. Bu nedenle bu

ayar degistirilmemelidir.

3.4.18. Minimum kurtarma arahgi ( Recovery interval-min )

Eger SQL Server, ¢ok fazla insert, update ve delete calistiran ¢ok yogun bir OLTP
Server’iysa , varsayilan “recovery interval” 0 olarak kalmali, yani yaklasik degeri SQL
Server kendi belirlemelidir. Eger performans, Performance Monitor iizerinden izleniyor
ve isaretleme islemleri sirasinda acgiga c¢ikan %100 diske yazma hareketliligi

gozlemleniyorsa, bu deger 5 ya da 10 gibi bir degere yiikseltilebilir. Bu siire, SQL
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Server’in yeniden baslatilmasindan sonra ¢alistiracagi bir kurtarma isleminin maksimum

siiresini dakika cinsinden verir. Varsayilan deger 0,kurtarma basina 1 dakika verir.

Bu ayar1 kullanmanin bir baska nedeni, Server’in bir OLAP ya da veri ambar1 olarak
kullanilma durumudur. Bu durumda, cogu read-only veritabani diisiik kurtarma
zamanityla uyum saglayamaz. Bu zamani genisletilerek, SQL Server’in isaretleme

gerceklestirme zamanini azaltir ve yiiki hafifletilmis olunur.

En uygun olan, bu zamanin olabildigince kii¢lik tutulmasidir. Bunun nedeni SQL Server
servisi her yeniden baslatildiginda otomatik kurtarma islemi baslatir ve bu deger

yliksekse daha fazla zaman alir.

Cok yogun OLTP serverlar i¢in “recover interval” ayarinin ise yarayip yaramayacagi
ancak uzun denemelerden sonra bulanabilir. Denemek ¢ok 6nemlidir. Ama eger server

OLAP ya da veri ambari ise bu ayar1 artirmak kolay verilebilecek bir karardir.

3.4.19. Baslangi¢ islemlerinin taranmasi (Scan for startup procs)

SQL Server eger diizgiin sekilde konfigiire edildiyse agilista depolanmis yordamlar i¢in
tarama yapar. Eger acilista bir yordam calistirilmasi isteniyorsa bu 6zellik kullanighidir.
Varsayilan deger 0, acilista tarama yapilmayacagi anlamina gelir. Eger agilista ¢aligmast
istenen yordam yoksa bu sekilde birakilmalidir. Kullanilmayacak yordamlar i¢in tarama
yapmak gereksizdir. Eger acilista c¢alismasi istenen yordam varsa bu deger 1

yapilmalidir.
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3.4.20. Bellek kiimeleri limitlerinin belirlenmesi (Set working set size)

Bu segenek SQL Server tarafindan kullanilacak minimum ve maksimum bellek alanini
belirlemek i¢in kullanilir. Ayrica sayfa takaslarin1 da engeller. Varsayilan deger "0" bu
secenegin kullanilmadigini gosterir. Kullanmak igin degeri “1” yapmali, minimum ve
maksimum degerleri ayni olarak girilmelidir. Bu deger ¢alisma diizeni boyutunu

korumak i¢in kullanilir.

Cogu segenek gibi bu da genelde gerekli degildir. Sadece Server’in sadece SQL Server’a
ayrilmig olup ¢ok fazla RAM’e sahip oldugu durumlarda degerlendirilebilir. Bu
durumda bile performans kazanci ¢cok az olup isletim sistemine ayrilan bellek miktarini
riske edebilir. Bu secenek varsayilandan farkli belirlenmisse, minimum ve maksimum
server bellek seceneklerini de kontrol edilmelidir , aksi takdirde bu segenek saglikli

caligmayacaktir.

3.4.21. Kullanic1 baglantilar1 (User connections)

Varsayilan olarak SQL Server baglanmak isteyen tim kullanicilara yer ayirir. Bu
nedenle her yeni baglanan kullanicida kullanici basma diisen bellek yeri azalir. "User
connections" secenegi varsayilan deger olan "0"daysa, kullanici baglantilar1 dinamik
olarak olusturulur. Bu ideal se¢imdir. Eger bu degeri degistirilirse SQL Server’a
baglanabilecek kullanici sayis1 kesinlestirilmis olur. Boylece kullanici basina ayrilan
bellek alani sabitlenmis olur ve belirtilen sayida kullanicit baglanmazsa bu alan sabit
kalir. Bu degeri degistirmeye bu nedenden dolay1 gerek yoktur. Eger "0"dan farkli bir

sey yaziyorsa, “0” olarak degistirilmelidir.



3.5. SQL Server Veri Tabam Ayarlar1 Kontrolii

Tablo 3.5. SQL Server ayarlar1 kontrol listesi
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Veritabam Konfigiirasyonu Ayarlar1 [Varsayilan Degerlerler Su andakd
degerler
auto_close Off
auto_create_statistics On
auto_update_statistics On
auto_shrink Off
read_only Off
) on in 2000
torn_page_detection offin 7.0
compatibility level 80 for 2000
70 for 7.0
Database auto grow On
transaction log auto grow On

Performans denetiminin bir parcasi olarak,server iizerindeki biitlin veri tabanlarinin

izerinde bazi temel veri tabani ayarlarinin incelenmesi gerekmektedir. Diger veritabani

denetimi islerine gore kiyaslandiginda en basit denetim simdi anlatilacak olan

denetimdir. Bu denetimde kullanilacak olan temel tablo Tablo 3.5tir.

Incelenmekte olan veri tabani ayarlar1 denetiminde 2 farkli ayar ele alinacaktir. Bunlar;

veritabani secenekleri ayarlar1 ve veritabani konfigiirasyon ayarlari.

Hem veritaban1 segenekleri ayarlar1 hem de veritabam1 konfigilirasyonu ayarlari

Enterprise Manager kullanilarak bir arayliz yapilabilecegi gibi, query analyzer
kullanilarak ALTER DATABASE komutu kullanilarak da yapilabilir.Bununla birlikte
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veritaban1 secenekleri ayarlar1 sp dboption sistem depolanmis yordamiyla da
ayarlanabilir. Burada bahsedilecek olan ilk bolim veritabanm1 segenekleri ayarlarina

odaklanacaktir. Tkinci boliim ise veri tabam konfigiirasyon ayarlarina odaklanacaktir.

3.5.1. Veritabani seceneklerinin goriintiillenmesi

Bu bolimde bahsedilecek olan ayarlar birgok veritabani segenekleri ayarlart i¢inden
performansi direkt olarak etkileyen ayarlardir. Bu ayarlar1 goriintiilemenin en iyi yolu
Enterprise Manager’l kullanmaktir. Enterprise Manager kullanilarak sahip oldugu
biitlin veri tabanlar1 goriintiilenir. Ayarlar1 gozlenmek isteyen veritabani segilerek
iizerinde sag tiklamir ve Ozellikler alt meniisiine girilir. Ozellikler alt meniisiinden
“secenekler” meniisii secilir. Bu ekrandan konuyla ilgili birgok veritabani segenekleri
gorlilir. Ama bu araylizde biitlin veritaban1 secenekleri ayarlarinin goriinmedigi

unutulmamalidir. Ancak performansa en ¢ok etki eden ayarlar burada listelenmistir.

3.5.1.1. Otomatik kapanma (Auto_close)

Bu veritabanm1 segenegi  SQL Server 7.0 ve 2000’nin masaiistii versiyonlar1 igin
olusturulmustur. Server’lar i¢in bu ayar varsayilan olarak bulunmamaktadir. Bu yiizden
acilmamalidir. Bu ayar, veritabanina son bagli olan kullanici baglantisini kestigi zaman
veritabanin1 kapatmaktadir. Ancak veritabanina yeni bir talep geldigi zaman veritabani
tekrar agilip bu talebe cevap vermek durumundadir. Bu yeniden agilma zamaninda is

yiikii artar ve bu da zaman kaybina sebep olur.

Bu ayarin agik olmasinin problem olmasi su sekilde 6zetlenebilir. Eger veritabani ¢ok
sik talepler alan ve siklikla sorgulanan bir veritabaniysa bu agilip kapanmalar veritabani

iizerinde yiiksek performans diisiislerine sebep olur.
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Denetimin bu kisminda, SQL Server’in masaiistii versiyonu kullanilmamasina ragmen
bu ayar acik bulunursa bu ayarin neden agik oldugu arastirilmalidir. Eger saglam bir

gerekce bulunmazsa bu ayar dogrudan kapatilabilir.

3.5.1.2. Otomatik istatistik olusturma (Auto_create_statistics)

Auto_create_statistics ayar1 varsayilanda agiktir. Bunun ag¢ik olmasi durumunda “where”
ifadesinin gectigi sorgulardaki biitiin kolonlar i¢in otomatik olarak istatistik tiretilir. Bir
sorgu, sorgu lyilestiricisi tarafindan ilk defa optimize edildigi zaman, bu kolonlarin daha
onceden bir istatistigi olmadig1 disiiniilerekten bu istatistikler olusturulur. Bu
istatistikler sayesinde, sorgular cekilirken en optimum calistirma planlari goz Oniinde

bulundurularaktan cevap verilir. Bu sayede sorgularin cevap siireleri kisalir.

Eger bu ayar kapali durumdaysa, bu istatistiklerin  olusturulmasi otomatige
baglanmamig olur. Ancak manuel olarak bu istatistikler istenirse olusturulabilir. Bu
ayarmn kapali olmasi durumunda sorgular icin ¢ikarilan ¢alistirma planlart optimum

¢cOziimler ortaya koymaz...

Bu ayarin agik durmasinin hi¢ bir olumsuz yonii yoktur. Kolon istatistiklerinin ilk defa
cikarilisinda sorgunun calismasi ¢ok kisa sayilabilecek bir seviyede uzayabilir ancak bu
istatistikler bir defa ¢ikarsa, sorgunun bundan sonraki ¢aligmalarinda kesinlikle ¢cok daha

verimli caligtirma planlari ortaya ¢ikacak ve sorgularin cevap stireleri kisalacaktir.

Denetim sonucunda bu ayarin kapali oldugu goriiliirse sebebi arastirilmalidir. Eger

kuvvetli bir sebebi yoksa agilmalidir.
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3.5.1.3. Istatistiklerin otomatik olarak giincellenmesi (Auto_update_statistics)

Sorgu iyilestiricisinin akilli sorgu optimizasyonlar1 yapabilmesi i¢in kolon ve indeks
istatistiklerinin stirekli giincel olmas1 gerekmektedir. Bunu garantiye almanin en iyi yolu
bu veri tabani segenegi ayarini agik birakmaktir(varsayilan degeri agiktir) Bu sayede

iyilestiricinin kullandig: istatistiklerin gecerli oldugundan emin olunabilir.

Fakat bu ayar icin, acik olmasi kesinlikle iyidir denilemez. Cok agir is yikii altindaki
serverlarda, bu ayar biiyiik tablolardaki istatistikleri yanlis zamanlarda giincellemeye

caligabilir. Bu da zaten agir olan server performansini iyice agirlastirabilir.

Denetim sonucunda bu 6zelligin, Server’in yogun zamanlarinda ¢alistig1 belirlenirse, bu
ozellik kapatilabilir. Tablolarin  kolonlarinin  ve indekslerinin istatistiklerinin
giincellenmemesi eksikligi ise veritabani daha az bir is yiikii altindayken ‘“update

statistics” komutu kullanilarak giderilebilir.

Ancak bu ayarin kapatilip kapatilmamasi igin net bir sey sOylemek miimkiin
degildir.Serverin g¢esitli zaman araliklarindaki mesguliyet durumu g6z Oniinde
bulundurularak bu 6zelligin kapatilmasi durumunda, sorgularin verdigi cevap siiresinin
uzamasi durumuyla, a¢ik olmasi durumunda yanlis zamanlarda calisan istatistik
giincellemesi olayimin Server’a getirdigi ek ylik durumu karsilagtirilip ¢ikan sonuca gore

bir karar vermek en dogru ¢6ziim olacaktir.
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3.5.1.4. Otomatik kiiciilme (Auto Shrink)

Eski verileri silinen tablolarin veritabaninda ortaya ¢ikardigi bos alanlardan dolay1 bazi
veri tabanlarinin periyodik olarak kiigiiltiilmesi gerekebilir. Ama sirf bunun igin
auto_shrink ayar1 agilmaz. Ciinkii bu ayar SQL Server kaynaklarin1 gereksiz yere bosa

harcar.

Bu ayarin varsayilan degeri kapali olmasidir. Bunun anlami veri tabanindaki bos alanlari
bosa ¢ikarmanin tek yolu bunun manuel olarak yapilmasidir. Eger bu 6zellik agilirsa
SQL Server her yarim saatte bir bosaltilacak bos alan var m1 diye kontrol eder. Baska
yerlerde kullanilabilecek kaynaklarin bu isi i¢in kullanilmasinin yaninda, otomatik
kiigiiltme islemi hi¢ beklenmedik bir anda Server’da islem yaparak server iizerinde

darbogazlara sebebiyet de verebilir.

Eger bu kiigiiltme islemi donemsel olarak yapilmak isteniyorsa bunun “DBCC shrink
database” veya “DBCC shrinkfile” komutlarmin kullanilmasiyla veya SQL Server
Agent’in kullanilmas1 veya veritaban1 bakim plani olusturulmasi daha iyi bir ¢6ziim
olacaktir. Denetim sonucunda eger bu 6zellik agik bulunursa, sebepleri arastirilmali.

Eger saglam bir gerekce yok ise kapatiimalidir.

3.5.1.5. Yalnizca okunabilirlik (Read_only)

Eger veritabani yalnizca veri ¢ekimi icin tasarlanmissa bu 6zelligin acik olmasi faydali
olacaktir. Ornegin yalnizca raporlama igin kullanilan bir server bu durum igin soz
konusudur. Bu 6zelligi agik birakmak bu gibi durumlarda performansi artirict etki yapar.

Eger veri tabani flzerindeki verilerde nadir goriilen degisiklikler oluyorsa bu
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degisiklikler olurken bu o6zellik kapatilip islem bittigi zaman manuel olarak tekrar

acilabilir.

3.5.1.6. Yirtik sayfalarin tespiti (Torn_page_detection)

SQL Server’in veri sayfalarinin 8K’lik olmasi, NT Server ya da Windows Server ailesi
veri sayfalarinin 512byte’lik olmasinin uyumsuzlugu yliziinde ya da sabit disklerde

yasanan sorunlardan dolay1 veri tabaninda sorunlar ortaya ¢ikabilir.

Veri sayfasi uyusmazligi sorunu su sekilde olusmaktadir. Isletim sistemi 8K’Iik SQL
veri sayfalarin1 kendi disklerine yazarken bu verileri 512 byte blokluk isletim sistemi
veri sayfalarina dagitir. Yani 1 bitin bir yaris1 sabit diskin bir veri sayfasina yazilirken
diger kism1 da diger yarim bit'lik kisma yazilacaktir. Eger tam bu esnada bir elektrik
giicii kayb1 yasanirsa SQL Server bu durumu algilayamaz ve 8Klik biitiin verisinin
yazildigin1 diislintir. Herhangi bir geri sarma mekanizmasiyla bunu toparlayamaz. Bu

durum da veri taban1 mimarilerinde yirtik sayfa olay1 olarak bilinir.

Eger saglam kesintisiz gii¢c kaynaklariyla beslenmeyen serverlar mevcut ise ve bu tarz
durumlarin yasanmasindan endise edilirse bu 6zellik acilabilir. SQL Server bu tarz bir
durum oldugunu fark ettigi zaman bunu onaramaz ama en azindan en son yedekten geri

doniis yapilarak mevcut veriler kurtulabilir.

SQL Server 2000’de bu 6zelligin varsayilan degeri agik olmasidir. Bu durumda bu
ozelligin her zaman ac¢ik olmasinda bir sorun yok gibi goriinebilir. Ama sorun sudur ki
bu 6zelligin a¢ik durumda birakilmast SQL Server performansini etkiler. Normal ¢alisan

bir SQL Server da bu hissedilmeyebilir ancak zaten performans olarak can ¢ekisen bir
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SQL Server’imiz var ise bazi giivenlik risklerini degisik yontemlerle kapatarak bu

ozelligin kapatilmasi performans olarak bir kazang saglayabilir.

3.5.2. Veritabani konfigiirasyon ayarlarimin goriintiilenmesi

Bu bdliimde sadece 2 tane veri tabani ayarindan soz edilecektir. Bunlart da
gorlintiilemenin en iyi yolu Enterprise Manager’dir. Uyum seviyesini goriintiilemek igin
Secenekler boliimii, veritabaninin otomatik biiylime ayarlarin1 goriintiilemek i¢in Veri
Dosyalar1 boliimii ve islem kayitlarinin otomatik biiylimesinin ayarlarin1 goriintiilemek
icin Islem Kayit1 boliimii segilebilir. Enterprise Manager kullamlarak sahip oldugu biitiin
veritabanlar1 goriintiilenir. Ayarlar1 gézlenmek isteyen veritabani segilerek iizerinde sag
tiklanir ve Ozellikler alt meniisiine girilir. Ozellikler alt meniisiinden, uyum seviyesini
goriintiilemek i¢in Segenekler boliimii, veritabaninin otomatik biiylime ayarlarini
goriintiilemek i¢in Veri Dosyalart boliimii ve islem kayitlarinin otomatik biiytimesinin

ayarlarini goriintiilemek igin Islem Kayit1 boliimii segilebilir.

3.5.2.1. Uyum seviyesi (Compatibility level )

SQL Server 2000, daha onceki versiyonlariyla uyumlu ¢aligabilmesi i¢in uyum modu
moduna sahiptir. Bu sekilde 6rnegin 7.0 versiyonunda yazilmis depolanmis yordamlar,
fonksiyonlar olusturulmusg tablolar SQL Server 2000 {iizerinde de calisabilir. Eger

veritabani i¢in maksimum performans diisiiniiliiyorsa bu ayara ag¢ik tutulmamalidir.

SQL Server 7.0’ uyum seviyesi 70, SQL Server 2000’in uyum seviyesi 80 ve SQL

Server 2005’in uyum seviyesi 90dir.
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3.5.2.2. Veritabam ve islem kaydi otomatik biiyiimesi

Veritaban1 otomatik biiylimesi ve islem kaydi biiylimesinin otomatik olup olmamasi
birlikte incelenmesi gereken iki ayardir. Clinkii birbiriyle ¢cok yakindan iligkilidirler.
Eger SQL Server 2000 i¢in bu ayarlar otomatik olarak biiylimeye ayarlanmigsa ki
varsayilan degeri budur, bu islem her gerceklesmeye kalktiginda CPU’dan ve 1/O
siiresinden kaynak almak ister. Bu isin en ideal olan1 otomatik biiylime ne kadar az

olursa bu icin ayrilacak olan kaynaklarda o kadar az olur.

Bunu yapmanin bir yolu, veritabani ilk olusturulurken veritabani boyutunun ve iglem
kaydi boyutunun ulasabilecegi maksimum boyutlar1 tahmin edip onlara en dogru
boyutlar1 vermektir. Teoride miimkiin gibi goriinse de pratikte boyle bir varsayimda

bulunmak varsayimin dtesine gegmez.

Veritaban1 ve islem kaydi i¢in varsayilan biiyiime orant %10dur. Bunun idealligi
veritabanindan veritabanina degisir. Eger veritabani ¢ok fazla hit aliyor ve ¢ok ¢abuk
biliyliyorsa bu orant %20, %30 seviyelerine c¢ekmek dogru olacaktir. Ancak
unutulmamasi gerek sey veri tabani her biiylimeye calistiginda performansi asagiya
ceker. Bu ylizde de ne kadar ¢ok verilirse veritabaninin bilyiime talebi o kadar az siklikla
olacaktir. Eger veritaban1 10 GB’dan daha biiyiikse yiizde vermek yerine veritabaninin
boyutunu sabitlemek daha iyi olacaktir. Ciinkii biiyiik veri tabaninin biiyiimesi de ¢ok
olacaktir. Ornegin 10 GB’lik bir veri tabaninin %10 biiyiimesi 1 GB’lik bir operasyon
iken bu daha kiigiik veri tabanlarinda biiyliime oranit daha kiiclik olacaktir. Eger bu
durum istenmeyen performans sikisikliklarina sebep oluyorsa bu durumda gore sabit
biiyiimeler segilebilir. Ornegin 100 MB 100Mb biiyiisiin diye bir secenek secilebilir.
Ama yine bu secimde veritabaninin sorgu alma, ekleme ve giincelleme islemleri alma

oranina gore gozden gecirilmesi gereken bir durumdur.
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3.6. SQL Server Veritabani indeks Performansi Kontrol Listesi

Tablo 3.6. SQL Server indeks performansi kontrol listesi

Kontrol Listesi Cevaplar

Son zamanlarda Indeks ayarlama sihirbazi (Indeks Tuning Wizard ) hi¢ calistirtldi m1?

Her veritabanindaki biitiin tablolarin kiimelenmis-indeksleri var m1?

Herhangi bir tablodaki kolonlardan birisi birden fazla indekslenmis mi?

Sorgularda kullanilmayan indeksler var mi1?

Indekslerden ¢ok genis olanlar var nm?

Birlestirilen tablolarin birlestirildikleri kolonlar iizerinde uygulanan indeksler dogru mu?

Indeksler yararli olmak igin yeterince tekil mi?

Kapsayan Indekslersin avantajlar1 kullamliyor mu?

Indeksler ne kadar siklikla yeniden olusturulma siirecine tabi tutuluyor?

Indekslerin doluluk faktorleri ne?

SQL Server’da indeks denetimi zor bir i olmasma karsin performansi yiikseltmek

acisindan ¢ok 6nemli bir istir.

Yiiksek miktarda indekslerin denetimini yapmak icin 2 farkli yaklasim mevcuttur.
Birinci yaklagima gore; biitiin is kiiclik parcalara boliiniip indeksler gruplandirilir ve ilk
once toplam server performansina en ¢ok etkide bulunacak indekslerin denetimine
odaklanilir. Ornegin bu yaklasima gére, SQL Server’daki en mesgul veritabanimin en
bliylik veriyi tutan tablosundan denetime baslanir kii¢iik tablolara dogru ilerlenir. Bu
sekilde baglangictaki caba SQL Serverin performansina en biiylik pozitif etkiyi yapacak

veri tabani ve tablolar tizerinde gosterilir.

Diger yaklasim ise hata yonetimi yaklagimidir. Buna gore normal bir zamanda server

tizerindeki indeksleri degerlendirmenin ¢ok bir faydasi yoktur. Bu indekslerle
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ilgilenilmesi gereken ve caba gosterilmesi gereken zamanlar Server’in performans
sikintis1  gosterdigi zamanlardir. Bu zamanlarda bu indekslerin davraniglarinmi
gozlemlemek, yapilan degisikliklerin nasil etki yaptiklarin1 gérmek i¢in yeterince firsat
vardir. Ve yine bu yaklasim tiiriinde de indeks denetimine en biiyiik sikintiya sebebiyet

verebilecek olan genis indekslerden baslanir.

Yaklagim her ne olursa olsun indeks denetimi islemi 6ncesinde sistematik bir planla
yaklagmak gerekir. Ciinkii indeksler iizerinde yapilacak degisiklikler performansa ¢ok

ciddi etkiler yapar.

3.6.1. indeks ayarlama sihirbazinin ¢alistirllma sikhig

MS SQL Server 7.0 ile gelen ve SQL Server 2000’de daha gelismis bir sekilde ortaya
¢ikan Indeks Ayarlama Sihirbazi sayesinde kullanilmayan indeksler, kullanilmasi
durumunda sorgular1 hizlandiracak olan indeksler belirlenebilir. Indeks Gériintiileme de
veritabaninda kullanilan sorgulari kullanarak veritabaninin nasil kullanilmas: gerektigine
dair 6nerilerde bulunan giizel bir aragtir. Analiz etmek i¢in kullanmas1 gereken sorgular,

SQL Server Profiler aracindan gelir.

Acil bir veritabani performans analizinde yapilabilecek ilk adim server aktivitelerini
profiler gibi bir aragla izlemek ve sonuglarini indeks ayarlama sihirbazina vermektir. Bu
sayede kullanilmayan ve silinebilme ihtimali olan indeksler ile yeni olusturulmasi

gereken indeks Onerilerine hizli bir sekilde ulasilabilir.

Asagida SQL Server’in indeks denetimi yapilirken kullanilabilecek olan indeks

ayarlama sihirbazinin kullanimina dair baz1 ipuglar1 verilmistir.
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Indeks ayarlama sihirbazinin kullanacag verileri yakalayan ve ona sunan profiler araci
veritabani lizerinde, o veritabaninin bir giinliikk gercek yiikiinii sunabilecegi saatlerde ve
siirede calistinlmalidir. Yani veri tabaninin normal bir zamandaki aktivitelerinin

fotografini ¢ekebilmelidir.

Veriler profiler tarafindan izlenip kaydedildikten sonra indeks ayarlama sihirbazi
istenilen herhangi bir zamanda calistirilabilir. Ama tabi ki dogru olan1 Server’in ¢ok
yogun olmadig1 zamanlarda ¢alistirilmasidir. Bunun sebebi de, indeks ayarlama sihirbazi
tarafindan gergeklestirilen analiz sirasinda server iizerinde yiik binmesi olusturacaktir.
Buna bir alternatif olarak su da yapilabilir; sihirbazin ana Server’a baglantisi olmak
kosuluyla analiz isi bagka bir test Server’inda yaptirilabilir. Bu sayede ana server

iizerinde ytiik bir oranda azalir.

Analiz siiresini uzatacagi kesin olmasina karsin analizin daha dogru veriler iiretebilmesi
acisindan sihirbaza ilk basta bazi secenekler sunulmalidir. Bunlar; Mevcut “biitiin
indeksleri muhafaza et” (Keep all existing indekses) secenegi secilmemelidir.
“Ornekleme igin kullanilacak olan agir sorgularin sayismm limitle” (Limit the number of
workload queries to sample) segenegi secilmelidir. “indeks basina kolon sayisini
maksimize et” (maximize columns per indeks) ayari en fazla 16 olarak secilmelidir.
Ayarlama icin de biitlin tablolar secilip belirtilmelidir. Bu ayarlar1 belirtmek sihirbazin
analiz sliresini uzatacak olmasina karsin tam bir analiz yapmasina neden olur. Ayni
zamanda profiler tarafindan alinip indeks ayarlama sihirbazina verilen kayitlarin
biiytikliigii, sihirbazin ¢alisacagi server makinesinin donanim konfigiirasyonu bu siireye

olumlu ya da olumsuz anlamda etki edecektir.

Analiz bittikten sonra, sihirbaz herhangi bir 6neride bulunamayabilir, bir veya birden
fazla indeksin kaldirilmasini 6nerebilir, yeni bazi indeksler eklenmesini 6nerebilir veya

hepsini bir arada Onerebilir. Bu Oneriler gerceklestirilmeden o6nce dikkatlice
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degerlendirilmelidir. Ornegin sihirbazin kaldirilmasini istedigi bir indeks ashinda
gercekten tek bir is i¢in Onemli bir indeks olabilir. Bu durumda sihirbaz neden bu
indeksin silinmesini dnerir? Bunun sebebi sihirbaz profiler’dan gelen biitiin kayitlari
analiz etmez bunlardan bir 6rnekleme yapar. Hepsini analiz etse dahi bu indeksin 6nemli

rol oynadig1 sorgu o sirada profiler’in kayitlarina diismeyebilir.

Yeni bir indeks eklenmesi Onerisi geldigi zamanda da bu indeksin diger indekslerle
uyumlu ¢alisip c¢alismayacagimi diisiindiikten sonra eklemek gerekmektedir. Ornegin
tavsiye edilen bir indeks bir sorgu i¢in gercekten performans arttirirken saatte binlerce
defa gelen bir INSERT komutunun islemesini yavaslatabilir. Bunu sihirbaz bilemez ve
gelen sihirbaz Onerilerini degerlendirmek ve devam eden giinliik islerdeki onceliklere
gore neyin yavas neyin hizli olmasinin performansi daha arttiracagini diisiiniip ona gore

indeks ekleyip eklememek yine bu karar1 alacak olan kisiye baghdir.

Son olarak da sihirbaz yaptig1 analiz sonucunda hig bir 6neride de bulunmayabilir. Bu da
her seyin miikemmel oldugu anlamina gelmez. Yine sorun yaratabilecek sorgular
profiler’in kayitlarina diismemis olabilir. Bunun i¢in aslinda profiler’in kayit toplama
islemini glinlin haftanin degisik saatlerinde yaparak miimkiin olan biitiin drnekleme

kombinasyonlarina indeks ayarlama sihirbazina sunmak gerekmektedir.

Bir def analiz yapilip da gerekli degisiklikler yapildiktan sonra islem bitmemistir.
Profiler diizenli araliklarla veri toplamasi yapip sihirbaza bu verileri vermeli ve yeni
analizler drettirip yapilan degisikliklerin gercekten ise yaraylp yaramadigi
gozlemlenmelidir. Ayrica veri tabami siirekli sabit kalan bir yapida degildir. Veri
eksilmesi veya artmasinin yapilan degisikliklerden nasil etkilendigi de mutlaka

gozlemlenmelidir.
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3.6.2. Tablolarin kiimelenmis indekslerinin incelenmesi

Bilinen genel bir kural olarak biitiin tablolarin en az bir tane kiimelenmis indeksi
bulunmalidir. Genellikle kiimelenmis indeksler 6zdeslik kolonu gibi siirekli artan
kolonlar tiizerinde olmalidirlar ve tekil olmalidirlar. Bir¢ok durumda kiimelenmis

indeksler i¢in en uygun kolon birincil anahtar kolonlaridir.

SQL Server 6.5 da performans ayarlama sihirbazi kullanilirken verilen bir oneri vardi.
Kiimelenmis indekslerinizi siirekli artan kolonlara koyarsaniz performans sikintilari
yasayabilirsiniz ¢iinkii diskiniz {izerinden ‘“hotspot” diye tabir edilen sicak noktalar

olusturabilirsiniz deniyordu. 6,5 versiyonu i¢inde bu énerme dogruydu.

Ancak SQL Server 7.0, 2000 ve 2005°de bu sicak noktalar bir sorun olmaktan ¢ikmustir.
1 saniye dnce hot spotlarin negatif yonde etkilemesini bekledigimiz ardisik 1000 islem
gerceklesmis olabilir. Ancak aslinda bu tarz durumlarda sayfa bdliinmelerine sebep

oldugu icin hot spotlar yararlidir

Bunun sebebine gelince; eger bir tablo iizerinde ardisik olarak artan Ozellige sahip
birincil anahtar 6zelliginde bir kiimelenmis anahtar var ise bu tablo iizerine gelen
INSERT komutlar fiziksel disk iizerinde ardisik eklemeler yapacaktir. Bu yilizdende
sayfa boliinmeleri olmayacaktir. Bu ylizden de hem yazarken hem de bu verileri ararken

disk tizerinde fazla bir islem yapilmayacaktir. Bu da performans artisina sebep olacaktir.

Eger bir yigindaki(kiimelenmis indeksi olmayan tablolar) bir¢ok satirdan s6z edilecek
olunursa verilerin eklenirken herhangi bir ardisik sirada eklenmez. Baz1 kolonlarin artisi
ardisik olsa da ardisik sirada eklenmez. Bu da SQL Server’a o veriler igin bir sorgu

geldigi zaman daha ¢ok okuma islemi yapmasma sebebiyet verir. Ote yandan bu
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tablonun ardisik olarak artan kolonuna bir tane kiimelenmis indeks koyulursa artik bu

verileri yazmak ve ¢ekmek i¢in daha az I/O disk islemime ihtiya¢ duyulacaktir.

Toparlanacak olursa ardisik olarak 6zellikle ¢ok insert, update ve delete komutlar1 alan
tablolarda ardisik olarak artan kolonlara kiimelenmis indeksler koyulmast performansi
toplamda olumlu yonde etkileyecektir. Ama eger tablo iizerinde veri modifikasyonundan

cok secim islemleri yapiliyorsa bu 6neri daha az faydali olabilir.

Sonug itibariyle indeks denetimin bir parcasi olarak her tabloda indeks olup olmadig:
kontrol edilmeli. Eger herhangi birisinde indeks yoksa uygun olan bir kolona en azindan
bir tane kiimelenmis indeks koyulmasi en kolay ¢6ziim olarak diisiiniilebilir. Teoride hig
bir indeksi olmayan bir tabloya kiimelenmis bir indeks koymanin hi¢ bir olumsuz etkisi

olmadig1 unutulmamalidir.

3.6.3. Birden fazla indeksleme yapilan tablolarin bulunmasi

Bu 6neri hakkinda fazla diisiiniilecek bir sey yoktur. Yapilan arastirma sonucunda ortaya
cikan sonuca gore yapilmasi gereken sey kesindir. Eger veritabani iizerinde calisan
birden fazla kisi var ise ve ayni kolon iizerine farkli isimlerde ayni 6zelliklere sahip
indeksler koyulmussa SQL Server bunun ne amagla yapildigin1 bilemez ve bir uyari
vermeden bunu kabul eder. Bu gerek manuel olarak yapilan ¢aligmalarla gerekse de
indeks ayarlama sihirbazinin yaptigi analizin sonucunda bulunursa direkt olarak bu
indekslerden fazla olanlar1 silmek gerekmektedir. Bunu yapmak disk iizerinde alan

acmakla kalmaz veriye erisimi de modifikasyonunu da kolaylastirir.

Bu soruna sebep olan en alisilageldik yanilgi birincil anahtar 6zelligindeki kolonlarin

zaten otomatik olarak kiimelenmis indekse sahip olmalarinin gézden kagirilmasidir.
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Bunun sonucunda da baska bir isimle aym Ozellige sahip bir indeks olusturmaya

calismaktir.

3.6.4. Kullamlmayan indekslerin bulunmasi

Bu sorunun cevabina gore yapilacak olanlar da ¢ok acgiktir. Ancak bir dnceki maddedeki
gibi bu da ¢ok sik karsilasilan bir sorundur. Tablolarin indekslerini bulup onlara bakarak
bunlarin sorgularda kullanilip kullanilmadigi anlasilmaz. Bunun anlasilmasi i¢in indeks
ayarlama sihirbazi kullanilabilir. Eger bu tarz indeksler bulunmussa bunlar1 kaldirmak
kesin dogrudur. Aynen tekrarlayan indekslerde oldugu gibi sorgularda kullanilmayan
indeksleri kaldirmak da disk alanindan tasarruf saglayacagi gibi verilere erisimi ve

diizeltilmesi islemlerini de kolaylagtiracaktir.

3.6.5. Genis indekslerin bulunmasi

Bir indeksin genis olmasi1 onun fiziksel olarak da daha fazla yer tutmasi anlamina geldigi
gibi, veriye erisimde ve diizenlenmesinde SQL Serverin daha fazla performans
gostermesine sebep verir. Bu yiizden genis kolonlara indeks koymaktan kaginilmasi

gerekmektedir. Dar indekslerin iizerinde yapilan islemler daha hizhidir.

Birden fazla kolonun birlikte birincil indeks olusturdugu Bilesik Indekslerden miimkiin
oldugunca kaginmak gerekmektedir. Eger bir veritabaninda yogun olarak bilesik indeks

kullaniliyorsa bu veri tabaninin tasariminda bir sorun oldugu kolaylikla sdylenebilir.
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3.6.6. Birlestirilen tablolarin birlestirildikleri kolonlar iizerindeki indekslerin

incelenmesi

Birlestirilen tablolarin birlestikleri kolonlar1 {izerinde indeksler bulunmasi tartisilmayan
bir gercek ve hatta uygulanmasi gereken bir kuraldir. Ancak en uygun birlestirme

performansi i¢in kullanilan indekslerin denetlenmesi kolay bir islem degildir.

Birlestirilmek istenen ikin tablo arasinda birincil anahtar ve yabanci anahtar iligkisi
kurulurken yabanci anahtar olarak belirlenen kolon iizerinde yabanci anahtar indeksi
olusturulmamasi yapilan en genel hatadir. Birincil anahtar olusturuldugu zaman o kolon
tizerinde kiimelenmis indeksin otomatik olusturuldugunun bilinmesi birlestirilen
tablolardaki ikincil anahtar olarak belirlenen kolon iizerinde de otomatikman indeks
olusturuldugu yanilgisina diisiilmesine sebep olur. Eger bu tarz bir islem yapilmigsa
yabanci anahtar indeksi manuel olarak olusturulmalidir.Bunun sik sik unutulmasindan
dolay1, denetim sirasinda biitiin birincil ve ikincil anahtarlarin listesi ¢ikarilip {izerlerinde

uygun indekslerin olup olmadigi kontrol edilebilir.

Biitlin bunlarin Gtesinde, indeks ayarlama sihirbazi da unutulmus olan birlestirme

indekslerinin bulunmasinda ise yarar.

3.6.7. indekslerin tekilliginin incelenmesi

Bir tabloda birden fazla indeks var diye SQL Server Sorgu Analizcisi tizerindeki biitiin
sorgular1 kullanacak anlamina gelmez. Kullanilmadan 6nce sorgu analizcisi bunlarin
sorgu i¢in faydali olmadigina karar vermek durumundadir. Eger bir tablo icindeki veri o
tablo icinde en az %95 oraninda tekil degilse sorgu analizcisi o kolondaki o

kiimelenmemis indeksi kullanmaz. Bu yiizden tekilligi en az %95 olmayan kolonlara
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kiimelenmemis indeksler koyulmasi anlamsizdir. Ornegin bit veri tipine sahip yani
degeri yalnizca 1 ya da 0 olabilecek olan bir kolona kiimelenmemis indeks koymak
mantiklt degildir. Bu denetim kuralindan da goriildiigii {lizere tablolar iizerindeki

indekslere bakmanin yani sira verileri de incelemek faydali olacaktir.

3.6.8. Kapsayan indekslerin incelenmesi

Kapsayan indeks bilesik indeksin bir c¢esididir ve SELECT, JOIN ve WHERE
ifadelerinde kullanilan biitiin kolonlar1 kapsayan indekstir. Bu ylizden aranilan veriyi bu
indeks zaten igerir ve SQL Server veriyi aramak durumunda degildir. Bu da fiziksel ve
mantiksal diskler {izerindeki is yogunlugu azaltip performansi arttirir. Kapsamayan
bilesik indeksler performansi diisiiriirken, kapsayan bilesik indeksler de ¢ok yararh

olabilir ve bir¢ok durumda sorgunun performansini arttirir.

Bu isin zor kismu ise kapsayan indekslerin belirlenmesidir. indeks ayarlama sihirbazi
buna da bir ¢ozliim Onerisi getirmesine karsin her zamanki riski yine s6z konusudur ve
kapsayan indeks koyabilme firsati olan bazi kolonlar1 kagirabilir. Ancak bu araci
kullanmamanin alternatifi her bir sorguyu bireysel olarak inceleyip buna karar
vermektir. Biiylik veri tabanlarinda da bu is gergekten yapilmasi neredeyse olanaksiz
olan bir seydir.Bu durumda denetimin bu kisminda amag, yeni kapsayan indeksler
bulmak degil, bunlarin varhigindan haberdar olup, gerektigi yerlerde performans

acisindan olumlu yonde kullanilabilecek sekilde kullanmaktir.
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3.6.9. indekslerin yeniden olusturulma frekanslarinin ele alinmasi

Zamanla pargalanan indeksler SQL Server’in bunlara erigimini zorlastirir ve performans
lizerinde c¢ok ciddi olumsuz etkiler olusturur. Bunun ¢oziimii ise belirli araliklarla

indekslerin birlestirilme igleminde gegmesidir.

Denetimin bu asamasindaki amag; veritabanindaki indekslerin birlestirilme isleminden
gecip gecmediginin ve eger geciyorsa bunun isleme frekansinin ne oldugunun
bulunmasidir. Bu islemin giinliik, haftalik ya da aylik olarak zamanlamasi yapilabilir.
Bunun kararmi verirken de veritabaninin ne kadar degistigi ne kadar modifikasyon
komutlar1 aldig1 goz oniinde bulundurulmasi gereken kriterdir. Eger bir veritabani ¢ok
fazla modifiye oluyorsa normalden daha fazla birlestirme islemine tabi tutulmasi
gerekmektedir. Ancak eger veritabani ¢ok biiylikse birlestirme islemi ¢ok zaman alir. Ve
de Server’in kaynaklarimi yogun bir sekilde kullanir. Bundan da canli ortamda bulunan
bir veri tabaninda kullanicilar olumsuz ydnde etkilenirler. Denetimin bu asamasinda

birlestirme isleminin mevcut sistemde ne kadar siklikla yapildig1 sorgulanmali ve bunun

optimum zamaninin ne oldugu belirlenmelidir.

3.6.10. indekslerin doluluk faktorlerinin incelenmesi

Indekslerin yeniden olusturulmas: siireci doluluk faktorii konsepti ile birbirine gok
yakindirlar. Yeni bir indeks olusturuldugu zaman veya mevcut bir indeks yeniden
olusturuldugu zaman, indeksler tarafindan doldurulacak olan veri sayfalarinin ne
kadarinin dolu oldugunu belirten doluluk faktorii 6zelligi belirtilir. Bir doluluk
faktortiniin 100 olmas1 demek her bir indeks sayfasinin tamaminin dolu oldugu anmalina
gelirken 50 olmasi yar1 yariya dolu bir sekilde indeks sayfalarinin olusturulacagini ifade

eder.
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Eger %100 doluluk faktoriiyle bir kiimelenmis bir indeks olusturulursa bu kolona
eklenen her bir veri ayr1 bir veri sayfasina yazilacaktir. Clink{i doluluk faktorii ile bu
sayfa dolu olsun ya da olmasin tamami doludur diye bir isaret konulmustur. Iste bu
ylizden de her bir veri eklenisinde sayfa boliinmeleri ortaya cikacaktir. Meydana gelen

bir¢ok sayfa boliinmesi SQL Serverin performansini yavaslatir.

Bir 6rnek vermek gerekirse; Varsayilan doluluk faktoriiyle bir tablo iizerinde yeni bir
indeks olusturuldugu varsayilsin. indeks olusturulurken, SQL Server bu indeksi komsu
fiziksel sayfalara yazmak isteyecektir. Veri dizi halinde okumak isteyecegi i¢in optimum
bir I/O erisimi saglanmig olacaktir. Ancak tablo iizerinde veriler degistikce, silindikge,
yeni veriler eklendikge sayfa boliinmeleri olusacaktir ve bu sebepten dolayr SQL Server
yeni sayfalar1 farkli fiziksel alanlara yazmak durumunda kalacaktir. Bu yiizden bu
verilere erisim yapilirken rasgele bir I/O erisimi kullanilmak zorunda kalacaktir. Bu da

hem verinin istendigi zaman erisimini yavaslatacaktir.

Bu durumda ideal doluluk faktoriinden bahsetmek miimkiin mii? Bunu belirlemek
tablolara yapilan yazma ve okuma islemlerinin orania baglidir. Diislik gilincellemeye
sahip tablolar:100 defa okuma 1 defa yazma (100/1) oranina sahip tablolarda %100
doluluk faktorii belirlenebilir. Yiiksek giincellemeye sahip tablolar: Yazma islemi sayisi
okuma islemi sayisin1 gecen tablolardir. %50 ile %70 arasinda doluluk faktorii
verilebilir. Ortalama olarak birbirine esit oranlarda yazma ve okuma oranina sahip
tablolar: %80-%90 arasinda doluluk faktdrii belirlenebilir. Bu kurallar genel olarak
yapilan incelemelerden sonra ortaya ¢ikmistir. Ancak optimum degerler bulmak yine bir
SQL Server’dan digerine gore degisiklik gosterir. Hi¢ bir zaman diisiik doluluk faktorii
belirlemek her zaman iyidir diye diisiiniilemez. Diisiik doluluk faktorleriyle sayfa
boliinmelerinde azalma olmasina ragmen bu defa da SQL Serverin okumasi gereken veri

sayfasi sayisi artacaktir.
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Diisiik doluluk oranmiyla azalacak olan sadece I/O aktivitelerinin performansi degil ayni
zamanda tampon bellek de bu diisiik orandan etkilenecektir. Veri sayfalar1 diskten
tampona hareket ettigi zaman bir anda bir¢ok veri sayfasi tampona gececektir. Bu da
tamponda ayni zamanda bulunmasi gereken ve Onemli olabilecek verilerin tampona

alinmasi i¢in gerekli olacak bos alan1 azaltacaktir.

Eger herhangi bir doluluk faktérii belirlenmezse varsayilan doluluk faktorii degeri
stfirdir. Doluluk faktoriintin sifir olmasi demek %100 doluluk oram1 demektir (
indekslerin yaprak sayfalari %100 dolu olmasina ragmen ara katman veri sayfalarinda

hala biraz yer kalmustir)

Sonug olarak da denetim slirecinin bir pargasi olarak yeni bir indeks olusturulurken veya
indeksler yeniden olusturulurken doluluk faktorii orami belirlenmesi gereken bir
kriterdir. Teoride sadece okuma yapilan veri tabanlar1 haricinde 0 doluk faktorii(bir
diger deyisle %100 doluluk faktorii) hi¢ bir zaman uygun degildir. Bunun yerine uygun

bir miktar bos alan birakacak bir doluluk faktorii belirlenmelidir.

3.7. SQL Server Uygulamasi ve Transact-SQL

Tablo 3.7.1. Transact SQL kontrol listesi

Sorular Cevabiniz

Transact-SQL kodu gerekenden fazla kod dondiiriir mii?

Imlegler ihtiya¢ duyulmadiklarinda da kullanilmaktalar nm?

UNION ve UNION SELECT uygun sekilde kullanilmaktadirlar mi1?
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SELECT DISTINCT uygun sekilde kullanilmaktadir mi1?

Gegici tablolar gerekmedikleri halde kullanilmaktalar mi1?

Ipuglari sorgularda dncelikli olarak kullamimaktalar mi1?

Goriinti tablolarinin kullanimi gereklimidir?

Depolanmis yordamlar miimkiin oldugu her durumda kullaniliyor mu?

Depolanmis yordamlar iginde, SET NOCOUNT ON kullanilmakta m1?

Herhangi bir Depolanmis yordam sp_ ile baglamakta m1?

Tiim depolanmig yordamlar sahibi DBO mu ve [veritabanisahibi].[nesne _ismi] formunda mi?

Kisitlar veya tetikleyiciler gosterimle ilgili biitlinliik icin kullaniliyor mu?

Islemler miimkiin oldugunca kisa tutulmaktalar mi1?

Tablo 3.7.2. Uygulama kontrol listesi

Uygulama, SQL Server ile iletisimde depolanmis yordam mi, Transact-SQL kodu mu yoksa

ADO gibi bir nesne modeli mi kullanmaktadir?

Uygulama SQL Server ile iletisimde hangi metodu kullanmaktadir: DB-LIB, DAO, RDO,
ADO, .NET?

Uygulama SQL Server ile iletisimde ODBC mi OLE DB mi kullanmaktadir?

Uygulama, baglant1 havuzlamanin avantajindan yararlanmakta midir?

Uygulama baglantilar1 uygun sekilde agtyor, tekrar kullantyor ve kapatryor mu?

SQL Server’a gonderilen Transact-SQL kodu, SQL Server i¢in en optimum kod mu yoksa
jenerik SQL kodu mudur?

Uygulama, SQL Server’dan ihtiyacindan ¢ok veri dondiirmekte midir?

Uygulama, kullanict veri diizenlerken iglemleri agik birakmakta midir?
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SQL Server optimizasyonunu olumsuz olarak etkileyen tiim kisitlarin iginde, SQL
Server verisine erismek i¢in kullanilan ve Transact-SQL kodu igeren uygulama kodu,
optimizasyona negatif etki yapabilecek olan en biiyiik potansiyele sahiptir. Maalesef, bu
bir¢ok veritabani yoneticisinin direkt olarak kontrol edemedigi bir alandir ve bu ylizden,
bu alan SQL Server tabanli uygulamalardaki optimizasyon ayarlamalarinda sik sik ihmal

edilir.

Tabii ki, 3. parti yazilim kullaniliyorsa, kodla ilgili fazla bir sey yapilamayacagi igin
performans optimizasyonu i¢in kod anlaminda yapilabilecek pek bir sey kalmamaktadir.
Fakat uygulamalar kontrol altinda gelistirilmigse optimizasyon i¢in yapilabilecek bir

seyler var demektir.

Optimizasyon Ogeleri ve asagida belirtilen detaylar1 gozden gegirildigi zaman bu
boliimleri belirlemenin veya onarmanin kii¢iik bir is olmadig1 kolayca anlasilacaktir. Bu
ylizden, uygulamanin yazildiktan sonra onarimlar yapilmasi yerine, uygulamanin bu

performans ipuglarini akilda tutularak gelistirilmesi ¢ok daha iyidir.

3.7.1. Transact-SQL kontrol listesi

Transact-SQL kontrol listesi 13 alt boliim altinda incelenecektir. Bu bdliimlerden her bir
tanesinde, performans yonetimi igin  t-sql komutlarinda nelere dikkat edilmesi

gerekliligi anlatilacaktir.

3.7.1.1. Transact-SQL kodunun dondiirdiigii veri miktarinin incelenmesi
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SQL Server’dan ne kadar az veri dondiiriiliirse, SQL Server o kadar az kaynak kullanir
ve bu da SQL Server’in tiim optimizasyonunun artmasina yardimci olur. Bu asikar

olarak gelebilir fakat gereksiz veri dondiiriilmesi bir optimizasyon sorunudur.

Asagida kodlayicilar tarafindan SQL Server’dan veri dondiiriirken gerekenden daha

fazla veri dondiiriilmesine yol agan en ¢ok yapilan yanliglar bulunmaktadir:

WHERE ciimlecigi eksikligi. Genelde az rastlanan tablodan tiim verileri dondiirmek
islemi istenmedikge, WHERE ciimleciginin kullanilmasi, donen satir sayisinin

azaltilmasini saglayacaktir.

Yukaridaki tavsiyeye ilave olarak, bir WHERE ciimleciginin olabildigince segici olmasi
gerekmektedir. Ornek olarak, bir tarihin sadece belli giinlerine ait kayitlar1 dondiiriilmesi
gerektiginde, ay veya yila ait kayitlarin dondiiriilmesi gereksizdir. . WHERE ciimlecigini

sadece dondiiriilmesi istenen satirlar1 dondiirecek sekilde tasarlamak gereklidir.

Select climleciginde hi¢bir zaman “select *” ifadesi seklince kullanilmamalidir.
Select climlesi goriintiileme tablolar1 iizerinde yapilmaktansa gercek tablolar iizerinde

yapilmalidir.

Bunlardan haberdar olunmadigi durumlarda, gereksiz veri dondiirmenin olusturdugu
bazi optimizasyon konular1 soyledir; bazen c¢ok fazla veri dondirmek sorgu
iyilestiricisini indeks taramasi yerine tablo taramasina yonlendirir. Veriyi okumak i¢in
ilave 1/0O gerekir. SQL Server tarafindan baska amaclarla daha iyi kullanilabilecek olan
onbellek alani bosa kullanilir. Gereksiz ag trafigi olusur. Kullanicida, bagka kullanimlar

icin gerekebilecek bellekte ilave veri depolanmis olur.
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3.7.1.2. imleclerin kullanimi

Herhangi tip imlecler SQL Server’in optimizasyonunu yavaglatir. Baz1 durumlarda goz
ard1 edilemez olsalar dahi, bircok durumda goz ardi edilebilirler. Bu yiizden uygulama
Transact-SQL imleglerini kullanmaktaysa, kodun bunlardan kaginilacak sekilde tekrar

yazilabilirligine bakilmas1 uygun olacaktir.

Satir — satir islemler uygulamak istenildiginde, imle¢ kullanmak yerine su se¢eneklerden
bir veya fazlasimin  kullanilmasi g6z Oniinde bulundurulabilir. Gegici tablolar
kullanilmasi , while dongiilerinin kullanilmast , tiiretilmis tablolar kullanilmasi , iligkili

alt-sorgular kullanilmasi, case ifadelerinin kullanilmasi, ¢oklu sorgular kullanilmasi.

3.7.1.3. Union ve union select kullaniminin incelenmesi

Genel olarak union ve union select’in nasil ¢alistigini tam olarak bilinmez ve bu da SQL
Server’in birgok kaynaginin gereksiz yere harcanmasina neden olur. UNION kullanildigi
zaman, sonu¢ kiimesinde bir select distinct’in esitligini gosterir. Bir baska deyisle, bir
UNION iki benzer kayit kiimesini birlestirir ve daha sonra olas1 ayni kayitlar1 arastirir ve

onlar1 teke indirir. Eger amag buysa, UNION kullanmak dogrudur.

Fakat UNION ile birlestirilmek istenen iki kayit kiimesinde ayn1 kayitlar yoksa UNION
kullanmak kaynaklarin bosa kullanilmasina yol agar, ¢iinkii olmayan ayni kayitlar
aragtiracaktir. Bu ylizden birlestirilmek istenen kayit kiimelerinde aymi kayitlarin
olmadig1 biliniyorsa, UNION yerine UNION ALL kullanmas1 gerekir. UNION ALL
kayit kiimelerini birlestirir fakat SQL Server kaynaklarmi azaltan, server

optimizasyonunu azaltan islem olan ayn1 kayitlar1 arastirmay1 gergeklestirmez.
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3.7.1.4. Select distinct’in kullanimi

Optimizasyon acisindan, “distinct” ciimlecigi, sadece 0©zel islevi olan bir kayit
kiimesinden ayni kayitlar1 ortadan kaldirmak istendiginde kullanilmalidir. Clinki
“distinct” ciimleciginin kullanilmas1 sonu¢ kiimesinin siralanmasi ve ayni olanlarin
ortadan kaldirilmasini gerektirir ve bu islem de SQL Server’in kaynaklarinin 6nemli bir
miktarin1 kullanilmasin1 gerektirir. Tabii ki bunu yapmaya ihtiya¢ varsa yapilmalidir.
Fakat eger “select” ifadesinin hicbir zaman ayni kayit dondiirmeyecegi biliniyorsa,
distinct climlecigi kullanmak sadece gereksiz bir sekilde SQL Server’in kaynaklarinin

kullanilmasi demektir.

3.7.1.5. Gegici tablolar kullaniminin incelenmesi

Gegici tablolarin bir¢gok kolay kullanimlart olmasimma ragmen, imlecin ortadan
kaldirilmasi gibi, ek yiikleri de bulunmaktadir ve bu ek yiik ortadan kaldirilabilirse, SQL
Server daha hizli ¢alisacaktir. Ornek olarak, ek yiikiin azaltilmasini ve optimizasyonun
artmasini saglayacak olan, gecici tablolarin ortadan kaldirilabilmesi i¢in ¢ok ¢esitli
yollar bulunmaktadir. Gegici tablolar1 ortadan kaldirmak i¢in mevcut yollardan bazilar
sOyledir; kodun tekrar yazilmasi, bdylece istenilen islem, standart bir sorgu veya
depolanmis yordam kullanarak tamamlanabilir. Tiiretilmig bir tablo kullanilarak ortadan
kaldirilabilir. Iliskilendirilmis alt-sorgular kullanilarak , kalic1 tablolar kullamilarak,

gecici bir tabloyu taklit etmek i¢in bir “union” ifadesi kullanilarak ortadan kaldirilabilir.

2.7.1.6. ipuclarimin sorgularda kullamlma durumunun incelenmesi

Genel olarak, SQL Server Query Optimizer sorgulari en iyilestirme agisindan iyi isler.

Fakat bazi nadiren goriilen durumlarda, Query Optimizer is iizerinde basarisiz olur ve
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sorgudan en iyi sonucu elde etmek ve Query Optimizer’t 6nemsiz kilmak i¢in bir sorgu

ipucu gerekir.

Ipuclar1 bazi durumlarda yararli olabilirlerse de, bazen de tehlikeli olabilirler. Bu

yiizden, ipuglarinin kullanimu biiyiik bir dikkatle yapilmalidir.

En 6nemli konulardan bir tanesi ipuglarinin biiyiik 6l¢iide kullanimini saglayan bazi
kodlar1 miras almaktir, 6zellikle SQL Server 6.5 veya SQL Server 7.0 i¢in yazilmis olan
ve SQL Server 2000 altinda g¢alisan kodu. Birgok durumda, SQL Server’in onceki
versiyonlarinda gereken ipuglari yeni versiyonlarda uygulanamazlar ve kullanimlari

optimizasyona yardimci olmaz, aksine zarar verir.

Bir baska durumda, muhtemelen ipuglari, ilk olarak uygulama ilk kez calistirildiginda
kullanish olarak algilanir, fakat zaman gectikce ve saklanan verinin "yapisi" degistikge,
kullanigh ipuglart bir kez "yeni" veriye daha fazla uygulanamadik¢a optimizasyona

potansiyel olarak tehlike arz ederler.

Her iki durumda da, kullanilan sorgu ipug¢larini periyodik olarak yeniden degerlendirmek
iyi bir yaklagimdir. Mevcut ipuglarinin o kadar da kullanish olmadiklar1 goriilebilir ve
ayrica optimizasyonu da kotii yonde etkiler. Bunu bulmanin tek yolu da onlar1 sorgu
analizcisinde test etmek, tam olarak ne oldugunu gérmek ve daha sonra da sonuca gore

onlar1 kullanmaya devam edip etmeme kararini vermektir.
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3.7.1.7. Goriintii tablolarinin kullaniminin incelenmesi

Goriintli tablolar1 en 1iyi olarak, tembel gelistiricilerin yontemi olarak sik kullanilan
sorgular1 saklamak icin degil, giivenlikle ilgili konularda kullanilmaktadirlar. Ornek
olarak, bir kullanictya SQL Server verisine anlik sorgu erigimine izin vermek i¢in, bu
kullanic1 (veya grup) i¢in bir goriintli tablosu olusturulmas: diisiiniilebilir, daha sonra
da bu kullaniciya tablolara degil de view’e erisim icin izin verilir. Ote yandan,
uygulamada goriintii tablolarindan veri segmenin iyi bir gerekgesi yoktur, bunun yerine
istene veri tablolardan secilmelidir. Goriintii tablolar1 gereksiz yere ek yiik olusturur ve

birgok durumda, gerektiginden daha fazla veri dondiiriilmesine yol agar.

Ornek olarak, iki birlestirilmis tablodan 10 siitun déndiiren bir goriintii tablosu oldugu
ve goriintii tablosundan bir SELECT ifadesiyle 7 siitunun alinmak istendigi diigiiniilsiin.
I1k olarak goriintii tablosunda sorgu calisir ve veri dondiiriir, daha sonra sorgudan dénen
veri iizerinde sorgu calisir. Bu sekilde goriintii tablosundan donen 10 siitun yerine 7
siituna ihtiya¢ oldugundan dolay1, gerekenden daha fazla veri dondiiriilmiis olur ve SQL
Server kaynaklarmi bosa kullanilmis olur. Uygulamalarda takip edilmesi gereken
verilerin miimkiin oldugunca goriintii tablolarindan degil, tablolardan c¢ekilmesi

gerekliligidir.

3.7.1.8. Depolanmis yordamlarin kullanim yerlerinin incelenmesi

Depolanmis yordamlarin kullanicilarina  sagladiklar1 bircok yarar vardir. Bunlar;
uygulama optimizasyonunu artiran ag trafigini ve gecikme siiresini azaltir. Ornek
olarak, aga 500 satirlik t-sql ciimlecigi gondermek yerine, ¢ok daha hizli ve daha az
kaynak kullanan depolanmis yordam kullanilmalidir. depolanmis yordam g¢alisma plani

SQL Serverin belleginde tutularak tekrar kullanilabilir, bdylece Server’in ek yiikiinii
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azaltir. Kullanic1 galisma istekleri ise daha etkindir. Ornek olarak, bir uygulama biiyiik
ikili degeri bir kopya veri siitununa depolanmis yordam kullanmadan INSERT etmek
isterse, ikili degeri karakter satirina (boyutunu ikiye katlar) g¢evirmelidir ve SQL
Server’a gondermelidir. SQL Server onu alinca, tekrar karakter deger formatindan ikili
formatina cevirmelidir. Bu da birgok ek yiik demektir. Bir depolanmis yordam bu
konuyu ortadan kaldirir, ¢linkli parametre degerleri uygulamadan SQL Servera kadar
tim yol boyunca ikili formatinda kalir, ek yiik azalir ve optimizasyonu artirir.
Depolanmis yordamlar ilerlemis kodun tekrar kullanimia yardimci olur. Bu, direkt
olarak uygulamanin optimizasyonunu artirmasa da, gelistiricilerin iiretkenligini gereken
kod miktarin1 ve hata ayiklama zamanini azaltarak artirabilir. Depolanmis yordamlar
mantig1 6zetlerler. Depolanmis yordam’in kodu, kullanicilar etkilemeden degistirilebilir
(parametrelerin degistirilmedigi ve higbir sonu¢ kiimesi siitununun kaldirilmadigi
varsayilarak). Bu da gelistiricinin zamanindan tasarruf eder. Depolanmig yordamlar
verilere daha fazla giivenlik saglar. Eger depolanmis yordamlar yalniz kullaniliyorsa,
tablolardan select, insert, update ve delete haklarin1 direkt olarak kaldirabilir ve
gelistiriciler, veri erisimi i¢in depolanmis yordamlari kullanma ydntemine

yonlendirilebilir.

Genel bir kural olarak, tim sql ciimleleri kodu depolanmis yordamlardan

cagrilabilmelidir.

3.7.1.9. Depolanmis yordamlar icinde, set nocount on komutunun kullaniminin

incelenmesi

Varsayilan olarak, bir depolanmis yordam her ¢alistirildiginda, depolanmis yordamdan
etkilenen satir sayisini igeren bir mesaj Server’dan kullaniciya gonderilir. Bu bilgi
kullanic1 i¢in nadiren yararlidir. Bu varsayilan 6zelligi kapatarak, server ve kullanict

arasindaki ag trafigi azaltilabilir ve bodylece Server’in ve uygulamanin tim
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optimizasyonunun da artirilmast saglanmis olur. Bu o6zelligi depolanmis yordam

seviyesinde kapatmak i¢in, “set nocount on” komutu kullanilmalidir.

3.7.1.10. Depolanmis yordamlarin isimlerinin incelenmesi

Eger ana veritaban1 disinda bir veritabaninda ¢alistirmak {izere bir depolanmis yordam
olusturuluyorsa, isminde 6n ek olan "sp " 6n eki kullanilmalidir. Bu 6zel 6n ek, sistem
depolanmis yordamlar1 i¢in ayrilmistir. Her ne kadar bu 6n eki kullanmak bir kullanici
tanimli depolanmis yordaminin c¢aligmasini engellemezse bile c¢alismasini bir miktar

yavaglatir.

"

Bunun nedeni varsayilan olarak, "sp " on ekiyle baglayan ve SQL Server tarafindan

caligtirilan herhangi bir depolanmis yordam, ilk olarak ana veritabanindan ¢dziilmeye
calisilir. Orada olmadigi icin, bu depolanmis yordamin yerine bakilarak bosa zaman

harcanmuis olur.

Eger SQL Server depolanmis yordami ana veritabaninda bulamazsa, daha sonra

"

depolanmis yordam ismini, nesnenin sahibi "dbo"'umus gibi diisiiniir. Depolanmis
yordamin mevcut veritabaninda oldugunu varsayarak calistirir. Bu gereksiz gecikmeyi

engellemek icin, hi¢gbir depolanmis yordami 6n ek olan "sp " ile adlandirmamak lazim.

3.7.1.11. Depolanmis yordamlarin nesne sahipliginin incelenmesi

En iyi optimizasyon i¢in, aynit depolanmis yordam tarafindan c¢agrilan tim nesnelerin
sahibi ayn1 olmalidir ve dbo tercih edilir. Eger degillerse, nesne isimleri ayni fakat

sahipleri farkliysa, SQL Server isim kararlili§i yapmalidir. Bu oldugunda, SQL Server
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"bellek planindan" bir depolanmis yordam kullanamaz, onun yerine, depolanmis

yordami tekrar derlemelidir ve bu da optimizasyonu engeller.

Uygulamalardan bir depolanmis yordam ¢agirilirken, onu tam ismiyle ¢agirmak da
onemlidir.  Exec myProcedure yerine Exec dbo.myProcedure gibi. Bunun
optimizasyonla ilgili birtakim nedenleri vardir. Ilk olarak, tamamen isimleri kullanmak,
hangi depolanmis yordamin calistirilacagi konusunda olasi herhangi bir karigiklig
ortadan kaldirir, hatalar1 ve diger olas1 problemleri onler. Fakat daha 6nemlisi, bunu
yapmak SQL Server’in depolanmig yordamlarin ¢aligma planina direkt olarak erisimine
imkan saglar ve buna bagli olarak, depolanmis yordamin hizin1 arttirir. Evet,
optimizasyon artirimi ¢ok kiiciiktiir, fakat eger server her saatte on binlerce veya daha

fazla depolanmis yordam calistirtyorsa bu tip ufak zaman kazanimlari arttirabilir.

3.7.1.12. Kisitlar veya tetikleyicilerin biitiinliigiiniin incelenmesi

Veritabanin gereksiz biitiinliik 6zellikleri eklememelidir. Ornegin, gosterimle ilgili
biitlinliigii saglamak icin birincil anahtar ve yabanci anahtar kisitlar1 kullaniliyorsa, ayni
isleve sahip olan tetikleyiciyi de ekleyerek gereksiz ek yiik yaratilmamalidir. Aynisi,
kisitlar1 ve varsayilanlar1 veya kisitlar ve gereksiz is saglayan kurallar1 kullanmak icin

de gecerlidir.

3.7.1.13. Islemlerin cahsma siirelerinin incelenmesi

Tiim t-sql ciimlecikleri miimkiin olabildigince kisa tutulmalidir. Bu kilitlerin sayisini
azaltilmasina yardimc1 olur ve SQL Serverin optimizasyonunu da artirmayi saglar. Eger
uygulanabilirse, uzun ciimleleri kiigiik gruplar halinde climlelere bdolmek yontemi

uygulanabilir.
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3.8. SQL Server Gorev Optimizasyon Denetimi

Tablo 3.8. SQL Server gorevler kontrol listesi

SQL Server Gorev Dogrulama Listesi Cevaplar

Calisan ama gereksiz olan bir gérev var mi1?

Gorevler tiretim hareketsizligi siiresince ¢aligmalari i¢in zamanlanmiglar midir?

Ayni Server’daki gorevler ¢cakigmaktadirlar mi1?

SQL Server gorevi olmayan ve ¢akisan herhangi bir gérev var mi1?

T-SQL ¢alistiran gorevler Optimize Edilmisler midir?

Gorevlerin ne kadar ¢aligtiklart kontrol edildi mi?

Mevcut gorevlerin alternatifleri var midir?

Her SQL Server sanal olarak bir veya daha fazla gorevi giinliik ve bircok gorevi de

haftalik olarak ¢alistirabilir.

Herhangi bir uygulamanin SQL Server’in optimizasyonunu olumsuz etkileyebilecegi
gibi, ayn1 durum gorevler i¢cin de gecerlidir. Zayif tasarlanmis kodlar1 ¢alistiran veya
kotii zamanlarda galistirilan gorevler SQL Server’a 6nemli bir engel koyabilirler. Bu

yilizden, SQL Server’in gorevlerini optimizasyon denetimi olarak dahil etmek dnemlidir.

SQL Server optimizasyon denetiminin bu bdliimiinde, olasi gdrevle ilgili optimizasyon

konularinin nasil belirlenmesi ve diizeltilmesi lizerine odaklanilmaistir.
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3.8.1. Cahisan gorevlerin 6nem derecelerinin belirlenmesi

Gorevler ilk defa ¢alistirilip zamanlandiktan sonra bir siireligine takip edilirler. Eger
dogru ¢alistyorlarsa bir siire sonra unutulurlar. Ornegin, rapor olusturmak igin geceleri
caligmak tizere bir gorev olusturulabilir ve bir¢ok tablodan baska bir tabloya veri tagsir.
Fakat bu rapor daha fazla kullanilmayacaksa, bu gorevin de daha fazla ¢aligtirilmasina
gerek yoktur ve ek yiikii azaltmak i¢in kaldirilmalidir. Problem ise, gérev ve rapor
arasinda direkt olarak bir baglanti yoktur, bdylece rapor daha fazla kullanilmiyorsa

gorevin kaldirilmasi da kolayca unutulabilir.

Denetiminizin pargasi olarak, her bir Server’da ¢alisan her bir gorevi tekrar gézden

gecirmek ve gorevin gergekten yararli olup olmadigini belirlemek gerekir.

3.8.2. Gorevlerin zamanlamalarinin gozden gecirilmesi

SQL Server’da ¢alisan her bir gorevi tekrar gozden gegirirken, ne zaman calistiklarin1 da
yakindan incelenmeli. Bir gorevin 0zel bir zamanda ¢alismasinin gerekmedigi
varsayilarak, gorevleri zamanlarken SQL Server’in daha az yogun oldugu zamanlar,
duruma gore hafta sonlar1 veya geceleri secilmelidir.Yani genel olarak gorevlerin
caligmalar1 i¢in iiretim ortamindaki SQL Serverin en hareketsiz oldugu zamanlar

belirlenip o zamanlarda ¢alistirilmalidir.

3.8.3. Cakisan gorevin olup olmadiginin kontrol edilmesi

SQL Server’daki bir¢ok aktiviteler i¢in, gorevlerin bir kerede tamamlanmasi yerine,

olabildigince zamana yayilmasi idealdir. Ornegin, SQL Server’da 10 veritabam varsa ve
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her biri i¢cin yedekleme gorevleri olusturulmussa, hepsini ayni zamanda g¢alistirmak

yerine, her birinin birer zamanda calismak {izere zamanlanmas1 daha iyidir.

Enterprise Manager’dan bir goérevin ne kadar calisacagi goriilebilse de, gorevleri
cakismayacak sekilde biri digerinden sonra c¢alisacak sekilde (her bir goreve
tamamlanmasi i¢in yeterli zamani vererek) el ile zamanlamanin kolay bir yolu yoktur.
Bu yapilabilir, fakat bircok gorevli serverlar i¢in hepsini goriintilemek icin bir
elektronik cizelge gerekebilir. Bir segenek olarak, tiim goérevlerin gorsel olarak
goriilebilmesini ve yonetmesini saglayan ve kritik gorevlerin Ortligmeyecegini garanti
eden bir 3.parti program kullanilabilir. Ornek vermek gerekirse kullanimi kolay ve

giivenilir olan SQL Sentry programi kullanilabilir.

3.8.4. SQL Server gorevleri disindaki zamanlanmis gorevlerin incelenmesi

Server’daki SQL Server gorevlerinin yant sira, SQL Server olmayan gorevler de
olabilir. Bunlara 6rnek olarak birlestirme iceren veya SQL Server zamanlayicisini
kullanmayan disk yedekleme gorevleri verilebilir. Bunlar SQL Server zamanlayicisini
kullanmadiklar1 i¢in, kolayca unutulabilir ve bu gorevlerin bazilarinin ayn1 zamanda
caligmasini durdurabilir. SQL Server gorevleri i¢in, bu gorevler SQL Server gorevlerinin

calismadig1 zamanlarda ¢aligsmak {izere zamanlanabilirse ideal olur .

3.8.5. T-SQL calistiran gorevlerin optimizasyonu

Uygulamalarda ve script’lerdeki kod gibi, bir gorevin parcasi olarak calisgan T-SQL’de
optimum olmalidir. Gérev kodunun olabildigince etkin ¢alisabilmesi i¢in ilgili indeksleri

de eklenmelidir.



96

Boylece T-SQL kodu igeren her gorev i¢in, calisma planmi gérmek, olasi problemlere
bakabilmek icin sorgu analizcisinde calistirmak gerekir . Ayrica indeks sihirbazi ile

optimizasyonu artirmak i¢in olas1 yararli indekslere bakilabilir.

3.8.6. Gorevlerin calisma siirelerinin belirlenmesi

Her bir ayr1 gorevin ne kadar calistigimi gozlemlemek igin Enterprise Manager
kullanilabilir. Fakat farkinda olunmasi gereken husus bir gérevin farkli zamanlardaki
calisma siirelerinin farkli olabilecegidir. Ornegin, 6zel bir goérevin ¢alismasi normalde 2
dakika siirer, fakat haftada bir kez Pazar giinleri ayn1 gérevin ¢aligmasinin 15 dakika
stirebilir. Bir gorevin calistirllmasinda, zaman miktarindaki 6nemli degisiklikler bu
gorevle ve SQL Server’da calisan diger bir islemle ilgili ¢akisma oldugunun bir

isaretidir.

3.8.7. Gorevlerin alternatiflerinin belirlenmesi

Sadece c¢alisan bir gorevin olmasi, gorevi basariyla tamamlamanin en iyi yolu oldugu
anlamina gelmez. Her bir gorev ele almip ayni isi yapmanin daha iyi bir yolu olup
olmadig1 belirlenmelidir. Ornegin, T-SQL kodu yazmak, muhtemelen mevcut DTS
paketini kullanmaktan daha etkin olacaktir. Bir diger 6rnek, SQL Server tarafindan
calistirilan bir gorev, onun yerine bir baska zamanlayic1 program tarafindan yapilabilir.
Hatirlanmasi gereken 6nemli nokta, mevcut gorevlerin tek ¢6ziim olmadiklart ve server

ek yiikiinii azaltan daha iyi ¢oziimlerin mevcut olabilecegidir [7]
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3.9. Profiler Kullanimi

Tablo 3.9. SQL Server sorgu performanst kontrol listesi

SQL Server Is Kontrol Listesi Cevaplar

Cok uzun siire ¢aligan biitiin sorgular tanimlandi m1?

Sorgularin 6nceligi belirlendi mi?

Onceligi belirlenen bu sorgularin ¢alistirma planlar1 gdzden gegirildi mi?

3.9.1. Uzun siire ¢alisan sorgularin belirlenmesi

SQL Server performans denetiminin bu adiminda depolanmis yordamlar da dahil olmak
lizere yavag c¢alisan biitiin sorgularin tanimlanmasi ve SQL Server kaynaklarinin adilce

kullanilmasi saglanmaya c¢alisilmalidir.

Cevab1 verilmesi gereken ilk soru uzun sorgunun siiresinin ne oldugudur. Kimi
uygulamalar i¢in 3 saniyeden geg¢ cevap veren bir sorgu uzunken kimi uygulamalar i¢in
15 dakikada cevap veren bir sorgu uzundur. Bu goreceli yapidan dolay1 bu adimda ilk

yapilmasi gereken sey; beklenen sorgu siiresinin ne olduguna karar vermektir.

Bu denetim siiresince kullanilmasi uygun olacak araglardan birisi MS SQL Server 2000
iizerinde gelen Profiler aracidir. Profiler tarafindan veri toplama islemi baslatilmadan
once su maddeler g6z Oniinde bulundurulmalidir; gozlemin yapildigi server ile
profiler’in beri topladigin server ayni olmamalidir. Bu Server’in performansini negatif
bir sekilde etkiler. Profiler ¢alistirilirken ihtiya¢ olandan bagka veriler toplanmamalidir.

Ne kadar fazla veri toplanmasi hedeflenirse kullanilacak olan kaynak da o kadar
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artacaktir. Veri toplama islemi i¢in sadece ihtiya¢c olan veri kolonlar1 ve olaylar
secilmelidir. Veri 6rneklemesinin saglikli olmasi ve gercegi yansitmasi i¢in profiler’in
calisma zaman, tipik bir is siirecinin gerceklestigi saatler arasinda olmalidir. Bunun i¢in
giiniin farkli saatlerinde de veri toplanabilir. Aym farkli zamanlarinda da veri
toplanabilir. Ornegin ay sonu faaliyet raporunun yavas calismasi beklendigi zaman ay
sonlaridir. Ay ilk haftalarinda bu raporu ¢alistirip bunun verileri profiler’dan toplamak

gergegi yansitmayacaktir [8] .

Profiler kullanilirken 2 secenek vardir. Birincisi  grafik kullanici arabiriminin
kullanilmasi,ikincisi ise profiler i¢in hazir olan sistem depolanmis yordamlarinin

kullanilmasidir.

3.9.2. Toplanacak olan verilerin belirlenmesi

Profiler hangi olaylarin ve hangi verilerin toplanmasi se¢iminin yapilmasina olanak
saglar. Bir diger deyise biitiin verilerin gelmesi istenilen filtreye gore engellenebilir.
Sorgularin performansi i¢in toplanilmasi 6nerilen olaylar sunlardir;Stored Procedures--
RPC:Completed, TSQL--SQL:BatchCompleted .Sorgularin  performanst  i¢in

toplanilmas1 onerilen veriler ise sunlardir;

-Siire (Duration. Verilerin gruplanmasi i¢in ihtiya¢ duyulan siire)

- Olay sinifi (Event Class)

- Veritabani ID’si (databaseid. Eger server iizerinde birden fazla veritabani varsa)
- Metin Verisi (textdata)

- Islemci (CPU)
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- Yazma islemi (writes)

- Okuma islemi (reads)

- Baslama siiresi

- Bitis siiresi

- Uygulamanin Adi

- NT kullanici ad:

- Login ad1

- PID

Kullanilacak filtreler ise sunlardir;

- Stire > 5000 millisaniye (Yani ¢alisma siiresi 5 saniyeyi gececek olan sorgular)

- Sistem olaylar1 verileri toplanilmamalidir.

- Bir seferde server iizerindeki biitlin veritabanlarina ait veriler toplanmamalidir. Tek tek
her veritabaninin verisi toplanmalidir. Bdylelikle Verilerin siiziilmesi islemi daha kolay

olur.

3.9.3. Verinin toplanmasi

Kullanilan filtrelere gore, profiler’in calistig1 siireye gore, bu siire igerisinde server

iizerindeki aktivitelerin yogunluguna gore elde edilen verilerin miktar1 degisecektir.
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Profiler verileri topladiktan sonra istege bagl olarak en uzun siire ¢alisan sorgudan daha

aza gore bir siralama yapacaktir.

3.9. 4. Verilerin analiz edilmesi

Profiler’a verilmis olan filtreler sayesinde aslinda uzun sorgular ortaya ¢ikmis oldu.
Dolayistyla ara yiizden 5 saniyeyi segilirse artik sadece ¢alismasi 5 saniyenin tizerinde
olan sorgular listelenecektir. Buradan elde edilen sonuglara gore sorgularin 6nem sirasi
ve kullanilma frekansina gore bir planlama yapilip bu sorgularin diizeltilmesine
gidilebilir. Uzun sorgularin onceliklendirilmesinde en uzun sorgulara dncelik verilmesi
en dogru yaklagim olacaktir demek yanlis bir yaklagim olabilir.O en uzun sorgu yilda bir
defa calistirilan bir sorgu olabilir. Ancak ondan daha kisa ama yine de 5 saniyeden fazla
siiren bir sorgu giinde kullanicilar tarafindan siirekli ¢alistirilan ve server performansini
yoran bir sorgu olabilir. Bir diger deyisle, ne kadar siirmesinin yaninda ne siklikla
calistirildig1 verisi bir arada analiz edilirse Onceliklendirme isi daha dogru bir sekilde

yapilabilir [9] .

3.9.5. Sorgularin calistirma planlarina gore analiz edilmesi

Profiler tarafindan, belirtilen filtrelere ve Ozelliklere gore yakalanan sorgularin sorgu
analizcisi aracina gotiiriip orada calistirip, ¢alistirilma planlarinin incelenmesi gereklidir.
Eger yakalanan sorgu direkt t-sql sorgusu ise kopyalama yapistirma metoduyla
taginabilir ancak bir depolanmis yordamin i¢inde gecen ciimleyse bu is biraz daha
zorlasir. Ciinkii profiler bu ciimlenin yordam igindeki hangi ciimle oldugunu belirtmeden
direkt olarak yordamin adini ve aldig1 parametrelerin listesini verir. Bu tarz bir durumda
yordamin igerigini sorgu analizcisine kopyalayip parametreleri verip calistirmak ve

climleleri tek tek incelemekten baska yapilacak bir sey yoktur.
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3.9.6. SQL Server sorgu analizcisi ¢calistirma plam analizleri

Sorgularin ¢alistirma planlarii goriintiillemenin ¢esitleri yontemleri vardir. Bunlar;
sorgu analizcisi i¢erindeki “Calistirma Planin1 Goster” secenegini secerek olabilir. Eger
sorgu calistirmak istenmeden sadece hesaplanan c¢alistirma plani goriintiilenmek
isteniyorsa; iist meniideki Sorgu boliimiin altindaki “Hesaplanan Calistirma Planimni
Goster” secgenegi secilmedir. Birinci segenek ile arasindaki fark, birinci segenek
calisirken calistirma planina server tizerinde o andaki diger aktivitelerin de etkisi olur.
Ancak sadece hesaplanan plan gosterilirken dis ortamdan izole edilmis bir yap1
diisiiniiliir. Ancak genel anlamda bir¢ok durumda ayni ¢alistirma planmi dretilir. SQL
Server Profiler araci calistirilirken secilebilecek olaylardan bir tanesi de MISC:
Calistirma Plant’dir.Metin formundaki bilgi sorgu iyilestiricisinin kullandig1 calistirma
planimn1 gosterir. Sorgu analizcisi araci igindeyken “set showplan text on” komutu
calistirilaraktan burada c¢alistirilmig olan herhangi bir sorgu sonrasinda sorgu plani metin
formatinda verilir.Eger sorgularda gegici tablolar kullaniliyorsa, “set statistics profile

on” komutu,sorgu calistirilmadan 6nce ¢alistirilmalidir

Bu seceneklerden Calistirma Planim1 Goster” segenegi en kullanigli olanidir. Hem

grafiksel olarak hem de metinsel olarak bir sonu¢ vermektedir.

Eger asagidaki maddeler calistirma planinda goriintiileniyorsa bunlar1 bir uyar1 olarak
algilamak gereklidir. Bu maddelerin hepsi performans acisindan idealin altindaki

degerleri igaret etmektedir.

-Indeks veya tablo taramalari: Daha iyi bir indeks veya ek bir indeks ile bu sorun

giderilebilir.
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-Yer Imi Aramalari: Mevcut kiimelenmis indeks degistirilerekten veya kapsayan bir
indeks kullanilaraktan veya se¢ime giren kolon sayisini azaltaraktan iistesinden

gelinebilir.

-Filtre: Where ifadesindeki kullanilmis olan bir fonksiyon var ise bunlar kaldirilarak,
kullanilmis olan goriintii tablosu var ise bunlardan vazgecerek veya ek indeks

kullanarak kurtulunabilir.

-Siralama : Siralama c¢ok gerekli degilse sorgu igerisindeki Order By ifadesi
kaldirilabilir. Illaki siralama gerekliyse bu siralamayr saglamak icin bir indeks
kullanilabilir. Ya da siralama son kullanictya sunulan arayiizde kodlamayla yapilabilir.
Calistirma planlarinin sonuglarini okuyup analiz etmek ¢ok basit bir islem degildir. Bu

islemler yapilirken sunlar g6z 6niinde tutulmalidir:

Cok karmasik sorgu planlari bir kag pargaya boliinebilir. Her bir parca sonuca ulasmak
icin sorgunun sirastyla ¢alistirilmasi gereken adimlarini icermektedir. Her bir ¢alistirma
plant adimi genellikle daha kiiclik alt birimlere boliiniirler. Ancak bu alt birimler ana
birimlerin soldan saga okunmasi gibi degil,sagdan sola siralamasiyla okunur. Yani o alt
adimin basladig1 nokta en sagdaki goriinen birimidir. Her bir adim ve alt adim bir ok ile
birbirine baglidir. Bu ok da sorgularin ¢aligtirilma sirasimi gosterir. Adim veya alt
adimlarin iizerine gelinirse, bir agilir-kapanir pencere acilaraktan o adimla ilgili daha
cok detayi iceren bir bilgi sunar. Adimlar1 birbirine baglayan oklar {izerine gelince de
bu adim sonrasinda kag tane kaydin bir 6nceki adimdan etkilenerek yeni adima gegtigine
dair bilgi verilir. Bir adimi digerine baglayan oklar farkli kalinliklarda olabilir. Bu
oklarin kalinligit her bir adim arasindaki satir sayisi ve satir biylkligliniin
hesaplanmasinin maliyetinin birbirine gore karsilastirilmasina gore degisir. Ornegin
daha kalin oklar ekranin solunda degil saginda goriilmelidir. Eger sol taraftaki adimlarda

bu oklar goriiniiyorsa bu planin optimal plandan uzak oldugu anlasilabilir. Bir ¢alistirma
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planinda her bir adimin bir maliyet yiizdesi vardir. Yani o adimin yapilmasi toplam
islemin yiizde kacini olusturdugu bu sekilde belirtilir. Calistirma planlar1 analiz edilirken
yiiksek yilizdeye sahip olan adimlar iizerinde durulmalidir. Plan sonucunda bazi
adimlarin birden fazla defa calistirildigi goriilebilir. Bu da yine istenmeyen bir
durumdur. Bunlarin sayist ne kadar az olursa sorgunun yapilan talebe cevap verme
siiresi o kadar kisalir [10]. Planlar analiz edilirken dikkat edilmesi gereken en 6nemli
sey sorgunun cevabini alabilmek icin tablolardan verilerin alinmasi sirasinda indekslerin
nasil kullanildigidir.Eger grafiksel plan {izerindeki bir tablonun {izerine gelinirse verinin
alinmas1 sirasinda indekslerin kullanilip kullanilmadigini, kullanilmigsa nasil

kullanildigin1 gosteren bir pencere acilir. Bu mesajlar;

Tablo taramasi: Eger bu mesaj varsa, verinin alinmaya calisildig1 tablo iizerinde
kiimelenmis indeks yoktur ve sonuglara ulasabilmek icin bir indeksin yardimi
alimmamistir demektir. Eger bir tablo kiigiikse tablo taramalar1 ¢ok hizli sonuglanabilir.

Hatta boyle durumlarda indeks kullanmak bu hiz1 azaltabilir.

Dolayisiyla bir tablo taramasi yapildigr goriildiigii zaman yapilmasi gereken ilk sey;
tabloda ne kadar veri olduguna bakmaktir. Eger ¢cok fazla veri yoksa tablo taramasi
performans i¢in en uygun ¢oziimdiir. Ama eger tabloda ¢ok fazla veri varsa o zaman

tablo taramasi kullanmak performansi olumsuz yonde etkileyecektir.

Ancak su tarz durumlarla da karsilasilmasi miimkiindiir; uygun bir kiimelenmemis
indekse sahip olmasina ragmen sorgu tarafindan kullanilmayan ve de tablo taramasiyla
sonuglanan bir sorgu var. Eger tablodan cekilen veri ¢ok fazlaysa veya ayni kolon
degerlerine sahip bircok satir varsa indeks aramak yerine tablo taramasi tercih edilir ki
bu tercih daha hizli olacag: igin dogru bir tercihtir. Ornegin; 10000 satirlik bir tablo
iizerinde bir sorgu calistirilip 1000 satirlik sonu¢ doniiyorsa bu tablo iizerindeki
diiglimlenmemis indeksi kullanilmasi yerine tablo taramasi yapilmasi daha hizl

olacaktir. Veya 10000 satira sahip bir tablo oldugu ve bu tablonun 1000 satirinin ayni
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degere sahip bir kolonu olundugu diisiiniilsiin. Bu kolonun sorgunun where ifadesinde
yer aldig1 diisiiniilsiin. Iste bu durumda da diigiimlenmemis indeks kullanilmasindansa

tablo taramasi1 yapilmasi daha hizli cevap verecektir.

Calistirma plant sonucunda c¢ikan grafige bakilip da bir tablonun {izerine gelinirse
“Hesaplanan Satir Sayis1” diye bir ifadeyle karsilagilir. Bu sayis1 sorgu iyilestiricisinin
kac satir ¢ekilecegine dair yaptig1 tahmindir. Eger bir tablo taramasi yapilmigsa ve bu
deger c¢ok yiiksek ¢ikmigsa bu normaldir. Optimizasyoncu ¢ok yiiksek miktarda veri
gelecegini hesaplayarak, diiglimlenmemis indeks kullanilmasi yerine tablo taramasini
tercih etmis demektir. Bu goriintii yiiziinden sorgu iizerinde herhangi bir degisiklik

yapmaya gerek yoktur.

-Indeks aramasi: Calistirma planinda boyle bir ifadeyle karsilasilirsa, sorgu iyilestiricisi
tablodan verileri almak i¢in diigiimlenmemis indeks kullanmistir. Bu tarz durumlarda

performans oldukca hizlidir. Ozellikle de gelecek satir sayisi azsa.

-Kiimelenmis indeks aramasi: Eger c¢alistirma planinda boyle bir ifadeyle
karsilasilmigsa, sorgu iyilestiricisi, tablo iizerinde kullanabilecegi bir kiimelenmis indeks

bulmustur. Kiimelenmis indeksler veriyi almanin en hizli yoludur.

-Kiimelenmis indeks taramasi: Tablo taramasindan farkikiimelenmis indekse sahip bir
tablo {izerinde oluyor olmasidir. Normal tablo taramasi gibi bu da performans
sorunlarina sebep olabilir. Bu negatif etki 2 sekilde gergeklesir. 11k olarak, alinacak veri
miktar1 tablonun beri miktarina bagli olarak ¢ok fazla olabilir. Bunun dogrulanmasi i¢in
“Hesaplanan Satir Sayis1” degerine bakilabilir. kinci olaraksa where ifadesinde olan
kolonlarin sayis1 yeterli olmadigindan olabilir. Her iki sorunda da kiimelenmis indeks

taramasi, normal tablo taramasma gore daha hizli calisir. Genel olarak kiimelenmis
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indeks taramasini, kiimelenmis indeks aramasina ¢evirmenin yolu daha smirlayici bir

sorgu yazilmasi ve gelecek olan satir sayisinin azaltilmasidir [11].

Eger calisilan SQL Server c¢ift islemciye sahipse ve SQL Serverin varsayilan ayari olan
cift islemi kullanilabilmesi iptal edilmemigse, sorgu iyilestiricisi bazi sorgularin planini
olustururken paralel ¢alisma ilkesinin var oldugunu varsayarak ¢alisacaktir. Bu ilkeye
gore bir sorgunun g¢alistirilmasi sirasindaki is yiikii birden fazla islemciye dagitilabilir.
Bir¢ok durumda tek islemcide ¢alisan sorgular, ¢ift islemcide ¢alisan sorgulardan daha

yavastir.

Sorgu 1iyilestiricisi potansiyel olarak her zaman paralel ¢aligmayr kullanabilecek
olmasina karsin bunu yapmaz. Bunun sebebi de, sorgu iyilestiricisinin paralellik ilkesini
kullanip kullanmama kararini verirken birden fazla kistas1 g6z 6niinde bulundurmasidir.
Ornegin, es zamanl kag aktif baglant1 oldugu, islemcinin yogunlugu, sorgular1 paralel
calistirabilmek icin yeterince bellek olup olmadigi, kag¢ satirin islenecegi, kullanilacak
sorgunun tipinin ne oldugu bu kistaslardir. Sorgu iyilestiricisi biitiin bu verileri toplar ve
nasil ¢alistirilacagina karar verir. Ayni sorgu bir dakika 6nce normal ¢aligtirilirken ayni1

sorgu artik paralel ¢alistirilabilir.

Bazi durumlardaysa, coklu islemci kullanmanin getirdigi yiiklenme, sagladigi kaynak
kazancindan fazladir. Sorgu iyilestiricisi her zaman i¢in artilar1 ve eksileri diistinmesine
ragmen yanilabilir. Bu yiizden eger paralel ¢alismanin sistemi olumsuz etkilendiginden
siiphelenilirse,baz1  sorgular i¢in  “option(maxdop 1)’ ifadesi kullanilarak

optimizasyoncunun karari ezilebilir.

Calistirma planlarinin grafikleri incelenirken bazi yazilarin normalde oldugu gibi siyah

fontlarla degil de kirmiz1 renginde yazildigir goriilebilir. Bunun sebebi ilgili tablonun
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istatistiklerinin glincel olmamasindan dolay1 sorgu iyilestiricisinin daha iyi bir plam
ortaya koyamadigini uyarmasidir. Bunu gidermek i¢in o kirmizi yazinin oldugu ikon

iizerinde sag tiklanarak “Eksik Olan Istatistikleri Olustur” segenegi secilir.

Sorgu calistirma planlar1 incelenirken siklikla “Yer Imi Aramas1” ifadesiyle karsilasilir.
Temel olarak, sorgu islemcisinin kiimelenmemis bir indeksten direkt olarak okumasi
gereken verileri, satir kolonlarma bakarak almaya c¢alismasmi ifade eder. Ornegin;
select, join ve where ifadelerindeki biitiin kolonlar kiimelenmemis indeks igerisinde yer
almryorlarsa sorgu iyilestiricisi fazladan is yiikiiyle, tablo veya kiimelenmis indekslere

bakarak where ifadesinde yer alan biitiin kolonlar1 bulmaya calisir.

Yer imi aramasinin bir diger nedeni de hi¢ bir zaman kullanilmamasi gereken “select *

” cimlesinin kullanilmasidir.

Fazladan I/O gereksinimi oldugu icin performans agisindan bakildigi zaman yer imi
aramalar1 tercih edilmemesi gereken durumlardir. Bunlardan kurtulmanin 3 ana yontemi
vardir. Birincisi; where ifadesi tarafindan kullanilabilecek bir kiimelenmis indeks
olusturulmasi.ikincisi; kapsayan kiimelenmemis indeks olusturulmasi veya iiciinciisii

indeks kesiti kullanilmasidir.

Sorgu ¢aligtirma planlarini kullanip gosterebilecegimiz tek arag sorgu analizcisi degildir.
Profiler da bu isin kullanilabilir. Tek farki grafiksel arayiizi olmamasidir. Bunun yerine
veriler metin verileri halinde sunulmaktadir. Sorgularin yakalanmasi ve profiler’da sorgu
calistirma planlarinin goriintiilenmesi i¢in asagidaki konfigiirasyonu igeren bir ¢alisma

plan1 yapilmalidir:

Yakalanmas1 gereken olaylar;
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-Performans:Calistirma plant
-Performans: Plan1 Goster-Hepsi
-Performans: Plan1 Goster-Istatistikler

-Performans: Plan1 Goster-Metin

Gosterilmesi gereken veri kolonlart;
-Baglama zamandi1

-Stire

-Metin verisi

-Islemci

-Okumalar

-Yazmalar

Olusturulabilecek filtre;

-5 saniye gibi bir filtre verilebilir.

3.10. En Iyi SQL Server Performans Denetiminin Uygulanmasi

Bu noktada 6nerilen biitiin 6nermelerin okundugu ve/veya uygulandig1 varsayilmaktadir.
Baz1 kisimlarda herkese uymayan seyler olabilir. Bundan dolay1 bu makalede bahsedilen

bazi adimlar 6zellestirilebilir. Burada yazilanlar genel sorunlara iiretilen ¢oziimlerdir.
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Denetimleri yaptiktan sonra sonuglarini bir sekilde takip etmek gerekecektir. Bu tezde

verilen kontrol listeleri her bir server i¢in ayr1 ayr1 uygulanabilir.

Eger bircok SQL Server ile ve/veya veritabani ile ugrasiliyorsa bunlarin performans
denetimine ve iyilestirmelere nereden 6nce baslanacag: belirlenmelidir. Ideal olan1 en
cok performansa ihtiyagc duyan server ve/veya veritabanlarinin denetimin Once
yapilmasidir. Yapilan is detayli ve dikkat gerektiren bir is oldugu i¢in biitiin serverlar

icin ayr1 bir dikkat ve vakit ayirimi yapilmalidir.

Bu denetim yapilirken akilda bulunmasi gereken sey, yapilanlar SQL Serverlarin
performans sorunlariin tanimlanmasi ve ¢oziilmesidir. Bu listenin disindaki sorunlarla
karsilagilmas1 durumunda tezde verilen kontrol listelerine veya adimlara bu yeni

sorunlar ve ¢oziimleri de eklenebilir.

Bulunan verilerin toplanmasi, degerlendirilmesi, ¢oziimlerin iiretilmesi ,miimkiinse bir
test ortaminda test edilmesi en son iiretim ortamina gecilmesi tavsiye olunur. Karar
verilen degisikliklerin canli ortami1 olumsuz yonde etkilemesi gibi olumsuz durumlara

hazirliksi1z yakalanilmamalidir.

Yapilacak degisikliklerin hepsi bir anda yapilmamalidir. En azindan ortaya koydugu
degisiklikler gézlenmeden diger degisiklige gecilmemelidir. Ciinkii ortaya ¢ikacak bir
performans diisiikliigiintin hangi adimdan kaynaklandigi veya beklenenden daha diisiik

performans artigina sebep olan adimin belirlenmesi miimkiin kilinmaldir.

Yapilan degisiklikler bir plan dahilinde ve kontrol listeleri yardimiyla yapildig: i¢in
olusabilecek ters bir durumu geri ¢evirmek genellikle kolay olacaktir. Ancak her zaman

degil. Bundan dolay1 bir B plani her zaman olmalidir. En azindan sistemde degisiklikler
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yapilmadan 6nce en son ¢alisan sistemin yedeklenmesi olusabilecek bir tehlikeye karsi

alabilecek en pratik onlemdir.

Zamanla bir¢ok server veri anlaminda, donanimlarin performansi anlaminda degisime
ugrayacaktir. Bu yiizden server {izerinde bir yil Once yapilan denetimler sonucunda

uygulanan optimizasyon ¢oziimleri 1 sene sonra olumlu cevap vermeyebilir.



BOLUM 4. KONTESKUEL PROGRAMI

Konteskuel programi visual studio program gelistirme araytizii kullanilarak yazilmis olan bir
uygulamadir. Arastirmanin konusunu olusturan veritabant MS SQL Server 2000 oldugu i¢in
de veritabani olarak bu veritabani kullanilmistir. Uygulamanin amaci, kendisine girdi olarak
verilen bir t-sql climlesini yorumlayip, daha hizli sonug iiretebilecek bir sorgu cilimlesi olup

olmadigini kontrol etmektir.

4.1. Programin Kullanilmasi

Program ilk agilisinda sekil 2.1°deki gibi bir goriintiiyle karsilasilir. SQL Server boliimiinde
sistemdeki varsayilan olarak kurulmus olan SQL Server 2000’in ad1 yazmaktadir. Veritabani
boliimii ise bu sunucuda bulunan veritabanlarinin isimleriyle otomatik olarak dolar. Kullanici
ad1 ve sifresi secilen veritabanina gore girilir. Eger bu veriler dogruysa uygulama, secilen

veritabanina ilgili baglantiy1 kurar.

Acilan yeni pencerede sorgu cilimlesi boliimiine kontrolii yapilmasi gereken t-sql ciimlecigi
yazilir. Daha iyisi varsa oner kutucugu isaretlenirse sorgu diizenleyicisi c¢alisarak sorgunun
daha hizli sonug¢ verebilecek bir calistirma planina sahip alternatifi var mu diye gerekli
algoritmalar1 ¢alistirir. Eger daha iyi bir alternatifi varsa bunu ekran iizerinde gosterir. Eger

daha optimum bir sorgu Onerisi yok ise bunu belirten bir pencere ekranda goriiliir.

Daha 1yisi varsa oner kutucugu isaretlenmeden yazilan bir sorguyu ¢alistirip ne kadar siirede
verilerin ekrana yansidig1 goriintiilenebilir. Bu siire ekran iizerindeki siire boliimiinde yazar.

Daha sonra programdan daha iyi bir sorgu Onerisi yapilir. Bu 6neri de ¢aligtirilarak gegen siire
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gozlenir. Ortaya c¢ikan ilk siire ile ikinci siire kiyaslanarak oOnerilen sorgunun kullanilip

kullanilmayacag1 belirlenebilir.

Programin sorguyu optimize eden algoritmasi arastirmanin 3.7. bolimde anlatilan sorgu
optimizasyonu kurallarin1 temel olarak alir. Ayni zamanda tablolar iizerindeki indeksleri
araylp sorgularda birlestirme isleminde alanlar veya where ifadesine girmis olan alanlar

iizerinde gerekli indeksler olup olmadigini kontrol eder.

4.2 Konteskul Programinin Arayuzleri

~ioi
SOL Server W

Databage Server IND'th'““'inCI j

Kullatics Adr Isa—

Sifre;

Baglan |

Sekil 2.1 Programin giris ekrant
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8 -k onteskuel: ;lglil

Sargu Climlesi: zelect * from Customers where customerld in
[zelect Cuztomerld from dbo. CustomerCustomerD emo

]

[ Dahaiyisi Yarsa Oner:

Caligtr | Siire: IUZ3

CuztomerlD | CompanyMa | ContactMame | ContactTitle | Address | City | Region
» ALFE] Alfreds Futter  MariaAnders  Sales Repres  Obere Str. 57 Berlin ]
AMNATR Ana Trujlo B Ana Trujilla Owiner bAvda delaC MéwxicoDF.  [null)
AMTON Antonio More  Antonio More  Dwner Mataderos 2 Mérico DF. [null]
AROUT Around the H  Thomasz Hard  Sales Repres 120 Hanover  London [ruall]
BERGS Berglunds sn Christina Ber  Order Admini Berguvsvage  Luled [rwall)
BLALS Blauer See 0 HannaMoos Sales FReprez  Forsterstr. 57 Mannheim ]
BLOMP Blondesddszl  Frédénique i Marketing Ma 24, place KI&  Strazbourg ]
BOLID Balida Comid  Martin Somm  Owier C/ Araquil, 67 Madrid [rawl])
BOMAP Bon app’ Laurence Leb  Owner 12, wedez B Marzeile [rawl])
BSBEYW B's Beverage Victona fshw  Sales Feprez  Fauntleroy G London [ruall]

Sekil 2.2 Programa sorgu girisi ve goriintiilenmesi



8-k onteskuel:

Sorgu Climlesi: zelect * from Customers where customerld in

[zelect Custamerld fram dbo. CustomerCustomerDemo

v Daha iyizi Warza Oner:

[-ahgtr

Suire:

eRm—

Onerilen Sorgu: / Cabghrmak. iztedi@iniz Sorguda N ifadesivle yenne RIGHT OUTER JOIM ifadesin kullanmarz onerlir */
SET MOCOUNT OM; select dbao.Customers. Customerl D, dbo. Custorners. CompanpMame.
dbo.Custorners. ContactM ame, dbo.Custorers. ContactTitle, dbo. Customers.Address, dbo. Cugtorners. City,

dbo.Customers. Region, dbo. Customers. PostalCode, dbo. Customers. Country,dbo. Customers. Phone,

dbo.Customers.Fax from Customers right outer Join
CugtomerCustomerD emo on

Cahgtr | Siire:

lﬂﬂ—

Cuztamer| D | CompanyMa | ContactM ame | ContactT itle | Address | City | Region
4 ALFKI Alfreds Futter  Maria Anders  Sales Reprez  Obere Str. 57 Berlin [rwall)
AMATR Ana Tryillo B &na Trujilla Owner Awda delaC MéxicoDF o [rull)
AMTON Antonio More  Antonio More  Owhner Mataderos 2 México DF. | [nll]
ARDUT Aroundthe H  Thomaz Hard  Sales Reprez 120 Hanaover  London [rwall)
BERGS Berglunds sn Christina Ber  Order Admini Berguwsvage | Luled [rwall)
BLALIS Blauer See ' Hanna Moos  Sales Repres  Forsterstr, 57 Mannheim [rwall)
BLOMP Blondesddsl  Frédénque i Marketing Ma 24, place Klé | Strasbourg [rwall)
BOLID Bdlido Comid  Martin Samm Dwner C/ Araquil, 57 Madrid [rall)
BOMAP Baon app' Laurence Leb  Qhwner 12, medes B Marzeille [rwall)
BSBEY B's Beverage WictoriaAshw  Sales Fepres  Fauntleroy Cf | London [rwall)

Sekil 2.3 Programin 6nerdigi sorgu ve caligtirilmasi
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Programin siirelerinin daha iyi kiyaslanabilmesi ic¢in kiiclik bir Script ile Northwind

veritabanindaki Orders tablosunun veri sayisi 600 bine ¢ikartilmigtir. Programda ¢alistirilan

baz1 sorgular, program tarafindan yapilan oneriler, her iki sorgunun c¢alistirilma siirelerinin

kiyaslamasi goyledir;

“Select * from Orders” sorgusu normal olarak 16 saniyede gelmistir. Programin bu sorguya

alternatif olarak sundugu sorgu ise;
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“SET NOCOUNT ON

Select
OrderID,CustomerID,EmployeelD,OrderDate,RequiredDate,ShippedDate,ShipVia,Freight,

ShipName,ShipAddress,ShipCity,ShipRegion,ShipPostalCode,ShipCountry
from Orders”

sorgusunun ekrana cevap getirme siiresi 16 saniyedir.

“Select Distinct OrderID from Orders “ sorgusunun cevabinin ekrana herhangi bir

optimizasyon yapilmadan Once gelme siiresi 4 saniyedir. Bu sorguya programin alternatifi ise;
“SET NOCOUNT ON
select OrderID from orders”

Bu sorgunun sonucu ekrana getirme siiresi ise 3 saniyedir.

“Select * from Orders where substring(CustomerID,1,1)='A"’ sorgusunun cevabinin ekrana

gelme siiresi 5 saniye iken programin bu sorgu i¢in dnerdigi alternatifi;

“SET NOCOUNT ON

Select
OrderID,CustomerID,EmployeelD,OrderDate,RequiredDate,ShippedDate,ShipVia,Freight,

ShipName,ShipAddress,ShipCity,ShipRegion,ShipPostalCode,ShipCountry from Orders
where substring(CustomerID,1,1)='A"

Bu sorgunun yaniti ekrana dondiirme siiresi ise 3 saniyedir.



BOLUM 5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez aragtirmasi boyunca anlatilan biitiin optimizasyon kurallari, standart 6nerilerden
yola cikilarak, yapilan uygulamalar sonucunda, Server’in vermis oldugu tepkiler
gozlemlenerek biitiin optimizasyon kurallar1 artisiyla eksisiyle ortaya koyulmustur. Dis
etkenlerden olan SQL Server donanim performans: konusu canli ortamda test
edilememistir. Bu etkenin, yapilan degisiklikler Oncesi ve sonrasindaki yarattigi
farkliliklarin gozlenebilmesi ig¢in gerekli olan operasyonun maddi maliyeti yiliksek
oldugu icin, islemci degistirmek, RAM arttirmak, disk dizilerinin tipini degistirmek gibi

degisikliklere gidilememis ancak yapilmasi gerekenler madde madde listelenmistir.

Alt1 aylik donemin, {i¢ aylik ilk doneminde SQL Server 2000 biitiin mevcut varsayilan
degerleriyle konfiglire edilmis ve performans goriintiilleme araciyla takip edilmistir.
Ikinci 3 aylik periyotta ise calisma boyunca bahsedilen ve Onerilen degisiklikler
sunucuya uygulanmistir ve sunucunun hem kaynaklari asir1 kullaniminin Oniine
gecilmis, hem de sorgulara verilen cevaplar hizlanmistir. Uygulamanin ilk baslarinda
gelen yavaglik sikayetlerinin oniline gegilmistir. Calismanin asamalarinin test edildigi
makinenin ilgili donanim konfigiirasyonu soyledir; HP Series DL380 G4, Xeon 3.2 Ghz
Dual Core CPU, 4 GB RAM, 410 GB data disk, RAID 5 disk dizisi. Sistemin iizerinde
kostugu isletim sistemi ise MS Server 2003’diir. Bu sistem iizerindeki test edilen
caligmanin 6 aylik izleme sonucunda, sistem kaynaklarinin kullanimi ve gelen sorgulara

verdigi  cevaplarin  performanst  asagidaki  grafiklerlerde  goriilmektedir.
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Sekil 2.4 Kaynaklarin kullanimimin zamanla degisim grafigi (1)

Mart 2006’dan Mayis 2006 sonuna kadar SQL Server 2000’in varsayilan degerleriyle
calisilmistir. Bu sunucudan beslenen saha otomasyonu projesi, ila¢ firmasinin saha
ekibinin giinliik biitiin islemlerini iizerinde yapti1 bir uygulamadir. Mart ve temmuz
aylarinda, sirkette kampanya donemleri olmustur ve tibbi satis miimessillerinin satis ve

ziyaret aktiviteleri artmistir. Bu onbilgiler esliginde grafik incelenecek olursa;

- Memory:pages/sec: Bu saya¢ , RAM’den diske saniyede gecen sayfa sayisini belirtir.
Ne kadar fazla sayfa gecisi olursa server lizerinde o kadar fazla I/O yiikii biner. Bu da
performanst olumsuz yonde etkiler. Bu sayacin yiizdesi 0 ile 20 arasinda olmalidir.
Buradaki anahtar climle ortalama sayfanin %20’den az olmas1 gerekliligidir. Bu oranin

%20’den fazla olmast RAM ihtiyacini ortaya c¢ikartir. Grafikte goriildiigii lizere mart-
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nisan doneminde bu oran %25 seviyesindedir. Buradan da anlasilacagi gibi, SQL
Server’in RAM ihtiyaci oldukga yiiksek olmus ve sistemde RAM takviyesi i¢in gerekli
veriler ortaya c¢ikmistir. Kampanya doneminin olmadigi nisan ve mayis aylarinda bu
oran %21’lerde Olgiilmiistiir. Sistem normal bir sekilde devam ederken bile sisteme
RAM takviyesi gereklidir. Ancak bu g¢alisma boyunca anlatilan denetim g¢aligmalart
sonucunda ortaya c¢ikan sonucglar dogrultusunda, haziran, temmuz ve agustos aylarinda
yapilan optimizasyon hareketlerinden sonra, daha ilk aydan bu performans Olciitiinde
%18 seviyesine diislis gozlenmistir. Sistem kendisi i¢in gerekli olan RAM ihtiyacini
daha verimli bir sekilde kullanmis ve RAM takviyesine olan ihtiya¢ ortadan kalkmustir.
Ancak optimizasyon c¢aligmalar1 yapilmis olsa da yine bu donemdeki kampanya

caligmalarindan dolay1 temmuz ayinda bu oran %20 oranina yiikselmistir.

-Physical disk: % disk time: Bu sayacin dl¢tligli deger ise fiziksel bir diskin ne kadar
mesgul olup olmadigidir. Dizilerin ne kadar mesgul oldugunu gérmek i¢in giizel bir
karsilastirma verisi verir. Bir kural olarak % Disk Time sayact %55’den daha kiigiik
olmalidir. Eger bu yiizdenin ilizerinde bir seviyede bulunuyorsa SQL Server’da bir
darbogaz olusacak denilebilir. Grafikten goriilecegi iizere bu deger mart ay1 i¢in, kabul
edilir degerlerin ¢ok lizerinde ve %74 seviyesinde. Halbuki bir diger kampanya donemi
olan ve yogun olarak OLTP islemlerinin yapildig1 temmuz ayinda bu deger yalnizca
%52 seviyesinde. Diger aylarin karsilastirilmasi da yapildigi zaman, gerekli
optimizasyon caligmalarinin  yapildigi, haziran, temmuz, agustos donemlerinde

degerlerin kabul edilebilir diizeylere geldigi goriilecektir.

-Processor: % processor time: Server’da bulunan biitlin islemciler i¢in kullanmilip veri
iiretebilir. Ayr1 ayr islemcileri {iretip her biri i¢in ayr1 ayr1 sonuglar ¢ikarabilecegi gibi
sistemin toplam performansi konusunda da degerler sunar. CPU’yu takip etmek ig¢in
anahtar saya¢ bu sayactir. Eger toplam deger %80’i asarsa sistemde bir islemci
darbogazi olacagindan bahsetmeye baslanabilir. Ilk 3 aylik donemin ortalamasi %74

olarak g6zlemlenmisken, ikinci 3 aylik donemde bu ortalama %61 olarak Sl¢iilmiistiir.
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- SQL server buffer: buffer cache hit ratio : Bu sayag SQL Server’in veriyi alabilmek
icin hangi siklikla hard diske degil de tampon onbellegine gittigini belirtir. OLTP
uygulamalarinda bu oran %99 ve daha {izeri olmalidir. Eger bu oran %90’1n altindaysa
derhal RAM alinmasi zorunludur. Mart ayinda bu oran %90’1n bile altindayken ilk 3
aylik donemin ortalamasi 93.6 ¢ikarak olmasi gereken %99’luk ortalama degerin altinda
kalmistir. Sistemin bellek kaynaklar iizerinde darbogazlar olusmustur. Ikinci 3 aylik
donemde ise bu ortalama %100°de kalmistir. En diisiik seviyesine kampanya donemi
olan temmuz ayinda %92 seviyesiyle ulasmistir. Ancak ortalama olarak bakildig1 zaman

yapilan optimizasyon ¢alismalari bu sayacta da olumlu sonuglar vermistir.

Memory: available bytes (MB)
9
8
7 -
6 |
° | [ | [ | |@Memory: available bytes
4 I [ SN D (N B S )
3 I [ SN D (N B S )
20 4 1 1 —4 1 |
144 4 13 1t
0 ‘ ‘
SIRCANC S
0 3 ©

Sekil 2.4 Kaynaklarin kullaniminin zamanla degisim grafigi (2)

Sekil 2.4’de degisimi gosterilen saya¢ ise memort:available bytes’dir. Bu deger de 5
MB’tan biiyiik olmalidir. SQL Server’in iizerinde kostugu makinede SQL Server 4-10

MB arasinda bos fiziksel bellek arayisindadir. Kalan bellek ise isletim sistemi tarafindan
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ve SQL Server tarafindan harcanir. Eger kullanilabilir byte miktarin SMB veya daha az
olursa SQL Server’in bellek yetmezliginden bir performans sikintis1 yagsayacagi kesindir.
Bu bilgiler dogrultusunda, ortaya ¢ikan grafik incelenecek olursa, ilk kampanya dénemi
olan martta, ortalama 3 MB olarak Ol¢lilmiistiir. Bellek ihtiyac1 burada kendini
gostermistir. Nisan ve mayis aylarinda ise bu deger sinirda kalmistir. Tez calismasi
boyunca anlatilan biitiin optimizasyon maddelerinin uygulanmasi sonucunda haziran
aymda bu deger 8 MB’a yiikselerek kabul edilir degerine ulagmistir. Sadece temmuz
ayinda yine kampanya olmasindan ve dolayisiyla sunucu aktivitelerinin artmasindan
dolay1 bu deger 6 MB’a diismiistiir. Yine de kabul edilebilir sinir olan 5 MB seviyesinin

iizerinde kalmistir.

System: processor queue length

3 — — — O System: processor queue length

Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos

Sekil 2.4 Kaynaklarin kullaniminin zamanla degigim grafigi (3)
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Bu grafikte ise islemcide sirada bekleyen thread’lerin ortalama degerleri gozlenmistir.
Eger islemci basina sistemde bekleyen islem sayisi ikiyi geciyorsa CPU darbogazi ile
karsilasilabilir. Cift islemciye sahip olan Server’da bu deger 4 sinirinda olmalidir. Ancak
goriildiigli iizere yine mart ayinda bu deger asilmis. RAM ihtiyacinin yanm sira CPU
darbogaziyla da karsi karsiya kalinmistir. Nisan ve mayis aylarinda bu deger kabul
edilebilir seviyeye gelmistir. Ancak iyilestirmenin yapildigi, haziran temmuz ve agustos
donemlerinin hig¢ birisinde sinir deger bile gelmemistir. Yalnizca kampanya dénemi olan

temmuzda bu deger, 3’e yiikselmistir ki bu bile kabul edilebilir seviyededir.

Calisma sonucunda elde edilen iyilestirmeler yalnizca Server’in kaynaklarinin
kullannrminda olmamustir. Aym1 zamanda t-sql ciimleleri ve depolanmis yordamlar
iizerinde yapilan degisiklikler sayesinde saha otomasyonu projesinden gelen sorgulara
verilen cevap siirelerinde azalmalar gézlenmistir. Bunun i¢in 6 ay boyunca, sabah 9-11
arasinda Oglen 15-17 arasinda ve gece 01-03 saatleri arasinda Profiler ile veriler
toplanmistir. Profiler’in izlemesi i¢in Stored Procedures--RPC:Completed , TSQL--
SQL:BatchCompleted ana kriterleri verilmistir. Bu kriterler icin, ¢alistirllma siiresi,
yazma islemi, okuma islemi, baslama siiresi, bitis siiresi verileri gézlenmistir. Filtre
olarak da caligma siiresi 10 saniyeyi gecen sorgular ve depolanmis yordamlar
toplanmustir. Profiler tarafindan yakalanan sorgularin ilk 3 aylik siire icerinde %12’si bu
kritere uymustur. Mayis ay1 sonrasinda depolanmis yordamlar iizerinde ve sorgular
izerinde yapilan, anahtar kelimelerin dogru yerde kullanilmasi, indekslemenin optimize
edilmesi, isimlendirmenin uygun yapilmasi gibi toplam sorgu siiresi optimizasyonu
caligmalarindan sonra ( bu c¢alismalar 2.6, 2.7, 2.9 boliimlerinde detayli bir sekilde
antalilmistir.) bu oran % 6’ya inmistir. Bu ¢aligmalarin yani sira bazi spesifik sorgularin
kontrol edilmesinde ve diizeltilmesinde, arastirma siliresinde elde edilen sorgu
performanst arttiran kriterler dogrultusunda vb.net koduyla yazmis oldugum

“konteskuel” programindan faydalanilmstir.



Tablo 3.10 Onerilen ve dlgiilen optimum degerlerin kiyaslanmasi
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Izlenen Performans Kriteri En iyi deger olarak beklenen | En iyi deger olarak dlgiilen
deger deger

Memeory: Pages/Second 0-20 arasi Yapilan uygulamalar sonucunda
en iyl performans %]18’da
Olciilmiistiir.

Physical Disk: % Disk Time < %55 Yapilan uygulamalar sonucunda
en 1iyi performans %51°de
Olclilmiistiir.

Proccessor: % Proccessor Time < %380 Yapilan uygulamalar sonucunda
en iyi performans %64’de
Ol¢iilmiistiir.

SQL server buffer: buffer cache | >%99 Yapilan uygulamalar sonucunda

hit ratio en iyi performans %103’de
Olciilmiistiir.

Memory: available bytes >5 MB Yapilan uygulamalar sonucunda

en iyi performans 7 MB’da

Olclilmiistiir.

System Proccessor Queue

< 2 (islemci bagina)

Yapilan uygulamalar sonucunda
en iyi performans 2 adet islemde

Ol¢iilmiistiir.
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Bu ¢alisma yalnmizca SQL Server 2000 i¢in yapilmis ve arada SQL Server 2005 iginde
bilgiler verilmistir. Yapilan diger ¢alismalarla kiyaslandiginda [1] [2] [3] [4] [5] [6]
jenerik bir veritabani yonetim sistemlerinde kaynak yonetimi ¢aligmasi olmaktan ¢ikip,
spesifik bir veritabani1 yonetim sistemi iizerinde hem kaynak yonetimiyle ilgili hem de
sorgularin cevap verme siirelerinin kisaltilabilmesi i¢in SQL Server 2000°de performans
optimizasyonuna etki edebilecek biitiin i¢ ve dis etkenler incelenmistir. Benzer konuda
calisma yapilmak istenirse bu calismadaki su eksiklikler giderilmeye calisilabilir:
Calismanin tamami SQL Server 2000 {izerinde yapilmistir. Ancak aragtirma ¢aligmasina
basladigim tarihte SQL Server 2005 heniiz piyasada olmadigi igin, 2005 {iizerinde
uygulama ve test yapilmamistir. MS SQL Server’in son versiyonu olan 2005 iizerinde bu
caligmalar yapilabilir. Ayrica maliyet yiiksekliginden otiirii SQL Server donanim
performanst denetimi teoride kalmistir. Burada anlatilanlar pratige gecirilerek
diizeltmeler, eklemeler yapilabilir. Son olarak vb.net koduyla yazilmis olan konteskuel
programinin kodu gelistirilebilir. Program girdi olarak verilen bazi sorgulara alternatif
sorgu Onerisinde bulunamamaktadir. Miimkiin oldugunca ¢ok durum g6z oniine alinarak

verilen sorgularin biiyiik cogunluguna alternatif iiretmesi saglanabilir.
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Ek-A Calisma Siiresince Kullanilan Teknik Terimlerin Tiirk¢e Karsihiklar:

Bookmark-lookup
Bottleneck

Buffer cache
Check point
Clustered index
Compeatibility level

Composite-index :

Connection pooling:

Constraints
Cursor

Data warehouse
Database
Deadloack
Defragment:
Derived tables
Disk controller
Domain controller
Execution plan
Fill factor

Foreign key
Fragment:

Full table scan
Full Text Search
Heap

Hint

Index Seek

Index tuning wizard

Index view

Yer imi aramasi
Darbogaz

Tampon 6nbellegi
isaretieme noktasi
Kimelenmis indeksler
Uyum seviyesi
Bilesik indeks
Baglanti havuzlama
Kisitlar

imlec

Veri ambari
Veritabani

Oltimeul kilit
Birlestirme
Turetilmis tablo
Disk kontrolcuisu
Domain kontrolcust
Calistirma plani
Doluluk faktoru
Yabanci anahtar
Bolinme

Tam tablo taramasi
Tam metin aramasi
Yigin

ipucu

indeks aramasi
indeks ayarlama sihirbazi

indeks kesiti



Identity column
Index

Job

Join
Joined-tables
Leaf page

Log

Non-clustered index

Non-clustered index seek

Pagesplit
Paging

Primary key
Query analyzer
Query optimizer

Query tuning

Referential integrity:

Service pack
Stored procedure
Swap file

Table scan
Transaction
Trigger

View

Ozdeslik kolonu

indeks

Gorev

Birlestirme

Birlestirilen tablolar
Yaprak sayfa

Kayit

Kimelenmemis indeks
Kimelenmemis indeks aramasi
Sayfa bélinmesi
Sayfalama

Birincil ahantar

Sorgu analizcisi

Sorgu optimizasyoncusu/diizenleyicisi
Sorgu ayarlamasi
Gdsterimle ilgili butlinltk
Servis paketi
Depolanmig yordam
Takas dosyasi

Tablo taramasi

islem

Tetikleyici

Gorinti tablosu
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