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OZET

Anahtar Kelimeler: Akvaryum Otomasyonu, Mikrodeegtti, PIC 16F877

Bitkilerle, kayalarla ve gac kokleriyle dekore edilmigiizel bir akvaryumda yizen
renkli baliklari izlemek glenceli bir ktir. Akvaryum, yagadiginiz evde, ¢ yerinde,
vaktinizin ¢@unu gegcirdginiz kapal bir alanda, sessizce devam eden, ajmyr
dunyadir. Akvaryum dinlendirir, stresi azaltir. Hatakvaryuma bakanlarin kalp
atslarinin yavaladigi bilimsel bir gercektir.

Bir akvaryumun yemleme, filtreleme, aydinlatma, &awndirma, Isitma ve su
desisimi ihtiyaclarn vardir. Baliklarin zamaninda ve egtigi kadar yemlenmesi
gereklidir. Yine akvaryum suyunun zamaninda ve kjeraiktarda su dgisiminin
yapilmasi gereklidir. Baliklarin bu bakimlarininzeili yapilabilmesi ve ygun is
yukd olan veya uzun sureli gezilere cikan insanlaevlerinde bulunan
akvaryumlarinin bakimi igin bir akvaryum otomasyoauihtiya¢c duyulmstur.
Yapilan akvaryum otomasyonunun elektronik kismi liilimden olgmaktadir.
Birincisi PIC 16F877 mikrodenetleyicili anakart desi, ikincisi gostergeli kontrol
panelidir. Kullanici glemlerini gostergeli kontrol panelindeki 4x16 LCRidquid
Cyrstal Display) ve 5 adet guyardimiyla kolaylikla yapabilmektedir. Bustar,
yemlik 1, yemlik 2, aydinlatma, hava motoru ve naiini Tasarimda iki adet yemlik
vardir. Bu yemliklerden bir tanesi yavru baliklagini tasarlanngtir. Yemleme;
uzaktan kumandadan, gostergeli kontrol panelinden éwceden programlanan
zamanda yapilabilmektedir. Aydinlatma ve hava mgtdnem uzaktan kumandadan
hem de gostergeli kontrol panelinden kontrol editeektedir. Su dgisimi haftada
bir kez yapilmaktadir. Bunun zamani ©Onceden gdslergontrol panelinden
ayarlanmaktadir.

PIC 16F877 mikrodenetleyicili anakart devresi vestgégeli kontrol paneli
devresinin ¢izimi ve simulasyonu Proteus ISIS Rssi@nal 6.9 SP5 programi ile
yapiims; baski devreleri ise Proteus ARES Professionl S5 programi ile
hazirlanmgtir. Tasarimin yazilimi MPLAB IDE 7.50 programi ilgapilms;
yazihmin PIC 16F877 mikrodenetleyicisine aktardmmala EPICWIN programi
kullaniimistir. Yazihm HI-TECH PICC Toolsuite dili kullanilak hazirlanntir.

Xi



DESIGN AND PRODUCTION OF AN AQUARIUM
AUTOMATION SYSTEM

SUMMARY

Key words: Aquarium automation, Microcontroller(R6F877,

It is very exciting to watch coloured swimming figh a beatiful aquarium that is
organized with plants, rocks and tree roots. Aqunaris a different world that goes
on silently in your home, covered area that yousghs time. Aquarium allows to
rest, reduces stres. Also it is a reality aquarslows down heartbeats.

According to investigation an aquarium needs fgdifiltering, illumination,
ventilation, heating and water changing. It is rsseey that fish must be feed on time
and as required. Aquarium’s water changing mustodotime. Because of this
aguarium automation feels to need for people tlzt & job and go to holiday.
Aquarium automation’s electronic section occurs tparts. First PIC 16F877
mainboard circuit with microcontroller second, aoht panel with indicator.
Indicators that are on user processes can be madedwi6 LCD and 5 number
keys. These keys are manger 1, manger 2, illuneinatir motor and menu. There
are two mangers on design. One of them was plafungaung fish. Feeding can be
made on time with ir remote, control panel withigador. lllumination and air motor
can be controlled with ir remote and control pamith indicator. Water changing is
made once a week. It is set control panel withcaidir.

PIC 16F877, mainboard circuit with microcontroléerd control panel with indicator
circuit's drawing and simulation was made with Bt ISIS Professional 6.9 SP5.
PCB was designed with Proteus ARES Professionab@®. Software was written
with MPLAB IDE 7.50 and programme was transferrethvePICWIN software.
Software was prepared with HI-TECH PICC Toolsuiteguage.

In first section aims of this work and other woek®g explained. In Second section,
some information about aquarium was given. In thsettion electronic circuit
component that are used in design was explainedasinsection conclusion and
suggestions were explained.
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BOLUM 1. GIiRIS

Akvaryum, yaadginiz evde, § yerinde, vaktinizin ¢gunu gecirdginiz kapah bir
alanda, sessizce devam eden, kendisaslgle varlgini surdiren, apayri bir
dunyadir. Bitkilerle, kayalarla ve ga¢ kokleriyle dekore edilmi glizel bir
akvaryumda yuzen renkli baliklari izlemek ayri bavktir. Akvaryum dinlendirir,
stresi azaltir. Hatta akvaryuma bakanlarin kalglaatnin yavaladigi bilimsel bir
gercektir[1]. Bir akvaryumda bulunan baliklarin aydtmaya, havalandirmaya,
yemlemeye, filtrelemeye, su glgimine ve isiticiya ihtiyaclar vardir. Baliklarin
zamaninda ve gerefti kadar yemlenmesi gereklidir. Yine akvaryum suyunu
zamaninda ve gerekli miktarda suggeninin yapilmasi gereklidir. Baliklarin bu
bakimlarinin diizenli yapilabilmesi ve &m is yuki olan veya uzun sireli gezilere
¢tkan insanlarin evlerinde bulunan akvaryumlarib@kimi icin bir akvaryum
otomasyonuna ihtiya¢c duyulrstur. Daha ©Once vyapilan cghalarin varlg
argstirlldiginda kaynak [2]'de belirtilen bir akvaryum otomasyo sistemi ile
karsilasiimistir. 1lgili sistemde akvaryumun filtre, hava motoru vedmyatma
birimlerini kontrol edilmektedir. Kullanici bu bmlerin acik ve kapali kalma

strelerini belirlemektedir.

Bu tezin amaci, ygun is yuki olan veya uzun sureli gezilere cikan insanlar
evlerinde bulunan akvaryumlarinin, 6énceden hazmlgiprograma gore ¢amasini
sglamaktir. Bu caimada akvaryumda bulunan baliklarin aydinlatma, laadarma,
yemleme, filtreleme, su @aimi ve 1sinma ihtiyacglari akvaryum otomasyon sistem

ile kasilanmaktadir.

Akvaryum otomasyonu tasariminin genel yafeskil 1.1'de verilmgtir. Akvaryum
otomasyonunun elektronik devresi, PIC 16F877 mikradleyicili anakart ve
gostergeli kontrol paneli devrelerinden ghaktadir. Kullaniciglemlerini gostergeli

kontrol panelindeki yemlik 1, yemlik 2, aydinlatntegva motoru ve mentgdariyla



ve 4x16 LCD (Liquid Cyrstal Display) yardimiyla legllikla yapabilmektedir.
Tasarima eklenen UPS (Kesintisiz Gug¢ Kayhasayesinde yemleme ve

havalandirmasiemleri elektrik kesildéinde devam etmektedir.

Akvaryum hakkinda binmesi gereken genel bilgilelibd 2'te agiklanacaktir. PIC
16F877 mikrodenetleyicisi hakkinda gemilgi bolum 3'te verilecektir. 4x16 LCD
(Liquid Cyrstal Display), tslar, yemlik 1, yemlik 2, hava motoru, aydinlatmatici,
kirli su valfi, temiz su valfi, su seviye rolesijpdsiplirme motoru, kesintisiz gic¢
kaynal, uzaktan kumanda, IR (TK 19), LM 35 sicakhk &gicisi, buzzer, DS
1302, girs ve ciks devrelerin gcablmasi ve sistemin ¢amasi hakkinda genibilgi

bolum 4'te verilecektir. Dordiinct bélim sonuc vehierden olgmaktadir.
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BOLUM 2. AKVARYUM HAKKINDA GENEL B ILGILER

2.1. Akvaryum Kurulumu ve Dekorasyonu

Bir akvaryum kurulumunda ilk yapilacaklem, akvaryumun evin hangi késine
konulacgina karar vermektir. Bu bolge kesinlikle direk ggingigi almamali,
akvaryumla drasirken hareket kabiliyetini kisittamamali, ayni zama c¢ok
ayakaltinda olmamalidir. Ayrica akvaryum bulunararmd nem oraninin yuksek
olaca! unutulmamahdir. Akvaryumumuzun sehpasinin dolaphasi, bize ilerde
her seyin elimizin altinda olmasini gkyacaktir. Dolap yukselginin oturulan
yerden rahatca seyredilebilecek hizada olmasi gibniin guzellgtirecektir.
Unutulmamasi gereken bir nokta da sehpa ile akvarguasina ince bir kopuk
(strafor) koymaktir, bu zemindeki ve sehpadakiegitnleri emerek baliklarin
paniklemesini onler. @er bir faydasi da akvaryumurgidigiyla kopuk dengeli

olarak sikgip, yapim sirasinda bir dl¢tistizlik varsa bunu mimva indirmesidir.

Akvaryumun alabilinecek en buyuk olani segildde, bakimi rahat olmaktadir.
Boyutlar buyudikge akvaryumun bakimi kolgytaSudaki kimyasal dengeler kolay
kolay bozulmaz. Dekorasyon icin de zorlanilmaz.aAdama koyu renkli karton veya
dekoratif kaplama koymakta fayda vardir. Bu bahikiabglukta kalma hissini
ortadan kaldirir, elektrik kablolarinin ve hava warinin gézilkmesini 6nlefleride
arka cam yosun yaparsagao bir fon olgturacaktir.

Akvaryum ve malzemelerinin temiginde kesinlikle deterjan ve tirevieri
kullanilmaz. Temizlik icin ¢gme suyu, firca (difirgasi), jilet (gerekiyorsa), kaya
tuzu (iyotsuz sofra tuzu da olabilir) kullanilirexi akvaryum bol miktarda gee
suyu ile iyice yikanir, temiz bir bez ya dagkahavlu ile kurulanir, sonra yere bir
kuru kait (gazete) serilir, akvaryum fgadin tzerine konur ve yayga doldurulur.

Bu sizdirmazlik testidirg@r akvaryum su sizdiriyorsa sizan sgikézerinde abartili



bir sekilde gorulecektir.

Her sey hazirlaninca akvaryum yerine konur, énceliklgahbortumlari vantuzlarla
tutturulur, blyuk dekoratif malzeme varsa alta veyrta cama akvaryum icin
uretilen silikonla tutturulur. Filtrenin yeri tespedilir, di filtre ise em§ ve basy
hortumlarinin yerleri belirlenir. Isiticinin yerehzaman filtrenin bagiyerine yakin
olmahdir ki i1s1 akvaryum icinde duzgin olarakgdabilsin. Termometre ise her
zaman iIsiticiya en uzak mesafede olmalidir. Kunag@kil yavaca tabana yayilir
kalinlik genelde 4 cm — 5 cm arasinda yapilir am&dinlik akvaryumun buyudk
veya kucgukligl ile azalip ¢cgalir. Arka taraf yuksek 6n taraf algak yapilirsalén

gorunigte akvaryuma bir derinlik hissi verilebilir.

Akvaryuma su konulurken, suyun yapilan tabansgadlarini bozmamasi icin kumun
Uzerine bir tabak talga icine de bir bardak konulursa su baaae kadar hizh
dokulirse dokilsin tabana bir zarar vermez. Suyssviyarlyl gectikten sonra
bitkiler yerlerine yerlgtirilir. Bu arada boyu uzayan ve cabuk biylyen ildtkarka

plana boyu kisa ve yayauylyen bitkiler 6n tarafa konulur.

Akvaryum tamamen dolunca filtre, hava motoru, esigalstirilir. ilk basta berrak

olan su bir iki guin icinde bulanabilir bu 6nemligidir. Su icindeki biyolojik denge

yavas yava kuruldukca su berralkdmaya balar. Baliklar icin acele etmemek
lazimdir, ger hassas su dengesi isteyen balik koyacaksak 3A® giin sabretmek
baliklarin sghgi icin yararl olacaktir [3] .

Akvaryum duvara yaptiriimamalidir. Her zaman ~10cm aralik birakiimalid
Selale (aski) tipi filtre kullanilacaksa bu mesagthd da uzun tutulmalidir. Bu hem
duvara daha az su sigramasi hem de daha sonrayakwar arkasina zor da olsa

ulasabilmeyi s&lar [4] .

Her seyden evvel, cam kesimi ve akvaryum yapimi, prajasilere birakilmasi
gereken bir gtir, ustalik ve tecribe ister. Ufak olcim ve yapma hatalari
felaketlere yol acar, bu yizden az bir ekonongaaak icin alinan riske kesinlikle

desmez. Butin sistemleriyle birlikte hesaplagidda, bir akvaryum sisteminin



maliyetinde akvaryumun kendisinin maliyeti o kadgiksek tutmayacga igin,

burada sganacak maliyet djilsi de tim sistem hesaplapohda yiksek

olmayacaktir.

Akvaryum ( ve icindeki su, kayalar, vs. ) ciddindktadir, bu ylzden akvaryumu
taslyacak mobilyanin da bu cins bigidigl rahatca tgyabilecek nitelikte olmasi

gerekir.

2.1.1. Ornek akvaryum a girliginin hesaplanmasi

Akvaryum sisteminin @rligi: Akvaryum cami, su, kum, cakil, kayalar, akvaryum

kabineti ve filtrasyon sisteminirgaligi'nin toplamidir.

Akvaryum sisteminin tabana uygulgdibasing: Akvaryum sisteminingaligl /

kabinet ayaklarinin taban alani ' dir.

Agirhigl 500 kg ' 1 gan akvaryum sistemlerinin odaninskderinde kurulu olmasi
Onerilir, cinkd tabanin en @am olduygu bolgeler kgelerdir.

2.1.2.Guclendirici kayitlar

Akvaryumun 6n ve arka caminda, boydan boya, akvaryiuyukligiine bglh olarak
3 — 5 cm kalinginda kayitlar kesinlikle gereklidir. Enine konul&c&ayitlar da

faydalidir, ancak Ust kayitlar birbirlerinegheemelidir.

Her 60 cm geslikte bir akvaryumun arka cami ile 6n camini Ustbérhestiren ara
baglantilar gereklidir. Bglantinin gengligi en az 8 cm civarinda olmalidir, cok geni
olurlarsa, akvaryumda catnalariniz sirasinda engelleyici olurlar, ¢cok darrlalrsa

yeterince kuvvetli olmazlar.

Akvaryum caminin kenarini rodajlamak, hem estelakak daha gizel bir gorinim
sglar, hem de camin kenarinda kesim sirasindganlumikroskobik catlaklari

ortadan kaldirarak, bunlarin ileride biyuyerek aakiriimasini énler.



Akvaryum cam kalinliklari Tablo 2.1’de verilgtir. Burada genilik ve yukseklik
cm, cam kalinliklari da mm cinsinden veriftim. Buradaki dgerler biraz guvengi
artirnlmis degerlerdir, ama tlkemizgartlarinda gereklidir ( deprem tehlikesi ). Burada

deserler riskleri mimkin olabilggs kadar azaltmak icin bir parca normalden

yukseltilmistir.

Tabanda kullanilacak cam kalginin, yan yizeylerde kullanilan cam kalgnhdan
bir adim daha kalin olmasi 6nerilir ( mesela yaneyler 12 mm, taban 15 mm veya

yan ylzeyler 8 mm, taban 10 mm ).

Tablo 2.1. Akvaryum cam kalinliklari

GENISLIK

20] 30] 49 54 69 7b 8p do 1po 1ho §20 130 fL40]150[16d 170 180

o0 12] 14 14 12 1 1b 12 12 15 15 §5 |5 |15 [15 [15[15] 15
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2.1.3. Dikkat edilmesi gereken hususlar

Usti agik akvaryumun avantajlari:

a) Daha yuksek gucligiklandirma kullanilabilir.

b) Zehirli veya faydali daha ¢ok gazsaferisi vardir.

C) Bitkiler buylyerek akvaryumun gina tgabilir.

d) Bitkiler ve baliklar Gisten bakarak ta seyredilabili

e) Bakimi ve kontrolii daha kolaydir, 6zellikle akvamyyiksek ise.

f) Isiklar akvaryumdan daha uza monte edilebileg icin, yaydiklari i1sinin

suyu i1sitmasi buyik 6lgtde onlenir.

Usti agik akvaryumlarin dezavantajlari:
a) Baliklar dsariya ziplayabilir.(Fakat bu %90 oraninda akvaryistiinde 5 cm



kalinhginda kullanilacak kgaklarla 6nlenebilir. Baliklar genelde akvaryumu tay
boya yuzdukten sonra cama carpinca yukargrudhareketlenip sigrarlar, ger

akvaryumun Ust kenarina icten camgddi kullanilms ise, baliklar bu kgaga carpip
suya geri dgeceklerdir. )

b) Yuksek su buharkma oraninin getirgi asirt nem tehlikesi.

C) Toz akvaryumun igine daha ¢ok girer.

d) Genelde bu tip akvaryumlarin Gzerlerine asilgiklar, akvaryumla birlikte

odayi da aydinlatirla, 6zellikle yiksek gucli métalide lambalar.

Akvaryum yapiminda, igindeki zehirli maddeler colkzakulmis cins silikon
kullaniimasi gerekir. Piyasada akvaryum yapimi igietilmis, cok az zehirli madde
iceren silikonlar mevcuttur. Akvaryum camini silik&ullanarak yagtirmak, yine
profesyonellere birakilmasi gereken hitiri Camlar arasindaki silikon tabakanin
kalinhigi 1 milimetre civarinda olmaldir, ne daha az, ddaanemlisi ne daha fazla.
Silikonun 24 saat kuruma siresi vardir ve 3 kuffatan 3 gin sonra tamamen
guvenlidir. Satin alinan silikonun 6zelliklerinilatan kullanma talimatlarini okumak
burada fayda <$far, desisik marka silikonlarin d@sik kuruma ve kullanim
Ozellikleri olabilir. Yapstirma ve kuruma bittikten sonra, akvaryumu 1 hatieeyle,
¢esme suyuyla tam dolu olarak, icinde su pompalarusyy sirkiile edecelkekilde
calisarak test edilmesi faydali olacaktir, bu hem sian kontrol etmek hem de az

da olsa silikonda kalan toksit maddeleri sudasaymak icin ¢cok yararlidir [5] .

2.2. Akvaryumun i¢ Dekorasyonu

Dekorasyon icin her tarli malzeme kullanilabiliralpz bu malzemelerin suda
erimemesi, suyla reaksiyona girmemesi, kirecli pmpida olmamasi, toksin
olmamasi, suda ¢ozuneg@iametalleri ihtiva etmemesi gerekir. Piyasada isg&ka
bitki kokleri, kayalar, cgtli yuva kovuklari ve d@al bitki kokleri, tglar, kayalar

mevcuttur [3] .

Akvaryuma konulacak malzemeler, akintiyr engellemigtiv. Ozel durumlar haric,
tankin hicbir yerinde akintisiz alan olmamalidiksAhalde tim atiklar burada birikir

ve buradakiler gaz geiminden yoksun kalir.



Bazi canli turlerinde belli ciftler veya gruplarbirbirini daha az gérmesi uygun
gorulir. Ozellikle cichlidler ve deniz canhlarinda durum s6z konusudur. Bunun
icin genelde serbest alan icinds, taiitik v.s. ile bolmeler kuruluiste bu bélmeler
arasinda kalan alanlara ayri ayri akinti syigébilecek diizeyde bir filtre cifi veya

ek akinti pompalari ganulmelidir.

Akvaryumun taban malzemesi 6nden arkaya hafiineyaratacaksekilde dokuldr.
Bu hem gorsel estetik acisindan ve arkalarin gasincin yapilir hem de atiklarin

Onlere dgru gelmesini kolaylgtirmak icindir.

Boy sirasina goére dizilim 6zellikle bitkilerde cdknemlidir. Mesela Vallisneria
spiralis (Saz) veya Egeria densa (Elodea) gibiituzhyan bir bitki 6n boélgeye
ekilmemelidir. Aksi halde 1-2 ay icinde ©6n camisiyebir duvar kaplar.
Cryptocoryne turleri gibi genelde kisa boylu bigkilde arkalarda ekilmemelidir.
Yoksa onlerinde yikselecek bitkiler yuzinden higidypezler. Bol gik gerektiren
bitkiler hizli uzayan veya genyapraklari olanlarin yakininda ekilmemelidir. Ak

gerektirenlerde ise aksi yapilmali yangeiilerinin golgesinde ekilmelidir.

Taslarda iki 6zellik 6nemlidir. Birincisgekilleri akintiya ve akvaryumdaki canlilarin
yasam tarzina uygun olmahdir. Bazi cichlidler icinzdiglar, bazilar icin ise bol
saylda delik ve mgara yaratacak cikintili olanlar secilmelidir. Deakvaryumunda
taslar olabildigince bgluk ve deliklerle dolu olmali ve cok sayida gasa
olusturulmahdir. Talarin rengi de 6nemlidir. Canlilar genelde koyukiedesenleri
tercih ederlerikincisi taslarin kimyasal bilgigi cok cok énemlidir. Cok masum ve
temiz gorinen bir kayrak g¢anin catl@&nda bol miktarda kikdrt biggsi birikmis
olabilir. Gorunen catlaklar kontrol edilmeli ve teslemeye cakilmalidir. Tglarin
sertligini kontrol edilmelidir. Suya girince ¢atlayacak kasin icinden neyin ¢ikaga
bilenemez. Tim bu 6nlemlere graen talar, 6zellikle biylk olanlar akvaryuma

konmadan 6nce suda uzun sire bekletiimelidir. Mimskisicak suyla yikanmalidir.

Kire¢ iceren tglar ve yumyak yapili olanlar suyu sertiirecektir ve pH'1 da

yukseltebilir.
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Katukler konusundasidaha kolaydir. Piyasada 2 tur kituk var. Biri kagakli ve
bazen uzerinde camur olan kutuktir. Genelde ¢camaltumda kizil-kahve renkli ve
stk bir aga¢ deseni bulunur. Akvaryum icin tercih edilecekikibudur. Bunlar
bataklik ve camurlu alanlarda yillarca curgmyesli agac koklerinden cikarilan
parcalardir. Genelde tropikal sik ormanlardan ¢ikarTestere ile bile kesilmeyecek
kadar sert yapisi vardiiste bu yiizden bunca yil ¢clirimeye dayanabiligeDikiitiik
turd ise daha acik renkli, soyulmmiuru gac¢ dali gérinimunde olandir. Orijinal
olana benzetmek icin bunu da camura gomebilirleyavelriyen siradangac
koklerinden alabilirler ama akvaryum icgin uygunsdler. Temiz olanlari belki kisa

sure i¢in kullanilabilir ama uzun sure kalmamalnkiii ctriiyecektir.

Akvaryumda kutik kullanmak suyun pH’in1 az ya d& gudirecektir. O yizden her

akvaryum turtnde kutdk kullaniilmamalidir.

Ayrica akvaryum suyu ile temasta olan her matemyai taninmasi gereklidir.
Materyaller, suya herhangi birsey birakip birakmadini 6grenmeden
kullaniimamalidir. Orngin plastik malzemenin bile zararlisi var. Bazi athstik
malzemeler suya zehirli biiler birakabilir. Bglanti malzemelerinizi temiz su
tesisatinda kullanilan trinlerden secilmeli veyaaajuma 06zel Uretilen (genelde

filtre Greten firmalar) Grtnler kullaniimalidir [4]

2.3. Aydinlatma

Akvaryumlarda aydinlatma hem estetik acidan henbiteler icin arti, canlilarin
kendilerini daha iyi hissetmeleri (dal) icin gereklidir. Bu ylizden aydinlatma estetik
ve ihtiya¢ acisindan ele alinabilir.

2.3.1. Aydinlatma temel bilgileri

Aydinlatmay! anlayabilmek icin aydinlanma miktalux), 1sigin sicaklik derecesi

(kelvin), lambanin renk renderleme faktort ve lamhayaydgi 1sik dalga boylari

(1s1k spektrumu) temel bilgilerin anjdmasi gerekmektedir.
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2.3.1.1. Aydinlanma Miktari (Lux)

Bir 1sik kayna&indan (bizim durumumuzda lamba) belli bir mesafedekk
siddetidir. Aydinlanma miktarinin birimi lux’dir. dmbanin gik yogunlugu bir¢ok
lambanin Utzerinde bulunmaktadigikl yogunlugunun birimi [Umendir. (Mesela
Kompakt 20Watt Eko bir floresan tzerinde 1200 lunyazmaktadir.)Bu konunun
aciklanma sebebi bircok yerde yapilan hatayl dimeMt icindir. Akvaryum icin
gerekli aydinlatma sorulgunda genellikle litre bana su kadar watt koy gibi
ifadeler veya tavsiyelerde bulunulur. Watt bir diigmidir. Isik siddeti veya miktari
ile hi¢ bir iliskisi yoktur. Soyle ki; normal ampul tikegti enerjinin (mesela 100
Watt) sadece % 6’sini (evet sadece %64k) iretmek icin kullanmakta geri kalani
ile 1s1 Oretilmektedir. Metal Hallide lambalardaeibu dger %30-40 arasindadir.
Yani 100 Watthk bir metal halide ampul yakla 600-700 Wattlik ampulin
cikardgl 1s1g1 Uretmektedir. SOyle izah etmek gerekir ise 100 Wattlik bir ampulde

gorundr g1k sadece 5-6Watt'tir. Geri kalani ise kizil 6tgsilar ve 1sidir.

36 Watthk bir TL'D serisi Philips floresanda iseptam gorunir sik yayillmasi
10Watt geri kalani ise infrared (kizil 6tegniar) ve dger kayiplardir.

Philips'in yine 400 Wattlik bir Metal Hallide lambada ise gorinugik yayilimi 96
Watt, infrared yayilimi 237 Watt gier kismi ise 1si dretimidir. Gorunguk yayilimi
Metal Halid lambalar icin gug¢ arttikca artmaktad2000 Wattlik Metal Hallide icin
800-900 Watt civari. Geri kalani infrared ve i1su. Yizden kucik gicli metal halid

lambasi pek tavsiye edilmemektedir.)

Ustelik burada daha onemli bir konu var. Akvaryugeaeken gik, tabanin gesli gi
ile dogru orantili, akvaryum derirginin ise karesi ile orantili olmahdir. Ozellikle
lambadan uzakitkca aydinlanma miktari mesafenin karesi ile azalani lambayi
ne kadar uzza koyarsaniz veya akvaryum ne kadar derin ise &ythma miktari o
kadar azalir. Bunun yaninda akvaryum suyu 6zellillieaviyole ve bazi bitkiler icin
faydali sinlari stzmektedir. (Glgegozligi gibi davranmaktadir.) Bu yuzden
derinlik arttikga lamba adeti veya gucu arttiriirdal Bu anlatilanlardan anjdacasi
gibi akvaryumda sik secimi watt/litre hesabr d# de tecribe ve bilgi

gerektirmektedir.
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2.3.1.2. Isigin sicaklik derecesi (kelvin)

Isigin rengi kelvin cinsinden ifade edilirsigin rengisu demektir: Bir tav firininda
veya bir Demir-Celik Fabrikasinda potadan dokulematin rengini dginin. Bu
potada dokulen demirin sicagl) yaydg! 1sigin da rengini ifade eder. Bu konunun
akvaryumda nasil kullanilagaa gelince: Girsiginin sicaklik derecesi 5000 Kelvin
civaridir. Pratik olarak kullanilan aydinlatma apderi de (lamba, floresan vs.) bu
sicaklik derecesi civarl veya daha yiksek olmal@ima 1s1g1 giin boyunca dgsik
sicakliklarla yere geliyor. Bunu sebebi, atmosfergus acisinin dgismesidir.
Sabahlari sguk (disuk kelvin) siktan balayarak, @len ve @&leden sonra 6zellikle
tropik boélgelerde 10,000K'isar. Batimina dgru da yine sicaklikta gis gorulir.
Otomatik zamanlayici sistemler vegilgk derecelerdeki ampullerle dayi taklit
etmek mimkundir. Bu durumda aydinlatma igin ayrBatcenin artmasi demektir.
Buna pek fazla gerek yoktur. Gun boyu gelgpimn ortalama sicakidini olusturacak
surekli bir sistemden hemen hemen ayni verimi mlifste bunun icin genel

aydinlatmaniz ortalama 5500-7500 arasi olmalidir.

2.3.1.3. Lambanin renk renderleme faktori

Renkler dgisik lamba tiplerinde farkli goérulirler. Bu konuyu lkgca anlatmak
istersek: floresan lambalar altinda renkler @lthdan farkli goértntrler. Normal
lambalar ve halojen de ise renkler normal gigggindakinin yaklaik olarak aynisi
olarak gorulurler. Bu faktor halojende ve normahbmlarda ¢ok yiksek (gugigina
cok yakin yani 100 e yakin) floresan, metal halidede ise lamba tipine gore 65 ve
cok daha gagidadir. Bu 6zetle halojen ve normal ampullerde lengercgine daha
yakin goralurler, dier tip lambalarda ise renkler olglundan farkh gorulirler

demektir.
2.3.1.4. Lambanin yaydi @i 1sik dalga boylari (I g1k spektrumu)
Gun si1g! iginde batin renkleri icerir. Beyaz goérinen gigiiicersinde mor, mavi,

gok mawvisi, yeil, sari, turuncu ve kirmizi renkleri bulunmaktaditer rengin ayri
dalga boyu vardir. Mavisik 400 Nano metre(nm), Sari 550-600nm, Kirmizi 700-
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750nm gibi. Bir gtk kaynainin yaydgl isikta icinde cgitli renkler igerir. Insan
gOzundn en hassas ofilurenk saridir. Bu renk altinda cisimler gbz yorattan
incelenebilir. (Normal ampuller ve halojen lambatayaydgi 1sigin rengine dikkat
ediniz) Bu yuzden evlerde kullanilan lambalar bigdaboylarini en fazlgekilde
yansitacakekilde tasarlanirlar. Fakat bitkiler icin bu dalgaylari neredeyse bgey
ifade etmez. Yukarida ifade ediigibi lambalarin tGzerinde yayg 1sik siddeti
yazilir. Fakat bu dger sari gik cinsinden ifade edildi icin bizim icin ¢ok fazla bir
sey ifade etmez. Onemli olan lambanin hangi renklegtk yaydgidir. 450 nm ve
650 nm dalga boylarn bitkinin fotosentezini 6zeedirve arttiran dalga boylari
oldugu icin Grolux bu dalga boylarindagdr dalga boylarinda ol@gunun U¢ —bg

kati daha fazlasik vermektedir.

2.3.2. Estetik aydinlatma

Estetik acidan aydinlatma akvaryumdaki bitkilenre baliklarin renklerinin
vurgulanmasi, akvaryumdaki detaylarin g6zl yormadalenmesi amaciyla
kullanilir. Ihtiyac aydinlatmasi ile birlikte kullanilabilir. Esik aydinlatma igin
halojen aydinlatma veya gusnigi floresan lambalar kullanilabilir.

2.3.3. ihtiyac aydinlatmasi

Bitkilerin buylmesi ve baliklarin g@al ortamlarinda bulunduklarinin hissiyatinin
verilmesi icin aydinlatma gereklidir. Aydinlatmaitisecilirken bazi kriterlere dikkat
etmek gerekmektedir. Akvaryumdaki gér etkenlerin seciminde ve dizayninda
oldugu gibi aydinlatmanin seciminde de akvaryumun uyugda O6nine alinmasi

gerekmektedir.

Yani akvaryumdaki bitkilerin ve baliklarin benzerki 6zelliklerine ihtiya¢ duymasi
gerekmektedir. Aksi taktirde aydinlatma balik velyiki icin secilmek zorunda
kalinir veya secilngi aydinlatma miktari ve tipi, bitki veya bgii rahatsiz edici
olabilir.
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2.3.3.1. Balik aydinlatmasi

Baliklarin dgal ortamlarindakisik faktorlerinin s@lanmasi icin yapihr. ger balik
bir ylizeye yakin ve bokik altinda ygayan bir balik ise olabildince gineg isigina
yakin ve yukseksiddette aydinlatma kullanilabilir. g&r balik derinde veya $o
ortamda ysayan balik tird ise aydinlatma bu ambiyansi yalkedal sekilde
olmalidir. Daha ¢ok estetik aydinlatmadaki husuglaz 6ntine alinir. Org;
Piranha'larin veya bolca Loach turlerinin bulugdwiddetli ve yiksek kelvinli
(Daylight-guing 1s1g1) aydinlatma uygulamak, baliklarin stres ve huzziisktan

hastalanmalarina neden olur.

2.3.3.2. Bitki aydinlatmasi

Bitkilerin buydmesi icin g1k, gubre, iyi bir dip kumu, uygun akvaryum ortami
vs.den cok daha fazla gereklidir. Bitkiler fotosEntyaparlar ve bu sayede
yasamlarini sdrdururler ([@er batin faktérler de cok ©6nemlidir). Fotosentez
yapilabilmesi icin bilindgi gibi en onemli faktor siktir. Fotosentez sadecsik
altinda olur ve ortamdan bitkiler GQkarbondioksit) ¢ekerek yerine,{oksijen)
verirler. ksik kesildiginde ise durum tam tersekilde cereyan eder ve bitki ortamdan
(akvaryumdan) oksijen alip ortama &®erirler. Bitki aydinlatmasi bitkilerdeki
fotosentez olayini arttirici olacgkkilde tasarlanmasi gerekmektedingin kalitesi

de miktari kadar 6nemlidir.

Yapilan aratirmalara gore fotosentez 6zellikle mor 6tesi autyole) ve kirmizi 450
nanometre dalga boyu ve 650 nanometre dalga boyuwwa fazla ar
gOstermektedir. Fotosentez olayini arttirmak igime 1s1g1 6zellikleri gosteren
lambalarin secimi ile birlikte bu tip 6zel lambatarsecimi bitkinin fotosentez
yapmasinda agia sebep olacak ve bitkiler cok daha hizli buyuykcedk.

Baliklar1 fazla giktan korkutmadan cok aydinlatma gerekmektedik §iddetinin
neden olabildiince ¢ok olmasisdyle aciklanabilir. @le saatinde gurelsiginin
siddeti 100000 lixe kadar c¢ikmaktadir (Kelvin ilerigariimasin. Cunki ikisi de

binli sayilarla ifade ediliyor) veya dahagigk bir sekilde anlatilacak olunursai@n
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saatinde gurnge ciplak goz ile bakmaya cgldiginda bu gtingn glcu ve olmasi
gerekengik siddeti icin ipucu verecektir.

2.3.4. Lambat tipleri

2.3.4.1. Elektrik ampull

Evlerde kullanilan ampuller ilk yatirrm maliyeti gik fakat genel olarak verimsiz
lambalardir. Bu tip lambalardan c¢ikangin rengi 2800 K (Kelvin) densagida ve
kirmizi dalga boyuna yakindir (yani bol 1s1 Uret®enellikle digtk verimli olmalari

ve yaydiklari gik renkleri (spektrum) acisindan cok fazla tavsegiimez. Sadece
eger akvaryumu aydinlatan @ir lambalarin sik spektrumunda kirmizi ve kirmizi
Otesi renkler bulunmuyorsa ek lamba olarak kulkmlir. (Mesela cool white
floresan ile birlikte). Halojen ile birlikte renlenderleme faktoria yiksek olgiundan
dolay! estetik aydinlatmada kullanilabilir. Cikaddri sicaklga dikkat edilmelidir.
Halojen lamba ile birlikte émurleri ger lambalara gore kisadir. (Ortalama 1000—
2000 saat)

2.3.4.2. Halojen lambalar

Halojen lambalar sik 6zellikleri ve tipi acisindan ampullere benz8iraz daha
verimlidirler. Yaydgl 1sigin rengi 3000 Kelvin civarinda olup daha beyazilk.
kurulum maliyetleri daha yuksektir. Buttngdr 6zellileri ampul ile aynidir.

2.3.4.3. Floresan lambalar

Degisik 151k renklerinde, gic¢ ve tipte bulunabilirler. Verienl yiksektir. Cok az
sicaklik yaydiklari icin akvaryumun sicakin yiikseltmezler. Omiirleri yiksektir.
(Ortalama 10000-20000 saat araBK kurulum maliyetleri fazla olsa dalétme
maliyetleri daha dfiktir. Floresan secimi yapilirken ggneigl veya sicaklik
derecesi 5000K veya daha yuksek sicaklik secimilmpagsi tavsiye edilir. Bitkiler
acisindan kullaniimasi tavsiye edilebilecek lambgialardir:

1. OSRAM Lumilux Plus: Kar beyazindan sarimsi kreméakadeisik renk
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secengi mevcut. Avrupal akvaristlerce cok tavsiye edilein ampul. Kaliteli bir
Uretime sahiptir.

2. OSRAM Fluora: Gelitirilmis gro-lux tarzi ampul diyebiliriz. Ev ici bitkileri
icin kullanilir. Akvaryumda dier ampullerle beraber iyi sonug verir.

3. Philips Aquarelle: Philipsin Uregii bu floresan 0Ozellikle akvaryumlar igin
tasarlanmy olup akvaryumda fotosentez igin idealdggin sicaklgi: 10000 Kelvin.
4. Philips Agro-Lite: Philipsin Uret§i bu floresan bitkilerde fotosentezi
arttiracaksekilde tasarlannstir.

5. Philips Daylight F40D: Ginge isig1 tipindeki bu floresan 6500 Kelvin
derecesindssik Uretmektedir. dik spektrumu bitkiler igin uygundur.

6. Sylvania Gro-Lux: Sylvania tarafindan uretilen bamba bitkiler icin
uretilmistir. Urettigi 1sik pembe olupsik Renderleme faktorii gok gliktur.

7. Sylvania DaylightStar: 5000K sicaklikta gignesigi. Yalniz tek bana
yetersiz olabilir. Ozellikle 10000K'lik tropiksik gerektiren bitkilerde.

8. Sylvania AquaStar: tam 10000K'lik olup, tropik dicili gun gigini taklit
eder. Deniz akvaryumlarinda da kullanilir. KirmugiMavi renkler daha fazla.

9. Philips ColorTone 50 veya 75: Butun renklerin ddnge sekilde dretildgi
bu lamba 5000 Kelvin sicakinda sik uretir.

General Elektrik'te guneisigl tipinde floresan lambalar Uretmektedir. Bunun
yaninda sadece bitki ve akvaryum icin Plant Ligbt Rlant & Aquarium tipinde

floresanlar Uretmektedir.

Dunyada sadece akvaryum icin Uret§nigska floresan lambalar bulunmaktadir.

Fakat bunlar maalesef tlkemizde bulunmamaktadir.

Floresan lambalar belli bir kullanimdan sonra y&lah 1sitk miktari azalir ve
spektrumlari dgisir. Bu sebepten dolayi belli strelerde (meseladaayl yilda bir)
bu lambalar bozulmasa dagigirilmelidir. Floresan lambalar genellikle akvarylan
gelen lamba apareyi ile birlikte kullanilmaktadBu aparey bir reflektor ig
yansitici) icermez. Bu sebepten dolay! lambanigaysik azalmakta ve lambadan
elde edilebilecek fayda azalmaktadir. Bu apareglérer zaman yetersiz ampul yeri

vardir. Eninde sonunda en uygun aydinlatma icin penkapak ve reflektdr temin
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edilmeli veya yapilmalidir.

2.3.4.4. Civa ve sodyum buharli lambalar

Yuksek y@unluklu dearj tipi lambalardandir. Bu tur lambalar 6zellikjgiksek
verimlerinden ve yukseksik siddeti verebildiklerinden dolay! sokak lambalarinda
kullanilir. Yuksek sicaklik yaymalari akvaryum soym sicakiginin artmasina ve

uygulama zorlguna sebep olur. Su @atucusu veya fan gerektirirler.

a) Civa Buharli Lambalar: Bu tir lambalarin yaydsik Maviye yakin gung isigi
tipi floresanin yaydil 1siga benzer. shk spektrumu da ¢ok az kirmizgik icerir.
Omdrleri uzundur.ilk kurulum maliyetleri yiiksektir. Lambalari pahahd Civa

buharl lamba yerine gugesigl tipi floresan kullaniimasi daha mantikhdir.

b) Sodyum Buharli Lambalar: Bu tip lambalar sark Gretirler. kik spektrumlari

fotosentezi desteleyecek yapidaittér. Akvaryumda kullaniimasi tavsiye edilmez.

2.3.4.5. Metal halide

Metal Halide civa ve sodyum buharl lambalar giksek ygunluklu dearj tipi
lambalardandir. Metal Halide yiksek verimli ve uzomdrlidir. Yiksek sicakhk
yaydiklarn icin uygulamada dikkat edilmelidir. Faweya su sgutucusu
gerektirebilirler. Dgisik guclerde bulunabilirler. En az 5000 Kelvin sibkta 1sik
Ureten metal halid lambalar kullaniimasi tavsiydiredMesela Philips’'in 5K High
Output Metal Halide) sik renderleme faktorleri cok kotudur. Akvaryumlargd0
Wattin altinda metal halide kullaniimasi tavsiyélradz.(lsik sicaklgl ve verimleri
dismektedir) [6].

2.4. Akvaryum Kumu
Akvaryum kumu olarak genellikle taneleri 2-4mm kaiginda kire¢siz dere kumu

veya quarz kum kullanilir. Koyu renk tonlu kum &gl akvaryumlarda daha

dekoratif bir gériniam verirler. Akvaryum tabanindisturulacak kum o6rtisindn
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tabaninda yer alir. Bu dogiimler sonucu ortaya ¢ikan organik maddelerin anmky
bitki kokleri tarafindan besin maddesi olarak kniteak tizere emilirler. Bazi balik
turleri kumu kazarak kendilerine veya yavrularinavy yaparlar. Akvaryum
kumundaki su dokami biyolojik denge i¢in son derece 6nemlidir. Kuangbok hizl
su dolgimi besin maddelerinin birganun oksitlenerek ¢6kmesine ve bitkiler
tarafindan kullanilamayacak bir hale gelmesine nedkr. Taban filtreleri bu

yuzden bitkili akvaryumlarda tavsiye edilmezler.

Cok yava su dolaimi ise kumda oksijenin ¢ok azalmasina ve kokaya neden
olur. Ayrica dolaim olmazsa besin maddeleri bitki kokleringitamazlar. Cok ince

kum kullanmak bu ytzden bitkiler icin idealgilielir.

Son yillarda kumda en uygun su dotaini sglamak igin digik gucte taban
Isiticilari kullaniliyor ve bitkiler, dolayisiylaahklar Ustiinde de olumlu sonuclari da

goraluyor.

Laterit, tropik bdlgelerde cok gortlen, mineraliginiyle (6zellikle de demirce)
zengin kirmizi bir kum tipidir. Akvaryum kurulurkekum konulmadan tabana bir
miktar laterit dokulmesi bitkilerin uzun sureler e eksikligi cekmeden

blyuyebilmesine yardim edecektir [7] .

2.5. Isitici

Akvaryum baliklari genellikle yaktsk 25 °C sicakiiinda suda yar. Bu nedenle
akvaryum suyu dgru sekilde 1sitiimahidir. Akvaryum isiticisi akvaryunsayun
surekli olarak etrafindan akagave it olarak isinaca sekilde yerlgtiriimelidir.

Kac watthk bir cihaz kullaniimasi gerefii kolaylikla belirlenebilir: Az 1sitilan
odalarda suyun litre bma yaklaik 1,5watt olarak hesaplanir. Akvaryum sicak bir
odada bulunuyorsa litre fiaa 1watt yeterlidir. Hi¢c ¢ekinilmeden daha kuvvéir
Isitici tercih edilebilir; belirli miktarda isiyirétmek icin harcanilan gic¢ aynidir.

Kuvvetli bir isiticinin gic rezervi daha blyuk ofgdmdan evin i1sitma sistemi devre
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digi kalsa bile akvaryum gerekiiekilde isinabilir. Cgtli akvaryum boylari gore
suyun sicakfini 5°C, 10°C ve 15°C artirmak i¢in gerekli isitgticleri tablo 2.2'de
gorulmektedir [8] .

Tablo 2.2. Akvaryum hacmine gore isitici gugleri

AT=T,-T* Akvaryum Hacmi

Litre 25 50 75 100 150 200 250 30(

5°C | 25W| 50W | 50W | 75W | 100W 150W | 200W | 250W

10°C| 25w | 50W | 75W | 100W| 150W | 200W | 250W | 300W

AT

2* 2* 2*
200W | 250W | 300W

15°C| 75W | 100W | 150W/| 200W | 300W

2.6. Hava Motoru

Akvaryuma oksijen icin gereken havayl basar, hdeacalsan filtreleri besler,
akvaryumda suyun hareket edengedilii noktalar var ise havaslar bu bolgelere
konularak buralarda da sirktlasyonglsa 50 I/h — 80 I/h — 100 I/h — 200 I/h gibi
¢esitli gucte olanlari mevcuttur. Akvaryum boydliine gore ve sessiz olanlari
tercih edilmelidir. [3]

2.7. Filtreler ve Filtreleme

2.7.1. Neden filtre?

Baliklar solungaclari ve gkilari vasitasiyla amonyak Uretirler. Ayrica amdqya
akvaryumda bulunan bozulmwyem artiklari ve organik big&klerin araciliyla da
meydana gelir. Amonyak baliklar icin zehirlidir. Bonaddenin ytksek olgw
akvaryumlardaki baliklarin ani 6lumleri kaginiimaimakla beraber amongen daha
az oldgu ortamda uzun sure gayan baliklar da tehlike altindadir.
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Amonyak balgl direkt olarak solungaglarini yakarak o6ldirmesé thayvanin
direncini kirarak akvaryum icinde bulunan zararhkteri ve organizmalara baili
savunmasiz birakir. Suyun ph derecesi asitlge sudaki amonyak balik icin daha
zararsiz hale gelecektir ayni zamanda ph yukseddémonyak bag zehirleyecek

seviyelere gikar.

Peki, bununla ilgili ne yapilabilir? Amonga sifirlamak veya sudan aritmak
gerekmektedir. Amonyak Amquel veya zeolit kil'i gkimyasallar ile yok edilebilir.
Ancak bunlar kisa donem igin koruyucudurlar, yemtedikleri takdirde amonyak
yeniden yukselecektir. Bu yontem sizin igin palwddicaktir. Ayrica suyun nitgjini
bozan dger maddeler de vardir, baliklar icin tek tehlike canyak dgildir ve bu
kimyasallar sadece amorya etkilerini zararsiz hale getirdikleri icin sadec

amonya&in yukseldgi durumlarda gereklidirler.

Her gin duzenlisekilde su dgistirilebilir. Ancak bircok ksi bunu haftalk

periyotlarla yapmaktadir ve ekilde fazla problem yanmamaktadir.

Sonug olarak anfflacagl Uzere tek ¢ozum filtrelemedir. Filtreler 3 katede suyu
temizlerler. Bunlar biyolojik, mekanik ve kimyaddtrasyondur.

2.7.1.1. Biyolojik filtrasyon

Filtreler bircok faydali bakteri kolonisine oksigs zengin bir ortam o$turur.
Bunlardan bir bolimua nitriti daha az zehirli bir die olan nitrata dontiirdr.
(Ancak nitrat seviyesi arttikgca baliklarin bluylumelgavaslar hatta durur) Nitrat
dizenli su dgisimleriyle ve nitrati yok eden kimyasallar vasitdaiysudan

azaltilmahdir.

Etkili bir biyolojik filtreleme icin bakteriler igh amonyak ve oksijenin bulungu bir
ortam sglamalidir. Alanin ¢oklgu daha fazla bakteri kolonisi glmasina katkida

bulunacaktir.
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2.7.1.2. Mekanik filtrasyon

Filtreler kati balik atiklarini, yenmesnyemleri ve organik parcalari akvaryumdan
uzaklgtirirlar. Eger mekanik filtrasyon malzemeleri dizenli olarakkanirsa
(klorsuz ve normal sicaklikta su ile) bu atik mdddamonyga donigmeden Once

akvaryumdan atilngiolur.

Herhangi gbzenekli malzeme mekanik filtrasyon realesi olarak kullanilabilir
ama sunger, Kat kartuslar, polyester petler daha iy gorur. Eer gozenekler ¢ok
ufak ise cabuk tikanirlar,ger ¢cok buyik olurlarsa tutmalari gereken maddeleri
tutamazlar. Etkili bir mekanik filtrasyonun biringarti, filtre malzemelerinin dizenli
temizlenmesi veya d@sstiriimesidir. Cggu akvaryum sever bundan kacindiklari icin
gOzeneklerin tikanmasi sonucunda amonyak zehirlsimaen dolayr baliklarini
kaybederler.

2.7.1.3. Kimyasal Filtrasyon

Kimyasal acgidan etkili filtre malzemeleri amoyaveya potansiyel zehir olan
¢ozinmig atiklari noétrlemek veya uzaklamak icin filtreye konulur. Ancak
kapasitesini dolduran kimyasal malzeme icinde fuittoksin etkisi olan maddeleri

suya geri birakir bu yiizden belli zaman araliklardesistirilmelidir.

En c¢ok kullanilan kimyasal filtre malzemesi akt#rkondur. Ayda bir d@estirilen ve
20 galona (yakkak 80 litre) yarim kup (buyuk su bargia 6lcekte kullanilan karbon
en iyi sonucu verecektir. Kimyasal filtre malzemetingorilen zaman araliklarinda
degistirilmelidir aksi taktirde bunyelerinde tuttuklatoksin maddeleri suya geri
verirler.

2.7.2. Filtre ce sitleri

2.7.2.1. Sunger filtreler

Bu tip filtreler hava motoruna Bh olarak calgirlar. Genelde kucik hacimli (60
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litreye kadar) akvaryumlarda o6zellikle Uretim alkuamnlarinda kullanilirlar.
Kullanimi rahat, ekonomik ve etkili bir biyolojiklfre malzemesidir. Kullanildiklari
akvaryumdan yeni kurulmu bir akvaryuma konularak biyolojik doénguyi
baslatabilirler. Ayrica mekanik filtreleme de yaparldolayisi ile bu siingerler etkili
olabilmeleri icin her ay klorsuz ve oda sicgktida su ile calkalanarak

temizlenmelidirler.

Bu filtreler yalnizca kiigiik akvaryumlarda kullandhuir. Igerisinde fazla miktarda
balik bulunan akvaryumlarda pejeiyaramazlar. Uygun akvaryumlarda bitkilerin,
taslarin veya gac koklerinin arkalarina gizlenebilirler.

Eger sunger filtre kullaniliyorsa her 3 giinde bir adaftada bir dipte birikrgiolan
kaba kirleri bir hortum vasitasiyla akvaryumdankdagiriimalidir ve yerine klordan

arindiriimg ve akvaryumdaki mevcut su ile aynisklara getirilmg su eklenmelidir.

2.7.2.2. Kutu filtreler

Kutu filtreler stinger filtrelerin daha ggnis ve etkili bir versiyonudur. Blnyelerinde
kendi motorlari bulunur ve sunger filtreden en Bdyetirileri icerilerine dgisik
filtre malzemelerin (karbon, amonyak emici vs.) uapilmesidir. Bu filtreler de

stinger tip gibi ucuzdur ve kolaycaska bir akvaryuma nakledilebilirler.

2.7.2.3. Kumalti filtreleri (taban filtresi)

Kumalti filtreleri plastik tabakalar halinde kumuadtina yerlgtirilir. Su plastik
tabakalar arasindaki gdzeneklerden gecerek sucglak temiz kalir. Genelde
akvaryumseverler kumun taban malzemesi arasing Kagmadiini merak eder.
Kum bu tabakanin Uzerinde kalir ve icine kacmasa konusu dgildir. Dipten

cekilen su ylzeyden tekrar temizlegralarak akvaryuma geri verilir.

Bu tip filtrelemenin gérinmeme gibi estetik avalaajolsa da temizlemesi zordur,
ilaclama yapildiinda Uzerindeki biyolojik hayat 6lur, bitki ygtnesine uygun
degildir.
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2.7.2.4. Motorlu filtreler

Bu tip filtreler akvaryumun arka veya yan camindaaak kullanilir. Giclisekilde
mekanik, biyolojik ve kimyasal filtreleme yapabliéir. Suyu cok kirleten baliklar

veya kalabalik akvaryumlar igin kullanihrlar.

Cogunlukla motorlu filtreler mekanik (stinger, elyafBiyolojik (stinger, biyolojik
taslar vs.) ve kimyasal (karbon ve zeolit) malzemeldréraber satilirlar. Bu g#ilik

etkili bir filtrasyon sglar.

Ornezin alkalin (ph>7) ve sert (karbonat seitl>15) su isteyen afrika ciklitleri igin
bu tip filtrenin icerisine mercan kumu veya mercparcalari konulur. Cunki
mercanlar iskeletlerini kalsiyum karbonattanstuurlar ve 61t mercanlar su akintisi
icerisinde erime @limindedirler. Dolayisi ile konulduklari filtre &risinde suyun
karbonat sertfiini yUkselterek afrika baliklarinin istegi suyu elde etmemize

yardimci olurken sabit bir ph derecesi dglaa

Sekil 2.1. Ds filtre

Motorlu filtreler bu avantajlarin yaninda guriltigalsma, géz estetini bozma ve
acik ortamda bulunmalarindan dolayi icerisindekusubuharlama dezavantajlarina

sahiptir. Simdi daha kullargli olan kanister filtreleri (di filtreler) inceleyelim. Bu
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filtreler motorlu filtrelerin geltirilmis ve en c¢ok kullanilan tipidir. Bunlar
akvaryumun dunda durur ve sistemleri bir kova ihtiva eder. feiltmalzemeleri bu
kovanin icerisinde bulunur. Su girive ¢iksl! icin 2 ayri hortumu vardirSekil 2.1).

Motorlu (power) filtrelerden daha kuvvetli ve dakallanglidirlar. Akvaryumdan

yuksek bir hizada tutulurlarsa su kagirma probleatiolmus olur.

Kanisterler oldukca sessiz gatlar. En bilinen markalar Eheim ve Sacem 'dir. Bu
filtrelerin avantajlari kapasiteleridir 1000 litreykadar olan versiyonlari vardir.
Ancak bunlarin dezavantajlart ise temizlenmelerirdmo, pahalidirlar ve

temizlenmedikleri takdirde yuksek miktarda nitratga cikarirlar.

2.7.3. Nitrat 6nleyiciler

2.7.3.1. Kum filtreleri

Bu tip filtreler suyun bir kum katmanindan yaga gecirilerek temizlenmesi yoluyla
yapilirlar. Yava akan su ve gegialan, aerobik (yararl bakteriler) bakteriler icin
uygun yaam alanidir. Sudaki nitrati aerobik bakteriler,ksumun alt katmanlarina
gecmeden yiyecek olarak tuketirler. Ancak dikkatlredsi gereken kqul suyun

yavas akmasidir aksi halde suya nitrat bakteriler taddn yok edilemeden geri

verilmis olur.

2.7.3.2. Bitkiler

Bitkiler de aerobik bakteriler gibi nitrati besidacak kullanirlar ancak cirtyen
kisimlari suya amonyak vereggeden bu kisimlar iyice temizlenmeli ve yerine taze
su konulmahdirlyi bitkilendirilmis bir akvaryumun bakimi biraz zorduyi 151k ve
bitkileri besleyecek kaliteli taban malzemeleridigzenli giibreleme gerekir.

2.7.4. Filtrelemede unutulmamasi gerekenler

Her ne kadar kuvvetli bir filtrasyon yapilsa databk dipten pislik cekme ve yerine

temiz, klordan arindirniingitaze su eklenmelidir. Haftallk en az %20 sgigmi
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sarttir.

Ozellikle stinger filtre kullanilan akvaryumlarda degisimi daha ygun (2-3 giinde

bir) yapiimaldir.

Tam filtre malzemelerini Gretici firmanin  dngorglii zaman periyotlarinda
temizlenmeli ve dgstiriimelidir. Aksi halde bu malzemelerin barindiktar pislik
ve toksin maddeleri suya geri vergcenutmamalidir.

Akvaryumun hacmine uygun filtre kullaniimalidir.

Kanister filtrelerin sirekli ¢cajtigina emin olunmalidir (gece dahi). Aksi halde

icerisindeki yararl bakterilerin 6lmeye ghadiklar akildan ¢ikariimamahdir [9] .



BOLUM 3. PIC 16F877 MIKRODENETLEY CI

3.1. PIC Nedir?

PIC serisi mikragflemciler MICROCHIP firmasi tarafindan gglrilmis ve Uretim
amaci ¢ok fonksiyonlu mantiksal uygulamalarin hvaiucuz bir mikrailemci ile
yazihm yoluyla kagilanmasidir. PIC’'in kelime anlami — Peripheral ifdee
Controller - giri cikis islemcisidir. ilk olarak 1994 yilinda 16 bitlik ve 32 bitlik
blyuk slemcilerin girs ve ¢ikglarindaki yuki azaltmak ve denetlemek amaciyla cok
hizli ve ucuz bir ¢6zime ihtiyac duyulgluicin gelktirilmistir. Cok geng bir Griin
ailesinin ilk tiyesi olan PIC16C54 bu ihtiyacin ieyvesidir. PICglemcileri RISC
benzeri glemciler olarak anilir. PIC16C54 12 bit komut hafgengligi olan 8 bitlik
CMOS bir slemcidir. 18 bacakli dip kilifta 13 G / C bagaa sahiptir, 20 MHz
osilator hizina kadar kullanilabilir ve 33 adet kdntermektedir. 512 byte program
EPROM’u ve 25 byte RAM'i bulunmaktadir. Bu hafizaplasitesi ilk bakta ¢ok
yetersiz gelebilir ama bir RISCslemci olmasi birgok slevin bu kapasitede
uygulanmasina olanak vermektedir. PIC serisi tglemiciler herhangi bir ek bellek
veya girk / cikis elemani gerektirmeden sadece 2 adet kondansasiietldirenc ve
bir kristal ile calgtirilabilmektedir. Tek bacaktan 40 mA akim cekiletekte ve
tumdevre toplami olarak 150 mA akim akitma kapasigesahiptir. TUm devrenin 4
MHz osilator frekansinda cekti akim calgirken 2 mA, bekleme durumunda ise
20uA kadardir. PIC 16C54’Un fiyatinin yakim 2.0 Amerikan Dolari civarinda
oldugu disuindlurse buslemcinin avantaji kolayca anléir. PIC 16C54 ‘un mensup
oldugu islemci ailesi 12Bit Core 16C5X olarak anilir. Bu gautemel grup adi
verilir. Bu ailenin tyesi dier islemciler PIC16C57, PIC16C58 ve dinyanin en kicuk
islemcisi olarak anilan 8 bacakli PIC12C508 ve PIC3@9'dur. Interrupt kapasitesi
ilk islemci ailesi olan 12Bit Core 16C5X ailesinde bulwmaktadir. Daha sonra
uretilen ve orta sinif olarak taninan 14Bit CoréCXX ailesi birgok agidan daha
yetenekli bir grup slemcidir. Bu ailenin temel 6zefi interrupt kapasitesi ve 14

bitlik komut isleme hafizasidir. Bu 6zellikler PiGjercek bir glemci olmaya ve
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karmaik islemlerde kullanilmaya yatkin hale getigtii. PIC16CXX ailesi en gegi
drin yelpazesine sahip ailedir. 16CXX ailesinin @aremli 6zellikleri seri olarak
devre Ustliinde dahi programlanmasi -ki bu 6zelliR1BIC5x de epey karrgiktir,
paralel programlanabiliyordu- interrupt kabul edislgisi, 33 G / C, A/S Cevirici,
USART, 12C, SPI gibi endustri standard gicikislari kabul edecekiemcilere trin
yelpazesinde yer vermesidir. PIC 16CXX ailesinina&in elektronikciler arasinda en
cok taninan ve dinyada Uzerinde en c¢ok proje dmgfilinternetin gézdesi olan
bireyi PIC16C84 veya yeni adiyla PIC16F84 dur. REF84 un bu kadar populer
olmasi onun ¢ok iyi birsiemci olmasindan ziyade program bgilten EEPROM -
Elektrikle silinip yazilabilen bellek - olmasind&aynaklanmaktadir. Seri olarak dért
adet kabloyla programlanmasi d&eli 6nemli avantajidir. Bugine kadar amatdrce
bir islemciyle rasmis herkesin en biyuk sikintist EPROM veya EPROM thban
islemcileri programladiktan sonra moroteskiki kayna ile silip tekrar
programlamaktir. Bu ¢ok zahmetli ve bir amator iglkipman gerektiren yontem
olmustur. Evde Uretilmesi zor olan 6zel bir programlayda madalyonun der
yuzudur. PIC16F84, amatorler tarafindan internettebol programlayicisi bulunan
islemcilerden biridir. EPROM silmek diye bir kavranaten s6z konusu didir
ayrica PIC16F84 EEPROM barindgohdan mumkin dgldir. EEPROM bellgi
programlayan programlayici devre 1 saniye icindel dellesi silebilmektedir. Bu
Ozellik tasarimciya ¢ok hizli ve defalarca denelyggeogram gektirme avantajini
getirmektedir. Bu tasarimci icin cok 6nemli ve ddirebir Ozelliktir. Benzetim
programlari genel fikir vermek acisindan c¢ok yaratsalar da ciddi tasarimlarda
devreyi fiziksel olarak gerceklemek, deneyler yakpmeesinlikle gereklidir. Bu
denemeleri yaparkenslemciyi devrenizden sokmek dahi gerekmez. Bu tip

programlamaya ISP - In System Programming - deneakkt

3.2. Neden PIC?

Tablo 3.1. Neden PIC?

Tdm komutlar 12 veya 14 bit'lik bir program bellskzcigiine sgar.
Yazilimin, programin veri kismina atlamaya ve Jerkpmut gibi

calistirmasina gerek yoktur. Bu 8 bit'lik bus kullananMarvard mimaris

Guvenilirlik

temelli olmayan mikrodenetleyicilerde gerceklektedir.
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Tablo 3.1(Devam) Neden PIC?

Statikislem

PIC tamamiyla statik bir mikrgiemcidir. Baka bir deysle saati

durdurd@gunuzda, tim yazmac ic@ri korunur. Pratikte bunu tam

olarak gergeklgirmeniz mumkin dgldir. PIC' i uyutma modung

getirdiginizde, saat durur ve PIC' e uyutmgeminden Once hangi

durumda oldgunu size hatirlatacak g#di bayraklar kurar. PIG
uyuma modunda yalnizca 1 mA'dan kicukiete sahip beklem

akimi ceker.

Hiz

PIC, osilator ve yerkgk saat yolu arasina Pl yerlesik bir 4' Iu
bolinme' ye sahiptir. Bu, 6zellikle 4 MHZz'lik kradtkullanildginda
komut sdrelerinin hesaplanmasinda kolaylilglaa Her bir komut

donglsu 1 ms' dir. PIC oldukca hizli bir mikrodGrnesin 5 milyon

komutluk bir programin, 20 MHZ'lik bir kristalle adlanmasi yalniz 1

saniye surer. Bu slire 386 SX 33emcisinin hizinin neredeyse
katidir.

Kod Verimliligi

PIC, Harvard mimarisi temelli 8 bit' lik bir mikretetleyicidir. Bu,
bellek ve veri icin ayr yerkgk bus'larin bulundgu anlamina gelir
Boylelikle aks miktarl veriye ve program befime aninda egim

sayesinde arttiriingi olur. Geleneksel mikrodenetleyicilerde veri

programi tailyan bir tek yerlgk bus bulunur. Bu, PIC ile

karsilastirildiginda slem hizini en az iki kat yaykatir.

Komut Seti

16C5x ailesinde yazilimi yaratmaniz icin 33 komudredimeniz

yeterlidir. 16Cxx araclari iginse bu sayl 35'tirICP tarafindan

kullanilan komutlarin hepsi yazmacg temellidir veCBx ailesinde 12

bit 16Cxx ailesindeyse 14 bit uzuglindadir. CALL, GOTO ve bi
test eden BTFSS, INCFSZ gibi komutlagidda, her bir komut, te
bir cevrimde cakir. Mikrodenetleyicinin cadmasini ve gletmesini
saglayan bilgidir. Bagarili bir uygulama veya Urln isteniyorsa yazi
hatasiz olmalidir. Yazihm C, BASIC veya Assembipbi cesitli

554

[¢2)

2

ve

174

D

t

dillerde veya ikilik (binary) olarak yazilabilir.
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3.3. PIC16F877 ozellikleri ve yapisi

PIC16F877, belki en populer PIglamcisi olan PIC16F84’ten sonra kullanicilarina
yeni ve gelmis olanaklar sunmasiyla hemen goéze carpmaktadir.rérodpellei
FLASH ROM olan PIC16F877'de, yuklenen program PIE34te oldgu gibi
elektriksel olarak silinip yeniden yuklenebilmekitedlablo 3.2'de PIC16F877 ve
PIC16F84 ¢lemcileri arasinda Ozellik katastirmasi yapilmgtir.  Ozellikle
PIC16C6X ve PIC16C7X ailesinin tum 6zelliklerinirbedirmasi, PIC16F877’yi kod
gelistirmede de ideal bir ¢c6zim olarak giundeme getiresikt Konfiglrasyon
bitlerine dikkat etmelgartiyla C6X veya C7X ailesinden herhangi lemci icin
gelistirilen kod hemen hicbir dgsiklige tabi tutmadan F877’e yuklenebilir ve
calismalarda denenebilir. Bunun yani sira PIC16F877,1B€74 ve PIC16C77
islemcileriyle de bire bir bacak uyumludur. PIC16F&i7 bacak tanimlamalari
sekil 3.1'de verilmgtir [10] .

Tablo 3.2. PIC16F877 ve PIC16F8#eimcilerinin kiyaslanmasi

OZELLI KLER PIC 16F877 PIC 16F84
Calisma Hizi DC20MHz DC10MHz
Program Bellgi 8 K word Flash ROM 1K word flash ROM
EEPROM Bellgi 256 Byte 64 Byte
Kullanici RAM 368 x 8 Byte 68 x 8 Byte
Giris/Cikis Port Sayisi 33 13
Zamanlayicl Timer0, Timerl, Timer2 Timer0
A/D Cevirici 8 Kanal, 10 Bit Yok
Capture/Compare 16 Bit Capture, 16 Bit Compara,Yok
IPWM 10 Bit PWM ¢ozunarlik
SPI (Master) ve 12C (Master
Seri ¢evresel Arayiz | /Slave) modunda SPI portu Yok
(senkron seri port)
paralel Uydu Port 8 Bit, harici, RD, WR ve C$ Yok
kontrollU
USART/SCI 9 Bit adresli Yok




30

MCLRAMPr —a[T 1 \_/I 40 [ =—= RETPED
RADIAMD 0z 35 [ =—= REEPGC
RAT/AMT —-—[] 3 38 [ | =-—= RBS

RAZANLWVREF- --—[] 4 37 [ ] ==+—= RB4
RASIAMIVREF+ =[] & 35 [ =—= REIPGM
RALTICK] ——=[] & 35 [] =—= RB2

RASIANSES =[] 7 <+ ¥ [ =—= R21
RED/RD/LNS =—=[] 8 P~  33[]==—= RSOINT
RE1/AMRILNG =—[] @O [ ]e— v
REZ/CS/AMT 0 o F: 3 [] —-—— iz
| pu—— T E 30 []=—= RO7TPSPT
Wss —m [ 12 w 258 || =-—s= ROEFSFE
OSCUCLKIN ——= [T 13 5 28 [ =—= RDSIPSPS
OSCHCLKOUT -—[ 14 E 27 | | =—= RO4/FPSP4
RCOT10SOTICK! —e [ 15 26 [] w—= RCTRXDT
RCUTIOSICCP? —-— ] 18 25 [ =—a RCBTXICK
RCHNCCP! a—a= [ 17 24 ] =—= RC5SDO
RCISCHKISCL —=—= [ 123 23 [ =—= RC4HSDISDA
ROWPSPD —=— [ i3 22 | ] =—= ROIPSPE2
ROUFSP1 =—=[] 10 21 []=—= ROZIFSFZ

Sekil 3.1. PIC16F877 Bacak tanimlamalari

16F87X Mikrodenetleyici ailesisagidaki temel dzellikleri tar.

1. CPU azaltilmg komut seti

2. RISC temeline dayanir.

3. Ogrenilecek 35 komut vardir ve her biri 14 bit uzadir.

4, Dallanma komutlari iki ¢evrim (cycle) sirede,gelileri ise bir cevrimlik
surede uygulanir.

5. Islem hizi 16F877'de DC20 MHzdir. (16F877'de bir katnDC200ns
hizinda cakir.)

6. Veri yolu (databus) 8 bittir.

7. 32 adet SFR (Special Function Register) olarak rablidan 6zel glem
kaydedicisi vardir ve bunlar statik RAM Uzerindedir

8. 8 Kword’e kadar artan flash befiel milyon kez programlanabilir.

9. 368 Byte’'a kadar artan veri beligRAM),

10. 256 Byte'a kadar artan EEPROM veri bgileardir.

11.  Pin cikslar PIC 16C73B/74B/76 ve 77 ile uyumludur.

12. 14 kaynaktan kesme yapabilir.

13.  Yigin derinligi 8'dir.

14.  Dogrudan, dolayl ve goreceli adresleme yapabilir.



15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
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Poweron Reset (Enerji verilginde sistemi resetleme 6zglh
Powerup Timer (Powerup zamanlayict)

Osilator Startup Timer (Osilator fdatma zamanlayicisi)
Watchdog Timer (Ozel tip zamanlayici), devre ici Bsllator
Programla kod guver@inin sglanabilmesi 0zelfi

Devre ici Debugger (Hata ayiklamakta kullanilateleonoduil)
Dustk gerilimli programlama

Flash ROM program belie (EEPROM 6zellikli program belf@)
Enerji tasarrufu gdayan, uyku —Sleep Modu

Secimli osilator o6zellikleri

Duslk gucle, yuksek hizla giiebilen, CMOSFlash EEPROM teknoloji
Tamayle statik tasarim

2 pinle programlanabilme 6zedli

Yalniz 5V girle, devre i¢i seri programlanabilme 6zglli
Islemcinin program bell@ne, okuma/yazma 6zediiile erisimi
2.0V —-5.0V arasinda geen genj isletim aralpi

25 mA’lik kaynak akimi

Devre ici, iki pin ile hata ayiklama 6zei

Geng sicaklik aralginda calgabilme ozellgi

Duslk gticle cakabilme 6zellgi

Cevresel 0zellikleri isgdyle siralanabilir:

1.
2.

TMRO: 8 bitlik zamanlayici, 8 bit dnbdltculi
TMR1: Onboliculu, 16 bit zamanlayici, uyuma modwhkdsm ds kristal

zamanlayicidan kontrolU arttirilabilir.

3
4
5
6.
7
8
9

TMR2: 8 bitlik zamanlayici, hem 6nbd6luct hem delg@iaci sabiti

iki Capture / Compare / PWM modiilii

10 bit ¢cok kanalli A/D cevirici

Senkron seri port (SSP), SPI (Master mod) ve |(®1&ster Slave) ile birlikte
Paralel Slave Port, 8 bit galikte ve ds RD, WR, CS kontrolleri
USART/SCI, 9 bit adres yakalamal

BOR Reset (Brown Out Reset) 6zgillj11]
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3.4. PIC16F877'nin besleme uclari ve beslenmesi

PIC16F877'nin besleme gerilimi 11, 12 ve 31, 32 awmh bacaklardan
uygulanmaktadir. 11 ve 32 numarall Vdd ucu +5 V&a12, 31 numarali Vss ucu
toprgza balanir. PIC’e ilk defa enerji verildi anda meydana gelebilecek gerilim
dalgalanmalari nedeniyle, ghbilecek istenmeyen arizalari 6nlemek amaciyla
100nF’ik dekuplaj kondansatérinin devreyeslaamasi gerekmektedir. PIC’ler
CMOS teknoloijisi ile Uretildiklerinden 2 ila 6 Volarasinda cajabilmektedirler.
+5V’luk bir gerilim ise ideal bir dger olmaktadir.

3.5. PIC16F877’nin reset uclari

Kullanicinin programi kasti olarak kesipstzngica dondurebilmesi icin PIC'in 1
numarall ucu MCLR olarak kullaniimaktadir. MCLR weuO Volt uygulandiinda
programin cagmas! balangic adresine doner. Programin ilkslaagic adresinden

itibaren tekrar ¢cagabilmesi icin, ayni uca +5 Volt gerilim uygulannthh

3.6. PIC16F877’nin saat uglari ve osilator tipleri

PIC16CXX mikrodenetleyicilerinde 4 gié osilator bulunmaktadir. Kullanici bu 4
¢esitten birini secerek iki yapilandirma bitini (FOS@& FOSC2) programlayabilir.
Bu osilator ceitleri tablo 3.3'te verilmgtir. PIC16F877'de saat uclan 13. ve 14.
bacaklardir. Hazirlanacak olan PIC programlarinddlakilan osilator tipi PIC
programinin cajma hizini ve hassasiyetini etkileygoelen dolayr amaca uygun bir
osilator devresi kullaniimalidir. Tablo 3.3'te farlosilator caitleri ve 6zellikleri
gorulmektedir. Osilator tipinin se¢iminde dikkat iledek bir bagka nokta ise,
secilecek olan osilatoriin kullanilan PIC’in 6zghie uygun olmasidir. Ornek
verecek olursak; en fazla 10 MHz gaba frekansina sahip bir PIC16F877 icin 20
MHZz'lik bir osilatér kullanmak d@ru olmaz. Fakat daha glik bir frekans dgeri ile
calisan bir osilator devresi kullanilabilir.
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Tablo 3.3. Osilator géleri

Osilator Tipi | Tanimi Ozellgi Frekansi
LP Kristal osilator veya seramik rezonatgr  Asg&rina 40KHz
XT Kristal osilator veya seramik rezonatgr Genebgm | 4MHz
HS Kristal osilator veya seramik rezonatdor  Yiksek h | 20MHz
RC Direnc / Kapasitor zaman sabitli f0ik maliyet | 4MHz

3.6.1 Kristal osilator / Seramik rezonator

XT, LP ve HS modlari, RC osilatdrlere nazaran cekal hassastirlar. Bu modlar,
kristal osilatér veya rezonatotrlerin, OSC1 / CLKWd OSC2 / CLKOUT uclarina
baglanmalariyla kurulmaktadir. Tablo 3.4’te hangi fekta ka¢ pF’lik kondansator
kullaniimasi gerekgi belirtilmistir.

Tablo 3.4 Frekansa gore kondansator segimi

OSILATOR TiPI | FREKANS | KONDANSATOR
LP 32 KHz 33-68 pF

LP 200 KHz 15-47 pF

LP 100 KHz 47-100pF

XT 500 KHz 20-68 pF

XT 1 MHz 15-68 pF

XT 2 MHz 15-47 pF

XT 4 MHz 15-33 pF

HS 8 MHz 15-47 pF

HS 20 MHz 15-47 pF

3.6.2. RC Osilator

Zamanlamanin ¢ok hassas olng@diurumlarda RC ikilisi osilator kaysia olarak
kullaniimaktadir. RC osilator, maliyetin azaltilnmassalamaktadir. Kullanici giR

ve C elemanlarinin toleransi nedeniyle meydanangédkgisiklikleri de dikkate
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almalidir. Direncin dgeri 3 ila 100 KOhm arasinda segilmelidir. 1IMOhm igib
yuksek direng dgerleri osilatort guriltt ve nem gibi ¢cevresel atfal kagi duyarli
hale getirir. Diren¢g 2 KOhm gerinin altinda ise, osilatér kararsiz hale gelebkie,

hatta tamamiyla durabilmektedir [10] .



BOLUM 4. AKVARYUM OTOMASYONU TASARIMI

Akvaryum otomasyonunun genel donanim o6zellikleigeren temel blokemasekil
4.1’de verilmitir. Sekilden de goruldgl gibi sistemin merkezinde kontrol
islemlerini gerceklgtirmek Uzere PIC16F877 mikrodenetleyicisi bulunnaalkt.
Tuslar ve LCD ekran yardimiyla kullanici sistemi rdhdé kontrol edebilmektedir
[12] .

LT Ekran

T

Tuslar ™ Pl aF%T7 ™M™

T

s
Devrelen

Cikas
Devrelen

Sekil 4.1. Sistemin blokemasi

Akvaryum otomasyonunun yapabildiklgdyle siralanabilir.

1. Biri yetiskin biri yavru baliklar i¢cin hazirlanan iki yemligh gintn istenilen
saatlerinde yemlemselemi yapilabilmektedir.

Akvaryumun haftalik su dgsimini otomatik olarak yapabilmektedir.

Ayrica tasarimda bulunan gostergeli kontrol pasajiesinde;

Sistem icin gerekli saat ve tarih ayarlari yapitalektedir.

Yemliklerin giintin hangi saatinde yem atacaklarriayapilabilmektedir.

Su degisiminin gun ve saat ayar yapilabilmektedir.

Yem atma, havalandirma ve aydinlatglamleri tek tyla yapilabilmektedir.

P2 0 T O Wb

Yem atma, havalandirma ve aydinlatrgemleri uzaktan kumanda ile de
yapilabilmektedir.
5. Su deistirme mekanizmasi direkt olarak temiz ve pis sebekesine
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baglanarak, bu sayede sisteme midahale edilmedenwamasireli bir otomasyon
sglanmstir.

6. Enerji kesilmelerinde, kesintisiz guc¢ kagnaile sistem desteklenip
havalandirma ve yemleme yapilabilmektedir.

Batdn bu slemler icin gerekli olan yazilim ekler kisminda igtir.

Sekil 4.2. Anakart devre kutusunun énden goiinu

Yapilan akvaryum otomasyonunun elektronik kismi ilimden olgmaktadir.
Birincisi PIC 16F877 mikrodenetleyicili anakart desi, ikincisi gostergeli kontrol
paneli devresidir. Anakart devre kutusunun onderumg®U sekil 4.2’de, arkadan
gorunisu sekil 4.3'de ve gostergeli kontrol paneékil 4.4'de gortulmektedir.

Sekil 4.3. Anakart devre kutusunun arkadan goginu

Gostergeli kontrol panelinde, 4x16 LCD ekran, IRzgktan kumanda) alici, led
(uzaktan kumanda uyargig!), buzzer (ikaz hoparl6rl), 1si sensoru (LM 35RR.

(1s1k sensoru) ve tutakimi igin butonlar kullanilngtir.
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Akvaryumdaki butin glemler ve ayarlar bu kontrol paneli Uzerinden
yapilabilmektedir. Menusiemlerinin dsindaki tek ty islemleri uzaktan kumanda ile
de yapilabilmektedir.

Uzaktan kumanda sinyalleri IR tarafindan alinip nodenetleyiciye
gonderilmektedir. Led ise IR alicinin sinyallerdgini yanarak gostermektedir. LDR
ise hava kararginda LCD ekranin arka panel lambalarinin ortamdaiga gore
yanmasini ggayarak ha bir gérinti olgturur. Isi sensoru ise sicakimi algilayarak

mikrodenetleyiciye gonderir.

Sekil 4.4. Gostergeli kontrol paneli

PIC 16F877 mikrodenetleyicili anakart devresi vestgégeli kontrol paneli
devresinin acikemalarisekil 4.5 vesekil 4.6’da gortulmektedir.
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Sekil 4.6. Gostergeli kontrol paneli devresi aggknasi

PIC 16F877 mikrodenetleyicili anakart devresinienean listesi tablo 4.1'de ve
gostergeli kontrol paneli devresinin eleman listasilo 4.2'de verilmgtir. Kullanici
islemlerini gostergeli kontrol panelindeki 4x16 LCDiquid Cyrstal Display) ve 5
adet ty yardimiyla kolaylikla yapabilmektedir. Bu star, yemlik 1, yemlik 2,
aydinlatma, hava motoru ve menudur. Tasarimda det ayemlik vardir. Bu
yemliklerden bir tanesi yavru baliklar icin tasarastir. Yemleme; uzaktan
kumandadan, gdostergeli kontrol panelinden ve ontepgramlanan zamanda
yapilabilmektedir. Aydinlatma ve hava motoru, hemaktan kumandadan hem de
gostergeli kontrol panelinden kontrol edilebilmekte Su dgisimi haftada bir kez
yapiimaktadir. Bunun zamani 6nceden gostergeli r&bnt panelinden

ayarlanmaktadir.



Tablo 4.1. Anakart devresinin eleman listesi

ELEMANIN
ISmi DEGERI
R1 4,702
R2, R8 10K
R3-R7, R23, R24 (']
R9-R22 270)
C1, C2 27pF
C3 1000uF
Ul-U6 MOC3031M
u7 7805
U8 PIC16F877
Aydinlatma
Dip stptrme motoru
Hava motoru
Isiticl TBLOCK-I2
Kirli su valfi
Temiz su valfi
Su seviye rolesi
Bl SW-SPST
BAT1 3,6V
BR1 SK204L5
J1 CONN-D25F
T1-T6 Q4004L4
TR1 TRAN-2P3S
UPS,Sebeke 220V TBLOCK-I4
VCC-GND Besleme
X1 32768Hz CRYSTAL
X2 4MHz CRYSTAL
Yemlik1, Yemlik2 TBLOCK-I3
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Tablo 4.2. Gdstergeli kontrol paneli devresinimede listesi

ELEMANIN
ISMI DEGERI
R1 33K2
R2 27@
R3 4,7K)
R4, R5 100
R6-R10 10K
R11 1K
C1 100nF
Ul LM35
Q1 BC327
Q2, Q3 BC337
D1 1IN4001
D2 LED-RED
D3 1N4148
LDR LDR
Buzl BUZZER
P1 10I0
IR1 TK19
J1 CONN-D25F
LCD1 LMO41L+LED
Hava motoru H
Menu M
Aydinlatma A
Yeml Y1l
Yem2 Y2

41
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4.1. PIC 16F877 Mikrodenetleyici

PIC 16F877 Mikrodenetleyici bolim 3’te ayrintilaohk incelenngir.

4.2. 4x16 Likit Kristalli Ekran

Likit kristalli ekran; gunlik ygamda cep telefonlarinda, beyag/aarda, guvenlik
sistemlerinde ve bircok elektronik sistemde kul@mive kendi karakter hafizasi
bulunan bir birimdir. 4X16; 4 satir ve 16 siUtundalusan bir ekran anlamina
gelmektedir. Likit kristalli ekran 16 adet glantiya sahiptir. Bu bhdantilar gagida

aciklanmgtir.

1. ve 2. bacaklar guc¢ kaygiahatlar yani Vss ve Vdd' dir. Vdd bagain pozitif
gerilime, Vss' nin de 0 V' a veya togeab&lanmasi gerekir. Likit kristalli ekran
birimleri veri kitapciklarinin cgunda kaynak / besleme gerilimi 5V gosterilmesine
ragmen, 6V ve 4.5V'luk beslemelerde de oldukca iyisgadktadir. Hatta bazi ekran
birimlerinde besleme gerilimi 3V'a kadar ssitektedir. Bu nedenle ekran birimleri
etkin ve ekonomik olarak pil / batarya ile beslendekmimkunddr.

3. bacak yani Vss, ekranin parlgkhi ayarlamaya yarayan bir kontrol ucudur. Bu
bacak dgisken bir gerilim kayngina veya besleme hatlari arasinglémaan bir
ayarli direncin orta ucuna glanarak bu ayar yapilabilmektedir. Ancak bazi likit
kristalli ekran birimlerinin-7 V'a varan gerilimlere ihtiya¢ duydu da g6z onine
alinirsa, en basit olarak bu bgoa OV'a bg&lanmasi en uygunudur. Bu devrede

10kQ’luk P, potansiyometresi ile ekranin parlaklayarlanmaktadir.

4., 5. ve 6. bacaklar komut kontrol bitleri olargkmlendirilebilirler. Bunlardan 4.
bacak yani RS yazmac¢ secme bitidir ve bu komut rebribacaklarinin ilkini
olusturur. Bu hat dgik (Lojik 0) yapildgi durumda ekrana aktarilan veri bitleri
komut olarak algilanir ve gerekilem yerine getirilir. Bu durumda ekrandan okunan
veri bitleri ise, ekranin durumu hakkinda bilgi weBu hattin yiksek (Lojik 1)
yapilmasi ile de, birime karakter veri transferyaalimi yapilaca anlgihr. Kisa ve

basitce 6zetlemek gerekirse, ekranda bir karakiemak veya ekrandan bir karakter
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okumak icin RS hatti yiksek, ekrana bir komut yolék veya ekranin durumu
hakkinda bilgi almak istersek RS hattinisdki yapmamiz gerekmektedir. 5. bacak
yani R/W hatti, kisaca oku / yaz anlamina gelmektdtser ekrana karakter veri
transferi yapilacaksa veya bir komut yollanacaksgikl karakter veri alimi
yapilacaksa veya yazmaclardan durum bilgisi okukescgyiksek yapilir. 6. bacak
yani E ise komut kontrol bitlerinin sonuncusunu sthuur ve yetki biti olarak
isimlendirilebilir. Bu girk, birim ve veri hatlari arasinda, komutlarin veyaakter
verilerinin, gercek anlamda aktariminislamak icin kullanilir. Ekrana yazilirken,
veri aktarimi sadece buaretin digen kenarinda gercekie Bununla birlikte,
ekrandan okuma yapilirken, veri yikselen kenar meknga bir stire sonra hazir olur

ve isaret tekrar dgiinceye kadar hatta kalir.

7. ile 14. bacaklar arasindaki uclar sekiz adet lattidir. Veri ekrana, ya 8 bit'lik
tek bir byte olarak ya da, ici 4 bit'lik nibble'latarak aktarilir veya ekrandan okunur.
Bu ikinci durumda, sadece Ust dort veri hatti (Bdh D7' ye ) kullanilir. Bu 4 bit
modu, bir mikrodenetleyici kullaniidinda, daha az gii/ cikis hattina gerek
oldugundan kullanghdir. Bu devrede D4, D5, D6 ve D7 uclarn kullanigtr.

15. ve 16. bacaklar ise aydinlatma g@idir. 15. bacak +5 Volt gerilime, 16. bacak
ise toprak hattina gandiginda ekrangikli hale gelmektedir.

LCD ekraninda gun, ay, yil olarak tarih bilgisi,fiaain hangi guna oldiu bilgisi,
saat bilgisi, aydinlatmanin ve hava motorununsgalcalsmadg! (+ ve - olarak)
bilgisi, elektrik enerjisin olup olmagh bilgisi (enerji varken sistem normal, ener;ji
yokken enerji kesildi yazmaktadir) ve ortamin sidakilgisi bulunmaktadir. Ayrica
ekranda yem atilirken “yem atiyorum”, sugdgmlerinde “su bosaltiyorum” ve “su

dolduruyorum” yazmaktadir.

4.3. Tusglar

Kullanici ile sistem arasindaki etkilen bey adet ty ile sglanmaktadir. Bu tglara

verilen isimler ve gorevlerisagida anlatilmgtir.
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4.3.1. Menu (M)

Bu tus ile tarih, saat, giin, yem gtayarina, su dgsim zamaninin ayarlarina giri
yapilmaktadir. Ayarlardan ana menuye hizl ¢ikin de kullanilir. Bu tg diger 4

tusun ortasinda yer almaktadir.

4.3.2. Aydinlatma (A)

Aydinlatma kapali iken bu $§a basildginda aydinlatma acilir. Aydinlatma acik iken
bu twa basildginda aydinlatma kapanir. Aydinlatmaguuliger 4 tyun yukarisinda
yer almaktadir. Bu tutarih, saat, yem gtzamaninin belirlenmesinde ve sigidan

zamaninin belirlenmesinde rakamlari arttirmak kgitanilir.

4.3.3. Hava motoru (H)

Hava motoru ¢cagmadgl zaman bu tga basildginda hava motoru ¢camaya balar.
Hava motoru c¢ajir iken bu tya basildginda hava motoru durur. Hava motorguu
diger 4 tyun aagisinda yer almaktadir. Bu guarih, saat, yem gtizamaninin
belirlenmesinde ve su ggim zamaninin belirlenmesinde rakamlari azaltmak igi

kullanilir.

4.3.4. Yemlik 1 (Y 1)

Yemleme ¢lemi icin yavru balklar dgiinlerek sistemde 2 adet yemlik
kullaniimistir. 1. yemlik calgtiriimak istenildginde yemlik 1 tguna basilir ve yemlik
1 calsir. Yemlik 1 twu diger 4 tyun solunda yer almaktadir. Busttarih, saat, yem
atis zamaninin belirlenmesinde ve syi@an zamaninin belirlenmesinde solagdo

gitmek icin kullanilir.

4.3.5. Yemlik 2 (Y 7)

2. yemlik calstinimak istenildginde yemlik 2 tguna basilir ve yemlik 2 calr.
Yemlik 2 twu diger 4 tyun s&inda yer almaktadir. Bu gutarih, saat, yem ati
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zamaninin belirlenmesinde ve suggen zamaninin belirlenmesinde gsa dgru

gitmek i¢in kullanihr.

4.4. Girig Devreleri

4.4.1. Enerji kontrol

Elektrik enerjisi varken anakart ve gdstergeli kohtpaneli devreleri enerjilerini

sekil 4.7°de gorulen guc¢ kaygiendan almaktadir. Bu durumda LCD’de “sistem

normal” yazmaktadir.

Sekil.4.7. Gug kayna

Elektrik enerjisi kesildiinde yemleme ve havalandirmaglemlerinin devam
edebilmesi icirgekil 4.8'de gorulen kesintisiz glc kayngUPS) kullanildi. Elektrik
enerjisi kesildginde kesintisiz glc¢ kayga devreye girmektedir ve LCD ekranda
“enerji kesildi” yazmaktadir. Kesintisiz gi¢ kaynalevreye girdiinde bg saat ara

ile bey dakika hava motoru camakta ve sadece programlanan zamanlarda yemleme
islemleri yapilmaktadir. Bu durumda goOstergeli kohtqmanelindeki yemlikl,

yemlik2, hava motoru ve aydinlatmaslarina basildiinda yemleme, havalandirma
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ve aydinlatma yapilamamaktadir. Sadece menu fooksigalgmaktadir ve bu gu
basarak tarih, saat, yemleme saati ve gisohe saati ayarlari yapilabilmektedir.

Sekil 4.8. Kesintisiz gu¢ kayrga (UPS)

Elektrik enerjisinin olup olmagdi sekil 4.9'da goriulen enerji kontrol devresi ile
belirlenmektedir. Sebekede 220V oldiu zaman enerji kontrol devresindeki
transformator, képru diyot, kondansator iletime eyege 7805’in ¢ilginda 5V olur.

PIC 16F877 mikrodenetleyici bu 5V’'tu (lojik 1) algr ve devre “sistem normal”
modunda cadir. Elektrik enerjisi kesildiinde yani sebekede 220V yokken
transformatorin sekonder uglarinda gerilingldiit olmaz. Dolayisiyla képru diyot
yalitkan olur ve 7805’in ¢iki OV olur. PIC 16F877 mikrodenetleyici bu 0V'tu jflo

0) algilar ve devre “enerji kesildi” modunda gall
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Sekil 4.9. Enerji kontrol devresi
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4.4.2. Su seviye rolesi

Su deisimlerinde suyun hangi seviyeye kadar dolduruiacge bgaltilaca sekil
4.10’daki su seviye rolesi yardimiyla yapiimaktadir

Sekil 4.10. Su seviye rolesi

Su seviye rolesindeki U, A ve T'nin anlamlari siydes ust, alt ve topraktir. (T)
Toprak ucu akvaryumun dibine yeglieilir. Su desisimlerinde su nereye kadar
bosaltilacaksa A (alt) ucu o noktaya yetiélir. Su degisimlerinde su nereye kadar
doldurulacaksa U (iist) ucu o noktaya yglitdir. Su desisimlerinde dgisim miktar
%20 tavsiye edilmektedir. Akvaryumun o&lcilerine kdik ederek (st ve alt ucundaki
mesafe ayarlanir. L ve N'nin anlamlari faz ne nitrd. ve N ucundaki § prize faz
ve notre dikkat ederek takilir. 1 ve 2 numaraliangl b&lantisi sekil 4.11'de
gorulmektedir. Su digsim zamaninda su, Ust seviyede, Ust ve alt sevigsirza ve
de alt seviyenin altinda olabilir.gér su Ust seviyede ise sugdém zamaninda su,
once alt seviyeye kadaekil 4.12’deki su bgaltma motoru ile bgatilir sonra Ust
seviyeye kadar doldurulur. Suglgm zamanindager su dger iki seviyeden birinde
ise su, Once Ust seviyeye kadar doldurulur, altysge kadar bgatilir ve sonra
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tekrar Ust seviyeye kadar doldurulur. Susideni yapilmadgl zamanlarda ve su

bosaltilirken su seviye rdlesindeki roéle kontaklarikage réle ledi sonuktir. Su

bosaltiminda su alt seviyeye gelince role kontaklapanir, role ledi yanar ve su

doldurulmaya bganir. Su Ust seviyeye ylaca role kontaklari acilir ve role ledi

sobner. Boylece su g@simi tamamlanmy olur.

U1
% OSC1/CLKIN RBO/INT %
221 oscarcLrout RB1 32
1 MCLRVpp/THY Rz 22
) RBI/PGM [—22
2 o =
4_ MNATIAIN [aY=1v] w
—2 1 RA2/AN2/VREF- RB6/PGC =2
2— RA3/AN3/VREF+ RB7/PGD |22
—2{ raarrocki 5
—{ RASIANSS  RCOT10SOTICKI [—2
RC1T10SI/CCP2 f—S
S— REO/ANS/RD. RC2/CCP1 % GND| T?LOCK'”
——{ Re1/ANBWR RC3/SCK/SCL (15 — <
201 RE2/ANTICS RCA/SDUSDA |22
RC5/SDO |—2% . = ]
RCEITX/CK % SU SEVIYE ROLESI
RC7RXIDT =28
RDO/PSPO |—2
RD1/PSP1 [—22
RD2/PSP2 ==
RD3/PSP3 [—22.
RD4/PSP4 |—2L.
RDS/PSP5 %
RD6/PSPE |—22
RD7/PSP7 =2
PIC16F877

Sekil 4.11. Su seviye rélesinin dewemasi

Sekil 4.12. Su bgaltma motoru
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4.5. Cikig Devreleri

4.5.1. 220V ile cal san ¢iki g devreleri

220V ile calsan ciks devreleri hava motoru, aydinlatma, isitici, dipigine
motoru, kirli su valfi ve temiz su valfidir. Bu dealerin aciksemalarisekil 4.13'te
gorulmektedir. Kullanilan optokuplor ilgebeke ile lojik devre arasinda yalitim
yapmaktadir. PIC 16F877 mikrodenetleyici giklojik 1 oldugunda optokuplor
iletime geger. Triyak tetiklenerek iletime gecirngkisinda yuk cakir.

PIC Cikigt RT 270R il . R2
—— %Z SR ~ r|_ SEBEKE 220V
4
7N 00 > 19
2 /y u2 T 219
GND o N7 4o
_T_ Crossing 4 ;S TIC 108

Sekil 4.13. 220V ile ¢agan ciks devrelerin agilkemalari

4.5.1.1. Hava motoru

Akvaryum otomasyonu tasariminda kullanilan hava omotsekil 4.14’de

gorulmektedir. Hava motoru gostergeli kontrol parsgki H tuu ile calstirilip

durdurulabilmektedir. Ayni zamanda uzaktan kumaihelade hava motoru kontrol
edilebilmektedir.

Sekil 4.14. Hava motoru
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4.5.1.2. Aydinlatma

Sekil.15’de akvaryum otomasyonu tasariminda aycdmdata kullanilan flioresan
gorulmektedir. Aydinlatma gostergeli kontrol pandikki A twu ile calstirilip
durdurulabilmektedir. Ayni zamanda uzaktan kumaildade aydinlatma kontrol
edilebilmektedir.

DIKKAT
© toye Soiiid

Sekil 4.15. Flioresan

4.5.1.3. Isitici

Akvaryum otomasyonu tasariminda kullanilan isigekil 4.16’da gortlmektedir.
Isitict akvaryum suyunun sicakini dengede tutmak icin kullaniimaktadir. Su
sicaklgl 25°C seviyesinde olmasi istenir. Tasarimda kubanisitict 200W’liktir.

Sekil 4.16. Isitici

4.5.1.4. Dip supirme motoru

Dip supurme motoru akvaryumun sol alts&éine yerlgtirilmistir. Su bagaltma
motoru ve dy filtrenin kirli suyu c¢ekme ucu akvaryumun gsaalt k&esine
yerlestirilmistir(Sekil 1.1). Su bgaltma zamani gelince su gadtma motoru
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calismadan yaklgk 10 saniye onceekil 4.17'de gorulen dip supirme motoru
calismaya balar ve su bgaltma suresince camaya devam eder. Akvaryumda
bulunan pislikler dip stpirme motoru ile sol tamaftsu bgaltma motoru ve di

filtrenin kirli suyu ¢cekme ucunun bulungu s& tarafa dgru supurdlurler. Boylece

akvaryumun pisliklerden temizlenmesgkmir.

Sekil 4.17. Dip supirme motoru

4 .5.1.5. Kirli su valfi

Sekil 4.18'de akvaryum otomasyonu tasariminda kuban kirli su valfi
gorulmektedir. Su b@ltimi sdresince kirli su valfi acilir ve su gattimi
gerceklatirilir.

Sekil 4.18. Kirli su valfi
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4.5.1.6. Temiz su valfi

Akvaryum otomasyonu tasariminda kullanilan temiz walfi sekil 4.19'da
gorulmektedir. Su dolumu sirasinda temiz su valfilia ve su dolumu
gerceklatirilir.

Sekil 4.19. Temiz su valfi

4.5.2. 5V ile ¢ali san ciki g devreleri

5V ile calsan ciks devreleri yemlik 1 ve yemlik 2 devreleridir. Buwtelerin acik
semalari sekil 4.20'de gorulmektedir. Gostergeli kontrol phnée Y; veya Y,
tuslarina basildiinda, yemleme zamani gelthde veya uzaktan kumandadan
yemleme tglarina basilgiinda PIC 16F877 mikrodenetleyici gki lojik 1
oldugundan transistor iletime gecer. Boylece anahtarlalemani olarak kullanilan
transistor iletime gecince yemlik 1 veya yemlik 2aligr. PIC 16F877
mikrodenetleyicinin 3 numarali bagayemlik 1, 5 numarali baga yemlik 2 igin
kullaniimistir.  Yemlik 1 ve yemlik 2 devreleri sdegerdir. 2 adet yemlik
kullanilmasinin sebebi, yemliklerden birinin yavroaliklarin yemlenmesinde
kullanilmak istenmesidir. Tasarimda kullanilan yédel sekil 4.21'de
gorulmektedir.
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Sekil 4.20. 5V ile ¢cakan ¢iks devrelerin agilgemalari
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4.6. Sistemdeki Di ger Devreler ve Elemanlar

4.6.1. DS1302 saat ve takvim devresi

DS1302, Dallas yariiletken firmasi tarafindan dne olan bir gercek zamanl saat
ve takvim devresidir. 8 bacakl bir devre olan D8232100 yilina kadar ¢ama
garantisine sahiptir ve bacak sayisini ekonomikaélakullanabilmek icin seri
iletisim yetengine sahiptir. 2 Volt ile 5,5 Volt arasi besleme iljmine ihtiyac

duyan devre; -40 °C ile +85 °C arasi galtilme Ozellgine sahiptir.

Devre besleme gerilimi kesilginde saat ve takvim bilgilerini saklayabilmek icin
yapisinda rasgele gimli bellek ( RAM ) bulundurmaktadir. Bu bellek sikti
calismak icin tasarlanmgtir ve Vccl besleme gerilimine ihtiya¢ duymaktadina
besleme gerilimi yani Vcc2 kesintiygmadiginda, Vecl bagana b&lanms olan pil,
saati ve takvim bilgilerini icinde barindiran bellestrekli aktif tutacaktir ve
dolayisiyla bilgi kaybr olmadan saat ve takvim gahya devam edecektir. Vcc2
baca&ina balanacak olan en az 1,5 Volt'luk pilin, yenidear] edilebilir pil olmasi
tavsiye edilmektedir. Cunki DS1302 devresi gk etme dizerigne sahiptir.
Devrenin katalog bilgileri incelenginde, sarj etme duizer@nin nasil caltig
kolayca anlailabilecektir. Gerekli yazilimsal ayarlamalar yapaidan sarj edilebilir
pil kullanmanin bir anlami yoktur. Bu ayarlamalagvdenin katalog bilgilerinde

bulunmaktadir.

X1 ve X2 bacaklari osilatér bacaklaridir. 32.768 Klftekansinda calan bir
osilatér, saat ve takvim tim devresinin galasi icin gereklidir.Sekil 4.22'de

DS1302 tim devresi gorulmektedir.

Veea [ 1 S/ 8 I Veer
x12 N 7[@SCLK
x2 3 € spro

cno] 4 & spce

Sekil 4.22. DS1302 Tum devresi
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4.6.2. Uzaktan kumanda ve IR (Uzaktan kumanda alici si — TK19)

Sistemde kullanilan uzaktan kumanda ve uzaktan kdaran tyg takimi Sekil
4.23'te gorulmektedir. Yem atma, havalandirma, mahadma, glemleri uzaktan
kumanda ile yapilabilmektedir. Gostergeli kontrahplindeki gibi sol tyY 4, s& tus
Y, yukari tyu aydinlatma vesagi tusu hava motorudur.

() (b)
Sekil4.23. Uzaktan kumanda (a), Uzaktan kumandasitekimi (b)

Uzaktan kumanda sinyalleri IR tarafindan alinip modenetleyiciye
gonderilmektedir. Kullanilan IR elmani TK19'ddkil 4.24) TK19'da 1 numara
GND, 2 numara ¥p ve 3 numara Y ucudur. TK19 38 KHz frekansinda
calismaktadir.[13]

Sekil 4.24. TK19



BOLUM 5. SONUC VE ONERILER

Bu calsmada bir akvaryumda bulunan baliklarin aydinlatnim@valandirma,
yemleme, filtreleme, 1sitict ve su ggmi ihtiyaclarini kasilayacak akvaryum
otomasyonu tasarlanmve yapilmgtir. Oncelikle sayilan bu ihtiyaclari giderecek

PIC 16F877 mikrodenetleyicili devre tasarlagwe program yazilngtir.

Akvaryum otomasyonu ile biri yagiin biri yavru baliklar igin hazirlanan iki
yemlikten gundn istenilen saatlerinde yemlersleni ve akvaryumun haftalik su
desisimini otomatik olarak yapilabilmektedir. Tasarimdmulunan dip stpirme
moturu, su dgisimlerinde akvaryumdaki pislikleri su kaltma motoruna dgu
supurerek pisliklerin atilmasini ve boéylece akvanym daha uzun sire temiz
kalmasini sglamaktadir.

Ayrica tasarimda bulunan gostergeli kontrol pasajiesinde, sistem icin gerekli saat
ve tarih ayarlari, yemliklerin ginidn hangi saatingem atacaklari ayari ve su
desisiminin gun ve saat ayarl yapilabilmektedir. Yem atnhavalandirma ve
aydinlatma glemleri gdstergeli kontrol panelinden tekslau yapilabilmektedir.
Gostergeli kontrol paneli devresinin plaketi, Ggimm kalinlginda fleksiglass
malzeme ile kaplanarak hem estetik bir goruntiglasams hem de plaketin

mukavemeti arttiriingtir.

Yem atma, havalandirma ve aydinlatmgemleri uzaktan kumanda ile de
yapilabilmektedir. Su dgstirme mekanizmasi direkt olarak temiz ve pis su
sebekesine danarak, bu sayede sisteme miudahale edilmedenwtaimasuireli bir
otomasyon sdanmstir. Enerji kesilmelerinde, kesintisiz gi¢ kagnale sistem

desteklenip havalandirma ve yemleme yapilabilmékted

Sisteme RS232 protokolini destekleyen MAX232 eetageklenirse bu lganti
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noktasi lzerinden akvaryumun bilgisayar ile korntre&lanabilecektir. Bilgisayar
tzerindeki TV karti ile veya web kamarasi ilglemodadan veya internet tUzerinden
kamera ile akvaryum seyredilebilecektir. Sisteméemdcek ikinci bir elektronik
devre ile uyarilar, basit sesler yerine gercekesei duyulabilecektir. Bu sesler
istenilirse bizim sesimiz, istenilirse ¢ocuklarinmzesi istenilirse de Rdir melodi

olabilir.

Sisteme eklenebilecek ikinci bir kesintisiz glc kay ile elektrik kesintilerinde
Isitici ve filtrenin cakmasi sglanabilir. Ayrica hava motoru ve aydinlatmanin gainu

ayarlanan saatlerinde gahasi ve durmasi ayarlanabilir.

Sonug olarak ygun is yiku olan veya uzun streli gezilere ¢ikan insanlavlerinde
bulunan akvaryumlarinin, ©6nceden hazirlapmprograma gbére camasi

sglanmstir.
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EKLER

EK A. C DOSYALARI

A.1l. Ana Program

/**************************************************

**

* Akvaryum Otomasyonu Tasarimi ve Yapimi Mayis 200

* Faruk AKYILDIZ

* Tez Dangmant: Yrd. Dog. Dr. Ali Fuat BOZ
Kk ko ko ko ko koo ke ok
/I Eklenen kuttphaneler

#include <pic.h>

#include "delay.h"

#include "lcd.h"

#include "Akvaryum.h"

#include "LCDGosterge.h"

#include "Ses.h"

#include "DS1302.h"

#include "UKumanda.h"

#include "DKontrol.h"

#include "ETazele.h"

// Alt Programlar kkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkkk

*

**/

/I Ekran yenileme ve durum kontrolleri --------——--------mememmmemmm oo

Yenile(void)
{
Skont=clkreadbyte(0); Skont&=0x0F;
if((Skont==0)||(Skont==5))
{

I

: yaz
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lcd_goto(2); lcd_putch(":"); Icd_goto(96);

}
if((Skont==2)||(Skont==7)) Il sil
{
lcd_goto(2); lcd_putch(* "); Icd_goto(96);
}
if(Skont==9)
{
LCD(2,64); /' Is1 dgsimini yenile
I LCD(18,80); /l'1s1y1 kontrol et
LCD(8,80); /I Sistem durumunu Yenile
DKon(0); /I Enerji Kesildi mi ?
}
if(clkreadbyte(1)!=2Zkont)
{
Zkont=clkreadbyte(1);
LCD(0,0); // Saat degimini Yenile
LCD(1,8); /[ Tarih Dgisimini Yenile
I LCD(2,64); /l'Is1 d@simini yenile
I LCD(18,80); Il Isiy1 kontrol et
LCD(17,71); /Il (17,23) Haftanin Gunuand Yazdir
for(Say=0;Say<13;Say=Say+4)

{
if((eeprom_read(10+Say)==ZamanO(2))&&(eeprom_reddl8ay)==ZamanB(2))&
&(eeprom_read(12+Say)==ZamanO(1))&&(eeprom_read ==ZamanB(1)))

{

if((0'==Zaman0(2))&&('0'==ZamanB(2))&&('0'==Zaman®))&&('0'==ZamanB(1
))) goto Yn;

switch(Say)
{
caseO: DKon(1);break /l Yeml at
case 4 : DKon(2);break; /I Yem2 at

case 12: if((eeprom_read(26)==clkreadbyte(5))
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&&(eeprom_read(0)==0)) Il Su gatir
{
DKon(5);break;
}
}
}
}
}
Yn : asm("NOP");
}
/I Alt MemU Tus KONtrolleri ==-=====mmmm e m e e oo
MKay(unsigned char HMenu, unsigned char Kay)
{ /[ 0,15,31,95,0 HMenu>2 ise
unsigned char MKOYer[5]={0,15,79,31,95};
if(HMenu>2)
{

MKOYer[2]=31;
MKOYer[3]=95;
}
lcd_goto(MKOYer[Kay));

}

/I Gun yazdirma -------- e

GYaz(unsigned char GYPoz,unsigned GYYaz)
{
lcd_goto(GYPoz);
if (Tkont==1) for(Say=0;Say<3;Say++) lcd_putch(teniGYYaz][Say]);
I else for(Say=0;Say<4;Say++) lcd_putch(ilac[GY¥&ay]);
lcd_goto(GYPoz); Tkont=0;
}
/l Eepromdan oku Ekrana yaz (0!=) - Ekrandan Okpr&®ma yaz ( 0== )-------------
ZYukle(unsigned char ZYPoz,unsigned char ZY)

{
unsigned char YSay=1;
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if(ZY>23) YSay=3;
for(Say=YSay;Say<5;Say++)
{
if(ZYPoz==0) eeprom_write(ZY+Say,Zaman[Say]);
else Zaman[Say]=eeprom_read(ZY+Say);

}
lcd_goto(ZYPoz);

}

/I Alt mentlerin balangi¢ dgerlerini ekrana yaz - yeni derleri al hafizaya yaz ---
ZSaatM (char ZSPoz)

{
unsigned char Hane=1,hane=1,ZPoz=1,Rak_Sec=48;
static bit Gsaat=0;
switch(ZSPoz)
{
case 23: Zaman[1]=ZamanO(2);

Zaman[2]=ZamanB(2);Zaman[3]=ZamanO(1); Zaman[4]=2aB\(1);
lcd_goto(ZSPoz=ZSPoz-2); Gsaat=1; break;// Saat daserini yukle
case 86: Zaman[l]=ZamanO(3); Zaman[2]=ZamanB(3);
Zaman[3]=ZamanO(4); Zaman[4]=ZamanB(4); Zaman[5mda0(6);
Zaman[6]=ZamanB(6);
lcd_goto(ZSPoz);break; /[ Tarih anhkgdeini yikle
case 24:ZYukle(24,9); break; /I 1.Yem zamanini ¢ideprom_read(10
case 88:ZYukle(88,13); break;// 2.Yem zamanini ¥ige¢prom_read(14)
case 21:ZYukle(21,21); break;// Sugdgirme zamanini Yikle eeprom_read(22)
case 26:ZYukle(26,25); Hane=3; break;// Alt Limggdrini Yukle eeprom_read(28)
case 90:ZYukle(90,27); Hane=3;  // Ust Limitzgeini Yiukle eeprom_read(30)
}
for(;;)
{
if((Hane==1)&&(hane==1))

{
Rak_Sec=Zaman[1]; hane=0; ZPoz=ZSPoz; lcd_got),P
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}
if((Hane==2)&&(hane==1))
{
Rak_Sec=Zaman[2]; hane=0; ZPoz=ZSPoz+1; Icd_g6Etnk);
}
if((Hane==3)&&(hane==1))
{
Rak_Sec=Zaman[3]; hane=0; ZP0oz=ZSPoz+3;
If(ZSP0z==26)||(ZSP0z==90)) ZP0oz=ZSPoz;
lcd_goto(ZPoz);
}
if((Hane==4)&&(hane==1))
{

Rak Sec=Zaman[4]; hane=0; ZPoz=2SPoz+4,
if(ZSP0z==26)||(ZSP0z==90)) ZP0oz=ZSPoz+1,
lcd_goto(ZPoz);

}
if((Hane==5)&&(hane==1))
{
Rak_Sec=Zaman[5]; hane=0; ZPoz=ZSPoz+6; Icd_g6tnk);
}
if((Hane==6)&&(hane==1))
{
Rak_Sec=Zaman[6]; hane=0; ZPoz=ZSPoz+7; Icd_g6tnk);
}
if(Sa_Yem2==0)
{
Hane++;
if((Hane>4)&&(ZSPoz!=86)) goto ZSSon,;
if(Hane>6)&&(ZSPo0z==86)) goto ZSSon,;
hane=1; DelayMs(TBekle);
}

if(So_Yem1==0)
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{
if(Hane>1)
{
Hane--;
if((Hane<3)&&((ZSPoz==26)||(ZSP0z==90))) Hane++;
}
hane=1; DelayMs(TBekle);
}
if(Y_Aydin==0)
{
Rak_Sec++;
if(Rak_Sec>'9") Rak_Sec=48;
lcd_goto(ZPoz); lcd_putch(Rak_Sec); Icd_goto(@Po
Zaman[Hane]=Rak_Sec; DelayMs(TBekle);
}
if(A_Hava==0)
{
Rak_Sec--;
if(Rak_Sec<'0") Rak_Sec='9';
lcd_goto(ZPoz); lcd_putch(Rak_Sec);
lcd_goto(ZPoz);Zaman[Hane]=Rak_Sec; DelayMs(T&gk
}
}
ZSSon:
if (Gsaat==1) ZSP0z=23;
switch(ZSPoz)

{
case 23: clkwritebyte(2,(Zaman[1]<<4)+(Zaman[2]&E6));
clkwritebyte(1,(Zaman[3]<<4)+(Zaman[4]&=0x0F));
break; I/l Saat Ayari
case 86:clkwritebyte(3,(Zaman[1]<<4)+(Zaman[2]&663);
clkwritebyte(4,(Zaman[3]<<4)+(Zaman[4]&=0x0F));
clkwritebyte(6,(Zaman[5]<<4)+(Zaman[6]&=0x0F));
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break; /I Tarih Ayari
case 24:ZYukle(0,9); break; // 1.Yem zamani eeprornte(10,xx)
case 88:ZYukle(0,13); break; /Il 2.Yem zamani eepmrite(13,xXx)
case 21:ZYukle(0,21); lcd_goto(27); break; // Sgigtgme zamani
eeprom_write(21,xx)
case 26:ZYukle(0,25); break;// Alt Limit gerini Yukle

eeprom_write(30,xx)

case 90:ZYukle(0,27);// Ust Limit gerini Yukle eeprom_write(28,xx)
}

Gsaat=0;

}

I GUN MENUSU ====m==m === mm e m e e e e

GunM (unsigned char GPoz)

{

GMenu_Sec=1; Tkont=1,

if(GPoz==27) /I GUn deerini yikle (su)
{
GMenu_Sec = eeprom_read(26); lcd_goto(GPoz);Hdgn
}
if(GP0z==29) /I GUn dgerini yikle ( zaman )
{
GMenu_Sec=clkreadbyte(5); lcd_goto(GPoz=GPozKyt=1,;
}
for(;:)
{

if(Y_Aydin==0) /I Yukari hareket et
{
GMenu_Sec++;
if((GMenu_Sec>7)&&(GPoz==27)) GMenu_Sec=1;
Tkont=1,
DelayMs(TBekle);

}
if(A_Hava==0) Il Aag) hareket et
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{
GMenu_Sec--;
if((GMenu_Sec<1)&&(GPoz==27)) GMenu_Sec=7;
Tkont=1,
DelayMs(TBekle);
}
if(Sa_Yem2==0) goto GSon; /I Alt Menuden cik
if(Tkont>0) GYaz(GPoz,GMenu_Sec);
}
GSon:
if(GP0oz==27) eeprom_write(26,GMenu_Sec);// Sgigem Gunlnl Yaz
if(Hg==1)
{
clkwritebyte(5,GMenu_Sec); Il Gegerli Gunu Yaz
}
}
Il Alt MenUler —----mmmmmm e
ZamanM (void) Il Zaman Menusu
{
ZMenu_Sec=1,

LCD(4,2); LCD(0,21); LCD(1,86);lcd_goto(27);for($=0;Say<3;Say++)
Icd_putch(gunler[clkreadbyte(5)][Say]);lcd_goto(l15)

for(;;)
{
if(T_Menu==0) break; /I Ana ekrana gec¢
if(Y_Aydin==0) /I Yukari hareket et ve
{ /I Ana Menuye git

if(ZMenu_Sec!=0) ZMenu_Sec--;
MKay(3,ZMenu_Sec);
if(ZMenu_Sec==0) break;
DelayMs(TBekle);

}
if(A_Hava==0) Il Aagl hareket et
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{
if(ZMenu_Sec<3) ZMenu_Sec++,
MKay(3,ZMenu_Sec);
DelayMs(TBekle);
}
if(So_Yem1==0) /I Alt Menuye qit
{

switch(ZMenu_Sec)
{
case 2: lcd_goto(30); lcd_putch(>"); ZSaatM (Z¥jayMs(TBekle); Hg=1;
GunM (29); Hg=0; lcd_goto(30); lcd_putch('<");break // Saat ayarina git
case 3: lcd_goto(94); lcd_putch(>"); ZSaatM (8&); goto(94);

lcd_putch('<); /[ Tarih ayarina git
}
DelayMs(TBekle);
}
}

lcd_goto(Menu_Sec);
}
YemM (void) /[ Yem Menusu
{

YMenu_Sec=1; LCD(5,3);

lcd_goto(24); Icd_putch(eeprom_read(10)); lcd_p(¢eprom_read(11));
lcd_putch(':"); /[ 1.Yem atma zamanini yazdir

lcd_putch(eeprom_read(12));lcd_putch(eeprom_feii(

lcd_goto(88); Icd_putch(eeprom_read(14)); lcd_p(¢eprom_read(15));
lcd_putch(:); /1 2.Yem atma zamanini yazdir
lcd_putch(eeprom_read(16));lcd_putch(eeprom_fae8it(cd _goto(15);
for(;;)

if(T_Menu==0) break; /I Ana ekrana gec¢
if(Y_Aydin==0) /I Yukar hareket et ve
{ /I Ana Menuye git
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if(YMenu_Sec!=0) YMenu_Sec--;
MKay(3,YMenu_Sec);
if(YMenu_Sec==0) break;

DelayMs(TBekle);
}
if(A_Hava==0) /I Aagl hareket et
{
if(YMenu_Sec<3) YMenu_Sec++;
MKay(3,YMenu_Sec);
DelayMs(TBekle);
}
if(So_Yem1==0) /I Alt Menlye git
{
switch(YMenu_Sec)
{
case 2: lcd_goto(30); lcd_putch(>"); ZSaatMi)(2
Icd_goto(30); lcd_putch('<’);break; /[ 1.Yem apa git
case 3:lcd_goto(94); lcd_putch(>"); ZSaati)(8
lcd_goto(94); lcd_putch('<');break; /I 2.Yem apa git
}
DelayMs(TBekle);
}
}
}
IsiM (void) /Il Is1 Menusu
{
IMenu_Sec=1; LCD(6,1);
lcd_goto(26); Icd_putch(eeprom_read(28)); lcd_b(egeprom_read(29));
/1 Ust 1s1 limitini yazdir
lcd_goto(90); Icd_putch(eeprom_read(30)); lcd_p(¢eprom_read(31));
lcd_goto(15); /[ Alt1s1 limitini yazdir

for(;;)
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if(T_Menu==0) break; I/l Ana ekrana gec¢
if(Y_Aydin==0) /I Yukarn hareket et ve
{ /I Ana Menuye git

if(IMenu_Sec!=0) IMenu_Sec--;
MKay(4,IMenu_Sec);
if(IMenu_Sec==0) break;

DelayMs(TBekle);
}
if(A_Hava==0) /I Aagl hareket et
{
if(IMenu_Sec<3) IMenu_Sec++;
MKay(4,IMenu_Sec);
DelayMs(TBekle);
}
if(So_Yem1==0) /I Alt Menlye git
{
switch(IMenu_Sec)
{
case 2: lcd_goto(30); lcd_putch(>"); ZSaatM)(2
lcd_goto(30); lcd_putch('<);break; // Ust Linnét ayarina git
case 3: lcd_goto(94); lcd_putch(>"); ZSaatM)(9
lcd_goto(94); lcd_putch('<); /I Alt Limit 1syarina git
}
DelayMs(TBekle);
}
}
}
SuM (void) /I Su Menusu
{
SMenu_Sec=1;

LCD(7,2);
lcd_goto(21); lcd_putch(eeprom_read(22)); lcd_b(egeprom_read(23));
lcd_putch(':"); /I Su ggstirme zamanini yazdir
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lcd_putch(eeprom_read(24));lcd_putch(eeprom_25gi(
lcd_goto(27);for(Say=0;Say<3;Say++)
lcd_putch(gunler[eeprom_read(26)][Say]);lcd_gotg(15

for(;;)
{
if(T_Menu==0) break; I/l Ana ekrana gec¢
if(Y_Aydin==0) I/l Yukar hareket et ve
{ /I Ana Menuye git
if(SMenu_Sec!=0) SMenu_Sec--;
MKay(5,SMenu_Sec);
if(SMenu_Sec==0) break;
DelayMs(TBekle);
}
if(A_Hava==0) Il Aag) hareket et
{
if(SMenu_Sec<2) SMenu_Sec++;
MKay(5,SMenu_Sec);
DelayMs(TBekle);
}
if((So_Yem1==0)&&(SMenu_Sec==2)) // Su Bigtirme saatine git
{
lcd_goto(30); lcd_putch(>");
ZSaatM (21); DelayMs(TBekle);
GunM (27);
lcd_goto(30); Icd_putch('<’);
DelayMs(TBekle);
}
}
}
/I Ana Menl e

AMenu (void)

{

LCD(3,1); lcd_goto(15); Menu_Sec=1;
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for(;;)

if(Y_Aydin==0) /I Yukar hareket et ve
{ /l Ana Ekrana git
if(Menu_Sec!=0) Menu_Sec--;
MKay(1,Menu_Sec);
if(Menu_Sec==0) break;

DelayMs(TBekle);
}
if(A_Hava==0) Il Aagl hareket et
{
if(Menu_Sec<4) Menu_Sec++;
MKay(1,Menu_Sec);
DelayMs(TBekle);
}
if(So_Yem1==0) /I Alt Menlye git
{
switch(Menu_Sec)
{
case 1: ZamanM (); LCD(3,1); lcd_goto(15); break; /Zdman ayarina git
case 2: YemM (); LCD(3,1); lcd_goto(79); break; Y#m ayarina git
case 3: IsiM (); LCD(3,1); lcd_goto(31); break; Is Limitlerine git
case 4: SuM (); LCD(3,1); Icd_goto(95); /I SugBamine git
}
DelayMs(TBekle);
}
if(T_Menu==0) /I Ana ekrana gec¢
{
DelayMs(TBekle);
break;
}
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Il Tus Kontrolleri —----=-==-m-mmm oo

TusK (void)
{
if(T_Menu==0) /Il Meniye Geg
{
DelayMs(TBekle); AMenu(); ETazele();
}

if(eeprom_read(0)==0)

{
if(So_Yem1==0) /I 1. Yemlikten yem at
{
DKon(1);goto tt;
}
if(Sa_Yem2==0) /Il 2. Yemlikten yem at
{
DKon(2);goto tt;
}
if(A_Hava==0) // Hava motorunu Ag/Kapat
{
if(leeprom_read(2)==0) /l Hava Aciksa, kapat
{
DKon(4);goto tt;
}
else / Hava Kapaliysa, A¢
{
DKon(4);goto tt;
}
}
if(Y_Aydin==0) /I Aydinlatmayi Ac¢/Kapat
{
DKon(3);



}
tt:asm("NOP™);

}

/I AN@ program  #kkstiirtioniitiokikitboi bk ko kdkkkokk
void main(void)
{
INTCON =PIR1 =PIE1 = 0;//perpharial interrupts disable
/I--- Analog Girgleri diizenle
ADCON1=0b10001110; //RAO analog
/[--- Dijital Giris - Cikiglari dizenle
/[ Dijital portlar icin 0 = Cilkg 1 = Girig
1 76543210
TRISA=0b00100101;
TRISB=0b10000001;
TRISC=0b11110000;
TRISD=0b11111100;
TRISE=0b00000010;
PORTA=0b00000000;
PORTB=0b00001000;
PORTC=0b00000000;
PORTD=0b00000000;
PORTE=0b00000000;
initialize_DS1302();
lcd_init(); lcd_clear();
lcd_goto(4);lcd_puts("Baslangic™);
lcd_goto(66); lcd_puts("Ayarlamalari™);
lcd_goto(19); lcd_puts("Yapiliyor™);
lcd_goto(84); lcd_puts("Bekleyin.");
Il'ilk calistirmada eeprom FF oluyorsa kullanilan yerleri &fir
for(Say=0;Say<=9;Say++)
{
Zkont=eeprom_read(Say);
if(Zkont>1)
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{
DelayMs(10);eeprom_write(Say,0);DelayMs(10);
}
}
for(Say=10;Say<=25;Say++)
{
Zkont=eeprom_read(Say); DelayMs(5);
if((Zkont<48)||(Zkont>57))
{
DelayMs(10); eeprom_write(Say,'0"); DelayMs(10)
}
}
if(eeprom_read(26)>7)
{
DelayMs(10); eeprom_write(26,1); DelayMs(10);
}
if(eeprom_read(27)>2)
{
DelayMs(10); eeprom_write(27,1); DelayMs(10);
}
for(Say=28;Say<35;Say++)
{
Zkont=eeprom_read(Say);
if((Zkont<48)||(Zkont>57))
{
DelayMs(10); eeprom_write(Say,'0"); DelayMs(10)
}
}
BSes(3,10,5);
ETazele();
for(;;)
{

Yenile();



TuskK ();
if(IR==0) U_Kum();
1l U_Kum();
}

A.2. Basit Ses Kontrolleri

/**************************************************

* Basit Ses kontrolleri
kkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkhkkkkkkhhkkhkkkkkhhkkhhkkhkkkhkkihkkx
#include <pic.h>

#include "BSes.h"

#include "delay.h"
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**

**/

void BSes(unsigned char Tekrar,unsigned char Ssigned char Dur)

{

unsigned char tek=0;
for(tek=1;tek<=Tekrar;tek++)
{

Buzz=1,
DelayMs(Ses);
DelayMs(Ses);
DelayMs(Ses);
DelayMs(Ses);
Buzz=0;
DelayMs(Dur);
DelayMs(Dur);
DelayMs(Dur);
DelayMs(Dur);



A.3. Delay

[* Delay functions

* See delay.h for details

* Make sure this code is compiled with full optiraton!!! */
#include "delay.h"

void

DelayMs(unsigned char cnt)

{
#if XTAL_FREQ <= 2MHZ
do {
DelayUs(996);
} while(--cnt);
#endif

#if XTAL_FREQ >2MHZ

unsigned char i;

do{
I =4;
do{
DelayUs(250);
} while(--i);
} while(--cnt);
#endif
A.4. Dis Kontroller
/************************************************** *%
* Dy Kontroller *
kkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhhkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkk **/

#include <pic.h>
#include "DKontrol.h"
#include "LCDGosterge.h"
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#include "delay.h"
#include "Ses.h"
#include "lcd.h"
#include "ETazele.h"
#include <stdlib.h>
unsigned char
EKZ[3],EKont,EKontl,EKont2,Saat,Dakika,EKsaat,EKidagaKdakika,Hata;
UzunBekle(void)
{
static bank2 unsigned char Bekle=0;
for(Bekle=0;Bekle<8;Bekle++) DelayMs(250);

}
void DKon(unsigned char DKontrol)
{
if(DKontrol==0) /I Enerji Kontroll
{
if(EKes==1)
{

lcd_goto(80);

lcd_puts(" Enerji Kesildi.");
EKZ[0]=ZamanO(2);EKZ[1]=ZamanB(2);
Saat=atoi(EKZ); Il Gegerli Saat
EKZ[0]=ZamanO(1);EKZ[1]=ZamanB(1);
Dakika=atoi(EKZ); /I Gegerli Dakika

EKont2=0;
If(EKont==0)// Enerji kesildi beklemerranini hesapla
{
BSes(5,15,5);
HAVA=0; // Havalandirmayi kapat
EKont=1;

EKdakika=Dakika;
EKsaat=Saat+5;
if (Saat>=19) EKsaat=abs((24-Saat)-5)
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eeprom_write(0,1);DelayMs(5);// Elektrik kesiléeeproma yaz

UzunBekle();
ETazele();
}
If((EKsaat==Saat)&&(EKdakika==Dakika))
{
if(EKont1==0) // Enerji kesildi bekldden sonra
{ /I'5 dakika calma zamanini hesapla
HAVA=1;// Havalandirma Caliyor.
EKontl=1;
I EKsaatl=Saat+1;
EKsaatl=Saat;
EKdakika=Dakika+5;
I if (Saat==23) EKsaat1=0;
if (Dakika>=55) EKdakika=60-Dakika;
}
}
If((EKsaatl==Saat)&&(EKdakika==Dakika)) //dakika doldu
{
EKont=0; /Il heeyi sifirla
EKont1=0;
EKsaat=0;
EKsaat1=0;
}
}
if(EKes==0)
{
if(EKont2==0)
{
eeprom_write(0,0); /I Elektrik geldi. eepronmazy

BSes(5,3,5);
if(EEPROM_READ(2)==1) HAVA=1;// Havalandirmayi Csatir.
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else HAVA=0; // Havalandirmayi Kapat.
EKont=0;
EKont1=0;
EKont2=1;
UzunBekle();
ETazele();
}
}
DelayMs(5);
goto Son;
}
if(DKontrol==1) /Il 1.Yemlik
{
LCD(11,80);
BSes(1,5,0);
YM1=1;
DelayMs(250);
YM1=0;
}
if(DKontrol==2) /Il 2. Yemlik
{
LCD(11,80);
BSes(1,5,0);
YM2=1;
DelayMs(250);
YM2=0;
}
if(DKontrol==3) /I Aydinlatma
{

if(EEPROM_READ(3)==0)
{
BSes(1,5,5);

eeprom_write(3,1);



Bosalt:
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AYDIN=1; Il Ag
goto Son;
}
BSes(2,5,5);
eeprom_write(3,0);
AYDIN=0; /Il Kapat
}
if(DKontrol==4) /l Havalandirma Motoru
{
if(EEPROM_READ(2)==0)
{
BSes(1,5,5);
eeprom_write(2,1);
HAVA=1; Il Ag
goto Son;
}
BSes(2,5,5);
eeprom_write(2,0);
HAVA=0; /I Kapat
goto Son;
}
if(DKontrol==5) /I Su Dgistir
{
LCD(12,80);
BSes(1,5,0);
if(ASev==0)
{
Hata=1,
goto Doldur;
}
ADSP=1; /I Dip Supurulayor.

DelayMs(100); // Stpurme icgin bekle



while(ASev==1) AKSV=1;
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I Kirli Su Valfini A¢

ADSP=0; // Dip Supurmeyi bitir.
AKSV=0; /I Kirli Su Valfini Kapat
Doldur:
LCD(13,80);
BSes(2,5,5);
while(ASev==0) ATSV=1,; /l Temiz Su Valfini A¢
ATSV=0; /l Temiz Su Valfini Kapat
if(Hata==1)
{
Hata=0;
goto Bosalt;
}
}
Son:
DelayMs(5);
if(DKontrol!'=0) ETazele();
DelayMs(5);
}
A.5. DS1302
T L e Sekkkkkkkkk |
I* DS1302.C */
e T
#include "stdio.h"
#include "pic168xa.h" /* Register declarations pfac16f877  */
#include "DS1302.h"
P e e %/

void reset_3w()

{
SCLK =0;
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RSTB =0;
RSTB =1,

void wbyte_3w(char W_Byte)
{
char i;
IO_TRIS =0;
for(i=0;i < 8; ++i)
{
if(W_Byte & 0x01) // ger datanin ilgili ‘1" ise
{
IO =1; /llcikn '1' yap
}
else 10=0; /lyoksa 0 yap
SCLK =0;
SCLK =1;
W_Byte >>= 1;

char rbyte_3w()
{
char i;
char R_Byte;
char TmpByte;
R_Byte = 0x00;
IO_TRIS =1,
for(i=0; i<8; ++i)
{
SCLK =1;
SCLK =0;
TmpByte = (char)IO;
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TmpByte <<= 7,
R_Byte >>=1;
R_Byte |= TmpByte;

}
return R_Byte;
}
P X/
void clkwritebyte(char ClkAdd,char ClkData)
{
[* Prepare Command Byte for Clock Write */
ClkAdd = ((ClkAdd * 2) | 0x80);
reset_3w();
wbyte_3w(0x8e); [* control register */
wbyte_3w(0); /* disable write protect */
reset_3w();
wbyte 3w(ClkAdd);
wbyte_3w(ClkData);
reset_3w();
wbyte 3w(0x8e); [* control register */
wbyte 3w(0x80); * disable write protect */
}
[ e e
void ramwritebyte(char ramadd,char ramdata)
{
/I Prepare Command Byte for Ram Write
ramadd = ((ramadd * 2) | OxCO);
reset_3w();
wbyte _3w(ramadd);
wbyte 3w(ramdata);
reset_3w();
}
void burstramrd()  // ----------- read RAM in bumstode ---------------

{
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char rmary[31];

char i;
reset_3w();
wbyte 3w(OxFF);  // RAM burst read
for (i=0; i<31; ++i)

{
rmary[i] = rbyte_3w();
}
reset_3w();
}
void burstramwr(char ramdata) I ------ write oraue to entire array ---------
{
char i
reset_3w();
wbyte 3w(0xfe); /l RAM burst write
for (i=0; i<31; ++i)
{
wbyte 3w(ramdata);
}
reset_3w();
}
void initialize_DS1302()  /* --===m=mmmmmmm e */
/* Note: NO error checking is done on the useriestrt/
{

/[char yr, mn, date, dy, hr, min, sec;//, day;

reset_3w();

wbyte 3w(0x8e); [* control register */

wbyte 3w(0); [* disable write protect */

reset_3w();

wbyte_3w(0x90); [* trickle charger register */
wbyte 3w(0Oxab); /* enable, 2 diodes, 8K resistor

reset_3w();
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wbyte_3w(0Oxbe); * clock burst write (eight retgiss) */

I wbyte 3w(sec);

I wbyte_3w(min);

I wbyte_3w(hr);

I wbyte 3w(date);

I wbyte 3w(mn);

I wbyte 3w(dy);

I wbyte 3w(yr);

wbyte_3w(0); [* must write control register inrsimode */
reset_3w();

}

char read_clk_burst() // ---- read and display klegisters ----

{

/luchar Isec = 99, mon, day, yr, sec, hrs, dte; mi
char Isec = 99, mon, day, yr, sec, hrs, dte, min;
reset_3w();
wbyte 3w(0OxBF); /I clock burst
sec = rbyte_3w();
min = rbyte_3w();
hrs = rbyte_3w();
dte = rbyte_3w();
mon = rbyte_3w();
day = rbyte_3w();
yr =rbyte 3w();

reset_3w();
}
char clkreadbyte(char ClkAdd)
{
[* Prepare Command Byte for Clock Write */
char Clkdata;
ClkAdd = (CIKAdd * 2) | 0x81;
reset_3w();

wbyte 3w(CIkAdd);
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Clkdata = rbyte_3w();
reset_3w();
return (Clkdata);

A.6. Ekran Tazeleme

/************************************************** *%

* Ekran Tazeleme *
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhhkkkkkkkkkhhkkkkkkkkhkkkkkkkkkkk **/
#include <pic.h>

#include "LCDGosterge.h"
#include "lcd.h"

ETazele(void) /I Ana Ekrani Yazdir
{ lcd_clear();
LCD(0,0); /I Saat Yazdir
lcd_goto(5);
lcd_puts(" | ");
LCD(1,8); /l Tarih Yazdir
LCD(2,64); /l'ls1 Yazdir
lcd_goto(69);
lcd_puts(" | ");
LCD(17,71); /[ Haftanin GUnunu Yazdir
LCD(10,16); /I Kontroller yazdir
if(eeprom_read(3)==1) /I Aydinlatma Acik
{
lcd_goto(25);
lcd_puts("+");
}
else /I Aydinlatma Kapal
{

lcd_goto(25);
lcd_puts("-");



if(eeprom_read(2)==1) / Havalandirma Acik
{
lcd_goto(28);
lcd_puts("+");
}
else /l Havalandirma Kapall
{
lcd_goto(28);
lcd_puts("-");
}
if(eeprom_read(0)==0) Il Enerji kesildi
{
lcd_goto(80);
lcd_puts(" Enerji Kesildi.");
}
LCD(8,80); /I Sistem Normal
}
A.7. Lcd
/*

}

LCD interface example

Uses routines from delay.c

This code will interface to a standard LCD catier
like the Hitachi HD44780. It uses it in 4 bit e, with
the hardware connected as follows (the standdrdin

LCD connector is used):

PORTC bits 0-3 are connected to the LCD data4i7 (high nibble)
PORTD bit 0 is connected to the LCD RS inpug(séer select)
PORTD bit 1 is connected to the LCD EN bit (elegb



* To use these routines, set up the port /0 (IRMBRISB) then
* call Icd_init(), then other routines as required

*/

#include <pic.h>
#include "lcd.h"
#include "delay.h"

static bit LCD_RS @ ((unsigned)&PORTD*8+1); /| Retgir select
static bit LCD_EN @ ((unsigned)&PORTD*8+0); // Enab
#define LCD_STROBE ((LCD_EN = 1),(LCD_EN=0))

[* write a byte to the LCD in 4 bit mode */

void

Icd_write(unsigned char c)

{
PORTC = (PORTC & OxFO0) | (c>> 4);
LCD_STROBE;
PORTC = (PORTC & OxFO0) | (c & OxOF);
LCD_STROBE;
DelayUs(40);

}

[*

* Clear and home the LCD

*/

void

Icd_clear(void)

{
LCD_RS =0;
lcd_write(Ox1);
DelayMs(2);

}

[* write a string of chars to the LCD */
void
lcd_puts(const char * s)

{
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LCD_RS =1, // write characters
while(*s)
lcd_write(*s++);
}
[* write one character to the LCD */
void

lcd_putch(char c)

{
LCD_RS =1, // write characters
PORTC = (PORTC & 0xFO0) | (c >> 4);
LCD_STROBE;
PORTC = (PORTC & 0xFO0) | (c & OxOF);
LCD_STROBE;
DelayUs(40);

}

[*

* Go to the specified position

*/

void

Icd_goto(unsigned char pos)

{
LCD RS =0;
lcd_write(Ox80+pos);
}
[* initialise the LCD - put into 4 bit mode */
void
Icd_init(void)
{

LCD_RS = 0; // write control bytes
DelayMs(15); // power on delay
PORTC = 0x3; /[ attention!
LCD_STROBE;

DelayMs(5);
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LCD_STROBE;

DelayUs(100);

LCD_STROBE;

DelayMs(5);

PORTC = 0x2; I/ set 4 bit mode
LCD_STROBE;

DelayUs(40);

lcd_write(0x28); /I 4 bit mode, 1/16 duty, 5x8 fon
lcd_write(0x08); /Il display off

lcd_write(OxO0F); /Il display on, blink curson on

lcd_write(0x06); /I entry mode

A.8. LCD Mesajlari

/************************************************** *%
* LCD Mesajlari *
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkhkkkkhkkkkkkkkkhkkkkkkkkkk **/

#include <pic.h>

#include <stdlib.h>

#include <stdio.h>

#include "lcd.h"

#include "ds1302.h"

#include "LCDGosterge.h"

#include "BSes.h"

#include "delay.h"

/[#include "ETazele.h"

unsigned char onlar,birler,zaman,Kontrol,hg,Eg,XTTIOT2, Tmp[3],isi[4]="000";
static bank2 unsigned char Gunler[8][11] = {" "Pazar ","Pazartesi"," Sali ","
Carsamba"," Persembe"," Cuma ","Cumartesi'};

/I DS1302 --mmmmmmmmm e oo e e

int ZamanO(unsigned char ZOnlar) Il Zaman Onéesam gl

{
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zaman=clkreadbyte(ZOnlar); onlar=zaman>>4; ontx39; return(onlar);

}
int ZamanB(unsigned char ZBirler) /l Zaman Bilb@samai
{
birler=clkreadbyte(ZBirler); birler&=0x0F; birlexpx30; return(birler);
}
/LM 35 mmmmm e e e
LM35(void) /l'1s1 dgeri
{
ADCONO=0x41;
ADCONO0=0x45;
while((ADCONO0&4)!=0);
sprintf(isi,"%d",(int)(ADRESH+ADRESL)*49)/10
I sprintf(isi,"%d",(int)(((ADRESH+ADRESL)*250)*4.8828125)/100);
}
LCD(unsigned char LCDms,unsigned char LCDPos)
{
switch (LCDms) /l LCD Mesajlarini Seg

{
case 0: lcd_goto(LCDPos);

lcd_putch(ZamanO(2)); // Saat Onlar
lcd_putch(ZamanB(2)); // Saat Birler
lcd_putch(':);
lcd_putch(ZamanO(1)); // Dakika Onlar
lcd_putch(ZamanB(1)); // Dakika Birler
break;

case 1: lcd_goto(LCDPos);
lcd_putch(ZamanO(3));  // Giin Onlar
lcd_putch(ZamanB(3));  // Gun Birler
lcd_putch('.);
lcd_putch(ZamanO(4)); /I Ay Onlar
Icd_putch(ZamanB(4)); /I Ay Birler
lcd_putch('.");
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lcd_putch(ZamanO(6));  // Yil Onlar
lcd_putch(ZamanB(6));  // Yil Birler

break;

case 2: LM35(); Il 1si
lcd_goto(LCDPoS);
lcd_putch('+");
lcd_goto(LCDPos+1);
lcd_putch(isi[0]);
lcd_putch(isi[1]);
lcd_putch(223);lcd_putch('C");
lcd_goto(96);
eeprom_write(32,isi[1]);
eeprom_write(33,isi[0]);
DelayMs(5);
break;

case 3: lcd_clear(); Il Meni
lcd_goto(LCDPoS);
lcd_puts("Saat-Tarih ..<M");
lcd_goto(65);
lcd_puts("Yemleme .....<|");
lcd_goto(17);
lcd_puts("Isi Limitleri<|");
lcd_goto(81);
lcd_puts("Su Degisimi..<|");
break;

case 4: lcd_clear(); /I Zaman Ayari
lcd_goto(LCDPoS);
lcd_puts("Zaman Ayari ");
lcd_goto(64);
lcd_puts("---------------- ");
lcd_goto(16);
lcd_puts("Saat= <|");
lcd_goto(80);



case 5: lcd_clear();

case 6: Icd_clear();

");lcd_putch(223);lcd_puts("C<|");

");lcd_putch(223);lcd_puts("C<|");

case 7: lcd_clear();
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lcd_puts("Tarih= <I");
lcd_goto(15);

break;

/I ' Yem Ayari
lcd_goto(LCDPos);

lcd_puts("Yem Ayari M");
lcd_goto(64);

(o1 [ o U1 —— ):
lcd_goto(16);

lcd_puts("1.Yem = <":
lcd_goto(80);

lcd_puts("2.Yem = <|');
lcd_goto(15);

break;

/'1s1 Limitleri
led_goto(LCDPos);

led_puts(“lsi Limitleri 2*);
lcd_goto(64);

T N
lcd_goto(16);

lcd_puts("Ust Lim.=+

lcd_goto(80);
lcd_puts("Alt Lim.=+

break;

/I Su Bigim Ayarlari

lcd_goto(LCDPos);
lcd_puts("Su Degisimi ~");
lcd_goto(64);

[T e — )
lcd_goto(16);

lcd_puts("Su = <<™:
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lcd_goto(15);

break;
case 8: if(hg==0)&&(eeprom_read(0)==0)) /Il SistBimrmal LCD(8,80);
{
lcd_goto(LCDPos);
lcd_puts("-Sistem Normal-");
}
break;
case 10:lcd_goto(LCDPos); I/l Kontoller LCD(10,16);
lcd_puts("---ph | A H 1+");

break;
case 11:lcd_goto(LCDPos); // Yem Attiyorum LCD(10),8
lcd_puts(" Yem Atiyorum. ");
break;
case 12:lcd_goto(LCDPos); // Sugttiyorum LCD(12,80);
lcd_puts("Su Bosaltiyorum.");
break;
case 13:lcd_goto(LCDPos); /l Su Dolduruyorum LCRHBO0);
lcd_puts("Su Dolduruyorum.");
break;
case 17:lcd_goto(LCDPos); /[ Haftanin GUnUni Yiak@D(17,xx);
for(x=0;x<9;x++)
{
lcd_putch(Gunler[clkreadbyte(5)][x]);
}
lcd_goto(96);
break;
case 18: // LCD(18,80);
TO=atoi(isi); /I TO 'a <-- Okunan sicaklyikle
Tmp[O]=eeprom_read(30); / Is1 Alt Limit Onlar
Tmp[1]=eeprom_read(31); /I Is1 Alt Limit Birler
T1=atoi(Tmp); /Il T1 'e <-- alt sicaklik limitiryiikle
Tmp[O]=eeprom_read(28); /1 1s1 Ust Limit Onlar
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Tmp[1]=eeprom_read(29); // 1s1 Ust Limit Birler
T2=atoi(Tmp); I T2 'ye <-- Ust sicaklik limifigiikle
if(TO>T2)
{

lcd_goto(LCDPos); //Isi Cok Yiksek
lcd_puts("Isi Cok Yuksek !');
if(hg!=2)
{
BSes(5,10,5);
hg=2;
}
ISI=0;
lcd_goto(31);
lcd_puts("-");

I eeprom_write(4,0);

if(TO<T1)
{
lcd_goto(LCDPos); /I Isi Cok Ruk
lcd_puts(” Isi Cok Dusuk !);
if(hg!=1)
{
BSes(20,5,5);
hg=1;
}
ISI=1;

I eeprom_write(4,1);
lcd_goto(31);
lcd_puts("+");

}
if((T1<TO0)&&(TO<T2)) Il Is1 normal

{
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ISI=1;

I eeprom_write(4,1);
hg=0;
lcd_goto(31);
lcd_puts("+");

}
break;
}
}

A.9. Uzaktan Kumanda kontrolleri

e -

* Uzaktan Kumanda kontrolleri *

Kk ko ko ko ok koo ko ok xk

#include <pic.h>

#include "UKumanda.h"

#include "delay.h"

#include "DKontrol.h"

void U_Kum(void)

{

static bank1 unsigned char Pals_Say=0,Kumanda[30];

unsigned int Boy=0;

/I--- Baglik kismi tespit et ve alta, Aradan giratla.

Al: Boy++;

if (Boy>2000) goto A6;
if (IR==1) goto A1, /I Birleri atla
if (Boy>500) // Kodun bani buldun
{
Boy=0;
AO: Boy++;

if (Boy>500) goto A6;



if (IR==0) goto AO;
Boy=0;
goto AZ;
}
Boy=0;
AA: Boy++;
if (Boy>1000) goto A6;
if (IR==0) goto AA,
Boy=0;
goto Al;

/I--- Kodu almaya hga

A2: if (IR==1)
{
Boy=0;
Kumanda[Pals_Say++]="1"
A3: Boy++;
if (Boy>100) goto A6;
if (IR==1) goto A3,
Boy=0;
}
if (IR==0)
{
Kumanda[Pals_Say++]='0";
Ad4: if (IR==0)
{
Boy++,
if (Boy>50)
{
Boy=0;

/I Sifirlar atla

Kumanda[Pals_Say++]='0";

goto A5;
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goto A4;

AS5: Boy++;
if (IR==0)&&(Boy<100)) goto A5;
Boy=0;
}
if (Pals_Say>21)
{
/I--- P + ( Aydinlatma)
if (Kumanda[9]=="0")&&(Kumanda[10]=="0")
&&(Kumanda[16]=="0")&&(Kumanda[17]=='0"))
{
DKon(3);goto A6;// Aydinlatmayi A¢/Kapat
}
/l--- P - (Hava)
if((Kumanda[1]=="0")&&(Kumanda[2]=="0")&&
(Kumanda[10]=="0")&&(Kumanda[11]=="0")&&
(Kumanda[17]=='0")&&(Kumanda[18]=="0"))

{
if(leeprom_read(2)==0)// Hava motorunu Kapat
{
DKon(4);goto A6;
}
else // Hava motorunu Ag
{
DKon(4);goto A6;
}
}

/l--- + ( Yemleme2)
if((Kumanda[3]=='0")&&(Kumanda[4]=="0")&&(Kumand&0]=="0")
&&(Kumanda[11]=='0")&&(Kumanda[17]=='0")&&(Kumandd[8]=="'0"))
{
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DKon(2);goto A6; // 1. Yemlikten yem at
}

/Il--- - ( Yemlemel)
if((Kumanda[1]=="0")&&(Kumanda[2]=="0")&&(Kumandd]=='0")&&
(Kumanda[5]=="'0")&&(Kumanda[11]=="0")&&(Kumanda[12¥'0")&&
(Kumanda[18]=='0")&&(Kumanda[19]=="0"))

{
DKon(1);goto A6; // 2. Yemlikten yem at
}
A6: for(Pals_Say=0;Pals_Say<29;Pals_Say++)
{
Kumanda[Pals_Say]=""

}

Pals_Say=0;

Boy=0;

DelayMs(25);

}

else goto A2;
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EK B. HEADER (H) DOSYALARI

B.1. Ana Program

/************************************************** **
* Deisken Tanimlamalari *
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkhkkhkkhkkhkkkkhkkkkkkkkkkkk **/

__CONFIG(WDTDIS&XT&PWRTEN&BORDIS&LVPDIS&DEBUGDIS);
#undef XTAL_FREQ

#define XTAL_FREQ 4MHZ

[[#define IR RD7 II'IR gigi
unsigned char Say=0;

unsigned char TBekle=80;

unsigned char Menu_Sec=0;

unsigned char ZMenu_Sec=0;

unsigned char YMenu_Sec=0;

unsigned char IMenu_Sec=0;

unsigned char SMenu_Sec=0;

unsigned char GMenu_Sec=0;

unsigned char Tkont=1,Zkont=0,Skont=0,Ekont=0,Hg=0;
static bank1 unsigned char gunler[8][4] = {"
","Paz","Pts","Sal","Car","Per","Cum","Cts"};

static bankl unsigned char Zaman[7]={48,48,48,48348},
#define Y_Aydin RC5

#define A _Hava RD5

#define So_Yeml RD3

#define Sa_Yem?2 RD2

#define T Menu RD4

#define EKes RA5 Bebeke Kontrol
#define ISI RB3

[

RAO - LM35 (is1)
RA1 - Yeml1M
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RA2 - IR

RA3 - Yem2M

RA4 - Ses

RADS - Enerji Kesildi

RBO -

RB1 - Hava Motoru

RB2 - Aydinlatma

RB3 - Isitici

RB4 - ( Akvaryum Dip Supurme ) ADSPompasi
RB5 - ( Akvaryum Temiz Su ) ATSValfi
RB6 - ( Akvaryum Kirli Su ) AKSValfi
RB7 -

RCO - LCD-S1

RC1 - LCD-S2

RC2 - LCD-S3

RC3 - LCD-S4

RC4 - Akvaryum Su Seviyesi
RCS5 - Yukari/Aydinlatma
RC6 - TX

RC7 - RX

RDO - LCD-E

RD1 - LCD-RS

RD2 - Sol/lYem1l

RD3 - S@/Yem2

RD4 - Tamam

RD5 - Asagi/Hava

RDG6 -

RD7 -

REO - SCLK

RE1 - 1/O

RE2 - RST

LCD satir adresleri



1.Satir - 0

2.Satir - 64
3.Satir - 16
4.Satir - 80

Saat Yerlgimi

0- Saniye
1- Dakika
2- Saat
3- GUn

4- Ay

5- Haftanin Gini

6- Yil
7-

8- Sarj
O-

Eeprom yerlgimi

eeprom 0
eeprom 1
eeprom 2
eeprom 3
eeprom 4
eeprom 5
eeprom 6
eeprom 7
eeprom 8
eeprom 9
eeprom 10
eeprom 11
eeprom 12
eeprom 13

eeprom 14

/I Elektrik Kesildi 0 = Kesildi

/l Su devir daim .. 0 = Duruyor
// Havalandirma ... 0 = Kapal
I/l Aydinlatma ..... 0 = Kapal
/lsitict ... 0 = Kapali

I

I

I

I

I

/' Yem1 Saat Onlar
/' Yem1 Saat Birler
/' Yem1 Dakika Onlar
/Il Yem1 Dakika Birler
/' Yem2 Saat Onlar

1=Var
1 = gJabr

1=Acik
1=Acik
1=Aclk
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eeprom 15
eeprom 16
eeprom 17
eeprom 18
eeprom 19
eeprom 20
eeprom 21
eeprom 22
eeprom 23
eeprom 24
eeprom 25
eeprom 26
eeprom 27
eeprom 28
eeprom 29
eeprom 30
eeprom 31
eeprom 32
eeprom 33
eeprom 34
eeprom 35
eeprom 36
eeprom 37
eeprom 38
*/

/I Yem2 Saat Birler
/I Yem2 Dakika Onlar
/I Yem?2 Dakika Birler

// Su Saat Onlar
I/l Su Saat Birler
// Su Dakika Onlar
// Su Dakika Birler
/I Su @sme GUnu

// Is1 Ust Limit Onlar
/l Is1 Ust Limit Birler
I 1s1 Alt Limit Onlar

/I Is1 Alt Limit Birler

/I Is1 Anlik Onlar

/I Is1 Anlik Birler

I

I

I

I

I

B.2. Basit Ses Kontrolleri

/**************************************************

*

Basit Ses kontrolleri

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkhkkkkkkkhkkhkk

#define Buzz RA1l

I tekrar sayisi,calma siresi

I/l Buzzer ciki

**

**/
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extern

void BSes(unsigned char,unsigned char,uedighar);

B.3. Delay

/*

Delay functions for HI-TECH C on the PIC

Functions available:
DelayUs(x) Delay specified number of microsedsn
DelayMs(x) Delay specified number of millisea

Note that there are range limits: x must noteea 255 - for xtal
frequencies > 12MHz the range for DelayUs isresmaller.
To use DelayUs it is only necessary to includis file; to use

DelayMs you must include delay.c in your project
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*/
I* Set the crystal frequency in the CPP predefisygadbols list in
HPDPIC, or on the PICC commmand line, e.g.
picc -DXTAL_FREQ=4MHZ
or
picc -DXTAL_FREQ=100KHZ
Note that this is the crystal frequency, the CRigkcis
divided by 4.
* MAKE SURE this code is compiled with full optization!!!
*/
#ifndef XTAL_FREQ
#define XTAL_FREQ 4MHZ [* Crystal frequency in MHz
#endif
#define MHZ *1000L [* number of kHz in a MHz */
#define KHZ *1 /* number of kHz in a kHz */
#if  XTAL_FREQ >= 12MHZ

#define DelayUs(x) { unsigned char _dcnt; \
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_decnt = (X)*((XTAL_FREQ)/(12MH2)); \
while(--_dcnt != 0) \

continue; }
#else
#define DelayUs(x) {unsigned char _dcnt; \
_dent = (X)/((12MHZ)/(XTAL_FREQ))|1; \
while(--_dcnt 1= 0) \
continue; }
#endif

extern void DelayMs(unsigned char);

B.4. Dig Kontroller

/************************************************** *%*

* *
Dy Kontroller

*kkkkkkkkkkkkkkkkhkhkkkhkhhkkkhkhhhkkkhkhhkkkkhhkkkkhhkkkhkhikkkkkx **/

/[ EEprom 1 icin O = Su Devirdaim Motoru kapali 5& Devirdaim Motoru agik
/[ EEprom 2 icin O = Havalandirma Motoru kapali Havalandirma Motoru acgik
/[ EEprom 3 icin 0 = Aydinlatma kapali BAydinlatma acik

/[ EEprom 4 icin 0 = Isitici kapal Isttict acik

/l DKon(parametre);

/I 0 = Enerji Kesildi

/I 1 =1.Yemlik Motoru

/I 2 = 2.Yemlik Motoru

/I 3 = Aydinlatma

/I 4 = Havalandirma Motoru

/I'5 = Su Deistir

Il'6 = IsI dgeri
extern void DKon(unsigned char);
#define YM1 RA1 Il Yem1M
#define YM2 RA3 Il Yem2M
#define EKes RA5 Rebeke Kontrol

#define HAVA RB1 /I Hava Motoru
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#define AYDIN RB2 /I Aydinlatma
#define ISI RB3 Il Isiticl
#define ADSP RB4 /I ( Akvaryum Dip Supurme ) AB@npasi
#define ATSVRB5 /I ( Akvaryum Temiz Su ) ATSYal
#define AKSV RB6 /I ( Akvaryum Kirli Su ) AKSVal
#define ASev RC4 /I Akvaryum Su Seviyesi

B.5. DS1302

/***********************************************/

I* DS1302.H
e L T
/[#define I0_TRIS TRISD5

/[#define 10 RD5

/I#define SCLK RD4

/[#define RSTB RD3

#define I0_TRIS TRISE1

#define 10 RE1

#define SCLKREO

#define RSTB RE2

/*********************************************/

/* Function Prototypes

KRR AR KA RI AR A AR AR IR ARSI RRARK
void clkwritebyte(char ,char);
/Ivoid ramwritebyte(char ,char);
char rbyte_3w();

void reset_3w();

void wbyte 3w(char);

void initialize_DS1302();
/Ivoid burstramrd();

/Ivoid burstramwr(char);

/lchar read_clk_burst();

char clkreadbyte(char);

*/

*/



B.6. Ekran Tazeleme

/************************************

* Ekran Tazeleme *

*************************************/

extern ETazele(void);

B.7. Lcd

/*

* LCD interface header file
* See Icd.c for more info

*/

[* write a byte to the LCD in 4 bit mode */
extern void lcd_write(unsigned char);

/* Clear and home the LCD */

extern void lcd_clear(void);

[* write a string of characters to the LCD */
extern void lcd_puts(const char * s);

/* Go to the specified position */

extern void lcd_goto(unsigned char pos);

/* intialize the LCD - call before anything else */
extern void lcd_init(void);

extern void lcd_putch(char);

I* Set the cursor position */

#define lcd_cursor(x) lcd_write(((x)&0x7F)|0x80)

B.8. LCD Mesajlari

/************************************

* LCD Mesajlari *

*************************************/

/l#define EKes RA5 Rebeke Kontrol
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/[#define HAVA RB1 / Hava Motoru
/[#define AYDIN RB2 /I Aydinlatma
#define ISl  RB3 Il Isitici

I Secilen Mesaj,LCD'ye Yazilagayer

I yazilacak mesaj,Nereye yazilacak

extern int LCD(unsigned char,unsigned char);
extern int ZamanB(unsigned char);

extern int ZamanO(unsigned char);

llextern EKesildi(void);

B.9. Uzaktan Kumanda kontrolleri

/*************************************

* Uzaktan Kumanda kontrolleri *

**************************************/

extern void U_Kum(void);
#define IR RA2 /II'IR gisi
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