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OZET

Anahtar Kelimeler: Agir metal, bakir, nikel, kimyasal aritma, performans, atik
camur, sinterlestirme.

Endiistrilerin cesitli proseslerinde metal ve kimyasal kullaniminin aritmasiyla atik
sulardaki agir metallerin giderilmesi halk sagligi i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu ¢alismada, 190 adet diikkanin bulundugu Metal Kaplamacilar Sanayi Sitesindeki
aritma tesisinin performans degerlendirmesi ve atik camurun bertarafi ile ilgili
caligmalar yapilmstir.

Gelen soliisyonun karakterizasyonu, tesisin isletilmesi, ¢ikis soliisyonun performans
degerlendirmesi ¢izilen grafik ile yorumlanmistir.

Kimyasal aritma ¢amurunun bertarafi ile ilgili ¢aligmalar yapilmis, bunun sonucunda

sinterlestirme metodunun Cevre Bakanlig1 Tehlikeli Atik Kontrol Ydnetmeligi Ek-11
A’ya gore uygun metod oldugu sonucuna varilmstir.
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EVAULATION OF PERFORMANCE OF METAL BEARING
WASTEWATER CENTRALIZED TREATMENT PLANT

SUMMARY

Key Words: Heavy metal, copper, nickel, chemical treatment, performance, waste
sludge, sinterization.

Eliminating heavy metals in waste waters, which is augmented because of the
increased usage of metals and chemicals in various industrial processes, is crucially
important for public health.

In this study, the performance analysis of treatment plant in Metal Bearing Industry
with 190 companies and elimination of waste sludge have been done.

Charectiristics of influent solution, operation of plant, effluent decharge solutions
are interprated with the graphs.

Studies about elemination of treatment plant waste sludge have been made and
concluded that sinterization is suitable for hazardous Waste Control Act Appendix-
11 A of Ministry of Environment and Foresty.



BOLUM 1. METAL KAPLAMA ENDUSTRISI

Endiistri proseslerinde metal ve kimyasal kullanimin artmasiyla ¢ikis sularinda ciddi
cevre problemlerine neden olan biiyiik miktarda agir metaller meydana gelmektedir.
Endiistride ¢esitli alanlarda kullanilan metaller atiksularla, kirletici emisyonlarla
cevreye yayllmakta ve dogada birikime ugramaktadir. Havada, suda ve toprakta
siirekli bir ¢evrim halinde bulunan ve canlilara toksik etkileri olan metaller, su
kirleticileri arasinda da onemli yer tutmaktadir [1, 2, 3]. Madencilikte ve mineral
proseslerinde biiyiik hacimlerde toksik atiksu olusmaktadir [4]. Boylece; endiistri
atiksularindan agir metallerin giderilmesi ve geri kazanilmasi sosyal ve ekonomik

acidan giderek artan bir 6nem tagimaktadir [5].

Endiistriyel atiksularda bulunan kursun, bakir, nikel, kadmiyum, demir gibi ¢esitli
istenmeyen zehirli agir metaller pek ¢ok alani kirletmektedir [6]. Pek ¢ok {ilkede,
standartlara gore atik sulardaki agir metal seviyeleri kontrol edilmeli ve kabul
edilebilir degere azaltilmalidir [6]. Agir metaller, suda yasayan organizmalara zehirli
ve zararli etkilerinin yani sira besin zinciri boyunca birikmekte ve insan sagligini

etkiliye bilmektedir [7].

Agir metaller, hem 6nemli hem de etkili maddelerdir. Bu elementlerin ¢ogu, insanlar
farkinda olmada gizlice viicuda girer (su, gida zinciri vb. yolu ile) ve orada nispeten
uzun zaman kalirlar ve ciddi hastaliklara yol agarlar [8]. Atiksularda mevcut agir
metal iyonu suda yasayan canlilara ve besin zinciri ile insan sagligi iizerine toksik
etki yaparlar. Agir metallerden biri olan bakir, ¢esitli alanlarda kullanilan bir
materyal oldugu i¢in bu elementin olusturdugu kirliligin pek ¢cok kaynagi mevcuttur.

Bakir; yiyeceklerde, deniz kabuklarinda, mantar ve cigerlerde kirletici olarak
bulunabilmektedir. Kisacasi, bakir materyalinin proseslerde ve paketlemelerde
kullanilmasi triinleri kirletebilir [9]. Bakir, bliyiik ve fazla dozlarda zararli olabilen

ve hatta 6ldiiriicii etkilere sahiptir [10]. Insan viicudu i¢in temel bir 6ge olmasina



ragmen tim agir metaller gibi zehirlidir [9, 10, 11]. Ayrica, bakir kansorojen

olabilecegi ileri stiriilmektedir [11].

1.1. Metal Kaplama Endiistrisi

Metal kaplama sanayi sitesi 190 adet 300-600 m*’lik kaplama atdlyeleri 66.000 m?
alan {izerinde ve 7 paralel blok halinde insa edilmistir. Her blok Oniinde
0,6mx0,5mx0,5m boyutlarinda beton kimyasal kanali bulunmaktadir.

Atolyelerde yapilan kaplama neticesinde olusan kimyasal atiksular karakteri
itibariyle asitli, siyaniirlii ve kromlu olarak ayri1 ayr1 pvc borulari yardimi ile

kimyasal beton kanal icerisinde aritma iinitesine taginmaktadir.

Cu, Ni, Cr, Sn, Zn, Au, Ag kaplama metalleri demir, zamak ve pvc tizerine belli bir

kalinlikta elektroliz yoluyla kaplama yapilmaktadir.

Atolyelerin ne tiir kaplama yaptiklarina iligkin Tablo 1.1. de verilmistir.



Tablo 1.1. Atélyelerde yapilan kaplama tiirleri

Atolye Cu Ni Cr Sn Zn Au Ag

1 +

2 +
3 +

4 + + + +
5 + + +

6 +

7 +

8 + +

9 +

10 + +

11 +

12 +
13 + + +

14 + + +

15 +

16 + + +

17 + + +

18 + +

19 + + + +

20 +
21 + + +
22 +
23 + +
24 + + + +

25 + +

26 + + +

27

28 +
29 + + +
30 +




Tablo 1.1. (Devam) Atdlyelerde yapilan kaplama tiirleri

Atolye Cu Ni Cr Sn Zn Au Ag
31 +
32 + +
33 +
34 + + +
35 + +
36 +
37 + +
38 + + + + +
39 + +
40 +
41 + +
42 + +
43 +
44 + +
45 +
46 + +
47 + +
48 +
49
50 + +




1.2. Metal Kaplama Atiksular1 Karakterizasyonu

Aritma tesisine gelen soliisyondan aylik yapilan kompozit numunelerin pH, bakir,

nikel sonuglar1 Tablo1.2-1.4 grafikleri Sekil 1.1- 1.3 arasinda gosterilmistir.

Tablo 1.2. Aylik kompozit numunelerden bakilan pH degerleri

Yil Ay pH Yil Ay pH
2004 Mart 1 2006 Ocak 1,5

Nisan 1,5 Subat 2
Mayis 2 Mart 2
Haziran 2 Nisan 2
Temmuz 2 Mayis 2
Agustos 2 Haziran 2
Eyliil 1,5 Temmuz 2
Ekim 1,9 Agustos 2
Kasim 2,1 Eyliil 2
Aralik 2,1 Ekim 2
2005 Ocak 2,5 Kasim 2
Subat 2,5 Aralik 2
Mart 2,5 2007 Ocak 2
Nisan 2.3 Subat 2
Mayis 2 Mart 3

Haziran 2

Temmuz 2,5

Agustos 2

Eyliil 2

Ekim 2

Kasim 2

Aralik 2,5




3,5

2,5

pH

1,5

0,5

Mart
Subat
Ocak
Aralik
Kasim
Ekim
Eyliil
Agustos
Temmuz
Haziran
Mayis
Nisan
Mart
Subat
Ocak
Aralik
Kasim
Ekim
Eyliil
Agustos
Temmuz
Haziran
Mayis
Nisan
Mart
Subat
Ocak
Aralik
Kasim
Ekim
Eyliil
Agustos
Temmuz
Haziran
Mayis

Nisan

Mart

2007

Sekil 1.1.Gelen soliisyon pH aylik degerleri



Tablo 1.3. Aylik kompozit numunelerden bakilan bakir degerleri

Yil Ay Cu (mg/1t) Yil Ay Cu (mg/1t)
2004 Mart 125,5 2006 Ocak 74,8
Nisan 98 Subat 88
Mayis 324 Mart 151,5
Haziran 142 Nisan 180
Temmuz 18,48 Mayis 203
Agustos 120 Haziran 206,4
Eyliil 335 Temmuz 198
Ekim 176 Agustos 123
Kasim 149 Eyliil 84,4
Aralik 193 Ekim 142
2005 Ocak 146 Kasim 84
Subat 128 Aralik 96,4
Mart 168 2007 Ocak 198,4
Nisan 196,8 Subat 108,8
Mayis 298 Mart 116,8
Haziran 396
Temmuz 483,2
Agustos 582
Eyliil 308,8
Ekim 291,6
Kasim 41
Aralik 160




700

600

500

= (=3
= (=3
< N

Cu (mg/lt)

200

100

Mart
Subat
Ocak
Aralik
Kasim
Ekim
Eyliil
Agustos
Temmuz
Haziran
May1s
Nisan
Mart
Subat
Ocak
Aralik
Kasim
Ekim
Eyliil
Agustos
Temmuz
Haziran
Mayis
Nisan
Mart
Subat
Ocak
Aralik
Kasim
Ekim
Eyliil
Agustos
Temmuz
Haziran
Mayis
Nisan
Mart

2007

2005

2004

Sekil 1.2. Gelen soliisyon bakir aylik degerleri



Tablo 1.4. Aylik kompozit numunelerden bakilan nikel degerleri

Yil Ay Ni (mg/1t) Yil Ay Ni (mg/1t)
2004 Mart 487,5 2006 Ocak 74,2
Nisan 364,4 Subat 177,2
May1s 593,6 Mart 331,5
Haziran 522 Nisan 454
Temmuz 153,92 Mayis 310,5
Agustos 331,6 Haziran 267,6
Eyliil 2232 Temmuz 403,2
Ekim 1524 Agustos 253
Kasim 333 Eyliil 222
Aralik 120 Ekim 264.8
2005 Ocak 195,9 Kasim 237
Subat 208 Aralik 2482
Mart 319,6 2007 Ocak 147,6
Nisan 376,4 Subat 148.8
Mayis 292 Mart 192,3
Haziran 697
Temmuz 849,6
Agustos 962
Eyliil 434
Ekim 341,2
Kasim 43,5
Aralik 142,4




Mart
Subat
Ocak
Aralik
Kasim
Ekim
Eyliil
Agustos

Haziran
Mayis
Nisan
Mart
Subat
Ocak
Aralik
Kasim
Ekim
Eyliil
Agustos

Haziran
Mayis
Nisan
Mart
Subat
Ocak
Aralik
Kasim
Ekim
Eyliil
Agustos

Haziran
Mayis
Nisan
Mart

1200
1000
800
600
400
200

Ni (mg/lt)

Temmuz

Temmuz

Temmuz

2007

2006

Sekil 1.3. Gelen soliisyon nikel aylik degerleri
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BOLUM 2. ATIKSU ARITMA TESISI ISLETILMESI

Isletmelerden gelen kaplama atik sulari santrifiij pompalar yardimiyla fiziksel ve
kimyasal islemlerin yapildigi havuzlara alinir. Gelen soliisyonun pH degeri 1-7
degerleri arasinda olmal1 ve karakterine gore kimyasal (NaHSO3, NaOCl ve H>SOy)
islemlerden gegirilerek sonmiis Ca(OH), kullanilarak pH sensorleri yardimiyla

otomatik olarak getirilir. Floklant (¢oktiiriicii) eklenerek ¢oktiiriiliir.

Isletmede toplam 31 havuz bulunmaktadir. Kimyasal islemin gerceklestirildigi son
havuz 23 numarali havuzdur. Bu havuzda sonraki havuzlar dinlendirme havuzlari
olarak kullanilmaktadir. 23 numarali havuzdan iki saatte bir numune alinarak gerekli
parametreler i¢in analizler yapilmaktadir. 2006 yili belirli saatlerde yapilan bakair,

nikel analiz degerleri Tablo 2.1.-2.24. arasinda verilmistir.

Camurun rutubeti %65-75 arasinda degismektedir. Gelen soliisyon girisinde debi
metre mevcuttur. Giinlilk 450-600 m’ civarinda atik su aritilmaktadir. Tesisin
maksimum aritma kapasitesi 1000 m® /giindiir. Isletme iki vardiya ¢alismaktadir.

Tesisin akim semasi ve fotograflar: Sekil 2.1.-2.13. aras1  gosterilmistir.
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Sekil 2.1. Kimyasal aritma {initesi akim semasi



Sekil 2.2. Gelen soliisyonun aktigi havuz.

Sekil.2.3. Isletme pacal havuzlart
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Sekil 2.4. Kiregleme havuzlari

Sekil 2.5. Kimyasal iglemin yapildigi 23 no’lu havuz
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Sekil 2.6. Cikis havuzu

Sekil 2.7. Prese giden camur havuzu
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2.1.Analizlerin yapihs1

2.1.1. Nikel analizi

- 25 ml numune alinir.

- 2 damla HNOjs ve 5 damla H,O; eklenir.

- Saf su ile seyreltilir.

- Amyantl telin tizerinde 20 dakika kaynatilir.

- Siire sonunda numune ocaktan indirilip saf su ile 100 ml ye tamamlanarak oda
sicakligina getirilir.

- 10 mI’lik iki adet kiivet hazirlanir.

- Kiivetlerden birine saf su digerine hazirlanan numuneden koyulur.

- Spektrofotometrede 340 numarali program segilir ve dalga boyu ayarlanir.
- Her iki kiivete de nikel reaktifleri eklenir.

- 15 dakikalik reaksiyon siiresi baglatilir.

- Siire sonunda bir miktar EDTA koyulur.

- Saf su ile hazirlanan sahitle spektrofotometre sifirlanir.

- Numunenin bulundugu kiivet spektrofotometreye yerlestirilerek nikel degeri
okunur.

- Sonug 4 ile garpilir.

Nikel analizinde kullandigimiz reaktiflerden biri PAN [1-(2-piridilazo)-2-naftol]
suda hemen hemen ¢oziinmez alkolde biraz ¢oziniir ve bu 6zelligi 6nemli bir
dezavantajdir. Indikator ¢dzeltisi olarak ¢dzeltisi olarak alkoldeki doymus ¢dzeltisi
kullanilir ve rengi saridir. Bununla beraber, asidik ¢ozeltide (pH=5) zamanda toprak
alkalileri tarafindan bozulmaksizin ¢esitli tayinler yapilabilir. Kullanilan diger reaktif
ise CgHsKO4 ve NasP,O710H,O’nun  1-1 oraminda karistirilmis  reaktifidir.
Spektrofotometre cihazi Sekil 2.14. de gdsterilmistir.
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2.1.2. Bakir analizi

- 25 ml numune alinir.

- 2 damla HNOjs ve 5 damla H,O; eklenir.

- Saf su ile seyreltilir.

- Amyantl telin tizerinde 20 dakika kaynatilir.

- Siire sonunda numune ocaktan indirilip saf su ile 100 ml ye tamamlanarak oda
sicakligina getirilir.

- 10 mI’lik iki adet kuvet hazirlanir.

- Iki kiivetede sogutulan numuneden 10 ml koyulur.

- Spektrofotometrede 340 numarali program segcilir ve dalga boyu ayarlanir.

- Kiivetlerden biri sahit kabul edilir ve cihaz sifirlanir.

- Diger kiivete bakir reaktifi koyulur.

- 2 dakikalik reaksiyon siiresi baslatilir.

- Siire sonunda reaktifin eklendigi kiivet cihaza yerlestirilerek bakir degeri okunur.

- Cikan sonug 4 ile ¢arpilir.
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2.1.3. Siyaniir analizi

-1 ml numune alinir ve balon jojede 250 ml’ye tamamlanir.
- Cihazn i¢indeki balona bosaltilir.
- Destilasyon cihaz silindirine ¢izgiye kadar 0,25 N NaOH koyulup yerine takilir.

- Cihazin ¢alistirilir ve 1 saatlik siire baslatilir. I-10 diigmesi I konumuna getirilir,
sogutma suyu acilip silindir hortumuna baglanir ve havalandirict suyu agilir.(0,3-0,5)

- 25 ml H,SO4 balon igine dokiiliir.
- Sicaklik 5 konumuna getirilir.

- 20 ml %10’luk MgCl, eklenir.

- Sicaklik 10 konumuna getirilir.

- 1 saat sonunda silindir ¢ikarilir ve igerigini bir behere bosaltilip 200 ml’ye
tamamlanir.

- Pembe renk kalic1 olacak kadar fenolftalein eklenir.

- 4 N HCl ile pembe renk kayboluncaya kadar titre edilir.

- pH 4-6 aras1 olmalidir.

- Soliisyon 250 ml’lik balon jojeye aktarilir ve 250 ml’ye tamamlanur.
- Sahit ve numune i¢in 25 ml’lik kiivetlere 25’er ml doldurulur.

- Spektrofotometrede 160 numarali program secilip, ayarlanir.

- Sahit ile cihaz sifirlanir.

- Numunenin i¢inde bulundugu kiivete CYANIDE 3, 4 ve 5 reaktifleri sirayla
eklenir.

- 30 dakika olan reaksiyon siiresi baglatilir.
- Siire sonunda kiivet cihaza yerlestirilerek deger okunur.

- Cikan sonug 250 ile ¢arpilir.
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2.1.4. Aktif klor tayini

- NaOCI numunesinden 25 ml terazide tartilarak 6l¢iiliir d=m/V formiiliinden
ozkdiitle hesaplanir.

- 50 mI’lik behere bir miktar sicak su ve spatiille bir miktar nisasta koyularak
karistirlir.

- 250 ml’ lik erlene 25 ml saf su eklenir.

- Saat caminda 0,3-0,6 gr numune tartilarak erlene eklenir. Tartim kaydedilir. (Tgr)
- 10 ml %10’luk KI ilave edilir.

- 50 ml saf su ve 10 ml saf asetik asit ilave edilir.

- 0,1 N Na,S,0; ile renk sar1 olana kadar titre edilir.

- Hazirladigimiz sicak nisasta ¢ozeltisinden 1 ml ilave edilir.

- Olusan mavi lacivert renk yok olana kadar 0,1 N Na,S,0; titre edilir.

- Harcanan Na,S,0; miktar1 kaydedilir. (S)

- Aktif klor icerigi=0,3546xFxSxd/T(gr)
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2.1.5. Siilfat analizi

- Spektrofotometrede 680 no’lu program segilir.

- Dalga boyu 450 nm’ ye getirilir.

- Sahit i¢in kiivetlerden birine 25 ml numune koyulur.

- Spektrofotometrede ZERO tusuna basarak sifirlama islemi yapilir.
- Diger kiivete de 25 ml numune koyulur.

- Ayni kiivete bir adet sufatver 4 sulfate reagent powder allow atilir ve bir siire
calkalanir.

- Cihazin shift timer tuslarina basilarak 5 dakikalik reaksiyon siiresi baslatilir.
- Siire sonunda numune kiivetin etrafi iyice kurulanarak cihaza yerlestirilir.
- READ tusuna basilir.

- Sonug okunur.

2.2. 2006 yilinda aylara gore yapilan bakir ve nikel analizleri

2006 yilimin aylik olarak ¢alisilan giinlerdeki belirli saatlerde yapilan bakir ve nikel

analizleri Tablo 2.1-2.24 arasinda verilmistir.



Tablo 2.1. 2006 y1l1 ocak ay1 Cu analiz degerleri

23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00
01.01.2006
02.01.2006 | 1,84 | 1,44 | 284 | 3095 3,82
03.01.2006 | 444 | 475 | 448 | 3,70 | 3,61 | 3,80 3,20
04.01.2006 | 624 | 212 | 448 | 3,96 3,26
05.01.2006 | 2,72 | 3,06 | 392 | 2,68 | 3,15 | 270 4,70
06.01.2006 | 1,07 | 243 | 248 | 126 | 246 | 3,83 5,20
07.01.2006 | 3,81 | 2,89 | 1,74 | 297 2,44
08.01.2006
09.01.2006
10.01.2006
11.01.2006
12.01.2006
13.01.2006 | 1,68 | 241 | 2,09 | 1,04 1,80
14.01.2006
15.01.2006
16.01.2006 | 325 | 3,10 | 1,05 | 244 | 324 | 2,94 2,30
17.01.2006 | 2,76 | 1,90 | 136 | 246 | 2,12 | 321 1,60
18.01.2006 | 496 | 6,80 | 636 | 570 | 485 | 3,16 2,77
19.01.2006 | 230 | 337 | 2,72 | 3,80 | 321 | 2,04 2,14
20.01.2006 | 1,28 | 2,63 | 2,09 | 2,18 2,56
21.01.2006 | 245 | 124 | 181 | 2,04 3,08
22.01.2006
23.01.2006 | 5,18 | 648 | 2,08 | 1,20 1,88
24.01.2006 | 8,75 | 1,82 | 2,87 | 1,55 4,48
25.01.2006 | 3,16 | 1,64 | 1,82 | 1,92 2,79
26.01.2006 | 328 | 2,64 | 521 | 2,64 2,28
27.01.2006 | 1,16 | 1,62 | 2,88 | 3,26 2,98
28.01.2006 | 494 | 321 | 3,62 3,54
29.01.2006
30.01.2006 | 344 | 306 | 348 | 328 | 257 | 3,8 1,16
31.01.2006 | 249 | 2,69 | 1,19 | 222 | 264 | 321 2,28




Tablo 2.2. 2006 yil1 subat ay1 Cu analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00

01.02.2006 | 3,09 | 2,73 | 244 | 377 | 196 | 2.81 2,44
02.02.2006 | 424 | 288 | 340 | 281 | 1,72 | 237 2,28
03.02.2006 | 347 | 1,84 | 230 | 137 | 1,95 | 1,90 2,97
04.02.2006 | 2,88 | 2,19 | 127 | 2,76 1,24
05.02.2006

06.02.2006 | 4,88 | 2,10 | 458 | 3,96 1,18
07.02.2006 | 1,64 | 328 | 192 | 443 1,18
08.02.2006 | 3,19 | 245 | 3,14 | 3,06 3,78
09.02.2006 | 4,84 | 596 | 3,86 | 2,84 2,86
10.02.2006 | 4,66 | 3,64 | 457 | 3.6l 4,00
11.02.2006 | 2,83 | 242 | 3,15 3,18
12.02.2006 | 3,46 | 2,15

13.02.2006 | 3,78 | 4,72 | 2,66 | 2,80 | 3,12 | 348 2,56
14.02.2006 | 4,14 | 2,67 | 2,18 | 1,62 | 3,14 | 322 2,30
15.02.2006 | 2,65 | 1,52 | 128 | 146 | 156 | 1,92 1,81
16.02.2006 | 2,82 | 323 | 2,17 | 2,551 | 491 | 5,60 1,43
17.02.2006 | 6,82 | 520 | 461 | 3582 | 3,19 | 2,57 1,63
18.02.2006 | 1,40 | 2,18 | 245 | 3,17 1,48
19.02.2006

20.02.2006 | 236 | 2,19 | 1,76 | 1,48 | 153 | 1,14 2,15
21.02.2006 | 2,76 | 3,90 | 232 | 344 | 233 | 328 2,00
22.02.2006 | 390 | 3,77 | 320 | 542 | 322 | 3,36 2,80
23.02.2006 | 2,12 | 3,00 | 2,70 | 3,80 | 342 | 2,16 3,90
24.02.2006 | 1,12 | 2,16 | 1,18 | 244 | 2,19 | 3,66 2,64
25.02.2006 | 4,60 | 3,96 | 3,10 | 3,27 2,36
26.02.2006

27.02.2006 | 2,96 | 1,80 | 3,00 | 3,70 | 3,66 | 2,82 1,78
28.02.2006 | 124 | 1,49 | 122 | 2,13 | 2,71 | 2,26 2,34




Tablo 2.3. 2006 yil1 mart ay1 Cu analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00

01.03.2006 | 1,64 | 274 | 196 | 2,83 | 3,10 | 2,84 2,04
02.03.2006 | 3,00 | 220 | 187 | 1,99 2,48
03.03.2006 | 3,76 | 296 | 322 | 692 | 394 | 206 2,64
04.03.2006 | 3,15 | 2,61 | 2,18 | 235 1,74
05.03.2006

06.03.2006 | 0,64 | 0,83 | 3,04 | 348 | 2,62 | 144 1,48
07.03.2006 | 3,14 | 281 | 1,76 | 196 | 226 | 2,14 1,66
08.03.2006 | 5,68 | 3,52 | 274 | 338 | 1,76 | 144 2,28
09.03.2006 | 1,08 | 125 | 144 | 1,52 | 120 | 2,50 2,34
10.03.2006 | 2,03 | 461 | 1,64 | 3,10 | 238 | 3,26 2,40
11.03.2006 | 2,64 | 3,86 | 240 | 5,16 2,44
12.03.2006

13.03.2006 | 2,07 | 1,13 | 1,79 | 481 | 298 | 465 2,68
14.03.2006 | 345 | 3,00 | 2,00 | 3,53 | 3,70 | 243 1,70
15.03.2006 | 320 | 430 | 3,00 | 2,80 | 125 | 3,97 1,83
16.03.2006 | 438 | 296 | 3,61 | 320 | 2,84 | 1,69 2,06
17.03.2006 | 124 | 3,00 | 2,51 | 239 2,61
18.03.2006 | 329 | 2,78 | 242 | 2,38 2,76
19.03.2006

20.03.2006 | 328 | 2,88 | 2,56 | 244 | 1,12 | 136 1,44
21.03.2006 | 232 | 2,08 | 262 | 1,72 | 1,08 | 1,14 1,48
22.03.2006 | 1,12 | 542 | 468 | 348 | 1,64 | 148 2,48
23.03.2006 | 242 | 1,88 | 1,76 | 248 | 1,08 | 1,16 2,16
24.03.2006 | 1,04 | 244 | 1,76 | 232 | 2,08 | 2,40 2,04
25.03.2006 | 1,70 | 2,04 | 2,12 | 1,44 1,52
26.03.2006

27.03.2006 | 142 | 1,08 | 1,73 | 2,12 | 1,84 | 2,44 1,62
28.03.2006 | 2,00 | 4,04 | 3,72 | 344 | 480 | 3725 2,77
29.03.2006 | 7,10 | 6,80 | 2,80 | 2,04 | 340 | 6,60 2,86
30.03.2006 | 7,13 | 320 | 690 | 540 | 2,15 | 128 2,71
31.03.2006 | 3,10 | 2,87 | 3,40 | 3,00 2,98




Tablo 2.4. 2006 yil1 nisan ay1 Cu analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00

01.04.2006 | 2,76 | 344 | 280 | 4,10 3,47
02.04.2006

03.04.2006 | 2,40 | 320 | 2,84 | 3,00 | 1,85 | 2,64 3,10
04.04.2006 | 3,74 | 340 | 2,84 | 320 | 2,64 | 280 1,60
05.04.2006 | 242 | 2,18 | 386 | 1,12 | 1,96 | 1,04 2,78
06.04.2006 | 2,40 | 3,84 | 320 | 230 | 416 | 3,84 2,83
07.04.2006 | 336 | 2,87 | 238 | 400 | 322 | 248 2,36
08.04.2006 | 5,88 | 2,64 | 1,18 | 296 2,88
09.04.2006

10.04.2006 | 124 | 1,48 | 2,68 | 2,65 | 568 | 241 1,80
11.042006 | 6,12 | 4,12 | 3,12 | 3,16 | 1,98 | 1,80 2,96
12.04.2006 | 2,78 | 3.86 | 1,86 | 1,72 | 1,96 | 1,66 3,32
13.04.2006 | 2,78 | 322 | 2,13 | 243 | 2,18 | 1,98 3,87
14.04.2006 | 324 | 128 | 2,88 | 323 | 337 | 2,69 2,78
15.04.2006 | 2,63 | 3,88 | 2,64 | 3,64 2,36
16.04.2006

17.042006 | 2,72 | 196 | 1,76 | 242 | 404 | 1,76 2,68
18.04.2006 | 3,14 | 352 | 2,97 | 348 | 504 | 484 2,72
19.04.2006 | 4,64 | 3.88 | 244 | 3,72 | 476 | 3,94 3,96
20.04.2006 | 1,95 | 234 | 244 | 398 | 267 | 134 3,68
21.04.2006 | 2,10 | 3,40 | 3,36 | 3,60 5,00
22.04.2006 | 440 | 293 | 336 | 2,68 4,80
23.04.2006 | 2,76 | 1,95 | 1,82 | 3,13 4,92
24.04.2006 | 3,72 | 3,78 | 3,96 | 242 | 293 | 3,05 3,96
25.04.2006 | 751 | 4588 | 499 | 340 | 332 | 323 3,77
26.04.2006 | 327 | 452 | 2,12 | 280 | 2,96 | 2,60 3,92
27.04.2006 | 3,06 | 2,89 | 338 | 257 | 2,16 | 2,84 2,16
28.04.2006 | 1,02 | 2,72 | 187 | 2,64 | 3,83 | 3,9 3,28
29.04.2006 | 2,88 | 3,10 | 3,75 | 1,77 3,15
30.04.2006




Tablo 2.5. 2006 yil1 mayis ay1 Cu analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00

01.05.2006 | 1,36 | 1,90 | 244 | 1,775 2,94
02.05.2006 | 2,83 | 1,72 | 235 | 1,69 | 1,80 | 3,60 2,37
03.05.2006 | 1,45 | 1,80 | 2,00 | 230 | 1,90 | 486 2,52
04.05.2006 | 7,14 | 3,16 | 3,36 | 232 2,86
05.05.2006 | 1,82 | 2,75 | 2,99 | 2,14 2,96
06.05.2006 | 3,77 | 342 | 2,60 | 283 2,94
07.05.2006

08.05.2006 | 3,50 | 341 | 280 | 284 2,37
09.05.2006 | 1,96 | 2,12 | 328 | 3,84 | 451 | 248 2,78
10.05.2006 | 1,76 | 227 | 2,30 | 2,00 | 3,49 | 335 2,59
11.05.2006 | 2,18 | 249 | 204 | 2,63 | 346 | 1,93 2,63
12.05.2006 | 2,92 | 2,18 | 1,96 | 330 | 492 | 288 2,68
13.05.2006 | 2,98 | 244 | 236 | 2,08 2,36
14.05.2006

15.05.2006 | 396 | 488 | 328 | 264 | 2,12 | 2,88 2,28
16.05.2006 | 3,92 | 4,16 | 3,81 | 320 | 2,77 | 2,96 2,44
17.05.2006 | 530 | 3,52 | 2,64 | 3,04 | 328 | 4724 3,27
18.05.2006 | 4,16 | 3.82 | 231 | 245 3,15
19.05.2006

20.05.2006 | 320 | 341 | 2,70 1,88
21.05.2006

22.05.2006 | 684 | 244 | 430 | 3,98 2,32
23.05.2006 | 3,18 | 4,05 | 320 | 2,80 | 3,10 | 3,40 2,40
24.05.2006 | 1,92 | 240 | 2,80 | 2,30 | 2,80 | 257 3,26
25.05.2006 | 128 | 242 | 2776 | 1,32 | 3,70 | 4,90 2,36
26.05.2006 | 8,76 | 6,50 | 486 | 2,72 | 3,19 | 227 2,99
27.05.2006 | 404 | 248 | 388 | 2,14 3,06
28.05.2006

29.05.2006 | 542 | 3,74 | 380 | 1,90 | 298 | 3,76 2,91
30.05.2006 | 3,81 | 439 | 220 | 147 | 264 | 322 2,88
31.05.2006 | 5,21 4,1 2,5 1,46 | 2,16 | 136 1,44




Tablo 2.6. 2006 y1l1 haziran ay1 Cu analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00

01.06.2006 | 3,88 | 405 | 235 | 3,00 | 3,50 | 2,50 1,32
02.06.2006 | 1,32 | 1,90 | 2,56 | 345 | 322 | 2,68 1,66
03.06.2006 | 3,22 | 2778 | 296 | 2,18 2,44
04.06.2006

05.06.2006 | 248 | 2,64 | 252 | 2,16 | 2,72 | 244 3,64
06.06.2006 | 1,68 | 2,72 | 2,88 | 2,04 3,08
07.06.2006 | 2,66 | 2,87 | 2,02 | 2,69 | 1,86 | 1,82 3,10
08.06.2006 | 2,40 | 290 | 145 | 296 | 2,14 | 220 3,35
09.06.2006 | 10,64 | 6,12 | 3,18 | 2,76 3,15
10.06.2006 | 236 | 1,89 | 2,14 | 3,15 2,17
11.06.2006

12.06.2006 | 3,92 | 4,10 | 340 | 328 | 456 | 488 2,48
13.06.2006 | 3,12 | 242 | 324 | 2776 | 3,98 | 246 2,96
14.06.2006 | 2,75 | 3,00 | 2,90 | 1,35 | 3,00 | 3,65 2,30
15.06.2006 | 3,92 | 2,89 | 248 | 250 | 1,90 | 1,70 2,14
16.06.2006 | 1,72 | 2,40 | 1,80 | 2,64 | 2,76 | 2,84 2,10
17.06.2006 | 456 | 320 | 2,78 | 328 2,96
18.06.2006

19.06.2006 | 3,18 | 4,12 | 3,78 | 2,70 | 2,62 | 3,8 3,04
20.06.2006 | 324 | 2,16 | 2,62 | 2,04 | 2,09 | 329 2,76
21.06.2006 | 432 | 2,76 | 3,02 | 484 | 3,00 | 3,16 2,16
22.06.2006 | 4,12 | 13,60 | 2,96 | 2,64 | 4,14 | 3723 2,56
23.06.2006 | 238 | 436 | 408 | 444 | 264 | 286 4,88
24.06.2006 | 2,64 | 4,12 | 3,04 4,76
25.06.2006

26.06.2006 | 324 | 448 | 2,78 | 2,18 | 3,96 | 324 4,48
27.06.2006 | 3,14 | 2,10 | 286 | 335 | 4,12 | 4738 3,24
28.06.2006 | 3,64 | 280 | 2,00 | 3,12 | 2,60 | 3,40 2,71
29.06.2006 | 2,84 | 1,84 | 19 | 230 | 2,17 | 123 3,10
30.06.2006 | 332 | 2,80 | 246 | 2,11 | 3,19 | 236 3,96




Tablo 2.7. 2006 yili temmuz ay1 Cu analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00

01.07.2006 | 2,78 | 2,18 | 3,17 | 237 2,96
02.07.2006

03.07.2006 | 3,46 | 2,72 | 248 | 223 | 3,76 | 3,80 2,88
04.07.2006 | 2,85 | 230 | 348 | 291 | 226 | 230 3,06
05.07.2006 | 2,62 | 2.86 | 138 | 244 | 268 | 3,00 3,12
06.07.2006 | 3,12 | 2,03 | 2,66 | 2,18 | 332 | 3,30 3,42
07.07.2006 | 3,48 | 2,66 | 3,18 | 2,11 3,68
08.07.2006 | 1,27 | 1,80 | 1,49 | 240 1,80
09.07.2006

10.07.2006 | 2,40 | 1,18 | 2,59 | 290 | 236 | 2723 2,31
11.07.2006 | 2,76 | 3,10 | 2,90 | 3,80 | 486 | 4,66 2,92
12.07.2006 | 3,92 | 240 | 2,10 | 2,87 | 220 | 2,00 3,07
13.07.2006 | 2,95 | 240 | 2,80 | 2,70 3,20
14.07.2006 | 1,75 | 240 | 3,10 | 2,90 2,88
15.07.2006 | 320 | 2,80 | 2,50 | 2,64 2,40
16.07.2006

17.07.2006 | 2,10 | 2,40 | 230 | 324 | 333 | 348 2,72
18.07.2006 | 120 | 120 | 140 | 1,80 | 1,64 | 1,80 2,56
19.07.2006 | 1,95 | 2,64 | 2,00 | 2,60 | 3,06 | 2,65 2,40
20.07.2006 | 4,00 | 3,10 | 2,80 | 340 | 2,78 | 296 2,76
21.07.2006 | 220 | 244 | 338 | 264 | 197 | 2,68 2,12
22.07.2006 | 324 | 428 | 544 | 512 3,90
23.07.2006

24.07.2006 | 4,66 | 3,90 | 430 | 3,72 | 432 | 4,10 4,20
25.07.2006 | 244 | 3,62 | 291 | 390 | 238 | 208 2,80
26.07.2006 | 2,75 | 2,91 | 390 | 1,54 | 1,67 | 280 3,20
27.07.2006 | 2,92 | 334 | 320 | 344 | 262 | 1,94 2,50
28.07.2006 | 1,72 | 230 | 280 | 1,68 | 1,97 | 2,67 1,90
29.07.2006 | 2,04 | 2,70 | 3,40 | 3,70 1,85
30.07.2006

31.07.2006 | 1,60 | 3,82 | 270 | 190 | 248 | 346 1,40




Tablo 2.8. 2006 y1il1 agustos ay1 Cu analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00

01.08.2006 | 1,37 | 1,80 | 320 | 344 | 278 | 2,69 2,40
02.08.2006 | 2,32 | 3.85 | 296 | 2024 2,44
03.08.2006 | 124 | 2,76 | 323 | 284 | 264 | 2,92 1,82
04.08.2006 | 3,72 | 320 | 324 | 3,60 | 2,05 | 1,65 2,64
05.08.2006 | 1,40 | 230 | 276 | 2,82 2,67
06.08.2006

07.08.2006 | 8,50 | 500 | 1,60 | 2,80 | 2,64 | 1,79 2,90
08.08.2006 | 6,10 | 432 | 496 | 3,70 | 384 | 396 3,80
09.08.2006 | 2,60 | 2.81 | 236 | 230 | 3,18 | 3,16 3,80
10.08.2006 | 2,70 | 2.85 | 244 | 220 | 346 | 2,10 2,80
11.08.2006 | 120 | 1,52 | 233 | 1,9 | 1,56 | 291 1,52
12.08.2006 | 338 | 320 | 240 | 244 1,72
13.08.2006

14.08.2006 | 220 | 2,81 | 2,60 | 3,10 | 3,08 | 4,16 2,90
15.08.2006 | 2,10 | 2,40 | 2,68 | 238 | 236 | 2091 3,50
16.08.2006 | 340 | 2,60 | 2,80 | 250 | 327 | 4,18 3,50
17.08.2006 | 325 | 2,00 | 2,64 | 2,12 | 3,07 | 285 2,68
18.08.2006 | 1,90 | 230 | 241 | 1,60 | 3,90 | 3,14 2,20
19.08.2006 | 2,30 | 2,83 | 2,40 2,16
20.08.2006

21.08.2006 | 4,77 | 630 | 580 | 460 | 290 | 220 2,00
22.08.2006 | 2,54 | 2,61 | 230 | 250 | 298 | 3,12 2,10
23.08.2006 | 228 | 2,12 | 448 | 2,16 | 292 | 2,06 2,30
24.08.2006 | 3,64 | 296 | 1,86 | 1,98 | 184 | 166 4,12
25.08.2006 | 2,76 | 2,98 | 2,66 | 2556 | 3,16 | 2,54 2,62
26.08.2006 | 2,95 | 320 | 3,82 | 3,80 2,92
27.08.2006

28.08.2006 | 1,81 | 2,91 | 2,66 | 120 | 2,64 | 276 2,10
29.08.2006 | 2,83 | 2,12 | 3,03 | 2,80 | 2,18 | 248 2,20
30.08.2006 | 1,95 | 2,80 | 3,80 | 3,90 5,61
31.08.2006 | 521 | 232 | 150 | 1,64 | 1,76 | 1,96 4,81




Tablo 2.9. 2006 y1l1 eyliil ay1 Cu analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00

01.09.2006 | 4,92 | 3,72 | 3,16 | 521 | 396 | 428 5,24
02.09.2006 | 6,10 | 472 | 6,00 | 296 2,92
03.09.2006

04.09.2006 | 6,02 | 592 | 4,70 | 4,60 | 3,08 | 2,40 6,24
05.09.2006 | 324 | 2,18 | 132 | 220 | 2,80 | 2,40 6,16
06.09.2006 | 2,14 | 554 | 1,80 | 148 1,88
07.09.2006 | 340 | 343 | 252 | 246 | 3,14 | 2,64 3,24
08.09.2006 | 242 | 2,67 | 1,76 | 193 | 2,65 | 1,93 1,8
09.09.2006 | 4,80 | 521 | 496 | 4,12 2,24
10.09.2006

11.09.2006 | 328 | 2,83 | 2,97 | 3,10 | 2,15 | 245 2,16
12.09.2006 | 2,56 | 2,10 | 1,92 | 2,70 | 1,80 | 1,92 2,7
13.09.2006 | 2,64 | 1,68 | 2,96 | 3,10 | 420 | 280 1,99
14.09.2006 | 2,60 | 2,94 | 496 | 332 | 428 | 3,04 4,16
15.09.2006 | 2,96 | 328 | 2,18 | 254 | 2,66 | 3,79 2,32
16.09.2006 | 3,76 | 244 | 2,18 | 2,58 3,96
17.09.2006

18.09.2006 | 4,82 | 2,16 | 1,82 | 3,76 | 228 | 2,64 4,68
19.09.2006 | 3,88 | 2,08 | 2,98 | 496 | 3,76 | 422 3,68
20.09.2006 | 3,86 | 2,73 | 2,06 | 2,92 | 384 | 3,16 3,72
21.09.2006 | 3,16 | 320 | 2,88 | 2,70 2,96
22.09.2006 | 3,96 | 228 | 488 | 332 3,56
23.09.2006 | 1,60 | 1,94 | 228 | 240 3,72
24.09.2006

25.09.2006 | 2,80 | 236 | 128 | 1,9 | 1,58 | 244 1,44
26.09.2006 | 240 | 1,76 | 3,04 | 132 | 2,00 | 328 1,76
27.09.2006 | 2,00 | 320 | 2,71 | 120 | 2,60 | 2,82 2,48
28.09.2006 | 3,00 | 2582 | 122 | 136 | 296 | 3,27 1,56
29.09.2006 | 245 | 276 | 1,59 | 1,92 | 1,68 | 1,14 1,28
30.09.2006 | 1,36 | 2,10 | 228 | 236 1,56




Tablo 2.10. 2006 yil1 ekim ay1 Cu analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00

01.10.2006

02.10.2006 | 1,10 | 1,83 | 19 | 128 | 137 | 1,34 1,08
03.10.2006 | 1,82 | 394 | 282 | 1,09 | 465 | 236 1,24
04.10.2006 | 2,76 | 234 | 1,72 | 1,53 | 1,78 | 2,56 1,20
05.10.2006 | 2,16 | 2,71 | 3,02 | 1,9 | 294 | 3,12 2,41
06.10.2006 | 1,68 | 1,80 | 1,59 | 1,72 1,98
07.10.2006 | 1,82 | 2,10 | 2,40 | 130 2,07
08.10.2006

09.10.2006 | 2,08 | 256 | 2,12 | 242 | 264 | 2,14 1,64
10.10.2006 | 324 | 2,68 | 3,19 | 476 | 2,18 | 1,94 2,64
11.10.2006 | 4,18 | 3,67 | 2,18 | 222 | 1,76 | 2,84 3,24
12.10.2006 | 4,04 | 596 | 2,64 | 288 | 1,68 | 192 2,87
13.10.2006 | 3,64 | 2,76 | 327 | 512 | 624 | 349 3,28
14.10.2006 | 4,61 | 3,12 | 432 | 3,39 2,76
15.10.2006

16.10.2006 | 3,61 | 2,76 | 3,86 | 3,54 | 3,52 | 3,08 3,86
17.10.2006 | 4,50 | 3,50 | 3,76 | 4580 | 560 | 524 2,68
18.10.2006 | 3,76 | 3,86 | 2,62 | 298 | 252 | 286 3,24
19.10.2006 | 2,67 | 2,75 | 2,86 | 2,64 | 2,64 | 327 3,25
20.10.2006 | 1,85 | 124 | 1,12 | 1,38 | 2,60 | 3,40 3,76
21.10.2006 | 540 | 4,09 | 3,84 | 323 2,67
22.10.2006

23.10.2006

24.10.2006

25.10.2006

26.10.2006 | 2,18 | 3,76 | 2,70 | 2,30 3,44
27.10.2006 | 2,76 | 2,64 | 2,40 | 2,80 4,52
28.10.2006 | 343 | 2,60 | 2,66 | 2,65 | 327 | 3,27 4,65
29.10.2006 | 3,76 | 328 | 497 | 503 3,64
30.10.2006 | 4,96 | 3,62 | 280 | 421 | 128 | 2,64 4,86
31.10.2006 | 1,38 | 3,86 | 3,68 | 2,64 | 465 | 570 3,20




Tablo 2.11. 2006 yil1 kasim ay1 Cu analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS

TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00
01.11.2006 | 324 | 288 | 306 | 448 | 1,16 | 324 2,78
02.11.2006 | 1,18 | 1,64 | 2,00 | 2,74 | 3,60 | 2,74 3,64
03.11.2006 | 1,68 | 492 | 424 | 324 | 564 | 2094 3,65
04.11.2006 | 2,64 | 2,16 | 231 | 3,52 3,76
05.11.2006
06.11.2006 | 458 | 326 | 276 | 2,64 | 487 | 276 3,83
07.11.2006 | 6,70 | 2,60 | 2,53 | 3,99 | 4,60 | 2,60 2,19
08.11.2006 | 520 | 2,67 | 235 | 492 | 468 | 236 2,64
09.11.2006 | 3,40 | 2,70 | 1,75 | 1,83 | 222 | 2,70 24
10.11.2006 | 228 | 234 | 340 | 294 | 2,18 | 240 1,24
11.11.2006 | 2,76 | 3,40 | 3,10 2,38
12.11.2006 | 3,40 | 396 | 2,80 | 2,65 2,5
13.11.2006 | 2,98 | 1,80 | 1,97 | 3,20 | 240 | 1098 2,3
14.11.2006 | 1,12 | 1,90 | 226 | 1,77 | 3,30 | 3,10 2,37
15.11.2006 | 324 | 3,18 | 2,12 | 2,82 | 230 | 149 2,84
16.11.2006 | 4,89 | 420 | 3,80 | 2,65 | 3,12 | 2737 2,9
17.11.2006 | 236 | 297 | 328 | 456 | 254 | 1,98 1,46
18.11.2006 | 3,52 | 324 | 2,80 3,06
19.11.2006
20.11.2006 | 3,54 | 6588 | 478 | 402 | 424 | 380 2,84
21.11.2006 | 2,63 | 2,80 | 296 | 3,16 | 296 | 248 3,84
22.11.2006 | 228 | 2,70 | 1,64 | 238 | 271 | 1,92 1,82
23.11.2006 | 2,86 | 292 | 3,18 | 246 | 284 | 2,90 2
24.11.2006 | 4.85 | 3,06 | 2,82 | 3,12 | 2,60 | 3,40 1,8
25.11.2006 | 2,43 | 2,48 | 3,70 2,16
26.11.2006 | 224 | 1,96 | 3,40 | 2,17 2,42
27.11.2006 | 2,76 | 2,88 | 2,56 | 244 | 292 | 2,60 2,72
28.11.2006 | 1,92 | 127 | 231 | 264 | 1,72 | 3,12 2,24
29.11.2006 | 2,82 | 323 | 2,17 | 1,92 | 328 | 2,10 4,29
30.11.2006 | 228 | 348 | 271 | 1020 | 324 | 2,79 2,82




Tablo 2.12 . 2006 y1l1 aralik ay1 Cu analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00

01.12.2006 | 2,73 | 2,18 | 3,18 | 198 | 245 | 2,63 2,79
02.12.2006 | 2,71 | 1,98 | 287 | 2,22 2,96
03.12.2006 | 3,42 | 298 | 242 | 2,65 2,51
04.12.2006 | 2,80 | 148 | 136 | 1,68 | 533 | 3,18 3,78
05.12.2006 | 6,72 | 478 | 472 | 3,64 | 2580 | 3,12 5,11
06.12.2006 | 3,10 | 2,87 | 273 | 1,59 | 2,71 | 2.64 3,16
07.12.2006 | 1,88 | 1,40 | 1,82 | 232 | 356 | 3,14 1,08
08.12.2006 | 148 | 256 | 224 | 244 | 296 | 2,18 2,90
09.12.2006 | 2,64 | 3,16 | 2,96 | 2,48 2,46
10.12.2006

11.12.2006 | 1,32 | 1,80 | 2,52 | 2,04 | 245 | 2,12 1,44
12.12.2006 | 734 | 1,88 | 1,56 | 244 | 293 | 289 1,68
13.12.2006 | 7,14 | 3,71 | 2,68 | 2,08 | 3,12 | 3,18 4,56
14.12.2006 | 9,96 | 10,96 | 8,76 | 1022 | 7,54 | 3,62 5,04
15.12.2006 | 136 | 1,56 | 124 | 192 | 2,02 | 2,96 2,88
16.12.2006 | 1,60 | 4,80 | 3,92 1,63
17.12.2006 | 3,82 | 224 | 3,16 | 320 2,70
18.12.2006 | 1,96 | 10,12 | 1,92 | 513 | 9,60 | 5,12 1,72
19.12.2006 | 5,04 | 1,04 | 120 | 340 | 240 | 270 6,40
20.12.2006 | 1,40 | 1,60 | 148 | 2,12 | 2,80 | 3,40 3,16
21.12.2006 | 2,52 | 2,62 | 1,56 | 132 | 2,60 | 2,19 1,48
22.12.2006 | 3,16 | 4,64 | 3,71 | 236 | 292 | 2,94 2,68
23.12.2006 | 2,96 | 296 | 184 | 2,92 2,92
24.12.2006 | 2,72 | 2,16 | 3,14 | 3,06 3,08
25.12.2006 | 148 | 220 | 2,64 | 2,10 | 2,65 | 398 3,40
26.12.2006 | 320 | 3,88 | 249 | 3,12 | 3,56 | 270 1,80
27.12.2006 | 092 | 1,62 | 244 | 248 | 356 | 2,08 3,16
28.12.2006 | 1,52 | 236 | 244 | 309 | 2,60 | 2,80 2,94
29.12.2006 | 6,68 | 2,88 | 148 | 290 | 264 | 2,70 2,44
30.12.2006 | 2,10 | 242 | 2,10 3,10
31.12.2006




Tablo 2.13. 2006 yil1 ocak ay1 Ni analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00

01.01.2006

02.01.2006 | 0,84 | 2,18 | 3,54 | 288 2,12
03.01.2006 | 4,86 | 3,52 | 4,09 | 2775 | 3,07 | 423 4,04
04.01.2006 | 2,82 | 1,63 | 238 | 2,72 3,26
05.01.2006 | 4,13 | 337 | 3,76 | 3,15 | 295 | 3,65 4,32
06.01.2006 | 2,12 | 2,86 | 3,09 | 392 | 200 | 3,12 3,80
07.01.2006 | 2,75 | 2,10 | 3,00 | 3,40 3,70
08.01.2006

09.01.2006

10.01.2006

11.01.2006

12.01.2006

13.01.2006 | 437 | 3,73 | 2,65 | 2,08 2,88
14.01.2006

15.01.2006

16.01.2006 | 2,00 | 1,70 | 1,30 | 3,09 | 231 | 2,64 2,90
17.01.2006 | 2,00 | 1,84 | 240 | 397 | 2,13 | 1,29 1,60
18.01.2006 | 8,10 | 632 | 494 | 390 | 3,88 | 3,8 3,85
19.01.2006 | 2,07 | 2,90 | 328 | 410 | 3,68 | 2094 4,12
20.01.2006 | 2,92 | 322 | 346 | 3,03 3,85
21.01.2006 | 1,83 | 1,69 | 135 | 1,74 426
22.01.2006

23.01.2006 | 326 | 4,04 | 413 | 3,85 1,66
24.01.2006 | 1,82 | 449 | 381 | 2,56

25.01.2006 | 2,78 | 327 | 321 | 5,77 3,64
26.01.2006 | 2,54 | 3,11 | 2,19 | 3,18 3,17
27.01.2006 | 1,82 | 2,17 | 427 | 452 3,13
28.01.2006 | 3,87 | 4,16 | 476 | 235 3,72
29.01.2006

30.01.2006 | 2,81 | 1,9 | 236 | 512 | 3,50 | 3.8 3,22
31.01.2006 | 1,06 | 2,33 | 2,97 | 3,06 | 349 | 231 3,12




Tablo 2.14. 2006 y1l1 subat ay1 Ni analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00

01.02.2006 | 2,65 | 1,492,13 | 1,78 | 485 | 3,42 | 1,74 4,85
02.02.2006 | 1,18 2,39 1,62 | 245 | 1,92 | 2,69 2,16
03.02.2006 | 2,19 2,07 2,55 | 1,92 | 1,53 | 2,00 2,40
04.02.2006 | 1,35 1,24 1,19 | 233 2,38
05.02.2006

06.02.2006 | 3,27 1,82 2,83 | 2,77 3,02
07.02.2006 | 5,62 3,72 2,44 | 2,69 3,27
08.02.2006 | 5,78 3,46 6,64 | 4,80 3,04
09.02.2006 | 6,53 6,13 6,59 | 6,82 3,10
10.02.2006 | 4,96 4,12 412 | 6,91 4,30
11.02.2006 | 7,11 3,68 3,45 3,06
12.02.2006 | 2,80 2,64

13.02.2006 | 3,66 3,38 2,92 | 124 | 2,77 | 2,23 3,48
14.02.2006 | 3,98 2,98 2,87 | 2,17 | 3,16 | 2,70 2,21
15.02.2006 | 2,17 5,50 3,75 | 1,72 | 2,33 | 2,10 3,33
16.02.2006 | 3,28 4,17 334 | 4,11 | 3,20 | 5,60 2,13
17.02.2006 | 3,10 2,80 3,70 | 2,90 | 231 | 507 2,53
18.02.2006 | 3,62 3,35 6,90 | 5,00 3,02
19.02.2006

20.02.2006 | 2,24 3,05 402 | 2,61 | 4,16 | 3,60 2,79
21.02.2006 | 2,98 2,87 2,58 | 228 | 244 | 269 2,63
22.02.2006 | 2,89 4,10 450 | 542 | 3,86 | 431 427
23.02.2006 | 3,68 3,47 3,88 | 430 | 2,94 | 2,11 4,42
24.02.2006 | 2,44 2,32 234 | 321 | 3,61 | 1,38 3,12
25.02.2006 | 2,36 2,44 564 | 5,10 2,88
26.02.2006

27.02.2006 | 3,45 5,44 449 | 550 | 6,88 | 3,20 1,78
28.02.2006 | 4,27 4,60 2,61 | 335 | 3,10 | 2,40 3,72




Tablo 2.15. 2006 yil1 mart ay1 Ni analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00

01.03.2006 | 2,68 | 233 | 3,06 | 2,96 1,86
02.03.2006 | 120 | 2,80 | 236 | 245 | 2,16 | 2,18 3,02
03.03.2006 | 2,72 | 3,18 | 246 | 1,72 | 3,02 | 248 1,61
04.03.2006 | 242 | 247 | 185 | 1,80 1,19
05.03.2006

06.03.2006 | 134 | 1,51 | 136 | 2,53 | 2,11 | 138 1,08
07.03.2006 | 2,62 | 240 | 396 | 488 | 324 | 3,8 1,38
08.03.2006 | 4,76 | 3,66 | 2,63 | 446 | 816 | 4,56 4,14
09.03.2006 | 1,40 | 1,04 | 1,16 | 2,04 | 237 | 2,40 3,90
10.03.2006 | 1,17 | 338 | 1,08 | 1,97 | 2,50 | 3,20 3,75
11.03.2006 | 2,19 | 2,61 | 3,52 | 228 2,18
12.03.2006

13.03.2006 | 8,15 | 524 | 406 | 233 | 2,60 | 4,03 2,42
14.03.2006 | 3,78 | 2,50 | 2,83 | 240 | 490 | 478 1,46
15.03.2006 | 4,13 | 532 | 416 | 3,00 | 3,64 | 3,13 1,57
16.03.2006 | 324 | 2,17 | 244 | 1,08 | 3,15 | 238 2,37
17.03.2006 | 3,65 | 244 | 274 | 2,15 3,85
18.03.2006 | 4,13 | 3,16 | 2,88 | 2,96 3,44
19.03.2006

20.03.2006 | 5,76 | 442 | 328 | 399 | 228 | 354 1,26
21.03.2006 | 434 | 375 | 281 | 1,79 | 1,83 | 1,32 1,64
22.03.2006 | 2,15 | 3,72 | 322 | 2,88 | 438 | 4726 2,77
23.03.2006 | 334 | 246 | 378 | 2,67 | 404 | 225 2,44
24.03.2006 | 1,86 | 2,78 | 3,98 | 403 | 464 | 386 2,83
25.03.2006 | 2,63 | 2,58 | 3,71 | 2735 3,86
26.03.2006

27.03.2006 | 2,68 | 235 | 126 | 266 | 272 | 3,11 2,83
28.03.2006 | 125 | 486 | 327 | 418 | 520 | 4,00 2,42
29.03.2006 | 830 | 641 | 3,63 | 2,83 | 241 | 3,10 2,49
30.03.2006 | 3,22 | 2,08 | 290 | 1,60 | 230 | 140 2,38
31.03.2006 | 2,90 | 325 | 390 | 4,10 2,87




Tablo 2.16. 2006 yil1 nisan ay1 Ni analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00

01.04.2006 | 4,10 | 3,90 | 420 | 333 3,10
02.04.2006

03.04.2006 | 3,60 | 410 | 3,77 | 2,84 | 2,79 | 487 2,97
04.04.2006 | 2,90 | 2,85 | 146 | 243 | 324 | 3,50 1,70
05.04.2006 | 4588 | 350 | 323 | 2,77 | 2,17 | 4,05 1,66
06.04.2006 | 2,80 | 627 | 438 | 344 | 220 | 2,49 2,40
07.042006 | 2,84 | 1,99 | 329 | 2,14 | 1,87 | 2,66 2,84
08.04.2006 | 321 | 124 | 1,79 | 327 3,19
09.04.2006

10.04.2006 | 292 | 1,97 | 1,93 | 1,83 | 396 | 227 1,23
11.04.2006 | 327 | 3,64 | 2,05 | 1,92 | 240 | 233 2,67
12.04.2006 | 3,67 | 2,72 | 248 | 304 | 230 | 2,14 4,02
13.04.2006 | 2,17 | 293 | 139 | 243 | 242 | 287 2,37
14.04.2006 | 3,76 | 2,93 | 237 | 2,76 | 3,00 | 3,86 1,44
15.04.2006 | 2,63 | 2,12 | 2,76 | 233 2,99
16.04.2006

17.04.2006 | 2,88 | 2,13 | 2,98 | 2,87 | 295 | 323 2,99
18.04.2006 | 2,77 | 3,66 | 2,87 | 3,10 | 438 | 323 2,56
19.04.2006 | 327 | 2,73 | 3,13 | 2.86 | 237 | 2,88 2,82
20.04.2006 | 3,65 | 4,17 | 512 | 336 | 2,65 | 4,69 4,14
21.04.2006 | 2,76 | 2,19 | 2,88 | 3,30 1,60
22.042006 | 1,88 | 1,46 | 271 | 338 1,92
23.04.2006 | 144 | 137 | 2,00 | 1,80 2,06
24.04.2006 | 244 | 2,76 | 2,64 | 339 | 293 | 371 2,32
25.04.2006 | 6,63 | 394 | 3,70 | 2,85 | 349 | 3,67 1,82
26.04.2006 | 2,84 | 326 | 468 | 562 | 386 | 3,24 3,66
27.04.2006 | 6,74 | 530 | 3,90 | 480 | 293 | 1,68 3,28
28.04.2006 | 127 | 133 | 326 | 3,06 | 493 | 324 4,76
29.04.2006 | 3,72 | 297 | 284 | 139 3,92
30.04.2006




Tablo 2.17. 2006 yil1 may1s ay1 Ni analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00

01.05.2006 | 2,07 | 230 | 1,83 | 226 | 2,63 | 2098 2,64
02.05.2006 | 5,00 | 642 | 6,17 | 408 | 476 | 320 3,70
03.05.2006 | 2,28 | 582 | 530 | 230 | 320 | 327 5,18
04.052006 | 327 | 2,89 | 424 | 192 | 3,64 | 2,50 3,92
05.05.2006 | 2,16 | 328 | 3.84 | 3,75 | 330 | 3,64 3,38
06.05.2006 | 3,80 | 591 | 485 | 3,70 2,80
07.05.2006

08.05.2006 | 477 | 568 | 592 | 440 2,80
09.05.2006 | 7,23 | 532 | 442 | 326 | 387 | 3,06 2,63
10.05.2006 | 243 | 2,80 | 2,71 | 2,19 | 1,80 | 2,60 2,79
11.05.2006 | 327 | 2,13 | 2,89 | 2,17 | 2,80 | 185 3,17
12.05.2006 | 323 | 427 | 336 | 248 | 329 | 294 3,09
13.05.2006 | 3,53 | 2,78 | 2,97 | 2,55 2,53
14.05.2006

15.05.2006 | 2,13 | 246 | 232 | 308 | 2,63 | 3,19 2,11
16.05.2006 | 1,76 | 230 | 2,57 | 230 | 321 | 2,13 2,35
17.05.2006 | 2,79 | 2554 | 322 | 476 | 455 | 357 2,18
18.05.2006 | 335 | 297 | 2,75 | 349 | 256 | 2739 2,40
19.05.2006

20.05.2006 | 2,90 | 1,85 | 2,54 | 2,80 2,62
21.05.2006

22.05.2006 | 2,66 | 2,16 | 235 | 287 | 325 | 3,40 3,00
23.05.2006 | 4,70 | 3,80 | 3,46 | 3,00 | 292 | 4730 3,55
24.05.2006 | 524 | 3,76 | 340 | 470 | 2,58 | 230 3,38
25.05.2006 | 323 | 2589 | 387 | 2,88 | 250 | 2,10 4,83
26.05.2006 | 3,14 | 335 | 291 | 1,80 3,60
27.05.2006 | 1,96 | 233 | 2,76 | 1,58 3,17
28.05.2006

29.05.2006 | 2,70 | 230 | 2,58 | 240 | 327 | 2,93 3,95
30.05.2006 | 1,94 | 2,50 | 1,80 | 1,05 | 298 | 2,60 3,26
31.05.2006 | 3,80 | 3,75 | 2,19 | 223 | 3,61 | 2,12 1,46




Tablo 2.18. 2006 yil1 haziran ay1 Ni analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00

01.06.2006 | 2,16 | 2,07 | 295 | 287 | 3,70 | 3,46 1,84
02.06.2006 | 2,09 | 2,76 | 1,80 | 2,84 | 2,19 | 2,60 1,95
03.06.2006 | 2,17 | 1,78 | 2,42 | 2,67 2,69
04.06.2006

05.06.2006 | 3,17 | 239 | 2,12 | 296 | 3,19 | 3,50 1,68
06.06.2006 | 2,11 | 3,63 | 296 | 2,61 | 320 | 3,00 2,17
07.06.2006 | 3,19 | 3,13 | 390 | 320 | 4,10 | 4,00 2,80
08.06.2006 | 3,87 | 1,50 | 2,70 | 3,87 | 325 | 2,40 2,48
09.06.2006 | 3,97 | 2,13 | 185 | 134 2,19
10.06.2006 | 232 | 2,14 | 320 | 242 2,96
11.06.2006

12.06.2006 | 247 | 2,80 | 1,69 | 242 | 2,11 | 3,80 2,88
13.06.2006 | 2,17 | 2,06 | 2,93 | 255 | 2,72 | 389 2,66
14.06.2006 | 3,40 | 2,80 | 1,58 | 1,90 | 3,40 | 320 2,80
15.06.2006 | 3,70 | 3,100 | 1,70 | 1,90 | 230 | 2,34 3,09
16.06.2006 | 2,30 | 3,90 | 3,00 | 323 | 396 | 2730 3,20
17.06.2006 | 3.87 | 2,62 | 3,19 | 2,11 3,69
18.06.2006

19.06.2006 | 4,66 | 433 | 3,04 | 409 | 247 | 250 2,96
20.06.2006 | 2,67 | 2,13 | 328 | 1,64 | 3,61 | 258 2,18
21.06.2006 | 227 | 2,18 | 438 | 2,19 | 323 | 3,40 2,23
22.06.2006 | 3,18 | 429 | 2,07 | 239 | 408 | 3,60 3,11
23.06.2006 | 396 | 327 | 3,67 | 2,17 | 430 | 2730 4,29
24.06.2006 | 327 | 2,07 | 2,19 3,16
25.06.2006

26.06.2006 | 2,99 | 543 | 455 | 397 | 4,14 | 480 4,77
27.06.2006 | 3,87 | 3,97 | 191 | 262 | 3,14 | 3,54 4,48
28.06.2006 | 5,10 | 3,50 | 3,30 | 1,92 | 235 | 1,80 3,80
29.06.2006 | 2,70 | 232 | 1,70 | 3,60 | 2,50 | 3,00 3,50
30.06.2006 | 2,27 | 3,17 | 3,08 | 464 | 338 | 2,00 2,48




Tablo 2.19. 2006 yili temmuz ay1 Ni analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00

01.07.2006 | 2,96 | 3,13 | 287 | 4,03 3,17
02.07.2006

03.07.2006 | 2,62 | 238 | 136 | 417 | 2,67 | 250 4,67
04.07.2006 | 3,00 | 2,10 | 290 | 3,70 | 1,80 | 1,95 4,40
05.07.2006 | 125 | 2,14 | 2,69 | 232 | 317 | 3,64 3,68
06.07.2006 | 1,32 | 2,19 | 3,97 | 223 | 2.8 | 2,90 2,17
07.07.2006 | 2,67 | 2,09 | 2,61 | 323 | 240 | 130 2,92
08.07.2006 | 2,30 | 2,50 | 2,90 | 3,50 2,60
09.07.2006

10.07.2006 | 3,70 | 1,50 | 2,80 | 4,10 | 3,60 | 3,46 2,31
11.07.2006 | 330 | 540 | 410 | 620 | 690 | 582 3,90
12.07.2006 | 3,70 | 5583 | 632 | 419 | 640 | 331 5,40
13.07.2006 | 6,10 | 587 | 439 | 4,10 5,80
14.07.2006 | 3,94 | 410 | 2,70 | 3,44 5,27
15.07.2006 | 3,84 | 450 | 2,65 | 290 3,50
16.07.2006

17.07.2006 | 320 | 3,50 | 3,61 | 3,19 | 2,68 | 3,65 3,68
18.07.2006 | 1,60 | 320 | 1,90 | 3,10 | 387 | 2,64 2,95
19.07.2006 | 1,70 | 3,00 | 1,64 | 242 | 324 | 257 2,80
20.07.2006 | 225 | 2,80 | 2,96 | 1,56 | 243 | 299 2,48
21.07.2006 | 336 | 2,61 | 297 | 236 | 3,00 | 2,60 3,87
22.07.2006 | 2,90 | 3,82 | 4,10 | 3,80 2,87
23.07.2006

24.07.2006 | 240 | 2,83 | 2,56 | 3,95 | 290 | 341 3,30
25.07.2006 | 2,95 | 3,60 | 320 | 410 | 2,17 | 236 2,60
26.07.2006 | 2,19 | 340 | 1,80 | 2,30 | 3,00 | 325 4,10
27.07.2006 | 130 | 1,80 | 2,70 | 296 | 3,98 | 3,61 3,30
28.07.2006 | 1,68 | 1,90 | 243 | 240 | 286 | 2,34 2,82
29.07.2006 | 3,10 | 3,90 | 1,80 | 2,30 2,43
30.07.2006

31.07.2006 | 1,70 | 2,90 | 155 | 1,72 | 239 | 3,16 2,40




Tablo 2.20. 2006 y1l1 agustos ay1 Ni analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00

01.08.2006 | 3,72 | 2,90 | 2,80 | 3,67 | 4,13 | 425 2,10
02.08.2006 | 3,51 | 2,60 | 3,17 | 420 2,93
03.08.2006 | 2,31 | 3,18 | 3,07 | 1,18 | 337 | 3,06 3,81
04.08.2006 | 224 | 2585 | 1,65 | 325 | 3,09 | 3,64 3,46
05.08.2006 | 2,10 | 2,70 | 1,96 | 2,30 3,46
06.08.2006
07.08.2006 | 620 | 470 | 380 | 244 | 123 | 2,96 3,70
08.08.2006 | 4,85 | 2,61 | 240 | 280 | 2,14 | 2,68 331
09.08.2006 | 2,62 | 290 | 320 | 3,64 | 350 | 3,77 2,40
10.08.2006 | 1,60 | 1,90 | 240 | 2,70 | 2,61 | 235 2,70
11.08.2006 | 2,75 | 2,53 | 2,90 | 245 | 2,63 | 3725 1,60
12.08.2006 | 2,50 | 2,72 | 2,80 | 2,65 2,30
13.08.2006
14.08.2006 | 1,60 | 1,40 | 2,90 | 1,70 | 2,65 | 3,90 3,45
15.08.2006 | 2,77 | 235 | 400 | 421 | 2,61 | 246 4,20
16.08.2006 | 6,10 | 520 | 3,70 | 340 | 3,50 | 3,4 4,50
17.08.2006 | 2,60 | 290 | 2,54 | 367 | 2,61 | 2,98 2,48
18.08.2006 | 2.85 | 2.83 | 1,74 | 2,64 | 3,67 | 498 2,62
19.08.2006 | 3,70 | 3,40 | 2,97 2,57
20.08.2006
21.08.2006 | 3,90 | 5,10 | 571 | 390 | 340 | 3,90 3,10
22.08.2006 | 320 | 240 | 190 | 2,17 | 324 | 3,98 2,80
23.08.2006 | 2,83 | 3,66 | 323 | 419 | 321 | 2,19 3,42
24.082006 | 2,97 | 323 | 2,62 | 248 | 241 | 242 3,18
25.08.2006 | 2,18 | 1,77 | 1,88 | 2,92 | 2,68 | 4,65 2,19
26.08.2006 | 3,82 | 4,70 | 420 | 347 3,20
27.08.2006
28.08.2006 | 231 | 3,02 | 293 | 260 | 327 | 2,17 3,30
29.08.2006 | 4,01 | 3,14 | 3,09 | 2,65 | 390 | 3,97 3,24
30.08.2006 | 3,33 | 3,10 | 3,71 | 241 5,82
31.08.2006 | 534 | 432 | 532 | 402 | 437 | 407 4,93




Tablo 2.21. 2006 yil1 eyliil ay1 Ni analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00

01.09.2006 | 3,98 | 294 | 265 | 2,61 | 297 | 2,69 5,08
02.09.2006 | 540 | 2,78 | 3,56 | 2,14 3,23
03.09.2006

04.09.2006 | 425 | 494 | 386 | 425 | 2580 | 2,68 4,82
05.09.2006 | 4,02 | 3,00 | 3,08 | 3,17 | 420 | 431 2,86
06.09.2006 | 3,16 | 482 | 324 | 2,10 3,79
07.09.2006 | 2,82 | 343 | 484 | 496 | 3,70 | 221 3,24
08.09.2006 | 2,90 | 1,88 | 280 | 0,75 | 2,01 | 1,23 3,08
09.09.2006 | 3,92 | 484 | 1,08 | 235 3,68
10.09.2006

11.09.2006 | 1,95 | 3,40 | 3,10 | 2,80 | 1,90 | 2,60 2,90
12.09.2006 | 1,14 | 1,75 | 233 | 2,84 | 3,10 | 2,98 2,35
13.09.2006 | 3,97 | 3,60 | 472 | 2,70 | 226 | 2,13 2,84
14.09.2006 | 4,57 | 328 | 3,83 | 249 | 3,19 | 3,64 4,28
15.09.2006 | 2,87 | 3,06 | 2,76 | 3,08 | 321 | 3,65 3,91
16.09.2006 | 433 | 3,17 | 343 | 431 4,69
17.09.2006

18.09.2006 | 2,94 | 3,67 | 2,09 | 408 | 3,72 | 2,18 3,92
19.09.2006 | 2,55 | 3,2 | 3,17 | 473 | 334 | 2,10 3,11
20.09.2006 | 5,12 | 4,04 | 368 | 2,53 | 2,83 | 3724 3,83
21.09.2006 | 340 | 395 | 4,10 | 476 4,85
22.09.2006 | 3,18 | 4,07 | 4,12 | 2,97 3,87
23.09.2006 | 485 | 3,78 | 320 | 344 3,90
24.09.2006

25.09.2006 | 522 | 3,51 | 320 | 3,85 | 392 | 3,90 424
26.09.2006 | 2,76 | 1,90 | 2,71 | 3,60 | 4,50 | 4,58 2,59
27.09.2006 | 2,51 | 2,84 | 3,01 | 1,92 | 250 | 2,46 2,24
28.09.2006 | 2,10 | 3,03 | 3,50 | 334 | 348 | 2,69 2,44
29.09.2006 | 3,70 | 321 | 2,74 | 286 | 148 | 1,54 2,40
30.09.2006 | 528 | 242 | 250 | 3,11 2,68




Tablo 2.22. 2006 yil1 ekim ay1 Ni analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00

01.10.2006

02.10.2006 | 124 | 2,02 | 2,06 | 238 | 248 | 2,64 1,21
03.10.2006 | 2,06 | 240 | 2,18 | 139 | 359 | 268 1,40
04.10.2006 | 2,36 | 2,83 | 192 | 1,93 | 3,00 | 246 1,94
05.10.2006 | 243 | 2589 | 282 | 320 | 364 | 236 2,16
06.10.2006 | 1,68 | 244 | 2,00 | 2,18 2,40
07.10.2006 | 1,95 | 1,43 | 320 | 180 2,32
08.10.2006

09.10.2006 | 242 | 237 | 2,50 | 2,78 | 391 | 3,64 1,82
10.10.2006 | 324 | 2,65 | 495 | 509 | 457 | 3,64 2,97
11.10.2006 | 1,67 | 129 | 321 | 2,84 | 695 | 1,26 3,95
12.10.2006 | 129 | 2,64 | 2,92 | 3,67 | 465 | 2,63 2,64
13.10.2006 | 324 | 2,64 | 397 | 2,69 | 322 | 231 3,33
14.10.2006 | 1,37 | 3,59 | 2,90 | 2,17 3,64
15.10.2006

16.10.2006 | 3,58 | 4,61 | 3,55 | 2,10 | 320 | 2,08 2,64
17.10.2006 | 2,11 | 3,54 | 3,97 | 432 | 421 | 3,29 3,46
18.10.2006 | 2,65 | 3,57 | 346 | 452 | 346 | 267 2,80
19.10.2006 | 3,61 | 325 | 3,19 | 3,07 | 324 | 126 423
20.10.2006 | 3,89 | 349 | 2,65 | 3,70 | 2,94 | 321 3,34
21.10.2006 | 3,62 | 324 | 2,09 | 340 2,16
22.10.2006

23.10.2006

24.10.2006

25.10.2006

26.10.2006 | 329 | 340 | 2,60 | 3,80 3,68
27.10.2006 | 2,13 | 322 | 2,64 | 3,55 2,79
28.10.2006 | 2,90 | 136 | 2,78 | 331 | 3,19 | 2,65 2,61
29.10.2006 | 2,08 | 3,61 | 3,73 | 2,50 2,52
30.10.2006 | 3,00 | 2,57 | 2,11 | 2,64 | 506 | 3,51 2,58
31.10.2006 | 2,23 | 3,64 | 355 | 397 | 416 | 439 4,65




Tablo 2.23. 2006 yil1 kasim ay1 Ni analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00

01.11.2006 | 345 | 3,016 | 2,73 | 328 | 411 | 270 3,80
02.11.2006 | 491 | 1,06 | 3,64 | 321 | 2,64 | 2,54 3,64
03.11.2006 | 321 | 2,67 | 3,06 | 3,12 | 467 | 233 3,23
04.11.2006 | 2,07 | 3,97 | 2,64 | 324 2,87
05.11.2006

06.11.2006 | 327 | 236 | 135 | 264 | 3,66 | 216 3,82
07.11.2006 | 234 | 2,76 | 2,18 | 394 | 3,05 | 233 2,97
08.11.2006 | 3,25 | 3,51 | 2,64 | 294 | 255 | 3,76 2,31
09.11.2006 | 1,68 | 123 | 2,02 | 220 | 2.8 | 245 4,02
10.11.2006 | 2,82 | 227 | 2,60 | 2,73 | 242 | 1,98 2,18
11.11.2006 | 1,92 | 2,50 | 2,64 2,38
12.11.2006 | 1,87 | 1,50 | 2,00 | 2,30 2,80
13.11.2006 | 3,30 | 2,50 | 238 | 2,71 | 2,10 | 230 1,90
14.11.2006 | 2,08 | 2,50 | 1,89 | 1,85 | 2,92 | 250 1,40
15.11.2006 | 2,65 | 1,71 | 1,96 | 293 | 2,18 | 3,16 1,87
16.11.2006 | 420 | 3,76 | 2,70 | 3,69 | 325 | 2,13 2,90
17.11.2006 | 2,85 | 2,14 | 2,92 | 323 | 2,16 | 3,64 1,90
18.11.2006 | 4,41 | 3,80 | 3,02 2,04
19.11.2006

20.11.2006 | 4,68 | 323 | 396 | 486 | 472 | 348 2,42
21.11.2006 | 2,90 | 3,03 | 2,70 | 2,81 | 2,66 | 3,10 4,16
22.11.2006 | 523 | 448 | 480 | 3,74 | 338 | 2,94 2,95
23.11.2006 | 2,14 | 1,93 | 1,85 | 3,02 | 349 | 3,12 2,14
24112006 | 3,99 | 294 | 240 | 2,16 | 2,64 | 1738 2,94
25.11.2006 | 2,98 | 324 | 3,12 3,08
26.11.2006 | 2,90 | 242 | 3,68 | 3,09 3,16
27.11.2006 | 2,80 | 442 | 328 | 3,16 | 3,00 | 3,94 3,18
28.11.2006 | 340 | 298 | 275 | 428 | 242 | 342 3,12
29.11.2006 | 328 | 4,17 | 334 | 398 | 516 | 249 4,42
30.11.2006 | 3,14 | 327 | 3,15 | 682 | 2,82 | 3,02 3,74




Tablo 2.24. 2006 yil1 aralik ay1 Ni analiz degerleri
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23 NO'LU HAVUZ CIKIS
TARIH | 09:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 18:00 | 20:00

01.12.2006 | 3,12 | 292 | 241 | 2,12 | 3,10 | 3,65 2,19
02.12.2006 | 2,98 | 3,14 | 387 | 3,04 3,14
03.12.2006 | 2,87 | 1,92 | 292 | 2,74 2,84
04.12.2006 | 3,12 | 640 | 3,60 | 348 | 564 | 342 3,47
05.12.2006 | 520 | 456 | 240 | 343 | 403 | 420 5,19
06.12.2006 | 3,82 | 3,14 | 3,60 | 4,13 | 2,60 | 2,96 3,72
07.12.2006 | 5,60 | 400 | 384 | 3,18 | 3,61 | 270 2,12
08.12.2006 | 1,74 | 3,76 | 2,86 | 2,71 | 3,00 | 3,14 222
09.12.2006 | 2,90 | 248 | 2,66 | 3,0 2,38
10.12.2006

11.12.2006 | 1,87 | 2,52 | 3,99 | 356 | 255 | 3,24 1,89
12.12.2006 | 538 | 1,58 | 243 | 298 | 3,12 | 4728 1,61
13.12.2006 | 5,80 | 3,16 | 244 | 217 | 3,66 | 3,02 4,01
14.12.2006 | 237 | 406 | 3,56 | 344 | 348 | 3,12 4,12
15.12.2006 | 1,38 | 2,52 | 240 | 227 | 2,61 | 248 1,04
16.12.2006 | 4,05 | 5,13 | 4,16 1,96
17.12.2006 | 2,84 | 290 | 2,61 | 244 3,16
18.12.2006 | 2,13 | 1,76 | 148 | 3,10 | 348 | 3,72 3,33
19.12.2006 | 326 | 138 | 1,61 | 2,85 | 320 | 2094 2,22
20.12.2006 | 1,79 | 570 | 3,51 | 1,89 | 3,72 | 3,66 1,89
21.12.2006 | 1,90 | 247 | 2,51 | 297 | 326 | 3,06 1,24
22.12.2006 | 4,00 | 4,69 | 284 | 345 | 326 | 3,14 2,76
23.12.2006 | 4,04 | 491 | 455 | 4,06 3,12
24.12.2006 | 3,96 | 3,19 | 290 | 2,79 3,24
25.12.2006 | 3,13 | 430 | 593 | 621 | 3,65 | 3732 422
26.12.2006 | 3,77 | 546 | 472 | 448 | 431 | 4,06 3,84
27.12.2006 | 3,66 | 2,92 | 3,08 | 1,98 | 3,12 | 3,03 3,69
28.12.2006 | 3,71 | 427 | 3,71 | 412 | 399 | 3,14 3,78
29.12.2006 | 4,06 | 431 | 239 | 3,12 | 3,64 | 261 3,12
30.12.2006 | 3,12 | 3,06 | 4,12 2,49
31.12.2006




ISKI Desarj Kriterleri Tablo 2.25. de verilmistir.

Tablo 2.25. ISKI Atik Su Desarj Kriterleri

Parametreler ISKI Desarj Kriterleri
pH 6-10
Cu (bakir) 5
(mg/1t)
Ni (nikel) 5
(mg/It)
Sn (kalay) 5
(mg/1t)
Zn (¢inko) 10
(mg/1t)
CN (siyaniir) 10
(mg/lt)
SOy (stilfat) 1700
(mg/1t)
Toplam Cr (krom) 5
(mg/1t)
Yag-Gres 100
(mg/1t)
KOI 800
(mg/It)
Deterjan Yasak




BOLUM 3. ARITMA TESISi PERFORMANS
DEGERLENDIRMESI

Atik su aritma tesisi performans degerlendirmesi 2004-2007 tarihleri arasinda 37 veri
iizerinde bir bilgisayar programi kullanilarak ihtimal hesaplar1 yapilmistir. Cikis

sollisyonun pH, bakir ve nikel degerlerinin her biri ayr1 incelenmistir.

pH degerleri i¢in aylik kompozit numunelerden yapilan ¢ikis pH degerleri Tablo 3.1.
aylik kompozit numunelerden yapilan ¢ikis pH degerleri biiyiiklilk sirasina gore
dizilmesi Tablo 3.2. de verilmistir. Cikis sollisyonu performansi 37 veri kullanilarak
aritmetik ortalama ve ihtimal ortalama metoduna [12] gore yapilmistir. pH ig¢in

cizilen grafik Sekil 3.1.de gosterilmistir.



Tablo 3.1. Aylik kompozit numunelerden yapilan ¢ikis pH degerleri
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Yil Ay pH Yil Ay pH
2004 Mart 8 2006 Ocak 8,8
Nisan 8,2 Subat 8,5
Mayis 8,7 Mart 9
Haziran 8,5 Nisan 8,7
Temmuz 7,7 Mayis 8
Agustos 8 Haziran 8
Eyliil 8 Temmuz 8,5
Ekim 8,7 Agustos 7
Kasim 8,2 Eyliil 7.9
Aralik 8,5 Ekim 9
2005 Ocak 9 Kasim 8,2
Subat 8,5 Aralik 8,8
Mart 8,5 2007 Ocak 8,1
Nisan 7.8 Subat 8,9
Mayis 9 Mart 7,5
Haziran 8,3
Temmuz 8,7
Agustos 8,6
Eyliil 8,6
Ekim 8,5
Kasim 8
Aralik 8,8
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Tablo 3.2. Aylik kompozit numunelerden yapilan ¢ikis pH degerleri biiyiikliik sirasia gore dizilmesi

pu | Her Ol?ﬁ's‘:fzsf(ﬁ‘;ﬁklﬁk Cizim Pozisyonu =( m - 0.5)x100/ n
7 1 1,35
7,5 2 4,05
7,7 3 6,75
7.8 4 9,46
7,9 5 12,16
8 6 14,86
8 7 17,56
8 8 20,27
8 9 22,97
8 10 25,67
8 11 28,38
8,1 12 31,08
8,2 13 33,78
8,2 14 36,48
8,2 15 39,19
8,3 16 41,89
8,5 17 44,59
8,5 18 473
8,5 19 50
8,5 20 527
8,5 21 55.4
8,5 22 58,11
8,5 23 60,31
8,6 24 63,51
8,6 25 66,22
8,7 26 68,92
8,7 27 71,62
8,7 28 74,32
8,7 29 77,03
8,8 30 79,73
8,8 31 82,43
8,9 32 85,13
8,9 33 87,84
9 34 90,54
9 35 93,24
9 36 95,94
9 37 98,65
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Daha Kii¢iik veya Esit Olma Olasiligi % si

Sekil 3.1. pH i¢in ¢izilen grafik

37 veri lizerinden ¢izilen egride pH ‘in %50 ihtimal ortalamasi 8,35, standart sapmasi
0,62 olarak bulunmustur. Ger¢ek degerlerin 7 tanesi bu degerlere uymamistir.
%81,09 “u bu degerleri sagladig1 goriilmiistiir. % 50 veya daha fazla ise bu degerler

istatistik olarak makbul degerlerdir.
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Cu degerleri i¢in aylik kompozit numunelerden yapilan ¢ikis Cu degerleri Tablo 3.3.
aylik kompozit numunelerden yapilan ¢ikis pH degerleri biiyiikliikk sirasina gore
dizilmesi Tablo 3.4. de verilmistir. Cikis soliisyonu performansi 37 veri kullanilarak
aritmetik ortalama ve ihtimal ortalama metoduna [12] goére yapilmistir. Sekil 3.2.de

Cu igin ¢izilen grafik gosterilmistir.

Tablo 3.3. Aylik kompozit numunelerden yapilan ¢ikis Cu degerleri

Yil Ay Cu (mg/1t) Yil Ay Cu (mg/1t)
2004 Mart 2,6 2006 Ocak 2,36
Nisan 4,18 Subat 2,16
Mayis 5,04 Mart 1,6
Haziran 4,18 Nisan 2,38
Temmuz 2,22 Mayis 1,2
Agustos 3,44 Haziran 2,84
Eyliil 2,04 Temmuz 2,36
Ekim 3,48 Agustos 4,1
Kasim 3,64 Eyliil 3,64
Aralik 2,3 Ekim 3,74
2005 Ocak 2,92 Kasim 1,44
Subat 1,92 Aralik 2,1
Mart 2,84 2007 Ocak 13,8
Nisan 1,8 Subat 1,86
Mayis 1,48 Mart 2,8
Haziran 2,16
Temmuz 2,61
Agustos 3,4
Eyliil 3,48
Ekim 3,08
Kasim 1,84
Aralik 2,11
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Tablo 3.4. Aylik kompozit numunelerden yapilan ¢ikis Cu degerleri biiyiikliik sirasina gore dizilmesi

Cu ( mg/l)

Her Ol¢iimiin

Cizim Pozisyonu =(m - 0.5) x 100/ n

Kiiciikliik Siras1

1,2 1 1,35
1,44 2 4,05
1,48 3 6,75
1,6 4 9,46
1,8 5 12,16
1,84 6 14,86
1,92 7 17,56
1,96 8 20,27
2,04 9 22,97
2,1 10 25,67
2,11 11 28,38
2,16 12 31,08
2,16 13 33,78
2,22 14 36,48
2,3 15 39,19
2,36 16 41,89
2,36 17 44,59
2,38 18 47,3
2,6 19 50
2,61 20 52,7
2,8 21 55,4
2,84 22 58,11
2,84 23 60,81
2,92 24 63,51
3,08 25 66,22
3,4 26 68,92
3,44 27 71,62
3,48 28 74,32
3,48 29 77,03
3,64 30 79,73
3,64 31 82,43
3,74 32 85,13
4,1 33 87,84
4,18 34 90,54
4,18 35 93,24
5,04 36 95,94
13,8 37 98,65
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Sekil 3.2. Cu igin ¢izilen grafik

37 veri lizerinden ¢izilen egride Cu’in %50 ihtimal ortalamasi 2,4 , standart sapmasi
1,1 olarak bulunmustur. Gergek degerlerin 9 tanesi bu degerlere uymamustir.
%75,68°1 bu degerleri sagladig1 goriilmiistiir. % 50 veya daha fazla ise bu degerler

istatistik olarak makbul degerlerdir.
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Ni degerleri i¢in aylik kompozit numunelerden yapilan ¢ikis Ni degerleri Tablo 3.4.
aylik kompozit numunelerden yapilan ¢ikis Cu degerleri biiyiikliik sirasina gore
dizilmesi Tablo 3.5. de verilmistir. Cikis soliisyonu performansi 37 veri kullanilarak
aritmetik ortalama ve ihtimal ortalama metoduna [12] gore yapilmistir. Sekil 3.3. de

Cu igin ¢izilen grafik gosterilmistir.

Tablo 3.5. Aylik kompozit numunelerden yapilan ¢ikis Ni degerleri

Yil Ay Ni (mg/lt) Yil Ay Ni (mg/It)
2004 Mart 6,15 2006 Ocak 2,19
Nisan 493 Subat 3,95
Mayis 4,06 Mart 1,2
Haziran 3,68 Nisan 2,43
Temmuz 1,33 May1s 2,75
Agustos 1,85 Haziran 3,4
Eyliil 2,08 Temmuz 3,15
Ekim 2,03 Agustos 2
Kasim 3,24 Eyliil 4,1
Aralik 1,27 Ekim 1,26
2005 Ocak 4,18 Kasim 1,99
Subat 3,96 Aralik 3,12
Mart 3,14 2007 Ocak 8,7
Nisan 3,03 Subat 3.4
Mayis 1,92 Mart 4,1
Haziran 1,94
Temmuz 1,95
Agustos 1,84
Eyliil 1,82
Ekim 1,39
Kasim 1,75
Aralik 3,02
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Tablo 3.6. Aylik kompozit numunelerden yapilan ¢ikis Ni degerleri biiyiikliik sirasina gore dizilmesi

Ni ( mg/l)

Her Ol¢iimiin

Cizim Pozisyonu =(m - 0.5) x 100/ n

Kiiciikliik Siras1

1,2 1 1,35
1,26 2 4,05
1,27 3 6,75
1,33 4 9,46
1,39 5 12,16
1,75 6 14,86
1,82 7 17,56
1,84 8 20,27
1,85 9 22,97
1,92 10 25,67
1,94 11 28,38
1,95 12 31,08
1,99 13 33,78

2 14 36,48
2,03 15 39,19
2,08 16 41,89
2,19 17 44,59
2,43 18 47,3
2,75 19 50
3,02 20 52,7
3,03 21 55,4
3,12 22 58,11
3,14 23 60,81
3,15 24 63,51
3,24 25 66,22
3,4 26 68,92
3,4 27 71,62
3,68 28 74,32
3,95 29 77,03
3,96 30 79,73
4,06 31 82,43
4,1 32 85,13
4,1 33 87,84
4,18 34 90,54
4,93 35 93,24
6,15 36 95,94
8,7 37 98,65
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(o]
|

Ni Konsantrasyonu (mg/1)
I

0 \‘ I \‘HH‘\\\\‘\\H‘HH‘HH‘HH‘HH‘\\\\‘\\\\‘HH‘ I ‘\ ‘
1 2 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95 98 99
Daha Kiiciik veya Esit Olma Olasiligi % si

Sekil 3.3. Ni igin ¢izilen grafik

37 veri lizerinden ¢izilen egride Ni’ in %50 ihtimal ortalamasi 2,8 , standart sapmasi
1,41 olarak bulunmustur. Gergek degerlerin 8 tanesi bu degerlere uymamistir.
%78,38’1 bu degerleri sagladig goriilmiistiir. % 50 veya daha fazla ise bu degerler

istatistik olarak makbul degerlerdir.
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Aritmetik ortalama ve ihtimal ortalamasinin ISKI Su Kirliligi Standartlarina gore

pH, bakir ve nikel i¢in karsilastirilmasi1 Tablo 3.7. de verilmistir.

Tablo 3.7. Performans degerlendirmesi

Performans n pH Cu Ni
Degerlendirmesi

Aritmetik Ortalama 37 8,37 3 mg/lt 2,73 mg/lt
Ihtimal Ortalamasi (%50) | 37 8,35 2,4 mg/lt 2,8 mg/lt
Su Kirliligi Standardi - 6-10 5 mg/lt 5 mg/lt




BOLUM 4. CAMURUN BERTARAF EDILMESI

4.1.Sinterlestirme deneyleri

Aritma tiinitesinden aritma sonucunda ¢ikan ¢amurlarin bertaraf edilmesiyle ilgili

pilot ¢apta yapilan firinda sinterlestirme deney sonuglari Tablo 4.1.-4.15. arasinda

verilmistir.

Tablo 4.1. Zamana ve sicakhiga bagli sinterlestirme deneyi (2 saat, 900 °C)

Kiitle Hacim Firin Materyal Zaman
Deney | (M) V) 3 1y devir/dakika
No ke om’ sicakligi sicakligi (saat)
1 52 76 900 °C 730 °C 2 Manuel

50 gr 6rnek 50 cc suda 50 °C de ¥ h bekletilerek suda ¢oziiniirliik testi

yapilmistir. Buna gore ;

1. Cr=0,05 mg/lt

2. Cu=Eser
3. Ni =Eser

¢Oziiniirlik = %0,00001

¢Oziiniirlik = 0

¢Oziintirlik = 0

Tablo 4.2. Zamana ve sicakhiga bagli sinterlestirme deneyi (2,5 saat, 850 °C)

Kiitle Hacim
Deney Firin Materyal Zaman . .
No (M) (V)3 sicakligt sicakligi (saat) devir/dakika
kg cm
2 45 56 850 °C 750 °C 2,5 Manuel

25 gr 6rnek 100 cc suda 50 °C de ' h bekletilerek suda ¢oziiniirliik testi

yapilmistir. Buna gore ;

1. Cr=0,78 mg/lt
2. Cu=5,8 mg/lt
3. Ni =16,7 mg/lt

¢Oziiniirlik = %0,000312
¢Oziiniirlik = %0,00232
¢Oziiniirlik = %0,00668



Tablo 4.3. Zamana ve sicakliga bagli sinterlestirme deneyi (2 saat, 500 °C)
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Kiitle Hacim
Deney Firin Materyal Zaman . .
No (11:/; ) gl?g sicaklig sicakligi (saat) devir/dakika
3 50 57 500 °C 400 °C 2 Manuel

25 gr drnek 100 cc suda 60 °C de ' h bekletilerek suda ¢oziiniirliik testi

yapilmistir. Buna gore ;

1. Cr= Eser

2. Cu=196 mg/lt
3. Ni =125 mg/lt

Oksidasyona 45 dakika devam edildi.(800- 850 °C)

¢Oziintirlik = 0

¢Oziiniirlik = %0,118
¢Oziiniirlik = %0,05

25 gr 6rnek 100 cc suda 50 °C de ¥4 h bekletilerek suda ¢oziiniirlik testi

yapilmistir. Buna gore ;

1. Cr= Eser

2. Cu=6 mg/lt

3. Ni =10,75 mg/lt

¢Oziintirlik = 0

¢Oziintirlik = %0,0024
¢Oziiniirlik = %0,0043

Tablo 4.4. Zamana ve sicakliga bagli sinterlestirme deneyi (4 saat, 875 °C)

Kiitle Hacim
Deney Firin Materyal Zaman . .
No (11:/; ) gl?g sicakligt sicakligi (saat) devir/dakika
4 60 76 875 °C 775 °C 4 Manuel

25 gr 6rnek 100 cc suda 50 °C de ' h bekletilerek suda ¢oziiniirliik testi

yapilmistir. Buna gore ;

1. Cr= Eser
2. Cu=Eser
3. Ni =Eser

¢Ozlniirlik = 0
¢Ozlniirlik = 0

¢Oziiniirlik = 0




Tablo 4.5. Zamana ve sicakhiga bagli sinterlestirme deneyi (2 saat, 700 °C)
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Kiitle Hacim
Deney Firin Materyal Zaman . .
No (11:/; ) gl?g sicaklig sicakligi (saat) devir/dakika
5 34 34 700 °C 600 °C 2 Manuel

25 gr 6rnek 100 cc suda 50 °C de ' h bekletilerek suda ¢oziiniirliik testi

yapilmistir. Buna gore ;

1. Cr= Eser

2. Cu=2 mg/lt
3. Ni =12 mg/lt

¢Ozlniirlik = 0

¢oziiniirlik = %0,0008
¢Ozintrlik = %0,0048

Oksidasyona 30 dakika devam edildi

25 gr 6rnek 100 cc suda 50 °C de ¥4 h bekletilerek suda ¢oziiniirlik testi

yapilmistir. Buna gore ;

1. Cr= Eser ¢Ozliniirlik = 0
2. Cu=Eser ¢Oziintirlik = 0
3. Ni =Eser ¢Oziintirlik = 0

Tablo 4.6. Zamana ve sicakliga bagli sinterlestirme deneyi (2 saat, 600 °C)

Kiitle Hacim
Deney Firin Materyal Zaman . .
No (11:/; ) gl?g sicakligt sicakligi (saat) devir/dakika
6 34 34 600 °C 500 °C 2 Manuel

25 gr drnek 100 cc suda 50 °C de ' h bekletilerek suda ¢oziiniirliik testi

yapilmistir. Buna gore ;

1. Cr= 0,05 mg/lt
2. Cu=Eser
3. Ni =Eser

¢ozliniirlik = %0,00002
¢Oziintirlik = 0

¢Oziinirlik = 0



Tablo 4.7. Zamana ve sicakliga bagli sinterlestirme deneyi (1 saat, 600 °C)
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Kiitle

Hacim

Deney Firin Materyal Zaman . .
No (M) (V)3 sicaklig sicakligi (saat) devir/dakika
kg cm
7 27 34 600 °C 500 °C 1 Manuel

25 gr 6rnek 100 cc suda 50 °C de ' h bekletilerek suda ¢oziiniirliik testi

yapilmistir. Buna gore ;

1. Cr= 0,12 mg/lt

2. Cu=Eser
3. Ni =Eser

¢Oziintirlik = %0,00048

¢Oziiniirlik = 0

¢Oziinirlik = 0

Tablo 4.8. Zamana ve sicakliga bagli sinterlestirme deneyi (2 saat, 600 °C)

Kiitle

Hacim

Deney (M) (V) F1r1nv Matery?l Zaman devir/dakika
No 3 sicakligt sicakligy (saat)
kg cm
8 27,2 34 600 °C 500 °C 2 Manuel

25 gr 6rnek 100 cc suda 50 °C de ' h bekletilerek suda ¢oziiniirlik testi

yapilmistir. Buna gore ;

1. Cr= Eser

2. Cu=111 mg/lt
3. Ni =218 mg/lt

Oksidasyona 1 h devam edildi.

¢Oziiniirlik = 0

¢Oziiniirlik = %0,0444
¢oziiniirlik = %0,0872

25 gr 6rnek 100 cc suda 50 °C de ' h bekletilerek suda ¢oziiniirliik testi

yapilmistir. Buna gore ;

1. Cr= Eser
2. Cu=Eser
3. Ni =Eser

¢Ozlniirlik = 0
¢Oziiniirlik = 0

¢Oziiniirlik = 0




Tablo 4.9. Zamana ve sicakliga bagli sinterlestirme deneyi (1 saat, 700 °C)
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Deney I%K/?)e H(a\(;l)m Firin Materyal Zaman | devir/dakika
No ke om’ sicakligi sicakligi (saat)
9 54 68 700 °C 600 °C 1 Manuel

25 gr 6rnek 100 cc suda 50 °C de ¥ h bekletilerek suda ¢oziiirliik testi

yapilmistir. Buna gore ;

1. Cr= 17 mg/lt

2. Cu=Eser
3. Ni =Eser

cozinirlik = %0,0068

¢Oziiniirlik = 0

¢Oziintirlik = 0

Oksidasyona 1/2 h devam edildi.
25 gr drnek 100 cc suda 50 °C de ' h bekletilerek suda ¢oziiniirlik testi

yapilmistir. Buna gore;

I. Cr=1 mg/lt
2. Cu=0,44 mg/lt

3. Ni =1,52 mg/lt

coziinirliik =%0,0004
coziiniirliik =%0,000176

coziiniirlik = %0,000608

Tablo 4.10. Zamana ve sicakliga bagh sinterlestirme deneyi (1 saat, 400 °C)

Deney I%K/?)e H(a\(;l)m Firin Materyal Zaman devir/dakika
No K 3 sicakligi sicakligi (saat)
g cm
10 54 68 400 °C 300 °C 1 1

50 gr 6rnek 100 cc suda 50 °C de % h bekletilerek suda ¢oziiniirliik testi
yapilmistir. Buna gore;
1. Cr= Eser
2. Cu=50 mg/lt
3. Ni =224 mg/lt

¢Oziintirlik = 0
¢Oziintirlik = %0,01
¢Oziintirlik = %0,004




Tablo 4.11. Zamana ve sicakliga bagh sinterlestirme deneyi (1 saat, 500 °C)
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Kiitle Hacim
Deney Firin Materyal Zaman . .
No (11:/; ) ((;;)3 sicakligt sicakligt (saat) devir/dakika
11 54 68 500 °C 400 °C 1 Manuel

50 gr 6rnek 100 cc suda 60 °C de % h bekletilerek suda ¢oziiniirliik testi

yapilmistir. Buna gore ;
1. Cr= Eser
2. Cu=0,42 mg/lt

3. Ni =1.2 mg/lt

¢Oziintirlik = 0
¢Oziiniirlik = %0,00008
¢Oziiniirlik = %0,00024

Tablo 4.12. Zamana ve sicakliga bagli sinterlestirme deneyi (1 saat, 600 °C)

Deney I%ng H?\(;l)m Firin Materyal Zaman devir/dakika
No K 3 sicakligi sicakligi (saat)
g cm
12 54 68 600 °C 500 °C 1 1

25 gr 6rnek 100 cc suda 50 °C de ¥4 h bekletilerek suda ¢oziiniirlik testi

yapilmistir. Buna gore ;
1. Cr= Eser
2. Cu=143,6 mg/lt

3. Ni =9,2mg/ 1t

¢Oziintirlik = 0

¢Oziiniirlik = %0,028
¢Oziiniirlik = %0,0018

Tablo 4.13. Zamana ve sicakliga bagh sinterlestirme deneyi (1 saat, 800 °C)

Kiitle Hacim
Deney Firin Materyal Zaman . .
No (11:/; ) ((;;)3 sicakligt sicakligt (saat) devir/dakika
13 54 68 800 °C 700 °C 1 1

50 gr 6rnek 100 cc suda 60 °C de % h bekletilerek suda ¢oziiniirliik testi

yapilmistir. Buna gore ;

1. Cr= Eser

2. Cu=5,6 mg/lt
3. Ni =28,2 mg/lt

¢Oziintirlik = 0

¢Oziiniirlik =%0,001
¢Oziiniirlik = %0,005




Tablo 4.14. Zamana ve sicakliga bagh sinterlestirme deneyi (1 saat, 855 °C)
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Kiitle Hacim
Deney Firin Materyal Zaman . .
No (11:/; ) ((;;)3 sicakligt sicakligt (saat) devir/dakika
14 54 68 855°C 750 °C 1 Manuel

25 gr ornek 100 cc suda 50 °C de Y% h bekletilerek suda ¢oziniirlik testi

yapilmistir. Buna gore ;

I. Cr= 24 mg/lt

2. Cu=0,36 mg/lt
3. Ni =0,13 mg/lt

¢Oziiniirlik = %0,0048

¢Oziiniirlik = %0,000072
¢Oziiniirlik = %0,000026

Tablo 4.15. Zamana ve sicakliga bagh sinterlestirme deneyi (2 saat, 700 °C)

Deney I%K/?)e H(a\(;l)m Firin Materyal Zaman devir/dakika
No K 3 sicakligi sicakligi (saat)
g cm
15 54 68 700 °C 600 °C 2 1

10 gr 6rnek 100 cc suda 80 °C de ¥4 h bekletilerek suda ¢ozimiirliik testi

yapilmistir. Buna gore ;

1. Cr= Eser
2. Cu=Eser
3. Ni =Eser

¢Oziintirlik = 0

¢Oziintirlik = 0

¢Oziintirlik = 0
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4.2. Klinkerlestirilen Curuf Numunesinin Analiz Sonuclari

Tablo 4.16. Klinkerlestirilen Curuf Numunesinin Analiz Sonuglari

Tehlikesiz Atik TUBITAK iTU
(Ek-11 A) (mg/1t) (mg/1t)
(mg/1t)
Cu (Bakir) 0,2-5 0,07 0,55
Ni(Nikel) 0,04-1 0013 0,43
Zn(Cinko) 0,4-5 0,153 0,24
Cr(Krom) 0,05-1 0,001 0,80
Pb(Kursun) 0,05-1 eser eser
Cd(Kadmiyum) 0,004-0,1 eser eser

ITU de yapilan analizde tane boyutu 200 mesin (0,074mm alt1) indirilmis

numunenin, TUBITAK tane boyutu 2-5mm ye indirilmis olan numunenin analiz

sonuglaridir.

TUBITAK ve ITU de yapilan analiz sonuglarmin

Cevre Bakanlhigi Kati Atik

Yonetmeligi Ek-11 A’ya gore Tehlikesiz Atik oldugu goriilmektedir.
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Deneylerin yapildig: sinterlestirme firin1 Sekil 4.1 de, olusan klinkerlestirilen curuf
atik Sekil 4.2. de gosterilmistir.

01/05/2007 15:07

Sekil. 4.1. Deneylerin yapildig: sinterlestirme firini

Sekil. 4.2. Klinkerlestirilen curuf



BOLUM 5. SONUC ve DEGERLENDIRME

Kaplamacilar sanayi sitesinin aritma tesisinin ¢ikis degerleri lizerinde bir bilgisayar

programiyla ihtimal hesaplar1 yapilmistir. pH, bakir, nikel degerlerini lizerinde aylik
kompozitlerinden 37 veri kullanilarak tablo hazirlanmig, grafik cizilmis ve
istatistiksel degerlendirme olarak aritmetik ortalama ve ihtimal yontemi ortalamasi

kullanilmustir.

Cikis soliisyonunun pH, bakir ve nikel degerleri icin %50 veya daha fazla ise bu
degerler istatistik olarak makbul degerlerdir denilmektedir. Ortalamalarin standartlar

sagladig gorilmistiir.

Aritma tnitesinden aritma sonucunda ¢ikan camurlarin bertaraf edilmesiyle ilgili
pilot ¢apta firin yapilmistir. Bu firinda ¢esitli sicakliklarda, hacimlerde zamana bagl
olarak deneyler yapilmis bunlarin ¢oziiniirliik testlerine bakilmistir. Sinterlestirmenin
uygun metod oldugu goriilmiis ¢ikan atigin yapilan testlerle tehlikesiz atik sinifina

girdigi goriilmiistiir.
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