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OZET

Anahtar  Kelimeler: Mikrobdlgeleme, Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ),
Sorgulatma, Zemin Emniyet Gerilmesi (ZEG)

Bu calisma, Ankara ili Kegidren ilgesinde yapilmistir. Calismanin amact zemin etiid
raporlarindan yararlanarak Kegidren bolgesinin mikrozemin parametre haritalarini
olusturmaktir.

Bu haritalar Kegidren ilgesinin bir biitiin olarak zemin parametrelerini ve zemin
siniflandirmasini ortaya ¢ikarmak ve ileride yapilacak calismalara 11k tutmak
amaciyla yapilmistir. Bu amaca yonelik olarak 185 adet sondaj sonucu hazirlanan
rapor, Cografi Bilgi Sistemleri’'nden (CBS) yararlanilarak inceleme alaninin
zeminine ait mikrobdlgeleme haritalar1 olusturularak yorumlanmastir.

Yapilan incelemeler ve olusturulan haritalara gore su sonuglar ¢ikarilmistir;

Calisma alant Miyosen yagli Mamak formasyonundan (aglomera, tiif ve andezit,
bazalt bilesimli lavlardan) olugsmaktadir. Buradan ¢aligsma alaninin volkanik kayaglar
tizerine kurulu oldugu anlagilmaktadir.

Yapilan sorgulatma sonucunda, calisma alani genelinde Kecidren Bolgesi giivenli
yapilasmalar i¢in uygundur. ZEG’nin 1 kg/cm® oldugu kisimlar diizliik kii¢iik alanlar
olup derinligi 1,5-2 metreyi gegcmeyen Aliivyonlarla kapl oldugu diisiiniilmektedir.
Bunun disinda kalan alanlarda ayni derinlikte daha saglam ve daha yiiksek ZEG
degerleri goriilmektedir.
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CREATING MICROZONATION MAPS OF KECIOREN
REGION IN ANKARA BY USING GEOGRAPHIC
INFORMATION SYSTEMS

SUMMARY

Key Words: Microzonation, North Anatolian Fault Zone (NAFZ), Cross-
examination, Bearing Capacity

This study was carried out in Kecioren district in Ankara Province. The aim of this
study is to create microzonation maps of Kecioren district from field survey reports
as a result of Earthquake risk zone.

These maps were undertaken to investigate all of soil parameters and soil
classification of Kecioren district and to clarify the other studies in future. For this
aim 185 drilling data were examined and microzonation maps of study area
conducted by using GIS (Geographic Information Systems) and were interpreted.

After all processes we obtained results explained below respectively,

Study area developed on Miocene age Mamak formation (aglomera, tufa, andesit,
basalt with lava composits). From this formation we estimated that study area
formed by volcanic rocks.

After interrogation, it is clear that study area in Kecioren District is suitable for good
engineered settlement. According to the 1 kg/m? bearing capacity value areas it is
thought that 1, 5-2 meter depth layers are covered by alluvial. Base on this result the
other region of the study area which has more bearing capacity values it is seen that
the property of the soil is stiff.
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BOLUM 1. GIRIS

Ulkemiz, aktif bir tektonik yap1 iizerinde bulunmakta olup, heyelan ve benzeri dogal
afetlere elverigli bir topografyaya sahiptir. Bu da, yerlesime agilmis alanlardaki
yapilagmalarda zemin 6zellikleri iyi olan bolgelerin tespit edilmesi ve bu bolgelerin
zeminine ait 1/1000 6l¢ekte mikrobdlgeleme haritalarinin olusturulmasi gerekliligini
ortaya c¢ikarmistir. Bu sayede, hazirlanan haritalarla saglam bir yapilasmanin ilk

adimi1 olusturulacaktir.

Bir yerlesim alaninin araziye iliskin temel zemin bilgilerinin toplanmasi, saklanmasi
ve giincellenmesi sonucu zemine ait mikrobdlgeleme haritalar1 ortaya ¢ikarilabilir.
Olusturulan haritalar sayesinde bilgi edinme siiresinin azalmasi, hem insan giicii,

hem de maliyet agisindan 6nemli bir kazang elde edilecektir.

Bu c¢alisma, Ankara ili Kegidren ilgesinde yapilmistir. Calismanin amaci zemin etiid
raporlarindan yararlanarak Kegiéren bolgesinin mikrozemin parametre haritalarini
olusturmaktir. Bu haritalar Kegioren ilgesinin zemin parametreleri ve zemin
siniflamalaria 11k tutmak amaci ile olusturulmustur. Bu amaca yonelik olarak 185
adet sondaj incelenmis, Cografi Bilgi Sistemleri’'nden (CBS) yararlanilarak inceleme
alaninin zeminine ait mikrobdlgeleme haritalar1 olusturularak yorumlanmigtir. Ayrica
elde edilen verilerle sorgulatma yapilarak kat sorgulama haritalar1 hazirlanmistir. Bu

sayede inceleme alaninda mevcut olan binalarin durumu hakkinda fikir edinilmistir.

Trabzon ili Cimenli beldesinin mikrobdlgeleme haritalar1 hazirlanmis ve bu
caligmada ana kayanin derinde oldugu boélgelerde, aliivyon kalinliginin yiiksek,
alivyon kalinligin yiiksek oldugu bolgelerde zemin 6zelliklerinin iyi olmadiginm
tespit etmistir. Yapilan bu ¢alisma Trabzon ili, Cimenli beldesinin yapilasmasinda

onemli katki saglayacaktir.[1]



Kocaeli ili Golciik ilgesinin  mikrobdlgeleme haritalar1 hazirlanmis ve c¢alisma
sonucu olarak, Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun (KAFZ) kuzeyinde kalan bolgelerde
zemini olusturan malzemelerin gevsek oldugu ve yeralti su seviyesinin yiiksek
olmasindan dolay1 yerlesim agisindan riskli oldugu, KAF’in gilineyinde kalan
alanlarin topografik olarak yiiksekligin artmasina bagli olarak zemin o6zelliklerinin

iyi oldugu ve yapilagma agisindan daha uygun oldugu tespit edilmistir.[2]

Sakarya ili Erenler ilgesi mikrobdlgeleme haritalar1 yapilmis ve g¢alisma sonucu
olarak bu bolgede topografik olarak yiiksek alanlarda filis ve diger alanlarin aliivyon
karakterde oldugu gozlenmis olup yeralt1 su seviyesinin de yiiksek olmasi nedeni ile

stvilagsma riskinin varligina isaret etmistir.[3]

1.1. Kullamilan Yontemler Hakkinda Temel Bilgiler

1.1.1. Sondaj yontemi

Sondaj yeraltinda bulunan jeolojik formasyon ve yeralt1 zenginlikleri hakkinda bilgi

toplamak ve isletmelerde iiretime ge¢cmek amaciyla kiiclik capli kuyular agma

islemidir. Sondajin kullanim yerleri ise;

Jeolojik bilgi toplamak,

- Jeofizik calismalar,

- Arama islemleri,

- Maden yataklarinin isletilmesi,

- Temel sondajlar1 ve yeralt1 ¢imentolanmasi,

- Su etiid ve aramalar,

- Petrol ve dogal gaz, dogal buhar etiid aramalari,
- Drenaj amaciyla yapilir,

- Isletmelerde elektrik nakil hatlarinin désenmesi,
- Galeri agilmasinda,

- Radyometrik etiid sahalar1 (6zellikle uranyum aramalarinda) kullanilir.



Burada bahsedildigi gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Bu calismada sondaj

geoteknik amagh yapilip, veriler bu amaca gore kullanilmistir.



BOLUM 2. COGRAFI BiLGi SISTEMi METODU (CBS) iLE
MIKROBOLGELEME HARITALARININ TASARIMI

Uzerinde ¢alisilan bolgenin zeminine ait mikrobolgeleme haritalarinin olusturulmast,
o bolge ile ilgili bir ¢ok zemin bilgilerinin toplanmasi, bilgisayar ortaminda
islenerek saklanmasi ve elde edilen sonuglarin yorumlanmasi ile miimkiindiir.
Bu boliimde mikrobolgeleme haritalar1 olusturulacak bir inceleme alanina ait
ne tliir verilerin toplanildigi agiklanarak, gerek mikrobolgeleme gerekse de

sorgulatma haritalarinin olusturulmasinda MAPINFO programu tercih edilmistir [4].
2.1. Inceleme Alanim1 Tamitan Bilgiler
2.1.1. inceleme alam jeolojisi

Mikrobdlgeleme haritalar1 olusturulacak olan bolgenin;
- Inceleme alani sinirlart,
- Inceleme alan1 ve gevresini kaplayan genel jeolojik bilgilerin elde edilmesi,
- Mevcut belediye smirlar igindeki sondaj derinliklerinin tespit edilerek harita

iizerinde gosterilmesi.
2.1.2. Topografya

Mikrobdlgeleme haritalar1 olusturulacak olan bolgenin;
- Egim,
- Yiikselti
- Topografya,

- Nehir, ¢ay vb., gdsterilmesi.



2.1.3. Genel jeoloji

Mikrobdlgeleme haritalar1 olusturulacak olan bolgenin;
- Genel jeoloji bilgisi,
- Formasyon sinirlari,

ile ilgili bilgileri tespit edilerek harita tizerine yerlestirilmesi.

2.1.4. Calisma alaninin depremselligi

Mikrobélgeleme haritalar1 olusturulacak olan bdlgenin; depremselligi arastirilarak,
100-200 km uzaklig1 etkilemis olan depremlerin derinlik ve biiytikliik degerleri tespit

edilir.

2.2. Cografi Bilgi Sistemi (CBS)

2.2.1. Cografi bilgi sisteminin (CBS) kapsam

C.B.S. ve Ingilizce kisaltmas1 ile GIS (Geographical Information System) olarak
ifade edilen Cografi Bilgi Sistemi, yeryiiziiniin herhangi bir ozelligi ile ilgili
caligmanin bilgisayar ortamina aktarilarak hem kisa zamanda hem de anlamh

bilgi haline gelmesini saglar. Ayrica bu bilgilerin sorgulanmasi esasina dayanir.

Her oOlgekteki dogal ortam ile insan, zaman Ozellikleri ve iligkilerine ait bilgi
toplama, depolama ve analiz ¢aligmalarin1 kapsayan, kendine ait metodolojisi

olan yontem Cografi Bilgi Sistemi olarak tanimlanabilir.

Dogal ortamin fiziksel Ozellikleri (jeolojik ve jeomorfolojik o6zellikleri, iklim,
bitki Ortiisii, toprak vb.), cografyanin insan ve insanla ilgili yaklasimlari, mevcut
araziden faydalanma, diizenleme ve planlama, isletim-yonetim faaliyetleri, zaman
icindeki  degisimler ve degisikliklerin takibi ve tespiti, gilincellestirme,
karsilastirma, cakistirma, temin edilen bilgilerin ( metin, grafik ve goriintii gb.)
saklanmasi, analiz edilmesi ve sayisal ifadeler ile somut sonuglara ulagilmasi

sayisal verilerin goriintii haline doniismesidir [5].



Bu c¢alismada Cografi Bilgi Sistemleri’nden (CBS), mikrobdlgeleme haritalar

olusturulmasi ve kat sorgulama haritalarin1 elde etmek amaciyla faydalanilmistir.

2.2.2. Cografi bilgi sisteminin (CBS) avantajlar1 ve metodolojisi

Cografi Bilgi Sisteminin (CBS) en biiylik avantaji yorum teknigi genis olup,
elde edilen veriden sorgulama yapmasidir. Cografi Bilgi Sisteminin (CBS)
tanim kapsam ve kabiliyetleri agisindan konuya yaklasildiginda klasik
yontemler ile yapilan caligmalara goére bazi avantajlar sagladigi goriilmektedir.

Bilgi toplama yontemlerinin ¢esitliligi ve giivenilirligi ilk avantajlardir.

Cografi Bilgi Sisteminin (CBS) uygulamalarinda ilk dosya hazirlanmasi ve
goriintiilerin  hazirlanmas1 ¢alismanin en zor asamasidir. Sonraki yeni dosya
yaratma asamalar1 hazirlanmis olan bu dosya ve goriintiiler {izerinde kopyalama
ve giincellestirme islemleri ile gerceklestirilir. Boylece ayni islerin tekrar
edilmedigi, zaman ve emek tasarrufunun saglandigi, hata paymmin en aza
indirildigi, hatalarin ¢ok kolay ve hizli bir sekilde diizeltildigi, bir goriinti
yaratma islemi ile bir caba harcamaksizin o goriintilye ait sayisal ve grafik
degerlere ulasilmasi Cografi Bilgi Sisteminin (CBS) metodolojisini uygulayan
programin kabiliyetlerinin sagladigi analiz yontemleri, hazirlanan dosyalarin
taginmasi, kopyalanmasi, bagska caligmalara intibak ettirilmesi, diger Cografi Bilgi
Sisteminin (CBS) programlarina ¢evirim imkani v.b. gibi avantajlar Cografi

Bilgi Sisteminin (CBS) metodolojisinin tercih edilmesine neden olmaktadir.

Cografi Bilgi Sisteminin (CBS) metodolojisi, cok genel olarak o6l¢ekle ve
alansal biiylikliikle smirlandirilmayan bir dogal ortama bagl, onun fiziksel
ozelliklerine ait bilgi toplama, depolama ve analiz yapma yontemidir. Cografi
Bilgi Sisteminin (CBS) kapsam o6zellikleri onun metodolojisini belirleyen temel

igeriktir [5].



Tablo 2.1. Cografi Bilgi Sisteminin (CBS) Kapsam Ozellikleri [5].

Sorgulama Cevap icerigi Cevaplama Yontemi Sundugu imkanlar
Ne Tanimlama Haritalama Geligimin izlenmesi
Nerede Mekan Ug boyutlu goriintii Analiz

Ne kadar Miktar Text dokiiman Planlama

Ne zamandir Zaman aralig1 Veri Analizi Yonetim

Nasil Sebep Depolama Tasarruf

Arazi ¢aligmalari

Veri Toplanmasi Sayisal veriler

Sayisal olmayan veriler
Kopyalama

Vektor
Raster
Karisik

Metinsel

Veri Modelleri

Sayisallagtirict
Elle giris
Kopyalama

Veri Giris Yontemleri

Analiz Analitik Yontem
Veri sorgulama
Haritalama
Modelleme
Sonug Goriintii (2-3 boyutlu)

Sayisal deger
Text dokiiman

Sekil 2.1. Cografi Bilgi Sisteminin (CBS) Metodolojisi [5].



2.2.3. Konumsal bilgi sistemlerinin siniflandiriimasi

- Cevresel Bilgi Sistemleri

- Altyapi-Miihendislik Bilgi Sistemleri
- Kadastral Bilgi Sistemi

- Sosyo-Ekonomik Bilgi Sistemi

2.3. Haritalarin Olusturulmasi

- SPT, Zemin Emniyet Gerilmesi, Yeralt1 Suyu
- Sismik Hizlar (Vp, V) (Sismik Kirilma Yontemi)
- Peryod, Frekans (Mikrotremor Y Ontemi)

Bu haritalardan ¢ikan sonuglarin irdelenmesi ve bu verilerden Mapinfo

programi yardimi ile gerekli zemin bagintilar1 kullanilarak sorgulama yapilmasi.

2.4. Mapinfo Programimin Avantajlari

Mapinfo Professional yazilimi diinyanin en ¢ok tercih edilen harita ve cografi analiz
yazilimidir. Bu nedenle yaptigimiz analiz ve haritalama islemlerinde bu yazilimi
kullandik. Mapinfo’yu kullanmak, bize calismalarimizda birgok kolayliklar
avantajlar ve zaman tasarrufu saglamistir. Bunlarin basinda Mapinfo’nun kendi
bilinyesinde bulunan sorgulama islevi , kendi tematik harita olusturma araglarinin
yani sira Vertical Mapper gibi diger haritalama ve modelleme programlar ile ¢ok
diizglin bir entegrasyona sahip olmasi ile amaca uygun haritalarina hazirlanmasini
kolaylagtirmasi, sayisallastirma asamasinda Cad tabanli ¢izim programlarini
aratmayacak 0l¢iide ¢izim araclari icermesi , verilerimizi sakladigimiz MS Access ve
MS Excel ile olusturulmus veritabanlarindan veri alma konusunda giivenli ¢aligmasi

sayilabilir.



Bunlara ilave avantajlar olarak ;

- WMS (Web Map Service) ve WFS (Web Feature Service) Destegi

- Nesne yaratma ve diizenleme araglari

- Jeolojik alan tarama tipleri

- Paketlenebilir caligma sayfasi (workspace) destegi

- Olgek ayarli ¢ikt1 alma destegi

- GML katmanlarin1 import edebilme

- Katmanlar halinde cografi nesnelerin ¢izilebilmesi,
goriintiilenmesi,renklendirilmesi, degisik projeksiyonlarda saklanma,

- Farkli projeksiyonlardaki haritalar1 ek bir isleme gerek kalmaksizin {ist
iistiiste acabilme,

- Raster (GIF,TIF, JPG, BMP,ECW ,MrDIS vb gibi) altliklar1 vektorel altliklar
ile cografi olarak gorintiileyebilme, kagit ortamindaki haritalar
sayisallastirma destegi,

- Katmanlarin ve ilgili nesnelere ait etiketlerin istenilen olgek araliklarinda
bagimsiz olarak gosterilebilmesi,

- Igsel sembol editorii, ayrica TrueType Fontlar1 sembol olarak kullanabilme,

- OLE 2.0 ve ODBC standartlarina uygunluk, VB, Delphi C++ gibi
programlama dillerinde OLE sayesinde entegre uygulamalar gelistirebilme
yetenegi,

- dBASE, MS-Access'den native olarak dosya okuma ve yazma, Excel'den
direkt veri okuma,

- DWG, DXF, DGN, E00, SHP vektor formatlarindan hi¢ bir veri kaybi
olmaksizin veri okuma ve veri yazma,

- Calisilan bir proje ekranini, degisik 6l¢ekli pencerelerde agabilme ve secilen
objeleri ve yapilan degisiklikleri aninda diger pencerelere yansitabilme,

- Crystal Reports raporlama sistemi ile, wizardlar aracilig1 ile cografi objelerin
nitelik bilgileri {izerinde benzersiz niteliklerde

- Rapor iiretebilme,

- Cografi kriterlerin de verilebildigi (contains, intersects, within...) tam SQL
destegi.

- Built-in GPS baglanabilme 6zelligi
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Menii'leri tamamen kendi iste§inize gore diizenleyebilme,yazilmis ek
uygulamalar1 meniilere ekleyebilme.
MaplInfo Version 5.0'dan itibaren tiim siirlimlerin Tiirk¢ce dil destegini

icermesi gibi pek ¢ok 6zellik sayilabilir.



BOLUM 3. ANKARA ILi ve INCELEME ALANI KECIOREN
ILCESININ GENEL OZELLIKLERI

3.1. Inceleme Alammin iklimi, Cografik Konumu ve Ozellikleri

Inceleme alani bolge olarak Tiirkiye’'nin I¢ Anadolu bdlgesinde yer almaktadir.
Kecidren ve yakin c¢evresinde Orta Anadolu’nun tipik karasal iklimi hiikiim
siirmektedir. Ornek olarak alabilecegimiz Ankara meteoroloji istasyonunun uzun
stireli (40 yil) gbzlemlerine gore en soguk ve en sicak ayin ortalama sicakliklari 0°
(Ocak) ve 23° (Agustos) olup simdiye kadar kaydedilen en diisiik ve en yiiksek
sicakliklar 24° ve 40° ‘dir. Sicakligin 0° altinda kaldig1 giinlerin ortalama sayis1 15, 0°
‘ye diistligli glinlerin ise 87’ yi bulmaktadir. Yazin giindiizler sicak geceler serin olur.
[lkbahardan yaza gabuk gecilir. Fakat sonbaharda geceler serin olmakla birlikte yaz
giinlerinin giizelliklerini uzun siire sirdiiriir. Yagislar genellikle azdir ve bunun
mevsimlere gore dagilisi da diizensizdir. Bolgenin Giiney Dogusundan gegen
Kirsehir—Keskin fay zonu, ¢aligma alanina yaklasik olarak 90-100 km uzaklikta
bulunmaktadir. Caligma alan1 dordiincii derece deprem kusagi iizerinde
bulunmaktadir. Cografi olarak yore topraklar1 32.74 bati boylam (Meridyen), 40,08
Kuzey (enlem) paralelleri arasindadir. i¢ Anadolu bdlgesine dahil olan yore
topraklar1 genellikle volkanik karakterdedir. Ankara ili i¢inde Ozellikle Ankara
Kalesi, Yenimahalle kuzeyi, Ke¢idren ve Mamak civarinda izlenen Miyosen yaslh
volkanik seri genellikle andezit, dasit, bazalt, tiif ve aglomeradan olusmaktadir.
Ankara ¢evresindeki giincel vadi tabanlar1 ve diizliikkler Kuvaterner yash aliivyonlarla

srtiiliidiir [6].
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Sekil 3.1. Inceleme alanimin yer bulduru haritas: (http://harita.turkcebilgi.com/Kecioren_Haritasi)

3.2. Inceleme Alam ve Yakin Cevresi, Jeoloji ve Jeomorfolojisi

3.2.1. Jeoloji ve jeomorfoloji

Inceleme alaninin da iginde bulundugu Ankara g¢evresinin temel kayacini, Alt
Paleozoyik yash epimetamorfik sistler meydana getirmektedir. Bu serinin {izerine
belirsiz uyumsuzlukla yer alan Permo-Karbonifer ve Triyas yash kirectas1 bloklar
iceren, yesilimsi kahve renkli ve sist ara katmanli grovak ve metagrovaklar dan

olusan karisik bir zemin bulunmaktadir [7]. Baz1 aragtirmacilar tarafindan “Elmadag

Serisi” , “Ankara Melanj1i” , “Dikmen Grovak Serisi” olarak da tanimlanan bu

karigik seri Ankara Ili’ nin giiney ve giineydogu kesimlerinde (Asag1 Ovegler,
Dikmen, Asagi Ayranci, Yukart Ayranci, Cankaya, Kavaklidere, Gaziosmanpasa,
Biiyiik Esat, Kiiciik Esat, Seyranbaglari, Incesu, Tiirkozii ve Imrahor bélgelerinde)
cikmalar vermektedir[7-12]. Bu birimin Triyas yasli denizel bir seriye ait olduguna
ait veriler elde edilmistir. Ankara’ nin giineydogusunda goézlenen bu birim, ayrica

Beytepe Kampiisii yol yarmasinda da mostra vermektedir [13].
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Yukarida bahsedilen bu karisik seri iizerine belirgin bir uyumsuzlukla gelen Liyas
yaslt kalkarentiler konglomeralar iceren; iiste dogru Dogger, Malm ve Alt Kretase
yash, fosilli, silisli, killi, kumlu, yumrulu, kirectaslar1 ile devam eden denizel

cokeller gelmektedir [6, 8, 13-15].

Bu seri Ankara’ nin kuzey ve kuzeybati kisimlarinda ¢ikmalar vermektedir. [7]. Bu
seri {izerinde bulunan ve bolgedeki Alt ve Ust Kretase yash birimleri temsil eden
serpantin, radyolarit, spilit, bazalt, diyabaz, kiregtasi, kumtagi, ¢camurtasi, marn,
cakmaktagi, gabro ve olistostromlar dan olusan “Ofiyolitli Melanj” ve onun iizerine
uyumsuz olarak gelen konglomera, kumtasi, silttasi, marn ve olistostromlar1 iceren

bir filis serisi yer almaktadir [6, 8, 14-17].

Ankara Bolgesinin kuzey ve giiney kesimlerinde Paleosen ve Eosen yasli denizel
cokeller bulunmaktadir. Konglomera, kumtasi, silttasi, marn ve kiregtaslar1 Paleosen

cokelleri; bol fosilli kumlu kirectaslari ise Eosen ¢okellerini olusturmaktadir [6].

Ankara Bolgesini kapsayan alttaki birimler iizerinde Miyosen yasl gol ¢okelleri ve
volkanik iirlinler uyumsuz olarak yer almaktadir. Miyosen ¢okelleri, kirectasi, marn,
kiltagi, kumtas1 ve konglomeralardan olusmakta, bazaltik ve andezitik lavlarla
aglomera ve tiiflere ara tabakali olarak bulunmaktadir [6, 7, 13]. Miyosen ¢okelleri
Ankara’ nin kuzey ve dogu kesimlerinde (Karsiyaka, Asag1 Eglence, Incirli, Haskdy,
Altindag, Yenidogan, Safaktepe, Giilveren, Mamak ve Abidinpasa bolgelerinde)
yaygin olarak yilizeylemektedir.

Miyosen iizerinde uyumsuz olarak bulunan Ust Pliyosen yasl akarsu ve gol ¢okelleri
alt kisimlarda konsolide konglomeralar, iiste dogru yama¢ molozlar1 ve lateritik
topraklarla temsil edilir. Renkleri genellikle kirmizi olup, bazen gridir. Bolgede
yontuk diizeylerde ve az egimli yamaglarda goriiliir. Toplam kalinlig1 takriben 150-
200m. Civarindadir [17]. Ankara’ nin daha c¢ok bati ve giineybati kesimlerinde

yaygin olarak gézlenmektedir.
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Ankara Bolgesi Kuvaterner aliivyonlarla temsil edilir. Genellikle dere yataklarinda

goriiliir. Renkleri gri ve agik kirmizidir. Bazen dere yataklarii doldurmus, bazen de

cok az olarak taracalar halinde bulunur. Bunlar cakillar halinde olup daha yash

formasyonlarin parcalarini igerirler.

Ankara’ da 6zellikle Ankara Cay1’ nin her iki yaninda ve yan kollarinin vadilerinde

Kuvaterner’e ait aliivyonlar yaygin bigcimde gozlenebilmektedir
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Sekil 3.2. Ankara-Kegioren jeoloji haritas1 (MTA, 1963)
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3.3. Tiirkiye’nin Genel Tektonigi

Tiirkiye’deki tektonik-orojenik gelisme kuzeyden gilineye dogru yavas yavas
ilerlemistir. ik siddetli etki kuzey silsilelerinden baslamis, bunu takip eden
devre ise Orta Anadolu’da olmustur. Bu orojenik gelismeye paralel olarak
Tirkiye’de genellikle once Ponditler, sonra i¢ kisimlari, daha sonra Toroslar ve

en son kenar kivrimlari tektonik olusumlarin1 tamamlamislardir.

Tirkiye’nin tektonik birimlerini [18] ve Blumenthal [19]; stratigrafik, magmatik
ve orojenik bakimdan incelemistir. 1966°da Ketin ilk defa Ofiyolit kusaklarini
dikkate alarak  tektonik  smiflama  gelistirmisdir [20]. Ketin , I. 1966
siniflamasinda  kuzeyden giineye dogru Pondit, Anatolid, Torid ve Kenar
Kivrimlart Kusaklar1 olmak {izere 4 ana tektonik birlik ayirtlamis ve bunlarin
birbirinden ofiyolitik kayalarla ayrildiklar1 ortaya konmustur. Ana hatlar1 ile
Ketin , I. 1966 smiflamasina uygun olan Sengér ve Yilmaz 1980 siniflamasi ise
Tiirkiye’'nin  levha  tektonigi ilkelerine gore hazirlanmis ilk  tektonik
siniflamasidir [21]. Bu siniflama Ketin,I. 1966’nin siiflamasindaki pontid kusag
kuzeyde Rodop Pontid Kita’si ve giineyde Sakarya Kita’st olmak flizere ikiye
ayirarak bu iki kitasal blogu birbirinden ayiran Intra-Pontid kenedinin varlig

ortaya konmus, bdylece lilke bes ana tektonik birlige ayrilmistir.

Giliniimiizde Levha tektoniginin getirdigi yeni goriislerin 1s181inda, Tirkiye ve
cevresinin tektonik olarak incelenebilmesi ile ge¢mise gore daha sagliklh
sonuglar elde edilmektedir. Sekil 3.3’de Tiirkiye’nin ve civarindaki biiyiik
tektonik birimlerin birbirine gore hareketleri gosterilmistir. Buna gore, Bitlis
Bindirme Zonu boyunca Arabistan Levhasi’nin, Avrasya Levhasi’na yaklagmasi
sonucu, Kuzey Anadolu’da bir yatay kacis (Lateral escape) zonu olusmakta ve
buna bagli olarak Anadolu Levhasi batiya dogru hareket etmektedir. Dogu
Anadolu ve Kuzey Anadolu Fay Zonlar1 batiya dogru hareket eden Anadolu
blogunun kuzey ve giiney sinirlarin1 olusturmaktadirlar [22, 23]. Diger yandan
Ege graben bolgesi yogun bir kuzey-giiney gerilmesi ile acgilmaktadir. Bu
acilma zonunda bir ¢ok bilyiikk grabenler olusmustur. Anadolu blogunun

sinirlarint  olusturan Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) sag yonli dogrultu
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attiml1 faylardan, Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) ise sol yonlii dogrultu
atiml1 faylardan olusmaktadir [22, 23].

Avrasya Levhasi’na gore, gliney batiya dogru saat yoniiniin tersine hareket eden
Anadolu Levhasi’nin gliney sinir1 Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) ile
belirlenmektedir. DAFZ, Karliova’dan baslayip giiney batida Adana’nin Bahgecik

ilgesine dogru uzanmaktadir.

Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) dogrultu atimhi ve sag yonli bir faydir.
Doguda Karliova’dan baslayarak Erzincan-Tokat-Ilgaz-Gerede-Bolu iizerinden
Mudurnu vadisine kadar uzanir. Burada Kuzey Anadolu Fayi (KAF)'nin giliney
kolu Geyve ve Iznik’ten Gemlik Korfezi'ne kadar uzanir. Bu kesimde tekrar
kollara ayrilan Kuzey Anadolu Fayi (KAF)’nin en kuzeydeki ana kolu Arifiye-
Sapanca-izmit Kérfezi-Golciik iizerinden Kuzey Marmara ¢ukurluklarini takiben

Gelibolu Yarimadasi ve Saroz Korfezine ulasir.

Eurasian _["Ilfﬂ

Black Sea

.—-_%-_-
n:h_.:.mﬁm,ﬁb\

Anatolian Block

Arabian Plate

African Plate / EJ 0 200km.

Sekil 3.3. Tiirkiye Tektonik Haritas1 (http://www.dicle.edu.tr/~yukselc/jeo5%20copy.gif)
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3.4. Bolgesel Tektonik ve Faylar

Bolge Kaledoniyen, Hersiniyen ve Alpin Orojenik hareketlerinde etkilenmistir.
Ankara yakin ¢evresinde temeli teskil eden Paleozoyik yaslh epimetamorfik sistlerde
goriilen KB-GD eksenli kivrimlarin ise Hersiniyen hareketlerini; Triyas yasli grovak
ve metagrovaklar da gorilen KD-GB eksenli kivrimlarin ise Hersiniyen
hareketlerinin iiriinii oldugu ve bu devirde detritik materyalin biriktigi bir

jeosenklinalin bulundugu ileri siiriilmektedir [6, 16].

Ankara bolgesinde etkin olan tektonik hareketler, Alp Oncesi hareketler, Alp

hareketleri ve Epirojenik hareketler olmak iizere {i¢ boliimde ele alinabilir.

Alp oncesi hareketler: Kaledoniyen hareketleri Ankara' nin kuzeyindeki Aydos Dagt'
nda goriilen Sistleri etkilemis ve Kuzeybati Gilineydogu dogrultulu kivrimlar
olusturmustur. Permo Triyas yash Kiregtast bloklar1 i¢ceren Grovaklarin, Kuzeydogu
- Giineybat1 dogrultulu kivrimlarinin Hersiniyen ve Alp orojenezi hareketleri sonucu

olustugu kabul edilir. Alpin ve Epirojenik hareketler asagida 6zetlenmistir.

Alp Hareketler: Bolgede, Kretase ortalarina kadar algalma devam etmis ve Ofiyolitli
Melanj’ mn olusumu ile baslayan yiikselme Ust Kretase 'de devam etmis ve yeniden
su altina dalma ve iigiincii kez su iistiine ¢ikmasi Eosen' e rastlamistir. Oligosen' de
Lagiiner ve Evaporitik ortamda, Jips ve baz1 karasal c¢okellerin olustugu

goriilmektedir. Miyosen' de ise tamamen karasal kosullar geligmistir.

Epirojenik Hareketler: Alp kivrimlanmasini izleyen Epirojenik hareketler Miyosen,
Pliyosen ve Kuvaterner boyunca zayiflayarak devam etmistir. Ankara' nin toprak
zeminin olusturan Pliyosen yasli Akarsu ve GOl c¢okelleri sonraki yiikselme

hareketleri ile aginma ve yarilmalara ugramis ve bugiinkii gériiniimiinii almistir.



18

3.5. Inceleme Alamnin Jeolojisi

Inceleme alanmin tamamini, literatiire Mamak Formasyonu olarak gecen Miyosen

yasli andezitler olusturmaktadir.

Andezitler, sarimst bej-kahverengimsi-kirli beyaz-gri renkli olup genelde yogun
geemis tektonizmanin izlerini tasimaktadir. Soguma catlaklarinin yaninda, farkl
yonlerde gelismis eklem sistemleri sergilemekte, birimin atmosfere agik ylizeylerinde
ayrisma zonlar1 gelismis bulunmaktadir. Andezitlerdeki feldspatlar bozusarak
killesme meydana getirmistir. Yapi temelleri tamamen andezitler {izerine

oturmustur.[24]

3.6. Inceleme Alaminin Topografik Durumu

Kecioren Bolgesi, genelde topografik olarak diiz bir yapiya sahip degildir. Bolgenin

genel goriinlimii inceleme alaninin kuzeyine dogru artan topografik yiikseltilerden

olusmaktadir. Bu alanlarda kot farki yaklasik 50 metre civarindadir.



BOLUM 4. KECIOREN BOLGESI MiIKROBOLGELEME
HARITALARININ OLUSTURULMASI

4.1. Datalarin Elde Edilmesi ve Analizi

Datalar, 37 km* lik alani kapsayan Ankara ili Keg¢idren bdlgesinde 185 sondaj ile
yapilan zemin etiid raporlarindan elde edilmistir. Datalarin elde edildigi zemin etiid
raporlari, 17 Agustos 1999 Marmara Depremi’nden sonra belediye tarafindan
yaptirilan genel zemin etiidii ve vatandaglarin parsel bazinda yaptirdigi zemin

etiidleri sonucu hazirlanmistir.

Calisma alanimi kapsayan 1/2000 Slgekli pafta anahtar iizerinde, mahalle sinirlari,
kadastral pafta alanlar1 ve yollar sayisallagtirilarak projeksiyonlanmigtir. Bu harita
iizerine, elde edilen datalar koordinatlar1 ile islenmis ve pafta dagilimlarina

bakilmustir.

186 paftadan olusan calisma alaninda, her bir paftaya diisen verilerin giivenilir olup
olmadiginin tespit edilmesi i¢in veriler iizerinde veri analizi islemi yapilmistir. Veri
analizi islemi i¢in SPSS analiz programindan yararlanilmigtir. SPSS programi daha
cok istatistiksi islemler i¢in kullanilmaktadir. Bizim c¢alismamizda ise, SPSS
programi ile her bir paftaya ait verilerin hangi degerler arasinda degistigi, yani ilgili
paftadaki verilerin genel dagilim deger araligi grafik iizerinde goriilebilmistir.
Paftalara ait grafiklere bakilarak, s6z konusu pafta icerisinde 6l¢iim degerlerinin en
diisiik ve en yiiksek degerlerini, bunun yani sira yine ayni pafta icerisindeki 6lgiim
degerlerinin ortalama degeri goriilebilmektedir. Her bir paftadaki l¢tim degerlerinin
ortalama dagilim araligi géz oniinde bulundurularak bu degerlerden ¢ok diisiik ve
cok yiiksek olan, yani dagilim grafiginden sacilma yapan 6l¢iim degerleri haritalarin

olusturulmasinda kullanilacak olan veri setinden silinerek hatali 6l¢lim degerlerinin

eleminasyon islemi yapilmistir. Bir paftaya ait verilerin genel dagilimina aykir
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oldugu i¢in atilan bu datalar, arazide 6l¢lim sirasinda alinan yanhs degerlerden yada
biiro ortaminda kayitlara gecerken hata yapilmasindan kaynaklanabilmektedir.

Ornegin H29C23D4C nolu pafta iginde yer alan SPT 1 verilerinin dagilimina
bakildiginda (Sekil 4.1) sagilmalarin oldugu goriilmektedir. Goriilen bu sagilmalarin
ilgili paftadaki hatali degerlerden kaynaklandigi ve bu hatali degerlerin o paftanin
deger dagilimim degistirdigi goriilmektedir. Bu sacilmalara neden olan datalar, o
paftanin zemin parametre degerlerinin giivenilirligini azaltmaktadir. Giivensiz olan
bu datalar yukarida belirtilen sekilde veri setinden atilarak kalan giivenilir oldugu
diistintilen datalar ile yeniden verilerin dagilimi incelendiginde Sekil 4.2 ‘de

goriildiigii gibi sagilmalar azalmakta ve datalar daha gilivenilir hale gelmektedir.

SPT-1 SPT-1
ANALIZ ONCESI ANALIZ SONRASI

38 1767128

16,16537

-5 1164764 - — — — — — — — — — —

Sekil 4.1 Analiz 6ncesi goriiniim Sekil 4.2. Analiz sonrasi goriiniim

Bu islem tiim paftalara uygulanip sapma gosteren tiim datalar atilarak giivenilir
datalarla ¢aligmaya devam edilmistir. Analiz sonucu geriye kalan 185 sondaj
caligmasina ait veriler ile inceleme alani zeminine ait mikrobdlgeleme haritalarinin

hazirlanmasi islemine gegilmistir [25].

4.2. Mikrobolgeleme Haritalarinin Hazirlanmasi

4.2.1. Sondajlardan alinan veriler kullanilarak olusturulan haritalar

Inceleme alaninda yapilmis olan sondajlarin, veri analizi sonucu geriye kalanlarindan

alian veriler MAPINFO programina aktarilarak Kegioren’e ait, SPT 1, SPT 2, SPT
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3 ve SPT 4 (Standart Penetrasyon Testi) haritalari, ZEG 1 ve ZEG 2 (Zemin Emniyet
Gerilmesi) haritalari, YAS (Yeralt1 Su Seviyesi ) haritasi, Kat Sorgulama (KAT-1 ve
KAT-2) haritalar1 olusturulmustur.

4.2.1.1. SPT (Standart Penetrasyon Testi) haritalar:

SPT (Standart Penetrasyon Testi) Deneyi, yaygin olarak kullanilan arazi
deneylerinden biridir. Bu deney; sondaj tijlerine takilmis, ortasindan ikiye ayrilabilen
(yarik) ve i¢inde piringten yapilmis bir i¢ tiipiin bulundugu bir 6rnekleyicinin, 63,5
kg agirhiginda bir sahmerdanin 760 mm yiikseklikten tijlerin iizerine diisiiriilerek
zemine sokulmasi ilkesine dayanir. Kullanilan sahmerdan tiirleri iilkeden {ilkeye
degismekte olup, en yaygin olarak Donut ve Safety adi verilen iki tip sahmerdan
kullanilmaktadir. Deney, toprak zeminlerde uygulanir. Ortadan ayrilabilen tiipitin dis

capt 50 mm, i¢ ¢apt 35 mm ve uzunlugu 650 mm olup, tijlere monte edilir.

Uygulama:

- Kuyu deneyin yapilacagi seviyeye kadar temizlenir ve deney seviyesinde
orselenmis bir kismin kalmamasina 6zen gosterilir.

- Tiip, kuyu tabanina kadar indirilip zemine 15 cm ¢akilir. Tiipiin 15 cm’lik
cakilmasindan elde edilen darbe sayilar1 (N) dikkate alinmaz. Burada amag,
kuyu tabanindaki 6rselenmis zemin kisminin gecilmesidir.

- Ik 15 em’lik ilerlemeden sonra tiip, zemine 30 cm daha girecek sekilde
tekrar cakilir ve 30 cm’lik ¢akma icin toplam darbe sayis1 kaydedilir.
Kaydedilen darbe sayis1 (N) deneyin sonucu olarak dikkate alinir.

- Eger tilip, 30cm’lik bir penetrasyona ulasmadan 6nce elde edilen darbe sayisi
50 ise, daha fazla darbe uygulanmaz.

- Tip yukart c¢ekilir ve tiipteki Orselenmis Ornek kavanoza veya torbaya
konarak zemin tanimlamasi ve indeks deneyler i¢in zemin mekanigi
laboratuvarina gonderilir.

- Deney, sondaj boyunca 1.75 m ile 1.5 m arasinda degisen araliklarla

uygulanir. Tiirkiye’deki uygulamaya gore deney, her 1.5 m’ de bir yapilir.
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- Zemin cakilli ise, tiipiin ucundaki pabug¢ cikarilarak kenarlar1 60° egimli

konik ug takilir.

Sekil 4.3’deki SPT 1 ve Sekil 4.4’deki SPT 2 haritalarina bakildiginda inceleme alani
olan Keg¢ioren’in genelinde zeminin problemsiz oldugu anlasilmaktadir. Volkanik

kokenli Andezit zemin birimleri nedeniyle SPT degerleri yiiksek ¢ikmustir.
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Sekil 4.3. SPT 1 (Standart Penetrasyon Testi) Haritas1
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Sekil 4.5°deki SPT 3 ve Sekil 4.6’daki SPT 4 haritalarina bakildiginda derinligin

artmasina bagli olarak zeminlerin daha da iyilestigi goriilmektedir.
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Sekil 4.6. SPT 4 (Standart Penetrasyon Testi) Haritas1

4.2.1.2. ZEG (Zemin Emniyet Gerilmesi) haritalar

Bu calismada kullanilan zemin emniyet gerilmesi degerleri,

SPT (Standart

Penetrasyon Testi) degerleri kullanilarak hesaplanmistir. Bu degerlerin hesaplanma

sekilleri yeralt1 su seviyesine gore degismektedir. Yeralt1 suyu seviyesi temel

seviyesinden en az temel genisligi kadar derinde ise zemin emniyet gerilmesi,

Qai = (N-3) /5 (kg/em?)

(1.1)

yeralti suyu seviyesi temel seviyesinde ise zemin emniyet gerilmesi,

Qa2 = (N-3) / 10 (kg/cm?)

(1.2)

formiillerinden hesaplanmistir.Burada ki N, SPT degerini vermektedir [26].
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Bizim burada kullandigimiz zemin emniyet gerilmesi degerleri, yer alt1 su

seviyesinin temel seviyesinde oldugu durumlara gore hesaplanmustir.

Sekil 4.7°deki ZEG 1 ve Sekil 4.8’deki ZEG 2 zemin emniyet gerilmesi haritalar
olusturulurken buradaki zemin emniyet gerilmesi degerleri SPT degerlerine gore

hesaplandigindan bu haritalar SPT 1 (Sekil 4.3) ve SPT 2 (Sekil 4.4) haritalariyla

genel olarak ayni karaktere sahiptir.
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Sekil 4.8. ZEG 2 (Zemin Emniyet Gerilmesi) Haritasi

4.2.1.3. inceleme alaminin su durumu

Sekil 4.9’da calisma alanmin yer alti su seviyesi (YAS) haritas1 goriilmektedir.
Haritaya bakildiginda inceleme alani genelinde yer alt1 su seviyesinin 3 m ile 9 m

arasinda degistigi goriillmektedir.
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Sekil 4.9. Inceleme alaninin YAS (Yeralt: Su Seviyesi) Haritast

4.2.1.4. inceleme alanmmin sorgulama analizi

Bu c¢alismada eldeki verilerden faydalanilarak kat sorgulama haritalari
olusturulmustur. Bu sorgulatmanin yapilmasindaki amag, caligma alaninda 17
Agustos 1999 depreminden Once insa edilmis olan binalarin giivenilirliligi hakkinda
bilgi edinmek olmusgtur.

Calisma alan1 olan Kegioren Bolgesi’nin  zemini  Volkanik kayaglarla kapl
oldugundan ve YAS Seviyesinin 4,5 metrenin altinda olmasi ve Aliivyon zemine
sahip olmadigindan dolay1 olast bir deprem sirasinda zemin sivilagmasi agisindan
risk teskil etmemektedir. Bolgedeki 3-4 katli binalarin temel derinlikleri 1-1,5 m’yi
gecmemektedir. Binalar genellikle miitemadi veya radyal temel iizerine kurulmus . 1-
1,5 m temel derinligi olan, saglam zemin iizerine ingsa edilen bu betonarme binalar,

deprem acisindan risk tastmamaktadirlar.
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Bahsedilen bu binalarin durumunu incelemek amaciyla kat sorgulama haritalar
hazirlanmistir. Kat sorgulama haritalar1 hazirlanirken sondaj degerlerinden elde
edilen zemin emniyet gerilmesi degerleri kullanilmistir. Sorgulatma haritalari,
mevcut olan binalarmn, radyal temele sahip oldugu, 100 m® taban alanina sahip
oldugu ve her bir katinin ortalama 100 ton agirhiga sahip oldugu varsayilarak

hazirlanmustir.

Max bina kat sayist ;

(ZEG*A) / (10*Q) 4.1)
yonteminden faydalanilarak hesaplanmistir.

ZEG = Zemin emniyet gerilmesi

A = Alan (m?)
Q = Kat agirligi (ton)

Bu ¢alismada, 17 Agustos depreminden dnce inceleme alanini kapsayan zeminlerde,
insa edilmis, radyal temele sahip bir binanin, en fazla kag¢ katli olmasi durumunda
giivenilir olacag1 arastirilmistir. Sekil 4.10° daki 1,5 m derinlige ait zemin emniyet
gerilmesi degerlerine gore olusturulan kat sorgulama haritas1 goriilmektedir. Bizim
verdigimiz temel tipi, taban alan1 ve bina agirhigi kriterlerine gore olusturulan bu
haritaya gore, Kecioren Bolgesi’nin zemini 3 kathh binaya kadar gilivenli olarak

tastyacak giice sahip oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.11. Kat (Bina ytiksekligi) Sorgulama Haritasi-2

Bina yapilacagt zaman ilk 1-1,5 m i¢in hafriyat uygulanabilecegi diisiiniilerek
3m’deki zemin emniyet gerilmesi degerlerine gore ikinci bir sorgulatma haritas: daha
olusturulmustur (Sekil 4.11). Yine bizim verdigimiz kriterlere uygun olarak
olusturulan bu haritaya bakildiginda, inceleme alaninin zeminine ait mikrobdlgeleme
haritalarinda diger alanlara gore saglam olarak goriinen yerler disinda kalan alanlarda

da zeminin giivenli olarak bina tagiyacak giice sahip oldugu goriilmiistiir.



BOLUM 5. SONUCLAR

Inceleme alaninda zemin arastirmasina  yonelik  olarak  yapilan sondaj

caligmalarina bakildiginda su sonuglar ortaya c¢ikmustir;

1. Calisma alanin1 Topografik olarak diiz bir alan degildir. Yaklasik 50m’lik kot
farki vardir. Bu nedenle yer alti su seviyesi 3m ile 9 m arasinda

degismektedir.

2. Caligma alam Ust Miyosen yasl Jeolojik zamanda meydana gelen Mamak

formasyonu aglomera, tiif ve andezit, bazalt bilesimli lavlardan olusmaktadir.

3. Calisma alaninda 185 adet sondajdan elde edilen SPT verilerine bakildiginda,
SPT-1 degerleri ortalama 15-26 arasinda, SPT-2 degerleri 20-34 arasinda,
SPT-3 degerleri 30-50 arasinda, SPT-4 degerleri 40-50 iizeri degerler

bulunmustur.

4. Birinci tabaka i¢in elde edilen Zemin Emniyet Gerilmesi (ZEG) degerleri 1-5
kg/cm2 arasinda degismekte, ikinci tabaka i¢in ZEG degeri 3-7 kg/em®
arasinda degismektedir.ZEG'nin 1 kg/cm® olan kisimlarin diizlikk kiiciik
alanlar oldugu ve derinligi 1,5-2 metreyi gegmeyen Allivyonlarla kaph
oldugu diisliniilmektedir. Bunun disinda kalan alanlarda ayni derinlikte daha
saglam ve daha yliksek ZEG degerleri gostermektedir. Bu da Kegidren

Ilgesinin Volkanik Kayaglar iizerine kuruldugunu géstermektedir.

5. Haritalarin olusturulmasinda kullanilan biitiin datalar veri analiz islemine tabi

tutulmus ve aykir1 datalar veritabanindan elemine edilmistir.
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6. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak ZEG degerleri ile MAP INFO
programinda sorgulama yapilmistir. Calisma alaninda Radyal Temel {izerine
100m? taban alanl kag katli bina yapilabilecegi ¢ikarilarak Ankara- Kegioren
Ilgesi icin Kat sorgulama (Bina yiiksekligi) Haritalar1 hazirlanmistir. ZEG-1
degerlerine gore 1-3 kath (yaklasik 10 metre yiiksekliginde), ZEG-2
degerlerine gore ise 3-5 kath (yaklasik 15-16 metre yiiksekliginde) bina
yapilabilecegi goriilmektedir.



BOLUM 6. TARTISMA VE ONERILER

Calisma alan1 yerlesime uygundur. Jeolojik olarak yerlesime uygun oldugunu sondaj

verilerinden anlasilmaktadir.

ZEG-1 degerlerine gore yapilan hesaplamalar ile olusturulan kat sorgulama
haritasinda 3 kata kadar (yaklasik 10 metre yiiksekliginde ) bina yapilabilecegi
goriilmektedir. Tek kat yapilacak olan yerler Aliivyon zemine sahip olup hafriyat

yapilarak ilk tabaka kalinlig1 olan 1,5 metrenin kaldirilmas1 gereklidir.

ZEG-2 degerlerine gore yapilan hesaplamalar ile olusturulan kat sorgulama
haritasinda 3 - 5 katli (yaklasik 15-16 metre yiiksekliginde) bina yapilacagi
gorlilmektedir. 3 kath bina yapilacak kisimlar ¢ok kiigiik yerleri kapsamakta olup

haritamizin Dogu ve Kuzeyinde kalan kisimlardir.

Calisma alam1 ve cevresi Bakanlar Kurulunun 18.4.1996 tarih ve 96-8109 sayili
karari ile yiiriirliige giren Baymindirlk ve Iskan Bakanliginca hazirlanan Tiirkiye
Deprem Bolgeleri Haritasina gore 4. derece tehlikeli deprem kusagi icerisinde yer
almaktadir. Ankara ili tarihi ve yakin zamanlarda biiyiikk depremlerin merkezi
olmamus, ancak yaklasik 100-120 km kuzeyinde bulunan ve yeryiiziiniin en aktif
zonlarindan biri oldugu bilinen Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun (KAFZ) bati
uzantisindaki depremlerle, kentin 90-100 km giineydogusundaki Kirsehir —Keskin

fay zonundaki depremlerden etkilenmistir.

Dogal afet yoniinden yapilasmaya engel herhangi bir sakinca bulunmamaktadir.
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