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OZET

Anahtar kelimeler: Su yalitimi, su yalittm malzemeleri, beton ve harg
malzemelerinin su gegirimsizligi

Bu calismada; yapilarda su yalitminda kullanilan su yalittm malzemeleri, su
yalitiminin yapilarda uygulamalar1 ve gegirimsizlik saglayan katki tiirlerinin betona
etkileri deneylerle aciklanarak alti boliimde incelenmistir. Birinci boliimde
Tiirkiye’de ve Diinya’da yahitim ile ilgili caligmalar ve su yalitiminin O6nemi
irdelenerek, binalarda olusan su sorunlart ve bu sorunlarin kullanicilar iizerindeki
etkileri incelenmistir. Ikinci boliimde su yalitim malzemeleri, Tiirkiye’de ve
Diinya’da su yalitim pazari, su yalittm malzemelerinin uygulanmasi ve dikkat
edilecek hususlar ayrintili bir sekilde agiklanmistir. Ugiincii boliimde ¢atilarda su
yalittiminin 6nemi, ¢atilarda su yalitiminin uygulama sathalar1 ve c¢ati yalitimi ile
ilgili kurallar incelenmistir. Dordiincii boliimde temellerde su yalitimi, su ve
korozyonun etkileri, temellerde su yalittmmin tasarimi ve uygulamalar
aciklanmaistir..

Besinci bolimde ise; duvar, doseme ve 1slak hacimlerde su yalitim uygulamalari
ayrica betonarme koprii ve viyadiiklerde su yalitimin safhalar1 agiklanmistir. Altinci
boliimde gegirimsizlik saglayan katk tiirleri, betona etkisi laboratuar deneyleri ile
aciklanmustir. Her alt1 boliimde de su yalitimi, su yalitim malzemeleri ve uygulama
safhalar1 incelenmistir
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STUDY ON THE EFFECTS OF WATERPROOFING AND
WATER REPELLENT ADMIXTURES DOSAGE ON THE
WATER PERMEABILITY OF CONCRETE AND THE ON
COMPERESSIVE STRENGTHS

SUMMARY

Key Words: Water insulation, water insulation products, concrete and mortar
waterproofing

In this study, structural waterproofing products, structural water insulation
applications and effects of waterprofing admixtures on the concrete were
investigated in six parts.In the first part, studies on water insulation carried out in
Turkey and in the world and the importance of waterproofing were analysed,
waterproofing problems and negative effects of these problems on people were
examined.In the second part, water insulation products, market analysis of these
products, their application processes and important points to consider during these
applications are explained in details. In the third part, importance of roof
waterproofing, its application stages and building rules for roof water insulation were
investigated. In the fourth part, foundation waterprofing, impacts of water and
corrosion, design and application of this insulation were analysed.

In the fifth part, wall, slab, wet area, bridges and viaducts waterproofing application
processes were explained. In the last part, different waterproofing admixtures, their
effects on the concrete were analysed by laboratory trials.In each six part, water
insulation, waterproofing products and their application processes were investigated.
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BOLUM 1. GIRIS

Insanoglu var oldugu giinden beri hep en iyisini, en konforlusunu ve en verimlisini
bulmaya, gelistirmeye ve arastirmaya calismistir. Elde ettigi bilgiyi Once kendi
izerinde uygulamis, viicudunu soguk, sicak ve yabani hayat gibi dis etkenlere karsi
korumak ve yalitmak amaciyla giyinmeyi 0grenmistir. Ayrica bu bilgiyi insanoglu
zaman icinde sartlar gelistikge; yasadiklar1 magarada cadirda, evde ve en nihayetinde

aligveris merkezleri ile gokdelenlerde uygulamistir [1].

Insanm oldugu yerde konfor ve ekonomiklik, konfor ve ekonomikligin oldugu yerde
ise, ‘sistemi ¢evresinden ayirarak, olumsuz etkilerin sisteme yanstmamasini saglama
islemi’ olarak kabaca tanimlayabilecegimiz yalittm vardir. Yaliim; malzeme
iiretiminden, uygulanmasina kadar titizlik, hassaslik, ¢ok yonlii detay c¢alismasini
gerektiren ve birgok bilim dalim ilgilendiren bir sistem biitiinii olup bir yap1 fizigi

koludur. Yap1 Fiziginin ele aldig1 konular ise [2];

1. Is1; genlesme ve 1s1 iletimi

2. Nem; su buhar1 difiizyonu

3. Su; yogusma, zemin ve yagmur suyu (zeminde, duvarlarda, ¢atida)
4. Ses; giiriiltii kontrolii ve oda akustigi

5. Isik; aydinlatma (dogal ve yapay) ve giines kontrolii (golgeleme)
6. Dayaniklilik; (diirabilite — kalicilik)

7. Yangin

Konulariyla bunlarin etkilerine karsi alinacak onlemleri ve yapisal detaylar1 kapsar.
Bir yap1 icerisindeki fiziksel hareketleri denetim altinda tutmak ve diizenlemek i¢in

alinmasi gerekli 6nlemleri inceler. Yalitim igleminin, yapilarda;



1. Is1 Yalitimi
Su Yalitima

Ses Yalitimi

Eal

Yangin Yalitimi

gibi uygulamalar1 vardir. Boylece yalitim; 1s1, su, ses ve yangin gibi zararli etkenler
karsisinda yapida korunum, dayanim ve gegirimsizligi hedefleyen malzemeleri,
¢oziimleri, detaylari ve uygulamalari igerir. Ornegin, suyun binaya girmesinin
engellenmesi, 1s1 enerjisinin igeri veya disari kagmasinin engellenmesi, giiriilti
kapsamindaki seslerin engellenmesi, elektrik akimindan korunmak tizere elektrik
akiminin yalitilmas: gibi islemler bu kapsamda ele alinabilir. Yapiya uygulanan 1s1
yalitimi ayn1 zamanda da yapinin sese kars1 yalitilmas1 konusunda da yardimci olur
yani yukarida sayilan yalitim ¢esitlerinden herhangi biri yapiya uygulandigi zaman,
kullanilan yalitim malzemesinin cinsine ve uygulanan yalittimin teknigine gore diger
yalitim ¢esitlerinin amaglarina da yardimci olunur. Uygulanan yalitim isleminin
amacina ulasip, en yiiksek verimi elde etmek i¢in yalitilacak ortamin ve yalitimda
kullanilacak malzemelerin ¢ok iyi taninip analiz edilmesi gerekir. Bu yalitim
malzemeleri, su yalittminda bitiim emdirilmis ve/veya plastik kokenli malzemeler
olabilecegi gibi, 1s1 yalittmini saglamak i¢in gézenekli hafif malzemeler, ortam sesi

yalitimu i¢in de birim-hacim agirlig yiikksek malzemeler olmalidir.

Yalitimin diger bir anlami1 da enerji tasarrufu’dur. Bu da tiim iilke i¢in tasarruf
anlamia gelir. Daha az enerji harcanmasi, iilkenin doviz kazanimi demektir.
Tasarruf yolu ile elde edilecek doviz kazanimi insanimiza yeni is imkéanlar

saglanmasi anlamina gelecektir.

Diinya iizerindeki birincil Enerji kaynaklarinin hizla tiikenmesi {izerine gelismis
iilkeler basta olmak f{izere tiim {iilkeler enerji ihtiyaclarimi kontrol altina alma ve
enerjiyi etkin kullanma ydntemleri gelistirmislerdir. Ulkemizde basta sanayi ve konut
sektoriinde olmak tizere, enerji tiiketimleri her gegen yil artmaktadir. S6zii edilen

enerjinin etkin kullanilabilmesi yalitim ile saglanabilir.



1.1.Tirkiye’de Yalitim

Yalitim ana baghigr altina giren 1s1, su, ses ve yangin yalitimi1 konularinin her biri,
Ulkemiz ve vatandaslarimiz acisindan ¢ok Onemlidir. Yaliim olgusunun
yayginlagmasi iilkemizin gelismesini sagladigi gibi, bireylerin giinliik yasantisin1 da

etkiler.

Ist yalittminin 6nemi, iki ana kavrama dayanir: Enerji ve ¢evre. Buna saglikli ve
konforlu yasam alanlarini da ekleyebiliriz. Enerji, sadece bizler i¢in degil, diinya i¢in
de 6nemli, stratejik, makro bir kavramdir. Ulkemizin, enerji kaynaklar1 agisindan gok
zengin olmadig1 bir gercgektir. Bilinen enerji kaynaklari agisindan petrol, dogalgaz ve
hatta zaman zaman komiirde % 70’lere varan oranlarda disa bagimliligimiz

bulunmaktadir.

Ulkemiz, ithal ettigi ve kendi 6z kaynaklarindan iirettigi enerjinin iigte birini, binalari
1sitma ve sogutma amaciyla kullanmaktadir. Ancak bu amagla kullanilan enerjinin en
az yarisi, binalarin yalitimsizli§i nedeniyle kaybedilmektedir. Verimsizlik ve israf
biiylik boyutlarda ekonomik kayiplara yol agmakta; bireylere indirgendiginde ise
yiiksek rakamli 1sitma ve sogutma faturalarina doniismektedir. Is1 yalitiminin

yayginlastirilmasi ile iilke ¢apinda enerji ve doviz tasarrufu saglanacaktir.

Yalitimsizlik nedeniyle israf edilen enerji kiikiirt dioksit, karbon monoksit ve bunun
gibi zehirli gazlarin yarattig1 ¢evre ve hava kirliligine yol agmaktadir. Bu da sadece
iilkemiz acisindan degil, diinyamiz i¢in de biiyiikk ve tehlikeli bir problemdir.
Ulkemiz atik gazlarin azaltilmas1 amaciyla uluslararasi sdzlesmeler imzalamis ve
taahhiit altina girmistir. Is1 yalitmi uygulamalarinin yayginlastirilmasi, bu

sozlesmelerdeki gereklerin yerine getirilmesine de katkida bulunacaktir [5].

Su yalitimi sadece sagliksiz ortamlar, ekonomik kayiplar agisindan degil; iilkemizin
deprem kusaginda bulunmasi nedeniyle ayr1 bir O6nem tasimaktadir. Deprem
kusaginda olan {tilkemizde binalar, genel olarak betonarme karkas sistemiyle
yapilmaktadir. Bu binalarin dayanikliligi, tastyic sistemlerine (kiris, perde duvar vb.)

baghdir. Su yalitimi, bu yap1 elemanlar i¢indeki demirleri ve betonun kendisini,



sudan kaynaklanan paslanmaya (korozyona) karsi korumaktadir. Bu nedenle su

yalitim, ilkemiz i¢in 6zel bir 6Gneme sahiptir.

Ses yalitimi veya giirtiltiiden korunma, insan sagligi1 ve konforlu yasgamin yan sira
verimli calisma ortamlar1 sagladigi i¢in de 6nem tasimaktadir. Verimliligi etkilemesi

acisindan ses yalitiminin ekonomik boyutu da bulunmaktadir.

Yangin yalitimi, oncelikle can ve mal giivenligini ilgilendirmektedir. Yanginin
etkilerini azaltacak malzeme ve uygulamalar1 barindirdigindan hayati ve maddi

kayiplarin engellenmesi agisindan biiyiik 6nem tasir.

1.2. Diinya’da Yalitim

Diinyada, modern anlamda yalitim ile ilgili ¢aligmalar, 20. yiizyilin basindan itibaren
baslamistir. Ancak yalitim uygulamalar1 agisindan, 1970’11 yillardaki petrol krizi
onemli bir doniim noktasi olusturmustur. Bu tarihten sonra, enerji tasarrufu 6nlemleri
cercevesinde 1s1 yalittimi 6ne ¢ikmis ve bu konuda ciddi adimlar atilmistir. iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinma tehdidinin son yillarda bir¢cok bilim adamu tarafindan

giindeme getirilmesi ile bu egilim hala siiriiyor.

Diinya tilkelerinde, su yalitimi ile ilgili uygulamalar insaatin bir parcasi olarak ele
alinmistir. Ingaatlarla ilgili standartlar ve bu standartlara uyulmas: konusundaki
kararlililk su yaliimini bir sorun olmaktan ¢ikarmistir. Cevre kirliligi ve
malzemelerin geri doniisiimii ile ilgili calismalar yeni malzemelerin gelistirilmesine

on ayak olmaktadir [5].

Modern yasamin bir parcast haline gelen giiriiltii konusunda da diinyada ciddi
calismalar vyiiriitiiliiyor. Ozellikle gelismis iilkeler bu konudaki standart ve
yonetmeliklerini genisleterek, insanlar1 giiriiltiinliin zararli etkilerinden korumaya

yonelik dnlemleri tesvik ediyor.

Yangin giivenligi de gelismis iilkelerin lizerinde onemle durdugu bir konudur.

Teknolojik geligsmelerle birlikte, kullandigimiz elektrikli araglarin sayisinin artmasi



yangin risklerini de artirtyor. Gelismis tilkelerde, insaatlarda hafif malzemelerin artan
bir sekilde kullanimi da risk artiric1 bir faktordiir. Tiim bunlar, diinya {ilkelerini

yangin yalitimi ile ilgili 6nlemler konusunda harekete gecirmistir [8].

1.3. Su Yalittmiin Onemi

Yapilarin uzun Omiirli olabilmesi, saglikli konforlu ve giivenli bir ortam
saglayabilmesi icin i¢ ve dis etkenlere karsti dogru bir sekilde korunmasi
gerekmektedir. S0z konusu bu i¢ ve dis etkenlerden korunabilmenin en etkin yolu da
yalitimdir. Bir uzmanlik dali olan yalitimin ana unsurlar1 “dogru detay” , “nitelikli
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malzeme” , “ saglikli uygulama” dir.

Yapilarda su yalitimi, suyun hangi siddette, hangi halde ve nereden gelirse gelsin
yap1 kabugundan igeri girerek yapi1 elemanlarina dolayisiyla da yapiya zarar
vermesini Oonlemek i¢in yapilir. Suyun yapilarda sivi veya gaz halinde bulunmasi
yipranmalari ve zararli etkilerin en énemli nedenidir. Su yapiya c¢esitli siddetlerde

cesitli yollardan girebilir:

Cepheden sizma yoluyla rutubet: Saglikli bir s1va kat1 iizerine uygulanan bir boyadan
bes ile on kat daha kalin olan dis cephe kaplamalari, yagmur nedeniyle cepheye

vuran suyun igeri sizmasini engeller.

Yogusma yoluyla rutubet: Dis cephe 1s1 yalitim sistemi i¢ cephe duvarlarinin yiizey
sicakligint yiikselterek yogusmanin olusmasini  Onler. Diizenli havalandirma
yapilmasi ise bagil nem oranmni diisiirecegi i¢in yogusmanin ortadan kaldirilmasina

yardimci1 olur.

Kilcal su yiiriimesi yoluyla rutubet: Koruma sivasi, yapisindaki kanallar yardimiyla
suyun buharlasmasini kolaylastirarak, yiizeyde rutubet lekelerinin olusmasini dnler.
Bu kanallar ayn1 zamanda, tuzlar biinyesinde saklayarak bunlarin genlesip sivayi

catlatmalarini engeller.



Zeminden sizan su yoluyla rutubet: Su yalitim sistemleri, suyun duvardan gegisine
engel olur. Bu tiir yalitim sistemleri oncelikle disaridan, su tarafindan uygulanmali,
ancak sizintt veya eski binalarin rehabilitasyonunda, su yaliimi igeriden
uygulanmalidir. Basingli su yoluyla: Yapiya siirekli ve belli bir hidrostatik basing
yapan sular1 kapsar. Metre cinsinden su siitunu yiiksekligi ile ifade edilen su durumu
(kg/m®) olarak basin¢ yapar. Basingli suya karsi yalitimin detaylandiriimasi su

basincina ve yapinin yalitim iizerine yapacagi sikisma basinci faktoriine gore yapilir.

17 Agustos 1999 tarihinde yasanan biiyiikk deprem, Tiirkiye’deki yapilarin
glivenliginin tartisilmasma yol a¢gmustir. Bu tartismalarda 6n plana ¢ikan, eksik
malzeme kullanimi ve kalitesiz is¢ilik oldu. Ancak, yap1 giivenligini tehdit eden en
onemli tehlikelerden biri olan korozyon ve korozyonun engellenmesi i¢in sart olan su
yalittm1 konusu giindemde ¢ok az yer buldu. Tiirkiye’nin yiizol¢iimii olarak ytlizde
92’sinin, niifus yogunlugu olarak da yiizde 95’inin deprem kusaginda bulundugu
diisiiniildiiglinde, korozyonu engellemenin daha dogru bir deyisle su yalitiminin

Tiirkiye i¢in ne denli yasamsal bir 6nem tasidig1 ortaya ¢ikar.

Aktif fay hatlarinin meydana getirdigi depremlerin, son 58 yil igerisinde; 58202
vatandasimizin hayatin1 kaybetmesine, 122096 vatandasimizin yaralanmasina ve
yaklasik 411465 binanin yikilmasina veya agir hasar gérmesine yol actig1 biliniyor.
Buna ragmen, karar mercilerinde su yalitimimin 6neminin yeterince kavrandigini
ifade etmek miimkiin degildir. Nitekim iilkemizde su yalitimi ile ilgili yiriirliikte
olan biitiin standartlar ihtiyaridir. imar kanunu dahil olmak {izere hicbir kanun veya
yonetmelikte su yaliimi projelerinin ve uygulamalarinin yapilmasima ve
denetlenmesine yonelik hicbir ifade yoktur. Aksine, kamunun insaat islerinde
Sartname niteligi tastyan, Bayindirlik ve iskan Bakanligi birim fiyat ve tariflerinde,

bina temellerine uygulanacak olan su yalitim1 izne tabidir.

12 Agustos 2001 tarih ve 24491 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Yap1 Denetimi

Uygulama Usul ve Esaslar1 Yonetmeligi” kapsaminda statik projeye uygunluk,
zemin etiidii, beton kalitesinin 6l¢iimii ve 1s1 yalitimi ile ilgili tiim proje ve uygulama
denetimleri ele aliniyor. Fakat yapmin su ve suyun zararl etkilerinden yalitim ile

korunmast g6z Onilinde bulundurulmuyor. Dolayisiyla su yaliimi proje ve



uygulamalarinin da dayanikli ve giivenli bina temini hedeflerine ulasilabilmesi i¢in
mutlaka yap1 denetim kanununun kapsamma almmasi gerekiyor. Ulkemizde 1990
yilt ve Oncesinde yliriirliige giren standartlar ile binalarda zemin rutubetine karst
yapilacak yalitim i¢in yapim kurallari, zararli kimyasal etkileri olan su, zemin ve
gazlarin etkisinde kalacak betonlar i¢in yapim kurallar1 ve binalarda yeralt1 suyuna
kars1 yapilacak yalitimlarda tasarim ve yapim kurallar1 tanimlaniyor. Fakat bu
standartlar1 esas alarak tasarim ve uygulama yapilmasina yonelik bir yonetmelik
bulunmuyor. Avrupa Birligi lilkelerindeki insaat kalitesi ve bu iilkelerdeki deprem
tehdidinin, Tirkiye’deki kadar etkin olmamasi nedeniyle su yaliimi ile ilgili
diizenlemeler, 1s1 yalitmindaki kadar oncelikli olarak ele alimmiyor. Giinlimiizde
AB’nin teknik komisyonlari; bitiimlii ve sentetik Ortlilere yonelik iiriin standardi
olusturma ¢aligmalarinin yani sira bu {riinlerin geri doniisiim olanaklar ile ilgili

konularda faaliyet yliriitiiyor.

Yasanan deprem felaketleri sonrasinda 2004 yilinda Bayindirhik ve Iskdn Bakanlig
tarafindan diizenlenen ve bir¢ok bilim adaminin da goérev aldigr Deprem Surasi’nin
sonucunda yayimlanan raporlarda; su yalittimi malzemeleri, detay malzemeleri
grubunda ele alinmistir. Kaliteli betonun 6neminin vurgulandig1 raporda betonun
suyun ve nemin zararl etkilerinden korunmasi amaciyla yapilan su yalitiminin bir

detay malzemesi olarak ele alinmasi1 6nemli bir eksiktir [9].

Deprem Surasi’nin sonu¢ bildirgesi uyarinca Baymndirlik ve Iskdn Bakanligi’nca
hazirlanacak olan sartnameler ile mutlaka su yaliimi uygulamalari zorunlu hale
getirilmelidir. Ayrica bu kanunun; su yalitim projelerinin hazirlanmasi, proje ve
uygulamalarin yetkili mercilerce denetlenmesini gerektiren maddeler igermesi

halinde iilkemizdeki 6nemli bir eksiklik giderilmis olacaktir.
1.4. Binalarda Olusan Su Sorunlari ve Sonuclari
Canlilarin yasamlar1 i¢in gerekli olan su gerek diinya yiizeyinde kapladigi alan

bakimindan gerek insan viicudunu olusumundaki oran bakimindan 6nemini ortaya

koymaktadir. Yasamin asil kaynagi olan bu madde olmadan yeryiiziindeki dogal



ortamin devam etmesi ve ayni zamanda canlilarin yasamlarini siirdiirebilmesi

diistiniilemez.

Siirekli doniisiim halinde olan bu madde kati (buz), sivi(su) ve gaz(buhar) bigiminde
maddenin ii¢ haline doniigebilmekte ve gaz haliyle atmosferde ve malzemelerin
bosluklarinda sivi haliyle yagmur, sel, birikinti suyu, yeralt1 sulari, gol, nehir ve

denizlerde ve kat1 haliyle kar, buz ve buzul bi¢iminde yer almaktadir.

Suyun binayla olan iliskisine baktigimizda 6zellikle Tiirkiye deki binalari1 uygulama
asamasinda baglayan geleneksel yapimlar kagir malzemeye ve 1slak iiretime baghdir
bu nedenle su olamadan bir binanin gerceklestirilmesi yanlistir. Yapim siiresince
olusturulan yap1 elemanlar1 biinyesinde yer alan harg, beton. sap, siva gibi birlesimler
yalniz su yardimiyla elde edilebilmektedir. Ayrica su, mimaride havuz, selale vb.
olarak ta yer alir. Ancak su binalar ve yapma c¢evreler tamamlandiktan sonra gerek
kent 6lceginde gerek bina Ol¢eginde insan, bina ve ¢evre sagligina zara veren bir
madde haline doniisebilmektedir. Bu asamada binanin kendi biinyesi ve elemanlari
ile i¢ ortamda ve dis ortamda ¢esitli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Boylelikle hem bina
ve c¢evre saghigr acisindan hem de insan sagligi agisindan niteliksiz ortamlar
olusturabilmekte ve bina ve ¢evre kullanim kalitesi saglanamamaktadir. Yasam ve
bina yapimi agisindan gerekli olan suyu canlilar ve binalar iizerinde olumsuz etkiler
olusturmasi, yagami asal kaynagi olan bu maddeye kars1 gerekli dnlemlerin alinmasi
ve bu konuda belirli bir korunumun saglanmasini ka¢milmaz kilmaktadir. Ancak
sorunun tespiti agisindan dncelikle suyu ortaya ¢ikardigi sorunlar belirlenmelidir. Bu
yaklagim gerek sorunun Oneminin algilanmasi gerek sorunun ¢dziimiine ulasilmasi
acisindan dogru bir yaklagim olacaktir. Su sorunlari hem kent 6l¢eginde hemde bina

Olceginde ayr1 ayri ele alinarak irdelenebilir [10].

1.4.1. Kent olceginde su sorunlari

Su sorunlar1 kent 6l¢eginde ele alindiginda, yogun yagislar ile olusan su baskinlar
yapilagma alanlarinin yanlis se¢imi alt yap1 yetersizligi alt yap1 bakimsizligi ve dogal
ortamlarin tahribi gibi nedenlerle biiylik sorunlar olusturabilmektedir. Suyun

tahribinin alansal etkili oldugu ve biyiik hasarlar olusturdugu bu sorunlar; can



kaybimna (insan, hayvan, bitki), biliyiik Ol¢ekli maddi hasarlara (bina, ara¢ vb.),
bulasici hastaliklara neden olmakta ve barinma, yeme ve igme sorunlari, ulasim ve
iletisim sorunlar1 gibi sonuglar1 ortaya cikarabilmektedir. Bu sorunlarin ¢oziinii ise
uzun siireli olmakta ve gerekli onlemlerin alinmamasi ve genelde biiyiik hasarlar
nedeniyle diger dogal afetlerde oldugu gibi kent dis1 maddi destekler
gerektirmektedir. Bu sorunlara 6rnek olarak 1997 yilinda Ali Bey koyde ve 1998
yilinda bati kara denizde yasanan su baskinlar1 ve sonucglari yakin ge¢cmisteki

ornekler olarak verilebilir [14].

1.4.2. Bina o6lceginde su sorunlari

Su sorular1 bina dlgeginde ele alindiginda; yagislar, zemin nemi ve yeralt1 suyu gibi
etkenlere karst tasarim asamasinda gerekli ve yeterli Onlemlerin alinmamasi
uygulama asamasinda uygulama eksiklikleri ve uygulama hatalar1 ve kullanim
asamasinda bilingsiz kullanim gibi nedenlerle su sorunlart olusabilmektedir. Suyun
tahribinin boliimsel etkili oldugu ve orta ve diisiik hasarlar olusturdugu bu sorunlar;
saglik  sorunlari, yapisal sorunlar ve kiicik Olgekte maddi hasarlar
olusturabilmektedir. Bu sorunlar1 ¢oziimii ise kisa siireli olmasina karsi onceden
Oonlemler gerektirmekte ve maddi kayiplara neden olmaktadir. Binalardaki su
sorunlar1 ile hemen hemen her kullanic1 degisik bigim ve boyutlarda karsi karsiya

kalabilmektedir [18].

1.4.2.1. Binalarda su sorunlarinin olusumu

Bina oOlgeginde suya karst Onlemlerin alinmasi i¢in, Oncelikle bilinmesi gereken su
sorunlarini nerelerde ve ne sekilde olusabilecegidir. Genel olarak, binayi etkileyen su

sorunlarinin dis ortamdan ve i¢ ortamdan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Di1s ortamdan kaynaklana su sorunlari; yagislar, havada su buhar1 ve ylizeyde
yogusmasi ve zeminin igerdigi su ve nem olarak binay1 etkiler. Binay1 dis ortamdan
etkileyen su, hava(atmosfer) bolgesi, hava zemin (su basman) bolgesi ve zemin
(stirekli nem) bolgesi olmak iizere lic ayr1 bolgede ele alinabilir. Hava (atmosfer)

bolgesinde yagmur, dolu ve kar gibi dogal etmenler, yap1 dis kabugunun hava ile
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ilgili bolmelerinde; yagislari dogrudan etkili oldugu egimli ve teras catilar ile
yagislarin riizgar siddeti ve yoniiyle etkili oldugu bina dis duvarlarinda etkili
olmaktadir. Zemin ile zemin kat désemesi arasinda yer alan hava zemin (su basma)
bolgesi, hava bolgesinde olusan etkilerin yani sira yagislar nedeniyle zemin ylizeyine
carparak sigrayan yagis sularinin ve beraberindeki toprak ve taneciklerin ekili oldugu
bolgedir. Ayrica siirekli yagmur nedeniyle zemin i¢ine sizamayan ve birikinti
biciminde olusan suyunda etkili oldugu bu bdlgenin iist siniri, suyun si¢crama

yiiksekligine baglidir.

Hava bolgesi ve hava zemin bolgesi etkilerinden ¢ok farkli olan zemin (stirekli nem)
bolgesinde ise, iklim siireclerine gore hava kuru olabilirken zemin i¢inde siirekli
kabul edilen bir blinye suyu vardir. Zemin bolgesi bu etmenler yani sira yagislar
nedeniyle zemin i¢i yap1 kabugunun iklimsel kosullar altinda toprak basinci, buz
basinci bazen de dogrudan suyun etkili oldugu bir bolgedir. Bu etkenler zemin

icindeki biitiin yap1 elemanlar1 {izerinde etkili olabilmektedir.

I¢ ortamdan kaynaklanan su sorunlar1 ise yap1 dis kabugundan her tiirlii suyun bina
icine sizarak insan ve bina saglig1 agisindan nemli bir ortam yaratmasi yani sira 1slak
hacimlerde kullanimdan kaynaklanan kullanim sular1 ve buharlagmalar, sicaklik
farklarindan olusan terleme sular1 ve yapi elemanlar1 biinyesinde varolan nem ile
ortaya ¢ikmaktadir. Bina i¢inde su sorunlarinin olusumu tasarim uygulama ve

kullanim asamasi1 olmak iizere lic asamada ele alinabilir.

Tasarim agamasindan kaynaklanan su sorunlarinin olusum nedenleri;

1. Tasarim agamasinda Olgiit olusturabilecek su yalittmi konusunda gerekli
yonetmeliklerin ve standartlarin yetersizligi

2. Olusabilecek su sorunlarina kars1 gerekli tasarim 6nlemlerin alimasi

3. Ayriti ¢oziimlerinde suya kars1 gerekli yalitim diizenlemelerin yapilmamasi

4. Genelde bu konuyla ilgili meslek bireyleri arasinda belirli bir bilincin
olugsmamasindan dolay1 tasarim siirecinde su sorunlarina 6nem verilmemesi

5. Tlgili denetlememelerin olmamasi

6. Bireylerin konuya kars1 duyarli olmamas.
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Uygulama agamasindan kaynaklanan su sorunlariin olusum nedenleri;

Su sorunlarina karsi alinacak Onlemlerin uygulamalarin biiylik bir yiizdesinde
yapinin maliyetinin artmasi nedeniyle géz ardi edilmesi

Ayrinti ¢oziimlerinde hatali uygulamalarin yapilmasi

Uygulama asamasinda su yalittmi konusu ile ilgili denetleyici bir kurumun
olmamast

Genelde tilke dl¢eginde yapim kalitesinin diisiik olmasi

Tasarim asamasinda ¢Ozlimlenen ayrintilarin  eksik  uygulanmasi veya
uygulanmamasi

Su yalitim triinlerinin ¢esitlilik gostermesine ragmen yalitim ¢éziimii se¢ciminde
belirli bir bilincin olusmamasi

Su yalitimi i¢in alimacak dnlemlerin uygulanmamasinin yapi bitirmeye bir engel

teskil etmemesi.

Kullanim asamasinda olusan su sorunlarinin olusum nedenleri;

Cal

Tasarim asamasinda su sorunlarina karsi gerekli onlemlerin alinmamasi
Uygulama asamasinda su sorunlarina karsi gerekli dnlemlerin alinmamasi
Kullanim siirecinde binanin hatali kullanimlar sonucu su sorunlart olugturmasi
Belirli siirelerde yapr bilesenlerinin veya yapi elemanlarinin bakiminin ve
onarimlarinin yapilmamasi gibi nedenlerdir.Bina iizerinde olusabilecek su
sorunlar1 her {i¢ asamada ele alindiginda tasarim, uygulama ve kullanim

iicgeninde bir etkilesim zinciri olusturmaktadir.



12

TASARIM ASAMASINDAN | UYGULAMA ASAMASINDAN |
KAYNAKLANAN # KAYNAKLANAN :
SU SORUNLARI § SU SORUNLARI

KULLANIM ASAMASINDA
OLUSAN
SU SORUNLARI

Sekil 1.1. Binalarda Olusabilecek Su Sorunlarinin Etkilesim Uggeni

Bu baglamda tasarim asamasinda suya karsi gerekli Onlemlerin alinmamasi ve
gerekli ayrint1 diizenlemelerinin yapilmamasi uygulama asamasina yansimaktadir.
Ayrica tasarim agamasinda gerekli ¢oziimlemelerinin yapilmasina karsin uygulama
asamasinda bu c¢oziimlemelerin gergeklestirilmemesi uygulama asamasindan
kaynaklanan su sorunlarin1 olusturmaktadir. Kullanim asamasinda ise hem tasarim
asamasindan hem de uygulama asamasindan kaynaklanan su sorunlarinin kullanim
asamasina yansimasi s0z konusudur. Bunlarin yani sira kullanim asamasindan

kaynaklanan su sorunlar1 da suyun bina tizerindeki etkisini artirmaktadir[16].

1.4.2.2. Su sorunlarinin etkileri ve sonuclari

Bu sorunlar hem bina hem de kullanicilar {izerinde etkili olmakta ve insan saglig ve
bina konforu ag¢isindan niteliksiz ortamlar olusturmaktadir. Bu saptamalardan sonra
su sorunlarin etkileri bina tizerindeki etkiler ve kullanicilar tizerinde olmak {izere

ikiye ayrilir.
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1.4.2.3. Su sorunlarmmin bina iizerindeki etkileri ve sonu¢lari

Bina biinyesinde gesitli bicimlerde giren su, yap1 elemanlarinda ve i¢ ortamda ¢esitli
sorunlarin olugmasina neden olur. Bu sorunlardan bazilar1 i¢ ortam nem dengesinin
bozulmasi, ¢iceklenme ve beyaz lekeler, duvar kaplamalarinda kabarma ve
dagilmalar, ylizey catlaklari, derzlerin belirginlesmesi, subasman bdlgesinde
lekelenmeler, korozyon, ciirime, kif ve mantarlar, bakterilerin ve boceklerin
iiremesi, mobilyalarin c¢iirtimesi, 1s1 yalitim {iriinlerinin bozulmasi, 1s1 direncinin
azalmasi, i¢ ortam hava kirliligidir. Bu sorunlar binay1 kullanan bireyler iizerinde

etkili olmaktadir.

1.4.2.4. Su sorunlarmmin kullanicilar iizerindeki etkileri ve sonuclari

Bazi1 bakteriler mantarlar ve viriisler nemli ortamda iirerler. Nemin etkisiyle yapi
iirlinleri de ortama maddeler yayar. Bir ortamda hem bina i¢i hava kirliliginin hem de
mikroorganizmalarin maddelerin olusmas1 kullanict sagligini olumsuz yo6nde
etkilemektedir. Bu mikroorganizmalar maddeler insan viicudunun bir¢ok organ ve
sistemine yerleserek viicut direncinin azalmasini ve ¢esitli hastaliklara yakalanma
riskine neden olur. Soguk alginligi, solunum yolu enfeksiyonlari, asir1 duyarlilik,

diren¢ azalmasi sonucu olusan hastaliklar vb. dir.

Ayrica i¢ ortam neminin belirli bir diizeyden fazla olmasi durumunda cesitli
rahatsizliklar olusabilir. Havadaki nem oraninin artmasi soguk ve sicak ortamdaki
1s1y1 daha etkin hissettirir. Sicak ortamdaki nem, rahat bir solunuma ve terleme ile
atilabilecek toksinlerin atilmasina olanak vermez. Soguk ortamdaki nem ise lislimeye

neden olur ve tibbi rahatsizliklar: artirir.

1.4.3. Su sorunundan korunum

Bina i¢ci bu tir sorunlarin olusumu ve sonuglar1 sorunlarin ¢oziilmesini

gerektirmektedir. Bu nedenle sorunu olusturan suya karsi alinan 6nlemlerin ve ayrinti

diizenlemelerin dogru bicimde ¢dziimlenmesi geregi ortaya ¢ikmaktadir. Alinacak
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her tiirlii 6nlemin bir zinciri olusturmasi sonucu yaratilan nitelikli i¢ ortam ile su

etkeni agisindan bina konforu saglanacaktir.

BINALARDA OLUSAN SU SORUNLARIL

Biva UZERINDERI = KULLANICILAR 'ZERINDEK]
b . .
ETKILER 1 | ___,,____/ ETRILER
SUYA KARSI YALITINM ONLEMLI RINI™ ALINMASI

LS

AYRINTI COZUMLEMELERININ Y APILMASI

BINA KONFORU

Sekil 1.2. Su Sorunlarindan Korunum

Binalarda hemen hemen her kullanicinin degisik bi¢im ve boyutlarda karsilastigi su
sorunlar1 yalitim iirlinlerinin ve yalitim yontemlerinin ¢esitlilik kazandig1 ve gelistigi
giiniimiiz kosullarinda biiyiik 6l¢ekte ¢oziime ulagsmamaktadir. Bu sonug¢ yaygin olan

bu sorundan korunum konusunda belirli bir bilincin olugmadiginin gostergesidir.

Hem c¢evre ve yapr saglhigi hem de ekonomik kosullar agisindan 6nemli olan su
sorunlari, tasarimci-uygulayici-kullanici iiggeninde belirli bir biling olusturularak ve
olusturulan biling yayginlastirilarak ¢6ziime ulasabilir. Bu sorunlarin olusmasini

engellemek icin alinacak 6nlemlere iliskin Oneriler;

1. Tasarim asamasinda Olciit olusturabilecek su yalitimi konusunda gerekli
yonetmeliklerin ve standartlarin hazirlanmasi

2. Ayrinti ¢ézlimlerinde suya karsi gerekli yaliim diizenlemelerin yapilmasi ve bu
diizenlemelerin hatasiz ve eksiksiz uygulanmasi

3. Genelde bu konuyla ilgili meslek bireyleri arasinda belirli bir biling olusturularak

tasarim ve uygulama siirecinde su sorunlarina énem verilmesinin saglanmast
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Su yalitim konusu ile ilgili denetleyici bir kurum olusturulmasi

Ulke 6lgeginde yapim kalitesinin yiikseltilmesi

Su yalitim iiriinlerinin se¢iminde belirli bir bilincin olusturulmasi

Egitim kurumlarinda bu konuya yonelik nitelikli ve uzman teknik elemanlarin
yetistirilmesi

Belirli siirelerde yap1 bilesenlerinin veya yapr {iriinlerinin bakiminin ve

onariminin yapilmasi seklinde siralanabilir.

Malzemeyi etkileyen su; su emme, basingli veya kapiler su gecirimlilik ve buhar

gecirimlilik olarak ii¢ sekilde karsimiza ¢ikmaktadir. Yapida goriilen su etkisi yine

ayni ilkeler 1s181nda i¢inde inceledigimizde ii¢ sekilde karsimiza ¢ikar.

. Yiizeysel 1slanma ve su emme olaylarinin etkili oldugu haller ( Diiz veya meyilli

catilar, 1slak hacim dosemeleri - banyo, mutfak, teras, balkonlar-, tesisat
arizalari, genlesme icin birakilan derzler ve dograma)

Basingli su ve kapilarite olaylariin etkili oldugu haller ( Zemin suyu ve yeralti
sularinin etkiledigi yapt temelleri, bodrum duvar ve ddsemeleri, su depolari,
barajlar. )

Yap1 elemanini ¢evreleyen havanin nemi ve hidrotermik olaylarin etkili oldugu
haller. ( Duvar ve teraslarda goriilen terleme ve buhar gecirimlilik ile yapim

sonras1 malzeme kurumalari )

Sonugta binalarda su kusurlar olusur;

Su sizintisinin  oldugu hallerde beton igindeki sularin donmasi sonucu
genlesmesiyle, beton iginde gerilmeler ve yer, yer, catlaklar olusur.

Igeri giren sular kiiflenme ve mantarlasmaya neden olarak igeride yasayanlarin
sagligin tehdit eder.

Betona mukavemet veren demir donati, korozyona ugrar ve zamanla zayiflayarak
binada ciddi hasarlar olusmasina neden olur.

Ozenle se¢ilmis ve ddsenmis seramiklerin oynamasi, derz aralarinin ¢atlamasi ve

dokiilmesi ile karsilagilir.
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5. Cat1 parapetlerinde suyun verdigi tahribat, siva ve boyalarin dokiilmesine neden
olur.

Balkon ve sagaklarda zamanla sarkma ve gé¢meler olusur.

Bina derzlerinde uygun olmayan agikliklara sebebiyet verir.

Ahsap dogramalarda zamanla ¢iiriime ve dokiilmeler baslar.

e

Aldig1 nemden dolay1 boyalarin ve duvar kagitlarinin kabarmasina neden olunur.

10. Igme suyu depolarinda ve havuzlarda suyun sizinti ile yok olmasina atik su
depolarinda ise atik sularin cevreye sizarak dogal dengenin bozulmasina
sebebiyet verir.

11. Temel ve zeminlerden giren su, kapiler etki ile yiikselerek duvar, doseme ve
1islak elemanlarin 1slak kalmasina, sonucgta biiylik maliyetler getiren tamirat
islemlerine neden olur.

12. Biiylik maliyetlerle insa edilen su depolarinda suya hakim olunamaz.

13. Yapmin cephesindeki korunmamis metal elemanlarin korozif etkiye ugrayarak
zamanla ¢okmesine neden olur.

14. Cephelerde yagmur suyuna bagli kirlenme neticesi, i¢inde yasadigimiz kentlerde
biiylik boyutlarda cephe kirlilikleri yasanir.

15. Suyun verdigi zararlar neticesi olusan beton dokiilmesinden dolayi, kolon ve

kirislerde zayiflamalar meydana gelir.

Bu tahribatlar istenirse yiizlerce maddeler halinde ¢ogaltilabilir. Ancak olaymn
ciddiyetini kavramak agisindan sanirim yeterli olacaktir. Su yalitimi insaat
sektoriiniin  oldugu her yerde gilindemdeki sorunlardan bir tanesidir. Yalitim
sisteminin, proje asamasinda tasarlanmamasi, kullanilan malzemelerin yanlig se¢imi
ve bunlarin uygulamalarini tamamlayan sartnamelerin yeterli olmamasi ile
gelistirilen yeni sistem ve detaylara gore revize edilmemeleri ve uygulayicilarin
bilgisizligi baslangicta bina maliyetinin kii¢iik bir kismini teskil eden su yalitiminin

daha biiyiik masraflara yol agmasina sebebiyet vermektedir [21].

1.5. Yapilarda Su izolasyonu Gerektiren Noktalar

Temellerde su ve rutubetle temas eden grobeton ve sivali ylizeyler, temel perde

duvarlari, i¢ ve dis siva ylizeyleri, drenajlar, banyo, tuvalet ve balkonlarda beton ve
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siva ylizeyleri, teras catilarin beton ylizeyleri, teras catilarin {izerine yapilan sap ve
asfalt kaplama yiizeyleri, kiremitli ¢atilarda kiremit alt1 tahtalar1 ve beton- yiizeyleri,
yapilarin su ile temas eden her bolgesindeki kilcal veya biiyiik catlaklar, pencere
dogramalarin yapiya temas eden noktalari, yapida ahsap ve metal yiizeyler, yapinin
dis cepheleri, pencere dogramalarin macunla temas eden noktalari, beton ¢iceklikler,
kapali su depolari, yiizme havuzlari, yagmur oluklari, yap1 dilatasyon bosluklari, ¢ati
cikis kapak kenarlar1 ve kuranglezlerde yapilmasi gereken yalitimlar olarak

siralanmaktadir.



BOLUM 2. SU YALITIM MALZEMELERI

Su yalitimi, insaat sektdriiniin her alaninda giindemde olan sorunlardan biridir. Son
yillarda yalittim firmalarinin iretim teknikleri yoniinden ¢ok gelismis olduklar
izlenmektedir. Su yalitm malzemeleri konusunda diinya standartlarin
yakaladigimizi goniil rahatligiyla soyleyebilmemize karsin malesef {iilkemizde
Yalitimin 6nemi, hem uygulayicilar hem de ihtiya¢ sahipleri tarafindan yeterince
bilinmemektedir. Giivenilir bir yalittmin yapilmasi ve basarisi; yaliimin proje
asamasinda tasarlanmasi, hangi asamada hangi detayin kullanilmasi gerektiginin
bilinmesi, kullanilacagi ortam kosullarina uygun malzeme se¢imi, dogru uygulama,
kaliteli iscilik ve siirekli denetim ile olanaklidir. Bu konularda iiretici ve uygulayici
firmalara biiylik gorevler diismektedir ve bu firmalarin biinyesinde c¢alisan
elemanlarin iyi bir teknik bilgiye sahip olmasi, malzemeyi ¢ok iyi tanimasi

gerekmektedir [5].

2.1. Siirme Tip Su Yalitim Malzemeleri

Su ve nem yalittminda kullanilan malzeme gruplarindan biride siirme tip
malzemelerdir. Bir binay1 ele aldigimizda temel-perde, teras-cati, balkon, 1slak
mekanlar, kapi-pencere detaylari, dis ylizeylerde kullanilirlar. Ayrica su depolari,
kanallar, ylizme havuzlar1 vs. gibi yapilarda kendi baslarina veya yardimci malzeme

olarak iglev goriirler.

Su yalitimi iiriinlerinden su izolasyonu; yani suyun bir taraftan diger tarafa gegisinin

engellenmesi disinda baska bir takim 6zellikler de beklenmelidir. Bunlar:

1. Kimyasal dayanim,
2. Mekanik dayanim,
3. Elastikiyet,
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4. Is1 dayanimu,
5. Ozel aderans kosullari,

6. Ekonomiklik olarak siralanabilir.

Bu noktada higbir zaman g6z ardi edilmemesi gereken en &nemli konu farkl
niteliklerdeki yalittim malzemelerinin her detay i¢in Onerilmemesi, kullanim amacina
uygun teknik oOzelliklerdeki malzemelerin secilmesidir. Uriin seciminde dikkat

edilmesi gereken bazi hususlar sunlardir:

1. Otamdaki su basinci,

2. Zeminin yapist,

3. Yapidan beklenen hareketler,

4. Uriiniin iizerine gelecek olas yiikler,
5. Yapidaki detaylar

Stirme tip su yalitim malzemeleri 4 grupta siniflandirilabilir:

1. Cimento esasli malzemeler
Bitim esasli malzemeler

Politiretan esasli malzemeler

Eal

Akrilik esasli malzemeler

Sekil 2.1. Siirme Tip Su Yaliim Malzemesi
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Tiim bu malzemeler genelde 2 veya 3 kat uygulanirlar. m” ‘ye 1.5-5 kg. arasinda sarf
edilirler. Malzemenin uygulanmadan Once iireticinin tavsiyesine uygun olarak
karigtirilmasi, uygulama yapilacak yilizeyin hazirliginin dogru sekilde yapilmasi ve
tiim ylizeye homojen olarak uygulanmasi yalitimin verimi agisindan ¢ok onemlidir.
Uygulama yapilirken dig ortam sicakligi dikkate alinmali, uygulama sonunda yine

yalitim dis etkenlere kars1t mutlaka korunmalidir.

Sekil 2.2. Sure Tip Su Yalitim Malzemesinin Uygulanmasi

2.1.1. Yiizey hazirh@

Biitiin yalitim tiirlerinde 6nemli olan ylizey hazirhi§i, stirme malzemelerle yapilacak
su yalittiminda da hayati 6nem tagimaktadir. Siirme tip malzemelerde en titiz is¢iligin
ylizey hazirhiginda yapilmasi ve en biiyiikk zaman diliminin bu evreye ayrilmasi
gerekir. Aksi halde aceleye getirilen ve 6zensiz yapilan bir yiizey hazirlig1 tizerine

uygulanacak malzemenin istenen performansi gostermesi miimkiin olmayacaktir.

Yiizey hazirliklar1 nelerden olusabilir?

Kirik, bosluk, ¢cokme ve ¢atlaklarin tamiri,
Koseler ve keskin doniisler yuvarlatilmasi,
Tas1yict olmayan katmanlarin kaldirilmasi, tozuyan yiizeylerin

saglamlagtirilmasi, segregasyona ugramis yiizeyin tamiri,

A o

Varsa parlak yiizeylerin piiriizlendirilmesi,
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6. Tij deliklerinin doldurulmasi,

7. Kalip yagi, boya, pas gibi aderans engelleyici katmanlarin kaldirilmasi.

2.1.1.1. Kirik, bosluk, ¢cokme ve catlaklarin tamiri

Oncelikle eger varsa yalittm malzemesinin uygulanacagi zemindeki kirik, bosluk
cokme gibi diizensizlikler giderilmelidir. Catlaklarin 6nce ne tiir bir ¢atlak oldugu
degerlendirilmeli tamir islemi ondan sonra yapilmalidir. Catlaklar tiplerine gore ikiye

ayrilirlar:

1. Yapisal Olmayan Catlaklar
2. Yapisal Catlaklar

Yapisal olmayan c¢atlaklar; yiizeysel olarak goriilen ve siva ¢atlagi olarak
adlandirilan ¢atlaklardir. Bu tip catlaklar genellikle statik (hareketsiz) catlaklardir ve

diizensiz — 6rlimcek agini andiran bir goriintiiye sahiptirler.

Yapisal Catlaklar; yapilarda tasiyict betonarmede goriilen catlaklardir. Bu tip
catlaklar kendi i¢inde 2 gruba ayrilabilir:

1. Statik yani hareketsiz catlaklar (oturma sebebi ile olusan catlaklar vb.)
2. Dinamik yani hareketli ¢atlaklar

Statik olan catlaklar mekanik yontemler ile kirillarak agilmali ve uygun bir tamir

harci ile doldurulmalidir. Catlaklar1 tamir yontemlerine gore incelemek gerekirse;

Tamir harglar1 ile tamir edilebilen catlaklar; birkag cm ‘den daha derin olmayan
yapisal ve yapisal olmayan catlaklar cesitli mineral ve regine esasli {iriinler
kullanilarak tamir edilir. Soguk derzler ve hareketsiz ¢atlaklar “U” bigiminde ve 2-3

cm. derinliginde agilarak kire¢ icermeyen tamir harglariyla onarlir.

Enjeksiyon ile tamir edilebilen ¢atlaklar; derin c¢atlaklarin tamiri i¢in ¢esitli mineral

ve regine esasl irilinler kullanarak bir igne (ya da ug) sayesinde manuel ya da
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motorlu pompa sayesinde ¢atlak araligindan madde zikretmek islemine enjeksiyon,
bu yontem sayesinde tamir edilebilen catlaklara ise enjeksiyon ile tamir edilebilen

catlaklar diyoruz.

2.1.1.2. Keskin doniislerin yuvarlatilmasi

Taban duvar, duvar duvar ve duvar tavan birlesim noktalarindaki koseler
uygulamadan 6nce yapisal tamir harci ile pahlanmalidir. Sivri kdseler kirilarak veya

tiraglanarak yuvarlatilmalidir.

2.1.1.3. Tasiyic1 olmayan katmanlarin kaldirilmasi

Mevcut mineral esash yiizeylerdeki tasiyici olmayan katmanlar, kiregli siva, yag

emmis sap vs. gibi kaplamalar uygulamadan 6nce tam olarak kaldirilmalidir. Bu

katmanlar:

1. Mekanik kirma islemleri ile

2. Yiiksek basingli veya ¢ok yliksek basingli su ile

3. Islak veya kuru kumlama ile

4. Frezeleme ile

5. Mekanik fir¢alama ile

6. Bilyalama ile (shot blasting, grid blasting vb) yiizeyden uzaklastirilabilirler.

Bu tip katmanlar kaldirilmasiyla, uygulanan su yalitimi katmaninin, yalitilacak
ylizeye tam olarak aderans gOstermesi saglanacaktir. Beton kalitesinin
yetersizliginden dolay1 veya beton imalat1 sirasindaki negatif dig etkenler sebebi ile
beton yiizeyinde zayifliklar olusabilir. Bu zayifliklar kendilerini tozuma veya gevsek
pargaciklar olarak gosterir. Uygulamadan 6nce bu tip yiizeyler saglam yapiya kadar
kazinmal1 veya uygun yontemler ile saglamlastiriimalidir. Murg ya da ¢ekig ile yiizey
gevsek parcalardan arindirilabilir. Ayrica ayni islemi yapan makineler da
kullanilabilir. Islem bittikten sonra bir siire tozun yatismasini beklemeli akabinde

tozu yiizeyden uzaklastirmak i¢in siipiirme islemine gecilmelidir.Bu metot gevsek
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parcalarin yilizeyden ayrilmasini sagladig1 gibi yiizeyde tutunmayi azaltan yag gibi

maddelerden de kurtulmamizi saglar.

Segragasyona (beton-agrega ayrismasi) ugramis ylizeyler varsa bunlar su yalitimi
katmani uygulamasindan Once tamir edilirler. Bu amagla ayrigmig olan bdlge
mekanik yontemler ile gevsek parcaciklardan arindirilmali ve uygun bir tamir harci
ile doldurulmalidir. Segregasyonu en basindan Onlemek iginse malzeme
graniilometresine dikkat edilmeli ve dokiim kosullarina uyulmalidir. Aksi halde

ayrigmaya ugramis beton hem biinyesine su alir, hem de tagima giiciinden kaybeder.

2.1.1.4. Parlak yiizeylerin piiriizlendirilmesi

Malzemenin zemine tutunmasina engel olacak derecedeki parlak veya aderansi diisiik

ylizeyler mekanik yontemlerle piirtizlendirilir.

2.1.1.5. Tij deliklerinin doldurulmasi

Betonarme imalat sirasinda kaliplarin sabitlenmesinde kullanilan demir ¢ubuklarin
gecirilebilmesi i¢in kullanilan deliklerdir. Su yalitimina baslamadan bu delikler
doldurulmalidir. Eger deliklerin icerisinde plastik parcalar varsa bunlar da ¢ikarilir.
Yiizeyde donati demiri mevcut ise, demirlerin beton yiizeyinden 2 cm icine dek
kirilmasi ve en az 2 cm. igeride kalacak sekilde kesilmesi gerekmektedir. Bu tip delik

ve bosluklarin yiiksek aderansa sahip olan tamir harci ile doldurulmasi gerekir [12].

2.1.1.6. Kalip yag, tuz kusmasi, pas gibi aderans onleyici etkiler

Tuz kusmalari; mineral esasli yapit malzemelerinin su ile temasi sirasinda yapinin
icinde mevcut olan ve su ile c¢oziinebilir olan tuzlar ylizeye tasinir. Suyun
buharlagsmasi sonucunda ylizeyde kalan bu tip tuzlar semada goriildiigi sekillerde tuz
kusmalarina sebep olur. Bu tip tuz kusmalar1 su yalitim katmaninin yilizeye olan
aderansin1 azaltmasi nedeniyle ile uygulamadan 6nce tam olarak arindirilmalidir.
Arindirma islemi basingli su, 1slak kumlama veya 0Ozel temizlik malzemeleri

yapilmalidir.
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Yaglardan arindirma; yiizeyde yapismaya engel teskil edecek kalip yaglan
temizlenmelidir. Bunun i¢in ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Yag saliimo aleviyle
yakilabilir. Ancak alevin tehlikelerine karsi tedbir alinmalidir.Betonu ¢ok 1sitip
patlatmamaya da dikkat edilmelidir. Yag derine islemis ise, oyulup ¢ikarilarak bos
kalan kisim tamir harciyla doldurulmalidir. Kalip yagi gibi beton yiizeyinde olan
yaglara ise tel firca ile kazima yapilir. Basingli deterjanli su ile yikama ise yagdan

kurtulmanin diger bir yontemidir.

Korozyon tamirati; metalleri cevreleri ile girdikleri elektro-kimyasal reaksiyon
sonucu asinmaya ve bozunmaya ugramasina korozyon denir. Donatili beton igerisine
su sizarsa gerek beton hazirlanirken kullanilan katkilar, gerekse de zemin suyunda
¢Oziinmiis halde bulunan siilfat ve tuzlar betonun 6zelliklerine bagli olarak zamanla
betona kimyasal yoldan etki ederler, betonarme sistemi yipratirlar. Genel olarak
beton gecirimsiz bir yap1 malzemesi olmasina ragmen cevresel faktorlerin etkisiyle
betonun pH degeri diiser, bu da korozyonun nedenlerinden biridir. Korozyon
sonucunda donati ylizeyinde ortamdaki sartlara bagli olarak donatinin original
hacminin birka¢ kati kadar hacim artis1 yaratan pas tabakast meydana gelir. Bunun
sonucu olarak beton catlar ve parcalanir. Donatinin agiga ¢ikmasiyla da korozyon
hiz1 daha da artar. Betonarme yapilarin korozyona kars1 korunmasinda kaliteli beton
kullaniminin yani sira su yalitminin da 6nemi biiyiiktiir. Zemin sularindan yapiy1
korumak i¢in temelde uygun su yalittm1 mutlaka yapilmalidir. Ayrica betona katilan
korozyon inhibitorleriyle de ilave dnlem alinabilir. Bu inhibitorler betona hem sivi
hem de gaz halde sizarak ¢elik ile reaksiyona girerler ve ¢elik {izerinde film tabakasi

olustururlar.

Eger gerekli onlemler bastan alinmamis ve cesitli sebeplerden korozyon meydana

gelmigse, bu kisimlar tamir edilmelidirler



25

0NN KOTOTYOMa Ugramig.
Statik acidan herhangi bir
sakinca aimacigindan
kesilerek cikarilacakir.
Tamnak bolgeleri dil sokilde
kegilerek, sifira gekilen ve
fana sonra padamanya
iratliann énune

e Beceiain.

oy

O

N

Bu donahinin sadacs deg yuzeyl
paElanmaktadir, ]
cikanidiktan sonra bim yOreyler pastan
annchinbacaier.

Tamaman aia

B clorvaimin ilm yizeyd
paslanmaktadir, Tamsamen agida
gikaridiklan sonra im yuzeyler
persiian anncrlac ki,

Paslanan yUzeyler drce nlarak
agilir, $anra uy gun malzemalaris
peastan Anrdirir.

“

Gnceki gizimdeki staik tagsneiij
olmantan donan kesilerek
cikartimighr.

'

Pastan armdnlan doratilar gmenta
- weys epohsd esash bir kerozyon kantrol
Raplmmaziyia haplon mngln .

AN

7

.

= = Mlbﬂzﬂl
e cred polimer katkil Hzel tamic

\_ % harcian g ol durulmalir.

\\

-

2

ZAN

Ust kisimca bulunan kil
liEayh hai lamiral igin gerekll
kisim Epaice| Tamir Harci lle
daldurniiur.

‘tamiragiar

H| Epwksi M harz ile
an zoyoe
H| bamir harcin hlg:lel
crellikler sebelbiyie
gereken gz gegirmsizigi
Sagilanreshe, Sy rica e
Kaplam aya gerek yakiur.

1| Diger beton yiizeyler ile
|| wimenin ssash hargia temir
J| edilen yuzeylerdeki gaz
| gesrimEiziigl saglamak
- amaciyla yageyier

4| maranizasyon e

4| bzelligine sahip olan

24| epuhkaiakrili e bic

| Uranie astarianacak,

|| dewsminds son kst kaplams

Sekil 2.3. Dort Adimda Korozyona Ugramis Donatilarin Tamiri



26

2.1.2. Cimento esashh malzemeler

Adindan da anlasilabilecegi gibi en az bir bileseni ¢imento iceren, su ile karigtirilarak
ve siiriilerek uygulanan malzemelerdir. Tek bilesenli tipleri; toz haldedir ve
uygulamadan 6nce su ile karstirlarak siiriilebilir kivama getirilirler. iki bilesenli
olan tipleri ise, ayr1 paketler halinde s1v1 ve toz bilesenden olusur. Uretici tavsiyesine
gore gerekiyorsa su ile de karistirilabilir. Cimento esasli malzemeler uygulama

sekline gore de ayrilabilir:

Kristalize olan ¢imento esasli malzemeler, betonun igindeki kimyasallar ile
reaksiyona girerek kristal iiretirler. Bu kristaller betonun yapisina niifuz ederek
betondaki kapiler bosluklar1 tikayarak su yalitimi saglar. Kristalize olarak betona
islemenin yani sira ylizeyde esnek ve dayanikli bir katman olusturarak iki asamali
koruma saglarlar. Hem negatif (igten) hem de pozitif (dis) taraftan uygulanabilirler.

Tek veya iki bilesenli tipleri mevcuttur.

Kristalize olmayan ¢imento esasli malzemeler, beton, sap ve benzeri ylizeylere
kuvvetle yapisirlar, yiiksek catlak kopriileme 6zelligine sahiptirler. Sadece pozitif
taraftan uygulanirlar. Negatif taraftan kullanima uygun degillerdir. Rijit, yar1 elastik

ve tam elastik tipleri vardir.

Sekil 2.4. Cimento Esasli Su Yaliim Malzemesi
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2.1.2.1. Uygulama adimlan

Yiizey hazirligi; kurallara uygun bir sekilde yapilmalidir.

Yiizeyin Nemlendirilmesi; nemlendirme islemi, uygulamaya baslamadan 24 saat ve
2 saat Once ylizeyin suyla doyurulmasidir. Ancak yiizeyde su birikintileri,

gollenmeler olusmamasina 6zen gosterilmelidir.

Karisimin Hazirlanmasi; temiz bir kovaya iireticinin tavsiye ettigi miktarda temiz
musluk suyu doldurulur. Iki bilesenli iiriinlerde ise siv1 bilesen kovaya ilave edilerek
karisim sivist elde edilir. Karistirma islemi diisiik devirli (300-400 devir/dk.) bir
karigtirict ve 6zel karistirict ug yardimiyla yapilmalidir. Matkap veya elle karistirma
kesinlikle uygun degildir. Uriine ve iireticinin tavsiyesine uygun bir sekilde karisim
oranlar1 esas alinarak yapilan karistirma isleminde sivi bilesene, karistirma devam
ederken toz bilesen yavas yavas katilmalidir. Karistirma islemi sirasinda karigima
hava siiriiklenmemesine, hava kabarcig1 olusmamasina dikkat edilmelidir. Homojen,
topaksiz ve firgayla siiriilebilir bir kivam elde edilinceye kadar karistirma islemine
devam edilmelidir. (2-3 dakika) Karistirma igslemini takiben yalittim malzemesi {iriin
foylinde belirtildigi siire kadar dinlenmeye birakilir. Bu sayede olusmus hava

kabarciklar1 varsa bunlar da disar1 atilmis olur.

Birinci kat uygulama; yukarida sirasiyla anlatilan islemlerin tamamlanmasinin
ardindan malzemeye uygun yontemle ilk katin uygulamasma gecilir. Uygulama
sirasinda ortam sicakligi gdz oniine alinmaly, islem + 5 °C ile + 30 °C araliginda
yapilmalidir. Fir¢a yardimiyla yapilan uygulamada diizgiin ve siirekli hareketlerle,
her katta ayn1 yone dogru uygulama yapilmalidir. Katlarin homojen, ayni kalinlikta
olmasina dikkat edilmelidir. Ikinci kat uygulamasina gecilmeden once kuruma
beklenmelidir. Ureticilerin teknik tavsiyeleri de gdz éniinde bulundurularak bu siire
3-8 saat araliginda olabilir, fakat 24 saat sinir1 agilmamalidir. Kuruma i¢in bekleme

evresi sirasinda taze katman olumsuz hava sartlarina kars1 korunmalidir.

Ikinci ve diger katlar; birinci katin tamamlanmasi ve bekleme siiresinin ardindan

ikinci katin (Eger gerekiyorsa iiclincii katin) uygulamasia gegilir. Birinci kat



28

uygulanirken dikkat edilecek hususlar bu ve biitiin katlarda gecerlidir. Kat adedi ve

bu katlardaki sarfiyat miktar1 uygulama yerindeki su basincina gore belirlenir.

Bekleme siiresi kat uygulamalar bitirildikten sonra kaplamanin su yalitim 6zelligine
sahip olabilmesi i¢in 2-7 giin arasinda beklenir. Bu siire zarfinda kiirlenme yani
aralikli nemlendirme gerekiyorsa bu islem giinde iki kez yapilir.Fir¢a ile su
serpilerek, hortum yardimiyla veya pulverizatdr ile su piiskiirtilerek yapilan

uygulamanin amaci karigimdaki ¢cimentonun tam olarak reaksiyonunu saglamaktir.
Su deposu, yiizme havuzu vs. tirii yapilarda son kat kaplama yapilmadan once
mutlaka su testi yapilmalidir. Bu islemde hacim su ile doldurulur, yeterli su seviyesi
tespit edilerek gozlemle su kayb1 olup olmadigi belirlenir [12].

2.1.3. Bitiim esashh malzemeler

En az bir bileseni bitiim iceren malzemelerdir. Fiziksel 6zellikleri bakimindan likit

ve sivamaya uygun pasta halinde olan tiirleri mevcuttur.

Sekil 2.5. Bitiim Esasli Su Yalitim Malzemesi

Likit haldeki bitim esasli malzemeler; normal sicaklikta akici halde olan-

asfaltlardir. Kendi aralarinda iige ayrilirlar:

Asfalt soliisyonlart; bir bitlimlii malzemenin seyreltilerek sivi hale gelmesiyle elde

edilirler. Ozellikle astar olarak kullanilirlar. Soguk olarak uygulanirlar. Astar beton,
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siva, sap gaz beton, ahsap, metal ylizeyler, ¢imento yonga levhalar {iizerine
uygulanirlar. Ayrica toprak altinda kalan metal yiizeylerin korozyona Kkarsi
korunumu amaciyla da kullanilirlar. Béyle bir durumda 3 kat halinde en az lkg/m’
malzeme uygulanmalidir.Betonarme yiizeylerin siilfath zeminlerdeki korunumu

icinse yine ayni miktardaki sarfiyat ile asfalt soliisyonu kullanilmalidir.

Asfalt emiilsiyonlar1; bir bitlimlii malzemenin su ic¢inde disperse edilmesiyle elde
edilir. Kullanimi sirasinda su ile seyreltilir ve soguk olarak uygulanir. Beton ve gaz

beton yiizeylerde astarlama amaciyla kullanilirlar. Metal yiizeylerde kullanilmazlar.

Kreozot ; metal ve ahsap ylizeylerin su yalitiminda, zift esasli malzemeler
kullanilmas: halinde astar olarak kreozot kullanilir. Kreozot soliisyon tipinde bir
malzemedir. Komiirden elde edilen ham katranin 235°C de kaynatilmasindan elde

edilir. Kahve-siyah renkli yakici kokulu bir sividir.

Pasta halindeki kauguk/bitiim esasli malzemeler; bir veya iki komponentli
malzemelerdir. Iki bilesenli tiplerinde ikinci bilesen priz hizlandiric ve sertlestirici
olarak karigima katilir. Kuru ve hafif nemli, emici ve emici olmayan yiizeye kuvvetle
yapisirlar,biinyelerine tasiyiciyi iyi bir sekilde kabul ederler.Esnektirler. Beton, siva
sap, metal,tahta, gaz beton vb. yiizeylere uygulanabilirler. Toprak alt1 ve {istii
mekanlarda yatayda ve diiseyde uygulanirlar. Yine balkon, bahge teras, 1slak
hacimler veya eski bitiimlii membran, zift, asfalt gibi yalitimlarin tamiratinda da
kullanilabilirler. Elastikiyetleri sayesinde bina hareketlerini tolere edebilirler,

mekanik darbelere karsi da direng gosterirler.
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Sekil 2.6. Bitiim Esasli Malzemeler le Su Yalitim Uygulanmasi

2.1.3.1. Uygulama adimlar.

Yiizey hazirligi ; kurallara uygun bir sekilde yapilmalidir. Islak yiizeylere uygulama
yapilmamalidir.Yine negatif taraftan su ve/veya su buhari basinci, tuz kusmasi

gbzlenen alanlarda gerekli islemler yapilmadan uygulamaya gecilmemelidir.

Karisimin hazirlanmas: ; tek bilesenli olanlarda karistirma yapmaya gerek yoktur.iki
bilesenli iiriinlerde ise toz ve sivi bilesen kovaya ilave edilerek karigim sivisi elde
edilir. Karistirma islemi diisiik devirli (300-400 devir/dk.) bir karstirict ve 6zel
karistirict u¢ yardimiyla yapilmalidir. Matkap veya elle karistirma kesinlikle uygun
degildir. Uriine ve iireticinin tavsiyesine uygun bir sekilde karisim oranlar1 esas
alinarak yapilan karistirma isleminde sivi bilesene, karistirma devam ederken toz
bilesen yavas yavas katilmalidir. Karistirma islemi sirasinda karigima hava
stiriklenmemesine, hava kabarcigi olusmamasina dikkat edilmelidir. Homojen,
topaksiz ve fircayla siiriilebilir bir kivam elde edilinceye kadar karigtirma islemine
devam edilmelidir. (2-3 dk) Karistirma islemini takiben yalitim malzemesi {iriin
foylinde belirtildigi siire kadar dinlenmeye birakilir. Bu sayede olusmus hava

kabarciklar1 varsa bunlar da disart atilmis olur.
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Birinci kat uygulama; yukarida sirasiyla anlatilan islemlerin tamamlanmasinin
ardindan malzemeye uygun yontemle ilk katin uygulamasina gegilir. Uygulama
sirasinda ortam sicakligi goz 6niine alinmali, islem + 5 °C ile + 30 °C araliginda
yapilmalidir. Uygulamay: takip eden 24 saat icinde sicakligm + 5 C’in altina
diismesi bekleniyorsa, yine uygulama yapmaktan kaginmak gerekir. Fir¢a yardimiyla
yapilan uygulamada diizgiin ve siirekli hareketlerle, her katta ayni1 yone dogru
uygulama yapilmalidir. Katlarin homojen, aymi kalinlikta olmasina dikkat
edilmelidir. Astar uygulamasi yapilacaksa astar sert bir firca ile yiizeylere yedirilmeli
ve tam olarak kurumasi beklenmelidir. Sarfiyat i¢in iiretici tavsiyelerine uyulmalidir.
Malayla yapilan uygulamalarda ilk kat tarakli malayla ikinci kat standart diiz genis

malayla uygulanmalidir.

Ikinci ve diger katlar ; birinci katin tamamlanmasi ve bekleme siiresinin ardindan
ikinci katin (eger gerekiyorsa iiclincii katin) uygulamasina gecilir. Birinci kat
uygulanirken dikkat edilecek hususlar bu ve biitiin katlarda gecerlidir. Kat adedi ve
bu katlardaki sarfiyat miktar1 kullanim amacina ve suyun basincina gore belirlenir.

Bu konuda iiretici tavsiyeleri dikkate alinmalidir.

2.1.4. Poliiiretan esashh malzemeler

Poliiiretan esasli malzemelerin, beton yiizeye fir¢a, rulo ile siiriilerek veya
puskiirtiilerek uygulanan tiirleri mevcuttur. Kiirlerini tamamladiktan sonra siireli
olarak elastik kalirlar. Bu tlir malzemeler %400’lere varan oranlarda elastiktirler.
Catlak kopriisti kurabilme 6zelligine sahiptirler. Binalarda distan temel yalitiminda,
beton ve tugla yapilarda su tasiyan catlaklarin yalitiminda, teras ve otopark
detaylarinda, cati yaliimlarinda kullanilabilirler. UV 1sinlarina dayanikli ve

dayaniksiz olan, tek veya cift bilesenli tipleri vardir.
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Sekil 2.7. Poliiiretan Esasli Su Yalittm Malzemesi

2.1.4.1. Uygulama adimlar

Yiizey hazirligi; kurallara uygun bir sekilde yapilmalidir. Islak yilizeylere uygulama
yapilmamalidir.Yine negatif taraftan su ve/veya su buhari basinci, tuz kusmasi

gbzlenen alanlarda gerekli islemler yapilmadan uygulamaya gecilmemelidir.

Karisimin hazirlanmasi ; daha 6nce anlatilan karisim hazirlama kurallar1 burada da
aynen gegerlidir. Ancak poliiiretan esasli malzemelerde kap dmrii kisith oldugundan
kullanima ara vermemeye dikkat edilmelidir. Ozellikle sicak hava sartlarinda

tiiketilecek miktarlarda karigim hazirlanmali ve hemen uygulanmalidir.

Birinci kat uygulama ; yukarida sirasiyla anlatilan iglemlerin tamamlanmasinin
ardindan malzemeye uygun yontemle ilk katin uygulamasma gegilir. Uygulama
sirasinda ortam sicakligi gdz oniine alinmali, islem + 5 °C ile + 30 °C araliginda
yapilmalidir. Uygulamay1 takip eden 24 saat iginde sicakhigin + 5 °C’m altina
diismesi bekleniyorsa, yine uygulama yapmaktan kaginmak gerekir. Piiskiirtme ile
yapilacak uygulamalarda gerekli tamirleri,tesviyesi yapilmis yiizey {izerine

plskiirtme ekipmani ile gereken kalinlikta malzeme uygulanir.

Ikinci ve diger katlar ; malzemenin iizerine yeni bir uygulama yapilacaksa veya
bekleme stireleri asilmigsa aderans kati uygulanmasinda fayda vardir. Daha sonra

yine diger katlarin uygulamasi yapilir. Eger gerekliyse uygulama kartlar iiretici
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tavsiyesine gore arttirilabilir. Malzeme UV dayanimli degil ise gilines 1sinlarina karsi

korunmalidir.

2.1.5. Akrilik esashh malzemeler

Akrilik kopolimer esasli malzemelerdir. Kopolimer akrilik dispersiyon esashi bir
karigimdir.Beton yiizeye siirlilerek veya piskiirtillerek uygulanirlar. Su ile
seyreltilerek kullanilirlar. Birinci kat astar olmak {izere en az ii¢ kat, gerektiginde de
tasiyict takviyesiyle uygulama yapilir. UV 1sinimlarina dayanikli olan ve olmayan
tipleri vardir. Islak hacimlerde, teraslarda vs. kullanilabilirler. Cok catlakli
yiizeylerde tasiyici takviyesiyle uygulanmasi Onerilir. Akrilik malzemeler kiiriinii

tamamladiktan sonra daima elastik kalirlar.

Sekil 2.8. Akrilik Esasli Su Yalitim Malzemesi

2.1.5.1. Uygulama adimlari

Yiizey hazirligi; kurallara uygun bir sekilde yapilmalidir. Yag, kir, pas, tozlardan

arindirilmali, oynak pargaciklar temizlenmeli ve ¢atlaklar yine onarilmalidir.

Karigimin hazirlanmasi; Ureticisinin beyan ettigi oranlarda su ile inceltilerek

hazirlanan karisim daha 6nce anlatilan karisim kurallarina uyularak yapilir.
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Birinci kat uygulama; hazirlanan karisimin ilk kati astar olarak yiizeye tatbik edilir.

En az ii¢ kat uygulanir. Sarfiyat miktarlarinda {iretici tavsiyesi goz oniine alinir.

Ikinci ve diger katlar; katlar arasinda kuruma beklendikten sonra homojen ve ayni
kalinlikta diger katlarin uygulamasi yine Onceki uygulamalarda dikkat cekilen
ozelliklere gore yapilir. Akrilik malzeme uygulanan yilizey mekanik darbelere maruz
kalacak ise mutlaka kaplama uygulamasi yapilmalidir. Taze kaplama tam kuruma

olana kadar suya kars1 korunmalidir.

2.2. Yap1 Kimyasallari, Derz Malzemeleri ile Yapisal Su Geg¢irimsizlik

Yapmin her asamasinda, her elemanin imalatinda iyilestirmeye, dayanikliligin
arttirllmasina, hiz kazanilmasina, kullanim émriiniin uzamasina vs. yonelik amagclarla
kullanilan kimyasallardir. Genel olarak beton elemanlarin imalati sirasinda imalat
kolaylig1 saglamak, betonun kalitesini arttirmak, istenen Ozelliklerin verilmesini
saglamak ve su gecirimsizligi elde etmek amaciyla kullanilan yap1 kimyasallar1 toz

yada likit halde bulunurlar. Yap1 kimyasallarini siniflandirmak gerekirse :

1. Beton Katkilar

2. Harg Katkilar

3. Derz Malzemeleri

3.1. D1s Yiizeye Uygulanan Malzemeler

3.2. Betonun Biinyesine Uygulanan Malzemeler

3.3. I¢ Yiizeye Uygulanan Malzemeler
2.2.1. Beton katkilar
Taze veya sertlesmis haldeki beton 6zelliklerini degistirmek i¢in karistirma islemi

sirasinda betona ¢imento dozajinin %5’ini ge¢memek iizere eklenen kimyasal

maddelerdir. Beton katkilar :
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1. Akiskanlastiricilar (Normal veya siiper akigskanlastiricilar)
Su gecirimsizlik saglayicilar

Priz ayarlayicilar (Geciktirici veya hizlandiricilar)

Hava siiriikleyiciler

Ozel kimyasallara Dayanikli Katkilar

Siva ve tika¢g malzemeleri

A R

Su/rotre azaltic: katkilar

Akiskanlagtiricilar; su/¢imento oranini diigiirerek beton igerisindeki kilcal bosluklarin
azalmasini saglarlar. Bunlar demir donatinin beton ile iyice sarilmasina yonelik

katkilardir. Akiskanlik karisim suyunun hacimsel orani degistirilmeden saglanir.

Normal akiskanlastiricilar; C 18-C 25 sinifi betonlarda kullanilirlar.C=300 kg/m3 1¢in
% 0.4 veya 1,2 kg/m’ olarak katilirlar. Karisim suyuna veya taze betona dogrudan
katilirlar. Karisim miktar1 iklim kosullarina ve beton sinifina gore farklilik gosterir.
Bu sebeple su azaltma ve dayanim artislar1 da degisim gosterir. Betonu oldugundan

daha akic1 kivama gelmesini saglayarak islenebilirlik saglarlar.

Stiper akiskanlastiricilar; C 30 ve {istii beton siniflarinda kullanilirlar. Dozaj olarak
C=350 kg/m’ i¢in % 1.0 veya 3.5 kg/m’ alimir. Optimum dozaj ¢imento, agrega
kalitesine, su/¢cimento oranina ve ortam kosullarina baghdir. Yiiksek yapilardaki
betonlarda, prefabrike elemanlarda, enjeksiyon islerinde kullanilmaktadirlar. Stiper
akiskanlagtiricilar ilk dayanimlari hizlandirma etkisi ile erken kalip alma imkam
saglarlar, beton yilizeyinin kompakt ve diizgiin olmasina yardimeci olurlar, ayrica

betonun yerlesmesini kolaylastiririlar.

Su gecirimsizlik saglayicilar; betonda bosluklarin doldurulmasi prensibine dayanir.
Bir anlamda da akigkanlastiric1 katkilardir. Catlaksiz bir betonda betona niifuz eden
suyun hacmi, buharlasan suyun hacminden daha diisiik ise betonun su gegirimsiz
oldugundan bahsedilebilir. Su gecirimsizlik saglayicilar igerdikleri kimyasal
maddeler sayesinde betondaki kilcal bosluklarin igerisini su itici tabakalar halinde
doldururlar, béylece su emmeyi azaltirlar. Su beton i¢ine basing altinda niifuz etse

bile kilcal bosluklardaki sisme etkileri sayesinde yogun bir ¢imento matrisi meydana
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getirerek gecirimsizlik saglarlar. Su yapilarinda, barajlarda, prekast elemanlarda,

tiinellerde, temel, bodrumlarda vs. kullanilirlar.

Priz ayarlayicilar; betonun islenebilirlik siiresini azaltmak veya geciktirmek amaciyla
kullanilan katkilardir. Karisim suyuna veya yeni hazirlanmis betona eklenerek
kullanilirlar. Priz geciktiriciler sicak iklimlerde veya yerlestirme kosullarinin zor
oldugu durumlarda akiskan beton {iretilmek ve islenebilirlik siiresini uzatmak
amaciyla kullanilirlar. Cimento agirligmin % 0,5 - % 3,0 ‘4 oraminda ortam
sartlarina, ¢cimento ve agrega kalitesine, santiye gereksinimlerine bagl olarak sarf
edilirler. Priz hizlandiricilarsa betonun daha c¢abuk yerlestirilmesi ve yiiksek,erken
mukavemet kazanmasi istenen durumlarda kullanilirlar. Dona kars1 dayaniklilig:

arttirirlar.

Hava siiriikleyiciler; otoyollar, ucak pistleri, yaris pistleri, barajlar gibi dayanikli
beton imalati i¢in kullanilan bu katkilar ¢ok miktarda, diizgiin ve uygun biiyiikliikte
dagilmis hava kabarciklarinin olugmasini saglar. Dona karst ve buz ¢oziicii tuz

etkilerine kars1 direnci ve islenebilirligi arttirirlar.

Ozel kimyasallara kars1 dayanikli katkilar; Bir takim 6zel kimyasal maddelere maruz
kalan veya kalma riski bulunan yerlerde kullanilirlar. Ornek olarak siilfata dayanikli

¢imentolar belirtilebilir [23].

Siva ve tika¢ malzemeleri; aktif su kacgaklarini genleserek tikayan sok prizli su
tikaclaridir. Suyla karigtirilarak kullanilirlar. Catlak, bosluk ve deliklerden sizan ya

da basingli sekilde gelen sularin acil olarak durdurulmasi amaciyla uygulanirlar [24].

Rotre Azaltict Katkilar; Karisim suyunu azaltarak diisikk ¢okme degerleri elde

edilmesi yolu ile rotre miktarinin azaltilmasini saglayan katkilardir [26].

2.2.2. Derz malzemeleri

Dis yiizeye uygulanan malzemeler; yapiya su girisinin cephenin her noktasinda

durdurulmasi i¢in kullanilirlar. Dig ylizeydeki suyun betondaki genlesme veya insaat
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derzlerine girmesini engellerler. Betonun dis yiizeyine uygulanan polietilen veya
hypalon su tutucu bantlardir. Suyu durdurma veya beton icerisinde gidecegi yolu
uzatma prensibi ile ¢alisirlar. Donati yerlestirilmesinin dahili su ge¢irimini etkiledigi
direkt su basincinin betonda hasar olusturdugu (asinma gibi) yapinin disindaki zararl

sularin engellenmek istedigi durumlarda kullanilirlar.

Betonun biinyesine uygulanan malzemeler; dis yilizeydeki suyun betondaki genlesme
veya insaat derzlerinden gegcisini engellemek icin kullanilirlar. Betonun biinyesine
uygulanan su tutucu bantlar veya su ile genlesen mastik ve profil malzemelerdir.
Suyu durdurma veya beton igerisinde gidecegi yolu uzatma prensibi ile calisirlar.
Estetik nedenlerden dolay1 disaridan miidahale edilemeyen durumlarda, asinma gibi

direkt su basicinin betona etkidigi hallerde ve diger teknik nedenlerde uygulanirlar.

I¢ yiizeye uygulanan malzemeler; i¢ yiizeydeki suyun betondaki genlesme veya
ingaat derzlerinden gecisini engellemek icin kullanilirlar. Betonun i¢ ylizeyine
uygulanan hypalon su tutucu bantlardir Suyu durdurma prensibi ile ¢alisirlar. Mevcut

yapilarla temas, su yapilari, onarim islerinde kullanilirlar.
2.3. Sentetik Ortiilerle Su Yahtim
Plastik Esashi Ortiiler; toz veya graniil haldeki termoplastik polimerlerin plastifiye

edilerek uygun 1sida, kalinlik ayarli merdanelerde, tasiyici veya tasiyicisiz olarak

kalinlik verilmesiyle elde edilir.
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Sekil 2.9. Sentetik Ortii Yalitim Malzemesi

Son 10 yilda hizli bir gelisim gosteren plastik ortiiler iilkemizde de ¢esitli projelerde
kullanilmaktadir. Heniiz iilkemizde iiretimi olmayan plastik oOrtiiler ithalat yoluyla

temin edilmekte ve bu konuda tecriibeli uygulayicilar tarafindan uygulanmaktadir.

Plastik esash ortiilerin iiretici firmalarin gelistirdikleri formiilasyonlara gore cesitli

tipleri bulunmaktadir. Kullanilan bazi tipleri:

PVC (polivinilkloriir)

EPDM (etilen propilen dimonomer)
HDPE (high density polietilen)

CPE (klorine polietilen)

CSPE (klorosiilfone polietilen) / Hypalon
TPO (termoplastik poliolefin)

ECB, PIB,FPA, FPP ...... Vs.

N R =

Tim oOrtii tipleri solventlere kars1i hassastirlar ve mutlak anlamda su/buhar
gecirimsizdirler. Tek kat olarak uygulanirlar. Genelde ylizeye yapistirilmazlar.
Ancak gerektiginde yiizeye mekanik tespit yoluyla irtibatlandirilirlar.Ozel
durumlarda yapistirilarak da uygulanabilirler. ECB ve EPDM ‘in baz tiirleri sicak
asfaltla yapistirilabilir. Yiizeye tespit edilmemis detaylarda koruyucu geotekstil ve 5
cm. kalinhiginda gakil serilmelidir. Ust detay beton veya har¢h kaplamayla
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bitirilecekse yine koruyucu olarak anilan geotekstil kullanilmalidir. Beton yiizeylerde
alt zemin ¢ok iyi tesviye edilmelidir. Betonun kimyasal yapisindan (Ph’indan) ve
ylizeydeki piiriizliiliikkten ortiinlin zarar gérmemesini saglamak amaciyla betonla ortii
arasma gezilemeyen catilarda min. 300 gr/m’ iizerinde gezilebilen gatilarda 500

gr/m” koruyucu geotekstil kege serilir.

Tam
yapistirma

Seritsel
yapistima

Sekil 2.10 Sentetik Ortiilerle Su Yalittmm Uygulanmasi

PVC grubu ortiiler; kimyasal maddelere ve U.V radyasyonuna c¢ok dayaniklidir.
700°C sicaklikta deformasyona ugramaya baslar. Bu nedenle sadece sicak hava
iifleyen aparatlarla veya solvent esashi yapistiricilarla uygulanmalidirlar. Uzun
yillardan beridir kullanildigindan uygulama konusunda yeterli tecriibbe ve
standartlagsmis kaliteli iiriinler mevcuttur. Her tiirlii ¢atida, yer alti sularina karsi

temel detaylarinda, igcme ve kullanma suyu depolarinda, tiinellerde, yilizme
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havuzlarinda, gol ve goletlerde, kanallarda kullanilabilirler. Uygulama alan1 genis ve

uygulamasi kolaydir.

PE grubu ortiiler; genlesmeye miisait olmalar1 nedeniyle beton, ahsap, metal gibi
satthlarda ve ¢at1 yalitminda tercih edilmemelidir. Ancak kimyasal maddelere,
organik ¢oziciilere, fiziki darbelere, U.V radyosyonuna ve mikroorganizmalara

dayaniklidir. Agirlikli olarak ¢op depolama havzalarinin yalitiminda kullanilir.

PIB grubu ortiiler; U.V etkisine ve mikro organizmalara dayanikli olup, kimyasal
maddelere ve organik c¢oziiciilere PE grubuna oranla daha az mukavetmelidirler.
1800 °C’ye kadar deformasyona dayamirlar. Cati, temel ve diger miihendislik

yapilarinda kullanilirlar [20].

2.3.1. Uygulama adimlar:

Yapinin fonksiyonu ic¢in gerekli baglanti noktalarinda plastik ortiiler i¢in bitlimlii
ortiilerinkine benzer 6zel yardimci malzemeler gelistirilmistir. (Kose elemanlari,
stizgeg, boru gecis elemanlari, dilatasyon elemanlari vs.) ECB ve EPDM grubu
ortiilerin baz tiirleri sicak asfaltla uygulanirken PVC esash ortiiler genelde {i¢ ana

yontemle tatbik edilir:

El Fon makinesi; degistirilebilen ¢esitli agizlarda, sicaklik ayarli hava iifleyen (500-
5500 °C) bu cihazla ortiiler bini yerlerinden el silindiri baskis1 yardimiyla kaynak

yapilir. Kaynak genisligi > 3 cm. ; bini > 10 cm. olmalidir.

THF solvent; solvent siiriilerek ortiilerin yapistirilmasi prensibine dayalidir. Daha

cok metal diigey yiizeylerde yapilan uygulamadir.

Robot kaynak makinesi; sicak hava iifleyerek kaynak yapan cihazlardir. Kendi
kendine otomatik olarak ortli ek yeri boyunca yliiriiyen makinelerle yapilan

uygulamalardir. Hava basing testi i¢in ¢ift kaynak yapan modelleri mevcuttur.



41

Mekanik tespitler; iizerinde ayrica bir koruyucu eleman yer almayan ya da yiizeye
yapistirilmayan plastik oOrtiilerle su yalitimi yapilan teras g¢atilarda riizgarin vakum
etkisine kars1 ortiilerin tagiyic1 zemine mekanik olarak tespit edilmesi zorunludur. Bu
mekanik tespitler pul ve vidadan olugan raptetler ile noktasal olarak veya 6zel lamasi,

vidast ile seritsel olarak uygulanir. Mekanik tespitin sayisini ve yerlesim planin;

Binanin yiiksekligi,
Bolgenin riizgar siddeti,

Binanin geometrik formu,

A

En/boy orant1 faktorleri, belirler.

Mekanik tespit planinda {i¢ ayr1 yogunluk bolgesi 6n goriiliir. Bunlar kdse kenar ve
orta bolgelerdir. Pratik olarak tiirbiilans olusan kdse bolgelerde 8 Adet/m? , kenar
bolgelerde 6 Adet/m” , orta bolgelerdeyse 4 Adet/m® den daha az tespit
kullanilmamasina dikkat edilmelidir. Riizgarl bolgelerde 1 adet emniyet olarak ilave
edilmelidir. Elemanlar arast minimum uzaklik 18 cm. maksimum uzaklik 45 cm.

olmalidir.

Normal tespitler dar enli Ortiilerde bini altinda kalacak sekilde kullanilirken 6zel
lama ile seritsel tespitler genis ortiilerde, Ortii boyunca ve {istten uygulanir. Ancak

daha sonra iizerleri ayr1 bir ortii ile kapatilir.

Plastik ortiilerde temel ve cat1 detay prensipleri bitiimlii ortiilerle benzer 6zellikler
tasir. Ancak temellerde diisey perde duvarlarinda yilizeye yapistirilmayip 6zel
ankrajlar ile asilir ve ek yerlerinin Ortiilerek yapistirtlmasiyla uygulanirlar. Tek kat
olarak tatbik edilirler. Hafif bir sistem yaratir, dolayisiyla cati lizerine minimum yiik
getirirler. Yiiksek uzama katsayisiyla cati hareketlerine izin verir. Asit yagmurlarina,
kimyasallara, hava sartlarina, U.V 1gmnlarina dayaniklidir ve ilave kaplama
gerektirmez. Yiiksek ve diislik sicakliklarda kirilganlasma yapmaz. Is1 farklarini
kolay karsilarlar. Uygulamasi da kolay, temiz ve c¢abuktur. Detaylar uygun
tekniklerle stiratli sekilde ¢oziiliir. Uygulama sonunda kolay test yapabilme imkani
vardir. Olas1 tamirat veya yenileme islemleri de yine aymi kolaylik imkanlarinda

gergeklestirilebilir.



42

2.4. Su Yalitim Pazari

Yasanan deprem felaketleri, Tiirkiye’deki ingaat tekniginin ve aligkanliklarinin
yeniden gozden gegirilmesine neden oldu. Tiirkiye’'nin bir deprem iilkesi olmasi,
niifusun yogun olarak bulundugu iilkenin bat1 bolgelerinde onlimiizdeki 30 yilda,
siddetli bir deprem olusturma ihtimalinin yiiksek olmasi kamuoyunun biling
seviyesinde ve ilgi diizeyinde artisa neden oldu. Bu ilgi ve biling seviyesindeki artis,
yapimin korunmasinda 6nemli bir role sahip olan yalitim uygulamalarinin sayisinda

artisa ve pazarda biliylimeye neden olmustur.

Son yillarda su yalitim pazarma; zor detaylarda kullanilmak {izere tasarlanan,
poliliretan esasli siirme veya piiskiirtme su yalitm membranlari, her tiir iklim
sartlarina uygun polimer bitiimli su yalitim Ortiileri, farkli formiilasyonlara sahip
sentetik esasli su yalitim oOrtiileri gibi yeni malzemeler sunuluyor. Ayni zamanda,
noktasal yapistirmaya uygun 6zel hazirlanmis alt yiizeyli polimer bitiimlii su yalitim
ortileri vb. mevcut iriinlerde kullanim kolayligina ydnelik yeni {iriinler, son

gelismeler olarak goze garpryor.

Tablo 2.2 2005 Y1l Tiirkiye Su Yalitim Pazar1 ve Tiirkiye Bitiimlii Ortii Pazari

Tilirkiye Su Yalitim Pazan [Bitumid Ortiiler)

50 Turkiye Su ¥aktim Pazan (2005
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2005 yilinda Tiirkiye’de su yalitim pazarimin 59 milyon m” oldugu tahmin ediliyor.
Toplam pazarda bitiimlii ortiiler yiizde 76’lik pay ile basi ¢ekiyor. Siirme esasli ve
kristalize su yalittim malzemelerinin 2002 y1l1 verilerine gore 15 bin ton olan tiikketim

miktarinin 2005 yilinda 30 bin ton oldugu tahmin ediliyor. Siirme esasli su yalitim
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malzemeleri yiizde 17 pazar pay: ile bitiimlii ortiileri takip ediyor. Ulkemizde
iretilmeyen sentetik oOrtiiler ise konutlarin yam sira; tiinel, yapay golet ve aritma
tesisi gibi 6zel projelerdeki kullanimlari ile su yalitim pazarinda yiizde 7°lik bir paya
sahip tiim su yalitimi sektorii ele alindiginda; yaklasik olarak 36,5 milyon m? yiizeye

uygulama yapildig1 sdylenebilir.

Avrupa’da su yalitm uygulamalari; insaat islerinin vazgecilmez bir pargasi olarak
goriildiigiinden, pazar biiyiikliikleri iilkemizin ¢ok iistiindedir. Pazar biiyiikliikleri
incelendiginde Almanya’nin iilkemizden 5,8 kat, italya’nin 2,9 kat ve Fransa’nin ise
2 kat daha fazla bitiimlii ortii kullandig1 ortaya ¢ikiyor. Kullannom miktar1 olarak
siirme esasli su yalittm malzemeleri incelendiginde; AB iilkelerinin Tiirkiye’den

yaklasik ylizde 40 daha biiyiik pazarlara sahip oldugu anlasiliyor.



BOLUM 3. CATILARDA SU YALITIMI

Teras ve catilarda yapilmasi gerekli su ve nem yalitimi, teras ve catilarin yagmur ve
kar sulartyla dogrudan temasta olmalar1 nedeniyle 6nem tasir. Bu elemanlarda yapilan
su ve nem yalitimi, genellikle 1s1 yalitimu ile yapilmaktadir. Genel olarak egimi %5’
ten az olan catilar “Teras Catilar”, egimi %5’ ten fazla olan catilar ise “Egimli

Catilar” olarak adlandirilirlar.

Bir diiz ¢atinin uzun siireli performansi i¢in iyi bir drenaj hayati 6nem tasir. Hafif
egim ¢ogunlukla ne tiir su yalittm membran1 kullanildigina bagl olup, sartnamelere

uygun yapilmalidir.

Su yalitim levhalarinin, kisa siireli yogun yagmurlarda, su i¢inde kalmasi onemli
olmamakla birlikte, catinin drenaj1 yalitim levhasini uzun siireli su i¢inde kalmasini

onleyecek sekilde olusturulmalidir.

Ters teras catilarda sifir derece egim tavsiye edilmez ve en az % 1.5-2 egim tercih
edilir. Diiz cat1 ¢6ziimii % 5 'e kadar eg§imi olan catilar i¢in s6z konusudur. Yagmur
suyu giderlerinin kapasitesi ve yerleri hakkindaki bilgiler ¢at1 hazirlama prensiplerine
uygun olarak hesaplanmalidir. Hem 1s1 yaliimin istiinden hem de su yalitimin

ylizeyinden akan suyu toplayacak uygun yagmur suyu giderleri yapilmalidir.

Ters teras cati kavrami ihtiyaca gore cok c¢esitli su yalittm malzemeleri ile
kullanilabilir. Bunlar polimer-modifiye edilmis cam tiilii, cam tiilii dokuma, polyester
tastyicili (organik elyaf, kagit bazlilar uygun degildir) bitiimli oOrtiiler, tek katmanl
(PVC) ve EPDM membranlar, mastik asfalttir.

Eger su yalitim tabakasi biitlin ylizey lizerine yapistirllmig iki katmanli polimer

bitimlii membran olma durumunda su yalitim membran1 ve beton doseme arasinda
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suyun yatay olarak akis1 nerdeyse tamamen durdurulmus olur. Bu sayede daha sonra
olusabilecek sizintilar kolayca bulunup, ucuz birsekilde telafi edilebilir. Teraslar,
bahge catilar, otoparklar gibi kullanilan ¢ati alanlar1 i¢in bu 6zellik 6nemli rol oynar.
Ik serilen su yalitim tabakasi insaat asamasinda aymi zamanda gegici su yalitim
gorevini istlenir. Yine de ters teras catilarin temel avantajlar1 diger su yalitim

malzemeleri i¢in de gecerlidir [11].

3.1. Cat1 Tipi Seciminde iklim ve Cat1 Alam iliskisi

Yapinin bulundugu iklim kusagi, yapinin ¢ati alan1 ve yapinin niteligi gibi 6zellikler
tasarim asamasinda tasarimcinin ¢atinin teras mi yoksa egimli mi olmas1 gerektigine
karar vermesine yardimci olur. Tasarimc1 bu se¢imi yaparken ozellikle cati alaninin
biiytikliigiinii goz oniine almali ve biiyiik alanli yapilarda (otel, ofis, apartman v.s.)
islevsellik, yalitim sistem 6mrii, hafiflik gibi 6zelliklerinden dolayi teras ¢at1 sistemini
secmelidir. Teras catilar, gerektiginde kolaylikla kullanima agik sekilde
tasarlanabilmektedir. Havalandirma, giines enerjisi sistemleri gibi tesisatlar teras

catilara ¢ok daha kolay ve giivenli sekilde monte edilmektedir.

Cat1 sistemi olarak teras sec¢ildikten sonra, tasarimei cati lizerine gelecek olan suyun
tahliye edilecegi noktalar1 dikkatli bir sekilde belirlemelidir. Su giderleri belirlenirken
konstriiksiyon faktorii de goz oniine alimmalidir. Ornegin, teras cati dngerilmeli
elemanlar ile olusturuluyorsa agikligin orta noktasindaki sehim yukari dogru
olacagindan su giderleri agiklifin orta noktalarinda degil, mesnetlerin bulundugu
tarafa yerlestirilmelidir. Benzer sekilde, ongerilmeli olmayan elemanlarla cati teskil
edildiginde, azami sehim asag1 dogru olacagindan su giderleri akigi kolaylastirmak

icin mesnetler arasi agikligin orta noktasina yerlestirilmelidir.
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Sekil 3.1. Teras Cat1 ve Otopark

Teras catilarda su ve 1s1 yalitimi uygun sistem ve malzemelerle yapildig: siirece uzun
seneler boyunca sorunsuz bir sekilde ¢oziilebilmektedir. Teras catilarin su yalittminda
baslica kullanilan malzemeler olan polimer bitiimli su yalitm membranlari,

iilkemizde TS 11758-1 Standardina gore tiretilmektedir.

Ayrica ekstriide polistiren ile 1s1 yalittmi yapilmasi durumlarda, malzemenin
biinyesine su almama 6zelligi sayesinde, su yalittim katmaninin {istiine dosenmesi
miimkiin olmaktadir. Is1 yalitim levhalarinin su yalitiminin tistliinde yer aldig1 detaylar
ters ¢at1 adi ile anilmaktadir. Diger 1s1 yalitim malzemeleriyle olusturulan detaylarda,

181 yalitiminin su yalitim katmaninin altinda yer alarak korunmasi gereklidir.

Ters catilarda su yaliim katmani, 1s1 yalittimi ile korundugu igin sistem Omril

uzamaktadir. Sistemin 6mrini uzatan etkenler:

1. Mekanik tahriplere karsi koruma,

2. Termik tahriplere kars1 koruma,

Ayrica, ters catilar buhar kesici katman gerektirmedikleri, gerek su yalitimdaki
onarimlarda ve gerekse 1s1 yalitim levhalarinin degistirilmesinde biiyiik kolayliklar

sagladiklari i¢in kisa ve uzun vadede ekonomik olmaktadirlar.
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3.2. Cat1 Yahtimu ile Tlgili Kurallar

3.2.1.Egim

1. Teras catilarda cat1 egimi %2'den az olmamalidir.

2. Cat1 egiminin %5’e esit veya daha az olmasi halinde, en az iki kath su yalitimi
uygulanmalidir.

3. Cat1 egiminin %5’den biiylik ve yapinin don bdlgeleri disinda olmasi halinde, tek

katli 4 mm kalinliginda polyester kece tastyicili su yalitimi uygulanabilir.

3.2.2. Tamirat kurallar

Mevcut bitlimlii su yaliim katmanlari lizerine yenileme amaci ile, mevcut su yalitim
katmanlarina gerekli tamiratlar yapildiktan sonra tiim cat1 lizerine tek kath en az 4

mm kalinliginda polyester kece tastyicili su yalitim Ortiisti uygulanir.

3.3. Ters Teras Catilar

Diiz catilarin performanst ve uzun Omiirlii olmasi su yalitimi ve 1s1 yalitim
tabakalarinin konumu dahil bir¢ok faktére baglidir. Geleneksel teras yalitiminda, 1s1
yalitimi su yalitim tabakasinin altina ve yap1 betonu tizerine yerlestirilir. Bu sistemde
su yalitim tabakas1 ¢at1 yapisinin geri kalan kisimlarindan farkli olarak biiyiik sicaklik
dalgalanmalarina maruz kalip, kolayca kisa siirede bozulabilir. Ayrica su yalitim
membrani altinda yogusma ve hava kabarciklarini énlemek i¢in yapi betonu ve 1s1
yalittm1 arasina bir buhar kesici gerekir. Ters teras cati, 1s1 yalitimini su yalitim
membraninin iizerine yerlestirerek bu problemleri ¢ozer ve membrani binanin i¢

kismindaki sicakliga yakin bir sicaklikta tutarak hasardan korur, démriinii uzatir.
3.3.1. Ters teras ¢catida su yalitiminin uygulanmasi
Biiyiik 1s1 farkliliklarindan: ¢esitli sistemlerin karsilastirilmasi, ters teras catilarda 1s1

yalitimi altinda kullanilan su yalitm membraninin, 1sinin sebep oldugu gerilmelerden

ne kadar az etkilendigini gostermektedir,
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Insaat, kullanim ve bakim sirasinda olusabilecek mekanik hasarlardan: Yalitim
levhalar1 kullanildig: teras ¢atilarda (teras, otopark, bahge ¢at1) hem ingaat siiresinde
hem de ¢at1 kullanilmaya basladiktan sonra membran i¢in mekanik etkilere karsi daha

iyi koruma saglar,

Membran altinda yogusma sebebiyle olusan kabarmalardan: Su yalittm membrani 1s1
yalitim altinda sicak tarafta yer alarak ayni zamanda bir buhar kesici tabakasi iglevi

gorur

3.3.2. Ters teras catinin 6nemi

Hava sartlarina bagimlilik ¢ok azalir. Membran dosendikten sonra yalitim levhalar
ve diger tabakalar kotii iklim kosullarinda da dosenebilir boylece isin
tamamlanmasinda gecikme riski azalir. Yalitim levhasi normal olarak yapistirma
olmadan serbest dosendigi i¢in, ¢ati alan1 baska amacgla kullanilirsa veya bina
degisiklige ugrar veya yiktirilirsa, kolayca kaldirilip yeniden serilebilir ya da yenisi

uygulanabilir.

Ters teras c¢ati kavrami kabul goérmiis kendini ispatlamis bir diiz cati yapim
yontemidir. Sistemin davranisi ve (gezilen catilarda dahi) uzun omiirlii olmasi bir¢ok

defa bagimsiz enstitiiler ve bina uzmanlari tarafindan incelenmistir.

3.3.3. Projelendirmede dikkat edilecek hususlar

Ters teras cati sisteminde, levhalar su yaliim tabakasinin {izerine serilir. Uygun
kalinlikta ¢akil (@16-32 mm) dosenerek, levhalarin yiizmesi veya riizgarla
havalanmasi Onlenir, hasardan korunmus olur. Teras cat1 insaatlar1 s6z konusu bina

ingaatinin tiirtine bagh olarak agir veya hafif olarak siniflandirilabilir.

Eger yatay yiik tasiyic1 yapilar (donatili) beton plakalar igceriyorsa, 5-8 cm cakil
doseme veya farkl katmanlar, bahge teras, otopark gibi diger tabakalarin getirecegi
agirliklan tasiyacak sekilde tasarlanmalidir. Standard cakilli ters teras cati kesiti

asagidaki tabakalari igerir:
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1. Yeterli egime sahip doseme betonu;
Su yalittim membrant;
Sasirtmali olarak serbest dosenmis tek tabaka yalitim

Isisal baglanmis jeotekstil ayirici tabaka;

A S

Yalitim tabakasinin kalinligina uygun ¢akil tabakasi (En az 5 cm).

3.3.4. Ters teras catilarda yap fizigi

Ters teras catida, ¢at1 yapisi ve su yalitim tabakasi sicak tarafta yer alarak yogusmaya
maruz kalmaz. Su yalittim membrani 1s1 yalitiminin sicak tarafinda yer alarak aym
zamanda buhar kesici islevi goriir. Yapinin herhangi bir bolgesinde yiliksek nem
seviyesi varsa (yiizme havuzlari, ticari mutfaklar, ¢amasirhaneler vs.), bir uzman

tarafindan yogusma tahkiki yapilmalidir.

Yiiksek 1s1 kapasitesi olan catilar - en az 150-200 kg/m2 olan beton dosemeler gibi 1s1
yalitim levhalarinin altindaki yagmur suyu temasindan dolayi hizli bir sogumaya
maruz kalmaz. Ancak metal ¢atilarda uzun siireli soguk yagmur sulari nedeniyle,

metal ¢at1 altinda bir miktar yogusma meydana gelebilir.

yalitim levhalar tizerinde bir buhar kesici gibi ¢alisarak yogusmaya sebep olabilecek
ince bir su tabakasinin olusmasini énlemek i¢in bahgce ve gezilebilir ¢atilarda toprak,
karo tas veya beton plaka katmanlariyla yalitim Ortiisii arasinda bir difiizyon

tabakasinin kullanimi (3-5 cm kalinliginda ¢akil, ince ¢akil) 6nemle tavsiye edilir.

Ters teras ¢atilarda, bazi durumlarda yalitim levhasinin altina gegen bir miktar
yagmur suyu dosemeden 1s1 transferine neden olabilir. [sinma donemindeki iklim ve
ortalama yagmur miktarina gore bu gibi sicaklik kayiplar1 ihmal edilebilir veya

yalitimin kalinlig1 bir miktar arttirilarak telafi edilebilir.

Bu durum daha ¢ok cakil bitisli veya mesafe takozlar iizerinde beton karolar gibi

gezilmeyen ters teras catilar icin so6z konusu olabilir. Ancak bu durum yagmur
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suyunun 6nemli bir miktarinin ylizeyden akip gittigi ve/veya su yalitim membranina

ulagmadig catilar (teraslar, otoparklar, bahge catilar) i¢in s6z konusu degildir.

3.3.5. Ters teras catilarda ayiric1 katmanlar

Ters teras cati insaatlarinda ayirici tabakalarin kullanimi konusundaki tavsiyeler

sOyledir:

Beton doseme ve su yaliim tabakasi altinda normal sartlarda ayirici tabaka
uygulanmas1 gerekmez. Ozel durumlarda (tek katmanli polimerik membran
kullaniminda veya yiliksek nem muhtevasinda) 3 veya 5 mm kalinliginda ekstriide
polietilen kopiik tabaka kullanimi, dosemenin piirlizlii yiizeyinin membrana hasar
vermesini Onler.

Su yalitim tabakasi ve 1s1 yalitimi arasinda:

1. Bitiimlii membranlar: normal olarak ayirici tabaka gerekmez.
2. Tek katmanli polimerik membranlar

3. Mastik asfalt: serbestce dosenen cam tiilii veya polyester kege gerekir.

Yalitim ve ¢akil tabakalar1 arasinda:

Hidrolik ve mekanik ozellikleri ¢ati kosullarina uygun 1sisal baglanmis jeotekstil

filtre, drenaj ve ayirma gorevini yerine getirir.

Su yalitm malzemesine hasar verecek, ince daneli zimpara islevi goren kum, silt

danelerinin suyla birlikte 1s1 yalitim derzlerinden asag1 girmesini 6nler,

Yalitimin kalinligina bagl olarak, yalitim levhalarinin stabilitesini saglayacak uygun
kalinlikta ve yikanmis @ 16/32 mm ¢akil kalinligin1t muhafaza eder, riizgar kaldirma
kuvvetine kars1 koyar ve riizgarin yalitim levhalarin1 havaya ugurmasini, ylizmesini

engeller.
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Yalitim levhasinin dogrudan dogruya iizerine (PE-folyo gibi) buhar difilizyon direnci
yiksek bir ortli veya yiiksek su tutma kapasitesi olan keceler ortiillmemelidir. Ayrica
1s1 depolama kapasitesi yiiksek olan gri/renkli ayiric1 veya filtre tabakalari

kullanilmamalidir

3.4. Uzerinde Gezilmeyen Teras Catilar

3.4.1. Ters teras catilar

Uzerinde gezilmeyen ters cati detayinda; teras c¢ati betonarme dosemesi iistiine
yapilan ahsap mala perdahli egim betonu {istiinde iki katli polimer bitiimlii su yalitim
membran1 uygulamast bulunmaktadir. Ekstriide polistiren 1s1 yalitim levhalari, su
yalitim katmanlarinin iizerine serbestce dosendikten sonra serilen bir ayirict katman
ve 16-32 mm tane c¢apli dere cakili yaklasik 5 cm kalinlikta diizgiin bir sekilde

yayilarak yalitim islemleri tamamlanmaktadir.

Teras catilarin bahge ¢ati olarak diizenlenmesi durumunda ise, detaya uygun bitki
koklerine kars1 dayanikli su yalittm membranlar1 kullanilmakta, 1s1 yalitim levhalari
iste gelecek sekilde dosendikten sonra, filtre katmanini takiben bitki topragi ve

yesillendirme ile detay tamamlanmaktadir.
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3.4.2. Klasik teras catilar

Uzerinde gezilmeyen teras cati 1s1 yalitimlarinda ekstriide polistiren disindaki 1s1
yalitim levhalarinin kullanilmasi durumunda 1s1 yalittminin hem alttan hem de iistten
suya kars1 korunmasi gerekmektedir. Bunun igin, 1s1 yalittm katmaninin altina once
bir buhar kesici katman uygulanir ve 1s1 yalitimi dosendikten sonra iistiine iki katli su
yalittm katmam kaplamr. Ust yiizii arduvaz tasi kapli ortiilerin kullanilmamasi
halinde, su yalitim ortiilerinin {stline filtre katmani ve ardindan dere cakili ile

kaplama yapilmasi gerektigi asagidaki ¢izimde gosterilmektedir.

Cakil

Filtre katman

2 Kat polimer bitlmli i (pohester tazycih)

1.Kat palimer bitdmId drid (cam tild veya pohvester kegcetasmci)
I=1 yahtim mal=zemesi

Buhar kesid

L Egdim betonu
—— Betoname diseme

Sekil 3.3. Klasik Teras Cat1 Detay1

3.4.3. Projelendirmede dikkat edilecek hususlar

Gezilmeyen ters teras catilarda son katman olarak cakil tabakasi kullanilir. Genel
olarak ¢akil ortiisli en az 50 mm kalinliginda ©¥16/32 mm dane ¢apinda ve yikanmis

olmalidir. Teras kenarlarina yakin bolgelerde yer alan ¢akil tabakasi, riizgar kaldirma
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etkilerine daha fazla maruz kalmakta, 6zellikle bu bolgelerde ilave cakil, beton
karolar veya cakil tutuculariyla takviye edilmelidir. Sasirtmali olarak tek tabaka
halinde serilen yalitim levhalar1 ve cakil tabakasi arasinda, bindirmeli (200 mm),
diistik su tutma kapasiteli, diflizyona direnci olmayan jeotekstil ayiric1 tabaka
serilmelidir. Bu da c¢akil ile birlikte levhanin riizgarda havalanmasina veya

ylizmesine karsi yeterli stabilite saglar [11].
3.5. Uzerinde Gezilen Teras Catilar
3.5.1. Ters teras catilar

Uzerinde gezilen ters gat1 detaylarinda ise, teras gat1 karolar1 yiiksekligi ayarlanabilir

plastik karo takozlar1 veya harg lizerine monte edilebilmektedir.
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3.5.2. Klasik teras catilar

Uzerinde gezilen teras gati 1s1 yalitimlarinda ekstriide polistiren digindaki 1s1 yalitim
levhalart kullanildiginda, 1s1 yalittminin hem alttan, hem de {istten suya karsi
korunmasi gerekmektedir. Bunun igin, 1s1 yalitim katmaninin altina 6nce bir buhar
kesici katman uygulanir ve 1s1 yalitimi désendikten sonra {istiine iki katli su yalitim
katmani kaplanir. Bu uygulamalar, siras1 ile “Klasik Coziim” ve “Spesifik Coziim”

olarak adlandirilirlar.

3.5.3. Projelendirmede dikkat edilecek hususlar

Su yaliim levhasi, beton karolar iizerine serilmis ¢akil tabakasi (4/8 mm 3-5cm
kalinliginda) iizerine yerlestirilerek dosenir. Cakil ve yalitim levhasi arasia serilen
difiizyona agik, c¢iirlimeyen 1sisal baglanmis jeotekstil ayirici ve koruyucu bir katman

gorevi gortir.

Levhanin diiz bir zemin iizerine serilmesi gerektigi i¢in su yalittm membrani
iizerinde varsa ondiilasyon ve piriizler diizeltilmelidir. Diger bir ¢oziim, yalitim
tabakas1 iizerine yerlestirilmis 6zel mesafe ayirici takozlar {izerine beton karolar
yerlestirmektir. Teras son bitisi seramik ise sirastyla, difiizyona acik 1sisal baglanmis
jeotekstil, 3 cm kalinlhiginda (@ 4/8mm) c¢akil, 6 cm donatili beton iizerine seramik

islenmelidir.
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3.6. Hafif Metal Catilar

Hafif metal c¢atilar, biiyiik aciklikli yapilarda cati kaplama sistemi olarak
kullanilabilecek en uygun malzemedir. Masif betonarme  plaklariyla
karsilastirildiklarinda gerek kolon ve gerekse cati makaslarina getirdikleri yiik ¢ok
daha az olmaktadir. Dolayisiyla kolon ve makas kesitleri secilirken daha ekonomik
kesitler hesaplanmaktadir. Tiim bunlar maliyeti azaltan etkenler olup c¢ati sistemi

omriinde bir azalmaya meydan vermeksizin daha ucuza yapilabilmektedir.

Metal catilarin su ve 1s1 gecirimsizliginin saglanmasi i¢in uygulanacak sistem,
mineral lifli 1s1 yalitim levhalar1 veya i¢i 1s1 yalitmli kompoze elemanlarin iistiine
elastomerik bitlimlii, polyester kece tasiyicili su yalitm membranlarinin

yapistirilmasiyla ¢oziilebilmektedir.
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Sekil 3.6. Hafif Metal Cati Detay1

3.7. Otoparklar

Tasit trafigine maruz diiz otopark catilarda, ters teras c¢ati kavraminin temel yararlari

su yalitm membraninin korunmasi, su yalittm membraninin tiim yilizeye dogrudan
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dogruya yapistirilmasi ve bundan dolayr insaat asamasinda yiiksek basma dayanim
elde edilmesidir. Su yalitim levharinin yiiksek basma dayanimi ve dayanikli elastik

davranisi, basit ve ekonomik bir otopark yapisinin uzun stireli ¢alisir kalmasini saglar.

Sekil 3.7. Diiz Otopark catilar

Su yalitim membrani, yalitim levhasimin diiz bir ylizeye serilecegi gozii Oniine
alinarak diizgiin bir sekilde serilmelidir (6zellikle beton bloklardan gezilebilir teras

olarak kullaniliyorsa uygun diizeltmelerin yapilmasi gereklidir).

Tasit trafigine acik teras catilarda muhtemel sizintilar1 kolayca bulmak i¢in yalitim

membraninin biitiin beton déosemeye yapistirilmasi tavsiye edilir.

Difiizyona acik ayirici tabaka, ince daneli pargaciklarin drenaj tabakasindan levha
derzlerine girmesini Onler. Ayirici tabaka, hidrolik ve mekanik ozellikleri cati
kosullarina uygun, diflizyona agik, ¢iirimeye dayanikli ve diisiik su tutma kapasitesi

olan 1s1sal baglanmis jeotekstil olmalidir.



61

3 mm’den daha az, 5 mm’den fazla olmayan derz aralikli, 100 mm kalinliginda
gecmeli zemin kaplama taslari, 2/5-4/8 mm dane boyutlarinda sikistirilmis ¢akil/kum

tlizerine dosenmelidir.

Derzler 0/2 mm ince kum ile doldurulmali ve alti ay kullanildiktan sonra yeniden
doldurulmalidir. Kaplama taslarinin yatay hareketi kenarlarda donatili beton cerceve
yapilmast veya genis devamli park alanlarinda beton kirislerle kesilmesiyle
engellenebilir. Su ¢ikislar1 ve dosemeden yiikselen degisik dikey bina elemanlarinin
da donatili beton ¢ergeve icinde olmalari gereklidir. Gegmeli kaldirim taglari
dosenmis otoparklarin muntazam araliklarla denetlenmesi ve uygun bakiminin

yapilmasi gerekir.

3.8. Bah¢e Catilar

Gelecegin ve ekolojiye doniik mimarinin temel Onceliklerinden biri de binalarin
kapladig1 alanlar1 miimkiin olan her yerde 'yesil' alan olarak tesis etmektir. Ozellikle
sehirlerdeki bahge catilarin iki onemli iglevi vardir. Yesil yasama alanlarinin
genislemesini saglar ve su tutma oOzelliginden dolayr yagmur suyu drenaj
sistemlerinin rahatlatilmasina onemli katkida bulunur. Seyrek Bitki Dokulu
(ekstensif) ve Sik Bitki Dokulu (intensif) olarak peysaji yapilmis ters teras catilar;
basit, kendini kanitlamis ve uzun émiirlii diiz ¢at1 sistemidir. Bahge ¢atilarda yalitim

levhasiin koruyucu gorevi 6zellikle 6nemli bir rol oynar.
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Sekil 3.8. Bahge Catilar

Bahge catilarda kullanilan su yalitm membrani koklere karst direngli olmali veya
ayr1 bir koruma tabakasiyla koklerden korunmalidir. Su yaliim levhalariyla su
yalitim membranin korunmasi daha da artarak saglanir. Cat1 egimi ve su giderleri, stk
bitki dokulu (intensif) bahge catilarin drenaj tabakasinda siirekli su birikmesine,
yalittim levhalarinin uzun siire su i¢inde kalmasina ve ayn1 zamanda bu suyun
birikmesini engel olacak sekilde tasarlanilip uygulanmalidir. Neme kars1 dayanikli ve
yiiksek basma mukavemetine sahip levhalar bahge catilarda kaliteli ve amaca uygun

¢Ozlimler sunmaktadir.

Bahge catilarda ayirict katman; Diflizyona acgik ayirict tabaka, ince daneli
pargaciklarin drenaj tabakasindan levha derzlerine girmesini Onler. Ayirici tabaka,
hidrolik ve mekanik 6zellikleri ¢ati kosullarina uygun, difiizyona agik, cilirlimeye

dayanikli ve diislik su tutma kapasitesi olan 1sisal baglanmis jeotekstil olmalidir.

Genellikle drenaj katmanlari; yikanmis yuvarlak cakildan, ince agregadan (30-
40mm), genlesebilen kil veya daha baska 6zel drenaj 6zelligi olan iriinlerden (6zel
sekilli drenaj tabakalar1 vs.) olusmus katmanlardir. Genlesebilen kil bir bitki Ortiisii
tabakasi olmasinin yani sira drenaja da yardimci olur. Ayn1 zamanda asirt yagmur

suyu fazlasini biinyesinde tutarak kontrol eder. Diger taraftan agik bir yapidan nem
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kolayca difiizyon yoluyla gecebilir. Seyrek bitki dokulu (ekstensif) bahce catilarda
kullanilan drenaj sistemi yerine: ayirici tabaka, drenaj ve filtre islevini bir {iriinle
yerine getirebilen hafif ve basit bir iiriinde kullanilabilir. Drenaj tabakasinin {izerinde
yer alan bir filtre tabakasi bitki tabakasindan siiziilen ve suyun drenajin1 engelleyen
ince daneli topragin drenaj tabakasi igine siiziilerek drenaj 6zelliginin bozulmasini

engeller. Bu amagcla difiizyona agik, ¢iirlimeyen 1sisal baglanmis jeotekstil kullanilir.

3.8.1. Seyrek bitki dokulu (ekstensif) bahce catilar

Bir miktar su tutma yetisi olan karisik toprakli bitki tabakalar1 tercih edilir. Bitki
tabakasinin lizerinde yer aldig1 genlesebilen kil veya seyl zemin ayn1 zamanda drenaj
gorevini yerine getirir. Bu tip bahge c¢atilarda insan trafigi arzu edilmez.
Bitkilendirme iglemi yapildiktan sonra ¢ok az bakim gerektirir. Bunun sonucu olarak
ayrica drenaj tabakasi gerekmez. Yaklasik 8 veya 10 cm’lik asgari derinlik
avantajlidir. Bitki ortiislinlin kokleri riizgar etkilerine kars1 gili¢lendirici bir unsurdur.

Kenar ve derz bolgelerinin ¢akil tabaka ile takviye edilmesi tavsiye edilir.
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Sekil 3.9. Seyrek Bitki Dokulu Bahge Cati Detay1

3.8.2.S1k bitki dokulu (intensif) bahce catilar

Sik Bitki Dokulu (intensif) Bahce Catilar da bitki katmani, istege ve uzmanlarin
tavsiyelerine gore bir veya birden fazla toprak katmanini kapsayabilir. Bu tip bahce
catilarda kalin bir bitki topragi ve geleneksel bahge bitkilerinden (¢im, funda ve bazen
kiiciik agaclar) olusmaktadir. Insan trafigine ve dolayisi ile sik bakim ihtiyacina gére
tasarlanirlar. Genellikle yiirliyiis yollar1 ve teras uygulamalariyla birlestirilerek konfor

ortamlar1 olusturmak amach yapilir.

3.9. Parapetler ve Baca Dipleri

Parapet ve baca dibi gibi dikey yiizeylerde yalitim oOrtiileri en az 30 cm yukariya
dogru yiikseltilmelidir. Yiiksek olmayan parapetlerde yalitim harpusta iistiine kadar
cikartilip doniilmeli, yiiksek parapetlerde ise en az 30 cm yiikseltildikten sonra bask1
profili ile sabitlenmelidir. Baski profili olarak, yaklasik 5 cm genisliginde, en az 3

mm kalinliginda aliiminyumdan imal edilmis diiz ldmalar kullanilmali ve 25 cm — 30



65

cm'de bir vida ve diibel ile tespit edilmelidirler. Baski profilinin {ist agiz kisminda

polisiilfiir esasli veya dogal silikon esasli mastikler kullanilmalidir
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Sekil 3.10. Yiiksek ve Yiiksek Olmayan Parapetlerde Cati Detay1
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3.10. Su Inisleri ve Siizgecler

Su inigleri yatay olarak parapetlerden bina digina alindigi gibi, dik inislerde diisey
engellerden (parapet ve baca duvarlar1 gibi) en az 50 cm uzakta yapilmalidir.
Kullanilacak olan siizgecler ve borularin ¢aplart @ 100 mm'den az olmamalidir.
Pratik olarak, ¢at1 e§imine gore her 100 m? cati alani i¢in en az 1 adet @ 100 mm'lik
inis kullanilmali veya Im? cat1 alam i¢in lem?® su inis borusu cap1 hesaplanmalidir.
Uygulamanin yapildigr boélgenin yillik yagis miktarina gore slizge¢ miktarlari

artirilmalidir.
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Sekil 3.11.Su Inisleri ve Siizgecler




BOLUM 4.TEMELLERDE SU YALITIM

Yap1 elemanlaria degisik sekillerde etki eden su, yapiya ¢esitli kaynaklardan ulasir.
Bu kaynaklar; yagmur - kar seklindeki yagislar, zemin suyu, atik sular, deniz sular

ve atmosferdeki su buhar1 seklinde olabilir.

Yagislar binanin diisey ylizeylerinden yercekimi etkisi ile asagi dogru akar. Bu
esnada ylizeyler 1slanir ve gozeneklere, boyutlarina bagli olarak cesitli kuvvetlerin

(kapilerite, riizgar vs) etkisi ile su dolar.

Yagis sular1 toprak ile temas edince, zemin gecirgenligine bagli olan bir hizla,
sizarak alt tabakalara dogru hareket eder. Sizan su, daha az geg¢irgen katmanla
karsilagirsa hareket hiz1 azalarak birikir. Biriken su, bina toprak alt1 yatay ve diisey
elemanlarinin ¢evresinde toplanir ve hidro statik basing uygulayarak yapi

elemanlarina etkimeye baglar [19].

Yapilar, havadaki su buharindan da etkilenir. Hava sicakliginin yiikselmesi,
atmosferin daha ¢ok su buhari tasimasina neden olmaktadir. Bunun tersi durumda ise
atmosfer su buhar1 bakimindan doygunluga ulasir ve tasiyamadigi su buhar
karsilasacag1 daha soguk yiizeylerde yogusup damlaciklar seklinde binada ve ¢esitli

malzemeler tizerinde yogunlasir [20].

4.1. Su ve Korozyonun Olumsuz Etkileri

Donatili beton igerisine su sizarsa, gerek beton hazirlanirken kullanilan katkilar,
gerekse zemin suyu icinde ¢Oziilmiis halde bulunan siilfat ve tuzlar, betonarme
sistemi yipratmaya baglar (Korozyon). Degisik yogunluklardaki siilfat ve tuz

cozeltisi haline gelen su, (nem) betonun icindeki donati c¢ubuklarinin hizla



70

(paslanma) korozyona ugramasina sebep olur. Betonarme icindeki donatinin

oksidasyonu i¢in suyun i¢indeki oksijen bile yeterli olur.

Zemin suyunda bulunan siilfatlar (ki zeminden, zemin suyuna mutlaka ¢oziilerek bir
oranda karigir) betonun oOzelliklerine de bagl olarak, zamanla temel betonuna

kimyasal yollardan etki ederek dayaniminin azalmasina neden olur.
Yukarda bahsedilen reaksiyonlarin olasi sonuglar1 6zet ile sdyle siralanabilir.

Betonarme temel i¢indeki donatinin korozyonu (oksidasyonu), donati kesit alaninm

azaltir. Betonarme yapinin dayanimi azalir.

Korozyon sonucunda ortaya ¢ikan pas, hacim olarak korozyona ugramamis donatiya
gore risk yaratacak Olgiide oldugu icin etrafina basing gerilmesi uygulayarak
paspaymin yetersiz oldugu kesitlerde, betonu patlatir. Parcalanmis betonda bahsi
gecen olusum siirekli devam ettigi i¢in, su yeni kanallarla betonarme i¢ine daha ¢ok

niifus ederek yapinin dayanimini giin gectikge azaltir.

Siilfatlar, betonun ¢imento - agrega dengesi i¢inde olugmus baglayict agina zararl
etkilerde bulunarak betonun Ozelliklerini fakirlestirir. Betonarmenin vasiflarini

diisiiriir, ayrismalara (donati-beton) sebep olur.

4.2. Temellerde Su Yalitiminin Tasarimi

Mimari projenin tasarimi esnasinda, zemin etiidleri yapilirken, zemin suyunun
tetkikinin de yapilmasi gerek proje sorumlusuna gerekse yalitimciya yon verecektir.
Bu nedenle zemin su durumu belirlendiginde, temel sisteminin statik gereklilik
disinda bu suya karsi almmacak Onlemler dogrultusunda yeniden secilmesi
gerekecektir. Ornek vermek gerekirse, miitemadi temel sisteminin radye temel

sistemine ¢evrilmesi s6z konusu olabilecektir.

Zemin sularmin etkisi altindaki yapinin zemin alt1 elemanlarinda alinmasi gereken
ilk 6nlem, gelen suyu uzaklastirmaktir. Bu amacla bina temel ¢evresinde veya altinda

bir drenaj sistemi tasarlanmalidir. Daha sonra elemanlarin biinyelerinde yada
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ylizeylerinde drenajin da yetersiz kalabilecegi durumlar g6z ontinde bulundurularak
gecirimsiz bir tabaka i¢in su yalitimi yapilmalidir

Esasta ana prensip, bina temelinin yer alt1 su seviyesinden en az 30 cm kadar yukari
yapilmasi ve temel, duvar ve désemelerin izolasyon maddeleriyle takviyesidir. Cok

cesitli izolasyon sekillerinin belli baslicalari ileriki konularda izah edilmistir.

4.2.1. Zemindeki su durumunun tespiti

Zemindeki su durumunun tesbiti i¢in zemin suyu seviyesinin en yiiksek oldugu
donem gozlenmelidir. Su seviyesi kadar suyun debisi de 6nem kazanmaktadir ve

yeralt1 su rejiminin degiskenlik gosterecegi unutulmamalidir.

4.2.2. Zemindeki su durumunun degerlendirilmesi

Sondaj ve gozlemler sonucu zemindeki su durumu asagida belirtilen 3 kategoriye
ayrilarak yalitim projesi hazirlanir.

1. Zemin rutubetine kars1 yalitim,

2. Basingsiz suya kars1 yalitim,

3. Basingl suya kars1 yalitim.

4.2.3. Zemin rutubetine kars1 yalitim

Zemin rutubeti, zeminde daima mevcut olan, kilcallik yoluyla yapinin biinyesine
girip zararlara yol acan, zeminin cinsine bagli olarak etki derecesi degisiklik gosteren
sudur. Zemin rutubeti;

1. Zemin tanecikleri ile aderans temin eden ve sizmayan su,

2. Zemin tanecikleri arasinda koselere asili kalan su,

3. Zemin taneciklerini ince bir film seklinde saran su,

4. Yeralt1 suyu veya birikinti sularindan kilcal olarak emilen su

seklinde tanimlanmustir.
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4.2.4. Bodrumlu binalarda yalitimin saglanmasi

Di1s zemin vaziyetine, temel ve ddseme seviyelerine gore yalitim sekillerinde

degisiklik yapilir. Simdi bunlardan bazilarina deginelim.

Binalarda bir bodrum mevcut oldugu ve temel {istii ile dig zemin arasinda seviye
farki bulunmadigi, désemenin betonarme insa edildigi hallerde, temel {ist seviyesi ve
duvar altlarina girecek sekilde biitiin betonarme ddseme iistii, rutubete karst boydan

boya birer izolasyon tabakasi ile izole edilir.

heton tabakas:

s digerne
ZOLASYON  yoloren
NIAL ZENTEST

Sivg

L BETONARME
DOSEME

1700 ASYON MAL ZENTEST

AN N

iC ZEMIN

Ny

DIS ZEMIN

TEMEL

Sekil 4.1. D1s ve I¢ Zemini Ayn1 Seviyede Bulunan Bodrumlu Binalarin Alt Kismuinin Rutubete Karst

Izolasyonu.

Binanin alt kism1 bir bodrum ihtiva ediyor, fakat temel {iistii ile dis zemin arasinda
fazla bir seviye farki mevcut degilse ve alt katin dosemesi ahsap bulunuyorsa, o
takdirde temel iistiine ve doseme tabani altina birer tecrit tabakasi konulur. Bodrum,

pencere veya hava delikleri vasitasiyla havalandirilir.
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Sekil 4.2. Dis ve I¢ Zemini Ayni Hizada Bulunan Bodrumlu Binalarm Binalarm Alt Kisminm

Rutubete Kars1 yalitimi

Bina altinda yine bir bodrum bulundugu ve temel iistii ile yeralt1 su seviyesi arasinda
2m den daha az bir kot farki mevcut oldugu hallerde, bodrum tabani blokajla
kaplanir ve iizerine bir doseme betonu dokiiliir. Temel {istli dahil biitiin dosemeye ve
zemin seviyesine kadar dis duvarlar izole edilir. Alttan gelecek su basinci ile
izolasyon tabakasinin bozulmamasi i¢in, bunun {iizerine de 0.10m kalinliginda

grobeton dokdiliir.
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Sekil 4.3. I¢c ve Dis Zemin Seviyelerinin Farkli Bulundugu Bodrumlu Binalarin Rutubete Karsi

Izolasyonu

Bina altinda bir bodrum bulundugu, temel istii ile yeralti su seviyesi arasinda 2 m
den daha fazla bir kot farki varsa, fakat bir ara duvar bulunmadig: hallerde, bodrum
zeminine betondan bir taban yapilir. Bu tabanla beraber temel {izeri zemin seviyesine
kadar dis duvarlar, tamamen tecrit edilir. Alttan gelen su basincina kars1 koymak
maksadiyla duvarlara dayanan ters bir kemer yapilir. i¢i yavan bir beton tabakasr ile

doldurularak iizerine sap veya baska bir kaplama yapilir.

Bina gene bodrumlu oldugu, temel iistii ile yeralt1 su seviyesi arasinda 2 m den daha
fazla kot farki ile beraber, arada bir ara duvar bulundugu hallerde, bodrum zeminine
grobetondan bir taban yapilir. Bu taban iizerine temel {istleri dahil olmak iizere dis
toprak seviyesine kadar distan tecrit yapilir. Alttan gelen su basincina kars1 koymak
maksadiyla, tecrit tabakasinin iizeri, duvarlar altina girecek sekilde betonarme

doseme ile takviye edilir.



75

4.2.5. Bodrumsuz binalarda yalitimin saglanmasi

Di1s zemin vaziyetine, temel ve ddseme seviyesine gore izolasyon sekillerinde

degisikler yapilir.

Bina altinda bir bodrum kismi olmadigi, temel istii ile dis zemin arasinda biiyiik
seviye farki bulunmadig1 ve toprakla dolduruldugu hallerde, dolgu tabakasi {izerine
blokajla oturan bir beton déseme yapilir. Bu doseme {lizerine, dis duvarlarin altina

girecek sekilde bir izolasyon maddesi konulur.

EORASTAN T
MALZEMEST
| heton
o Bl
DI§ ZEMIN ig Zemin
VAN S AN NN
\\
-
kS

TEMEL

Sekil 4.4. i¢ ve Dis Zeminler Arasinda Kot Farki Bulunmayan Bodrumsuz Binalarm, Rutubete Karst

Izolasyonu.

Bina altinda bir bodrum olmadig1 ve yer alt1 su seviyesi, zemin kat désemesinden
asagida bulundugu hallerde, hem temel duvar iistiinde ve hem de dis duvarlar altina

girecek sekilde dosemeye boydan boya izolasyon yapilir.
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4.2.6. Drenaj

Yeralt1 su seviyesini diisiirmek ve topraga niifus eden sular1 akitmak suretiyle binay1
ve temeli rutubetten korumak miimkiindiir. Bu maksatla yapilan tesisata drenaj adi
verilir. Bunlar bina etrafindaki sularin akitilmasinda kullanildig1 gibi genis sahalarin

kurutulmasinda da faydalanilir. Drenaj, i¢ ve dis olmak {izere iki sekilde uygulanur.

I¢ drenaj; dis drenaj yapma imkani olmayan durumlarda, bodrum katinda yapilan
drenaj seklidir. Genellikle binanin merkezi yerinde, bodrum dosemesi en az 2.00 m
derinlikte ve yaklasik 50x50 cm boyunda bir kuyu seklinde yapilir. Kuyu hargsiz

moloz tag duvar olarak oriiliir ve iizeri, sac ya da beton bir kapakla kapatilir.

Kuyu iizerine otomatik olarak ¢alisan bir su motoru yerlestirilir. Uzerine motor bagls,
bir ucu suyun dokiilecegi yere, diger ucu kuyuya indirilen su borusu, yardimiyla
cukurdan su ¢ekilir. Ancak boru, kuyu tabanindan 15-20 cm yukarida birakilmali ve
ucuna da bir siizge¢ takilmalidir. Zeminden sizan su bodrumun taban seviyesinden
40-50cm asagiya kadar yiikseldiginde, su pompasi calisarak suyun disar1 atilmasi

saglanir.

== Emme horusu
-~ Rigar

Sekil 4.5. Binalarda I¢ Drenajin Uygulanmasi
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Sekil 4.6. Bina Etrafindaki Sularin Aktarilmasi

Dis drenaj; temel seviyesinden asagida veya ayni hizada olmak iizere binanin etrafina
hendekler acilir ve toprak yanlara atilir. Hendek kenarlarinin herangi bir tertibata
liziim kalmadan tutunabilecek kurulukta bulunmasi i¢in drenaj isleri yagissiz
mevsimlere rastlatilir. Hendekler agildiktan sonra taban tokmaklanir. Diiz arazide
nivelman yapmak suretiyle akinti yeri tayin edilir. Drenaj i¢in 0.15-0.20m ¢apindaki
beton veya seramik biizler, hendek tabanina serilerek ince bir kum tabakasi iizerine
boylu boyunca uzatilir. Ek yerleri aralikli birakilir ve kapanmamas: i¢in taglarla
ortiiliir. Bunun tizerine toprak doldurulur.Bazi hallerde biiz yerine tag veya ahsap

malzemeden meydana getirilen ufak mecralarda kullanilir.



Trotuvar AL

Sekil 4.7. Bina Etrafinda Toplanan Sular1 Akitmak ve Rutubeti Onlemek Amaciyla Yapilan Drenaj

Sekil 4.8. Drenaj Biizlerinin Désenmesi.
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4.2.6.1. Basingsiz suya karsi yalitim

Damlayabilir, akabilir durumdaki suya genel olarak basingsiz su adi verilir. Bu su,
sizma suyu, kullanma suyu olabilir, yap1 ve yalitim iizerine ya hig, ya da gecici
olarak bir hidrostatik basing yapar. Basingsiz suya karsi, temel derinligine bagh

olarak Onerilecek alternatifli detaylar sdyledir.

Yatayda (Tabanda); bir kat polyester kece tastyicili 3 mm kalinlikta polimer bitiimlii
ortli veya bir kat polyester kege tastyicilt 3 mm ortii ile bir kat cam tiilii tagiyicili

3mm kalinlikta polimer bitiimlii ortiiler ile birlikte uygulanir.

Diiseyde (Perdede); bir kat cam tiilii tastyicili 3mm polimer bitiimli 6rtii veya Cam

tili tagtyicili 3mm kalinlikta polimer bittimlii ortii iki kat olarak uygulanir.

4.2.6.2. Basinch suya kars1 yalitim

Yapiya ve yalitima stirekli ve belli bir hidrostatik basing yapan sular1 kapsar. Basinglh
suya kars1 yalitim detaylandirilmasi, su basinci ve yapinin yalitim {izerine yapacagi
sikisma basinci olarak iki faktore gore belirlenir. Ancak her projenin 6zgiin zemin ve

yapisal kosullar1 her defasinda yeniden etiit edilmelidir.

Su basinciyla ilgili kurallar: Temel su yalitimlarinda, yapinin etkilenecegi su

basincina gore yalitimin kag kat olmasi gerektigi tespit edilmelidir.

Bina yiikiinden olusan basinca bagli kurallar: Temel su yalitimlarinda, yapinin

zemine yapacagi basinca gore yalitim kat adetleri tespit edilmelidir.
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Sekil 4.11. Yapinin Zemine Uyguladig1 Basing

Ornek olarak su basinci 1.5m, zemin basinci 0.15 MPa olan bir temel yalitiminda

uygulanacak olan detay 3mm + 3mm polyester keceli iki kat ortiidiir.

4.2.7. Bohc¢alama sistemi ile su izolasyonu

Bodrum katlari, duvarlarindan ve zeminden gelen sudan dolay1r zaman zaman veya
siirekli olarak rutubetli olabilir. Yagis mevsimlerinde 6zellikle geg¢irimsiz toprakta
biriken su, bodrum duvarlarindan igeriye sizabilir. Yeralt1 sular1 ylikselerek zeminde
rutubete yol acabilir. Bu etkiler bodrum katlarinin istenilen sekilde kullanilmasina ve

korunmasina engel olur.

Kullanima ag¢ik bodrum katlarinda siirekli bir su yaliim tabakasi olusturmak tizere
bohgalama yapilmalidir. Dikey ve yatay koseler, dayanimi yiiksek bir harg ile
pahlanmalidir. Duvar ve zemin siirekli bir tabaka seklinde su gecirimsiz hale
getirilmelidir. Uzerinde yiiriinecek ya da yasanacak alanlarda zemine kalin bir su

yalitim harc1 ile sap atilmalidir.
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Yiizey hazirligi: Saglam ve temiz bir yiizey elde etmek iizere tuz birikintileri ve eski
kaplama kazinarak temizlenmeli ve ylizey yikanmalidir. Kiiglik c¢atlak ve delikler
tamir edilmelidir. Sizdirmazlhigin devamliligi icin dikey ve yatay koseler
pahlanmalidir. Yiizeyde su akintis1 delikler, su basmncini azaltmak amaciyla,

minimum 3x3 cm. boyutunda acilarak tikama harci ile doldurulmalidir.

Radye Temel
Normal dozlu Koruma Betonn -
Aymin Tabaka: Polyester Kece

Flexobit 5 mm.

— Statik Perde | o P Tesviye Sap
— Tesvive Smvasi
_:' Taban Betonn

— *5uizolasyonu:
5 moi. Flexowall

— *Koruyuo ve [

Tzolasyonu:
Floormate 200

— Toprak

Ihstan Bohcalama Temel imlasyonu
(Basmch Suya Karsi)

>3/ /// T0077 77
s SRS B—

- Filtre Tabakas:: Polyester Kege
Drenaj Borusu

Sekil 4.12. Basingh Suya Karsi Bohgalama
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Sekil 4.13. Basingsiz Suya Kargi Bohgalama

TOPRAK DOLGU

2 HAT SU YALITIM
(DUSEY)

IS YALITING

1.KAT SU YALITIMI (DUSEY)
2 KAT SU YALITIMI (YATAY)
1. KAT SUF YALITIMI [YATAY)
ASTAR

DUZELTME BETOMNU

BETOMNARME

BLOKAL

TOPRAK

Sekil 4.14. Ist Yaliimli Digtan Bohgalama
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Tablo 4.1. Su Yaliimli Distan Bohgalama Ozellikleri ve Uygulamalari

SU YALITIMLI
DISTAN
BOHCALAMA

OZELLIKLER

UYGULAMA

DUZELTME BETONU

Dlizglin olmayan ylzeyleri
iyilestirmek ve buhar kesici
tabakaya uygun zemin hazirlamak

amaci ile kullanilir. BS 200

Yizeyin yalitim uygulamasina uygun
olmadigi durumlarda o6nerilir. Tim catlak
ve plrlzleri kapatacak sekilde dékular.
blatin dik acili koselere hargla 45° pah

yapilmaldir.

SU YALITIMI

Teknik 6zellikleri, iklim kosullari ve
yahtim Uzerine gelecek fiziksel ytk
dikkate alinir.

1. kat membran yatayda noktali olarak
(yuzey alaninin  %50'si es dagilimli
eriyecek sekilde) diseyde ise tam
yapistiriir. 2. kat alttaki kata tam
yapistirihr.

ISI YALITIMI

Sudan ve su buharindan
etkilenmemeli, yaslanmaya, basinca
ve yangina dayanikli olmali,
boyutsal kararllik géstermelidir.

Isi  yalitim plakalarinin genlesme
ozellikleri g6z onune alinarak

yerlestirilmelidir.

Sekil 4.15. Ist Yaliimsiz Digtan Bohgalama

TOPRAR. DOLGIL

A IR1CH
DREMAS
FORUMS BETORL

S wALITImMI
ASTAR
DUZELTMWME BETOMLY

BETOMARME TEMEL

GROBETORN

BLOkAl

TOPRAK DOLGL
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Tablo 4.2. Is1 Yalitimsiz Digtan Bohgalama Ozellikleri ve Uygulama

ISI YALITIMSIZ

DISTAN OZELLIKLER UYGULAMA
BOHCALAMA
Duzgtn olmayan ylzeyleri | Ylizeyin  yalitim uygulamasina uygun
iyilestirmek ve buhar kesici |olmadigi durumlarda 6nerilir. Tim gatlak ve
DUZELTME BETONU | tabakaya uygun zemin | purizleri kapatacak sekilde dokalir. bitin

hazirlamak amaci ile kullanilir. BS
200

dik agih kdselere hargla 45° pah yapilmaldir.

ASTAR

TS 113 Bitiim Emilsiyon

400 gr/m2
belirlenecek dozajda kullanihr. Yizey hava

veya ylizey sartlarina gore

sartlarina bagh olarak 3-24 saatte yaltim
uygulamasina hazir hale gelir.

SU YALITIMI

Yapinin teknik ozellikleri, iklim

kosullari  ve vyalitim Uzerine

gelecek fiziksel ylik dikkate alnir.

1. kat membran vyatayda noktali olarak
(yuzey alaninin %50'si es dagihmli eriyecek
sekilde) duseyde ise tam yapistirihr. 2. kat

alttaki kata tam yapistirilir.

KORUMA BETONU

Alttaki  su
gelecek darbelere karsi korur. BS
200

yalitimini  Ustten

Alttaki su

vermeyecek sekilde min.

yilitim katmanina zarar
5 cm kalinhkta

egime uygun olarak dékulmelidir.

AYIRICI TABAKA

Ist  yalitimini  Ustteki drenaj
tabakasinin noktasal basincindan
korur, katmanlari ayirir ve
filitrasyon saglar. Min. 150 gr/m?2

polyester kege/geotekstil

Ek vyerlerinden 10 cm bindirilerek serbest

halde ylzeye serilir.

DRENAJ TABAKASI

Yagmur suyunun don tehlikesi

yaratmadan tahliyesini yapar.

Ayrica tabakanin tzerine min. 2 cm kalinlikta
serbest olarak serilir. Uygun cakil boyutu:
04-7 mm

Sekil 4.16. Is1 Yalitimsiz Igten Bohgalama

FUAPLANMS
FAPLAMA HARCH

ARG TABAKA

IS| VALITEW

2 MAT SU YALITIMG (DOSEY)
1 KAT SU vALITIMI (DUSEY)
2 AT SU YALITIM [YATAY)
1_KAT S YALITIMI (AT
SU YALITIM BANTI

ASTAR
DUFELTME BETOMN
BETOMARME TEMEL

GROBETOMN

BLOKAJ

TOPRAK ZEMIN
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Tablo 4.3. Su Yalitimli Igten Bohgalama Ozellikleri ve Uygulama

SU YALITIMLI

iCTEN OZELLIKLER UYGULAMA
BOHCALAMA
Betonarme, prefabrike beton, boslUklu | Ylizey edim betonuna hazirlanmak Uzere
TASIYICI beton bloklar. temiz olmaldir. Varsa kapall dilatasyonlar

ortaya cikartilmalidir.

DUZELTME BETONU

Dizgin olmayan yuzeyleri iyilestirmek
ve buhar kesici tabakaya uygun zemin
hazirlamak amaci ile kullanilir. BS 200

Ylizeyin  yalitim  uygulamasina  uygun

olmadigi durumlarda 6nerilir. Tim gatlak ve
purtzleri kapatacak sekilde dokulir. butin

ASTAR

dik acili  koselere hargla 45° pah
yapilmalidir.
TS 113 Bitim Emdilsiyon 400 gr/m2 veya ylzey sartlarina gore

belirlenecek dozajda kullanilir. Yiizey hava
sartlarina bagl olarak 3-24 saatte yalitim
uygulamasina hazir hale gelir.

SU YALITIMI

teknik

kosullari ve yalitim Uzerine gelecek

Yapinin ozellikleri, iklim

fiziksel yuk dikkate alinir.

1. kat membran yatayda noktali olarak
(ylzey alaninin %50'si es dagilimli eriyecek
sekilde) diseyde ise tam yapistirihr. 2. kat

alttaki kata tam yapistirilir.

AYIRICI TABAKA

Isi yalitimini Ustteki drenaj tabakasinin

noktasal basincindan korur,
katmanlari ayirir ve filitrasyon saglar.
Min. 150

kege/geotekstil

gr/mz2 polyester

Ek yerlerinden 10 cm bindirilerek serbest

halde ylizeye serilir.

HORUMS BETOMLU

Sekil 4.17. Is1 Yalittmli Miinferit Temel

ARSI TABA RS,

IS1 YALITINWG

SU YALITIMI 2 AT
S WALITI 1 _FAT
ASTAR

OUUZELTME BETOMNU
BETOMARME DOSEME

GROBETORM

Bk

TOPRAK DOLGUL
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Tablo 4.4. Su Yalitimli Miinferit Temel Ozellikleri ve Uygulamalar

SU YALITIMLI

DUZELTME BETONU

N . OZELLIKLER UYGULAMA
MUNFERIT TEMEL
Diizglin olmayan ylzeyleri iyilestirmek ve|Yuzeyin yalittm uygulamasina
buhar kesici tabakaya uygun zemin|uygun olmadigi durumlarda

hazirlamak amaci ile kullanihr. BS 200

Onerilir. Tum gatlak ve pirazleri
kapatacak sekilde doékulir. bitin
dik agih koselere hargla 45° pah

yapilmalidir.

EGIM BETONU

Sabit ve homojen dagilm saglar. Suyu
giderlere yonlendirmek ve alt zemini
iyilestirmek igin egim planina uygun olarak

dokulur BS200 Egim: %1 - %5

Yizey kuru, plrizsiz ve temiz
olmalidir. Tum catlak ve delikler
hargla doldurulmahdir. Butin dik
45 pah

acili  koselere hargla

yapilmahdir.

ASTAR

TS 113 Bitiim Emdilsiyon

400 gr/m2 veya ylzey sartlarina

gbre belirlenecek dozajda
kullanihr. Yizey hava sartlarina
bagl olarak 3-24 saatte yalitim

uygulamasina hazir hale gelir.

KORUMA BETONU

Alttaki su yalitimini  Gstten gelecek

darbelere karsi korur. BS 200

Alttaki su yiitim katmanina zarar
vermeyecek sekilde min. 5 cm
kalinlikta egime uygun olarak

dokulmelidir.

SU YALITIMI

Uriin secim kilavuzundaki dodru katman
belirlenirken yapinin teknik 6ézellikleri, iklim
kosullari ve yalitim Uzerine gelecek fiziksel

yuk dikkate alinir.

1. kat membran yatayda noktali
olarak (ylzey alaninin %50'si es
sekilde)
diseyde ise tam yapistinilir. 2.

dagilimh eriyecek

kat alttaki kata tam yapistirilir.

ISI YALITIMI

Sudan ve su buharindan etkilenmemeli,
yaslanmaya, basinca ve yangina dayanikl
kararlihk gdstermelidir.

olmali, boyutsal

Extrude polistren cinsi malzemeler énerilir.

Isi yalhtim plakalarinin genlesme

ozellikleri gbz o©6ntne alinarak

yerlestirilmelidir.

AYIRICI TABAKA

Isi yahtimini Ustteki drenaj tabakasinin

noktasal basincindan korur, katmanlar

ayirir ve filitrasyon saglar. Min. 150 gr/m?2

polyester kege/geotekstil

Ek yerlerinden 10 cm bindirilerek

serbest halde ylizeye serilir.
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BEETOMARME DOSEME

IS YaALIT

S YALITIRM 2 AT (DOSEY)
SU YALITIMI 1 KAT(DUSEY)
SU WALITIM 2 AT CHRTAY )
SU VALITIR 1 _FAT(YATAY )
SU WALITIM BAMNDY
ASTAR

DUZELTME BETOMN
BETOMNMARME DOSEME

EROBETOM

BLOKAS

TOPRAK ZENIMN

Sekil 4.18. Su Yalitimli Radye Temel

Tablo 4.5. Su Yalitimli Radye Temel Ozellikleri ve Uygulamalari

SU YALITIMLI RADYE

OZELLIKLER UYGULAMA
TEMEL
Betonarme, prefabrike beton, | Yizey edim betonuna hazirlanmak
TASIYICI bosluklu beton bloklar. lzere temiz olmahdir. Varsa kapali
dilatasyonlar ortaya gikartilmalidir.
Dizgin olmayan ylzeyleri Yizeyin yahtim uygulamasina uygun
iyilestirmek  ve buhar  kesici olmadigi durumlarda Gnerilir. Tim

DUZELTME BETONU

ASTAR

SU YALITIM BANTI

SU YALITIMI

IST YALITIMI

tabakaya uygun zemin hazirlamak
amaci ile kullanilir. BS 200

TS 113 Bitim Emudlsiyon

Sabit ve hareketli yiklere karsi su

yalitim  katmanini  guglendirmek

amaci ile kullanilir.

Teknik ozellikleri, iklim kosullari ve
yalitim Gzerine gelecek fiziksel ylk
dikkate alinir.

Sudan ve su buharindan
etkilenmemeli, yaslanmaya, basinca
ve yangina

dayanikli  olmali,

boyutsal kararllik gostermelidir.

catlak ve pdlrizleri kapatacak sekilde
dokalur. batun dik acili kdselere hargla
45° pah yapilmahdir.

400 gr/m2 veya ylzey sartlarina gore
belirlenecek dozajda kullanilir. Yizey
hava sartlarina bagh olarak 3-24 saatte
yalitim uygulamasina hazir hale gelir.

Yatayda ve diseyde minimum 25 cm'lik
bant seklinde tam  yapistinlarak

uygulanir.

1. kat membran yatayda noktal olarak

(yUzey alaninin %50'si es dagilimh
eriyecek sekilde) dliseyde ise tam
yapistirilir. 2. kat alttaki kata tam
yapistirilir.

Isi  yaltim plakalarinin  genlesme
ozellikleri goz onilne alinarak

yerlestirilmelidir.
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BETOMARME PERDE

DIS S

SUCYALITIMI 3. KAT

SUYALITIMIG 2 KAT

Tablo 4.6. Temel Yan Perde Bitis Detay1 Ozellikleri ve Uygulamalar1

TEMEL YAN PERDE
BiTiS DETAYI

OZELLIKLER

UYGULAMA

TASIYICI

Betonarme, prefabrike beton,
boslUklu beton bloklar.

Yizey edim betonuna hazirlanmak
lzere temiz olmaldir. Varsa kapali

dilatasyonlar ortaya gikartiimahdir.

DERZ DOLGU MACUNU

Derz aralidina uygun elastik
ozellikle olmal, ultraviyole
isinlarindan etkilenmemelidir.

Kenarlar temizlendikten sonra mastik
tabancasi ile uygulanir.

SU YALITIMI

Teknik 6zellikleri, iklim kosullari ve
yalitim Uzerine gelecek fiziksel yuk
dikkate ahnir.

1. kat membran yatayda noktali
olarak (ylzey alaninin %50'si es
dagilimh eriyecek sekilde) diseyde ise
tam yapistirihir. 2. kat alttaki kata tam
yapistirilir.




BOLUM 5. DUVAR, DOSEME VE ISLAK HACIMLERE SU
YALITIMI

Bina icinde su, en ¢ok banyo, hela, ¢amasirhane, laboratuvar, mutfak ve garaj gibi
boliimlerde kullanilir. Kullanma ve yikanma suyunun akabilmesi i¢in bu boliimlerde
doseme bir veya daha fazla noktaya meyilli yapilir ve doseme siizgeclerinden
gecirilerek bina pis su tesisatina gonderilir. Bunlarin yaninda yapilarda duvar ve

dosemelerde de su yalitimi yapilmalidir.
5.1.Dosemelerde Su Yahtim

Zemine oturan dosemelerin, zeminle siirekli iliskide olmalart nedeniyle,
kapilariteyle su emmeleri kaginilmazdir. Su ve nem kolayca yatay, egik ve diisey
olarak binaya yiiriir. Dolayistyla 6zellikle su basinct yiliksek olan zeminlerde drenaj

yaparak su diizeyini diisiirmek ve suyu binadan uzaklastirmak gereklidir.

Binalarda rutubet meydana getiren ve bina elemanlarina zarar veren yagmur, kar ve
yeralt1 sularinin etkilerini 6nlemek icin genellikle dis ¢cevre yalitimi yapilir. Boylece

bina. bir biitiin olarak dogal sulardan ve rutubetten korunur.

Bina igindeki suyun en ¢ok kullanildigi boéliimler banyo, hela, ¢amasirhane,
laboratuar, mutfak ve garaj gibi boliimlerdir. Bu bdoliimlerde su 6zel lavabo ve
benzeri tesisat malzemeleri i¢inde kullanilirsa da doseme yiizeylerine dogrudan

dogruya su akitabilir veya sik sik yakinmasi gerekir.

Kullanma ve yakinma suyunun akabilmesi i¢in bu bdliimlerde déseme kaplamasi
mozaik, sap, dogal veya yapik taglarla bir veya daha fazla noktaya meyilli yapilir.
Meyilli ylizeylerden akitilan sular ddseme kaplamasina konulan doseme

siizgeclerinden gegirilerek binanin pis su tesisati ile uzaklastirilir
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Dosemeye gelen sularin sizmasmi Onlemek iizere tesviye betonu iizerine ve
siipiirgelik altina yalitim yapilir. Genellikle ylizeye siiriilen veya levha halinde

malzeme kullanilir.

5.2.Duvarlarda Su Yahtim

Duvarlarda su yalitimi, 6zellikle yagmur suyu ve sizintilarinin yiizeydeki yapi

elemaninin ¢lirlimesi veya ¢6ziilmesini engellemek amaciyla yapilir.

Sandvi¢ tugla duvarlara gelen yagmur sularinin bir boliimii cepheden akip giderken
bir bolimii ise emilmektedir. Emilen suyun biiyiik bir kismi ortam sartlarindan
dolay1 buharlagsmaktadir. Siddetli yagisa maruz yerlerdeki bosluklu duvarlar igin
daha tutarli Onlemlerin alinmasini kaginilmazdir. Bu oOnlemler kisaca sdyle

siralanabilir;

1. Bosluktaki bag hatillar1 yatay veya diisey dis duvara dogru egimli olmali ve
temiz birakilmalidir.

2. Bosluk oluklar1 kurumakta oldugu a¢ikligin en az 20 cm ilerisine uzanmalidir.

3. Bosluk olugunun iizerinden en az her 1 m.'de bir dikey baglanti a¢ilmalidir. Cok
rizgarli, agik alanlarda suyun ucgarak geri donmesini Onlemek ig¢in tahliye
borular yerlestirilmelidir.

4. Pencereler dis yiizeye yakin degil, boslugun arkasina dogru yerlestirilmelidir.

5. Pencerelerde kasa ve lento dogru olarak birlestirilmelidir.

6. I¢ duvar miimkiin oldugunca hava gecirimsiz olmalidir. Burada amag, dis duvarin
her iki tarafindaki basing farkinin azaltilmasi ve suyun igeri giris miktarinin
diistirilmesidir.

7. Dis duvarin i¢ yiiziiniin kaba veya sekilsiz olmas1 durumunda, boslugun genisligi

75mm olmalidir.

Bazi durumlarda duvar arasi bosluk iireformaldehit kopiik veya su itici mineral
yiinler ile doldurularak 1s1 yalitimi artirilir. Bu malzemeler suyun dis duvardan ice
gecisini Onliiyormus gibi goriinse de i¢ rutubet riskini arttirir. Yalittm malzemesi

1sinin dis duvara ulagsmasini engeller. Dolayisiyla dig duvar uzun siire suya doymus
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olarak kalir. Yagmur esnasinda su dis duvarin bosluk tarafindan akarak, kendisine

derz aralarindaki bosluktan yol bulur veya tekrar dis duvara verir.

Dolu tugla duvarlar genellikle dis hava sartlarina fazla dayanikli degildir. Bu nedenle
iyice korunmalidir. Olas1 koruma yollar1 distan giydirme i¢ astarlama ve bosluklu
beton uygulamasidir. Bunlardan i¢ astarlama, diisiik 1s1 kapasitesinin astarlanmasi
yogusma ile miicadele i¢in uygundur. Fakat duvarin doseme ile birlestigi yerlerde
baz1 sorunlar yaratir. Diger taraftan bu noktalarda astarlama arkasina bosluk olugu

yerlestirmek giictiir.

Bosluklu beton ise hava sartlarina daha dayanikhidir. Fakat yilizey sivanmali veya
yari gecirgen bir boya ile boyanmalidir. Taraklanmis, ¢ok diizglin olmayan beton

ylizey de suyu i¢ ylizeye iletmek icin kapiler yollar icermedigi i¢in etkilidir.

Duvar igerisindeki sicaklik dagilimi 6nemlidir. Eger i¢ yiizey sicak ise nem disa
dogru c¢ekilme egilimindedir. Fakat bina 1sitilmiyor ise tam tersi olacalrur.
Ornegin; icerde 1sitilanin ¢ok az veya hi¢ olmadigi duvarlar yagmur suyunu
disarida tutamaz. Giineye bakan duvarlar giinesli giinlerde i¢ dekorasyon igi

siddetli zarar veren tersine bir sicaklik ve nem egrisi ile kars1 karsiya kalir.

Sekil 5.1. Is1 Yalitimsiz Distan Perde Duvart Yalitimi
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Sekil 5. 2. Yeralt1 Su Seviyesi Bodrumun Uzerinde

5.2.1.Tas duvarlar

Tas duvarlarin dis ylizeyinin gecirimsizligini saglamak iizere ya boyama ya da
seramik kaplama yapilir. Eger binanin goézenekli duvar fonksiyonlarim yerine
getirecek sekilde tasarlanmig ise, bircok sorunla karsilasilacaktir. Buharlagmay1
onleyecek gecirimsiz kabuk varsa, en ufuk bir sizint1 bile hos goriilmez. Duvara
giren az bir su dahi, i¢erde 1s1 ve yakinindaki boyay1 bozar. Dig duvarlarin boyanarak
gecirimsiz bir yiizey haline getirilmesi durumunda tiim ¢atlaklar pencere kenarlar1 ve
diger elemanlar arasindaki bosluklar mastik ile doldurulmalidir. Miimkiin olan
yerlerde suyu cephe giydirme elemani ile cepheden akitmak, ge¢irimsiz bir kabuk

olusturmaktan ¢ok daha iyidir.

5.2.2.Drenajh derzler

Drenajli derzlerin gelistirilmesine, beton panellerinin derz aralarindaki hareket
sorunu ve birlesim derzlerindeki genislik toleranslari nedeniyle gecirimsiz hale
getirmenin zorlugu neden olmustur. Bunun temel prensibi iki agamali olarak derz

arkasina hava kesici veya bir engel koyarak yagmurun iceri girmesini engellemektir.
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5.2.3. Mastikli derzler

Birgok perde duvar mastiklere bagimlidir. Cerceveler veya dolgu paneller arasinda
1s1sal ve nem hareketine kars1 su gecirimsizligi saglamis derzler olusturulur. lyi bir
derz tasariminda dolgu ve cergeve malzemelerinin 1sisal ve nem hareketlerinin
niteligini ve mastigin esneme limitleri bilinmelidir. Tyi bir derz dolguda mastik kesiti

yaklagik karedir.

Mastik cekme ve basma mukavemetinin iki kati kesme hareketine dayanikli
olmalidir. Basit yaglardan yapilan mastikler, %10 c¢cekme ve basma dayanimina
sahipken, polisiilfid karigimlar bunun iki kati1 kadar hareket kabul etmektedir. Baz1
kalafatlar bundan ¢ok daha fazla hareketi kabul eder.

Metal ve cam arasindaki gerekli boslugu doldurmak icin mesafe tutucular
konmalidir. Tiim nem ve 1sisal hareket boyuna (uzunlamasina) degisiklikler seklinde
olmamaktadir. Hareketler ayn1 zamanda biikiilmeye neden olabilir. Ince beton bir
panel, asbest veya ahsap levha eger bir tarafi rutubetli, diger tarafi kuru ise egilme,
burkulma egilimi gosterecektir. i¢ ve dis farkli malzemelerden yapilarak

dengelenmis, kalin homojen panellere gore daha fazla hasara ugrar.

Mastik dolgular degistirilebilir malzemeler olarak ele alinmalidir. Bu nedenle bu yap1
bilesenleri ulasilabilir olarak tasarlamak gerekir. Tugla duvar iizerindeki pencerelerin
cevresindeki derz]er de hareketlidir. Bu normal ahsap pencerelerde 4 mm 'ye kadar

olabilir. Bu normal olarak 3 mm genislikte bir macun ile doldurulur.

5.3. Islak Hacimlarde Su Yahtimi

Banyo hela vb yerlerde, kullanma suyunun ya da pis ve temiz su tesisatlarindan sizan
su doseme kaplamasindan gegerek, binaya zarar vermesini onlemek amaciyla su ve
neme kars1 yalitim yapilir. Dosemede yapilan yalitim sekillerini, kaba dosemeden
yiizeye dogru soyle siralayabiliriz.

1. Icerisine soliisyon katilmis egim betonu (%3 5) egim verilerek ve kalinlik 3 cm

olacak sekilde dokiilmesi,
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2. Yalitim gereci olarak mastik asfalt vb kullanilmasi ve mozaik ya da ¢imento

har¢l karo vb.déseme kaplamasi katilmasi uygun olur.

Dosemede yapilan yalitimin duvarda, en az lavabo musluklari seviyesini asacak
yiikseklige kadar devam ettirilmesi gerekir. Duvarda yapilan yalitim islemlerine de,

duvar ylizeyinden iceriye dogru olmak iizere soyle siralayabiliriz.

1. Yalitim gereci olarak: mastik asfat, membran vb kullanilmalidir.
2. Swva teli ve mozaik ya da ¢imento har¢hi kara, fayans, mermer vb duvar

kaplamasi

Yalittim gereci olarak, cam elyafi + polyesterde kullanilmaktadir. Boylece
uygulanmasi i¢in Once, iyice temizlenen ve kurutulan ylizeye cam elyafi serilir.
Sonra {izerine, katalizoriiyle karistirilan polyester soliisyonu, fircayla ve tampon
edilerek siiriiliir. Boylece isciliginin zor olmasina ragmen, oldukca saglam ve

gecirimsiz bir yalitim elde edilmis olur.



96

- !J B ,/#f o o —C)h“
] =g
}?5::- E./—Swa 15
.':,,a——|zulasyan 3
-—t—Swa2 Y ~—Rabis T - Harg 2 8
— Koruyucu 1 {|l— Fayans 0,5 kb
—lzolasyon 3 2l
— Koruyucu 1
—Rabits teli harg 2 :
= Fayans 0.5 : —_—
—Karo kap. 1
~Harg 2
- |zala,51.rnn 3.
| y — ||
‘ /‘." ".r‘ . /f.-' Iz.p'/z"z/) ff" u
Tesvi El_3l =
esviye B.
o | B.A_ D&s. 10
—
— Karo kap. 1
~ Harg 1,5 =
—izolasyon 3
—Tes bet. 3
. — B.A. Dﬁ§eme 10
WSS i~ I
,';/ /f/ il ) i T
7 I.
|

Sekil 5.3. Lavabo ve Banyoda Su Yalitimi

5.4. Betonarme Koprii ve Viyadiiklerde Su Yalitim

Karayollari, demiryollar1 ve rayli tasimacilik aglar1 insasinda, kopriiler ve
viyadiiklerle gegilmesi zorunlu c¢esitli acikliklarla karsilanmaktadir. Genellikle
biiyiik sanat yapilan olarak adlandirilan bu sistemler gerek duyduklari teknolojileri
nedeniyle pahali yatirimlardir. Dolayisiyla bu yapilarin servis omiirleri 40-50 yil
olarak planlanir. Ancak, montaj tamamlandiktan sonra bu elemanlar cesitli tabiat
olaylarin etkilesimi ile kars1 karsiya bulunmaktadir. Ozellikle buza kars1 miicadelede
kullanilan tuzun kimyasal etkileri ile yagis suyu ve don olaymin fiziksel etkilerine
korumasiz birakildiginda servis dmiirleri 6nemli bir oranda azalmaktadir. Bu nedenle
genellikle 6n gerilmeli betonarme yap1 elemanlarindan olusan bu statik sistemlerin
yukaridaki etkilesimden korunmasi amaciyla su yalitimina basvurulmasi kaginilmaz

olmaktadir.
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Betonarme koprii ve viyadiiklerde en ekonomik su yalitim ¢6ziimii, bitlimlii ortiilerle
su yalittmimin yapilmasidir. Kullanilacak bitiimlii ortiinlin {ist yol yapisindan
kendisine intikal edecek olan fren ve demoraj kuvvetlerinden gelen yatay yiiklere
dayarukl1 olmasi, altinda {istiinde yer alan katmanlarla iyi aderans saglamasi ve

uyum i¢inde bulunmasi zorunludur.

Ulkemizde Karayollar1 Genel Miidiirliigiince plastomerik polimer bitiimlii ortiiler ile
birinci olarak anlatilan yontem tercih edilmistir. Bu tiir yalittim uygulamalar i¢in 6zel
olarak tiretilen 4 mm kalinlikta, bir yilizii ince kumlu, yiiksek ¢ekme mukavemetini
sahip 250 gr/m’ polyester kece tasiyicili viyadik tipi yalitim ortiileri
kullanilmaktadir. Su yalitim Ortiisii Uistiine dogrudan 6-8 cm kalinlikta asinma

tabakast serilmelidir.



BOLUM 6. SU YALITIMI VE SU GECIRIMSIZLIK KATKI
ORANLARININ BETON SU EMMESINE VE BASINC
DAYANIMINA ETKILERININ ARASTIRILMASI

Betonun yillar boyunca dis etkilerden ve betonun bilesenlerinden ileri gelen
faktorlerden olumsuz olarak etkilenmeyerek dayanimint ve niteliklerini
kaybetmemesine “durabilite” o6zelligi denilir. Bu etkiler dalga, akinti siiriintii
maddelerinin ¢arpmasi1 gibi asindirici, asit tuz etkisi, kristallesme, alkali-agrega

reaksiyonu gibi kimyasal, donma-¢6ziilme gibi fiziksel olabilir.

Dayanikl1 bir beton iiretiminde goz oniine alinan en énemli 6zellik betonun bosluk
yapist ve oranidir. Bu durum betonun gecirimliligi ile dogrudan baglantilidir. Suyun
veya diger akiskanlarin beton iginde iletimi bu yolla olur ve zararli maddelere bu
sekilde betonun icine tagimir. Ornegin; siilfat hasarinda, siilfathi sular beton icine
gecirimlilik nedeni ile taginarak hasar verici birtakim kimyasal reaksiyonlara sebep
olur. Bu ac¢idan beton igindeki rutubet hareketinin mekanizmasini iyi anlamak

gerekir. Betonda akigkan hareketi ii¢ sekilde gerceklesir. Bunlar;

1. Malzemenin bosluklarin tamaminin suya doygun oldugu ve mevcut su basinci
etkisi ile meydana gelen doymus akim.

2. Betonun bosluklarinin kismen suyla dolu oldugu, yilizey gerilim kuvvetlerinin
etkisiyle meydana gelen doymamis akim veya kilcallik

3. Betonun bosluklarinda iki bdlge arasindaki mevcut buhar basinct farki
dolayistyla meydana gelen su buhar1 akimidir. Beton bilesimi ile ilgili olarak
su/¢cimento orani, ¢imento cinsi ve miktar1 betonun gecirimliligini etkileyen

Onemli faktorlerdir.

Betonlarda gecirimsizligi saglayan katkilar; kilcal su emme 06zelligini diizelten su
itici katkilar ile basingl suya karsi gecirimsizlik saglayan kiitle hidrofiijleridir. Bu

katkilarin esas maddeleri yag asidi sabunlar (stearat, oleat ve loreat’lar ve 6zellikle
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bunlarin ¢inko ve aliiminyum sabunlari)ve ince tozlardir.(Kiselguhr, bentonit, yagl
kireg, ogiitiilmiis kalker unu, mineral tozlar, asetat tiirii plastik madde emiilsiyonlar1)
kilcallig1 azaltmak i¢in en ¢ok kullanilan stearat grubu maddelerin su itici nitelige
sahip olanlarmnin yaninda hava siiriikleyici dzellikte olanlari da vardir.Ince tozlar ise
esas olarak tiklayic1 gérev iislenerek basincli su gecirimliligine kars1 yarar saglar.Ote
yandan, betonda kompasiteyi artirarak gec¢irimsizlik iizerinde 6nemli rol oynayan su
azaltict katki maddeleri ile hava siiriikkleyici ve priz hizlandiric1 katkilarda

gecirimsizlik amaciyla kullanilirlar [5].

6.1. Materyal ve Metot

6.1.1. Materyal

Betonun  gegirimliligini etkiledigi belirtilen kimyasal katkyr farkli dozajlarda
kullanarak (%0,5, %1, %1,5, %2)betonun geg¢irimliligini ne sekilde etkiledigini
belirlemek calismanin amacini olusturmustur.Calismada iiretilen betonlarda karisim
groniilometrisi B32 ye uygun secilmistir. Karisimlarda 6zgiil agirhgi 3150 kg/m® olan

PC 42,5 ¢imentosu kullanilarak 320 kg/m3 dozlu betonlar tiretilmistir.

6.1.2. Metot

Yapilan bu denemede iiretilen taze betonlar {izerinde hava boslugu olgiilmiis,
sertlesmis betonlar iizerinde ise, su emme miktarlar1 ve 14.giinde ise basing dayanimi
testine tabi tutulmustur.

6.2. Deneysel Bulgular

Deneysel Caligmalar Epo Yapi1 Kimya Arge laboratuarina bagli kimya ve beton

laboratuarlarinda yapilmistir.
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6.2.1. Malzemeler

Yapilan Bu calismada, Nuh Cimento fabrikasi {iretimi PC 42,5 c¢imentosu
kullanilmistir. Denenen katki ise bir adet gegirimsizlik katkisidir. Agrega karigimu,
kirma kum, dogal kum, 1 no’lu kirmatag ve 2 no’lu kirmatas agregalarindan
olusturuldu ve B32 referans egrisine yakin agrega graniilometrisi kullanildi. Ayrica

agregalarin her biri i¢in su emme deneyleri yapilmistir.

Sekil 6.1. Elek Analizinin Yapilmas

Tablo 6.1. Deneysel Calismada Kullanilan Agregalarin Su Emme Miktarlar:

Dogal Kirma
No 1 No 2
kum kum
Rutubet % 0 0 0 0
Suemme % 1,4 1,8 0,6 0,6
TOPLAM% -1,4 -1,8 -0,6 -0,6
TOPLAM SU(LT) -6,7 -8,1 -3,0 2,7
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Sekil 6.2. Agregalarin Su Emme Miktarlarinin Bulunmasi

6.2.2. Beton karisim ve beton ozellikleri

Beton karigimlarinda mutlak hacim esasina uygun olarak hesaplar yapilmis, dozaji
320 kg/m’ olan betonler iiretilmistir. Yapilan bu denemede katkisiz (kontrol) beton
ve geeirimsizlik saglayan katkiyr farkli oranlarda kullanmak iizere toplam 5 karisim
iiretilmistir. Betonlarin ¢okme degerlerinin 15+1 cm de sabit tutulacak sekilde su
miktarlar1 ayarlanmistir. Uretilen kontrol ve katkili betonlarin, Im®’iine giren gercek

malzeme miktarlar1 ve taze beton 6zellikleri asagidaki tabloda gosterilmistir

Sekil 6.3. Agregalarin Tartimi



Tablo 6.2 1 m*’ e Giren Malzeme Miktarlari ve Taze Beton Ozellikleri
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Beton Kodu 2 4

Cimento (kg) 320 320 320 320 320
Su (kg) 205 190 185 180 175
D.Kum (kg) 455 471 475 478 484
K.Kum (kg) 429 445 450 452 457
No 1 (Micir) (kg) 472 489 491 495 503
No 2 (Micir) (kg) 435 452 455 460 465
Katki Miktari (%) Yok %0.5 %1 %1.5 %2

Su / Cimento 0,64 0,58 0,58 0,58 0,5

Cokme (cm) 14 14 14 14 14,5
Hava Miktari (%) 1.1 24 3.2 35 3.8

1 Nolu Deneme:

Katkisiz olarak yapilan kontrol betonudur

Gegcirimsizlik saglayan beton katkisidir.%0,5 oraninda
kullaniimistir.

Gegirimsizlik saglayan beton katkisidir.%1 oraninda
kullaniimistir.

Gegcirimsizlik saglayan beton katkisidir.%1,5 oraninda
kullaniimistir.

Gegirimsizlik saglayan beton katkisidir.%2 oraninda
kullaniimistir.

2 Nolu Deneme:

3 Nolu Deneme:

4 Nolu Deneme:

5 Nolu Deneme:
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Sekil 6.4. Gegirimsizlik Saglayan Kimyasal Katkinin tartimi

Sekil 6.5. Deneyin Mikserde Karisimi

Sekil 6.6. Deneyde Kullanilan Beton Kaliplar
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Sekil 6.7. Beton Karisiminin Kaliplara Yerlestirilmesi
6.3. Deney Sonuclan

Basing dayanimi deneyleri i¢in 15x15x15 cm’lik kiip numuneler kullanilmistir.
Ayrica her bir karisim i¢in 3’er adet 15%15x15 cm iiretilen kiip numuneler {izerinde.
su emme deneyleri, yapilmistir. Bu deneylerden elde edilen sonuglar asagida

verilmistir.
6.3.1. Basin¢ dayanimi (14 giinliik) deneyleri

Yapilan denemede, basing dayanimi i¢in 15x15x15 cm’lik kiip kaliplar
kullanilmistir. Kaliplarda 24 saat bekledikten sonra kaliptan ¢ikarilarak, kiir odasinda
su igerisinde 7 giin bekletilmistir. Kiir havuzundan 7 giin sonunda ¢ikarilip 4 giin
disarida (sicak bir ortamda) bekletilmistir. Digarida 4 giin bekletilditen sonra tekrar 3
giin boyunca kiir havuzuna birakilmistir. Numuneler 14.giin sonunda kiir havuzundan
cikarilarak Ttzerinde basing deneyleri yapilmistir. Basing dayanimi asagidaki
bagintiya gore bulunur;

fe= (F/Ac) (N/mm?)

fc= Beton deney numunesi basing dayanimi (N/mm?)

F= Kirilma yiikii (N)

Ac= Deney yiikii, uygulama yoniine dik deney numunesi kesit ortalama alani (mm?)

Asagidaki tabloda 14 giinliik basing dayanimlar1 yer almaktadir.
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Sekil 6.8. Beton Numunelerinin Kiir Havuzuna Yerlestirilmesi

Tablo 6.3. 14 Giinlik Basing Dayanim Sonuglari

Basing
Dayanimi 1 2 3 4 5
(N/mm?)

14. Gin (N/mm?) | 285 | 30.1 324 | 342 | 36.1

1 Nolu Deneme: | Katkisiz olarak yapilan kontrol betonudur

2 Nolu Deneme: | Gecirimsizlik saglayan beton katkisidir.%0,5
oraninda kullanilimistir.

3 Nolu Deneme: | Gegcirimsizlik saglayan beton katkisidir.%1
oraninda kullanilmistir.

4 Nolu Deneme: | Gegcirimsizlik saglayan beton katkisidir.%1,5
oraninda kullaniimistir.

5 Nolu Deneme: | Gecirimsizlik saglayan beton katkisidir.%2
oraninda kullanilmistir.
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Sekil 6.9. Beton Numunelerin Uzerinde Basing Deneylerinin yapilmasi

Sekil 6.10. Beton Numunelerinin Pres makinesina Yerlestirilmesi

6.3.2. Su emme deneyi

Yapilan bu denemede 7 gilin sonra kiir havuzundan cikarilan numunelerin dig
yilizeyleri hafif¢e kurulanarak 0,1g duyarli terazide tartilmigtir. Numuneler
sonrasinda ise 4 giin boyunca sicak bir ortamda bekletilmistir.Disarda bekletilen
numuneler tekrar havuza konmadan 6nce 0,1g duyarh terazide tartilmistir Tartimi
yapilan bu numuneler kiir havuzunda 3 giin daha bekletildikten osnra 14.giin
sonunda kiir havuzundan ¢ikarilmistir. Yapilan bu 6l¢iimler sonucu su emme miktari
asagidaki formiil ile dl¢iilmiistiir.

As=(Wsh-Wo) / Wo



As= Agirlik¢a su emme (%)

Wo= Numunenin kuru agirlig1 (gr)

Wsh= Suya doygun numunenin havadaki agirlig1 (gr)

Tablo 6.4. Su Emme Miktarlar1

Su emme (%) ! 2 3 4 5
59 4,8 4,50 4,2 4.0

1 Nolu ) Katkisiz olarak yapilan kontrol betonudur
Deneme:

2 Nolu Gegirimsizlik saglayan beton katkisidir.%0,5
Deneme: oraninda kullaniimigtir.

3 Nolu Gegirimsizlik saglayan beton katkisidir.%1 oraninda
Deneme: kullaniimigtir.

4 Nolu Gegirimsizlik saglayan beton katkisidir.%1,5
Deneme: oraninda kullaniimistir.

5 Nolu Gegirimsizlik saglayan beton katkisidir.%2 oraninda
Deneme: kullanilmigtir.
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BOLUM 7. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismanin smirlart igerisinde elde edilen belli basli sonuglar asagidaki gibi
siralanabilir;

I- Farklh dozajlarda ki gecirimsizlik katkisiyla iretilmis betonlarda, aym
islenebilmenin saglanabilmesi i¢in farkli su miktarlarina gereksinim duyulmustur. Bu
sonuclara gore en az su gereksinimi, dolayisiyla en diisilk su/¢cimento orant %2
oraninda kullanilan ge¢irimsizlik katkisiyla elde edilmistir.

2- Basing dayanimlarina bakildiginda ise, en biiyiikk basing dayanimi degerini %2
oraninda kullanilan ge¢irimsizlik katkisi kullanilarak elde edilmistir. Bu sonug,
su/cimento oraninin diger karisimlara gore daha diisiik olmasi ile agiklanabilir

3- Yapilan bu denemelerde, hava miktarlarina bakildiginda kullanilan katkilarin
hepsi kontrol karigimina gore daha fazla hava siiriiklemektedir.

4- Betonlarin birim hacim agirliklarina bakildiginda ise, en yiiksek birim hacim
agirhigr kontrol betonunda elde edilmistir. Gegirimsizlik saglayan katki ile yapilan
betonlarin birim hacim agirh@inin disik ¢ikmasinin sebebi ise katkinin hava
stiriiklemesidir.

5- Kullanilan katki tiirleri betonun her tiir su gegirimliligini azaltarak olumlu etki
gostermislerdir.

6-.Denenen katkilar esas olarak su/¢cimento oranini diistirerek etkili olmuslardir.
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