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MUTCD : DUzenliTrafik Kontrol Devreleri Klavuzu
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ri : Kirmizi Sure(Fasila)
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g . Efektif Yesil

r . Efektif Kirmizi

S : Doyum Akimi
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OZET

Anahtar kelimeler: Moduler, 6zel durumlara gorerérabilen

Sehirlerin buyumesi ile birlikte trafik ¢ilesi deingden cikilmaz bir hale gelmektedir.
Gunumuzde ger tek merkezden yonetilen buyldk bir sistem kurngaamiz trafik
sinyalizasyonu her kawek icin ayri bir sistem kurularak yapiimaktadir.st8m
kawaga kurulduktan sonra da herhangi bigglik yapabilmek zor olmakta veya
bunun icin sistemi kuran firmaya ihtiya¢ duyulmakta

Bu gibi durumlarda daha verimli ¢gdibilmek icin her kasaga uyum sglayabilecek
ve sistem teknikerleri tarafindan gergkide deisiklikler yapilabilecek bir sistem
¢ok daha kullal olmaktadir. Kurulan sistemlerin az yer kaplamasfazla maliyet
gerektirmemesi de tercih sebebidir.



THE DESIGN OF MODULER CROSSROADS CONTROL
SYSTEM BASED ON MICROCONTROLLER

SUMMARY

Key Words: Moduler, Adjustable According To Spe&ahtes

After development of cities, traffic became probléon people. If great system
managed from aone centre wasn't established traffijoalization is made with
different system for every crossroads. After thestey was installed it's very
difficult to change anything. The company estalitighthe system is needed for
changing.

At this situations, the system that is compatibléhvevery crossroads and can be
changed by system technicians if it is necessanyase efficient to work. Low cost
price and being smaller are the reasons to prieéesystem.



BOLUM 1. GiRis

Gun gectikce daha kullafm, daha az yer kaplayan ve daha ucuza Uretilebilen
cihazlar daha da tercih edilir hale gelmektefiehirlerin biyumesi ile birlikte artan
kawak sayilari ve beraberinde artan ara¢ sayilarirafek tsinyalizasyonunun da
uygulanmasini zorunlu kilmaktadir. Literattire (MUD)Cgore gunin ortalama bir 8
saatinde 2 veya daha fazaritli bir yolda kagaktan 600 veya daha fazla arac
gectiginde (bkz. Tablo 2.1.) kgegin trafik sinyalizasyonu ile kontrol altina alinmas
gerekir [1].

Yaptigimiz gézlem ve incelemeler sonucu genel olaralsdakontrol cihazlari her
kawaga gore sabit programlanip kullaniimaktadir. Kak kontrol cihazlari iki ana
boliumden olgur. Kontrol icin kullanilan yontem ve kontrol icikullanilan cihaz.
Genellikle donanimsal olarak mikrglemci ve ya PLC tabanh cihazlar kullanilip
ayrica yazilimsal olarak ta tek bir lsaga gore programlanirlar. Biz burada yontem
olarak her kasaga, program dgstiriimeden uyum sglayabilecek ve parametreler
ayarlanabilecek bir sistem ggirdik ve gercek zaman uygulamasini da yaptik.
Donanimsal olarak PLC de kullanilabilirdi; fakat imahal bir ¢6zim olurdu.
Teknolojinin gelsmesiyle birlikte mikroglemcilerde gekmis ayni zamanda gercek
zaman saati, ram gibi cevre birimleri de gaiistir. Dolayisiyla kucuk bir kart
tasarimiyla iste@imiz her i yapabilecek duruma geldik. Butin bu sebeplerden

dolayi gerceklgtirdigimiz bu sistemde mikrodenetleyici kullandik.



BOLUM 2. GENEL HATLARIYLA TRAF iK SINYAL iZASYONU

2.1. Trafik Sinyalizasyon Gereksinimi

Trafik sinyalizasyonu, ygun trafik hacmine sahip ksaklarda trafik polisi ile
yonlendirme haricinde en etkin trafik kontrol sisidir. Zira farkl yonlere hareket
eden trafik akimlarinin yarag caksma nokta ( katilma-ayrilma-kgsie) sayisi
trafik sinyalizasyonu ile azaltilabilmektedir. Ciinkir yoéndeki trafik akimina izin
verilirken bunu kesen trafik akimi durdurularak gaka nokta sayisi azaltilmaktadir.
Ancak bir kagagin sinyalizasyon ile kontrol altina alinabilmesiinigFHWA
(MUTCD-Manual on Uniform Traffic Control Devices)gore

Minimum ara¢ hacmi (8-saat)
Surekli trafik akiminin kesintisi(8-saat)
Minimum yay hacmi(8-saat)

4- saat hacmi

® a0 T p

Zirve-saat hacmi ve zirve-saat gecikmesi
f. Diger(okul gegileri, kaza etutleri, sistem, vb.)

Sartlarindan en az birisini gamalidir [1].

2.1.1. Minimum ara¢ hacmi

Kavsak trafik hacmi Tablo 2.1'de belirtilen gerden fazla olmasi halinde kagin
trafik sinyalizasyonu ile kontrol altina alinmasarekir [1]. Tablo 2.1.’de belirtilen
deserler ortalama bir ginin herhangi bir 8 saatinim bai icin alinan trafik
hacmidir. “ortalama gun” hafta icindeki bir giin pldrafik hacminin normal yani
temsili dggerini ifade eden veya g6z 6ntine alinansk&ta siklikla tekrarlanan trafik

hacmidir.



Tablo2.1. Minimum arag trafi icin hacimsarti (MUTCD) [1]

Her bir yaklgim iginserit sayisi | Anayoldaki arag/saat trai Jlfs“eiocl)lg?wkf;n}lsnsai '?r;ﬁ
(her iki yonun toplami igin) y racy :
Anayol Tali yol (sadece bir ydndeki)
1 1 500 150
>2 1 600 150
>2 > 600 200
1 >2 500 200

2.1.2. Surekli trafik akiminin kesintisi

Eger anayoldaki araclar tali yoldaki araclarin gegdmeis asiri beklemek zorunda
kalirsa trafik sinyalizasyonu ile kgak kontrol altina alinmalidir [1]. Ayrica tali
yoldan kagaga giren veya kayagl gecen araclar anayol trgfitarafindan kazaya
maruz kalabilirler. [ger ana ve tali yol trafik hacmi Tablo 2.2'de belan
deserlerden fazla ise trafik sinyalizasyonu ile kalk kontrol altina alinmalidir [1].
Tablo 2.2’de belirtilen dgerler, ortalama ginin herhangi bir 8 saatinin heri¢in

anilan trafik hacmidir.

Tablo2.2. Sirekli trafik akiminin kesintisi icin miinum trafik hacmgartt (MUTCD)[1]

. - . . ' Tali yol yaklggiminda en
Her bir yaklgim icin serit sayisi | Anayoldaki ara¢/saat trafi n .
(her iki yonin toplami icin) yuksek olan qrag{saat F@f'
Anayol Tali yol (sadece bir yondeki)

1 1 750 75
>2 1 900 75
>2 >2 900 100
1 >2 750 100

2.1.3. Minimum yaya hacmi

Ortalama bir giinde anayolu gecen yayalar herhandi$aat icin 100'den fazla veya
herhangi bir saatte 190’dan fazla ise trafik sirpgeyonu gereklidir [1].

2.1.4. 4-saat hacmi
MUTCD tarafindanSekil 2.1'de verilen standart grafik ile trafik siayzasyonunun
gerekliligi saptanabilir. Ber Sekil 2.1'de ortalama gunun herhangi bir. 4 saathen



biri icin anilan trafik hacmi g6z Onlne alinaralaretlendginde erinin Uzerinde
kaliyorsa trafik sinyalizasyonu yapilmalidir [1].
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Sekil 2.1. 4-saat trafik hacmi i¢in sinyalizasyorreig (MUTCD)[1]

2.1.5. Zirve-saat hacmi

Gunun bir saati boyunca tali yoldaki trgf belli bir dezerden fazla olmasi halinde
trafik sinyalizasyonu gereklidir. MUTCD tarafindeekil 2.2’de verilen standart
grafik ile trafik sinyalizasyonunun yapilmasinirregjdili gi saptanabilir [1].
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Sekil 2.2. Zirve-saat hacmi igin sinyalizasyon gg@UTCD) [1]
2.1.6. Zirve-saat gecikme

Tali yoldaki gecikme telgeritli yol icin 4 arac-saat ve ciferitli yol icin 5 arac-
saat'ten fazla olmasi halinde ve teé&ritli tali yolu tek yondeki yaklami 100
arac/saatten veya ciferitli tali yolun tek yondeki yakkami 150 arag¢/saatten daha
fazla olmasi halinde veya kgga giren toplam arac sayisinin dért veya daha fazla
kol icin 800 arag/saatten veya Uc¢ kollu yakia icin 650 arac/saatten daha fazla

olmasi halinde zirve-saat gecikmesi s6z konusu thfik sinyalizasyonu gereklidir

[1].



2.2. Sinyalizasyonun Temel Prensipleri ve Analiz Yiidemleri

Sinyalizasyon ile ilgili terimlerin tarifleri gagida verilmitir [1],

Periyod: Sinyalgiklarinin (ysil, sari, kirmizi, vb.) sirayla bir tam dégtil

Periyod suresi (C): Bir periyodun tamamlanmasi gggen toplam sire, saniye
Fasila (veya aralik): Sinyaliklarinda hicbir dgisikli gin olmadgi stire, saniye
Degisim fasilasi: Bglatilan bir hareket icin "Sari" gosterge olupsiyele kirmizi
gostergelerin arasindaki fasila

Bosaltma fasilasiY;): Baslatilan bir hareket icin sargiktan sonra tim yonler igin
kirmizi (TUM KIRMIZI) gosterge siiresi olup "sarttarim kirmizi" igin gegen siire
Yesil sure (fasila) (9: Baslatilan bir hareket icin y#l gosterge siresi yani bir
periyot icin herhangi bir yondeki yé sire

Kirmizi sure (fasila) (y. Durdurulan bir hareket icin kirmizi géstergeesir

Faz: Bir periyot suresinin belirli kisimlarini (\@¥ir veya birka¢ aratini kapsayan)
belirli trafik akimlarina (arag, yaya, dénuvb.) tahsis edilen bolimia olup tim
fazlarin toplami periyot suresingitéir

Kayip sure (t): Kavsagin herhangi bir yonu icin efektif olarak kullanilch@! sire,
saniye

Efektif yesil (g): Trafik hareketine efektif olarak misaadeled sire olup genel
olarak (ysil stire + dgisim fasilasi - kayip sure) olmali

Efektif kirmizi (r): Trafik hareketlerine efektifiarak izin verilmeyen sire olup genel
olarak (r = C-g) olmali

Doyum akimi (s): Her bir yon icin bir kgaktan gecebilen maksimum akim yani
sinyalizasyon olmamasi halinde her bir yon icincésaat trafki

Onzamanli sinyal: Trafik akim hacminin gignesine bakilmaksizin bir kgak icin
periyot, yail, sari ve kirmizi sirelerin Onceden belirlenmesi

Yari trafik uyarmali sinyal: Trafik akim hacminimlit yollarda dgismesine bgh
olarak periyot, ysl, sar1 ve kirmizi surelerin ayarlanmasi

Tam trafik uyarmall sinyal: Trafik akim hacminin Jaktaki tim kollardaki

desismesine bgli olarak periyot, ygl, sari ve kirmizi sirelerin ayarlanmasi



2.3. Sinyalizasyon Tasariminin Esaslari

Sinyalize kayaklarin sinyalizasyon tasarimi

a. Periyodun tayini ve yd sirelerin tahsisi (paytami)

b. Faz planlarinin ve sirasinin giurulmasi

c. Sinyal koordinasyonu
icin yapilir. Bolim 2.2'de énzamanl sinyalizasyamalizleri ile periyodun tayini ve
yesil surelerin her bir faz icin tahsisi ele aligm Burada kayak sinyalizasyon
uygulamalari ele alinacaktir.
Sinyal siklarinin (gostergelerinin) anlamlayagidaki gibidir.

2.3.1. Surekli siklar

Yesil: 1sikli sinyal cephesine donuk araclarin ka3a girmesine izin verir. Sapmayan
veya sd@/sol dong yapacak trafik akimi wd 151k, yer karetlemesi, déey trafik

yasaklama sareti veya gikh yasaklama sinyalleri ile trafik akimi kontraltina

alinabilmektedir [2].

Sari: Yail 1s1gIn bitecgini veya kirmizi gigin bglayaca&ini uyarir. Ygil sonrasi
sarl Ik araclarin kayaga girmesine izin verirken kirmizi dncesi sauk iIkawaga

girisi yasaklamaktadir [2].

Kirmizi: Tim araclarin kaaga girmesini yasaklar ve tim araclarin durma cingisi

veya yaya gesgicizgisinde durmak zorunda olgiunu ifade eder [2].

2.3.2. FI&orla 1siklar

Sari: Surtcunin kaegl azami dikkatle gecmesi icin uyari gostergesidir.

Kirmizi: Surekli kirmizi gig1 balatilaca icin uyan nitelginde olup tim araclar bu

Istkta durmak zorundadir.



2.3.3. Oklu siklar

Yesil: Trafik akiminin ok yonindeki hareketlerinin ijdth olarak yapilimasigin
kullanihir. Ornegin; sg veya sol dongi yapan araclarin yé I1sikta gecen yayalari
kontrol etmesi ve yayalara oOncelik tanimasi icinluokesil 1sik ile sartciler
uyariimaktadir. Sol oklu yd 1sik ise korunms sol donige (yani sapmayan akiminda

araclar arasinda Blok oldugunda sola déniiyapilabilen) izin verildiinde kullanilir.

Sari: Ok yonundeki trafik akiminin durdurulgoa ve/veya hemen arkasindaki
kirmizi sigin yanacgini belirtir. Yani sari surekli dairese$ik ile ayni anlami

tasimakta olup trafik akiminin belli yonlere gfleisikla kontrol edilecgini ifade eder.

Kirmizi: Kirmizi daireselsik ile ayni anlami ifade etmekte ve trafik akimitelli
yonlere yail 1sikla kontrol edilecgini (yani yonlendirilecgini) uyarmaktadir.

2.3.4. FI&orla ve oklu isiklar

Ok yonunde belirtilen trafik akimini kontrol altinalmak amaciyla kullantlir.
Flagorlii sari veya kirmizi oklusiklar sari ve kirmizi dairesekiklar ile ayni

anlamdadir.

MUTCD'ye gore sinyal cephesinin (trafik akiminirdeee herhangi bir yaklamina
kumanda eden sinyal lambalar)) gérinme mesafesiloT&h3'de belirtilen

deserlerden daha az olmamalidir [1].



Tablo 2.3. Sinyal cephesi icin Gerekli GoNlesafesi (MUTCD) [1]

%85 hiz  |Min. Goris

(km/sa) |mesafesi (m)
35 50
40 65
50 80
55 100
65 120
70 140
80 165
90 190
95 220

Eger trafik sinyal giklari tst Gste konursa en Ustte kirmizi, ortada & en altta
yesil olmali ancak yan yana konulacaksa solda kirnomada sari ve gda ysil
olmahdir. Oklu sinyalgiklar kullanilacaksa ana sinyalklarinin en altinda veya en

sazinda yer almahdir. Ayrica bir sinyal cephesinddaaia 5 g1k yer almalidir.

Kavsaklardaki trafik sinyalizasyonunurglétmesi aagidaki gibi farkli sekillerde

yapilmaktadir.

2.3.5. Onzamanli sinyalizasyon

Bu tip isletmede periyot siresi, fazlar ve tim sureler 6anebelirlendgi gibi
yapilmaktadir. Ancak gunun farkl saatlerinde orecedelirlenmg farkli periyot ve

Isik sureleri sinyal kontrol cihazi ile ggtirilebilmektedir.
2.3.6. Yari-uyarmali sinyalizasyon
Bu tip isletmede kayagin tali yollarina yerlgtirilen detektorler vasitasiyla tali yolun

yesil 1siklar aktif hale getirilebilmektedir. Yani tali yada bekleyen araclar

oldugunda anayola kirmizi ama tali yolasjyesik yanmaktadir.
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2.3.7. Tam-uyarmall sinyalizasyon

Bu tip isletmede tum kagak kollarinda hatta gerektnde ilave dongi seritlerinde
detektorler vasitasiyla her bir yakllam yonl icin ayri ayri ygl sureler
atanabilmektedir. Dolayisiyla her bir periyot siit@sbirinden farkli olup hatta wd
ve kirmizi surelerde @esebilmektedir. Ancak belirlenen minimum ve maksimum

yesil stre limitleri ile sinyalizasyorsiemi yapiimakladir [1].

2.3.8.Bilgisayar kontrolll sinyalizasyon

Bu tip isletmede sebekedeki tek bir kaak icin deil kavsaklarin timu icin
sinyalizasyon sureleri ayarlanmaktadir. Buradadgrna arter esas alinarak bu ana
arterleri kesen vyollardaki kirmizisik sureleri, dgisen trafik hacmi ile
ayarlanmaktadir [1].

2.4. Sinyal Koordinasyonu

Onzamanli sinyalizasyon analizi yapildiktan sonimayalize edilen ana arterin
Uzerinde bulunan tim keaklardaki sinyalgiklarinin birlikte calsmasi igin yapilan
analize sinyal koordinasyonu denir. Birska deysle, ana arter tzerinde bulunan
sinyalizasyonlarin y@ sureleri dyle ayarlanmalidir ki ana arter tUzdenhareket
eden araclarin durmaksizin her §akta yail 1sikta gecebilmelidir [1].
Sinyal koordinasyonu
a. Senkronize (hemzamagzaman,) sistem
b. Alternatif Sistem
c. Kesintisiz Sistem
ile farkli sekilde yapilmaktadir. Bu sistemlerin yegane ameaaa arter tizerinde sabit
hizla hareket eden araclarin her bir dedta yail 1sikla kagilasmasini sglamak yani
durma ve/veya gecikmelerin elimine edilmesi icirmtikawaklardaki sinyallerin
koordine edilmesidir. ger
a. Kavsaklarin ara mesafesi mumkin ofgunca birbirine gt
b. Tum kawaklarin periyotlari birbirine @it veya birbirinin 0.5, 1.0, 1.5, 2,0.....
kati kadar
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c. Trafik akimi sabit bir hiza sahip ise sinyal koovasyonu en efektiekilde
gerceklatirilebilmektedir [1].



BOLUM 3. TRAFIK SINYALIZASYON CIHAZLARIYLA B iR
KARSILA STIRMA

Trafik sinyalizasyon sistemlerinin kontrol icin kahilan yontem ve kontrol igin
kullanilan cihaz olarak ki bolimden alw. Donanimsal olarak PLC
kullanilabilecgi gibi mikrodenetleyiciler de kullanilabilirSekil 3.1, Sekil 3.2. ve

Sekil 3.3'de PLC ile ¢caban bir sinyalizasyon panosu 6gngorilmektedir.

Sekil 3.1. PLC ile ¢cakan sinyalizasyon panosu



Vo e/ 4

Sekil 3.2. PLC ile cakan sinyalizasyon panosu

Sekil 3.3. PLC ile cakan sinyalizasyon panosu

13
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Sinyalizasyonda kullanilacak olan PLC cihazi yakial000 YTL civarindadir.
Sehirde bulunabilecek kaaklarin ¢coklgu goz dnune alindinda meblgin ne kadar
blylyecgi asikardir. icinde gercek zaman saati bulunan, her tirllsdgv uyum
sgilayabilecek, dsaridan surelerin girilebile@e ve ¢cok daha ucuz olan bir sistem
sorunu ¢bzmede daha da faydali olacaktir. Busmall sirasinda kurgumuz
sistemin fiyati ise 100 YTL'yi bile gegmemektedir.

Sinyalizasyon siteminde kullanilan donanim konk@mi siriict kismi ve arayiz
kismi olarak ¢ bolume aynlir. Ggirdigimiz sistemde kontrol kisminda ana
denetleyici olarak aduc841 mikrodenetleyiciyi kallisk. Aduc841’in mimarisi ana
hatlariyla Bolum 3.1'de anlatilgtir. Gelisen teknolojiyle birlikte gereken cevre
birimleri mimarisi de gelitiginden ekonomik ve az yer kaplayan tasarimsgatek
mumkundur. Sartct kismi olarak statik anahtarlafemanlari triyaklar vasitasiyla
trafik isaret lambalari surtlmektedir. Bilingdi Gzere yarl iletken elemanlar
guvenlikleri sglanirsa sonsuz émurladdr. Kontrol ve siricl arasacylz devre
vardir. Bu calmada geltirilen ydntemin gercek zaman uygulamasi igin
kullandgimiz mikrodenetleyici ve araytiz devr&skil 3.4.’de verilmgtir.

8/ 0¥
291A9 9|dwog
J9IA30)
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Sekil 3.4. Kullanilan mikrodenetleyici ve arayliz desi
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3.1. Genel Hatlariyla Aduc841 Mimarisi [4]

ADuCE4 1A DuC 427 ADWE 342 r La i L) DACO
ADC -
ADCO 12.8IT CONTROL conThoL [+ DAC1
e ADC = " AND
CALIBRATION

[

ADCE
ADCT

P

S
EE:

£2 kBYTES PROGRAM L r

TEMP FLASH'EE INCLUDING FovM
SENSOR ™™ 208 BYTES USER To
16217
TREVTES DATA - = m
T - i
REFERENCE FLASHEE 8052 w.a_lqﬁl-énnns TIMERS n
2 KE'YTES USER XRAM MCU —_
CORE POWER SUPPLY|

ﬁ 2= DATA POINTERS MONITOR
11-BIT STACE POINTER THTT

Crer INT1
DOWHLOADER o TIME INTERVAL
DEBUGGER COUNTER
{WAKEUP CCT)

EYHCHRONGUS PLL

ASTHCHRONDUS | T usaT SERIAL INTERFACE
POR SERIAL PORT TIMER ;
{UART) 122 AND SPI ) m
L o 528}
O 3 oo e 0o o o k- (== .- -
- & o2 S W 4E G 52 gk i 3
23888888§ <- ey 35% g g
=]
=4
]

Sekil 3.5 Aduc841’e ait mimari yapinin blok diyagram

DUC 841, 8052 uyumlu 12-bit, yiksek performansli @DAC ve Flash/EE

program/veri bellgi bulunduran 6zel bir mikrodenetleyicidir.

Bu MCU 32 KHz kristalle cajmasina rgmen Uzerindeki PLL birimi sayesinde
16.78 MHze cikabilmektedir. Saat darbeleri PLL birimindenkrmadenetleyicinin
ihtiyag duydgu saat frekansi ofturulmak Uzere programlanabilir saat bdlucu

birimine yonlendirilir.

Icerisinde 8052 mikrodenetleyici bulurgluicin 8051 komut kiimesine uyumludur.
Ayrica 62 Kbyte Flash/EE program hafiza, 4 KbytasR/EE data hafiza, 256 byte

RAM yonga Uzerinde mevcuttur.
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ADUC-841, 8 kanal, 12 bit ¢cozunugé sahip ADC, 2 kanal 12 bit ¢ozun{iél
sahip DAC, guc¢ kayria gostergesi (power supply monitor) ve bandgapragie gibi

analog oOzelliklere de sahiptir. Yonga Uzerindekitali 6zellikler ise; TIC (time

interval counter), WDT (watchdog timer), 3 adetdmaounter ve 2 seri I/O portudur
(SPI, UART). Fabrika yazilimi; devre tzerinde sgrkleme, debug mod (UART ile)
ve tek pin emulasyon modu (DLOAD pini ile) destekbktedir.

3.1.1 Pin konfiglrasyonu [4]

Sekil 3.6.

55883 28588
2 ddd o092 a=I =
Fe®3 8=ad~ s w|s
EEfFEBEEEEEIILIR
[22][51][ 50] [a=][22] [+] [4= ][ 45] [aa] [+3] [+2] [1] [+0]
Proapcom2 ] e, oo, 53]
P4_1/ADC1T2EX IDENTIFIER j22]
F1.2/8DC2 (3] 157
F1.3aDC3 [£] €]
AN - 35
AG:S g ADuCB41/ADUCBA2IADUCE43 %
Crer 52-LEAD PQFP @]
TOF VIEW
Vrer [E] {Not to Scale) |
DACD 57
DACH [a]
F1.41ADC4 [17] 23]
P1.5/ADCSSS [1T] 28]
P1.6/IADCE [13] 7]
3 o . 3] 5 e
= = 0O O E = H (=) =X g =
§§E§E§;%§F%%B
e oA B |G & e o
= gggg dleesd
o = = =
= = k=
=] E
E gz
5 g
& E
=
E
=X
]
'EXTCLK NOT PRESENT ON THE ADuC841 a

52 bacakli ADUC-841'in pin konfiglirasywon

PZ.TIPWMUAIIAZS
P2 BIPWMOIA14/A22
P2.5IA13IAZ1

P2 4B 2IA20

DGHND

Vo

XTALZ

XTALY

P23AT1IATS

P2 2iA10/A18

P2 AIASAAT

P2 .0iAB/A1E
SDATA/MOSI



BOLUM 4. MIKRODENETLEY ICi TABANLI MODULER
KAV SAK KONTROL C IHAZI TASARIMI

4.1. Model Kawak Tasarimi

Sistem tek bir kayaga degil her turli kagaga koordinasyonu gtanabileceksekilde
dUsunulmdgtar. Sistemdeki batun veriler garidan girilebilecektir. Sisteme verilerin
gelisiglzel girilmemesi icin tasarimda yer alagiklarin yerleri Sekil 4.1'de
gosterilmektedir. Sistemde giedalga uyumu bulunmaktadir. Yié dalga suresi
sisteme dnceden girilebilecektir. Trafik gkhangi yola acik olursa olsun ana arter
tzerindeki bir 6nceki kayaktan veri geldiinde girilen yail dalga suresi gegtinde
sistem ana arter Uzerindeki siksgzlayacaksekilde kendini ayarlayacak ve bundan
sonraki akgini buna gore diuzenleyecektigikdlar arasinda kaagin guvenli bir
sekilde bgalmasi icin kayagin durumuna uygun bigekilde dsaridan girilebilecek
guvenlik suresi koyulmgiur. Gelstirilen sistemin bir énemli 6zefli de gergek
zaman saati kullanilmasidir. Bir gun istenileni@tarla 5 pargaya boltinebilecek, bu
parcalardan her birinde hangiklarin ne kadar yanagabelirlenebilecektir. Sistem
verileri gercek zaman saatinden okuduktan sonraaman dilimine denk gelen
program parcasini caliracak ve girilen sdrelere uygun olarak trafik
sinyalizasyonunu duzenleyecektir. Bu galada geltirilen yontemin gercek
zamanda uygulanabilmesi icin bir prototip ©6rnek dekv tasarlanngi ve
gerceklatiriimistir. Tasarirm icin 3 seritli yollardan olgan bir kagak

olusturulmustur. Tasarlanan kaak modeliSekil 4.2,Sekil 4.3'de gorulmektedir.
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Sekil 4.1. Tasarimda kullanilagiklarin yerleri

Burada Y harfi ygl 15181, K harfi kirmizi §1g1, S harfi sarisigi simgelemektedir.
Harflerin yaninda bulunan rakamlar ise sistem tasada kullanilan haliyle kag

numaral gik olduklarini belirtmektedir.



Sekil 4.3. Tasarlanan kaak modeli

19
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4.2. Kawak Kontrol Cihazinin Tasarimi

Sistemde kontrol Unitesi olarak Aduc841 mikrodemadi [4] kullaniimstir. C
programiyla sistemin programi yazikim [EK]. Mikrodenetleyici vasitasiyla
udn2981 8 kanal voltaj strtclu entegreleri kontidilezek sisteme enerji verilmesi
sglanmstir. Sistemi beslemek i¢in 6 voltluk bir pil dizeneullaniimistir. Bu
duzenek sayesinde hem mikrodenetleyicinin beslenhesa de olgturulan kagak
tasariminin beslenmesi ganmg boylece mikrodenetleyici icin ayri bir enerji
kaynaina ihtiya¢ kalmangtir. Udn2981'’in i¢c yapissekil 4.4.’de gorilmektedir [6].
Literatiire gore olgturulan kagakta kullanilan kirmizi ledler 1.5 V-1.6 V, sardler
1.8 V, ysail ledler 2.2 V-2.4 V voltaj dgerlerinde ve 10-20 mA’lik iletim
akimlarinda cagmaktadirlar [7]. Bu durum tasarlanan kaktaki her led icin ayni
gerilimi uygulayamacamiz anlamina gelir. Bunu ¢6zebilmek icigagidaki formul
yardimiyla hesaplanan direncler kullangtm Kullanilan udn2981 Entegre ve direng

baglantilari Sekil 4.5'de gorilmektedir.

R=Y Vo [4.1]
Ay

Trafik aksini kontrol eden ledler keauhikll olarak 2 ledin paralel ganmasindan

olustugu icin direng dgerlerisu sekilde hesaplanir.

Kirmiz ledler igin; R= V-V, _6-16 =110Q
A, 004

Sari ledler icin; rR=Y"Va _6-18_,4e
A, 004

Yesil ledler icin; rR=Y Vs 6724 _4n,
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Yaya akgini kontrol eden ledler kaihikh olarak 8 ledin paralel @anmasindan

olustugu icin direng dgerlerisu sekilde hesaplanir.

.. V-V, -
Kirmiz ledler igin; R= a 6716 275Q
A, 016
. . V-V - 2.
Yesil ledler igin; R= a_6-24_ 225Q
A, 016

Sistemin kurulmgive calsmaya hazir hakekil 4.6’de gortlmektedir.

UDN2981A thru UDN2984A

Sekil 4.4. udn2981 i¢ yapisi [6]



Sekil 4.5. Entegre ve direng glantilari

Sekil 4.6. Sistemin hazir hali
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4.3. Sistemin Algoritmasi

Algoritma olwturulurken dikkate alinan 10 durum vardir. Bu 1Quindan 2, 4, 6,
8, 10. durumlar guvenlik durumlaridir. Bu durumigklar arasinda kaagin gavenli
bir sekilde bgalmasini sglamak i¢in koyulmi durumlar olup buttnsiklar kirmizi
yanmaktadir.Oger 5 durum ve guvenlik durunfiekil 4.7, Sekil 4.8,Sekil 4.9, Sekil
4.10,Sekil 4.11 veSekil 4.12’de daha net bgekilde gortlmektedir.

000

Sekil 4.7. Birinci durumda trafik aka
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Sekil 4.8. Uguincii durumda trafik aki
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Sekil 4.10. Yedinci durumda trafik agi
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Sekil 4.11. Dokuzuncu durumda trafik aki
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Sekil 4.12. 2.4.6.8. ve 10. durumlarda trafiksaki

Yukaridakisekillerin 6zetlenmi hali asagida gorilmektedir.

1.durum
2.durum
3.durum
4.durum
5.durum
6.durum
7.durum
8.durum
9.durum

10.durum

2,3 nolusiklar yesil diger siklar kirmizi
glvenlik suresi

1 nolusiklar ysesil diger siklar kirmizi
guvenlik suresi

4 nolustklar yesil diger siklar kirmizi
glvenlik suresi

5,6 nolusiklar yesil diger siklar kirmizi
guvenlik suresi

7 nolusiklar yesil diger siklar kirmizi

guvenlik suresi

26
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4.3.1. Sistem verilerinin girilmesi

Gercek zaman saatini cdlr.

I. 1. programin bdangi¢ saatini gir.
il. 2. programin bgdangic¢ saatini gir.
iii. 3. programin bgdangic¢ saatini gir.
iv. 4. programin bgdangi¢ saatini gir.
V. 5. programin bgangi¢ saatini gir.
Vi. Yesil dalga sure gir.

Vii. Guvenlik suresini gir.

Yesil dalga durumu:

Ana arter Uzerindeki bir 6nceki kgaktan veri gelince zamanlayiciy! gaii

Vi.

sorgulamasinda girilen sire kadar gectiktenraaistemi 1. program c¢ehcak

sekilde ayarla.

4.3.2. Programlar

1. program

Zaman saatini kontrol eger i) durumunda girilen sire ile ii) durumunda lgini stire

arasindaysa bu programda kal. Sonra bir sonragranoa gec.

Sorgulamalar ve durumlar:

a)
b)
c)
d)

e)

1.durumda 2 ve 3 nolgiklarin yssilleri ka¢ saniye yanacak?
3. durumda 1 nolwigin yesili kag saniye yanacak?
5. durumda 4 noluigin yesili kag saniye yanacak?
7. durumda 5 ve 6 nolgiklarin yssilleri ka¢ saniye yanacak?

9. durumda 7 nolwiigin yesili kag saniye yanacak?
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1.durum:

Zamanlayiclyi catir.

1 sn sureyle 2 ve 3 nolgiklarin sarilarini yak

a) sorgulamasinda belirtilen stire kadar 2 ve 3 noklarin yssillerini yak diger
lambalari kirmizi yak.

1 sn sureyle 2 ve 3 nolsiklarin sarilarini yak

a) sorgulamasinda gecen sure gectiyse 2 ve 3 gi&larin kirmizilarini yak ve

sonraki duruma gec¢
2.durum:
Zamanlayiclyi catir.
vii) sorgulamasinda girilen sire kadar sistemdékiib lambalarin kirmizilarini
yak.
3.durum:
Zamanlayiclyi catir.
1 sn sireyle 1 nolglklarin sarilarini yak
a) sorgulamasinda belirtilen sire kadar 1 nglularin ysillerini yak diger
lambalari kirmizi yak.
1 sn sureyle 1 nolgiklarin sarilarini yak
a) sorgulamasinda gecen sure gectiyse 1 gdilamn kirmizilarini yak ve sonraki
duruma gec¢

4 .durum:

Zamanlayiclyi catir.
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vii) sorgulamasinda girilen sire kadar sistemdeékiib lambalarin kirmizilarini

yak.

5.durum:

Zamanlayiclyi catir.

1 sn sireyle 5 nolglklarin sarilarini yak

a) sorgulamasinda belirtilen sire kadar 5 nglularin ysillerini yak diger
lambalari kirmizi yak.

1 sn sireyle 5 nolglklarin sarilarini yak

a) sorgulamasinda gecen sire gectiyse 5 roklamn kirmizilarini yak ve

sonraki duruma geg¢

6.durum:

Zamanlayiclyi catir.

vii) sorgulamasinda girilen sire kadar sistemdeékiib lambalarin kirmizilarini

yak.

7.durum:

Zamanlayiclyi catir.

1 sn sureyle 5 ve 6 nolgiklarin sarilarini yak

a) sorgulamasinda belirtilen stire kadar 5 ve 6 noklarin yssillerini yak diger
lambalari kirmizi yak.

1 sn sureyle 5 ve 6 nolsiklarin sarilarini yak

a) sorgulamasinda gecen sure gectiyse 5 ve 6 gi&larin kirmizilarini yak ve

sonraki duruma geg¢

8.durum:
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Zamanlayiclyi catir.
vii) sorgulamasinda girilen suire kadar sistemdéikiib lambalarin kirmizilarini yak.
9.durum:
Zamanlayiclyi cagtir.
1 sn sureyle 7 nolgiklarin sarilarini yak
a) sorgulamasinda belirtilen sire kadar 7 nglularin ysillerini yak diger
lambalari kirmizi yak.
1 sn sureyle 7 nolglklarin sarilarini yak
a) sorgulamasinda gecen sure gectiyse 7 npklamn kirmizilarini yak ve
sonraki duruma geg
10.durum:
Zamanlayiclyi catir.
vii) sorgulamasinda girilen suire kadar sistemdéikiib lambalarin kirmizilarini yak.
Zamanlayiclyi catir.

b) sorgulamasinda verilen sire kadar bekle. Sansohraki gamaya gec.

2. 3. ve 4. programlardaki algoritmalar da aymrbgram algoritmasi gibidir.

5. program

Zaman saatini kontrol eger v) durumunda girilen sire ile i) durumunda gmilstre
arasindaysa bu programda kal. Sonra bir sonragranea gec.

5. program fladr durmudur.



Flagor durumu

Zamanlayiciyi cagtir.

1 sn sureyle 1,2 ve 3 noluklarin sarilarini yak.

1 sn sureyle 4,5,6 ve 7 nokuklarin kirmizilarini yak.
1 sn sonra butun lambalari séndur.

31



BOLUM 5. ORNEK B iR KAV SAK SINYAL iZASYONU

Onceki gamalarda sirasiyla yontem gélildi sonra yontemin uygulanagakontrol
cihazi ve uygulama alani olarakta prototip sekv modeli yapildi. Bu bélimde ise
ornek bir trafik sinyalizasyon ayi tizerinde durulmgtur. Ornek olarak 3eritli
yollardan olgan bir dortyol kayagl disintulmstir. Bu orngi gerceklgtirmek icin
gelistirdigimiz sistem ve gercek zaman uygulamasi olan tasam&agak modeli
kullaniimigtir. Bir gun trafik ygunlugu hesaba katilarak 06:00-10:00, 10:00-16:00,
16:00-20:00, 20:00-24:00, 24:00-06:00 olmak Uzeogmmm parcalarina ayrilgir.
Her bir gama icin ygunluklar digundlerek ayri ayri sureler giriljb. ggama olan
24:00-06:00 arasinda sitemin st durumuna gecmesi hesaplagimni Isiklar
arasinda kaagin guvenli bir sekilde bgalmasi icin 2 saniyelik givenlik siresi

koyulmustur.

5.1. Birinci Programdaki I siklarin Yesil Streleri ve Devir Suresi

1.durum : 2,3 yel 28 sn
2.durum : guvenlik suresi 2 sn (kak baaltiliyor)
3.durum : 1 ygl 15sn
4.durum : guvenlik suresi 2 sn (kak baaltiliyor)
5.durum : 4 ygl 10 sn
6.durum : guvenlik suresi 2 sn (kak baaltiliyor)
7.durum : 5,6 yal 17 sn
8.durum : guvenlik suresi 2 sn (kak baaltiliyor)
9.durum : 7 ygl 10 sn
10.durum : glvenlik siresi 2 sn (kal baaltiliyor)

Devir : 90 sn
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5.2.1kinci Programdaki | siklarin Yesil Sureleri ve Devir Siiresi

1.durum : 2,3 yael 20sn

2.durum : guvenlik suresi 2 sn (kak baaltiliyor)
3.durum : 1 ygl 15 sn

4.durum : guvenlik suresi 2 sn (kak baaltiliyor)
5.durum : 4 ygl 10 sn

6.durum : glvenlik suresi 2 sn (kak baaltiliyor)
7.durum : 5,6 yel 15sn

8.durum : guvenlik suresi 2 sn (kak baaltiliyor)
9.durum : 7 ygl 10 sn

10.durum : glvenlik suresi 2 sn (kal baaltiliyor)
Devir : 80 sn

5.3. Uguincu Programdaki kiklarin Yesil Streleri ve Devir Suresi

1.durum X 2,3 yel 35sn
2.durum : guvenlik suresi 2 sn (kak baaltiliyor)
3.durum : 1 ygl 15sn
4.durum : guvenlik suresi 2 sn (kak baaltiliyor)
5.durum : 4 ygl 10 sn
6.durum : guvenlik suresi 2 sn (kak baaltiliyor)
7.durum : 5,6 yael 20sn
8.durum : guvenlik suresi 2 sn (kak baaltiliyor)
9.durum : 7 ygl 10 sn
10.durum : glvenlik siresi 2 sn (kal baaltiliyor)

Devir : 100 sn
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5.4. Dordunci Programdaki Isiklarin Yesil Streleri ve Devir Stresi

1.durum : 2,3 yel 15sn

2.durum : guvenlik suresi 2 sn (kak baaltiliyor)
3.durum : 1 ygl 15 sn

4.durum : guvenlik suresi 2 sn (kak baaltiliyor)
5.durum : 4 ygl 10 sn

6.durum : glvenlik suresi 2 sn (kak baaltiliyor)
7.durum : 5,6 yel 15sn

8.durum : guvenlik suresi 2 sn (kak baaltiliyor)
9.durum : 7 ygl 10 sn

10.durum : glvenlik suresi 2 sn (kal baaltiliyor)
Devir : 75 sn

Sekil 5.1'de 6rnek uygulama icin kullanilan kak modeli, Sekil 5.2, Sekil 5.3,
Sekil 5.4 veSekil 5.5'de kagak modeli tizerindesiklarin ne kadar yanagave bu
sure icerisinde kaaktan ka¢ ara¢ gecebilegegOsterilmitir. Belirtilen sireler ve
gecebilecek ara¢ sayilagagidaki formulle hesaplangtir [3].

T =36+ aragsayira 219 [5.1]
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Sekil 5.1. Ornek olarak kullanilacak kggin sinyalizasyon modeli
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Sekil 5.2. Ornek modelde birici program siirelerigegebilecek arag sayilari
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Sekil 5.3. Ornek modelde ikinci program siirelerigegebilecek arag sayilari
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Sekil 5.4. Ornek modelde (iclincii program siirelegegebilecek arac sayilari
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Sekil 5.5. Ornek modelde dordiincii program siirelergecebilecek arag sayilari

Sistemin cakir durumdaki halSekil 5.6 veSekil5.7’de gorilmektedir.




Sekil 5.6. sistemin caimasi

Sekil 5.7. sistemin ¢aimasi

1
J 1
ENENE SENEN
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BOLUM 6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calsmada geltirilen yontem, tasarlanan kontrol cihazi ve prigddavsak modeli
kullanilarak baarili bir sekilde uygulama yapilmive gerceklgtirilmistir. Farkl
trafik akslari icin ve ayni zamanda giedalga uyumunun istengii ana arterler icin
uygulanabilirligi gbzlemlenmgtir. Tasarlanan kaak kontrol cihazi dgasi gergi

merkezi kontrol sistemlerine de uyarlanabilir.

Bundan sonraki caimalarda trafik ygunluguna ve ara¢c sayisina gbére geci
surelerini ayarlayabilen cihazlar veya kaklardaki cihazlar arasi habeeenin
kablosuz olarak yapilgh cihazlar geftirilebilir.
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EK. Tasarimda Kullanilan Sistemin Mikrodenetleyici Programi

//[====== main.c ======
#include "inc/define.h"
#include "inc/func.h"

void delay(int length)

{

while (length >=0)
length--;

/l===hepsi kirmiz| ===

void hepKRMZ(){
PO = hepKRMZ_p0;
P2 = hepKRMZ_p2;
I P3 = hepKRMZ_p3;

y2 = OFF,;

s2 = OFF;

k2 = ON;

y3 = OFF,;

s3 = OFF;
}
//:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
/I===ilk yanan saristk secimi ===
//:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

void ilkSariSecim(char ilkSariSec){
switch (ilkSariSec) {

case 1:
k2 = OFF;
k3 = OFF;
s2 = ON;
s3 = ON,;
break;
case 2:

k1l = OFF;



case 3:

case 4:

/=== yssil 151k secimi ===

void yesilSecim(char yesilSec){
switch (yesilSec) {
case 1:

s2 = OFF;
s3 = OFF;
y2 = ON;
y3 = ON;
break;

case 2:
sl = OFF,;
y1l = ON;
break;

case 3:
s4 = OFF;
y4 = ON;
break;

case 4.
s5 = OFF,;
s6 = OFF;
y5 = ON;
y6 = ON;
break;



/[===son yanan sargik secimi ===

void sonSariSecim(sonSariSec){
switch (sonSariSec) {
case 1:

y2 = OFF,
y3 = OFF,
s2 = ON;

s3 = ON;
break;

case 2:
yl = OFF,
s1 = ON,;
break;

case 3:
y4 = OFF,
s4 = ON,;
break;

case 4.
y5 = OFF,
y6 = OFF,;
s5 = ON,;
s6 = ON,;
break;

/=== Program ===

void durumla(){
ilkSariSecim(durumSecim[0]);
time = alsarilar;

}
void durum1b(){
yesilSecim(durumSecim[0]);
time= asamaDurumSuresi[asama][0];
}
void durumlc(){
sonSariSecim(durumSecim[0]);
time = alsarilar;

*_k_%*



void durum?2(){
hepKRMZ();
time= asamaDurumSuresi[asama][1];

}

*_k_%*

void durum3a(){
ilkSariSecim(durumSecim[1]);
time = alsarilar;

}
void durum3b(){
yesilSecim(durumSecim[1]);
time= asamaDurumSuresi[asama][2];
}
void durum3c(){
sonSariSecim(durumSecim[1]);
time = alsarilar;

}

*_k_%*

void durum4(){
hepKRMZ();
time= asamaDurumSuresi[asama][3];

}

*_k_%

void durumb5a(){
ilkSariSecim(durumSecim[2]);
time = alsarilar,

}

void durum5b(){
yesilSecim(durumSecim[2]);
time= asamaDurumSuresi[asama][4];

}

void durum5c(){
sonSariSecim(durumSecim([2]);
time = alsarilar;

}

*_k_%

void durum6(){
hepKRMZ();
time= asamaDurumSuresi[asama][5];

}

*_k_%*

void durum7a(){
ilkSariSecim(durumSecim([3));
time = alsarilar;

}

void durum7b(){
yesilSecim(durumSecim[3]);
time= asamaDurumSuresi[asama][6];

46



void durum7c(){
sonSariSecim(durumSecim[3));
time = alsarilar;

}* *_%
void durum8(){

hepKRMZ();

time= asamaDurumSuresi[asama][7];
}* *_*
void durum9(){

k7 = OFF;

y7 = ON,;

time= asamaDurumSuresi[asama][8];
}* *_*
void durum10(){

y7 = OFF;

k7 = ON;

time= asamaDurumSuresi[asama][9];
}
//::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

void programlar(){
if(time == 0){
switch (kontrol) {

case O:
durumla();break;
case 1:
durumlb();break;
case 2.
durumlc();break;
case 3:
durum2();break;
case 4.
durum3a();break;
case 5:
durum3b();break;
case 6:
durum3c();break;
case 7.
durum4();break;
case 8:
durumb5a();break;
case 9:
durum5b();break;
case 10:

durum5c();break;

a7
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case 11:
durumé6();break;
case 12:
durum7a();break;
case 13:
durum7b();break;
case 14:
durum7c();break;
case 15:
durum8();break;
case 16:
durum9();break;
case 17
durum10();break;
} //switch
/*********************/
kontrol++;
if(kontrol == 18){
kontrol = 0O;
}

/*********************/

} 11 if

}
//::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
//::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
/=== flasor ===
//::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
void flasor(){
if(P3==0){
P3= 0x90;
P2=0x48;
PO= Ox2A,
telse {P3=0; P2=0; P0=0;}
}
//::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

char asamaKarsilastir(char asamalSt, char asamatbéy asama2St, char
asama2Dk){

if((asamalSt<asama2St) I
((asamalSt==asama2St)&&(asamalDk<asama2DKk))) r&turn

return O;

void intTic () interrupt 10{
int i,j,temp;
TIMECON = 0x53; // configure the Time Interv@bunter to count seconds
time--;
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if(yd==0){
delay(100);
if(yd==1)return;
printf("\nYesil Dalga\n");
yesilDalga=1,
temp=yesilDalgaSure-1-asamaDurumSuresi[O][1];

}
if(yesilDalga==1){
temp--;
if(temp==0){
if(y2==1 || y3==1){
time = asamaDurumSuresi[asama][0];
}else{
time=0;
for(j=0;j<4;j++)X
if(durumSecim[j]==yesilDalgalsik){
switch(j){
case 0: kontrol=17; break;
case 1: kontrol=3; break;
case 2: kontrol=7; break;
case 3: kontrol=11; break;
}/switch
Miif
}Yifor
hepKRMZ();
}
yesilDalga=0;
}
}
[[------ A AN A== === = o e

for(i=0;i<5;i++){

if(i==4)j=0;
else j=i+1;

/I asamal<asama?

if(asamakKarsilastir(asamaSureSaati[i][0],asamaSaad[i][1],asamaSureSaa
ti[j][0],asamaSureSaati[j][1]) ) {

if( (asamaSureSaati[i][0]<HOUR) I
((asamaSureSaati[i][0]==HOUR) && (asamaSureSa@ti[§=MIN)) ) {

if( (asamaSureSaati[j][0]>HOUR) I
((asamaSureSaati[j][0]==HOUR) && (asamaSureSaati[fjMIN)) ) asama=i;

}
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lelse if(((asamaSureSaati[i][0]<HOUR) I
((asamaSureSaati[i][0]==HOUR) && (asamaSureSgHtk=MIN) )) ||
(asamaSureSaati[j][0]>HOUR) [| ((asamaSureSHa{FFHOUR) &&
(asamaSureSaati[j][1]>MIN)))asama=i;

}
switch (asama) {
case 0O:
case 1:
case 2:
case 3:
programlar();break;
case 4:
flasor();break;
}
}
//:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

void ticlnit (){

/[Configure Time Interval Counter
TIMECON = 0x53; // configure the Time Interval @der to count seconds
INTVAL = 0x01; /I 1 saniye

/[Configure External Interrupt

IEIP2 = OxA4, /I enable TIC interrupt
/*
EXO =1;
ITO =0;
*/
EA =1, /I enable interrupts
}
//:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

void setSureler(){
int i,j,temp_sec,temp_min,temp_hour;
int temp[2];
char answer;

printf"MIKRODENETLEYICI  TABANLI MODULER  KAVSAK
KONTROL CIHAZI\n");
printf("Tasarlayan: Onder BERBEROGLU\n");

ff-=-—-- RTC Ayarlama--------=-=====emm oo e
printf("\nSu an saat %02BD:%02BD:%02BD\n",HOUR,M8EC);
printf("Saati degistirmek istiyor musunuz? E/H\n")
scanf("%c",&answer);

if (answer=="E')

{
printf("\nSaati giriniz Saat:Dakika:Saniye\n");
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scanf("%02d:%02d:%02d",&temp_hour,&temp_min,&terapc);

TIMECON = 0x01;

SEC =temp_sec;

MIN = temp_min;

HOUR = temp_hour;
}

printf("\nParametre degisecek mi?E/H\n");
scanf("%c",&answer);

if (answer=="E"){

printf("\nYesil Dalga Suresini giriniz (saniyej");
scanf("%d",&temp[0]);
yesilDalgaSure=temp[0];

printf("\n--- Yesil Dalga Isiklari ---");
printf("\n'1": 2 ve 3 numarali Isik");
printf("\n'4": 5 ve 6 numarali Isik \n");

i=1;
while(i==1){
printf("\nYesil Dalga Isigini seciniz:");
scanf("%d",&temp[0]);
switch(temp[0])¥{
case 1:
case 4:
i=0;
yesilDalgalsik=temp[0]; break;
default:
i=1;
printf("\n*** Hata! Sadece 1 ve 4 degerlerini guérsiniz.***\n");break;
M/switch
Hiwhile

for(j=0;j<5;j++){
printf("\n%d.Program Baslama Saatini girinizdsn",(j+1));
scanf("%02d:%02d",&temp|[0],&temp[1]);
asamasSureSaati[j][0]=temp[0];
asamaSureSaati[j][1]=temp[1];

}

printf("\n\nisik siralamalari asagidaki listeyerg yapiniz. \n");
printf("\n '1' : 2 ve 3 numarali Isik");

printf("\n '2' : 1 numarali Isik");

printf("\n '3' : 4 numarali Isik");



printf("\n '4' : 5 ve 6 numarali Isik\n");
for(j=0;j<4;j++Xx
i=1;
while(i==1){
printf("\n%d. Sirada kac numarali isik yanacak {j+1));
scanf("%d",&temp);

switch(temp[O]¥{
case 1:
case 2:
case 3:
case 4.
i=0;
durumSecim|[j]= temp][0]; break;
default:
=1,
printf("\n*** Hata! Sadece 1,2,3,4 degerleri giiz.***\n");break;
}/switch
Yiwhile
Mitor

B Glvenlik SUresi----=-=====s=sosesomem e oo ceeee
printf("\nGuvenlik Suresini giriniz (saniye): \n"
scanf("%d",&temp);
for(j=0;j<4;j++){

for(i=0;i<5;i++){
asamaDurumSuresi[j][2*i+1]= temp[O];
}
}

M=~ DUurum SUreleri---=-=-=-=-=mmem e
for(j=0;j<4;j++){
for(i=0;i<5;i++){

printf("\n%d.Program %d.Durum Suresi (saniyej+1),(2*i+1));

scanf("%d",&temp);
asamaDurumSuresi[j][2*1]= temp][O];

}
}

J e

}

printf("\nSure ayarlamalari tamamlandi.\n");
}
//:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
void initAll(){

P1 = 0x00;

hepKRMZ();

kontrol = O;
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PLLCON = 0x06;
/[Configure the baud rate 9600

T3CON = 0x80;

T3FD = 0x08;

SCON =0x52;
}
//:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
//:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
void main(){

initAll();

setSureler();

ticinit();

for(;;){}

return;
}
Define
/|====== define.h ======

#ifndef _DEFINE_H__
#define _ DEFINE_H__

#include <stdio.h>
#include <ADuC841.h>

Jf-mmmmmm e

unsigned int asama =0;

unsigned char kontrol =0;

unsigned char time =1; [/l saniye
unsigned char yesilDalgaSure =15;
unsigned char yesilDalgalsik = 1,

unsigned char yesilDalga =0;

shit  yd = P3"2;

unsigned char idata durumSecim[4]=
{1,2,3,4}

unsigned char idata asamaDurumsSuresi[4][10]=
{

{28,2,15,2,10,2,17,2,10,2},
{20,2,15,2,10,2,15,2,10,2},
{35,2,15,2,10,2,20,2,10,2},
{15,2,15,2,10,2,15,2,10,2},
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3

unsigned char idata asamaSureSaati[5][2]=
{

{6,0},

{10,0},

{16,0},

{20,0},

{0,0},

3

#define ON 1;
#define OFF 0;

[*Lambalar*/

sbit yl = P0"4; //degisti
shit sl =PO0"5; //degisti
sbit k1 = P0"6; //d@&sti
shit y2 =P3"3;

shit s2 =P34,

shit k2 = P3"5;

shit y3 =P3"6;

shit s3 =P3"7;

sbit k3 = P2"0;
shit  y4 = P21,
sbit s4 =P2"2;
sbit k4 = P2"3;
shit y5 = P2/4;
sbit  s5 = P2"5;
sbit k5 = P2"6;
shit  y6 = P27,

shit s6 =P0"0;
sbit k6 = P0O"1;
shit y7 = P0"2;
shit k7 =P0"3;

#define alsarilar 1;//
#define alsureD1 26; /1
#define alsureD2 2; 1
#define alsureD3 13;//
#define alsureD4 2; 1
#define alsureD5 8; /1
#define alsureD6 2; 1
#define alsureD7 15;//



#define alsureD8 2.1
#define alsureD9 8://
#define alsureD10 2;//

#define a2sarilar 1,/
#define a2sureD1 18; /1
#define a2sureD2 2: 1/
#define a2sureD3 13; /1
#define a2sureD4 2: 1/
#define a2sureD5 8; /1
#define a2sureD6 2; 1
#define a2sureD7 13; /1
#define a2sureD8 2; 1
#define a2sureD9 8; /1
#define a2sureD10  2;//

#define a3sarilar 1;//
#define a3sureD1 33; /1
#define a3sureD2 2; 11
#define a3sureD3 13;//
#define a3sureD4 2; 1
#define a3sureD5 8; /1
#define a3sureD6 2; 1
#define a3sureD7 18;//
#define a3sureD8 2; 1
#define a3sureD9 8; /1
#define a3sureD10 2;//

#define a4sarilar 1;//
#define adsureD1 13;//
#define adsureD2 2; 1
#define adsureD3 13;//
#define ad4sureD4 2; 1
#define adsureD5 8; /1
#define adsureD6 2; 1
#define adsureD7 13;//
#define adsureD8 2; 1
#define adsureD9 8; /1
#define ad4sureD10 2;//

mmmmmm e

#define hepKRMZ_p3 0x20; //
#define hepKRMZ_p2 0x49; /1
#define hepKRMZ_pO Ox4A; /1

#endif
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Function

/|====== func.h ======
#ifndef _ FUNC_H___
#define _ FUNC_H__

//***asamal*************
void durumla();
void durumlb();
void durumlc();
void durum2();
void durum3a();
void durum3b();
void durum3c();
void durum4();
void durumb5a();
void durum5b();
void durum5c();
void durum6();
void durum7a();
void durum7b();
void durum7c();
void durum8();
void durum9();
void durum20();

void programlar();

//***********************

void delay(int length);

void flasor();

char asamakKarsilastir(char asamalSt, char asamatb&r asama2St, char
asamaz2DKk);

void ticlnit ();

void setSureler();

void initAll();

#endif
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