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OZET

Anahtar kelimeler : gecis denetimi, i-button, mikrodenetleyici, 8051

Can ve mal giivenligi, insan i¢in hayati 6neme sahiptir. Sosyal bir varlik olan insan
toplum icerisinde yasamini emniyet i¢inde devam ettirmek icin ¢abalar. Ancak
insanlik tarihi incelendiginde, bircok istenmeyen olaym giivenlik alanindaki
bosluklardan meydana geldigi goriiliir. Giiniimiizde bir¢ok isyeri ve ev; gilivenlik ve
erisim denetimi sistemi ile korunmaktadir. Ancak kullanigh ve giivenli erigim
denetimi sistemleri birgok miisteri i¢in halen ¢ok yiiksek maliyetli bir yatirimdir.

En basit anlamiyla erisim denetiminin amac; yetkisiz kisilerin, korunmus kaynaklara
erismelerini  ve bu kaynaklar1 kullanmalarin1 engellemektir. Bu tez ¢alismasinda
erisim denetimi kavramui tartisilacak ve erisim denetimi icin gilivenli, kullanigh ve
genisletilebilir bir sistem en ucuza maledilmeye calisilacaktir. Bu c¢alisma, diisiik
maliyetli ve fonksiyonel bir erisim denetimi ihtiyaciyla hazirlanmigtir.

Erisim denetimi sistemimizde Dallas firmasiin 1-Wire teknolojisini destekleyen
cihazlarla gecis kontrolii yapilacak ve Ethernet agi ile ana bilgisayara gonderilen
girig-cikis bilgileri veri tabanma kaydedilecektir. Sistem kullanicilar1 i-button
cihazlarim kullanarak kisitlanmis bolgelere giris-cikislarini
gerceklestirebileceklerdir. Ana bilgisayar ortamindaki veri tabaninda kullanicilarin
giris-cikis saatleri ve kimlik bilgileri kaydedilerek ileriye doniik olarak
saklanabilecektir. Kullanict sayisinin artmasit durumunda yeni i-button’lar sisteme
eklenerek sistem genisletilebilecektir. Erisim denetiminin yapildigi noktalar
arasindaki mesafenin fazla olmasindan dolay1 Ethernet ag1 kullanilarak bu noktalarla
ana bilgisayar arasindaki veri aktarimi gergeklestirilmistir. Boylelikle binadaki
mevcut Ethernet ag1 kullanilarak kontrol noktalarina erisim saglanmisg, ayn1 zamanda
ilave erisim masraflari da onlenmis ve sistem maliyeti azaltilmistir.

Sistem tasariminda Dallas firmasmma ait DS80C400 mikrodenetleyicisinin
programlanmasi Keil, ana bilgisayar iizerinde calisacak olan ge¢is kontrol sistemi
takip programi C# ve veri tabani islemleri ise SQL programlama dilleri ile
gerceklestirilmistir.
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DESIGN AND PRODUCTION OF ACCESS CONTROL SYSTEM
WITH I-BUTTON

SUMMARY

Key Words: Access Control, i-button, microcontroller, 8051

The security of life and properties are vital. As a social existence, human being tries
to continue living in the society in a safe manner. When the history of humanity is
examined, it is noticed that a lot of undesirable events occured because of the
weakness of security. Nowadays a lot of homes and workplaces are protected with
security and access control systems. Yet installing such a safe and useful security
system is very expensive for many consumers.

With the simple meaning the aim of the access control is to prevent unauthorised
people from accessing the preserved resources. In this thesis, the access control will
be discussed and for access control, a safe, useful and scalable system will be
designed at very low prices.

In our access control system, access control will be performed with Dallas i-button
device. User information is send over ethernet to the server and this information will
be saved on a database file on server. System user will be able realized their entrance
to limited a area by using own i-button. User entrance time and identify information
will be saved on server database file. In case of increase of user quantity new i-
buttons will be added to our access control system. Since there is a long distance
between access control points and server, the data transfer will be done with ethernet.
In this way, existing ethernet network in our building will be used to access control
point. In this system’s design Keil uVision compiler will be used to program
DS80C400 microcontroller. In the server, C# and SQL programming languages are
used for database application.
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BOLUM 1.GiRiS

Hayvansal iggiidiilerden biri de bir bdlgeye, mala hakim olma ve bu hakimiyeti
koruma icgiidiisiidiir. Insanoglu degisik sekillerde bu amacim gergeklestirme
egilimindedir. En basit bicimde, evlerin etrafin1 ¢eviren koruma amacli ¢itlerden,
ulusal sirlarin korunmasinda kullanilan karmasik sifreleme yoOntemlerine kadar

yapilan her sey bu amacladir.

Erisim denetimi; korunan yerlere ve kaynaklara izinsiz kisiler tarafindan
ulasilmasini engellemek i¢in yapilan ¢aligmalarin tamamidir. Temel olarak bir erigim
denetimi sisteminin bu sartlar1 yerine getirmesi gerekir. Ayrica bir erisim denetimi
sisteminin teknolojik yeniliklere uygun olmasi, genislemeye ve giincellenmeye acgik

olmasi gereklidir.

Sanayi devrimi Oncesindeki yillara bakildiginda basit mekanik kilit sistemleri ile
asilmasi ¢ok zor erisim denetimi sistemlerinin yapildig1 goriilebilir. Ancak teknoloji
devrimiyle birlikte elektronik sistemler erisim denetiminde de kullanilmaya
baslanmustir. Islemleri kolaylastiran bu sistemleri birbirlerine ya da ana bir kontrol
sistemine baglamak ve uzaktan kontrol edebilmek bir¢ok avantaj saglamaktadir.
Otomatik kontrol uygulamalarinda zorluklarin giderilebilmesi; sistemin tek bir
merkezden yonetilmesi ve denetlenmesi ile miimkiin olabilmektedir. Erisim denetimi
ve giivenlik sistemlerinin teknolojik gelisimi, bu sistemlerin giivenlik seviyelerini
yiikseltmistir. Ancak teknolojik seviyeyle birlikte sistem maliyetleri de artmistir.

Biiyiik firmalar i¢in bu fiyatlar makul seviyede olsa da bir¢ok miisteri i¢in yiiksektir.

Ideal bir erisim denetimi sisteminin, giivenligi tam olarak saglamasi, giincel bir
teknolojiye sahip olmasi, genislemeye acik olmasi ve fiyatinin genel miisteriler igin
de uygun seviyede olmasi gereklidir.Bu sartlar1 yerine getirebilecek bir erisim

denetimi sisteminin gelistirilebilmesi i¢in yapilan arastirmalar sonucu kaynak [1], [2]



ve [3]’deki ¢alismalar ile karsilasiimistir. Kaynak [2] ve [3]’de i-buttonun mevcut
gecis denetimi uygulamalart igerisinde gilivenlik seviyesi olarak yiliksek diizeyde
oldugu goriilmiistiir. Kaynak [1]’deki tez calismasinda; gegis kontrolii yapilacak
kaprya monte edilmis i-button okuyucu ile okunan veri, Dallas firmasina ait DS9097
1-Wire — RS232 doniistiiriiclisii aracilig1 ile bilgisayar ortamina aktarilmakta daha
sonra giris-¢cikis verileri internet ortamindan goriintiilenmektedir. Ancak gecis
kontrol sistemimizdeki  kontrol edilecek kapilar ile anabilgisayar arasindaki
mesafenin 3-4m’den fazla olmast durumunda RS232 portu kullanarak veri
iletilmesinin gii¢ olacag1 anlagilmistir. Kullanict sayisinin fazla olmasi da bu sistemin
dezavantajlarindandir. Ciinkii ayn1 anda aym1 RS232 portu iizerinden haberlesecek

terminal sayist sinirhdir.

Bu tezde geleneksel giivenlik sistemleri ile Ethernet ag sistemi birlestirilerek uzaktan
erisimin avantaji kullanilacaktir. Dallas 1-Wire teknolojisini kullanan i-buttonlar ile
gecis kontrolil yapilacak ve her bir odanin kapisinin denetimi saglanacaktir. Odalarin
erisim denetimini yapan TINI gelistirme kartlarindan alinan bilgiler Ethernet ag ile
anabilgisayara iletilecektir. Anabilgisayarda toplanan bu bilgiler veritabanina
islenerek giinliik giris ¢ikis bilgileri kayit altina alinacaktir. Boylelikle hem her bir
odanin erisim denetimi kontrol altina alinmis hem de giris ¢ikis bilgilerinin kaydi

tutulmustur.

Erisim denetimi sisteminin genel yapist Sekil 1.1°de verilmistir. Sistemin donanimini,
kontrol edilecek her kapida bulunan TINI gelistirme karti, kapilarin elektrikli kilit
mekanizmas1 ve her bir kullaniciya ait i-button’lar olusturmaktadir. Kullanicilar
i-button’larin1 kap1 {lizerinde bulunan i-button okuyucularina tutarak odalarinin
kapisin1 agabileceklerdir. Eger okuma islemi olumlu bir sekilde gerceklesmisse
okunan i-button numarasi Ethernet ag1 ile anabilgisayara aktarilacaktir.
Anabilgisayara gelen i-button numarasi, kimlik bilgisi, giris saati ve tarihi
anabilgisayar iizerinde ¢alisan program ile veritabanina kaydedilecektir. Bu program
ile ayrica yeni kullanicilar sisteme eklenebilecek, eski kullanicilar sistemden
silinebilecek, veri tabanindaki bilgiler listelenebilecek ve veri tabaninda arama

yapilabilecektir.
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Sekil 1.1. Gegis denetimi sisteminin boliimleri

Bolim 2°‘de gec¢is kontroliinde kullanilan mekanik ve elektronik sistemler
kargilastirilmali olarak incelenecektir. Boliim 3‘te 1-Wire teknolojisi ile i-button’un
yapist ve calismasi incelenecektir. Boliim 4‘te mikrodenetleyiciler hakkinda genel
bilgi verildikten sonra i-button okuyucu ile anabilgisayar arasindaki Ethernet
iletisimini saglayan TINI gelistirme kartinin yapisi ayrintili olarak incelenecektir.
TINI gelistirme kartinda kullanilan programlama dili hakkinda bilgi Bolim 5’te,
bilgisayar aglar1 ve kullanilan protokoller hakkinda bilgi verildikten daha sonra
Boliim 6’da TINI gelistirme karti iizerinde ve ana bilgisayarda calisan programlar

aciklanacaktir. 7.Boliim ise sonug ve onerilerden olusmaktadir.



BOLUM 2. VAROLAN ERISIM DENETIMi SiSTEMLERININ
INCELENMESI

Erisim denetimi sistemleri incelendiginde bu sistemlerin iki ana bdliimden olustugu
goriilecektir. Bunlar; tek, bagimsiz ¢alisan birimler ve genisletilebilir, ag yapili
sistemlerdir. Bagimsiz sistemler ev ve kiiclik igyeri kullanicilar1 tarafindan tercih
edilen ve karmagik giivenlik sistemlerine gerek duyulmayacak yerlerde kullanilan
bagimsiz birimlerdir. Montaji kolayca yapilabilen, basit mekanik ya da elektronik
anahtarlardir. Genigsletilebilir ag yapili sistemlerse genis alanlarda kullanim igin
tasarlanmistir. Daha karmasik, fonksiyonel ve yoneticilerine genis secenekler sunan
sistemlerdir. Kurulumu ve bakimi daha pahalidir ve bunlarin profesyonel kisiler

tarafindan yapilmasi gereklidir.

Bu bolimde ticari olarak kullanilan mevcut erisim denetimi yontemlerinin
incelemesi yapilacaktir. Inceleme sirasinda sistemler; maliyet, giivenlik, esneklik ve

kullanmshlik 6zellikleri yoniinden karsilagtirilacaktir.
2.1. Kilit ve Anahtardan Olusan Sistemler

Kilit ve anahtardan olusan sistem; en temel ve giiniimiizde en yaygin kullanima sahip

giivenlik ve erisim denetimi sistemidir.



Sekil 2.1. Kilit ve Anahtar

En genel kilit anahtar sistemi Sekil 2.1.’de goriildigi gibidir. Kilit, dayaniklilig
artirllmig metalden olusmaktadir ve genellikle erisimi engelleyecek menteseli kapi

icerisine gomiilmiistiir.

Kilit anahtar sisteminde, anahtar1 elinde bulundurmayan kimseler ig¢in erigimin
engellenmesi amaglanir fakat anahtarin elde edilmesi, kopyalanmasi ve tekrar

iiretilmesinin ucuz olmasi giivenlik seviyesini diisiiren etkenlerdir.

2.2. Elektronik Tus Takim Sistemleri

Diger erisim denetimi sistemlerinden farkli olarak elektronik tus takimi
sistemlerinde, fiziksel bir tanitim aracina ihtiyag¢ yoktur. Sisteme girmenin tek yolu;
tus takimindan dogru kombinasyonu girmektir. Bu sifre programlanabilir bir
mikrodenetleyici ya da basit bir elektronik devre tarafindan kontrol edilerek,
gilivenligi kontrol edilecek bolgeye erisilmesine izin verilir ya da engellenir. Sistem

manyetik ya da elektrikli bir kilidi kontrol ederek kapiy1 acar.
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Sekil 2.2. Elektronik tug takimi

Teknolojinin sagladig1r avantajlar ile bu sistem c¢evresel kosullara dayanikli hale
getirilmistir. Sistemi  daha gilivenli hale getirmek icin sistem, diger alarm
sistemleriyle birlestirilmigtir. Ayrica bu sistem; diisik maliyetli ve yukarida
bahsedildigi gibi fiziksel bir tanitim araci gerektirmemektedir. Bu sayilan 6zellikler
sistemin avantajlar1 arasindandir. Fakat sifrenin kullanicit tarafindan sisteme
girilirken ¢evredeki istenmeyen kisiler tarafindan goriilebilir olmasi, sifre sahibinin
sifresini bagkasinin kullanmasi i¢in vermesi durumunda sifre giivenliginin azalmasi
ve elektronik yollar ile girilen sifrenin ¢alinabilmesi sistemin gilivenlik

aciklarindandir.

2.3. Parmak izi Okuyucusu

Tipkt kar tanecikleri gibi hi¢bir parmak izinin bir esi yoktur. Bu durum tek yumurta
ikizleri i¢in de gecerlidir[6]. Parmak izi okuma sistemleri bu ilkeyi kullanarak

caligirlar.

Parmak izi kontrolii, 6nceden tanitilan bir parmak izinin okuma sirasinda okunan

parmak iziyle karsilastirilmasi sonucu erisim denetiminin yapildig: sistemdir.

Parmak izi okuyucularn fiyatlarinin 350 $ ve iizerinde [7] oldugu diistiniiliirse sistem
oldukga pahalidir. Ayrica parmak izi okunmasi sirasinda kullanicilarin deri renginin,
deri tipinin farkli olmas1 okunmay1 zorlastirmaktadir. Saydigimiz kosullar sistemin
olumsuz yonleridir. Ancak her ne kadar pahali olsa da parmak izi kontrolii, iris
tarama, DNA, ses analizi, yiiz tanima gibi kisiye 6zel verilerin islenmesi esasina gore

calisan sistemler halen en giivenli erisim denetimi sistemleridir.
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Sekil 2.3. Parmak izi ve parmak izi okuyucusu [6]

2.4.Barkod

Barkod; degisik kalinliktaki dik ¢izgi ve bosluklardan olusan ve verinin otomatik
olarak ve hatasiz bir bicimde baska bir ortama aktarilmasi i¢in kullanilan bir
yontemdir[8]. Bu cizgi serilerindeki her bir ¢izgi, farkli bir say1 ile tanimlanmistir.
Kullanici, iizerinde bar kodlarin bulundugu karti, optik okuyucudan gecirerek
kodlarin dogrulugunu kontrol eder. Barkod rakamlari, tanmitimimi yaptigr iiriin
hakkinda her hangi bir bilgi vermez. Bilgisayara daha énceden bu kodun hangi {iriine
karsilik gelecegi tanitilir ve kodlarin okunmasindan sonra bu iiriin oldugu anlasilarak

islem gerceklestirilir.
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Sekil 2.4. Barkod ve barkod okuyucu

Bu sistem en yaygin olarak siiper marketlerde stok takibi amaciyla ve perakende
satiglarda kasada fiyat okunmasi esnasinda kullanilir. Bunun en 6nemli nedeni bar
kodlarinin kolay ve ucuz bir sekilde cogaltilabilmesidir. Ayrica barkod okuyucu
sistemin maliyetinin ve bakiminin ekonomik olmasi da tercih sebeplerindendir.
Barkod okuyucularin fiyatlar1 35$ ile 400$ arasinda degismektedir[9]. Ancak
barkodlarin iiretiminin kolay olmasi sistemin en biiyiik gilivenlik acigidir. Kodlarin

bulundugu kagit bir fotokopi makinesi ya da bir yazici ile kolaylikla kopyalanabilir.



Bundan dolay sistem, yiiksek giivenlik gerektiren uygulamalarda kullanima uygun

degildir. Fakat diisiik giivenlik gerektiren durumlarda rahatlikla kullanabilir.

2.5. Manyetik Kartlar

Veri, kart lizerindeki siyah manyetik serit {izerine kaydedilir. Kart {izerindeki bu veri
manyetik kayit okuyucu kafa tarafindan okunur. Bu okuma islemi i¢in okuyucu kafa
ile kart iizerindeki manyetik seridin fiziksel temas1 gereklidir. Manyetik kart sistemi
bankalarin bankamatik ve kredi kartlarinda ve Telekom’un kontorli telefon

kartlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Sekil 2.5. Manyetik kart okuyucu ve kart okutma islemi[10]

Bu sistem orta seviye bir giivenlik sunmaktadir. Ciinkii artik glinimiizde kart
kopyalama cihazlarmin ticari olarak satis1 yayginlagsmistir. Kart iizerinde kayith
bulunan veri, gii¢lii manyetik alanlara maruz birakildiginda silinir. Ayrica her bir
kartin okuyucu kafa tarafindan okunmasi sirasinda iizerindeki manyetik alan deforme

olur ve ortalama 25000 okuma sonunda kart tizerindeki manyetik alan bozulur.

Biitiin bu dezavantajlarina ragmen manyetik kart sistemi ortalama 50 $ civarindaki
okuyucu fiyatlar1 ile [11] halen ucuz bir erisim denetimi sistemi olarak, diisiik

giivenlikle ¢cozlim iiretilebilecek sistemlerde yaygin olarak kullanilmaktadir.



2.6. Akilli Kartlar (Smart Cards)

Alkalli kart; lizerinde ya da i¢inde pul biiytikliigiinde bir ¢ip bulunan plastik karttir.
Karta yerlestirilen yongada bir mikrodenetleyici, genel kullanim i¢in bir hafiza ve
ROM iizerine yazilmig basit bir igletim sistemi bulunur. Akilli kart diye
adlandirilmasinin  sebebi ¢ok cesitli tiirde veri saklayabilmesi ve bu verileri

isleyebilmesidir.

Akilli kart teknolojisi daha 6nce manyetik ortamda yapilan uygulamalar1 daha hizli,
glivenli ve diisiik maliyetli hale getirmistir. Geleneksel manyetik banth kartlarla
karsilastirildiginda, akilli kartlar yiizlerce kat daha yiiksek veri tasima kapasitesine
sahiptir, daha dayaniklidir ve sahip oldugu sifreleme algoritmalariyla ¢ok daha

giivenlidir.

Sekil 2.6. Akilli kart

Uzerindeki hafiza ve mikrodenetleyici sayesinde birden fazla uygulamay: tek bir kart
iizerinde isletmek miimkiindiir. Ornegin bir akilli kart aym zamanda banka karti,
kredi kart1, siiriicli belgesi, kiitiiphane {iyelik kart1 olarak kullanilabilmektedir. Akill
kart, bir okuyucu cihaz ile kullanilir. Bu cihazla hem kart iizerindeki bilgiler
okunabilir hem de bilgiler giincellenebilir. Kartla okuyucu arasinda veri alig-verisi

islemi asagidaki gibi olmaktadir;

1. kartin giiciiniin agilmas1
2. kartin resetlenmesi

3. kart tizerinden verinin okunmasi
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4. karta verinin yazilmasi [12].

Alkalli kartlarin okuyucu sistemle veri aligverisi i¢in iki yontem kullanilmaktadir. Bir

cok firma tarafindan gelistirilen temasli ve temassiz akilli kartlar mevcuttur. Temash
akilli kartlarda veri aktarimi i¢in kartin kart okuyucu birim ile fiziksel temasi
gerekmektedir. Bu durumda akilli kart gerekli besleme gerilimini okuyucu birimden
saglamaktadir. Temassiz akilli kartlarda ise u¢ birime belirli uzaklikta bulunan akill
kart, icindeki anten iizerinde indiiklenen gerilim ile calismakta ve ucbirimle

haberlesmektedir[13].
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Sekil 2.7. Akilli kartin imalati, baglanti uglarinin iiretilmesi, ¢ipin bu uglara tutturulmasi, ¢ipin kart

iizerine montaji

Akilli kartlar lizerlerinde tasidiklart mikrodenetleyicili sistemin getirdigi avantajlar
ile daha 6nce miimkiin olmayan, bir kart iizerinde bir¢ok islemin gerceklestirilmesini
saglamistir. Birden fazla islevi gerceklestirmesi, esnekligi ve maliyetinin

ucuzlugu[14] nedeniyle kullanimi1 her gegen giin artmaktadir.

Ancak bu avantajlarina ragmen bilgisayar teknolojisinin ilerlemesiyle birlikte akilli
kartlara yonelik giivenlik saldirilar1 da artmaktadir. Gelistirilen veri sifreleme
teknikleri kirilarak kartlarin icerisindeki verilere ulasilabilmektedir. Temassiz akilli
kartlarin bir giivenlik acig1, kartla haberlesmenin temassiz olmasindan yararlanilarak,
kotii niyetli kiginin kartla sanki terminalmis gibi haberleserek icindeki veriyi

okuyabilmesidir [2].
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Ayrica akilli kartlar plastikten {iretildikleri icin fiziksel etkilere karsi dayanikli
olduklar1 sdylenemez. Fiziksel temasl akilli kartlarin kontaklari, okuyucu cihaza
dogrudan temaslar1 sonucu asmnir ve zamanla iletkenliklerini kaybederler. Ozellikle
clizdanda tasindiklan diisiiniildiigiinde bir akilli kartin ortalama omriiniin birkag yil
oldugu soOylenebilir. Kullanici sayisinin yiiksek olmast durumunda kart maliyeti

Oonemli bir sorun olmaktadir [16].

2.7. Radyo Frekansh Tanimlama (RFID)

Radyo Frekansli Tanimlama (RFID- Radio Frequency Identification), lizerinde
mikrodenetleyici ve anten ile donanmig etiket tasiyan bir nesnenin, bu etikette
tasidigr kimlik yapis1 ile hareketlerinin izlenebilmesine imkan veren radyo

frekanslari ile ¢alisan teknolojiye verilen addir[17].

Sekil2.8. RFID etiketleri

RFID sistemi antenli bir mikrodenetleyici etiket ve antenli bir okuyucudan
olusmaktadir[18]. Etiket, tasidig1 veriler icin iletilen isteklere cevap verir, okuyucu

ve etiket arasindaki iletisim kablosuz olarak radyo frekanslari ile gerceklestirilir[19].

RFID teknolojisi erigim denetimi teknolojisinde en bilinen kullanim sekliyle; tasiyici,
veriyi tasimak ilizere ince, tasmnabilir bir kartin igerisine yerlestirilir[20]. RFID
okuyucu siirekli olarak al¢ak seviyedeki 100-150 KHz seviyesine sabitlenmis bir
sinyal gonderir. Bu, sinyal tasiyici karta enerji saglamakta kullanilir. Tasiyict kart
uygun mesafeden okuyucuya yaklastirildiginda RF sinyali tasiyici tarafindan emilir,

boylece kart icerisindeki mikrodenetleyicinin besleme icin ihtiyaci olan gerilim elde
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edilmis olur. Daha sonra kart, kodu RFID okuyucuya iletir. Biitiin islem mikro

saniyeler icerisinde gerceklestirilir.

Sekil 2.8.’de goriildiigii gibi RFID etiketler bir yar1 iletken mikrodenetleyici boliimii
ve antenden olugmaktadir. Etiketin bu esnek durumundan dolay1 istenilen bir tagiyici

ile degisik amaglarda kullanilabilir. Bunlardan bazilari;

Calinmaya kars1 esyalarin korunmasinda ve markalanmasinda,
Aragclarda, park yerleri ve yakit istasyonlart uygulamalarinda
Koprii ve otoyollar i¢in otomatik tlicret 6deme sistemlerinde

Giivenlik i¢in personel ulasimi ve kontroliinde

A e

Hayvan etiketleme programlarinda.

RFID sistemlerinin diger sistemlere gore en biiyiik avantajlarindan birisi tasiyici
birimin sistemin diger birimlerinden herhangi birisiyle fiziksel temasina gerek
olmamasidir. Yani kartin okuma sirasinda goriinlir bir durumda olmasina gerek
yoktur. Okuyucu cihaz duvarlarin arkasindan bile gerekli okumay1 yapabilir.
Bundan bagka RFID sistemlerinin kopyalanmasinin hemen hemen imkansiz olmasi
ve pek cok wveriyi es zamanli okuma olanaginin olmasi sistemin diger
avantajlarindandir. Ancak bazi dezavantajlar1 da vardir. Radyo frekans
teknolojisinin ~ kullaniminin ~ yayginlasmasindan  dolayr  ¢evrede  bulunan
elektromanyetik sinyaller RFID sisteminin hatali okumalar yapmasina neden
olmaktadir. Cevredeki sinyallerin yayin giicii yeterince yiiksek ise RFID sisteminin
frekansin1 bastirabilmektedir. Bundan baska, bir RFID okuyucunun kurulum
maliyetinin 250$ ile 50008 arasinda[21] yiiksek bir seviyede olmasi da diger bir

dezavantajdir.

2.8. I-button

[-button 16 x 6 mm’ boyutlarinda c¢elik bir muhafaza igerisinde bulunan
mikrodenetleyici, pil, hafiza birimlerinden olusan bir mikrodenetleyici sistemidir.
Firma tarafindan; sistemin g¢elik muhafazasi sebebiyle carpma ve su temasi gibi

cevresel etkilere karst dayanikliligi omiir boyu, icinde bulunan pilinden dolay1
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verileri saklama siiresi 10 yil garantilenmistir[3]. Bu o6zelligi de tasinabilir
uygulamalarda i-button’lara biiylik avantaj saglamaktadir. I-button’larin igerisinde

standart olarak bir mikrodenetleyici ve 64 bit ROM hafizas1 bulunmaktadir.
Paslanmaz Celik  Kif Dahil Gog Kaynad

Davre Sandwig Dewvre

Sekil 2.9. I-button dis goriiniisii ve i¢ yapisi

ROM hafiza igerisinde her i-button icin farklilig1 firma tarafindan garanti edilmis bir
seri numarasi kaydedilmistir ve bu numara silinemez, degistirilemez olmasindan
dolay1 giivenlik uygulamalarinda ideal bir kullanima sahiptir.  I-button’larin satis
fiyat1 3§ ile 5$ arasinda degigsmektedir. Kolaylikla anahtarlik veya fotografli kimlik
kartlar1 {izerine montaj1 yapilabilmektedir. Dallas firmas1 tarafindan gelistirilen
1-Wire (tek hatli) iletisim yontemini kullanmaktadir. Ayrica sifreleme yontemleriyle
veri okunup yazilmasi sirasinda giivenlik saglanmistir. I-button’lara veri okunup
yazilmasi i¢in karmasgik sistemlere gerek yoktur, basit bir mikrodenetleyici devre ile

okuyucu yapilabilir.

Ik iiretilen DS1991 i-buttonunun giivenlik agiklarmin [2] fark edilmesi iizerine
DS1963s i-buttonunda bu giivenlik agiklarmi kapatacak SHA1 (Secure Hashing
Algorithm) birimi kullanilmistir. Bu sifreleme yontemi ile i-button veri giivenligi

artirllmigtir.

Fiziksel dayanikliligi, veri okuma ve yazmadaki giivenligi ve maliyetinin diisiik
olmas i-button’lar1 erigim denetimi, elektronik aligveris gibi uygulamalarda popiiler
bir iirlin haline getirmistir.

2.9. Erisim Denetimi Sistemlerinin Karsilastirilmasi

Akilli kartlar ve manyetik kartlardaki fiziksel bakimdan dayaniksizlik i-button’larda
yoktur. I-buttonlar, ¢evresel etkilere karsi ¢ok daha dayamiklidir. Ayrica akilli
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kartlardaki kontak sorunlar1 i-button’larda basit bir iletisim yOnteminin
kullanilmasindan ve sistemin dis yiizeyinin dayanikli metalden iiretilmesinden dolay1

bu sistemde goriilmez.

Manyetik kartlarda verinin okunmasi i¢in gereken siire i-button’un okunmasi i¢in

gereken siireden ¢ok fazladir.

Ayrica manyetik kartlarin manyetik alanlardan bozulmasi gibi olumsuz bir durum
i-button i¢in s6zkonusu degildir. I-button, her tiirlii fiziksel ve manyetik ortamda

veriyi bozulmadan saklayabilmektedir.

Iletisiminde radyo frekansi kullanmamasindan dolay1 i-button’larda RFID
sistemlerde oldugu gibi c¢evredeki radyo frekanslarindan etkilenme gibi bir

olumsuzluk yoktur.

Asagidaki Tablo 2.1.’de goriildiigii gibi her bir birimin fiyat1 ve okuyucu sistemin
fiyati g6z Oniine alindiginda i-button’un maliyeti diger biitiin sistemlerden
ekonomiktir. Ayrica glivenlik/maliyet oraninda da RFID, manyetik kartlar ve akilh

kartlarla kiyaslandiginda avantajlidir.

Maddeler halinde sayilan bu avantajlarindan dolay1 erisim denetimi sisteminde

Dallas firmasinin i-button iirlinii tercih edilmistir.



Tablo 2.1. Erisim denetimi sistemlerinin karsilagtiriimasi
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Giivenlik Fiziksel Her bir iinite OKkuyucu
Tip Esneklik
seviyesi | dayamikhhk icin maliyet icin maliyet
Kilit ve Anahtarh
Diisiik Yiiksek Diisiik - -
Sistem
Elektronik tus
Orta Orta Orta - 1258 +
takimi Sistemleri
Parmak izi
Yiiksek Yiiksek Diisiik - 3508 +
Okuyucusu
Barkod Diisiik Diisiik Yiiksek - 35% - 400$
Manyetik Kartlar Orta Diigiik Yiiksek 43 508- 2008
Akilh Kartlar Yiiksek Orta Orta 2% 408 +
Radyo Frekansh
2508 -
Tamimlama Orta Orta Orta 108
50008
(RFID)
i - button Yiiksek Yiiksek Yiiksek 3-5% 5%+




BOLUM 3. i-BUTTON’UN OZELLIiKLERI

Bu bolimde, Bolim 2’de Ozellikleri kisaca belirtilen i-button’un fiziksel ve
elektriksel oOzellikleri, i¢ yapisi, kullandigi iletisim protokolii ayrintili olarak

incelenecektir. Ayrica kullanim alanlar1 6rneklerle agiklanacaktir.

3.1. Fiziksel Ozellikleri

I-button standart olarak 16.3 mm capinda, 5.9 mm kalinliginda dayanikl ¢elik bir
kilif icinde tretilmistir. Bu yapisindan dolayr diismelere, neme, fiziksel hasarlara
kars1 dayaniklidir. Kilifin kenarlarinda bulunan ¢entiklerin yardimiyla diiz zeminlere,
anahtarlik gibi objelere kolaylikla monte edilebilir[23]. Sekil 3.1.’de goriildiigii gibi
kilifin 6n kisminda iiretici firmanin ismi, i-buttonun kayit numarasi, i-buttonun seri
numarasi kullanicinin kolayca okuyabilecegi sekilde celik ylizeye fabrikada lazer ile
yazilmistir. Ayni zamanda seri numarasi i-buttonun i¢inde bulunan yalnizca
okunabilir hafizaya kaydedilmistir. Bu tanimlama numarasi sadece o i-button’a aittir,
kopyalanamaz, baska bir {iriinde tekrarlanmaz. Yani her bir i-button benzersizdir. I-

button ailesi -40°C ile +70°C arasindaki sicaklik degerlerinde ¢alisabilmektedir.
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Sekil 3.1. I-buttonun dis goriiniisi
3.2. Elektriksel Ozellikleri

1-Wire [24] (Tek Hat Uzerinden Iletisim) Dallas firmas: tarafindan gelistirilen bir
seri iletisim yontemidir. 1-Wire iletisim tek veri hatt1 lizerinden zaman paylagimli
olarak iki yonlii veri akisi temeline dayanan bir protokoldiir. Dallas firmasinin 1-

Wire protokoliinii kullanan bazi iirtinleri Tablo 3.1.’de goriilmektedir.

Tablo 3.1. 1-Wire teknolojisini kullanan bazi iiriinler

Uriin Ad1 Kullanmim Yeri Paket Tipi
DS1820 Dijital sicaklik sensorii TO92
DS1822 Dijital sicaklik sensorii TO92
DS2502 Seri numarast TO92
DS1994 Gergek zamanli saat TO92
DS2450 Analog dijital dontistiiriicti SOIC
DS2417 Gergek zamanli saat entegresi TO92
DS2408 ROM entegresi SOIC
DS1992 4K kalict hafizali [-button I-button
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3.2.1. 1-Wire iletisim protokolii

Sekil 3.2.°de tek hattan iletisim kuracak iki cihazin baglantis1 goriilmektedir. Bu
baglantiya ek olarak sadece hattin bosta iken +5V olmasini saglayacak bir Pull Up
direnci takilmalidir. Pull Up direncinin degeri 4,7 KQ‘dur; fakat enerjisini hattan

alan bir 1-Wire cihaz takilacaksa bu direncin degeri 1 KQ olmalidir.

1-Wire iletisim protokolii geleneksel CMOSS/TTL mantik seviyelerini kullanir.
Mantik 0, 0.8 V ya da daha diisiik degerlerde oldugunda; mantik 1 ise 2.2V ve st

degerlerle temsil edilmistir.

Ana Veri Yolu Veup DS199X 1-Wire PORT

RX ] DATA DOEX
T

5 pA l

X RX = Veri alina |7
Arle 1o TX = Ven Ginderme 100 Q
E Aqik kanal MOSFET

port pimi

Sekil 3.2. I-button ile ana cihazin 1-Wire hatt1 ile baglanmasi[25]

Sekil 3.2.°deki 1-Wire cihaz1 olan DS1993 i-buttonu hattaki bilgiyi i¢indeki tampon
kapis1 sayesinde dogrudan i¢ RX hattina aktarir. DS1993 hatt1 lojik 1 yapmak i¢in
icerisindeki MOSFET’i yalitkan yapar. Hat Pull Up direnci sayesinde zaten 5 V
oldugundan aslinda MOSFET‘in ¢alismamas1 1-Wire iletisim kuran cihaz tarafindan
lojik 1 yapilmasi anlamina gelir. DS1993 hatti1 lojik 0 yapmak i¢in icerisindeki
MOSFET’i iletken yapar. Iletken olan MOSFET pull up direnci tarafindan normalde
5 V olarak tutulan hatt1 0 V*‘a ¢eker.

3.2.2. 1-Wire hattin1 resetleme ve hattin hazir olmasi (Presence)

Bu islem, iletisim hattina baglh bir mikrodenetleyicinin 1-Wire cihazini resetlemek ve

1-Wire cihazinin hazir olup olmadigini anlamak i¢in kullanilir.
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Yukarida bahsettigimiz gibi 1-Wire hattt Pull Up direncinden dolay1 normalde 5 V
seviyesindedir. Sekil 3.3’de goriildiigli gibi Ana (mikrodenetleyici) iletisim kuracagi
zaman iletisim hattim1 480 — 960 psn sase (0V) konumuna getirir. Bu isleme
Reset’leme denir. Daha sonra mikrodenetleyici kendi iletisim pinini giris yapar ve
hatt1 dinlemeye baslar. Pull Up direnci hattin seviyesini lojik 1 yapar. Hatta bulunan
1-Wire cihazin tepki vermesi i¢in 15 — 60 usn beklenir[26]. Bu siire igerisinde
karsida bulunan bir 1-Wire cihaz hatti logik 0 yapmigsa mikrodenetleyici bunu
algilar ve sonraki komutu gondererek islemine devam eder. Eger hat lojik 1
seviyesinde kalmaya devam ediyorsa; bu hatta miidahale eden bir 1-Wire cihazi

bagli olmadigini ya da hatta kopukluk oldugunu gosterir.

ANARX
"RESET SINYALI" ANA TX "HAZIR SINYALI"
VeuLLup *RsTH %
VpuLLUP MIN \ // 2
Vik MIN \ /
ViL max \ \
oV (
)] t
— trgtL — R = tppy > top. —=

PULL UP 480 ps =tpgp <®
DIRENCI

e ANA
I

480 ps = tpgry <~
15 us = tppy <60 ps
60 <tpp <240 s

DS1993

Sekil 3.3. 1-Wire hattin1 resetleme ve cihazi hazir duruma gegirme isleminin zamanlamasi

3.2.3. 1-Wire hattina bir bit lojik 0 yazilmasi

Iletisim hattina lojik 0 yazmak igin, hat 60 psn 0 V’a diisiiriiliir, sonra 10 psn
siireyle 5 V yapilir( Sekil 3.4 ). Bu islem karsidaki 1-Wire cihazina bir bitlik lojik 0

bilgisini gondermektedir.



20

tReC
VeuLLup tsior o [FE
VPULLUP MIN 33
R DS199X
V||_ MAX Ornekleme penceresi
ov 7 \
15us ——»
60us
t owo
_ PULLUP =
DIRENCI 60 ps =t owp <tsLor <120 Ws
. Tus =tpgc <*

Sekil 3.4. 1-Wire hattina bir bitlik lojik 0 yazilmasi igleminin zamanlamasi
3.2.4. 1-Wire hattina bir bit lojik 1 yazilmasi

[letisim hattina bir bitlik lojik 1 verisi yazmak i¢in hat 10usn 0 V’a diisiiriiliir sonra
50usn 5 V yapilir ( Sekil 3.5 ). Bu islem karsida bulunan 1-Wire cihaza bir bitlik
lojik 1 bilgisini gondermektedir.

t et
VeuLLue stor T R
VeuLLUP MIN “ / ?
ViHMIN
DS199X
Ornekleme penceresi
ViL max
— tLow1 —
15us
60us
T B0 Ps =t o7 <120 s
DIRENCI Tus=t oy <15ps

e ATA

THs <tpge <@

Sekil 3.5. 1-Wire hattina bir bitlik lojik 1 yazilmasi isleminin zamanlamasi

3.2.5. 1-Wire hattindan bir bitlik veri okunmasi

Iletisim hattin1 okuma islemi yazma isleminin tersidir. Sekil 3.6’da goriildiigii gibi

hattin seviyesi lojik 0’a distiriiliir, 5 pusn beklenir, daha sonra hat serbest birakilarak
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10 — 15 usn tolerans siire birakilir ve hat okunur. Okunan deger 0 ise karsidaki 1-

Wire cihazdan gonderilen veri; lojik 0, okunan deger 1 ise gonderilen veri; lojik 1°dir.

t .t
VeuLLue e - E’fc
VPuLLUP MIN \\ / /
ViH mIN
l«— Master >
Ornekleme Penceresi
ViL max
> tsu
¢ tRELEASE
— 1 owr —> —»
trRoy ———
PULL UP 60pus=t <120 us <
DIRENCI MS=TsLoT H THs Stppc <
ANA 1 “SgtLOWR<15 Hs tRDV=15 us
——— DS1993 0= tRELEASE <45 Hs tSU <1 I‘IS

Sekil 3.6. 1-Wire hattindna bir bitlik veri okunmasi isleminin zamanlamasi

3.3. 1-Wire Ag Topolojileri

1-Wire haberlesmenin temelinde; tek hat ilizerinden ana cihaz ile uydu cihazin
haberlesmeleri yatar. Ayn1 hat {izerine birden fazla 1-Wire protokoliinii destekleyen

cihaz baglanabilir ( Sekil 3.7.).

e

[1/0]

Sekil 3.7. Cesitli cihazlarin bagli oldugu bir 1-Wire ag1

Sekil 3.2.’de bir mikrodenetleyici ve bir i-buttondan olusan en basit 1-Wire ag1
gorlilmektedir. 1-Wire haberlesmede ayni anda sadece hatta bulunan ana cihazla bir

uydu cihaz haberlesebilir. Iki uydu cihaz kendi arasinda dogrudan haberlesemez[20].
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Ag yapist olarak 1-Wire aglar oldukca esnektir. Ag genel olarak uydu, 1-Wire
cihazlar ve bir ana kontrolor iizerine kuruludur. 1-Wire aglar aga baglanan uydu

cihazlarin baglanma sekillerine gore gruplandirilir.

3.3.1 Dogrusal topoloji

1-Wire hatt1 tek parcadan olusur, ana cihazda baslar, en uzaktaki uydu cihaza kadar

uzanir. Diger uydu cihazlar da aga eklenmiglerdir.

E Py P F Py L
Ry -y - Ry Ny
Sekil 3.8. Dogrusal topoloji

3.3.2. Sonlandirilmis topoloji

1-Wire hatti tek bir ana hattir. Ana cihazda baslar ve en uzakta bulunan uydu cihazla

sonlanir. Diger uydu cihazlar ana hatta kollar halinde eklenmistir.

[ama | | =g
5688 S

Sekil 3.9. Sonlandirilmis topoloji

3.3.3. Yildiz topoloji
1-Wire hatt1 ana cihazdan sonra boliinmiistiir. Bu boliinme uydu cihaz sayist kadar

ve uydu cihazlarin bulunduklart mesafeye kadar degisik uzunluklarda yapilmistir.

'
Ry

LJ\ @,

O

Sekil 3.10. Yildiz topoloji

Bu topolojilerin karsimi1 olarak; uygulamaya gore yapilan isi daha da

basitlestirebilecek degisik ag topolojileri olusturulabilir. Fakat 1-Wire hattini
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olustururken uydu cihaz ile ana cihaz arasinda olan hattin uzunlugu ve ana cihaza
bagli biitiin aglarin toplam uzunlugu tasarimciyi simirlayan en 6nemli etkenlerdir[28].
Ciinkli agda kullanilan iletkenlerin i¢ direnci eger kullanilan iletken uzun ise
gonderilecek sinyali zayiflatir. Bunu engellemek i¢in ise uydu cihazlarin bulundugu
kollara sinyal gili¢lendirici devreler eklenerek sinyalin zayiflamadan uydu

cihazlardan uzak mesafelerde bulunan ana cihazlara taginmasi saglanabilir.
3.4. ROM Kayit Numarasi

I-buttonlarin tek hat {izerinden iletisim kurma 6zelligi bulunan 1-Wire haberlesme
protokoliinii kullanan ailenin {iyesi olduklar1 6nceki konularda belirtilmisti. Bu
iletisim sirasinda cihazlarin birbirini tanimasi i¢in anahtar sozciik olarak her

i-buttonun ROM hafizasina kayith bir seri numarasi kullanilir.

.

/ @ (@ 1983 \
A o = A
DALLAS

!
YYWW REGISTERED RR \

| CC FF |

| $5SSSSSSSSSS /

\,_ D777 x* /

YYWW = Uretim y1li ve haftas

CC = CRC kodu

SSSSSSSSSSSS = 12 Dijit Hex.seri numarasi
RR = paket tipi F5 = F5 paket tipi
FF = Aile kodu F3 =F3 paket tipi

72777 - XXX = Parca numarasi

Sekil 3.11. I-button’un iizerindeki verilerin anlamlari

Her 1- Wire cihazin ROM hafizasina fabrika ortaminda kaydedilmis bir kayit
numarasi vardir ve bu kayit numaras1 {iretilen biitiin 1-Wire cihazlarda farklidir.

ROM numarasinda ilk 8 bitlik kisim cihazin aile kodunu, sonraki 48 bitlik kisim
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cithazin seri numarasin1 ve en yiiksek degerlikli 8 bitlik kisim ise CRC*‘yi (Cyclic

Redundancy Check- Cevrimsel Artiklik Kodu) vermektedir(Sekil3.12).

MSB LSB
8-Bit CRC Kodu 48-Bit Seri Numarasi 8-Bit Aile Kodu
(06h) 1993
(08h) 1992

Sekil 3.12. I-button seri numarasi

3.4.1. Aile kodu

8 Bitlik kod numaras1 1-Wire cihazin iiyesi bulundugu aileye 6zel kod numarasidir.
Ornegin firma tarafindan gecis kontrol sistemimizde kullanmis oldugumuz DS 1993
i-buttonunun aile kod numarasi 06H, 1s1 sensorii olarak kullanilabilme 6zelligi de
olan DS 1920 i-buttonunun aile kod numarasi 10H, 1s1 ve nem sensorii olarak
kullanilma 6zelligi olan DS 1923 i-buttonunun aile kod numarast 41H olarak

belirlenmistir.

3.4.2. Seri numarasi

Bu 48 bitlik numara ayni1 aile kod numarasi icerisinde iiretilen her bir 1-Wire cihaza
{iretimi sirasinda verilen benzersiz bir seri numarasidir. Ornegin; Dallas firmasi
tarafindan gecis denetimi sistemimizde kullanilan i-button’larinin seri numaralari

00000038ECF6 H ve 000000188AAF H olarak belirlenmistir.

3.4.3. CRC (Cyclic redundancy check- Cevrimsel hata denetimi) kodu

Sekil 3.12°de gorildiigii gibi ROM kayit numarasinin son 8 bit’i ilk 56 bitinin
CRC(Cevrimsel Hata Denetimi) kodudur. Tasarimini yaptigimiz gecis denetimi

sisteminde kullanilan i-buttonlarin CRC kodlar1 E1H ve F8H dir.

CRC kodu seri iletisim sirasinda olusabilecek hatalarin denetlenmesinde ve sinirl
olarak diizeltilmesinde kullanilir. I-button ile mikrodenetleyici arasinda baglanti

kuruldugunda ROM numarasmin ilk 56 biti okunur, bu kodun CRC kodu
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hesaplanarak i-buttondan okunan CRC koduyla karsilagtirilir. Eger karsilastirma
sonucunda elde edilen deger ve okunan deger ayni ise 1-Wire veri okumasinda her

hangi bir hata olmadig1 anlasilir, i-button iizerinden veri okunmaya devam edilir.

1-Wire CRC kodu Sekil 3.13‘de goriildiigii gibi kaydirmali kaydedici ve XOR
kapilar1 igeren bir polinom iireteci ile olusturulmustur. Buradaki kaydirmali
kaydediciler matematiksel olarak bolme islemine karsilik gelmektedir. Bolme
isleminde boliim atilir ve kalan CRC degerini verir. Son derece karmasik bir iglem

oldugundan hatal1 bitlerin yakalanamamasi zor bir ihtimaldir.

1 g || a0 | oam 5" g || o™ L) e
STAGE||STAGE[ " |STAGE[|STAGE STAGE STAGE|[ " |STAGE| |STAGE

' ®: * Y #° ¥ ' 'y
Giris Verisi

Sekil 3.13. CRC kodunun kontroliinde kullanilan donanim esdegeri

3.5. I-button Tipleri ve Uygulamalar:

I-buttonlar kullanim kolaylig1 ve fiziksel dayanikliligi ile bir¢cok alanda kullanilan
cihazlardir. Dallas firmasi tarafindan EPROM, sicaklik 6l¢me, gercek zamanli saat,
nem Olgme gibi farkli 6zelliklere sahip birgok i-button iiretilmektedir. Bunlardan bir

kismi Tablo 3.4’de listelenmistir.



Tablo 3.4. Cesitli i-button tiriinleri ve 6zellikleri
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I-button Seri No

Ozellikleri

Kullanim Alanlar:

DS1990A 64 Bit ID numarasi Sadece basit gecis denetimi sistemlerinde.

Dahili hafizasi yok.

Gegis denetimi, ev otomasyonu v.b.
DS1993L 4kb NV Sistemimizde kullanilacak i-button
DS1977 32kB EEPROM Gegis denetimi, ev otomasyonu v.b.
DS1994L 4kb NV RAM Dabhili gergek zamanli saat

Real Time iButton Gegis denetimi, ev otomasyonu v.b.

DS1963S 4kb NVRAM SHAT veri sifreleme yontemi.

SHA1 iButton

Yiiksek giivenlik gerektiren uygulamalar

e-ticaret, toplu tasimacilik uygulamalari

DS1922L - DS1922T

8kB dahili hafiza
0°C - 125°C aras1

sicakli 6lgme araligt

Sicaklik  6lgme  uygulamalar, Saghk

sektorii.

DS1923

Nem sensorii
-20°C 85°C arasi1

sicaklik l¢lim araligi

Sicaklik ve nem 6lgme uygulamalari.

Saglik sektorii.

3.6. I-button Kullanilan Uygulamalar

3.6.1. Gegis kontrol ve giivenlik uygulamalar:

Kullanim kolayligi, ¢evresel etkenlere karst dayanikliligi, ekonomik olmasi gibi

nedenlerle bircok gecis

kontrolii ve giivenlik

sistemi uygulamasinda i-button

kullanilmistir. Ornegin  One Plus firmas: tarafindan {iretimi yapilan gecis kontrol

sistemleri Sekil 3.14’de goriilmektedir. Sistem, bina i¢i ve dis1 uygulamalarda

kullanilabilmektedir. Gii¢ kesilmesi durumunda kesintisiz olarak kullanilmaya

devam edebilmektedir.
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3.14. I-button geg¢is kontrol uygulamasi[29]

3.6.2. e-ticaret uygulamalari

I-button iizerindeki bellege kisinin kimlik bilgileri ile kredi miktar1 bilgisi
kaydedilerek elektronik alis-veris makinelerinde kredi dlgiisiinde alig-veris
yapilmasinda kullanilabilmektedir[30]. Bodylece nakit tasima kiilfeti ortadan
kalkacaktir.

Okullarin ~ kantin ve yemekhane otomasyonlarinda da uygulanan i-button ile
elektronik ticaret uygulamasinda ogrenciler para tasimadan i-buttonlar1 {izerine
kayith kredileri kadar alig-veris yapabilirler. Boylece Ogrenciler, okul icerisinde

velilerinin belirledigi miktar paray1 harcarlar.

Sekil 3.15. Okul kantin ve yemekhanelerinin elektronik para ile otomasyonu[31]



28

3.6.3. Saghk sektorii uygulamalari

PerfecTech, L.L.C. firmasi1 tarafindan gelistirilen sistemde, i-buttonlar iginde
hastalarin kimlik bilgileri, fiziksel durumlarimin agiklamasi, dijital fotograflar1 ve
hastaliklar1 i¢in koyulmus teshis bilgileri yer almaktadir[32]. Bu sistem ile hasta
takibi genel yontemlere gore daha giivenli, islevsel ve hizli hale getirilmistir. Ayrica
saglik sektorii uygulamalarinin arastirilmasi sirasinda i-button konulu iki adet
akademik aragtirmaya rastlanmistir. Bu uygulamalarda i-button ile hastalarin viicut
sicakliklart 1 dakikalik araliklarla olgiilerek NVRAM’a kaydedilmektedir. Daha
sonra bilgisayar ortaminda veri tabanina aktarilan sicaklik bilgileri grafik haline

getirilerek c¢esitli saglik tespitlerinde kullanilmaktadir [33 - 34].

Sekil 3.16.Viicut sicakligmin i-button ile 6l¢iilerek kaydedilmesi[32]

3.6.4. Otel otomasyonu uygulamalari

Keyper System firmasi tarafindan gelistirilen otel otomasyonunda otel miisterilerinin
kimlik bilgileri ve otele giris-¢ikis tarihleri kaydedilerek sisteme islenip takip
edilebilmektedir[35]. Bu yontemle giivenlik artirilmig, misteri takibi daha hizhi
gergeklestirilmis.
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Sekil 3.17. Otel otomasyonu uygulamasi[35]

3.6.5. Toplu tasimacilik sektorii uygulamalari

Istanbul belediyesi tarafindan 10 yildan uzun bir siiredir Akbil (i-button) toplu
tasimacilikta kullanilmaktadir[36]. I-button iizerine yiiklenen kredi; sehir icinde
belediye otobiisii, sehir hatt1 vapurlar, metro, banliyo trenlerinde kullanilabilmektedir.
I-button kullanimi ile bozuk para bulundurma sikintis1 ortadan kaldirilmis, bilet
kullanim1 engellenerek ¢evreye olumlu katkida bulunulmus ve toplu tagima
araclarina biniglerde iicret 6deme sirasindaki vakit kaybi Onlenerek daha hizli bir

ulagim saglanmustir.

L

Sekil 3.18. Akbil toplu tasimacilik uygulamasi
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3.6.6. Otopark otomasyonu uygulamalari

Otoparklara  giris-¢ikis denetimi saglayarak daha verimli ve modern bir hale
getirmeyi saglayan bir diger i-button uygulamasidir. Otomobil sayisinin fazla oldugu
biiyliksehirlerde otopark sisteminin hizli islemesi bir zorunluluk haline gelmistir.
I-button sistemi kullanilarak yapilan  otopark otomasyonu uygulamalar1 ile
otoparklara giris ¢ikis islemleri daha hizli hale gelmistir. Ayrica otopark icerisindeki
bos park yerlerinin bu sistem ile goriintiilenmesi sonucu otoparklar daha verimli bir

sekilde kullanilabilmektedir.

Sekil 3.19. I-button ile otopark otomasyonu[37]

3.7. Gecis Denetimi Sistemimizde Kullamlacak Olan DS1993 i- button’unun
Ozellikleri

Dallas firmas1 tarafindan c¢esitli  farkli Ozelliklere sahip 24 ¢esit i-button
uretilmektedir. Gegis denetimi sistemi i¢in en uygun 6zelliklere sahip i-button olarak
DS1993 se¢ilmistir. DS1993, standart i-button 6zelliklerine ek olarak su 6zelliklere
sahiptir;

1. 4096 bit yazilip okunabilir SRAM bellek
2. 256 bit olarak bellek sayfalanmasi
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3. -40 °C ile +70 °C sicakliklar1 arasinda c¢alisabilme

4. 10 yildan fazla veri saklama stiresi

3.8. I-buttonun Montaj1 Sirasinda Kullanilan Aparatlar

I-button okuma islemi sirasinda okunacak verinin TINI gelistirme kartina taginmasi

icin Sekil 3.20’da goriilen DS9092L probu kullanilmistir[38].

Sekil 3.20 DS9092L i-button probu [39]

DS9092L bir kap1 lizerine montaj probu, kablo, led ve TINI kartina takilacak bir
soketten olusmaktadir. Kabloda bir veri, bir sase ve iki de led i¢in olmak iizere
toplam dort hat bulunmaktadir. Led, okuma sirasinda islemin dogru sonuglandigini
kullanictya bildirmek i¢in kullanilacaktir. DS9092L probunun gergek olgiileri Sekil
3.21’°de goriilmektedir.

S T M18 x 1 Nut
LED
. i 320
' HO | 11Ep+
O | 2060 -
1.0 O | 3Data
e q ,_|j.__$ase
\ f /
6.02 3.2L L Panel Soketi
10.0—

16.4 &

Sekil 3.21. DS9092L probunun 6l¢iileri ve baglanti uglari[38]
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Gegis denetimi sirasinda okuma probunun kapi {izerine montajinin yapilmasi
gerekmektedir. DS9092L probunun gecis denetimi yapilacak kapi {izerine montaji

Sekil 3.21°de goriildiigii gibi yapilmistir.

Sekil 3.22. DS9092L probunun panel {izerine montaji[38]



BOLUM 4. MiKRODENETLEYICILER VE TINI GELiSTIRME
KARTI

Gegis denetimi sisteminde i-buttonun ilizerinden seri numarasinin okunmasi igin 1-
Wire iletisim yontemi kullanildigina onceki boliimde deginilmisti. Okunan seri
numarasi Ethernet hattiyla ana bilgisayara iletilecektir. Bu islemin gergeklesmesi i¢in
1-Wire iletisim protokoliinden Ethernet iletisim protokoliine ¢evirici bir devreye
ihtiya¢ duyulmustur. Bu protokol ¢evrimi iglemi i¢in en ekonomik ve fonksiyonel
yontem olarak mikrodenetleyici temelli bir sistem secilmistir. Bu boliimde temel
mikrodenetleyici tanimi yapildiktan sonra gecis denetimi sisteminin 1-Wire
protokoliiniin Ethernet protokoliine doniistiiriilmesinde kullanilan 8051 tabanlh

DS80C400 mikrodenetleyicisi ve TINI gelistirme kart1 tanitilmistir.
4.1. Mikrodenetleyici ve 8051

Mikrodenetleyici, bir bilgisayarin temel oOzelliklerini igeren tek bir silikon kilif
icerisinde toplanmig bir tiimdevre olarak disiiniilebilir. Genel olarak bir
mikrodenetleyici, bir mikroislemci ¢ekirdegi, program ve veri bellegi, giris/cikis
birimleri, saat darbesi iiretecleri, zamanlayici/sayici birimleri, kesme kontrol birimi,
analog-dijital ve dijital-analog ceviriciler, darbe genislik {iireteci, seri haberlesme
birimi ve daha 6zel uygulamalar i¢in kullanilan diger ¢evresel birimlerden meydana
gelmektedir. Mikrodenetleyici temel olarak dort bilesenden olusmaktadir. Bunlar

mikroislemci, bellek, giris/cikis birimi ve saat darbe iiretecidir[40].
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4.1.1.Mikrodenetleyici mimari 6zellikleri

Mikroislemci ve mikrodenetleyiciler, bellek kullanimi agisindan; VonNeuman ve
Harvard, komut isleme agisindan ise RISC ve CISC olarak adlandirilan mimariler

baz alinarak tasarlanirlar.

Program bellegi, program calisirken kullanilacak kodun sakli tutuldugu hafiza
alanidir. Veri bellegi, calisma esnasinda saklanmasi gereken verilerin tutuldugu
bellek alanidir. Von Neuman mimaride, program ve veri bellekleri ayn1 yapinin
icindedir. Harvard mimarisinde ise program ve veri bellekleri ayr1 yapilar olarak
tasarlanmistir. Baslangicta ~ Von Neuman mimari yapist kullanilmasina ragmen,
giiniimiizde Harvard mimarisi yaygmlik kazanmistir. Karmasik komut kiimeli
bilgisayar anlamina gelen CISC(Complex Instruction Set Computer) mimaride
donanimin, her zaman yazilimdan daha hizli ¢alistig1 gercegi temel alinmistir. CISC
mimarisinde her islem i¢in farkli bir komut olusturulmustur. Bu, programlayici
acisindan daha kisa programlar yazarak sonuca ulagmak anlami tagisa da karmasik
donanimsal yapisi, mimarinin dezavantaji olmaktadir. Azaltilmis komut kiimeli
bilgisayar anlamina gelen RISC(Reduced Instruction Set Computer) mimaride ise
daha basit ve az sayida komutlar kullanilarak tiimdevre karmasiklig1 azaltilmistir.
RISC mimaride kullanilan daha az, basit ve hizli komutlar; uzun, karmasik ve daha

yavag olan CISC komutlarindan daha verimlidir[41].

8051 mikrodenetleyicileri hem Harvard hem de Von Neuman mimarilerinde
calistirilabilmektedirler. Ancak Harvard mimarisi, 8051 mikrodenetleyicilere ait

0zgiin bir mimaridir ve bu yiizden tercih edilmelidir. [40]

4.1.2.MCS-51 ailesi

Intel firmas: tarafindan 1976 yilinda piyasaya siiriilen ilk mikrodenetleyici olan 8048
mikrodenetleyicisine ¢ok talep gelmesi iizerine ayni firma tarafindan 1980 yilinda
MCS-51 ailesinin ilk {iriinii olan 8051 mikrodenetleyicisi piyasaya siirlilmiistiir

( Sekil 4.1.). 60.000 transistor iceren 8051 mikrodenetleyicisi intel’den iiretim izni
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alan bir¢ok firma tarafindan gliniimiiziin ihtiyaglarina cevap verebilecek sekilde giin

gectikce gelistirilmektedir.

Artik bir endiistri standardi haline gelen 8051 mikrodenetleyicisinin, istenen
uygulamalara yonelik ¢ok genis iirlin yelpazesi sunmasi, ucuz ve kolay temin
edilebilmesi, bir¢cok firma tarafindan tretilmesi ve desteklenmesi vb. istiinliikleri

nedeniyle kullanimi giin gegtikce yayginlagmaktadir.

a-) PLCC kilif b-) DIP kilif
Sekil 4.1. 8051 mikrodenetleyicisi

4.1.3. 8051 Mikrodenetleyicisinin genel yapisi

Modellenen 8051 mikrodenetleyicisinin standart 6zellikleri sunlardir;

Kontrol uygulamalarina yonelik CPU
Mantiksal islemci

32 pin Giris/Cikis portu

64 Kbyte program bellek alani

64 Kbyte veri bellek alani

64 Kbyte’a kadar dahili ROM

128 Byte RAM

2 adet Timer/Counter

A S I AR B e

1 adet seri haberlesme birimi
10. 2 adet harici kesme kaynagi
11. 1 adet Watchdog zamanlayicisi



36

Listelenen 8051°in temel 6zellikleri sekil 4.2.’deki blok diyagramda goriilmektedir.
MCS-51 ailesinin diger iiyeleri 8051°den farkli olarak EPROM, FLASH, iiclincii

nesil bir zamanlayici/sayici vb fonksiyonel birimlere sahip olabilirler. [40]

Harici Kesme Program Bellegi
l l 4K ]132,: " Timer 1 [€—ToO Sayia
Kesme ROM v . Girigi
FEAM ?
Kontrol Timer 0 |4—T1
‘ . .
RST—» CPU
A y
o Veri yolu e Seral
0sC Denetimi B Port
XTALY PKTALZ I ir r ar
0 Wodl 1Ll
XL __I;__ Kontrol Sinyalleri PO P1 P2 P3 XD EXD

Sekil 4.2. 8051 mikrodenetleyicisinin blok yapisi[42]

4.1.3.1 islemci cekirdegi(CPU)

Her mikrodenetleyici bir mikroislemci g¢ekirdegi bulundurmak zorundadir ve bu
birim Merkezi Islem Birimi olarak da adlandirilir. CPU, ROM bellekte olan
programin c¢alistirilmasindan sorumludur ve i{ic ana bloktan olusmaktadir: ALU,
program sayaglar1 ve ¢esitli saklayicilar.

CPU verileri okur veya depolar, basit aritmetik islemleri yapar, mantiksal islemleri

gergeklestirir, programin akisini denetler.

4.1.3.2. Sistem bellegi

Mikrodenetleyiciler, bellek birimlerini tizerinde bulundururlar ve bunlarin tiirleri ve
biiyiikliikleri aileden aileye degisiklik gosterir. Mikrodenetleyicinin mutlaka bir
dahili ROM bellege sahip olmasi gerekmeyebilir. Ancak her mikrodenetleyici
biiyiikliigii farkli da olsa bir RAM bellek bulundurmak zorundadir.
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Bu bellekte calisacak programin makine kodlar1 bulunmaktadir. Program depolamak

icin kullanilan ROM bellekler farkli teknolojilerde tiretilmektedirler;

Maskelenmis ROM

PROM (Programlanabilir ROM )

OTP (Bir kez programlanabilir ROM)

EPROM (Silinebilir programlanabilir ROM)

EEPROM ( Elektriksel yolla silinebilen programlanabilir ROM )

FLASH (Elektriksel yolla sayfalar halinde silinebilen programlanabilir ROM)

A o

RAM bellekler Rom belleklerin aksine kendilerini besleyen giic kesildiginde
muhafaza ettikleri bilgileri yitirirler. Bu bellekler, sistem calisirken icerisindeki
bilgilerin siirekli degismesine izin verir yapidadirlar. Gegici bellek alani olarak

kullanilirlar ve binlerce kez yazilip okunabilirler.

4.1.3.3. Cevresel birimler

8051 mikrodenetleyicisi standart birimlerin (RAM, ROM, ALU) yaninda
uygulamalarda kullanilacak ve harici sistemlerle etkilesimi saglayacak bazi ¢evresel
birimler icermektedir. Bunlarin sayis1 ve ozellikleri; iireticiden iireticiye ve iiretim

serisine bagl olarak ¢esitlilik arz edebilir.

Zamanlayicilar (timer), olaylar arasindaki siireyi 6lgmek i¢in veya belirli araliklarla

isaretler iiretmek icin kullanilirlar.

Mikrodenetleyicilerde harici ortam ile iletisimde hem seri hem de paralel iletisim
yontemleri kullanilabilir. Seri iletisimde bilgiler, bit bit olarak ve belirli bir protokol

dahilinde gonderilirler.

UART, mikrodenetleyici islemcisinden gelen paralel bilgileri seriye ve dis ortamdan

gelen seri bilgileri de paralel forma ¢evirir.
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1. CAN ( Controller Area Network ) gercek zamanli denetim sistemlerinde
kullanilmak tizere BOSCH firmasi tarafindan tasarlanmis bir standarttir.
Giliniimiizde bir ¢ok otomotiv firmasi, otomobillerde kullanilan kablolarin
sayisint Onemli Olciide azaltan bu iletisim protokoliinii yaygin olarak

kullanmaktadir[40].

2. I’C seri iletisim protokoliinde ise veri ¢ift yonlii olarak iki hat ile
aktarilmaktadir. I°C iletisiminde veri bir hat tizerinden gonderilmekte ve
alinmaktadir. Ikinci hat ile verinin gdnderilmesi veya alinmasi sirasinda
senkronizasyonu saglamaktadir. I°C’nin en 6nemli avantaji ise aymi hat
iizerinde birden fazla I’C iletisimi yapan cihazi kullanarak bir ag

olusturulabilmektedir[43].

3. Seri iletisim Senkron seri iletisim protokolleri ile 2 hath iletisim ara yiizi
kullanir. RS232-C standard1i desteklenmektedir. Asenkron seri iletisim
protokolii bircok eski cihazda kullanilmaktadir. Iletisim de veri alma RX
(Receive ) ve veri gonderme TX (Transmit) hatlari ile yapilmaktadir. Lojik 1
yazilmasi i¢in +25 V ile +3 V arasinda, lojik 0 yazilmasi i¢in hatta -3 V ile -

25 V seviyesinde gerilim uygulanmalidir[40].

4. 1-Wire net Dallas firmasi tarafindan gelistirilmistir. Basit sensdrler, hafiza
elemanlar1 ve kontrol elemanlarinin tek bir iletken hat lizerinden haberlestigi

ve beslemesini aldig1 ag tipidir[44].

Mikrodenetleyici, lizerinde bulunan Giris/Cikis portlart araciligryla da harici ortam
ile haberlesir. Ancak bu haberlesme; seri haberlesmenin aksine bir protokol dahilinde
meydana gelmez. Porttaki tiim uglar tamamen birbirinden bagimsiz ve asenkron
olarak harici sistemlere isaret gonderir veya bu sistemden isaret alirlar. Paralel

Girig/Cikis, bilgiyi gruplar halinde alir ve verir[40].
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1. Kesme Kontrol Birimi, mikrodenetleyicinin, mevcut ¢alismasini siirdiiriirken
gelen bir kesme isareti ile o an yapmakta oldugu isi birakip, kesme isaretinin
gerektirdigi ise dallanmasini ve bu isi bitirdikten sonra tekrar biraktigi ise

devam etmesini saglayan birimdir[40].

2. Saat Darbesi Ureteci, dahili saat devresi, mikrodenetleyici igerisindeki
isaretlerin zamanlanmasini denetlemek ve diizenlemek iizere bir kare dalga
sinyal dretir. Saat devresi, tlimdevre igerisindeki islemlerin adim adim
ylriitiilmesi i¢in osilatdr deresinin ana pargasi olan kristal elemanini kullanir.

Kristal ayn1 zamanda mikrodenetleyicinin ¢alisma frekansini belirler[40].

3. A/D - D/A Ceviriciler, analog sinyallerin dijitale, dijital sinyallerin de analog
sinyallere doniistiiriilmesini saglayan birimlerdir. Oda sicakligi, basing, nem,
akim ve gerilim gibi analog degerler anlik olarak mikro denetleyici tarafindan
kontrol edilmek istenebilir. Bu gibi ihtiyaglarin olmasi durumunda
mikrodenetleyici igerisinde bulunan uygun bir A/D  doniistiiriicii

kullanilabilir[40].

4.1.4. 8051 Mikrodenetleyicisinin u¢ fonksiyonlari

Standart 8051 mikrodenetleyicisinin 8 bitlik 4 adet giris/¢cikis portu bulunmaktadir.
8051’in harici uglan birkag fonksiyon gergeklestirebilecek sekilde tasarlanmistir.
Ornegin; biitiin portlardaki uglar hem giris hem de ¢ikis olarak kullanilabilirler. Bu
esnek yapisit sayesinde 8051 programcilarin endiistriyel uygulamalarma kolayca

cevap verebilmektedir.



40

P1O[T | N s [40] Vee
P11[2 | [33 ] P0.0/ADO
P1.2[ 3| [38 ] P0.1/AD1
P13[4 | [ 37 | Pu.2aD2
P14 5| [36 ] P0.31AD3
P15 6 | [35 ] P0.4/4D4
P1E[7 | 8XC51 [24 ]P0 5/4D5
pi7[g]| FHASTICDUAL e3ipgguns
RST[ 9 | L LINE [32 | P0.7/AD7
PACKAGE
ExD/P3.0 [10 | [31]E&App
T=D/P3.1 11 [30 ] ALE/PROG
THTO/P3.2 [12 | [28 | PSEN
DT1/P33 [13 | [28 P2 71415
TO/P34 [14 | [27]P26/a14
T1/P3.5[15] [26]P2.5/413
WRIP3.6 [16 | [25]P24/a12
RD/P37 [17] [24]P2.3/411
HTAL2 [13] [23]P2.2/410
HTAL1[19] [22]P2.1/49
Vs [20 | [21]P2.0/A8

Sekil 4.3. 8051 mikrodenetleyicisinin ug isimleri

4.1.4.1. Besleme uclan

8051’in 40 nolu ucu VDD, 20 nolu ucu VSS’dir. Mikrodenetleyici 5 Voltluk bir
kaynaktan beslenir. Fakat teknolojinin ilerlemesiyle daha diisiik gii¢ tiikketimi olan

mikrodenetleyiciler tiretilmistir[40].

4.1.4.2. Kontrol uclar

Kontrol hatlari, mikrodenetleyicinin disaridaki bir durumu ya da devreyi kontrol

etmesini saglar.

1. PSEN (Program Store Enable)
PSEN, harici program bellegini yetkilendirmek i¢in kullanilan kontrol isaretidir.

Diistik seviyede (Lojik “0”) aktif olan bu u¢ 8051’in 29 nolu ucudur.

2. ALE (Address Latch Enable)

8051’in 30 nolu ucu olan ALE, PO portundaki bilginin veri ya da adres olup
olmadig1 se¢imini yapmak i¢in kullanilir. Adres bilgisi Port 0’a aktarildiginda
ALE ucu aktif (Lojik“1”) olur. Port 0’da veri bilgisi bulundugunda ise pasif
(Lojik”0) olur.
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3. EA (External Access)

8051’in 31 nolu ucudur ve diisiik seviyede aktiftir. +5 Voltluk besleme gerilimine
ya da saseye baglanir. Eger EA +5 Volta baglanirsa programlar dahili ROM’dan,

saseye baglanirsa harici bellekten ¢alistirilir.

4. RST (Reset) - Sifirlama

8051’1 yeniden baglatmak i¢in kullanilan en yiiksek oncelikli kesme isaretidir. Bu
uc yiiksek seviye yapildiginda sifirlama isaretinin gergeklesmesi icin en az iki
makine cevriminin ge¢mesi gerekmektedir ( Sekil 4.4.). Bu durumda dahili

saklayicilarm igerikleri, baslangi¢ durumundaki degerleriyle yenilenir.

T—_—E 9 RET

8K2
8051

Sekil 4.4. 8051 mikrodenetleyicisinin reset ucu baglantisi

5. Osilator Girisleri

8051’in XTALI1 ve XTAL2 olmak iizere 2 adet osilatdr girisi vardir. Bu girislere,
icerisindeki osilatorlere kaynak olusturacak sekilde bir rezonans devresi baglanir.

Genellikle bir kristal (Sekil 4.5.) ve iki adet kondansator bu gorevi yerine getirir.

Sekil 4.5.’de goriildiigii gibi osilator sinyali kristal ile {iiretilebilecegi gibi harici bir
sinyal kaynagtyla da karsilanabilmektedir.
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HARICI OSILATOR KULLANIMI DAHILI OSILATOR KULLANIMI
no | —cfis xa2 {18 XTAL2
LT
19 XTaLl 39T 19 XTAL1L
8051 8051
a-) b-)

Sekil 4.5. a-) 8051 mikrodenetleyicisine harici osilator baglantis1 b-) Kristal osilatér baglantisi

4.1.4.3. Giris / Cikis uclar

Standart 8051 mikrodenetleyicisinin Port 0, Port 1, Port 2, Port 3 olmak iizere 8 bitlik
4 adet Giris/Cikis portu bulunmaktadir. Port 0 genel amacgh giris/cikis ig¢in
kullanildiginda agik kanal (open drain) oldugundan ¢ekme direngleri (pull-up resistor)
ile birlikte kullanilmalidir. Port 1 sadece giris/cikis hatt1 olarak kullanilabilir. Port 2
genel amach girig/cikista kullanilabilecegi gibi harici bellege ihtiya¢ duyuldugunda
adresin yliksek degerlikli 8 hattin1 olusturur. Port 3 ise genel amagh kullanilabildigi
gibi harici kesmelerde, seri haberlesmede zamanlayici/sayict girislerinde de

kullanilabilir.

4.1.5. DS89C400 ag mikrodenetleyicisi

4.1.5.1. Genel ozellikleri

DS80C400 mikrodenetleyicisi 8051 mikrodenetleyici ailesi ile en yiiksek seviyede
entegrasyonu saglayacak sekilde gelistirilmistir. 10/100 Ethernet ara yiizii - MAC
(media access controller), ii¢ seri port, CAN 2.0 kontrolorii, 1-Wire ag destegi ve 64
girig/¢ikis pinini kapsayan donanima sahiptir. Aga erisim icin TCP IPv4/6
desteklemektedir. Ag baglantisi i¢in ayni anda 32 TCP baglantis1 ve Ethernet MAC
icinden SMbps veri transferi yapabilmektedir. Sistem saat frekansi olarak en yiiksek
75 Mhz ve bunun sonucunda da en diisiik komut ¢evrimi 54 ns. olabilmektedir. Genis
program hafizas1 kullanilmasi 24 bitlik adreslenebilir veri yolu ile 16MB ve {istii
biitiinlesik  hafizalarla saglanabilmektedir. DS80C400 mikrodenetleyicisinin
donanim1 32-bitlik ve 16 bitlik ¢arpma, bolme, kaydirma islemlerini hizlandirilmis

bir sekilde yapabilmeyi saglamaktadir[45].
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P3.0-P3.7 MIl1/O (15) MDC MDIO
Port 0 I|\né: M Yonetimi -
Port Anahtart / o
, —— 2 P ow
Tampon Kontrol Birimi g. & owsTpP
i s 0 =1 Zamanlayrer 1 &
g | o= CAN Veri Yolu ‘
P | 3|k || SRAM
S |2 ]|256%8 jmim [ I SRAM
~ I g 9kk x 8
= DPTRO P
DPTRA | Aldimiilator | ‘ B ‘
s = o
‘ DPTR2 2| o o
: DPTR3 = o B
G0 - PSW v Bire Tiimleyen 2 33 T
Kontrolori m . = o
Prosram Toplayici N =
™ S‘m’:ml ™
zcm ( ; ) Vee Gilg = Matematiksel
cea (4) Yénetimi ] M Hizlandirc:
Vss (4) ats 4
Osilatér On yiikleme L—
Reset Denetleyici b3
s
__RsT S8 H ROM SFR/ SRAM g @
RSTOL Kontrol ) SP S 8
WATCHDOG Gakx 8 256x8 ]
MUX ‘ r
EA Saat Ve Il-Iaflza Komut Kesme {
PSEN Aaniralont Kaydedici o Konfrol == Edgim
ALE Adres Yolu
T Osilator 3 3
XTAL1 ] = I [ 2 e
XTAL2 5 b
Port Analitart - Port Anahtar Port Anahtar Port Anahtart o o
Seri ~
PORT 4 e PORT 6 —  Port0 PORT 2 = PORT 7
P4.0-47 P6.0-P8.7 P2.0-P2.7 P7.0-P7.7

Sekil 4.6. DS80C400 mikrodenetleyicisinin blok yapisi[45]

4.1.5.2. Ethernet ve ag ozellikleri

Kapsamli ag ve giris/cikis kapasitesiyle, DS80C400 coklu ag yapisinda merkezi
denetleyici olarak hizmet verecek sekilde donatilmigtir. 10/100 Ethernet MAC
MII (Media Independet Interface) DS80C400’e Internet lizerinden erisim ve iletisim
imkani sunar. Internette bulunmasi sirasinda mikrodenetleyici aktif olarak diger
cevresel birimleri dahili donanimlar1 ile kontrol edebilmektedir. Bu donanimlar;
CAN 2.0 denetleyici, 1-Wire denetleyici, ti¢ full-dubleks seri port ve dort adet 8-bit

porttan olusmaktadir.

Anlik baglant1 ve ag destegi, gomiilii 64kB ROM sayesinde saglanmaktadir. Bu
ROM agin Ethernet baglantisi ile yiiklenmesini saglayan firmware icermektedir. Bu
ROM firmware TCP/IP uygulamalari, biitiin IPv6 ve IPv4 destegi, ve UDP, TCP,
DHCP, ICMP protokollerinin yiiriitiilmesini saglayabilmektedir. DS80C400
tizerindeki 10/100 Ethernet MAC 6zelligi IEEE 802.3 MII ve ENDEC PHY ara yiizii

standartlarin1 sunmaktadir. MAC diisiik gii¢lii standart islemler i¢in dizayn edilmistir
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ve ¢ok diisiik gili¢ icin uyku moduna sokulabilmekte, bu moddan elle ya da firmware
vasitasi ile yazilimla uyandirilabilmektedir. DC80C400 MAC half-dublex ve full-
dublex modda g¢alistirilabilmektedir[45].

4.1.5.3. 8051 mikrodenetleyicisine ek ozellikleri

DS80C400 mikrodenetleyicisi standart 8051 mikrodenetleyicilerinin 6zelliklerinden
fazlasim1 sunmaktadir. Bir¢cok fonksiyonu ve diger mikrodenetleyicilerde c¢evresel
olarak bulunan 6zellikleri entegre edilmis olarak bulundurmaktadir. DS80C400’{in
bazi entegre Ozellikleri: 16 kesme kaynagi (altis1 harici), dort zamanlayici/sayici,
programlanabilir watchdog zamanlayicisi, dahili 2X / 4X saat c¢oklayicisi,

programlanabilir [rDA (Infrared Data Association) c¢ikisi seklinde sayilabilir[45].

4.1.5.4.Gii¢ yonetimi

Gelismis gii¢ yonetimi destegi DS80C400’iin tasinabilir ve gli¢ konusunda hassas
uygulamalarda kullanimina imkan vermektedir. Dislik giiclii mikrodenetleyici
cekirdegi, 1.8 V’tan 3.3V seviyesine kadar gerilimlerle calisabilmektedir. Gii¢
denetimi modu (power-management mode - PMM) istenildiginde bir kesme iiretilip

caligma frekansi diisiirtilerek gii¢ tiikketimi azaltilmaktadir[45].

4.1.5.5. Hafiza mimarisi

DS80C400 dort dahili hafizay: birlestirmistir. Bunlar genel islemler i¢in 256 Byte
RAM, Ethernet MAC gonderme ve alma belligi hafizasi icin 8kB SRAM, data ve
yigin belligi i¢in  1kB SRAM, CAN mesaj merkezi i¢cin 256 Byte RAM ve 64kB
dahili ROM. Ayrica harici hafiza ile program ve veri bellegi artirilabilmektedir[45].

4.1.5.6. Kihf tipi

DS80C400 standart olarak 100 pinli LQFP tipinde yiizey montaj kilif tipinde

uretilmektedir.
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Sekil 4.7. DS80C400 mikrodenetleyicisinin LQFP kilif tipi goriintiisii

4.2. TINI (Tiny InterNet Interface) gelistirme karti

TINI, Dallas Semiconductor firmasi tarafindan sistem tasarimcilart ve yazilim
gelistiricilere ev aglarina; basit, esnek ve ucuz bir yontemle baglanmalarini
saglamak icin gelistirilmis bir platformdur. Platform ucuz fakat giiclii bir yonga ve

programlanabilir Java ortaminin birlesmesinden olugsmustur[46].

Platformun oOncelikli hedefi fabrika otomasyonunda, sensorler ve fabrikanin
kontroliindeki diger elemanlarin bagli bulundugu agla haberlesmektir. Genis tabanl
giris-¢cikis olanaklari, TCP/IP ag protokol destegi ve Java programlama yetenegi ile
TINI program gelistiricilerine hizli bir sekilde uygulamalarini ger¢eklestirme olanagi

sunmaktadir.

TINI gelistirme sistemi Sekil 4.8’de goriildiigii gibi donanim olarak iki ana parcadan
olugmaktadir: DSTINIs400 ana karti ve DSTINIm400 mikrodenetleyici karti.

DSTINIs400 ana kart1 farklt mikrodenetleyiciler igeren kartlar1 desteklemektedir;
ancak en popiileri DSTINIm400’diir. DSTINIs400 ana kart igerdigi 144 pinli
SODIMM soketi ile mikrodenetleyici kartina baglanabilmektedir. DSTINIs400 ana

kartinin 6zellikleri sunlardir;

1. RJ-4510/100 Ethernet Portu
2. 1Iki RS-232 Seri Portu
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3. CAN2.0B Portu
4. SPI Portu
5. RJ-11 1-Wire Portu
6. I-button Baglanti Klipsi
7. I’C Portu
8. Paralel Port Cikislari
9. 5.0V besleme gerilimi[47].
?:E].:Efrl:m})ssa(‘m Fhuton
Mikrodenetleyici
s a RJ-45 Ethernet
Ag Konnektori
Kullanica
Seri Portu
RJ-11
1-Wire
rogram § Konnektirii
e il g e

SV Giig
Konnektirii

Kristal DS1 Giie y 1’c
Osilator Gostergesi  TINIm400 Flash Bellek
Ledi modiilii

Sekil 4.8. TINI gelistirme kartinin genel goriiniimii

Sekil 4.9.’da goriilen DSTINIm400 mikrodenetleyici kartinin 6zellikleri ise sunlardir;

DS80C400 mikrodenetleyicisi

Gergek zaman saati

Uygulamalar1 saklamak i¢in 1Mb Flash ROM
Veri saklamak i¢in IMb NV SRAM

A e

Ag baglantis1 i¢in Endiistri standardi MII arayiizii Ethernet
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6. Ucg donanimsal seri port
7. Entegre 1-Wire ag baglantisi
8. CAN2.0 portu [48].

Sekil 4.9. DSTINIm400 kartinin 6n ve arka yiizden goriinimii[47]

4.2.1. DSTINIs400 ana kartinin soketleri

DSTINIs400 ana kart1 iizerinde DSTINIm400 mikrodenetleyici kart1 ve diger harici
giris cikislar i¢in ¢esitli soketler bulunmaktadir.

1. 144-Pin SODIMM Soket Sekil 4.9’da gosterilen DSTINIm400
mikrodenetleyici kartinin anakarta takildigi baglant1 soketidir.

2. 9-Pin Disi DB9 Soket Standart RS-232 seri port baglantisi ile PC seri portuna
baglanarak; calistiracagi programlarin mikrodenetleyiciye yiliklenmesi i¢in
kullanilmaktadir.

3. 9-Pin Erkek DB9 Soket Standart RS-232 seri port iletisimi ile PC ya da farkh
cihazlara baglanarak veri alig-verisinde kullanilabilir.

4. RJ11 RJ11 soketi TINI gelistirme kartint 1-Wire agma baglanmak i¢in
kullanilan standart telefon kablosudur.

5. RJ45 RJ45 soketi standart Ethernet kablosu yardimi ile Ethernet agina
baglanmay1 saglar. Dogru bagli Ethernet kablosu ile aga baglanabildigi gibi,
capraz bagl Ethernet kablosu ile de dogrudan bilgisayara ya da is istasyonuna
baglanabilmektedir.

6. Gilic Soketi DSTINs400 ana kartinin beslemesinde kullanilan regiile edilmis
+ 5V DC gii¢ girisidir[46].
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Sekil 4.10 TINI gelistirme kartinin bilgisayara baglanmasi [49]

4.2.2. Uygulamalar

TINI endiistriyel ve ticari aglardaki gereksinimleri karsilamak {izere gelistirilmistir.
Ancak ucuz donanimi ve tcretsiz yazilim destegi sayesinde ev kullanicilarinin ve

egitim amaciyla kullananlarin da ilgisini gekmektedir.

TINI geleneksel olarak yalmiz basina bir sistemin goriintiilenmesinde ya da
kontroliinde kullanilmaktadir; ancak Oncelikli kullanim alani ag uygulamalaridir.

Bazi uygulama alanlart;

1. Endistriyel kontrol: TINI entegre edilmis CAN destegi sayesinde
endiistrideki fabrika otomasyonlarinda, ag destekli anahtarlamalarda ve
kontrol uygulamalarinda kullanilabilmektedir.

2. Web Tabanli Donanim Goriintiilenmesi Ve Donanimin Kontrolii: TINI,
uzaktan sistem kontrolii, cihazlarin goriintiilenmesi ve veri depolamada

kullanilabilmektedir.
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3. Protokol Doniistiirme: TINI ¢esitli gomiilii sistem elemanlarinin aga dahil
edilmesinde kullanima uygundur. Normalde bir is istasyonu veya bilgisayar
tarafindan yapilabilecek bu islemi TINI kismi olarak daha ucuza ve daha
kiigtik yer kaplayarak yapabilmektedir.

4. Cevresel Cihazlarin Goriintiilenmesi: Yerlesik 1-Wire destegi ile ¢evresel

cihazlarin verilerini ana bilgisayara iletebilmektedir[46].

Sekil 4.11’de TINI‘nin protokol doniistiirmesinde ve cevresel cihazlarin Ethernet
agina dahil edilmesinde kullanimi gosterilmektedir. Cevresel cihazlarla RS232, CAN,
I°C, 1-Wire ya da paralel giris ¢ikig portlari kullanilarak iletisim kurulabilmektedir.
TINI iizerindeki Java uygulamalar1 ile uzaktaki sistemleri TCP/IP ag1 ile iletisim

kurabilecek duruma getirmektedir.

E3232, CAN, 1-Wire ..

Gémili
cihaz

TINI

TCP/IP

Ethernet

Sekil 4.11. TINI gelistirme kart1 ile protokol doniistiiriilmesi

4.2.3.TINI donanmim
TINI en basit olarak ii¢ entegre elamandan olusmaktadir;
1. Mikrodenetleyici

2. Flash ROM
3. Statik RAM
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Sekil 4.12’°de TINI’'nin en basit sekilde blok diyagrami goriilmektedir.
Mikrodenetleyici TINI’nin kalbidir ve ger¢ek zaman uygulamalarini dogrudan
gerceklestirir. Kullandigimiz TINIm400 kartinda DS80C400 mikrodenetleyicisi
kullanilmistir. Bu mikrodenetleyici  basit paralel port girig-¢cikisi ile led yakip
sondiirme uygulamalarindan karmasik CAN, I°C, 1-Wire iletisimi uygulamalarina

kadar c¢ok ¢esitli amagclar i¢in kullanilabilmektedir[46].

[ Flazh
> O
Ldresiven
Idikrodenetleyict
Gy Claglan <
I > SRAM
Sen, CAT, 1-Wire .. ‘

Paralel Ging Ciug Yolu
Sekil 4.12. TINI gelistirme kartinin basit blok yap1si[46]
Flash ROM TINI’nin program bellegidir. Bilgileri sistem giiclinlin kesik oldugu
durumlarda saklayabilir ve ayrica yeniden programlanabilir bir hafiza tipidir.

EEPROM hafiza tipine benzer 6zelliktedir; ancak bu hafiza tipinden daha hizli veri

okuyup yazabilmek miimkiindiir.

Statik RAM gecici dosyalarin depolandigi hafizadir.
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Paralel Ging Cilug Yol

Sekil 4.13 TINI gelistirme kartinin ayrintilt blok yapisi

Sekil 4.13°de goriilen iki farkli ¢evresel cihaz ise Ethernet kontrolorii ve gercek
zaman saatidir. Gergek zaman saati genellikle yanligsiz saat 6l¢iimii ve takvim
bilgilerinin olusturulmasinda  kullanilmaktadir. Ethernet kontrolorii ise gevresel
cihazlara erisimde kullanilmaktadir. Sekil 4.13°de goriilen diger bir dahili birim ise
batarya birimidir. Batarya birimi kiigiik, tek bir lityum bataryadan olusmaktadir.
SRAM ve gercek zaman saati pasif durumdayken ¢ok az da olsa enerji
harcamaktadirlar. Bundan dolay1 besleme geriliminin olmadig1 zamanlarda batarya
birimi ile 10 yil boyunca gercek zaman saati yanligsiz olarak calisabilmekte ve

SRAM hafizasi da saklanabilmektedir.



BOLUM 5. KULLANILAN TEKNOLOJILER

Bu boliimde, tasarimi yapilan gecis denetimi sisteminde kullanilan programlama
dilleri ve yazilan programlar tanitilacaktir. Programin ana boliimlerini anlatmaya
baslamadan oOnce, yerel aglarin yapisi ve yerel ag iizerinden haberlesme kurallarini

belirleyen TCP/IP protokol kiimesi hakkinda kisa bilgi verilmistir.

5.1. Bilgisayar Aglan

Bilgisayar agi, bilgisayar ve benzeri sayisal sistemlerin belirli bir protokol altinda
iletisimde  bulunmasimm1  saglayan  sistemdir.  Protokol, iletisimin  nasil
gergeklestirilecegini belirleyen kurallar dizisidir. Birbirinden farkli bir¢ok protokol
vardir. Ag Tlzerindeki bilgisayarlar, birbirlerinden ¢ok uzakta olsalar bile ayni
protokol sayesinde karsilikli ¢alisabilirler[50]. Karsilikli ¢alisma, ag tizerindeki iki

sistemin uygulamaya doniik ortak islemler yliriitmesi olarak tanimlanabilir.

5.2. Bilgisayar Aglarimin Kullanim Amaci

Bilgisayar aglarinin kullanim amaci, kaynaklarin ve bilginin paylasilmas1 ve kisiler
arasinda iletisimin saglanmasidir[51]. Bu paylasim ve iletisimi saglamak igin,
birbirinden bagimsiz ya da islevsel olabilmek i¢in birbirine gereksinim duyan

bilgisayarlar, ¢esitli yontemlerle birbirlerine baglanarak bilgisayar agini olustururlar.
Sonug olarak bilgisayar agina duyulan gereksinimi su sekilde 6zetlemek miimkiindiir

[52]:

1. Verilerin paylagimi

2. Elektronik Haberlesme
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3. Cevre birimlerinin paylagimi
4. Uygulamalar1 ortak kullanmak
5. Uzaktan Kontrol (Remote Control)

5.3. Yerlesim Bicimlerine Gore Bilgisayar Aglar

Ag topolojisi, ag1 olusturan bilgisayarlarin birbirlerine fiziksel baglantilarinin nasil

yapilacagimi belirler. Bir bilgisayar ag1 tasarimi i¢in su temel yerlesim bicimleri

vardir:
1. Yol (Bus)
2. Yildiz (Star)
3. Halka (Ring)
4. Orgii (Mesh)
5. Hiicresel (Cellular)

Tasarimint yapmis oldugumuz gecis denetimi sistemindeki cihazlar birbirine
baglanirken avantajlarindan dolay1 yildiz topoloji kullanilarak baglanacaktir. Yildiz
topolojide aga bagl bulunan her bir cihaz digerlerinden bagimsiz olarak calisabilir.
Agdaki cihazlar merkezi bir birim iizerinden haberlesirler. Bizim sistemimizde bu

merkezi birim bir hub olacaktir.
5.4.Kapsadiklar1 Alana Gore Bilgisayar Aglar

Bilgisayar ag mimarileri genelde kapsadiklari alana gore yerel, metropolitan veya
genis alan aglar olarak simiflandirilirlar[51]. Bu aglar i¢in kisaca su aciklamalari

yapabiliriz:

1. Yerel Alan Aglar1 ( Local Area Networks — LAN ); Genelde tek bir bina ya

da yerleske icerisinde bulunan aglar1 tanimlarken kullanilir. Normalde tek tiir

2
iletisim ortamina egilim gosterir ve 10km ’lik bir alan1 asmaz [52].
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2. Metropolitan Alan Aglar1 ( Metropolitan Area Networks — MAN); Daha
genis bir bilgisayar ag grubunu kapsar. Metropolitan adiyla anilmasinin
sebebi; bu tiir aglarin genelde bir sehrin tiimiinii veya biiyiik bir kismini

kapsiyor olmasidir.

3. Genis Alan Aglar1 ( Wide Area Networks — WAN ); Metropolitan aglardan
daha genis bilgisayar aglarina denir. Genis alan aglari iilkenin veya diinyanin
cesitli yerlerine dagilmis yerel alan aglarin1 ya da metropolitan alan aglarini

birbirine baglar.

Kullanacagimiz ag mimarisi yerel alan aglar grubuna girmektedir. Ciinkii ag sadece
bir bina igerisindeki TINI kartlar1 ile ana bilgisayarin haberlesecegi bir yapidadir.

Ayrica internete agilmayacagi i¢in kapali bir ag sistemidir.

5.5. Ethernet Mimarisi

Ethernet yerel ag teknolojilerinden en sik kullanilan, ucuza mal edilebilen ve en
giivenlisidir. Ethernet Xerox firmasi tarafindan 1970 yilinda gelistirilmistir. Iki
bilgisayar ve lazer yazicilarin 2.94 Mbps hizla birbirleri ile haberlesebildigi bir
sistemdi. Daha sonralar1 Ethernet teknolojisi gelistirilerek iletisim hizi 10Mbps
cikarild1 ve bu standart olarak kabul edildi.

Ethernet teknolojisi bir koaksiyel kabloyu agda bulunan bilgisayar veya cihazlarin
veri alig-verisi i¢in sirayla belirli siirelerde kullanmalar1 esasina dayanir. Agda bagh
bulunan biitiin cihazlarin sabit ve kendilerine 6zel bir 48 bitlik MAC adresleri vardir.
Ethernet aginda veri gonderilirken bu adrese gonderilir, boylece yanlis bir bilgisayara

verinin gonderilmesi engellenmis olur.

Aglarda TCP, UDP, TCP/IP gibi protokoller kullanilmaktadir. Ancak i-button gegis

denetimi sisteminde TCP/IP kullanilacaktir.
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5.6. TCP/IP Protokolii

Protokol, belli bir isin yapilisini diizenleyen kurallar biitiinii olarak tanimlanabilir.
TCP/IP de internet iizerinden saglanan baglantilarin kurallarini i¢eren ve bu kurallar
cergevesinde baglant1 kurulmasi esasina dayanan bir protokoldiir. Biitiin networkler
icin gelistirilmistir. Bilindigi lizere en genis aglardan biri de internettir. Bunun gibi
biiylik aglarin yonetilebilmesi dikkat istemektedir. Bundan dolay1 genis ve farkh
ozelliklerdeki aglarin bagimsiz olarak yoOnetilmesi ve gelistirilmesi gerekmektedir.
TCP/IP buna uygun bir protokoldiir. TCP/IP protokoliiniin temelleri, A.B.D
Savunma Bakanligit ARPA projesi olarak 1970'lerde atilmistir. Bu nedenle bazen
dort katmanli DoD modeli olarak da adlandirilmaktadir. Diger bir model olan OSI
modelde ise TCP/IP modele karsilik yedi katmandan bahsedilir. Aslinda TCP/IP
protokolii diye adlandirmak ¢ok dogru degildir. Bunun nedeni; TCP/IP ¢ok sayida
protokol ve yardimci programlardan olusan bir protokol kiimesidir[53]. Sekil
5.1°deki semadan TCP/IP model ile OSI model katmanlar1 ve bu katmanlara karsilik

gelen protokoller gdsterilmistir.

Uygulama
HTTP FTP
St Uyzulama
Oturm Solet
Tagima Tagima TCP UDP
Ag Internet P
Veri Baglantisi
Ag Arayiizii
Fiziksel
a-) OSI b-)TCP/IP

Sekil 5.1 TCP/IP ve OSI modellerinin karsilastiriimasi[54].

TCP/IP'de, yollanan veriler katmanlara gore paketlenerek yollanir ve alicida bu
paketler teker teker agilip veri aliciya ulastirilir. Katmanlar, OSI ve DoD standardina

gore dort veya yedi sekilde acilabilir. TCP/IP, DoD modeli temelinde
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gelistirildiginden dort katmana kisaca deginilmistir. Uygulama katmaninda, veriyi
gondermek isteyen uygulama ve kullandig1 dosya formati bulunur. HTTP iizerinden
HTML formatinda yazilmis bir web sayfasi bu katmana 6rnek verilebilir. Tasima
katmaninda, verinin ne sekilde gonderildigi gosterilir. TCP veya UDP gibi
protokoller bu katmandadir. Bazen IP katmam olarak da anilan ag katmani, IP
adreslerinin veriye eklendigi noktadir. Bu katmandaki uygulamalar IP veya IPv6 gibi
iletisim protokolleri olabilecegi gibi ICMP, IGMP veya ARP gibi durum bildirme ve
katmanlar aras1 bag protokolleri de olabilir. En alt katman olan fiziksel katmanda

Ethernet, modem, ATM gibi protokoller bulunur[55].

5.6.1. TCP protokolii

TCP protokolii, iki bilgisayar arasinda veri transferi yapilmadan once baglantinin
kurulmasi ve veri iletiminin garantili olarak yapildig1 connection-oriented olarak
adlandirilan bir protokoldiir. TCP iletisiminde veri paketleri kullanilir. Ayrica
gonderen ve alan uygulamalarda da port bilgisi eklenir. Cikis (port), kaynak ve hedef

uygulamanin iletisimini saglar.

TCP protokoliiniin veri iletisim esnasinda kullandig1 kurallar biitiinti, Sekil 5.2’den
incelenebilir. Verinin gonderildigi hedef bilgisayarin port numarasini “destination
port” belirtir. Datanin segmentlere bdliiniip gonderilmesinden sonra  tekrar
birlestirilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan numara “sequnce number” olarak tanimlanir. Bir
sonra hangi TCP soketinin beklendigini “acknowledgment number” kurali belirler.
Baslik bilgisi igerisinde yer alan 32 bitlik kelimeleri “head lenght” ifade eder.
“Reserved” kurali her zaman “0” degerini alir. Bir oturumun kurulmasi ve

bitirilebilmesi i¢in “code bits” fonksiyonu kullanilir.

“Window”, octet cinsinden gonderici bilgisayarin kabul ettigi pencere biiytikliigi
olarak tanimlanmaktadir. “Checksum”, CRC header ve data alanlarini kontrol eden
iletisim kuralidir. Acil veri sorununu “urgent pointer” belirler. “Options” kurali ise

maksimum TCP segment biiyiikliigiine “0” ile “32” aras1 bir deger atar.
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Kaynak Port (16) Hedef Port (16)

Sira Numarast

Acknowledgment number(32)

Baslik Ayrilmig(6) Kod bitleri(6) Pencere
uzunlugu(4) bliyiikligii(16)
Saglama toplami(16) Acil(16)
Options(0 veya 32)
Veri

Sekil 5.2. TCP protokoliiniin veri iletisimi sirasinda kullandigi kurallar.

Gtivenli bir baglant1 oldugu i¢in, hizt daha diisiik olmasina ragmen TCP protokolii

tasima katmani olarak secilmistir.

5.6.2. UDP protokolii

UDP de TCP gibi bir tasima katmani protokoliidiir. Ancak UDP iletiminde verinin
alimip alinmadigina dair dogrulama (authentication) yapilmadigi i¢in goénderim
garantisi olmaz. Daha hizli bir protokol olmasina ragmen giivenilir bir haberlesme

protokolii degildir.

Kaynak port(16) Hedef port(16)

Uzunluk(16) Saglama toplami(16)
Veri

Sekil 5.3. UDP Protokoliiniin tagima katmaninda kullandig1 kurallar.
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5.6.3. IP protokolii

IP, hedef bilgisayarin network iizerindeki yerini bulur. Paketlerin adreslenmesini ve
network tizerindeki bilgisayarlar arasinda yonlendirilmesini saglar. IP iletimi de UDP

gibi gonderimin garanti edilmedigi tiirde bir iletisim kurar.

IP, iki bilgisayar paketlerinin de yonlendirilmesini saglayan baglantisiz bir
protokoldiir. Baglantisiz (connectionless) olmasi oturumun iletisimden 6nce kurulup
kurulmamastyla ilgilidir. Bununla birlikte veri iletimindeki basar1 da garantili olmaz.

[letimin garantisi daha iist diizey protokol olan TCP ile saglanir.

5.6.4. IP adresi

TCP/IP ile kurulan bir bilgisayar aginda bir bilgisayar ii¢ parametre ile tanimlanir.
Bu parametreler bilgisayarin adi, IP adresi ve MAC adresidir. TCP/IP protokolleri bu

ic parametreyi kullanarak bilgisayarlar1 birbirine baglar.

Internete baglanan her bilgisayara bir IP adresi atamir, diger bilgisayarlar arasi
iletisim de bu adres ile saglanir. Bu sayede; iki farkli cihaz ayni yerel agda olmasa

dahi, IP adresi bilgisayarlarin birbirleri ile iletisimini saglar.

IP adresleri su anda yaygin kullanimda olan IPv4 i¢in 32 bit boyunda olup, noktalarla
ayrilmis 4 adet 8 bitlik sayiyla gosterilirler. Ornek bir IP adresi gosterimi
“192.168.2.3” seklindedir. Burada nokta ile ayrilmig her gruba “oktet” denir. Bu IP
adresi, ikili bi¢imde “11000000 10101000 00000010 00000011 seklinde
gosterilebilir. IP adreslerinde iki adres saklidir. Birincisi ag (network) adresi, ikincisi

ise bilgisayar (host) adresidir[56].

IP adresleri dinamik ve statik olmak tizere iki tiirlidiir. Statik IP adresleri zaman
icerisinde degismez, her zaman ayni kalir. Bu tip adresleri daha ¢ok sunucu tiirde
calisgan bilgisayarlar kullanmaktadir. Bu sayede istemci bilgisayarlar, sunucu

bilgisayar1 her zaman tanimlar ve ona ulasabilirler. Dinamik IP adresleri ise baglanti
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kopup tekrar internete baglanildiginda veya periyodik olarak degisebilir. Kontrollii

sistemlerde pek tercih edilmemektedir.

Bilgisayar adi kullanici tarafindan isletim sistemi yiiklenirken bilgisayara verilen
addir. MAC adresi bilgisayarlarin ag ya da Ethernet kartlarina yazilim yoluyla

degistirilemez bir sekilde yerlestirilmis adrestir.

Gegis kontrol sisteminde kullanilacak olan birimlerin IP adresleri statik olarak
belirlenmistir. Ana bilgisayarin IP adresi 192.168.0.14 MAC adresi 00 — A0 —
D1 — 3F — 88 — B7¢dir. Denetimi yapilacak ilk odadaki TINI gelistirme kartinin IP
adresi 192.168.0.18°dir. Giris denetimi yapilacak diger odalarin IP adresleri ilk
odanin IP adresini takip edecek sekilde verilecektir. Yani ikinci odadaki TINI
gelistirme kartinin [P adresi 192.168.0.19, {giincli odadakinin IP adresi ise
192.168.0.20 olacaktir. TINI gelistirme kartinin MAC adresinin ilk 24 bitlik kismi
00:60:35 olarak standarda baglanmustir.



BOLUM 6. YAZILIM

Bu boliimde TINI gelistirme kart1 iizerinde c¢alisan, Keil pVision programi ile
yazilmis i-button okuma programi ve ana bilgisayarda ¢alisan, C# diliyle yazilmis

giris ¢ikis verilerini kaydetme programi agiklanacaktir.

6.1. Gecis Kontrol Sisteminin Ag Yapisi

Yukarida bahsedildigi gibi ge¢is denetimi sistemi tasarlanirken kurulacak ag
yerlesim bi¢imine gore yildiz, kapsadig1 alana gore yerel, mimari olarak Ethernet ve
iletisimde kullanilacak protokol olarak da TCP/IP‘dir. Gegis deneti sisteminin ag

yapist Sekil 6.1°de gosterilmigtir.

Ethermet Hub @

Ana Bilgizayar
IP : 192.168.0.14

Ethernet
Hatta

IP : 192.168.0.20

IP : 192.168.0.18 IP : 192.168.0.19

(I} T - TR M0
. TINI “ TINI T TINI

E l l-i- E R Fon T

gl i =T

el | 2] | ol

| L) | i-button | i-button Y |1~ 1-button
! ; | olaryucu olaryucu . okuyucu

Odalar

Sekil 6.1. Gegis denetim sisteminin ag yapisi
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Ethernet agindaki birimler bir hub ile birlestirilmistir. Geg¢is denetimi yapilacak
kapilar iizerindeki TINI gelistirme kartlar1 ile ana bilgisayar arasindaki ethernet
baglantis1 hub ya da switch ilizerinden gergeklestirilir. Hub’in agdaki gorevi; uzak
mesafelerdeki cihazlar arasinda ethernet iletisiminde ¢ift tarafli veri aktarimudir.
Ayrica sisteme eklenecek yeni TINI kartlar1 igin sadece kaoksiyel kablo hatti ¢ekilip
hub’a baglanmas1 yeterlidir. Boylece yeni gecis denetimi birimlerinin sisteme

eklenmesi basit ve ucuz bir sekilde gergeklestirilmis olur.

6.2. Sunucu Programlar:

Ana bilgisayar iizerinde ¢aligsan iki program vardir. Bunlardan ilki sunucu programu,

ikincisi de veri tabani islemlerinin yiiriitildiigii kayit takip programidir.

Sunucu programinin temelinde TCP/IP protokoliinii kullanarak Ethernet hatti
iizerindeki bir portu agik tutarak istemcilerden gelecek isteklerin dinlenmesi vardir.
Bu istemcilerin istekleri sunucu tarafindan isleme tabi tutulur ve cevaplanir. Gegis
denetimi sisteminde kontrolii yapilacak her kapida bulunan TINI gelistirme kartlari
istemci durumundadir. TINI gelistirme kartlarindan bulunduklar1 kapidan giris yapan
kiginin i-button numaras1 okunur. Okunan bu seri numarasi TCP/IP protokolii
kullanilarak Ethernet araciligtyla ana bilgisayara gonderilir. Ana bilgisayar iizerinde
calisan sunucu programi gelen bu verileri alarak yine ana bilgisayar {izerinde
calisan kayit programina gonderir. Kayit takip programinda kapilardaki TINI
gelistirme kartlarindan  gelen giris bilgileri SQL yazilimi ile veri tabanina

kaydedilmektedir.

Kayit takip programimin giris penceresi bes boliimden olusmaktadir(Sekil 6.2.).
Ethernet baglantis1 kisminda sunucu programi ile baglanti kurulacak IP numarasi
goriilebilir, haberlesilecek port numarasi ilgili yazi kutucuguna girilerek ayarlanabilir.
Baglan ve durdur butonlart kullanilarak sunucu ile baglanti kurulabilir ya da
kesilebilir. Odalarin durumu kisminda gecis denetimi yapilacak odalarin durumlari
renkli kapi sembolleri ile gosterilmistir. Eger odalardan birisine son 1 dakika
icerisinde giris — ¢ikis yapilmis ise, o oday1 sembolize eden kapinin rengi siyah-

beyaz olarak gosterilmektedir. Ayn1 zamanda son giris ¢ikis yapan kisi ve giris ¢ikis



yaptig1 zaman semboliin altinda yazili olarak belirtilir. Anlik giris ¢ikiglar boliimiinde
secilen odanin bilgileri veri tabanindan okunarak tabloya aktarilir. Bu tabloda giris-
cikis yapan kisilerin i-button numaralar1 ve giris yaptiklar1 saat ve takvim bilgileri
listelenmektedir. Ayrica liste girig-¢ikis yapildiginda anlik olarak giincellenmektedir.
Islemler boliimiinde ilgili butonlar ile Kayit Arama, Kayit Silme, Kayit Diizenleme
ve Kayit Ekleme boliimlerine ulagilabilmektedir. Programin iist kisminda bulunan

meni sekmeleri ile de bu islemlere ulagilabilmektedir.

%+ AnaSayfa D@@
Hat Dinlere  Kawit Islemleri  ardim 09,12 2007 19:37-46
Ethernet Baglantisi Anlk Girig-Cikglar iglemler
SoverlP 1221680164022 | Kisiodn [ =
Port @] Mo ibuttonno qgirizzaati giristaribi b
3 odal lo lo
2 E10D03EECFE0E o |07.07.2007
3 | E100036ECF0G 21 |07.07.2007
4 E10D03EECFED o121 |07.07.2007
Tdsleri DG B |E100038E CRe08 o128 |07.07.2007
B |E100038E CRe06 (o129 |07.07.2007
7 E10D03EECFE0 (o147 07.07.2007
\l @ @ 8 |El0003sEcreos o148 0707 2007
> H * la |E100038E CRe08 o151 | 07.07.2007
0 |E100038ECRe08 [ozov |07.07.2007
11 CHNNM20C CrCcnc | nen7 n7n7 ﬁnn_? it
< >
Badlanti durumu : Badlant ¥ apild

Sekil 6.2 Kayit takip programi giris penceresi

Kayit arama boliimiinde veri tabanindaki tablolarda kayitlar ii¢ degisik kritere gore
aranabilir(Sekil 6.3.). Odaya gore arama kisminda se¢ilen oda numarasina gore o
odaya yapilan biitiin giris ¢ikislar listelenir. Kisiye gére arama kisminda se¢ilen oda
icerisinde secilen kisinin yapmis oldugu giris-cikislar listelenir. Zamana gore arama

kisminda ise secilen odaya belirli bir giin ve saatte yapilan giris-cikislar listelenir.
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Kayit Arama

Ddaya Gore Arama

Figive Gore Arama

Zamana Giore Arama

Takwim

EER |

| bir igim seciniz b

O odal O odaz O 0daz

Saat

[na12.2007 v |

[192804 2

O oodal ) odaZ (O 0da3

Bulunan K.ayitlar

ibuttonno

E100033ECFE0E  01:28

5

3 ET00038ECFE06  01:29
7 ET00038ECFEOE  01:47
a8 E100033ECFROE  07:48
g E100033ECFEOE  O1:51
10 ET00038ECFROE 0207
1 ET00038ECFE06 0207
12 E100038ECFEOE 0208
13 E100038ECFEOE 0209
14 E100038ECFROS 0257
15 ET00038ECFEOE 0257
16 ET00038ECFE06 0257
17 E100038ECFEOS 0253
18 ET00038ECFROE 20024
19 ET00038ECFEOE  21:26

qiriztarihi

07.07. 2007
07.07. 2007
07.07 2007
07.07 2007
07.07. 2007
07.07. 2007
07.07. 2007
07.07 2007
07.07. 2007
07.07 2007
07.07 2007
07.07. 2007
0707 2007
29.11.2007
29.11.2007

Kapat

Sekil 6.3 Kayit takip programi kayit arama penceresi

Kayit ekleme boliimiinde veri tabanindaki {iyeler adli tabloya yeni

tiyeler

kaydedilebilir. Bunu yapmak i¢in agilan penceredeki Adi soyadi, i-button no, tinvant,

adresi ve telefon numarasi kisimlar1 doldurularak kaydet butonuna tiklanarak girilen

bilgiler veri tabanina kaydedilir(Sekil 6.4.). Formun doldurulmasi sirasinda hata

yapilmas1 durumunda sil butonu ile doldurulan form silinir.

] Kayit Ekleme

K.apit Bilgilerini Girin

(ye Bilgileri

CEX

Adi Soyad |

i-button No |

Unvani |

Adresi

Telefon No |

‘_;‘J] sil

IND upeler_ino
|

| Fa000 8aaaF21

y
2

'3 |E100038ECFROS |
R

upeadi

bir isim seciniz

| agahz

b gahs

© zahz

unani adresi telefanu
... | 0gr gor | Sakarya Universite 5054343232
Eyr doc 'Sakarya universi... %0533
éDocent :Sakarya universit... | 0532

Sekil 6.4 Kayit takip programi kayit ekleme penceresi
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Kayit diizenleme boliimiinde Uyeler tablosunda bulunan kimlik bilgileri giincellenir.
Giincelleme yapmak icin bilgilerinde giincelleme yapilacak kisinin Adi soyadi
secenek listesinden secilip, Se¢ butonuna tiklanarak kisisel bilgileri ¢agirilir(Sekil
6.5.). Cagirilan bilgiler diizenlendikten sonra Kaydet butonu ile giincel bilgiler
Uyeler tablosuna kaydedilir..

£ Kayit Diizenleme

FK.aptt Bilgilerini Girin Uye Bilgileri
Adi SO}’EldI |a gahsi V| | MNo | uypeler_ino upeadi unvani adresi telefonu
» Ii' a gahsl
i-button No |Faoonissssr2i | ;
Unvanl |Dgr S | 2 | FB000 88AAF 1 a gahs ... | ogr gor Sakarya Universit... | 054343232
3 |ET00032ECFEDE | b gaha ... |yrdoc Sakarya universit... | 0533
4 | FB000 8840001 c zahs Docent Sakarya univerzit... | 0532

Adresi | Sakawa Universitesi

Telefon No 054343232 |

[+ ] [

Sekil 6.5. Kayit takip programi kayit diizenleme penceresi

Kay1t silme boliimiinde Uyeler tablosundaki kisiler tiim bilgileri ile birlikte silinir.
Bunun gerceklestirilmesi igin bilgileri silinecek kiginin Adi soyadi secenek

listesinden segilip, Se¢ butonuna tiklanarak kisisel bilgileri cagirilir. Bilgileri ¢agrilan

kisinin silinmesi i¢in Sil butonu kullanilir(Sekil 6.6.).

Kayitsilme
K.t Bilgilerini Girin Uye Bilgileri

Adi Soyadl |a sahsi V| Mo upeler_ina uyeadi urvani adresi telef
| » a gaha

i-button No |Faoooigassrzr

1

U nvani |ogr 5 | 2 F20001 88448F 21 a gahs ... | Ogrgor Sakarya Universit... | 0543
3 E100038ECFEOE | b gaha ... |yrdoc Sakarya universit... | 0533
4 Fa0001 880001 ¢ sahs Docent Sakarya universit... | 05334

Adresi |Sakamwa Universitesi

Telefon No |054343232 | [ I
(=] [E- |

Sekil 6.6 Kayit takip programi kayit silme penceresi
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6.3. TINI Yazilim Ortami

TINI gelistirme kartinin birincil amaci mikrodenetleyici temelli kiigiik sistemleri aga
dahil etmektir. Java desteginin olmasi ag uygulamalarinda TINI’'ye program
yaziminda ¢ok biiylik bir avantaj saglar. Java dilinde yazilmig uygulamalar herhangi

bir uyarlamaya gerek kalmadan TINI iizerinde ¢alistirilabilir.

TINI  Ethernet ag olusturmayr desteklemektedir. Ethernet denetleyicisi
mikrodenetleyicisi ile Ethernet {izerinden ag mesajlarin1 almayr ve bu mesajlar

gondermeyi saglar.

TINI yazilim ortamu iki kisma ayrilir:

1. Mikrodenetleyici tarafindan dogrudan isletilen, ortamdan bagimsiz kodlar
2. Java Virtual Machine (Java Sanal Makinas1 ) API (Application Program
Interface)’si  tarafindan assembly kodlarina doniistiiriilerek kullanilan
komutlar.
Uygulama kodlar1 Java dilinde yazilir ve API tarafindan mikrodenetleyici ve diger
donanimlarin kullanimina uygun hale getirilerek uygulamaya konulur. TINI
iizerinde calisgan Java programlar1 herhangi bir bilgisayardan yardim almadan
bagimsiz ¢alisabilen programlardir ve bu programlar biitiin sistem birimlerine ulasip

kullanabilmektedir.

TINI iizerinde ii¢ ayr1 programlama dilinde yazilmis program calistirilabilmektedir;

1. 8051 assembly dilinde
2. JAVA dilinde
3. Cdilinde

Mikrodenetleyicilerle basit islemler yapmak i¢in assembly dili kullanilabilir. Ancak
seri iletisim, Ethernet iletisimi, HTTP server gibi karmasik islemleri yapmak icin
assembly dilinde ¢ok uzun programlar yazilmasi gerekir, bu da hata olasiligini artirir.

Bundan dolay1 karmasik islemleri yaparken yiiksek seviyeli programlama dillerini
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kullanmak kod uzunlugunu azaltacagi gibi tasarim asamasindaki gegen siireyi de

kisaltir.

Yiiksek seviyeli programlama dilleri kullanilirken ara derleyiciler ile yazilan kodlar
oncelikle assembly diline donistiiriiliir, daha sonra ise makine kodlarina
dontstiiriilerek mikrodenetleyiciye yiiklemeye hazir HEX wuzantili dosyalar
olusturulur. Derleme isleminde TINI gelistirme ortaminda Keil pVision, SDCC [57]
ve IAR [58] C dili derleyicileri kullanilabilmektedir. Bu derleyiciler igersinde en
poptiler olani ise Keil uVision’dur. Dallas firmasi tarafindan C diliyle hazirlanmis
ve kullanima hazir birgok kiitiiphane dosyasi licretsiz olarak kullanima sunulmustur.
Bu dosyalarin yardimiyla ¢ok karmagsik islemlerin programlar1 basitce

yazilabilmektedir.

Programlarin Keil pVision ile derlenebilmesi i¢in Linux ya da Windows 95, 98,
NT, 2000, XP gibi bir Windows siiriimii kullanan bir bilgisayar gerekir. Derleme
islemi sonuclandiktan sonra ise programin TINI gelistirme kartina yiiklenebilmesi

icin RS232 seri port ya da Ethernet baglantis1 gereklidir

Gegis denetimi sisteminde TINI gelistirme kartinin gelistirilmesinde Keil pVision
programi kullanilmistir. Programin oncelikli amact 1-Wire iletigimi  kurarak i-
buttonlar1 okumak ve okudugu bilgiyi Ethernet araciligi ile ana bilgisayara

gondermektir.

6.3.1. Ethernet — 1-Wire veri aktarim

TINI programinin akis diyagrami EK A.l1. ve A.2’de verilmistir. Program
mikrodenetleyicinin tanmitildigi, 1-Wire haberlesmenin ve Ethernet iletisiminin
tanimlandigr baslik dosyalarinin eklenmesi ile baslar. TINI gelistirme kartinin
Ethertnet iletisiminde kullanacagi IP numarasi ve ag maskesi numarasi tanimlanir.
IP V4 protokolii iletisim protokolii olarak secilir. Haberlesme kurulacak ana
bilgisayarin [P numarast tanimlanir. Bu tanimlamalardan sonra Ethernet agi

kullanima hazir hale getirilir.



67

Sonraki asamada TINI gelistirme kartinda bulunan iki 1-Wire baglant1 noktasindan
hangisinde bir adaptor oldugu belirlenir. Eger iki adaptérden hig¢ birisinde baglanti
yoksa ana makinaya Ethernet {izerinden hata mesaj1 gonderilir. Fakat tanimli bir 1-
Wire adaptorii varsa bir sonsuz dongii icerisinde stirekli olarak adaptdr kontrol
edilerek i-button girisi yapilip yapilmadigi kontrol edilir. Bir i-button girisi yapilmasi
durumunda seri numarasi okunur. Okunan seri numarasit TINI gelistirme kartinin
hafizasinda bulunan seri numaralar1 ile karsilastirilir. Kontrolii yapilan odaya ait
kullanicilardan birisinin i-buttonu ile giris yapilmigsa kapi kilidini agma igleminin
yapildig1 alt program caligtirllir. Eger kayithh olmayan bir i-buttonla giris

yapilmissa led yakilip sondiiriilerek hata mesaj1 verilir, kap1 kilidi agilmaz.

Kap1 kilidi agma alt programinda 6ncelikle led dogrulama i¢in yakilip sondiiriiliir.
Daha sonra kapi tizerindeki sensdrden gelen bilgi okunur. Eger kapi kilitli durumda
ise elektirikli kap1 kilidine sinyal gonderilerek kap1 agilir. Buzzer bagh bulunan ¢ikis
ile uyar1 sesi verilir ve alt program bitirilir. Fakat kap1 tizerinde bulunan sensérden
gelen bilgi kapinin agik oldugu yoniindeyse buzzerdan hata mesaji sesi verilir, led
yakilip sondiiriilerek elektrikli kilit ile herhangi bir islem gergeklestirilmeden alt

program bitirilir.

I-button okuma ve elektrikli kapt kilidi ile olan islemler bittikten sonra giris yapan
kisinin i-button seri numarasi Ethernet {izerinden ana bilgisayara gonderilir. Sonsuz
dongii programi tekrar i-button giriginin yapilip yapilmadigi sorgusuna gotiirerek

siirekli olarak i-button portunu kontrol eder.



BOLUM 7. SONUC VE ONERILER

Bu calismada i-button ile bir bina igerisinde bulunan odalara ait gecis denetimi
uygulamas1  tasarlanmis ve bu uygulama gerceklestirilmistir.  Sistemin
tasarlanmasinda minimum maliyet ve maksimum giivenlik ilkesi esas alinmistir.
Kullanilabilecek sistemler arastirilmig ve i-button iiriinleri maliyet/giivenlik oraninin

yiiksek olmasi nedeniyle tercih edilmistir.

Arastirma ve tasarim asamasindan sonra kapilarin elektrikli kilit sistemlerinin
kontrol edilmesinde ve i-buttonlarin okunmasinda kullanilacak TINI gelistirme
kartlar1 tedarik edilmistir. TINI gelistirme kartlarinin programlanmasinda C tabanl
Keil programlama dili kullamlmustir. Ikinci olarak TINI ile ana bilgisayarin Ethernet
tizerinden haberlesmesi saglanmistir. Ana bilgisayar iizerinde calisacak program

yazilmstir.

Gegcis denetimi sisteminde her odada iki kisiye giris yetkisi verilmistir. Odaya
girislerde program tarafindan i-button’lar okutularak dogrulugu kontrol edilmis,
dogrulugu onaylanan i-buttona sahip olan kisilerin girisleri i¢in kapidaki elektrikli
kilit sistemi agilmistir. Ayn1 zamanda giris yapan kisinin bilgileri ana bilgisayara
TCP/IP kullanilarak Ethernet araciligi ile gonderilmistir. Ana bilgisayardaki

program ile giris yapan kisinin kimligi ve giris saati veri tabanina kaydedilmistir.

Sunucu programinda veri tabanindaki bilgiler odalarina, kisilere ve tarihe gore
listelenebilmekte, yeni kayit eklenebilmekte, eski kayitlar silinebilmekte ve mevcut

kayitlar yeniden diizenlenebilmektedir.

Mevcut sistemin iletisiminde kablosuz ag sistemi kullanilarak Ethernet iletisiminin

olumsuzluklar1 giderilebilir. Gegis denetimi sistemi bir alarm sistemi ile entegre hale
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getirilebilir. Boylece giris sirasinda yanlis i-button ile giris yapilmaya c¢aligilmasi

durumunda alarm devreye sokularak giivenlik seviyesi artirilabilir.

Sunucu programi gelistirilerek sisteme yeni kullanicilarin eklenmesi yazilima
herhangi bir miidahale yapilmadan sadece program iizerinden gerceklestirilebilir.
Veri tabanindaki bilgilere internet ortamindan erisilerek gecis denetimi sistemi

internet lizerinden kontrol edilir hale getirilebilir.

Sonug¢ olarak bir binadaki odalara gecis denetimi minimum maliyet ve yiiksek
giivenlik ile saglanmistir. Gegis yapan kisilerin bilgileri ana bilgisayar {izerinde veri

tabanina kaydedilmistir.
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EKLER

EK A. Program Akis Diyagramlari

A.1. TINI i-button Okuma Program Akis Diyagram

" ben

v

IP ve Alt ag
maskelerini belirle

v

Ana makine IP
numarasini belirle

v

Ethernet agimi
kullanima hazirla

v

1-Wire aglarm
belirle, kontrol et

I
—————————>#

v

I - Button
taramasi yap

Evet
I-Button

sisteme
kayitl m1?

Hayir

Uyart ledini yak
sondiir
Sesli uyart yap

*re——

A 4

Kap1 agma rutini

A 4

Ethernet agim
kullanima hazirla ve
baglan

A 4

[-Button numarasini
ana bilgisayara
gonder




A.2. TINI Kilit Acma Programm Akis Diyagrami

( 1\
Kap1 agma
rutini
(. J
v
Dogrulama
ledini yak
sondiir

A

Dogrulama
Hayr ledini yak
sondiir
Kilidi a¢
=<
Dogrulama
ledini yak
sondiir

Dur
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A.3. Sunucu Program Akis Diyagram

Basla

\ 4

IP adresini ve soketi
belirle

Hatt1 dinlemeye basla

gonderme

Evet

istegi var
mi1?

Baglanti
acgik mi1?

Soketi kapat

Veriyi tampona
kaydet

Biitiin bagli olan
birimlere
mesaj1 gonder
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A.4. Kayit Takip Programi Ana Akis Diyagram

[ Baglan ]

A

Baglanacak IP ve
portu belirle

v

Soket olustur

\ 4

Ana bilgisayara
baglan

\
»

Durdur
butonuna
tikland1 m1?

Evet

A 4

Soketi sonlandir

A 4

Baglantry1 sonlandir
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A.5. Kayit takip Program Hatta Baglanti Rutini Akis Diyagram

Secilen odanin
kayitlarini goriintiile

Evet

Baglan
butonuna
tikland1 m1?

Kayit ara
butonuna
tikland1 m1?

Evet

A

Kayit ekle
butonuna
tikland1 m1?

Evet

A
Kayit ekle

y

Evet

Kayit sil
butonuna
tikland1 m1?

A 4

Kayit sil

y

Kayit ara

Hayir
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Y

Kayit Evet

diizenle
butonuna
tikland1 m1?

Kayit

diizenle




A.6. Kayit Takip Programi Kayit Arama Rutini Akis Diyagram

[ Kayit ara ]

A 4
Arama penceresini

Evet

Arama
odaya gore
mi
yapilacak?

Odaya ait veri taban1
tablosunu listele

Dur

Evet

Arama
kisiye gore
mi
yapilacak?

Arama Evet
zamana gore

mi yapilacak?

A 4

Oda se¢ — kisi se¢

A 4

Odaya ait veri tabani
tablosunda segilen
kisiyi listele

Dur

A 4

Takvim ve saat
bilgisi gir

v

Odaya ait veri tabant
tablosunda se¢ilen
zamana gore listele

Dur
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A.7. Kayit Takip Programm Kayit Ekleme Rutini Akis Diyagrami

[ Kayit ekle ]

A 4

Kaydedilecek
kisinin adin1

soyadni gir

v
Kaydedilecek
kisinin i-button
numarasini gir

A 4

Kaydedilecek
kisinin invanim1 gir

A 4

Kaydedilecek
kisinin adresini gir

A 4

Kaydedilecek
kisinin telefon
numarasini gir

A
*

Kaydet
butonuna
tikland1 m1?

Evet

A 4

Uyeler tablosuna
baglan

A 4

Yeni kayidi ekle

A 4

TINI’ye yeni ibutton
numarasini génder

A 4

Uyeler tablosunu
yenile
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A.8. Kayit Takip Programi Kayit Silme Rutini Akis Diyagram

[ Kayait sil ]

v
Kayd: silinecek
kisinin adim
soyadin1 gir

A

Kaydi silinecek
kisinin i-button
numarasini gir

\ 4

Kaydu silinecek
kisinin tinvanini gir

v
Kaydu silinecek

A 4

isinin adresini gir Uyeler tablosuna
baglan

\ 4

Kaydu silinecek v

kisinin telefon

. Segcilen kaydh sil
numarasini gir

A 4

TINI’ye silinen i-
button numarasini

gonder
butonuna
tiklandi m1? v
Dur

Evet




Kayit diizenle

A 4

Kayd diizenlenecek
kisinin adin1
soyadni gir

A 4

Kaydi diizenlenecek
kisinin i-button
numarasini gir

A 4

Kayd diizenlenecek
kisinin tinvanmi gir

A 4

Kayd diizenlenecek
kisinin adresini gir

A 4

Kayd diizenlenecek
kisinin telefon
numarasini gir

butonuna

tikland1 m1?

A.9. Kayit Takip Program Kayit Diizenleme Rutini Akis Diyagramm

Evet

\ 4

Uyeler tablosuna
baglan

\ 4

Secilen kisinin
bilgilerini
diizenlenmis haliyle

Dur
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