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ONSOZ

Gilinlimiizde insanlar1 en ¢ok ihtiyaci duydugu ve artik {ilkemizde de parayla satin
aliman bir nesne igmesuyu... Bir¢ok iilkede oldukca kisith varolan, ilerleyen yillarda
petroldan daha degerli olacagi hatta savas sebebi sayilacagi iddia edilen
paylasilamayacak bir maden diyebiliriz. Sadece iilkeler arasi savaslara neden

olacaktan Ote; bugilinlerde iller aras1t mahkemelesme sebebi sayiliyor.

Kiiresel 1sinma ve artan niifus ile birlikte; hizla azalan igmesuyu kaynaklarina

karsilik , siirekli artan igmesuyu ihtiyaci ile karsi karsiya tiim diinya...

Bu calismada sadece Tiirkiye’'nin degil belkide diinyanin en oOnemli su
kaynaklarindan biri olan Sapanca Goliinliin bolge insanlart agisindan optimum
kullanilmas1 i¢in ; her a¢idan incelenmesi , biit¢esinin belirlenmesi ve bdlgenin
yetkili su kuruluslar1 olan ADASU ile ISU nun biitceden ne kadar su aldiklar ortaya

konmustur.

Yiiksek Lisans Tezimin hazirlanmasi sirasinda ve egitim hayatim boyunca sahsima
her tiirlii destegi veren danigmanim sayin Prof. Dr. Hasan ARMAN’ a, Yiiksek
Lisans egitimime her zaman destek veren Insaat Miihendisligi boliim baskanimiz
saym Prof.Dr.Liitfi SALTABAS a tesekkiir ederim. Ayrica bu tezin hazirlanmasina
biiylik katki veren ADASU Genel Miidiiriimiiz Yrd. Do¢.Dr. Riistem KELES’e ve

desteklerini her zaman hissettigim degerli aileme, tesekkiir ederim.
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OZET

Anahtar Kelimeler  : Sapanca Golii , Hidroloji , Su Biitcesi , ADASU, iSU

Giliniimiizde, diinya ¢apinda kritik 6neme sahip olan igilebilir su kaynaklari, iilkemiz
acisindan bliylik onem arz etmektedir. Tiirkiye’nin tatl su kaynaklari, diinyanin pek
cok iilkesinden ¢ok daha zengindir. Su, diinyada giinden giine petrol kadar 6nemli bir
zenginlik haline gelmektedir.

Bu ¢aligmada, Sakarya’nin tek i¢gme suyu rezervi olmasi nedeniyle benzersiz bir
onemi olan Sapanca Goli’niin mevcut yapisi, hidrojeolojik ve hidrolojik verileri
incelenerek kaynagin optimum kullanim parametreleri belirlenecektir. Ayrica,
kaynagin pilansizca kullaniminin gelecekte ¢ikacagi maliyetleri ve etkileri ortaya
konacaktir. Sapanca Golii biitcesinin, Sakarya ve Kocaeli illeri arasindaki
paylasiminin nasil yapildigini incelenecektir.

Bu c¢aligmalardan elde edilen somut veriler, ileriye doniik yapilmasi gereken

alternatif projelerle degerlendirilerek, bolge halkinin geleceginin tehlikeye girmesini
engelleyecek ¢oziim Onerileri ortaya koyulacaktir.
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DETERMINATION OF HYDROGEOLOGICAL,
HYDROLOGICAL AND HYDRAULIC PROPERTIES OF
SAPANCA LAKE AND ITS WATER BUDGET

SUMMARY

Key Words: Sapanca Lake, Hydrology, Water budget, ADASU, iSU

Nowadays, drinkable water sources which have critical importance worldwide are
also important for our country. Fresh water sources of Turkey are better off than a lot
of countries in the world. Day by day, water is becoming an important wealth as
much as oil in the world.

In this study analysing the present condition, hydrogeological and hydrologic data of
Sapanca Lake, which has a unique importance because of being the solely drinkable-
water source of Sakarya, the optimum utilization parameters of the reserve will be
determined.. Moreover, forthcoming costs and effects of inattentive usage of the
reserve in the future will be demonstrated. The way of sharing of reserve of the lake
between Sakarya and Kocaeli provinces will be analysed.

Evaluating the data obtained from these studies with the necessary alternative
projects, proposals for the solutions that prevent the running a risk of the city in the
future will be introduced.



BOLUM 1.GiRiS

Karalar iizerindeki g¢ukurlarda birikmis durgun sulara gol denir. Bulunduklar
bolgenin iklim jeolojik ve jeomorfolojik yapisina bagli olarak farklilik gdsteren
diinyanin hemen her tarafina dagilmis irili ufakli bir cok gol bulunur. Diinyanin en
bliylik golii Asya kitasinda Hazar ve en derin golii de yine bu kitada Baykal
golidir. Goller yagislarla gole dokiilen akarsularla ve kaynaklarla  beslenirler.
Goliin fazla sular1 g6l canagmin en algak yerinde bir dere halinde disar1 akmaya
baglar. Buna gidegen yada gol ayagit adi verilir. Sularini okyanuslara ve

denizlere ulastiran gollerin sular1 tath, ulagtiramayanlarin ise tuzludur.
Olusumlarina Gore Goller

A-Yerli Kaya Golleri

1-) Tektonik Géller: Yerkabugunun ¢okiintiiye ugramis yerlerinde olusan gollerdir.

(Ornek:Dogu Afrika golleri, Lut golii, Baykal golii, Giiney Marmara golleri vb.)

2. Volkanik Goéller: Volkanik patlamalar sonucu olusan ¢ukurluklara sularin dolmasi
ile meydana gelen gollerdir . Volkan konisinin agzinda meydana gelen gollere krater

golleri denir. (Ornek: Nemrut Golii)

3. Buzul Golleri: Buzullarin oyduklar1 alanlar1 zamanla sularin doldurmasi ile
olusan goéllerdir. Kuzey Avrupa’daki goller,K.Amerika’daki biiyiik goller ve yiiksek

daglardaki sirk golleri bunlara 6rnek teskil etmektedir.

4. Karstik Goller



B-Set Golleri

1. Heyelan Set Golleri.
2. Lav Set Golii.

3. Aliivyal Set Golii .
4. Kiy1 Set Golii.

5. Delta Golleri.

6. Baraj Golleri .

Bu calismaya konu olan Sapanca golii, olusumuna gore tektonik gol siniflandirilmasi
icerisinde yer almaktadir. Sapanca golii yerkabugunun c¢okiintiileriyle zamanla

olusmus bir g6l sinifina girer.



BOLUM 2. SAPANCA GOLUNUN GENEL OZELLIiKLERI

2.4. Sapanca Goliiniin Cografi Konumu

Gol Marmara bolgesinde yer alir. Glineyinde adini aldig1 Sapanca ilgesi , dogusunda
Sakarya merkez ilgesi Adapazar1 ve Arifiye beldesi vardir. Kuzeyinde izmit’e bagh

Esme ve Adapazari merkez ilgesine bagli Asagiderekdy ve batisinda izmit merkez

ilgesi bulunmaktadir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Sapanca Golii Havzasi

Bolu'nun giineyinden uzanan Koéroglu Daglari'nin bolgedeki uzantis1 olan Samanl
Daglari'nin kuzey yamaclar1 ve bu yamaglarda olusmus vadileri igine alir. Bu boliim
olduk¢a engebelidir. Bu daglardan inen derelerin en onemlileri Istanbul Deresi,
Kurtkéy Deresi ve Mahmudiye Deresidir. Kuzey Anadolu fay hatti goélden

gecmektedir. Sapanca Golii, 1znik Golii'ne paralel olarak uzanan ve izmit Korfezi'



nin devami halinde Adapazar1t Ovasi'na kadar ulasan tektonik bir cukurda
bulunmaktadir. Go6liin yarist Kocaeli, diger yaris1 da Sakarya illerinin sinirlar
igerisinde kalmaktadir. Dogu ucu Sakarya Nehri'ne 5 km, bat1 ucu Izmit Kérfezine ,
20 km uzakliktadir. Goliin ortasinda derinlik 52 m'dir. Carksuyunun golden ¢iktig1
dogu ucu daha si1g olup, yer yer bataklagsmalar goriilmektedir. Sapanca Golii'niin
dogu-bat1 dogrultusunda uzunlugu 16 km, kuzey-giiney dogrultusunda en genis yeri

5 km ve ylizél¢iimii 40 km?'dir [1].

2.4. Sapanca Goliinii Besleyen Dereler

Sapanca g6lii kuzey ve gilineyindeki daglardan inen kii¢iik derecikler ve gol dibindeki
kaynaklardan beslenmektedir. Gole gelen derelerin debileri ¢ok diistik olup, bir kismi1
yaz aylarinda kurumaktadir. GOl daha ziyade tabandan (yer alti sulariyla)
beslenmektedir. Bu derelerle ilgili bilimsel caligmalar yetersiz olmakla birlikte

yapilmis az sayida calisma mevcuttur (Tablo 2.1).

Gliney dereleri :

-Kegci deresi

- Mahmudiye deresi (Sekil 2.2)
-Istanbul deresi (Sekil 2.3)
-Kurugay deresi

-Karacay deresi

-Balikhane deresi

-Arifiye deresi

-Sarp deresi

-Yanik deresi

Kuzey dereleri :

-Maden deresi (Sekil 2.4)
-Esme deresi  (Sekil 2.5)
-Cark deresi  (desarj deresi)



Tablo 2.1. Sapanca Go6lii’ne dokiilen derelerin debilerinin yillik ortalamalar: [1].

Yilhk

No Dere ad1 Ortalama Debi
m’/sn

(1994-1995)

1 Sarp Deresi 0.055
2 Kegi Deresi 0.110
3 Istanbul Deresi 0.895
4 Mahmudiye Deresi 0.640
5 Kurtkdy Deresi 0.816
6 Yanik Deresi 0.130
7 Balikhane Deresi 1.103
8 Esme Deresi 0.120
9 Karacay Deresi 0.546
10 Arifiye Deresi 0.063

Sekil 2.2. Mahmudiye deresinden goriiniim .




Sekil 2.4. Maden deresinden goriiniim.



Sekil 2.5. Esme deresinden goriiniim.

2.3. Sapanca Golii Havzasindaki igmesuyu Fabrikalar

Sapanca golii havzasi ¢cok degerli igmesuyu kaynaklarma sahiptir. Ozellikle Istanbul
deresi ve Mahmudiye deresi ekseninde toplanan su fabrikalar1 Sakarya Valiligi Ozel
Idaresinden ruhsatla faaliyetlerini siirdiirmektedir. Su fabrikalar1 kullandiklar1
kaynaklar1 ihale yoluyla kiralamiglardir. Sakarya’da bir¢ok spekiilasyona sebep olan
igmesuyu fabrikalari bolgeye olan yatirnmlarim1i her gecen giin hizla
arttirmaktadirlar. Goliin gelecegi i¢in endise eden birgok kisi , kurum ve sivil toplum
orgiitleri, Sapanca golii ile ilgili yorum yaparken ciddi verilere dayanmadan ve isin
niteligini bilmeden goriis beyan etmektedirler. igmesuyu fabrikalarmin goliin
hidrolojisine ne kadar etki ettikleri , gercekte ne kadar su aldiklariyla orantilidir. Su
anda tespiti yapilamayan tek konu budur. Igmesuyu fabrikalarmin kiraladiklari
kaynaklarindan gercekte ne kadar su aldiginin tespiti bu sorunlarin tam olarak
giderilmesine katki saglayacaktir. Simdilik elimizdeki kiralama verileriyle yorum

yapabiliriz.



2.3.1. Sapanca golii havzasindaki ruhsath icmesuyu fabrikalar1 ve debileri

Su ana kadar ulasabildigimiz verilere gore asagida isimleri ¢ikarilmig 11 adet firma

havzada faaliyet gostermektedir. Ruhsatli firmalar Tablo 2.2°de verilmistir.

Tablo 2.2. Sapanca Go6lii havzasindaki igme suyu fabrikalari ve debileri [3].

S.NO FIRMA ADI KIRALANAN DEBI
1 Ataman ingaat 1,175 It/sn
2 Kaynak Sular1 A.S. 3,800  It/sn
3 Canpinar Su A.S. 0,690  It/sn
4 Efem Su A.S. 1,600  It/sn
5 Ahsen A.S. 0,625 It/sn
6 Nestle Waters A.S. 2,000  It/sn
7 Mahmudiye Su A.S 5,100  It/sn
8 Hilmi Sancar 1,000  It/sn
9 Asyakon A.S. 0,750  It/sn
10 Kristal Su 2,000 It/sn
11 Kogbey A.S. 2,500  It/sn
TOPLAM KIRALANAN DEBI =21,240 lt/sn

Igme suyu fabrikalar1 Sapanca golii havzasindan yillik 21,24x60x60x24x365/1000
= 669.824,64 m® hacim su ¢ekmektedirler. Cekilen su miktar1 yaklasik 7.000 niifuslu
bir beldenin ihtiyacin1 karsilamaktadir. Su fabrikalarinin tamami glineyde yani

Sapanca ilgesinde yeralir. (Ornek:Sekil 2.6 , Sekil 2.7, Sekil 2.8 )
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Sekil 2.7. Lido su fabrikasindan goriiniim.



Sekil 2.8. Kristal su fabrikasindan gortiniim.

2.4. Sapanca Goliinden Yararlanan Niifus

1955 yilindan gilinlimiize yapilan

cikartlmistir.

niifus sayimlar1 donemsel olarak asagida

Sakarya’ nin niifusu DIE alian verilere gore Tablo 2.3’de verilmistir.

Tablo 2.3. Sakarya’nin yillara ait niifus sayimlari ve niifus artis oranlar [4].

YIL | DONEM | NOUFUS YILLIK
ARTIS(%)

1955 297108 1

1960 1 361992 0,043677047
1965 2 404078 0,023252448
1970 3 459052 0,027209598
1975 4 495649  0,015944599
1980 5 548747 0,021425646
1985 6 610500  0,022506911
1990 7 683061  0,023771007
2000 8 758168 0,01099565
2007 9 835222 0,014518833
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Sekil 2.9. da goriilecegi gibi Sakarya’nin 1955’ten giinlimiize niifus artis1 oram
yillik bazda ortalama %2,2 olarak gerceklesmistir. Bu deger bize gelecek agisinda
onemli bir veri niteligindedir. 2007 niifus sayiminda Biiyliksehir miicavir alaninda
yaklasik 450.000 — 500.000 kisinin yasamim siirdiirdiigii ve Sapanca goliinden

direkt olarak faydalanmakta oldugu sonucu ¢ikmustir.

Donemsel artis grafigi asagida verilmistir.

2 3 = 5 6 7 8 9

DONEMLER

ARTIS ORANLARI

Sekil 2.9. Niifus artis grafigi

Avrupa iilkelerinde kisi basina tiiketilen su miktar1 giinlitk 120 1t iken iilkemizde
rakam 200 It civarindadir. Bu da Sakarya’nin Sapanca goliinden aylik su
kullanimimin 3.000.000 m’ oldugunu gosterir. Yilda yaklasik 35.000.000-40.000.000

m’ ihtiyaca tekabiil eder.

2007 yilina kadar ISU, Sapanca golii havzasindaki politikasini belirlememis iken
2007 yilinda yapmis oldugu iki adet terfi istasyonu ile Sapanca golii havzasinda
insiyatif almistir. Ancak bir belirsizlik ortadadir. ISUnun Yuvacik baraji disinda

Sapanca goliinden ne kadar su ihtiyact oldugu tam olarak bilinmemektedir.
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2007 yilinda yapilan SEKA terfi istasyonu, tam kapasiteyle calistigi takdirde 2400
It/sn , Esme’deki terfi istasyonundan ise 200 It/sn, pompa yapma kapasitesine
sahiptir. Bu da aylik yaklasik 6.739.000 m® hacimi ihtiva eder. Bu hacim oldukga
biiyiik bir degerdir. DSI Genel miidiirliigiiniin Kocaeli ili igin gegici vermis oldugu
30.000.000 m’/y1l hacmin, tam kapasite ile calistigi takdirde ii¢ katidir. Izmit’in bu
hacmi tamamen kullanmasi durumunda nelerin olabilecegini su biit¢esinin

belirlenecegi bolimiimiizde inceleyecegiz [5].

2.4.1. Kocaeli simirlan icerisindeki gole simir beldeler

Esme Beldesi’nin niifusu 2000 verilerine gore 2337 olup, yerlesim yerlerinde
foseptik bulunmaktadir ve bertaraf edilmek iizere ISU tarafindan alinmaktadir.

Uzuntarlaya baglanmak i¢in kanalizasyon ¢aligsmasi baslatilmistir.

Uzuntarla Beldesi’nin niifusu 2000 verilerine gére 4660 olup, D-100 karayolunun
giiney kisminda kismen, kuzeyinde ise tamamen kanalizasyon hattt mevcuttur.

Kolektor hatt1 vasitasiyla Kullar Atiksu aritma Tesisine baglanmustir.

Acisu Beldesinin niifusu 2000 verilerine gore 3443 olup, kanalizasyon g¢aligmasi

yapilmistir. Ancak TEM otoyolunu gecemediginden kolektor hattina baglanmamustir.

Masukiye Beldesinin niifusu 2000 verilerine goére 6431 olup, kismen kanalizasyon
mevcuttur. Ancak parsel baglantilar1 yapilmamistir. Yerlesimlerde fosseptik

mevcuttur. ISU tarafindan alinarak kollektor hattina aktarilmaktadir.

Biiytik Derbent beldesinin niifusu 2000 verilerine gore 4203 olup, “Sapanca Goli
Giiney Sahil Kugsaklama Kolektor” hattina baghdir. % 10 civarinda da fosseptik
bulunmaktadir ve bertaraf edilmek iizere {SU tarafindan alinmaktadir [6].

2.5. Sapanca Goliiniin Mevcut Durumu

Sakarya ve Kocaeli ile ilgili Sapanca Goli’niin ¢evresel ve yiiz l¢limii agisindan

bilgilerin orantilanmasi halinde su bilgiler elde edilmektedir (Sekil 2.10).
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Sapanca Golii Cevresel (39 km) agidan oranlama:

Kocaeli : 13 km

Sakarya : 26 km

Kocaeli oran1=13/39=0.33

Sakarya oran1 =26 /39 = 0.67

Sapanca Golii Yiizolgiimii (46.8 km2) agisindan oranlama:
Kocaeli : 7.8 km2

Sakarya : 39 km2

Kocaeli oran1 = 7.8 /46.8 = 0.17

Sakarya Oran1 =39 /46.8 =0.83

Kocaeli ortalamas1 = (0.33 +0.17) /2= 0.25 (% 25)
Sakarya ortalamas1 = (0.67 +0.83) /2= 0.75 (% 75) [2].

—~ SAPANCA GOLU 4

Maksimum Derinlik : 61 m Cevresi : 39 km
Ortalama Derinliks : 30 m , . i F Sakaryva il stmminda 26 km
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Sekil 2.10 Sapanca Go6lii Hidrolojik Haritasi [2 ]

Sapanca goliiyle ilgili 2007 yilina kadar sadece ADASU’nun somut koruma
caligmalar1 oldugundan bahsedebiliriz. Bu calismalar Adapazar1  Biiyiiksehir
Belediye sinirlart igerisinde havzanin yapilagsmaya karsi kontrol edilmesi, gdliin

kirletilmesine kars1 miicadele edilmesi , goliin desarj ayagi olan deresinin ekolojik
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dengesini kontrol ederek, goliin sistematik olarak yenilenmesine yardimei

olmaktadir.

ADASU’nun kontrol havzasinda yani Adapazari Biiyliksehir Belediyesi sinirlar
icerisindeki giiney kolektor kusaklamasi tamamlanmis , kuzey kusaklama kolektorii

i¢in ¢alismalara baglanmistir.

ISU acisindan bugiine kadar  géliin korunmasi ile ilgili yapilan  ¢aligmalar
yetersizdir. 2007 yili icerinde Seka ve Esme terfi istasyonlari, golden maksimum
yaralanmak i¢in yapilmasina karsin bolgede evsel atiklarla ve zirai tarim artiklartyla

miicadelede herhangi bir denetim yapildigi gériilmemektedir [7].

2.6. Sapanca Goliiniin Hukuki Statiisii

Sapanca goliiniin en biliylik talihsizligi belkide hala bir hukuki statiiye
kavusmamasidir. ADASU 2560 sayili ISKI kanununa gore kurulmus bir kurulus
olarak, 2003 yilinda Sapanca goliinii kendi igme suyu havzasi ilan etmistir.
Adapazar1 Su ve Kanalizasyon Idaresi’nin 2560 sayili kanuna dayanarak verdigi

karar ilgili bakanlik¢a onaylanmustir.

Bilindigi iizere 2560 sayili kanun uyarinca kurulan Biiyiiksehirlerdeki su ve
kanalizasyon idareleri , kanunun 1. Maddesinde “ Genel Miidiirliiglin hizmeti ,
Biiyiiksehir Belediyesinin gorev alani ile sinirli  olmakla beraber ancak sehrin
yararlandig1 su kaynaklariin korunmasina iliskin hizmetler , Biiyliksehir belediyesi
siirlar1 diginda da olsa bu kurulus tarafinda yiirtitiiliir ” denilerek yetkili iderelerin
yararlandiklar1 igme suyu ile ilgili her tiirlii gérev ve yetkiye bolge sinirlar1 disinda
da olsa sahip oldugu bilinmektedir (Ornegin: ISKI ‘nin igme suyu havzasi ilan ettigi

Melen ¢ayz1 ile ilgili ilimiz Kocaali il¢esi Ortakdy’deki ¢alismalart gibi.) [8].

Sapanca goliiniin ilgili bakanligin onay:1 ile Sakarya tahsisinin yapilmasi ve
ADASU’nun golii kendi igme suyu havzasi ilan etmesi gole kismen bir statii

kazandirmistir. Ancak ADASU ve ISU ‘nun bu siiregten sonra mahkemelik olmasi
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ve ADASU’nun Izmit bélgesindeki alana hukuki olarak miidahale edememesi tam

olarak bir bagibosluk olarak gdze ¢arpmaktadir.

Sapanca géliiniin derhal sahibinin belirlenmesi gerekir. ADASU ve ISU’nun hukuki
olarak golii ne kadar kullanacagi ( géliin Sakarya ve Izmit bolgesindeki yiizey
alanlarina veya kenar kiy1 cizgilerine gore paylasilmasi v.b.g.) artik belirlenmelidir.
Goliin kim tarafindan yonetilecegi ve yonetimde bulunan kurulugsun denetimleri nasil
yapacag1 bir mutabakat haline getirilmelidir. Cilinkii goriilen o ki ne ADASU’ nun ne
de ISU ‘nun golden insiyatif birakma gibi bir politikas1 yoktur.



BOLUM 3. SAPANCA GOLUNUN TEKNIiK OZELLIKLERI

3.1. Sapanca Géliiniin Hidrojeolojik Incelenmesi

3.1.1. Genel hidrojeoloji

Atmosferden yeryliziine diisen yagislarin bir kismi (yagmur, kar, buzullarin erimesi),
yiizeysel akis ile yer iistii sularini meydana getirirken geri kalan1 uygun kosullar
altinda yeraltina geger.Bu sular yerin derin kisimlarina sizarak, alt kismi geg¢irimsiz
kayaglarin olusturdugu zonun iizerindeki gegirimli kayaglarin gbzenek, yarik, catlak

gibi kisimlarin1 doldurarak bir tabaka olusturular.

Yeraltt sulari, yeryiiziine dogal olarak ¢ikabildikleri gibi (kaynak), kuyular vasitasi
ile de kullanilabilir hale getirilir. Kaynaklar, yeryiiziine ¢ikma tarzlarina gore cok
cesitli tipte olabilirler. Sularinin sicakliklari, kirilmalar veya faylanmalar neticesinde
ortaya ¢ikmalar (fay kaynaklar1), karstik sahalardan gelmeleri (karstik kaynaklar,
vokliizler), akimlar1 ve kimyasal bilesimleri (maden sular1), yeryiiziine ¢ikma tarzlar
(arali kaynaklar ve gayzerler) ve yeraltinda bulunusg 6zelliklerine goredir (serbest ve

tiinemis akifer kaynaklari, artezyen v.b.g.).

Bu kaynaklar yurdumuzun belli kesimlerinde toplanmistir. Gliney Marmara bolimdi,
Ege bolgesi, Ankara, Eskisehir ve Kayseri kesimlerini icine alan I¢ Anadolu Bélgesi,
Erzurum, Diyarbakir ve Nur daglar1 kesimi s6z konusu alanlardir.

3.1.2. Sapanca Goliiniin Jeolojik Olusumu

Sapanca golii ile ilgili yapilan bilimsel ¢aligmalar kisitli olmakla birlikte, yapilan

caligmalarda gol ve havzanin yapisiyla ilgili jeolojik verilere ulagilmistir (Sekil 3.1).
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Bolge, eski devirlerden baslayarak {ist kretase sonu ve eosen boyunca aktif tektonik
ve volkanik faaliyetlerle karsi karsiya kalmistir. Bu faaliyetler sonucunda simdiki
[zmit Korfezi, Sapanca ve Adapazari gukurlugunu da igine alacak sekilde Kuzey
Anadolu Fay Zonu olusmustur. Kuvaterner'de bolgesel tektonik hareketler devam
ederken eski Sakarya Nehri ve diger akarsular Adapazari Golii ve Sapanca Goli

boyunca Izmit Kérfezi'ne bosalmaktaydilar.

Ozellikle Sakarya Nehri ve diger akarsularin tasimis olduklar1 aliivyon malzemeleri
simdiki Sapanca Golii ile Izmit Korfezi arasinda depolanmis ve zamanla devam eden
bolgesel alcalma ve yiikselme hareketlerinin de etkisi ile Sapanca ve Adapazari
cukurlugu Sakarya Nehri ve diger akarsularin bosalimi simdiki Sakarya Nehri
yataginin oldugu kisimlarda asindirma yoluyla kuzeye yonelmis ve s6z konusu

akarsular Karadeniz yoniine akmaya baglamistir.

Olusan yeni yatak kosullarinda Sakarya ve diger akarsular tasidiklari aliivyon
maddeleri Adapazar1 c¢ukurlugunda depolamis ve boylece Adapazari cukurlugu
dolarak Sapanca Golii'nden ayrilmistir. Bataklik durumundaki Adapazari Ovasi

zamanla kuruyarak bugiinkii durumuna gelmistir.

3.1.3. Sapanca goliiniin hidrojeolojisi

Sapanca golii olusumuna gore tektonik bir goldiir. Tektonik goller, yer kabugu
hareketleri ile olusan ¢ukurluklar1 dolduran sulardir. Bu tiir gbllerin yer alt1 sular1 ile
beslenmeleri yapilar1 geregidir. Bilim adamlarinin tespitlerine gore golde derin fay
kiriklar1 ve yer alt1 su beslemeleri oldugu goézlenmistir. Ancak Sapanca goliiniin
hidrojeolojik o6zelliklerinin saptanmasiyla  ilgili uluslararas1 diizeyde bilimsel

calisma mevcut degildir.

Sapanca golii, etrafin1 kuzey ve giliney eksende saran daglardan beslenen yeralti
sular1 ile ¢ok giiclii bir bi¢imde beslenmektedir. Beslenme alani , drenaj havzasinin,
yeralti suyunun net doygun akisinin su tablasindan uzaklastigi kesimi olarak

tanimlanabilir.
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Sapanca goliiniin beslendigi alan olarak 6zellikle Sapanca goliiniin giineyinde yer
alan Samanli daglaridir. Bu daglardan 6zellikle hem yiizeysel hem de giiclii yer alti
akiglar1 Sapanca goliine ulasmaktadir. Ozellikle yaz ve sonbahar aylarinda yiiziiysel
akisin kismen veya tamamen kesildigi géze alinirsa bu aylardaki yer alti akisinin

goliin hidrolojisine katkisi ayrica incelenmelidir.

Tektonik gollerin beslenmesi dikkate alindiginda ortak 6zellik, yer alt1 beslenme
sekillenmeleridir. Yerkabugunun c¢okmeleriyle olusan katmanlar Ozellikle giiney
Marmara gollerinde oldugu gibi Kuzey Anadolu fay hattinin gectigi eksende bilim

adamlarinca gii¢lii debili yer alt1 sular1 tespit edilmistir.

Sapanca golii iizerindeki ylizeysel akis saglayan dereler iizerinde bugiine kadar
saglikli ve yeterli 6l¢iimler yapilamadigi i¢in sadece meteorolojik verilere dayanan
bir inceleme hatali olacaktir. Bu konuda bir inceleme yapilabilmesi i¢in DSI veya
havza kontroliinii elinde bulunduran kuruluslarin faydalandiklar1 gdle teknik

yatirimlar yapmalar1 gerekmektedir.

Bugiine kadar kayitlarda , DSI tarafindan bazi istasyonlarda donemsel ¢alismalar ile

yapilmis kisith 6l¢timler mevcuttur.

3.2. Sapanca Géliinii Hidrolojik ve Hidrolik incelenmesi

3.2.1. Genel hidroloji

Yeryiiziinde canlilarin yagamini devam ettirmek i¢in suyu kullanmak ve kontrol
altina almak istemesi gerektiginden insanlar tarihin baslangicindan beri su ile
ilgilenmisler, suyun her tiirlii 6zelliklerini tanimaya, hareketini yoneten kuramlar
belirlemeye, olusturabilecegi tehlikeleri belirlemeye, O6nlemeye ve sudan en iyi
sekilde yararlanmaya calismislardir. Suyun hareketini inceleyen bilime
hidromekanik, bu bilimin teknikteki uygulamasina hidrolik dendigini biliyoruz.

Hidroloji ise suyun diinyadaki dagilimini ve 6zelliklerini inceler.
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Hidrolojinin en genis tanimi, 1962 sensinde A.B.D. Bilim ve Teknoloji Federal
Konseyi Bilimsel Hidroloji Komisyonu tarafindan onerilmistir . Hidroloji, yer
kiiresinde (yani yeryliziinde, yer altinda ve atmosferde) suyun ¢evrimini, dagilimini,
fiziksel ve kimyasal oOzelliklerini, cevreyle ve canlilarla karsilikli iligkilerini

inceleyen temel ve uygulamali bir bilimdir.

Bu tanimiyla hidroloji diger bir¢ok bilimlerin alanlarina da girmektedir. Disiplinler
aras1 bir niteligi olan Hidroloji bilimi matematik, fizik ve kimya gibi bilimlerle ¢cok
yakin bir iligki i¢indedir. Hidrolojiyle diger bilimler arasindaki sinirlari kesin olarak
belirginlestirmek cok giigtiir. Ancak atmosferdeki su ile daha ¢ok meteorolojinin,
denizlerdeki su ile osinografinin, yerin derinliklerindeki su ile de jeoloji ve zemin

fiziginin ugrastiklar1 sdylenebilir.

Atmosfer biriktirme sisteminden yiizeysel biriktirme sistemine diisen yagisin bir
kismi s1izma yoluyla zemin nemi biriktirme sistemine, oradan da perkolasyon yoluyla
yer alt1 biriktirme sistemine ge¢cmektedir. Her ii¢ sistemin de buharlagsma ve terleme
yoluyla atmosfer ile iliskileri bulundugu gibi yiizeysel biriktirme sistemine diisen
yagis eklenip buharlasma kayiplar1 ¢iktiktan sonra geriye kalan su akarsularda akis
seklinde denizlere veya gollere ulagsmakta, oradan buharlasma ile atmosfere geri
donmektedir. Hidrolojik ¢evrim sirasinda su ayni1 zamanda yer yilizeyinden soktiigii
kat1 taneleri akarsular yoluyla gol ve denizlere tasiyarak yerkabugunun bigim

degistirmesine sebep olur.

3.2.2. Hidrolojik ¢evrim

Su dogada cesitli yerlerde ve ¢esitli hallerde bulunmakta ve yer kiiresinin ¢esitli
kisimlar1 arasinda durmadan doniip durmaktadir (Sekil 3.2). Yerkiiresinin iklim
sistemi ile yakindan iliskili olan hidrolojik ¢evrim giinliik ve yillik periyotlar1 olan

bir siirectir.

Sistem, diizenli bir sekilde birbirleriyle iliskili olan ve ¢evresinden belli bir sinirla
ayrilan bilesenler takimi olarak tanimlanir. Sistemi c¢evresinden ayiran sinirin

cizilmesi, incelenen problemin &zelliklerine baghdir. Hidrolojik ¢aligmalarda goz
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Oniine alinan sistem bir akarsu havzasinin bir boliimii olabilecegi gibi bir havzanin

tiimii de olabilir, birka¢ havza bir arada bir sistem olarak da diisiiniilebilir.

| Buharlasma-terleme ) { Yadis )

< Tutulma ><—‘-"'
< Dogrudan diosis >
Tutulmayla

depolanma r\izeyse! akisg

< Sizllme >

Doygun olmayan

kusagi

< Yeralti suyu beslenmesi >
)

Doygun yeralt
suyu kusagdi

Kanal depolamasi

<o >

Sekil 3.2 Hidrolijik dongiiyii temsil eden sistemler [10].

Yerkiiresinde insanin varligi hidrolojik c¢evrimi etkilemektedir. Bu diyagram
hidrolojinin miihendislikteki 6nemini de ortaya koymaktadir. Miihendislik
hidrolojisinde ylizeysel akisint ayni c¢ikis noktasina gonderen bdlge olarak
tanimlanan su toplama (drenaj) havzasini esas iinite olarak ele almak uygun olur.
Insanin hidrolojik ¢evrim iizerindeki etkisi yagis safthasinda suni yagis seklinde
goriiliir. Diyagramda bir havzaya diisen yagisin bir kisminin buharlagsma ve terleme
ile atmosfere geri dondiigli bir kisminin zemine sizarak yer alt1 tasima ve biriktirme
sistemine katildig1, bir kisminin da yiizeysel tagima ve biriktirme sisteminde yiizeysel
akis haline gectigi goriilmektedir. Insan dogal bitki ortiisiinii degistirerek tutma,
terleme ve sizma kayiplarimi etkileyebilir. Bunun sonunda yiizeysel akis degisir.
Ormegin ormanlarn kesilmesi sonunda yiizeysel akis hacminin ve taskinlarin

bliyldiigi gorilmistiir.
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Sehirlesme de sizma kayiplarini azaltacagindan yiizeysel akis tizerinde etkili olur, yer
altt biriktirme sistemini de etkiler. Bir yandan da kirli artiklarin akarsulara
dokiilmesiyle insan tabiatta sularin kirlenmesine, bdylece su kalitesinin diismesine

sebep olmaktadir.

Sehirlesmenin ve endiistrinin ilerlemesiyle daha da 6nem kazanan bu sorun insanin
hidrolojik cevrim iizerine etkisinin olumsuz bir y&niinii yansitmaktadir. Insanlar
tarafindan meydana getirilen biiyiik biriktirme hazneleri akarsulardaki akis rejimini

degistirirler.

Insan kendisi icin gerekli olan suyu akarsular ve haznelerden alarak yiizeysel
sistemden ve yercekimi ya da pompajla yer alti sisteminden elde edebilir. Bir
havzada mevcut toplam su miktar1 hidrolojik c¢aligmalarla belirlenir. Bu miktari
ihtiyacla karsilastirarak suyun en ekonomik sekilde kullanilmasini saglamak ise su

kaynaklarini gelistirme ¢alismalarinin konusudur.
3.2.3. Sapanca goliiniin hidrolojisi

Sapanca Go6lii drenaj alani glineyde daglar, kuzeyde algak tepelerle sinirlanmis olup,
yagis alam gol alam dahil 251 km*dir. G6l ¢ikis akimlari 1954 yilinda isletmeye
acilan Carksuyu Regiilatorii ile diizenlenmistir. Regiilatér esik kotu 29,90 m'dir.
Mevcut kosullarda go6liin bu kot ile sikayetlerin basladigi 31.50 m arasinda
isletilmesi diisiiniilmektedir. GOl aynas1 alan1 29,50 m kotunda 41,9 km? ve 3 1,50 m
isletme kotunda 43,85 km”dir. Géliin maksimum derinligi 52 m'dir. Goliin 31,5

m'deki hacmi 1120x106 m™'diir (Tablo 3.1).

Sapanca Goliinlin havza alani igerisinde yer alan Sakarya ve Kocaeli illeri bir eksen
etrafinda boliindiigiinde (Sekil 3.3) havzanin dogu ve bat1 istikametinde ayrildig

gorlilmektedir.
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Tablo 3.1. Sapanca Géliiniin hidrolijik verileri [11].

Temel Biiyiikliikler Hidrolojik Ozellikler

Havza alant 2311 km? G0l Depolama kapasitesi | : 1.050.000.000 -
1.122.100.000 m’

Yagis alan1 g6l alant 2251 km® Su verimliligi: : min. 120 milyon m’

dahil /yil

Denizden Yiiksekligi :30m : max.136 milyon m’
/yil

Uzunlugu 116 km

Genisligi 16 km

En derin yeri :52m

Kiy1 uzunlugu :39 km

Gol alant 142 - 44 km’

I
|9

T
|

,..
L]

Sekil. 3.3. Sapanca golii havza smirlart [12].

Kegi, Istanbul, Kurtkdy, Mahmudiye, Yanik, karacay, Balikhane, Ciftepinar, Tuzla,
Kanlitarla, Egsme, Kuru, Maden, Cataldlii, Altikurug, Harmanlar, Aygir, Cehennem,

Arifiye dereleri golii besleyen derelerdir. Bunlarin ¢cogu kisa ve diisilk akimli olup
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kurak mevsimde sular1 bulunmamaktadir. Gole giineyden karisan dereler, dik yatakl
olup, ani tagkinlara neden olmakta ve gdle ¢ok miktarda kaya ve kaba ¢akillardan
olusan sediment tasimaktadirlar. G6l yataginin bu maddelerle dolmasini 6nlemek

iizere bu derelerden bazilari iizerine DSI tarafindan tersip bentleri insa edilmistir.

Sapanca Go6lii derelerinin yan1 sira bir ¢ok kaynak akimiyla da beslenmektedir. Gol,
Carksuyu cikist ile Sakarya Nehri'ne bosalmaktadir.Cark deresi olarak adlandirilan
ve goliin desarjini saglayan dereye son yillarda yeterli akim verilememektedir. Cark
deresine yeterli miktarda desarji saglayacak suyun verilmesi goliin kendini

yenilemesi agisindan da ¢ok biiyiik 6nem arz etmektedir.

Golden ¢ikis akimlar1 EiE tarafindan 1954 yilinda isletmeye agilmis olan Cark Suyu-
Beskopriiler akim gozlem istasyonu tarafindan belirlenmektedir. Bu istasyonun yagis
alan1 251,2 km”dir. 1980 su yili akim sonuglarma gére gdzlem siiresinde ortalama

akim 4,106 m’/s, en yliksek akim 29,0 m’/s ve en diisiik akim 0,005 m*/s'dir.

Aralik 1983'de hazirlanan Sapanca Golii Hidroloji Raporu'nda gole yillik giris
akimmin tespiti yerine, bugiinkii sartlarda, 29,90 m regiilatéor esik kotu ile
sikayetlerin basladig1 31,50 m su kotu arasinda kalan 69 milyon m® aktif hacnn, ne

kadar ihtiyaca cevap verilebilecegi arastirilmistir [7].

Sapanca Golii'nden igme-kullanma ve endiistri suyu saglanmasi amaglariyla c¢ekilen
su miktarinin genelde degismedigi gozlemlenmistir. 2010 yilinda ihtiyacin 136,2

milyon m® olmasi beklenmektedir.

Yapilan incelemeler 69 milyon m’lik aktif hacmin, aylik ihtiyaglara ait, ¢ekim
deseni uniform olan 120 milyon m’/yil ihtiyact karsiladigimi gostermistir. Bu
durumda: 69 milyon m’'liikk aktif hacim i¢in géliin yillik verimi 120 milyon m’

olmaktadir.

Sapanca géliiniin mevcut igletme kotlarinda yani 69 milyon m® aktif hacimli bir
isletmenin sadece biigiinkii sartlar muhafaza edildiginde , 2010 yilinda gerekli olan

136,2 milyon m’ ihtiya¢ hacmini karsilayamayacagi ortadadir. Bu durumda gél icin
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gerekli olan min. isletme kotunun diisiiriilmesi ile kisa vadede coziilebilecegi
diigtintilebilir. Bu ¢oziim 6zellikle yaz ve sonbahar aylarinda ¢ok sikintili bir sorun
ortaya koyacaktir. Yaz aylarinda Cark deresine akim verilemeyecek ve goliin desar;j

olmamasindan kaynaklanan bir¢ok problem ortaya ¢ikacaktir.

Golin su tutularak isletme kotunun yiikseltilmesi seklinde bir ¢dziim ortaya
konulabilecegi gibi bu ¢oziim sistemi uygulanabilir bir ¢dziim degildir. DSI’nin
hesaplariyla birlikte, ISU’nun 2007 Seka tesislerinde ve Esme’de yapnus oldugu
toplam 2600 It/sn pompaj giicline sahip terfi sistemlerinin tam kapasite ile ¢alistig
bir sonbahar diisiiniildiigii takdirde orta vadede cok sikintili giinler bolge halkini
beklemektedir.

Sapanca goliiniin beklentilere en iyi sekilde cevap verebilmesi i¢in kisa vadede
yapilmasi gereken en Onemli atilim golden yararlanan her iki ilin yetkili
kuruluslariin gélden maksimum derecede yararlanmak icin , her tiirlii kagag1 derhal
en minimum seviyeye indirmeleri gerekmektedir. Her iki ilin son on yil igerisinde ,
isale hat deformasyonlarindan ve  kacak su kullanilmasindan kaynakli kayiplari

%40-%50 arasinda oldugu varsayilirsa bu oldukc¢a 6nemli bir problemdir.

Sapanca gol havzasindaki igmesuyu fabrikalarinin ruhsatlarina gore yillik maksimum
670 bin m’ hacim ¢ektigi varsayilirsa bu hacim aktif hacmimizin yaklasik 1/100 “iine
tekabiil eder. Bu orandan yagish aylardaki orani diistiiglimiizde 1/200 yani binde 5
lik bir oran esas hidrolojimize tekabiil eden bir orandir. Yani igmesuyu fabrikalarinin
goliin hidrolojisine etkisi zannedildiginden ¢ok daha azdir. Ancak bu fabrikalarin
denetimi ¢ok Onemlidir. Bu konudaki denetimin Sapanca goliinden sorumlu birim

tarafindan yapilmasi gerekmektedir.

Sapanca goéliinden su kullaniminin 6nem arz ettigi dikkat ¢ekilmesi gereken aylar
Haziran, Temmuz , Agustos, Eylil , Ekim ve Kasim aylaridir. Sapanca goliiniin
Mayis ay1 sonunda kurak sezona maksimum igletme kotunda girememesi durumunda
cok sikintili giinler yasayabiliriz. Goliin igletme kotunun kurak sezona maksimum
kotta girmesi ayn1 zamanda g6liin yonetilmesi ile direkt ilgilidir. Kiiresel 1sinmaya

bagli olarak 6ntimiizdeki donemde tiim diinyada kurakligin artmasiyla (eger boyle bir
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olay ile karsilasirsak ki; ISU yuvacik barajinda 2006 yilinin sonbahar aylarinda bdyle
bir sikint1 yasamistir) bolgede cok ciddi sikinti meydana gelebilir.

Sapanca goliiniin sadece i¢me suyu amagh kullanilabilmesi kisa ve orta vadede bu
tir sikintilarin ¢oziilmesine katki saglar. Hatta Sapanca goliinii kullanan her iki il,
goliin kullanimi i¢in bir mutabakata varabilirse (goliin biitgesinin kullaniminda bir
mutabakat saglarlar ise) en az endiistriyel amacgli su kullanilmasinin engellenmesi

kadar yardimci olabilir.

3.2.4. Sapanca goliiniin desaj ayag ¢ark deresi

Sapanca goliinlin  Sakarya nehri vasitasiyla Karadenize desajinin  kontrolliiniin
saglanmasi i¢in DSI tarafindan 1969 yilinda regiilator yapilmustir. Regiilatoriin savak
kapasitesi 7,164 m’/sn olarak tasarlanmistir. Desarj ayagi olarak kullanilan cark
suyu deresi 12 m’/sn kapasiteli ve trapez kesitli bir kanal olarak Adapazari
Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan 1slah edilmistir. Cark suyunun memba noktasinda
yani dogu u¢ noktasinda su  seviyesi sig olup yer yer batak zeminle

karsilasilmaktadir.

Golden cikis akimlar1 EiE tarafindan 1954 yilinda isletmeye agilmis olan Cark Suyu
Beskopriiler akim gozlem istasyonu tarafindan belirlenmektedir.1980 su yili akim
sonuglarina gore gozlem siiresinde ortalama akim 4,106 m®/sn , en yiiksek akim 29
m’/sn ve en diisiik akim 0,005 m’/sn’dir. Ancak bélgede son yillarda ¢ok kurak
mevsim yasanmaktadir. GOl seviyesinin igmesuyu ihtiyaci igin rezerv olarak
tutulmas1 sonucu, Cark deresine savaklanan su 100 It/sn seviyesine kadar
digtiriilmiistir. Bu miktar suyun, ¢ark deresinde yaklasik 5-7 cm ,arasinda su
yiiksekligi saglayabildigi goriilmiistiir. Bu debi Cark deresinde ekolojik hayati
olumsuz etkilemektedir.Bunun sonucu olarak Cark deresindeki dogal hayat yok olma

tehlikesiyle kars1 karstyadir [7].



BOLUM 4. SAPANCA GOLUNUN SU BUTCESININ
BELIRLENMESI

4.1. Genel Su Biitcesi

Sapanca Gélii’niin DSI tarafindan belirlenmis su biitgesi y1llik minimum (emniyetli)

128 milyon m*/y1l, maksimum 136 milyon m*/y1l dir.
4.2. Adasu’nun Su Biit¢esine Etkisi

ADASU’nun su biit¢esine etkisi igmesuyu ve endiistriyel amagl olarak iki ana

baslikta incelenecektir.
4.2.1. Adasu’nun icmesuyu amach su kullanimi

Sapanca Goliine dayali olan igmesuyu projesinin kapsaminda Adapazari, Serdivan,
Erenler, Hanli, Yazlik, Arifiye, Giinesler belediyeleri varken, ADASU’nun goreve
baglamasi ile Kazimpasa ve Gdlkent projesi kapsaminda; Ferizli, S6giitlii, Sinanoglu,
Golkent ve ug debi olarak Limandere Beldelerinin dahil edilmesi ile toplam belediye
sayist 13 olmustur. Bu beldelerin su ihtiyaclarinin tamami Sapanca goliindeki

Esentepe terfi istasyonundan karsilanmaktadir (Sekil 4.1).

Glinlimiizde Adapazari, Serdivan, Erenler, Hanli, Yazlik, Arifiye, Giinesler,
Kazimpasa’nin i¢mesuyu ihtiyact yaklasik 50 milyon m’/yil, gelecekteki 35 yillik
projeksiyon niifusu yaklasik 1.000.000 kisi olacag: diisiiniiliirse; bunlara Ferizli,
Sogiitlii, Sinanoglu, Golkent, Limandere’nin yaklasik 35 yillik projeksiyon niifusu
150.000 kisi eklenirse, bu durumda gelecekte Sapanca Golii’'nden su ihtiyacinm
karsilayacak niifus yaklasik 1.150.000 kisi ve gelecekteki su ihtiyact ise, Qioplam
=3,680 It/sn (116milyon m’/y1l) oldugu ortaya ¢ikmaktadir [13].
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Sekil 4.1 ADASU terfi istasyonundan goriiniim.

Halen bélgenin en énemli su kaynagi olan Sapanca Géliinde DSI tarafindan yapilan
Slgiimlerde, maksimum verim 136 milyon m’/yil, minimum (emniyetli) verim ise
128 milyon m’/y1l olarak Slgiilmiistiir. Bu durum orta vadede Sapanca Goliniin

sadece igmesuyu amactyla Sakarya’ya yetmeyebilecegi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

4.2.2. Adasu’nun endiistriyel amach su kullanim

ADASU i¢in endiistriyel amagl su kullanimindan ¢ok fazla bahsedemeyiz. ADASU’
nun Sakarya’nim en biiyiik fabrikasi olan TOYOTA nin yaklasik 50.000 m*/ay yani
yilda yaklasik 600.000 m’/y1l su fatura ettigi bilinmektedir. Civardaki irili ufakl
fabrikalara da yaklasik 1-1.5 milyon m*/y1l su fatura ettigi diisiiniilirse ADASU nun

yaklasik 2 milyon m*/y1l endiistriyel su potansiyelinin oldugu goriilmektedir.
4.2.3. Adasu’nun altarnetif su kaynagi Ballikaya Baraji projesi
Sapanca Golii’nde alinan su Sakarya’ya enerjiye dayali bir sekilde iletilmektedir.

Terfi i¢in harcanan enerji hatir1 sayilir derecede pahalidir. Bu durum Mudurnu ¢ayim

SAKARYA i¢in en Onemli alternatif su kaynagi olarak ortaya cikarmaktadir.
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Mudurnu ¢ayi ile ilgili DSI tarafindan 1956 yilina dayanan ¢alismalar yapilmistir.
1963 yilinda hazirlanan Sakarya havzasi istiksaf raporunda Mudurnu cayi1 lizerinde
83m yiiksekliginde Ballikaya Baraji teklif edilmistir. Baraj o giinlerde sadece
hidroelektrik amacgli diigiinlilmiis ve ekonomik bulunulmamistir. Giiniimiizde
icmesuyu amagli birgok barajin yapildig: diisiiniiliirse Sakarya icin bu proje ¢ok
onemlidir. Bu barajdan yapildig1 takdirde Sapanca Goliinden elde edilen verimin

yaklasik 2 kati1 kadar bir potansiyel elde edilecektir [13].

4.3. iISU’nun Su Biit¢esine EtKisi

ISU’nun su biitcesine etkisi igmesuyu ve endiistriyel amagli olarak iki anabaslikta

incelenecektir.

4.3.1. ISU’nun icmesuyu amach su kullanimi

ISU Miidiirliigiiniin Igmesuyu Amagli su kullanimi genellikle Yuvacik Barajindan
olmakla birlikte Ozellikte Izmit’in dogusunda yeralan Biiyiiksehir Belediyesi
dahilinde kasabalar ve kdylere , Esme pompa istasyonundan (Sekil 4.2) Avluburun
icmesuyu aritma tesisine ve SEKA pompa istasyonundan Yuvacik terfi istasyonlara
dagitimlar1 ile bolgedeki bircok yerlesim yeri 6zellikle yaz aylarinda Sapanca

goliinden su kullanacaklardir.

ISU Genel Miidiirliigii 2006 yilinda faaliyete gegirdigi projelerle Yuvacik Barajindan
[zmit’in dogusundaki yerlesim bélgelerine su vermek igin yeni isale hatt1 insa
etmistir. ISU Genel Miidiirliigii bu projeyle “Kosekdy ,Sarimese , Tepetarla ,
Uzungiftlik ve Acisu bolgelerine 50 yil sonraki su ihtiyacin1 karsilayacak sekilde
Yuvacik Baraji suyu kesintisiz 152 1t/sn su temin edilecektir.” denmektedir. Ancak
ISU, Yuvacik Barajinda 2006 yil1 sonbaharinda yasanan sikintilarina karsilik 2007

yilinda insa edilen iki terfi istasyonlariyla alternatif su kaynaklar1 olusturmustur.
Ozellikle yaz ve sonbahar aylarinda Izmitin dogusu ,Sapanca goliinden su alacaktir.
Kisacast ISU igin Sapanca goliinden igmesuyu amagli su kullanimi ana unsur
degildir. Giiniimiizde Sapanca golii ISU’nun alternatif igmesuyu kaynagi olarak

kullanimdadir.



30

Sekil 4.2 Esme terfi istasyonundan goriiniim.

4.3.2. ISU’nun endiistriyel amach su kullanimi

ISU’ nun Sapanca golii iizerindeki ESME ve SEKA (Sekil 4.3) terfi istasyonlarindan
almis oldugu suyu bolge halkinin yanminda , izmit’in dogusundaki bircok sanayi
tesisine vermeyi siirdiirmektedir. DSi’nin daha 6nce yaymlamis oldugu hidroloji
raporunda; 28,8 milyon m’ SEKA tesislerinin, 14,4 milyon m’ PETKIM tesislerinin,
14,76 milyon m® TUPRAS tesislerinin direkt olarak golden su aldig1 yeralmaktadir.
SEKA kapatildigi halde , PETKIM ve TUPRAS (Sekil 4.4) ozellestirilip
faaliyetlerini siirdiirmektedir. Yani PETKIM ve TUPRAS’1n kendilerine daha énce
yapilmis olan tahsisten yaklagik 30 milyon m® diret olarak bu iki sanayi tesisine

gitmektedir [13] .
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Sekil 4.3. ISU Seka terfi istasyonundan goriiniim.

T

Sekil 4.4. TUPRAS ve PETKIM terfi istasyonlarmdan goriiniim.

ISU Genel Miidiirliigii sitesinde yeralan ve Izmit’in dogusunda yeralan sanayi

tesislerine Endiistiriyel amagli su verilmesi ile ilgili bilgilendirmesinde :
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Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi ISU Genel Miidiirliigii, Enerjisa ve Entex firmalari
i¢in ana isale hattindan ham su saglayan ISU, simdi de Nuh Cimento Hazir Beton

Santrali ile bolgedeki sanayi kuruluslarina su verecek.

Sapanca goliinden su temin eden SEKA Tesislerinin Kocaeli Biiyliksehir
belediyesine devrinden sonra, Sapanca goliiniin bati kiyisinda bulunan pompa
istasyonu ile su deposunun bakim ve onarimi da ISU Genel Miidiirliigii tarafindan
yiritiiliiyor. Sehrin dogusunda bulunan sanayi kuruluslarinin talepleri dogrultusunda
ISU, bu kuruluslara ham su verebilmek icin mevcut ana isale hattindan kollar
ayirmaya devam ediyor. ISU, daha once yaptig1 ¢alisma ile Enerjisa ile Kosekoy
Bolgesindeki Entex firmalarina ham su temin etmisti. Icme Suyu Daire Baskanlig
bakim onarim ekipleri tarafindan yapilan caligmalar ile Kosekoy Istasyon yolu
iizerinde bulunan Nuh Cimento Hazir Beton Santrali ile bolgedeki sanayi
kuruluslarina su temin etmek i¢in bragsman tabir edilen kollarla 500 mm ¢apinda 6zel

imalat borular kaynakla monte edildi.” denilmektedir [14].

ISU Genel Miidiirliigiiniin endiistriyel amagli su kullandirilmasi ile ilgili verileri ok
net olmamakla birlikte sadece yeni yapilan SEKA pompa istasyonundan yaklagik
yillik 80 milyon m® su alabilecegi diisiiniildiigii takdirde iSU’nun Sapanca gélii

politikalar1 netlesmis olacaktir.

4.4. Cark Deresinin Su Biitcesine Etkisi

Son yillarda Cark deresi ekolojik agidan sikintilar yasamaktadir. Golden desarj edilen
su miktar1 hem goliin temizlenmesi i¢in hem de Cark deresindeki yasam igin oldukca
6nemlidir. Sapanca Géliinden Cark deresine ekolojik dengesi igin 10 milyon m*/yil

su birakilmasi gerekmektedir.



BOLUM 5. SONUCLAR VE COZUM ONERILERI

Sapanca Golii ile ilgili yapmis oldugumuz ¢alismalarin sonucunda goliin veriminin
maksimum 136 milyon m’/y1l, Minimum (emniyetli) veriminin 128 milyon m*/y1l
oldugu tespit edilmistir. Bu verim normal hava sartlarina baglidir. Diinyada yaganan
kiiresel 1smma ve gittikce artan kuraklik go6lii Onlimiizdeki yillarda tehdit
edebilecektir. Onun i¢in gol iyi yonetilmelidir. Kurak sezon olan Haziran-Aralik
aylari igerisinde, su kullaniminin maksimum seviyeye geldigi diisiintildiiglinde goliin
kurak sezona maksimun isletme kotunda girmesi i¢in gerekli  calismalar
yapilmalidir. Eger g6l kurak sezona maksimum isletme kotunda giremez ise o
zaman bolge halkini su sikintilar1 bekliyor diyebiliriz (2006 yilinda Kocaeli’de

Yuvacik Barajinda yasanan su problemi ve kesintiler ciddi sikintilara yol agmust1).

Yukarida behsettigimiz ¢alismalarin yapilmasi i¢in gerekli altyapr su anda Sapanca
Goli i¢in meveut degildir. Cilinkii goliin Hukuki agidan sahibi yoktur. ADASU 2006
yil1 iceresinde Sapanca Golii’nii Sakarya’nin igmesuyu havzasi ilan ettigi halde , ISU
2007 yil1 igerisinde 2 adet hacimleri 2.600 It/s olan Seka ve Esme terfi istasyonlarini
inga etti. Bu demek oluyor ki Sapanca goliinde su an i¢in bir ¢ift baghlik mevcuttur.
Bu ydnetim bicimi gol i¢in en biiyiik problemdir. Goliin her acidan en iyi sekilde

yoneltilmesi gerekmektedir.

G6l havzasinda giinimiiz sartlarinda Sakarya’min 50 milyon m’/yil, iSU ve
ozellestirilen sanayi kuruluslar Tiipras ve Petkim’in de Yaklasik 50 milyon m’/yil
su aldig1 (elimizdeki veriler su aliminin denetimsiz oldugu icin ¢ok net degildir.) ve
Cark deresine golden desarjin yapilmasi i¢in yaklasik 10 milyon m’/yil suya ihtiyag

oldugu diisiiniiliirse su biit¢esinin neredeyse tiikendigi goriilecektir.

Sakarya niifusunun artmast ve ISU’nun 2007 yilinda faaliyete soktugu terfi
istasyonlarimin aylik su ¢ekme kapasiteleri yaklastk 7 milyon m*/ay oldugu dikkate
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almirsa Sapanca goliiniin kisa vadede cok problemli bir hal alacagi ortadadir.
Ozellikle 2008 yil1 kurak mevsiminde (Haziran - Aralik) goriilecek manzara kisa

vade i¢in bir sonug ortaya ¢ikaracaktir.

Sapanca Goliiniin en iyi sekilde kullanilmasi i¢in kesinlikle yapilmasi gereken sey ,
gole bir yonetici veya denetici atanmasidir. Bu yoOnetici tayininden sonra Sakarya ve
Kocaeli’nin kenar kiy1 seridi veya yiiz dlglimlerine gére gdlden almalar1 gereken su

miktarlar1 belirlenmelidir. Her iki ilin su biitcesi ortaya ¢ikarilmalidir.

Bu nedenle Sapanca Golii Havzasini koruma ve kullanimiyla ilgili olarak bir “Ortak

2

Havza Yonetimi ve Eylem Plan1 veya Yonetmeligi ” olusturmak, bu yonetimin
icerisine ilgili kamu kuruluslarini, liniversiteleri, ilgili sivil toplum orgiitlerini ve

yerel halki dahil etmek gereklidir.

Sapanca Golii dogal kaynaginm kullanilmasi ve korunmasi igin 2007 yilinda SAU

yapilan Sapanca Go6lii ¢alistayinda sunulan dnerilerden bazilar: ;

I-Yonetmelikte belirlenen mesafeler igerisine kesinlikle sanayi tesisine  ve
yerlesime izin verilmemesi,

2-Gol cevresinde bir kusaklama kolektor hatti yapilarak havza igerisinde olusan evsel
ve endiistriyel atik sularin havza digina ¢ikartilmast,

3-Golii besleyen derelerin 1slahinin yapilarak evsel ve endiistriyel her tiirlii atik
atilmasinin 6nlenmesi,

4-G6l kiyisinin dogal yapistyla korunmasinin saglanmast,

5-Havzadaki yer alt1 su kaynaklarinin stirekliligi i¢in ormanlarin korunmasi,

6-Tarimsal faaliyetlerde kullanilan kimyasallarin toprak ve suya olumsuz etkisini
azaltmak i¢in kimyasal miicadele yerine kiiltiirel ve biyolojik miicadeleye agirlik
verilmesi,

7-Havzadaki biyolojik ¢esitliligin devami i¢in koruma alanlar1 olusturulmast,

8-Bolge halkina belirli donemlerde bilgi ve egitim verilmesi ,

9-Sakarya — Kocaeli Koruma Kontrol Sefligi kurulmali, bdlgede bir ofis yeri

belirlenerek gerekli olan arag — gere¢ vb. orada olmali ,
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10-Koruma Sefliginin gorevi (atiksu kontrol, kagak yapilarin tespiti, gerekirse yikimi

gibi konularda ) belirlenmelidir [6].

ISU 2007 yilinda yapmis oldugu terfi istasyonlarmndan DSI vermis oldugu gegici
tahsis 30 milyon m’/y1l olmasina ragmen tam kapasite ile calistig1 takdirde, golden
80 milyon m*/yil su hacimi alacaktir. Buna Tiipras ve Petkimin yilda aldiklar1 30
milyon m’/y1l eklendigi ve Sakarya ilinin ihtiyact olan yaklastk 50 milyon m’*/y1l
ilave edildigi takdirde Sapanca Golii’nlin su biitgcesi giiniimiizde eksi sonug
vermektedir. GoOliin ¢ok kisa siire iginde yonetiminin olusturulmast bu agidan ¢ok

Onemlidir.

Gelecekte Sakarya ve Kocaeli illerinde niifus artislar1 olacagi malumdur. Sapanca
Goli’nden her iki ilin Endiistriyel amagh su kullanimini kademeli olarak diistirmeleri
hatta orta vadede sona erdirmeleri gerekmektedir. Bu Oneri, iizerinde bugiinden
diisiiniilmesi gereken bir konudur. Ayrica her iki yetkili kurulusun gélden aldiklar
su ile fatura ettikleri su arasindaki fark , yani ciddi isale hatt1 kacaklar1 ve kagak su
kullanimina kisa vadede bir ¢6zliim bulunursa (kagaklar her iki ilde ortalama %40-50

arasidadir.) biit¢e agisindan ¢ok faydali olacaktir.

Sakarya’nin Kocaeli’nin elinde bulundurdugu Yuvacik baraji gibi alternatif bir su
kaynagi oldugu takdirde Sapanca golii ile Sakarya’lilar i¢in ¢ok daha saglikli bir
¢Oziim bulunmus olunacaktir. Bu agidan baktigimizda Mudurnu c¢ay1 iizerinde
Akyazi — Dokurcun’da yapimi planlanan barajin insatinin biran 6nce bitirilmesi

bolge icin ¢ok biiyilik kazanim olacaktir.
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