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TESEKKUR

Caligmalarim sirasinda her zaman bilgi ve goriislerinden yararlandigim degerli tez
danisman hocam Yrd. Dog¢. Dr. Savas CANBULAT’a tesekkiir ederim. Yine
¢izimlerin taranmasi asamasinda bana yardimci olan SAU Biyoloji Boliimii Aras.
Gor. Ahmet Ali BERBER ve SAU Fen Bilimleri Yiiksek Lisans Ogrencisi Gokhan
OZCAN’a tesekkiirii bir borg bilirim. Ayrica maddi ve manevi desteklerinden dolay1

aileme ve sevdiklerime siikranlarimi sunarim.
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OZET

Anahtar kelimeler: Hemerobiidae, erkek genitali, disi genitali, spermateka

Bu c¢alismada Yrd. Dog¢. Dr. Savas CANBULAT tarafindan toplanan ve Sakarya
Universitesi Zooloji Miizesi’'nde bulunan Hemerobiidae familyasinin Hemerobius
cinsine ait 5033 ve 5599 olmak iizere toplam 105 erkek ve disi 6rnegin genitalleri
incelenerek teshis edilmistir. Orneklerin dis morfolojik dzellikleri yani sira erkek ve
disi genital kistmlarinin morfolojik tanimlari ile sekilleri verilmistir.

D1s morfolojik karakterler ile erkek genitali ve spermateka morfolojileri incelenerek
yapilan teshisler sonucunda Tiirkiye faunasinda Hemerobius cinsine ait 11 tiir teshis
edilmistir. Genel morfolojileri birbirlerine ¢ok benzeyen tiirlerin erkek ve disi genital
yapilar1 karsilagtirildiginda belirgin farklar oldugu tespit edilmistir.

Erkek ve disi genital yapilarinin, teshisinin dogrulugunu kesinlestiren 6nemli bir
taksonomik karakter oldugu bu ile bir kez daha ortaya ¢ikmustir.
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EVALUATING MALE AND FEMALE GENITALIA
SYSTEMATIC OF HEMEROBIIDAE SPECIMENS WHICH ARE
HELD

SUMMARY

Key Words: Hemerobiidae, male genitalia, female genitalia, spermatheca

In this study, totally 105 male and female specimens genitalia were checked and
idendified. 5043 and 55 @9 specimens belonging to Hemorobiidae family of
Hemorobius genus have been collected by Dr. Savas Canbulat and placed in Sakarya
University Zoology Museum. As a result of this study, male and female genitalia
parts morphology description and figures were together with the specimens external
morphology features.

As a result of identification, it has been found that these exists 11 species belonging
to Hemorobius genus in Turkey, by examinig their external morphological characters
with male genitalia and spermatheca morphology. Comparing the male and female
genitalia structure of species which are similar to each other, it has been found that
there exists marked differences between exist them.

It has been proved once again with this study that male and female genitalia
structures is an important taxonomic character which helps in deciding species.
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BOLUM 1. GIRIS

Palearktik bolgede 687 tiir ve 27 alttiirle temsil edilen Neuroptera takiminin diinya
genelinde yaklasik 5.500 tiirii bilinmektedir (Aspdck ve ark. 2001). Ulkemizde ise
10 familya (Ascalaphidae, Berothidae, Chrysopidae, Coniopterygidae, Dilaridae,
Hemerobiidae, Mantispidae, Myrmeleontidae, Nemopteridae ve Osmylidae ) ‘ya ait

193 tiir ve 6 altiirii bilinmektedir (Canbulat 2007).

Bu familyalardan biri olan Hemerobiidae familyasinin ise tilkemizde Hemerobius,
Megalomus, Micromus, Psectra, Sympherobius, Wesmaelius, cinslerine ait 31 tiirii

bilinmektedir. Ulkemizden bilinen bu tiirlerden 11 tiir ise Hemerobius cinsine aittir.

Hemerobiidae iiyeleri deniz seviyesinden 3000 m’ye kadar olan yiiksekliklerde,
genellikle algcak boylu, yabani ve kiiltiir bitkileri ile maki ve ¢it bitkileri iizerinde,
meyve, sebze ve ¢icek bahgelerinde, kentlerin i¢inde park ve bahgelerde, ¢esitli igne
yaprakli ve yapragini doken agaglarda bulunur. Hemerobiidae familyasina ait tiirler
tek bir bitki lizerinde goriildigl gibi, cesitli bitkiler iizerinde de bulunmaktadir

(Sengonca 1980, Aspdck ve ark. 1980).

Hemerobius cinsi iyeleri ekonomik dneme sahiptir. Ergin ve larvalari, yumusak
viicutlu ve c¢ogunlukla zararli bocek tiirlerini avlar. Tarim bitkileri zararlis1 olan
afitler, psillid’ler, trips’ler, kosniller, akarlar ve 6riimcekler ile beslenir. Cogu tiiriin
populasyon yogunluklar1 ytiksektir ve predator beslenmelerinden dolay1 ekonomik

onemleri oldukga fazladir (Aspock ve ark.1980, Stelzl ve Devetak 1999).

Diinyada Hemerobiidae tiirlerinin ekolojisi, faunasi ve sistematigi tizerine ¢aligsmalar
bulunmaktadir (Aspdck 1963a, 1963b, 1963c). Ulkemizde ise Hemerobidae tiirleri

lizerine faunistik amacgli calismalar yapilmistir (Sengonca 1979, Aspock ve ark.



1980, Aspock ve Aspock 1966, Popov 1986, Monserrat ve Holzel 1987, Canbulat ve
Kiyak 2004, 2005, Ar1 ve Kiyak 2003 ).

Tjeder (1954), Neuroptera takimi iginde genital yapilarinin terminolojisi ve
tanimlamasi tizerine ilk ¢aligmay1 yapmustir. Bu g¢aligma disinda gerek yeni tiir
tanimlarina ilave olarak gerekse de daha sonradan ¢izimleri ile Hemerobiidae
tirlerinin teshisine yardimci olmak i¢in yapmis olduklar1 caligsmalarda ¢izimler
vermislerdir (Aspdck 1962, 1963a, 1963b, 1963c, Aspock ve Aspock 1966, Aspock
ve ark. 1980, Dobosz 1991, Esben-Petersen 1935, Greve 1969, McLachlan 1899,
Morton 1901).

Bu calismada erkek ve disi genitalinin, spermateka morfolojisinin, sistematik ve
fauna calismalarina biiyiikk Ol¢iide yardimer olan ve teshislerin dogrulugunu
kuvvetlendiren 6nemli taksonomik karakterler oldugunun belirtilmesi, ayrica dis
morfolojilerin yan1 sira genital yapilarinin incelenmesi ile varyasyonlarinda
belirlenerek Tiirkiye’deki degisik bolgelerden toplanan Hemerobius tiirlerinin teshis

edilmesi amaclanmustir.



BOLUM 2. MATERYAL VE METOD

Bu calismada Yrd. Dog¢. Dr. Savas CANBULAT tarafindan toplanan ve Sakarya
Universitesi Zooloji Miizesi’nde bulunan Hemerobiidae familyasmin Hemerobius
cinsine ait 5033 ve 5599 olmak lizere toplam 105 erkek ve disinin genitalleri
incelenerek teshis edilmistir. Genital incelemesi yapilan tirler ve tiirlere ait

orneklerin toplandigi lokalite bilgileri asagidaki gibidir.

Hemerobius (H.) humulinus Linnaeus, 1758
Incelenen  materyal: 433,599, Konya; Aksehir, Cimendere Koyii
38°16'162"N/31°28'558"E, 1470 m, 20.07.2001.

Hemerobius (H.) simulans Walker, 1853
Incelenen materyal: 533, 499, Bolu; Merkez, Kartalkaya Yolu, Akgakavak
Yaylasi, 40°40'03°°N/31°47°06"’E, 667 m, 13.08.2006.

Hemerobius (H.) stigma Stephens, 1836
Incelenen materyal: 233, 522, Bolu; Gerede, Afsartarak¢r Koyii Girisi ( Gerede-
Karabiik Yolu), 40°49°21°°N/32°19°43"’E, 4.274,93 ft, 27.07.2006.

Hemerobius (H.) pini Stephens, 1836
Incelenen materyal: 633, 799, Kastamonu; Senpazar, Harmangeris Kdyii Civari,

Cide-Senpazar yolu 30. km, 41°47°13°°N/33°09'24"’E, 550 m, 07.05.2007.

Hemerobius (H.) contumax Tjeder, 1932
Incelenen materyal: 433, 592, Konya; Hadim, Ispathh Koyii, 36°50'N/32°24°E,
1500 m, 16.08.2001.



Hemerobius (H.) nitidulus Fabricius, 1777
Incelenen materyal: 537&, 499, Mugla; Kavaklhidere, Salkim Koyii,
37°26'N/28°17°E, 870 m, 12.09.2001

Hemerobius (H.) handschini Tjeder, 1957
Incelenen materyal: 433, 499, Bolu; Yenicaga, Biinis Koyii girisi,
40°45°29°°N/31°54°18”’E, 1114 m, 14.08.2006.

Hemerobius (H.) micans Olivier, 1792
Incelenen materyal: 533, 799, Isparta; Yalvag, Kuyucak Koyii 38°14'N/31°13’E,
1150 m, 11.09.2001.

Hemerobius (H.) lutescens Fabricius, 1793
Incelenen materyal: 499, Tokat; Erbaa, Ortakdy koyii, Tika¢ cesmesi,
40°52°378°N/36°37°193’E, 920 m, 23.07.2005.

Hemerobius (H.) gilvus Stein, 1863
Incelenen materyal: 533, 699, Isparta; Yalvag, Sultan daglar1 tepesi,
38°28'N/31°09°E, 1965 m, 24.08.2001

Hemerobius (H.) zernyi Esben-Petersen, 1935
Incelenen materyal: 533, 499, Denizli; Civril, Cumalar Koyii, 38°18'N/29°54°E,
900 m, 18.05.2001.

Miize materyali halinde tasnif kutularinda bulunan Hemerobius cinsine ait genitali
yapilacak ornekler 1 giin nemlendirme islemine tabii tutulmus, nemlendirme
isleminden abdomenin genitali bulunduran kismi kesilerek %10 luk 10 ml Potasyum
Hidroksit igeren 20 cc’lik cam kavanoz igerisine konularak 30°C'de etiivde 24 saat
bekletilmistir. Kesilen abdomen kisminin Potasyum Hidroksit ile fazla muamele
edilmesi genital yapilarinin asir1 seffaflasmasina ve 6zellikle spermateka kanallarinin
kirilgan bir yap1 kazanmasiyla diseksiyon islemleri sirasinda zorluklara sebep
olmaktadir. Potasyum Hidroksitten ¢ikartilan genital distile su ile 15'er dakikalik iki

yikama isleminden sonra genitali olusturan kitin yapilar igerisinde bulunan kas ve



sindirim sistemi kalintilar1 temizlenmistir. Sonra % 70'lik alkol igeren bir kaba
alinmig, kas ve sindirim sistemi kalintilarinin temizlenmesine devam edilmistir.
Diseksiyon igneleri ve ince uclu pensler yardimiyla Ornekler agilarak, genital
kisimlarimin preprasyon incelemeleri i¢in hazir hale getirilmesi saglanmistir. Son
olarak da erkek genital kisimlar1 ve spermateka, ¢ukur lam igerisine 1 damla gliserin
damlatilarak lamelin kapatilmasi ile gecigi preparat haline getirilmistir. Geriye kalan
abdomen kisimlar1 bim kapsiiliine alinarak 6rnegin altina, ismi ve lokalite bilgilerini
iceren bir kart lizerine yazilarak 6rnegin altina ignelenmistir (Sengonca 1980; Kiyak

2000).

Uzerinde ¢izim aparat1 bulunan Olympus marka BX41 binokiiler mikroskop altinda
incelenmistir. Daha sonra erkegin dis genital yapis1 10x10xC, i¢ genital yapisi ise
10x20XC biylitmeyle, diginin dis genital yapist ise 10x10XC, spermetakasi da
10x40XC’lik biiyiitmeyle mikroskop tizerine takili U-DA Olympus marka ¢izim
atagcman1 yardimiyla oncelikle kursun kalemle, daha sonra 1, 2, 3 numarali Rapido
kalemleri ile aydinger kagidina ¢izilmistir. Genitaldeki kitinsi kisimlar ¢izimler

tizerinde noktalarla gdsterilmistir.

Erkek ve disi genital yapilar incelendikten sonra lokalite numarasi ile genital
numarasi verilerek kiigiik plastik tliplerdeki (bim kapsiilii) gliserin i¢inde, ait oldugu

ornegin yanina ignelenerek muhafaza edilmistir.

Her taksonun erkek ve disi bireyleri i¢in incelenen biitiin 6zelliklerin tanimlar

asagidaki alt basliklar halinde verilmistir.

“D1s morfolojisi” alt basligi altinda, her tiiriin taksonomik bakimdan 6nemli olan

Ozellikleri tanimlar halinde verilmistir.

“Erkek genitali” alt baglig1 altinda, her tiir i¢in erkek genitalinin lateral goriiniisleri
ile erkek genital kisimlari; Gonarkus-entoprosessus kompleksi, paramer, tanimlar

verilmistir.



“Disi genitali” alt bashig altinda, her takson i¢in disi genital yapis1 ve

spermetakasinin tanimlar1 verilmistir.

“Ekler ““ boliimiinde her tiiriin erkek ve disi genitalinin hem dig hemde i¢ kisimlarinin

sekilleri verilmistir.

Orneklerin teshisi icin (Aspdck ve Aspock 1966; Popov 1986; Greve 1969; Esben-
Petersen 1935 ; Aspdck et al. 1980)’ den yararlanilmistir.

2.1. Genel Morfoloji ve Genital Bilgisi

Hemerobius cinsi tiirleri ¢ok kiigiikten orta biiyiikliige kadar farkli biiyiiklikkte olan
ve On kanat uzunlugu 6-12 mm arasinda degisen Neuroptera tiirleridir. Genel viicut
renkleri sarims1 kahverengi ya da kahverengidir.Basta osel gozleri yoktur. Antenler

uzun ve moniliformdur. Agiz parcalari kesici ¢igneyici ve karakteristik degildir.

Protoraks kisa, genelde asag1 yukar1 boyu eninden daha fazladir. Meso ve metatoraks
hemen hemen esit biiyiikliiktedir. Kanatlar oval ya da ucu yarim ay seklinde, genelde
yumusak, nadiren kalinlasmis ve {izerinde farkli benekler bulunmaktadir. On kanatlar
arka kanatlardan biraz daha biiyiik ve iizerinde kahverengi lekeler vardir. On kanadin
kostal alam1 arka kanattan daha genistir ve kaide kisminda vena rekurrens
bulunmaktadir. On kanatta 3 tane Rs dali vardir. Rs1 ve Mp1l damarlari arasinda bir
enine damar yoktur. Arka kanatlarda lekelenme yok, damarlar genelde sarimsi ya da
acik kahverengidir. Arka kanatta enine damarlar fazla sayida degildir (Sekil 2.1a).

Bacaklar hemen hemen esit uzunluktadir. Tibia ¢ogunlukla kisa mahmuzludur.

Abdomen erkekte 9 segmentten olugmaktadir (Sekil 2.1b). Erkek genitalinde 9. tergit
genelde serbest, nadir olarak ektoprokt ile birlesmistir. Ektoprokt ¢ok farkli bir
yapidadir ve tiirlere gore, ektoproktun ucu ikiye ¢atallanmis olup {isteki anaprosessus
ve alttaki katoprosessus olarak isimlendirilmektedir. Ektoproktun lateral orta
kisminda kallus sersi bulunur ve buradan 9-18 tane trikobothria ¢ikmaktadir.
Gonarkus-entoprosessus birlesik halde bulunmata ve paramerler daima iyi gelismistir

(Sekil 2.1c, d).



Abdomen diside 9 segmentten olusmaktadir (Sekil 2.1e). Genitalinde 8. ve 9. tergit,
ektoprokt gibi karakteristik degildir. Ektoproktun lateral orta kisminda kallus sersi
bulunur ve buradan 9-18 tane trikobothria ¢ikmaktadir. Subgenital yap: bu cins i¢in
cok kiiciik ve taksonomik olarak Onemli degildir. Gonapophyses lateralis iyi
gelismigtir. Spermateka genelde kiiciik ve az kitinize olmus kivrilmis bir kese

goriiniimiindedir (Sekil 2.1f).



Sekil 2.1. Hemerobius cinsine ait morfolojik sekiller; a. Kanat, b. Erkek genitalinin lateral goriinisii,
c. Gonarkus-entoprosessus kompleksinin dorsal ve lateral goriiniisii, d. Paramer lateral goriinisi, e.

Disi genitalinin lateral goriiniisii, f. Spermateka lateral goriiniisii



BOLUM 3. BULGULAR

3.1. Tiir: Hemerobius (H.) humulinus Linnaeus, 1758

3.1.1. D1s morfoloji

Viicut uzunlugu 6 mm, 6n kanat uzunlugu 8 mm, arka kanat uzunlugu 7 mm’dir.
Genel viicut rengi sari-kahverengi ve iizeri uzun seyrek sar1 killidir. Bas sar1 renkli,
sadece gena kahverengidir. Toraks segmentleri kahverengi ve dorsal kisminin
ortasindan sar1 renkli genis bir median fassia uzanmaktadir. On kanatlarda membran
seffaf fakat baz1 bolgeler belirsiz lekelidir. On kanatlarda boyuna damarlar ¢izgi
seklinde sari-kahverengi, enine damarlar tek renkli kahverengidir. On kanat kostal
alaninda vena rekurrens var, kastal alan ¢ok genis ve enine damarlarin ucu
catallanma gostermektedir. Sc ve R kanadin ucunda birlesmez, Sc ve R arasindaki
enine damar koyu renklidir. Pterostigma belirgin acik kahverengi ve pterostigma
icindeki damarlar diger damarlara gére daha koyudur. On kanatta Cua ve Cup
arasindaki enine damar ile Cup ve Mp2 arasindaki enine damar tam birbirinin
karsisina gelmekte ve bu damar etrafinda bir leke olusturmustur. On kanadin arka
kisminda Mp2 ve Cua damarlarinin kesistigi bolgede belirsiz  kahverengi

lekelenmeler vardir.

3.1.2. Erkek genitali lateral goriiniisii

Erkegin genital segmentleri kahverengi ve oldukca kitinizedir. 8. tergitin boyu
hemen hemen enine esittir. 9. tergitin eni boyunun iki katidir. 8. sternitin boyu eninin
iki katidir. 9. sternitin 9.tergite dogru daralarak uzamistir. Ektoprokt sekli oldukca
farklhidir, ektoprokt uca dogru cikintt yaparak anoprosessus ve katoprosessusu
olusturur, ektoproktun lateral kisminin ortasinda yuvarlak yapida kallus sersi bulunur

ve i¢inden 11 tane trikobothria ¢ikar. Anoprosessusun ucu geriye dogru olduk¢a uzun
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ve ucundan boynuz seklinde bir ¢ikinti yukari dogru ¢ikmakta, katoprosessusun
yapisi anoprosessusa oranla daha kisadir. Anoprosessus ve katoprosessus da uzun
killar bulunmaktadir. Genital segmentlerin iizeri seyrek killarla kaphdir, sadece

ektoproktun arka iist kismindaki killarin sayisi fazladir (Ek Sekil 1.a).

3.1.3. Gonarkus-entoprosessus lateral goriiniisii

Gonarkusun proksimali oval yapida, distale dogru daralir ve entoprosessus ile
birlesir. Distal kisminin kitinize yapisi daha fazladir. Entoprosessus’un {ist kismi1 bir
kivrim olusturduktan sonra distale dogru gittikge daralarak devam etmekte ve

sivrilerek sonlanmaktadir (Ek Sekil 4.a).

3.1.4. Gonarkus-entoprosessus dorsal goriiniisii

Gonarkusun kenarlar1 yelpaze seklinde yanlara uzamistir. Median bolgesi diger
bolgelere nazaran daha kitinsi yapida olup, ileri dogru uzanan ¢ubuk seklinde bir
yap1 bulundurmaktadir. Entoprosessus gonarkusun medianindan ¢ikar ve bir catal
olusturarak proksimalden distale dogru gittikge daralarak devam eder ve sivrilerek

sonlanmakta ve olduk¢a yogun kitinize yapisi gostermektedir (Ek Sekil 7.a).

3.1.5. Paramer

Yarim ay seklindedir. Uca dogru kalinlasir ve u¢ kisminda oldukga kitinize tiggen

seklinde bir ¢ikinti olusturur. Paramerin u¢ kismi oldukea sivridir (Ek Sekil 10.a).

3.1.6. Disi genitali lateral goriiniisii

Disinin genital segmentleri kahverengi ve oldukca kitinizedir. 7. tergit ve 7. sternit
hemen hemen kare seklindedir. 8. tergitin eni abdomenin sternitlerine kadar
uzamistir. 9. tergit belirgin degildir. 8. tergit ve gonapophyses lateralis arasinda
kendini gostermektedir. Ektoprokt oval yapida olup, lateral kisminin ortasinda
yuvarlak yapida kallus sersi bulunur ve iginden 14 tane trikobothria c¢ikar.

Gonapophyses lateralis oval sekilli ve belirgin bir sekilde distale dogru ¢ikmaktadir.
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Genital segmentler killarla kaplhidir ve gonapophyses lateraliste killarin sayisi

oldukca fazladir (Ek Sekil 12.a).

3.1.7. Spermateka

Spermateka kivrilmis bir kese seklinde ve fazla kitinize degildir. Kanallar1 hafif
kivrik bir sekilde distale dogru devam eder ve distal yarisinda kanalin iizeri kii¢iik

killar ile kaphdir (Ek Sekil 16.a).

3.2. Tiir: Hemerobius (H.) simulans Walker, 1853

3.2.1. D1s morfoloji

Viicut uzunlugu 5 mm, 6n kanat uzunlugu 8 mm, arka kanat uzunlugu 7 mm’dir.
Genel viicut rengi sari-kahverengi ve iizeri uzun seyrek sar1 killidir. Bags sar1 renkli,
gena ve verteksin kenarlar1 kahverengidir. Toraks segmentleri kahverengi ve dorsal
kisminin ortasindan sar1 renkli genis bir median fassia uzanmaktadir. On kanatlarda
membran seffaf fakat ¢ogu bolgesi acik yada koyu belirgin lekelidir. On kanatlarda
boyuna damarlar ¢izgi seklinde sari-kahverengi, enine damarlar tek renkli
kahverengidir. On kanatta ozellikle damarlarin ¢izgi seklinde kahverengi olan
béliimlerinin etrafi kahverengi golgelidir. On kanat kostal alan ¢ok genis ve enine
damarlarin ucu catallanma gostermektedir. Sc ve R kanadin ucunda birlesmez, Sc ve
R arasindaki enine damar koyu renklidir. Pterostigma acik renkli ve pterostigma
icindeki damarlar diger damarlara gére daha agik renklidir. On kanatta Cua ve Cup
arasindaki enine damar ile Cup ve Mp2 arasindaki enine damar tam birbirinin

karsisina gelmemekte ve bu damar etrafinda genis bir leke olusturmustur.

3.2.2. Erkek genitali lateral goriiniisii

Erkegin genital segmentleri kahverengi ve oldukea kitinizedir. 8. tergitin eni boyuna
esit olup, dorsal kisminda tepe seklinde bir yiikseklik bulunur ve {izerinden uzun
killar ¢ikmaktadir. 9. tergitin eni boyunun ii¢ katidir. 8. sternitin eni boyunun iki

katidir. 9. sternitin eni boyunun iki kat1 olup, dorsale dogru daralir. Ektoprokt sekli
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oldukca farkhidir, ektoprokt wuca dogru c¢ikintt yaparak anoprosessus ve
katoprosessusu olusturur, ektoproktun lateral kisminin ortasinda yuvarlak yapida
kallus sersi bulunur ve icinden 16 tane trikobothria ¢ikar. Anoprosessusun ucu geriye
dogru olduk¢a uzun ve u¢ kisma dogru hafifce sivrilir. Katoprosessusun yapisi
anoprosessusa oranla daha dardir. Anoprosessus ve katoprosessus da uzun killar
bulunmaktadir. Genital segmentlerin {izeri killarla kapli olup, ektoproktun arka {ist

kismindaki killarin sayis1 daha fazladir (Ek Sekil 1.b).

3.2.3. Gonarkus-entoprosessus lateral goriiniisii

Gonarkusun proksimali biraz girintili ¢ikintilidir. Distale dogru daralarak
entoprosessus ile birlesir. Distal kisminin kitinize yapisi daha fazladir. Entoprosessus
proksimalden distale dogru yay seklinde devam etmekte ve sivrilerek sonlanmaktadir

(Ek Sekil 4.b).

3.2.4. Gonarkus-entoprosessus dorsal goriiniisii

Gonarkusun proksimalden distale dogru genisleyerek iki yan tarafinda ortak bir
kanalla birlesen kulak kepgesi bi¢iminde yapilar1 olusturmaktadir. Gonarkusun
median bolgesinde liggen seklinde bir alan bulunmakta bu bdlge fazla kitinize olup
tizerinden uzun killar ¢ikmaktadir. Gonarkusun distal kismindan gittik¢e daralarak
sivrilen entoprosessus ¢ikar. Entoprocessularin sivri kisimlarindaki kitinlesme
fazladir. Entoprosessus proksimal kisminda yarim daire seklinde bdlgeler

bulunmakta olup bu kisimlarin kitinlesmesi yok denecek kadar azdir (Ek Sekil 7.b).

3.2.5. Paramer

Tokmak seklindedir. Uca dogru kalinlagir ve oval yap1 kazanmakta olup, i¢inde yer

alan yuvarlak bolgeden iiggen seklinde bir yap1 ¢ikmaktadir. (Ek Sekil 10.b).
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3.2.6. Disi genitali lateral goriiniisii

Disinin genital segmentleri kahverengi ve oldukga kitinizedir. 7.tergit uca dogru oval
bir yapida olup eni ile boyunun orani birbirine esittir. 7.sternitin eni boyuna esit olup
yogun killarla kaphdir 8. tergitin eni abdomenin sternitlerine kadar uzamistir. 9.
tergit ektoprokt ve gonapophyles lateralis arasinda kendini gosterir. Ektoprokt oval
yapida olup, lateral kisminin ortasinda yuvarlak yapida kallus sersi bulunur ve
icinden 15 tane trikobothria ¢ikar. Ektoproktun arka iist kismi yogun killarla kaphdir.
Gonapophyses lateralis oval sekilli ve belirgin bir sekilde distale dogru ¢ikmaktadir.
Genital segmentlerin iizeri killarla kaplidir (Ek Sekil 12.b).

3.2.7. Spermateka

Spermateka kivrilmis bir kese seklinde ve fazla kitinize degildir. Kanallar1 hafif

kivrik bir sekilde distale dogru devam eder ve kanalin iizeri yogun kii¢iik killarla

kaplidir (Ek Sekil 16.b).

3.3. Tiir: Hemerobius (H.) stigma Stephens, 1836

3.3.1. D1s morfoloji

Viicut uzunlugu 4 mm, 6n kanat uzunlugu 6 mm, arka kanat uzunlugu 5 mm’dir.
Genel viicut rengi kahverengi ve iizeri uzun seyrek sar1 killidir. Bas kahverengi, gena
koyu kahverengidir. Toraks segmentleri tek renkli kahverengidir. On kanatlarda
membran koyu fakat ¢ogu bolgesi acik ya da koyu belirgin olmayan lekelidir. On
kanatlarda boyuna damarlar kahverengi, fakat boyuna damarlarin bazi kisimlari ¢izgi
yada nokta seklinde karisik acik renkli boliimler vardir. On kanatta ozellikle
damarlarin ¢izgi seklinde kahverengi olan boliimlerinin etrafi kahverengi golgelidir.
On kanatta Sc ve R arasindaki enine damar agik renklidir. Pterostigma kizil renkli,
pterostigma i¢indeki damarlar diger damarlara gére daha portakal kirmizisi renklidir.
On kanatta Cua ve Cup arasindaki enine damar ile Cup ve Mp2 arasindaki enine
damar tam birbirinin karsisina gelmemektedir. Mp ve Cua boyuna damarlarinin

arasindaki enine damarm etrafinda koyu golgelenme vardir. On kanadin arka
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kisminda Mp2 ve Cua damarlarinin kesistigi bolgede belirsiz kahverengi

lekelenmeler vardir. Arka kanatta boyuna ve enine damarlar agik kahverengidir.

3.3.2. Erkek genitali lateral goriiniisii

Erkegin genital segmentleri kahverengi ve oldukga kitinizedir. 8. tergitin ve 8.
sternitin eni boyuna esittir. 9. tergitin eni boyunun ii¢ kat1 olup, dorsalden ventrale
dogru daralarak incelmektedir. 9. sternitin eni boyundan fazla olup, 9. tergite dogru
daralma gostererek tiggen seklini almaktadir. Ektoprokt uca dogru ¢ikint1 yaparak
anoprosessus ve katoprosessusu olusturur. Ektoproktun lateral kismimin ortasinda
yuvarlak yapida kallus sersi bulunur ve icinden 11 tane trikobothria cikar.
Anoprosessusun ucu geriye dogru daralarak ¢ikmaktadir. Anoprossesun ve
katoprosessun boylar1 birbirine esit olup iizerleri oldukca yogun killarla kaplidir (Ek

Sekil 1.c).

3.3.3. Gonarkus-entoprosessus lateral goriiniisii

Gonarkusun proksimali hemen hemen diktortgen seklinde olup, distale dogru daralir
ve entoprosessus ile birlesir. Entoprosessus proksimalden distale dogru gittikce
daralarak devam etmekte ve sivrilerek sonlanmaktadir. Entoprosessus yogun kitinize

yapist gostermektedir (Ek Sekil 4.c).

3.3.4. Gonarkus-entoprosessus dorsal goriiniisii

Gonarkus, kanat seklinde yanlara uzanmakta olup, ortak bir kanallin birlesmesiyle
olusmustur. Gonarkusun median bolgesi diger bolgelere nazaran daha kitinsi
yapidadir. Entoprosessus gonarkusdan dararalarak ¢ikmakta sivrilerek son
bulmaktadir. Entoprosessus yogun kitinizedir (Ek Sekil 7.c ).

3.3.5. Paramer

Kanca seklindedir. Proksimalden distale dogru sivrilerek son bulmaktadir. Distal

kism1 uzun olup, olduke¢a yogun kitinize yapisi gostermektedir (Ek Sekil 10.c).
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3.3.6. Disi genitali lateral goriiniisii

Disinin genital segmentleri kahverengi ve oldukca kitinizedir. 7. tergitin eni
boyundan fazladir. 7. sternitin boyu eninin {i¢ katidir. 8. tergitin eni abdomen
ventraline kadar uzamustir. 9. tergit kendini 8. tergit ve gonapophyses arasinda
gosterir. Ektoprokt oval yapidadir ve lateral kisminin ortasinda kallus sersi bulunur
ve i¢inden 12 tane trikobothria ¢ikar. Ektoproktun arka iist kismi killarla
kaplanmistir. Gonapophyses oval sekilli ve belirgin bir sekilde distale dogru
cikmakta olup yogun killarla kaplidir (Ek Sekil 12.c).

3.3.7. Spermateka

Spermateka beynin seklini andirmakta olup fazla kitinize degildir. Kanallar1 kivrik
bir sekilde distale dogru devam ederek sivrilir ve distal yarisinda kanalin tizeri kii¢iik

killar ile kaplidir. Kanalin proksimal kismi yogun kitinize yapist gostermektedir (Ek

Sekil 16.¢).

3.4. Tiir: Hemerobius (H.) pini Stephens, 1836

3.4.1. D1s morfolojisi

Viicut uzunlugu 5 mm, 6n kanat uzunlugu 7 mm, arka kanat uzunlugu 6 mm‘dir.
Genel viicut rengi sari-kahverengi ve tizeri uzun seyrek sar1 killidir. Bagin verteksi
sar1 ve verteks kenarlar1 kahverengi, frons sar1, gena koyu kahverengidir. Antenlerin
skapus ve pedisellusu sar1, flagellum segmentlerinin kaidesinin yarist sari, ug yarisi
yuziik seklinde kahverengi ve kisa sar1 killarla kapl, flagellum segmetlerinin bu
renklenmesi kaideden uca dogru koyulasarak devam etmektedir. Toraks segmentleri
kahverengi ve dorsal kismimin ortasindan sari renkli genis bir median fassia
uzanmaktadir. On kanatlarda membran acik renkli fakat baz1 bélgesi agik yada koyu
belirgin olmayan lekelidir. On kanatlarda damarlar sar1, fakat R, Rs ve Mp boyuna
damarlar1 ¢izgi seklinde karisik sari-kahverengi renklidir. On kanatta Rs’nin
dallarinin ¢iktiklar1 kaide kisimlart ve Mp ile Cua arasindaki enine damar ve etrafi

kahverengi golgelidir. On kanatta Sc ve R arasindaki enine damar koyu renklidir. On
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kanatta Cua ve Cup arasindaki enine damar ile Cup ve Mp2 arasindaki enine damar
tam birbirinin karsisna gelmemektedir. On kanadin Rs dallar1 arasindaki enine
damarlardan i¢ siradakiler koyu renkli ve golgeli, dis siradakiler ise agik renklidir.
Arka kanattaki kostal alan normal ve enine damarlar ¢atallanma gostermemektedir.
Arka kanatta boyuna ve enine damarlar agik kahverengidir. Pterostigma belirgin

degildir.

3.4.2. Erkek genitali lateral goriiniisii

Erkegin genital segmentleri kahverengi ve oldukea kitinizedir. 7. tergit ve 7. sternitin
boyu enine esittir. 8. tergit ve 8.sternitin boyu enine esittir. 9. tergitin eni boyunun ii¢
katidir. 9.sternit 9.tergite dogru uzama gostermektedir. Ektoprokt uca dogru ¢ikinti
yaparak anoprosessus ve katoprosessusu olusturmaktadir. Ektoproktun lateral
kismmin ortasinda yuvarlak yapida kallus sersi bulunur ve ig¢inden 12 tane
trikobothria ¢ikar. Ektoproktun arka {iist kismi daha yogun killarla kaplidir.
Anoprosessus ve katoprosessusun uzunluklar1 birbirine esittir. Anoprosessusun ucu

katoprosessusa oranla daha sivri olup killarla kaplidirlar (Ek Sekil 2.a).

3.4.3. Gonarkus-entoprosessus lateral goriiniisii

Gonarkusun proksimali diktortgen seklinde olup distale dogru daralarak
entoprosessus ile birlesir. Gonarkusun distal bolgesi diger bdlgelerine oranla daha
yogun kitinize yapis1 gostermektedir. Entoprosessus proksimalden distale dogru

gittikge daralarak devam etmekte ve sivrilerek sonlanmaktadir (Ek Sekil 5.a).

3.4.4. Gonarkus-entoprosessus dorsal goriiniisii

Gonarkusun proksimal kismindan distale dogru genisleyerek kanat seklini
almaktadir. Median bolgesinden kanca seklinde entoprosessus daralarak ¢ikmakta ve
sivrilerek son bulmaktadir. Entoprosessusun distal kismindaki kitinize yap1 yogundur

(Ek Sekil 8.a).
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3.4.5. Paramer

Yarim ay seklindedir. Uca dogru bombelesir ve u¢ kismindan oldukca kitinize ve

sivri bir yap1 olusturarak son bulmaktadir (Ek Sekil 10.d).

3.4.6. Disi genitali lateral goriiniisii

Disinin genital segmentleri kahverengi ve oldukga kitinizedir. 7. tergit ve 7. sternitin
enleri boylarina esittir. 8. tergitin eni abdomenin sternitlerine kadar uzanmaktadir. 9.
tergitin eni de sternitlere kadar uzanmakta olup, L harfi seklini almistir. Ektoprokt
oval yapida olup, lateral kisminin ortasinda yuvarlak yapida kallus sersi bulunur ve
icinden 11 tane trikobothria ¢ikar. Her segment killarla kaplidir. Gonapophyses
lateralis uzun, oval sekilli ve belirgin bir sekilde yapismaktadir (Ek Sekil 13.a).

3.4.7. Spermateka

Spermateka kivrilmis bir kese seklinde ve fazla kitinize degildir. Kanallar1 kivrik bir
sekilde distale dogru devam eder ve sivrilerek son bulmaktadir. Kanalin median

bolgesinde olduk¢a yogun kitinlesme goriilmektedir (Ek Sekil 17.a).

3.5. Tiir: Hemerobius (H.) contumax Tjeder, 1932

3.5.1. D1s morfolojisi

Viicut uzunlugu 6 mm, 6n kanat uzunlugu 8 mm, arka kanat uvzunlugu 7 mm’dir.
Genel viicut rengi sari-kahverengi ve {lizeri uzun seyrek sar1 killidir. Basin verteksi
kahverengi, frons sari, gena koyu kahverengidir. Toraks segmentleri koyu
kahverengi ve dorsal kisminin ortasindan kahverengi genis bir median fassia
uzanmaktadir. On kanatlarda membran agik renkli fakat bazi1 blgesi agik ya da koyu
belirgin lekelidir. On kanatlarda damarlar sar1, fakat kostanin orta bdliimiinde ¢ikan
enine damarlar, Rs’nin dallarlinin ¢iktig1 yerdeki damar boliimleri, Mp ile Cua
arasindaki enine damar, Cua damar1 devanui kisim kisim kahverengi gdlgelidir. On

kanatta Sc ve R arasindaki enine damar koyu renklidir. Pterostigma koyu sari
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renklidir. On kanatta Cua ve Cup arasindaki enine damar ile Cup ve Mp2 arasindaki
enine damar tam birbirinin karsisina gelmemektedir. On kanadin Rs dallar
arasindaki enine damarlardan i¢ siradakiler belirgin koyu renkli ve golgeli, dis
siradakiler ise sadece iki tanesi koyu renkli ve golgelidir. Arka kanatta boyuna ve

enine damarlar agik kahverengidir. Pterostigma belirgin degildir.

3.5.2.Erkek genitali lateral goriiniisii

Erkegin genital segmentleri kahverengi ve oldukea kitinizedir. 8. tergit ve 8. sternitin
enleri boylarina esittir. 9. tergitin eni boyunun ii¢ katidir. Genital segmentler yogun
killarla kaphdir. 9. sternitin eni boyuna esit ve oval yapidadir. Ektoprokt sekli
oldukca farklidir, ektoprokt wuca dogru c¢ikinti yaparak anoprosessus ve
katoprosessusu olusturur, ektoproktun lateral kismmin ortasinda yuvarlak yapida
kallus sersi bulunur ve i¢inden 14 tane trikobothria ¢ikar. Ektoproktun arka iist kismi
killarla kaplidir. Anoprosessus ve katoprosessusunun uzunluklari birbirine esittir.
Anoprosessusun ucu sivri, katoprosessusun ise kiit seklinde olup killarla kaphdirlar

(Ek Sekil 2.b).

3.5.3. Gonarkus-entoprosessus lateral goriiniisii

Gonarkusun proksimali oval yapida olup distale dogru daralarak entoprosessus ile
birlesir. Entoprosessusun proksimal kismi diger bdlgelerine oranla daha yogun
kitinize yapt gostermektedir. Entoprosessus proksimalden distale dogru gittikce

daralarak devam etmekte ve sivrilerek sonlanmaktadir (Ek Sekil 5.b).

3.5.4. Gonarkus-entoprosessus dorsal goriiniisii

Gonarkusun kenarlar1 sivrilerek yanlara dogru uzamistir. Gonarkusun median
bolgesinden kanca seklinde entoprosessus daralarak c¢ikmakta ve sivrilerek son
bulmaktadir. Entoprosessus un distal kismindaki kitinize yapis1 yogundur (Ek Sekil
8.b).
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3.5.5. Paramer

U seklindedir. Uca dogru kalinlagir ve u¢ kismindan gaga seklinde bir yapi
olusturmakta ve oldukg¢a kitinize bir yap1 gostermektedir (Ek Sekil 10.e).

3.5.6. Disi genitali lateral goriiniisii

Disinin genital segmentleri kahverengi ve oldukga kitinizedir. 7. tergit ve 7. sternitin
eni boyuna esittir. 8. tergitin eni sternitlere kadar uzanmakta olup, ventral kisminda
yogun uzun killar bulunmaktadir. 9. tergit, 8.tergit ve gonapophyles lateralis arasinda
kendini gostermektedir. Ektoprokt oval yapida olup, lateral kisminin ortasinda
yuvarlak yapida kallus sersi bulunur ve i¢inden 12 tane trikobothria ¢ikmaktadir.
Ektoproktun arka iist kismi yogun killarla kaplidir. Gonapophyses lateralis oval
sekilli ve belirgin bir sekilde distale dogru ¢ikmaktadir. Genital segmentlerin {lizeri

killarla kaplidir (Ek Sekil 13.b).

3.5.7. Spermateka

Spermateka kivrilmis bir kese seklinde ve fazla kitinize degildir. Kanallar1 kivrik bir
sekilde distale dogru devam eder ve kanalin distal kisminin {izeri kii¢iik killarla
kaplidir. Kanalin distal kismi ikiye ayrildiktan sonra ugta birlesmektedir (Ek Sekil
17.b).

3.6. Tiir: Hemerobius (H.) nitidulus Fabricius, 1777

3.6.1. D1s morfoloji

Viicut uzunlugu 5 mm, 6n kanat uzunlugu 6 mm, arka kanat uzunlugu Smm’dir.
Genel viicut rengi sarims1 kahverengi ve iizeri kisa seyrek sar1 killidir. Basin biiyiik
bir kism1 kahverengi, frons acgik kahverengi, genalar koyu kahverengi lekelidir.
Protoraksin boyu eninden kisa ve toraks segmentlerinin tamami acik kahverengidir.
On kanatlarda membran lekesizdir. On kanatlarda damarlar tek renkli sarimsi

kahverengi ve damarlarin tizeri sik koyu noktalarla kaphdir. Pterostigma belirgin
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kirmizims1 ve pterostigma icindeki damarlar kirmizimsidir. On kanatta Cua ve Cup
arasindaki enine damar ile Cup ve Mp2 arasindaki enine damar tam birbirinin
karsisina gelmektedir. Arka kanatta kostal alan normal ve enine damarlar ¢atallanma

gostermemektedir. Kanat damarlar1 agik kahverengimsidir.

3.6.2. Erkek genitali lateral goriiniisii

Erkegin genital segmentleri kahverengi ve oldukca Kkitinizedir. 7. tergitin eni
boyunun iki katidir. 7. sternitin ise boyu eninin iki katidir. 8. tergitin eni boyunun ii¢
katidir ve ventrale dogru daralma gostererek hafif egimli bir yap1 kazanir. 9. tergitin
eni boyunun tii¢ katidir. 8. sternitin boyu eninin iki katidir. 9. tergitin eni boyunun {i¢
katidir. 9. sternitin eni boyuna esittir. Ektoprokt sekli olduk¢a farklidir, ektoprokt uca
dogru ¢ikint1 yaparak anoprosessus ve katoprosessusu olusturur, ektoproktun lateral
kismmin ortasinda yuvarlak yapida kallus sersi bulunur ve ig¢inden 12 tane
trikobothria ¢ikar. Anoprosessusun ucu geriye dogru sivri bir ¢ikinti yapmaktadir.
Katoprosessusun yapisi anoprosessusa oranla daha uzun, genis ve kiit seklindedir.
Genital segmentlerin iizeri yogun killarla kaphdir, ektoproktun arka iist kismindaki

killarin sayis1 daha fazladir (Ek Sekil 2.c).

3.6.3. Gonarkus-entoprosessus lateral goriiniisii

Gonarkusun proksimali oval yapida olup, distale dogru daralir ve entoprosessus ile
birlesir. Entoprosessus proksimalden distale dogru gittikge daralarak devam etmekte
ve sivrilerek son bulmaktadir. Entoprosessus olduk¢a yogun kitinize yapiya sahip

olup, gonarkusun distal kismina dogru girintiler yapmaktadir (Ek Sekil 5.c).

3.6.4. Gonarkus-entoprosessus dorsal goriiniisii

Gonarkusun kenarlar1 yelpaze seklinde yanlara uzamistir. Median bolgesi diger
bolgelere nazaran daha kitinize yapidadir. Entoprosessus gonarkusun medianindan
bombeli bir sekilde ¢ikmakta ve bir ¢atal olusturarak proksimalden distale dogru
gittikce daralarak devam etmekte olup, sivrilerek son bulmaktadir. Entoprocessun

distal kism1 oldukea kitinizedir (Ek Sekil 8.c).
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3.6.5. Paramer

Uca dogru bombelesir ve iist kisminda daralarak bir ¢ikinti olusturur. Bombeli

kismin kitinize yapist diger bolgelere oranla daha azdir (Ek Sekil 10.1).

3.6.6. Disi genitali lateral goriiniisii

Disinin genital segmentleri kahverengi ve oldukga kitinizedir. 7. tergit eni boyuna
esittir. 7. sternitin boyu enini iki katidir. 8. tergitin eni sternitlere kadar uzanmakta
olup, 9. tergit iki parcali bir sekilde ektoproktun iist ve altinda kendini gosterir.
Ektoprokt yuvarlak yapida olup, lateral kisminin ortasinda yuvarlak yapida kallus
sersi bulunur ve icinden 13 tane trikobothria ¢ikar. Ektoprokt iizeri killarla kaphdir.
Gonapophyses lateralis oval sekilli ve belirgin bir sekilde distale dogru ¢ikmakta
olup {izeri yogun killarla kaphdir (Ek Sekil 13.c).

3.6.7. Spermateka

Spermateka asmaya benzemekte olup, fazla kitinize degildir. Kanallar1 hafif kivrik
bir sekilde distale dogru devam eder ve kanalin median bolgesi kiigiik kilarla

kaplanmakta olup, kanal distale dogru sivrilerek son bulmaktadir (Ek Sekil 17.c).

3.7. Tiir: Hemerobius (H.) handschini Tjeder, 1957

3.7.1. D1s morfoloji

Viicut uzunlugu 5 mm, 6n kanat uzunlugu 7 mm, arka kanat uzunlugu 6 mm’dir.
Genel viicut rengi kahverengi ve {izeri kisa seyrek sar1 killidir. Bagin biiyiik bir kismu
kahverengi, frons siyah, genalar siyah lekelidir. Protoraksin boyu eninden kisa ve
toraks segmentlerinin tamami kahverengidir. On kanatlarda membran lekesiz, fakat
koyu renklidir. On kanatlarda damarlar tek renkli kahverengi ve damarlarm {izeri sik
koyu noktalarla kaplidir. Pterostigma belirgin acik kahverengi ve pterostigma
icindeki damarlar diger damarlara gére daha koyudur. On kanatta Cua ve Cup

arasindaki enine damar ile Cup ve Mp2 arasindaki enine damar tam birbirinin
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karsisina gelmemektedir. Bacaklar sarimsi, ince ve normal yiirlime bacagi seklinde
iizerleri koyu renkli killarla kapli, tarsusun kaidesinden ¢ok kiiclik bir ¢ift kahverengi

mahmuz ¢ikar ve tarsus bir ¢ift tirnak ile sonlanmaktadir.

3.7.2. Erkek genitali lateral goriiniisii

Erkegin genital segmentleri kahverengi ve oldukg¢a kitinizedir. 8. tergitin eni
boyundan biiyliktiir ve ventrale dogru hafif¢e daralmistir. 8. sternitin eni boyuna
esittir. 9. tergitin eni boyunun ti¢ katidir. 9. sternitin eni boyundan fazladir. Ektoprokt
uca dogru ¢ikint1 yaparak anoprosessus ve katoprosessusu olusturur, ektoproktun
lateral kisminin ortasinda yuvarlak yapida kallus sersi bulunur ve iginden 11 tane
trikobothria ¢ikar. Anoprosessusun ucu geriye dogru uzayarak sivrilir.
Katoprosessusun yapisi anoprosessusa oranla daha uzun ve ovaldir. Genital

segmentlerin tizeri killarla kaplidir (Ek Sekil 3.a).

3.7.3. Gonarkus-entoprosessus lateral goriiniisii

Gonarkusun proksimali oval yapida olup, distale dogru daralir ve entoprosessus ile
birlesir. Entoprosessus proksimalden distale dogru gittik¢e daralarak devam etmekte
ve sivrilerek son bulmaktadir (Ek Sekil 6.a).

3.7.4. Gonarkus-entoprosessus dorsal goriiniisii

Gonarkusun kenarlar1 yelpaze seklinde yanlara uzanmistir. Entoprosessus
gonarkusun median bolgesinden bombeli bir sekilde ¢ikmakta, bir ¢atal olusturarak
proksimalden distale dogru gittikce daralarak devam etmekte ve sivrilerek son
bulmaktadir (Ek Sekil 9.a).

3.7.5. Paramer

U seklindedir. Uca dogru hafifge kalinlasir ve ugta oldukga kitinize parmak seklinde
bir ¢ikint1 olusturmaktadir (Ek Sekil 11.a).
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3.7.6. Disi genitali lateral goriiniisii

Disinin genital segmentleri kahverengi ve oldukca kitinizedir. 7. tergitin eni boyuna
esittir. 7. sternitin boyu eninin iki katidir. 8. tergitin eni sternitlere kadar
uzanmaktadir. 9. tergitin eni boyunun ii¢ kati olup, ektoproktun oldugu kisimda
daralma gosterir. Ektoprokt oval yapida olup, lateral kisminin ortasinda yuvarlak
yapida kallus sersi bulunur ve icinden 10 tane trikobothria ¢ikar. Ektoproktun iist
arka kisminin iizeri killarla kaplidir. Gonapophyses lateralis oval sekilli ve belirgin

bir sekilde distale dogru ¢ikmaktadir (Ek Sekil 14.a).

3.7.7. Spermateka

Spermatekas1 kivrilmis kese seklinde olup, fazla kitinize degildir. Kanallar1 hafif
kivrik bir sekilde distale dogru devam ederek kitinize yap1 gostermektedir.Kanalin

iizeri killarla kaphdir (Ek Sekil 18.a).

3.8. Tiir: Hemerobius (H.) micans Olivier, 1792

3.8.1. D1s morfoloji

Viicut uzunlugu 5 mm, 6n kanat uzunlugu 7 mm, arka kanat uzunlugu 6 mm’dir.
Genel viicut rengi sari-agik kahverengi ve lizeri kisa seyrek sar1 killidirdir. Bas sari,
verteks sar1 fakat bilesik gozlerin arkasinda yer alan verteks boliimii kahverengi,
frons sari, genalar acik kahverengidir. Protoraksin boyu eninden kisa, protoraksin
laterali kahverengi dorsal kismi sari, meso ve metatoraks tek renkli saridir. On
kanatlarda membran lekesiz, damarlar sar1 fakat ¢izgi seklinde kahverengi boliimler
vardir. Pterostigma belirgin degildir. On kanatta Cua ve Cup arasindaki enine damar
ile Cup ve Mp2 arasindaki enine damar tam birbirinin karsisina gelmektedir. Arka
kanatta kostal alan normal, enine damarlar catallanmiyor. Kanat damarlar1 saridir.
Pterostigma belirgin degildir. Bacaklar agik sari, ince ve normal yliriime bacagi
seklinde iizerleri sar1 renkli killarla kapli, tarsusun kaidesinden ¢ok kiiclik bir ¢ift

acik renkli mahmuz ¢ikar ve tarsus bir ¢ift tirnak ile sonlanmaktadir.
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3.8.2. Erkek genitali lateral goriiniisii

Erkegin genital segmentleri kahverengi ve oldukga kitinizedir. 7. tergit ve 7. sternitin
eni boyuna esittir. 8. tergitin eni boyundan fazladir. 8. sternitin boyu eninden
fazladir. 9. tergitin eni boyunun tii¢ katidir. Ektoproktun ug¢ kismi ¢ikinti yaparak kisa
yapida anoprosessus ve katoprosessusu olusturur. Ektoproktun lateral kisminin
ortasinda yuvarlak yapida kallus sersi bulunur ve i¢inden 9 tane trikobothria ¢ikar.
Anoprosessusun ucu geriye dogru uzayarak sivrilir. Anoprosessusun yapisi
katoprosessusa gore daha sivri ve kisa olup {izerleri uzun killarla kaplhdir.
Katoprosessusun yapist ise oval bir sekildedir. Genital segmentlerin iizeri seyrek
killarla kaplidir. Ektoproktun arka tist kismindaki killarin sayis1 oldukc¢a fazladir (Ek
Sekil 3.b).

3.8.3. Gonarkus-entoprosessus lateral goriiniisii

Gonarkusun proksimali uzun ve oval yapida olup, distale dogru daralarak
entoprosessus ile birlesir. Entoprosessus proksimalden distale dogru gittikce
daralarak devam etmekte ve sivrilerek son bulmaktadir. Entoprosessus yogun kitinize

yapis1 gostermekte ve gonarkusun iglerine girintiler yapmaktadir (Ek Sekil 6.b).
3.8.4. Gonarkus-entoprosessus dorsal goriiniisii

Gonarkusun kenarlar1 oval seklinde yanlara uzamistir. Median bolgesi diger
bolgelere nazaran daha kitinize yapidadir. Entoprosessus gonarkusun medianindan
cikar ve bir ¢ubuk seklinde distale dogru gittikce daralmakta ve Kkitinize yapi
gostermektedir (Ek Sekil 9.b).

3.8.5. Paramer

U seklindedir. Uc a dogru hafif¢e kalinlagir ve ugta oldukega kitinize parmak seklinde
bir ¢ikint1 yapmaktadir (Ek Sekil 11.b).
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3.8.6. Disi genitali lateral goriiniisii

Disinin genital segmentleri kahverengi ve oldukga Kkitinizedir. 7. tergitin boyu
eninden fazladir. 7. sternitin hemen hemen eni boyuna esittir ve uzun killarla
kaphdir. 8. ve 9. tergitin eni sternitlere kadar uzanmaktadir. Ektoprokt, 9. tergitin
dorsal kisminin i¢ine dogru girerek tergitin daralmasina neden olmaktadir. Ektopokt
oval yapida olup, lateral kisminin ortasinda yuvarlak yapida kallus sersi bulunur ve
icinden 19 tane trikobothria ¢ikar. Genital segmentlerin tizeri killarla kaplidir ama
daha ¢ok ektoproktun iist arka kisminda yogunlagmistir. Gonapophyses lateralis oval

sekilli ve belirgin bir sekilde distale dogru ¢ikmaktadir (Ek Sekil 14.b).

3.8.7. Spermateka

Spermatekas1 kivrilmis kese seklinde olup, fazla kitinize degildir. Kanallar1 hafif
kivrik bir sekilde distale dogru devam ederek kitinize yap1 gostermektedir. Kanalin

tizeri kiigiik killarla kaplidir (Ek Sekil 18.b).

3.9. Tiir: Hemerobius (H.) lutescens Fabricius, 1793

Yapilan c¢aligmada Hemerobius lutescens’in erkek ornegi olmadigindan sadece

disilerinin ¢izimleri yapilmistir.

3.9.1. D1s morfoloji

Viicut uzunlugu 7 mm, 6n kanat uzunlugu 10 mm, arka kanat uzunlugu 8 mm’dir.
Genel viicut rengi sari-kahverengi ve lizeri uzun seyrek sari killidir. Bagin tamam
sar1 renkli fakat gena lizerinde akint1 seklinde kahverengi bir leke vardir. Toraks
segmentleri kahverengi ve dorsal kisminin ortasindan sar1 renkli genis bir median
fassia uzanmaktadir. On kanatlarda membran seffaf fakat baz1 bdlgelerinde belirgin
olmayan koyu lekeler vardir. On kanatlarda boyuna damarlar sar1 fakat seyrek olarak
¢izgi ve nokta halinde kahverengi boliimler vardir. On kanatta Pterostigma agik
renkli ve belirgin degildir. On kanatta Cua ve Cup arasindaki enine damar ile Cup ve

Mp?2 arasindaki enine damar tam birbirinin karsisina gelmekte ve bu damar etrafinda
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bir leke olusturmaktadir. On kanadin arka kisminda Mp2 ve Cua damarlarmin
kesistigi bolgede belirsiz kahverengi lekelenmeler vardir. Arka kanatta kostal alan
normal, enine damarlar catallanma gostermemektedir. Arka kanatta boyuna ve enine
damarlar sarimsidir. Pterostigma acik renkli ve belirgin degildir. Bacak
segmentlerinin tamami sarimsi renkli ve iizerleri seyrek acik renkli killarla kapl,
tarsusun kaidesinden c¢ok kiigiik bir ¢ift acik renkli mahmuz ¢ikar ve tarsus bir ¢ift

tirnak ile sonlanmaktadir.

3.9.2. Disi genitali lateral goriiniisii

Disinin genital segmentleri kahverengi ve oldukga kitinizedir. 7. tergit ve 7. sternit
hemen hemen kare seklindedir. 8. tergitin eni abdomen segmentlerine kadar
uzamigtir. 9. tergitin eni abdomen sternitlerine kadar uzanmakta olup, sternitlerine
bakan kismi1 oval yapida dorsale bakan kisminda ise daralma goriilmektedir. 8. ve 9.
tergitlerin dorsal kisimlari uzun killarla kaphdir. Ektoprokt oval yapidadir ve lateral
kisminin ortasinda kallus sersi bulunur ve ig¢inden 15 tane trikobothria c¢ikar.
Ektoproktun arka iist kismi killarla kaplanmistir. Gonapophyses oval sekilli ve
belirgin bir sekilde distale dogru ¢ikmakta olup yogun killarla kaphdir (Ek Sekil
14.c).

3.9.3. Spermateka

Spermateka beynin seklini andirmakta olup, fazla kitinize degildir. Kanallar1 kivrik
bir sekilde distale dogru devam etmekte ve sivrilerek son bulmaktadir. Kanalin
yarisinda yogun kitinize yapi goriilmektedir. Kanalin distal kisminin tizeri killarla
kaphdir (Ek Sekil 18.c).

3.10. Tiir: Hemerobius (H.) gilvus Stein, 1863

3.10.1. D1s morfoloji

Viicut uzunlugu 6 mm, 6n kanat uzunlugu 9 mm, arka kanat uzunlugu 7 mm’dir.

Genel viicut rengi sari-kahverengi ve tizeri uzun seyrek sart killidir. Bagin tamami
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sar1 renkli fakat gena {izerinde kahverengi bir leke vardir. Toraks segmentleri sari,
sadece protoraksin dorsal kisminin ortasindan sari renkli genis bir median fassia
uzanmaktadir. On kanat membraninm arka kisminda yani Mp2 ve Cua damarlarinin
kesistigi bolgede belirgin kahverengi leke vardir. On kanatlarda boyuna damarlar sar1
fakat seyrek olarak kisa ¢izgi seklinde kahverengi boliimler vardir. Pterostigma acik
renkli ve belirgin degildir. On kanatta Cua ve Cup arasindaki enine damar ile Cup ve
Mp2 arasindaki enine damar tam birbirinin karsisina gelmektedir. Arka kanatta
kostal alan normal, enine damarlar catallanma gostermemektedir. Arka kanatta
boyuna ve enine damarlar kahverengimsidir. Bacak segmentlerinin tamami sarimsi
renkli ve iizerleri seyrek agik renkli killarla kapli, tarsusun kaidesinden ¢ok kiigiik bir

cift agik renkli mahmuz ¢ikar ve tarsus bir ¢ift tirnak ile sonlanmaktadir.

3.10.2. Erkek genitali lateral goriiniisii

Erkegin genital segmentleri kahverengi ve oldukga kitinizedir. 8. tergitin eni boyuna
esittir. 8. sternitin boyu eninin hemen hemen iki katidir. 9. tergitin eni boyunun fi¢
katidir. 9. sternitin eni boyuna esittir. Ektoprokt yapisi oldukga farklidir. Ektoproktun
dorsal kisminda {iggen seklinde kiiclik bir ¢ikinti bulunur. Ektoprokt uca dogru
cikintt yaparak uzarmakta ve anoprosessusu olusturmaktadir. Katoprosessus,
ektoprokt {iizerinden belirgin bir sekilde geriye dogru uzama yapmamistir.
Katoprosessus tizeri yogun killarla kapli olup, belirgin bir sekilde farklilasma
gostermez. Ektoprokt oval yapida olup, ektoproktun lateral kisminin ortasinda
yuvarlak yapida kallus sersi bulunur ve iginden 12 tane trikobothria ¢ikar. Genital
segmentlerin tlizeri killarla kaplidir. Ektoproktun arka iist kismi ise daha yogun

killarla kaplhdir (Ek Sekil 3.c).

3.10.3. Gonarkus-entoprosessus lateral goriiniisii

Gonarkusun yapisi bir civciv sekline benzemektedir. Gonarkusun proksimali oval
yapida olup distale dogru gittikce daralir ve entoprosessus ile birlesir. Entoprosessus
oldukca kisa ve sivri bir yap1 gostermektedir. Entoprosessus proksimalden distale
dogru gittikce daralarak devam etmekte ve sivrilerek sonlanmaktadir. Entoprosessus

yogun kitinize yapis1 gostermektedir. Diger bolgeler ise seffaftir (Ek Sekil 6.c).
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3.10.4. Gonarkus-entoprosessus dorsal goriiniisii

Gonarkusun kenarlar1 yanlara dogru uzayarak daralma gostermekte ve kanat seklini
almaktadir. Gonarkusun median bolgesinden uzun V harfi seklinde entoprosessus
cikmaktadir. Entoprosessus yogun Kkitinize yapis1 gostermekte olup yan kisimlarinda

diktortgen seklinde kivrimlar bulunmaktadir (Ek Sekil 9.c).

3.10.5. Paramer

U seklindedir. Kitinize yapisi her bolgesinde aymidir (Ek Sekil 11.c).

3.10.6. Disi genitali lateral goriiniisii

Disinin genital segmentleri kahverengi ve oldukga kitinizedir. 7. tergitin eni boyuna
esittir. 7. sternitin eni boyuna esittir. 8. tergitin eni abdomen segmentlerine kadar
uzamistir. 9 .tergitin eni abdomenin sternitlerine kadar uzanmakta olup, sternitlere
bakan kismi oval yapida dorsala bakan kisminda ise daralma goriilmektedir.
Ektoprokt oval yapidadir ve lateral kisminin ortasinda kallus sersi bulunur ve i¢cinden
19 tane trikobothria c¢ikar. Ektoproktun arka iist kismi killarla kaplanmistir.
Gonapophyses oval sekilli ve belirgin bir sekilde distale dogru ¢ikmakta olup yogun
killarla kaplidir. Genital segmentleri yogun killarla kaplhidir (Ek Sekil 15.a).

3.10.7. Spermateka
Spermateka mide seklini andirmakta olup fazla kitinize degildir. Kanallar1 kivrik bir
sekilde distale dogru devam ederek sivrilir. Kanalin baslangi¢ kismi kitinize yapi

gostermektedir (Ek Sekil 19.a).

3.11. Tiir: Hemerobius (H.) zernyi Esben—Petersen,1935
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3.11.1. D1s morfoloji

Viicut uzunlugu 4 mm, 6n kanat uzunlugu 6 mm, arka kanat uzunlugu 5 mm’dir.
Genel viicut rengi sari-agik kahverengi ve iizeri kisa seyrek sar1 killidirdir. Bag sari,
verteks sar1 fakat bilesik gozlerin arkasinda yer alan verteks boliimii kahverengi,
frons sari, genalar agik kahverengidir. Protoraks, meso ve metatoraks sar1 fakat
dorsal kisminda genis sar1 renkli bir median fassia uzanmaktadir. On kanatlarda
membran lekesizdir. On kanatlarda damarlar tek renkli saridir. On kanatta Cua ve
Cup arasindaki enine damar ile Cup ve Mp2 arasindaki enine damar tam birbirinin
karsisina gelmektedir. Arka kanatta kostal alan normal, enine damarlar c¢atallanma
gostermemektedir. Kanat damarlar1 tek renkli saridir. Pterostigma belirgin degildir.
Bacaklar acik sari, ince ve normal ylirlime bacagi seklinde iizerleri sar1 renkli killarla
kapli, tarsusun kaidesinden ¢ok kiigiik bir ¢ift agik renkli mahmuz ¢ikar ve tarsus bir

cift tirnak ile sonlanmaktadir.

3.11.2. Erkek genitali lateral goriiniisii

Erkegin genital segmentleri kahverengi ve oldukca kitinizedir. 8. tergitin eni
boyunun iki katidir. 8. sternitin eni boyunu iki kati olup, iizeri uzun killarla kaphdir.
9. tergitin eni boyunun {i¢ katidir. 9. sternitin eni boyuna esit olup, hafif oval bir yap1
gosteririr. Ektoprokt sekli olduk¢a farklidir. Ektoprokt uca dogru ¢ikinti yaparak
anoprosessusu olusturmaktadir. Anaprosessusun ucu sivri bir yap1 gostermektedir.
Katoprosessus tam olarak ektoproktan uzama yapmamaktadir. Bu nedenle yapisi tam
olarak goriilmemektedir. Ektoproktun lateral kisminin ortasinda yuvarlak yapida
kallus sersi bulunur ve i¢inden 14 tane trikobothria ¢ikar. Genital segmentlerin {izeri

killarla kaplidir olup segmentlerin kenarlar1 kitinize yap1 gosterir (Ek Sekil 3.d).
3.11.3. Gonarkus-entoprosessus lateral goriiniisi
Gonarkusun proksimali oval yapida, distale dogru daralir ve entoprosessusu

olusturur. Entoprosessusun iistiinde oval bir yapt bulunur ve onun iist kismi yogun

kitinize yap1 gostermektedir. Diger bolgeleri ise seffaftir (Ek Sekil 6.d).
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3.11.4. Gonarkus-entoprosessus dorsal goriiniisii

Gonarkusun yapist yarasa kanadmi andirir. Distal kismi yogun kitinizedir.
Gonarkusun median bolgesinden entoprosessus bir cubuk olusturarak ¢ikar ve yogun

kitinize haldedir. Entoprosessusun yanlarindan diktortgen seklinde kivrimlar

cikmaktadir (Ek Sekil 9.d).

3.11.5. Paramer

Baston yapist seklindedir. Kitinize yapisi her bolgesinde aynidir (Ek Sekil 11.d).

3.11.6. Disi genitali lateral goriiniisii

Disinin genital segmentleri kahverengi ve oldukca Kkitinizedir. 7. tergitin eni
boyundan fazladir. 7. sternitin boyu eninden fazladir. 8. tergitin eni abdomen
segmentlerine kadar uzamistir. 9. tergitin eni abdomen sternitlerine kadar uzanir ve
sternitlerine bakan kismi ovaldir. Dorsale bakan kisminda ise daralma goriilmektedir.
Ektoprokt ovaldir ve lateral kisminin ortasinda kallus sersi bulunur ve iginden 17
tane trikobothria ¢ikar. Ektoproktun arka iist kismi killarla kaplanmistir.
Gonapophyses oval yapida ve belirgin bir sekilde distale dogru ¢ikar. Yogun killarla
kaplidir (Ek Sekil 15.b).

3.11.7. Spermateka
Spermateka akcigere benzer ve fazla kitinize degildir. Kanallar1 kivrik bir sekilde
distale dogru devam ederek ikiye ayrilir ve sonra tekrar birleserek daralir ve

sivrilerek son bulur. Kanalin distal kism1 yogun killarla kaplidir (Ek Sekil 19.b).



BOLUM 4. SONUC VE ONERILER

Bu calisgmada Yrd. Dog¢. Dr. Savas CANBULAT tarafindan toplanan ve Sakarya
Universitesi Zooloji Miizesi’nde bulunan Hemerobiidae familyasinin Hemerobius
cincine ait 5033 ve 5599 olmak iizere toplam 105 bireyin genitalleri incelenerek

teshis edilmistir.

Di1s morfolojik karakterler ile erkek genitali ve spermateka morfolojileri incelenerek
yapilan teshisler sonucunda Tiirkiye faunasinda Hemerobius cinsi i¢erinde yer alan
11 tiir teshis edilmistir. Genel morfolojileri birbirlerine ¢cok benzeyen tiirlerin erkek

ve disi genital yapilar1 karsilastirildiginda belirgin farklar oldugu tespit edilmistir.

Hemerobius (H.) gilvus ve H. (H). zernyi’nin erkek dis genital morfolojileri
incelendiginde H. (H). zernyi’nin 9. tergiti daha uzun ve aymi zamanda ektoprokt
yapisi geriye dogru uzayarak sivrilmektedir. H. (H). gilvus’un ektoprokt yapisinin iist
kisminda hafif tiggen seklinde bir ¢ikint1 bulunmaktadir (Ek Sekil 3. ¢, d). Gonarkus-
entoprosessus kompleksinin dorsal goriintiglerine bakildiginda H. zernyi‘nin
gonarkus yapist lateral kisimlara dogru daha fazla genisleme yaptig1 goriilmektedir.
H. (H). gilvus ‘un gonarkus yapisi distale dogru daralma gostermektedir (Ek Sekil 9.
¢, d). Gonarkus-entoprosessus lateral goriiniislerinde H. (H). gilvus’un gonarkusunun
hafif egimli olmas1 ve entoprosessus sivri bir yapt gostermesi H. (H). gilvus’u H. (H).
zernyi’den ayirmaktadir (Ek Sekil 6. ¢, d). H. zernyi’nin paramerinin daha uzun
oldugu goriilmiistiir (Ek Sekil 11. ¢, d). Disi dis genitalleri karsilastirildiginda H. (H).
gilvus’da gonapophyses lateralisin daha belirgin olarak distale dogru ¢iktigi
goriilmektedir. H. (H). gilvus’un disisinde 9. tergitin sternitlere bakan kismi1 oval bir
yapida iken H. (H). zernyi’de koseli bir yap1 gostermektedir (Ek Sekil 15. a, b). H.
(H). zernyi’nin spermateka kanali ikiye ayrildiktan sonra tekrar birlesir ve sivrilerek

son bulmaktadir (Ek Sekil 19. a, b).
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Genel dis morfolojik 6zellikleri bakimindan birbirlerine ¢ok benzeyen H. (H).
handschini ve H. (H). micans’in disi genital morfolojileri incelendiginde genital
yapilarininda birbirlerine ¢ok benzedigi goriilmiistiir (Ek Sekil 14. a, b). Ancak erkek
genital yapilarinda farliliklar goriilmiistiir. Gonarkus-entoprosessus komleksinin
lateral goriiniislerine bakildiginda H. (H). micans’in bu yapilarinin daha uzun oldugu
oldugu gortlmistiir (Ek Sekil 6. a, b). Dorsal goriiniislerinde bakildiginda H. (H).
handschini’de gonarkusun lateral kisimlarinin yanlara dogru genisledigi ve
entoprosessus ise ¢atal olusturarak gonarkusun mediandan ¢iktig1 goriilmiistir. H.
(H). micans’da ise gonarkusun lateral kisimlarinin dar oldugu ve entoprosessusun ise
bir ¢ubuk seklinde uzayarak gonarkusun medianindan ¢iktig1 goriilmiistiir (Ek Sekil
9.a,b) H. (H). micans’in paramer kalinlig1 daha fazladir (Ek Sekil 11. a, b). H. (H).
Handschini’nin spermateka kanalinin distal kisminda bombelesme goriilmekte olup,
H. (H). micans’da ise spermateka kanalinin geriye dogru kivrildigi goriilmistiir (Ek
Sekil 18. a, b).

H. (H). simulans ve H. (H). stigma’nin erkek dis genital morfolojileri birbirlerine ¢ok
benzemektedir. Ancak H. (H). stigma’nin anoprosessusu geriye dogru kivrilma
yapmistir. Aynm1 zamanda 9. sterniti liggen seklinde, 9. tergitin ise ventrale dogru
daralama yaptig1 gézlenmistir(Ek Sekil 1.b,c). Gonarkus-entoprosessus kompleksinin
dorsal goriintigleri arasinda biiyiik farkliliklar vardir. H. (H). simulans'in gonarkusu
kulak seklini andiran bir kanalla baglanmistir. Ayn1 zamanda gonarkusun ortasinda
besgen seklinde koyu bir alanin bulundugu ve tlizerinden killarin ¢iktigr goriilmiistiir
(Ek Sekil 7. b, ¢). Gonarkus-entoprosessusun lateral goriiniisiinde ise H. simulans’mn
gonarkus yapisinin biraz girintili ¢ikintili oldugu goriilmiistiir (Ek Sekil 4. b, c). H.
(H). simulans’in parameri olduk¢a farklidir. Paramer distal kismina dogru oval bir
yap1 kazanir ve i¢inden parmak seklinde bir ¢ikinti uzanmaktadir. H. (H). stigma’da
ise u¢ kisma dogru sivrilme gdostermektedir (Ek Sekil 10. b, c¢). Bu iki tiiriin
spermatekalart birbirlerine ¢ok benzemekte ancak H. (H). stigma’nin spermateka
kanalinin kitinize yapisi daha fazla olup, kanalin distal kismi daha kalindir (Ek Sekil
16. b, ¢).

H. (H). pini ve H. (H). contumax’in erkek dis genitalleri birbirlerine ¢ok

benzemektedir. . (H). contumax tiiriiniin anoprosessus ve katoprosessusu ektoproktan
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geriye dogru sivrilerek ¢ikmaktadir. H. (H). pini’nin gonarkusunun dorsal
goriinlisiinde yanlara dogru daha fazla genisleme gosterdigi ve sonra daraldigi
gozlenmistir. H. (H). contumax’da ise bu daralma sivrilerek meydana gelmekte ve bu
sekilde son bulmaktadir (Ek Sekil 2. a, b). H. (H). pini’nin gonarkusunun lateral
gorlinlisii daha uzun ve koseli entoprosessus un lateral goriiniisiiniin ise daha sivri
oldugu gozlenmistir. (Ek Sekil 5. a, b). H. (H). pini’nin parameri bombelesme
yaptiktan sonra sivrilmektedir (Ek Sekil 10. d, e). H. (H). pini’nin spermateka
kanalinin median bolgesinde kitinlesme fazladir. H. (H). contumax’da ise spermateka
kanalinin distal kismui iki kola ayrildiktan sonra tekrar birleserek sivrilir ve son bulur.

Kanalin bu kisminin yogun killarla kapli oldugu goriilmiistiir (Ek Sekil 19. a, b).

H. (H). nitidulus ve H. (H). handschini’nin erkek dis genitalleri birbirlerine ¢ok
benzemektedir. Fakat H. (H). nitidulusun 9. sterniti daha kiiciik olup, ektoprokt
yapisiyla birlikte 8. ve 9. tergitte geriye dogru daha fazla uzama gostermistir (Ek
Sekil 2. ¢, 3. a). H. (H). nitidulus’un paramer yapisinin distal kism1 bombeli H. (H).
handschini’nin paramerinde bombeli bir yap1 goriilmemistir (Ek Sekil 10. f, 11.a).
Gonarkuslarin dorsal konumlar1 incelendiginde H. (H). nitidulus’un gonarkusu
yanlara dogru hafif bir sekilde sivrilme gosterirken H. (H). handschini’de ise oval
bir yapida oldugu goriilmekte, gonarkusunun lateral konumda ise daha kisa oldugu

goriilmektedir (Ek Sekil 8. ¢, 9. a).

Sonug olarak; sistematik ve faunistik ¢alismalarda dis morfolojik karakterlerin yam
sira erkek ve disi genital morfolojilerinin de incelenmesi teshislere biiylik 6lciide
yardimct olan ve teshisin dogrulugunu destekleyen 6nemli kanittir. Bu nedenle erkek
genital yapilart ve spermateka morfolojileri sistematik caligsmalarin daha giivenilir
olmasini hatta teshis edilebilecek 6rneklerin genital yapilarinin mevcut literatiirdeki
genital cizimleriyle karsilastirilmasi ile teshiste kesinlik saglamaktadir. Dolayisiyla
erkek ve disi genital yapilarin, tiir teshislerinin sonuglanmasina biiylik katkida
bulunan ve teshisinin dogrulugunu kesinlestiren 6nemli bir taksonomik karakter

oldugu bu ¢aligma ile bir daha belirtilmektedir.
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EKLER

1. mm b

. 1 mm ,
T 1 C

Ek Sekil 1. a) Hemerobius (H.) humulinus, b) Hemerobius (H.) simulans, ¢) Hemerobius (H.) stigma

tiirlerinin erkek genitalinin lateral goriiniisii
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Ek Sekil 2. a) Hemerobius (H.) pini, b) Hemerobius (H.) contumax, ¢) Hemerobius (H.) nitidulus

tiirlerinin erkek genitalinin lateral goriiniisi
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Ek Sekil 3. a) Hemerobius (H.) handschini, b) Hemerobius (H.) micans, ¢) Hemerobius (H.) gilvus, d)

Hemerobius (H.) zernyi tiirlerinin erkek genitalinin lateral goriiniigii
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0,1 mm

Ek Sekil 4. a) Hemerobius (H.) humulinus, b) Hemerobius (H.) simulans, ¢c) Hemerobius (H.) stigma

tiirlerinin Gonarkus-entoprocessus kompleksinin lateral goriiniisii
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Ek Sekil 5 .a) Hemerobius (H.) pini, b) Hemerobius (H.) contumax, ¢) Hemerobius (H.) nitidulus

tiirlerinin Gonarkus-entoprocessus kompleksinin lateral goriiniisii
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d

Ek Sekil 6. a) Hemerobius (H.) handschini, b) Hemerobius (H.) micans, ¢) Hemerobius (H.) gilvus, d)

Hemerobius (H.) zernyi tiirlerinin Gonarkus-entoprocessus kompleksinin lateral goriintisii
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Ek Sekil 7. a) Hemerobius (H.) humulinus, b) Hemerobius (H.) simulans, ¢) Hemerobius (H.) stigma

tiirlerinin Gonarkus-entoprocessus kompleksinin dorsal goriiniisii
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Ek Sekil 8. a) Hemerobius (H.) pini, b) Hemerobius (H.) contumax, ¢) Hemerobius (H.) nitidulus

tiirlerinin Gonarkus-entoprocessus kompleksinin dorsal goriiniisii
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d

Ek Sekil 9. a) Hemerobius (H.) handschini, b) Hemerobius (H.) micans, ¢) Hemerobius (H.) gilvus, d)

Hemerobius (H.) zernyi tiirlerinin Gonarkus-entoprocessus kompleksinin dorsal goriiniisii



46

Ek Sekil 10. a) Hemerobius (H.) humulinus, b) Hemerobius (H.) simulans, ¢) Hemerobius (H.) stigma,
d) Hemerobius (H.) pini, e) Hemerobius (H.) contumax, f) Hemerobius (H.) nitidulus tiirlerinin

Paramer lateral goriiniisii
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d

Ek Sekil 11. a) Hemerobius (H.) handschini, b) Hemerobius (H.) micans, ¢) Hemerobius (H.) gilvus,

d) Hemerobius (H.) zernyi tiirlerinin Paramer lateral gériiniisi
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1 mm

I 1 C
Ek Sekil 12. a) Hemerobius (H.) humulinus, b) Hemerobius (H.) simulans, ¢) Hemerobius (H.) stigma

tiirlerinin disi genitalinin lateral goriiniisti
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1Tmm

on

Ek Sekil 13. a) Hemerobius (H.) pini, b) Hemerobius (H.) contumax, ¢) Hemerobius (H.) nitidulus

tiirlerinin disi genitalinin lateral goriiniisii
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C

Ek Sekil 14. a) Hemerobius (H.) handschini, b) Hemerobius (H.) micans, ¢) Hemerobius (H.)

lutescens tiirlerinin disi genitalinin lateral goriiniisii
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Tmm

Ek Sekil 15. a) Hemerobius (H.) gilvus, b) Hemerobius (H.) zernyi tiirlerinin disi genitalinin lateral

goruntsi
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Ek Sekil 16. a) Hemerobius (H.) humulinus, b) Hemerobius (H.) simulans, ¢) Hemerobius (H.) stigma

tiirlerinin spermateka lateral goriiniisii
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Ek Sekil 17. a) Hemerobius (H.) pini, b) Hemerobius (H.) contumax, ¢) Hemerobius (H.) nitidulus

tiirlerinin spermateka lateral gériiniisii
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0,5 mm

Ek Sekil 18. a) Hemerobius (H.) handschini, b) Hemerobius (H.) micans, ¢) Hemerobius (H.)

lutescens tiirlerinin spermateka lateral goriiniisi,
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0,5 mm

Ek Sekil 19. a) Hemerobius (H.) gilvus, b) Hemerobius (H.) zernyi tiirlerinin spermateka lateral

goriiniisii
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