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OZET

Anahtar Kelimeler: Seker, Pancar, Atiksu Karakterizasyonu, Su Biitgesi

Endiistriler iilke ekonomisinde onemli bir yer tutmaktadir. Tarima dayali 6nemli
sanayi sektorlerden biri olan seker endiistrisi tilkemizde biiylik 6neme sahiptir. Seker
endiistrisinin de diger enddistriler gibi gevre tizerinde olumsuz etkileri vardir. Cevre
kirliligi etkilerine gore gruplandirilmis endiistriler i¢inde ilk grupta yer almaktadir.

Her bir enddistri tiirii kendi tiretim iirtinlerini elde ederken diger endiistrilerden farkli
karakterde atik olusturmaktadir. Bu ylizden endiistriyel kirlenmeleri incelerken
endistrinin prosesleri sonucunda olusan atiklarin karakterleri, ¢evreye verdikleri
zararlar her bir endiistri tiirii i¢in ayr1 ayr1 ele alinmalidir.

Bu ¢alismada endiistri sektdriinde 6nemli bir yer tutan seker endiistrisinin prosesleri
sonucunda ortaya ¢ikan atik sularmin karakterizasyonu ortaya konulmus ve su
biit¢esi dengesi ile ilgili bilgisayar programi hazirlanarak uygulanmistir. Su miktari
azalimi detayli incelenmistir. Bu g¢alismanin su ve atiksu yonetimi konusunda
calisanlara katki saglanmasi beklenmektedir.



FINDING OUT WATER BUDGET BALANCE OF PLANTS THAT
PRUDUCT SUGAR FROM BEET AND CAHARACTERISATION
OF WASTE WATER

SUMMARY

Key Words: sugar, beet, characterisation of waste water, water budget

Industries take an important place in the country economy. Sugar industry, one of the
most important industrial sectors that base on agriculture, has a great importance in
Turkey. Such as other industries, sugar industry has also some adverse effects on
environment and in industries that are grouped according to effects of environmental
pollution; it takes place in the first group.

While product its production, every industry creates some kind of pollution. Thus,
examining industrial pollutions, the characters of pollution that are formed in the end
of process of the industry and its damages to environment should be handled
separately.

In this thesis, the characterisation of waste water which arises in the end of process
of sugar industry, an important one in the industry sector, has examined and water
budget has applied via prepared computer programme. Reducing water quantity has
been examined in detailed. This study has been expected to be a contribution for
those who study on area of water and waste water.



BOLUM 1. GIRIS

Uzerinde yasadigimiz diinya smirli kaynaklara sahiptir. Diinya niifusunun hizla
cogalmasi ihtiyaglar1 arttirmakta bu durum beraberinde iiretim ve teknolojide
gelismeye neden olmaktadir. Kaynaklar tiikendikge ¢evre kirliligi artmaktadir.
Ekolojik dengenin korunabilmesi i¢in gerekli ekonomik yiikiin endiistriye minimum
diizeyde olumsuz etki saglayacak onlemler alinmalidir. Insan yasammin en nemli
gereksinimlerinden biri olan seker, niifusun hizla artmasiyla birlikte bu endiistri

sektorlinlin gelismesine neden olmustur.

Endiistriyel kirlenmenin Onlenmesi karmasik, maliyeti yiiksek c¢alismalar
gerekmektedir. Endiistriyel atiksularin ¢ok ¢esitli kirleticiler bulunmaktadir. Bunlar
arasinda asitler, bazlar, organik yapidaki maddeler, inorganik maddeler, zehirli
maddeler, mikrobiyolojik Kkirleticiler, azot, fosfor ve sicaklik sayilabilir. Bu
Kirleticilerin karakterizasyonu igin kullanilan ¢evre miihendisligi parametrelerin tiir

ve sayilar1 da bu gesitlilige paralel, cok genis bir dagilima sahiptir.

Endiistriyel tesislerde farkli kaynaklardan atiksu olusabilmektedir. Bu kaynaklar
asagidaki gibi siniflandirilabilir.

1-Proses ve isletmeden kaynaklanan atiksular,
2- Sogutma sulari,

3-Alet, techizat, bina vb. temizlik sulari,
4-Yardimce isletmelerden kaynaklanan atiksular,
5-Evsel nitelikli atiksular,

6-Yagmur sular1 ve saha drenaj sularidir (Sengil, 1991).

Gecmiste su kaynagi kapasitesi sinirsiz oldugu i¢in su kullanimi azaltma konusunda

fazla disiiniilmemistir. Glintimiizde pek ¢ok endiistri su kullanimi1 ve atiksu tiretimini



azaltict tedbirleri almak durumunda kalmistir. Genelde bu azaltma desarj edilen
atiksu miktar ve kalitesi ile ilgili yonetmeliklerdeki kisitlar, ekonomik diisiinceler,
cevre kalitesi ile ilgilenenlerin sayisindaki artis v.b. nedenler ile yapilir. Atik

minimizasyonu teknikleri asagida verilmistir.

1- Kaynak azaltma

a. Uriin degisimi

b. Kaynak kontrolii

c. Girdi malzemesinin degisimi
d. Teknoloji degisimi

e. lyiisletme pratigi

2- Geri donlisiim

a. Tekrar kullanma

b. lyilestirme

Seker endiistrisi baslica su kullanici ve atiksu ireticisidir. Atiksu azaltilmasi
diisiiniilen endiistrilerden biri seker endiistrisidir. Ciinkii burada ozellikle seker
pancarinin yikanmasi sirasinda biiylik oranda su kullanilmaktadir. Bu suyun geri
doniistiiriilmesi 6nem kazanir. Yeni kurulan tesisler su tiikketimini azaltma konusunda

¢aba harcarlar (Nemerow 1995).

Seker tiretimi esnasinda bolgesel kosullara bagli olarak bir ton pancar icin yaklagik
14-15 m® su kullanilmakta. Ornek olarak 2000 ton seker pancari isleyen bir fabrikada
ortalama su tiikketimi ihtiyact 3000 m?/ giin olur. Bu miktar 150 L/kisi/glin su kullanan
200000 niifuslu bir sehrin su tiiketimine esdegerdir. Bir seker fabrikasinda gercekte
geri devir suyu kullanimi suretiyle yukarida verilen degerin altinda bir su tiikketimi

olmaktadir (Ulkii, 1979).

Dolayisiyla bugiin isletmeler bu suyu onemli bir kismini geri kazanarak tekrar
kullanmaktadirlar. Geri kazanilan su miktar1 12-15 ton su/ton pancardir. Atilan atiksu
miktar1 ise 0,3-2 ton su/ton pancardir. Isletme icin gerekli taze su miktar1 100 pg 50-
100 arasinda degismektedir (Kanat, 1992).



Seker fabrikalarinda ¢ok miktarda su kullanimi1 ve atiksu olusumu yalniz kampanya
zamaninda s6z konusu olmaktadir. Cok az taze su kullanarak, kirlilik yiikii fazla en
az miktarda kirli suyun fabrikadan c¢ikarilabilmesi i¢in, iyi bir su ekonomisi
uygulamak ve tekrar fabrikaya alinabilecek su devrelerini gergeklestirmek gerekir.
Ayrica temiz, az kirli ve ¢ok kirli su devrelerinin birbirinden ayrilmasi, temiz su
devrelerinden ¢ikabilecek artik sularin az kirli su devrelerinde ve oradan ¢ikan
sularin da ¢ok kirli su devrelerinde kullanilmasi yoluyla fabrikada kullanilan su

miktarmi azaltmak miimkiindiir (Ulkii, 1976).

Zbontar, L.(2005), Seker fabrikalarindan su azaltma c¢alismalarinda, su kullaniminda

toplam hacimde %69 azalabilecegini gostermistir.

Vaccari ve ark. (2005), seker fabrikalarinda ti¢ alt sistemde ¢evrim yapilabilecegini,
bunlardan birincisinin pancarlarin taginim sular1 ve yikanma sulari, ikincisinin gii¢
tesisi ve seker {iretim tesisi sulari, tg¢iincilisiiniin ise buharlarin ¢evrimi oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica bilgisayar programlari ile su miktarin1 azaltacak analizler

yapilabilecegini belirtmislerdir.

Ullmer ve ark. (2005), rejenerasyon ve suyun yeniden kullanimi gibi gesitli
durumlart ve ¢oklu Kkirleticileri igeren su agimin optimum maliyetini belirlemeye
calismislaridir. Maliyetin optimal ¢oziimiinii belirlemek icin de matematiksel

optimizasyon metotlarini kullanmiglardir.

Bu calismanin amaci; Tirk Seker Endiistrisini iiretim islemleri sonucunda
olusturdugu atiksularin karakterizasyonunun tespiti ve su biitgesi dengesini
hesaplanmasidir. Boylece bu tiir tesislerde su ve atiksu azaltilmasi konusu detayli bir
bicimde degerlendirilmistir. Su yOnetimi calisanlarina bir kaynak teskil edecegi

diistiniilmstiir.



BOLUM 2. SEKER PANCARI VE OZELLIKLERIi

2.1. Seker Pancarinin Bitkisel Ozellikleri

Seker pancar iki yillik bir bitkidir. Birinci yilda kdk ve yapraklart olusur, ikinci y1l
ise ¢igek acarak tohum verir. Boyu yetistirildigi yere, iklime ve tiirline gore 85-180
cm arasinda degismektedir. ilk yilin baharinda ekimi yapilir, sonbaharda
olgunlagmasini tamamlar. Kis1 gecirmek i¢in besin maddesi olarak seker depolar.

Seker orani en yiiksek oldugu bu déonemde hasat edilir (Pancar, 1991).
2.2. Seker Pancarmmin Morfolojik Yapisi

Bir kiiltiir bitkisi olan pancar iki kisimdan olusur:
Yapraklar: Bir pancarda ortalama 0,5 kg kadardir.
Pancar kok govdesi: Kok govdesi dort kisimdan olusur.
-Bas

-Pancar boynu

-Gergek kok govdesi

-Kuyruk

Pancar kok govdesinin ortalama 1 kg agirligindadir (Seker Pancari, 2009).
2.3. Seker Pancariin Bilesimi
Seker pancarmin ortalama %75°1 su ve %25°1 kuru maddeden meydana gelir. Bu

kuru maddenin %17,5’1 sakkaroz (seker) , geri kalan %7,5’1 anorganik ve organik

seker dis1 maddelerden olusmaktadir (Seker Pancari, 2009).



BOLUM 3. SEKER URETIM TEKNOLOJiSI VE SEKER
URETIMI AKIM SEMASI

Pancardan seker iiretiminde temel prosesler ve kullanilan baglica makine ve

tesislerde yapilan islemler.
3.1. Meydan Tesisleri
3.1.1. Pancarin bosaltilmasi ve silolanmasi

Seker fabrikasina dogrudan c¢ift¢i tarafindan getirilen veya teslim merkezlerinde
ciftciden alinarak fabrikaya sevk edilen pancar, fabrika meydanindaki kantarlarda

tartilir. Toprak firesi tespit edilir ve meydandaki pancar silolarina bosaltilir.

Fabrikaya gelen pancar iki sekilde bosaltilir.
1-Otomatik (Mekanik) bosaltma ile

2-Basingli su ile

Karayolu ile gelen pancar, kamyonun hidrolik sistemle kaldirilan bir platformda belli
bir egime getirilmesi ile bosaltilarak transportlar araciligi ile silolara sevk edilir. Bu
sistemlerde pancardan topragi ayiracak bir kismi1 bulundugundan topragin fabrikaya
girmesi 6nlenmis olur. Teslim merkezlerinden fabrikaya gelen pancarin bir kism1 da

basingli su ile pancar yiizdiirme kanallarina bosaltilir (Seker Uretimi, 2009).
3.1.2. Pancarn silolardan fabrikaya sevki
Fabrika sahasinda iki ii¢ giinlilk pancar1 depolayabilecek silolarin yaninda, genel

sOkiimden sonraki aylarda islenecek olan pancarlar teslim merkezlerinde veya

fabrika sahasinda tahsis edilen silolarda depolanir. Silolarda bulunan pancar,



yiizdiirme kanallarindan fabrikaya su ile sevk edilir. Pancar ylizdiirme kanallari
vasitasiyla fabrikaya sevk edilen pancar i¢indeki otlar, kanallar iizerinde bulunan ot

tutucuda ot, taslar ise tas tutucuda ayristirilir.

3.1.3. Pancar yikama

Tasindan, kumundan, topragindan kismen ayrilan pancar; doner kollu yikama
teknesinde 10-15 dakika dondiiriilerek yikanir. Pancar yikama makinesinde yikama
gorevi, hareketli bir mile bagli olarak donen aktarici, karistirict ve atict kollar yerine
getirir. Aktarici kollar pancarin makine i¢inde karistirict kollara dogru ilerlemesini
saglar. Karistiric1 kollar pancarin makine i¢cinde hareketini saglayarak, ¢camur ve
yabanci maddelerden temizlenmesini, atici kollar ise yikanmis pancarin ¢ikis
helezonuna atilmasini saglar. Yikama teknesinin tabanindaki siizgegten toprak, kum,
kuyruk ve taglar ayrilir. Yikama islemi 6n yikama, esas yikama ve durulamadan
ibarettir. Yikama isleminin amaci pancar ile birlikte fabrikaya gelen tas, camur ve
pancar kuyrugundan pancar1 arindirmaktir. Bazi fabrikalarda ayni1 islemi géren donel

silindir yikama makineleri bulunmaktadir (Seker Uretim Teknolojisi, 2009).

3.2. Ham Fabrika

3.2.1. Pancar kiyim makineleri

Kiymm makinelerinde pancar teknolojik degerlere uygun kiyilir. Kiyma islemi
sirasinda pancar hiicre dokusu bozulmamalidir. Pancar kiyim makineleri genellikle
ekseni tizerinde dikilmis silindirik bir bunker ve bu eksene dik donebilen bir pancar
kiyma tablasindan olusur. Bu tabla iizerinde bigcak kasalar1 yerlestirilmistir. Agirlig
ile bicaklara gelen pancar donen bigaklar vasitasiyla kiyim haline getirilir. Pancar
bigaklarinda kiyilan pancar kiyimlari nakil bandinda siirekli otomatik kantarda
tartilarak haslama teknesine verilir. Baz1 fabrikalarda dikey tipi kiyim makineleri

bulunmaktadir.



3.2.2. Haslama teknesi

Haglama teknesi kule difiizoriinden c¢ekilen sirkiilasyon serbeti ile kiyimlarin
karistirildigt silindirik bir kazandir. Burada amag hem 1siticidan gegirilen sirkiilasyon
serbeti ile kiyimlari isitarak difiizor kule ortasinda sicakligini optimal difiizyon
sicaklig1 olan 70-72 °C ye getirmek ve pancarin hiicrelerini denatiire ederek seker
cikisini saglamak, hem de serbetle karistirilarak diflizore pompalanabilir hale
getirmektir. Haslama teknesine verilen serbetin bir kismi kiyim giris tarafindaki alin

stizgecinden ham serbet olarak ¢ekilerek aritima verilir.

3.2.3. Difuizor tesisleri

Kule diflizorii yaklasik 16 m yiiksekliginde ¢ap1 kapasiteye gore 3,30 m ile 5,20 m
arasinda degisen dikey silindirik bir kazandir. Kazan i¢inde kiyim tasiyict kollar
vardir. Haslama teknesinde pancar kiyimi serbetle karistirilarak difiizyon kulesinin
alt silizgecinin hemen {izerine basilir. Sekerin ters akim prensibine gore su ile
ekstraksiyonu burada gerceklesir. Diflizyonun orta kismindaki Sicakligi 70-72 OC
civarindadir. pH:5,8 altina diismemelidir. Difiizyona su ve prese suyu iist kisstmdan
verilir. Difiizyonun i¢inde yatayla 30°lik a¢1 yapan kanatlar tastyan mil vardir(Seker
Uretim Teknolojisi, 2009). Donen kanatlar vasitasiyla kiyimlar kulenin altindan
tepesine dogru, ham serbet ise kulenin alt kismina dogru ilerler. Kulenin iistiinden
sekeri alinmig yas pancar posasi preslerine verilir. Kiyimlar diflizyonu yaklasik 60-
75 dakikada terk eder. Diflizoriin alt ve yan slizgeclerinden alinan sirkiilasyon serbeti

haslama teknesine verilir.

D.D.S difiizorii, 22.5 m boyunda kapasitesine gore 3.7 m-5.5 m genisliginde yatay
egimli silindirik bir kazandir. I¢indeki bir mile bagl karistiric1 ve iletici helezon
vardir. Diflizér ters akim prensibine gore ¢alisir. Sekeri alinmis kiyim ¢ikisindan,
Sicak su ve prese suyu 70-75 0C da girer. Kiyim bas taraftan girer. Kiyim i¢indeki
sekeri ¢ozen sicak su ve prese suyu diflizoriin kiyim giris tarafindaki siizgecten ham

serbet olarak sistemden cikar.



3.2.4. Birinci kirecleme

Birinci kireclemede amag, ham serbetteki seker dist maddeleri, kademeli olarak
pH:11’e getirilerek ¢oktliirmektir. Diflizyondan alinan serbetin kuru maddesi %12-17
seker ve agirligi yaklagik 84-89 civarindadir. Birinci kiregleme alti bolmeli, U
kesitinde tabandan biraz yiiksekte olan levhalara boliinmiistiir. Bu levhalarin iist
kisminda hareket edebilir kanatlar mevcuttur. Bu levhalarla boliimler arasinda serbet
gecis hizi arttirilip azaltilabilir. Tekneyi bastanbasa kateden bir mil ve iizerinde her
bolmeye alt kanatlar vardir. Teknenin bir ucundan ham serbet verilerek bolmeden
bolmeye ilerlerken, diger ucundan alttan verilen kireg siitii [Ca(OH);] sabit kanatlarin
altindan ters istikamette ilerleyerek ham serbete karisir. Birinci kiregleme pancara
gore % 0,2 CaO kapsar ve kirecleme siiresi 20 dakika, sicaklign 65 °C, son bdlmenin
pH:11 civarindadir. Birinci kire¢lemenin 3. Bolmesine ¢okmeyi hizlandirict bir
miktar (pancara gore %20) Birinci Karbonatlama serbeti verilir (Seker Uretim

Teknolojisi, 2009).

3.2.5. ikinci kirecleme

Birinci kiregleme sonunda seker dis1 maddeler pihtilasmis ve siiziilmeye hazir hale
gelmistir. Sicaklik 86-88 °C, p.g. % CaO miktann 1,2, pH:12.6, siire ise 10-15
dakikadir. Ikinci kireglemede amac serbet igindeki invert sekeri parcalamak ve

bakteri faaliyetini durdurmaktir.

3.2.6. Birinci karbonatlama

Birinci ve Ikinci kireclemeden gecen ham serbet 80-82 °C de Birinci
Karbonatlamaya gelir. Karbonatlama kazam silindirik bir kuleye benzemekte olup,
ters akim prensibine gore calismaktadir. Kireglenmis serbet iistten, karbondioksit
gazi ise alt kisimdan verilir. Cokme islemi tamamlanmis serbet karbonatlama
kazanin alt kismindan alinir. Karbonatlama i¢in gerekli olan CO2 gaz1 kireg
ocagmdan kirecin yanmasi ile elde edilir. 1. Karbonatlamaya pH:12 olarak gelen

kiregli serbet Birinci karbonatlamayi 10,8-11,2 arasindaki pH da terk eder.



Birinci karbonatlama ¢amurlu serbeti dekantérde ¢oktiiriiliir. Dekantorler yogunluk
farki dolayisiyla ¢amur parcaciklarin dibe ¢okmesi ilkesine dayanir. Dekantoriin
iistiinde berrak serbet altinda ¢amur birikir. Dekantor ¢camuru pompa vasitasiyla pres
filtrelere veya doner filtrelere gonderilerek serbet ¢amurundan ayrilir. Dekantoriin
istiindeki berrak serbet 1.Gp filtrelerine pompa ile basilir ve siiziiliir, siiziilen bu iki
serbet 1siticilara gitmeden birlestirilir. Isiticilarda 94-96 °C ye kadar 1sitilan serbet

Ikinci karbonatlamaya basilir.

3.2.7. ikinci karbonatlama

Filtre edilen Birinci karbonatlama serbeti, i¢indeki kalan kireci de alabilmek i¢in
Ikinci karbonatlamaya tabi tutulur. Ikinci karbonatlama kazani1 Birinci karbonatlama
kazani gibi calisir. Sicaklik 92-95 °C civarindadir, serbet 2.GP filtrelerinden
stizilerek sulu serbet elde edilir. Sulu serbetin kuru maddesi %12-15 arasindadir.

Rengi agik sar1 ve berraktir.

3.2.8. Buharlastiricilar

Sulu serbetin koyulastirildig: istasyondur. Buharlagtirma aparatlari buhar kamarasi ve
serbet buhari kamarasindan ibarettir. Serbet buharlastiriciya alttan girer, buhar
kamarasi icinden gecen borularin disindaki 1sitma buharmin etkisiyle buharlasarak
yiikselir ve 1sitma kamarasinin tam ortasindaki sirkiilasyon borusundan tekrar asagi
inerek diger buharlastirictya gecer. Briide olarak adlandirilan serbet buharn ise,
aparatin Ustiinden aliir ve diger buharlastiricinin buhar kamarasina verilir. Bes
kademeli buharlagtiricilarin besinci buharlastiricis1 {istten kondensere baghidir.
Boylece tiim buharlastiricilarda kademeli olarak basing disiiriilmiis ve serbet
kaynamasi kolaylastirilmis ve buharlastiricidaki yiiksek sicaklik nedeniyle sakaroz

parcalanmasi 6nlenmis olur.

Besinci buharlastiricidan alinan serbete koyu serbet denir. Koyu serbetin kuru

maddesi 60-65, ariligi sulu serbetten bir birim daha fazla, koyu sar1 ile agik
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kahverengi arasi, renkli, viskoz bir seker ¢ozeltisidir. Koyu serbet pisirime elverisli

hale geldigi i¢in artik rafineriye gonderilir.
3.3. Rafineri
3.3.1. Basinch filtreler

Rafineride ilk islem % 60-65 kuru maddeli koyu serbetin siiziilmesidir. Bu islem icin
basingl filtreler kullanilmaktadir. Basingli filtre delikli silindirik elemanlar {izerine
bez takilmis kapali silindirik bir aparattir. Uzerleri bez kaplanmis siizme elemanlari
stizmeden O6nce kaplama maddesi perlit ile sivanir ve daha sonra filtre yardimci
maddesi (perlit) katilmis koyu serbet bu elemanlardan siiziiliir. Serbet yandan aparata
verilir. Silindirik siizme elemanlarinin iginden gegerek {iistten temiz serbet debisinin
diigmesi filtre siizme alaninin tikandigini gosterir. Stizme bitirilip, kirlenen stizme
elemanlar1 serbet akist yOniiniin tersinden hava-su verilerek yikanip temizlenir.
Basingl filtrelerin siizme yiizeyleri 45 m? , her m? i¢in kullamlacak filtre yardimet1

maddesi perlit ise 0.6 kg dir.
3.3.2. Seker pisirimi — Kristal lapa pisirimi

Kristalizasyon islemi; vakum altinda ¢alisan ve bir buhar kamarasi araciligiyla
1sitilan, dikey silindir kazanlarda yapilir. Kazanlarin 1sitma ytizeyleri 280 m?, caplari
4,2 m ve 60 ton lapa iiretimi sekilde tasarlanmistir. Pigirim aparat1 su ana kisimlardan

olusur.

- Surup kamarasi
- Buhar kamarasi

- Mekanik karistirici

Pisirim baslangicindan 6nce buhar kamarasinin iistiine pisirim igin gerekli surup
cekilir ve buharlastirilarak asir1 doygun hale gelinceye kadar koyulastirilir. Asirt

doygun suruba pudra sekeri maya olarak verilerek kristal taneleri olusturulur ve



11

koyulastirmaya devam edilerek bu taneler biiyiitiiliir. Pisirim siiresince lapa siirekli
karigtirilir. Lapanin kuru maddesi %92-94 e gelince pisirime son verilip, aparatin alt
kapagi agilarak lapa refrijantlara almir. Kristal lapa pisirimi ic¢in tglinci
buharlastiricinin serbet buhari kullanilir. Pisirim cihazlarinda vakum, ¢ikan briidenin
(serbet buhar1) kondeser denilen cihazlarda soguk su ile yogunlastirilmas: ile elde

edilir.

3.3.3. Kristal lapa refrijerantlari

Kristal seker lapasi refrijerantlara alinir. Refrijerantlar ¢aplari 2,5 m, boylart 9m olan
U seklinde teknelerdir. Refrijerantlardaki lapa santrifiijlerin ihtiyaci kadar bir debi ile
santrifiijlere iglenmek iizere sevk edilir. Tekneye alinan lapa donmamasi igin siirekli

karigtirilir.

3.3.4. Santrifiijler (Kristal seker)

Kristal lapa igindeki sakaroz kristallerinin ayrilmasi islemi santrifiijlerde yapilir.
Santrifiij tstten bir motorla cevrilen etrafi delikli levhayla kapl silindirik yapiya
sahiptir. Lapa santrifiijlerinde kristaller silindirin i¢inde kalirken surup disindaki
govdeye savrulur ve buradan depoya gonderilir. Surubu ayrilan seker kristalleri su ve

buhar piiskiirtiilerek yikanir ve kurutma iinitesine gonderilir.

3.3.5. Orta seker lapasi pisirimi

Bu pisirim kristal lapa suruplari ile yapilir. Siirekli santrifiijler kullanilmaktadir.
Santrifiijden ¢ikan orta seker, standart surup hazirlama teknesinde koyu serbetle
eritilerek, standart surup elde edilir.

3.3.6. Son seker lapasi pisirimi ve sogutma kristalizasyonu

Orta sekerin suruplari son seker pisirim aparatina alinir. Son sekerde pisirim siireleri

kristal ve orta sekere gore ¢cok daha uzundur. Son seker refrijerantlarina indirilen
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lapanin surubunda kalan sekerin bir kisma da, lapanin bu refrijerantlarda 25-35 saat
sogutulmasi ile kazanilir. Siirekli santrifiijlerde ayrilan seker, orta sekerle birlikte
eritilerek kristal lapa pisiriminde kullanilir. Ayrilan surup ise melas olarak
isimlendirilir. Bu surupta hala % 50 oraninda seker vardir. Ancak, bu sekeri
kazanmak i¢in tekrar pisirim yapmak ekonomik degildir. Melas etil alkol, maya,

sitrik asit iretiminde ve yem sanayinde kullanilan bir yan {iriindiir.

3.3.7. Sekerin kurutulmasi ve ambalajlanmasi

Santrifiijlerden ¢ikan seker kurutma iinitesine nakledilir. Karistirilarak sicak hava ile
kurutulan seker sogutularak kristal seker bunkerine gider. Kristal seker depoya
girmeden Once elenir. Artik kristal seker elde edilmis olup, ambalajlama islemine
hazirdir. Bunkerin alt kisminda hassas kantarda tartilir, 50 kg.lik polipropilen
torbalara konarak ambara sevk edilir.

3.4. Enerji Uretimi ve Diger Yan Tesisler

Yan tesislerden en 6nemlileri; kire¢ ocagi, buhar kazani ve tiirbin dairesidir.

3.4.1. Kire¢ ocag ve Kirec iiretimi

Aritimda kullanilan kire¢ fabrika sahasindaki kire¢ ocaklarinda iiretilir. Dikey bir
silindir seklinde olan kire¢ ocagina {iistten kire¢ tasi ve kok karisimi verilir. Ocak
icinde yanan kok, kire¢ tasim 1000-1100 °C ye 1sitilarak, kire¢ ve karbondioksite
ayrismasini saglar. Kire¢ su ile sondiiriilerek, serbet aritiminda kullanilmak iizere,
kire¢ siitii hazirlanir. Ocagin iist bolimiinde cekilen CO2 ise aritimda kullanilan
kirecin fazlasini ¢coktiirmesinde kullanilir.

3.4.2. Buhar kazanlar

Seker iiretim prosesinde kullanilan 1s1 ve elektrik enerjisi fabrika icerisinde yer alan

kazan ve tiirbin dairesinden olusan tesislerden elde edilir. Seker fabrikalarinda
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basingli kizgin buhar iireten kazanlar kullanilmaktadir. Fabrikanin pancar isleme
kapasitesine gore kazan ozellikleri belirlenir. Kazanlarda yakit olarak komiir, fueloil
ve dogalgaz kullanilmaktadir. Fabrika ihtiyacina gore 10-100 t/h arasinda buhar
ireten c¢esitli kazanlar kullanilmaktadir. Kazanlarda elde edilen yliksek buhar

tiirbinden gecirilerek fabrikanin kullanacag elektrik enerjisi elde edilir.

3.4.3. Buhar tiirbinleri

Seker fabrikalarinda {iretim teknolojisi geregi hi¢c durmadan c¢aligmasi
zorunlulugundan dolay:r kullanilan tiim elektrik enerjisi, buhar kazanlarindan elde
edilen 17-40 bar ve 380-400 0C deki saglam buharla ¢aligsan buhar tiirbinlerine baglt
1400-6400 KW’lik jeneratorlerden elde edilir. Elektrik enerjisinde kullanilan saglam

buhar daha sonra retiir (¢iiriik) buhar olarak isletmede kullanilir.
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BOLUM 4. SEKER PANCARI ENDUSTRISINDE SU
KULLANIMI

Seker pancari fabrikalarinin kampanya donemi, bir yilda yaklasik olarak 120 giindiir.
Giinde 24 saat ¢alisan cok yogun bir siirectir. Uretim aktiviteleri Eyliil aymnm
sonunda baglar ve Ocak-Subat aylarinda sona erer. Avrupa’da yaklasik 50-70

giindiir, maksimum 100 giin devam eder.

Seker fabrikalar1 genellikle ¢ok fazla su tiiketen proseslerdir. 100 ton seker pancari
islemek i¢in, ortalama 1500-1900 m? suya ihtiya¢ duyulur. Bu suyun biiyiik bir kism1
geri devir suretiyle tekrar kullamlir. Iyi bir su uygulayan bir fabrikada ortaya ¢ikan
atiksu miktar1 toplam su stokunun yaklasik % 30-50’sidir. Baska bir degisle, 100 ton
seker pancarmin iglenmesi sonucunda tasfiye edilmesi gereken atiksu miktar1 450-

950 m* olacaktir (Ulkii, 1986).

Seker pancar1 fabrikalarinda su tiiketimine neden olan faktorleri asagidaki gibi

Ozetlenebilir.

1- Pancarlarin taginmasi ve yikanmasi,

2- Ham fabrika islemlerinde serbetin ayrilmasi ve temizlenmesi,
3- Serbetin yogunlastirmasi ve kristallestirilmesi,

4- Sogutma suyu,

5-Fabrika temizleme,

6-Evsel amaglar.

Pancarlar, kanallardaki su akisi vasitasiyla fabrikaya nakledilir. Bu suyun biiyiik
kismini sogutucu ve vakum tavalarinda kullanilan barometrik kondansatdrden geri
devrettirilen sular olusturur. Sogutma havuzlarina verilen sogutma suyu, burada

sogutularak tekrar kullanilir. Kullanilan su miktarlar1 Tablo 4.1 verilmistir.



Tablo 4.1. Seker pancari endiistrisinde kullanilan su miktari

Su kullanimi

Miktari(m3/100 ton seker pancari)

Tasima suyu 500-800
Yikama suyu 150-200
Kondansator sogutma suyu 400-800
Difiizyon suyu 40-60
Mekanik devre sogutma suyu 40-50
Sogutucu sogutma suyu 50-60
CO2 yikama suyu 7-10
Bez ve torba filtre yikama suyu 3-6
Fabrika temizleme suyu 2-3
Camur tagima suyu 8-12
Kimyasal aritma camuru tasima

suyu 4-6

Kaynak: Ulkii 1986
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BOLUM 5. ATIKSU KARAKTERIZASYONU

Seker fabrikalarmin atiksulari ana madde olarak seker igerdigi icin tek yonli
kirlenmis atik sulardir. Bunun yani sira, seker pancar1 azot ve fosfor da igerdiginden
atiksuda Kkirletici parametre olarak azot ve fosfor bilesikleri de bulunmaktadir.
Bunlardan bagka seker pancarinin bilesiminden kaynaklanmayan fakat iistiinde
bulunan toprak ve camurun suya geg¢mesi ile olusturdugu askida katilar vardir ve
dolayistyla bulaniklik olustururlar. Seker fabrikalarinda sicaklik da bir kirletici
parametre olarak g6z Oniinde bulundurulmalidir. Ciinkii tesisin pek ¢ok yerinde
sogutma suyu kullanimi vardir. Seker fabrikasinin atiksulart ¢ok miktarda seker
icerdiginden BOI degeri yiiksektir. Seker Fabrikasinin atiksu cesitleri ve BOlIs

icerikleri Tablo 5.1° de verilmistir.

Biitiin bunlara dayanarak seker pancarindan seker iiretimi ile ¢ikan seker rafine
atiksularinin karakteristigi BOIs, KOI, askida kati madde, alkalinite, ¢ziinmiis
katilar, azot formlari, toplam fosfor derisimleri, toplam ve fekal koliform, sicaklik ve
pH degerleri ile tanimlanabilir. BOIs, askida kati maddeler ve pH degeri en 6nemli
cikis suyu parametreleridir. Seker pancarinin islenmesi sonucu ¢ikan siireg
atiksularmin karakteristiklerinin Tiirkiye genelinde degerleri Tablo 5.2 ve Tablo 5.3’
de diger iilkeler i¢in Ol¢iilmiis parametreler ve karakteristikler ise Tablo 5.4 ve Tablo
5.5’ de verilmistir. Bu degerler lilkemiz i¢in verilenlerin daha altinda olup uygulanan
aritma teknolojisinin farkliligindan ileri gelmektedir (Tirkiye Seker Fabrikalart A.S,

2009).
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Tablo 5.1 Seker Fabrikas1 Atiksularinin Cesitleri ve BOIs igerikleri (Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A.S,
2009)

Seker  Fabrikasinin Az

. 0 e .
Kullanilms Sular Miktar1 % KMnO, Tiketimi BOIs mg/L

Pompa Sogutma Suyu 12,3 10 7
Tiirbin Sogutma Suyu 9,3 13 8
Gaz Pompalart Suyu 7,3 24 23
Kondense Fazlasi 3,1 60 34
Lavor Suyu 5,0 84 26
Daha Az Kirlenmis Sular 47,0 27 17

Seker Fabrikasmin Fazla

. 0 e .
Kullanilms Sulart Miktar1 % KMnO, Tiiketimi BOIs mg/L

Temizlik Sular1 2-3 10000 3500
Bez Yikama Sulari 1-1,5 25000 5000
Torba Filtre Yikama Sulari 1-1,5 30000 6000
Rejenerasyon Sular1 3-5 9000 4000
Yogunlagsmig Buhar Fazlast | 0-5 800 400
Evsel Atiksular 3-5 500 300

Meydan Sular1 1-5 3500 1500




Tablo 5.2.Seker Fabrikas1 Atiklarinin Karakteristikleri ( Tagima, Yikama ve Siire¢ Sulari)

Pancar yikimi ve kanal sular1 ( Karigik )
Parametre Kapali Dovre Aotk Dovre Difiizyon Sular1 Kiispe Presleme Sular1

Min. Maks. | Ort. Min. Maks. | Ort. | Min. | Maks. Ort. Min. Maks. Ort.
Sicaklik 8 22 6,5 6,5 20 12 34 51 43 37 52 44
Bulaniklik ( SiO,) mg/L 600 10000 | 3300 | 700 1800 | 800 | 1200 | 5000 7000 | 1800 7800
Koku 74 Ustii veya z 5s | z1s z1s z4s z4s 725 z5s 23s 22s z5s z4s
pH 5,0 7,0 6,2 71 7.8 75 4,2 5,9 4,9 43 4,9 4,5
BOIs (0,) mg/L 45 3000 | 1300 | 105 210 160 | 1400 | 3000 2200 | 1050 | 3600 2600
KMnO; Degeri mgO,/L 120 1900 | 540 125 185 150 | 1100 | 4000 2200 | 2700 | 4300 3350
Ciiriiyebilme (Saat) 0,5 7 4 6 8 7 4 10 6 6 45 16
Amonyak (N) mg/L 15 5,0 3,0 1,2 35 2,0 25 6,5 3,9 2,0 4,6 3,2
Organik Azot (N) mg/L 18,0 90,0 45,0 7,0 15,0 10,0 | 55 110 85 58 186 107
Fosfat (PO,) mg/L 2,0 4,0 2,9 15 5,6 3,0 4,2 14,1 8,1 8,4 13,0 10,7
Potasyum(K) mg/L 40 130 76 8 11 10 90 170 110 100 140 120
Top. Kuru Tortu mg/L 1500 8700 | 4700 | 1100 | 1700 | 1500 | 3600 | 6700 5250 | 5500 | 8100 6600
Yanabilir Maddeler mg/L 600 2400 | 140 330 580 420 | 3000 | 5700 4500 | 4800 | 7400 5800
Toplam Asili Katilar 850 6200 | 2800 | 580 1050 | 780 | 1200 | 2600 1930 | 1450 | 2250 1800
Yanabilir Maddeler mg/L 160 780 360 100 220 140 | 1000 | 2300 1580 | 1150 | 1950 1450
*Camur Hacmi em®/L 6 38 14 5 9 7 15 | 100 60 20 130 75

(Turkiye Seker Fabrikalar1 A.S. 2009)



Tablo 5.2. (Devam)

Gaz Yikayicidan Gelen | Filtre Bezlerinin Yikandigi Barometrik.. Camur Ayirimindan Gelenler
Parametre Sular Odadan Gelen Sular g&gﬁensatorden Gelen (Kok-Kire¢ Camuru)

Min. | Maks. | Ort. Min. Maks. | Ort. Min. | Maks. | Ort. Min. Maks. | Ort.
Sicaklik 10 42 25 43 80 65 30 65 43 8 22 16
Bulaniklik ( SiO, ) mg/L 40 800 200 10000 | 50000 | 21000 | 15 250 93 220 9000 4600
Koku z1s z5s z3s 72s z5s z3s z1s z5s z4s z1s z3s 72s
pH 4,8 6,7 6,1 8,5 10,0 9,4 6,6 8,5 6,0 6,3 6,2
BOI5 (0,) mg/L 30 840 370 8400 24000 | 14000 | 20 500 187 12000 | 17000 | 15000
KMnO2 Degeri mgO,/L 13 260 74 6300 18000 | 13000 | 15 65 40 2300 3900 3200
Ciiriiyebilme (Saat) 4 2 36 12 1 6 4 0,17 1 0,5
Amonyak (N) mg/L 3,5 21,0 110 |20 35,0 20,0 6,0 30,0 180 | 7,0 16,0 12,0
Fosfat (PO,) mg/L 0,2 4,8 1,6 0,7 3,5 2,4 0,1 11 0,5 10,5 _
Potasyum(K) mg/L 10 55 28 120 260 200 6 55 28 95 _
Top. Kuru Tortu mg/L 660 2000 1200 | 20000 | 78000 | 43500 | 275 1600 873 10200 | 25300 | 19600
Yanabilir Maddeler mg/L 180 860 480 19000 | 32000 | 26000 | 90 990 360 5500 1300 10600
Toplam Asili Katilar 15 85 39 3400 55000 | 82000 |6 60 27 720 4100 1300
Yanabilir Maddeler mg/L 4 35 14 2600 27000 | 9500 1 35 12 500 1520 830
*Camur Hacmi em®/L 0,2 0,1 6 800 330 Gorulmedi 15 7

(Tirkiye Seker Fabrikalart A.S, 2009)



Tablo 5.3. Seker fabrikas1 Atiklarmin Karakteristikleri ( 1000 Ton Pancar Islemesine Karsilik Olusan Atiksu Miktar1 ve Kirlilik Yiikii )

Pancar Gaz Filtre Kii Barometrik Kok-Kireg Kireg- Kiispe Evsel Nitelikli
Yikama ve - Difiizyon uspe o Camuru Cokeltme Cukurlar1 | Meydan Atiksular
Parametre Yikayicida | Bezi Presleme | Yogusturuculardan .
Kanal Sular1 Sular1 Ayirimindan Tonlu Drenaj Sular1
n Gelen Yikama Sular1 Gelen Sular . L
Karigik Gelen Drenaji Sular1 Temizlik Evsel
A 3
t[;eb' m/1000 | 43599 150 150 1500 500 5000 133 50
i 3
EOIsm/mOO 2704 55,4 2100 3300 1300 100 120 120 260 50 399 15
Askida Kati
madde 10816 5,85 3300 2895 900 150 1800 1704 260 50
m*/1000 tp
Toplam Azot
m/1000 tp 162,24 1,65 3 133,35 55,1 100 156 54
Toplam
Fosfor 40,56 0,24 0,36 12,15 5,35 1,44
m%/1000 tp
Esdeger
Kirlilik 50074 1028 38889 61111 24074 18515 33333 3155 96296 1389 7667
Kisi/giin

(Turkiye Seker Fabrikalar1 A.S, 2009)
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Tablo 5.4. Yabanci Ulkeler i¢in Seker Fabrikas1 Atiklarimin Karakteristikleri

. - Debi . KOIi Askida  Kati  Madde | Amonyak Azotu |
Kirli Su Tipi S BOIs mg/L Kjeldahl Azotu mg/L
m°/kgUriin mg/L | mg/L mg/L
Seker Pancar1 Su Kanali | 7,85 200-210 175 400-4300 3
Barometrik
6,89 30-40 77 6,8 9,4
Yogusturucu Suyu
Kiispe B6lmesi Suyu 1,38 910-1020
Kiispe Presleme Suyu 0,62 1710 420
Toplam Siire¢ Kirli
2,27 1230-1600 | 1500 1100-130
Suyu
Kok-Kire¢ Camuru 0,31 1420-8600 120000
Kok-Kire¢ Havuzlari
0,26 1420 450
Taskinlart
Hamur Silosu Drenaj
0,72 7000 270
Sular1

(Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A.S, 2009)



Tablo 5.4 (Devam)

Debi BOI; AKM
Kirli Su Tipi s L

m®/ton tiréin mg/L kg/ton iiriin mg/L kg/ton iirlin
Steffen Kirliligi 041 10000-10500 100-700
Seker Pancar Yiizdiirme Suyu 10,84 210 2,25 800-4300 8,5-41,7
Bélme Suyu 1,67 910 1,50 1020 1,7
Pres Suyu 0,75 1700 1,30 420 0,3
Depo Suyu 0,88 7000 6,15 270 0,25
Kiregli Sulu Camur 0,38 8600 3,25 120000 45
Yogusturucu Suyu 8,34 40 0,35
Steffen Filtresi 0,50 10500 5,20 100-700 0,05-0,35
Toplam Su 23,35 20,0 55,8-94,1
Siire¢ Suyu

(Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A.S, 2009)



Tablo 5.5 Tablo 5.4’iin Pargalanmis 1 ton Pancar Esas Alinarak Degerlendirilmesi

- . . .. Fekal
o Nitrat | Toplam | Alkalinite Coziinmils | Sijlfat Toﬁ’.'am Koliform
Kirli Su Tipi Azotu Fosfor pH Katilar Koliform
m
Seker Pancar1 Yiizdirme 780
Suyu
Barometrik  Yogusturucu | 0,2 0,6 296 8,5 780 105 1,424 143
Suyu
Kiispe Bolmesi Suyu
Kiispe Presi Suyu
Kiispe Depo Drenaj
Toplam Siire¢ Kirli Suyu 1120
Kok-Kire¢ Camuru 2850
Kok-Kire¢ Havuzu Taskini
Steffen Kirliligi 42900

( Turkiye Seker Fabrikalar1 A.S,2009)



BOLUM 6. SEKER FABRIKASINDA KULLANILAN SULARIN
SINIFLANDIRILMASI VE TANIMLANMASI

Tablo 5.1 de gosterildigi gibi seker fabrikalarinda kullanilan su miktar1 ¢ok
farklidir. Bu su miktarinin taze su olarak karsilanmasi ¢ok giictlir. Diger taraftan
fabrikadan cikan kirli sularin dogrudan desarj edilmesi ¢ok sakincali olmasi ve bu
kadar fazla miktardaki suyun temizlendikten sonra desarj edilmesi ¢ok masrafli
olmasi, kullanilmis sularin tekrar kullanma zorunlulugu dogmustur. Fabrikadan
¢ikan her kullanilmis su tekrar kullanilamaz. Ciinkii ¢ok kirlidir ve temizlenmesi
icin uzun zaman ister. Bu nedenle fabrikadan ¢ikan kullanilmis sular1 iki grupta

toplayabiliriz.

1-Geri almabilen sular

2-Atilan atik kirli sular
6.1. Geri Alinabilen Sular
6.1.1. Pancar yiizdiirme ve yitkama sulari

Pancarin fabrikaya sevki i¢in pg yaklasik olarak % 500-800 ve yikanmasi i¢in de pg
gene yaklasik olarak % 200 su gereklidir. Bu duruma gore toplam su ihtiyaci pg
yaklasik olarak % 700- 1000 olarak hesaplanmalidir.

Pancar tizerine yapismis olan toprak, pancarin yiizdiiriilmesi ve yikanmasi sirasinda
suya gecer. Fabrikaya getirilen pancarlar normal olarak % 10-20 Kkirlilik
icermektedir. Kuru mevsimlerde miktar1 % 5’e¢ kadar diistiigi halde kuvvetli
yagmurlu zamanlarda % 60’1n {stiine ¢ikmaktadir. Bu duruma o6re, sayet bu su
miktar1 % 750 hesaplanir ise, yiizdiirme ve yikama islemlerinde ¢oken miktar1 her

m? su icin 70 ve 80 kg arasinda degismektedir.
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Cokebilen maddelerin yaninda, pancarda bulunan ozellikle seker ve azotlu
maddeler ile topraktaki ¢oziinebilen maddeler suya geger. Sayet soguk su kullanilir
ve pancarlar da fazla zedelenmemis ise pancardaki diger maddelerle beraber pg
yaklasik olarak % 0,05 sekerde yiizdiirme ve yikama suyuna gecer. Atiksu

karakterizasyonu asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo 6.1. Atiksu Karakterizasyonu (pamcar yiizdiirme)

KOi 2500 mg/L
Askida kat1 maddeler 2800 mg/L
Sicaklik 15°C

pH 6,2

6.1.2. Kondansator sogutma suyu

Briidenin yogunlagsmasindan meydana gelen kondense suyu 100 pg yaklasik olarak
400-600 kadardir. Briidenin yogunlagmasi ile su miktar1 artar, bundan bagka
sicakhign genellikle 40-50 °C’dir ve organik maddeler tarafindan pek az

kirlenmistir.

Pisirim istasyonun ve kondansator tesisatin 6zelligi kondansator suyunun kirlilik
derecesini etkiler. Kondense sogutma suyunda fazla miktarda amonyak bulunur.
Briide deki azot miktar1 50-80 mg/L kadardir, pH degeri ise 8 ile 9 arasindadir.
Sigrayan serbet fazla miktarda seker i¢erdiginden kondense suyunun organik madde
bakimindan kirlenmesine sebep olur; bu sebepten rafinerideki serbetin, serbet
tutucularda geri tutulmasi zorunludur. Bu serbet tutucular liizumu halinde biitiin
lapay1 alabilecek biiyiikliikte olmalidir. Bu sekilde, pek ender de olsa, vakumdan

lapanin tamami da kagsa kondens suyuna karigmasi 6nlenmis olur.

Kondansator sogutma suyunun sogumasi bir buharlagsma kaybina sebep olur. Genel
olarak 100 pg 400-600 kondansatér suyunu zorunlulugu oldugundan, sayet suyun
sogutma tesisinden gegirilmesi esnasinda sicaklig1 15 °C diisiirebilir ise buharlasma
kayb1 100 pg 11-16’ya erismektedir. Geri alinan kondansatér sogutma suyu igin her
bir derece sogutmada 100 pg su kayb1 % 1 kadar olabilir.
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Tablo 6.2. Atiksu Karakterizasyonu (kondansat6r sogutma suyu)

KOI 80 mg/L
Askida kat1 maddeler 27 mg/L
Sicaklik 43°C
pH 6,9

6.1.3. Kondensat sular1

Tephir, 1siticilar ve pisirim sonucu elde edilen sular kondense suyu denir. Bu
sularin hemen hemen tamamu tekrar kullanilmak i¢in geri alinir. Kondense suyunun
fazlas1 seker eritmede kullanilir. Serbet iiretiminde kullanilan taze suda kondense
suyudur. Bu nedenle kondense suyunun miktarinda bir aritma olmaz. Tephir
aparatlarinin, sigrayan serbet tutan, serbet tutucular iyi ¢alistigi ve isiticilarda

borularin patlak olmadig: siirece kondense sularinin fazla kirlenmesi diistiniilemez.

6.1.4. Difiizyon ve prese sulari

Difiizyon aparatlarinda pancar kiyimindan sekerin ekstrakte edilmesi su ile yapilir.
Difilizyonda kullanilan suyun miktar1 difiizyonun sistemine gore degisik miktarlarda
olur. Batarya sisteminde pg % 100-110 difiizyon suyu, % 25-70 yikama suyu ve %
5560 prese suyu tekrar kullanilmadan desarj edilir. Batarya diflizyonu yerine
devamli ¢alisan sistemlerde fabrikalardan atilan kirli sularin miktarini azaltmstir.
Devamli ¢alisan sistemlerde diflizyon sularmin atilmasi tamamiyla onlemistir. Bu
sistemlerde pg % 55-60 olan prese suyu da herhangi bir gii¢liikle karsilasmadan

geri alinabilmektedir.

Tablo 6.3. Atiksu Karakterizasyonu (difiizyon ve prese sular1)

KOi 2200 mg/L
Askida kat1 maddeler 1930 mg/L
Sicaklik 43°C

pH 49
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6.2. Atilan Artik Kirli Sular

Fabrikanin, depolarin ve tesislerin temizliginde kullanilan biitlin temizlik ve yikama
sular1 artik kirli sular kismina girer. Bez yikama, torba filtreleri yikama, temizlik
sular1 gibi yikama sularinin yaninda iyon degistirici tesislerin rejenerasyon sulari,
camur sevk sulari, kazan blof sulari, WC sular1 da artik kirli su olarak hesaplanir.

Seker fabrikalarinda sular tekrar kullanilmazken pancarin islenmesi i¢in ¢ok fazla
su sarf edildiginden, miktarinin az olmasi bakimindan artik kirli sular ihmal
edilebiliyordu. Gilinlimiizde sular1 devrettirilmesi ile sularin biiyiik bir kisminin
atilmas1 Onlendikten sonra, daha once agirlik olarak miktar bakimindan geri
alinmayan kirli sularin biiyiik bir boliimiinii olusturur ve bu sularin aritmaya tabi

tutulmasi zorunlulugu vardir.

6.2.1. Yikama sular

Bez yikama: Filtrelerden ¢ikan kirlenmis torbalar bez yikama tanburunda yikanir.
Filtrenin son yikamasindan sonra bir miktar seker kalan ve takriben % 10 oraninda
¢okmiis organik madde kapsayan karbonatlastirma ¢amuru sebep olmus ise, bu
bezlerden cikan sular ¢ok kirlidir. Bezlerin kirlenmesi veya degistirilme sikligi
serbetin aritilmast ve pancar kalitesine bagli olmaktadir; bundan bagka I.
karbonatlastirmadan sonra ¢amur filtrelerinin cinsi de 6nemli rol oynamaktadir. Bu

amag i¢in su imkanlar vardir:

1-Camur filtreleri ile filtrasyon

2-Doner filtreler ile filtrasyondan sonra ¢amur filtreleri tizerinden son filtrasyon
3-Doéner filtreler ile filtrasyondan sonra kizelgur filtrelerinden son filtrasyon

Bez yikamadan gelen sularin sebep oldugu kirlilik calisma sekline gore cok
farklidir. Bu kirlilik, filtrasyon i¢in yalniz ¢amur filtreleri kullanildigi zaman en
yiiksek oldugu halde doner filtrelerden sonra kizelgur filtreleri kullanildiginda ¢ok
az olmaktadir. Kirli su miktar1 pg 1,0- 1,5 civarindadir (Schneider, 1971).
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Torba filtrelerin yikanmasi: Torba filtrelerin temizlenmesinde suyun kirlenmesi bez
yikamadakine benzer sekilde olmaktadir. Kirli su miktar1 pg 1,0- 1,5 civarindadir,

klere ve koyu serbeti filtre etmek i¢in kullanilan filtreler de hesaba alinmstir.

Stizme yardimc1 maddesi kullanilan filtreler: Boyle filtrelerde filtre edilen maddeler
geri tutulur. Zaman zaman filtre elemanlarinin temizlenme zorunlulugu vardir. Bu

arada ¢ikan kirli su miktar1 ve sebep oldugu kirlilik 6nemsizdir.

Tablo 6.4. Atiksu Karakterizasyonu (yikama sulari)

KOI 14000 mg/L
Askida kat1 maddeler 55000 mg/L
Sicaklik 65°C

pH 9,4

6.2.2. Temizlik ve taskan sulari

Gerek kampanyada gerek kampanya disinda fabrikanin ve cihazlarin temizlenmesi
icin kullanilan sularin tiimii temizlik suyu olarak sayilir. Arizalarda meydana gelen
serbet ve su tagkanlar1 da buna ilave olur. Bu su miktar1 agirlik olarak pg % 2 ila 3
arasindadir ve kirliligi biiylik miktarda sekerli serbetlerin tasan miktarlar ile
damlama ve kopiikle tasan miktarlara ve serbetlerin tasan miktarlara ve serbetlerin
kirli su kanali tlizerinden kirli suya karigsmasina baglidir. Fabrikalarda tasan
serbetleri geri almak i¢in genis tesisler olmasia ragmen, iletmeler arasinda fark

olabilir.

Sekerli sularin geri alinmasi i¢in kullanilan tesisler yalnizca fitre, pres ve
karbonatlastirma kisimlari i¢in degil biitiin isletmelerde kullanilacak sekilde mevcut
olmalidir. Pompa salmastlarindan damlayan serbetler de birlikte toplanmalidir. Bu
konuda dikkat edilecek husus, toplanan serbetlerde enfeksiyonun meydana
gelmesidir. Bakterileri isletmeye almamak igin, serbetler kireclemeye geri
alinmalidir; buradaki yiiksek alkalite ve yiiksek sicaklikta bakteriler oliir (Ulkii,
1979).
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Ozellikle pancar kampanyasi sona erdikten sonra fabrikanin temizligi yapilirken
¢ikan sular kirlidir. Bu sular direk desarj edilmez fabrikadan ¢ikan diger ¢ok kirli

sularla beraber aritilmalidir.

6.2.3. Kazan blof sular

Kazanlarda atilan bl6f sularmin miktar1 100 pg 0,5-3 civarindadir. Bu sularin
kirlilik derecesi ¢ok degisiktir. BI6f sular1 gerektigi kadar sogutulduktan sonra
desarj edilebilir. Ancak zaman zaman suyun kirlilik derecesi kontrol edilmeli, ¢ok

kirli oldugu zaman aritmaya verilmelidir.

6.2.4. Camur sevk sular1

Camur filtre preslerinde pg % 8 camur ¢ikar. Bu camur g¢esitli metotlarla
fabrikalardan uzaklastirilir. Burada bizi ilgilendiren ¢amurun su yardimi ile

atilmasidir.

Serbet aritiminda karbonatlastirma ¢amurunu ayirmak icin doner filtrelerin daha
cok kullanilmas: ile filtrelerden elde edilen ¢amura kiyasla, daha yumusak ¢camur
elde edilmektedir. Fazla masraf yapmadan ¢amuru atabilmek i¢in, ¢amur 1:1
oraninda su ile kanistirilarak pompa ile atilabilecek duruma getirilir. Camurun

sulandirilmasinda kullanilacak su ¢ok kirli olabilir; 6rnegin atik kirli sular gibi.

Tablo 1.5. Atiksu Karakterizasyonu (¢amur sevk sulari)

KOi 15000 mg/L
Askida kat1 maddeler 1300 mg/L
Sicaklik 16°C

pH 6,2

6.2.5. Iyon degistirici tesislerin rejenerasyon sulari

Fabrikalarda cesitli amaglar icin iyon degistiriciler kullanilir. Bunlar su sekilde

siralaya biliriz. Serbetin kiregsizlendirilmesi, serbetin renksilestirilmesi, Quentin
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sistemi, serbetin tam tuzsuzlandirilmasi. Iyon degistirici rejerenerasyonu su siraya
gore yapilir: Yikama, ters yikama, rejenerasyon, tuzsuzlastirma yikamasi.
Kullanilmis ve korlenmis iyon degistirici, icinde bulunan serbetin alinmasi igin,
taze su ile yikanir. Yikamada suyun akis istikameti serbetin akis istikametinde olur.
Cikan yikama suyu isletmeye geri alinir ve tekrar iyon degistiricisinin yikamasinda

tekrar kullanilir ( Schneider, 1971).

Ters yikamadan amag sikismis olan iyon degistiricisinin tanelerini gevsetmektir.
Iyon degistirici tanelerin arasinda kalan ve yikama ile alinamayan serbet atiklar1 ve
kirleri disart almir. Bundan sonra iyon degistiricinin rejenerasyonu yapilir.
Rejenerasyonda, iyon degistiricinin cinsine gore, yemek tuzu, magnezyum kloriir,
seyreltilmis asit veya kalevi kullanilir. Bunu yikama takip eder ki, buna
tuzsuzlastirma da denir. Tuzsuzlastirmada amag; rejenerasyon i¢in kullanilan
maddeleri ortamdan uzaklastirmaktir. Iyon degistiriciden sekerli su ¢ikincaya kadar
serbet veya ilk yikamadan elde edilen tath su gegirilir ve bdylece iyon degistirici
kolonu serbetle doldurulmus olur. Iyon degistiriciden ¢ikan kirli suyun miktar1 100
pg 4-5 civarindadir. Bu sular da tekrar kullanilmaz ve ancak temizlendikten sonra

desarj edilebilir. KOI’si 9000 mg/L’dir (Schneider, 1971).

6.2.6. Pompa sogutma, tiirbin sogutma ve lavor ( CO; yikama ) sulari

Tirbinlerin sogutma sular1 olduk¢a temiz sulardir. Ancak pek azi az miktarda yag
icerebilir. Boyle sular yag temizleyicinden geg¢irilerek temizlenir. Gerek pompalarin
sogutma sular1 ve gerekse lavoriin suyu herhangi bir kagak olmadig: siirece, fazla

kirlenmezler. Bu sular1 geri alarak tekrar kullanilir.

Tablo 6.6. Atiksu Karakterizasyonu (lavor sulart)

KOi 800 mg/L
Askida katt maddeler 39 mg/L
Sicaklik 25°C

pH 6,1
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6.2.7. Evsel atiksu niteligindeki kullanma sulari

Iscilerin kullandiklar1 sular miktar1 fabrikan fabrikaya degisir. Nedeni ¢ikan kirli
sular sadece fabrikada vardiyalarda ¢alisan is¢ilerin kullandiklar1 sular oldugu gibi,
fabrikada sosyal tesislerin bulunmasi veya kampanya iscileri ve ailelerinin fabrika
civarinda oturup oturmamalarina bagl olarak degismesidir. Evsel kullanim suyu

miktart 100 pg % 3-5 civarindadir.

Yerel kanalizasyon sistemi oldugu miiddetge bu kirli sular genellikle kanalizasyona
verilir. Sayet bu kirli sular1 akarsulara verme zorunlulugu varsa, 6nce ¢ok sayida
bolmeleri bulunan durultma havuzlarindan gegirilerek icindeki kati maddeler

ayrilir.

Bu sulari, fabrika kirli sulari i¢in kullanilan aritma tesislerine vermek miimkiindiir.
Bu sekilde calismanin faydasi, evsel atik sularda bulunan fazla miktardaki azot ve

bakteri ile seker fabrikasi kirli sularinin parcalanmasini kolaylastirmasidir.
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6.2.8. Meydan ve yagmur sulari

Evsel kullanim sularinda oldugu gibi meydan ve yagmur sularmin miktar1 da
fabrikadan fabrikaya cok degismektedir. Bu durum yagmur sularindan daha ¢ok
vagon, kamyon ve arabalarin elfa ile bosaltilmasinda degisik miktarlarda ytlizdiirme
suyunun sigrayarak meydan sularina karigsmasimin bir sonucudur. Bazen kontrol

altina alimamayan fabrika sular1 da yagmur suyu kanalina karigir.

Kiispe kurutmadan c¢ikan ve fabrika catisina yayilmis olan tozlari beraberce
stiriiklendiginden yagmurun yagmasi ile ilk meydana gelen yagmur sular1 daha kirli

olur.

Yagmur ve meydan sular1 yerel kanalizasyona veya devreden pancar ylizdiirme
suyuna verilebilir. Bu sular1 temiz sularla beraber atmak dogru degildir. Ciinkii en

azindan toplam kirliligin zaman zaman daha yiiksek olmasina sebep olabilir.

Tablo 6.7. Atiksu Karakterizasyonu (meydan sular1)

KOI 70 mg/L
Askida kat1 maddeler 50 mg/L
Sicaklik 18 °C
pH 6,2




BOLUM 7. SU BUTCESI DENGESI

7.1. Metot

Seker fabrikalarinin {iretim siireclerinde kullandiklar1 su miktarinin nasil optimal
diizeyde en aza indirilebilecegini arastirmaya calisan bu tezde Mus Seker
Fabrikasi’nin {iretim siirecleri incelenmistir. Burada ilgili fabrikanin su ve atiksu
akim semas1 kullanilarak su biit¢esi hesaplanmistir. Hesaplanan bu biit¢e hazirlanan

bilgisayar programi ile de gosterilmistir.
7.2. Su biitcesinin hesaplanmasi

Kampanya baginda briikner ¢amur ¢okeltme havuzu veya Aqua-pura havuzlari taze
su ile doldurulur. Suyun pH’1 taze su ile sondiiriilmiis kire¢ siitii ile 11°e getirilir.
Kampanya basindan pancar yiizdiirme ve yikama suyunda fabrikaya gelebilecek

bakterilerin faaliyetleri dondurulmus olur.
7.2.1. Pancar yiizdiirme ve yitkama

Pancarin bosaltilmas1 elfa ( basingli su ile ) bosaltmast yapilmakta ve
silolanmaktadir. Silodan pancarin sevki su ile yapilmaktadir. Pancarin tasinmasi
icin gerekli su miktar1 pg % 753,8 dir. Bu suyun Pg % 744 briikner havuzundan
alinmaktadir. Pg % 9,8 kism1 kondenser sogutma suyu fazlasindan alinmaktadir.
Pancarin bosaltilmasi ve pancar yiizdiirmeye gonderilmesi esnasinda suda kayip
olugsmaktadir. Bu kayip pg %3 olarak kabul edilebilir. Pancarla birlikte gelen ot ve
taglardan temizlenmesi gerekmektedir. Bunun icin ot ve tas tutucuya gonderilen
pancar ot ve tasindan ayrilirken tas ve otla bir miktar su kaybi meydana
gelmektedir. Bu kayip pg % 1 dir. Pancar kuyruk, kum, pulp tutucudan

gecirilmektedir. Pancar kuyruk tutucudan gegerken kuyruk ayrilmaktadir ve
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kuyruklar fabrika disina alinmaktadir. Ayrilan kuyruk hayvancilikta yem olarak
kullanilmaktadir. Bu islem sirasinda kum, pulp ve kuyrukla beraber su kaybi
meydana gelmektedir. Bu kayip pg % 3 olmaktadir. Pancar yikama igin gerekli su
miktar1 pg % 90 dir. Son yikama icin pancar bigaklar1 hidrolik sogutma suyu ve
lavor (CO, yikama ) yikamadan alinan Pg % 12,4 su ile yikanmaktadir. Bu suyun
kullanilmasi su tasarrufu saglamaktadir. Pancar yiizdiirme, yikama ve pancar son
yikama i¢in kullanilan sular su ayirimindan sonra briiknere gonderilmektedir. Bu
suyun miktar1 pg % 845.4 tiir. Bu su briiknerde i¢indeki kati1 atiklardan ayrildiktan
sonra tekrar kullanilmak i¢in pancar yikama ve yiizdiirmeye gonderilmektedir. Geri
devredilen su miktart pg % 834 tiir. Devredilen su desarj edilen su miktarini
azalttigindan aritma giderlerinin azalmasimi saglamaktadir. Bu kadar taze suyun

temininde ki giigliikler giderilmis olmaktadir.

Briiknere gonderilen sudaki organik atiklarin bozulmasi ve mikroorganizmalarin
gelismesini onlemek i¢in pH 11 ¢ivarina getirmek gerekmektedir. Bunun igin kireg
dairesinden artik kire¢ briikknere gonderilmektedir. Miktar1 pg % 3 tiir. Briikknere
giren toplam su miktar1 pg 848,4 tiir. Britkknerde ¢6ken camur pg % 23,7 olan bu su
camur biriktirme havuzuna gonderilmektedir. Ayrica briikknerden sizma sonucu

olusan kayip pg % 3 tiir.

7.2.2. Ana fabrika su bilancosu

Ana fabrikaya alinana pancar 76 su igermektedir. Kire¢leme i¢in alinana kireg siitii
miktart pg % 9,6 dir. Fabrikaya giren toplam su pg % 85,6 olmaktadir. Seker
kurutma ve santrifiijde pg % 0,5 su kaybi olmaktadir. Melas pg % 1,4 su
icermektedir. Melas islenen pancara gore % 4-5 oraninda elde edilir ve ispirto, yem
sanayisinde kullanilir. Sikilmis kiispede kalan su miktar1 pg % 16 dir. Kiispe
hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Kiispe seker pancart (iireticilerine
verilmektedir. Genelde seker fabrikalart etrafinda biiyiikkbas havyacilig
gelismektedir. Filtrasyon ¢amuru ile kaybolan su pg % 1,4 tiir. Buharlasama kaybi1
pg % 1,2 olmaktadir. Aparat- bez filtre yikama i¢in kullanilan su pg % 5,1, yer
yikama i¢in pg % 4 ve lavabo mutfak sicak suyu icin pg %1 su kullanilmaktadir.
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Absiis suyu sigak su kire¢ dairesine gonderilen su miktar1 pg % 10 dur. Ana

fabrikada olusan fazla sicak su pg % 37,8 dir. Barometrik kondensator pg % 6,7 dir.

Tablo 7.1. Ana fabrika su bilangosu

Pancar

Pancarin igerdigi su

100
76

Ana fabrika girdi Pancarin icerdigi su 76
Kireg siitli 9,6

Ana fabrika ¢ikt1 Seker kurutma, santrifiij 0,5
Sikilmis kiispe 16
Filtrasyon camuru 1,4
Buharlagma kayb1 1,2
Sicak su fazlasi 37,8
Aparat bez yikama 51
Yer yikama 4
Lavabo ve mutfak, Sicak su 1
Absiis suyu Sicak su 10
Barometrik kondensator 6,7

Tablo 7.1. goriildigii gibi ana fabrikaya pancarla galen su fabrika i¢in su ihtiyacini

karsilamaktadir.

Fabrika icin halen pg % 79,5 taze suya ihtiya¢ vardir. Bu su nehir ve ya derin
kuyulardan temin edilir. Pg % 20 si tiirbin sogutma suyu olarak kullanilir. Bu su
pek kirlenmemis olarak fabrikayi terk eder. Bu su tekrar kullanilmak i¢in soguk su
havuzuna gonderilir. Bundan dolay: alic1 kaynaktan alinmasi gerekli su miktar1 pg
% 59,5 olur.

Taze suyun pg % 12 si kullanma suyu olarak is¢iler tarafindan kullanilir. Dusg
tuvalet i¢in kullanilan kismi1 pg % 10, mutfakta kullanilan su pg % 0,5 lavabo

soguksuyu i¢in pg %1 ve diger Olciilemeyen tiiketimler i¢in pg % 0,5 olmaktadir.
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Bu sular evsel atiksu niteligindedir ve var ise evsel atiksu aritma tesisinde
aritildiktan sonra desarj edilir ve ya yerel kanalizasyon sistemine dogrudan desarj

edilir.

7.2.3. Kireg dairesi su bilangosu

Kire¢ dairesi i¢in gerekli su miktar1 pg % 35 tir. Pg % 25 taze sudan
saglanmaktadir. Pg % 10 ana fabrikadan absiis suyu ve sicak sudan
kargilanmaktadir. Kireg siitii hazirlamak i¢in kullanilan su miktar1 pg % 9,6 dir.
CO; yikama i¢in kullanilan su pg % 13 tiir. Bu suyun pg % 1,1 ciiruf sondiirmede
kullanilmaktadir. Pg % 10,4 pancar son yikanmasinda kullanilmaktadir. CO,
yikamadan (lavor) desarj edilen pg % 1,5 su dengeleme havuzuna
gonderilmektedir.CO, pompalar1 sogutma suyu olarak pg % 10 su kullanilmaktadir.
Pg %9’u rafineri vakum pompalarina gonderilmektedir. Pg % 1 de yer yikama
suyu brikknere gonderilmektedir. Kazan dairesi yer yikamasi ig¢in pg %2 su

kullanilmaktadir. Kire¢ dairesinde olusan buharlasma kayb1 Pg % 0,4 tiir.

7.2.4. Kazan dairesi su bilancosu

Kazan dairesi su hazirlamasi i¢in pg % 5,2 taze su kullanilmaktadir. Suyun pg %3,8
buhar kazanina gonderilmektedir. Buhar kazini blof suyu pg % 2 dir ve bu su kiil
havuzuna gonderilmektedir. Buhar kazaninda genlesmeden dolay1 pg % 1,1 su
kayb1 olmaktadir. Santrifiij yikama icin pg % 0,2 su kullanilmaktadir. Kayip su
miktar1 ise pg % 0,5 olmaktadir. Kazan su hazirlama da desarj edilen pg % 1,4 su
kil havuzuna gonderilmektedir. Kiil havuzunda kiiliin ¢ékmesi i¢in kullanilan su
organik bakimindan kirlenmedigi ve KOI si diisiik oldugundan ciiruf séndiirmede
kullanilmaktadir. Ciiruf sondiirmede kullanilan su pg % 24,5 tir. Bu suyun pg %
23,4 kiil havuzunda kiiliin ¢okmesiyle elde edilen berrak su kullanilmaktadir. Pg %
1,1 ise lavorden karsilanmaktadir. Ciiruf sondiirmede buharlasma olur ve
buharlagma kaybi pg % 0,5 tir. Kiil ¢cokmesi i¢in kullanilan su ¢iiruf sondiirmede

tekrar kullanilarak su tasarrufunda bulunulmaktadir.
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7.2.5. Diger tiiketimler

Taze suyun pg % 17,3 asagidaki tiikketimler i¢in kullanilmaktadir.

Pancar bigaklar1 hidrolik sogutma suyu icin pg % 2 taze su kullanilmaktadir.
Bigaklar icin kullanilan su pancar son yikamaya gonderilmektedir.

Pancar analiz, laboratuar — fire tespiti i¢in gerekli su miktar1 pg % 10 dur. Bu su

atiksu aritma tesisi su dengeleme havuzuna gonderilmektedir.

Pompa yatak sogutmasi i¢in kullanilan su miktar1 pg % 2 dir. Cikan su Barometrik
ayak deposuna gonderilir ve buradan kondansatér sogutma Kkulesinde

sogutulmaktadir.

Dik refrijerant hidrolik sogutma suyu i¢in pg % 1,8 taze su kullanilmaktadir. Geriye

kalan pg % 1 taze su rafineri vakum pompalarina génderilmektedir.

7.2.6. Kondanser sogutma suyu

Kondenser sogutma suyu pg % 474,3 tiir. Kondenser sogutma suyu sogutulduktan
sonra tekrar kullanilmaktir.  Bunun i¢in kullamilan su pg % 464,5 tekrar
kullanilmast i¢in pg % 453 barometrik kondensatore verilmektedir. Pg % 11,5

rafineri vakum pompalarina gonderilmektedir.

Rafineri vakum pompalarindan Barometrik ayak deposuna pg % 20,5 su
gonderilmektedir. Barometrik ayak deposundan pg % 484 su sogutulmasi igin
kondansatdr suyu sogutma kulesine gonderilmektedir. Olusan buhar kayb1 pg %
4,2’ dir. Pg % 5,5 kondense suyu havuzuna gonderilir ve buradan atiksu aritma

tesisinde aerobik tank gonderilmektedir.
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7.2.7. Aritma tesisi su bilangosu

Artma tesisine briikkner ¢amuru biriktirme havuzundan pg % 16,7 su aritima
alinmaktadir. Fabrikadan ¢amur hattiyla gelen pg % 25,3 su dengeleme havuzuna
verilmektedir. Dengeleme havuzundan biyogaz reaktérine pg % 42 su
alinmaktadir. Biyogaz reaktoriinden ¢ikan su plakali dekantore gegmektedir.
Buradan anaerop ¢amur geri doniisii ile biyogaz reaktoriine geri verilmektedir.
Plakali dekantorden su aerobik tanka verilmekte ve kondansatoér havuzundan gelen
pg % 5,5 su ile birleserek aritimi gerceklesen su son durulma havuzuna
verilmektedir. Son durulmada ¢ikan fazla ¢amur briikkner ¢amuru biriktirme
havuzuna verilmektedir. Son durulmadan aktif camur geri doniisii ile aerobik tanka
camur verilmektedir. Desarj edilen toplam su pg % 47,5 tir. Bu suyun pg % 12,3

briiknere verilmektedir. Desarj edilen pg % 35,2 su alict ortama verilmektedir.

Tablo 7.2. Seker fabrikasinda olusan su kayiplari

Pancar yiizdiirme 3,0
Ot-tas tutucu 1,0
Kum kuyruk piilp ayirma 3,0
Seker kurutma santrifiij 0,5
Melas 1,4
Sikilmig kiispede 16,0
Filtrasyon camuru 1,4
Ana fabrikada olusan buharlasma 1,2
Kiil havuzu 2,0
Ciiruf sondiirmede 0,5
Buhar kazam 1,8
Kirec dairesi 0,4
Kondensator suyu sogutma kulesin 4,2
Briiknerde 3,0
Briikner camuru biriktirme havuzunda 7,0
Toplam 46,4




BOLUM 8. SONUCLAR VE TARTISMA

Seker iiretimi iilkemizde Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik olmak iizere 120 giinde
yapilmaktadir. Uretim yapan fabrikalar ¢ok fazla miktarda su kullanirlar.
Dolayisiyla kullandiklar1 suya bagli olarak da kirli su hacimleri fazladir. Uretim
proseslerinin meydana getirdigi atiksularin igerdigi kirlilik parametrelerinin yiiksek

degerler tasidig1 goriilmektedir.

Glinde 2000 ton seker pancart isleyen bir fabrikanin ¢ikardigi atiksuyun 150
L/kisi/glin su kullanan 200000 niifuslu bir sehrin giinliik atiksu miktarina esdeger
oldugu diisiiniilecek olursak seker endiistrisinin, endiistriyel kirlenmede dnemli bir

yer tuttugu sonucuna varilabilir.

Seker iiretimi sonunda pancar posasi, pres filtre ve doner filtre camuru ve melas yan
iiriin olarak ortaya ¢ikar. Organik icerigi yliksek olan bu {iriinlerin en uygun sekilde
yeniden kullanilmas1 atiklarin degerlendirilmesi ve kati atik minimizasyonu
bakimindan 6nem arz etmektedir. Pancar posasi, biyogaz tliretiminde ¢ok kiymetli
bir hammaddedir. %93-97 organik madde i¢eren posadan anaerobik sartlar altinda
biyogaz elde etmek miimkiindiir. Melas sigir yemi olarak veya alkol, maya ve yem
endiistrileri i¢in hammadde olarak kullanilan bir yan iriindiir. Seker pancari
fabrikalarimin en degerli yan iirlinii olan melas en uygun sekilde degerlendirilmesi

gerekmektedir.

Seker fabrikasi atiklart yalniz atiksu ile sinirli olmayip, kati atiklar, havaya verdigi
gaz ve partikiil halindeki maddelerle de gevre sagligin1 olumsuz etkilemektedir. Bu
atiklar akarsulari, golleri ve havayi da kirleterek ¢evre sagligi acisindan sakincali
bir durum olusturur. Dolayistyla bu atiklarin etkilerini yok etmek icin kullanilan
yontemleri ciddiyetle uygulayip, verecekleri zararlari en aza indirgemek

gerekmektedir.
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Bu calismada hazirlanan bilgisayar programinda da gosterildigi gibi Mus Seker
Fabrikasi’nda islenecek 1 ton pancar igin 14-15 m® su kullanilirken, bu suyun
sadece 0,56 m’ii atiksu olarak desarj edilmektedir. Yukarida da belirtildigi gibi
(Zbontar, L., 2005), Seker fabrikalarindan su azaltma c¢alismalarinda, su

kullaniminda toplam hacimde %69 azalabilecegini gostermistir.

Belirtilen su miktarmin geri kalan kismi ise {iretim siirecinde tekrar
kullanilmaktadir. Bu siire¢ onemli diizeyde su tasarrufu saglayarak hem su
kaynaklarinin tiiketilmesi noktasinda fabrikalar1 biiyiik tiiketiciler konumundan
uzaklastirirken 6te yandan ekonomik anlamda da bir getiri saglamaktadir. Bu getiri
aritilacak atiksu miktar1 azaldigi icin artima maliyetlerinin azalmasi ile

saglanmaktadir.

Kullanim sular ile atiksularin ve kanalizasyon hatlarinin ayrintili olarak yer aldigi
fabrika genel su dagilim semasinin hazirlanmasi, kullanilan ve atilan sularin
izlenmesi ve azaltilmasi yoniinde yapilmasi gereken c¢abalarin en Onemli

boliimlerinden birisini olugturmaktadir.

Ullmer ve ark. (2005), rejenerasyon ve suyun yeniden kullanimi gibi ¢esitli
durumlart ve ¢oklu kirleticileri igeren su aginin optimum maliyetini belirlemeye
calismislaridir. Maliyetin optimal ¢oziimiinii belirlemek i¢cin de matematiksel
optimizasyon metotlarin1  kullanmiglardir. Bu c¢alismada da matematiksel
hesaplamalarin yaninda hazirlanan bilgisayar programi ile lretim siirecinde
kullanilan su miktar1 hesaplanmistir. Boylece her bir siirecte kullanilan su miktar
ve sirkiilasyonda kullanilan su miktarlari tespit edilerek Mus Seker Fabrikasi’nin su

tilkketimi gosterilmis olunmaktadir.
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