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ONSOZz

Trafikte seyreden bir arac icin bakimli olmak cakhd 6nemli bir gereksinimdir.
Ara¢ bakimlarini ihmal etmenin bedeli yakit tiikative bununla birlikte cevreyi
kirleten egzoz emisyonlarinin artiile 6denmeye bdanir. Bu bedel, zamaninda
teshis edilemeyen gaeme, cikma, kopma, fonksiyon kaybi gibi nedenlérnemli

can ve mal kayiplari seviyesine kadar c¢ikabilir.

Bu calsmada tattlarin trafikte gerekli tekniksartlar sglayip s&lamadiklarinin
incelemesi yapilntir. Bu inceleme icin trafik givergi acisindan tat 6zellikleri ve
tasit parca kusurlari, bu parcalarin teknik mevzuatl ara¢c muayene konulari
tzerinde durulmgy muayene istasyonlarinda, 6zel ve yetkili servildearac test
analizleri yapilarak elde edilen sonuclagee/endirilmistir.

Bu konuda cajma yapmama olanak gayan, destgni eksik etmeyen ve
yonlendirme gamasinda etkin rol oynayan geli hocalarim Prof. Dr. Osman
ELDOGAN’a ve Yrd. Dog Dr. Aslan COBAN’a, ElagiTUVTURK calisanlarindan
Ozlem YALCIN ve calanlarina, Ernaz Servis Otomotiv $dye, Tasinlar Rot

Balans’a, Opel Ekin Oto’ya ve ailemaégkirlerimi sunarim.

Saygilarimla.

Umit Tansel ERGLU
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OZET

Anahtar kelimeler: Tatlarin TeknikSartlari, Trafik, Ara¢c Muayene, Arag Test

Bu calsmada tattlarin trafikte gerekli tekniksartlar sglayip s&lamadiklarinin
incelemesi yapilmtir. Tasitlarin denetimi ile ilgili ydonetmeliklere ve genekeknik
sartlarin neler oldguna ikinci bolumde d&nilmistir.

Tasitlarin tekniksartlarina ve arag Gzerine etkilerine ise Ugunciidndle dginilmis,
ayrica bu bolimde & parca ve donanim kusurlarinin ekonomiye, trifikalarina,
cevreye ve hava kirline etkileri Gizerinde durulngtur.

Motorlu tagitlar uluslararasi kurallarla belirlengngerekli teknik yeterliliklere sahip
olmahdir. Taitlarin bu teknik kapasite ve nitelikte Gretimi yada, kullanim
suresince bu niteliklerini korumasi 6nemgitaaktadir. Bu sebeple trafik gutvetihi
tehlikeye digiirmemek icin arac sahipleri araclarin bakimlarksilesiz ve noksansiz
yaptirmasi gerekiyor. Turkiye’'destlarin Gretimden sonra trafikte teknik yetegédi
sahip olup olmagani denetleme yetkisi Ujirma Bakanlkg tarafindan ozel
muayene istasyonlarina verignibu istasyonlar sletmeye acilincaya kadar ise
Karayollari Genel Mudurlgiine ait muayene istasyonlarinda yapigag@énetmelikle
bildirilmistir.  Bu calsmanin dordinci  boluminde 6zel ara¢ muayene
istasyonlarindan, 6zel ve yetkili ara¢ servisleeimdelde edilen veriler sonucu
araclarin tekniksartlari incelenmy ve mevcut trafikteki aracglarin durumu ortaya
konulmustur.

Besinci bolimde cabmanin dgerlendiriimesi ve d&lcim sonuglarinin  analizi
yapiimstir.
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INVESTIGATING TECHNICAL CONDITIONS OF VEHICLES
IN TRAFFIC

SUMMARY

Key Words: Technical Conditions of Vehicles, TraffiVehicle Examination,
Vehicle Test.

In this study, it was investigated whether or nelicles in traffic have the necessary
technical conditions. Written regulations relatenl the vehicle examinations,
including what the technical conditions are, arplaxed in the second chapter.

Technical conditions of vehicles and the effectsaorehicle are clarified in the third
chapter. As well, effects of faults of vehicle gaand rigging on the economy, traffic
accident, environment, and air pollution are elatad in this chapter.

Motorized vehicles should have the necessary teahrsufficiency identified
through international rules. Besides this technagbacity and production of the
vehicles in that quality, having these propertiesird) the use of vehicles is very
important. Hence, there is a need people who hakeles should completely repair
and maintenance of their autos in order to impitoaiic safety. Private inspection
stations are assigned by the Ministry of Transpiorato examine whether or not
vehicles in traffic have the necessary technicalddmns in Turkey, and inspection
stations of General Directorate of Highways ardanized until the private stations
are opened. Technical conditions of vehicles assalt of the data obtained from
private inspection stations and authorized vehsele/ices are investigated and the
case of vehicles are reported in the forth chagiténis study.

Analyses of the measurement results and evaluafitime study are presented in the
fifth chapter.
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BOLUM 1. GIiRiS

Araclar elbette ilk Uretildiklerinde guivenlik bakindan pek cok teste tabi tutulurlar
ve yola ciktiklarinda teknik olarak bir tehlike ¢gsnezler. Ancak, kullaniimaya
basladiktan sonra zaman icinde yolsktlari, iklim sartlari ve araclarin parcalarinda
meydana gelensmima ve yorulmalar nedeni ilestdarda yipranmalar meydana
gelir. Bu nedenle, tum gefis Ulkelerde, belirli bir zamandan sonra kullanilan
araclarin trafik glventini tehdit edip etmedinin belirlenmesi bakimindan araclar
periyodik olarak muayeneye tabi tutulur. Takiniicine trafik guvenkgi girdigi
zaman, bu konuda cok dikkatli olunmasi e igeresinin tam ve d@ru olarak

yapilmasi gerekmektedir.

Bu calsmanin ana konusu gidlarin trafikte gerekli tekniksartlari sglayip
sgzlamadiklari. Bu inceleme icin trafik glvegliacisindan tat ozellikleri ve tait
parca kusurlari, bu parcgalarin teknik mevzuati ke anuayene konulari tGzerinde
durulmw, muayene istasyonlarinda, 6zel ve yetkili servitdearac test analizleri

yapilarak elde edilen sonuclargdelendirilmistir.

Ulkemizde araclarin teknik muayeneleri 1985 vyilikadar Karayollari Genel
Madarltgl, Emniyet Genel Muduriu ve Turkiye Soférler ve Otomobilciler
Federasyonu temsilcilerinden ¢&n bir komisyon tarafindan gercegiglmistir. Bu
yildan sonra ise yapilan yasagdgkli gi ile bu gbérev tamamen Karayollari Genel
Mudurligine devredilmitir. Denetleme yetkisi son olarak Wtama Bakanig
tarafindan 6zel muayene istasyonlarina vesilau istasyonlarsletmeye acilincaya
kadar ise Karayollari Genel Mudugline ait muayene istasyonlarinda yapigaca

yonetmelikle bildirilmitir [1].



Hepimizin bildigi gibi son 20-30 yilda tim dinyada ¢ok hizli {ekilde ekonomik
ve teknolojik gemeler yganmaktadir. Buna g4 olarak da devletler tarafindan
yapilan pek cok ticari faaliyet ekonomilerde veiliklartisi sglanmasi bakimindan

artik 6zel sletmecilere devredilngtir.

Dis dinyaya bakpimizda da, artik ara¢ muayenesi gibi hizmetlerikel@r icin
stratejik ve guvenlik unsuru olarak goralmgdi, bu isin “trafik glvenligi”

bakimindan yapilmasi gereken cok onemli teknik iirolarak goruldgini
gormekteyiz. Bu konusiginda taitlarin denetimi ile ilgili yonetmeliklere ve gerek
teknik sartlarin neler oldguna ikinci béliminde daha genekilde deinilmistir.

Trafikte seyreden bir arac icin bakimli olmak cakhd 6nemli bir gereksinimdir.
Ara¢ bakimlarini ihmal etmenin bedeli yakit tiikatime bununla birlikte cevreyi
kirleten egzoz emisyonlarinin artiile 6denmeye bdanir. Bu bedel, zamaninda
teshis edilemeyen gaeme, cikma, kopma, fonksiyon kaybi gibi nedenlérnemli

can ve mal kayiplari seviyesine kadar c¢ikabilir.

Tasitlarin tekniksartlarina ve arag Gzerine etkilerine ise Ugunciifdle dginilmis,
ayrica bu bolimde & parca ve donanim kusurlarinin ekonomiye, tr&fikalarina,

cevreye ve hava kirlgine etkileri Gizerinde durulngtur.

Motorlu tagitlar uluslararasi kurallarla belirlengngerekli teknik yeterliliklere sahip
olmahdir. Taitlarin bu teknik kapasite ve nitelikte Gretimi yada, kullanim
suresince bu niteliklerini korumasi dnengitaaktadir. Bu sebeple trafik gulvetihi
tehlikeye digirmemek icin arac sahipleri araclarin bakimlarksilesiz ve noksansiz
yaptirmasi gerekiyor. Bu catnanin dordinct bolumunde 6zel ara¢ muayene
istasyonlarindan, 0Ozel ve yetkili ara¢ servisleeimdelde edilen veriler sonucu
araclarin tekniksartlari incelenmy ve mevcut trafikteki aracglarin durumu ortaya

konulmustur.



BOLUM 2. TURKIYE'DE VE DUNYADA TA SIT PARCALARI
TEKN iK MEVZUATI VE ARAC MUYENES i

2.1. Teknik Mevzuatin Gereksinimi

Motorlu tssitlar, trafik glvenlgi acisindan uluslararasi kurallarla belirlegrteknik
yeterlikte olmalidir. Burada motorlu stlarin yeterli teknik kapasite ve nitelikte
Uretimi gerekir bunun yaninda aracin kullanim siaes bu 6zelliklerini korumasi

Onem taimaktadir.

Tarkiye'de yuk taimacilginin %91’'i ve yolcu tamacilginin %94'0 karayolu
tzerinden motorlu tat araclari ile yapiimaktadir. Bu nedenle karayutida trafik
kazalar1 yuksek duzeyde bulunmaktadir. Araclardaerge teknik bakim ve
periyodik teknik denetim, kazalarin ¢ghaa nedeni olmakta, ayricasia yakit

tuketimi ve cevre kirlilgi de yaratmaktadir [2].

Motorlu tasit araclarina dier sanayi Urtnlerinden ¢cok daha farkli teknik mezu
gelistirilmi stir.  CUnkd; tim dinyada motorlu sta parki ve trafik ygunlugu
artmakta, tait araclarinin tiketimi yeni yatirimlarla artmakteafikte can ve mal
guvenlginin sglanmasi ve trafik kazalarinin 6nlenmesi tum Ulkdderonem
tasimakta, cevreye olumsuz etkileri bulunan motorluttaraclarindan kaynaklanan
emisyon ve gurulti gibi olumsuz etkilerin giderilsnéle ilgili istekler ¢c@almakta,
arac ile aksam ve parcalarinda performansa aitikekosullar icin minimum

isteklerin belirlenmesi Uzerinde kuresgirli gi gelismektedir.



2.2. Teknik Mevzuatlar Ile Tlgili Diizenlemeler

2.2.1. Turkiye'de teknik mevzuat

Turkiye’de motorlu tait teknik mevzuati ile ilgili hukiimler 13.10.198&%ih ve 2918
sayill Karayolu Trafik Kanunu icinde ayrintili oddr yer almaktadir. Kanunda dretim
suresindeki teknik duzenlemeler ile ilgili hUkimigiincellgtiriimis haliyle Madde
29 ve 30’da verilmtir.

Madde 29 (Dgisik: 17.10.1996/4199 sayili Kanun ): Araclarin yapmn kullanma
bakimindan karayolu yapisina ve trafik giv@nk uymasi zorunludur. Yapim
safhasinda, araclarin Tip Onay!l Yonetigielle buna bgh diger yonetmeliklerin
cikarilmasina Sanayi ve Ticaret Bakgnlpetkilidir. Tip Onay! Yonetmegii ve buna
bagh diger yonetmelikler Bayindirlik véskan Bakanfi'nin gorisii alinarak Sanayi

ve Ticaret Bakanginca dizenlenir.

Madde 30 - Araclarin, esaslarn yonetmelikte bédntisekilde ve tarzda teknik

sartlara uygun durumda bulundurulmasi zorunludur.

a) (Desisik bent: 21/05/1997 - 4262/4 md.) Servis freni, tildsri, dis 1sik
donanimindan yakini ve unagosterengiklar ile park, fren ve dénsiklari noksan,
bozuk veya tekniksartlara aykiri olan araclari kullanan surtculer Q00 trafik
ceza tutarlarina gore gp 41,25 YTL. yada sonra ddenmek tzere 55,00 Ypdra

cezasl,

b) (Degisik bent: 21/05/1997 - 4262/4 md.) gair eksiklik ve bozukluklari bulunan
araclarla, gor§ii engelleyecek veya bir kaza halinde icindekilein i¢ehlikeli
olabilecek siUs aksesuagya ve cikintilari olan araclari kullananlarla, kaanu
kullananlar icin tehlike yaratacakekilde olan veya gOkii engelleyecek ve
cevredekileri rahatsiz edecek derecede duman viayatig cikaran araclar kullanan
surtculer 2008 yili icin pen 86,25 YTL. Yada sonra 6édenmek Uzere 115,00 YTL.

para cezasl ile cezalandirilirlar.



Bu maddenin (a) bendinde belirtilen eksiklik ve bkizklari bulunan araclar, teknik
sartlara uygun duruma getirilinceye kadar trafik izadanca trafikten men edilebilir.
(b) bendindekisartlara uymayan ve uyumsuglu trafik emniyetini tehlikeye
disurmeyecek nitelikte olan araclagartlara uygun duruma getirilmesi ihtar olunur.
Ihtarda verilen siire icin teknijartlara uygun duruma getirilmegiinin tespiti halinde
arac trafik zabitasinca trafikten men edilir.

Teknik mevzuat, bir motorlu ara¢ veya araca aitaaksve parcalarin belirli
yontemlere gore test edilerek denetimi ve bu testleonucglarina gére mevzuata
uygunlyzun belgelenmesi ile ilgilislemleri kapsar. Araclar "tip onay! §leminden
sonra seri uretime alinabilir. Tip onayl alinmararacin trafge tescili yapilamaz.
Halen gecerli olan mevzuata goére motorlgittaracinin tretimi ve karayolunda
trafige cikabilmesi icin; imalat belgesi, imalat yeteklibelgesi, karayollari uygunluk
belgesi ile belgelendirmelerin yapilmasi gereklidir

Imalat Belgesiimalat Sanayi Yonetmegine gore diizenlenir ve bir tesisinsita
aracl Uretimine elveii gini belirler. imalat Yeterlilik Belgesi, prototip aracin ilgili
teknik mevzuatina goére uUretifgini belgelemektedir. Her iki belge de Sanayi ve
Ticaret Bakang tarafindan dizenlenmektedir. Karayolu Uygunlukg@si, imalat
Yeterlilik Belgesi'ne dayanilarak Bakanlik tarafard verilen yetki cercevesinde

imalatci tarafindan duizenlenir.

Turkiye’de motorlu tait kullanma suresindeki teknik mevzuat ile ilgilikuimler
13.10.1983 tarih ve 2918 sayili Karayolu Trafik Kano icinde Madde 34 ve 35'de

belirlenmistir.

Madde 34 - Trafie cikarilacak motorlu araglarin tekngartlara uyup uymagi
ekonomik yapilari da, dikkate alinmak suretiyleitietamanlarda muayene edilerek

tespit edilir.

Madde 35 - (Dgisik madde: 16/07/2004 - 5228 S.K./45.mad) Araclanuayeneleri,
Ulastirma Bakanlgina ait muayene istasyonlarinda veya bu Bakanl&fitedan

isletme yetki belgesi ile yetki verilmesi halinde igetki verilen gercek veya tuzel



kisilere ait muayene istasyonlarinda yapilir. Yetkiile& gercek veya tuzel diler,
bu yetkilerini Ulgtirma Bakankginin onayi ile alt gleticilere ayni standartlar
sgzlamak kaulu ile devredebilirler. Bu devir, yetki verilen gek ve tizel kilerin
sorumluluklarini ortadan kaldirmaz. Bu istasyomayonetmelikler dgrultusunda
aranan nitelik vesartlara uygunlgunun saptanmasi sonucundgetme belgesi
Ulastirma Bakanlg tarafindan verilir.

Muayene istasyonlarinda alinacak tcret: 2918 s&atayollari Trafik Kanununun
35 inci maddesi hukmuince tespit ve ilan olunan tiereiygulanir. Tespit edilngi
olan muayene Ucret tarifesi, arag muayene istasyontherkesce gortlebilecek
uygun yerlerinde asilir. Ucretin tespiti; bir énceklin Ucretleri dikkate alinarak:
Sanayi velveya Ticaret Odalarinin, Sanayi ve Tic&akanlgl Tuketicinin ve

Rekabetin Korunmasi Genel Muduglintn gorgleri degerlendirilerek belirlenir.

Tarkiye’'de periyodik muayene sureleri Tablo 2.1\derilmistir. Araclar cinslerine,

kullanma amac veekillerine gore;

a) Hususi otomobiller ile bunlarin her tarld romlark ilk 3 ya sonunda ve

devaminda her 2 yilda bir,

b) Resmi ve ticari plakali otomobiller ile bunlarier tarli romorklar ilk 2 ya

sonunda ve devaminda yilda bir,

c) Lastik tekerlekli traktorler ile bunlarin herrlili romorklari ilk 3 ya sonunda ve

devaminda 3 yilda bir,

d) Diger battin motorlu araclar ile bunlarin her turlt giklari ilk 1 ya sonunda ve

devaminda yilda bir,

periyodik muayeneye tabi tutulur.



Askeri araclarla, rayli sistemde galn veya § makinasi turinden araglarin
muayeneleri, tescilini yapan kurglarca ve bu Yonetmddin Ek-1'de sayilan esaslar
dikkate alinarak yapilir.

Muayene siresi dolmasa bile kazaya smaasi sonucu yetkili zabitaca muayenesi

gerekli gorulenler ile tzerinde gigiklik yapilan araclarin ayrica 6zel muayenesi
zorunludur.

Karayoluna c¢ikmy olan araclarin, teknikartlara uyup uymag trafik zabitasinca

kontrol edilerek her an muayene istasyonlarina sellip muayeneleri yaptirilabilir.
Ayrica, yetkililerin istgi halinde araclarda bulunmasi zorunlu belge ve ztdran

bulunup bulunmagh muayene istasyonlarinda kontrol edilir veartlara

uymayanlarin muayeneleri yapiimaz.

Periyodik muayene siresinin dolmasina bir ay veghadaz kalngl araclarin

muayeneleri de yapilabilir [3].

Tablo 2.1. Turkiye’de uygulanan periyodik muayeiigeteri

Tasit Cinsi Ilk Muayene |Periyodik Muayene
Ozel Otomobil 3l 2 yilda bir

Resmi ve Ticari Otomobil 2 il Yilda bir

Lastik Tekerlekli Traktor il 3 yilda bir

Diger Araclar [ yil Yilda bir

2.2.2. Uluslararasi teknik mevzuat uygulamalari

AB’'ne Uuye devletlerde “Motorlu Araclar ve BunlariRomorklarinin Trafie
Uygunluk Muayeneleri” ile ilgili minimum kurallar drmonize edilerek, 29.12.1976
tarin ve 77/143/EEC sayili AB Direktifi ile belimtnistir. Daha sonra bu direktif
17.02.1997 tarih ve 96/96/EEC sayi ile yeniden dleremitir.



AB Direktifi, araclarin tiplerine gére muayene patlarini ve muayene yontemlerini
minimum kaullar olarak belirlemektedir. Uye devletler bu nmmim kaullar daha
fazla gengletebilmektedir. Direktif, i¢c ve daha fazla tek&tiekarayolu tgitlarini
kapsamaktadir. Muayene tesisleri gdalan devlet veya devlet tarafindan
yetkilendirilen ve etkili birsekilde denetlenen kurularca yapiimaktadir. Direktifte,
bir Uye ulkede Yetkili Servislerin bu amagla goendiriimesi halinde buradaki
muayenelerin tarafsigh ile yiksek kalitede olmasinin ilgili devlet taradan
sgzlanmasi hiukmi yer almaktadir. Bu suretle AB mevnagia yetkili servislerin de

periyodik muayeneler icin kullanilmasina olanaglaams bulunmaktadir.
Bu direktife gore yapilan arac muayeneleri ve dieeen muayene belgeleri Gye
Ulkeler arasinda katikli olarak taninmaktadir. Muayene sureleri isgblb 2.2'de

verilmistir.

Tablo 2.2. AB uye Ulkelerdeygulanan periyodik muayene surelj

Tasit Aracl Ilk Muayene |Periyodik Muayene
Agir Araglar

Surd hari¢ 8 kiiden ¢ok yolcu tayan |l yil Yilda bir

GVW> 3.500 kg yik tat [ yil Yilda bir

Romork ve yan romork [ yil Yilda bir

Taksi ve Ambulans Hafif Araglar

GVW < 3.500 kg yuk tati 4 yil 2 yilda bir

Surdcu hari¢ 8 kiden az yolcu tgyan |4yl 2 yilda bir

Muayenelerde fren, dimenleme, aydinlatma, dingitkeitekerleklersasi ve egzoz,

emisyon ile gurulti dizeyi ve gbr teknik donanim incelenmektedir.

Tasit araclarinin periyodik muayeneleri icin uluslasr dizeyde de 6nemli
gelismeler bulunmaktadir. Aynen motorlu siia araclarinin tip onayr ile ilgili
mevzuatta oldgu gibi, Birlesmis Milletler/Avrupa Ekonomik Komisyonu
(BM/AEK) bu konuda da uluslararasi bir mevzuat stlwulmasi icin gerekli



calismalari tamamlamgtir. Komisyon tarafindan 12/14.11.1997 tarihindg/aria’da
yapilan Bolgesel Ukirma ve Cevre Konferansi'nda, AEK Uyesi Ulkeleasanda
tasit araclarinin periyodik muayenesi icin bir agtta metni Gzerinde Kkarar
verilmistir. Motorlu tssit araclarinda tip onayr kurallarini belirleyen AEKO58
Cenevre antkanasi paralelinde hazirlanan AEK 1997 Viyana aniksi, motorlu
tasit araclarinin belirli bir teknik mevzuata gore ngeaesi ve bunun belgelendirmesi
ile ilgili kurallari kapsamaktadir. Bu kurallarirelgcekte hazirlanacak yeni kurallar
ile diger teknik muayeneler icin de uluslararasi starin belirlenmesi
beklenmektedir. BM/AEK tarafindan yapilan bu gaalar ile 6zellikle Avrupa'da
hizla artan karayolu trafinde ticari araglarin uluslararasi kurallara goe&ntk
denetimi yolu ile can ve mal guvegli ile cevre korumanin ganmasi
amaclanmaktadir. Bu yeni mevzuat dizenlemelerikiyé@ideki karayolu ulgtirma

sektord acisindan da dnemitaaktadir [2].

2.3. Motorlu Tasitlarin Teknik Muayenesinin Onemi

Trafik kazalarinin 6nlenmesinde ara¢ muayenesi kagldubnem arz etmektedir.
Haight (1984), Loeb (1987) ve Zlatoper (1984) gyazarlarin hepsi motorlu
araclarin periyodik olarak muayene edilmesinin ykdzalarini azalttiklarini
bildirmektedir.

1986 yilinda Yeni Zellanda’h White ara¢ muayeneileende yaptg analizler
sonucunda aracin kazaya kara olasiiginin iki muayene arasindaki zaman

uzunlysuna b&h olarak ytkseldiini ortaya cikarmytir.

Goruluyor ki muayene zamaninin uzun olmasi kazayaisrka olasilgini
arttirmaktadir. Muayene, araglarda gitgide azalémegligi tekrar kazanma veya
biraz olsun glvensi arttirmak icin 6nemlidir. Schroer ve Peyton 19y@inda
Alabama Motorlu Araclar Muayene Programi dabhilimlekontrol grubu ile kazaya
karsan araclarin oranlarini kalastirmislar ve ara¢ guvenlik muayenelerinin
etkinligini teyit etmglerdir. Muayene edilen araclar edilmeyenlere or&fa1 daha

az kaza yapma oranina sahiptir ve muayene edikgiaam kaza oranlari muayene
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edilmeyen araclarla yakin bir kaza oranina sahipgrk¢casi mekanikartlar motorlu
ara¢ kazalarinda belirleyici bir faktor olup, Wlimuayeneler gereklidir.

Crain 1980 yilinda yagh calsmalarda otoyol glverdine etkisi bakimindan arac
muayene programlarinin énceki gtremacilarin tersine etkisinin olmagliya da ¢ok
az old@gu sonucuna varmgtir. Crain ayrica rastgele muayenelerin daha azaflas

olup daha fazla etkili oldtunu tespit etnstir [4].

2.3.1. Turkiye’de motorlu tasitlarin teknik muayenesi

Ulkemizde araclarin teknik muayeneleri 1985 yilikadar Karayollari Genel
Madarligt, Emniyet Genel Mudurfiu ve Tirkiye Soférler ve Otomobilciler
Federasyonu temsilcilerinden ¢&n bir komisyon tarafindan gercegtialmistir. Bu
yildan sonra ise yapilan yasagdgkli gi ile bu gorev tamamen Karayollar Genel

MudarlUgine devredilntir.

Gunumuze kadar ulkemizde bir iki 6rneksidda, modern arag-gereclerle ve
egitiimis personelle donatilmiteknik denetim istasyonu bulunmamaktaydi. Daha
onceleri Karayollari Ara¢ Muayenistasyonlarinda evrak kontrolii, gozle yiizeysel
olarak far, kaporta, lastigase numarasi, yangin sondurict ve ilk yardim camtal
kontrol edilmekteydi. Busekilde yapilan teknik denetim, yapani da yaptirdal
tatmin etmemekteydi.

Ulkemizdeki araclarin durumunu ortaya koymak iciecims yillarda Karayollari
Genel Mudurligu tarafindan yayinlanan Tepli(RG:27.07.1986/19177) ile 1986
yilinda istanbul/Merdivenkéy’de Alman T.U.V kurwu ile yapilan gbirligi
cercevesinde bir g#tim istasyonu acilngtir. 1987 yilinda yayinlanan tepliile
(RG:01.06.1987/19474), bu tesiststanbul ili icindeki taksiler ile resmi plakali
otomobil, kamyonet ve kamyonlarin muayeneleri billotp ¢alisma olarak
surdurdlmigtar. 1987 yilinda yapilan bu pilot ¢ghada 12.604 otomobil ve 175
kamyonda yapilan muayene sonuclari Tablo 2.3'tetegdmisti. Otomobillerin

%78’i, kamyonlarin %77’si@r kusurlu ¢ikmgtir.



Tablo 2.3. 1987 yilinda 12.604 otomobil ve 175 kanda yapilan pilot ¢calmada araglarin muayene

sonuglari [2].

Kusur Oranlari

Kusur Sinif Otomobil (% Kamyon (%
Kusursui: 4 1

Hafif Kusurlu 16 8

Agir Kusurlu 78 77

Trafik Disl 2 14

Yapilan bu cakma sonucuna go6re sistem kusurlariningiidal Tablo 2.4'te
gOsterilmitir. Kusursuz, hafif kusurlu ara¢ orani otomobiler?620 ve kamyonlarda
%9'dur. Buna gore, otomobillerin %80’ ve kamyontar%91'i trafige cikmasi
acisindan kusurlu bulunmgur. Otomobillerde en 6nemli sistem kusuru %70 ile
Istklandirma sistemindeki eksikliktir. Fren sistemahd eksiklik ise %43 ile 2’inci
siradadir. Kamyonlardaiklandirma kusuru %85 gibi yiksek oranla birincadadir.
Bunu %76 ilesasi / kaporta ve %72 ile fren sistemi kusurlareméktedir.

Tablo 2.4. 1987 yilinda 12.604 otomobil ve 175 kanda yapilan pilot caima neticesinde araclarin
sistem kusurlarinin gaimi [2].

Sistem Kusurlarinin Calimi

Kusur Sinifi Otomobil (%) Kamyon (%)
Istklandirma 70 85

Fren 43 72

Sasi / Kaporta 36 76

Gurulta / Egzoz 33 56

Lastik / Jant 11 32
Direksiyon Sistemi 16 34

2008 yili Ekim ayi itibari ile Turkiye genelinde Wiirk'e ait 42 ilde 97 sabit ve 40
seyyar muayene istasyonunda yapilan ara¢c muayamEeen sik tespit edilen
kusurlar, kisa farlarin ayarinin ¢ok ytkseksigdya da yoninun hatali olmasiyla
ilgili. Yapilan bu calgma sonucuna gore Tuvtlirk arac muayene istasyodkrin
muayenesi yapilan 206 bin 693 aractan yaklsgtzde 45'inin yani 93 bin 210'unun
muayenesi ilk seferinde onaylanmadi. Muayenesilga@raclardan 16 bin 418'inde
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kusur tespit edilmezken, 130 bin 792 aragta hafi$ug, 101 bin 871 aragtgzia
kusur tespit edildi. Muayenelerde 11 bin 612 aragnigetsiz bulundu. Sistem

kusurlarinin dgilimi Tablo 2.5'te verilmgtir.

Tablo 2.5. 2008 yilinda Tuvtirk ara¢c muayene istatarinda muayenesi yapilan 206 bin 693 aracin
muayene sonuglari [32].

Arag Kusuru Arag Sayisi %
Kisa hiizmeli far ayari yoni hatali 132,877 64.29
Motor yag kacaklari 86,166 41.69
e | Sanziman yag kagaklari 53,938 26.10
§ Plaka aydinlatma lambalari fonksiyonunu yerine getirmiyor 46,886 22.68
E Akl baglantisi arti kutup basi Gzerinde koruma kapagi yok 34,405 16.65
< ilk yardim ¢antasi hasarli/icindekiler eksik 32,696 15.82
T |sis fari ayar/y6n 31,006 15.00
Goris oldukga sinirli/aksesuar var 24,875 12.03
El freni tek tarafli 24,674 11.94
Uzun hizmeli far ayari ok yiksek/dusuk, yoni hatali 39,452 19.09
Arka servis freni fren etkisi farki 23,903 11.56
« Yangin sondirme tipl yok/eksik 17,550 8.49
9, Sol/sag 6n fren hortumlari hasarl 17,066 8.26
2 Fren lambalari kismen yanmiyor 13,137 6.36
é ilk yardim ¢antasi yok 12,838 6.21
El freni frenleme etkisi yeterli degil 11,832 5.72
Park lambalari yok/bazilari yanmiyor 11,231 5.43
Cam yikama sistemi calismiyor 9,271 4.49
Arag sasi numarasi yanlig/tam degil 8,479 4.10
Arag sasi numarasi orijinal degil/yok/okunmuyor 1,046 0.51
N Fren asgari frenlemeye ulasilamiyor 451 0.22
% | On fren kampanalari/diskleri ovallik var/yanal kalinlik gok az 156 0.08
uz" Arka fren kampanalari/diskleri ovallik var/yanal kalinlik cok az 61 0.03
§ Arka aks salincagi bukulmus/catlak/kirik/korozyona ugramis 39 0.02
“ Rémork freni etkisi yok 6 0.01
Direksiyon tutukluk yapiyor 4 0.01
Cekici araglarda kopma emniyeti yay kurmali (el freni) 2 0.01
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Araclarin sistem kusurlari hakkinda inceleme yapamturk, 2003 yilinda 610 ara¢

sahibine anket yapmve yapmg oldugu bu anket sonuclari Tablo 2.6’da verigtimi

Tablo 2.6. 2003 yilinda 610 ara¢ sahibine yapitaeetasonuclari [2].

Sistem Kusurlarinin Calimi
Kusur Sinifi Otomobil (%)
Isiklandirma 18.20
Fren 1.97
El Freni 6.07
Lastik Dis Derinligi 19.12
Gurdlta / Egzoz 24.26
On Duzen Geometrisi 36.39
Direksiyon Sistemi 21.15
Park Lambasi Caliyor mu? 6.23
Stop Lambasi Caliyor mu? 5.41
Plaka Lambasi Cglyor mu? 17.38
Sinyaller Calgiyor mu? 5.25
Geri vites lambasi ¢alyor mu? 9.18
I¢c aydinlatmalar ¢ajtyor mu? 10.98

Hepimizin bildigi gibi son 20-30 yilda tim dinyada ¢ok hizli f@kilde ekonomik
ve teknolojik gemeler yganmaktadir. Buna I3a olarak da devletler tarafindan
yapilan pek cok ticari faaliyet ekonomide verinlilartisi sgzslanmasi bakimindan

artik 6zel sletmecilere devredilngtir.

Dis dinyaya bak@mizda da, artik aragc muayenesi gibi hizmetlerikel@r icin
stratejik ve guvenlik unsuru olarak gorulm@&di, bu isin “trafik guvenligi”
bakimindan yapilmasi gereken cok ©6nemli teknik igirolarak goruldginu
gormekteyiz.Ulkemizdeki ara¢ muayene hizmetlerinin 6zgildmesi de iki yil
asan yargl sureclerinin sonunda yargl tarafindan lamays ve yetki verilen
isletmeciler tarafindan kurulan yeni muayene istakyonilk olarak Elazg'da

kurulup dger illerde de tek tek hizmete girmeyeslaanistir.

Ulkemizde yeni acilan ve acilacak olan muayenesystalari ara¢ muayenesi igin

gerekli tim teknik techizat ile donatilgnve donatilacaktir. Artik, eskiden olglu
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gibi sadece gb6zle muayene yapilmayacak frenleeksiyon begluklari, farlar,
araclarin c¢ikardiklar gurulti miktarlar, olasizgeacaklari gibi unsurlarin birga

elektronik, mekanik veya optik aletlerle dlcllectdst edilecektir.

Tim muayene istasyonlarindaki muayene proseduriayemeyi gercekkgiren
teknisyenlerin nitefii ve aldiklari gitim ayni old@gundan, tim Ulkede standart
muayeneglemi saglanacak, bir ara¢ icin Trabzon muayene istasyonhdia edilen
sonuclar Kars muayene istasyonunda da ayni olatstenbul’daki muayene

istasyonunda da ayni olacaktir [5].

15 Eylul 2003 tarihinde 25230 sayili resmi gazetgdta¢ Muayeneistasyonlarinin
Acllmasi, Isletimesi ve Ara¢ Muayenesi Hakkindaki Yoénetmelitktéluayene
istasyonlarinda zorunlu olarak deneye tabi tutiguarcalar belirtilmgtir. Kontrol
edilecek/Deneye tabi tutulacak parcalar ve kusbhegleri aciklannstir (Bkz. Ek.1).

2.3.2. Bazi Avrupa ulkelerinde motorlu tgitlarin teknik muayenesi

Belgika: Araclarin periyodik muayenesi, Ulkenin timde kurulu bulunan ve devlet
tarafindan onaylanmi 10 6zel firma tarafindan gerceftilmektedir. Muayene
periyodu; yillik muayene, 6 ayllk muayene, 4 ayiiuayene, kullanim oéncesi
muayeneleri kapsamaktadir. Yillk muayenede; butiiasusi araclar (yeni
otomobiller icin tescilden Beyil sonra, kullanilmy otomobiller icin ikinci yildan
sonra), Ozel amacli minibusler, siricu kursu araglakapsamaktadir. 6 aylik
muayene; Ucretli yolcu g¢amada kullanilan bitiin otomobiller ve minibisler,
tehlikeli malzemelerin tanmasinda kullanilan batin araclar, sirégitiminde
kullanilan otomobil haricindeki bitin araclari kapsktadir. 4 aylik muayene;
Batin otobusleri kapsamaktadir. Kullanim Oncesi yeaa; otomobil haricindeki

bitin hususi araclar, Gnemli derecede hasar gdyeni onarilmg araclar [2].

Almanya: StVZO’nun (Motorlu arag tiplerinin onaye ¥escili icin teknik standartlar
belirleyen “Karayollari Kanunu”) 29'uncu maddesirgénce ¢ adet yol emniyeti
testi belirlenmitir. Bunlar; ana test, ara test, 6zel fren testierilave olarak, ayni

yonetmelgin 47a paragrafinda araclar icin bir emisyon testiektirmektedir. Son
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olarak, tehlikeli malzemelerin gamasi icin 0zel olarak hazirlamgmitestler
bulunmaktadir. Bu periyodik muayeneler 6zelliklggicapinda yaygin 500 istasyon
bulunan TUV tarafindan gercektemektedir. Bazi daha kiicuk kurglar (DEKRA
ve FKU) arag filolar ve servisleri icin olan testien sorumludur. Fren testleri
yetkili servisler tarafindan gercekteilmektedir. Almanya’da muayene zamanlari
Tablo 2.7°de verilmitir [2].

Tablo 2.7. Alimanya’'da araclarin periyodik muayeamanlari [2]

Ana Muayene |Ara MuayengOzel Fren Muayenesi
Hususi otolar 36ay+24ay |- -
Otobusler 12 ay 3ay 12 ay
Ticari araclar A.A<2.8t |24 ay - -
2.8t<AA<G6t 12 ay - -
6t<AA<9Ot 12 ay - 12 ay
AA>9t 12 ay 6 ay 12 ay

Ispanya: Otomobiller; 4 yildan 9 yila kadar heryikda bir. 9 yildan sonra her yil,
Kamyonlar; 2 yildan 4 yila kadar her iki yilda biryildan 10 yila kadar her yil. 10
yildan sonra alti ayda bir, Otobusler; 10 yila kauker yil. Sonra, alti ayda bir, Taksi
ve ticari otolar; 2 yildan 4 yila kadar her yil. yildan sonra alti ayda bir
yapilmaktadir. Motorlu araclarin muayenesigdmlan Devlet tarafindan veya
bolgesel yetkililer tarafindan onaylanymizel firmalar tarafindan ydrttilmektedir.
Muayene siresi, otomobil icin 10 dakika ve ticagdgicin 15 dakikadir. Periyodik

muayenelerin maliyeti bolgesel yetkililer tarafimdaelirlenmektedir.

Irlanda: irlanda’da sadece ticari araglar, romorklar, yamoiklar, traktorler,
otobusler, taksiler ve ambulanslar periyodik muagksm gecmek zorundadirlar. Her

yil, araglar 1,5-2 saat siren muayeneden gecmektedi

Luksemburg: Luksemburg’'da araclarin muayenelerilidsn 6nce ve araclar 3,5

yasinda iken yapilmaktadir.
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Hollanda: 3 yaindan buyuk hafif ticari araclarin ve hususi otoiayillik muayenesi
15 Eylul 1985’den beri yapiimaktadir. Muayeneleylét, yetkili servisler, Hollanda
Kraliyet Kulubtnin istasyonlari, yetkili sletmeler tarafindan yapilmaktadir.
Muayene suresi; 6zel araclar ve hafif araclar #&dndakika. Kamyonlar i¢in 60- 75
dakikadir.

Avusturya: Periyodik muayene vyillik olarak yapilneatkr. Kamu ulgtirmasinda

kullanilan otobusler her iki ayda bir muayene eeéiedir [2].



BOLUM 3. MOTORLU TA SITLARIN TEKN iK OZELL IKLERI

Bu boélimde trafik glivendi acisindan tatlar incelenmeye calilacaktir. Bu amacla
Ozellikle tait nitelikleri Gzerinde duracak olursakstaniteliklerini genel nitelikler

ve Ozel nitelikler diye iki ana kisma ayirabiliriz.

Genel nitelikler; boyut, @rlik, ivme, gug¢, hiz, sgal sahasi, istiap haddi diye

ayrilmaktadir. Ama biz bu camada 6zel nitelikler Gzerinde duraca

Ozel nitelikler ise tat guvenlgi acisindan en 6nemli kisimlari gturmaktadir.
Bunlar model ve yg lastik durumu, mekanik aksam (motor, fren, dirgds, 6n
takim, aktarma organlari, stspansiyon), géelemanlari (cam, silecek, gifik,
ayna), on ve arkadan gorme alani, elektrik donaifiamn korna, gosterge tablosu,

arka lambalar) olarak siralanabilmektedir.

Tasitin modeli ve ya; bir tasitin yeni haliyle, seneler sonraki yol seyrinin ayn
olmayac@ bilinmektedir. Buradaki faktor ssnma, yipranma, kullanmaekli ve
kazalara kagma sayisi ile dgrudan d@ruya orantili olmaktadir. F& karoserisi,
gerek cizilme ve carpmalardan, gerek yapilan orlardan ve gerekse zamanin
fonksiyonu olarak duruhali ve ¢algma halindeki ¢gtli faktorlerden 6tirt zamanla
bozulabilmektedir. Motor ve ger donanimlarin gdsteggi seyir de yine zamanla
ters orantil olarak diintlmektedir. Bu nedenle, birstan yagi, trafikte belirli bir

oneme haiz olmaktadir.

Lastikler; guc aktarma organlarinin en son olarateket verdikleri elemani olmakta
ve direkt yol ile temas halinde bulunmaktadir. 8ien ylzeylerin temasi aracin
hareket almasiyla orantili olmaktadir. Lastikleny hasit kullaniminda, insan
iradesini, seyir haline getiren elemanlardan sooyacoluturdusundan, tait

uzerinde oOnemli bir eleman olmakta ve devamli biontkol ve bakim
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gerektirmektedir. Lastik havalarinin ayari, timtikahavalarinin dierleriyle uyum
ve uygunlgu, lastik balans ayari ve 6n takimdaki rot-eks&rasiari, lastik 6mrine

etki eden faktorler olarak goérilmektedir.

Mekanik aksam;

- Motor; motor blgunun hareketli elemanlarini gluran miller, pistonlar,
supaplar ve bunlarla temas halinde olan sabit elanabelirli bir ¢calsma
suresi sonundasmmakta ve tatin ¢eki glcunid ve seyrini olumsuz yonde
etkilemektedir. Uzun sireli olmasina graen bu eskimeler, motor
elemanlarinin rektefiyesi ile tekrar verimli haleetiglebilir. Bakimin
zamaninda yapilmasiyla da motor 6mru artabilmektedi

- Fren donanimi

- Direksiyon donanimi ve 6n takim

- Gug aktarma organlari (kavrama, vites kutusu, kardai (saft), diferansiyel,

aks ve tekerlek)

Gorls sglayan elemanlar; camlar ve pencereler, cam sileceldunsglik, aynalar

olarak siralanabilmektedir.

Elektrik donanimi; atdeme devresisarj devresi, mardevresi, aydinlatma devreleri
(farlar, korna, seyir tablosu, kuyruk lambasi, pkbasi, yansitici (reflektér), stop

lambasi, plaka lambasi, dgnambasi (sinyaller))'inden ojmaktadir.

Trafik kazalarinda ara¢ faktori olaraksiten kontrolii ve stabilitesi yoninden, fren
performansi ve kazalarda frenlemenin etkisi, frerdeyapiimadan kontrol kayiplari
da arac faktort icinde gerlendirilmektedir.

3.1. Bakimsiz Araclarin Trafik Guvenligine Etkisi

Karayollari Genel Mudurlgirniin Alman teknik denetim kurumu TUV ile yapti
ortak bir ¢calgmanin sonuglari bu konuda bir fikir veriyor:
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Gozle yapilacak bir muayenede trafik guvgnkcisindan ¢gunlugu “gecer” not
alabilecek 12604 otomobil Alman standartlarina wydpr istasyonda 4 aylik bir

stirede muayene edilgtir. Bu araclarin

- 9% 4’0 kusursuz
- 9% 16’s1 hafif kusurlu
- % 78’i agir kusurlu

- % 2’si trafige cilkamaz durumda bulungtur.

Muayene edilen araglarin

- % 70’inde Ik donanimi

- % 43’Unde fren donanimi

- % 36’sindasasi-kaporta

- % 33'Unde yanma

- % 1%’inde lastik-jant

- % 16’sinda direksiyon sistemi

gibi hepsi can ve mal emniyetini ilgilendiren kusmrtespit edilmgtir [6].

3.1.1. Bakimsiz araclarin yarattgl tehlikeler

Bakimsiz araclar, yolda kalma, yoldan ¢ikma, dingks hakimiyetini kaybetme,
gece gorg mesafesinin kisalmasi ya da ortadan kalkmasi i@ yetenginin

azalmasi ya da kaybi, lakaygan zemin olgturma, arac yanginlari gibi énemili
riskler ve tehlikeli durumlar yaratir. Kazalar, zineme kazalar meydana gelebilir,
Asagidaki tabloda 2007 yili kaza analizlerine gore aghicinde arag kusurlarindan

kaynaklanan 1041 kaza meydana gefimi

Kusurlarin incelenmesi, zamaninda yaptirilacak roéda ve erken tgis sayesinde

kaza riskinin azaltilabile@ni gostermektedir.
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Tablo 3.1. Turkiye'de 2007 yilinda meydana gelafilirkazalarina neden olan unsurlar [7].

2007 YILI TRAFIK KAZALARINA NEDEN OLAN UNSURLAR
Kusur unsurlari 2007 yih

Sdruciu 814.710
Yaya 13.159
Aracg 1.041
Yol 510
Yolcu 364
Toplam 829.784

Arac¢ kusurlar kaza faktorleri arasinda ilk siraga almamaktadir. Ancak trafik
guvenligi ile ilgili en kiicik dnlemin dahi tGzerinde 6nendarulmaya dger. Tek bir

kazay! 6nlemek, bir tek cani kurtarmak bile kiiclmesek bir hedef dgdir.

3.1.2. Araglarin bakim gereksinimi

Araclar sabit ve hareketli binlerce parcadansotu Bu parcalar toplami genelde
saatte 90-100-200 km/h'yi bulan (veahilen) hizlarla hareket eder (trafikte
seyreder). D6nen, surtineryjrean, darbelere, titsenlere maruz kalan, bu nedenle
zamanla vyorulabilen, catlayabilen, geyebilen, cikabilen, kirilabilen, kisaca
bozulabilen ¢ok sayida parca. Bu parcalarin biyargelmesinden ojan motor,
aktarma organlari, direksiyon sistemi, stspansigmtemi, fren sistemi, elektrik
sistemi, karoseri ve bir bltin olarak arac; birlcgibi dogan, ygayan ve 6len,
zaman zaman ameliyat (onarim), organ nakli (pamgasidhi), check-up (bakim,
kontrol ve ayarlar) gerektiren sistemler butind.| Ma can emniyetimizi teslim

ettigimiz araclarin bakim ihtiyaci son derece aciktir.

Bu ihtiyaci dguran nedenler dort blak altinda 6zetlenebilir;

Ekonomik nedenler:

- Motorun verimli ¢calgmasi yoluyla yakit tiketiminin azaltiimasi.
- Erken tghis ile ariza ve masraflarin biyimeden engellenmesi

- Pargalar ve biuttn agisindan uzun émdar temini.
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Cevre koruma ile ilgili nedenler:

- Egzoz emisyonlarinin kontroll ile ¢gevre kirletiaktorleri minimum dizeye
indirmek. Kazalarin ¢carpma, atiklarin ghya sacilmasi yoluyla da cevreye

zarar verdii bilinmektedir.

Trafik gtvenlgi ile ilgili nedenler:

- Arag kusurlarindan kaynaklanan kazalarin engellenmeluyla can ve mal

guvenliginin temini.

Seyahat konforu ile ilgili nedenler:

- Daha az gurultt ve sarsinti ile s§ikilayligl ve konforu sglamak [8].

3.1.3. Arag¢ bakimlarinin duzenli olarak yapiimasinn etkileri

Tasitlar durduk yerde bile bakim gerektirirler. Urétfemalar el kitaplarinda uzun
sureli park durumunda bile aku, lastikler, karosgii pargalarin bakimi igin

onerilerde bulunurlar.

Trafikte seyreden bir arac icin bakimli olmak ¢cakhd 6nemli bir gereksinimdir.
Ara¢ bakimlarini ihmal etmenin bedeli yakit tikative bununla birlikte cevreyi
kirleten egzoz emisyonlarinin artiile ddenmeye b#anir. Bu bedel, zamaninda
teshis edilemeyen geeme, ¢ikma, kopma, fonksiyon kaybi gibi nedenlénemli

can ve mal kayiplari seviyesine kadar c¢ikabilir.

Uretici firmalarin servis kataloglarinda aciklgdve el kitaplari ile miterilerine
aktardgl bakimlar kontrol ve ayarlar ile gerekli onarimiatiyac d@dugunda ve
periyodik olarak yapilmaz ise gorilecek zarar sadathsi dgildir. Risk ibresi
ylkselmitir. ibrenin ucu dier araclar ve insanlar icin de tehdit edegeklide
kirmiziy1 gostermektedir.
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3.1.4. Bakimlarda yetkili servislerden yararlanma

Buyuk otomotiv firmalari sagi sonrasi hizmetler kapsaminda garanti i¢i vg di

araclar icin ilk bakim ve periyodik bakim programligelistirmislerdir.

Garanti belgelerinde aciklanan garagdrtlarina uygun olarak, belirlenen garanti
suresi icinde, malzeme, imalat ve montaj hatalademi ile aragta meydana gelecek
arizalar yizunden, caimaz hale geld@i kesinlik kazanan parca ve parcalarin
Ucretsiz dgistiriimesi veya arizali olup da tamir ediiide tekrar kullanilabilecek
olan parca veya parcalarin onarilip tekrar kulraagi yetkili servislerin gorevleri
arasindadir. Genelde ilk bakimlardgilik Ucreti talep edilmez. Ancak garanti
haklarindan yararlanilabilmesi i¢in aracin 6nganiperiyodik bakimlari zamaninda
yapiims olmalidir. Yetkili olmayan servislerde araca miaahedilmesi de garanti

sartlarina aykirdir.

Periyodik bakimlarin garantinin devami ac¢isindaruzly tutulmasi aracin bakimh
kalmasini temin etmek, arizalari blylimedeshite etmek ve 6nlemek amacina
yoneliktir. Periyodik bakim karliginda arag¢ sahiplerinden belli bir Gcret talep edili
Musteri arzusu ile yapilan ilavegler bu tcrete eklenir. Bu tir masraflardan kaginmak
icin garanti suresi sona erdikten sonra bakimlansrgecmek aslinda daha pahali

sonugclara katlanmay gerektirebilir.

Benzinli araclarin bakimlarda yapilacak periyodakim kleri Tablo 3.2’de, dizel
araclarin bakimlarinda yapilacak periyodik bakglari Tablo 3.3'de verilmtir.

Yetkili servislerin bu bakimlari layikiyla yerineetirebilmesi i¢in standart cihaz ve
donanima sahip olmasli, uygun bir ygiie ve organizasyon yapisi bulunmasi
gereklidir. Tam vyetkili servislerde araclarin pedyk bakimlarinin dizenli ve
eksiksiz yapilmasi icin servilerde bulundurulmasrunlu cihazlar Tablo 3.4'de

verilmistir.



Tablo 3.2. Benzinli ara¢ bakim tablosu [9]
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BENZINLI ARAC BAKIM TABLOSU

15.000 — 45.000 — 75.000 veya 1 YIL SONUNDA SHBVZIYARETI

- Motor yaga1 degisim

- Yag filtresi degisim

- Cam yikama suyu seviye kontrolleri

- Fren hidrolgi seviye kontrolleri

- Takviyeli direksiyon y&i kontrolleri

- Silecek fircalari durum kontrolleri

- Elektrik tertibati (sinyalizasyon) durum kontrexi

- Lastiklerin kontroli

- Amortisor durum kontrolleri

- On fren balata kontrolii

30.000 PERYODIK BAKIM

- Motor yag31 degisim

- Yag filtresi degisim

- Hava filtresi dgisim

- Bujilerin Degisgimi

- Partikdl filtresi dgisim

- Cam yikama suyu seviye kontrolleri

- Fren hidrolgi seviye kontrolleri

- Takviyeli direksiyon y&i seviye kontrolleri

- Silecek fircalari durum kontrolleri

- Elektrik tertibati (sinyalizasyon) durum kontrexi

- Lastiklerin kontrolii

- Amortisér durum kontrolleri

- On fren balata kontrol (gerekiyorsagggm)

60.000 GENEL BAKIM

30.000 km Periyodik bakimda yapilafeimlere ek olarak

- Eksantrik kayy degisim

- Aksesuar kay degisim

- Benzin filtresi dgisim

90.000 KM BAKIM

30.000 km Periyodik bakimda yapilagteimlere ek olarak

- Fren hidrolgi degisim (veya 4 yilda bir)




Tablo 3.3. Dizel ara¢ bakim tablosu [9]
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DiZEL ARAG BAKIM TABLOSU

15.000 KM — 45.000 KM — 75.000 KM SERS ZIYARETI

- Motor yaga1 degisim

- Yag filtresi degisim

- Mazot filtresi kontroli (filtre dgismez ise icindeki su kontrol()

- Cam yikama suyu seviye kontrolleri

- Fren hidrolgi seviye kontrolleri

- Takviyeli direksiyon ygi seviye kontrolleri

- Silecek Fircalari durum kontrolleri

- Elektrik tertibati (sinyalisazyon) kontrolleri

- Lastiklerin kontrolii

- Amortisér durum kontrolleri

- On fren balata kontrolii

- Partikil filtresi dgisim (var ise)

30.000 KM PERYODIK BAKIM

- Motor yag1 degisim

- Yag filtresi degisim

- Mazot filtresi dgisim

- Hava filtresi dgisim

- Partikdl filtresi dgisim (var ise)

- Cam yikama suyu seviye kontrolleri

- Fren hidrolgi seviye kontrolleri

- Takviyeli direksiyon y&i seviye kontrolleri

- Silecek fircalari durum kontrolleri

- Elektrik tertibati (sinyalizasyon) durum kontrexi

- Lastiklerin kontrolleri

- Amortisorlerin durum kontrolleri

- On fren balata kontrolli (gerekiyorsagtgém)

60.000 KM GENEL BAKIM

30. km Periyodik Bakimda yapilagilemlere ek olarak

- Egsantrik kay degisim

- Aksesuar kay degisim

90.000 KM BAKIM

30.000 km Periyodik Bakimda yapilageimlere ek olarak

- Fren hidrolgi degisim (veya 4 yilda bir)

- Sgsutucu sivisi




Tablo 3.4. Tam yetkili servislerde bulunmasi geregazlar [10]
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TAM YETKILI SERVISLERDE BULUNMASI GEREKEN STANDART GHAZLAR

MEKAN K ELEKTRIK BOLUMU KAPORTA-BOYA GENEL
iki stitunlu lift Dgt tester Termik kesici Sicak sulu yikama
Dort sttunlu lift Muimetre Hava su kacak test cihazi  Elektrik supurgesi

Egzoz gaz analiz

Elektronik analiz cihaz

Sasi d@grulama cihazi

flk yardim dolabi

Osiloskoplu motor test

Akim ngasi

Oksijen kaynak

Yakit ve atgleme
sistemleri test cihazi

Ak sarj cihazi

Gazalti (argon) kaynak
makinasi

Avans tabancasi

Akl hidrometresi

Punta kaynak

Kompresyon test

Far ayar cihazi

Punta kaynak sokuicu

On diizen ayar cihazi

Havya

Pnématik sac testeresi

Sabit balans

Seyyar lamba

El matkabi

Seyyar balans

Ak takviye kablosu

Avug talama

Kompresor

Akl test cihazi

Zimpara makinasi

Hidrolik kriko

Klima gaz dolum cihazi

Polisaj makinasi

Hidrolik ceraskal

Zimpara toz emici

Zimpara motoru

Boya tabancasi

Valvalin tanki

Boya firini

Antifriz hidrometresi

Infrared panel kurutucu

15 ton hidrolik pres

Silikon tabancasi

El aletleri

Hava saati

Parca yikama kabi

Takim arabasi

Parca tama arabasi

Ozel takimlar

Ozel takim panosu

Parca tav firini

Radyator test cihazi

3.1.5. Periyodik bakimlardan kaginma nedenleri

Baz! arag sahipleri garanti §dlarinin gerektirdii sire sona erdikten sonra hig bir

gerekce olmaksizin, bilingsizce ya daittiegerekcelerle bilingli olarak bakimlarini

yaptirmamaktadirlar.

Hatta bunlarin iginde garanti belgesini hi¢c okunrdgg garanti haklarindan da

vazgecerek servislere hignamayanlar vardir. Bunlar sadece ariza sonucu korun

olarak bir servise ya da tamirciye skarmaktadirlar. Burada bakimlarin hayati
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onemini kavramangiolmak gibi bilingsiz bir tutum s6z konusudur. Ya dgsitli

mazeretler ileri surilebilmektedir.

Bu mazeretlerin bhcalarisunlardir [11].
- Yetkili Servislere Gilvensizlik: “Servisler pahatgterli bakim yapiimiyor.”
- Islerin Yogunlugu: “Bakima ayiracak zamanim yok”

- Kaderci Diunce: “Bir sey olmaz; inceldii yerden kopsun, o zaman bir

caresine bakariz, kaderimse ¢ekerim”

Oysa bakimsiz araclarla trafikte seyretmek daha @o#trim zamani, daha cok

masraf gerektiren, hatta can ve mal emniyetiniitedaten arizalara yol acgabilir.

Bakimlarin duzenli olarak yaptirlmasina ayrilacpara ve zaman kendisini

fazlasiyla amorti edecek ve givenli bir seyiglagacaktir.

Servislerin bu konuda ngterilerini uyarma, aydinlatma gorevi vardir.

Ayrica periyodik bakim tablosundalgleri tam olarak ve teknikle yerine getirmek,
arac sahiplerinin servise glveninigkgyacaktir. Arac sahipleri bakimli araca sahip
olmanin avantajlarini, yayarak fark etmelidirler. Bilincli bir gbzin aracaitinda
yaptgl kontroller esnasinda yakalayabilgcbir yag kagcainin, bir yakit sizintisinin,
gewek bir balantinin tespit edilmedi durumda ne buylk tehlike kayha
olabilecgginin ayrimina vararak garanti stresi dolduktan aowla araclarinin

periyodik bakimlarini yaptirmalidirlar.

3.1.6. Yetkisiz servislerin rollu

Bazi ara¢ sahipleri servislerin pahali olmasi vikedemlerle problemlerinin

¢c6zimuinde yetkisiz servisleri tercih etmektedir.
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Oysa yetkisiz servislerde vyaptirilan bakimlarin rahesakincalart vardir. Bu
sakincalari siralayacak olursak [11].

Yetkisiz servisler, araci periyodik bakim esprisi komple ele almak yerine,
genellikle dar bir hedefle, belli bir arizay giderye yonelik olarak calirlar.

- Ucuz kalmak icin gecici, standartsd¢cozimler tretebilirler.
- Orijinal olmayan parcalari kullanabilirler.

- Calsma ortamlari genellikle uygun giédir.

- Egitim seviyesi dguktar.

- Yeni teknolojiyi, deisiklikleri takip etme imkanlari sinirlidir.

- Cihazlari, 6zel takimlari yoktur ya da eksiktir.

3.1.7. Servislgme slreci

Son yillarda teknolojinin artmasi buna paralel @kaaraclar da teknolojik parcalarin
kullaniimasi ve bu cihazlarin bakim ve onariminzman ksiler tarafindan ve 6zel
cihazlarla yapilmasi, ara¢ bakimlari icin arac gihinin yetkili servislere olan
talebini artirmgtir. Bu nedenle bircok servis belge alarak yetkilma grasina
girmistir. Bu da servislgme sirecini gindeme getirgtir.

Yetkili servisler, yetkisiz servislerin dezavangajhin aksine otomotiv firmalarinin
destg@i ile bircok avantaja sahip olmaktadirlar. Bu dalbkle bilincli musterilerin
araclarinin bakimi igin yetkili servisleri tercitingesi sonucunu getirmektedir. Arag
sahipleri yetkili servislere giderek daha cok giwkrymaya bglayacaktir, ¢cinku

yetkili servislerde [8]:
- Personel gitimi, gelistirilmi s egitim merkezlerinde surekli yapilir.
- Teknolojik yenilikler takip edilir.

- Yeni cihazlar, 6zel takimlarla teknik donanim ggilir.
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- Calsma kaullarn ve sisteminde hizmet icin uygun standardiamnir.

- Gegici ¢ozumler yerine komple ve dizenli bir pedjobakim anlaw ile

calsilir.

- Orijinal yedek parca guvencesi vardir.

Yeni araclarin ithali ve yeni teknoloji ile Uretileyerli araclar servisgne sirecini

hizlandirmgtir.

Arag, bakim ve onarim ihtiyaci icin artik piyasantecisine dgil yetkili servisine
goturilmektedir. Cunku yetkili servislerde yeni nekoji konusunda @tilmis

personel, katalog, yeni test cihazlari ve orijipadlek parca bulunabilmektedir.

Yeni teknolojiye sahip motorlarin (enjeksiyonluelgronik kumandali) artik “el
terazi, gvz mizan” hesabliyla ayarlanmasi olagildie Piyasa tamircisinin “kulakla
dinleme” metodu yeni teknolojide gecedgili yitirmistir. Yeni teknolojiye sahip
motorlarda hegey yolunda gibi gorinse de bu aldatici bir gorimtabilir. Clunku
yakit ve atgleme sistemine komuta eden elektronik tUniteler baza ve eksiklikleri
tolere etme yetergne sahiptirler. Arac yolda kalmaz, fakat motorioptm olmayan
bir noktada cafur.

Ornesin motor suyu sicakiini okuyan sensor arizali ise elektronik kumandéegi

bu bilgiyi 80°C olarak kabul eder, hava gigicaklgini ilgili sensérden alamiyorsa
bunu 20°C olarak alir. X sensoriu var fakat ariizai X = 1 kabul edilir. Bu kabuller
motoru optimum noktada cahnaktan alikoyar ama stop ettirmez. Bu durum ancak
yeni teknolojiye uygun test cihazlari ile tespitilekilir. G6z kulak dikkati "kendi
kendini ayarlayan” motorun ariza veya eksikliklerieshis etmede artik yetersiz

kalmistir.

Avrupa'da katalizorli araclarin yariya yakinininzbo sensér ve katalizérlerle
trafikte seyretii tespit edilmgtir. Surlcu cevreyi kirletiinin farkinda degildir.

Cunkd hegey normal gibi gériinmektedir.
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Ancak duzenli, periyodik bakim ve kontroller ilestecihazlarindan yararlanilarak
motorun gercek durumu tespit edilip, optimum ayartamin edilebilir. Bu
gelismeler, araclarin duzenli araliklarla test edilmelerné servislere aurmasini

gerektirmektedir [8].

3.1.8. Bakimli ara¢ kullanmanin faydalari

Trafikte can ve mal glvei agisindan, ekonomik acidan, ¢evreyi koruma anteacly
ve seyir kalitesi bakimindan ara¢c bakimi 6énemli ibiryactir. Bu ihtiyaci ilgili
taraflar takdir etmeli ve Uzerlerine gin gorevi yapmalidirlar. Bu gorevi 3ghata

toplamak mumkundur.

Ara¢ sahipleri: Bakim servisleri ile diyaloga ge&r araclarinin periyodik

bakimlarini ihmal etmeden dizenli olarak yaptirahalar.

Kamu agcisindan: Ara¢ bakimlarinin gargasal, ekonomik ve kultirel bir temele

oturtulmalhdir.

- Fenni muayeneler daha sik yaptiriimali.

- Egzoz emisyonlari daha sik denetlenmeli.

- Egitim yoluyla bakimh ara¢ kullanma kultart ghurulmaldir.

Yetkili servisler: Migteri memnuniyetini slamak lzere standartlara uygun bakim

islemlerini titizlikle yerine getirmelidirler.

Ikinci elde alim-satim esnasinda en yakin periybadikim programinin uygulanmasi

aracin durumu icin en gkl gosterge olarak kabul edilmeyestendginda;

- Periyodik bakimlarinin zamaninda yaptifgiidkanitianamayan araclar, ikinci
el piyasasinda ger kaybetmeye RBadiginda bakim kdltiri okmaya
baglamis demektir [8].
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3.2. Trafik Kazalarina Neden Olan Arag¢ Kusurlari

Trafik kazalarina kagan araglarda kusurlu fren, kusurlu rot, kusurlu asakaft
kirllmasi, sanziman - vites arizasli, aks kirilmasi, kusurlelkdiyon, kusurlu farlar,
diger sik kusurlari, lastik patlamasi, kusurlu kapi, bozklkkson, kusurlu cam
silecei, diger aksam eksikdi vb. kusurlar yer almaktadir. Tablo 3.5'te TurKge
1996-2003 yillar arasinda trafik kazalarina nedlan arac kusurlari gortlmektedir.

Tablo 3.5. Turkiye'de 1996-2003 yillari arasindailc kazalarina neden olan ara¢ kusurlari [12]

Arac Kusurlari 1996 1997 1998 1999 2000 2003
Lastik patlamasi 997 1.029 1.036 1.006 513 602
Kusurlu fren 776 637 535 275 162 92
Kusurlu tekerlek 394 253 327 163 0 0
Aks kirilmasi 158 116 108 102 70 83
Kusurlu rot 207 118 200 89 55 45
Saft kirllmasi 169 71 154 32 7 24
Kusurlu kapi 138 69 79 21 19 25
Kusurlu direksiyon 30 36 29 21 17 25
Diger ik kusurlari 151 73 78 20 14 18
Kusurlu farlar 114 69 78 18 4 9
Kusurlu makas 74 37 64 18 14 5
Sanziman-Vites arizalari 33 25 42 16 11 6
Bozuk klakson 162 52 67 7 0 0
Kusurlu cam sileqa 22 8 6 4 4 7
Diger kusurlar - - - - 81 71
Toplam 3.425 2.593 2.803 1.792 971 1012

Tablo 3.5'ten gorulebile@ gibi en ¢ok rastlanan kusurlar, lastik patlamé&ssurlu
fren ardindan kusurlu tekerlek ve kusurlu rot geédtedir. Trafik kazalarinda &
faktorinu ortaya koymak icin ga parcalarini iyi tanimak bakim ve onarim
zamanlarinin iyi bilinmesi buytk dnengtaaktadir.

3.3. Fren Sistemi

Tasitin hareket esnasinda guvenli bekilde yavalatmak, durdurmak veya park

halindeki aracin givenli biekilde sabitlemek amaci ile fren sistemi kullanihr
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Araclarda tait turine gore bircok fren sistemi kullaniimaktadiGenellikle

kullanilan fren sistemi, hidrolik fren sistemi velyavali fren sistemidir.

Fren sisteminin bu kadar énemli olmasi nedeniyla géctikce daha fazla 6nem
veriimekte ve geiftirme cabalari artmaktadir. Fren sistemine ilavearak
guclendirici ve kontrol edici yardimci Uniteler kanilarak frenlemenin daha etkili ve
daha guvenli olmasi gmnmaktadir.

Fren sisteminin gorevi [13]:
- Aracin hizinda istenmeyen ivmelenmeyi engellemetaci hizini dilirmek.
- Araci guvenli birsekilde durdurmak.

- Duran araci sabitlemek.

3.3.1. Frenlemeye etki eden faktorler

Kinetik enerji aracin kutlesi ile gou orantili olarak artmaktadir. Burada dikkat
edilmesi gereken kinetik enerjinin hizin karesia@ntili olarak artmasidir. Aracin
hizi iki kat artarsa kinetik enerji dort kat artkta Fren mekanizmasinin bu enerjiyi
yenerek araci durdurmasi gerekir. Bu sebeple figumgin motor gucinden daha

fazla olmasi gerekir.

Bu konuyu bir 6rnek ile agiklayacak olursak; bia@kalkstan 16 saniye sonra hizi
100 km/saat’e cikarken ayni ara¢ 100 km/saat Bigiderken frene basifglizaman

2 saniye gibi kisa bir strede durabilir. Araci durdak icin gecen slre, aracl
hizlandirmak igin gegen surenin 1/8'i kadardir. &lan fren gici motor gucinin 8
kati olmalidir diyebiliriz.

Aracin durma mesafesi: Ani frenlemede aracin durreasasindasagidaki zaman

dilimleri gecmektedir.

- Tehlikenin secildii an.
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- Sdrucudndn karar verme zamani.

- Sdrucundn harekete gegme zamani.

- Surdcundn ayani fren pedalina goétirme zamani.
- Fren mekanizmasinin ¢cgiinaya bglama zamani.

- Fren kuvvetini etkime zamani.

- Fren kuvvetinin gleme zamani.

- Fren kuvvetinin en yuiksek safhaya e zamani.

Batin bu zaman dilimlerinde kullanilan araca venfuerimine gore arac¢ bir miktar

yol alacaktir.

Aracin hizi arttikga frenleme mesafesi artar. Reker mekanizmasindaki balata ile
disk arasindaki strtinme kuvveti arag tzerindegkulian fren mekanizmanin guctne
bagl olarak deisir. Yol ile tekerlek arasindaki surtinme katsaydal frenlemeyi
etkilemektedir. Islak veya kaygan bir yolda tekknjere tutunamayagaicin frenler
tutmayacak ya da tekerlek yol lzerinde kayacak,ubusonucu olarak ara¢ daha
uzun bir mesafede duracaktir. Yolugirei ise aracin yokg cikmasi veya yoku
asagl inmesi durumuna gore gigir. Eger yoky iniliyorsa aracin @rligindan
kaynaklanan kuvvet aracin hizlanmasina neden g@iadan frenlemeye kar bir
kuvvet olgturarak fren mesafesinin artmasina neden olger Brag¢ yoks ¢ikiyorsa
aracin @irhigindan kaynaklanan kuvvet bu kez araci durdurmayhsacak

frenlemeye yardimci olagaicin ara¢ daha kisa bir mesafede duracaktir [13].

3.3.2. Fren sisteminin cgtleri

Motorlu tasit araglarinda oldukca gsik Ozelliklerde frenler kullaniimaktadir. Fakat

genellikle hidrolik frenler cok kullaniimaktadir.

- Mekanik frenler

- Havali frenler
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- Hidrolik frenler
a. Klasik hidrolik frenler
b. Vakum yardimli hidrolik frenler
c. Hava yardimh hidrolik frenler

- Elektrikli frenler

Mekanik frenler: Bu tir frenlemedgoforin ayak kuvveti mekanik Beantilarla
tekerleklere iletilerek ara¢ durdurulur. Ozelliklaraclarin  durduklar yerde
sabitlenmesini gdayan el freni mekanizmalari ve bisiklet gibi hafifraclarda

kullaniimaktadir.

Hidrolik fren sistemleri: GUnumiz otomobillerinin  birgaunda hidrolik fren
sistemleri kullaniimaktadir. Sivilar hareketin vavietin iletiminde kullanilabilir.
Pascal prensibine gore sivilar stiilamaz, boylelikle kapali bir kap icerisinde
bulunan sivi Gzerine uygulanan kuvvet kabin butireylerine git olarak iletilir.
Sivilar iletilecek kuvvetin artip azaltilmasini si@layabilir [15]. Frenleme sirasinda
fren pedalina uygulanan ayak kuvveti pedalda itmrev&tini olwturur. Bu hareket
merkez silindirinin pistonunu iter. Piston Uzerikd&me kuvveti sistemdeki sivi
aracilgiyla fren teker silindirlerine iletilir. Fren tekek silindirleri hidrolik basinci
fren pabucuna iletilir. Fren teker mekanizmasingtorulan sirtinme kuvveti araci

durdurmak tzere kullanilir [13].

Havall fren sistemleri: Havali frenlerde basin@wva kullanmak sureti ile frenleme
sgzlanmaktadir. Ara¢ hizlarinin giin gectikce artmgsi laizmet tipi aracglarda bliyuk
frenleme kuvvetlerine ihtiya¢ duyulmasina nedenwstor. Bu frenler, az bir kuvvet
uygulanmasi ile en iyi frenlemeyi@amak lizere diuzenlengherdir.

Elektrikli fren sistemleri: Elektrikli fren sistenyiarinin otomobillerinde fren sistemi
de elektrikli olacak ve suricu frene basmadan Omod, fren sistemine yardim
edecek. Her bir tekege ayri kumanda edilmesi sayesinde, elektrikli fegstemi
virajlarda ve zor yol tutpkosullarinda optimum hiz denetimi @ayacak. Elektrikli

fren sisteminin 6ngortlen ceatna bicimi isesOyle Ozetlenmtir; Direksiyon ve
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tekerlekler arasindaki mekanik diizenin vyerini, #&lekk bir balanti alacak.
Surdcunun yaps fren; yol mesafesi, fren pedalina basma guctizma gore analiz
edilecek. Bilgisayara ayrica yol kontrol parametrglgaz pedali ve tekerlek hiziyla
ilgili tamamlayici bilgiler de iletilecek. Kaza 6esi analiz edilen bu bilgiler, fren
sistemi icindeki elektrikli motorlar sayesinde, enoygun fren bigiminin
uygulanmasini gdayacak. Elektrik sistemi siglrahatlgi da sunacak. Fren
sisteminin uygulama gicu yol durumuna goresigkn farkli seceneklere sahip
olacak. Ani frenlerde elektrikli sistem otomobilgarsici vesiddetli durgunu da
engelleyerek, suricu ve yolcularin konforunu achka Zor yol kgullarinda (dglik
ve tepelik arazi, @ri yuklenmg arac¢ vb) bile, elektrik sistemi sirtcliye pedala
ulasim ve sabit gli¢c uygulama acisindan kolaylik sunacgk’].

3.3.3. Tekerleklerin kilittenmesini dnleyici sistem(ABS)

ABS, tait araclarinin her turli yuk durumunda batin yokWarinda ve cgtli
suratlerdeki zorunlu durumlarda yapilacak ani femlerde tekerleklerin
kilittenmesini 6nleyerek direksiyondaki tam hakireiy s&layan sistemlere verilen
addir. ABS fren durumunda her bir tekgrite devir sayisindaki degsikli gi bir
kontrol Unitesi araci@n ile denetleyen bir sistemdir. D&niayisinin ani dinesi
(6rnezin  kaygan zeminde fren yapma durumunda) ve tefgerleilittenmesi
durumunda kontrol Unitesi otomatik olarak fren basn digtrir. Tekerlek tekrar
hizlaninca fren basincini tekrar yukselterek tekeftenlenir. Bu gama saniyede
bircok kez gerceklgr. Sg ve sol tarafin ayri zeminlerde olmasi halinde bile
(6rnezin sg tekerlekler i1slak sol tekerlekler kuru zemindejhamgi bir kilittenme
veya kayma s0z konusu glelir. Bu sayede direksiyona hakimiyet tam, fren

mesafesi oldukca kisadir [31].

3.3.4. Fren sisteminin arizalari ve belirtileri

Fren merkez pompasi uzerinde bulunan hidrolik kdddtn hidrolik ya1 seviyesi
gunliik olarak kontrol edilmelidir. Hidrolik yanda eksiltme varsa mutlaka kacak
yeri tespit edilip ariza giderilmelidir. Hidrolik agi cok azalmysa veya fren

sisteminde hava varsa aracin freni tutmayacakten Byarlarinin geek olmasi ve
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balatalarin gnmasi gibi durumlar frenlemenin zayif olmasina eredlur. Fren

ayarlari siki ise fren balatalari yanabilir ve kamalar airi isinir [18].

El frenlerinde meydana gelebilecek arizalar sondauel freni tutmaz, takili kalir

veya iki tekerlekte @t tutmama gibi sonuclar ortaya c¢ikar. El fren ma@kenasinda

olusabilecek arizalarsagida siralanngtir.

Kampana tipi el frenlerinde: El fren teli kopgtur. Fren teli kampana
levyesinden kurtulmgiur. El fren kolu dlileri asinmis veya kirilmstir. El

fren ayari yanktir.

Diskli tip el frenlerinde: El fren teli kopmytur. Kalipere hareket ileten levye
egilmistir. El fren kolu dglileri agsinmis veya kirilmsgtir.

Elektromekanik park frenlerinde: Elektromotor alaremstir. Motor ile dili

arasindaki kagikopmutur. Sistemde elektriki bir kopukluk vardir.

Fren merkez silindirinde ve hidrovakda meydanargalezalar ise:

Merkez silindiri veya pistonlariningganmasi: Hidrolik sivinin piston arkasina

sizintl yapmasina ve basincin istenegede ulgamamasina neden olur.

Merkez silindiri geri getirme yaylarinin kirllmasfaylar gorevini yapmagi
zaman kontrol supabi yerine oturmay&oaan sistemde gerekli basing
korunamaz. Bundan dolayi frene bgstiz zaman frenler ge¢ devreye girer.

Kontrol supabi arizali: Kontrol supabi arizali isstemde korunmasini

istedigimiz basing olgturulamayacg icin frenler ge¢ devreye girer.

Merkez pistonu lastik segmanlari arizali: Lastigrmanlarin ganmasi veya
hasar gormesi durumunda, frenleme esnasinda basichglik pistonun arka

tarafina sizar. Bundan dolayi etkili frenlemglanamaz.

Hidrovagin diyaframi delik veya vyirtilngi Diyaframin iki tarafi arasinda
basing farki olgamayacgindan sadece pedal kuvveti ile frenleme yapilir.

Frenleme kuvveti azalir, durma mesafesi artar.
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arizalarin giderilmesi icin yapilmasi gerekenldiirgekteyiz.

Tablo 3.6. Kampanali fren sisteminin arizalari wehtemel sebeplefil3].

Ariza

Sebep

Dizeltme

Fren pedal dgliyor.

Fren pabuclari ayarsizdir. Cubuk
baglantisinin ayari normal gédir.
Fren balatalari@nmistir. Fren hidrolgi
bitmis veya seviyesi diinUstur.
Hidrolik sistemde hava vardir.

Fren merkez silindiri @nmistir.

Ayarlayiniz. Balatalari dgstiriniz.
Sisteme hidrolik ilave ederek sistemin
havasini aliniz.

Baglantilari kontrol ediniz,
sizdirmazlg sglayiniz, hidrolik
ekleyiniz ve hava almalemini
yapininiz.

Merkez silindirini deistiriniz.

Frenlerden biri tutukluk
yaplyor veya surtiinme
var.

Fren pabuclari ayarsizdir. Hidrolik
borulardan biri tikanngtir.
Tutukluk yapan fren teker silindiri

Ayarlayiniz.
Boruyu temizleyiniz veya distiriniz.
Teker silindirini onariniz veya

arizahdir. degistiriniz.
Pabuc geri getirme yayi arizaldir Yay! desistiriniz.
Bitin frenler tutukluk Fren cubuk bglantilar ayarsizdir. Ayarlayiniz.

yapiyor

Fren merkez silindiri arizahdir.

Onariniz veya d#stiriniz.

Fren yaparken arag bir
tarafa cekiyor.

Fren balatalari yganmstir.

Fren balatalarina hidrolik buanistir.
Fren pabuclari ayarsizdir.

Lastik basinglari dengesizdir. Fren
hidrolik borusu tikanngtir. Teker
silindiri arizahdir.

Fren sper tablasi ggektir. Balatalarin
tuma ayni dgildir.

Yag segmanlarini ve balatalari
degistiriniz.

Balatalari dgistiriniz ve teker
silindirinin tamir ediniz. Ayarlayiniz.
Lastikleri sit sisiriniz.

Boruyu temizleyin veya déstirin
Onariniz veya dsstiriniz.

Sper tablasini torkunda sikiniz.
Bitun balatalarin ayni olmasini
salayiniz.

Fren pedal yumyak ve
esnektir.

Hidrolik sistemde hava vardir. Fren
pabuglari ayarsizdir.

Havayi aliniz.
Ayarlayiniz.

Frenleme i¢in buyuk
pedal kuvvetine ihtiyag
duyuluyor.

Fren balatalari su ile 1slangtr.
Pabuclar ayarsizdir.

Fren balatalar 1singtir.

Fren balatalari yanstir.

Fren kampanasi cam gibi parlak hale
gelmigtir.

Hidrovak calsmiyordur.

Balatalar kurulayiniz. Ayarlayiniz.
Sasumasini bekleyiniz.

Balatalar dgistiriniz.

Kampanayi tornalayin veya glgtirin.
Onarin veya déstiriniz.

Frenler cok hassas veya
ani tutuyor.

Pabuclar ayarsizdir.

Yanlis balata kullanilmtir.

Fren balatalari greslengtir veya
yaglanmstir.

Kampanalar cgizilmtir.

Fren siper tablalari ggemistir.
Hidrovak goérev yapmiyor.

Ayarlayiniz.

Uygun balata kullaniniz.
Balatalar dgistiriniz, fren tekerlek
silindirini onariniz.

Kampanayi tornalayiniz.
Torkunda sikiniz.

Onariniz veya dastiriniz.

Frenler ses yapiyor.

Balatalar Kampanatanmistir.
Pabuclarda carpiklik vardir.
Pabuc percinleri ggemistir.

Degistiriniz.
Pabucu ya da balatay ggtiriniz.
Kampanayi tornalayiniz.

Baz| parcalarda gegklik vardir. Sikiniz.
Fren hidrolik seviyesi Fren merkez silindiri kagiriyor. Fren Baglantilar sikiniz, hasarl boralari
dislyor. teker silindiri kaciriyor. Hidrolik boru degistiriniz.

baglantilari gegek, borularda hasar var

Hidrolik seviyesini tamamlayiniz ve
havasini aliniz.

Frenler kendi kendilerini
ayarlayamiyor. (Otomatik
ayarlayicisi olan frenler)

Ayar vidasi sikgik kalmsstir. Ayar
levyesi ayar carkina gegmiyor.
Ayarlayici yanlg takilmis.

Sikisikli g1 gideriniz.
Onarin veya dgstiriniz.. Duzeltiniz.

Frenleme sirasinda ikaz
lambasi yaniyor.

On veya arka kisimlardan biri arizalidi
Basing diferansiyel supabi arizalidir.
Lamba arizahdir.

.Iki kismi da frenleme sirasinda kontro

ediniz..

Degistiriniz.
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Ariza

Sebebi

Giderilmesi

Frenleme zayif

Fren ayari gliktir.
Balata ve kampanalagiamistir.
Fren hava odalarinda kacak
vardir.
Fren hava basinci liktr.
Hatlarda tikaniklik ya da
daralma vardir.

Ayari yeniden yapiniz.

Fren pabug ayari yapiniz. Fren
hava odalarini

kontrol ediniz. Piston
segmanlarini veya

lastiklerini gerekirse d@stiriniz.
Basincli havanin devresini
kontrol ediniz. Kagaklari giderin
ve basing dgiiklugiiniin sebebin
tespit ediniz. Hava boru ve
hortumlarini kontrol ediniz,
gerekli gorulenleri dgistiriniz.

Fren balatalari ydanmstir.

Balatalar1 temizleyiniz,
kurutunuz ve zimparalayiniz.

Fren kampanasigémistir.

Kampanayi tornalayiniz
veya dgistiriniz.

Fren pedal valfi arizahdir.

Fren pedal valfini kontrol
ediniz gerekiyorsa dstiriniz.

Hava filtresi tikanmytir.

Filtreyi temizleyiniz veya
degistiriniz.

Boru ve bglantilarda kacak
vardir.

Bora rekorlarini ve bdantilarini
kontrol ediniz.

Sistem valflerinde birisi veya
birkac! arizahdir.

Tlgili valfi tespit ediniz ve
degistiriniz.

Depolardaki hava basinci gdik
kaliyor.

Kompresor kasnak kayi
kacgiryor.

Kayis gerginligini ayarlayiniz.

Kompresor arizall.

Kompresoru onariniz.

Frenler cagmiyor.

Fren sisteminde yeterli hava
basinci yoktur.

Sistemdeki kagaklari kontrol
ediniz ve gideriniz.

Hava boru ve hortumlarinda
tikaniklik vardir.

Tikanikligi giderin, arizali
boruyu degistiriniz.

Fren pedal valfi arizaldir.

Fren kontrol valfimrirol
ediniz.

Frenler ayarsizdir.

Frenlerin ayarini yeniden yep

Balatalar yglanmstir.

Balatalari temizleyiniz ve
zimparalayiniz.

Frenler ani kavriyor.

Pabuc geri getirme yaylasiza
yada kiriktir.

Gerekli gérilen yaylari
degistiriniz.

Fren kampanasgémistir.

Kampanay! tornalayiniz veya
degistiriniz.

Frenleme bitiin tekerleklerde
esit degil

Fren hava koruklerindeki yayla
esit degil ya da zayiftir.

Gereken yaylari dgstiriniz.

N
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Fren Pedalinda Fazla HBok

Sistemde hava vardir ya da fren hidgbazalmstir.

Tekerlek silindiri lastik segmani arizalidir.

Fren Pedalindaki Titgem

Diskte incelme vardir.

Frenlemdcin Biiyilk Kuvvet

Gug Unitesi cagmiyor.

Gereksinimi

Balatalar y@lanmstir.

Frenleme Sirasinda Aracin B

iBalatalar yglanmstir.

Tarafa Cekmesi

Pistonlar yerinde yagk kalmstir.

Lastik havalari gt degildir.

Fren pabuclari ¢arpiktir.

On diizen ayarlari bozuktur.

Frenlerden Ses Geliyor

Disk kalipere surtiyor.

Balata ylzeyleri caméanistir.

Balatalar ainmistir.

Frenlerin Cok Isinmasi

Gugc freni cakmiyor.

Sof6r ayaini surekli fren pedah Gzerinde tutuyor.

Sistemde kalici bir basing bulunuyor.

Teker Silindirinin Kagirmasi

Piston lastik segmanlari arizalidir.

Pistonda cizik ve korozyon vardir.

Fren Tutmuyor

Pabuc ve balata uygyekilde yerlgtiriimemistir.

Hidrolik sistemde sizinti vardir.

Lastik segman arizaldir.

Hidrolik sistemde hava vardir.

Hava alma ventili acik kalrgtir.

Merkez silindir lastik segmani kaciriyor.

Kecelersismis pistonlar yapmistir.

Gug Unitesi arizahdir.

Fren Pedali Cok Sert

Gug Unitesi cagmiyor.

Kaliper pistonlari yagmis.

3.3.5. Fren sisteminin tait teknigine etkisi

Fren sistemi otomobilin hayati 6nemsitgan unsurlarindan biridir. Her gin gozle
kontrol edilmelidir. Her 10 bin km. de bir genelkoainin yapilmasi gereken fren
sistemi, olasi kazalardan korur. Turkiye'de birldtibnine gecilemeyen trafik
kazalarinda fren sistemi iyi cgtnayan araclarin payl buydktir. Bir aracin fren
sistemi iyi calgmiyorsa, durma mesafesi uzar ve kritik durumlardaalya neden
olur. Bu gibi araclarda frene basgchda ara¢c normal mesafede durngadibi sga

veya sola ¢ekerek otomobilin kontrolden ¢cikmasiaga acmaktadir. Frenleri kot
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olan bir aracla kent icinde gliilk hizda giderken belki bir sorunggamayabilir ama
yuksek hizda risk bir hayli artar ve durulmasi gédem bir anda hegey icin geg

kalinms olunabilmektedir [2].

Trafikte servis freninin, diiz yolda ve her tiirlikyartlari altinda, en az 4 m/stik
ortalama bir negatif ivme ile yagatilabilecek kapasitede olmasi; yalsma
sirasinda da §&in yon dengesini bozmayacakkilde dizgin olarak tekerleklere
tesir etmesi istenmektedir. El freninin ise hefitiyik sartlarinda, azami %20’lik bir

egimde tait sabit tutmasi gereklidir [19].

Fren donanimi kontroliinde ise, hidrolik gyaeviye kontroll, rekorlarin gianti
yerlerinin, merkez pompasinin &aca&l yapma ve sizdirmazlik kontroll ve fren

balatalarinin @gnma miktari gibi hususlar yer almaktadir.

Frenleme deyince; frenlerin yetersiz veya uygunslugu ile ne kadar fren yapmali
veya yapmamal sorulari akla gelir. Bazi araclahdmlerin zayif olmasi araci

istenen ideal mesafede durdurmaz.

Kazaya sebebiyet veren fren kusurlari;

Ani olarak hidrolik y&in bagsalmasi (fren borularin patlamasi).
- Frenin ani olarak kilitlenmesi veya sykasi ile ani durgolmasi.

- Fren balatasi ile kampana i¢ kenari arasindg gaubet, islaklik sebebiyle

istendgi anda frenin tam tutmamasi.
- Fren balatalarinin eski vgiamis olmasi.
- Fren sisteminin hava almasi.

- Fren sistemlerinde fren pedalinin zemingrdodismesi (ara¢ tabanina yakin

durmasi).

- Frenlerin tutukluk yapmasi.
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- Fren yapilirken aracin bir tarafa cekmesi.

- Fren pedalinin yungak ve esnek olmasi.

- Frenleme icin buyldk pedal kuvvetine ihtiya¢ duyusma
- Frenlerin ¢ok hassas olmasi ve ani olarak tutmasi.

- Frenlerden ses gelmesi.

- Fren hidrolik sisteminde hava bulunmasi.

- Fren hidrolginin azalmasi.

- Otomatik ayarli frenlerin kendi kendine ayar yaprnasm
- Frenleme sirasinda ikaz lambasinin yanmamasi

gibi kusurlar kazaya sebebiyet vermektedir [2].

3.4. On Diizen Ve Lastikler

Her otomobilin 6n diizen geometrisi tasarigaraasinda belirlenir. Bu geometrinin
temelinde slspansiyon parcalarinin birbirleriylgtydar: acilar yatar. Bu acilarin

bozulmasi durumunda sigrkonforu ve guvengii bozulur.

Otomobilin yol tuty ve yetenekleri stigliglvenlginin sglanmasinda en énemli
faktordur. Otomobilin yerle Q#antisi ve yol tutgu bircok parcanin birlikte
calismasiyla sglanir. Yuriyen aksam, direksiyon sistemi, stuspamsigistemi, 6n
dizen geometrisi ve lastikler. Tium bu parcalarmbibiile uyum icinde cakmasi
sonucunda otomobil surtcdilerin ihtiyaclarina cevegebilecektir. Otomobillerde 6n
duzen acilarinin kontroll ve bakimi son derece didemCunki bu acilarin tespiti
¢ok uzun suren agarma ve geltirme calgmalari sonucunda belirlengiir. Bu
actlarin bozulmasi arag konforunu ve guv@nlitehlikeye dglrecek kazalara neden
olabilir. Lastiklerin otomobil givensinde ne kadar dnemli olgunu anlamak icin

Formula-1 yaglarina bakmak yeterlidir. Ayni 6zelliklere sahiaelarda farkl lastik



41

kullanilmasi yagin kazanilmasina ya da kaybedilmesine yol acmaktédaclarin

motor gicini ve fren sistemlerinin glicini yola eddak yine lastiklerdir.

Otomobilin yol ylzeyini kavramasi, sigriararliligi ve kolaylgl, hayati 6nem tar.
Cunkd aracin aktif glvergi, dengesi ve konforu tim bu parcalaringldd

calismasina bghdir.

Duzensiz lastik @nmalarinin nedenlerini, otomobilin sgrkararhligini ve aktif
guvenlgini bozan etkenleri tespit eden, arizalarini gidelbe mekaniker otomobil

servisleri icin vazgecilmez bir elemandir.

3.4.1. Lastikler

Otomobilin yolla temasini gayan tek unsur olan lastiklerin 6nemi g6z ardi
edilmeyecek kadar buyudktir. Bu nedenledir ki stgiivenlgi acisindan lastikler
hayati 6nem tamaktadir. Yank basin¢ uygulanmaibir lastik kétt yol tutga ve fren
mesafesinin uzamasina neden ogadibi, balans bozukiu bulunan bir lastik de

yolla temasi azaltip hayati tehlikeye neden olabktadir [20].

Lastik; insan, yuk vbseyleri tgimak icin yolla ara¢ arasina yegtieilmis, icinde
belirli basingta hava bulunan esnek bir muhafaz#enellikle icinde tadigl hava
ile yere sirttinerek motorlu ya da motorsuz karadgreaclari igin kalkta ve inite)
aracinin ilk hareketini #atip, hizlandirarak ve durmasinigka. Lastik; kaucuk,
kord bezi ve celik teller ile g@li kimyasal maddelerin birigminden olgan ve

aracin yer ile temasini @ayan tek ve en dnemli pargasidir [21].

Lastikler, otomobilin ve yukin grligini taggir ve motorun yaratyi dondirme
momentini yola aktararak ceakikuvvetine dongtirmektedir. Darbeleri emerek
konfora katkida bulunur. Yaymalarda fren gicuni, viraj déglérindeyse
direksiyon kontroline gerekli olan yanal kuvvetetir. Ayrica kendine 6zglu darbe
emici emg Ozellikleri sayesinde sugten ve zemin bozukluklarindan meydana gelen
kuvveti absorbe eder. Yol kaplamasinin tirt (astaftrak,sose) ve yolun durumu

(yagmur, camur, kar, buz) ne olursa olsun, Estgorevi guvenlisekilde yol tutgu
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saglamaktir. Bu 6zellikler lasgin tim omri boyunca sabit kalmahdir. Ayni zamanda

lastigin uzun 6mirlt ve emniyetli olmasi da gerekir [20].

Saydgimiz bu ana kriterlerden klea, gelsen arac¢ teknolojisine paralel olaralget

bazi hususlar da lastiklerden beklenmektedir. Bunla

Yakit tasarrufu

Sessiz ¢cajma

Dis acilabilme, tamir edilebilme ve kaplanabilme

Yuksek suratlere dayanma ve konfordur.

Bilingli bir kullanici bir lastikten guvenlik ve kdorun yaninda bda ozellikler de
aramaktadir. Modern bir lagih daha az titrgm ve gurdlti Gretmesi, guk

yuvarlanma direncine sahip olmasi ve daha az yaketmesi istenmektedir.

Yukarida saydimiz tim bu Ozelliklerin hepsini ayni anda Igsti blunyesinde
bulundurmasi hemen hemen imkansiz olup, bu 6zedinden biri sglanirken

digerlerinden taviz verilmektedir.

Lastikler yapilarina, taban desenlerine, hava tutbigimlerine ve kullanim

amagclarina gore siniflara ayrilr.

Yapilarina gore lastik g#leri: Lastigin karkas yapisinda kullanilan kord bezinin

geometrisi lasgiin konvansiyonel veya radyal yapida olmasini beiektedir.

- Konvansiyonel (capraz katli) lastikler

- Radyal lastikler
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Sirt desenine gore lastik siiteri; Farkli amaclara hizmet etmek igin farkli yapida,
desenlerde ve kaucuksttterine sahip lastikler tretilmektedir. Otomolaktiklerini

desenlerine gére 5 grupta inceleyebiliriz.

Standart lastikler

- DOrt mevsim lastikler
- Kig lastikleri
- Yuksek performans lastikleri

- 4x4 lastikleri

Hava tutma bicimine gore lastik gteri; Araclarda yuke karlik gelen tepki

kuvvetini kagilayan, lastiklerde jant arasina stkulan hava basincidir. Lastikler
sadece hava basincinin stkildigi kiliflardir.  Sikstirilmis  hava basincinin
tutulmasi, i¢ lastiklere veya dlastiklerin ic kismina tatbik edilen ve sizdirm&z|

saglayan liner tabaka yardimiylaganir.

- Ic lastikli lastikler (tube-type)

- Ic lastiksiz lastikler (tubeless)

Araclara gore lastikleAraclara gore lastik gélerini 4 grupta inceleyebiliriz.

Binek arag lastikleri

- Kamyonet minibus lastikleri

Otobus ve kamyon lastikleri

Traktor ve $ makineleri lastikleri



3.4.1.1. Lastik tzerindeki saretler ve anlamlari

Asagidaki sekilde; lastik Uzerindeksaretlerin ne anlama gefdiaciklanmstir.

Kesit Geniglik Oran Lastik Yapisi

Lastik Genigligi Jant Capi
Lastik Tipl \ # Yk Endeks ve Hiz Limiti

Aram Hava
Basinci ve Yik

Sekil 3.1. Lastik Uzerinde bulunageretler [22].

Tablo 3.9. Hiz sembolleri [22].

Hiz Limiti Hiz Limiti
Hiz Sembolii (km/saat) Hiz Semboli (km/saat)
J 100 S 180
K 110 T 190
L 120 U 200
M 130 H 210
N 140 \Y 240
P 150 W 270
Q 160 Y 300
R 170 Z 240+

44
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Tablo 3.10. Yik indeksi [22].

Yik indeksi | YUk (Kg.) | Yukindeksi | Yuk (kg) ] Yukindeksi| Yk (kg.)
60 250 79 437 08 750
61 257 80 450 99 775
62 265 81 462 100 800
63 272 82 475 101 825
64 280 83 487 102 850
65 290 84 500 103 875
66 300 85 515 104 900
67 307 86 530 105 925
68 315 87 545 106 950
69 325 88 560 107 975
70 335 89 580 108 1000
71 345 90 600 109 1030
72 355 91 615 110 1060
73 365 92 630 111 1090
74 375 93 650 112 1120
75 387 94 670 113 1150
76 400 95 690 114 1180
77 412 96 710 115 1215
78 425 97 730

3.4.1.2. Lastik ve ebad d&stirmesinin tasit teknigine etkisi

Otomobil dreticisinin 6nerdi lastik ebadinin dina cikilmamali, ancak estetik
kaygilarla veya 6zel amaclarla lastik ebadgigt&ilebilir. Lastigin kesit gengli gini
arttirmak otomobilin viraj ve yol tutukabiliyetini olumlu etkilemektedir. Buna
ragmen kesit genligi arttikca 1slak zeminde kizaklama riski de artastik serisi ve
profili degistirilirse, lastik cevresi de gesecesinden kilometre saati yaglgosterir.
Ayrica otomobilin maksimum hizinda ve yakit tukeden de dgisiklikler
gozlenebilir. Bunun yaninda farkli ebattaki lastiklotomobilin én dizen ayarini

bozmaktadir.

Araglarin orjinal lastik ebat ve 0Ozelliklerinin getirilmesi durumunda sonradan
takilan lastiklerin araca uyumlu olup olmgshin tespiti yapiimahdir. En ¢ok
karsilasilan durum orjinal lastiklerin gegitabanl lastikler ile d&stirilmis olmasidir.

Geng lastikler otomobili daha glzel gosterir inanci yata, kuru asfaltta ylzey

gensledigi icin daha yiksek bir tutusgslayabilir. Ancak aynisekilde genglemis



46

yiizeyde otomobilin désmeyen &irligiyla yere uyguladn noktasal (crfiye disen
agirhk) basing azalgn icin de otomobilin islak ve gegk zeminde yol ile olan
temasini  kaybedip kaymaya skmmasini da kolaykiracaktir. Ote yandan
MacPherson suspansiyon sistemi olan bir otomolgkelss lastikler siispansiyonun
arizalanmasina da yol acgabilirgéf otomobil kuru havada ve duzgin bir asfaltta
yuksek hizlarda kullanilacaksa gefastiklerin faydadan ¢ok zarari olacaktir.

Bir baska desisiklik ise jantlarin bayuttlmesidir. Ayni lastik dicapinda kaling
taktirde 14" jant yerine 15" jant kullanilmasi i&syanaklarinin daralmasina yol
acacaktir. Bu durum ise jantlarin virajlardasadikayarak otomobili savurmasini
engeller. Daha dar bir lastik yahavirajlari yuksek hizlarda daha guvenli donmeyi
saslar, ancak bu konfordan fedakarlik edereklaaabilir. ince lastik yanaklariyla
bozuk zeminlerde daha cok sarsinti hissedilir. Araaltindaki hava yastiklari
kuculmistur; cukurlarda jantlara zarar verme riski artar nagillerin daha hizh

yipranmasina neden olmaktadir.

Orjinalle ayni &y capta lastik kullaniimamggsa otomobilin arkasi veya 6nu
yukseltilmis / alcaltilmg demektir; bu ise otomobilin geometrisini bozacaan yol
tutus bozukluklarinin yani sira siispansiyon sistemindéiiere kadar birgok arizaya
neden olmaktadir [20].

Lastikler deistirilse bile lastiklerin déngl yaricaplari korunmalidir. Dogiyaricapl
lastigin distan dsa Olculdigl zaman elde edilen ¢apin yarisidir. Tablo 3.1 @Gels
cap! korunarak hangi lastik, lastik / jant bgrfainin birbiriyle degistirilebilecegi
gOsterilmektedir. Tabloda sutunlar yanak yikseldilanlarini satirlar ise benzer

donis caplarinda hangi lastiklerin kullanilabilgoei gostermektedir.

Araclara ¢celg gucl, ani kallg, viraja guvenle girebilme ve kisa mesafede dunadil
olanaklarini sg@ayan lastikler bu 0zelliklerini kaybettikleri zamamevsimlere
bakilmaksizin d&stiriimelidir. Cunkl kabak lastikli araclar dort m&wmnde de
blyuk bir tehlike icindedirler. Yeni lastiklerin y@ yapsma, yeri tutma 6zellikleri
yuksek oldgundan, ygisli mevsimlerde yani sonbahar aylarinda lastikleri
yenilemede fayda vardir.



Tablo 3.11. Lastikte lastik /jant bigieninin birbiriyle degistiriimesi [23].

80
Yanak

70
Yanak

65
Yanak

60
Yanak

55
Yanak

135/80 R 13

145/70 R 13

175/60 R 13

155/70 R 13

165/65 R 13

175/65 R 13

145/80 R 13

155/70 R 13

175/65 R 13

185/60 R 13

185/55 R 14

165/70 R 13

165/65 R 14

175/60 R 14

175/70 R 13

155/80 R 13

175/70 R 13

165/65 R 14

175/60 R 14

195/55 R14

195/50 R 15

185/70 R 13

175/65 R 14

185/60 R 14

185/55 R 15

165/70 R 14

195/60 R 14

165/80 R 13

185/70 R 13

175/65 R 14

195/60 R 14

205/55 R 14

205/50 R 1§

165/70 R 13

185/65 R 14

205/60 R 14

185/55 R 15

195/50 R 14

175/70 R 14

195/55 R 15

205/55 R 15

175/80 R 13

175/75 R 13

175/70 R 14

185/65 R 14

205/60 R 14

195/55 R 15

215/50 R 14

185/70 R 14

1195/65 R 14

215/60 R 14

205/55 R 15

195/50 R 14

185/65 R 15

195/60 R 15

205/50 R 1§

185/80 R 13

185/75 R 14

185/70 R 14

195/65 R 14

215/60 R 14

205/55 R 16

205/50 R 1§

195/70 R 14

185/65 R 15

225/60 R 14

225/50 R 14

195/65 R 15

195/60 R 15

205/50 R 17

205/60 R 15

215/60 R 15

a7

Ayrica en az alti ay boyunca lastiklergydar ve sguk hava nedeni ile en blyuk
dismanlari olan isinin olumsuz etkilerinden uzak kaiawdan hem arizalanmadan,

hem de kolay kolayssnmadan hizmet edebilecektir.

3.4.1.3. Lastiklerin tagit teknigine etkisi

Yol ylzeyi ile surtinme sonucu sta lastiklerinin belirli bir hizmet 6mri
bulunmaktadir. Lastikler, & tUzerinde en Onemli elemanlar ofgundan dolayi
devaml bir kontrol ve bakim gerektirmektedir. Aleda kullanilan lastiklerin g1
ylzeyinin ana yivlerindeki (oluklar) gliderinlikleri, 4 mm’den az lastikli araclarda
en az 1 mm, 4 mm ve daha fazla derinligi olan lastikli araclarda en az 1,6 mm
olmasi gerekmektedir. Ana yivler ise lastik yuzéyinyaklssik 3/4 oraninda
gensli gini kapsayan, lastik ytzeyinin merkezi kismindakigr olmaktadir [3].

Lastik dileri, yolda ygmur sularinin bgaltilmasi, aracin rahat ve @am yere

basarak ilerleyebilmesini giamaktadir. Bu sinirin altindasdderinligi olan lastik
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kullanmak, hem otomobil suricileri hem de trafiktdiger surict ve yayalar icin
blyuk tehlike yaratmaktadir. Piderinligi yetersiz lastiklerle diizgun, kuru asfalt
yolda giderken bir problem ¢ikmayabilir. Ancak ksl Uzerinde az da olsa toz veya
toprak bulunan yollarda giderinligi yetersiz lastiklerle kaymadan gitmek zor
olmaktadir. Dy derinligi 3 mm’nin altina inen lastiklerin 1slak zemindel yatusu

azalmaktadir.

Lastik havalarinin ayari, tum lastik havalarinirgetéeriyle uyum ve uyguniu,
lastik balans ayarlari ve 6n takimdaki rot eks&natyari lastik 6mriine etki eden
faktorler olarak gorulmektedir. Lastiklerin ayar fiava yonunden istenen dizeyde
olmasi, seyir Uzerinde olumlu sonug¢ yaratmakta weekdiyon hakimiyetini
kolaylastirmaktadir. Lastik hava basinci yuksek ise yenmake ve yapma az
olmakta, hava basinci glik ise 6zellikle 6n dizene kontrolsdiyanlis yaptirimlar
uygulamaktadir. Ayni dingilde olan lastiklerin hawasinclarinin farkli olmasi,
tekerleklerin frenleme aninda farkli devirlerde di@sine neden olmakta ve bu
farklilk aracin savrulmasi veya devrilmesine ned#maktadir. Ayrica gnma
yoninden lastiklerin rot-balans ayarlarinin ve hé&asinclarinin istenen dizeyde
olmasiyla lastik patlamalarinda azalma, frenlemenikili olmasi ve kaygan

zeminlerde lastik tutucufiunun artmasina neden olmaktadir.

Lastiklerle ilgili olarak aagidaki hususlara dikkat edilmelidir [2].

- Rot ve balans ayarlari her 5 bin kilometrede biptydmalidir. Mekanik
ayarsizliklar, surgikonforu ve direksiyon hakimiyetinin azalmasinimyaira

lastiklerde diizensiz ve erkegiramaya da neden olmaktadir.

- Bijon somunlarinin sikig dizenli olarak kontrol edilmelidir. Bijon
somunlarinin gesek olmasi durumunda sgrémniyetinin azalmasinin yani

sira lastikte dizensizi@ma meydana gelmektedir.

- Bozuk ve tali yollarda yuksek hiz yapiimamaldir. Ani ve sidnden, araci
hizla kaldirip patinaj yapmaktan kaciniimali, akalde lastiklerde diizensiz

ve erken gnmalar meydana gelmektedir.



49

- Arag park edilirken kaldirm kenarlarina surtmekietmak gerekmektedir.
Lastigin govdesini olgturan kordlarin ¢ok hafif hasar gérmesi bile, buyuk
arizalara neden olabilmektedir. Lastik, kordlar(giceksekilde bir hasara

ugramssa dgistiriimesi gerekmektedir.

- Lastik dretiminde kullanilan kammlarin kimyasal yapisinin zaman icinde
desismesinin yani sira, gugeisigl gibi dis etkenlerin de etkisiyle uzun
donemde lasgin mekanik 6zelliklerinde bir azalma olmaktadir. etiidigi
tarin Uzerinden 5 yil gecen sdve i¢ lastiklerin dikkatle kontrol edilip
kullaniimasi gerekmektedir. Uzerinde catlaklarsolussa, s6z konusu lastik

kullaniimamalidir.

- Ic lastiksiz (tubeless) lastik mutlaka tubeless gatatkilmalidir.ic lastikli
(tube-type) lastik ise kesinlikle i¢c lastiksiz katilmamalidir. Tube-type
lastigin i¢ yuzeyinde tubeless lastiklerde ofgdu gibi hava sizdirmasini
engelleyici astar bulunmagindan, basing altindaki hava ve rutubet gasti

icine nufuz ederek lastik arizalarina neden olndhkta

- Lastigin Uzerinde belirtilen hiz ve yik limitleri hicbgekilde gecilmemelidir.
Aksi takdirde ¢ok tehlikeli sonuglar gorabilecek lastik arizalari s6z konusu

olabilmektedir.

- Binek araclarinin dort tekeglimme de ayni ebat, yapi ve desende lastik
takilmahdir. Farkh lastik kullanimi, 6zellikle darkh ebat ve yapida lastik

kullanimi arag ve lastik performansini ¢cok olumstkilemektedir.
3.4.2. Lastik balansi
3.4.2.1. Lastik balansinin dnemi
Tekerlekler, titrgim ve dengesizlik olgmadan caémalidir. Tekerleklerdeki salgi ve
yalpa dengesizliklere neden olur. Salgi ve yalpakabul edilebilir sinirlan

asmamasi gerekir. Lastikler yapisal ozellikleri neddde salginin bir miktarini

Uzerine alir. Bu nedenle salgi ve yalpa tekerldarssizIgl kadar etkili olmaz [22].
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Rahat ve duzgin bir stiyggslanabilmesi, tekerleklerin balansingsbdir.

Balanssizlik tatta;

- Tekerleklerin gagi-yukari ziplamasina ve direksiyondgaaola titrgimlere

- Tekerleklerde yanlara gou yalpalamaya ve bu hareketin direksiyon simidine

iletiimesine neden olur.

Bu nedenle, tekerlek balansinin mutlaka kontrol Ineesi ve ayarlanmasi

gerekmektedir.

3.4.2.2. Balanssizgin nedenleri

Balanssiziin baglica nedenleri gagidaki gibi siralanabilir;

Lastik tekerlgin dokimuntn, jant Gzerine tam konsantrik (aynieekie)

olmamasi.

- Tekerlezin yanal olarak eksenden kacik olmasi veya jantiide ¢ikintilarin

bulunmasi.

- Uretim hatas! olarak tekerlek uzerindeki tirnaklahomojen dalmams

olmasi.
- Frenleme esnasindaiia ve dizensizagnmalarin olmasi.

- Tekerlgin janta uygun olarak takilmamasi.

Yukarida belirtilen sebeplerin herhangi biri, tdkgin belirli bir tarafinda kitle
dagilminin dizensiz oldgunu gosterir. Bir taraftaki kitle agly radyal olarak onun
kargi tarafinda katle fazlahi demektir. Dolayisiyla bir tarafta bulunagiiakisim,

balanssizlik olgturan fazlaliktir. Bu gir kitle tekerlgin donu sirasinda santrifi

kuvvet etkisi meydana getirir vesadi d@ru ¢cekme etkisi gosterir. Bu da gadan
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dogruya aks miline ve yataklara gelen dengesiz &uvvettir. Bu kuvvet, tekerlek

hizinin karesi ve balanssigd sebep olan kitle ile @au orantili olarak d@sir [22].

3.4.2.3. Balanssiz lagin tasit teknigine etkisi

Tagitta surg zorlugu yaratir.
- Lastikleri hizli ve diizensizsandirir.

- Tekerlek yataklarini, sispansiyon sistemini vgldoat1 parcalarini kisa strede

asindirir.
- On ve arka tekerlek acilarini bozar
- Direksiyonu titretir.

- Tagitta sarsintilara ve rahatsiz edici gtnelere neden olur.

3.4.3. On duizen geometrisi

On diizen geometrisi, 6n tekerleklerin, siispansiyen direksiyon parcalarinin
birbiriyle yolla ve sur§ yoniyle olan acgisal gkileri olarak tanimlanir. Bu pargalarin
govde veyasasiye birlgtirilmelerinden sonra geometrik aci ve boyutlarinin

ayarlanmasli da 6n dizen ayari olarak tanimlanir.

Ideal bir 6n diizen geometrisitaicin su dzellikleri s@lamaktadir [22]:
- Emniyetli, dizguin bir hareket ve manevra kabiliyeti
- Daha iyi bir yol tutgu.
- Yakit tasarrufu.
- Lastik ve 6n duzen gantilarindaki anmalarin en aza indirilmesi.

- Direksiyon kolaylgl, direksiyon hakimiyeti, kararlg, virajdan sonra

direksiyonun yerine hemen geri gelmesi (toplamasi).
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Direksiyon ve suspansiyon sistemlerinin gorevilerikusursuz bir sekilde
yapabilmeleri icin on tekerlek acilar go olarak duzenlenmelidir. On dizen
geometrisinin uygun ayarlanmasi ile dinamik gerieneve parcalarin ssnmalari

azalacaktir.

On diuzen agl ve boyutlarinin ayarlari siispansiymtersine, tekerlek tahrik
sistemine ve direksiyon sistemine goregide. Bu ayarlar strgl performansini,

direksiyon kararligini ve parcalarinin dayanikiini artirmak icin yapilir.

Bagimsiz arka suspansiyona sahip araclarda, arkale&lexe de on tekerleklerde

oldugu gibi kamber ve toe agisi verilir.

3.4.3.1. On duizen agllari

On duzen agllari, $& yukiunun tekerlek yataklari ve suspansiyona uygekilde
dagilmini sglamalidir. Tekerleklerin yola temasi, yol yuzeyid& olmalidir. Bu
sekilde kararli bir hareket ve iyi bir tutunmagkmabilir. Bu amagcla tekerlek
baglantilarinin, belirli acilarda tasarimlari yapistm. Bu acilar ve etkileri @gida

aciklanmgtir:

- Kamber agisi:Tasitin 6n tekerleklerine 6nden bakgdida digey eksene
gore, tekerlgin tst kisminin aracin merkezine ya daadi dgru ezimine
kamber acisi denifTekerlezin tst kismi dya dgru belirli bir aci ile gim
yapiyorsa pozitif kamber, ice gau eimli ise negatif kamber olarak

tanimlanir.

- King-Pim agcisi: Dingil piminin (Bglik pimi ya da King-pim) tst kisminin
tasit merkezine dgru ezimidir. Guntiimuzde kullanilan serbest stispansiyon
sistemlerinde alt ve Ust salincak rotillerinin aMseini birlestiren dgru ile
disey eksen arasinda meydana gelen acidir. King-pinsi,a@racin
tekerleklerine gelen yukin pim veya rotil genti parcalar Uzerindeki

etkisini azaltir. Tekerlek ekseni ile king-pim eksen yere temas noktalari
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arasindaki farkin (ofset) azaltilmasi ile direksiyalondirme kolaygi
salanir.

- Toplam aci: Kamber ve King-pim acilarinin toplamidioplam aci tekerlek
ekseni ile King-pim ekseninin kasie noktasinin yerini belirlemek
bakimindan 6nemlidir. Pratikte bu nokta, yol yunayiyaklgik 5 cm altinda
olmalidir. Tekerlek ekseni ile kl&k pimi ekseni yolu keserse (kesie
noktasi yol ylzeyinin altinda ise) tekerleklegadacilmaya zorlanir. Tekerlek
ekseni, yol yizeyini bdik piminin kestgi yerden iceride kalacakekilde
keserse (kesine noktasi yol yuzeyinin Ustinde ise) tekerlek sgglrasinda
ice kapanmaya calr.

- Kaster acisi: Tat tekerleklerine yandan bakifginda gorilen, dingil piminin
veya alt ve Ust salincak rotillerini bigleen dgrunun taitin énine veya
arkasina dgru yaptgl egime kaster denir. Tekegle yan tarafindan
bakildginda pimin Gst kisminin arkaya gta ezimi "Pozitif Kaster", tersi ise
"Negatif Kaster” olarak adlandirlir. GUnimuazitiarinda her iki duruma da

rastlamak mimkunddr.

- Toe acisi (Toe-in veya Toe-out): Araca hareket ivéne tekerleklere Ustten
bakildginda gorilen, tekerleklerin 6n kisminin arkaya gém&li mesafede
olmasi durumudur. On tarafin arkaya gore kapaliasima toe-in, acik

olmasina da toe-out denir.

3.4.3.2. On diizen acilarinin tat teknigine etkisi

Kamber acgisinin amaci ve etkileri [22]:

- Lastigin yol ylzeyine iyi bir temas yapmasingha.

- Aracin airligini dingil bgina momentsiz bindirerek, dingil pimi burcunda

veya rotillerdeki surtinmeyi azaltir direksiyon &ghg! saslar.

- Tekerleze gelen normal tepki kuvvetinden dolayi dingil pinaiya rotillerde

meydana gelen yik vglamalari azaltir.
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- Geraginden fazla pozitif kamber agisi tekeyile distan ginmasina negatif
kamber ise ictensetnmasina sebep olur.

- Kamber agisinin iki taraftasié olmamasi taitin bir tarafa cekmesine neden
olur. Talt, (+) pozitif kamber acisinin blyik olglu tarafa cekme yapaiki
tekerlek arasindaki kamber agisi farki 0,5 deracédgik olmamalidir.

- Pozitif kamber, lasgin yere temas noktasini yik ekseninin yola temas
noktasina getirerek, meydana gelen momenti azdiylece direksiyon

kolayligl sgslar.

King-Pim acisinin amaci ve etkileri:

Fazla kambere olan ihtiyaci azaltir.

- Tekerlggin temas noktasini pim eksenin yol ylzeyini kgsthoktaya
yaklastirarak yol darbelerinin 6n takim ve direksiyontemi Uzerindeki

olumsuz etkilerini azaltir.
- Doniglerde direngc momentini azaltarak direksiyon kolgysaslar.
- Donislerden sonra tekerleklerin tekrar diiz konuma geimesglar.

- Direksiyon geri toplama momentinin ghaasini sglar.

Kaster acgisinin amaci ve etkileri:

- Kaster acisinin asil amacsita hareket kararlgs sgzlamaktir. Pozitif veya
negatif kaster verilngiarac tekerleklerinde, yolun durumundan dolayl sapm

meydana geld@inde, tekerlekler tekrar eski konumuna gelir.

- Doniglerden sonra tekerlekler tekrar diiz duruma geteylen calgildiginda
direksiyonun kolayca toplanmasina yardimci olumeédin sa tarafa donen
aracta sg tekerlek aksi yere yaldfariimaya calgilir. Ancak, tekerlek yere
gomulmeyecginden, aracin gadireksiyon mafsall yukari gou kalkar ve
arag govdesini de yukar kaldirir.
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Donisten sonra direksiyon serbest birakildda aracin @rligi ve yol
direncinin etkisiyle s@ direksiyon mafsali tekrarsagiya dgsru itilir ve
tekerlekler tekrar diz konumuna dondirdlir. Kasetdr etkisini king-pim

acisi da desteklemektedir.
Tasita kolay manevra yapma imkani verir.

Pozitif kasterli taitta yol ve surg kararhligi etkili iken negatif kasterli tatta

viraj alma kabiliyeti fazladir.

Gergsinden daha buyuk acida verilen kaster direksiyoonegirir, asiri yol

darbesi etkisi ve titggmlere neden olur. Buna kahk yol kararlihgi artar.

Gergsinden daha kucuk kasterde isesiki hizlarda direksiyon kolai
sglandigl halde yuksek hizlarda direksiyon kontroli azeértagit sgia-sola

gezinti yapar.

Pozitif kasterli bir taitta kaster agisinin kugik olglw tekerlek tarafina,
negatif kasterli bir tatta ise kaster acisinin buyuk ofgutarafa dgru cekme

meydana gelir.

Toe acgisinin amaci ve etkileri:

Toe degeri araglarin uzun rotlarinin uzatillip kisaltiimake desisen ve
ayarlanabilen bir tekerlek pozisyon ayaridir. Algrak veya tekerleklerin 6n

tarafinin kapalilik-aciklik mesafesi (mm.) olarékdie edilir.

Tasit dUz yolda hareket ederken tahrik tekerleklerwenyikin etkisi ile 6n
tekerlekler, arkadan i araclarda genellikle da dgru acilmaya, 6nden
cekili araclarda ise ice gou kapanmaya zorlanir. Bu nedenle 6ndengtieki

araclarda 6n tekerleklere toe-out, arkadanstiekiaclarda toe-in verilir.

Tasit 6n tekerleklerine, Uretici firma tarafindan Iblelnmis dezerlerin dsinda
fazla miktarda toe-in veya toe-out verigg@ bu durum tekerleklerde

yuvarlanma direncinin artmasina neden olur. Aytedeerleklerin, icten veya
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distan anormal derecede duzensgznmalarina yol acar. Busema, yanal
yonde testere gli seklinde kendisini gosterir.

- GUnumuzin bazi 6nden cglkitasitlarina sifir (0) veya negatif toe (toe-out)
verilebilmektedir. Kullanilan lastiklerin de venletoe dgerlerine etkisi
vardir. Mesela, radyal dokulu lastik kullanilaryitiara, bias dokulu lastik
kullanilanlara gore daha glik toe dgeri verilmektedir. Cunku radyal

govdeli lastiklerin yanal kuvvetlere kadirenci daha fazladir.

Tablo 3.12. On diizen arizahés tablosu [22].

ARIZA TESHIS TABLOSU

ARIZA MUHTEMEL SEBEP

Arac s@a veya sola cekiyorsa| Rot ayari bozuktur (toe agila
Bilyeli mafsalda geseklik vardir

Fren yapildginda ara¢ yana | Kaster bozuktur
kaylyorsa Frenler ayarsizdir
Lastikler normalden daha a&irilmi stir

Direksiyon birakildginda ara¢ | Kamber bozuktur

sgza veya sola ¢ekiyorsa Kaster hatalidir

Lastiklerde diizensizsenma vardir
Lastik basinclari gt degildir

Araca yon vermede guclik | Tekerlek azisirilmi stir
varsa Cok fazla pozitif kamber verilngiir
Kumanda donanimi (direksiyon sistemi elemanlark) géidir

Direksiyonda arri oynama Tekerlek yataklari gesektir

veya geyeklik varsa Bilyeli mafsallar geyektir

Burclar gegektir

Rot kolu gegektir

Direksiyon dslileri veya yataklari gsnmistir

Lastigin dis tarafi ginmigsa Fazla pozitif kamber verilgtir
Fazla toe-out verilngtir
Lastigin i¢ tarafi g@inmigsa Fazla negatif kamber veriktit
Fazla toe-in verilnytir
Her iki tarafta airi lastik Lastikler normalin altindaisirilmi stir
asinmasi varsa Virajlar yiksek hizladonilmigtir
Bir tekerlek dgerine gore fazla) Kamber uygun dgldir
asinlyorsa Frenler bozuktur
Amortisérler bozuktur
Tekerlek temas yuzeyi Lastiklerin yuvarlaklg gitmistir
bozuluyorsa Balans bozuktur
On tekerlekler fazla titreme | Asiri pozitif kaster verilmtir
yaplyorsa Dizensiz kaster vardir

Lastiklerin yuvarlaklgi gitmistir

Balans bozuktur

Rot kolu burcu bozuktur

Arag titreme yapiyorsa Lastikler bozuktur

Dort tekerlekten birinin veya birden fazlasinin gdekligi gitmistir
Dort tekerlekten birinin veya birden fazlasinindradi bozulmsgtur
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3.5. Suspansiyon Sistemleri

Ulkemizde taimacilik, buyiik 6lciide karayoluyla yapgthdan giivenlik ve konfora
olan ihtiya¢ da artmaktadir. Aracin daha iyi givenk konfora sahip olmasi, her tur
yuk ve surg durumunda (frenleme, hizlanma, yiksek hiz, vihajad isteklere ¢ok
cabuk tepki vermesi ayrica lastiklerin yolu en ggkilde tutmasi ancak gefnis bir
suspansiyon sistemi sayesinde mumkindidr. Bu nedetdenotiv tasarim ve

imalatcilarinin siispansiyon sistemleri tizerinde geki argtirmalari vardir.

Ara¢c govdesi ile tekerlekler arasina ysfillen slspansiyon sistemi, yolun
yapisindan kaynaklanan tigmnmleri sonimlemek Uzere tasarlagtm Suspansiyon
sistemi surgl konforu ve guvendii agisindan ihtiyag duyulan bir sistemdir.
Direksiyon sistemi, 6n diizen geometrisi ve tekdeld& bir butlnlik icerisinde

calisir.

Otomobilin yol tuty yetenekleri surgl guvenlginin sglanmasindaki en dnemli
faktordir. Otomobilin yerle kgantisi ve yol tutsu bircok parcanin birlikte
calismasiyla sglanir. Yariyen aksam, direksiyon sistemi, siispamsigistemi, fren
sistemi ve tekerlekler belli bir diizen ile karosdryglidir. Sispansiyon sistemi
otomobilin &irhigini tagidigl gibi lastiklerin yola tutunmasini da gamalidir.

Otomobilin yol tutyu hayati 6nem tar; clinkl aracin aktif glverdi, dengesi ve

konforu bu sistemin ghakli calismasina bglidir.

Suspansiyon sisteminin goreviganlardir [24]:

- Suris esnasinda lastikler ile birlikte c¢gdrak yolculari veya tanan yuku
korumak ve surgikonforunu iyilgtirmek amaciyla yol ylzeyinin yapisindan
kaynaklanan titrgmleri, salinimlari ve angoklari sénimleyerek yumatir.

Ayni zamandaasi ve kaportayl da korummolur.

- Yol yuzeyi ile tekerlekler arasindaki surtinmeyeslb@larak ortaya gikan

suris ve fren kuvvetlerini gdvdeye aktarir.
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- Akslar Uzerinde govdeyi §a ve govde ile tekerlekler arasindaki uygun
geometrik ilgkiyi saglar.

- Yol ile tekerlekler arasinda temasi kaybetmedeneglivdoni yapmayi

sgilar.

- Seyir halindeki bir araca yoldan ve havadan birkakvet etki etmektedir.

Iste bu kuvvetler aracta bazi salinimlara neden olur.

3.5.1. Suspansiyon sisteminin tat teknigine etkisi

Amortisérler her zamangase yaylariyla birlikte hareket etmekte, sénimlandi
(damping) kuvveti de bu yaylara gore ayarlanmaktader iki yonde etkili olan
amortisdrlerde yaylarin sgmasi sirasinda itme, acilmalari sirasinda ise, eekm
durumu meydana gelmektedir. Yugalt olarak hazirlanan amortisorler ve
helezonlar marjinal durumlarda aracin konforlu ggkilde yol almasini ggarken,
sert olanlari gévdenin yana yatmasini engelleyerggjlarin daha yuksek hizlarda
alinabilmesine imkan vermekte ancak, lastik ve ybkkisinin sinirlarina
gelindiginde sirtclt Uzerinde olumsuz etkilere neden olnaaktaAmortisorlerde

baglantilarin kirllmasi ve amortisoriin patlamasi gibzalar meydana gelmektedir.

Yol darbesinden gelen basilma kuvveti, aracin yadikinda basiimakta bulunan yayi
daha da basmaya gathak ve bu hareket yay tarafindan depolgnaiunan gerilimi
ve enerjiyi arttirmaktadir. Basilma kuvveti durun@y derhal aciimaya cainakta,
ara¢c &rhginin artmasi ve bu esnada yolda bulunan engebekentglasiimasi
halinde yay kirnlmasina neden olmaktadir. Sdriciéaftadan ara¢ kontroli
sglanamazsa duruma gore kazaya sebebiyet verebilthe2é

3.6. Direksiyon Donanimi Ve On Takim
Aracin surlcusu araci istenilen tarafa sevk veeglar yapmak ister. Bu ihtiyaci

direksiyon sistemi ggar. Taitlar kullanim amacina gore kendi aralarinda kiaranl

ayriimaktadir. Aracin toplam yukli ve gaha sartlarina bgh olarak yere
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iletimektedir. Bu yukle beraber dogu hareketinin  surtct tarafindan
gerceklatiriimesi olduk¢a zorlgmaktadir. Bu zorlulgun ortadan kaldirilmasi igin
direksiyon sistemleri gadiirilmi stir. Bu gelsme d@rultusunda direksiyon sistemine
teknolojiye paralel olarak direksiyon sistemine drarci ek Uniteler eklenrstir.

Eklenen bu yardimci Uniteler gaultusunda suriictiniin direksiyona olan hakimiyeti

kolay ve zahmetsiz olmasig@anmstir.

3.6.1. Direksiyon sistemi

Direksiyon sistemi aracin istenilen yone kolay va@hmetsiz yonlendiriimesine
olanak sglar. Direksiyon sistemi bir bakima aracin kilavue yol gosterici
sistemidir.

- Arac dar ve virajli yollarda sdralirken direksiyaistemi on tekerlekleri

cabuk, kolay ve muntazam Bekilde ¢evirebilmelidir.

- Direksiyonu cevirmek igin uygulanacak kuvvet, olwnsir etken yok ise
fazla olmamalidir.

- Arac dong islemini tamamladiktan sonra direksiyon simidi diznkma

sirucl fazla efor sarf etmeden donebilmelidir.

- Bozuk yol vyizeyinden gelen darbeler direksiyon héketinin

kaybedilmesine neden olmamalidir.

Direksiyon balantisi rotlarin bir birlgmidir ve kollar direksiyon dilisinin

hareketini sg ve sol 6n tekerleklere aktarir.

Direksiyon bglantisi, direksiyon simidinin hareketini on tekdétkre, sirg
esnasinda sagl yukari hareket etmelerine grmen aktarabilmelidir. Bunu temin
etmek icin de c¢gtli tipte baglanti ve mafsallar tasarlanghr. Yapilan tasarimin

uygunlysu Olcisunde suste istikrarl olacaktir [26].
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Bagimsiz 6n suspansiyon igin direksiyon glantisi: S& ve sol tekerlekler
birbirinden b&msiz olarak gagl yukari hareket egiinden deveboynu arasindaki
mesafe farkli olacaktir. Yani bir rot her iki telek baglantisinda kullanilirsa
tekerleklerin gagl ve yukari hareketinde toe-in bozulacaktir. Buerdd bg&msiz
suspansiyon tipler i¢in direksiyon @antisinda iki rot kullanilir. Bir uzun ara rot ile
baglantilari vardir.

Sabit aksli tip stispansiyon icin direksiyonglaatisi: Sabit aksli tip siispansiyonlar
icin direksiyon bglantisi komuta kolu (pitman), kisa rot, uzun rayeboynu ve rot
basindan ibarettir. Sabit aksl tip stispansiyonlarde; ggdvdesinin dikey hareketleri
tekerlek izinin (sg ve sol tekerlekler arasindaki mesafegig@esine neden olmaz.
Boylece sg ve sol deveboynu tek bir uzun rot ileglanabilir. Direksiyon dlisi
saseye montaj edilinden kisa rot deveboynuna ghair, sispansiyonun yaprak
makaslarinin hareketi ile kisa rotun her iki ucdadgliresel bir mafsal ile sag
yukar hareketine misaade edegekilde donatilimytir [26].

3.6.2. On takim

Direksiyon amortisérusasi ve direksiyon @antilari arasinda direksiyon simidine

tekerleklerden aktarilan titgien ve yol darbelerini sénimler.

Komuta kolu; direksiyon dlisinin hareketini kisa rota aktarir. Kolun dahaybk
ucu direksiyon dilisinin sektér miline ince frezelidir ve bir somule baglanmstir.

Kolun kiguk ucu ise kisa rot kiresel mafsal ilglaamstir.

Uzun ara rot: Komuta kolu ve gasol rotlara bglanmstir. Komuta kolunun

hareketini rotlara aktarir. Uzun ara rot avara laaebaglidir.

Rot: Kremayer ve doner—bilyeli direksiyonun dstikidayar borusunun icine

vidalanmstir. Bu mafsallar arasindaki mesafenin ayarlanmasgtar.
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Rot bai: Rot balari rotlarin ucuna kdanarak deveboynunu, uzun ara rotu ile rotlari
birlestirir.

Kisa rot: Komuta kolunu deveboynunaglza. Komuta kolunun <@ ve sola

hareketini ileri ve geriye aktaran bir@anti gibi calgir [27].

Deveboynu: Kisa ve uzun rotlarin hareketini dirg&simafsalina aktarir.

Direksiyon mafsali: On tekerleklere uygulanan yikestek olur. Direksiyon
mafsallari stispansiyon kollarinin rotilleri veyandsi pimleri etrafinda dénerek, on

tekerleklere yon verir.

Avare kolunun mili gbvdeye lgganmstir. Diger ucu bir doner ganti ile uzun ara
rota bglanmstir. Bu kol uzun ara rotun bir ucuna desteklidir wggun konumda

uzun ara rotun hareketini sinirlar.

Hidrolik direksiyon pompasi: Hidrolik basinci meyaagetiren hidrolik direksiyonlu
sistemin parcasidir. Hareketlerini bir k@yaracilgl ile motordan alir. Pompanin
Ustiinde yer alan hidrolik tanki daima belirli seade hidrolik bir sivi ile doldurulur
ve sivi seviyesi periyodik olarak kontrol edilmélidHidrolik direksiyonlarda

kullanilan pompalar; paletli, rotorlu, masura kangaeya kayici olmak tUzere dort
cesittir [25].

3.6.3. Direksiyon sistemi ve 6n takimin at teknigine etkisi

Direksiyon sisteminde parca sayisinin ¢@gkliwe bu parcalarin hareketli parcalar
olmasi nedeniyle gerek seyir gerekse guvenlik ydean devamli olarak bakim ve
kontrol gerektirmektedir.

Direksiyon ve aks donanimlarinda direksiyon sistetaibgluk olmasi, direksiyonda
sertlik ve zor donmesi, yolda seyir ederken arg@minmesi, gidi sirasinda aracin

bir tarafa cekmesi, frenleme sirasinda aracinaoafa cekmesi, arac glik hizlarda



62

giderken On tekerleklerde titienin meydana gelmesi, 6n tekerleklerde yalpalama ve
aracin kafa sallamasi, direksiyonda geri tepme sipgong yapilirken lastiklerden
ses gelmesi, (lastiklerin 6tmesi), lastiklerin nainbir sekilde ginmamasi, aracin
kullaniminin sert ve zor olmasi, virajlarda yatmeakayma olmasi, sigisirasinda
aractan ses gelmesi, duran aracin direksiyonunurd@omesi, dorglerden sonra
direksiyonun kendini toplamiyor ya da toplamanigiizalmasi gibi arizalar meydana
gelmektedir. Bu tir arizalar meydana ggildile direksiyon ve aks donanimlarinin

bakimlarinin yapiimasi gerekmektedir [2].

3.7.Vites Kutulari

Motorlu tagit araglarinda hizla yol alma ve hizgigsbilme 6zellikleri aranmaktadir.
YUuku taiyabilme ve yuk altinda istenilen hiza gdbilme motorun momentine daha
dogrusu ceky kuvvetine bghdir. Ara¢ motoru tarafindan Uretilen gicin araci
yurutebilmesi, araca hareket verebilmesi icin daiida kuvvetin arttirilarak
tekerlere kadar iletiimesi gerekir. Bunun icin akta organlari kullaniimaktadir.
Motor tarafindan Uretilen gicun araci yurutergedi organlarina iletiimesi igin

kullanilan Gnitelerden biride vites kutusudur [28].

Vites kutulari; motorun biutiin hareket durumlaringizc yetengi bulunan devir
sahasinin icinde kalmasini, ilk hareketgldbmaak, hizlanmak, diz yolda ve ycka
hareket etmek icin tekerleklere uygun bir dondimmementi ve istenil@i anda

tasita geri yonde hareket edebilme imkanirglaaaktadir.

3.7.1. Vites kutularinin tasit teknigine etkisi

Otomatik vitesli otomobilin strtcdlerinin kullaniimoyunca tansiyonlarinin ve kalp
atis sayilarinin daha quk olduzu, dolayisiyla daha az stres icerisinde bulunduklar
ayrica stressiz bir kullanim givenlik Gzerinde oluretki yapmakta ve otomatik

vitesli araclar daha az kaza olayina §ag1 distnilmektedir [2].
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Vites kutularini trafik guvendi acisinda da derlendirecek olursak yeni surtculerin
manuel tip vites kutularinda vites yerlerini kavaayadiklarindan vites @dstirmek
icin vites kollarina bakmalari strikeyfi ve arac trafii acisindan olumsuzluklara
sebebiyet vermektedirler. Hizlanma ile vitesgiggrme arasinda gecen zamanin,
panikleme, heyecan, stres vb. gibi etkenlerle uzamdan kazaya neden
olabilmektedirler.

Surekli temas halinde bulunan ve hareketli pardalar meydana gelen vites
kutularinda muhtemel arizalar olmaktadir. Bunlarbaailari; vitese gegie zorluk,
aracin viteste kalmasi ve vitesten ¢ikmamasi, @ratesten atmasi, arag viteste
oldugu halde vites kutusunun hareket iletmemesi, viesabiken ses yapmasi, arag
viteste iken vitesin ses yapmasi, vitesgigiime sirasinda dlilerin birbirine
carpmasi, vites kutusunun gykacirmasi, ya eksiltmesi gibi arizalar meydana
gelmektedir [27].

3.8. Aydinlatma Ve Uyari Sistemleri

Araci trafikte kullanirken ne zaman yaladigina, ne zaman durmayaskadigina,
sgia veya sola dogimanevralarin yapilageni, bir aracin geri hareket diitne veya
durdysuna, dikkatini cekebilmek amaciyla korna gibi se#daz sistemlerinin
kullanilma ihtiyaci hissedilebilir.

Aracin genel durumu hakkinda gsdma, y&lama, yakit vb.) durumlari ve hakkinda
devaml surette bilgi almak ve normal e¢gh calsmadgl hakkinda sdrtclye bilgi

gereksinimi vardir. Stricu buna gore aracini katiahdir.

Aracta bunlargayet dikkat edilmez ise aracin yolda kalmasgdrememe veya daha
tehlikeli durumlarla kan kawslya kalinabilir. Bu olumsuz durumlarla
karsilasiimamasi icin aracin, bu belirtilen donanimlarinormal calgmasi gerekir.
Bunlarin 6nlenmesinde bu araca yonelik yapilacak biy bakim ve meydana
gelebilecek arizalarin gkl bir sekilde giderilmesi ile mimkin olacaktir.
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3.8.1. Aydinlatma sistemleri
Aydinlatma sistemi gece garikullanimi icin gereklidir. Dy aydinlatmalar ve i¢

aydinlatmalar olmak Uzere ikiye ayrilirs#@ida belirtilen giklandirma sisteminde

kullanilan lambalar aracin icinde veihda kullanilir.

AYDINLATMA SISTEMI

. r 1
I¢ aydinlatma Dig aydinlatma
I: Panel Lambalar = Farlar
Tavan Lambalari — On Sis Farlar

L~ Park Lambalan

= Stop Lambalar

= Parki Lambalan { Yan )
L Dontig Smivallen

= Dorthi Flagor

= Plaka Lambalan

= (Geri Vites Lambalan
L Arka Sis Lambalan

Sekil 3.2. Aydinlatma sistemi [29].

Farlar: Far sistemi aracin oninde kalan yolu awdanl bir aydinlatma sistemidir.
Genellikle uzun huzme ve kisa huzme farlar vafdarlar far anahtari ve far kolu

vasitasiyla kumanda edilirler.

Kisa far devresi; kisa farin yapisini incefgaiizde kisa farlar, tek Bkarina
yapilabildikleri gibi yaygin olarak kullanilan pdoalik bir reflektor Uzerine
yerlestiriimis cift flamanh far ampulleri olarak da imal edilnteKirler. Kisa far
flamani reflektor de ileriye yer@rildi gi icin odaktan uzakkamis olur. Bu durumda
isinlar reflektérden meyilli olarak yansirlar, aracin ve yanlarini aydinlatirlar. On
tarafa konan far cami, reflektor ve ampulls ditkilerden koruyarak sistemin
emniyetini s@lamaktadir. Bazi far camlarinin i¢ yuzeyleri, pregik mercek
seklinde yapilmgtir. Bu sayede, reflektorden yansiyark thuzmelerinin dgilmasi

onlendgi gibi istenilen d@rultuya da kolayca yoneltiimektedir. Far ampull@rin
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gucleri genelde 55-100 watt olarak imal edilmektediarlardaki kisa huzmeler,
virajlarda, arizali yollarda, yokuinis ve cikglarda, kalks ve durglarda veya

araclarin kaplasmalari hallerinde kullantlir.

Uzun far devresi; Uzun huzme flamani, reflektériamt odak noktasina
yerlestirilmi stir. Dolayisiyla flamandan ¢ikagik demetleri, reflektor tarafindan yer
duzlemine paralel bir dpultuda yansitilir. Yalniz, flaman boyutu blytk aid icin
batinuyle odga getirmek imkansizdir. Bu durumda da reflektérén moktasindan
yansiyan gik, bir koni seklinde dgilacaktir. Tek hatseklindeki kuvvetli bir gik
huzmesine nazaran, ggleyerek yayilan sigin aydinlatma 6zelli daha iyidir.
Dagilma c¢ok fazla oldgu takdirde, uzak mesafelerdekiik siddeti de azalacak
gorisU zayiflatacaktir. Bu yiuzden flaman, @da etrafinda bir yay cizecejekilde
yerlestirilir ve mercesin de yardimiylasik dagilmasi normal dgerde tutulms olur.
Uzun huzme flamani, aracin agik ve diz yoldaki ketreesnasinda kullanilir. 100-
200 metrelik bir hareket sahasini goregekilde aydinlatir.

Uzun farin flamani dgrudan parabolik yansiticinin odak noktasindadgrk, |
yansiticinin ekseni ile tamamen paralel olarakswlisigin paralel olgmasi, daha
uzun mesafeleri aydinlatggaanlamina gelir. Ancak bu gozlerin kagnaasina neden
olabilir. Uzun farda, yansiticinin gicui iyi oigluicin ampulin tim aydinlatma gicu
kullanilabilir. Uzun far acildy zaman, kisa far kapanir. Selektér kullargidzaman,
kisa far ve uzun far flamanlari ayni anda aydiml@arabolik yansitici prensibi, arka

lambalarda da kullanilir.

Sis lambalari, hemen 6n tampon Uzerine ve yereyedkn olarak monte edilirler.
Sisli havalarda sarsigin aydinlatma 6zelli daha fazla oldgundan, cam renkleri
saridir. Sis lambalarinda kullanilan ampul glgs&rdi100 watt civarindadir. Farlarda
oldugu gibi, yansitici reflektorleri vardir. Sistegafor mahallindeki tek kontakl bir
mekanik salterin kontroli altinda c¢alr. Sis farlari; sisli ve y@murlu hava
kosullarinda yolu, serit cizgilerini, karetleri daha iyi goérmenizi §kar. Yeri
aydinlatmasi gereldi icin otomobilde yere daha yakin bir noktaya moet#lir.
Kisa ya da uzun farsiklari yggmur veya sisteki ygunlasma nedeni ile parlak
yansimalar olgturdusundan verimli bir aydinlatma gayamazlar.



66

Ic aydinlatma lambasi yani tavan lambasi sirici \@cuy mahallinin
aydinlatiimasinda kullanilir. Tavan lambalari gegel surtcinin go6zdnd
kamatirmayacak sekilde tasarlanmglardir. Genellikle i¢ aydinlatma icgin binek
otomobillerin surtct ve yolcu mahallerinin ortasibia ic lamba yerlgtirilmi stir.
Tavan lambasinin G¢ konumu vardir: ON ( Acik ), C®OOKap1 ) ve OFF ( Kapal ).
Geceleyin araca gifii kolaylastirmak amaciyla bir veya daha fazla kapinin acgiimas
ile birlikte ezer anahtar ( DOOR ) konumunda ise tavan lambasryanaydinlatma
lambalari ara¢ motoru catnadgl zamanlar da kullanildindan, lambgalterinden
akim alirlar. Kullanildiklari aracin cinsine goOreewile tesisatlari dgsiklik
gOsterebilir. Bazi araglarda kullanilan bagaj, idopg6zi, kapi ihbar ve merdiven
lambalari da aynisekilde calsmaktadir. Blylk araclardaki i¢c aydinlatma
sistemlerinde ise, daha bglk elde edebilmek amaciyla lamba sayisi arttigimi
Istk noktalarinin istge gore ayarlanabilmesi, sistemi kumanda eden kaddime
salter tarafindan gganmaktadir. ic aydinlatma lambalari gecikmeli konuma
ayarlanmgsa motoru cagtirmak icin kontak anahtari cevriginde lambalar belirli

bir stire sonra sénecektir. Araclara 6zel bir calitggygulamalar vardir [29].

3.8.2. Uyar sistemleri

On ve arka park plaka lamba devreSieceleri aracin boyutlarini, plakasini, biyiik
araclarda tepe ve kenar mesafelegaior mahallindeki gosterge tablasini aydinlatan
sistemlerdir. Genel trafik kurallarina gore arkaaftaki park, tepe ve boyut lambalari
kirmizi, plaka ve 6n park lambalari beyaz, dndekietve boyut lambalari ise sari
cam muhafazali, olarak yapilirlar. Sistemde kulamampul gigleri sadece gdsterge
lambalarinda 0.5-1.5 watt, devrelerde ise 5 watRark ve plaka lambalara gerilim,
far anahtarindan genir. Lambalar, far anahtari (aracina gore setekoiu) farlar

konumuna getirildiinde calsir.

Sinyal lambalari, sg veya sola donte, etraftaki dier araclari ikaz etmek amaciyla
kullanilan sistemlerdir. Ondeki sinyal lambalariyhe veya sari, arkadakiler ise
kirmizi cam veya beyaz muhafazall olarak yapilirgistemin normal glinsiginda
30 metreden gorunecegkkilde sik vermesi gerekir. Bu ylzden,ggir ikaz sistemleri
de dahil, ampul gugcleri 15 watt'in altinda olamaz genelde 21 watt'tir. Dikkati
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daha fazla ¢cekebilmesi icin gahalari aralikh yanip sonmgeklinde duzenlenrgiir.
Sisteme bu Ozefli, devreye seri olarak sokulmubir sinyal otomati (flgor)

kazandirmaktadir.

Dortli flagor, aracin arizalanarak durmasi veya mecburi panle eurumlarinda on,
arka ve yanlardaki araclara, aracin mevcudiyetelirionek icin kullanilir. Bunun
icin sinyal lamba devreleri kullanilir ve hepsi agmda yanip sénerek gat DOrtli
flasor rolesine gerekli gerilim, sinyal kolu/anahtaarafindan sglanir. Dortlu flaor
anahtari, orta konsolun st kismin veya direksiysimidinin (Uzerinde
olabilmektedir. Dortlu fladr anahtarina basiginda her dort yondeki sinyal
lambalar ile her iki sinyal gosterge lambasina a&infambasi rolesi aracgiyla

gerilim verilir.

Geri vites lambalari, araclarin normal kullangekli, ileri yondeki hareketidir. Bazi
hallerde, geri vitese takilarak kullanilacak olursakada bulunan ger araclarin
durumdan haberdar edilmesi gerekir. Ayrica gecelegeri manevra hareketi
esnasinda, aracin geri tarafini bir miktar dahardgdimasini sglayacaktir. Geri
vites lambalari da ger ikaz sistemlerinde ol@u gibi normal ginsiginda 30 m’den
gorunebileceksiddette gik vermelidir. Dolayisiyla ampul gigcleri en az 1%t
olacak sekilde sinirlanmytir. Uzerlerinde beyaz cam muhafazalar bulunur.cAra
motoru calgirken kullanildiklar icin kontak cikindan akim alirlar. Sistemi

kumanda edegalterler, vites kolu civarina yegrilmi stir.

Fren devresi: Fren yapilarak aracin ydamasi ve durmasi hallerindegdr araclari
ikaz etmek amaciyla kullanilir. Fren ikaz lambalakseriye arkadaki park
lambalariyla birlgtirilerek misterek bir muhafaza icerisine yegtigilirler. Ampul
gucleri genelde 21-32 watt arasindasigie. Muhafaza camlari kirmizi renktedir.
Fren lambalarini ¢cafiran frensalteri (salter), fren pedalinin civarina yegtgilmis
mekanik bir salter kumandasi altinda c¢aflar. Mekanik fren salterleri, fren
pedalinin kontroliinde calr. Frene basil@ginda, salter serbest kalarak yay tesiriyle

kontaklarini birlgtirir. Araclarda dgisik uygulamalari mevcuttur.
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Korna devresi: Herhangi bir tehlike aninda kullanikesli ikaz sistemleridir. Korna
tesisatlar1 olarak direksiyon Uzerine yetiglmis bir mekaniksalterin kumandasi
altinda calirlar. Devamli hareket halinde bulunan direksiycsam iletmenin
zorlugu yuzindensalterler, kornanin ciki devresine bganmaktadir. Buginki
vasitalarin ekserisinde daha gir ve daha ahenkliekle edebilmek amaciyla ses
ayarlar dgisik 2 veya 3 korna birlikte kullaniimaktadir. Ayrichdyle sistemlerde

cekilen akim da ¢ok artagmdan tesisatlari réleli olarak yapilir.

Araclardaki gostergeler surictnin araca ait bilgkelayca kontrol edebilmesi icin
surict mahallinin 6nindeki gosterge paneline yerilleni stir. Gosterge paneli
saatler ve lambalar vasitasiyla aracin detayl aelo kaullarini aktarir. Genellikle
saatlerden ve gosterge lambalarindan meydana @sterge panelindeki saatler

analog (gosterge ibreli) tip veya dijital tipte yssal gosterimli) yapilabilirler.

Gunumuzdeki yeni tip araclarda ise gosterge paelii elektrik sinyalleri ve kablo
vasitasi ile iletilen elektrik sinyallerinin kammindan olgan bir sistem ile ¢ajan

karma elektronik gdsterge paneli bulunmaktadir [29]

3.8.3. Aydinlatma ve uyari sistemlerinin tait teknigine etkisi

Sesli uyar sistemiTrafik yonetmeliklerine gbre uyargaretleri vermek igin kornaya
sahip olmak zorunludur. Normal bir korna sistemirmevurmali korna kullanilir.
Bu, hareket sitemine (elektro miknatis platin) pabiup diyafram grubunu (gobek
plakasi, titrgim levhasi, diyafram) titegirir. Kuvvetli sesli korna da normal korna
gibi ayni prensiple c¢alir. Daha buyuk diyafram c¢apina sahiptir vegekilde daha
duzgun, coksiddetli korna sesi elde edilir. Ancak bu kornalatryzca yerlgim yeri

disinda kullanilirlar.

Istkli uyari sistemi: Hareket halinde olan, durana/gplda kalan tatlarin emniyeti
icin butin motorlu tatlar yon bildiren sinyal ( sasol) ve dortli ikaz sistemine
sahip olmalari zorunludur. Trafik yonergeleristha frekansi olarak dakikada 60-120
cift yanip sébnme (anahtarlama) dngérmektedirsdfian sg veya sol sinyallerinden

birisi arizalandii zaman suricuntn uyarilmasi gerekir. Boyle durutalaflasor
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frekansi iki misli olmaktadir. Arag¢ iginde dortlikaz icin bir anahtar ve yon
sinyalleri icin bir sinyal kolu kullanilmakta versial kollarinin yanip sénmesi igin

ise elektronik bir sinyal tarafindan kumanda edbaréle sinyali kullaniimaktadir.

Karayolu trafgine cikan her vasitada, tim lambalarin sgaldurumda olmasi ve
ayrica istenen uzakliklardan gordlebilir nitelikierkaybetmemeleri icin de, temiz

durumda bulunmasi gerekmektedir.

Araclarda bulunansikli ve uyari sistemlerinin; hangi 6zellikleristenasi gerekgi

asagida kisaca anlatilrgtur.

- Farlar; kisa huzmeli far, 6n kismin her iki yanirsil@etrik, en az 30’ar watt
gucte, 30 m uzakli, beyaz veya sarisikla aydinlatacak nitelikte ileriye
ayarli; uzun huzmeli far ise, yine awakilde, fakat en az 40’ar watt glcte ve

100 m’yi aydinlatacak nitelikte olmalidir.

- Seyir tablosu; motorun c¢amasini kontrol eden gerekli gostergelerigitta
hizini ve kat etfii uzakligi gosterir,sofér tarafindan kolayca gortlebilir ve

geceleri aydinlatabilir nitelikte olmasi gerekmelkte

- Kuyruk lambasi; geride, 2 adet simetrik ve normejukarda en az 150
m’den gorulebileceksekilde kirmizi gik verir, far ve park lambalari ile

birlikte devamli yanar nitelikte olmasi gerekmelted

- Park lambasi; 6nde, 2 adet, simetrik durumda, nlolenan az 150 m’den
gorulebilecek sekilde beyaz veya sarisik verir nitelikte olmasi

gerekmektedir.

- Yansiticl; arkada, 2 adet simetrik, yeterli boyatkonumda,stk vurduzunda

en az 150 m. den yansiyabilecek nitelikte olmarelgaektedir.

- Stop lambasi; arkada, en az 1 adet, kirmizi vegantu renkli, ayak freni
yapildginda, gundiz 30, gece ise 150 m’den net olarak Igaitécek
nitelikte olmasi gerekmektedir.
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- Plaka lambasi; arka plakanin gece 20 m’den kolagkanabilmesini
sgilayacak ve plakaya yonelik beyazsiki verir nitelikte olmasi

gerekmektedir.

- Donils lambalari; 6nde beyaz veya turuncu, arkada isentwr veya kirmizi
renkli, 2'ser adet simetrik, dakikada 90 ile 120 kere perigaalarak yanip
sbnen, en az 15er watt'lik ampuli, gindiz en azdg#e ise 150 m'den

gorulebilir nitelikte olmasi gerekmektedir [2].

3.9. Goris Saslayan Elamanlarin Tasit Teknigine Etkileri

3.9.1. Camlar ve pencereler

Camlarin darbe ve titggmlerle kinlip parcalanmayacak nitelikte olmasgrigt
engelleyecek veya yiuk ve vyolculara zarar verecekhamgyi bir bozuklgu
bulunmamasi, tamameseffaf olmasi, istenen hususlar arasindadir. Kaplaanin
rahat acilip kapanmasi gerekmektedirgdfa y&mur suyunun, si¢grayan g¢amurun
veya i¢ ve ditaki 1s1 farkindan dolayr camlarin icinde gdnm b@gunun, sofér
tarafindan bertaraf edilmesi gereklidir. @uicin i¢c havalandirma, silme, kimyevi
maddelerle camlari Budan koruma ve rezistangkilleri bulunmaktadir. Ayrica,
camlarin renklendirilmesi otomobilin goérilmesini riestirdigindan, camlarin
renklendiriimig halde g$ik gecirgenlginin %70 in altinda kalmasi kanunen
yasaklanmgtir. Ancak gune alerjisi olan kgiler, korunmasi gereken Ust dizey
gorevliler ve § adamlan trafik subelerinden otomobillerin camlarinin

renklendirilmesi igin gerekli izinleri alabilmektetér [2].

3.9.2. Cam silecekleri

Cam silecekleriningofor tarafindan kumanda edilen otomatik olaraksealitgitin
Oon camini yamur, camur, kar gibi gosiengelleyici ve olumsuz faktorlerden
temizleyen nitelikte olmasi gerekmektedir. Aksidale camlarin temizlenmemesi,

gorisU engelleyici maddelerin olmasi kazaya sebebiyethinektedir [2].
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3.9.3. Gunalik

Gunslik, gune 1siginin sofoériin gdézunu kangdirmasina mani olacalgekilde
yerlestiriimesi gerekmektedir. Glge kagl yapilan kisa veya uzun sighérde g6z
kamagmasl, goz kapaklariningelasmasi, uzgl yakini secememesi, lsadan gelen
aracl tanilyamamas! gibi durumlarla #ksilmasi halinde kazaya sebebiyet
verilebilir. Bazi ara¢ renklerinin yol ile ayni o&mindan dolayisoforiin bunu

secememesi de kazaya sebebiyet vermektedir [2].

3.9.4. Aynalar

Aynalar; sUrdcunidn oturgu yerden t@tin arkasindan itibaren en az 60m
gerisindeki yolu acikca gormesini @ayacak nitelikte ve 6zellikte olmasarttir.
Aractaki tim aynalarin tam olmasi ve bunlarin guzgorebilecek ayarda olmasi
gerekmektedir. Aynalarin ayarsgali kazaya sebebiyet verebilmektedir. Ayrica
yolcularin aynalari engellemek suretiyle geri goru azalmasina sebebiyet
verdikleri tespit edilmtir [2].

3.10. Egzoz Emisyonunun Cevre Kirlilgine Ve Tasit Uzerine Etkisi

Motorlu tssitlarin yaydg: kirletici maddelerin miktari; yakitin kalitesindgsit
motorunun tipi ve hacmine, aracinsya, bakim durumuna, trafik, yol ve kullanim
kosullarina, surict davraglarina, yik miktarina ve kullanilanstateknolojisi gibi
unsurlara bg olarak dgismektedir. Hava Kkirlilgi kaynaklari, sabit (alansal
noktasal) ve cizgisel (hareketli) kaynaklar olataknif edilebilir. Ozelliklesehir
atmosferinde 6nemli sorunlara yol agan ve motorhg «irliligi olarak da bilinen
cizgisel kaynaklar, trafik kokenli ¢evre sorunlanngiderilmesi agisindan 6nem
tasimaktadir. Bu kaynakta en bilylk pay ayarsiz mosafaip olan benzinli kara
tagitlarinin egzoz emisyonlaridir. Egzoz gazlari, maan hastalanmasina ve hatta
olimine, hayvancilikta ve bitki Gretiminde verimiiismesine neden olmaktadir.
Ayrica metallerin ginmasina, lastin curimesine, sentetik dokuma ve liflerin

zamanindan o©nce sialp parcalanmasina, ekipmanlarin bozulmasina sedieb
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vermekte, ulgm masraflarini artirmakta, gorindglii azalttgl icin ek aydinlatma

gerektirmekte, olumsuz iklim @ssikliklerine yol agmaktadir.

Motorlu araclarin neden olgu hava kirliligi, endustri, enerji ve 1sinmadan
kaynaklanan kirlilikten daha fazladir. Kirlin %60'1 motorlu araclardan, %18'i
endustri tesislerinden, %140 enerjiden ve %8nm& atiklarindan meydana
gelmektedir. Hava kirligi icinde trafisin payi ile ilgili olarak dgisik degerler ileri
surtlmektedir. Bir ardgirmada azot oksitlerin %55, hidrokarbonlarin %40,
karbonmonoksitin %65 ve partikillerin %10 oranindafik nedeniyle olstugu

tespit edilmgtir.

Tablo 3.13. Benzinli motorlarda tipik egzoz gazegmi [30].

Egzoz Gazi Bilgmi %

N, (azot) 71

CO0, (karbondioksit) 18,1

H,0 (su) 9,2

0, (oksijen) ve asal gazlar 0,7
CO % 0,85

o HC % 0,05

Kirleticiler NO, % 0.08 1

PM % 0,005

Egzozdan cikan kswnun bir kismi hemen yol kenarindaki alanlardakisken, bir
kismi kilometrelerce uzZa gidebilmekte, tarlalarda bulunan gida maddelerini
Uzerine sirayet etmektedir. Boylelikle atmosferdéuban kugunun sadece bir kismi
solunumla alinmakta, geri kalan gtomluk kisim cevredeki toprak, toz ve gidalar
Uzerine ¢okmekte, gerek bitkisel gerekse hayvagsidlarla &1z yoluyla vicuda

intikal etmektedir.

Katalitik konvertdor de karbonmonoksit, oksijen ilganar ve zehirsiz olan

benzin kullaniimasi, bujilerin arizalanmasi gibiramlarda katalitik konvertor
tamamen devre g kalmaktadir. Sistemin etkili camasi uygun ve itinali bakimla
sgglanabilir. Aimanya'da TUV kurukunca yapilan agéirmada, katalitik konvertor
takili olan araclarin %30'unda ve ABD'de yapilaastatrmada ise %50'sinde bu
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diizenin bakimsizlik nedeniyle gahadgi belirlenmitir. Araglarda ¢ok kisa bir sire
icin dahi kusunlu benzin kullaniimasi, katalitik konvertoriin wymin kusun ile

kaplanip § yapamamasina neden olmaktadir [30].



BOLUM 4. TASITLARIN DURUM DE GERLENDIRMESI

Calismanin bu boliumunde araclarin modeli ve kilometgézi 6ninde tutularak; fren
sistemleri, direksiyon sistemleri, lastikler, mqtgii¢c aktarma organlari, stispansiyon
sistemleri, yakit sistemi, gatma sistemi, aydinlatma ve uyari sistemleri, gori
sgilayan elemanlar, 6n dizen geometrisi, egzoz emiagione dger aksamlar

tzerinden araclar kontrol edilip tekng&rtlara uygunlgu argtiriimistir.

Bu aragtirma icgin gerekli veriler yakkak olarak 6 aylik bir ¢cajma sonucu elde
edilmistir. Bu verileri kayit altina alirken ara¢ sahillgideri ve ara¢ markalarina yer
verilmemetir. Bu calsmada sadece binek araclardan veriler alghmiMotorsiklet,
agir yuk taimaciligl ve insan tamacilgl yapan taitlar deserlendirme dy

tutulmustur.

Bu tezde kullanilan egzoz emisyon verileri, Ernatorfiotiv blinyesinde hizmet
veren Egzoz Gazi Emisyon Olcuistasyonundan alingtir. istasyona gelen arag
sahiplerinin musadesi alinarak egzoz emisyon oOl¢ciyapilan araclarin verileri
kullaniimistir. Ernaz Otomotiv’e gelen araglarin emisyon t¥stEgzoz Emisyon

Test Cihaziyla yapilmive bu cihazdan sayisal veriler aligtmi

On diizen geometrisi ve lastik balans olcuim veritgakarya Tgnlar Rot-Balanstan
alinmstir. Kontrole gelen arac¢ sahiplerinin misadesiahk test edilen araclarin
verileri kullanilmstir. Taginlar Rot-Balansa gelen araclarin kontrolleri Uagalans
Olcum Cihazi ve Elektronik - Bilgisayar KontrollindDiizen Cihazi ile yapilmve

bu cihazlardan ¢ikan sayisal veriler aligimn

Diger sistemlerin verilerini ise TUVTURK Genel Merkealite Departmanindan
mail ve telefon aracgh ile gerekli izinler alinarak ElagiTUVTURK isletmesine

ara¢c muayenesi icin gelen araclarin muayene samugiabir 6rngini alinmistir.
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Muayeneye gelen araglarin fren tertibatlar Frest Tshaz! ile, far ayarlarlari ve sis
lambas! ayarlari Far Ayar Cihazi ile, lastik dierinlikleri Dijital Derinlik Olgiim
Cihazi ile sayisal veriler alingtir. Diger mekanik ve sistem kusurlari (direksiyon
sistemleri, motor, gui¢c aktarma organlari, stuspamsigistemleri, yakit sistemi,
sqggutma sistemi, aydinlatma ve uyari sistemleri, g@#layan elemanlar v.b.) ise
araclart kontrol eden personelin gozle kontrol \espitleri sonucu derler

calismamda kullanilinytir.

Yapilan bu kontrollerde egzoz emisyonu icin 143, dirzen geometrisi icin 142,
diger aksamlar icin 165 aractan bilgi aligtm Ug isletmeden alinan veriler toplam
aracg sayisi Uzerinden yuzdelik dilimleri belirlemspatistiki veriler hazirlanngtir. Bu
araclar Uzerinden alinan ghler olmasi gereken sonuclarla fkastirilip sistem
kusurlari olan ara¢ sayilari belirlerynwe elde edilen sonuglar tablolar halinde
yuzdelik dilimi ve ara¢ sayisi olarak verigtir. Sonuclar Gzerinde @erlendirmeler

yapiimstir.

4.1. Kontrol Edilen Araglarin Degerlendirilmesi

Kontrole katilan 165 aracin modelglamina gore sayi ve yiuzde glami, Tablo 4.1
ve Sekil 4.1'de gorulmektedir. Buna gore 165 aracin8462'i 3 yaindan kucuk, %
38,41'i 4-8 ya arasinda, % 20,730 9-13 yarasinda, % 15,24'0 ise 14syadan

bayuktdr.

Tablo 4.1. Araclarin modeline gore say! ve ylzdaldal

Araclarin modeli Sayi %
2005 ve uzeri 42 25.61
2000-2004 64 38.41
1995-1999 34 20.73
1994 ve alti 25 15.24
Toplam 165 100.00
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20.73% M 15.24% 5005 ve iizeri
B 2000-2004
1995-1999
B 38.41% 25.61% W 1994 ve alti

Sekil 4.1.Araclarin modeline gore yluzde ghmi

Araclarin kilometresine gére sayl ve ylzdegitiemi Tablo 4.2 veSekil 42’de
verilmistir. Buna goére kontre katilan araclarin % 15,24'G 0-20 km. arasinda, ¢
25'i 2050 bin km. arasinda, % 21,95'i -80 bin km. arasinda, % 17,07’si-110
bin km. arasinda, % 6,10'u 1-130 bin km. arasinda, % 14,63l ise 130 bin

ve Uzerindedir.

Tablo 4.2 Araclarin kilometresine gore sayi ve yi:dagilimi

Araglarin Kilometresi (km) SayI %
0-20000 25 15.24
20001-50000 41 25.00
50001-80000 37 21.95
80001-110000 28 17.07
110001-130000 10 6.10
130001 ve UZERI 24 14.63
Toplam 165 100.00
B 14.63% B 15.24% m 0-20000 KM
" 6.10% m 20001-50000

= 50001-80000

= 80001-110000
m110001-130000
m 130001 ve UZERI

. ()
m 17.07% 25.00%

H 21.95%

Sekil 4.2. Araclarin kilometresine gore ylzdegilami
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4.1.1. Frensonuclarinin deserlendirilmesi

Araclarin 0n fren ayarina gore sayl ve yuzdgildal Tablo 4.3 veSekil 4.3'de
verilmistir. Buna gorekontrole katilan araclarin % 98,18’inin 6n fren ayari
normal oldgu, % 1,82'sinin ise 6n fren ayarinbozuk oldgu gorulmektedir. O1
fren ayarlarinin arag modeline ve kilometresineegdailimlar ise aagidaki tablo

ve sekillerde gosterilmytir.

Tablo 4.3. Araclaridn fren ayarlarina go sayi ve yizde dalimi

H 1.82%

ARAC SAYISI %
ON FREN AYARI NORMAL 162 98.18
ON FREN AYARI BOZUK 3 1.82
TOPLAM 165 100.00
B 98.18%

m ON FREN AYARI NORMAL

= ON FREN AYARI BOZUK

Sekil 4.3.Araglarin 6n fren ayarlarina gore ylizdedian

Tablo 4.4. (& fren ayarlarinin ara¢g model gore sayi ve yiizde gaimi

ON FREN AYARI NORMAL [ ON FREN AYARI BOZUK | MODEL YILI TOPLAMI
ARAGC MODELI TOPLAM % TOPLAM % TOPLAM %
2005 ve Uzeri 42 25.93 0 0.00 42 25.45
2000-2004 64 39.51 0 0.00 64 38.79
1995-1999 33 20.37 1 33.33 34 20.61
1994 ve alti 23 14.20 2 66.67 25 15.15
Toplam 162 100.00 3 100.00 165 100.00
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ON FREN AYARI NORMAL
H 14.20%

H 25.93% m 2005 ve Uzeri

H 2000-2004
1995-1999

W 1994 ve alti

20.37%

B 39.51%

Sekil 4.4.0n fren ayari normal olan araglarin modeline garzdg dgihmi

ON FREN AYARI BOZUK

33.33% m 2005 ve lzeri
H 2000-2004
1995-1999
W 1994 ve alti

B 66.67%

Sekil 4.5.0n fren ayari bozuk olan araclarin modeline gomdgidagilimi

Tablo 4.5. & fren ayarlarinin arag kilometresine gére sayyizde dgilimi

ON FREN AYARI ON FREN AYARI KM'YE GORE ARAC
NORMAL BOZUK SAYISI
ARAG K'(tgq'\)/'ETRES' TOPLAM % TOPLAM % TOPLAM %

0-20000 24 14.81 1 33.33 25 15.15
20001-50000 40 24.69 1 33.33 41 24.85
50001-80000 36 22.22 1 33.33 37 22.42
80001-110000 28 17.28 0 0.00 28 16.97

110001-130000 10 6.17 0 0.00 10 6.06
130001 ve UZERI 24 14.81 0 0.00 24 14.55
Toplam 162 100.00 3 100.00 165 100.00

ON FREN AYARI NORMAL

= 0-20000 KM
= 14.81% B 14.81%

H 6.17%

= 20001-50000

m 50001-80000

B 24.69%
= 80001-110000

H 17.28%
= 110001-130000

W 22.22% m 130001 ve UZERI

Sekil 4.6.0n fren ayari normal olan araglarin kilometrelergiee yizde dalimi



ON FREN AYARI BOZUK

B 33.33% B 33.33%

= 0.00%
H 0.00%
H 0.00%

B 33.33%
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m 0-20000 KM
m 20001-50000

m 50001-80000

m 80001-110000

® 110001-130000
= 130001 ve UZERI

Sekil 4.7.0n fren ayari bozuk olan araglarin kilometrelemgaee yiizde dgilimi

FREN TESTi YAPILAN ARAGLARIN MODEL YILI TOPLAMI

B 15.15%

B 25.45%

M 20.619

H 38.79%

W 2005 ve Uzeri

m 2000-2004

m1995-1999

W 1994 ve alti

Sekil 4.8. Frendn, arka, el frenitesti yapilararaclarin modeline gore yuzdegdami

FREN TESTi YAPILAN ARAGLARIN KM'YE GORE TOPLAMI

W 14.55% B 15.15%

B 6.06%

B 24.85%
H 16.97%

W 22.42%

H 0-20000 KM

= 20001-50000

® 50001-80000

m 80001-110000

= 110001-130000
= 130001 ve UZERI

Sekil 4.9.Fren (0n, arka, el freni) testi yapilan araclailorketresine gore yuzde giimi

Araclarin arka fren ayarina gore sayi ve yudagihmi Tablo 4.6ve Sekil 4.10'da
verilmistir. Buna gdrekontrole katilan araglarin % 90,91'iniarke fren ayarinin
normal oldgu, % 9,09unur ise arkafren ayarinin bozuk oldw gortlmektedir
Arka fren ayarlarinin ara¢c modeline ve kilometresineegiagilimlar ise aagidaki

tablo vesekillerde gdosterilmytir.



Tablo 4.6.Araclarin arka fren ayarlarina gore sayi ve ylzaiglani

ARAC SAYISI %
ARKA FREN AYARI NORMAL 150 90.91
ARKA FREN AYARI BOZUK 15 9.09
TOPLAM 165 100.00

H 90.91%

M ARKA FREN AYARI NORMAL

H ARKA FREN AYARI BOZUK

H 9.09%

Sekil 4.10.Araclarin arka fren ayarlarina gére yuzdgitimi

Tablo 4.7. Aka fren ayarlarinin ara¢ modeline gore say! velgidailimi
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ARKA FREN AYARI ARKA FREN AYARI MODEL YILI
NORMAL BOZUK TOPLAMI

ARAC MODELI | TOPLAM % TOPLAM % TOPLAM %
2005 ve uzeri 40 26.67 2 13.33 42 25.45
2000-2004 61 40.67 3 20.00 64 38.79
1995-1999 29 19.33 5 33.33 34 20.61
1994 ve alti 20 13.33 5 33.33 25 15.15
Toplam 150 100.00 15 100.00 165 100.00

ARKA FREN AYARI NORMAL
B 13.33%

B 26.67% m 2005 ve Uzeri

W 2000-2004
1995-1999

40.67% B 1994 ve alti

19.33%

Sekil 4.11.Arka fren ayari normal olan araclarin modeline ggiiede dgilimi

ARKA FREN AYARI BOZUK

0,
33.33% B 33.33%  m2005 ve lzeri
W 2000-2004
1995-1999
H 20.00% ® 13.33% 1994 ve alti

Sekil 4.12.Arka fren ayari bozuk olan araclarin modeline ggrede dgilimi
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Tablo 4.8. Aka fren ayarlarinin arag kilometresine gore sayyirzde dglimi

ARKA FREN AYARI ARKA FREN AYARI KM'YE GORE ARAC
NORMAL BOZUK SAYISI
ARAG K'(tgq'\)/'ETRES' TOPLAM % TOPLAM % TOPLAM %

0-20000 KM 23 15.33 2 13.33 25 15.15
20001-50000 39 26.00 2 13.33 41 24.85
50001-80000 33 22.00 4 26.67 37 22.42
80001-110000 25 16.67 3 20.00 28 16.97

110001-130000 10 6.67 0 0.00 10 6.06
130001 ve UZERi 20 13.33 4 26.67 24 14.55
Toplam 150 100.00 15 100.00 165 100.00

ARKA FREN AYARI NORMAL
m 0-20000 KM
= 13.33% m 15.33%

B 6.67% = 20001-50000

= 50001-80000

0,
. 16679 W 26.00% & 80001-110000
. (]

= 110001-130000
H 22.00% m 130001 ve UZERI

Sekil 4.13.Arka fren ayari normal olan araglarin kilometretergore yiizde gaimi

ARKA FREN AYARI BOZUK

m 0-20000 KM
. 26.67% B 13.33%
. 0

= 20001-50000
H 13.33%

= 50001-80000
H 0.00% m 80001-110000

= 110001-130000

H 20.00% H 26.67%

m 130001 ve UZERI

Sekil 4.14.Arka fren ayari bozuk ole araclarin kilometrelerine gore yluzdesdani

Araclarin el freni ayarina goreayl ve yuzde dalimi Tablo 4.9 veSekil 4.1%de
verilmistir. Buna gorekontrole katilan araclarin % 77,58'inin el freni ayarn
normal oldgu, % 22,42'sinin ise el freni arinin bozuk oldgu goérulmektedir. E
freni ayarlarinin ara¢ modeline ve kilometresineegdailimlari ise aagidaki tablo

ve sekillerde gosterilntir.



Tablo 4.9.Araclarin el freni ayarlarina gore say! ve yluzdgildai

ARAC SAYISI %
EL FREN AYARI NORMAL 128 77.58
EL FREN AYARI BOZUK 37 22.42
TOPLAM 165 100.00

H 77.58%

B EL FREN AYARI NORMAL

M EL FREN AYARI BOZUK

B 22.42%

Sekil 4.15.Araclarin el freni ayarlarina gore ylizdezdani

Tablo 4.10. Efreni ayarlarinin ara¢ modeline gore sayi ve yideilimi

EL FREN AYARI NORMAL | EL FREN AYARI BOZUK | MODEL YILI TOPLAMI
ARAC MODELi| TOPLAM % TOPLAM % TOPLAM %
2005 ve uzeri 35 27.34 7 18.92 42 25.45
2000-2004 51 39.84 13 35.14 64 38.79
1995-1999 26 20.31 8 21.62 34 20.61
1994 ve alti 16 12.50 9 24.32 25 15.15
Toplam 128 100.00 37 100.00 165 100.00

AYAR NORMAL
H 12.50%

B 27.34% m 2005 ve lzeri

H 2000-2004
1995-1999

39.84% M 1994 ve alti

20.31%

Sekil 4.16.El freni ayari normal olan araglarin modeline ggiiede dgilimi

AYAR BOZUK

B 35.14%
21.62% M 2005 ve uzeri
m 2000-2004
B 18.92% 1995-1999
m 24.32% W 1994 ve alti

Sekil 4.17.El freni ayar1 bozuk olan araclarin modeline gdiierde dgilimi
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Tablo 4.11. Efreni ayarlarinin arag¢ kilometresine gore sayyuede dgilimi

EL FREN AYARI EL FREN AYARI KM'YE GORE ARAC
NORMAL BOZUK SAYISI
ARAG K'(Lk%'\)/' ETRESI TOPLAM % TOPLAM % TOPLAM %

0-20000 KM 18 14.06 7 18.92 25 15.15
20001-50000 35 27.34 6 16.22 41 24.85
50001-80000 30 23.44 7 18.92 37 22.42
80001-110000 21 16.41 7 18.92 28 16.97

110001-130000 10 7.81 0 0.00 10 6.06
130001 ve UZERi 14 10.94 10 27.03 24 14.55
Toplam 128 100.00 37 100.00 165 100.00

EL FRENi AYARI NORMAL
" 1094%  m 14.06% = 0-20000 KM
m 7.81% = 20001-50000

= 50001-80000

H 27.34%

H 16.41% m 80001-110000

= 110001-130000
m 130001 ve UZERI

H 23.44%

Sekil 4.18.El fren ayari normal olan araclarin kilometrelergi@e yizde dalimi

EL FRENi AYARI BOZUK

m 0-20000 KM

= 27.03% B 18.92%

= 20001-50000

16.22% = 50001-80000
. (o]

= 0.00% m 80001-110000

= 110001-130000
H 18.92%

H 18.92% m 130001 ve UZERI

Sekil 4.19.El fren ayari bozuk olan aragla kilometrelerine gore ytzde gaimi
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4.1.2. Aydinlatmasistemi sonuglarinin dgerlendirilmesi

Araclarda yapilakontrollerde kisa far ayasonuclarina gore sayi ve yuzdesdiani
Tablo 4.2 ve Sekil 4.20'de verilmgtir. Sonuclara gorekontrole katilan raclarin
% 45,12'sinin kisa famyarinin normal oldgu, % 54,88'inin isekisa fa ayarinin
bozuk oldgu gorulmektedir.Kisa farayarlarinin ara¢ modeline ve kilometres
gore d&ilimlari ise gagidaki tablo vesekillerde gosterilmtir.

Tablo 4.12 Araglarin kisa far ayarina gore sayi ve yluzdaldai

ARAC SAYISI %
KISA FAR AYARI NORMAL 74 45.12
KISA FAR AYARI BOZUK 90 54.88
TOPLAM 164 100.00

B 45.12%
m KISA FAR AYARI NORMAL

H KISA FAR AYARI BOZUK

B 54.88%

Sekil 4.20.Araclarin kisa far ayarina gore yuzdedian

Tablo 4.13. Kisa far ayain aragmodeline gore say! ve ylizdegdani

KISA FAR AYARI NORMAL | KISA FAR AYARI BOZUK [ MODEL YILI TOPLAMI
ARAG MODELI | TOPLAM % TOPLAM % TOPLAM %
2005 ve uzeri 25 33.78 17 18.89 42 25.61
2000-2004 25 33.78 38 42.22 63 38.41
1995-1999 11 14.86 23 25.56 34 20.73
1994 ve alti 13 17.57 12 13.33 25 15.24
Toplam 74 100.00 90 100.00 164 100.00




KISA FAR AYARI NORMAL

W 17.57% W 2005 ve Uzeri

H 33.78%

W 2000-2004
14.86%
1995-1999

B 33.78% W 1994 ve alti

Sekil 4.21.Kisa far ayari normal olan araclarin modeline girzde dgilimi

KISA FAR AYARI BOZUK
H 13.33%

18.89% W 2005 ve Uzeri
H 2000-2004

25.56%
1995-1999

W 42.22% W 1994 ve alti

Sekil 4.22. Kisa far ayabozul olan araclarin modeline gére ylizdediani

KISA FAR AYARINDA MODEL YILI TOPLAMI
B 15.24%

B 25.61% M 2005 ve Uzeri
m 2000-2004
20.73%!

1995-1999

B 38.41% W 1994 ve alti

Sekil 4.23.Kisa far testi yapilan araclarin modeline gore yidesilimi

Tablo 4.14Kisa far ayarinin arag kilometresine gore sayiivedg dgilimi
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KISA FAR AYARI KISA FAR AYARI KM'YE GORE ARAG
NORMAL BOZUK SAYISI
ARAG KILOMETRESI (km) | TOPLAM % TOPLAM % TOPLAM %

0-20000 16 21.62 9 10.00 25 15.24
20001-50000 22 29.73 19 21.11 41 25.00
50001-80000 14 18.92 22 24.44 36 21.95
80001-110000 9 12.16 19 21.11 28 17.07

110001-130000 1 1.35 9 10.00 10 6.10
130001 ve UZERI 12 16.22 12 13.33 24 14.63
Toplam 74 100.00 90 100.00 164 100.00
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KISA FAR AYARI NORMAL

H 0-20000 KM
H 16.22%

H 1.35%
H 12.16%

H 21.62% = 20001-50000

® 50001-80000

m 80001-110000

m 29.73%  ™110001-130000
= 130001 ve UZERI

H 18.92%

Sekil 4.24.Kisa far ayari normal olan araglarin kilometrelergore ytzde dalimi

KISA FAR AYARI BOZUK
m 0-20000 KM

B 13.33% H 10.00%

= 20001-50000

H 10.00% H 21.11%

m 50001-80000
m 80001-110000
H 21.11% = 110001-130000

B 24.44% m 130001 ve UZERI

Sekil 4.25.Kisa far ayari bozuk olan araglarin kilometrelemiee ylizde dalimi

KM'YE GORE ARAG SAYISI

W 0-20000 KM
m 14.63% H 15.24%

= 6.10% = 20001-50000

. (o]
m 50001-80000

B 25.00% m80001-110000

H 17.07%

 110001-130000

H 21.95% m 130001 ve UZERI

Sekil 4.26.Kisa far testi yapilan araclatkilometrelerine gore ylizde géimi

Araclarda yapilarkontrollerde sis fari ayari sonuglarina gore sayi ve yigagdimi
Tablo 4.15 veSekil 4.27°de verilmgtir. Sonuglara gorékontrole katilan araglarin

% 84,04’'Un0n sis farayarinin normal olcgu, % 15,96’sinin iseis far ayarinin



bozuk oldgu gorilmektedirSis fariayarlarinin ara¢ modeline ve kilometresine ¢

dagilimlari ise gagidaki tablo vesekillerde gosterilmtir.

Tablo 4.15Araglarin sis fari ayarina gore sayi ve ylzdgldai

ARAC SAYISI %
SIS FARI AYARI NORMAL 79 84.04
SIS FARI AYARI BOZUK 15 15.96
TOPLAM 94 100.00
B 15.96%

= SiS FARI AYARI NORMAL

B SiS FARI AYARI BOZUK

B 84.04%

Sekil 4.27.Araclarin sis fari ayarina gore yluzdesdiani

Tablo 4.16. Sis famyarinin ara¢ modeline gore sayi ve ylzdaldal

SiS FARI AYARI NORMAL | SiS FARI AYARI BOZUK | MODEL YILI TOPLAMI
ARAC MODELI| TOPLAM % TOPLAM % TOPLAM %
2005 ve uzeri 25 31.65 1 6.67 26 27.66
2000-2004 36 45.57 8 53.33 44 46.81
1995-1999 11 13.92 2 13.33 13 13.83
1994 ve alti 7 8.86 4 26.67 11 11.70
Toplam 79 100.00 15 100.00 94 100.00
SiS FARI AYARI NORMAL
" 45.57% W 2005 ve Uzeri
13.92% m2000-2004
1995-1999
8.86%
® 31.65% W 1994 ve alti

Sekil 4.28. Sis farayari normal olan araglarin modeline gére yuzda| ot



SiS FARI AYARI BOZUK

H 6.67%

B 26.67%

B 53.33% B 2005 ve uzeri
H 2000-2004
1995-1999
13.33% w1994 ve alti

Sekil 4.29. Sis farayari bozuk olan araclarin modeline gore yuzdglhal

SiS FARI AYARINDA MODEL YILI TOPLAMI

H 11.70%
13.83%

m 27.66% M2005ve Uzeri
H 2000-2004
1995-1999
H 46.81% B 1994 ve alti

Sekil 4.30. Sis fartesti yapilan araglarin modeline gore ylzdgildai

Tablo 4.17. Sis famyarinin ara¢ kilometresine gore sayi ve ylzdglida
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SiS FARI AYARI SiS FARI AYARI KM'YE GORE ARAC
NORMAL BOZUK SAYISI
ARAC KILOMETRESI (km) | TOPLAM % TOPLAM % TOPLAM %

0-20000 KM 13 16.46 1 6.67 14 14.89
20001-50000 20 25.32 3 20.00 23 24.47
50001-80000 16 20.25 6 40.00 22 23.40
80001-110000 8 10.13 3 20.00 11 11.70

110001-130000 5 6.33 0 0.00 5 5.32
130001 ve UZERI 17 21.52 2 13.33 19 20.21
Toplam 79 100.00 15 100.00 94 100.00

SiS FARI AYARI NORMAL
m 0-20000 KM
H 21.52% B 16.46%

H 6.33%

H 10.13%

= 20.25%

H 25.32%

m 20001-50000

m 50001-80000

m 80001-110000

¥ 110001-130000
= 130001 ve UZERI

Sekil 4.31. Sis farayari normal olan araglarin kilometrelerine géredgidgilimi
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SiS FARI AYARI BOZUK

- 13.33% B G67% m 0-20000 KM

= 0.00% H 20.00% W 20001-50000

H 20.00% = 50001-80000
m 80001-110000
= 110001-130000

= 40.00% ® 130001 ve UZERi

Sekil 4.32. Sis farayari bozuk olan araglarin kilometrelerine géredgidailimi

SiS FARI AYARINDA KM'YE GORE ARAG SAYISI

m 0-20000 KM
m 20.219 B 14.89%

m 20001-50000

B 5.32% ™ 50001-80000

N 24.47% m80001-110000

H 11.70% ® 110001-130000

H 23.40% m 130001 ve UZERI

Sekil 4.33. Sis fartesti yapilan araglarin kilometrelerine gore yudd&lmi

4.1.3. Lastik ds derinli gi sonuglarinin degerlendirilmesi

Araclarda yapilarkontrollerde lastik d§ derinligi 6lcim sonuglarina gore sayi
yluzde dghmi Tablo 4.18 veSekil 4.24'de verilmistir. Sonuclara gorekontrole
katilan araclarin % 93,Zunun lastik d§ derinliginin normaloldugu, %6,71’inin ise
lastik di derinliginin azoldugu gorulmektedirLastik di derinliginin ara¢g modeline
ve kilometresine gore gdimlari ise gagidaki tablo vesekillerde gosterilmtir.

Tablo 4.18 Araclarin lastik dj derinligi 8l¢iim sinuclarina gore sayi ve ylzdegdimi

ARAC SAYISI %

LASTIK DiS DERINLIGi NORMAL 153 93.29

LASTIK DiS DERINLIGI AZ 11 6.71
TOPLAM 164 100.00




93.29%

m LASTIK DiS DERINLIGI NORMAL

m LASTIK DiS DERINLIGI AZ

H 6.71%

Sekil 4.34.Araclarin lastik di derinligi dlcim sonuglarina gore yuzdegdami

Tablo 4.19. Lastik diderinliginin ara¢ modeline gore sayi ve yluzdgiten
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LASTIK DIS DERINLIGI LASTIK DIS DERINLIGI MODEL YILI
NORMAL AZ TOPLAMI

ARAC MODELI| TOPLAM % TOPLAM % TOPLAM %
2005 ve Uizeri 42 27.45 0 0.00 42 25.61
2000-2004 57 37.25 6 54.55 63 38.41
1995-1999 30 19.61 4 36.36 34 20.73
1994 ve alti 24 15.69 1 9.09 25 15.24
Toplam 153 100.00 11 100.00 164 100.00

LASTIiK Di$ DERINLIGi NORMAL
B 15.69% W 2005 ve Gzeri

H 27.45%

m 2000-2004
19.61%

1995-1999

B 37.25% H 1994 ve alti

Sekil 4.35.Lastik dis derinligi normal olan araclarin modeline gére yuzdgibian

LASTIK DiS DERINLIGi AZ

B 54.55% W 2005 ve Gzeri

H 9.09%
m 2000-2004
1995-1999
36.36% H 0.00% 1994 ve alti

Sekil 4.36.Lastik di derinligi az olan araglarin modeline gore yuzdgiteni




LASTIK DiS DERINLiGi OLCULEN ARAGCLARIN MODEL YILI

B 15.24%

20.73%

TOPLAMI

H 25.61%

N 38.41%

m 2000-2004

1995-1999

W 1994 ve alti

| 2005 ve Gzeri

Sekil 4.37.Lastik dig derinligi 6lcimu yapilan araglarin modeline gére yuzdgildni

Tablo 4.20Lastik dis derinliginin ara¢ kilometresine gbre sayi ve yizdgiblani
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LASTIK DiS DERINLIGI LASTIK DIiS KM'YE GORE ARAC
NORMAL DERINLIGI AZ SAYISI
ARAC KILOMETRESI (km) | TOPLAM % TOPLAM % TOPLAM %

0-20000 KM 23 15.03 2 18.18 25 15.24
20001-50000 38 24.84 3 27.27 41 25.00
50001-80000 31 20.26 5 45.45 36 21.95
80001-110000 27 17.65 1 9.09 28 17.07

110001-130000 10 6.54 0 0.00 10 6.10
130001 ve UZERI 24 15.69 0 0.00 24 14.63
Toplam 153 100.00 11 100.00 164 100.00

LASTIK DiS DERINLiIGi NORMAL
M 0-20000 KM
M 15.69% B 15.03%

B 6.54%

H 17.65%

H 20.26%

B 24.84%

= 20001-50000

m 80001-110000

= 50001-80000

Sekil 4.38.Lastik dis derinligi normal olan araclarin kilometresine gére yuzdgildni

LASTIK DiS DERINLIGi Az

W 27.27%

= 0.00%
H 0.00%

H 18.18%

H 9.09%

W 45.45%

m 0-20000 KM

= 20001-50000

m 50001-80000

= 80001-110000
= 110001-130000

m 130001 ve UZERI

Sekil 4.39.Lastik dis derinligi az olan aracglarin kilometresine gére yluzdgilda!
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LASTIK DiS DERINLiGi OLCULEN ARAGCLARIN KM'YE
GORE TOPLAM SAYISI

H 14.63% B 15.24%

m 0-20000 KM

H 6.10% = 20001-50000
= 50001-80000
B 25.00% m 80001-110000

m 110001-130000

H 17.07%

W 21.95% m 130001 ve UZERI

Sekil 4.40.Lastik di derinligi 6lcimu yapilan araglarin kilometresine gore yudeghmi

4.1.4.Egzoz emisyon sonugclarinin dgerlendiriimesi

Araclarda yapilan egzoz emisyon i 6lcim sonuclarina gore sayl ve yu:
dagilmi Tablo 4.21 veSekil 441’de verilmgtir. Sonuclara goéréontrole katilan
aracglarin % 49,65'iniremisyon dgerlerinin uygun oldugu, % 50,35'inin ise
emisyon dgerlerinin uygun olmagn gorulmektedir. Emisyon dgerlerinin arag
modeline ve kilometresine gore gllamlan ise aagidaki tablo ve sekillerde
gosterilmitir.

Tablo 4.21. Araclarin emisy(6lcim sonuclarina gore say ve ylizdgibia

ARAG SAYISI %
EMIiSYON DEGERLERI UYGUN 71 49.65
EMIiSYON DEGERLERi UYGUN DEGIL 72 50.35
TOPLAM 143 100

H 50.35%

m EMIiSYON DEGERLERiI UYGUN

B EMIiSYON DEGERLERiI UYGUN DEGIL
B 49.65%

Sekil 4.41.Araclarin emisyon 6lgim sonuglarina gore ylzdaldai
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EMISYON DEGERi UYGUN [ EMiISYON DEGERI UYGUN DEGIL | MODEL YILI TOPLAMI
MODEL YILI TOPLAM % TOPLAM % TOPLAM %
2005 ve Uzeri 7 9.86 2 2.78 9 6.29
2000-2004 32 45.07 17 23.61 49 34.27
1995-1999 19 26.76 19 26.39 38 26.57
1994 ve alti 13 18.31 34 47.22 47 32.87
Toplam 71 100.00 72 100.00 143 100.00

EMIiSYON DEGERi UYGUN

B 9.86%
H 18.31% W 2005 ve Uzeri

m 2000-2004

26.76% B 45.07% 1995-1999

W 1994 ve alti

Sekil 4.42.Emisyon dgeri uygun olan aracglarimodeline gore yizde gdaimi

EMiSYON DEGERi UYGUN DEGIL

m 2.78% W 2005 ve Gzeri
B 23.61%

B 47.22% m 2000-2004

1995-1999

0,
26.39% m 1994 ve alti

Sekil 4.43.Emisyon dgeri uygun olmayan araclarmodeline gére yluzde gdimi

EMiSYON OLCUMU YAPILAN ARAGLARIN MODEL YILI

TOPLAMI
B 6.29% | 2005 ve uzeri
" 3287 m 34079  ™2000-2004
1995-1999
26.57% W 1994 ve alti

Sekil 4.44.Emisyon 6l¢cimu yapilan araglarmodeline gore yizde gdimi
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Tablo 4.23 Emisyon dgerleri uygun olmayan araclarariza sebeplerinisayi ve yizde dalimi

s |
> =z FAKIR KARISIM 31 43.06
§ % Z é = | EKZOZDA YADA MANIFOLTTA KAGAK VAR 16 22.22
é g % % g ATESLEME SISTEMINDE YADA SILINDIRLERDE SORUN VAR 2 2.78
5 o KARISIM AYARI YAPINIZ. HAVA FILTRESINi KONTROL EDINiz 23 31.94
TOPLAM AYARSIZ 72 100

B FAKIR KARISIM
B 43.06%

B EKSOZDA YADA MANIFOLTTA KAGAK VAR

ATESLEME SISTEMINDE YADA SiLINDIRLERDE
2.78% SORUN VAR

B KARISIM AYARI YAPINIZ. HAVA FILTRESINi
KONTROL EDINiz

H 22.22%

Sekil 4.45.Emisyon dgerleri uygun olmayan araglarin ariza sebepleritizdg dgilimi

4.1.5.Lastik balans sonugclarinin dgerlendiriimesi

Araclarda yapilan lastik balans testi 6lcim sormugéagore sayi ve yuzde glami
Tablo 4.24 veSekil 4.46da verilmistir. Sonuclara goére lastik balansi testine kat
araclarin % 9,57’sinin lastik balansinin dizginugld % 90,43’Unln ise last
balarsinin bozuk oldgu gorulmektedir. Lastik balans gkrlerinin ara¢ modelin
gore d&ilimlari ise gagidaki tablo vesekillerde gosterilmtir.

Tablo 4.24 Araglarin lastik balans 6l¢timlerine gore sayl veddid&ilimi

ARAC SAYISI %
BALANSI DUZGUN 18 9.57
BALANSI BOZUK 170 90.43
TOPLAM 188 100.00




H 90.43%

m BALANSI DUZGUN
m BALANSI BOZUK

H 9.57%

Sekil 4.46.Araclarin lastik balans 6élcimlerine gére yluzdgibani

Tablo 4.25Lastik balans dlgiim sonuglarinin ara¢ modeline gase ve yizde dalimi

BALANSI DUZGUN | BALANSI BOZUK | MODEL YILI TOPLAMI
ARAG MODELI | TOPLAM % TOPLAM % TOPLAM %
2005 ve uzeri 4 22.22 32 18.82 36 19.15
2000-2004 8 44.44 68 40.00 76 40.43
1995-1999 6 33.33 46 27.06 52 27.66
1994 ve alti 0 0.00 24 14.12 24 12.77
Toplam 18 100.00 170 |100.00 188 100.00

LASTiK BALANSI DUZGUN

H 0.00%

» 33.33% W 22.22% W 2005 ve Uzeri

H 2000-2004
M 1995-1999

N 44.44% W 1994 ve alti

Sekil 4.47. Lastikbalansi dizgiin olan araglarin modeline gore ylizgeichi

LASTiK BALANSI BOZUK

W 2005 ve Uzeri

n 30005 " 27.06%
e = 2000-2004

B 14.12% m1995-1999
. (]

® 18.82% W 1994 ve alti

Sekil 4.48.Lastik balansi bozuk olan araglarin modeline garadg dgilimi
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LASTiK BALANS TESTINE KATILAN ARACLARIN MODEL

YILI TOPLAMI
. 12.77% . 10159 m 2005 ve Uzeri
H 2000-2004
27.66% 1995-1999
W 40.43% 1994 ve alti

Sekil 4.49.Lastik balansi testine katilan araglarin kilométregtre yizde dalimi

Tablo 4.26. Lastik balans gerleri bozukolan araclarin ariza sebeplerinin sayi ve ylzgdida

BALANSSIZLIGIN SEBEBI ARAC SAYISI %
AGIRLIK ETKISI 164 96.47
JANT EGRILIGI 4 2.35
LASTIK EGRILIGI 2 1.18
TOPLAM 170 100

B AGIRLIK ETKiSi
B JANT EGRILIGI
LASTIK EGRILIGi

1.18%
° m 96.47%

H 2.35%

Sekil 4.50Lastik balans dgerleri bozuk olan araglarariza sebeplerinin yizde gllhmi

4.1.6.0n diizen geometrisi sonugclarinin dgerlendirilmesi

Araclarda yapilan 6n dizen agi testi 6lcim sonugdagére sayi ve yizde glami
Tablo 4.27 veSekil 451'de verilmistir. Sonuglara gore 6n dizen testine kat
aracglarin % 52,82'sinin on duzen agcilarinin duzglougu, % 47,18'inin ise Ol
diizen acilarinin bozuk oldu gorilmektedir. On diizen aci ghelerinin arac
modeline gore dalimlari ise aagidaki tablo ‘e sekillerde gosterilmtir.
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Tablo 4.27 Araclarin 6n diizen aci dlgcimlerine gore say! vedgidailimi

ARAC SAYISI %
ON DUZEN ACISI DUZGUN 75 52.82
ON DUZEN ACISI BOZUK 67 47.18
TOPLAM 142 100.00
W 47.18%

m ON DUZEN ACISI DUZGUN

m ON DUZEN ACISI BOZUK
B 52.82%

Sekil 4.51.Araclarin 6n dizen agi 6lgimlerine giyizde dgilhmi

Tablo 4.28On duizen agi 6lgim sonuglarinin ara¢ modeline géyeve yizde dalimi

ON DUZEN ACISI DUZGUN [ ON DUZEN ACISI BOZUK | MODEL YILI TOPLAMI
ARAC MODELi| TOPLAM % TOPLAM % TOPLAM %
2005 ve uzeri 16 21.33 9 13.43 25 17.61
2000-2004 30 40.00 28 41.79 58 40.85
1995-1999 23 30.67 21 31.34 a4 30.99
1994 ve alti 6 8.00 9 13.43 15 10.56
Toplam 75 100.00 67 100.00 142 100.00

ON DUZEN AGISI DUZGUN
®800% 5339 m 2005 ve iizeri
m 2000-2004
1995-1999
W 1994 ve alti

30.67%

H 40.00%

Sekil 4.52.0n diizen agisi diizgun olan araglarin modeline gizde dgilimi

ON DUZEN ACISI BOZUK
B 13.43% W 13.43% = 2005 ve iizer
m 2000-2004
1995-1999

W 1994 ve alti

31.34%
B 41.79%

Sekil 4.53. On dizen acibozuk olan araglarin modeline gére yuzdgilia
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ON DUZEN TESTINE GIREN ARAGCLARIN TOPLAM

MODEL YILI
B 10.56% E 17.61% W 2005 ve Gzeri
30.99% H 2000-2004
. (']
1995-1999
B 40.85%
W 1994 ve alti

Sekil 4.54.0n diizen agl testine giren araglarin model yilisimpna gore yuzde gilimi

4.1.7.Araclardaki di ger aksamlarinin deserlendirilmesi

Araclarda gozleyapilan dger kontrollerde ise; fren lamisa kontrolli, ABS sister
kontrolii, direksiyon sistemi kontrol, rot kollakontroll, gorg alani (camle-
gunslik) kontroll, dikiz aynasi kontrolt, cam yikamateimi kontroll, aydinlatm
tertibatlari kontroll, park lambasi kontroll, plakgdinlatma lamksi kontroll, ark
sis lambasi kontroll, geri vites lambasi kontraliinyal lambalari kontroll, 6n a
kontroll, arka aks kontrolt, 6n amortisérlerin kofi, arka amortisérlerin kontro!

ve motorvites kutusu ya kacaklarinin kontrolt yapilrtir.

Yapilan bu kontrollerden fren lambasi kontr Tablo 4.29 ve Sekil 455'de
verilmistir. Sonuclara gore araclarin 90,85’inin fren lambasinisazlam oldugu,
% 9,15'inin ise fren lambasinin arizaloldugu go6rulmektedir. Fren lambasi
kontroliniin ara¢ modelinegore d&ilimlan ise gagidaki tablo ve sekillerde

gosterilmitir.

Tablo 4.29 Araglarin fren lambasi kontroliine gore sayi ve yideilimi

ARAC SAYISI %
FREN LAMBASI SAGLAM 149 90.85
FREN LAMBASI ARIZALI 15 9.15

TOPLAM 164 100.00
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B FREN LAMBASI SAGLAM
B 9.15%

B FREN LAMBASI ARIZALI

B 90.85%

Sekil 4.55.Araclarin fren lambasi kontroliine gore yuzdgibleni

Tablo 4.30Fren lambasi kontroliinde araclarin modeline gdyesayiizde dalimi

FREN LAMBASI SAGLAM FREN LAMBASI ARIZALI
ARAC MODELI TOPLAM % TOPLAM %
2005 ve uzeri 40 26.85 2 13.33
2000-2004 59 39.60 4 26.67
1995-1999 27 18.12 7 46.67
1994 ve alti 23 15.44 2 13.33
Toplam 149 100.00 15 100.00

FREN LAMBASI SAGLAM

B 15.44% W 2005 ve Uzeri
H 26.85%

18.12% m 2000-2004
1995-1999

W 1994 ve alti
® 39.60%

Sekil 4.56.Fren lambas! ggam olan araclarin modeli gore yuzde dalimi

FREN LAMBASI ARIZALI
[»)
W 13.33% m 13.33% m 2005 ve Gzeri

m 2000-2004

m 26.67% ™ 1995-1999

W 1994 ve alti

Sekil 4.57.Fren lambasi gdam arizali olan araglarin modeline gore ylzdgildan

Yapilan bir dger kontrolde ise ABS sistem verileri Tablc31 ve Sekil 4.58'de
verilmistir. Sonuclara gore araclarin 99,39'unda ABS sisteminisailam oldisu,
% 0,61'inde ise ABS sisteminii arizali oldgu gortlmektedir. ABS sistem
kontrdinin ara¢ modeline gore glamlarn ise gagidaki tablo ve sekillerde

gOsterilmitir.



Tablo 4.31 Araclarin ABS sistennin kontroliine gore sayi ve ylizdesdami

ARAC SAYISI %
ABS SAGLAM 104 99.05
ABS ARIZALI 1 0.95
TOPLAM 105 100.00
N 99.05% = ABS SAGLAM

H ABS ARIZALI

H 0.95%

Sekil 4.58. AraclarimPABS sisteminil kontroline gore yiuzde géumi

Tablo 4.32. ABS sisteminikontroliinde araglarin modeline gére sayi ve yluzggimi

ABS SAGLAM ABS ARIZALI
ARAC MODELI TOPLAM % TOPLAM %
2005 ve Uzeri 42 40.38 0 0.00
2000-2004 62 59.62 1 100.00
1995-1999 0 0.00 0 0.00
1994 ve alti 0 0.00 0 0.00
Toplam 104 100.00 1 100.00
0.00% ABS SA.GLAM , 2005 ve izeri
" 0.00% A038%  2000-2004
® 5962% 1995-1999
W 1994 ve alti

Sekil 4.59. ABS sistemsaslam olan araclarin modeline gore ylizdgitdeni

. ggg: AR ARz | 2005 ve Uzeri
= 0.00% ® 2000-2004
1995-1999
W 1994 ve alti

H 100.00%

Sekil 4.60. ABS sistemarizali olan araglarin modeline gore yuzdgillia!

100
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Direksiyon sistemindeki ariz verileri Tablo 4.33 ve§ekil 4.61'deverilmistir. Elde
edilen ®nuclara gore araclarin ¥5,12'sinde direksiyorsisteminin sglam oldigu,
% 4,88'inde isedireksiyor sisteminin arizali oldgu goérilmektedir.Direksiyon
sistemi kontrolinirarac modeline gore @aimlari ise aagidaki tablo vesekillerde

gOsterilmitir.

Tablo 4.33. Araglaridireksiyor sisteminde yapilakontrole gére sayi ve yizdeglami

ARAC SAYISI %
DIREKSIYON SiSTEMi SAGLAM 156 95.12
DIREKSIYON SISTEMIi ARIZALI 8 4.88
TOPLAM 164 100.00

m 4.88% m DIREKSIYON SISTEMi SAGLAM

m DIREKSIYON SISTEMI ARIZALI

H 95.12%

Sekil 4.61. Araclanirdireksiyon sisteminde yapilan kontr gore yiizde dalimi

Tablo 4.34. Direksiyosisteminin kontroliinde araclarin modeline gore sayyizde dgilimi

DIREKSIYON SISTEMI DIREKSIYON SISTEMI
SAGLAM ARIZALI
ARAC MODELI | TOPLAM % TOPLAM %

2005 ve {izeri 42 26.92 0 0.00
2000-2004 59 37.82 4 50.00
1995-1999 32 20.51 2 25.00
1994 ve alti 23 14.74 2 25.00
Toplam 156 100.00 8 100.00

DIiREKSIYON SiSTEMi SAGLAM

u 749 M 2005 ve Uzeri
14.74% m 26.92%

m 2000-2004

20.51%
1995-1999

W 1994 ve alti
m 37.82%

Sekil 4.62. Direksiyorsistemi sglam olan araclarin modeline gore yuzdgitie
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DIiREKSiYON SiSTEMi ARIZALI
H 25.00% M 2005 ve Uzeri

® 50.00% ™ 2000-2004
1995-1999
W 1994 ve alti

H 0.00%

Sekil 4.63. Direksiyorsistemiarizall olan araglarin modeline gore yiizdgilia

Rot kollarinda yapilan kontroller verileri Tablo 4.35 veSekil 4.64de verilmistir.
Sonuglara gore araglarin % 73’Unde rot kollarinirsgglam oldwu, % 427’sinde
ise rot kollarinin arizabldugu gorulmektedirRot kollarikontroliiniin ara¢g modelir

gore dailimlari ise aagidaki tablo vesekillerde gosterilmtir.

Tablo 4.35. Araclarimot kollarind: yapilan kontrole gore sayi ve ylzdesidiani

ARAC SAYISI %
ROT KOLLARI SAGLAM 157 95.73
ROT KOLLARI ARIZALI 7 4.27
TOPLAM 164 100.00

= 497% M ROT KOLLARI SAGLAM

B ROT KOLLARI ARIZALI

B 95.73%

Sekil 4.64. Araclarirrot kollarinda yapilan kontre gore yiizde dalimi

Tablo 4.36. Rot kollarinitkontroliinde araclarin modeline gore sayi ve yuzgaidi

ROT KOLLARI SAGLAM ROT KOLLARI ARIZALI
ARAG MODELI TOPLAM % TOPLAM %
2005 ve uzeri 42 26.75 0 0.00
2000-2004 59 37.58 4 57.14
1995-1999 33 21.02 1 14.29
1994 ve alti 23 14.65 2 28.57
Toplam 157 100.00 7 100.00
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ROT KOLLARI SAGLAM

B 14.65% | 2005 ve lizeri

H 26.75%

m 2000-2004

21.02%
0 1995-1999

B 37.58% W 1994 ve alti

Sekil 4.65. Rot kollarsgzlam olan araclarin modeline gére yuzdgitimi

ROT KOLLARI ARIZALI

B 28.57% W 2005 ve Uzeri

m 2000-2004

1995-1999

14.29%
B 57.14% m 1994 ve alti

H 0.00%

Sekil 4.66. Rot kollari arizablan araglarin modeline gore ylzdediani

Kontrole katilan eaclardaki goré alani (Camlar-Gungik) ile ilgili veriler Tablo
4.37 veSekil 4.67de verilmistir. Sonuclara gore araclarin 88,41’'inde goris alani
parcalarinirsggslam oldusu, % 11,59'unda isg0ris alani parcalariniarizali oldgu
gorulmektedir.Gorls alaninda yapile kontrollerin arag modeline gére gdimlari

ise gagidaki tablo vesekillerde gosterilmtir.

Tablo 4.37 Aracglardaki goré alani pargalarincyapilan kontrole gore sayi ve yuzdesdieni

ARAC SAYISI %
GORUS ALANI SAGLAM 145 88.41
GORUS ALANI ARIZALI 19 11.59
TOPLAM 164 100.00
E 11.59% m GORUS ALANI SAGLAM

m GORUS ALANI ARIZALI
B 88.41%

Sekil 4.67.Araclardaki gori alani parcalarinda yapilan kontrgére yizde dalimi
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Tablo 4.38. Gorgialanikontroliinde araclarin modeline gore sayi ve yuzgaidhi

GORUS ALANI SAGLAM GORUS ALANI ARIZALI

ARAG MODELI TOPLAM % TOPLAM %
2005 ve uzeri 39 26.90 3 15.79
2000-2004 54 37.24 9 47.37
1995-1999 31 21.38 3 15.79
1994 ve alti 21 14.48 4 21.05
Toplam 145 100.00 19 100.00

GORUS ALANI SAGLAM
B 14.48%

= 26.90% | 2005 ve uzeri
. 0

m 2000-2004
21.38%
1995-1999

W 1994 ve alti
B 37.24%

Sekil 4.68. Gori alanisgzlam olan araclarin modeline gore yluzdgiteni

GORUS ALANI ARIZALI

H 21.05% ® 15.79% M 2005 ve (zeri
= 2000-2004
15.79% 1995-1999

H 47.37% M1994 ve alti

Sekil 4.69. Gori alani arizalplan aracglarirmodeline gore ytizde daimi

Araclardaki dikiz aynasi kontrolinde veriler Tablo 4.39ve Sekil 4.70'de
verilmistir. Sonuclara gore araclarin 100’Unde dikiz aynasinda herhangi t
problem bulunamargtir. Dikiz aynasikontroliinin ara¢ modeline godagilimlari

ise gagidaki tablo vesekillerde gosterilmtir.

Tablo 4.39. Araclaridikiz aynasind yapilan kontrole gore sayi ve ylzdeguiani

ARAC SAYISI %

DiKiZ AYNASI SAGLAM 164 100.00

DIKiZ AYNASI ARIZALI 0 0.00
TOPLAM 164 100.00
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H 0.00% B DiKiZ AYNASI SAGLAM

m DiKiZ AYNASI ARIZALI
H 100.00%

Sekil 4.70.Araclarin dikiz aynasinda yapilan kontrole ¢ yizde dgilimi

Tablo 4.40. Dikiz aynasontroliinde araclarin modeline gore sayi ve yuzgaidhi

DiKiZ AYNASI SAGLAM DIiKiZ AYNASI ARIZALI
ARAC MODELI TOPLAM % TOPLAM %
2005 ve Uzeri 42 25.61 0 0.00
2000-2004 63 38.41 0 0.00
1995-1999 34 20.73 0 0.00
1994 ve alti 25 15.24 0 0.00
Toplam 164 100.00 0 100.00
W 15.24% B 2005 ve {izeri
m 25.61%
H 2000-2004
20.73%
1995-1999
W 1994 ve alti
m 38.41%

Sekil 4.71. Dikiz aynassazlam olan araclarin modeline gore yluzdgitei

Cam yikamasistemi ariza verileri Tablo 41 veSekil 4.72de verilmistir. Buna gore
araclarin % 96,34'indeam yikam sisteminin sglam oldusu, % 366'sinda ise cam
yikamasisteminin arizali oldgu gorilmektedir.Cam yikamasistemi kontroltndi

ara¢c modeline gore gaumlari ise gagidaki tablo vesekillerde goserilmistir.

Tablo 4.41. Araclarncam yikam sisteminde yapilan kontrole gore sayi ve ylzdgloal

ARAC SAYISI %

CAM YIKAMA SISTEMi SAGLAM 158 96.34

CAM YIKAMA SISTEMi ARIZALI 6 3.66
TOPLAM 164 100.00
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N 3.66% B CAM YIKAMA SISTEMi SAGLAM

H CAM YIKAMA SISTEMIi ARIZALI

H 96.34%

Sekil 4.72. Araclarircam yikam sisteminde yapilan kontrole gére ylizdgite

Tablo 4.42. Cam yikamsisteminin kontroliinde aracglarin modeline gére sayylzde dglimi

CAM YIKAMA SISTEMI CAM YIKAMA SISTEMI
SAGLAM ARIZALI
ARAC MODELI TOPLAM % TOPLAM %

2005 ve Uzeri 42 26.58 0 0.00
2000-2004 62 39.24 1 16.67
1995-1999 31 19.62 3 50.00
1994 ve alti 23 14.56 2 33.33
Toplam 158 100.00 6 100.00

CAM YIKAMA SiSTEMi SAGLAM
B 14.56% M 2005 ve lzeri
B 26.58%

19.62% m 2000-2004

1995-1999

W 1994 ve alti
B 39.24%

Sekil 4.73. Cam yikamaistemi sglam olan araglarin modeline gére yuzdgiteni

CAM YIKAMA SiSTEMi ARIZALI
M 2005 ve Uzeri

® 16.67%
" 3333 = 2000-2004
1995-1999
B 0.00% 50.00% M1994ve alti

Sekil 4.74. Cam yikamaistemiarizall olan araclarin modeline gore ylzdgikia!

Aydinlatma tertibatlarinda ariza verileri Tablo 4.43 v8ekil 4.75de verilmgtir.
Sonugclara gore araglarin %0,85’inde aydinlatma tertibatlarinisgglam oldugu,
% 9,15’inde iseaydinlatma tertibatlarin arizalioldugu gorulmektedir Aydinlatma
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tertibatlarinda yapilakontroliiniin ara¢ modeline goregamlari ise gagidaki tablo

ve sekillerde gosterilmtir.

Tablo 4.43. Araclariaydinlatma tertibatlariniyapilan kontrole gore sayi ve yluzdesdeni

ARAC SAYISI %
AYDINLATMA TERTIBATLARI SAGLAM 149 90.85
AYDINLATMA TERTIBATLARI ARIZALI 15 9.15
TOPLAM 164 100.00
® 9.15% H AYDINLATMA TERTIBATLARI SAGLAM

B AYDINLATMA TERTIBATLARI ARIZALI
H 90.85%

Sekil 4.75.Araclarin aydinlatma tertibatlarinda yapilan kolgrgoreylizde dgilimi

Tablo 4.44. Adinlatma tertibatlarin kontrolinde araclarin modeline gére sayi ve ylzgdich

AYDINLATMA AYDINLATMA
TERTIBATLARI SAGLAM TERTIBATLARI ARIZALI
ARAC MODELI TOPLAM % TOPLAM %

2005 ve Uzeri 41 27.52 1 6.67
2000-2004 58 38.93 5 33.33
1995-1999 30 20.13 4 26.67
1994 ve alti 20 13.42 5 33.33
Toplam 149 100.00 15 100.00

AYDINLATMA TERTIBATI SAGLAM

= 13.42% W 2005 ve uzeri
B (]

B 27.52%  m2000-2004

20.13%
1995-1999

W 1994 ve alti
H 38.93%

Sekil 4.76. Aydinlatma tertibatla sgglam olan araclarin modeline gére ytuzdgitimi
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AYDINLATMA TERTIBATI ARIZALI

N 6.67% W 2005 ve Uzeri
B 33.33%

33.33% W 2000-2004
. ()

1995-1999

W 1994 ve alti

26.67%

Sekil 4.77.Aydinlatma tertibatlari arizé olan araclarin modeline gore ytuzdegdiani

Park lambasinda yapilakontrollerde elde edilen gerler Tablo 445 ve Sekil
4.78de verilmistir. Sonuclara gore araclarin %90,24’Undepark lambasini sglam
oldugu, % 9,76’sinda ispark lambasini arizali oldgu gérilmektedirPark lambasi
kontrolinin ara¢ modeline gordagilimlar ise gagidaki tablo ve sekillerde

gosterilmitir.

Tablo 4.45. Aracglaripark lambasinc yapilan kontrole gére sayi ve ylzdesdiani

ARAC SAYISI %
PARK LAMBASI SAGLAM 148 90.24
PARK LAMBASI ARIZALI 16 9.76
TOPLAM 164 100.00

H 9.76% B PARK LAMBASI| SAGLAM

m PARK LAMBASI ARIZALI

H 90.24%

Sekil 4.78. Araclarirpark lambasinda yapilan kontrgoére yizde dalimi

Tablo 4.46 Park lambasinda yapil kontrolde arac¢larin modeline gére sayi ve yuzdgloal

PARK LAMBASI SAGLAM PARK LAMBASI ARIZALI
ARAG MODELI TOPLAM % TOPLAM %
2005 ve uzeri 41 27.70 1 6.25
2000-2004 55 37.16 8 50.00
1995-1999 31 20.95 3 18.75
1994 ve alti 21 14.19 4 25.00
Toplam 148 100.00 16 100.00
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PARK LAMBASI SAGLAM

B 14.19% | 2005 ve lizeri
B 27.70%
20.95%, = 2000-2004
1995-1999
W 1994 ve alti

H 37.16%

Sekil 4.79. Park lambasigzlam olan araclarin modeline gore yluzdgitei

PARK LAMBASI ARIZALI

. 25.00% = 6.25% | 2005 ve uzeri

W 2000-2004

1995-1999

18.75%
m 50.00% M 1994vealt

Sekil 4.80.Park lambasi arizi olan araclarin modeline gore ylzdediani

Plaka aydinlatma lambasinda yapilan kontr elde edilen dgerler Tablo 4.47 ve
Sekil 4.8Tde verilmistir. Bune gore araclarin % 93,29'unda plalaydinlatma
lambasinin gdam oldu, % 6,71'inde ise plakiaydinlatmalambasinin ariza
oldugu gorulmektedir. laka aydinlatmelambasi kontroliiniin ara¢ modeline g

dagilimlari ise gagidaki tablo vesekillerde gosterilmtir.

Tablo 4.47. Araclarinlpka aydinlatmidambasinda yapilan kontrole gore sayi ve yidagilhmi

ARAC SAYISI| %
PLAKA AYDINLATMA LAMBASI SAGLAM 153 93.29
PLAKA AYDINLATMA LAMBASI ARIZALI 11 6.71
TOPLAM 164 100.00
" 6.71% m PLAKA AYDINLATMA LAMBASI SAGLAM

m PLAKA AYDINLATMA LAMBASI ARIZALI
H 93.29%

Sekil 4.81. Araclarirplaka aydinlatma lambasinda yap kontrole gore yiizde gdimi



Tablo 4.48Plaka lambasinda yapll kontrolce araclarin modeline gére sayi ve yuzdgildal

PLAKA AYDINLATMA PLAKA AYDINLATMA
LAMBASI SAGLAM LAMBASI ARIZALI
ARAC MODELi | TOPLAM % TOPLAM %
2005 ve iizeri 42 27.45 0 0.00
2000-2004 60 39.22 3 27.27
1995-1999 29 18.95 5 45.45
1994 ve alti 22 14.38 3 27.27
Toplam 153 100.00 11 100.00

PLAKA AYDINLATMA LAMBASI SAGLAM

H 14.38% W 2005 ve Uzeri
B 27.45%

18.95% m 2000-2004
1995-1999

W 1994 ve alti
B 39.22%

Sekil 4.82.Plaka aydinlatma lambi sazslam olan araclarin modeline gore yuzdgitimi

PLAKA AYDINLATMA LAMBASI ARIZALI

® 0.00% M 2005 ve Uzeri
m 27.27% = 2797%
A = 2000-2004
: 1995-1999
W 1994 ve alti
45.45%

Sekil 4.83.Plaka aydinlatma lambasi ari: olan araclarin modeline gére yuzdesilimi
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Arka sis lambasindgapilan kontrcler Tablo 4.49 v&ekil 4.84de verilmistir. Buna

gore araclarin % 96,9%de arka sis lambasinin @am oldiyu, % 30%inde ise arka

sis lambasinin arizali olgw gorilmektedir.Arka sis lambasi kontroliinin are

modeline gore dalimlari ise aagidaki tablo vesekillerde gosterilmtir.

Tablo 4.49. Araclarin arka dambasinda yapilan kontrole gére sayi ve yuzggimi

ARAC SAYISI %

ARKA SIS LAMBASI SAGLAM 159 96.95

ARKA SiS LAMBASI ARIZALI 5 3.05
TOPLAM 164 100.00
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m 3.05% B ARKA SiS LAMBAS| SAGLAM

B ARKA SIS LAMBASI ARIZALI
H 96.95%

Sekil 4.84.Araclarin arka sis lambasinda yapilan kontrole giizele dgilimi

Tablo 4.50 Arka sis lambasinda yapilan kontrolde araclarinefind gore sayi ve ylzde glami

ARKA SIS LAMBASI ARKA SIS LAMBASI
SAGLAM ARIZALI
ARAG MODELI TOPLAM % TOPLAM %

2005 ve uzeri 42 26.42 0 0.00
2000-2004 62 38.99 1 20.00
1995-1999 33 20.75 1 20.00
1994 ve alti 22 13.84 3 60.00
Toplam 159 100.00 5 100.00

ARKA SiS LAMBASI SAGLAM

W 2005 ve uzeri
B 13.84% B 26.42%

20.75% m 2000-2004
1995-1999

W 1994 ve alti
B 38.99%

Sekil 4.85.Arka sis lambasi géam olan araclarin modeline gcytzde dgilimi

ARKA SiS LAMBASI ARIZALI
= 20.00% W 2005 ve Uzeri

m 2000-2004

® 60.009 20.00% ™ 1995-1999

B 0.00% W 1994 ve alti

Sekil 4.86.Arka sis lambasi arizali olan araclarin modelineegdizde dgilimi

Geri viteslambasinda yapilan kontrolde elde edilen verilebldad51 ve Sekil
4.87de verilmistir. Buna gore araclarin %2,68’inde geri vitedambasinin sdam

oldugu, % 7,32'snde isegeri vites lamhbsinin arizali oldtu gortulmektedir.Geri
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vites lambasi kontrolinin ara¢ modeline gorezilmlari ise gagidaki tablo ve
sekillerde gosterilmtir.

Tablo 4.51. Araclarngeri vites lambasinda yamh kontrole gore sayi ve ytzdegdimi

ARAC SAYISI %

GERI VITES LAMBASI SAGLAM 152 92.68

GERI VITES LAMBASI ARIZALI 12 7.32
TOPLAM 164 100.00

" 7.32% W GERI VITES LAMBASI SAGLAM

B GERI VITES LAMBASI ARIZALI

H 92.68%

Sekil 4.87. Araclarin geri vitelambasinda yapilan kontrole gére yizdgiblani

Tablo 4.52. Geri viteembasinda yapilan kontrolde araclarin modeline gay1 ve yizde gdimi

GERI VITES LAMBASI GERI VITES LAMBASI
SAGLAM ARIZALI
ARAC MODELI TOPLAM % TOPLAM %

2005 ve uzeri 42 27.63 0 0.00
2000-2004 61 40.13 2 16.67
1995-1999 31 20.39 3 25.00
1994 ve alti 18 11.84 7 58.33
Toplam 152 100.00 12 100.00

GERI VITES LAMBASI SAGLAM

N 11.84% W 2005 ve Uzeri
B 27.63%

20.39% m 2000-2004

1995-1999

W 1994 ve alti
® 40.13%

Sekil 4.88. Geri vitedambasi sglam olan araglarin modeline gére ylzdgitimi



113

GERI ViTES LAMBASI ARIZALI

B 0.00% w 16.67% m 2005 ve (izeri
m 2000-2004
M 58.33% 1995-1999
25.00%
W 1994 ve alti

Sekil 4.89. Geri vitedambasi arizal olan araglarin modeline gére yidagdimi

Sinyal lambalarida yapilankontrollerde elde edilen verileFablo 453 ve Sekil
4.90’'daverilmistir. Buna gore araglarin %8,17’'sindesinyal lambalarinin gam
oldugu, % 1,83'Uindeise sinyal lambalarinimarizah oldgu goérilmektedir.Sinyal
lambalarinda yapilakontroliir aragc modeline gore gdimlari ise aagidaki tablo ve

sekillerde gosterilmtir.

Tablo 4.53. Araclarin sinydmbéarindayapilan kontrole gore sayi ve ylzdezdimi

ARAC SAYISI %
SINYAL LAMBALARI SAGLAM 161 98.17
SINYAL LAMBALARI ARIZALI 3 1.83
TOPLAM 164 100.00

® 98.17% W SINYAL LAMBALARI SAGLAM

B SINYAL LAMBALARI ARIZALI

H 1.83%

Sekil 4.90. Araclarirsinyal lambalarinc yapilan kontrole gore ytuzde glami

Tablo 4.54. Sinydiambasinda yapilan kontrolde araglarin modeline géy ve yiizde gdimi

SINYAL LAMBALARI SAGLAM | SINYAL LAMBALARI ARIZALI
ARAC MODELI TOPLAM % TOPLAM %
2005 ve uzeri 41 25.47 1 33.33
2000-2004 62 38.51 1 33.33
1995-1999 33 20.50 1 33.33
1994 ve alti 25 15.53 0 0.00
Toplam 161 100.00 3 100.00
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SINYAL LAMBASI SAGLAM

m 15.53% W 2005 ve lzeri
B 25.47%

m 2000-2004

20.50%
1995-1999
® 38.51% W 1994 ve alti

Sekil 4.91. Sinyalambasi sglam olan araclarin modeline gore yuzdgitimi

SINYAL LAMBASI ARIZALI
W 2005 ve Gzeri

33.33% m 33.33%
= 2000-2004
1995-1999
B 0.00%
W 1994 ve alti

H 33.33%

Sekil 4.92. Sinyalambasi arizali olan araglarin modeline gore yigagdimi

On aks kollarinda yapilan kontrolleriverileri Tablo 4.55 veSekil 4.92de
verilmistir. Sonuglara gore araglarin % 99,39'unda 6n akkknin sglam oldu,
% 0,61'inde isedn aks kollarinin arizali olgu goriilmektedir. On aks kontroliini

ara¢c modeline gore gaumlari ise aagidaki tablo vesekillerde gosterilmyitir.

Tablo 4.55Araclarin 6n aksinda yapilan kontrole gore sayyizde dgilimi

ARAC SAYISI %
ON AKS SAGLAM 163 99.39
ON AKS ARIZALI 1 0.61
TOPLAM 164 100.00

M 99.39% m ON AKS SAGLAM

m ON AKS ARIZALI

H 0.61%

Sekil 4.93.Araclarin 6n aksinda yapilan kontrole gore yuzdaldai
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Tablo 4.56On aks kontroliinde araclarin modeline gore sayiiele dgilimi

ON AKS SAGLAM ON AKS ARIZALI
ARAC MODELi | TOPLAM % TOPLAM %
2005 ve uzeri 42 25.77 0 0.00
2000-2004 63 38.65 0 0.00
1995-1999 33 20.25 1 100.00
1994 ve alti 25 15.34 0 0.00
Toplam 163 100.00 1 100.00
ON AKS SAGLAM
W 15.34% m 2005 ve iizeri

H 25.77%

m 2000-2004
20.25%

1995-1999

W 1994 ve alti
B 38.65%

Sekil 4.94.0n aksi sglam olan araclarin modeline gére yuzdgitie

= 0.00% ON AKS ARIZALI
B 0.00% M 2005 ve iizeri
= 0.00% = 2000-2004
1995-1999
100.00% W 1994 ve alti

Sekil 4.95. On aksarizali olan araglarin modeline gére yizdgila

Arka aks kollarinda yapilan kontrollerin verileriallo 4.57 ve Sekil 4.9¢da
verilmistir. Sonuclara goére araclarin % 100’Unde arka akkknin sglam oldyu
gorulmektedir. Arka aks kontrolinun arag deline gore dalimlari ise gagidaki

tablo vesekillerde gosterilmtir.

Tablo 4.57 Araglarin arka aksinda yapilan kontrole gore sayyizde dgilimi

ARAC SAYISI %

ARKA AKS SAGLAM 164 100.00

ARKA AKS ARIZALI 0 0.00
TOPLAM 164 100.00
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H 0.00% B ARKA AKS SAGLAM

B ARKA AKS ARIZALI
100.00%

Sekil 4.96.Araclarin arka aksinda yapilan kontrole gore yidaiglimi

Tablo 4.58 Arka aks kontrolinde araglarin modeline gore sayyizde dgilimi

ARKA AKS SAGLAM ARKA AKS ARIZALI

ARAC MODELi | TOPLAM % TOPLAM %
2005 ve Uzeri 42 25.61 0 0.00
2000-2004 63 38.41 0 0.00
1995-1999 34 20.73 0 0.00
1994 ve alti 25 15.24 0 0.00

Toplam 164 100.00 0 100.00
ARKA AKS SAGLAM
= 15.24% m 2005 ve izeri

H 25.61%

m 2000-2004

20.73%
1995-1999

W 1994 ve alti
B 38.41%

Sekil 4.97.Arka aksi sglam olan araclarin modeline gore yuzdgitiei

On amortisorlerdeyapilan kontrollerin verileri Tablo 59 ve Sekil 4.98'de
verilmistir. Sonuclaragore araclarin %9,39'unda 6n amortisdrlerisgslam oldigu,
% 0,61'inde isedn amortisorleri arizali oldgu gorilmektedir.On amortisorlerd:
yapilan kontrolinara¢ modeline gore gdimlari ise aagidaki tablo vesekillerde

gosterilmitir.

Tablo 4.59. Araclaridn amortisorlerinc yapilan kontrole gore sayi ve yuzdesdiani

ARAC SAYISI %

ON AMORTISORLER SAGLAM 163 99.39

ON AMORTISORLER ARIZALI 1 0.61
TOPLAM 164 100.00
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B 99.39%

m ON AMORTISORLER SAGLAM
m ON AMORTISORLER ARIZALI
H 0.61%

Sekil 4.98. Araglarniron amortisorlerind yapilan kontrole gore yuzde glami

Tablo 4.600n amortisérde yapilan kontde araglarin modeline gére sayi ve yiizdaldal

ON AMORTISORLER ON AMORTISORLER
SAGLAM ARIZALI
ARAC MODELI TOPLAM % TOPLAM %

2005 ve uzeri 42 25.77 0 0.00
2000-2004 62 38.04 1 100.00

1995-1999 34 20.86 0 0.00

1994 ve alti 25 15.34 0 0.00
Toplam 163 100.00 1 100.00

ON AMORTISORLER SAGLAM
® 15.34% | 2005 ve Uzeri

B 25.77%

m 2000-2004

20.86%
1995-1999

W 1994 ve alti
B 38.04%

Sekil 4.99. On amortisérledaslam olan araclarin modeline gore yiizdgitian

B 0.00% ON AMORTISORLER ARIZALI
R W 2005 ve {zeri
0.00%
B 2000-2004
B 0.00%
1995-1999
W 1994 ve alti

H 100.00%

Sekil 4.100. On amortisérlearizali olan araclarin modeline gére yuzdgilia

Arka amortisérlerde yapilan kontrollerin verileri Tab61l ve Sekil 4.101'de
verilmistir. Sonuglara gore araclarin %8,78'inde arkaamortisorlerin sglam
oldugu, % 1,22'snde isearka amortisorlerin razali oldu gortulmektedir.Arka
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amortisorlerde yapilan kontrolinun ara¢ modelineegda&ilimlar ise gagidaki

tablo vesekillerde gosterilmtir.

Tablo 4.61. Aracglarin arkamortisérlerinde yapilan kontrole gore sayi ve dideilimi

ARAC SAYISI %
ARKA AMORTISORLER SAGLAM 162 98.78
ARKA AMORTISORLER ARIZALI 2 1.22
TOPLAM 164 100.00

M 98.78%

H 1.22%

Sekil 4.101. Araglarin arkamortisorlerinde yapilan kontrole gore ylzdgitiani

Tablo 4.62. Arkaamortisdrde yapilan kontrolde araglarin modelineeggyi ve yizde g@dimi

M ARKA AMORTISORLER SAGLAM

B ARKA AMORTISORLER ARIZALI

ARKA AMORTISORLER ARKA AMORTISORLER
SAGLAM ARIZALI
ARAC MODELI | TOPLAM % TOPLAM %

2005 ve Uzeri 42 25.93 0 0.00
2000-2004 61 37.65 2 100.00

1995-1999 34 20.99 0 0.00

1994 ve alti 25 15.43 0 0.00
Toplam 162 100.00 2 100.00

ARKA AMORTISORLER SAGLAM

® 15.43% | 2005 ve Gzeri
H 25.93%
m 2000-2004
0,
20.998 1995-1999
W 1994 ve alti

B 37.65%

Sekil 4.102. Arkasamortisorleri sglam olan araclarin modeline gore ylizdgitmi
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® 000%  ARKA AMORTISORLER ARIZALI
' M 2005 ve iizeri
0.00%
m 2000-2004
® 0.00%
1995-1999
1994 ve alti

H 100.00%

Sekil 4.103. Arkaamortisorleri arizal olan araclarin modeline ggiiede dgilimi

Motor ve vites kutusura yapilal yag kagal kontrollerinin verileri Tablo 463 ve
Sekil 4.104de verilmistir. Sonuclara gore araclarin ©86,59unde motor-vites
kutusundayag kacal olmadpl, % 13,41'inde ise motor-vites kutunde yag kacas
oldugu gorulmektedir.Yag kacal kontrolinin as¢c modeline gore g@dimi ise

asagidaki tablo vesekillerde gosterilmytir.

Tablo 4.63. Araglarin motorites kutusund yapilan kontrole gore sayi ve yluzdesdiani

ARAC SAYISI %
MOTOR-VITES KUTUSU YAG KACAGI YOK 142 86.59
MOTOR-VITES KUTUSU YAG KACAGI VAR 22 13.41
TOPLAM 164 100.00
H 13.41% B MOTOR-VITES KUTUSU YAG

KACAGI YOK

= MOTOR-VITES KUTUSU YAG

KACAGI VAR
® 86.59%

Sekil 4.104. Araclarin motovites kutusundiyapilan kontrole gére ylizde glami

Tablo 4.64. Motorites kutus kontroliinde araclarin modeline gére sayi ve yuzgdidhi

MOTOR-VITES KUTUSU | MOTOR-VITES KUTUSU
YAG KACAGI YOK YAG KACAGI VAR
ARAC MODELI | TOPLAM % TOPLAM %
2005 ve iizeri 42 29.58 0 0.00
2000-2004 56 39.44 7 31.82
1995-1999 29 20.42 5 22.73
1994 ve alti 15 10.56 10 45.45
Toplam 142 100.00 22 100.00




YAG KACAGI YOK
W 2005 ve Gzeri

N 39.44%

0,
" 29.58% m 2000-2004
= 1995-1999
® 10.56%
w 20.42% W 1994 ve alti

Sekil 4.105.Yag kacal olmayar araglarin modeline gore yizdegdami

YAG KACAGI VAR
W 2005 ve Uzeri

H 31.82%

B 45.45% m 2000-2004

M 1995-1999

W 1994 ve alti

H 0.00% M 22.73%

Sekil 4.106. Y& kaca olan araglarin modeline gore ylizdesdian

120



BOLUM 5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calsma, taitlarin trafikte gerekli tekniksartlari sglayip sa&lamadiklarini
inceleme amaciyla yapilgtir. Bunun icin rastgele secilen araclara bazi kaler
yapilarak sonuclar gerlendirmeye alinmgtir. Bu deerlendirmenin sonuglari dnceki
bolumde verilmgtir.

Calisma yapilirken ilk olarak araclarin mevzuata uygekntk sartlari neler olmali
bunun Gzerinde durulup, arac tUzerinde yapilacakré&berin neler oldguna karar
verilmistir. Daha sonra bu kontrolleri gercegiemek amaci ile yetkili servis, 0zel
servis, 0zel muayene istasyonlari ve tamirhanaiacilg ile araglarin modeli ve
kilometresi gbz oniunde tutularak; fren sistemlelireksiyon sistemleri, lastikler,
motor, gu¢ aktarma organlari, siispansiyon sistényi@kit sistemi, sgutma sistemi,
aydinlatma ve uyari sistemleri, g§régzlayan elemanlar, 6n diizen geometrisi, egzoz
emisyonlari ve djer aksamlar Uzerinden araclar teste tutulup tekgaklara
uygunlyzu argtiriimistir. Bu testlere egzoz emisyonu icin 143, 6n digeometrisi

icin 142, dger aksamlar icin 165 arac katiktr.

Buna gore araclar tzerinden alinargelter, olmasi gereken gerlerle kagilastirip
elde edilen sonuclarsazida siralanmgtir. Degerlendirmede ayrica; Tamturk’an [2]
calismasindan, 2008 yili Ekim ayinda Tavturk'e ait 4%il97 sabit ve 40 seyyar
muayene istasyonunda vyapilan ara¢ muayenelerinden 1887 yilinda
Istanbul/Merdivenkéy'de Alman T.U.V kurwu isbirli gi ile yapilan caymadan elde
edilen sonuclarla karastirmalar yapilmgtir.

— Araclarin %98,18inin 6n fren ayarinin normal ofdy %1,82’sinin ise 6n
fren ayarinin bozuk oldiw gorilmektedir. 1987 yilinda T.U.V’Un yapgmi
oldugu pilot calsmada fren kusurlu ara¢ sayisi %43, Tamturk’in yapmi
oldugu calsmada ise fren kusuru olan ara¢ sayisi %1,97 goidu
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gorilmektedir. TUVTURK muayene istasyonlarinda beget 90.30
cikmistir. Burada dikkat gceken ise 6n fren ayari bozwdadraglarin tamami
1999 model ve oOncesi araclardir. Bu sonucun cikrebels araclarin
tamaminin 6n frenleri disk fren tipi olgundan herhangi bir ayar yapmadan
fren balatalarinin  bitimine  kadar sorunsuz  kullabileceinden
kaynaklaniyor olabilir.

— Arka fren testinde ise araclarin %90,91’inin artenfayarinin normal olgu,
%9,09'unun ise arka fren ayarinin bozuk @dworilmektedir. TUVTURK
muayene istasyonlarinda bugde %11.59 oldgu gorilmektedir. Bu testte de
dikkat ceken yine arka fren ayari bozuk olan aratl%66,66’s1 1999 model
ve Oncesi araglardir. Arka fren testinde arizadgasayimizin 1999 model ve
oncesinde artma sebebi eski tip araclarigugon arka fren sistemlerinin
kampanal tip olmasidir. Kampanal tip fren sistenmnde balatalarin
incelmesi sonucu fren ayari arka kampanalarda sadeanuel olarak
yapildgindan, 6n fren iyi tutmasina gaen arka fren ayarinin gitgide

zayiflamasina sebep olur.

— El freni testine katilan araclarin %77,58'inin gdrii ayarinin normal oldiu,
%22,42’sinin ise el freni ayarinin bozuk ofgugorilmektedir. El freni bozuk
olan araclarin ggunlugu 130 bin km’nin Uzerindeki araclardir. Tamturk’'in
2003 yilinda ara¢ sahiplerine yagnoidugu ankette aracinizin “El freni tam
olarak calgilyor mu?” sorusuna %6,07 skihayir demg oysa testlerimizde
%22,42 gibi yuksek bir d@r cikmstir. TUVTURK muayene istasyonlarinda
bu deer %17.66 cikngtir. Buda ara¢ sahiplerinin el freni ayarinin alnza
olup olmadgini mekanik yonden bilmemelerinden kaynaklaniyabdir.

— Kisa far ayari testinde araclarin %45,12'sininakfar ayarinin normal
oldugu, %54,88'inin ise kisa far ayarinin bozuk gidugérilmektedir. Kisa
far ayarlarinin bozuk oldw araclarin ¢gunlugu yani %42,22’si 2000-2004
model araclardir. TUVTURK muayene istasyonlarinda deser %64.29
cikmistir. 1987 yilinda T.U.V’in yaprioldugu pilot calsmada far ayari

kusurlu arag sayisi %70 olarak gortlmektedir. Takiiin calsmasinda “Far
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ayari yaptiriyor musunuz?” sorusuna %81,80 gibisglkbir dgerde arac
sahipleri far ayarn yaptirgini, buna r@men aracglarin %54,88'inin kisa far
ayarl bozuk ise 0zel servis ve tamirhanelerde gapiar ayarinin tam ve

eksiksiz birsekilde yapiimadii distintlebilir.

Sonuclara gore teste katilan araclarin %84,04'(sisirfari ayarinin normal
oldugu, %215,96’sinin ise sis fari ayarinin bozuk @adugorilmektedir.
TUVTURK muayene istasyonlarinda bu gge %15 cikmgtir. GUnimuiz
tamirhanelerinde sis fari ayarinin acisini olcelelke 6lcim cihazinin

bulunmadgini hatirlatmak gerekir.

Lastik ds derinligi 6lcim sonuclarina goére %93,29’'unun lastiks di
derinliginin normal oldgu, %6,71’inin ise lastik diderinliginin az oldgu
gorulmektedir. Lastik diderinligi yeterli olmayan araglarin tamami 2000 ve
alti model araclardir. 1987 yilinda T.U.V’iin yagnoidugu pilot calsmada
lastik kusurlu ara¢ sayisi %11 olurken, 2003 ydin@lamtirk’dn arac
sahiplerine yapmgi oldugu ankette ise %219,02 ara¢ sahibi lastik di
derinliginin istenilen dgerde olmadiini belirtmglerdir. Glinimuzde lastik
fiyatlarin ucuzlamasi arag sahiplerini yeni lagtikmlarinda olumlu etkilergi

olabilir.

143 aracta yapilan emisyon testi sonuclarina gdeglarin %49,65’inin
emisyon dgerlerinin uygun oldgu, %50,35’inin ise emisyon g@erlerinin
uygun olmadii gorulmektedir. Ayrica emisyon gerleri uygun olmayan
araclarin %73,61'i 10 yan Ustinde araclardir. Oysa araclarin emisyon
Olcimleri zorunlu olarak her yil duzenli olarak yapasi gerekiyor. Bu
Olcimlere gore trafikteki her 2 aractan biri atneoef zehirli gaz birakiyor
diyebiliriz. Emisyon o6lgimi uygun olmayan araclart43,06's1 fakir
karisim sebebi ile uygun olmayan araclar sinifina gitiyBunun sebebi
tamamen ekonomik acidan kaynaklaniyor olabilir. Kiiirara¢c sahipleri
araclarinin daha az yakit tuketerek daha fazlaggolesini istiyorlar. Bunun
icinde tamirhanelerde bazi ayarlar yaptirdiklargUshiilebilir. Buda araclarin

fakir karsimla trafikte seyir etmelerine sebep oluyor diyeizil Tamtirk’'in
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yapms oldugu calsmada egzoz emisyon kontrolini yaptirmayan aragisayi
%28,85 oldgu gorulmektedir.

— Lastik balansi testine katilan araglarin %9,57silastik balansinin duzgin
oldugu, %90,43’'Unln ise lastik balansinin bozuk @ldugoérilmektedir.
Lastik balansi bozuk olan araclarin %96,47'sindarssizIgin sebebi olarak
jant Gzerine takilangarhk etkisi goruluyor. Turkiye’de kullanilan aragin
lastikleri, yol sartlarinin uygun olmamasindan dolay! lastik balams¢cabuk
bir sekilde bozulmasina yol acabilir. Tamttrk’dn yaprnoldugu calsmada
lastik balans kontrolinl geregiinde yaptiran ara¢ sayisi %36,39 @du
goOrulmektedir.

— Araglarda yapilan 6n dizen agi testi sonuglarima géaclarin %52,82’sinin
on duzen acilarinin dizgin offly %47,18'inin ise 6n dizen acilarinin
bozuk oldgu gorilmektedir. On diizen agisi bozuk olan aratl#41,79'u
2000-2004 model aracglardir. Turkiye'de yghrtlarinin bozuk olmasi
araclarin 6n duzen acilarinin hizl pakilde bozulmasina sebep olabilir.

— Fren lambasi kontroliinde araclarin %90,85'inin frambasinin sdam
oldugu, %9,15’inin ise fren lambasinin arizali giddug6riulmektedir. Fren
lambasi arnizali olan aracglarin %60,00'1 10siga altindaki araclardir.
TUVTURK muayene istasyonlarinda bugee %6.36 c¢ikmytir. Tamtirk’'tin
yaptgl ankette “Fren lambaniz ¢glyor mu?” sorusuna ara¢ sahiplerinin
%5,41'i hayir cevabi vermioysaki yapilan kontrolde araclarin %9,15’inin

fren lambasi arizali olgiw goraluyor.

— Test verilerine goére araclarin %99,05'inde ABS esishin sglam oldgu,
%0,95’'inde ise ABS sisteminin arizali ofglu gorulmektedir. Teste katilan
105 aractan sadece 1 tanesinde ABS arizasigwldespit edilmgtir. Bu
oranin bu kadar diik ¢cikmasinin sebebi yeni nesil araclarin ABS éaurnai

On gosterge sisteminde gostermesinden kaynaklaalgbiir.
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Direksiyon sistemindeki arizalarda ise araclarin5%@’sinde direksiyon
sisteminin sglam oldgu, %4,88’'inde ise direksiyon sisteminin arizall
oldugu gorulmektedir. Direksiyon sisteminde ariza olaackrin tamami 5
yasindan blyuk araclar ol@gu dikkat cekmektedir. Yine yalartlari, yoldaki
cukur ve kasisler bu saylyl gmdan etkilemektedir diyebiliriz. Tamturk’an
yapms oldugu calsmada direksiyon sistemi arizall ara¢ sayisi %21,15

oldugu gorulmektedir.

Rot kollarinda yapilan kontrollerde araclarin %@&inde rot kollarinin
sglam oldyu, %4,27’sinde ise rot kollarinin arizali opgugorialmektedir.
Yine direksiyon sisteminde old@u gibi rot kollarinda da arizali olan aracglarin
tamami 5 ysindan blytk araclardir. Burada da yalrtlari buyidk 6nem
tasimaktadir. Tamturk’un yapmioldusu calsmada bu oran %20,98 olgu

goOrulmektedir.

Teste katilan araclardaki ggréalani (Camlar-Gunék) ile ilgili verilere gore
araclarin %88,41'inde gdgtalani parcalarinin §am oldwu, %11,59'unda
ise gorig alani parcalarinin arizali olgu gorilmektedir. TUVTURK
muayene istasyonlarinda bugde %12.03 ¢ikmstir. Bu sonu¢ 2003 yilinda
Tamturk’in yapmy oldugu anketle uysuyor.

Dikiz aynasi kontrolinde aracglarin %100’Unde di&gnasinda herhangi bir
problem bulunamangtir. Tamtirk’'in yapmy oldusu calsmada bu oran
%4,10 oldgu gorilmektedir.

Cam yikama sistemi kontrolinde araglarin %96,34&linckm yikama
sisteminin sglam oldwu, %3,66’sinda ise cam yikama sisteminin arizal
oldugu gorulmektedir. Cam yikama sisteminde ariza olatlarin tamami
bes yasindan biyik araclar olgu dikkat cekiyor. TUVTURK muayene
istasyonlarinda bu ger %4.49 cikmgtir. Bu sonug 2003 yilinda Tamtirk’'in
yapmsg oldugu ankette %9,67 olarak gorulmektedir.
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Aydinlatma tertibatlarindaki kontrollerde aracla@90,85’'inde aydinlatma
tertibatlarinin sglam oldgu, %9,15’inde ise aydinlatma tertibatlarinin amzal
oldugu gorilmektedir. Arizali araglarin gonlugunu i¢ aydinlatmalarinin
calismamasindan kaynaklanmaktadir.

Park lambasinda yapilan kontrollerde araglarin 2#880nde park lambasinin
sglam oldygu, %9,76'sinda ise park lambasinin arizali @idu
gorulmektedir. Park lambasi arizali olan araclé¥0,00’si 2000-2004
model araclardir. TUVTURK muayene istasyonlarinda deser %5.43
ctkmistir. Tamturk’dn yapny oldugu ankete gore astioldugu goruntyor.
Yine bunun sebebi araclarini kullanan strtculeniaclarini kullanmaya
baslamadan 6nce gerekli kontrolleri yapmadiklarindagriaklaniyor olabilir.
Yani ara¢ sahiplerinin @gu park lambasinin arizal olgundan haberi yok
diyebiliriz.

Plaka aydinlatma lambasinda yapilan kontrolde anacP093,29'unda plaka
aydinlatma lambasinin @am oldyu, %6,71'inde ise plaka aydinlatma
lambasinin arizali olgw gorilmektedir. Plaka aydinlatma lambasi arizal
olan araclarin tamami peg/asindan biiyik araclardir. TUVTURK muayene
istasyonlarinda bu ger %22.68 cikngtir. Bu kontrolde Tamturk’an yapmi

oldugu anket sonucuna gore birgd§ s6z konusudur.

Arka sis lambasinda yapilan kontrollerde aracl#86,95'inde arka sis
lambasinin gdam oldwgu, %3,05’inde ise arka sis lambasinin arizal gldu
gorulmektedir. Arka sis lambasinin arizali olargkran tamami beyasindan

blyuk araclardir.

Geri vites lambasinda yapilan kontrolde araclan®2%8’inde geri vites
lambasinin gdam oldyu, %7,32'sinde ise geri vites lambasinin arizali
oldugu gorulmektedir. Geri vites lambasi arizal olaactarin tamami 5
yasindan buyuk araclardir. Bu sonug¢ 2003 yilinda Takiiia yapms oldugu

ankette %9,18 olarak gorulmektedir.
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Sinyal lambalarinda yapilan kontrollerde araclaft98,17’'sinde sinyal
lambalarinin sglam oldgu, %1,83’'Unde ise sinyal lambalarinin arizali
oldugu gorulmektedir. Bu sonucun glik ¢cikmasinin sebebi gdstergedeki
uyari sistemlerinde sinyal lambasi arizali olanclarda gosterge lambasi
daha hizli yanip sonmeyestar. Bu uyarida araci kullanan sirtci tarafindan
sinyal lambasinin arizali olgunun bilinmesine sebep olur. Boylece arizali
sinyal lambasinin tamirinin yapiimasina hiz kazandiBu sonug¢ 2003
yilinda Tamturk’an yapngioldugu ankette %5,25 olarak gorilmektedir.

On aks kollarinda yapilan kontrollerde araglarin 989’'unda 6n aks
kollarinin sglam oldygu, %0,61'inde ise 6n aks kollarinin arizal gidu

gorulmektedir.

Arka aks kollarinda yapilan kontrollerde hicbir geaariza bulunamastir.

On amortisérlerde yapilan kontrollerde araglarin 9989’'unda  6n
amortisdrlerin sglam oldiu, %0,61’'inde ise 6n amortisorlerin arizali gidu

gorulmektedir.

Arka amortisérlerde yapilan kontrollerde araclar#98,78'inde arka
amortisorlerin sglam oldygu, %1,22'sinde ise arka amortisorlerin arizal

oldugu gorulmektedir.

Son olarak motor ve vites kutusunda yapilag kaca kontroliinde araglarin
%86,59'unda motor veya vites kutusundg ¥aca olmadgl, %13,41'inde
ise motor veya vites kutusundagyleacal oldugu gorilmektedir. Ya kaca!
olan araglarin tamami peg/asindan buyiik araglardir. TUVTURK muayene
istasyonlarinda motor gakacal olan arag sayisi %41.69, vites kutusg ya
kacasl olan arag sayisi %26.10 cikgtmr.
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EKLER

Ek 1. Kusurlar Tablosu [33]

Aracin Tespiti Kusur
Sasi No./Fabrika Tip Etiketi/Diger Etiketler/Arag Ruhsati
1 Arag sasi No.: bulunamiyor. Emniyetsiz
2 Arag sasi No.: orijinal degil/yok/okunamiyor. Emniyetsiz
3 Arag sasi No.: yanlig/tam degil. Emniyetsiz
4 Motor No.: bulunamiyor. Hafif Kusur
5 Motor No.: orijinal degil/yok/okunamiyor. Hafif Kusur
6 Motor No.: yanhg/tam degil. Hafif Kusur
7 Arag rengi ruhsatta belirtilen renkle ayni degil. Agir Kusur
8 Fabrika tip etiketi: yok Hafif Kusur
9 Fabrika tip etiketi: gevsek/okunamiyor/eksik veya yanlig bilgiler var Hafif Kusur
10 Arag Ruhsati: okunamiyor/yipranmis/muayene kasesi igin yer yok Agir Kusur
On /arka plaka
11 Plaka: 6n/arka seffaf ortii ile kapli/folyo ile kaplanmig Hafif Kusur
12 On plaka: gevsek/hasarli/zor okunuyor Hafif Kusur
13 On plaka: yanlis montaj alani/folyo plaka. Hafif Kusur
14 On plaka: yanlis ebatlarda/etiketleme/ruhsat damgasi yok Hafif Kusur
15 On plaka: yok (ARKA PLAKA MEVCUT) Hafif Kusur
16 Arka plaka: gevsek/hasarli/zor okunuyor Hafif Kusur
17 Arka plaka: yanlig montaj alani/yeri degistirilmis Hafif Kusur
18 Arka plaka: yanlig ebatlarda/etiketleme/ruhsat damgasi yok Hafif Kusur
19 Arka plaka: yok (ONPLAKA MEVCUT) Hafif Kusur
Fren Sistemi
Servis Fren Sistemi
20 | Asgari frenlemeye ulagilamiyor. Emniyetsiz
On Servis freni
21 On servis freni: fren tek tarafta etkili Agir Kusur
22 On servis freni: fren etkisi farki kabul edilebilir diizeyde degil (% 30'dan daha biiyiik) Agir Kusur
23 On servis freni: fren etkisi cok diisiik veya ¢ok fazla Agir Kusur
24 On servis freni: fren siirtiinme degeri salgil Hafif Kusur
25 On servis freni: fren tamamen ¢éziilmiyor Agir Kusur
26 servis freni: Fren sistemi uygunsuz monte edilmig Agir Kusur
Arka servis freni
27 Arka servis freni: fren tek tarafta etkili Agir Kusur
28 Arka servis freni: fren etkisi farki kabul edilebilir dizeyde degil (% 30'dan daha biyuk) Agir Kusur
29 Arka servis freni: fren etkisi ¢ok diistik veya ¢ok fazla Agir Kusur
30 Arka servis freni: fren surtiinme degeri salgili Hafif Kusur
31 Arka servis freni: fren tamamen ¢oziilmiyor Agir Kusur
Kademelendirme / orantili yiikselme
32 Kademelendirme: servis freni kademelendirmesi ¢ok zayif Agir Kusur
33 Kademelendirme: servis freni aniden kilitliyor Agir Kusur
34 Kademelendirme: servis freni ¢ok diisiik kademelendiriliyor Agir Kusur
35 Kademelendirme: park freni aniden kilitliyor Agir Kusur
36 Kademelendirme-ALB: bosta fren basinci gok dusiik Agir Kusur
37 Kademelendirme-ALB: bosta fren basinci ¢ok yiiksek Agir Kusur
38 Orantili yikselme: balata yanagma ve sikma suresi gok uzun Agir Kusur
39 Orantil yikselme: servis freni ¢ok yavas ¢oziiliiyor Agir Kusur
40 Orantili yikselme: el freni ¢ok yavas ¢ozultyor Hafif Kusur
Fren Sistemi Sizdirmazliligi
41 Fren sistemi: sizdiriyor Agir Kusur
42 Fren sistemi sizdiriyor: 6n sol kisimda Agir Kusur
43 Fren sistemi sizdiriyor: 6n sag kisimda Agir Kusur
44 Fren sistemi sizdiriyor: arka sol kisimda Agir Kusur
45 Fren sistemi sizdiriyor: arka sag kisimda Agir Kusur
46 Fren sistemi sizdiriyor: aracin orta kisminda Agir Kusur
47 Fren sistemi sizdiriyor: ana fren merkez silindiri/fren kuvvetlendirici kisminda Agir Kusur
Yardimci frenleme sistemi
48 | Yardimci frenleme sistemi: frenleme etkisi yeterli degil Agir Kusur
El freni etkisi
49 El freni: frenleme etkisi yeterli degil Agir Kusur
50 El freni: aniden etki veriyor Hafif Kusur
51 El freni: Fren sistemi uygunsuz monte edilmis Hafif Kusur




El frenin esit dagilimi

52 El freni: tek tarafli Hafif Kusur
53 El freni: frenleme etkisinde hafif farkhlik var Hafif Kusur
54 El freni: sirtinme degeri degisken Hafif Kusur
Daimi (yardimci) fren sistemi

55 Daimi (yardimci) fren sistemi: etkisiz Agir Kusur
56 Daimi (yardimci) fren sistemi: etkisi cok diigiik, ikaz dogrulama yapilamiyor/ kademelendirilemiyor Agir Kusur
57 Daimi (yardimci) fren sistemi: etkisi gok yiiksek, ikaz dogrulama yapilamiyor Agir Kusur
58 Daimi (yardimci) fren sistemi: etkisi yok/tertibat sékilmus Agir Kusur
59 Daimi (yardimci) fren sistemi: retarder uygunsuz monte edilmis Hafif Kusur
60 Daimi (yardimci) fren sistemi: Retarder: baglantisi yeterli degil/hasarli Agir Kusur
61 Daimi (yardimci) fren sistemi: Retarder: yanlig tip Agir Kusur
62 Daimi (yardimei) fren sistemi: hava kagaklari/sizdiriyor/ borulari hasarli Agir Kusur
Romork freni

63 Romork freni: etkisi yeterli degil Agir Kusur
64 Romork freni: etkisi yok Emniyetsiz
Yay kurmali fren sistemi

65 Yay kurmali fren sistemi: etkisi/fonksiyonu yok Agir Kusur
66 Yay kurmali fren sistemi: hava kagiriyor Agir Kusur
Kompresdr/Doldurma siiresi

67 Kompresor: kompresor kayisi yipranmig Hafif Kusur
68 Kompresor: doldurma siiresi gok uzun Hafif Kusur
69 Kompresdr: yag pompaliyor/basing regilatériinde yag kagagi var Agir Kusur
70 Kompresor: hava kurutucu sonradan monte edilmis Hafif Kusur
71 Kompresor: doldurma siiresi ¢ok kisa Agir Kusur
72 Kompresor: sistem kesme basinci ok ylksek Agir Kusur
73 Kompresor: sistem kesme basinci gok dustik Agir Kusur
Enerji deposu/Basingl hava tanki

74 Basingli hava tanki: hasarli sizdiriyor Agir Kusur
75 Basingli hava tanki: paslanmis Hafif Kusur
76 Basingli hava tanki: onaysiz Agir Kusur
77 Basingh hava tanki: yeterince diizgliin monte edilmemis/ emniyetsiz Agir Kusur
78 Basingl hava tanki: tip etiketi yok/okunamiyor Hafif Kusur
79 Basingli hava tanki: hatali tamir edilmis Hafif Kusur
80 Basingli hava tanki: su bosaltma sistemi uygun degil Hafif Kusur
81 Basingl hava tanki: su bosaltma valfi sizdiriyor/caligmiyor Hafif Kusur
82 Enerji deposu: hasarli sizdiriyor Agir Kusur
83 Enerji deposu: paslanmis Hafif Kusur
84 Enerji deposu: onaysiz Agir Kusur
Fren kuvvetlendirici/Ana fren merkez silindiri

85 Fren kuvvetlendirici/ana fren merkez silindiri: etkisiz/ sizdiriyor Agir Kusur
86 Fren kuvvetlendiricisi: hasarli Agir Kusur
87 Fren kuvvetlendiricisi: sizdiriyor Agir Kusur
88 Ana fren merkez silindiri: pedala basinca yavas diistiyor/ sizdiryor/pompalamak miimkiin/yaylanan pedal basinci Agir Kusur
89 Ana fren merkez silindiri: montaj alani/pedala basinca egiliyor/baglantilari uygun degil Agir Kusur
90 Ana fren merkez silindiri: toz kériigi yok/hasarh Hafif Kusur
91 Fren hidrolik yagi deposu: fren hidrolik yag seviyesi ¢ok diisiik Hafif Kusur
92 Fren hidrolik yagi deposu/kapagi: hasarli uydurulmus/sizdiriyor Hafif Kusur
93 Fren hidrolik yagi deposu: yanlhs fren hidroligi Hafif Kusur
Pedal/Fren kol boslugu

94 servis freni: pedal/fren kol boslugu ¢ok fazla Hafif Kusur
95 servis freni: pedal/fren kol hareketi rezervi ¢ok az Hafif Kusur
96 servis freni: pedal/fren kol boglugu ¢ok kisa Hafif Kusur
97 servis freni: pedal lastigi yipranmis/yok Hafif Kusur
98 servis freni: pedal-/fren kol yataklamasinda bogluk var/zor ¢aligiyor Hafif Kusur
El fren kolu gekme boglugu/kilitleme sistemi

99 El freni kilit sistemi: kol gekme boslugu Hafif Kusur
100 | Elfreni kilit sistemi: zor ¢aligiyor/hasarli/yataklama boslugu var Hafif Kusur
101 | Elfreni kilit sistemi: ¢alismiyor Hafif Kusur
102 | El freni kilit sistemi: sikigik/onaysiz. Hafif Kusur
103 | El fren kolu gekme boslugu: ¢ok fazla Hafif Kusur
104 | Elfren kolu gekme boslugu: cok kiigiik Hafif Kusur
Fren telleri/-gubuklari

105 | Fren telleri/fren gubuklari/yénlendirme roleleri: zor galisiyor Hafif Kusur
106 | Fren tel(leri): yeterince sabitlenmemis Hafif Kusur
107 | Fren tel(leri): hasarli/strtinmeden dolayi yipranmis/gatlak Hafif Kusur
108 | Fren tel(leri): duizglin degil /y6nlendirme rolesi yok/yari gaplar gok kiigiik Agir Kusur
109 | Fren tel(leri): kuru galistyor Hafif Kusur
110 | Fren tel(leri): yonlendirme roleleri/yataklamasi hasarli/zor galigiyor Hafif Kusur
111 | Fren telleri/fren gubuklari: fren ayar circiri galismiyor Agir Kusur
112 | Fren gubuklari: hasarli/bikilmisg/yataklama boslugu/zor caligiyor Agir Kusur
113 | Fren gubuklari: uygun monte edilmemis Hafif Kusur
114 | Fren gubuklari: hatali tamir edilmis Hafif Kusur
Fren milleri /-kollar1 / ayarlayicilar

115 Fren milleri /-kolu: hasarl Agir Kusur
116 | Fren milleri /-kolu: uygun monte edilmemis Hafif Kusur
117 | Fren milleri /-kolu: yataklama boglugu var Agir Kusur
118 | Fren milleri /-kolu: zor galigiyor Hafif Kusur
119 Fren milleri /-kolu: hatali tamir edilmis Hafif Kusur
120 | Fren milleri /-kolu: uygun olmayan tahvil orani. Agir Kusur
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121 | Fren milleri /-kolu: bukilmis/kiriimig Agir Kusur
122 | Fren milleri /-kolu: degistirilmis Hafif Kusur
123 | Fren milleri /-kolu: otomatik ayarlama etkin degil Agir Kusur
On fren borulari sol/sag

124 | On fren borulari sol/sag: pasli Hafif Kusur
125 | On fren borulari sol/sag: hasarli Agir Kusur
126 | On fren borulari sol/sag: siirtiiyor Hafif Kusur
127 | On sol fren borusu: ¢ok fazla korozyon var Hafif Kusur
128 | On sag fren borusu: ¢ok fazla korozyon var Hafif Kusur
129 | On sol fren borusu: uygun olarak serilmemis/uygun monte edilmemis Hafif Kusur
130 | On sag fren borusu: uygun olarak serilmemis/uygun monte edilmemis Hafif Kusur
131 | On sol fren borusu: sizdiriyor Agir Kusur
132 | On sag fren borusu: sizdiriyor Agir Kusur
Sol/sag arka fren borulari

133 | Sol/sag arka fren borulari: pasl Hafif Kusur
134 | Sol/sag arka fren borulari: hasarli Agir Kusur
135 | Sol/sag arka fren borulari: siirtiiyor Hafif Kusur
136 | Sol arka fren borusu: ¢ok fazla korozyon var Hafif Kusur
137 | Sag arka fren borusu: ¢ok fazla korozyon var Hafif Kusur
138 | Sol arka fren borusu: uygun olarak serilmemis/uygun monte edilmemis Hafif Kusur
139 | Sag arka fren borusu: uygun olarak serilmemis/uygun monte edilmemis Hafif Kusur
140 | Sol arka fren borusu: sizdiriyor Agir Kusur
141 | Sag arka fren borusu: sizdiriyor Agir Kusur
Orta fren borulari

142 | Orta fren borulari: pasl Hafif Kusur
143 | Orta fren borulari: hasarli Agir Kusur
144 | Orta fren borulari: surttyor Hafif Kusur
145 | Orta fren borulari: uygun olarak serilmemis/uygun monte edilmemis Hafif Kusur
146 | Orta fren borulari: ¢ok fazla korozyon var Hafif Kusur
147 | Orta fren borulari: sizdiriyor Agir Kusur
Sol/sag 6n fren hortumlari

148 | Sol/sag 6n fren hortumlari: hasarli Agir Kusur
149 | Sol/sag 6n fren hortumlari: balon yapmis Agir Kusur
150 | Sol/sag 6n fren hortumlari: surtiiyor Hafif Kusur
151 | Sol 6n fren hortumu: sizdiriyor Agir Kusur
152 | Sag on fren hortumu: sizdiriyor Agir Kusur
153 | Sol 6n fren hortumu: uygun olarak serilmemis/uygun monte edilmemis/déniik Hafif Kusur
154 | Sag 6n fren hortumu: uygun olarak serilmemis/uygun monte edilmemis/dénuk Hafif Kusur
Orta ve sol/sag arka fren hortumlari

155 | Orta ve sol/sag arka fren hortumlari: hasarli Agir Kusur
156 | Orta ve sol/sag arka fren hortumlari: balon yapmis Agir Kusur
157 | Orta ve sol/sag arka fren hortumlari: siirtiiyor Hafif Kusur
158 | Orta ve sol arka fren hortumu: sizdiriyor Agir Kusur
159 | Orta ve sag arka fren hortumu: sizdiriyor Agir Kusur
160 | Orta ve sol arka fren hortumu: uygun olarak serilmemis/ uygun monte edilmemis/dénik Hafif Kusur
161 | Orta ve sag arka fren hortumu: uygun olarak serilmemis/ uygun monte edilmemis/déniik Hafif Kusur
Fren silindiri, Silindir kursu, Toz korukleri

162 | Fren silindiri: sizdiriyor Agir Kusur
163 | Fren silindiri: kurs boyu ¢ok buyik Agir Kusur
164 | Fren silindiri: pistonlar zor galigiyor Agir Kusur
165 | Fren silindiri: uygun monte edilmemis Hafif Kusur
166 | Fren silindiri: toz korukleri hasarh Hafif Kusur
167 | Fren silindiri: toz korikleri yok Agir Kusur
168 | Fren silindiri: geri donis mekanizmasi hasarli, Agir Kusur
169 | Geri donus mekanizma sistemi: yok Agir Kusur
Mekanik (rémork) freni sistemi / Kopma halati

170 | Mekanik (rdmork) fren: fren sistemi onayli degil/hasarli Agir Kusur
171 | Mekanik (rémork) fren: tip etiketi yok Hafif Kusur
172 | Mekanik (rémork) fren: geri hareket kilidi yok/hasarl Agir Kusur
173 | Mekanik (rdmork) fren: gubuklar ve kériikler aginmig Agir Kusur
174 | Mekanik (rémork) fren: amortisér hasarli/etkisiz Hafif Kusur
175 | Mekanik (rémork) fren: diizenleme yetkisi gerekli/hatal Hafif Kusur
176 | Mekanik (rdomork) fren/dengeleme sistemi: dengesiz ¢alisiyor Agir Kusur
177 | Mekanik fren yolu: ¢ok buyuk; sona kadar dayaniyor (vuruyor) Agir Kusur
178 | Mekanik fren yolu: ¢ok az; Agir Kusur
179 | Kopma halati/halka: yok/hasarli/kopuk Agir Kusur
Fren regulatérinin fonksiyonu/Ayari

180 | Fren regllatori: calismiyor Agir Kusur
181 | Fren regulatori: hasarli/ayar gubugu hatali/yay hasarl Agir Kusur
182 | Fren regulatori: yanhs kapaniyor/yanlis ayarlanmig Agir Kusur
183 | Fren regllatori: sizdiriyor/paslanmisg, calismiyor Agir Kusur
184 | Fren regllatori: uygun monte edilmemis Hafif Kusur
185 | Dort yollu emniyet valfi: calismiyor Agir Kusur
186 | Fren regiilatorii: sonradan uygun olmayan montaj/degistirme monte edilmig/ degistirilmis Agir Kusur
187 | Frenvalflari/fren regiilatérii: imalatgi firmanin talimatina gére ayarli degil. Hafif Kusur
188 | ALB-kumanda gubugu: biikilmis/gevsek/yataklama hasarli Agir Kusur
Havali frenler — kaplin kafalari

189 | Fren kaplin kafasi/basing kontrol ucu: sizdiriyor/hasarli/ yanlig takilmig/gevsek Agir Kusur
190 | Tekli fren kaplin kafasi: koruma kapagi yok/hasarl Hafif Kusur
191 | Tekli fren kaplin kafasi: valf siki Hafif Kusur
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192 | Ciftli fren kaplin kafalari: sizdiriyor Agir Kusur
193 | Ciftli fren kaplin kafalari: koruma kapak(lar) yok/hasarl Hafif Kusur
194 | Ciftli fren kaplin kafalari: renkleri tanimlanmamig Hafif Kusur
195 | Ciftli fren kaplin kafalari: degistirilmis Hafif Kusur
196 | Basing kontrol ucu baglantilari: boru baglantilari gok uzun/ uygun olarak serilmemis/gevsek Hafif Kusur
Fren kampanalari/-diskleri

197 | On fren kampana(lar)/ -disk(leri): asinmis/paslanmig Hafif Kusur
198 | On fren kampana(lar)/ -disk(leri): yagh Agir Kusur
199 | On fren kampana(lari)/ -disk(leri): ovallik var/yanal kalinlik cok az/salgili, asinma sinirina ulagmis/kirilma/kiriima tehlikesi Emniyetsiz
200 | On fren kampana(lari)/ -disk(leri): hasarli/catlak/catlaklar/ tagima plakasi yetersiz Agir Kusur
201 | Arka fren kampana(lar)/ -disk(leri): aginmis/paslanmig Hafif Kusur
202 | Arka fren kampana(lari)/ -disk(leri): yagh Agir Kusur
203 | Arka fren kampana(lari)/ -disk(leri): ovallik var/yanal kalinlik ok az/salgili, aginma sinirina ulagmis/kiriima/kiriima tehlikesi Emniyetsiz
204 | Arka fren kampana(lari)/ -disk(leri): hasarli/catlak/catlaklar/ tagima plakasi yetersiz Agir Kusur
205 | Fren kampana(lari)/ -disk(leri): takviye plakasi yok/ paslanarak kirilmig Agir Kusur
Fren balatalari 6n/arka

206 | On fren balatalari: asinma sinirina ulagilmis/sinir asilmis. Agir Kusur
207 | On fren balatalari: yaglanmis Agir Kusur
208 | On fren balatalari: uygun monte edilmemis. Hafif Kusur
209 | Arka fren balatalari: aginma sinirina ulagilmig/sinir agilmig. Agir Kusur
210 | Arka fren balatalari: yaglanmig Agir Kusur
211 | Arka fren balatalari: uygun monte edilmemis Hafif Kusur
212 | Fren balatalari: aginma gostergesi/sirtiinme yiizeyi bozuk Hafif Kusur
Frenlerin Serbestligi

213 | Frenler: serbest ¢alismiyor, ayarlanmiyor Agir Kusur
214 | Servis freni: 6nce fren sisteminin basincini bosaltildiktan sonra frenlerin serbest kalmamasi, Agir Kusur
215 | On servis freni: tamamen birakmiyor/siki Agir Kusur
216 | Arka servis freni: tamamen birakmiyor/siki Agir Kusur
217 El freni: tamamen birakmiyor/siki Hafif Kusur
218 | Durak freni: tamamen birakmiyor/siki Hafif Kusur
Kontrol baglanti uglari

219 Kontrol baglanti uglari: sizdiriyor/hasarli Hafif Kusur
220 Kontrol baglanti uglari: siki/acilmiyor Hafif Kusur
221 Kontrol baglanti uglari: yok Hafif Kusur
ALB-etiketi

222 | ALB-etiketi: yok Hafif Kusur
223 | ALB-etiketi: tam olarak yazilmamis Hafif Kusur
224 | ALB-etiketi: yanlis bilgiler var Hafif Kusur
225 | ALB-etiketi: okunamiyor Hafif Kusur
Basing gostergesi/Manometre

226 | Basing gostergesi/manometre: galismiyor Agir Kusur
227 | Basing gOstergesi: cok geg devreye giriyor Hafif Kusur
228 | Basing gostergesi: cok erken devreye giriyor Hafif Kusur
229 | Basing gostergesi/kontrol lambasi: galigmiyor Hafif Kusur
230 | Basing gOstergesi: yok Agir Kusur
231 | Manometre: géstermiyor/hasarli Agir Kusur
232 | Manometre: dogru gostermiyor Agir Kusur
Yay kurmali el fren sistemi

233 | Yay kurmali el fren sistemi: ikaz sistemi ¢alismiyor Hafif Kusur
ABS - Otomatik blokaj 6nleyici

234 | ABV/ABS ikaz sistemi: ¢aligmiyor Hafif Kusur
235 | ABV/ABS ikaz lambasi: ¢aligmiyor Hafif Kusur
236 | ABV/ABS sistemi bozuk/ikaz sistemi tizerinden hata bildirimi (kontrol lambasi) Hafif Kusur
Basing emniyet valfi

237 | Basing emniyet valfi calismiyor Agir Kusur
Kopma Emniyeti

238 | Cekici araglarda kopma emniyeti: yay kurmali (el freni) kombi silindirin havasi bosaliyor Emniyetsiz
239 | Cekici araglarda kopma emniyeti: hava tanki borusu kendi kendine hava tahliyesini uygulayamiyor Emniyetsiz
240 | Romorklarda kopma emniyeti: romork kendiliginden frenleme yapmiyor Agir Kusur
Direksiyon Sistemi

Direksiyon - son dayama

241 | Direksiyon son dayamasi: yok/yanlig pozisyonda/etkisiz Agir Kusur
242 | Direksiyon son dayamasi: hasarli Agir Kusur
243 | Direksiyon son dayamasi: hatali tamir edilmis Hafif Kusur
244 | Direksiyon son dayamasi: yanlig ayarlanmig Hafif Kusur
Direksiyon — Dayama noktalari

245 | Direksiyon:tutukluluk yapiyor Emniyetsiz
246 | Direksiyon: zor galigiyor Agir Kusur
247 | Direksiyon: geri donmiyor Agir Kusur
248 | Direksiyon: kilitlenme noktalari yok. Agir Kusur
249 | Direksiyon: sabit dururken direksiyonu gevirince ses geliyor Hafif Kusur
Direksiyon - Bosluk

250 | Direksiyon boslugu ¢ok fazla Agir Kusur
Direksiyon Simidi/ Direksiyon

251 | Direksiyon simidi/direksiyon: hasarl Hafif Kusur
252 | Direksiyon simidi/direksiyon: uygun monte edilmemis Hafif Kusur
253 | Direksiyon simidi/direksiyon: emniyetli degil Agir Kusur
254 | Direksiyon simidi/direksiyon: orijinal degil Hafif Kusur
255 | Direksiyon simidi/direksiyon: doniik monte edilmis Hafif Kusur
256 | Direksiyon simidi: onaysiz direksiyon gobegi takilmis Agir Kusur
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Direksiyon yataklama/Direksiyon kolonu

257 | Direksiyon yataklama: ¢ok fazla bosluk Agir Kusur
258 | Direksiyon yataklama: igeri girmis/hasarli Agir Kusur
259 | Direksiyon yataklama: kilitlenme noktalari yok Agir Kusur
260 | Direksiyon kolonu: gevsek/uygun monte edilmemis/ hasarl Agir Kusur
261 | Direksiyon kolonu: lastik takoz hasarli/uygun monte edilmemis Hafif Kusur
262 | Direksiyon kolonu: toz korikleri hasarli Hafif Kusur
263 | Direksiyon kolonu: mafsal boslugu UYGUN DEGIL Agir Kusur
Direksiyon disli kutusu- toz korukleri

264 | Direksiyon digli kutusu- toz kériik(leri): hasarli/gevsek/ sizdiriyor Hafif Kusur
265 | Direksiyon digli kutusu- toz kériik(leri): yok/eksik Hafif Kusur
266 | Direksiyon disli kutusu- toz kérugu: sol korik yok Hafif Kusur
267 | Direksiyon digli kutusu- toz korugi: sag koruk yok Hafif Kusur
268 | Direksiyon digli kutusu- toz kérugu: sol korik hasarli Hafif Kusur
269 | Direksiyon digli kutusu- toz korugu: sag korik hasarli Hafif Kusur
Direksiyon disli kutusu -sizdirmazlik

270 | Direksiyon digli kutusu -sizdirmazhk: kortk(leri) patlak Hafif Kusur
271 Direksiyon disli kutusu -sizdirmazlk: kérik(leri) hasarl Hafif Kusur
272 | Direksiyon digli kutusu: hidrolik borulari sizdiriyor Hafif Kusur
273 | Direksiyon digli kutusu: hidrolik borulari gevsek Hafif Kusur
274 | Direksiyon digli kutusu: hidrolik borulari hasarli Hafif Kusur
275 | Direksiyon digli kutusu: hidrolik borulari stirtiyor Hafif Kusur
276 | Direksiyon disli kutusu: direksiyon yag seviyesi cok distk Hafif Kusur
Direksiyon digli kutusu - sabitleme baglantisi

277 | Direksiyon disli kutusu—sabitleme: gevsek Hafif Kusur
278 | Direksiyon digli kutusu—sabitleme: kirilmig Agir Kusur
279 | Direksiyon digli kutusu—sabitleme: korozyon Hafif Kusur
280 | Direksiyon digli kutusu—sabitleme: yeterli degil/emniyetsiz Agir Kusur
281 | Direksiyon digli kutusu—sabitleme: gatlak/kirik Agir Kusur
282 | Direksiyon digli kutusu—sabitleme: lastik yataklama/yataklar hasarli Hafif Kusur
283 | Direksiyon disli kutusu—sabitleme: lastik yataklama yag ile erimis Hafif Kusur
Direksiyon mafsali/-g6bek diski

284 | Direksiyon mafsal(lar): ¢ok fazla bosluk Agir Kusur
285 | Direksiyon mafsal(lar): gok fazla bogluk /solda gok fazla bosluk/ortada bogluk Agir Kusur
286 | Direksiyon mafsal(lar): ¢ok fazla bogluk /sagda gok fazla bogluk/ortada bogluk Agir Kusur
287 | Direksiyon mafsal(lari): emniyetsiz/déniik/gerilimli monte edilmis/solda/ortada Agir Kusur
288 | Direksiyon mafsal(lar): emniyetsiz/donuk/gerilimli monte edilmig/sagda/ortada Agir Kusur
289 | Direksiyon mafsal(lari): toz kapak(lar) hasarli/yok Hafif Kusur
290 | Direksiyon gobek diski: hasarli/catlamis/sismis Agir Kusur
291 | Direksiyon gobek diski: uygun monte edilmemis Hafif Kusur
292 | Direksiyon gobek diski: Sasi kablo yok/baglanmamis Hafif Kusur
itme-/Rot kollari

293 itme- rot kollari: hasarli/biikilmis/kiriima tehlikesi Agir Kusur
294 | itme- rot kollari: hatali tamirat Hafif Kusur
295 | itme- rot kollari: uygun monte edilmemis/emniyetsiz Agir Kusur
296 | itme-rot kollari: ara boslugu yeterli degil/siirtiiyor Hafif Kusur
297 | itme- rot bast: soldaki kafada bosluk/toz lastigi hasarli/yirtik. Hafif Kusur
298 | itme- rot basi: sagdaki kafada bosluk/toz lastigi hasarli/yirtik. Hafif Kusur
Kutu tipi direksiyon disli kutusu

299 | Kutu tipi digli kutusu: yerinden oynamig/bosluk gok bilyiik Agir Kusur
300 | Kutu tipi digli kutusu: uygun monte edilmemis/ emniyetsiz Agir Kusur
301 | Kutu tipi digli kutusu: civatalari gevsek/yok Hafif Kusur
302 | Kutu tipi disli kutusu: korozyon Hafif Kusur
Direksiyon kolu

303 | Direksiyon kolu: fazla bogluk Agir Kusur
304 | Direksiyon kolu: biikiilmis/¢catlamig/hasarli/kiriima tehlikesi Agir Kusur
305 | Direksiyon kolu sag: uygun monte edilmemis/ emniyetsiz Agir Kusur
306 | Direksiyon kolu sol: uygun monte edilmemis/ emniyetsiz Agir Kusur
307 | Direksiyon kolu sag: hatali tamir edilmis Hafif Kusur
308 | Direksiyon kolu sol: hatali tamir edilmis Hafif Kusur
309 | Direksiyon kolu yatagi: sol yerinden oynamig/dikey bogluk Agir Kusur
310 | Direksiyon kolu yatagi: sag yerinden oynamis/dikey bogluk Agir Kusur
311 | Direksiyon kolu: korozyon Hafif Kusur
Direksiyon baglanti kolu/-teli

312 | Direksiyon baglanti kolu: hasarli/kirilma tehlikesi Agir Kusur
313 | Direksiyon baglanti kolu: gatlamig/¢okmis Agir Kusur
314 | Direksiyon baglanti kolu: hatali tamir edilmis Hafif Kusur
315 | Direksiyon baglanti kolu: uygun monte edilmemis/ emniyetsiz Agir Kusur
316 | Direksiyon teli(leri): hasarh Agir Kusur
317 | Direksiyon teli(leri): gerilimi gok dugik Hafif Kusur
318 | Direksiyon teli(leri): uygun monte edilmemis/ emniyetsiz Agir Kusur
319 | Direksiyon teli(leri): siirtiiyor/siirtiniiyor Hafif Kusur
Direksiyon amortisori

320 | Direksiyon amortisoru: sizdiriyor Hafif Kusur
321 | Direksiyon amortisori: sabitleme baglantisi Hafif Kusur
322 | Direksiyon amortisori: hasarli Hafif Kusur
323 | Direksiyon amortisori: fonksiyonu/etkisi zayif Hafif Kusur
324 | Direksiyon amortisori: fonksiyonu/etkisi yok Hafif Kusur
325 | Direksiyon amortisori: sabitleme gevsek/yeterli degil Hafif Kusur
326 | Direksiyon amortisori: degistirilmis Hafif Kusur




327 | Direksiyon amortisori: sonradan monte edilmis Hafif Kusur
328 | Direksiyon amortisori sokilmus Agir Kusur
Servo direksiyon/Ek direksiyon/Borular/Hortumlar

329 | Servo direksiyon: sizdiriyor Agir Kusur
330 | Servo direksiyon: hasarli/uygun monte edilmemis/ emniyetsiz Agir Kusur
331 | Servo direksiyon: yetersiz/yeterince etkili degil/fonksiyonu az Hafif Kusur
332 | Servo direksiyon igin borular/hortumlar: sizdiriyor, yag kagiriyor/yag kagaklari Hafif Kusur
333 | Servo direksiyon icin borular/hortumlar: hasarh Hafif Kusur
334 | Servo direksiyon igin borular/hortumlar: uygun olarak serilmemis veya baglanmamis Hafif Kusur
335 | Servo direksiyon igin borular/hortumlar: strtiiyor Hafif Kusur
336 | Servo direksiyon: ikaz sistemi (kontrol lambasi) Uzerinden hata bildirimi Hafif Kusur
337 | Servo direksiyon hidrolik deposu: hidrolik seviyesi ¢ok diisiik Hafif Kusur
Gorus Alani

Goriig/Camlar/Glineglik

338 | Camlar/Gorus: hasarli/gizilmis/sinirl goris Hafif Kusur
339 | Goris: oldukea sinirli/aksesuar var/etiketler/yapistirma etiketler/folyolar vb. var Hafif Kusur
340 | On cam: gizik izleri/hafif hasarli Hafif Kusur
341 | Oncam: onaysiz Agir Kusur
342 | Camlar: sonradan boyanmig/sonradan film yapistirilmis/folyolarin montaj izni yok Hafif Kusur
343 | Giineslik yok/hasarli, striicii tarafi igin gerekli Hafif Kusur
344 | Camlar: stiriciinlin gorus alaninda hasar (tag carpmasi) var Hafif Kusur
Dikiz aynasi

345 | Dikiz aynasi: mat/lekeli/hasarli/gevsek Hafif Kusur
346 | Dis dikiz aynasi: yanlig monte edilmis/cok diigiik gériis alani/ayarlanamiyor Hafif Kusur
347 | Dis dikiz aynasi: sagda yok Hafif Kusur
348 | Dis dikiz aynasi: solda yok Agir Kusur
349 | Suriis/genis ag aynasi/diger aynalar: yok/hasarli Hafif Kusur
350 | ic dikiz aynasi: mat/lekeli/hasarli veya gevsek Hafif Kusur
351 | ig dikiz aynasi: yanlis monte edilmis/cok diisiik goriis alani/ ayarlanamiyor Hafif Kusur
352 | ig dikiz aynasi: yok Hafif Kusur
Cam silecegi/Cam yikama sistemi

353 | Cam silecegi: etkisi/fonksiyonu/silecek supurgeleri yipranmis Hafif Kusur
354 | Cam silecegi: cok fazla bosluk/yataklama boglugu var Hafif Kusur
355 | Cam silecegi: durma pozisyon hatasi Hafif Kusur
356 | Cam silecegi: goris alani yeterli degil Hafif Kusur
357 | Cam silecegi: yok Agir Kusur
358 | Cam silecegi: Arka cam silecek stipUrgesi aginmis/hasarli/ arizal Hafif Kusur
359 | Cam yikama sistemi: calismiyor Agir Kusur
360 | Faryikama sistemi: yikama pozisyonu uygun degil Hafif Kusur
361 | Faryikama sistemi: ¢alismiyor Hafif Kusur
362 | Cam yikama/far yikama su deposu: yikama suyu ¢ok az/yok Hafif Kusur
Aydinlatma Tertibatlari/Elektrik

Far-Cam/Reflektér

363 | Far-cam/reflektor: yok/yanls/hasarli/igi nemli/sizdiriyor Agir Kusur
364 | Far reflektori: mat/kér/paslanmig Agir Kusur
365 | Far: montaj pozisyonu hatali Agir Kusur
366 | Far:onaysiz Hafif Kusur
Kisa huzmeli far

367 | Kisa huzmeli far: ayari ¢ok yiiksek/disiik, yéni hatal Hafif Kusur
368 | Kisa huzmeli far: Her iki far veya bir tanesi fonksiyonunu yerine getirmiyor Agir Kusur
369 | Kisa huzmeli far: isik siddeti zayif/azalmis Hafif Kusur
370 | Kisa huzmeli far: yanlis renk Agir Kusur
371 | Kisa huzmeli far: montaj pozisyonu/sayisi uygun degil Hafif Kusur
372 Kisa huzmeli far: aksesuarla (kismen) kapatilmig Hafif Kusur
373 | Kisa huzmeli far: baglantisi gevsek Hafif Kusur
374 | Kisa huzmeli far: elektrik baglantisi yanhs Hafif Kusur
375 Kisa huzmeli far: ampul(ler) dontik takilmis Hafif Kusur
376 | Kisa huzmeli far: Far ylkseklik ayarlayicisi yok/caligmiyor Hafif Kusur
Uzun far

377 | Uzun huzmeli far: ayari gok yuksek/duguk, yoni hatali Agir Kusur
378 | Uzun huzmelifar: her iki far veya bir tanesi fonksiyonunu yerine getirmiyor Agir Kusur
379 | Uzun huzmeli far: isik siddeti zayif/azalmig Hafif Kusur
380 | Uzun huzmeli far: yanlig renk Agir Kusur
381 | Uzun huzmeli far: montaj pozisyonu/sayisi uygun degil Hafif Kusur
382 | Uzun huzmeli far: aksesuarla (kismen) kapatilmis Hafif Kusur
383 | Uzun huzmeli far: baglantisi gevsek Hafif Kusur
384 | Uzun huzmeli far: elektrik baglantisi yanhs Hafif Kusur
385 | Uzun huzmeli far: ampul(ler) dontk takilmig Hafif Kusur
Park lambalari

386 | Park lamba(lar): yok/bazilari yanmiyor Agir Kusur
387 | Sinir lamba(lan): bir kismi yanmiyor Hafif Kusur
388 | Sinir lamba(lan): cami hasarh Hafif Kusur
389 | Sinir lamba(lan): izinsiz sayida kullaniimis/rengi/montaj pozisyonu uygun degil Hafif Kusur
390 | Park lamba(lar): fonksiyonunu yerine getirmiyor/bazilari yanmiyor Hafif Kusur
391 | Park lamba(lar): cami hasarli/uygun olmayan renk Hafif Kusur
392 | Park lamba(lar): montaj pozisyonu uygun degil Hafif Kusur
Sis fari

393 | Sis fari: ayar/yon Hafif Kusur
394 | Sis fari: fonksiyonunu yerine getirmiyor. Hafif Kusur
395 | Sis fari: 1gik siddeti zayif/6nu kapatiimis Hafif Kusur
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396 | Sis fari: cami hasarli/reflektérii mat/hasarh Hafif Kusur
397 | Sis fari: montaj pozisyonu/sayisi uygun degil Hafif Kusur
398 | Sis fari: baglantisi gevsek Hafif Kusur
399 | Sis fari: elektrik baglantisi yanlis/montaj pozisyonu uygun degil Hafif Kusur
ilave Lambalar/-Farlar

400 | ilave lamba(lar): ayar/yon hatasi Hafif Kusur
401 | ilave lamba(lar): fonksiyonu/isik siddeti yetersiz Hafif Kusur
402 ilave lamba(lar): hasarli/cami hasarli/reflektér mat Hafif Kusur
403 | ilave lamba(lar): sayisi/elektrik baglantisi yanlis Hafif Kusur
404 | ilave 1siklandirma reklam-pano i1siklandirmalari Hafif Kusur
405 | ilave lamba(lar): gevsek baglanti Hafif Kusur
Sinirlama-/Serit takip-/Yan isaret lambalari

406 | Sinirlama-/serit takip-/yan isaret lambalari: yok/kismen veya tamamen yanmiyor Agir Kusur
407 | Sinirlama-/serit takip-/yan isaret lambalari: 15k siddeti uygun degil Hafif Kusur
408 | Sinirlama-/serit takip-/yan isaret lambalari: montaj pozisyonlari uygun degil Hafif Kusur
409 | Sinirlama-/serit takip-/yan isaret lambalari: sayisi uygun degil Hafif Kusur
410 | Sinirlama-/serit takip-/yan isaret lambalari: hasarli Hafif Kusur
411 | Sinirlama-/serit takip-/yan isaret lambalari: cam/camlarin rengi solmug Hafif Kusur
412 | Sinirlama-/serit takip-/yan isaret lambalari: izinsiz sayida kullanim Hafif Kusur
Kuyruk lambalari

413 | Kuyruk lamba(lan): kismen yanmiyor/pozisyon hatasi Agir Kusur
414 | Kuyruk lamba(lan): tamamen yanmiyor Agir Kusur
415 | Kuyruk lamba(lan): 1sik siddet uygun degil Hafif Kusur
416 | Kuyruk lamba(lari): montaj alani yanlis/kapatilmig/ sokilebilir parga tizerinde/montaj yeterli degil Agir Kusur
417 | Kuyruk lamba(lari):izinsiz sayida kullanim Agir Kusur
418 | Kuyruk lamba(lari): hasarli/cam/camlarin rengi solmus/ hatali boyanmig Hafif Kusur
419 | Kuyruk lamba(lan): eksik sayida Agir Kusur
420 | Kuyruk lamba(lar): emniyetsiz Agir Kusur
Fren lambalari

421 | Fren lamba(lar): kismen yanmiyor/pozisyonu hatali Agir Kusur
422 | Fren lamba(lan): tamamen yanmiyor Agir Kusur
423 | Fren lamba(lan): 151k siddeti uygun degil Hafif Kusur
424 | Fren lamba(lari): montaj alani yanls/kapatilmis/ sdkiilebilir parca Gzerinde/montaj yeterli degil Agir Kusur
425 Fren lamba(lari): sayisi ok fazla Hafif Kusur
426 | Frenlamba(lari): hasarli cam/camlarin rengi solmus/hatali boyanmig/degistirilmis Hafif Kusur
427 | Fren lamba(lan): Ugiincii fren lambasi-montaj alani/ baglantisi hatali Hafif Kusur
428 | Fren lamba(lan): fren lamba musiri arizali Agir Kusur
Plaka aydinlatma lambalari

429 | Plaka aydinlatma lambalari: fonksiyonunu yerine getirmiyor/montaj pozisyonu hatali Hafif Kusur
430 | Plaka aydinlatma lambalari: hasarli/baglantisi yeterli degil Hafif Kusur
431 | Plaka aydinlatma lambalari: montaj talimatina uygun monte edilmemis Hafif Kusur
432 | Plaka aydinlatma lambalari: plakanin goriinusu yetersiz Hafif Kusur
Arka sis lambalari

433 | Arka sis lamba(lari): fonksiyonunu yerine getirmiyor/pozisyonu uygun degil Hafif Kusur
434 | Arka sis lamba(lan): hasarli/montaji uygun degil Hafif Kusur
435 | Arka sis lamba(lan): elektrik baglantisi yanlig Hafif Kusur
436 | Arka sis lamba(lari): montaj alani yanlig/yan fren lambalarina gok yakin Hafif Kusur
437 | Arka sis lamba(lan): sayisi fazla veya eksik Hafif Kusur
438 | Arka sis lamba(lan): fren lambasi olarak kullaniimig Agir Kusur
439 | Arka sis lamba(lan): yok Hafif Kusur
Geri vites lambasi

440 | Geri vites lambasi: fonksiyonunu yerine getirmiyor/pozisyonu uygun degil Hafif Kusur
441 | Geri vites lambasi: hasarli/montaji uygun degil Hafif Kusur
442 | Geri vites lambasi: pozisyonu gok yiiksek, yoni hatali Hafif Kusur
443 | Geri vites lambasi: pozisyonu gok dislik, yoni hatali Hafif Kusur
444 | Geri vites lambasi: elektrik baglantisi yanhs Hafif Kusur
445 | Geri vites lambasi: montaj alani uygun degil Hafif Kusur
Sinyal lambalari/Siris yén lambalari

446 | Sinyal lambalari: kismen yanmiyor/6n/arka/yan lambalarin pozisyonu hatali Agir Kusur
447 | Sinyal lambalari: tamamen yanmiyor veya yok Agir Kusur
448 | Sinyal lambalari: camlar hasarli, rengi solmus Hafif Kusur
449 | Sinyal lambalari: sinyal frekansi ¢ok hizli/cok yavas Hafif Kusur
450 | Sinyal lambalari: hatali yaniyor Agir Kusur
451 | Sinyal lambalari: isik siddeti uygun degil, arka-/fren lambasi ile birlikte yanip séniyor Hafif Kusur
452 | Sinyal lambalari: montaj alani yanhg/ hatali boyanmis Agir Kusur
453 | Sinyal lambalari: sinyal salteri galismiyor/kol kirillmig Agir Kusur
Dortli ikaz sistemi

454 | Dértlii ikaz sistemi: fonksiyonunu yerine getirmiyor/pozisyonu hatali Agir Kusur
455 | Dortll ikaz sistemi: tamamen yanmiyor Agir Kusur
456 | Dortlu ikaz sistemi: hatali yaniyor Hafif Kusur
457 | Dértlii ikaz sistemi: sinyal frekansi ¢ok hizli/cok yavas Hafif Kusur
458 | Dértlii ikaz sistemi: yok/iptal edilmis Agir Kusur
459 | Dortll ikaz sistemi: montaj alani yanls Hafif Kusur
Reflektér 6n/yan/arka

460 | Reflektor: yok/eksik Hafif Kusur
461 | Reflektor: yansima giicli yetersiz / hasarl Hafif Kusur
462 | Reflektor: uygun olmayan alana monte edilmig Hafif Kusur
463 | Reflektor: sayisi ok fazla Hafif Kusur
464 | Reflektor: hatali renk Hafif Kusur
465 | Yan reflektorler: yok/ eksik/hasarli Hafif Kusur
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ikaz isareti/ikaz Tabelasi/Diger isaretlemeler

466 | ikaz isareti yok/ikaz liggen reflektorii yok Hafif Kusur
467 | ikaz isareti hatali/ikaz tiggen reflektorii yok Hafif Kusur
468 | ikaz tabelasi yok Hafif Kusur
469 | ikaz tabelasi hatali Hafif Kusur
470 | Park ikaz tabelasi yok/hasarli/hatali/DIN-6zellikleri yok Hafif Kusur
471 | Diger isaretlemeler yok Hafif Kusur
472 | Diger isaretlemeler hatali Hafif Kusur
473 | Engel isareti yok Hafif Kusur
474 | Flagér, yanip sdnen, sari isikl, dénerli, uyari lambasi yok/etkisiz Agir Kusur
Kontrol lambalari

475 | Uzun farlar igin kontrol lambasi: fonksiyonunu yerine getirmiyor/yok/rengi uygun degil/ suriictiniin goris alaninda degil Hafif Kusur
476 | Sinyaller icin kontrol lambasi: fonksiyonunu yerine getirmiyor/yok/rengi uygun degil/ siiriiciiniin goriig alaninda degil Hafif Kusur
477 | Rémork sinyalleri igin kontrol lambasi: fonksiyonunu yerine getirmiyor/yok/rengi uygun degil/ stiriiciintin géris alaninda degil Hafif Kusur
478 | Dortlu ikaz sistemi igin kontrol lambasi: fonksiyonunu yerine getirmiyor/yok/rengi uygun degil/ striiciiniin goris alaninda degil Hafif Kusur
479 | Arka sis lamba(lari)igin kontrol lambasi: fonksiyonunu yerine getirmiyor/yok/rengi uygun degil/ stiriicinlin goris alaninda degil Hafif Kusur
480 | Kontrol lambasi: ABS icin yok/ rengi uygun degil/siiriiciinin goriig alaninda degil Agir Kusur
481 | Kontrol Lambasi: Hava yastigi (Airbag) igin sénmiyor/yanmiyor. Hafif Kusur
Coklu soket/Kablo/Fig

482 | Coklu soket/fis: yok/hasarli Agir Kusur
483 | Coklu soket/fis: topraklama hatali/topraklama yok Agir Kusur
484 | Coklu soket/fis: mevcut sistem igin uygun degildir (12V/24V). Hafif Kusur
485 | Coklu soket: su aliyor Agir Kusur
486 | Coklu soket: kapagi yok/kapak hasarl Hafif Kusur
487 | Kablo: kesit(ler) yeterli degil Hafif Kusur
488 | Kablo: hasarli/kisa serilmis/¢ok uzun serilmig Hafif Kusur
489 | Kablo: sase-/karoseri boyunca uygun serilmemis Hafif Kusur
Elektrik kablolar

490 | Elektrik kablolari: stirtiyor Agir Kusur
491 | Elektrik kablolari: yeterince emniyete alinmamis Hafif Kusur
492 | Elektrik kablolari: hasarh Agir Kusur
493 | Elektrik kablolari: uygun olarak serilmemis Hafif Kusur
494 | Elektrik kablolari: Sase-/karoseri tizerindeki delikler icinden emniyetsiz gegirilmis Hafif Kusur
495 | Elektrik kablolari: ilave tesisatlar emniyete alinmamis. Hafif Kusur
496 | Elektrik kablolari: kesit yeterli degil Hafif Kusur
Ak baglantisi/-Ust kapak

497 | Ak baglantisi: paslanmig/oksitlenmis/gevsek Hafif Kusur
498 | Ak baglantisi: yok/yetersiz Hafif Kusur
499 | Akl baglantisi: Arti kutup basi Gzerinde koruma kapagi yok Hafif Kusur
500 | Aku: Asitli su seviyesi cok dusuik Hafif Kusur
Dingiller/Tekerlekler/Lastikler/Stuspansiyon

On aks gévdesi, Siispansiyon, Catal/Rotil

501 | On aks gdvdesi/-siispansiyon: hasarli/asinmis/korozyona ugramis Hafif Kusur
502 | On aks govdesi: uygun degil/uygun tamirat yapilmamis. Agir Kusur
503 | On aks siispansiyon sistemi: asiri bosluk/asinma/lastik yataklama takozu hasarli/aks civatalari gevsek/ hasarli Agir Kusur
504 | On aks siispansiyon sistemi: uygun degil/uygun tamirat yapilmamis. Hafif Kusur
505 | On aks catali: zor calisiyor/biikiilmiis/catlak/kirik/yag sizdiriyor/korozyona ugramis Agir Kusur
506 | On aks catali: degistirilmis/orijinal degil Hafif Kusur
507 | On aks: akson-/civatalar aginmis/zor galisiyor/yalpal déniiyor Agir Kusur
508 | On Sol Rotil: yerinden oynamis/bosluk var. Agir Kusur
509 | On Sag Rotil: yerinden oynamis/bosluk var. Agir Kusur
510 | Rotil/Alt Rotil: hasarli/bikilmiis/kirilma tehlikesi. Agir Kusur
511 Rotil/Alt Rotil: hatal tamirat. Agir Kusur
512 | Rotil/Alt Rotil: uygun monte edilmemis/emniyetsiz. Agir Kusur
On Aks: Yaylar/Stabilizator

513 | Onyay(lar): kirilmis/hasarli/kusurlu Agir Kusur
514 | Onyay(lar): arag yere cok yakin, alt bosluk yeterli degil Hafif Kusur
515 | On yay(lar): yaylarin agilmasi durumda én-gerilim yok Hafif Kusur
516 | On yay(lar): aski donanimi yerinden oynamis/yay ¢anagi siki Hafif Kusur
517 | Onyay(lar): hava boru(lari)/hava koriik(leri) sizdiriyor/ hasarli/yataklamalar aginmis/hatali ayarlanmis Hafif Kusur
518 | On stabilizatoér: uygun monte edilmemis/ hasarli/yataklamasi kirik/yok Hafif Kusur
519 | On stabilizator: burulma sinirlamasi yok Hafif Kusur
520 | Onvyay(lar): yay pimleri/-catali gevsek/hasarli Hafif Kusur
On aks: Amortisér

521 | On amortisor: hasarli/yag kagiriyor Hafif Kusur
522 | On sol amortisor: etkisi zayif, Hafif Kusur
523 | Onsag amortisor: etkisi zayif, Hafif Kusur
524 | On sol amortisér: yag sizdiriyor Hafif Kusur
525 | Onsag amortisor: yag sizdiriyor Hafif Kusur
526 | On sol amortisor: baglantilarinda bosluk, Hafif Kusur
527 | Onsag amortisér: baglantilarinda bosluk, Hafif Kusur
On aks: tekerlek yataklama rulmani

528 | On Sol Tekerlek Yataklama Rulmani: cok fazla bosluk. Agir Kusur
529 | On Sag Tekerlek Yataklama Rulmani: ¢ok fazla bosluk. Agir Kusur
530 | On sol tekerlek yataklama rulmani: sesli galisiyor Hafif Kusur
531 | On sag tekerlek yataklama rulmani: sesli caligiyor Hafif Kusur
Arka aks: Aks govdesi/Siispansiyon/Salincaklar

532 | Arka Aks Gévdesi/Stspansiyon: hasarli/aginma/ korozyona ugramis. Hafif Kusur
533 | Arka Aks Govdesi: uygun degil/hatali tamirat. Hafif Kusur
534 | Arka aks siispansiyon sistemi: aginma/lastik yataklama takozlari hasarli/aks civatalari gevsek/hasarli Hafif Kusur
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535 | Arka aks siispansiyon sistemi: uygun degil/hatali tamirat Hafif Kusur
536 | Arka aks stispansiyon sistemi: boylamasina yataklama ¢ubugu yerinden kaymis Agir Kusur
537 | Arka aks salincagi: bukilmuis/catlak/kirik/korozyona ugramis Emniyetsiz
538 | Arka aks salincagi: degistirilmis/orijinal degil Hafif Kusur
539 | Arka aks salincagi: yataklama yerinden kaymis Agir Kusur
Arka aks: Yaylar/Stabilizator

540 | Arka yay(lar) : kirilmig/hasarl/kusurlu Agir Kusur
541 | Arka yay(lar): arag yere ¢ok yakin, alt bosluk yeterli degil Hafif Kusur
542 | Arka yay(lar): yaylarin agilmasi durumda 6n-gerilim yok Agir Kusur
543 | Arka yay(lar): aski donanimi yerinden oynamig/yay ¢anag siki/yok Agir Kusur
544 | Arka yay(lar): hava boru(lar)/hava kériik(leri) sizdiriyor/ hasarli/yataklamalar aginmis/hatali ayarlanmis Agir Kusur
545 | Arka stabilizatér: uygun monte edilmemis/emniyetsiz/ hasarli/yataklamasi kirik/yok Agir Kusur
546 | Arka yaylar : yay catali gevsek/bosta/hasarli Agir Kusur
547 | Arka yay(lar): yaylar degistirilmis Hafif Kusur
Arka aks: Amortisor

548 | Arka amortisor: hasarli/yag kagiriyor Hafif Kusur
549 | Sol arka amortisor: etkisi zayif Hafif Kusur
550 | Sag arka amortisor: etkisi zayif Hafif Kusur
551 | Sol arka amortisor: yag sizdiriyor Hafif Kusur
552 | Sag arka amortisor: yag sizdiriyor Hafif Kusur
553 | Sol arka amortisor: baglantilarinda bogluk Hafif Kusur
554 | Sag arka amortisor: baglantilarinda bosluk Hafif Kusur
Arka aks: tekerlek yataklama rulmani

555 | Arka Aks Tekerlek Yataklama Rulmani: ok fazla bogluk/sesli galisiyor/zor déniiyor. Hafif Kusur
556 | Sol Arka Tekerlek Yataklama Rulmani: ¢ok fazla bosluk. Hafif Kusur
557 | Sag Arka Tekerlek Yataklama Rulmani: ¢ok fazla bosluk. Hafif Kusur
558 | Sol arka tekerlek yataklama rulmani: sesli galisiyor Hafif Kusur
559 | Sag arka tekerlek yataklama rulmani: sesli caligiyor Hafif Kusur
Lastik hasarlari

560 | Lastik hasar(lar): lastigin dig ylzeyi iskelete kadar aginmis. Agir Kusur
561 | Lastik hasar(lar): lastik dig yliizeyinde asinma baglamig Hafif Kusur
562 | Lastik hasar(lari): lastik profili uygun olmayan sekilde yeniden agilmis Hafif Kusur
563 | Lastik hasar(lar): lastige batan yabanci maddeler var Hafif Kusur
564 | Lastik hasar(lari): eskimis/ylzey gatlamalari Hafif Kusur
565 Lastik hasar(lari): yizeyde doku kirilmasi Hafif Kusur
566 | Lastik Hasar(lari): doku kirilmasi/hasarlanmasi/yanak kisminda balon olusmasi. Hafif Kusur
Lastik profil derinligi (sinirina ulagildi/cok yetersiz)

567 | Lastikler: profil derinlik sinir asilmis Agir Kusur
568 | Lastik profil derinligi: lastik tek tarafli aginmis Agir Kusur
569 | Lastik profil derinligi: lastik strtlinme ylzeyi ayni oranda aginmamis. Hafif Kusur
570 | Lastik profil derinligi: sinirda Hafif Kusur
Lastik ebatlari/modeli/tanimlama isaretleri

571 | Yanls lastik ebad:: yiik kapasitesi ¢ok diigiik/yiiksek hiz igin uygun degil Agir Kusur
572 | Yanlis lastik: karma (Radial ve Cross-ply) lastik takilmig Agir Kusur
573 | Yanls lastik: lastik-jant uyumu hatali Agir Kusur
574 | Lastikler yanlis: donus yonu hatal Hafif Kusur
Jant hasarlari

575 | Jant/jantlar: hasarl Agir Kusur
576 | Jant/jantlar: jant teli gevsek/yok Hafif Kusur
577 | Jant/jantlar: korozyona ugramig, hava kagirma ve kirilma tehlikesi var Hafif Kusur
578 | Jant/jantlar: hatal tamir edilmis Hafif Kusur
Tekerlek baglantilari

579 | Tekerlek baglantisi:hatali bijon civatalari/-somunlari/ gevsek Agir Kusur
580 | Tekerlek baglantisi: bijon civatalari/-somunlari yok Agir Kusur
581 | Tekerlek baglantisi: bijon civatalar kopmus. Agir Kusur
Jant ebatlari/tipi

582 | Hatalijantlar Agir Kusur
583 | Jantlar: hatali balans kursunlari/hatali supap montaji. Hafif Kusur
584 | Jantlar: jant kapaklari/direksiyon ve fren pargcalari ile uyumlu degil Agir Kusur
Tekerlek (6n-diizen) geometrisi

585 | Tekerlek geometrisi: olmasi gereken ayar degerlerinde sapmalar mevcut. Hafif Kusur
586 | Tekerlek geometrisi: algak/yiiksek ayarlanmig arag alt diizeni hatali. Hafif Kusur
587 | Tekerlek geometrisi: tek tarafl lastik asinmasi var. Hafif Kusur
588 | Tekerlek geometrisi: arag tek tarafli sola gekiyor. Hafif Kusur
589 | Tekerlek geometrisi: arag tek tarafli saga gekiyor. Hafif Kusur
Sase/karoseri - bagl pargalar

590 | Karoseri/tastyici pargalar: kirik/catlak/bukulmus Agir Kusur
591 | Karoseri/taglyici pargalar: 6n solda kirik/catlak Agir Kusur
592 | Karoseri/tastyici pargalar: 6n sagda kirik/catlak Agir Kusur
593 | Karoseri/taslyici pargalar: orta solda kirik/gatlak Agir Kusur
594 | Karoseri/taslyici pargalar: orta sagda kirik/catlak Agir Kusur
595 | Karoseri/taslyici pargalar: sol arkada kirik/¢atlak Agir Kusur
596 | Karoseri/tastyici pargalar: sag arkada kirik/gatlak Agir Kusur
597 | Karoseri/taslyici pargalar: civatalari gevsek Hafif Kusur
Karoseri/taglyici pargalar: korozyon

598 | Karoseri/tastyici pargalar: korozyon Hafif Kusur
599 | Karoseri/tastyici parcalar: On solda korozyon Hafif Kusur
600 | Karoseri/tasiyici pargalar: On sagda korozyon Hafif Kusur
601 | Karoseri/tastyici pargalar: orta solda korozyon Hafif Kusur
602 | Karoseri/taglyici pargalar: orta sagda korozyon Hafif Kusur
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603 | Karoseri/taslyici pargalar: Sol arkada korozyon Hafif Kusur
604 | Karoseri/taslyici pargalar: Sag arkada korozyon Hafif Kusur
605 | Karoseri/tastyici pargalar: ig kismin solda korozyon Hafif Kusur
606 | Karoseri/taslyici pargalar: i¢ kismin sagda korozyon Hafif Kusur
Karoseri/tastyici pargalar: Civatalar/Perginler/ Kaynak

607 | Karoseri/taglyici pargalar: civatalar/perginler/kaynaklarda paslanma/uygun olmayan/yirtilimis/hasarli/gevsek/yok Agir Kusur
608 | Karoseri/taglyici pargalar: baglanti elemanlari (civatalar/ perginler/kaynak dikisler) paslanmis/yirtilimig/hasarli/ gevsek/6n solda yok Agir Kusur
609 | Karoseri/taglyici pargalar: baglanti elemanlari (civatalar/ perginler/kaynak dikisler) paslanmis/yirtiimig/hasarli/ gevsek/6n sagda yok Agir Kusur
610 | Karoseri/taglyici pargalar: baglanti elemanlari (civatalar/ perginler/kaynak dikisler) paslanmis/yirtiimig/hasarli/ gevsek/orta solda yok Agir Kusur
611 | Karoseri/taglyici pargalar: baglanti elemanlari (civatalar/ perginler/kaynak dikisler) paslanmis/yirtiimig/hasarli/ gevsek/orta sagda yok Agir Kusur
612 | Karoseri/taglyici pargalar: baglanti elemanlari (civatalar/ perginler/kaynak dikisler) paslanmis/yirtiimig/hasarli/ gevsek/Sol arkada yok Agir Kusur
613 | Karoseri/taglyici pargalar: baglanti elemanlari (civatalar/ perginler/kaynak dikisler) paslanmis/yirtilmig/hasarli/ gevsek/Sag arkada yok Agir Kusur
Karoser/taslyici pargalar:

614 | Karoser boyutlari ilgili mevzuatta belirtilen 6lgilerden buyuk. Agir Kusur
615 | Karoser/taslyici pargalar: tamirat uygun degil Hafif Kusur
616 | Karoser/taslyici pargalar: kaynakli tamirat yapilmig. Hafif Kusur
Arag alt korumasi/Yan korumalar

617 | Arag alt korumasi: hasarli/sikistirilmig/yok Hafif Kusur
618 | Arag alt korumasi: yok Hafif Kusur
619 | Arag alt korumasi: yanlis montaj pozisyonu Hafif Kusur
620 | Arag alt korumasi yan koruma kapaklari yok Hafif Kusur
621 | Yan koruma/lari: yok Hafif Kusur
622 | Yan koruma/lari: yénetmelige uygun degil Hafif Kusur
623 | Yan koruma/lari: hasarli/uygun monte edilmemis Hafif Kusur
624 | Arkadan carpmaya karsi koruma gergevesi yok Hafif Kusur
Rémork ceki sistemi/Besinci teker

625 | Rémork geki sistemi/beginci teker: hasarli/yipranmig/ korozyona ugramig/yirtilmis/hatali kaynak yapilmis. Agir Kusur
626 | Romork geki sistemi/beginci teker: uygun monte edilmemis/alt taban koruyucu maddesi kazinmadan monte edilmig Agir Kusur
627 | Rémork ceki sistemi/besinci teker: déndirilemiyor. Agir Kusur
628 | Romork ceki sistemi/besinci teker: tip etiketi Hafif Kusur
629 | Romork geki sistemi/besinci teker: 6n bosluk 6lglsiine uyulmamis. Agir Kusur
630 | Romork geki sistemi/beginci teker: kaplin civatalar aginmig/yataklama hasarli/kilit sistemi bozuk. Agir Kusur
631 | Rémork geki sistemi/besinci teker: arag Ureticisine gore performansli sogutucu/vantilatér/yok Hafif Kusur
632 | Romork geki sistemi/besinci teker tescil belgesine islenmemis Agir Kusur
633 | Yuk etiket(leri): yok/eksik/yanls Agir Kusur
Geki kancasi 6n/arka

634 | Ceki kancasi: yok/erigilemiyor Hafif Kusur
635 | Ceki kancasi: arkada yok Hafif Kusur
636 | Ceki kancasi: 6n erisilemiyor Hafif Kusur
637 | Ceki kancasi: arka erigilemiyor Hafif Kusur
Ceki sistemi baglantisi

638 | Ceki sistemi: uygun monte edilmemig/emniyetsiz/agir bosluk Agir Kusur
639 | Ceki sistemi: ebatlari uygun degil Agir Kusur
Ceki sistemi: hasarli

640 | Ceki sistemi: bikilmig/hasarli/¢atlamig/aginma var Agir Kusur
641 | Cekisistemi: hatali tamir edilmis Hafif Kusur
642 | Ceki sistemi: sasenin bir pargasi degil Agir Kusur
643 | Ceki sistemi: ¢atal gozlerinde gok fazla bogluk var Hafif Kusur
644 | Ceki sistemi: ceki gdzleri/ceki piminde gok fazla bosluk var Hafif Kusur
645 | Ceki sistemi: onaysiz Hafif Kusur
646 | Ceki sistemi: fabrika etiketi/tip etiketi yok Hafif Kusur
647 | Ceki sistemi: kapak yok Hafif Kusur
648 | Ceki sistemi: civata yok,emniyetli degil Agir Kusur
Ceki sistemi yerden yiiksekligi/ytUkseklik ayari/ destek tekeri

649 | Ceki sistemi yerden yiiksekligi: cok az Hafif Kusur
650 | Ceki sistemi: ayarl degil Hafif Kusur
651 | Ceki sistemi yerden yiikseklik ayari:Tertibat calismiyor Hafif Kusur
652 | Cekisistemi yerden yiikseklik ayari: cubuk bikilmug/ hatali kaynak yapilmig Hafif Kusur
653 | Ceki sistemi destegi/destek tekeri: yok/hasarl Hafif Kusur
654 | Ceki sistemi destek tekeri: ayarlanamiyor/destek braketi bukilmus Hafif Kusur
655 | Ceki sistemi: ylkseklik ayari igin kontrol sistemi yok Hafif Kusur
656 | Yik etiketi/tip etiketi: yok/eksik/yanlig Hafif Kusur
Stepne/ -baglantisi

657 | Stepne: baglantisi uygun degil Hafif Kusur
658 | Stepne: hasarli/Yok Hafif Kusur
659 | Stepne: keskin koseli arag pargalari Hafif Kusur
660 | Stepne: sabit kaplama yok , havasiz lastiklerde jant kenari keskin Hafif Kusur
Kalorifer/Havalandirma

661 | Kalorifer: tam olarak galismiyor Hafif Kusur
662 | Kalorifer: yok/iptal edilmis Agir Kusur
663 | Kalorifer: kumanda diigmeleri hasarli/kumanda tel(leri) ayrilmis/hava Uflegleri calismiyor Hafif Kusur
664 | Kalorifer: ilave kalorifer ekonomik 6mriint doldurmus Hafif Kusur
665 | Kalorifer: ek isitma kaloriferi arizali/hatali tamir edilmis/stiresine uygun olarak yenisi ile degistiriimemis Hafif Kusur
Yiikleme kasasi Taban/Yan duvarlar/Direkler

666 | Yukleme kasasi boyutlari ilgili mevzuatta belirtilen 6lgulerden buyik. Agir Kusur
667 | Taban/yan duvarlar/direkler: hasarli/paslanmis Hafif Kusur
668 | Taban/yan duvarlar/direkler: ses geliyor/biikilmis Hafif Kusur
669 | Taban/yan duvarlar/direkler: uygun monte edilmemis/ emniyetsiz Agir Kusur
670 | Taban/yan duvarlar/direkler: taban kayganhgi uygun degil Hafif Kusur
671 | Taban/yan duvarlar/direkler: taban dégsemesi birlesim yerlerinde aralik var Hafif Kusur
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672 | Taban/yan duvarlar/direkler: yikama suyu bosaltma delikleri yok Hafif Kusur
673 | Taban/yan duvarlar/direkler: yikleme kasasi ile tekerlek arasi mesafe yeterli degil Hafif Kusur
Yiikleme kasasi Tente-iskelet/Kapaklar/Branda

674 | Tente-iskelet/Kapaklar/Brandar: hasarli Agir Kusur
675 | Tente-iskelet/Kapaklar/Branda: diizgiin monte edilmemis Agir Kusur
676 | Tente/iskelet/kapaklar: yok/eksik Agir Kusur
677 | Tente/iskelet: kapak emniyet mandali yok/yeterli degil/ hasarli Agir Kusur
678 | Tente/iskelet/kapaklar: kapaklar standartlara uygun degil Hafif Kusur
679 | Tente/iskelet/kapaklar: glimrik igin kursun damgasi baglama sistemi yok Hafif Kusur
680 | Tente-iskelet/Kapaklar/Branda: Ruhsata islenmemis Hafif Kusur
Damperli kasa-/Yiikleme sistemi

681 | Kasa boyutlari ilgili mevzuatta belirtilen dlgiilerden buyuk. Agir Kusur
682 | Damperli-/yiikleme sistemi: hasarli/onaysiz/onaysiz monte edilmig Agir Kusur
683 | Damperli-/yiikleme sistemi: hidrolik/pndmatik sistem sizdiriyor Agir Kusur
684 | Damperli-/ylkleme sistemi: emniyetsiz Agir Kusur
685 | Damperli-/yiikleme sistemi: ikaz/ikaz levhasi yok/ okunamiyor Hafif Kusur
686 | Damperli-/yiikleme sistemi: topraklama baglantisi yok/ ¢alismiyor Hafif Kusur
687 | Damperli-/ylikleme tertibat: devrilmeye karsi gergi teli yok/ hasarli Agir Kusur
688 | Damperli-/ylikleme tertibat: devrilmeye karsi destek yok/ hasarl Agir Kusur
Suriict kabini

689 | Surtict kabini hasarli/onaysiz Hafif Kusur
690 | Surici kabini: kabin tizerinde korozyon hasarlari/gégukler var/hasarli Hafif Kusur
691 | Kabin tipi arag tescil belgesinde belirtilen tip ile uyusmuyor Hafif Kusur
692 | Emniyet ropsu/kabini (tarim traktori): yok/hasarli/baglanti traktér tipine uygun degil Hafif Kusur
693 | Surtict kabini: devirmesiz/uygun monte edilmemis Hafif Kusur
Motosiklet siperligi

694 | Motosiklet siperligi: uygun monte edilmemis Hafif Kusur
695 | Motosiklet siperligi: hasarli/yirtilmis/g6¢iikler/kenar koruyucusu yok Hafif Kusur
696 | Motosiklet siperligi: tescil belgesine islenmemis Hafif Kusur
697 | Motosiklet siperligi: motosiklet i¢in onaylanmamis/ uygun degil Hafif Kusur
Tehlikeli arag pargalari

698 | Tehlikeli arag pargalari/yaralama tehlikesi Agir Kusur
699 | Tehlikeli arag pargasi: pasli keskin kenarli karoser pargalari mevcut Agir Kusur
700 | Tehlikeli arag pargasi: diga tagan Egzoz boru(lar) Hafif Kusur
701 | Tehlikeli arag pargasi: keskin kenarli su kanali, keskin kenarli arag plakasi Hafif Kusur
702 | Tehlikeli arag pargasi: keskin kenarl anten/radyatér kdseleri Hafif Kusur
703 | Tehlikeli arag pargasi: keskin kenarli tampon braket(leri)/ /onaysiz monte edilen karoser pargalari Agir Kusur
704 | Tehlikeli arag pargasi: dista kalan civatalar/sabitleme kelepgeleri/karoseri kenar profilleri Agir Kusur
705 | Tehlikeli arag pargasi: tampon ile karoser arasi ok agik/ ok az/keskin kenarlar mevcut Hafif Kusur
706 | Tehlikeli arag pargasi: kabin icinde/yerine oturmayan salter vb. parcalar mevcut Hafif Kusur
Camurluklar

707 | Camurluklar: hasarh Hafif Kusur
708 | Camurluklar: yok/uygun degil Hafif Kusur
709 | Camurluklar: uygun monte edilmemis Hafif Kusur
710 | Camurluklar: pasl Hafif Kusur
711 | Camurluklar: tekere surtiyor Agir Kusur
712 | Camurluklar: 6n sol gamurluk hasarli/pasli Hafif Kusur
713 | Camurluklar: 6n sag camurluk hasarli/pasli Hafif Kusur
714 | Camurluklar: Sol arka camurluk hasarli/pasli Hafif Kusur
715 | Camurluklar: Sag arka gamurluk hasarli/pash Hafif Kusur
Tutamaklar (Motosiklet)

716 Tutamak(lar): hasarl Hafif Kusur
717 Tutamak(lar): yok/eksik/sayisi yeterli degil Hafif Kusur
718 Tutamak(lar): uygun monte edilmemis Hafif Kusur
Koruma basligi (Motosiklet)

719 | Koruma basligi (kask) yok Agir Kusur
Ust yap! montaj pargalari

720 | Montaj pargalari: onaysiz monte edilmis/onaysiz Hafif Kusur
721 | Spoiler: onaysiz monte edilmis Hafif Kusur
722 | Spoiler: arag ruhsatina kaydedilmemis/hava akim yonu uygun degil Hafif Kusur
723 | Spoiler: hasarli Hafif Kusur
724 | Spoiler: onaysiz/yerden yiiksekligi cok az Hafif Kusur
725 | spoiler: seri olarak takilan spoiler sokulmis Hafif Kusur
726 | On tampon koruma demiri: hasarli/tampon koruma mesafesi cok biiyiik Agir Kusur
727 | On tampon koruma demiri: onaysiz/onaysiz monte edilmis Agir Kusur
728 | Sunroof-Agilir Tavan: hasarli/emniyetsiz. Hafif Kusur
Kapilar/Motor kaputu/Kapi kollari/Kilitler/ Menteseler

729 | Kapi(lar)/motor kaput(lar): kilitli/kilitlenmiyor/ mentese(ler)de bogluk var Hafif Kusur
730 | Kapi(lar)/motor kaput(lari): emniyetsiz Agir Kusur
731 | Kapi(lar)/motor kaput(lari): gekme teli/-kancasi yok veya kopariimis Hafif Kusur
732 | Kapi(lar)/motor kaput(lari): kismi kilitleme pozisyonu gerekli Hafif Kusur
733 | Kapi(lar)/motor kaput(lan): kilit/kilitler tam olarak ¢alismiyor Hafif Kusur
734 | Kapi(lar)/motor kaput(lan): kapi kollari kullanilamiyor Hafif Kusur
735 | Kapi(lar)/motor kaput(lari): pas hasarlari mevcut Hafif Kusur
736 | Kapi(lar)/motor kaput(lar): pasl keskin késeler mevcut Hafif Kusur
737 | Kapi(lar)/motor kaput(lari): menteseler yanls takilmis, Hafif Kusur
Koltuklarin montaji/Ayak dayamalari

738 | Koltuk(lar): dogru monte edilmemis/baglantilar pasli/ dayama mesnedi kirimis/onaysiz/hasarli Agir Kusur
739 | Koltuk(lar): ayarlama olanaklari yeterli degil Hafif Kusur
740 | Koltuk(lar): emniyet kilidi yok/¢alismiyor Hafif Kusur

140



741 | Ayak dayama(lari): uygun monte edilmemis/hasarli/ bikilmis Hafif Kusur
742 | Ayak dayama(lar): birbirine gok yakin Hafif Kusur
743 | Ayak dayama(lari): yok/eksik Hafif Kusur
Motor/Tahrik Debriyaj/Vites degistirme

744 | Debriyaj/vites degistirme: hasarl Agir Kusur
745 Debriyaj: ayirmiyor/aginmis Agir Kusur
746 | Debriyaj: kagiriyor Hafif Kusur
747 | Vites degistirme: vites cubugu takiliyor/bosluk var Hafif Kusur
748 | Vites degistirme: fonksiyonunu yerine getirmiyor Agir Kusur
749 | Vites degistirme: geri vites kilidi bozuk Hafif Kusur
750 | Debriyaj: geri donis arizal /gurdltili Agir Kusur
751 | Debriyaj pedal Ust lastigi yok/yipranmig Hafif Kusur
Motor/Tahrik mili/Zincir/Zincir muhafazasi/Toz kériikleri

752 | Tahrik mil(leri): toz kériikleri hasarli/aginmig Hafif Kusur
753 | Tahrik mil(leri): toz kérukleri patlak Hafif Kusur
754 | Tahrik zinciri: aginma Hafif Kusur
755 | Tahrik zinciri: On gerilim ¢ok az Hafif Kusur
756 | Tahrik zinciri: On gerilim ok fazla Hafif Kusur
757 | Zincir muhafazasi: gevsek/uygun monte edilmemis/yok Hafif Kusur
758 | Zincir diglisi: gevsek/aginmig Hafif Kusur
759 | Zincir dislisi: dig sayisi yanhs Hafif Kusur
760 | Tahrik mili: kardan mili-ara yataklamasi hasarli/bogluk var/ lastikli mafsal hasarli Hafif Kusur
Motor/Tahrik

761 | Motor kulaklari: hasarli/aginmig Hafif Kusur
762 | Motor kulaklari: kenardan gatlamis Hafif Kusur
763 | Sanziman kulaklari: lastik takozlar sismis/cok yumusak Hafif Kusur
764 | Sanziman kulaklari: Kenardan gatlamig Hafif Kusur
765 | Kardan mili/diferansiyel askisi: lastik takoz sismis/cok yumusak Hafif Kusur
766 | Kardan mili/diferansiyel askisi: kenardan catlamig Hafif Kusur
767 | Kuyruk Mili Muhafazasi: hasarli, sabit degil, yok Hafif Kusur
Motosiklet egya tasima/Cantalar

768 | Esya tasima/cantalar: onaysiz monte edilmis Hafif Kusur
769 | Esya tasima/cantalar: hasarli Hafif Kusur
770 | Esya tasima/gantalar: motosiklet tipine uygun degil Hafif Kusur
771 | Esya tasima/cantalar: onaysiz/ust ¢anta (Top-Case) takilmig Hafif Kusur
772 | Esya tasima/cantalar: onaysiz/plaka/lamba kapanmig Hafif Kusur
773 | Esya tasima/gantalar: keskin kenarli/motosiklet sasesinin digina tasiyor Hafif Kusur
Motosiklet ayagi

774 | Motosiklet ayagi: uygun monte edilmemis Hafif Kusur
775 | Motosiklet ayagi: hasarh Hafif Kusur
776 | Motosiklet ayagi: kendiliginden geri kapanmiyor Hafif Kusur
777 | Motosiklet ayag: slirlis pozisyonunda emniyetsiz/2.Yay yok Hafif Kusur
778 | Motosiklet ayagi: onaysiz Hafif Kusur
779 | Motosiklet ayagi: yok Agir Kusur
780 | Motosiklet ayagi: Yan dayama ayagi ¢ok kisa Hafif Kusur
Motosiklet Selesi

781 | Sele: uygun monte edilmemis/onaysiz Hafif Kusur
782 | Sele: hasarli Hafif Kusur
783 | Sele: fabrika tip etiketi yok Hafif Kusur
784 | Sele: motosiklet tescil belgesine islenmemis Hafif Kusur
785 | Sele: Sele montaji igin motosiklet uygun degil Hafif Kusur
786 | Sele: onaysiz sele tipi Hafif Kusur
Ust yapi degisikligi

787 | Ustyapi degisikligi: motorlu kamping araci iin asgari 6zelliklerine dikkat edilmemis Agir Kusur
788 | Ust yapi degisikligi: isyeri araci igin asgari 6zelliklerine dikkat edilmemis Agir Kusur
789 | Ustyapi degisikligi: servis atdlyesi, servis araci icin asgari 6zelliklerine dikkat edilmemis Agir Kusur
790 | Ustyapi degisikligi: okul servisi icin asgari dzelliklerine dikkat edilmemis Agir Kusur
791 | Ustyapi degisikligi: kamyon/kamyonet icin asgari 6zelliklerine dikkat edilmemis Agir Kusur
792 | Ustyapi degisikligi: binek araclari igin asgari dzelliklerine dikkat edilmemis Agir Kusur
793 | Ustyapi degisikligi: cekici arag icin asgari 6zelliklerine dikkat edilmemis Agir Kusur
794 | Ust Yapi Degisikligi: proje ile Uist yapi ve/veya élciileri farkli. Agir Kusur
Diger Donanimlar

Emniyet kemerleri

795 | On, arka kemer(ler): yok Agir Kusur
796 | On, arka kemer(ler): hasarli/asiri uzamis/kullanilamaz durumda/onayl degil Agir Kusur
797 | On, arka kemer(ler): uygun/dogru monte edilmemis Agir Kusur
798 | On, arka kemer(ler): kemer kilidi/kilitleri bozuk Agir Kusur
799 | Hava Yastigi :Hava yastig1 hasarli/devreye girdikten sonra hatali tamir edilmis/edilmemis, stiriicii/stiriictiniin yan tarafinda Agir Kusur
Direksiyon kilidi

800 | Direksiyon kilidi: fonksiyonu yerine getiremiyor. Hafif Kusur
801 | Direksiyon kilidi: direksiyon/direksiyon dayamalari, kontak anahtarini cekilmeden énce kilitleniyor. Agir Kusur
802 | Direksiyon kilidi: direksiyon kilitli olmasina ragmen motor ¢alismaya hazir Agir Kusur
803 | Direksiyon kilidi: uygun monte edilmemis, koparma vidalari sikilmamis Hafif Kusur
804 | Direksiyon kilidi: hatali tamir edilmis Hafif Kusur
805 | Direksiyon kilidi: yok Hafif Kusur
immobilizer

806 | immobilizer: ¢alismiyor Hafif Kusur
807 | immobilizer: yok Hafif Kusur
808 | immobilizer: ilgili ydnetmelige uygunluk/onay belgesi yok Hafif Kusur

Tekerl

ek alt takozlari
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809 | Takoz(lar): yok Hafif Kusur
810 | Takoz(lar): 2 adet gerekli Hafif Kusur
811 | Takoz(lar): uygun monte edilmemis Hafif Kusur
812 | Takoz(lar): hasarli Hafif Kusur
813 | Takoz(lar): yanlg ebatlarda Hafif Kusur
Korna/Akustik ikazlar

814 | Korna: fonksiyonunu yerine getirmiyor Agir Kusur
815 | Korna: baglantisi hatali Hafif Kusur
816 | Korna: ses giicii/ses ahengi bozuk Agir Kusur
817 | Korna: yok Agir Kusur
818 | Korna: montaj yeri uygun degil Hafif Kusur
819 | Siren: montaj yeri hatah Hafif Kusur
820 | Siren: degistirme/fonksiyonunu yerine getirmiyor Agir Kusur
821 | Hirsizliga kargi Alarm sistemi: onaysiz/calismiyor/yok Hafif Kusur
Takometre/Takograf/Kontrol cihazi

822 | Takometre/takograf/kontrol cihazi: onay tarihi gegmis. Hafif Kusur
823 | Takometre: ¢alismiyor Agir Kusur
824 | Takograf/kontrol cihazi: montaj etiketi yok Hafif Kusur
825 | Takograf/kontrol cihazi: kalibre edilmesi gerekir/kursun muhir hasarli/yok Agir Kusur
826 | Takograf/kontrol cihazi: yok/gdstermiyor veya yanlig gdsteriyor. Agir Kusur
827 | Takometre: son slrate kadar/ km/h olarak gdstermiyor /AT yonetmeligine uygun degil Agir Kusur
828 | Takograf/kontrol cihazi: ikaz lambasi yaniyor Hafif Kusur
829 | Takograf/Kontrol Cihazi: seri no. yanlis. Hafif Kusur
Hiz sinirlayici

830 | Hiz sinirlayici: galismiyor Hafif Kusur
831 | Hizsinirlayici: yok Hafif Kusur
832 | Hizsinirlayici: cihaz hatali Hafif Kusur
833 | Hiz sinirlayici: montaji hatali Hafif Kusur
834 | Hizsinirlayici: kontrol belgesi/montaj etiketi gegersiz Hafif Kusur
835 | Hizsinirlayici: kontrol belgesi/montaj etiketi yok Hafif Kusur
ilk yardim ¢antasi

836 | ilk yardim cantasi: hasarli/igindekiler eksik Hafif Kusur
837 | ilk yardim gantasi: yok Agir Kusur
838 | ilk yardim gantasi: standarlara uygun degil veya eksik sayida Hafif Kusur
839 | ilk yardim cantasi: nerede oldugu acikca belirtiimemis/zor ulasiliyor Hafif Kusur
Gevre Kirliligi: Gurlti olusumu/ Parazit 6nleme/Yag, Hidrolik, Sivi kagaklari

Egzoz sistemi: Hasarlar/Baglantilar

840 | Egzoz: hasarh Hafif Kusur
841 | Egzoz: hasarli/gatlak Hafif Kusur
842 | Egzoz: pasli/kagiriyor Hafif Kusur
843 | Egzoz: uygun monte edilmemis Hafif Kusur
844 | Egzoz: glriiltili/egzozun igi dokilmis/ici paslanmig Agir Kusur
845 | Egzoz baglantisi: gevsek/kiriimig Agir Kusur
846 | Egzoz baglantisi: yok Agir Kusur
847 | Egzoz:isiyalitim saci yok Hafif Kusur
Egzoz sistemi: Model

848 | Egzoz: ilgili yonetmelige uygun degil Agir Kusur
849 | Egzoz: gikis boru(lari) onaysiz/uygun monte edilmemis/ilave montaj baglantisi gerekli Hafif Kusur
850 | Egzoz: ¢ikig boru(lari)nin yonii uygun degil Agir Kusur
GUriltt olusumu

851 | Gurlltu olusumu: gok giriltilii/rélantide gurilti gok yiiksek Hafif Kusur
852 | Gurulti olusumu: hareket halinde gurultu ¢ok yuksek Hafif Kusur
853 | Guriltu olusumu: hasarli/ patlak veya eksik egzoz sistemi nedeniyle giirtiltl gok ytksek Hafif Kusur
854 | Gurllti olusumu: hava filtresi/yanhs/yok/sékilmus Hafif Kusur
855 | Gurulti olusumu: karoserden cok ses geliyor Hafif Kusur
856 | Gurulti olusumu: motor hava filtresi gevsek Hafif Kusur
Duman olusumu

857 | Duman olusumu: ¢ok fazla Hafif Kusur
858 | Duman olusumu: ¢ok fazla siyah duman olusumu Hafif Kusur
859 | Duman olusumu: ¢ok fazla mavi duman olusumu Hafif Kusur
Egzoz emisyonu

860 | Egzoz emisyonu: egzoz emisyon raporu yok/siiresi ge¢mis Hafif Kusur
Parazit 6nleme

861 | Parazit 6nleme: yok/calismiyor Hafif Kusur
862 | Parazit 6nleme: uygun degil Hafif Kusur
Yakit/Gaz borulari,-deposu, atik gaz

863 | Yakit-/gaz borulari/depo: sizdiriyor/hasarli/gevsek/ paslanmig Agir Kusur
864 | Yakit-/gaz borulari: uygun olarak serilmemis/uygun monte edilmemis Agir Kusur
865 | Yakit-/gaz deposu: uygun monte edilmemis/surtiyor Agir Kusur
866 | Yakit pompasi-/filtre sizdiriyor/uygun monte edilmemis Agir Kusur
867 | Yakit/gaz deposu: onaysiz/sizdiriyor/depo sabitleme banti yok Agir Kusur
868 | Yakit/gaz deposu: donanim/donanim kapaklari hasarli/ havalandirma bozuk/yok Agir Kusur
869 | Atik gaz: borular uygun serilmemis/isi yalitim saci yok Hafif Kusur
870 | Sivi gaz sistemi onaysiz Agir Kusur
871 | Sivi Gaz Sistemi: camlar lzerinde ikaz etiketleri yok Hafif Kusur
872 | Yakit/Gaz Sistemi: gaz/yakit kesme sistemi-emniyeti arizali/yok. Agir Kusur
Motor/Tahrik Yag kagaklari

873 | Motor/tahrik: yag kagaklari Hafif Kusur
874 | Motor: yag kagaklari Hafif Kusur
875 | Motor: yardimci Unite(lar): baglantisi/yag kagaklar Hafif Kusur
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876 | Sanziman: yag kagaklari Hafif Kusur
877 | Sanziman: bogaz yatagindan yag kagaklari Hafif Kusur
878 | Diferansiyel: yag kagaklari Hafif Kusur
879 | Aks mili: yag kagaklar Hafif Kusur
Motor sogutma suyu kagaklari

880 | Motor: sogutma suyu kagaklari Hafif Kusur
881 | Radyator/sogutma suyu hortum(lar): su kagiriyor/hasarli/ uygun monte edilmemis Hafif Kusur
Direksiyon/Fren/Amortisor: Yag kagaklari

882 | Direksiyon: hidrolik yag kagaklar Agir Kusur
883 | Frenler: hidrolik yag kagaklari Agir Kusur
884 | Amortisor: hidrolik yag kagaklari Hafif Kusur
ilave kontroller

Binisler ve inigler

885 | Binisler ve inisler ilgili ydnetmelige aykiri Agir Kusur
886 | Binigler ve inisler dlgtler cok kiigiik Agir Kusur
887 | Binigler ve inisler ikinci giris/cikis gerekli Agir Kusur
888 | Binisler ve inislerbasamaklar arasi cok yiiksek/basamak yok/hasarli. Agir Kusur
889 | Binigler ve inisler giivenli degil Agir Kusur
890 | Binigler ve inisler basamak aydinlatma lambasi yok/yanlis/hasarli Hafif Kusur
Kapi kapali-/Kilit pozisyonu/Kontrol sistemi

891 | Kapi kilit pozisyon kontrolii: fonksiyonunu yerine getirmiyor Hafif Kusur
892 | Kapi kilit pozisyon kontrolii: yok Hafif Kusur
893 | Kapi kapali pozisyonu: gok zor kapaniyor Hafif Kusur
Acil gikiglar

894 | Acil gikig(lar): acil cam kirma gekici yok Hafif Kusur
895 | Acil gikig(lar): acil gikiglar gerektiginde agilmiyor Hafif Kusur
896 | Acil gikig(lar): ulasim zorlugu Hafif Kusur
897 | Acil cikig(lar): sayisi yeterli degil Hafif Kusur
898 | Acil gikig(lar): ebatlari uygun degil Hafif Kusur
899 | Acil gikig(lar): belirtilmemis Hafif Kusur
Taban halisi

900 Taban halisi: kaymaya karsi uygun degil Hafif Kusur
901 | Taban halisi: hasarli/ayaklara takilma tehlikesi Hafif Kusur
Siriict mahalli

902 | Gunegslikler: yeterli degil Hafif Kusur
903 | Guneslikler: yok Hafif Kusur
Oturak-/Ayakta durma-/Oturma banki/Tutamak kollar

904 | Oturak diizeni: ilgili yonetmelige uygun degil Agir Kusur
905 | Ayakta durma yeri/tutamak kollari: ilgili yonetmelige uygun degil Agir Kusur
906 | Ayakta durma yeri: isaretli degil Hafif Kusur
907 | Koridor genisligi yeterli degil Hafif Kusur
908 | Tutamak kol(lari): uygun degil Agir Kusur
909 | Tutamak kol(lar): ulagilamiyor/cocuklar igin uygun degil Agir Kusur
910 | Tutamak kol(lar): yok Agir Kusur
911 | Oturma banki: ilgili yonetmelige uygun degil Agir Kusur
912 | Oturma yerleri 6grenci tagima igin uygun degil Agir Kusur
iletisim sistemi

913 | iletisim: stirticii ile yolcular arasinda miimkiin degil /kisith Hafif Kusur
Telsiz ve haberlesme cihazlar (Taksi)

914 | Telsiz ve haberlesme cihazlari yok/galismiyor Hafif Kusur
ic aydinlatma sistemi

915 | i¢ aydinlatma sistemi: fonksiyonu/pozisyonu yetersiz Hafif Kusur
916 | ig aydinlatma sistemi: yok Agir Kusur
Dis yazilar/tanimlamalar

917 | Dig yazilar/tanimlamalar: tam degil/hasarli Hafif Kusur
918 | Dis yazilar/tanimlamalar: yazilar yok/dig tanimlama: aydinlatma yok/arizali Agir Kusur
919 | Dig yazilar/tanimlamalar: aydinlatma yok/arizali Hafif Kusur
920 | Dig yazilar/tanimlamalar: hat no./hat levhasi tam degil/ yok/yanlis Agir Kusur
921 | Dig yazilar/tanimlamalar: ayakta-/oturma yeri levhasi tam degil/yok/yanlis Hafif Kusur
922 | Dig yazilar/tanimlamalar: okul servisi tabelasi yok/tam degil/yanlhs Agir Kusur
923 | Dig yazilar/tanimlamalar: girig/¢ikis tanimlama yazilari yok Hafif Kusur
924 | Dig Yazilar/Tanimlamalar: uygun olamayan/tanimsiz yazilar. Hafif Kusur
925 | Dig Yazilar/Tanimlamalar (Logo-Reklam): ruhsata kayitli degil. Hafif Kusur
ic yazilar/tanimlamalar/Arag ruhsatina isleme

926 | ig yazilar/tanimlamalar: ayakta-/oturma yeri levhasi tam degil /yok/yanlis Hafif Kusur
927 | ig yazilar/tanimlamalar: dziirliler iin levha tam degil/yok/ yanls Hafif Kusur
928 | ig yazilar/tanimlamalar: sigara icilmez levhasi yok/hasarli/ okunamiyor Hafif Kusur
929 | igyazilar/tanimlamalar: ilk yardim cantas! iizerinde agiklama(lar) yok Hafif Kusur
930 | ig yazilar/tanimlamalar: acil gikis isaretlemesi yok Hafif Kusur
931 | igyazilar/tanimlamalar: ruhsat tizerinde okul servisi kaydi yok — arag istenen sartlara uygun degil Agir Kusur
Yangin sondiirme tiipi/

932 | Yangin séndiirme tiipi: yok/eksik Agir Kusur
933 | Yangin séndlrme tipu: kontrol siiresi gegmis/tanimlama yapilmamis Hafif Kusur
934 | Yangin séndiirme tiipii: zor gdriiniiyor/zor ulagiliyor/siriicti yakininda degil Hafif Kusur
935 | Yangin sondirme tlpu: baglanti braket(leri) uygun degil Hafif Kusur
El lambasi

936 | El lambasi: fonksiyonu yetersiz Hafif Kusur
937 | Ellambasi: yok Hafif Kusur
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Taksi-levhasi/isletme numarasi

938 | Taksi levhasi: hasarli/aydinlatma yok/baglantisi hatali Agir Kusur
939 | Taksi levhasi: yok Agir Kusur
Taksi/Rengi/Reklam yazisi

940 | Renk: Tescil Belgesinde belirtilen renge uygun degil Agir Kusur
941 | Reklam yazisi uygun degil (kapi yuzeyleri diginda) Hafif Kusur
Taksi-metre

942 | Taksi-metre: onaysiz takilmig Agir Kusur
943 | Taksi-metre: kalibrasyon gecerli degil Agir Kusur
944 | Taksi-metre: yok Agir Kusur
945 | Taksi-metre: zor okunuyor/aydinlatilamiyor Hafif Kusur
946 | Taksi-metre kursun muhur hasarli/yok Agir Kusur
Ambulans: Dig yazilar/tanimlamalar

947 | Dig yazilar/tanimlamalar: tam degil Hafif Kusur
948 | Dig yazilar/tanimlamalar: yok Agir Kusur
949 | Dig yazilar/tanimlamalar: aydinlatma yok/arizali Agir Kusur
950 | Ambulans/Okul Tasiti: arag modeli ve/veya yasi yonetmelikte belirtilenden fazla. Hafif Kusur
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