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OZET

Anahtar kelimeler: Columba livia domestica, Irk, Karyotip, Sitogenetik

Bu ¢alismada Columbidae familyasina ait Columba livia domestica’nin Bursa,
Kelebek ve Bango irklarinin karyolojik analizleri yapilmistir. Analizler i¢in
bireylerin tily kokii dokusundan elde edilen preparatlar kullanilmistir. Columba livia
domestica’nin Bango, Bursa ve Kelebek irklarinin diploid kromozom sayisi 2n=80
bulunmustur. 9 kromozom c¢iftinin karyolojik Ol¢timleri yapilabilmistir. Diger
kromozomlar (31 ¢ift homolog kromozom) sadece sayilabilmis olup, Ol¢limleri
yapilamamigtir.



A KARYOLOGICAL ANALYSIS OF Columba livia domestica’s
BURSA, KELEBEK and BANGO BREEDS WHICH ARE
BELONG TO COLUMBIDAE FAMILY

SUMMARY

Key Words: Columba livia domestica, Breed, Karyotype, Cytogenetic

In this study, karyological analysises of Columba livia domestica’s Bursa, Kelebek
and Bango breeds which are belong to Columbidae family were studied. Karyotype
analysis was carried out feather pulp cells. Diploid chromosome number of Bursa,
Kelebek and Bango breeds of Columba livia domestica was found 2n=80. It was that
9 pairs chromosomes were determined and chromosome measurements were made.
Other chromosomes (31 homologous chromosome pair) only could be counted, and
measurements couldn’t be made.



BOLUM 1. GIRIS

Sitogenetik, molekiiler ve biyokimyasal veriler taksonomik arastirmalarda ve
tiirlesmenin agiklanmasinda oldukg¢a genis bir kullanim alani bulmustur. Bu tiir
caligmalar taksonomik karakterlerin yetersiz kaldigi durumlarda, tiirlesmenin gidis
hatinin ve zamanmnin tespit edilmesinde 6nemli veriler saglamaktadir. Kromozom
seviyesinde yapilan caligmalar sonucu kromozomlarin o tiire 6zgii sayilar1 ve
bicimleri belirlenir. Kromozomlarin morfolojik goriiniimleri ve sayilar1 tiirler
arasinda ortaya ¢ikabilecek evrimsel farkliliklarin goriilmesinde, tiiriin alt tlirlerinden
ve cesitli ekolojik farkliliklar sonucu olusan varyasyonlarindan farkinin ayirt

edilebilmesinde onemlidir.

Hem taksonomistler hem de bitki ve hayvan islah1 yapan kisiler herhangi bir tiirii
tespit edebilmek i¢in morfolojik ve sitolojik caligmalar yapma ihtiyact duyarlar.
Herhangi bir tiirlin kesinlik kazanmasi i¢in morfolojik, sitolojik ¢alismalar ile
kromozom sayilar1 tek bagma yeterli degildir. Bir tiiriin sistematikteki yerini tayin
etmek ve bazi 1slah sorunlarimmi giderebilmek icin, o tiiriin kromozomlarmin
biiyiikliigii, morfolojisi, boyanmasi, sentromerlerinin kromozom tizerindeki yeri ve
seklinin nasil oldugunun bilinmesi gereklidir. Bitki ve hayvan 1slah¢ilari, sitologlarin
yaptiklar1 kromozom caligmalarindan yararlanarak, tiirler aras1 melezlemeler ve bu
melezlerde etkili olan kromozomlar konusunda bilgi sahibi olarak istenilen sonuglar

almaya ¢aba gostermektedirler [1].

Diinyada kuslar ve diger canli gruplar ile ilgili kromozomal ve sitotaksonomik
arastirmalarin  baslangict  19. ylizyilin ilk donemlerine rastlamaktadir. Kus
karyolojisine ait ¢alismalar Guyer ile baslamistir [2]. Ulkemizde kus smfi ile ilgili
calismalar; sistematik, morfoloji, anatomi, hastaliklar, beslenme ve yetistiricilik
alanlarindadir. Kus karyolojisi ¢alismalar1 eksik kalmis bir sahadir. Fakat bitki ve
memeli karyolojisine bakildiginda bunun 40-45 yillik bir ge¢misi oldugu goriliir.



Ulkemizde kromozomlarla ilgili ilk calisma Elgi ile baslamistir [3]. Bu siiregte
giiniimiize kadar olan kayitlarin biiyiik bir boliimii memeli ve bitki tiirlerine aittir.
Kuslarla ilgili ilk karyolojik ¢alismalarda ise Balkan ve Karakas [4], Hopoglu [9],
Aver [77] ve Uygun [70] ’a ait kayitlar elde edilmistir.

Hayvan islahinin ge¢misi insanlarin diinyada var oluslarimin baslangicina kadar
uzanir. Ilk insanlar evcillestirdikleri hayvanlarin iiriinlerini beslenmeleri igin
kullanmaya bagladiklarinda bu olgunun Onemini kavramuslardir [5]. Giivercin
evcillestirilen en eski kus tiirlerinden biridir. Kiiltiir tarihi igerisinde giivercinin ¢ok

ozel bir yeri bulunmaktadir [7].

Columba livia domestica (evcil giivercin), Columba livia’dan (kaya giivercini) orijin
almigtir ve tiim Avrupa, Kuzey Afrika ve Kafkaslar’ a kadar olan genis alana
yayilmig durumdadir. Tam olarak ne zaman evcillestirildigi bilinmemekle beraber
On Asya’ da evcil giivercin (Columba livia domestica) M.O. 3000 yilindan beri
taninmaktadir. [6]

Giivercinler kiiltir yetistiriciligi yaninda bir¢ok ¢iftliklerde hobi amagli ve gelir
kaynagi olarak yetistirilirler. Kanatli hayvan oyunlarinin ¢ogunlukla yapildig: biiyiik
sehirlerde giivercinlere talep oldukga yiiksektir. Ulkemizde genellikle hobi amagh
kiigiik gilivercin iiretim birimleri ve evlerin gatilarinda giibreleri i¢in yetistiricilik
diginda ticari bir dretim yoktur. Ayrica kus iiretimine merakh kisiler degisik

renklerdeki giivercinleri beslemeyi tercih etmektedirler.

Ancak evcil ile yabani ata tiirleri arasinda Onemli biyolojik farkliliklar
bulunmaktadir. Bu farkliliklar renkleri, gaga yapilari, kuyruk tiiyli uzunluklar1 ve
otiigleridir. Evcil ile yabani hayvanin ayirt edilmesi séz konusu bu biyolojik

farkliliklarin tanimlanmasi ile miimkiin olabilir [8].

Irk daha ¢ok evcil hayvanlar i¢in kullanilan bir terimdir. Irk, bir tiir i¢erisinde belli
morfolojik ve fizyolojik ozellikleri bakimindan tiiriin diger bireylerinden ayrilan

bireyler grubudur.



Bir populasyonda tipa tip ayni &zelliklere sahip iki birey bulunmasi olanaksizdir.
Bireylerin 6zelliklerinin birbirlerinden farkliligina varyasyon adi verilmektedir. Bir
populasyondaki bireylerin belli bir 6zellik bakimindan birbirlerinden farkli olmalar1
yani varyasyonun iki nedeni bulunmaktadir. Bireylerin s6z konusu 0zellik
bakimmdan farkli olmasi cevresel etkilere ve kalitima baghdir. Ozelligin
gozlenebilen degeri ise o bireyin fenotipini gosterir. Bu oOzelliklere kantitatif
ozellikler ad1 da verilir. Kantitatif 6zellik dendiginde Olctilebilen, goriiniimii yani
fenotipi yalnizca genlere bagli olmayan, ortaya ¢ikisi ¢evre kosullari tarafindan
etkilenen ozellikler anlasilir. Bu 6zelliklere giivercinlerden 6rnek vermek gerekirse,
boylari, agirliklari, takla yogunluklari, uguculuk 6zellikleri, yavrularinin yeme diisme
stiresi gibi bircok 6zellik sayilabilir. Bu tahmin yontemleri uygulandiginda istenen
baz1 kantitatif 6zelliklerin istenilen yonde iyilestirilmesi miimkiindiir. Insanlar, her
biri arzu edilen bazi karakterlere sahip farkli irklar1 caprazlayarak hasil olan dolde
arzu edilen kombinasyonlara sahip olanlar1 secerek tiretirler. Sozciik olarak “’se¢me’’
anlamina gelen seleksiyon, hayvancilikta gelecek jenerasyonun ana ve babalarinin

belirlenmesi demektir [6].

Genetik 1slahta basarili olabilmek i¢in rastgele hayvanlarin se¢ilmemesi gerekir. Bu
baglamda biitiin hayvanlardan yavru almak da uygun degildir. Basar1 i¢in ikinci kural
ise hedefin iyi belirlenmesidir. Bir diger kural da 1slah edilecek materyalin (kanarya,
muhabbet kusu, giivercin vb.) iyi tanmnmasidir. Ozellikle 1rkin iyilestirmek istenilen
ozelliginin belirlenmesi ve kalitim yolunun da bilinmesi gerekir. Buradaki seleksiyon
sunidir ve tabii seleksiyonda oldugu gibi ortam sartlarina uygun olanlarin degil,
insanlarin arzularina uygun karakterde olanlarin devam etmesini saglar. Dogal
seleksiyon hayvanlart sekillendirirken bir biitiin olarak populasyonun, dolayisiyla
bireylerin 6zellikleri bakimindan en uygun kombinasyonu almasini saglar. Bu
kombinasyon hayvanin o ¢evrede yasamini ve {remesini en uygun sekilde
stirdiirmesine olanak verecektir. Ancak hayvanlarin evcillestirilmesiyle birlikte evcil
hayvanlar {izerinde dogal seleksiyonun etkisi azalmis, sekillenmelerinde yapay

seleksiyon etkili olmaya baslamistir [8].

Yetistirme sistemleri, kuslarin genetik 1slahinda hedefe varmayi kolaylastiracak

uygulamalardir. Hangi sistemin segilecegi hedefe bagli olarak degisir. Bu sistemlerin



dahilinde uygulanan seleksiyon ise istenilen 6zellikte kuslarin elde edilmesini saglar

[6].

Insanlar bdylece basladiklar1 hayvan 1slahi ¢alismalarina yiizyillarca biiyiik bir merak
icerisinde degisik irklardan hayvanlar1 birbirleriyle melezleyerek yeni irklar elde

etmek suretiyle devam etmisler ve giiniimiize kadar da bu boyle siiriip gelmistir [5].

Yerli veya yoresel irklar ve bunlarin birlikte gruplandirilmasi daha genis bir boyutta
ele alinmaktadir. Ancak yerli irklar ¢ok kiigiik alanlara sinirlandirildiklarindan dolayi

biiyiik ekonomik deger tasimamaktadirlar [10].

Evcil giivercin irklar1 kaya giivercininden morfolojik ve fizyolojik anlamda biiyiik
farkliliklar gostermektedir. S6z konusu bu ¢esitlilik 6zellikle hobi amagli gilivercin
yetistiriciliginin yayginlagsmasinda ¢ok ©nemli bir rol oynamistir. Giiniimiizde

agirlikl olarak hobi amach yetistirilen 800 civarinda giivercin irki bulunmaktadir

[11].

Son tespitlere gore Diinya tizerinde 9990 kadar kus tiirii yasamaktadir [12]. Bu tiirler
birbirleri ile akrabalik iliskilerine gore siniflandiriimaktadir [13]. Ulkemizde bugiine
kadar kaydedilen kus tiirii sayis1 460’tir [14].

Bugiin diinyada ve Tirkiye’de yasayan kus tiirii sayisi ile ilgili ¢esitli arastiricilar
farkl1 sayisal degerler vermektedir. Bunlardan; Wallace ve Mahan [15] diinya
genelinde 27 ordo ve 170 familyaya ait 8662, Kiziroglu [16] 9000, Turan [17] 8600
ve Kiziroglu [18] 9300 olarak diinyadaki kus tiirii sayisin1 belirtmektedir. Ayni
sekilde Tiirkiye avifaunasi i¢in de Ergene [19] 403, Kumerloeve [20] 500-550,
Baran ve Yilmaz [21] 376, Ertan ve ark. [22] 414, Anonim [23] 420, Kirwan ve ark.
[24] 453, Bilgin [25] 454, Kiziroglu [18] 426 sayilarin1 vermektedir.

Ulkemiz barmdirdig1 kus tiirleri bakimindan oldukga zengin bir iilke olmakla gdze
carpar. Bu zenginligin nedenleri arasinda; lilkemizin Avrupa, Asya ve Afrika kitalari

arasindaki kus go¢ yollar tizerinde bir kdprii gorevi gérmesi, cografik konumundan



dolay1 farkli iklim kosullarina ve degisik yasama ortamlarina sahip olmasi, biiyiikliik

ve ekolojik dzellikleri farkli, toplam 119 sulak alana sahip olmas1 gosterilebilir [16].

Karyoloji, canli tiirlerine ait kalitim materyalinin morfolojik ve yapisal analizlerine
dayanan bir caligma sahasidir. Bu sekilde tiir ve alttiir diizeyinde sistematikte
yasanan sorunlarin ¢oziilmesi ve filogenetik siirecin belirlenmesine yardimci olur.
Bazi kus tiirlerinin morfolojileri ile cinsiyetlerini belirlemek ¢ok zordur. Bu durumda

esey tayini kromozom analizlerine bakilarak tespit edilir [26].

Kromozom yapis1 ve sayisindaki degisiklikler tiir i¢i ve tiirler aras1 ayirt edici genetik
marker kaynagi olarak deger tasimaktadir [27]. Sitogenetik bulgular, morfolojik
diizeyde gozlemlenemeyen farklilik ve benzerliklerin ortaya c¢ikarilmasini saglar
[28]. Bu calismalar, filogenetik analizlerde kullanilan morfolojik, biyokimyasal,
davranigsal ve diger karakterlerden bagimsiz olarak bilgi saglamaya yarar. Bu
incelemelerle mayoz ve mitoz sirasinda kromozomlarin sayi, bigim, biiyiiklik ve
davranislar1 mikroskobik olarak saptanabilir [29]. Sitogenetik tekniklerin kullanildigi
filogenetik ¢alismalarin gogunda temel olarak kromozom sayisi1 ve morfolojisi, daha

seyrek olarak da gesitli kromozom bantlari ortaya ¢ikarilmaktadir [30].

Giliniimiiz taksonomisinde, morfolojik karakterlerin yaninda kimyasal, sitolojik,
anatomik, embriyolojik ve fizyolojik karakterler de kullanilmaktadir. Kromozom
sayis1 ¢ok kullanish bir sitolojik karakter olmasina ragmen bazen satellitler
kromozom gibi gériinmekte ve kromozom sayisina dahil edilmekte, sonugta yanlis

bilgilere ulasilmaktadir [31].

Mayoz boliinmede, kromozom yapisi ve davranislarinin, popiilasyonlar arasindaki
akrabaligin ve popiildsyonlarin evriminin anlasilmasina yardimci olabilecegi
bildirilmektedir  [32]. Sitolojik karakterlerin ortaya ¢ikarilabilmesi igin
kromozomlarin mitoz metafazindaki goriiniimlerinin incelenmesi, yani karyotip
analizlerinin yapilmast gereklidir. Karyotip analizi yapilirken, temel kromozom
sayisi, takimdaki kromozomlarin uzunluklari, sentromerin pozisyonu, satellitlerin

pozisyonu ve sayist olmak iizere bes farkli karakterdeki farkliliklar incelenir [1].



Sitogenetik, hiicre ¢ekirdeginde bulunan ve kromozom adi verilen hiicre

organellerinin islev ve morfolojilerini inceleyen bir bilim dalidir [33].

1950’lerde hipotonik soliisyonu, fitohemagglutinin ve kolsemidin kesfi ile bunlarin

kullanilmaya baslanilmasiyla beraber sitogenetik ¢alismalar hiz kazanmistir [34].

Canlilarin kalitsal materyalini olusturan kromozomlar hiicre cekirdeginin iginde
ipliksi pargalar halinde bulunur. Kromozomlar, histon proteinlerine DNA zincirinin
sarilmas1 ve bu yapinin tekrar tekrar katlanmasi ile olusan yapilardir. Kromozom
morfolojisi en iyi sekilde hiicre boliinmesinin metafaz safhasinda goriiliir. Interfaz
cekirdeginde DNA kromatin yapisinda c¢ekirdegin her tarafina rastgele dagilmis
gozlenir. Kromatin, az miktarda RNA ile birlikte yaklasik esit agirlikta protein
(histon proteinler, histon olmayan proteinler ve yiiksek hareketli grup proteinleri
(HMG) ve DNA igeren iplikgiklerden olusu [35].

Kromatin organizasyonunda ilk asama niikleozom olusumudur. Niikleozom ikiser
adet H2A, H2B, H3 ve H4 histon ve bir tane de HI histon proteininden olusan 200
baz c¢ifti uzunlugunda DNA’ nin paketlendigi bir yapidir. Niikleozomlar H1
proteinleri yardimi ile 11 nm’lik ipliksi yapilar olusturur. Bu sirada DNA serbest

haline gore yaklagik 5-10 kat yogunlagmustir [36].

Sekil 1.1. Niikkleozomun yapist [37]

Hiicre bdliinmesi basladiginda kromozomlarin olusumu i¢in ipliksi yapinin daha da
yogunlagmasi gerekir. Kromatin iplik¢ikler histon olmayan proteinlerin, HMG

proteinlerinin ve RNA molekiillerinin yardimiyla ilmekler yaparak bir protein



iskelete tutunmus olarak yogunlasmaya devam ederler. Bu yogunlagma sayesinde
cok uzun olan DNA iplikleri metafaz kromozomlar1 halinde mikroskopta goriilebilir

hale gelirler [35].
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Sekil 1. 2. Kromozomun paketlenmesi [37]

Mitotik kromozom sekillerinin belirlenmesi i¢in standart siniflandirma sistemi ilk
kez Levan ve ark., tarafindan bulunmustur [29]. Kromozom uzunlugu ve sentromer

pozisyonu metafazdaki bir kromozomun iki ayr1 6zelligidir [38].

Karyotipleme, bir organizmaya ait kromozomlarin yapisal ve sayisal Ozellikleri
dikkate aliarak homolog ciftler seklinde diizenlenmesi yontemidir. Karyotip her tiir
icin karakteristiktir. Bununla beraber karyotip terimi, bir birey i¢in veya bir hiicre
icin de kullanilabilir [39]. Gliniimiizde bu islem &zel bilgisayar programlari ile daha

kolay ve kisa siirede yapilabilir hale gelmistir [34].

Bir karyotipin tanimlanabilmesi i¢in kromozomlart ayr1 ayr1 gormek ve
gosterebilmek gerekir. Karyotipte kromozomlar sentromer lokalizasyonuna gore ve

biiyiikten kiiglige dogru siralanarak gosterilir. Levan ve ark., kromozom sentromer



konumuna gore kromozom sekillerini metasentrik, submetasentrik, akrosentrik ve

telosentrik olarak tanimlamiglardir [40].

%“‘ o

Submetasentrik  Akrosentrik

Telosentrik

Sekil 1. 3. Sentromerin yerlesim bolgesine baglh farkli kromozom tipleri [39]

Kuslar hayvanlar aleminde en iyi bilinen ve en ¢ok calisilan gruplardan birisi
olmasina ragmen karyolojileri muhtemelen omurgalilar arasinda fazla g¢alisma
yapilmadigindan bu alandaki karyolojik c¢alismalar yetersizdir. Bunun ana
nedenlerinden biri preparasyon hazirlamak i¢in uygun basit tekniklerin eksikligi ve
kromozom ¢alismalart i¢in uygun dokularin yetersizligidir. Uzun bir siire bitki
sitolojisindeki uygun olan yontemin aynisi kullanilip, yiikksek mitotik frekansa sahip
fikse edilms dokularin preparatlart kisimlara ayrilmistir. Elde edilen sonuglar
ozellikle kromozom morfolojisi c¢alismasi igin tatmin edici degidir. Laboratuvar
imkanlarinin sinirli oldugu yerlerde ezme yontemi ozellikle elverislidir. 1958°te
havalandirma kurutma yontemi tanitilmigtir [41]. Bu teknik santrifiij gibi daha fazla
laboratuar imkanlarimi gerektirir. Fakat boliinen hiicrelerin tek bir tabaka tlizerinde

yayilmasini sagladigindan fotomikrografik analizler i¢in daha uygundur.

Kus karyolojisinde yiiksek mitotik sikligindaki direkt doku preparasyonlart (testis,
dalak, kemik iligi, tiily kokii, embriyonik dokular), 16kosit kiiltiirii ve diger doku
kiiltiirleri kullanima uygundur [42]. Bunlardan dalakla ilgili calismay1r Ohno ve ark.
[43], kemik iligini Tijo ve Whang [44], tiiy kokiinii ise Sandness [45] ve Krishan ve
ark., [46] yapmuistir.



Kuslarin karyotipleri memeli ve siiriingenlere gore olduk¢a az galisilmasina ragmen
W esey kromozomu disi kuslarda 1960’11 yillarda tanimlanmstir [47]. Kus tiirlerinde
esey kromozomlarinin analizi her zaman kolay olmayabilir. Ciinkii kuslar genellikle
yiiksek sayida kromozoma ve karyotiplerinde birgok mikrokromozoma sahiptirler
[48].

Kus karyolojisi memeli ve siirlingen karyolojisiyle karsilastirildiginda tim kus

tiirlerinin % 3’{iniin karyotipi yapilmistir [50, 51].

Mikrokromozomlarin sayilarindaki tiir i¢i farkliliklarin belirlenmesindeki zorluk ¢cok
kiiciikk olan mikrokromozomlarin gorsel agidan degerlendirilmesindeki zorluktur.
Sadece cok iyi karyotip preparatlari mikrokromozomlarin yeterli oranda goriilerek
dogru sekilde sayilmasina izin verir. Mikrokromozomlarin sayilarinin  ve
morfolojilerinin  sistematik c¢aligmalarda kullanimi, sitogenetik yontemlerdeki
avantajlar yardimiyla daha fazla ¢oztimlerinin gelistirilmesi beklenmektedir [49].
Kromozom sayist ¢ok kullanighi bir karakter olmasma ragmen bazen satellitler
kromozom gibi goriinmekte ve kromozom sayisina dahil edilmekte, sonucta yanlis

bilgilere ulagilmaktadir [52].

Kuslarda kromozom sayisinin belirlenmesi i¢in uygulanacak metotlar ve kullanilan
kimyasal malzemelerde farkliliklar bulunmasima ragmen mitotik kromozomlarin
bulundugu preparatin elde edilmesi, kromozomlarin gozlemi ve karyotiplerinin

cikarilmasinda izlenen temel basamaklar birbirine benzerdir.

1950 yilindan sonra ivme kazanmis kus karyolojisi iilkemizde ihmal edilmis ¢alisma
sahasidir. Bu nedenle tez c¢alisma konusu kus karyolojisi olarak belirlenmistir.
Calismanin amaci iilkemizde kus karyolojisi sahasinda yapilabilecek aragtirmalara
zemin hazirlamak, gelistirmek ve {llkemizde yayilis gosteren c¢esitli giivercin
rklarinin Sistematik kategorilerinin belirlenmesine katki saglamaktir. Bu ¢alismada
kolay bulunabilen, yetistiriciligi yapilan ve dogal populasyona zarar vermeyecek
tirler olan giivercingiller (Columbidae) familyasindan Columba livia domestica

(evcil giivercin)’nin Bursa, Kelebek ve Bango irklart segilmistir.
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Karyotip analizleri yapilan Columba livia domestica Columbiformes takimina aittir.
Columbiformes takimi iki familyaya sahiptir. Bunlardan biri Columbidae digeri ise

Raphidae ‘dir [53].

Aves sinifi, Columbiformes takimi iginde yer alan evcil giivercin Columbidae
familyasi, Columba cinsine aittir. Columbidae 330’a yakin giivercin ve kumru tiirti
ile dodo kusu (Raphus cucullatus) ve Pezophaps solitaria gibi nesli tiikenmis tiirleri

iceren bir familyadir [54].

Columbidae familyasina dahil olan 330’a yakin kus tiirii bugiin diinyanin kutuplar
disinda her yerine dagilmis olarak yasamaktadir [54]. Bu kuslar topluluk halinde
yasarlar. Ulkemizde Columbidae familyasmin iiyelerinden sadece 7 tanesine dogal
olarak yasamini siirdiirmektedir. Bu tiirler; kaya giivercini (Columba livia), tahtali
giivercin  (Columba palumbus), Gokge giivercin (Columba oenas), kumru
(Streptopelia decaocta), kiigiik kumru (Streptopelia senegalensis), tiveyik

(Streptopelia turtur) ve dogu tiveyigi (Streptopelia orientalis)’dir [70].

Giivercingillerde bahar aylar ile birlikte ciftlesme ve yumurtlama donemi baslar.
Ureme mevsimi sirasinda erkek siirekli kur yapmak igin disinin ¢evresinde déner.
Disi ve erkek kus nobetlese olarak kuluckaya yatarlar. Kulugka siiresi ortalama 15
giin kadardir. Yasaminin ilk 4 -5 giin giiniinde giivercin yavrulari gilivercin siitii ile
beslenirler. Giivercin siitii, hayvanin kursagindaki hiicreler tarafindan yapilan bir
salgidir. Giivercinler alt1 aylik yastan itibaren ciftlestirilebilirler. Evcil glivercinde ise
cinsel olgunluk yas1 120- 150 giindiir. Giivercinin yasini ve cinsiyetini morfolojik
acidan bakildiginda oldukga giictiir. Ancak disiler genellikle erkeklerden kiigiiktiir ve
daha narin bir kafa yapisina sahip, kuyruklarin1 daha dik tutarken, erkekler daha
saldirgan olup, giiriiltiilii bir Gtiise sahiptirler. Evcil giivercinlerde ¢iftler genellikle

yasamlar1 boyunca birlikte olurlar [56].

Giivercin insanoglunun evcillestirdigi ilk kus olma 06zelligini korumaktadir.
Dolayisiyla glivercin yetistiriciliginin tarihi de oldukga eskilere dayanmaktadir. Evcil
giivercin (Columba livia domestica) tiim diinya {izerinde bulunur. Bunun yani sira,

baz1 giivercin 1rklar1 da insanoglu tarafindan yok edilmistir. Giivercin dernekleri ve
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organizasyonlar yok olma tehlikesi altindaki bazi giivercin irklarin1 korumaktadir.

Birgok yerel 1tk bolgenin sartlarina uymustur [55].

Giivercingilleri diger kuslardan ayiran bazi onemli 6zellikleri bulunmaktadir.
Bunlarin basinda, su icme sekilleri ve yavru besleme 6zellikleri gelmektedir. Biitiin
kuslar icinde yalnizca Columbidae familyas: iiyelerinde rastlanan benzersiz bir
Ozellik yavrularin beslenmesi i¢in “’giivercin siitii’” adi verilen bir salginin
salgilanmasidir. Diger kuslar, bir yudum su alip kafalarin1 yukar1 dogru kaldirarak
suyu yutarlar. Kuslarda burun delikleri ile gagalar1 arasim1 kapatabilecek bir yap1
bulunmaz. Bu nedenle kuslar, vakum olusturup suyu ememezler. Suyu girtlaklarina
itebilmek i¢in kafalarini yukar1 kaldirma ihtiyaci duyarlar. Ancak giivercingiller,
burun deliklerini suya daldirirlar ve yemek borusundaki kaslarin yardimi ile vakum
olusturarak ayni memelilerde oldugu gibi suyu emerek icerler. Bu 0Ozellikleri
nedeniyle giivercinlerin igecekleri su kaynaklarinin ya da su kaplarinin gaga ve burun
deliklerinin daldirabilecekleri derinlikte olmasi gerekir [89]. Ayrica giivercinler

yalnizca igmek i¢in degil eksternal parazitlerden kurtulmak i¢in suya gereksinir [55].

Tim diinyada farkli amaglar i¢in beslenen evcil gilivercinlerin diinya tlizerinde 800
kadar farkli irk1 oldugu bilinmektedir [11]. Tiim bu irklar yetistirilme amacina gore
farkl1 renk, biiyiiklik ve gesitli dzelliklere sahiptir. Ulkemizde ise bu irklarin 90
kadar1 yetistirilmektedir [56]. En yaygin olarak yetistirilen irklar Taklaci veya
Mardin, Adana, Ankut, Atlas, Azman, Bagdat, Bango, Baska, Bayburt, Bayramli,
Cakal, Dolap¢i, Domino, Dének, Gokela, Hiinkari, Iskenderun, Karakan, Kelebek,
Kumru, Mavibas, Selcuk, Tavuskuyruk, Trabzon, Trakya, Izmir, Sthselli, Tip gibi
bircok 1tk bulunmaktadir. Bu irklar kendi aralarinda yarig giivercinleri, siis

glivercinleri, ugus ve oyun giivercinleri seklinde gruplandirilirlar [56].
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Konuyla ilgili literatiir arastirmasinda yapilan ¢aligsmalar sdyle 6zetlenebilir:

Kuslarin kromozomlariyla ilgili ¢alismalar yirminci yiizyilin baslarinda kesit alma
yonteminin kullanilmasiyla baslamistir. Guyer, Columba alba ve Turtur risorius
tiirlerinin kesit alma yontemiyle elde ettigi preparatlarindan erkek tireme hiicrelerini

karsilastirmis ve tiirlerin lireme hiicreleri arasinda fark olmadigini gostermistir [2].

Sandnes , bu ¢alismada Chrysolophus pictus’ un bacak tiiyiinden ezme preparasyon
yontemiyle elde edilen metafaz kromozomlar1 goriintiilenmis ve bu teknigin kus

sitogenetik caligmalarinda kolaylik saglayacagi belirtilmistir [45].

Itoh ve ark., 8 tiir ve 6 alttiiriin kus tiirliniin kromozom analizlerini yapmuslardir.
Kemik iligi yontemiyle Turdus sibricus davisoni (Turdidae), Otus scops japonicus
(Strigidae), Columba livia domestica (Columbidae) alttiirlerini, tity ezme teknigi ile
Struthio camelus camelus (Struthionidae), Larus argentatus (Laridae), Anser anser,
Anser albifrons, Eulabeia indica (Anatidae), Ardea cinerea (Ardeidae) ve Porphyro
policocephalus viridis (Rallidae) ve klasik testis ayirma metoduyla da Syrmaticus
reevesii (Phasianidae), Streptopelia risoria, Streptopelia risoris var. alba, Geopelia

cuneata (Columbidae) tiirlerini ¢alismiglardir [57].

Belterman ve De Boer, farkli takimlara ait 55 tiiriin karyolojik analizlerini kan
16kosit  kiiltiiriinli  kullanarak yapmis ve 39 tiirlin karyolojisini ilk defa
belirlemislerdir. Bunlar; Pelecanus crispus, Pelacanus occidentalis ve Morus
bassanus (Pelecanidae), Ardea goliath, Ciconia episcopus, ve Leptoptilos jevanicus
(Ciconiidae), Anas castanea, Anseranas semipalmata, Ceroopsis novaehollandiae,
Chloephaga rubidiceps ve Netta rufina (Anatidae), Falco jugger ve Milvago
chimachima  (Falconidae), Aepypodius arfakianus, Aepypodius  bruijnii
(Megopodiidae), Guttera plumifera, Guttera edouardi (Numididae), Lophura
edwardsi, Lopura imperialis (Phasianidae), Orthalis canicollis (Cracidae), Grus
rubicunda (Gruidae), Caloenas nicobarica, Goura cristata ve Goura scheepmakeri
(Columbidae), Musophaga violacea (Musophagidae), Bubo africanus, Ciccaba
woodfordii, Ketupa zeylonensis, Ninox novaeseelandiae, Otus leucotis ve Phodilus

badius (Strigidae), Podergus strigoides (Podargidae), Aceros undulatus, Bucorvus
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abyssinicus, Bucorvus leatbeateri, Buceros bicornis ve Tockus fasciatus,
(Coraciidae), Cephalopterus penduliger ve Picathartes gymnocephalus
(Passeridae)’dir. Diger 16 tiir ise literatiirle karsilastirmak ya da eksik tanimlamalar

sebebiyle tekrar ¢alisilmistir [58].

De Boer, 1983’te 587 kus tiiriiniin karyolojisini giincellenmistir. Bu tiirlerin 202’si
Passeriformes takimina ait, 385’1 ise diger tlirlerden olugmaktadir. 64 tiir 1902°den
1950 ‘lerin basima kadar daha az gelismis esey dokulariyla ilgili yontemlerle
calisilmigken, kalan diger tiirler daha ileri teknikler kullanilarak calisilmistir. Bu
teknikler de kolsisinle muamele edilmis tily kokii, embriyonik doku, kemik iligi,
16kosit ve doku kiiltiirii materyali kullanilmis ve 1983’e kadar ¢alisilan tiirlerde 160
kus familyasindan 90’mnin ve 26 kus takimindan 25’inin sistematik olarak dogru

yerinde oldugu tespit edilmistir [59].

Takagi ve ark., yaptiklar1 ¢caligmada Ratitae familyasina ait 4 tiiriin karyolojilerini
analiz etmiglerdir. Kan kiiltiirii ve tily ezme yontemlerini kullanarak 3 tiiriin diploid
kromozom sayilarini tespit etmis ve Struthio camelus ve Rhea americana ‘da 2n=80
ve Dromiceius novaehollandiae’ da 2n=82 bulmuslardir. Casuarius casuarius

tiirlinlin ise kromozom sayisini kesin olarak tespit edememislerdir [60].

Goldschmidt ve ark., nesli tiikkenme tehlikesi altinda olan Aratinga guarouba ve
Aratinga acuticaudata tiirlerinin ilk kez karyotiplerini ¢alismislar ve tiiy koki
metodunu kullanarak her iki tiiriin kromozom sayisin1 2n=70 olarak tespit etmislerdir

[61].

Kuslarin kii¢iik boyutlu ve ¢ok sayida sahip olduklar1 mikrokromozomlar kesin
kromozom sayisinin elde edilmesine engel teskil etmektedir. Fillon, yaptigi
calismada Gallus domesticus tiiriiniin sitogenetik ve genetik haritas1 bilgilerine
dayanarak mikrokromozomlar hakkinda genel bilgi vermistir. Mikrokromozomlarin
ilk olarak tavuk kromozom preparatlarinda kesfedildigini belirtmistir. Ilk zamanlarda
genetik olarak etkisiz oldugunu, sadece replikasyon icin niikleik asit biriktirdiginin
diisliniildiiginiic ve sonraki ayrmtili incelemelerde gercek birer kromozom

olduklarinin anlasildigini belirtmistir [62].
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Castro ve ark., Ramphastidac’den calisilmis tek tiir olan Ramphastos toco ile bu
familyaya ait calisgtlan 9 tiirlin karyolojisini karsilastirmislardir. Kromozom
morfolojisindeki farkliliklardan dolayr tiirleri iic gruba ayirmislardir. Tily ezme
metoduyla elde edilen kromozom sayilar1 62 (Pteroglossus aracari’de 2n=62) ile

114 (Ramphastos toco’da 2n=114) arasinda degismektedir [63].

Nogueira ve ark., Anodorhynchus leari (Lear papagani) tiiriiniin karyotipini tiily ezme
kiiltiir teknigini ve klasik boyama metodunu kullanarak analiz etmislerdir. Aymi
cinsten olan Anodorhynchus hyacinthinus tiiriiyle benzer bir karyotip gosterdigi
gozlenen Anodorhynchus leari’nin kromozom sayisini 2n=70 olarak belirlemislerdir
[64].

Kromozomlar uzunluk, sentromer lokalizasyonu, heterokoromatin bolge igermeleri
ve DNA replikasyon paterni gibi Ozelliklere gore ayri ayr1 tanimlanmustir.
Kromozomlarin siniflandirilmasinda sentromerin pozisyonu oldukc¢a oOnemlidir.
Levan ve ark., ’nin yaptigi siniflandirma kromozom morfolojileri incelenirken
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Levan ve ark., karyotip analizi yaparken
kromozomlarin kol oranma gore kromozomlarin sentromer durumunu 1,0=median
noktali (M), 1,0-1,7=metasentrik (m), 1,7-3,0=submetasentrik (sm), 3,0-
7,0=subtelosentrik (st), 7,0-co=telosentrik (t) ve oo=terminal noktali (T) seklinde
kodlamustir [29].

Smalls ve ark., Zenaida asiatica 'nin kemik iligi metodu kullanilarak mitotik
kromozomlarim1 ve testis dokularini kullanarak mayotik mayotik kromozomlarini
incelemislerdir. Diploid kromozom sayisi 2n=76-80 arasinda bulunmugstur. 5 ¢ift
makrokromozom tespit edilmistir. Bunlardan 1, 2, 4, 5 ve Z kromozomlari
submetasentrik, 3. Kromozom akrosentrik, W kromozomu ve geri kalan

mikrokromozomlar akrosentrik olarak verilmistir [65].

Francisco ve Galetti, tily ezme teknigini kullanarak Myceteria americana
(Ciconiidae) ve Platalea ajaja (Threskiornithidae)’nin karyotiplerini tanimlamis ve
her iki tiirlin kromozom sayisinin 2n=72 oldugunu tespit etmislerdir. Myceteria

americana’nin 1., 2., 4., 5., 6., 7., 8. ve 10. kromozom ¢ifti metasentrik, 3. ¢ift
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subtelosentrik, 9. ¢ift ve W kromozomu telosentrik ve Z kromozomu metasentrik, 4.,
6. ve 7. ciftler submetasentrik, 2. c¢ift subtelosentrik, 3. ¢ift ve W kromozomu

telosentrik olarak saptanmistir [66].

Goldschmidt ve ark., tily ezme teknigini kullanarak Passeriformes takimina ait
Oryzoborus maximiliani tiiriiniin karyotip analizini yapmis ve kromozom sayisini
2n=72 bulmuslardir. Makrokromozomlarin ilk ciftinin submetasentrik, 2, 3 ve 4.
ciftinin subtelosentrik, 5. ve 6. ¢ifti ile Z kromozomunun submetasentrik, W

kromozomunun ise metasentrik oldugunu belirtmislerdir [67].

Francisco ve Galetti, yaptiklar1 ¢alismada tiity kokii yontemini kullanarak Psittacidae
familyasina ait daha 6nceden calisilmis 11 tiir ile ilk kez c¢alisilan 3 tiiriin karyotipini
incelemislerdir. Bu tiirler Ara ararauna, Ara macao, Guaruba guarouba, Aratinga
solstitialis auricapilla, Aratinga amazonica, Amazona rhodocorytha, Amazona
festiva, Amazona aestiva, Amazona amazonica, Amazona farinosa, Amazona vinacea
ve karyotipi ilk kez calisilmig, kromozom sayilari 2n=70 olan Ara chloroptera,
Propyrrhura maracana ve Nandayus nenday tiirleridir. Ara chloroptera’da 1, 7, 8. ve
10. ¢iftler metasentrik, 3 ve 5. ¢iftler submetasentrik, 2, 4 ve 6. giftler subtelosentrik,
9 ve 11. ciftler telosentrik ve W kromozomu metasentriktir. Nandayus nenday ve
Propyrrhura maracana da subtelosentrik olan 3. ¢ift ve telosentrik olan W
kromozomu disindakilerin morfolojileri benzer bulunmustur. Diger 11 tiiriin literatiir

bilgileriyle karsilastiriimasinda kromozom farkliliklarina rastlamamislardir [68].

Caparroz ve Duarte, yaptiklar1 ¢aligmada Pionus maximiliani ve Graydidascalus
brachyurus’un karyolojik analizlerini tiiy kokii teknigini kullanarak yapmislardir.
Pionus maximiliani’'nin  kromozom sayisint  2n=72 ve Graydidascalus
brachyurus’nin kromozom sayisint da 2n=64 bulmuslardir. Pionus maximiliani’de
ilk 7 kromozom ¢ifti makrokromozom ve geriye kalan ¢iftler ise
mikrokromozomdur. flk 5 otozom submetasentrik iken 6. cift telosentriktir. Z
kromozomu submetasentrik ve karyotipin i¢inde en biiyiigli iken, W kromozomu
submetasentrik ve 4. otozomal ¢iftle boyutlar1 esittir. Graydidascalus brachyurus’un
karyotipi 18 makro ve 46 mikrokromozomdan olusmaktadir. Ilk 5 otozom

submetasentrik, 7 ve 8. ciftler metasentrik, 6. c¢ift ise telosentrik bulunmustur. Z
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kromozomu submetasentrik ve karyotipin i¢inde en biiyiigi iken, W kromozomu

submetasentrik ve 4. otozomal giftle boyutlari esittir [69].

Balkan ve Karakas, Tiirkiye’de ilk kez Columbidae familyasina ait olan evcil
giivercinin (Columba livia domestica) karyolojik analizini lenfosit kiiltiirii

yontemiyle yapmislar ve tiiriin kromozom sayisini 2n=80 olarak bulmuglardir [4].

Uygun, yaptigi ¢alismada Columbidae familyasina ait Columba livia, Streptopelia
decaocta ve Streptopelia senegalensis’in karyolojik analizleri ig¢in tiiy koki
dokusunu kullanmistir. Diploid kromozom sayilart Columba livia’nin 2n=80 (9 ¢ift
makrokromozom ve 31 ¢ift mikrokromozom), Streptopelia decaocta’nin 2n=78 (13
¢ift makrokromozom ve 26 ¢ift mikrokromozom), Streptopelia senegalensis’nin
2n=70-78 arasinda (10 ¢ift makrokromozom ve 25 ¢ift mikrokoromozom) tespit
edilmistir [70].

Wada ve Yosida, calismalarmda W kromozomunu teshis etmek i¢in bazi
arastiricilarin kullandiklari tekniklerin bir kombinasyonu ile basit bir hava kurutma
teknigi gelistirmisler ve bu teknikle Gallus gallus domesticus ve Lonchura striata

var. domestica tiirlerinde W kromozomunu teshis etmislerdir [26].

Archawaranon, Gracula religiosa tiiriiniin tily ezme teknigini kullanarak karyolojik
analizini yapmistir. Cinsiyet ayrimimn tiir yetistiriciliginde 6nemli bir sorun
oldugunu ifade ederek, bu tiirlerin cinsiyet kromozomlarimi teshis etmistir. Tiirlin
karyotipinin 10 ¢ift makro (1 ¢ifti cinsiyet kromozomu) ve 30 ¢ift
mikrokromozomdan olustugunu ve diploid kromozom sayisinin 2n=80 oldugunu

belirtmistir [71].

Raudsepp ve ark., tily ezme teknigini kullanarak Gymnogyps californianus tiiriiniin
karyolojisini ¢alismis ve kromozom sayisint 2n=80 olarak bulmuslardir. Ayrica
makrokromozomlarin1 Gallus gallus tiiriiniin kromozomlar ile karsilastirmislardir.
Gallus gallus tiiriiniin 4. makrokromozomu ile Gymnogyps californianus tiiriiniin 4

ve 9. makrokromozomunun tamamen benzer oldugu tespit edilmistir. Gallus gallus
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tirtiniin  Z kromozomu ile Gymnogyps californianus tiirinin Z ve W

kromozomlarinin uygunluk gosterdigini tespit etmislerdir [72].

Lunardi ve ark., soyu tilkenme tehlikesi altinda olan Anodorhynchus hyacinthinus ve
Deroptyus accipitrinus tiirlerinin karyotiplerini tily ezme teknigini kullanarak ilk kez
calismiglardir. Her iki tiirtin kromozom sayist 2n=70 bulunmustur. Bu tiirlerin
karyotiplerinin Ara, Cyanopsitta, Aratinga, Propyrrhura, Pionites, Pionopsitta,

Nandayus, ve Guaruba cinsleri ile benzerlik gosterdigini ileri stirmiistiir [73].

Christidis, sitogenetik ¢alismalarda kullanilan kan kiiltiiri, doku kiltiirii, tiiy ve
emrbriyonik materyalin ezme preparasyonlarinin problemlerini ve elverigsizligini
belirterek, problemleri gideren ve bazi avantajlar saglayan kemik iligi ile hazirlanan

bir in vitro yontemi tanimlamistir [74].

Yadav ve ark., Francolinus francolinus asiae, Francolinus pondicerianus
interpositus ve Coturnix coturnix japonica alttiirlerinin kromozom sayilarini sirasiyla
2n=70, 2n=68 ve 2n=78 seklinde bulmuslardir. Daha ¢ok goriilen kromozom sayisini
diploid say1 olarak kabul etmislerdir. Tipik bir karyotip gosteren bu tiirlerde disi
heterogametikligi (ZZ: erkek, ZW: disi) ortaya ¢ikarilmig ve ayrica karyotip evrimi

ve sitotaksonomik diisiinceler tartisilmistir [75].

Columba livia (kaya giivercini) simdiye kadar bir¢ok arastirmaci tarafindan
calisgitlmistir. Fakat Columba livia domestica (evcil gilivercin) ’nin iilkemizde
yetistirilen Bursa, Bango ve Kelebek irklar1 ile ilgili karyolojik bir ¢aligma
bulunmamaktadir. Bu caligmayla Columba livia domestica (evcil giivercin)’ nin
iilkemizdeki Bursa, Bango ve Kelebek 1rklarinin kromozom sayisinin belirlenmesi ve
karyolojisinin ¢ikarilmasiyla bu alanda ¢alisma yapacak arastirmacilara yeni veriler
sunmasl, 1slah yontemiyle elde edilen bu irklarin dogurdugu sonuglarin sistematik

acidan degerlendirilmesi ve mevcut karisikliga 1s1k tutmasi amaglanmastir.



BOLUM 2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Karyotip analizler i¢in kullanilan Columba livia domestica (evcil gilivercin) ’nin
Bursa, Kelebek ve Bango irklar1 izmit lisansl kus pazarlarindan temin edilmistir.
Calismada tiim irklardan birer birey kullanilmigtir. Bango ve Bursa irki erkek,

Kelebek 1rki ise disi bireylerdir.

2.1.1. Cahsilan Columba livia domestica’ya ait Bursa, Bango ve Kelebek
irklarinin genel ozellikleri

2.1.1.1. Columba livia domestica

Columba livia domestica (evcil giivercin)’nin degisikligi sevmemeleri, yuvalarina ve
eslerine bagliliklari, yon bulma konusundaki ustaliklar1 onlarin belli yerlere kolayca
alismalarim1 saglamistir. Gerek bu oOzellikleri gerekse farkli bazi nitelikleri bu
kuslarin insanlar tarafindan benimsenmesine ve yetistirilmelerine neden olmustur. Bu
tiir halk arasinda “’evcil giivercin’® adiyla taninmaktadir. Tiim diinyada farkli amag
ve egilimlerle beslenen evcil giivercinlerin diinya lizerinde 800 kadar varyasyonlari
oldugu bilinmektedir [11]. Tiim bu varyasyonlar farkli renk, biiyiikliik ve 6zelliklere
sahiptir. Bu varyasyonlardan 90 kadar1 iilkemizde de yetistirilmektedir [56].
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2.1.1.2. Bango irki

Bango 1rki diger gilivercin irklarina gére daha ufak olmasiyla bilinir. Soyu, 8.yiizyilda
Afrika’dan gelmektedir. Viicudu ve renkleri bir harmoni olusturarak miikemmel
uyumlu bir goriintli olusturur. Kafa biiyilik, viicut orantisina ve biiyiikliigline gore
kisa kalin bir gaga yapist vardir. Ag1z genis ve gaga toplu igne bas1 goriintiistindedir.
Gozler patlak, goz cercevesi beyazdir. Ayaklar ¢iplak ve kisadir. Bango irklarinin
viicutlar1 kisa oldugundan, giinde 25 gr. yem beslenmeleri i¢in yeterlidir. Kirmizi,

siyah, mavi ve sar1 renkleri vardir. Viicutlari beyaz, kanat ve kuyruklari renklidir.

Sekil 2. 1. Bango rkinin genel goriiniisii

Bango 1irklar1 ugus ozelliginden ¢ok giizellikleri i¢in beslenirler. Bangolar1 genelde
tliman iklimi olan bolgelerde beslemek daha dogrudur. Soguk bolgelerde hem
saglikli lireyememekte hem de saglik problemleri ile sik sik karsilagiimaktadir.

Tiirkiye’de ozellikle Istanbul ve izmir illerinde beslenmektedir [56].
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2.1.1.3. Bursa irki

Sekil 2. 2. Bursa irkinin genel goriiniisii

Bursa ilinden admi alan bu giivercin 1rk1 Bursa’dan baska agirlikli olarak Istanbul ve
Afyon illerinde yetistirilmektedir. Yerel ismi Oynar olan Bursa irki, Osmanli Devleti
zamaninda da yetistirilmis bir irktir. Ozellikle Bursa’da babadan ogula devretmis,
60-70 y1l d6ncesinden giiniimiize kadar nesilleri takip edildigi bilinen Bursa ailelerine
rastlamak miimkiindiir. Baslica renkleri; siyah kanat akkuyruk, akkanat akkuyruk ve
kirmiz1 kanat akkuyruk olan Bursa irkinin 12 tel kuyruk yapist ve kuyruk {istli yag
bezesi bulunur. Kuyrugun alt ve {ist kapaklar1 siyahtir ve yalnizca 12 tel kuyruk ve
altindaki ince kapak beyaz bulunmalidir. Dik duruslu, neseli ve hareketli bir yapiya
sahiptir. Orta irilikteki viicut yapisinda genis ve disa ¢ikik bir gogiis, uzun ve kalin
yapili beyaz bir gaga normal uzunluktadir. Burun iizerinden baglayan alin yapisinin
one dogru ¢ikik olmasi yine dnemli bir dzelliktir. Goz ¢evresindeki etli yap1 beyaz ve
belirgindir. Goz rengi ise beyaz veya mavimsi beyazdir. Bigimsel 6zellikleri keskin
elemelerden gecirilen Bursa makaraci irklarindan biridir. Sakin karakteri ucusa
gececegi anda telaglanmayla degisir. Bakimi kolay olan Bursa irkinin dayaniklilig ve

miikemmel yavru bakimi yetistiricisine sagladigi avantajlardandir [56].
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2.1.1.4. Kelebek wrki

Anadolu’ya has bu giivercin 1rki tiim Tirkiye’de ayni isimle taninan tek irktir. Zira
diger bircok 1rkin yerel adlart yoreden yoreye degisiklik gostermektedir. Genel
anlamda viicut yapisi, tiim ugucu kuslarda oldugu gibi genis gogiislii ve ayaklar
nispeten kisadir. Tam ters V goriintimiindeki kuyruk genellikle 14 telekten meydana
gelir. 12°den fazla telekli kuyruklu olan hemen hemen tiim irklarda oldugu gibi
kuyruk istii (yag bezesi) yoktur. Kelebek irkinda boyun belirgindir. G6z rengi siyah
veya acik renkli (yesilimsi sar1) olabilir. Bazilarinda bir goz siyah digeri agik renkli
olabildigi gibi yarist siyah yaris1 agik renkli gozli bireylere de oldukga sik
rastlanmaktadir [56].

Sekil 2. 3. Kelebek irkinin genel goriiniisii

Ayaklar1 daima pagalidir. Bu irkin tiily rengi belirgin olarak yetistirildigi yoreye
baghdir. Genellikle alaca renkte olan bu kuslarda diiz renkler de goriilebilir.
Glinimiizde Tirkiye’de bu irkta renk harmonisine biiyiikk 6nem verilmektedir.

Kalabalik olarak degil de tek baslarina uguculuklariyla taninirlar [56].



2.1.2. Calismada kullanilan kimyasallar ve ¢ozeltiler

Tablo 1. Caligmada kullanilan kimyasallar

Kimyasalin Ad1 Miktar: Firma Ad1
Ham’s F 10 500 ml SIGMA
Fitohemaglutamin 5mi Biochrom
FBC (Fetal Bovine Serum) 100 ml Biochrom
Potasyum Klortir (KCL) 0,075 M MERCK
Metanol 2,5 Litre MERCK
Giemsa (pH=6,8) %5 MERCK
Asetik Asit 2,5 Litre MERCK
Kolsisin 0,5 mg/ml SIGMA
DPX 500 mi Fluka Analytical

2.1.2.1. Lam temizligi

22

Lamlar1 temizlemek ve yiizeylerini kayganlastirmak igin nitrik asit kullanilir. Lamlar

saleye dizilir ve IN nitrik asit ilave edilir. Lamlar salenin igerisinde 1 giin oda

sicakliginda bekletilir. Ertesi giin lamlar saleden ¢ikarilarak saf suyla yikanir ve %

70’lik alkol olan sale igerisine konur. Bu islem sonucunda lamlar kullanima hazirdir.

Calisma yapilmayacaksa derin dondurucuda lamlar istenildigi kadar saklanabilir.

2.1.2.2. KCL cozeltisi

Potasyum Kloriir (KCL) c¢ozeltisi 10kositlerin patlatilmasini ve kromozomlarin

diizgiin bir sekilde yayilmasini saglar. Bunun i¢in 0.075 M KCL hazirlanir. 39°C

etiivde bekletilir.
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2.1.2.3. Metanol Asetik Asit hazirlama

Tespit amaciyla kullanilan metanol - glasiyel asetik asit ¢ozeltisi 3 birim metanol +

1 birim asetik asit 6l¢iisiinde hazirlanir ve buzdolabinda bekletilir.

2.1.2.4. Giemsa ile boya hazirlama

Kurumus preparatlarda kromozomlarin goriilebilmesi i¢in %5°lik Giemsa ile boyama
yapilir. Bunun i¢in pasteur pipetiyle 5 ml Giemsa cekilir ve itizeri 95 ml saf suya
tamamlanir. Hazirlanmis olan ¢o6zelti slizme kagidindan siiziildiikten sonra

preparatlar1 boyama islemine gegilir.

2.2. Metot

Karyolojik analizler kuslarin kuyruk tiiyii kokiinden elde edilen preparatlardan
yapilmistir. Kuslarin 6ldiiriilmemesi ve aci ¢ekmemesi bu yontemin 6nemli bir
avantajidir. Kuyruk tiiyleri koparildiktan sonra yeni tiiylerin ¢ikmast igin 14-15 giin
beklenir. Tiiy kokii dokusunun yiiksek oranda mitotik aktiviteye sahip olmasi
preparatlarin hazirlanmasi i¢in oldukga Onemlidir. Bu yontemle toplam 10
laboratuvar ¢alismasi yapilmistir. Her bir calismada irklara ait 20’er preparat
hazirlanmistir. Dolayisiyla calisma sonucunda 600 preparat elde edilmistir. Bu
preparatlardan yaklasik 400’inde kromozom goriilmiistiir. Ancak preparatlarda
goriilen patlamis ve kromozomlari yayilmis hiicre sayilar: birbirinden farklidir. Bazi
preparatlarda tek, bazilarinda ise 2, 3 ve 4 adet gorintii elde edilebilmistir. Bu
goriintiilerden 1rk bagina 200’er goriintii incelenerek ve sayimlar yapilarak karyolojik

ozellikler bulgular kisminda verilmistir.

2.2.1. Kromozom preparatlarinin hazirlanmasi

14- 15 giinliik tiiylerden 5-6 adet kopartilir. Tiiylerin u¢ pulpa kismi kazinir. Tiy
dokular1 6nceden hazirlanip etiive konmus besiyerine (8 ml F10 + 1,4 ml FBC + 0,6

ml fitohemaglutamin) ekilir ve 39°C’lik etiivde 4 saat inkiibe edilir. 4. saatin



24

sonunda 0,5 mg /ml’lik kolsisinden 50 ul eklenir ve 2 saat daha etiivde inkiibasyona
birakilir [77].

Daha sonra cam tiipler 2000 rpm’de 5 dk. santrifiij edilir ve slipernatant atilir. 0,075
M KCL hipotonik soliisyonu tiiplerin i¢ine vortekste damla damla (5 ml) ilave edilir.
Hipotonik soliisyonu ilave edilmis tiipler 39 OC “de 30 dk inkiibe edilir. Daha sonra
2000 rpm’de 5 dk. santrifiij edilip siipernatant atilir. Onceden buzdolabinda
sogutulan fiksatif ¢ozeltisi (metanol- glasiyel asetik asit) vortex tizerinde 5 ml ilave

edilir. Fiksatifle yikama islemi 3 kez tekrarlanir.

Son fiksatif isleminin sonunda tiipii dibinde kalan 0,5-0,7 ml’lik ¢okelti pipetaj
yapilarak homojen hale getirilir. Daha 6nceden 1 N HNOj’te temizlenmis ve %70’lik
etil alkolde buzdolabinda bekletilen lamlar iyice yikanir. Pastor pipetine ¢ekilen bu
siispansiyon nemli lamlar iizerine 35-40 cm yiikseklikten farkli alanlara damlatilarak
hiicrelerin  patlatilmasi1 ve kromozomlarin yayilmalari saglanir. Hazirlanan

preparatlar 24 saat oda sicakliginda kurumaya birakilir.

2.2.2. Preparatlarin boyanmasi

Karyotip analizinin yapilabilmesi i¢in preparatlara homojen boyama yapilir. Bunun
icin kuruyan preparatlar % 5°’lik Giemsa ile (pH=6,8) 15-20 dakika boyanir. [77].
Giemsa’dan ¢ikarilan preparatlar {i¢ ayr1 kaptaki saf sudan gegirilerek, boyanin
fazlasinin atilmasi saglanir. Oda sicakliginda kurutulan preparatlar, DPX ile kalici

hale getirilir ve daha sonra mikroskobik incelemeye alinir.

2.2.3. Karyotip analizlerinin yapilmasi

Kromozom o6l¢iimleri ve karyotip analizleri preparatlarda iyi bir dagilma gosteren,

biiziilmenin olmadigi ya da ¢ok az oldugu metafaz sathasindaki kromozom
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morfolojileri goriilebilen ve kromozomlar1 bir diizlem iizerinde bulunan hiicrelerden

yapilmustir.

Kromozomlarin metafazdaki goriintiilleri Marmara Universitesi Tip Fakiiltesi
Histoloji ve Embriyoloji Anabilimdali Arastirma Laboratuvarinda OLYMPUS BX51
mikroskopta, OLYMPUS C-5060 wide zoom kamera kullanilarak Marmara
Universitesi Tip Fakiiltesi Histoloji ve Embriyoloji Anabilim Dali yiiksek lisans
ogrencisi Mehmet Serif Aydin’nin yardimiyla ¢ekilmistir. Kromozomlarin kisa ve

uzun kol 6l¢timleri ise kumpas yardimiyla manuel yapilmistir.

Her bir tiire ait en iyi kromozom dagilimi gosteren bes somatik hiicrenin,

mikroskobun 100°liik objektifinde bakilip se¢ilmistir [77].

Kromozom morfolojisinin belirlenmesinde kol orani, nispi uzunluk ve sentromer
indeksi (SI) metotlar1 kullanilir. Kol oraninda kromozomun kollar1 6l¢iiliip, uzun
kolun o6lgiisii kisa kolun 6l¢iisiine boliiniir. Sentromer indeksinde (SI) kromozomun
kisa kol uzunlugu, kromozomun total uzunluguna béliinerek sonu¢ % ile gosterilir.
Sentromerlerin yeri ile satellit ve kromozom kolu arasindaki mesafe bu 6l¢time dahil
edilmemistir. Kromozomlarin kol oranlari; uzun kolun kisa kola bdliinmesiyle
(r=L/S) elde edilmistir. Sentromer indeksi i¢in I=100xS/C formiilii kullanilmigtir
[29]. Bu sekilde her bir haploid kromozom igin ayr1 ayr1 dl¢iimler yapilmistir.

Oncelikle her bir hiicrede kisa ve uzun kol uzunluklari, kol oranlar1 ve sentromer
indeksleri hesaplanmis, sentromer indeksleri birbirine yakin olan kromozomlar
birbirlerinin homologu olarak belirlenmistir. Kisa kol ve uzun kol toplanarak her bir
kromozomun toplam boyu hesaplanmistir. Bes hiicreden elde edilen bu degerlerin

ortalamalari alinarak tiire ait kromozom karyotipleri yapilmistir [52].
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2.2.4. Karyogramlarin yapilisi

Karyogram i¢in goriintii kalitesi en yiiksek fotograflar kullanilmistir. Homolog
kromozomlar belirlenerek her homolog ¢ifti biiyiikten kiigiige dogru sirasiyla 1, 2, 3,
4, 5, 6, 7, 8, 9 seklinde numaralandirilmistir. Biiyiik olan 1 numarali homolog
ciftinden baslamak iizere tiimiiniin fotograflar1 kesilerek bir eksen iizerinde kagida

yapistiritlmistir [52].

2.2.5. idiogramlarin yapihs:

Idiogram igin kromozomlarm haploit seti biiyiikten kiigiige dogru cizilerek

stiralanmistir [52].



BOLUM 3. BULGULAR

3.1. Bango Irkimin Karyolojik Ozellikleri

Bango wrkinin diploid kromozom sayis1 2n=80 bulunmustur. 9 ¢ift kromozom tespit
edilmigtir (Sekil 3.1). 9 ¢ift kromozomun Ol¢iimleri yapilmis ve kromozom
morfolojileri belirlenmistir. Buna gore 1., 2., 3., 5., 8. ve 9. kromozom giftleri
submetasentrik, 6. ve 7. ciftler subtelosentrik, esey kromozomu (ZZ) ise
metasentriktir. Bango 1rkinin kromozom tipleri ve uzunluklari Tablo 3.1°de

verilmistir.

Sekil 3. 1. Bango rkinin metafaz kromozomlari
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Tablo 3.1. Bango irkinin kromozom tipleri ve uzunluklari

Kromozom | Uzun Kisa Toplam | Kol Sentromer Kromozom
No Kol(L) | Kol(S) | Uzunluk | Oram(r=L/S) | indeksi Tipi
(pm) | (pm) | (pm) (1=S/C*100)

1 2,58 1,85 4,43 1,39 41,76 sm
2 1,75 1,45 3,20 1,21 45,31 sm
3 1,38 1,13 2,51 1,22 45,02 sm

4(2) 0,75 0,75 1,50 1 50,00 M
5 1.10 0,78 1,88 1,41 41,49 sm
6 1,05 0,6 1,65 1,75 36,36 st
7 1,03 0,53 1,56 1,94 33,97 st
8 0,85 0,6 1,45 1,42 41,38 sm
9 0,88 0,63 1,51 1,40 41,72 sm

Kromozomlarin 6zellikleri asagidaki gibidir;

Kromozom 1: Toplam boyu 4,43 um olup en uzun kromozomdur. Uzun kolu 2,58
um, kisa kolu 1,85 um olan kromozomun sentromer indeksi 41,76 ve kol orani 1,39

olup submetasentriktir (Tablo 3.1).

Kromozom 2: Uzun kol 1,75 pum, kisa kol 1,45 um ve toplam uzunlugu 3,20 um olan
kromozomun sentromer indeksi 45,31 ve kol oran1 1,21 olarak hesaplanmis olup

submetasentrik 6zellik gostermektedir (Tablo 3.1).

Kromozom 3: Uzun kolu 1,38 pm, kisa kolu 1,13 pum ve toplam uzunlugu 2,51 pm
olan kromozomun sentromer indeksi 45,02 ve kol oran1 1,22 olup submetasentriktir
(Tablo 3.1).
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Kromozom 4 (Z): Uzun kolu 0,75 pum, kisa kolu 0,75 pm ve toplam uzunlugu 1,50
um olan kromozomun sentromer indeksi 50,00 ve kol orani 1 olup metasentriktir

(Tablo 3.1).

Kromozom 5: Uzun kolu 1,10 um, kisa kolu 0,78 um ve toplam uzunlugu 1,88 pm
olan kromozomun sentromer indeksi 41,49 ve kol orani 1,41 olup submetasentriktir
(Tablo 3.1).

Kromozom 6: Uzun kolu 1,05 pm, kisa kolu 0,6 pm ve toplam uzunlugu 1,65 pm
olan kromozomun sentromer indeksi 36,36 ve kol orani1 1,75 olup subtelosentriktir
(Tablo 3.1).

Kromozom 7: Uzun kolu 1,03 pum, kisa kolu 0,53 um ve toplam uzunlugu 1,56 pm
olan kromozomun sentromer indeksi 33,97 ve kol oran1 1,94 olup subtelosentriktir
(Tablo 3.1).

Kromozom 8: Uzun kolu 0,85 um, kisa kolu 0,6 um ve toplam uzunlugu 1,45 pm
olan kromozomun sentromer indeksi 41,38 ve kol orani1 1,42 olup submetasentriktir
(Tablo 3.1).

Kromozom 9: Uzun kolu 0,88 pm, kisa kolu 0,63 pm ve toplam boyu 1,51 pm olan
kromozomun sentromer indeksi 41,72 ve kol oran1 1,40 olup submetasentriktir
(Tablo 3.1).
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3. 2. Bursa Irkinin Karyolojik Ozellikleri

Bursa irkinin diploid kromozom sayisi 2n=80 bulunmustur (Sekil 3.4). 9 gift
kromozom goézlenmistir. Buna gore 1., 2., 3., 5., 6., 7., 8. ve 9. kromozom ciftleri
submetasentrik, esey kromozomu (ZZ) ise metasentriktir. Bursa irkinin kromozom

tipleri ve uzunluklar1 Tablo 3.2°te verilmistir.

Sekil 3.4. Bursa irkinin metafaz kromozomlari
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Tablo 3.2. Bursa irkinin kromozom tipleri ve uzunluklar1

Kromozom | Uzun Kisa Toplam Kol Sentromer | Kromozom
No Kol(L) | Kol(S) | Uzunluk | Oram(r=L/S) indeksi Tipi
(um) | (um)
(nm) (1=S/C*100)
1 1,58 1,13 2,71 1,40 41,69 sm
2 1,34 1,05 2,39 1,28 43,93 sm
3 0,75 0,53 1,28 1,42 41,41 sm
4(2) 0,68 0,68 1,36 1 50,00 M
5 0,64 0,57 1,21 1,13 47,11 sm
6 0,62 0,59 1,21 1,05 48,76 sm
7 0,59 0,46 1,05 1,28 43,81 sm
8 0,62 0,44 1,06 141 41,51 sm
9 0,57 0,38 0,95 1,50 40,00 sm

Kromozomlarin 6zellikleri agagidaki gibidir;

Kromozom 1: Toplam boyu 2,71 um olup en uzun kromozomdur. Uzun kolu 1,58
um kisa kolu 1,13 um, sentromer indeksi 41,69 ve kol orami 1,40 olup
submetasentriktir (Tablo 3.2).

Kromozom 2: Uzun kolu 1,34 um, kisa kolu 1,05 um ve toplam uzunlugu 2,39 um
olan kromozomun sentromer indeksi 43,93 ve kol oranmi1 1,28 olup submetasentriktir
(Tablo 3.2).

Kromozom 3: Uzun kolu 0,75 pum, kisa kolu 0,53 um ve toplam uzunlugu 1,28 pm
olan kromozomun sentromer indeksi 41,41 ve kol oran1 1,42 olup submetasentriktir
(Tablo 3.2).
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Kromozom 4: Uzun kolu 0,68 pum, kisa kolu 0,68 pum ve toplam uzunlugu 1,36 pm
olan kromozomun sentromer indeksi 50,00 ve kol orani 1 olup metasentriktir (Tablo
3.2).

Kromozom 5: Uzun kolu 0,64 um, kisa kolu 0,57 um ve toplam uzunlugu 1,21 pm
olan kromozomun sentromer indeksi 47,11 ve kol oranmi 1,13 olup submetasentriktir
(Tablo 3.2).

Kromozom 6: Uzun kolu 0,62 um, kisa kolu 0,59 pm ve toplam uzunlugu 1,21 um
olan kromozomun sentromer indeksi 48,76 ve kol oran1 1,05 olup submetasentriktir
(Tablo 3.2).

Kromozom 7 : Uzun kolu 0,59 um, kisa kolu 0,46 um ve toplam uzunlugu 1,05 pm
olan kromozomun sentromer indeksi 43,81 ve kol orani 1,28 olup submetasentriktir
(Tablo 3.2).

Kromozom 8: Uzun kolu 0,62 um, kisa kolu 0,44 um ve toplam uzunlugu 1,06 pm
olan kromozomun sentromer indeksi 41,51 ve kol oran1 1,41 olup submetasentriktir
(Tablo 3.2).

Kromozom 9: Uzun kolu 0,57 pum, kisa kolu 0,38 um ve toplam uzunlugu 0,95 um
olan kromozomun sentromer indeksi 40,00 ve kol oran1 1,50 olup submetasentriktir
(Tablo 3.2).
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3.3. Kelebek Irkinin Karyolojik Ozellikleri

Kelebek 1rkinin diploid kromozom sayist 2n=80 bulunmustur (Sekil 3.7). 9 ¢ift
kromozom gozlenmistir. Buna gore 1., 2., 5., 6., 7., 8. ve 9. kromozom iftleri
submetasentrik, esey kromozomu (ZW) metasentriktir. Kelebek irkinin kromozom

tipleri ve uzunluklar Tablo 3.3 ’te verilmistir.

Sekil 3.7. Kelebek irkinin metafaz kromozomlar:



Tablo 3.3. Kelebek irkinin kromozom tipleri ve uzunluklar:

Uzun Kisa Toplam Kol Sentromer | Kromozom
Kromozom | Kol(L) | Kol(S) | Uzunluk | Oram(r=L/S) indeksi Tipi
No (um) (um) (um) (1=S/C*100)
1 1,50 1,30 2,80 1,16 46,43 sm
2 1,25 1,10 2,35 1,14 46,81 sm
3(2) 0,70 0,70 1,40 1 50,00 M
4 (W) 0,60 0,60 1,20 1 50,00 M
5 0,75 0,48 1,23 1,56 39,02 sm
6 0,70 0,50 1,20 1,40 41,67 sm
7 0,68 0,60 1,28 1,13 46,88 sm
8 0,75 0,45 1,20 1,67 37,50 sm
9 0,55 0,40 0,95 1,38 42,11 sm

Kromozomlarin 6zellikleri agagidaki gibidir;
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Kromozom 1: Toplam boyu 2,80 um olup en uzun kromozomdur. Uzun kol 1,50 pm,

kisa kol 1,30 um, sentromer indeksi 46,43 ve kol oran1 1,16 olarak hesaplanmis olup

submetasentrik 6zellik gostermektedir (Tablo 3.3).

Kromozom 2: Uzun kolu 1,25 um, kisa kolu 1,10 um ve toplam uzunlugu 2,35 pm

olan kromozomun sentromer indeksi 46,81 ve kol oranmi 1,14 olup submetasentriktir

(Tablo 3.3).

Kromozom 3 (Z): Uzun kolu 0,70 pum, kisa kolu 0,70 pmve toplam uzunlugu 1,40

olan kromozomun sentromer indeksi 50,00 ve kol oran1 1 olup metasentriktir (Tablo

3.3).
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Kromozom 4 (W): Uzun kolu 0,60 um, kisa kolu 0,60 um ve toplam uzunlugu 1,20
um olan kromozomun sentromer indeksi 50,00 ve kol orani 1 olup metasentriktir
(Tablo 3.3).

Kromozom 5: Uzun kolu 0,75 um, kisa kolu 0,48 um ve toplam uzunlugu 1,23 pm
olan kromozomun sentromer indeksi 39,02 ve kol orani1 1,56 olup submetasentriktir
(Tablo 3.3).

Kromozom 6: Uzun kolu 0,70 pum, kisa kolu 0,50 pm ve toplam uzunlugu 1,20 um
olan kromozomun sentomer indeksi 41,67 ve kol oran1 1,40 olup submetasentriktir
(Tablo 3.3).

Kromozom 7: Uzun kolu 0,68 um, kisa kolu 0,60 um ve toplam uzunlugu 1,28 pm
olan kromozomun sentromer indeksi 46,88 ve kol orani 1,13 olup submetasentriktir
(Tablo 3.3).

Kromozom 8: Uzun kolu 0,75 um, kisa kolu 0,45 pm ve toplam uzunlugu 1,20 um
olan kromozomun sentromer indeksi 37,50 ve kol oran1 1,67 olup submetasentriktir
(Tablo 3.3).

Kromozom 9: Uzun kolu 0,55 um, kisa kolu 0,40 pum ve toplam uzunlugu 0,95 pum
olan kromozomun sentromer indeksi 42,11 ve kol orani 1,67 olup submetasentriktir
(Tablo 3.3).

Khane

Sekil 3. 8. Kelebek irkinin karyogranu
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Sekil 3. 9. Kelebek irkinin idiogram1
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BOLUM 4. TARTISMA

Kus karyolojisinde tiiy, kemik iligi, kan ve diger dokularin kullanimina bagl olarak
yontem kullanilmis ve gelistirilmistir. Birey zarar gormeden praparat hazirlanabildigi
icin tily ezme yontemi digerlerine gore avantajhidir. ilk kez Sandnes [45] ’in ortaya
koydugu metot Krishan [72], Krishan ve ark. [46], Shoffner ve Krishan [80],
Shoffner ve ark. [81], Sasaki ve ark. [82], Wang ve Shoffner [83], Shoffner [90],
Giannonni ve ark. [84], Martin ve ark. [85] ve Giannonni ve ark. [76] tarafindan
gelistirilmistir. Bu yontemde kolay ve hizli sonuglar alinabilmektedir. Ozellikle nesli

yok olma tehlikesi altindaki tiirler i¢in daha uygun bir yontemdir [71].

Ergin birey tiiylerinde siirli biiyiimeye bagli olarak mitoz hizimin diisiik olmast,
tilylerin maya kontaminasyonuna maruz kalabilmesi, bazi tiirlerde uygun biiytikliige

ulagmis tiiylerin bulunmamasi yontemin dezavantajlaridir [ 86, 87].

Columbidae familyasina ait 330 tiir bulunmasina ragmen yaklasik 25 tiiriin
karyolojisi ¢aligilmistir [54]. Fakat bunlardan Columba livia domestica’ nin Bursa,
Kelebek ve Bango rklarina ait herhangi bir karyolojik ¢alismaya rastlanmamistir. Bu
alandaki ¢alismalarin yetersiz goriilmesi nedeniyle tez konusu bu sekilde

belirlenmistir.

Yapilan bu c¢alisma Columba livia domestica ’'nin Bursa, Kelebek ve Bango
wrklarinin karyotipleri i¢in bir 6n c¢aligma niteligindedir. Tarihi yonii ve dogal
giizellikleri itibariyle 6nem arz eden bu irklar hakkindaki bilimsel veri eksikligi

nedeniyle boyle bir ¢alismaya ihtiya¢ duyulmustur. Columba livia domestica simdiye
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kadar Itoh ve ark. [57], Balkan ve Karakas [4] ve Rao ve ark. [88] tarafindan
calistimistir.  Bu ¢alismayla hem Columba livia domestica’nin Bursa, Kelebek ve
Bango irklarmnin tily ezme yoOntemiyle kromozom sayisinin belirlenmesi ve
karyolojisinin ¢ikarilmast hem de Columba livia domestica ve Columba livia ‘nin
karyolojik ozelliklerinin karsilagtirilip, kromozom benzerliklerinin belirlenmesiyle

sistematik acidan dogan problemlerin giderilmesi amag¢lanmaistir.

Columbidae familyasindan olan Columba livia domestica’ya ait yukarda belirtilen
wklar lisansli kus pazarlarindan temin edilmis ve en iyi metafaz safhalar
goriintiilenerek kromozom sayilart ve uzunluklar1 belirlenmis, karyogram ve

idiogramlar1 yapilmistir.

Columba livia domestica nin Bursa, Bango ve Kelebek irklarinin kromozom sayilari
2n=80 bulunmustur. Columba livia domestica’nin diploid kromozom sayisin1 Itoh ve
ark. [57] 2n=80, Balkan ve Karakas [4] 2n=80 ve Rao ve ark. [88] 2n=80
bulmuslardir. Columba livia domestica’nin Bursa, Bango ve Kelebek irklarinin

kromozom sayilar1 literatiirdeki verilerle aynidir.

Itoh ve ark. [57] Columba livia domestica’nin kromozomlarini tily ezme metoduyla
incelemislerdir. Ik 5 kromozom ¢ifti oldukga belirgindir. Buna gore 1. ve 2. giftler
submetasentrik, 3. ¢ift telosentrik ya da subtelosentrik, 4. ve 5. ¢iftler submetasentrik,
6. cift telosentrik, Z esey kromozomunu ise metasentrik yapida ve 3. ya da 4.

kromozom ¢iftinde lokalize oldugunu bulmuslardir.

Bizim sonuglarda Columba livia domestica’ nin Bursa irkinda 9 ¢ift kromozomun
Ol¢timleri yapilmistir. Buna gore 1., 2., 3., 5., 6., 7., 8. ve 9. kromozom ciftleri
submetasentrik, Z esey kromozomu ise metasentrik yapida olup 3. ya da 4.
kromozom giftinde lokalizedir. Buna gore Z esey kromozomu ayni Itoh ve ark. ’daki
[57] gibi metasentrik bulunmustur. ilk 5 kKromozom cifti oldukga belirgindir. 1. ve

2. kromozom ¢iftleri Itoh ve ark. [57] sonuglariyla aynidir.
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Columba livia domestica’nin Bango irkinda 9 ¢ift kromozomun o6lgiimleri
yapilmistir. Buna gore 1., 2., 3., 5., 8. ve 9. kromozom ¢iftleri submetasentrik, 6. ve
7. ciftler subtelosentrik, Z esey kromozomu ise metasentrik yapida olup 3. ya da 4.
kromozom ¢iftinde lokalizedir. Z esey kromozomu ayn1 Itoh ve ark. [57] ’daki gibi
metasentrik bulunmustur. ilk 5 kromozom gifti oldukca belirgindir. 6. kromozom

cifti Itoh ve ark., sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Columba livia domestica’nin ait Kelebek irkinda 9 ¢ift kromozomun o&lglimleri
yapilmustir. Buna gore 1., 2., 5., 6., 7., 8. ve 9. Kromozom ¢iftleri submetasentrik, 3.
cift ve esey kromozomlar1 (ZW) ise metasentrik yapidadir. Esey kromozomlari (ZW)
ayni Itoh ve ark. [57] ’daki gibi 4. kromozom ¢iftinde lokalize olup metasentrik

bulunmustur. Ik 5 kromozom gifti oldukga belirgindir.

Balkan ve Karakas [4] , Columba livia domestica (evcil giivercin)’nin karyolojisini
Tirkiye’de ilk kez caligmislardir. Balkan ve Karakas [4] ’in yaptigi ¢alismada
Columba livia domestica’nin kromozom sayisi 2n=80 bulunmustur. Bunlardan 1. gift
biiylik metasentrik, 2., 4. ve 5. ¢ift kromozomlar submetasentrik, 3. ¢ift ve geriye
kalan kromozomlar akrosentrik, Z esey kromozomu ise metasentrik yapidadir.

Belirlenen kromozomlardan ilk 5 ¢ift Itoh ve ark. [57] *daki gibi oldukga belirgindir.

Bizim sonuglarda ise Columba livia domestica *nin Bursa irkinda 9 ¢ift kromozomun
Olgtimleri yapilmistir. Buna gore 1., 2., 3., 5., 6., 7., 8. ve 9. kromozom ciftleri
submetasentrik, Z esey kromozomu metasentrik yapidadir. Ilk 5 kromozom gifti
oldukca belirgindir. 2. ve 5. kromozom ¢iftleri Balkan ve Karakas [4] ’in
sonuglartyla aynidir. Balkan ve Karakas [4] ’in sonuglaryla yaptigimiz sonuglar

paralellik gostermektedir.
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Columba livia domestica’nin Bango wkinda 9 ¢ift kromozomun Olglimleri
yapilmisgtir. Buna gore 1., 2., 3., 5., 8. ve 9. kromozom ¢iftleri submetasentrik, 6. ve
7. ¢iftler subtelosentrik, Z esey kromozomu ise metasentrik yapidadir. ilk 5
kromozom c¢ifti oldukga belirgindir. 2. ve 5. kromozom ¢iftleri Balkan ve Karakas’in
sonuclartyla aynidir. Balkan ve Karakas [4] ' yapmis olduklart calismayla

sonuglarimiz paralellik gostermektedir.

Columba livia domestica 'nin Kelebek irkinda ise 9 ¢ift kromozomun oGlglimleri
yapilmistir. Buna gore 1., 2., 5., 6., 7., 8. ve 9. kromozom ¢iftleri submetasentrik,
esey kromozomlar1 (ZW) metasentrik yapidadir. Ilk 5 kromozom cifti oldukca
belirgindir. 2. ve 5. kromozom c¢iftleri Balkan ve Karakas’in sonuglarina benzerdir.
Bizim sonuc¢larimiz ile Balkan ve Karakas [4] ’nin sonuglar1 paralellik

gostermektedir.

Rao ve ark. [88] Columba livia domestica’da 10 ¢ift makrokromozom ve 30 gifti
mikrokromozom tespit etmistir. Z ve W esey kromozomlar1 metasentrik yapida olup,

4. kromozom c¢iftinde lokalizedir.

Bizim sonuglarda ise Columba livia domestica’nin Bursa, Bango ve Kelebek
irklarinda 9 ¢ift kromozom tespit edilmistir. Columba livia domestica’nin Bursa,
Bango ve Kelebek irklarinda esey kromozomlari metasentrik yapida olup 4.
kromozom ¢iftinde lokalizedir. Esey kromozomlar1 Rao ve ark.‘nin [88] sonuglari ile

benzerlik gostermektedir.

Columba livia Takagi ve Sasaki [50] tarafindan ¢alisilmistir. Takagi ve Sasaki [50]
Columba livia ’nin diploid kromozom sayisini 2n=80 bulmuslardir. 12 gift
makrokromozom tespit etmislerdir. 4.¢ift kromozomu esey kromozomu (ZZ) olup
metasentrik yapidadir. W esey kromozomunu tespit edememislerdir. Takagi ve

Sasaki [50] ’ye gore mikrokromozomlarin hepsi telosentriktir.
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Bizim c¢alismamizda Columba livia domestica’nin Bursa, Bango ve Kelebek
irklarmin diploid kromozom sayist 2n=80 bulunmus olup 9 kromozom gifti tespit
edilmistir. Columba livia domestica’nin Bursa, Bango ve Kelebek irklarinda esey
kromozomlar: metasentrik yapida olup ve 4. kromozom ¢iftinde lokalizedir. Takagi
ve Sasaki [50] ’nin elde etmis oldugu sonuglar ile calismamiz paralellik

gostermektedir.

Uygun [70] yapmis oldugu ¢alismada Columba livia’nin diploid kromozom sayisi
2n=80 olarak tespit edilmistir. Bunlarin 9 ¢ifti makrokromozom ve 31 gifti
mikrokromzomdur. Buna gore 1., 2., 7. ve 8. makrokromozomlar metasentrik, 3. ve
4. ¢ift makrokromozomlar submetasentrik, 5. ve 6. cift makrokromozomlar
subtelosentrik, esey kromozomlari (ZZ) ise metasentriktir. Mikrokromozomlarin

hepsi telosentriktir.

Bizim c¢alismamizda Columba livia domestica’nin Bursa, Bango ve Kelebek
irklarinda diploid kromozom sayis1 2n=80 olup, 9 kromozom gifti tespit edilmistir.
Columba livia domestica’nin Bursa, Bango ve Kelebek irklarinda esey kromozomlari
metasentrik yapida bulunmustur ve 4. kromozom c¢iftinde lokalizedir. Elde ettigimiz

sonuglarla Uygun [70] "un sonuglari paralellik gostermektedir.

Columba livia’nin diploid kromozom sayist Uygun [70] ve Takagi ve Sasaki [50]
sonuglarinda 2n=80 bulunmustur. Columba livia domestica’nin diploid kromozom
sayist Itoh ve ark. [57], Balkan ve Karakas [4] ve Rao ve ark. [88] c¢alismasinda da
2n=80 bulunmustur. Bu sonuglardan da gorildiigii gibi Columba livia ile Columba
livia domestica’nin diploid kromozom sayilari aynidir. Bizim bu ¢alismamizda ise
Columba livia domestica’nin Bursa, Bango ve Kelebek irklarmm da diploid
kromozom sayis1 2n=80 bulunmustur. Columba livia domestica’nin Bursa, Bango ve
Kelebek irklarinin diploid kromozom sayilart literatirdeki Columba livia ve

Columba livia domestica’nin diploid kromozom sayilariyla aynidir.
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Columba livia domestica’nin Bursa, Bango ve Kelebek irklarinin diploid kromozom
sayilar1 2n=80 tespit edilmistir. Irklarin kromozom sayilar1 aynidir, fakat kromozom
morfolojileri farklidir. Bursa irkinda 1., 2., 3., 5., 6., 7., 8. ve 9. kromozom ciftleri
submetasentrik yapidadir. Bango irkinda ise 1., 2., 3., 5., 8. ve 9. kromozom ¢iftleri
submetasentrik, 6. ve 7. ciftler subtelosentrik yapidadir. Kelebek irkinda ise 1., 2., 5.,
6., 7., 8. ve 9. kromozom ¢iftleri submetasentrik yapidadir. Elde ettigimiz sonuglarda
islah ¢alismalar1 yoluyla elde edilmis 1irklarda diploid kromozom sayisinin

degismedigini ancak kromozom morfolojilerinde farkliliklar oldugu goriilmiistiir.

Columba livia domestica’nin erkek ve disi bireylerini dig goriinliste ayirt etmek
zordur. Ciinkii morfolojik olarak birbirinden ¢ok az ayirt edilebilecek o6zellikleri
vardir. Sadece iireme donemlerinde erkek ve disi bireylerin hangisi oldugu fark

edilir. Karyolojik caligmalarda cinsiyet tespiti bu tip canlilar i¢in dnemlidir [71].

Sitogenetik bilgiler tiirlerin nitelendirilmesi i¢in 6énemli olup karyolojik degisimlerin
belirlenmesine yardimci olur [63]. Genel olarak kuslarin karyolojileri iizerine
iilkemizde yeteri kadar ¢alisma yoktur. Yapilan bu ¢alismanin hem bu grup lizerine
yapilan ¢alismalara katki saglayacagi hem de Tiirkiye’de bu caligmalara yonelimi

baslatacagi umulmaktadir.

Kus karyolojik calismalarmimn kendine has giicliikleri vardir. Ozellikle
kromozomlarin diger tiirlere gore oldukea kiigiik ve fazla sayida olmalar1 cografik
farkliliklar, kromozom boyama ve bantlama yontemleri, 6l¢limden dogan farkliliklar
gibi etkenlerden dolay1 kus kromozomlar iizerinde yapilan karyotip calismalarinda
bazi arastirmacilar farkli sonuclar bulabilmekte ve hatta bazen istenilen netice elde
edilememektedir. Bu nedenle literatiirde aymi tiir ile 1ilgili farkli verilere
rastlanmaktadir. Ancak preparasyon yontemlerinin  gelistirilmesi, yliksek
¢oziinlirliiklii mikroskop, kamera ve karyotipleme yapan uygun yaziliml bilgisayar
programlarinin kullanilmasi, mikrokromozomlarinin incelenmesi zor oldugundan bu

tiir calismalarin daha cok arastiric1 tarafindan yapilmasi karsilastirma imkanini



45

arttiracak ve tartigmalara yeni boyutlar kazandirarak en iyi sonuca ulasilmasi
miimkiin olacaktir. Boylece taksonomik ve filogenetik acidan ayni cinse ait tiir ve
alttiirlerin ayirt edilmesinde ve aralarindaki akrabaliklarin belirlenmesinde molekiiler

diizeydeki ¢alismalarla birlikte sonuglar alinabilecektir [76].
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