T.C.
SAKARYA UN iVERSITESI

FEN BiLIMLER I ENSTITUSU

SAROS KORFEZI MANYETIK VERILERININ
GELISTIRILMI$ YEREL DALGA SAYISI YONTEM |
KULLANILARAK MODELLENMES |

YUKSEK L iISANS TEZI

Jeofizik Miih. Ozkan KAFADAR

Enstiti Anabilim Dali  : JEOFiziK MUHEND iSLiGi

Tez Dansmani . Yrd. Dog. Dr. Ayhan KESKINSEZER

Aralik 2009



T.C.
SAKARYA UNIVERSITESI

FEN BILIMLERIi ENSTITUSU

SAROS KORFEZiI MANYETIK VERILERININ
GELISTIRILMiS YEREL DALGA SAYISI YONTEMI
KULLANILARAK MODELLENMESI

YUKSEK LIiSANS TEZI

Jeofizik Miih. Ozkan KAFADAR

Enstitii Anabilim Dali : JEOFIZiK MUHENDISLIGI

Bu tez 21/ 01/2010 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan Oybirligi ile kabul
edilmistir.

Yrd. Dog. Dr. Tbrahim Ylp Dog. Dr. Aﬁrhan Yrd. Dog. Dr. Giinay

SERFCEL KEFP\KINSEZER BEYHAN

IK
Jii r‘i{)]:;m-——:/ l&{f\ Uye /



TESEKKUR

Yuksek Lisans tez c¢amamin her gamasinda bilgi ve deneyimleri ile beni
yonlendiren, beni agarmaya yoOnelten ve hicbir yardimini benden esirggen
dansman hocam Sayin Yrd. Dog. Dr. Ayhan KEBISEZER’ e tegekkirlerimi
sunarim. Yine bu sirec¢ icerisinde yardimlarini gesimeyen, Prof. Dr. Gordon
COOPER, Dog. Dr. Davut AYDGAN, Yrd. Dog Dr. Giinay BEYHAN, Yrd. Dog.
Dr. ibrahim SERTCEIK, Yrd. Dog. Dr. Bilent ORUC, Dr. Ahmed SALEM, Dr.
Shalivahan SRIVASTAVA, Dr. Richard SMITH veg Gor. Mehmet KODAL’ a

tesekkdrlerimi sunarim.
Ayrica, tum bu sire icerisinde beni destekleyerdaena yanimda olarak {eriya
ulasmami sglayan annem Giller KAFADAR’ a, babam Mehmet KAFADAR've

esime sonsuz tekkdrlerimi sunarim.

Ozkan KAFADAR



iCINDEKILER

TESEKKUR. ...ttt ettt sttt e e e e saesstaeeteesnteesresanesenneens il
ICINDEKILER. .....ctiiieee ettt i
SIMGELER VE KISALTMALAR LISTES........ccoiiiiiiicieeeccte e Vv
SEKILLER LISTES ... ..iiiiiice ettt vi
TABLOLAR LISTES ..ottt et Xili
(@ 74 = ISR XV
SUMMARY L XVI

BOLUM 2.
BOLGENIN COGRAFIK KONUMU, JEOLOJSI VE MORFOLOJS........ 3

BOLUM 3.

MATERYAL VE YONTEM....cviiiiiiiiieiieie sttt 8
3.1. Gelgtirilmis Yerel Dalga Sayisi (GYD) Yontemi............cceeeeneeee 8
3.2. Lineer Denklem Sistemlerinin COZUMU.....ccoomevvvvviiiiriiiiieeeeene. 12

3.3. Yatay Turevlerin Hesaplanabilmésin Kullanilan Sayisal Tirev

TEKNIKIETT. ..ttt e e e e e e e e e e e e e e s nnnns 13

3.4. Hilbert DONKUMU . ......cuuiiiiiiiiieieee et emmmm e 14

3.5. Hilbert Dongimunun Manyetik Anomalilerin Yorumunda

KUITANITMAST. ... 17

3.6. Manyetik Modeller...........ccoorriiiiiiieee e 20
3.6.1. Sonlu basamak modeli ve kontakt modeili...................... 20
3.6.2.Ince dayk MOdeli...........coeveieeiueeie e 22



3.6.3. Yatay silindir modeli...........cooiiioooeceieeeeeen 24
3.7. Yontemin Modellere Uygulanmasi.........cccoeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiinns 25

3.7.1. Teorik tarev antilari kullanilarak yontemin

0} Yo U] = g = ] 25
3.7.1.1. Kontakt modeli...........coooooiiiiiem e 25
3.7.1.2.ince dayk Modeli.........c.cccveeveeeiieirieeeeeeeeeeeeee 29
3.7.1.3. Yatay silindir modeli..........ccccoieemeeriiiiiiiiiiiieeeeeeee, 33

3.7.2. Sayisal turev teknikleri kullanilarak yontam

UYGUIANMIAS . ...ttt e e e e e e e e e e e e eeeeeeenennnnns 36
3.7.2.1. Kontakt modeli..............oooiiiiie e 37
3.7.2.2.ince dayk MOdEli.........cccoeeerrereceeiieeeeee e 40
3.7.2.3. Yatay silindir modeli...........ccooieemeerrriiniiiiiiiieeeeeeenn, 44

3.7.3. Yontemin gurultalt veri Gzerinde uygulanmasi.............. 47

BOLUM 4.

ARAZI CALISMASL ...ttt ettt sveere e, 52
4.1. Yontemin Arazi Profillerine Uygulanmast................evviiiiinnnnnnnn. 53
411 A-A KESIicuiiii e 53
4.1.2. B-B’ KESIti.uuuuiiiiiiiiiie ettt 57
O G T O O (=L | (U PRRP 60
A4.1.4. D-D’ KESIti.....icveeeeiiieeeiiiiieet et e e e e e eiteee e e e e s snnaeeeea e e 64

4.2. Calsma Alaninin Modellenmesi...........ccccuiiiiceeeee e, 67

BOLUM 5.

SONUGLAR VE ONERLER ......ceoveeeeeeeee oo eeeeeeee e seeeess s eeseeseeeeeees 69
KAYNAKLAR ...t e e eee e e e e e s eeee s e 72
2= TS 74
YA€ =10] Y, T 77



SIMGELER VE KISALTMALAR LISTESI

GYD

. Analitik sinyalin amplitid
- Amplitid katsayisi

: Hilbert donigum isleci

: Manyetik inklinasyon

: Indiiklenm§ manyetizasyon durumunda yer manyetik alaninin

inklinasyonu

. Sonu¢ manyetizasyon (kalinti dahil) durumunda rpanyetik

alaninin inklinasyonu

: Manyetik suseptibilite kontrasti
: Yerel dalga sayisi

: Yerel dalga sayisinin faz kaydirigmwersiyonu

: Manyetik alan

: Silindirin kesit alani
: Signum fonksiyonu
: Yer manyetik alagiddeti
: Indeks parametresi
: Yerel faz
: Frekans ortami gamsiz dgiskeni

: Evrisim operatoru

: Saat yonunde pozitif x ekseni ile manyetik kuaegsindaki aci
: Yatay manyetik alan

: Toplam manyetik alan

: DUsey manyetik alan

: Gelistirilmi s yerel dalga sayisi
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OZET

Anahtar Kelimeler: Saros Korfezi, Gglrilmis Yerel Dalga Sayisi Yontemi, Hilbert D&iima,
Manyetik Veri

Bu tezin amaci, Saros Koérfezi manyetik verileril&anllarak, gektirilmis yerel dalga
saylisi yontemi ile yeraltindaki yapilarin modellesidir. Yontem teorik model
uygulamalari ile test edilgtir. Saros Korfezi manyetik anomali haritasi Uzdéan
secilen d@rultularda profiller alinarak, bu profiler Gzerindelistiriimi s yerel dalga
saylis| yontemi uygulanstir. Yontemin uygulanabilmesi icin, VISUAL C#.NETIid
kullanilarak yazilim gedtiriimis ve bu yazilim kullanilarak profil verilerinin anmal
ve modellemesi yapilrgtir.
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MODELLING OF MAGNETIC DATAS OF GULF OF SAROS
USING ENHANCED LOCAL WAVE NUMBER METHOD

SUMMARY

Key Words: Gulf of Saros, Enhanced Local Wavenumber Method, Hilbert Transform, Magnetic Data

Purpose of the thesis is modelling the bodies of underground with enhanced local
wave number method be used magnetic datas of Gulf of Saros. The method is tested
with theoretically model application. Enhanced local wave number method has
applied on the profiles at the selected direction on magnetic anomaly map of Gulf of
Saros. A software was developed using Visual C#.Net language to apply the method
and to analyze profile datas. After that profile datas were modelled.
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BOLUM 1. GiRis

Manyetik anomalilerin genel kaynak karakteristiki@r tanimlanmasi igin teknikler
gelistirmek, potansiyel alan jeofizikcilerinin bir amda. Bu amacla, manyetik
katlelerin  derinlik ve sinirlarinin tanimlanmasi inic manyetik anomalilerin
tirevlerine dayali gétli metotlar gelitirilmistir [1, 2]. Hizli bilgisayarlar ve ticari

yazihimlar ile birlikte, bu yontemlerin uygulanmataha da yaygingaistir.

Kaynak parametresi goruntileme (SPI) tekniklerinbeisi olan yerel dalga sayisi
yontemi, gomuli manyetik kitlelerin derinliklerinibelirlenmesinde hizli ¢6zim
sglar. Yontem manyetik alanin ikinci dereceden tieewi kullanir ve kaynga ait

yapisal indeks derinin bilinmesi ile derinlik ve konum c¢Ozumleri

yapilabilmektedir.

Smith ve dg. (1998) ve Thurston ve gli(2002) tarafindan yapilan son galalarda,
yerel dalga sayisi yontemi ile, hem kagmayapisi hem de konumunun kestiriminin
muimkun oldgunu ispatlanglardir [3, 4]. Ancak, gedtirilen bu metotlar manyetik
anomalilerin ikinci dereceden turevlerini kullave dikkatli filtreleme veya yiksek
kalitede veri gerektirir [3]. Eer veri aralgl arazi boyutlari igcin buytk ise, gridlengni
verilerden ikinci dereceden turevlerin hesaplann@sgansiyel olarak sorunludur.
Salem ve di. (2005) tarafindan yapilan gahada gorgmustur ki; yerel dalga sayisi
egrilerinde pik dgerlerini iceren bodlgede, yontem kayma derinlik ve konumlari

icin sahikl ¢cozumler sunmaktadir [5].

Yerel dalga sayisi yontemi Salem vg.dR005) tarafindan gatirilerek, geltirilmis
yerel dalga sayisi yontemi (GYD) olarak isimlendiiitir [5]. Bu ¢calsmada GYD
yontemi kullanilmgtir. GYD yontemi temelde geleneksel yerel dalga isay
yontemini ve onun faz kaydirilmversiyonunu kullanir. Bu kombinasyon, 2 boyutlu

yapilar icin  kaynak  parametrelerinin  hesaplanmasingnkan  tanir.



Sonu¢ olarak, GYD yontemi, 2 boyutlu ve modeldegiisiz bir metot olarak,
anomalinin birinci ve ikinci dereceden turevlerikullanan bir yontem olarak

karsimiza ¢cikmaktadir.



BOLUM 2. BOLGENIN COGRAFIK KONUMU, JEOLOJ iSi VE
MORFOLOJ isi

Calisma alani, Trakya havzasinin guineybatisinda, kuz€yaleya sahili ile giineyde
Gelibolu Yarimadasi arasinda yer almaktadgekil 2.1). Kuzey sahili dgu-bati
uzanimli oldgu halde, Gelibolu Yarimadasi sahili kuzegdegiineybati uzanimlidir.

Bu iki cizgisel sahil 30 derecelik bir aciyla kgaektedir [6].

Qah;maAhm
. D Kuvaterner

- Miyo - Pliyosen

. Orta Eosen - Oligosen
. Ust Kretase - Alt Eosen

- Sleyt Arjillit Temel

Sekil 2.1. Saros Korfezi dolayinin fieca ¢okelme istifleri, ana yapilari ve gaha sahasi (Saner,
1985’ den dgistirilerek)

Korfezin kuzeyinde Enez-Vakif arasinda geng aliivyepa Neojen ydi cokellerle
ortili alanda duz veya hafif engebeli bir topogaafigulunur. Bu ova kesimi
kuzeydg@udan glneybatiya akan birbirine paralel birtakimmekbele dgilmis bir
ornek arz eder.



Yaklasik 10 km kadar gesglikteki ova kesiminin kuzeyinde, Enez glssunda 423 m
yukseltili Hisarlidg bulunur. Saros Korfezi’ nin kuzeygosunda maksimum 676 m
yukseltili olan Korudg ile Hisarlid& arasinda dgu-bati uzanimh arazide yakl&
300 m vyukseltili tepeler yer alir. Bu Hisarlgd&orudaz silsilesi i¢c Trakya
havzasinin peneplen dugliiile Saros Kdrfezi’ ni ayirir.

Korfezin kuzeydgudaki u¢ kisminda Kavak Deresi’ nin alivyon ovasaWakoni
Ovasi) bulunur. Gelibolu Yarimadasl!' nin Saros K#itfne paralel kuzeybati kesimi
yukseltileri 400 m yi gan sarp tepeliklerden alonustur. Bu tepeler Saros Koérfezi
sahili boyunca dik yarlar ve falezler eturur.

Gunumuzde Saros Korfezi' ne ¢cokeliyan balica akarsu Meri¢ Nehri’ dir. Onemli
olabilecek bir dieri ise, korfeze kuzey@go ucunda kawan Kavak Deresi’ dir.
Trakya kesiminden guneybatiya akan bircok kiclikedeldyzu halde Gelibolu

Yarimadasl!' ndan Saros Korfezi' ne akan dnemblkairsu yoktur.

Saros Korfezi' nin sualti topografyasi kuzey ve eiirkesimlerde farkli olup
asimetriktir. Kuzeyde 10 km yiskin bir selfte su derinii 100 m den daha azdir. 100
m konturundan itibaren derigime, olduk¢a dik bigevle olymaktadir. Busevde
bazi sualti heyelanlarinin glurdusu dizensiz topografya morfolojisi goéraltr.
Glneyde ise Gelibolu sahili boyungglf bulunmamakta ve deniz birdenbire
derinlesmektedir. En derin yeri 660 m kadar olan teknerabahi yatay duran
Kuvaterner katmanlari ile értulidur. Gerek tekn@dwarinda gerekse teknenin ig
kesiminde Kuvaterner c¢okellerini dahi etkilemfiaylarin olgturdusu basamaklar
bulunur. Bu faylarin olgturdugu Saros grabeninin kenarlar sahil cizgilerine

uyumludur.

Saros grabeninin ofturdugu tekne, bati ve giineybatiyagio uzanarak Kuzey Ege
cukurlusunu olwturur. Bu cukurluk, Gokceada ve Semadirek adalaasiadan

gecerek Yunanistan' in go sahillerinde Pelion Yarimadasi yakinina kadanuza

Enez' in dgusunda 800 m kalirga ersebilen Hisarlidg volkaniti Yenimuhacir

formasyonu ile yanal gegidir ve Uzerine uyumsuz olarak Miyosen c¢okelleelig



Trakya havzasinda Yenimuhacir formasyonu uzerineadd gelen 350 m kadar
kalin deltayik Osmancik kumgiari Enez-Kgan arasindasandiriimis olup yuzlei

bulunmamaktadir.

Trakya havzasi i¢ kisimlarinda Miyosen uyumlu dta@ligosen Uzerine gelgii
halde, havza glneyinde bigiama ylzeyi Uzerine gelmektedir. Bu yorede gliineyden

kuzeye ilerleyen bir denizin ¢okelleri bulunur.

Yap! kuzeyindeki ve glineyindeki arazilere gore kimegi-glineyd@u gidisli sira
tepeler olgturan Hisarlidg-Mecidiye hattindaki temel yikselimi bugin bir
antiklinoryuma tekabil etmektedir. Bunun kanatldarbirtakim daha kicuk yapilar

bulunmaktadir.

Korudagz-Ganosda silsilesi de benzesekilde antiklinoryum halindedir, ancak bu
antiklinoryum Trakya havzasinin derin kesimlerindegkellerin kivrimlanmasi ile
olusmus olup, Trakya havzasinin guneyelfi Uzerinde dgildir. Hisarlidas
antiklinoryumunun guney kanadi, eksenine uyumlunolkuzeybati-gliineydm
dogrultulu bir normal fayla kesilngiolup, giiney blok algalm kuzey blok yukariya
hareket etngtir. Bu ana fayin guneyinde Miyosen c¢okellerini efilemis, gliney
bloklar algalan birtakim tali normal faylar ve layzlgzu-gineybati uzanimh kuguk

kivrimlar bulunmaktadir.

Korudgs antiklinoryumunun giiney kanadi dagsanal atiml Kuzey Anadolu Fayr’
nin bati uzaniminda olan Ganos fay zonu ile kesiimHava fot@raflarinda Saros
Kdrfezi' ne dokilen Kavak Suyu alivyonunda fayilenmesi ginimuizde de aktif

oldugunu gosterir.

Saros Korfezi' nin gegligi 10 km yi gan, 50-100 m derin kuzegelfi Gzerinde
oldukca yatay ve sakin duran Kuvaterner sedimantardir. Selfin guneyindeki
sevde ve grabenin tabaninda ise, en Ustteki genglledk dahi gtincel aktif faylarla
basamaklar halinde alcaldiklari ve grabgmienin devam etti goralur.



Saros Korfezi' nde gunimuizde grabgefeteknenin kuzeyinde birgdr graben olan
Enez grabeni bulunur. Enez grabeni Miyosen ve Kematr cokelleri ile dolmyu
olup Saros Korfezi' nin kuzeyelfini olusturur. Kuvaterner c¢okellerinin yatay ve
sakin olgu, ginimuzde aktif faylanma bulunmguin gosterir. Enez grabeninin bir
kismi Saros Korfezi' nin kuzeyelfi altinda, bir kismi da Enez-Mecidiye arasindaki
kara kesiminde Neojen coOkelleri altinda devam edsrez ile Saros grabenleri,
aradaki Semadirek paleotgpafya yikselimi ile ayrilirlar. Enez grabeni kuzeyide

Hisarlida ytkselimi ile sinirlanir.

Enez grabeninde, Miyo-Pliyosen c¢dkelleri bir uyumlsly yizeyi Uzerine taban
asmas| yaparlar. Bu cokeller Hisarlglae Semadirek yukselimleri tGzerine de Ust
asma yapmaktadirlar. Enez grabeninde gorilen cokdbenggit normal faylanma,

eskiden var olan bu ¢ukurun Miyosen' de gralgmndssini strdirdgini kanitlar.

Meri¢c deltasi yoresinde birbirleri Uzerinde uyumsduaran merceksel gerisma
takimlari vardir. Bunlar Enez cukugunun kuzeyden beslergii gosterirler. Meric
deltasinin Miyo-Pliyosen' den gunumuze dek mevddugu ve cokel sgadigi

sonucuna varilmaktadir.

Kuvarterner c¢okelleri ginimuzdeki Meri¢c deltasi diger bazi kicuk akarsularla
ilgilidirler. Ozellikle grabenlgmenin giinimiizde de aktif olgu Saros grabeninin
dibinde yatay ve kalin Kuvaterner ¢okelleri bulunBunlar kuzeyselften graben
cukurlusuna ergmislerdir ve guneyden c¢okel beslenmesi ise yok dendaaar

azdir.

Calisma alani, Yaltirak ve di (1998) tarafindan, Saros Grabeni ve onunkkiiii
faylari ortaya cikartmak amacli yapilan bir gada ile modellenngi ve bolgeye ait
tektonik yapiSekil 2.2 de sunulmgur [7]. Bolgede Enez ve Saros grabeninin etkileri
hakimdir.

Ayrica Saner (1985) tarafindan, saha gozlemlersiseik yorumlamaya dayal bir

calismada, stratigrafi ve yapi skileri belirlenmis ve Sekil 2.3 de sunulmyur [6].
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Sekil 2.2. Saros Korfezi' ne ait tektonik yapi (Yiedk ve dg., 1998)

GELIBOLU BLOGU SAROS GRABENI

Diigey Abartma : x5

DMiyo - Pliyosen - Kuvaterner Cokel istifi \
DEnsen - Oligosen Cikel Tstifi
A .ﬁst Kretase Melanj

’ .stt Kretase - Alt Eosen Cokel Istifi

Sekil 2.3. Saros Korfezi' nin KB-GD ydntindeki enikesiti (Saner, 1995’ ten datirilerek)



BOLUM 3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Gelstirilmi § Yerel Dalga Sayisi (GYD) Yontemi

Yerel faz ), karmaik analitik sinyalden turetilngi 6zelliklerden biridir ve
Nabighian (1972) ve Thurston ve Smith (1997) tadn (3.1) nolu kanti ile
tanimlanmgtir [8, 9].

(3.1)

M : Manyetik alan
dM/ 0z vedM/ dx siras! ile manyetik alanin x ve zgtaltularindaki ttrevleridir.
Yerel fazin x d@rultusundaki dgisim orani yerel dalga sayisi olarak bilinir ve

Bracewell (1965) ve Thurston ve Smith (1997) taxddin (3.2) nolu bant ile ifade
edilmistir [9, 10].

(3.2)

L _00_ 1 (MoM_3°MoM
X7 ox  |AI2\0xdz ax  9x? 0z

= (2

|A|=Analitik sinyalin amplitada [7].

Kontakt, dayk ve yatay silindir i¢in yerel dalgayssi (k) Smith ve dg. (1998)
tarafindan (3.4) nolu ganti ile verilmistir.



. (n+1)(zp—2)
T (x—%0)? + (2 — 20)?

(3.4)

Burada n, kaynak geometrisini karakterize eden [parametredir ve Euler
yonteminde yapisal indeks olarak bilinig e z ise sirasi ile kaynak konumu ve

derinligidir. Tablo 3.1’ de ¢gtli modeller icin yapisal indeks derleri verilmitir.

Tablo 3.1. Manyetik modeller i¢in yapisal indekgeideri

Kontakt Dayk Yatay Silindir|
n 0 1 2

Klasik yerel dalga sayisi yontemi (3.2) nolugimiya dayanir. Yalnizca yapisal
indeksin (n) bilinmesi ile derinlik kestirilebiliSonug olarak klasik yerel dalga sayisi

yontemi, modele Gamli bir yontemdir.

(3.2) nolu bgintinin x d@rultusunda integrali alinginda, (3.5) de verilen yerel
fazin yapisal indekse pla bagintisi elde edilir.

X_XO
o= f k, 8x = (n + 1)tan-1< ) +C (3.5)
. zZ — 7

(3.5) nolu bgintida C integral sabitidir.

Yerel fazin z d@rultusunda turevi alinginda, yerel dalga sayisinin faz kaydirgmi

versiyonu elde edilir ve (3.6) nolu @gati ile tanimlanir.

_ (m+ DE—x)
K T w0 + 20 56

kx« ve k Hilbert dongum ciftleridir [10]. Yerel dalga sayisinin faz kagtinis
versiyonu (k) birka¢ yolla hesaplanabilir. Bu yontemlerden $ijri(3.1) nolu
bagintinin z yoninde turevi alinarak icerisinde yataydisey turev terimleri olan bir
baginti elde etmektir (3.7).
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2~ 9z |AP

0x0z 0z  0z% 0x (37)

0 -1 (aZM oM 62M6M>
Elde edilen k ve k deserleri kullanilarak (3.8) nolu gantida verilen lineer
denklem sistemleri okurularak, bunlarin ¢éziimlenmesi ile kagaaait konum (¥)

ve derinlik (z) dezerleri elde edilebilir.
kyx + k,z = kyxg + k, 2 (3.8)
GYD yontemi git araliklarla 6rneklenngiveri gruplarina uygulanmaktadir. Denklem

sistemleri, profil verisi boyunca, belirli bir odr boyu ve yine belirli bir hareket

aralig ile profil verisi boyunca kaydirilarak elde edi$ekil 3.1).

kz

Sekil 3.1. Gelgtiriimis yerel dalga sayisi tekiinin bir profil boyunca uygulanmasiSekilde,
ornekleme arafii (Ax), gelistiriimis yerel dalga sayisi operatérii (GYDO), ve harekati@r(HA)
olarak verilmstir. Ok isareti ise operatoriin haraket yonini géstermektedir.

Yerel dalga sayisinin faz kaydirignversiyonunu hesaplamak igin ikinci yontem;
Thompson (1982) tarafindan tanimlagmlan Euler denkleminin 2 boyutlu formu
kullanilarak elde edilebilir. Genel Euler denklenstemi (3.9) nolu banti ile

verilmistir [11].
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A M oM 3.9
(x=X) 5+ (2= 2) 5= —n (3.9)

(3.9) nolu bgintinin x ve z yonlu tirevleri alinginda sirasi ile (3.10) ve (3.11) nolu

bagintilar elde edilir.

™ oM _ m+ DM 3.10
(X XO) axz (Z ZO) aZ aX - n aX ( ' )
oM, M i 3.11
(X XO) aXaZ (Z ZO) aZZ - n aZ ( ' )

(3.10) ve (3.11) nolu @antilar sirasi ile,

1 oM 1 oM
A2 0z ° TA]? ox

ile carpildginda (3.12) nolu denklem elde edilir.

0x0z 0x  0x? 0z

(x—Xo) [ 0*M OM  0*M oM _(Z—ZO) 0°M OM  9*M oM
N 0x0z 0z  0z2 0x

e TE — = (3.12)

(3.12) nolu denklem yeniden diuzenlefidde, (3.4) nolu banti ile verilen; yerel
dalga sayisi (§ ve (3.7) nolu bainti ile verilen; yerel dalga sayisinin faz kayldars

versiyonu (k) elde edilir.

GYD yontemi ile manyetik anomalileri yorumlama tekn Agarval ve Srivastava
(2007) tarafindan yapilan bir gahada, kontakt modeli Gizerinde uygulagim[12].
Ayrica Srivastava ve Agarval (2009) tarafindaniiapbir diger calsmada Dgal

Gerilim anomalileri Gizerinde uygulanghr [13].
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3.2. Lineer Denklem Sistemlerinin Cozumu

Yerel dalga sayisi ve faz kaydirignuersiyonu kullanilarak elde edilen denklemler,
secilen pencere uzurguna b&h olarak n veri noktasi icin matris formunda

asagidaki sekildeki gibi yazilabilir.

[kx1 kzl] [kx1X + kle]
[k?z k:z2‘ [’Z(;’] = lkxzx T kzzz‘ (3.13)
ke Ky, ky x+k, z

(3.13) nolu bainti kisaca (3.14) nolu ganti ile ifade edilir.
Ax=B (3.14)

(3.14) nolu baintida, denklemin her iki tarafi A matrisinin trgozesi (&) ile
carpilirsa, ifade (3.15) nolu gatiya donigir.

ATAx = BAT (3.15)

(3.15) nolu denklemde denklemin her iki yaninif AX* ile carpilmasi sonucunda
ifade, (3.16) nolu bantiya dongdr.

(ATA)"1ATAx = BAT(ATA)? (3.16)

(3.16) nolu baintida (A'A)*ATA ifadesi birim matrisi temsil edegmden, ifade
kisaca (3.17) nolu kgnti ile ifade edilir.

x = BAT(ATA)™? (3.17)
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3.3. Yatay Tirevlerin Hesaplanabilmesi I¢in Kullanilan Sayisal Tirev
Teknikleri

Jeofizik calgmalarda kullanilan yontemlerin go tlrevlere dayanmaktadir.
Kuramsal cakmalarda teorik tlrev Bantilarini kullanarak sonuca yléabilirken,
arazi uygulamalarinda, arazi verileri kullanilatgéikev verilerinin elde edilebilmesi
icin sayisal turev teknikleri kullaniimaktadir. égtttrevler icin; ileri fark, geri fark
ve merkezi fark yontemleri kullanilirken, gy ttrevler icin Hilbert déngiimu

yaygin olarak kullaniimaktadir.

.F'L_[ Pi—l

L

A Rl B2 Rl i

Sekil 3.2. Sayisal tirev tekniklerinin profil boyumaygulanmasi

Sekil 3.2 desematize edilmy bir F(x) fonksiyonunun sayisal olarak 1. dereceden
yatay tirevini elde etmek icin kullanilan, geri Karileri fark ve merkezi fark
yontemleri sirasi ile (3.18), (3.19) ve (3.20) nbhagintilarla verilmitir.

OF  Fiy1 —F
—_—=— 3.18
0x h ( )
OF F;i—Fjyy
- = (3.19)
OF  Fiyp —F
—_—=— 3.20
0x 2h ( )

1. yatay turev icin gier bir yaklgim olan ve 4 nokta kullanilarak elde edilen fark
bagintisi ise (3.21) nolu anti ile verilmistir.
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OF  [F; —8Fj;1 + 8Fj13 — Fiyy

& = 12h (3.21)
2. dereceden yatay tirev ise (3.22) nolgibi ile verilmistir.
0°F _ Fiva — 2Fiyy + T (3.22)

ox? h2

2. dereceden yatay turev icingdr bir yaklgim olan 5 noktali fark Gantisi ise
(3.23) nolu bainti ile verilmistir.

92F _ —Fi + 16Fi,; — 30F;,, + 16Fi 5 — Fiyy (3.23)
9x2 12h?

3.4. Hilbert Donusumu

A,

Bir f(t) fonksiyonunun Hilbert dondiimi f(t) ve Fourier dongiimi g(w) olmak
Uzere, aralarindaki gki (3.24) ve (3.25) nolu @antilar ile aciklanir.

[ee]

X 1 f
fo = - f t(_T)Tdt (3.24)
B80) = [ fevetorax (3.25)

—0o0

20. yuzyihn balarinda Alman bilim adami David Hilbert ces) fonksiyonunun,
sin(wt) fonksiyonunun Hilbert dondiimi oldgunu ispatlangtir (3.32). Bunun
sonucunda Hilbert dogimunin temel bir 6zefli olarak, #/2 faz kaydirma
Ozelliginin oldugu saptanngtir (Sekil 3.3).



Sinx

Sekil 3.3. Sinx fonksiyonu ve onun Hilbert défiini olan cosx fonksiyonu

0

H(sin(x)) = % f S;n_(? drt
S = x-7 ssitli ginden,
H(sin(x)) = % f@(—ds)

—0o0

o0
1 j sinxcoss — cosxsins

H(sin(x)) = — - ds

S

—00

) 1 i sinxcoss i cosxsins
H(sin(x)) = - j—ds— j—ds

S S

—00 —00

1 N COSS r sins
H(sin(x)) = ——|sinx | ——ds —cosx | —ds
T S s

—00 —o0

1 COSS 1 sins
Lfmsg g, L[y,

—o0 —0o0

15

(3.26)

(3.27)

(3.28)

(3.29)

(3.30)
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oldugundan,
0

1 [ sins
H(sin(x)) = cosx— des (3.31)

H(sin(x)) = cosx (3.32)

(3.26) nolu baintida t=t icin timlev iraksaktir. Bu nedenle bu noktada &iim
hesaplanabilmesi icin Cauchy kurami kullaniimaktaBegintida gorildgu tzere
f(t), f(x) in dogrusal bir ilevidir. Dolayisi ile f(t), f(x) islevinin -1kx ile

evrisiminden elde edilir.
. 1
f(t) = - f(x) (3.33)

Bilindigi Gzere, -1tx in spektrumu isgnf) islevidir (Sekil 3.4).

Gergel Gergel
A

Sanal Sanal

X isgnic)

Sekil 3.4. -1fx islevi ve onun spektrumu olan isgs)(

Evrisim 6zelliklerinden yararlanilarak elde edilen tefitoert doénigumu (3.34) nolu

baginti ile verilmistir.

f(x) = — (— %) (D) (3.34)
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Sekil 3.4" den goruldgi Gzereo nin + degerleri igin i pozitif, - dgerleri icgin i
negatiftir. Spektrum ortaminda yukaridakkilde aciklanan bu durum, ayni zamanda
bir stizge¢ gorevi gorur. Bu slizgeg, givierisinin genliklerinde hicbir dgsiklik

yapmadan, fazs nin isaretine bgli olarakn/2 kadar oteler.

Hilbert dongumui, (3.33) nolu denklemde verilen &im yontemi ile
hesaplanabil@i gibi, tek ve cift slevler ve onlarin frekans ortami ifadeleri de

kullanilarak elde edilebilir.

3.5. Hilbert Donustimunin Manyetik Anomalilerin Yorumunda Kullaniimasi

Hilbert dongumi elektrik muihendigli ve sinyal analizinde uzun zamandir
uygulanmasina gmen, jeofizik uygulamalarda ilk olarak 1970’ li hkatda
kullaniimaya bglanmstir [10]. Hilbert dongumua kullanilarak potansiyel alanlarin
Olcilemeyen bilgenleri hesaplanabilmektedir. Bu Bimler kullanilarak anomaliye
neden olan yapinin parametreleri saptanabilmektedir

2-boyutlu Hilbert dongimu ilk olarak, manyetik anomaliler Uzerinde yapi
parametrelerini tayin etmek amaci ile kullangtm Nabighian (1972), Hilbert
donUmunt kullanarak, anomalinin yatay B#ainden, diey manyetik alani
tanimlamgtir [8]. Stanley ve Green (1976) ve Stanley (197B), manyetik

anomalinin yatay ve dg@y turevlerini kullanan bir yontem Gretyrwe sunmslardir

Manyetik uygulamalarin ginda, sismik cajmalarda da Hilbert doégimi
kullaniimaktadir. Bu sayede sismik izler Uzerinddbétt donigimi uygulanarak,
sanal bilgen elde edilebilir ve elde edilen sanal b#e ile sismik iz birlikte
kullanilarak, karmgk iz olusturulur. Karmaik izden de yansima kuvveti ve anlik

fazlar zaman ortaminda hesaplanarak, yeraltindgkinyn belirlenmesi géanir [16].

Jeofizikciler tarafindan, gravite, manyetik ve SBnteminde, 2-boyutlu Hilbert
donsUmu kullanilarak, yapi parametrelerinin saptannmesieflenmgtir. Ancak bu

teknik uygulamada dikkat edilmesi gereken dnenmldeitay bulunmaktadir.
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Uzerinde cakilan yapinin iki boyutlu potansiyel g&imi sunmasi ve
deserlendirmede kullanilacak profilin, yapi uzanimdil dogrultuda alinmg olmasi
gerekmektedir [17].

Manyetik uygulamalarda, Hilbert dogiimi kullanilarak, bir anomalinin géy
turevi elde edilebilir. Hilbert doniimi digey turev anomalisini elde etmek igin,

anomalinin yatay tirev anomalisini kullanir (3.40).

Konvollsyon teoremi kullanilarak bir fonksiyonunufier ve Hilbert dongiimleri
arasindaki igki Nabighian (1972) tarafindan (3.35) nolusbai ile verilmistir [8].

FaM— i FaM —HFaM 3.35

|52] = —isn()F | 3] = 1[5 (3.35)
W +1 w>0

sgn(w) = — = { 0 w=0 (3.36)
lwl (L1 w<o

H = —isgn(w) (3.37)

Burada,

H = Frekans ortami 1-boyutlu Hilbert datiin isleci
x = Uzay ortami bamsiz dgiskeni

o= Frekans ortami lgamsiz dgiskeni

F = Fourier dongiimu

Sgn = Signum fonksiyonudur.

Potansiyel fonksiyonu M ve onun yatay veselitirevlerinin Fourier dorgamleri
arasindaki igki (3.38) ve (3.39) nolu antilar ile verilmtir.

oM
F [g] = jwF[M] (3.38)

oM
F [E] = |w|F[M] (3.39)
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(3.38) ve (3.39) nolu Rgantilar kullanilarak, Hilbert dongiim cifti olusturan,
potansiyel alan verisinin yatay vesay bilesenleri arasindaki gki, (3.40), (3.41) ve

(3.42) nolu baintilar ile tanimlanabilir.

oM oM
—=H [K] (3.40)
F [%—I\Z/I] = —isgn(w)F [%—l:[] (3.41)
oM oM oM
=+ ia—] — [1 + sgn(w)]F [g] (3.42)

Sekil 3.5’ de ince bir dayk modeline ait manyetikoaralinin, teorik olarak diey

turevi ve sayisal Hilbert dogimu kullanilarak elde edilen gy ttrevi verilmstir.

24 —— Teouik Tiwew
== == Hilbeil Donikyimi

T T T T T T T T T
i m S0 30 40 50 (1] L} & a0 LJuli]

Sekil 3.5.1nce bir dayk modeli icin, teorik tiirev ve Hilberdrdsiimi kullanilarak elde edilen giy
tirev anomalileri



3.6. Manyetik Modeller

3.6.1. Sonlu basamak modeli ve kontakt modeli

Egimli ve dalimh ince bir levha Jekil 3.6) icin toplam manyetik alan ifadesi
Nabighian (1972) tarafindan (3.43) nolubdi ile verilmitir [8].

AT(x) = 2kTesind | (61 — 6;) cos(@) + sin (@)In [;_1]]
2

Y
P(x)
\ = -7
- 6ol
1 L -
: : El - ,-"r‘
I M ™ e :
i A T

16(AMYS: a
1 -
1 g
1 o t
18 ,-”
VAl l
+ tcotd =¥

-

£

Sekil 3.6.1ki boyutlu sonlu basamak yapidan dolayisalu manyetik anomali gantisini ¢ikartmak

icin kullanilan gosterim ve model parametreleri

(3.43) nolu baintida,

k = Manyetik stseptibilite kontrasti
T = Yer manyetik alagiddeti

d = Yapinin gimi

h = Yapinin tst dering

H = Yapinin alt derinfi

t = H-h

@@= 21-d-90
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c = (1-codlsin®))

| = Manyetik inklinasyon

A = Pozitif x ekseni ile manyetik kuzey arasindaki a
r= (X2 + (h_z)2)1/2

r=((x*+ )+(x+tcotdy)*?

e
®
-
Foa

Sekil 3.7. Kontakt modeli ve model parametreleri

h = Yapinin tst dering
a = Yapinin €m agisi

Sonlu basamak modelinde H>>h olarak kabul egiidie, basamak modeli kontakt
modeline dongiir (Sekil 3.7). Bu durumda (3.43) nolu gatinin x d@rultusunda
turevi alindginda (3.44) nolu kanti elde edilir [18].

0AT(x) | (h—2z)cos® + xsin®
Frank 2kFcsind =7+ x2 (3.44)

Dalimli bir kontakta ait manyetik anomali ifadesmA(1972) tarafindan da (3.45)

nolu bainti ile verilmistir [19].
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AF(x) = C [sin(b {tan‘1 (%) + g} — cos@log.(x% + hz)% (3.45)

Kontakt modeline ait teorik ttrev pantilari, (3.45) nolu banti kullanilarak elde
edilmis ve Ek 1’ de sunulmgiur.

3.6.2.ince dayk modeli

X ekseni boyunca herhangi P(x) noktasinda, dalimigde sonsuza uzanan bir
manyetik daykin §ekil 3.8) olgturduzu manyetik anomali ifadesi Gay (1963) ve
Hood (1964) tarafindan (3.46) nolugoati ile verilmistir [20, 21].

AF(x) =C lCosQ (Tan—l (?) _ Tan-1 (X ; B))

(x + B)? + z2
(x—B)2 + zz>l

+ SinQLN ( (3.46)

C=Amplitud katsayisi
Q=Indeks parametresi
z=Derinlik

B=Daykin yari genii gidir.

Manvetik Kuzey

Yapinin Uzanim

Sekil 3.8. Dayk modelinin kesiti ve manyetizasyork@e(
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Dusey, yatay ve toplam alan anomalileri icin amplithctsayisi ve indeks

parametresiningelegerleri Tablo 3.2’ de verilntir.

Tablo 3.2.Indiksiyonla veya kalintt miknatislanmbir dayka ait amplitiid katsayisi ve indeks
parametresi

Anomali Amplitid Katsayisi Indeks Parametres
AV 2kTSins(1-CosJ,Sinra)” Jo-8
AH 2kTSirsSino(1-CoskSinfa)’ J'0-6-90°
AT 2KTSird(1-CosJ,Sirfa)"“(1-CosJSirra) ' o~ J0-6-90°

Indiiksiyonla manyetizasyon igin;

Jo=lo, a=01, Jo=I'g

Tablo 3.2° de yeraland, daykin dalim acisi, a indiklergnimanyetizasyon
durumunda,o ise sonu¢ manyetizasyon durumunda profilin makygtizey ile

yaptigl acidir. b, induklenmg manyetizasyon durumunda,, Jise sonug
manyetizasyon (kalinti dahil) durumunda yer markyataninin inklinasyonudur. o’

ve Jy ise efektif inklinasyonlar olup Hood (1964) tarafan (3.47) ve (3.48) nolu
bagintilari ile tanimlannsgtir [21].

', = tan~! (Tanlo) (3.47)
= tan )
0 Coso.
I tan-1 <Tanlo> (3.48)
= tan .
0 Cosa

Daykin gengliginin, derinligine orani olan W=2B/Z ¢ok kucuk olgundan (W-0),
(3.46) nolu bainti (3.49) nolu baintiya dongar [22].

xSinQ + zCosQ
x% + z2

AF(x) = C (3.49)

Ince dayk modeline ait teorik tirevgatilari, (3.46) nolu banti kullanilarak elde

edilmis ve Ek 2’ de sunulmgiur.
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3.6.3. Yatay silindir modeli

GOmulu bir yatay silindirin, y ekseni boyunca sareswzandii kabul edilmgtir.
Silindirin kesiti x-z duzlemi icerisindedir ve anj yluzeyde dgey olarak silindirin
merkezinin Gzerindedir. z ordinati, silindirin megkderinlgi olarak verilmektedir ve

X gOzlem noktalarinin apsisidig€kil 3.9).

F

Sekil 3.9. Yatay dairesel silindirin kesiti

Sonsuza uzanan bir yatay silindir icin x eksenilyma bir P noktasinda gdzlenen
yatay, digey ve toplam manyetik anomali ifadesi (3.50) nodgibti ile verilmistir
[23].

(z% — x?)CosQ + 2zxSinQ
(z? + x?)?

AF(x) = C (3.50)

C = Amplitud katsayisi
Q =Indeks parametresi
z = Yapinin deringi

X = Yatay uzunluk
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Dusey, yatay ve toplam alan anomalileri icin amplithctsayisi ve indeks

parametresiningelegerleri Tablo 3.3’ de verilngtir.

Tablo 3.3. Dgey, yatay ve toplam alan anomalileri icin amplikiasayisi ve indeks parametresi

Anomali Amplitid Katsayisi indeks Parametresi
AV 2kT’oS I'0-90°
AH 2KT’ (Ssina 'o-180°
AT 2KToSsinlo/ sinl’g 2I',-180°

Tablo 3.3’ de S silindirin kesit alanidir. oTve I’y sirasiyla, yapinin uzanimina dik
disey duzlemde manyetik polarizasyonun efektif toplagmdeti ve efektif
inklinasyon acisidir. o ise manyetik kuzeyden itibaren saat yonunde Oolggilm
silindirin uzanim yonudur. | ve I'p , gercek toplamsiddet (To) ve gercek
inklinasyona (§) baglidir.

,_ ToSinlo (3.51)
%™ Sinl, '
o= tan‘1<TanIO> (3.52)

0 Sina

Yatay silindir modeline ait teorik turev patilari, (3.50) nolu banti kullanilarak

elde edilm§ ve Ek 3’ de sunulnytur.

3.7. YOontemin Modellere Uygulanmasi

3.7.1. Teorik tarev baintilar kullanilarak yontemin uygulanmasi

3.7.1.1. Kontakt modeli

GYD yontemi icin gektirilen yazihm kullanilarak, C=100, x=100 m, z=2Q,
Q=130 alinarak, x ekseninde birer aralikli 256gele icin kontakt modeline ait

manyetik anomali elde edilgtir. 1. ve 2. dereceden turevler ise Ek 1 * de leeri

teorik tirev bgintilari kullanilarak elde edilrgir.
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7340
7320
7300
7280

7260

E7240

'-'Erzzu—:

Z72004

57180

-

£ 7160

£ 7140

=) .

7120
71004
7080
7060
7040~ T e s Rt

1 1
o 20 40 60 g0 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Profil Uzunlugu [m]

Sekil 3.10. C=100, x=100 m, z=20 m, Q=236in iretilen teorik kontakt modeline ait manyetilan
anomalisi

nT/m

Analitik Sinyal
—
........ Fz

T T 1 1 L L ERN S SN B D D E |
1] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Profil Uzunlugu [m]

Sekil 3.11. C=100, x=100 m, z=20 m, Q=230in uretilen teorik kontakt modeline ait analiginyal,
1. yatay ve dgey tirev anomalileri
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1 L 1 L] 1 L L] T 1 1 I 1 1 T 1 T 1
i} 20 40 151] 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Profil Uzunlugu (m]

Sekil 3.12. C=100, x=100 m, z=20 m, Q=230in Uretilen teorik kontakt modeline ait 2. yatidyev
ve 2. digey tirev anomalileri ile 1. yatay turevingdy tirev anomalisi

100+

80+

Derece
=]
L

-100 -—FT—-T7¥r1T-r-1Tr—T7T7T-T1T 7T 71T TT1T1
1] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Profil Uzunlugu [m)

Sekil 3.13. C=100, x=100 m, z=20 m, Q=230in uretilen teorik kontakt modeline ait fagresi
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0.06~
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=
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1] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Ormekleme Sayisiim]

Sekil 3.14. C=100, x=100 m, z=20 m, Q=23@in uretilen teorik kontakt modeline ait kx ve kz
anomalileri

101

b
=
=

Xo

Yatay Konum [m]

1-]
)

L S L, L SL SN GO E S S S S N S (RN B R S o |
1] 20 40 1] 20 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Ornekleme S ams

Sekil 3.15. C=100, x=100 m, z=20 m, Q=f3@&in uretilen teorik kontakt modeline ait konum
cozamleri

P
-
]

Derinlik [m]
=

—y
(1-]

1 T 1 L) 1 T T T T T T T T T T
20 40 60 80 100

T T T T T T T 1
120 140 160 180 200 220 240 260
Omekleme Sapz

Sekil 3.16. C=100, x=100 m, z=20 m, Q=P3@in uretilen teorik kontakt modeline ait derinlik
cozamleri
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Sekil 3.17. C=100, x=100 m, z=20 m, Q=230in uretilen teorik kontakt modeline ait yapigadeks

¢ozamleri

Tablo 3.4. Kontakt modeli icin BEngi¢c parametreleri ve GYD yontemi ile elde editgiziimlerin

karsilastirilmasi

Xo Zo n
Baslangic Deeri 100 m 20m 0
Hesaplanan Dger 100 m 20 m 0
Standart Sapma 0 0 0

3.7.1.2.ince dayk modeli

GYD yontemi icin gektirilen yazilim kullanilarak, C=1000, x=100 m, z=20,
Q=42 alinarak, x ekseninde birer aralikl 256geeicin ince dayk modeline ait
manyetik anomali elde edilgiir. 1. ve 2. dereceden tlrevler ise Ek 2’ de eeril

teorik tirev bgintilari kullanilarak elde edilrgir.

45

w
&
il

@
=
L1

Toplam Alan Anomalisi [nT)

, PP PO AT GRS (R /TR S T T S e (P e PSR e TN TR TN TS A, i e T i A |
] 20 40 B0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Profil Uzunlugu [m]

Sekil 3.18. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q24in uretilen teorik ince dayk modeline ait marnket
alan anomalisi
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Sekil 3.19. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q24&in lretilen teorik ince dayk modeline ait arilit
sinyal, 1. yatay turev ve 1. giiy tirev anomalileri

Fxx

T TR [P T R R AT |
1] 80 100 120 140 160 180 200
Profil Uzunlugu [m)

T T 1
220 240 260

Sekil 3.20. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q24&in uretilen teorik ince dayk modeline ait 2. gyt
trev ve 2. diey tirev anomalileri ile 1. yatay tirevingy tirev anomalisi
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Sekil 3.21. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q=48in uretilen teorik ince dayk modeline ait faxrisi
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0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

Profil Uzunlugu [m)

1
260

Sekil 3.22. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q=24&in uretilen teorik ince dayk modeline ait kx ke
anomalileri
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Sekil 3.23. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q24&in uretilen teorik ince dayk modeline ait konum

cozamleri

P
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Sekil 3.24. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q24&in Uretilen teorik ince dayk modeline ait deiknl

¢ozamleri

W
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M
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Sekil 3.25. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q=24&in uretilen teorik ince dayk modeline ait yapisa

indeks ¢ozimleri

Tablo 3.5. Dayk modeli icin Bngic parametreleri ve GYD yodntemi ile elde edilgiziimlerin

karsilastirilmasi
Xo Zo
Baslangi¢ Deeri 100 m 20 m 1
Hesaplanan Deer 100 m 20m 1
Standart Sapma 0 0 0
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3.7.1.3. Yatay silindir modeli

GYD yontemi icin gektirilen yazilim kullanilarak, C=1000, x=100 m, z=20,
Q=3 alinarak, x ekseninde birer aralikli 256z€eicin yatay silindir modeline ait
manyetik anomali elde edilgiir. 1. ve 2. dereceden tlrevler ise Ek 3’ de eeril

teorik turev bgintilar kullanilarak elde edilngiir.

Toplam Alan Anomalisi (nT)
—h
1

T r 1 r 1 r 1 1T 17T 17T T ©™T 11
1] 20 40 GO 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Profil Uzunlugu {m]

Sekil 3.26. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q23@in Uretilen teorik yatay silindir modeline ait
manyetik alan anomalisi

Analitik Singal
m———Fy
........ Fz

nT/m

-0,2-

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
o 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Profil Uzunlugu [m)

Sekil 3.27. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q=230in uretilen teorik yatay silindir modeline aialitik
sinyal, 1. yatay ve 1. g@y tirev anomalileri
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Sekil 3.28. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q=230Qin uretilen teorik yatay silindir modeline ait gatay
tirev ve 2. diey tirev anomalisi ile 1. yatay tirevinsgir tirev anomalisi

Derece

100+

T T T T T T T 1
80 120 140 160 180 200 220 240 260
Profil Uzunlugu [m)

T
100

Sekil 3.29. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q23@in uretilen teorik yatay silindir modeline aia#

egrisi
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Sekil 3.30. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q<306in uretilen teorik yatay silindir modeline aik ke kz
anomalileri

101

Y atay Konum [m)
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LBl
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T
20 40 60 80 100
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120 140 160 180 200 220 240 260
Ornekleme S ayist
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Sekil 3.31. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q230in Uretilen teorik yatay silindir modeline aibkum
¢ozamleri

P
-
]

Zo

Derinlik [m]
o
=

jay
[1-]

] ] ] ] 1 ) 1 ] 1
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Ormekieme Saysi

=

Sekil 3.32. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q=3Qin Uretilen teorik yatay silindir modeline aiexinlik
¢ozamleri
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Sekil 3.33. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q=3Qin Uretilen teorik yatay silindir modeline aiagisal
indeks ¢cozumleri

Tablo 3.6. Yatay silindir modeli icin Blangi¢ parametreleri ve GYD yontemi ile elde edikemum,
derinlik ve yapisal indeks ¢ézumlerinin kdastirilmasi

Xo Zg n
Baslangi¢ Deeri 100 m 20m 2
Hesaplanan Dger 100 m 20m 2
Standart Sapma 0 0 0

3.7.2. Sayisal turev teknikleri kullanilarak yéntemn uygulanmasi

Arazi uygulamalarinda teorik turev gatilarini kullanmak mumkin olmagindan
sayisal turev tekniklerini kullanarak yontem uygudbilmektedir. Yatay tlrevler,
merkezi fark tekrgi kullanilarak, dgey turevler ise Hilbert dégumi kullanilarak
elde edilmgtir. Sayisal tirev tekniklerinden kaynaklanan hatahedeni ile,
anomalilerin u¢ kisimlarinda meydana gelen hatalagdztmleri etkilememesi
amaciyla, yerel dalga sayisigrigerinde, sadece geilerin maksimum ve
minimumlarini kapsayan x argii icin ¢cozumler yaptiriingtir. Coézamler igin
pencere uzunigu 3 olarak secilmstir. Gelistirilen yazilimda, Hilbert dorgiimanin
hesaplanabilmesi icin Fourier dain( iliskisi kullanildgindan, 2 adet veri icin

¢c6zUmler gektirilmi stir.

1. ve 2. dereceden yatay vesey turevlerin hesaplanabilmesi icin kullanilan
diyagram, Ek 4’ de verilngtir.



37

3.7.2.1. Kontakt modeli

GYD yontemi icin gektirilen yazihm kullanilarak, C=100, x=100 m, z=20,
Q=130 alinarak, x ekseninde 1 aralikli 256¢eicin kontakt modeline ait manyetik

anomali elde edilngtir.

7340+
7320
7300
7280
7260
37240
g 7220
272004
£ 7180
%?150-:
£7140-
= 7120
7100-]
70801
7060
m-+-r-rrrrrrr-rrTrr—r+—mTrrrrr1T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Profil Uzunlugu [m]

Sekil 3.34. C=100, x=100 m, z=20 m, Q=236in iretilen teorik kontakt modeline ait manyetilan
anomalisi

nlém

Analitik Singal
S

T T T T T T T T T T T ] L3 1 T I T T T 1 L] 1
1] 20 40 &0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Profil Uzunlugu [m]

Sekil 3.35. C=100, x=100 m, z=20 m, Q=23gin uretilen teorik kontakt modeline ait analitik
sinyal, 1. yatay tirev ve 1. gity tirev anomalileri
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260

Sekil 3.36. C=100, x=100 m, z=20 m, Q=236in lretilen teorik kontakt modeline ait 2. yatgiyev
ve 2. digey tirev anomalileri ile 1. yatay turevingdy tirev anomalisi

100+
80 -
60
40
20+
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Derece
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] 20 40 GO 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Profil Uzunlugu [m)

Sekil 3.37. C=100, x=100 m, z=20 m, Q=2306in uretilen teorik kontakt modeline ait fagrisi
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Sekil 3.38. C=100, x=100 m, z=20 m, Q=23®@in iretilen teorik kontakt modeline ait en iyi

¢ozumlerin elde edildi araliktaki kx ve kz anomalileri

1022

¥ atay Konusn [m]
—h =

g2 2 2
m owm B

101 44—

r T T = T 1
94 96 98

T T T T
100 102 104 106
Ormekleme Sayiz
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Sekil 3.39. C=100, x=100 m, z=20 m, Q=23@in uretilen
¢ozamleri

P
M
L

Derinlik [m]
s
1

T T T 1
108 110 112 114

teorik kontakt modeline ait konum

98

] 1 1
100 102 104 106
Omekieme Sawsi

T 1
108 110 1z 114

Sekil 3.40. C=100, x=100 m, z=20 m, Q=23@in (retilen teorik kontakt modeline ait derinlik

cozamleri
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Sekil 3.41. C=100, x=100 m, z=20 m, Q=230in uUretilen teorik kontakt modeline ait yapigadeks

cozamleri

Tablo 3.7. Kontakt modeli icin kngic parametreleri ve GYD yontemi ile elde editg@ziimlerin

karsilastirilmasi
Xo 2o n
Baslangi¢ Deeri 100 m 20 m 0
Hesaplanan Deer 101.96 m 20.709 m 0.084
Standart Sapma 0.032 0.224 0.007

3.7.2.2.Ince dayk modeli

GYD yontemi icin gektirilen yazilim kullanilarak, C=1000, x=100 m, z=20,
Q=47 alinarak, x ekseninde 1 birim 6rnekleme grale 256 deer icin ince dayk

modeline ait manyetik anomali elde edigtm

Toplam Alan Anomalsi [
- e g
2 o =
PRI S T T
|

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ) 1
1] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Profil Uzunlugu [m]

Sekil 3.42. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q=24in uretilen teorik dayk modeline ait manyetilaal
anomalisi



41

nT/m

Analitik Singal
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1] 20 40 60 80 100 120 140 160
Profil Uzunlugu [m]

180 200 220 240 260

Sekil 3.43. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q24Bin Uretilen teorik dayk modeline ait analitikigal, 1.
yatay tirev ve 1. digy tirev anomalileri

Fxx
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T r 1T 15 1 171 11 T T T
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Profil Uzunlugu (m]
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Sekil 3.44. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q24Bin uretilen teorik dayk modeline ait 2. yatayeti ve
2. disey tirev anomalileri ile 1. yatay tlrevingy tirev anomalisi
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Sekil 3.45. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q=46in Uretilen teorik dayk modeline ait fagresi

——

Yerel Dalga Sawsi [1/m]
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Ornekleme S aps
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Sekil 3.46. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q=246in Uretilen teorik dayk modeline ait en iyi ¢@aiérin
elde edildgi araliktaki kx ve kz anomalileri
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Sekil 3.47. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q246in lretilen teorik dayk modeline ait konum ¢t4ém

20

rrrrryrTrrry Ty Ty Ty rpyryrgyryryry vy rygnrig
70 72 ¥4 76 78 B0 B2 B84 B 88 90 52 94 56 98 100 102 104 106 108 110
Omekieme Sapisi

Sekil 3.48. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q=24%&in uretilen teorik dayk modeline ait derinlik

¢ozamleri
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Sekil 3.49. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q=24&in Uretilen teorik dayk modeline ait yapisal éks

¢ozamleri

Tablo 3.8. Dayk modeli icin Bngi¢ parametreleri ve GYD yontemi ile elde edigiziimlerin

karsilastirilmasi

Xo Zo n
Baslangi¢ Deeri 100 m 20 m 1
Hesaplanan Ogr | 99.779 m| 20.424 m 1.018
Standart Sapma 0.015 0.022 0.008
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3.7.2.3. Yatay silindir modeli

GYD yontemi icin gektirilen yazilim kullanilarak, C=1000, x=100 m, z=20,
Q=37 alinarak, x ekseninde 1 birim 6rnekleme gralle 256 dger icin yatay

silindir modeline ait manyetik anomali elde editiri

ToplamAlan Anomalisi [nT]
1

-1 -r—r+1T——'7m 71 " '1m—"7T 71T 7T 'rT7r—TrT1T T TrTrTTT1T 1
0 20 40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Profil Uzunlugu [m]

Sekil 3.50. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q=3Qin Uretilen teorik yatay silindir modeline aitamyetik
alan anomalisi

0,35

Analitik Sinyal
—
........ Ez

_012_

L3 rTr 7T 7T rrrrrr1rr1r 1 41T 1 1
1] 200 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
ProfilUzunlugu [m)

Sekil 3.51. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q23Qin uretilen teorik yatay silindir modeline aihalitik
sinyal, 1. yatay turev ve 1. giiy tirev anomalileri
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Profil Uzunlugu [m)

Sekil 3.52. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q23@in lretilen teorik yatay silindir modeline ait gatay
tirev ve 2. diey tirev anomalileri ile 1. yatay tirevingy tirev anomalisi
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Profil Uzunlugu [m)

Sekil 3.53. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q=30in uretilen teorik yatay silindir modeline a#7 grisi
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Sekil 3.54. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q23@in uretilen teorik yatay silindir modeline aih gyi
¢ozumlerin elde edildi araliktaki kx ve kz anomalileri
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Sekil 3.55. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q=<3@in Uretilen teorik yatay silindir modeline aibkum
¢ozamleri

Ex : - 2o
=

| . O T L T 1 | !
60 65 70 75 80 85 90 85 100 105
Ormekieme Saps

LI B S D S [ e D e S B e e e s s |
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Sekil 3.56. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q=3Qin lretilen teorik yatay silindir modeline aiednlik
cozamleri
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Sekil 3.57. C=1000, x=100 m, z=20 m, Q=3Qin uretilen teorik yatay silindir modeline aiagisal

indeks ¢cozimleri

Tablo 3.9. Yatay silindir modeli icin bngi¢c parametreleri ve GYD yéntemi ile elde edikemum,

derinlik ve yapisal indeks ¢ézimlerinin kdastiriimasi

Xo Zo n
Baslangi¢ Deeri 100 m 20m 2
Hesaplanan Deer 99.849 m 20.056 m 2.001
Standart Sapma 0.024 0.016 0.003

3.7.2. Yontemin guraltalt veri Gzerinde uygulanmasi

Jeofizik dlciimler sirasinda kaydedilmek istenmeyagak aletsel ve gdetkenlerle

Olculere katihmi dnlenemeyen nicelikler gurilti@mk adlandirilir. Teorik modeller

gurultd icermediinden, elde edilen ¢bziimlerdesha yiksektir. Bu bolimde teorik

olarak Uretilen manyetik anomalilere, gauss gusiitéklenerek yontemin garalttlt

veriler Gzerindeki bgarisi test edilngtir.

Bu amacla GYD yontemi icin gsatirilen yazilim kullanilarak, C=1500, x=128 m,

z=5 m, Q=30 alinarak, x ekseninde 1 birim 6rnekleme @ralle 256 dger icin

yatay silindir modeline ait manyetik anomali Unetigtir. Teorik olarak Uretilen

manyetik alan anomalisin8ekil 3.58 de verilen standart sapmasi 0.1 nT ol 2

adet gauss guraltust eklertimi (Sekil 3.59). Guarultali manyetik alan anomalisi

tzerinde yontem uygulangwe yerel dalga sayisi bglenleri hesaplanrgiir. Yontem

2. dereceden tirev anomalilerini

kullagichdan,

dgal

olarak guraltaya

artirmaktadir ve gurdltinin etkisi, yerel dalga isayanomalilerinde acikca

gorulmektedir $ekil 3.63).
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Sekil 3.58. Gauss gurultisi
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Sekil 3.59. C=1500, x=128 m, z=5 m, Q=3igin Uretilen teorik yatay silindir modeline aitigiltl
eklenmi manyetik alan anomalisi

-t Analitik Sinypal
—m== Fx
........ Fz

nT/m
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1] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Profil Uzunlugu [m]

Sekil 3.60. C=1500, x=128 m, z=5 m, QZ3&in uretilen glriltd eklenmiteorik yatay silindir
modeline ait analitik sinyal, 1. yatay turev vediiey tirev anomalileri
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Profil Uzunlugu [m)

Sekil 3.61. C=1500, x=128 m, z=5 m, Q23®&in uretilen guriltii eklenrgiteorik yatay silindir
modeline ait 2. yatay tirev ve 2.s@y tirev anomalileri ile 1. yatay tirev anomalisiniisey tirev
anomalisi
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Profil Uzunlugu [m)

Sekil 3.62. C=1500, x=128 m, z=5 m, Q23®&in Uretilen guriltii eklenrgiteorik yatay silindir
modeline ait faz grisi
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Sekil 3.63. C=1500, x=128 m, z=5 m, Q23®&in uretilen guriltii eklenmgiteorik yatay silindir
modeline ait en iyi cdzumlerin elde edgdaraliktaki kx ve kz anomalileri
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Sekil 3.64.C=1500, x=128 m, z=5 m, Q=30cin uretilen guriltii eklenmiteorik yatay silindir
modeline ait konum ¢ozumleri
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Sekil 3.65. C=1500, x=128 m, z=5 m, Q23®&in Uretilen guriltii eklenrgiteorik yatay silindir
modeline ait derinlik ¢céztmleri
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Sekil 3.66. C=1500, x=128 m, z=5 m, Q23®&in Uretilen guriltii eklenrgiteorik yatay silindir
modeline ait yapisal indeks ¢ozimleri

Tablo 3.10. Yatay silindir modeli icin langi¢ parametreleri ve GYD ydntemi ile elde edik@mum,
derinlik ve yapisal indeks ¢ézumlerinin kdastirilmasi

Xo Zo n
Baslangic Deeri 128 m 5m 2
Hesaplanan Dger | 128.236 m 5.035 m 1.992
Standart Sapma 0.203 0.286 0.157




BOLUM 4. ARAZ i CALI SMASI

Bdlgeye ait havadan manyetik veriler, MTA tarafindalinmstir [24]. Manyetik
harita sayisalginimis ve 100 nT araliklarla kontur haritasi hazirlagtmi
(Sekil 4.1). Sekil 4.1 de verilen manyetik anomali haritasini@yutlu géranimda
Sekil 4.2 de sunulmgur.

T T 1 T \ T ;
1380 -1360 -1340 -1320 -1300 -1280 -1260 -1240

[ 20 40 km

Sekil 4.1. Saros Koérfezi’ nin havadan manyetik temitve Cakma Alanindan alinan A-A’, B-B’,
C-C’ ve D-D’ kesitlerinin lokasyonlari (Ucan, 200dén dgistirilerek)

Sekil 4.2. Saros Kérfezi' nin havadan manyetik resihin 3 boyutlu gérinimu



4.1. Yontemin Arazi Profillerine Uygulanmasi

53

Saros Korfezi’ ne ait havadan manyetik anomalithamdan alinan A-A’ kesiti 61.5

km, B-B’, C-C’ ve D-D’ kesitleri ise 31.5 km uzurgundadir. Yéntem prensip

olarak kaliteli veri veya dikkatli filtrelenmiveri gerektirdginden, alinan kesitlerde

kubik spline yontemi ile guraltiden arindirnggemi yapilmg ve 0.5 km 6rnekleme
aralgl ile A-A’ kesiti icin 128, B-B’, C-C’ ve D-D’ kedieri icin 64 adet veri elde

edilmistir. Yontem icin geltirilen yazihm, digey tirevlerde kullanilan Hilbert

donistimi icin Fourier doniimi kullandgindan, 2 adet veri kullanilntir.

4.1.1. A-A’ kesiti

Sekil 4.3.

wW4+——-7—+7177T7 T T T T T T T T T T T T 1]
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Profil Uzunlugu [km)

Saros Korfezi’ nin havadan manyetik hasindan alinngiA-A’ kesiti
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Sekil 4.4. A-A’ kesiti kullanilarak elde edilen aitét sinyal, 1. yatay tlrev ve 1. ¢ély tlrev
anomalileri
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Sekil 4.5. A-A'’ kesiti kullanilarak elde edilen 2atay tirev ve 2. digy tirev anomalileri ile 1. yatay
tlrevin digey tirev anomalisi
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Sekil 4.6. A-A’ kesiti i¢in elde edilen fazgeisi

Yerel Dalga Saws [1/km)

105 11 115 12 125 13 135 14 145 15 155 16
fimekleme Sayist

——e

Sekil 4.7. A-A’ kesiti icin en iyi ¢gozimlerin eldedddigi araliktaki kx ve kz anomalileri
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Sekil 4.8. A-A'’ kesiti icin elde edilen konum ¢ozueni
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Sekil 4.9. A-A' kesiti icin elde edilen derinlik ¢omleri
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Sekil 4.10. A-A’ kesiti icin elde edilen yapisal iekls ¢cozimleri
Tablo 4.1. A-A’ kesiti icin elde edilen konum, delik ve yapisal indeks gerleri
Xo Zo n
Hesaplanan Der 13.529 km 0.685 km -0.961
Standart Sapma 0.536 0.07 0.003
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4.1.2. B-B’ kesiti

T T | AP VS T |
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Profil Uzunlugu [km)

Sekil 4.11. Saros Korfezi’ nin havadan manyetik tamindan alinngiB-B’ kesiti
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Analitik Sinyal
—
........ Fz

Sekil 4.12. B-B’ kesiti kullanilarak elde edilen dii& sinyal, 1. yatay tirev ve 1. déy tlirev

anomalileri
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Sekil 4.13. B-B’ kesiti kullanilarak elde edilen yatay tiirev ve 2. digy tiirev anomalileri ile 1. yatay
trevin digey tirev anomalisi
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Sekil 4.14. B-B’ kesiti icin elde edilen fazgsi
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Sekil 4.15. B-B’ kesiti icin en iyi ¢ozumlerin eldedildigi araliktaki kx ve kz anomalileri

T T T T T T T T T T T T 1
12 121 12.2 12,3 12.4 125 12,6 12.7 12.8 1213 13

Ornekleme 5 aps

Sekil 4.16. B-B’ kesiti icin elde edilen konum ¢ozlam

T T T
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Sekil 4.17. B-B’ kesiti icin elde edilen derinlik géimleri
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Omekleme S ayis1
Sekil 4.18. B-B’ kesiti icin elde edilen yapisal kb ¢cozimleri
Tablo 4.2. B-B’ kesiti i¢in elde edilen konum, ddik ve yapisal indeks gerleri
Xo 2oy n
Hesaplanan Deer 13.929 km 0.645 km -0.715
Standart Sapma 0.625 0.208 0.032
4.1.3. C-C’ kesiti
—_—F
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Sekil 4.19. Saros Korfezi' nin havadan manyetik taemindan alinmgiC-C’ kesiti
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Sekil 4.20. C-C’ kesiti kullanilarak elde edilen éitik sinyal, 1. yatay tirev ve 1. déy tlirev

anomalileri

T T T r rr1rrr1 1T 1171 17T 11
1] 2 4 B g 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 20 32
Profil Uzunlugu [km)

Sekil 4.21. C-C’ kesiti kullanilarak elde edilenyatay tirev ve 2. digy tirev anomalileri ile 1. yatay

tlrevin digey tirev anomalisi
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Sekil 4.22. C-C’ kesiti i¢in elde edilen fagrsi
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Sekil 4.23. C-C’ kesiti icin en iyi ¢ozumlerin eldalildigi araliktaki kx ve kz anomalileri
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Sekil 4.24. C-C’ kesiti icin elde edilen konum ¢ozién
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Sekil 4.25. C-C’ kesiti icin elde edilen derinlik gdmleri
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Sekil 4.26. C-C’ kesiti icin elde edilen yapisal ek ¢cozimleri
Tablo 4.3. C-C’ kesiti i¢in elde edilen konum, ddik ve yapisal indeks gerleri
Xo Zy n
Hesaplanan Deer 8.672 km 0.693 km -0.631
Standart Sapma 0.048 0.151 0.09
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4.1.4. D-D’ kesiti
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Sekil 4.27. Saros Korfezi' nin havadan manyetik tzemindan alinngiD-D’ kesiti
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Sekil 4.28. D-D’ kesiti kullanilarak elde edilen aiti& sinyal, 1. yatay tirev ve 1. déy tirev
anomalileri
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Sekil 4.29. D-D’ kesiti kullanilarak elde edilen yatay tirev ve 2. digy tiirev anomalileri ile 1. yatay

tlrevin digey tirev anomalisi
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Sekil 4.30. D-D’ kesiti icin elde edilen faggsi
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Sekil 4.31. D-D’ kesiti i¢in en iyi ¢dzimlerin eldeildigi araliktaki kx ve kz anomalileri
9.9~
-
E 9,8
= 1 + Xo
297
S
LY ] L) ] g i L] 1 L] | 1 | Lt | ’ ] ’ 1 ) L}
8 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7 8.8 8.9 9
Omekleme Saps
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Sekil 4.33. D-D’ kesiti icin elde edilen derinlik géimleri
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Sekil 4.34. D-D’ kesiti icin elde edilen yapisal kb ¢cozimleri

Tablo 4.4. D-D’ kesiti i¢in elde edilen konum, ddik ve yapisal indeks gerleri

Xo Zo n
Hesaplanan Dger 9.759 km 0.632 km -0.56
Standart Sapma 0.148 0.124 0.169

4.2. Calsma Alaninin Modellenmesi

Elde edilen bulgularsiginda, ¢cama alanina ait 2 boyutlu ve 3 boyutlu model
tasarlanmy ve sunulmstur (Sekil 4.35, Sekil 4.36). Tasarlanan modelin, Saner
(1985) tarafindan yapilan vgekil 2.3 de verilen model ile uyum icinde ofilu

gorulmdstar.

2100
2000
1900
1200
1700
1600
1500
1400
1300
1200
1100
1000
Q00
250
|00
750
Foo
650

1220 T T T T T 7 T =
-1400 1380 -1360 -1340 -1320 -1300 -1280 -1260 -1240 -1220

Sekil 4.35. Cagma Alanindan alinan A-A’, B-B’, C-C’ ve D-D’ kesdtinden elde edilen 2 boyutlu
yorumlamali ¢6zim modeli
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Sekil 4.36. Cama Alanindan alinan A-A’, B-B’, C-C’ ve D-D’ kesdétinden elde edilen 3 boyutlu
yorumlamali ¢6zim modeli



BOLUM 5. SONUCLAR VE ONERILER

Yontem, teorik manyetik anomali profilleri Gzerindggulanmg ve bagarili sonuclar
alinmstir. Teorik turev baintilari ile elde edilen manyetik anomaliler kulianak
elde edilen parametrelerin, gengic parametreleri ile uyum icerisinde aidu
gorulmistar. Arazi uygulamalarinda teorik tirev goatilar kullanilamayagandan,
yontem ayrica sayisal turev teknikleri kullanilarakanyetik anomali profilleri
Uzerinde uygulanngtir. Sayisal tirev teknikleri ile elde edilen tiramomalileri,
sayisal turevlerden kaynaklanan hatalar icermesagnen, yerel dalga sayisi
anomalilerinde, anomaliye neden olan kaynak modeiarkezi civarinda uyumliu
sonugclar elde edilrgiir. YOntem ayrica, gurtltili manyetik alan anorsializerinde
uygulanarak, gurtlttlt verilerdeki g1 durumu test edilrgiir.

Yontem, teorik tirev kantilar kullanilarak uygulanginda, manyetik anomali
profilleri boyunca elde edilen derinlik, konum vepysal indeks parametreleri
baslangic parametreleri ile birebir uyum gdsterirkesgyisal tirevler teknikleri
kullanildiginda, anomalilerin uc¢c kisimlarinda gercekten uzaklgler elde

edilmektedir. Profillerin u¢ kisimlarinda iyi ¢6zien elde edilememesine gaen,

anomaliye neden olan kaynak modelin merkezi ciglimyumlu sonuclar elde
edilmistir.

Arazi uygulamalarinda, yontemin daauli sonuc¢ verebilmesi icin, 6rnekleme
aralginin cok sik veya ¢ok seyrek olmayagakilde secilmesi, yuksek kalitede veri
veya dikkatli filtreleme yapilmasi gerekmektedir.

Yerel dalga sayisi anomalilerinde anomalideki gudén kaynaklanan ve yaplyi
yansitmayan hatali maksimum ve minimumlarsolasi nedeni ile, ¢bziim yapilacak

bblge dikkatli secilmelidir.
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Yontemin kontakt, dayk ve silindir modeli gibi bageometriye sahip modeller igin

basarili sonuglar vergi goralmastar.

Bu tezde Saros Korfezi dolaylarinda, Saros Graleeniaden olan, fay olarak da
isimlendirilen sonlu basamak modelleri incelestmi Alt derinligi sonsuz kabul
edilen kontakt modeli i¢in Barili sonuglar elde edilmive yontem sonlu basamak
modelleri Gzerinde denengtir. Havadan manyetik anomali haritasindan alinan
kesitler Uzerinde GYD yontemi uygulargnve model parametreleri kestiriimeye
calisiimistir. Calsma alanina ait verilerin sayisal ortamda olrgiaye sayisallgtirma
islemi esnasinda yapilan okuma hatalaringmen, kesitlerden elde edilen model
parametrelerinden, faya ait konum ve derinlikleglgede daha 6©nce yapilan
calismalarda elde edilen derlerle uyum icerisinde cikitir. Araziden elde edilen
kesitler Uzerinde, gurdltintun etkisini azaltmak am@a, kuibik spline yontemi

uygulanmg, ardindan uygun araliklarla araggéer tretilmstir.

A-A’ kesitinden fayin yatay konumu 13.5 km ve dégn 0.685 km olarak
hesaplanmgtir. Elde edilen konum c¢6zimi, Saros grabeninindeneolan ve
kuzeyinde bulunan fay mekanizmaswyaret etmektedir.

B-B’ kesitinden fayin yatay konumu 13.9 km ve d&gn 0.645 km olarak
hesaplanmgtir. Elde edilen konum ¢6zUmi, Saros Fayl’ nin iieerdenk

gelmektedir.

C-C' kesitinden fayin yatay konumu 8.7 km ve degnl0.693 km olarak
hesaplanmgtir. Elde edilen konum ¢6zumu, Saros Fayl’ nin iieerdenk

gelmektedir.

D-D’ kesitinden fayin yatay konumu 9.8 km ve daginl0.632 km olarak
hesaplanmgtir. D-D’ ketsinden elde edilen konum ¢dzumu deroSaFayr’ nin

Uzerine denk gelmektedir.

B-B’, C-C’ ve D-D’ kesitlerinden elde edilen ¢ozimnlyardimi ile, Saros Fayl’ nin
dogrultusu tanimlanabilmektedir. Saros grabenine nedan faylanmanin kuzey



71

boluminde ise, yapiyl tanimlayabilecek karakterdmnaali elde edilememj

yalnizca A-A’ kesiti yardimi ile yatay konum ve deik ¢6zUmu yapilabilmtir.

Elde edilen yatay konumlar ve derinlik cozimlerll&nilarak, bélgeye ait 2 boyutlu

ve 3 boyutlu modelleme yapilgtir.

Sonuc¢ olarak GYD yontemi, kaliteli veri gerektirnm@s haricinde, modelden
bagimsiz bir yontem olmasi nedeniyle, uygulanmasiilpneg kullangh bir yontem
olarak kagimiza ¢ikmaktadir. Yontemin modeldengbasiz olmasi, GYD ydntemi
ile yerel dalga sayisi yontemi arasindaki farkaygatkoymaktadir. Boylece yapiya ait
yapisal indeks parametresine gerek duymadan, kaymét konum ve derinlik
kestirilebilmektedir. Ayrica elde edilen konum veridlikler kullanilarak, yapinin

geometrisi de tanimlanabilmektedir.



KAYNAKLAR

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

BLAKELY, R. J., Potantial theory in gravity and greetic applications,
Cambrige University Press., 1995.

NABIGHIAN, M. N., ASTEN, M., Metalliferous miningeophysics: State
of the art in the last decade of the 20th centumy the beginning of the
new millennium, Geophysics, 67, 964-978, 2002.

SMITH, R. S., J. B., THURSTON, T., MACLEOD, I. NiSPI-The
improved source parameter imaging method, GeopdilyBiospecting, 46,
141-151, 1998.

THURSTON, J. B., SMITH, R. S., GUILLON, J., A muftodel method
for depth estimation from magnetic data, Geophy&i¢s555-561, 2002.

SALEM, A., RAVAT, D., SMITH, R., USHIJIMA, K., Inérpretation of
magnetic data using an enhanced local wave nunibew) method,
Geophysics,70, 2, L7-L12, 2005.

SANER, S., Saros Korfezi dolayinin c¢okelme istiflere tektonik
yerlesimi, Kuzeyd@gu Ege Denizi, Turkiye, Turkiye Jeoloji Kurumu
Bulteni, 28, 1-10, 1985.

YALTIRAK, C., ALPAR, B.,YUCE, H., Tectonic elemestcontrolling the
evolution of the Gulf of Saros (northeastern Aeged@a, Turkey),
Tectonophysics, 300, 227-248, 1998.

NABIGHIAN, M. N., The analytical signal of two-diemtional magnetic
bodies with polygonal cross-section: Its properaesl us efor automated
anomaly interpretation, Geophysics, 37, 507-517219

THURSTON, J. B., SMITH, R. S., Automatic conversiaf magnetic data
to depth, dip, and susceptibility contrast usinge tiSPI method
Geophysics, 62, 807-813, 1997.

BRACEWELL, R., The Fourier transform and its apgtions, McGraw-
Hill Book Co., 1965.



[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

73

THOMPSON, D. T., EULDPH, A new technigque for makinomputer-
assisted depth estimates from magnetic data, Gemshy 7, 31-37, 1982.

AGARVAL, B. N. P., SRIVASTAVA, S., FORTRAN codes implement

enhanced local wave number technique to deterrhimeépth and location
and shape of the causative source using magnedimay, Computers &
Geoscience, 34, 1843-1849, 2008.

SRIVASTAVA, S., AGARVAL, B. N. P., Interpretationf self-potential
anomalies by enhanced local wave number technismuenal of Applied
Geophysics, 2008.

STANLEY, J. M., GREEN, R., Gravity gradients ame tinterpretation of
truncated plates, Geophysics, 41, 1370-1376, 1976.

STANLEY, J. M., Simplified gravity interpretatiorby gradients-the
geological contact, Geophysics, 42, 1230-1236, 4977

TANER, M.T., KOEHLER, F., SHERIFF, R. E., Complegismic trace
analysis, Geophysics, 44, 1041-1063, 1979.

NELSON, J. B., An alternate derivation of the #ddmentional hilbert
transform relations from first principles, Geoplogsi51, 1014-1015, 1986.

STANLEY, J. M., Simplified magnetic interpretatioof the geologic
contact and thin dike, Geophysics, 42, 1236-12907.

AM, K., The arbitrarily magnetized dyke; InterpaBbn by characteristic,
Geoexpl., 10, 63-90, 1972.

GAY, S. P., Standart curves for interpretatiomagnetic anomalies due
to long tabular bodies, Geophysics, 28, 161-206319

HOOD, P., The Konigsberger ratio and the dippingedequation,
Geophys. Prospect., 12, 440-456, 1964.

BABU, R., VIJAKAKUMAR, V., RAO, A. D., A simple mthod for the
analysis of magnetic anomalies over dike-like bsdi&eophysics, 51,
1119-1126, 1986.

RAO, P., SUBRAHMANYAM, M., MURTY, A., Nomogram forthe
Direct Interpretation of Magnetic Anomalies Due tong Horizontal
Cylinders, Geophysics 51, 2156-2159, 1986.

UCAN, O. N., ALBORA, A. M., HSARLI, Z. M., Comments on the
Gravity and Magnetic Anomalies of Saros Bay usingvlet Approach,
Marine Geophysical Researches, 22, 251-264, 2001.



EKLER

EK1

Kontakt modeline ait teorik tlrev pantilari;

0AF zSinQ — xCosQ
d |
0x

X% + 72

0AF xSinQ + zCosQ
e
0z x? + z?

0°AF c [(x? — z2)CosQ — 2xzSinQ]
ax2 | (x% +z2)2

0°AF c [(z2 — x?)CosQ + 2xzSinQ]
9z2 | (x% +z2)2

0°AF c (x? —z2)SinQ + 2xzCosQ
oxz (x2? +z2)2

EK 2
Ince dayk modeline ait teorik tirevgatilari;

0AF c (z? — x*)SinQ — 2xzCosQ

ox (x? +z2)?




0AF C (x? — z?)CosQ — 2xzSinQ

2AF

0z2

0%AF B
oxz

EK 3

(x? + z2)?

[(x3 — 3xz2)SinQ + (3x%z — z3)CosQ]
(x% +2z2)3

[(3xz2 — x3)SinQ + (z3 — 3x%2)CosQ]
(x% +z2)3

(3xz? — x3)CosQ — (3x?z — z*)SinQ
(x% +z2)3

Yatay silindir modeline ait teorik tiirev gatilari;

0AF  _ [(x® —3xz?)CosQ + (z° — 3x%2)SinQ|

ox (x? +z2)3

OAF [(3x%z — z3)CosQ + (x3 — 3xz2)SinQ]

—=2c

0z (x? +z2)3

0%AF [(—x* + 6x222 — z*)CosQ + (4x3z — 4xz3)SinQ
= 6C

0x? (x% + z2)*

0°AF  [(x* — 6x%2% +2*)CosQ + (4xz* — 4x°2)SinQ

9z2 (x? +z2)*

0%AF (4xz3 — 4x3z)CosQ + (—x* + 6x%z% — z*)SinQ
= 6C

0xz (x2 4+ z2)*
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EK 4

1. ve 2. dereceden yatay vesey turevlerin hesaplanabilmesi icin kullanilan

diyagram;

Manyetik Alan
Anomalisi
(AF)

YT

—

YT : Yatay Turev

H : Hilbert DONGUMU

1. Dereceden
Yatay Turev
(OAF/OX)

1. Dereceden
Dugsey Turev
(0AF/ozZ)

YT

YT

J:

2. Dereceden
Yatay Tirev
(O°AFIoX?)

1. Dereceden
Dusey Turevin
Yatay Turevi

(6°AF[0z20x)

2. Dereceden
Dusey Turev
(6°AFIoZ%)
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Ozkan Kafadar, 09.03.1978 yilinda Erzurum’ dadio ilk, orta ve lise gitimini
sirasi ile; Sabahattin Solaka Ilkokulu, Mehmet Akif Ersoy Lisesi ve Erzurum
Lisesi’ nde tamamladi. 1995 yilinda Kocaeli Univiasi Mihendislik Fakultesi
Jeofizik Muhendisgi Bolumi’' ni kazandi ve 1999 yilinda mezun oldu99-2000
yillari arasinda ¢gtli muhendislik firmalarinda yazilim gatirici olarak gorev yapti.
2001 yilinda Deniz Kuvvetleri Komutagli nda bilgi islem departmaninda,

yazilimci olarak askerlik gérevini tamamladi.
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