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OZET

Anahtar Kelimeler: SCADA, NovaproOpen, PLC, KS, FCU

Bu tez calismasinda NovaproOpen SCADA’ s1 tanitilmis. NovaproOpen SCADA’
sinin Ornek tesisteki 1sitma ve havalandirma sistemlerine uygulanmas: anlatilmaistir.
Ornek uygulamadaki 1sitma ve havalandirma sistemleri elektriksel ve mekaniksel
kontrolii hakkinda bilgi verilmis, SCADA sistemi tanitilmis NovaproOpen SCADA
sisteminin Ozellikleri, Sauter EYR 203 F002 PLC’ ler ve ECOS EYE 200 DDC’ ler
ile haberlesmesi anlatilmistir.
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HEATING / VENTILATION of AUTOMATION
NOVAPROOPEN WITH SCADA REALIZATION

SUMMARY

Key Words: SCADA, NovaproOpen, PLC, KS, FCU

In this thesis, NovaproOpen SCADA has been introduced. NovaproOpen SCADA’s
implementation to heating and ventilation systems in the example facility. Electrical
and mechanical controlling information have been given about heating and
ventilation systems in example implementation; and features of NovaproOpen
SCADA and its communication with Sauter EYR 203 F002 PLC and ECOS EYE
200 DDC systems are explained.
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BOLUM 1 GiRiS

Proses(Islem), endiistriyel ve bina otomasyonunda kullamlan programlanabilir
kontrolorler(PLC), dongii kontrolorleri,dagitik kontrol sistemleri (DCS),Giris/Cikis
(I/O) sistemleri ve akilli sensorler (kontrol iinitesi {izerinde bulunan) gibi cesitli
cihazlardan saha verilerini siirekli ve gercek zamanli olarak toplayan, tanimlanan
kistaslara gore bu bilgileri degerlendirmeye tabi tutup gerektiginde kullaniciya erken
uyar1 mesajlar1 lireten, iiretimi etkileyen cesitli etkenlerin merkezi bir noktadan
grafiksel veya trend olarak gbzetlenmesini saglayan ve sahadaki kontrol noktalarinin
uzaktan denetlenebilmelerine imkan saglamak amaciyla kullanilan sistemler
Denetleyici Gozetim ve Veri Toplama (SCADA "Supervisory Control and Data

Acquisition") sistemi olarak tanimlanabilir.

SCADA sistemi, veri toplama ve merkezden veri gonderme, analiz yapma ve daha
sonra bu verilerin bir operatdr ekraninda gosterilmesi islevlerini gergeklestirir.
SCADA sistemi saha ekipmanlarin1 goriintiiler ve ayn1 zamanda denetler. Burada,
mekanik ve elektronik aygitlar arabirimlerle baglanarak isletme fonksiyonlarini
yiiriitiirler. Denetim komutlar1 bu diizeyde tesisin caligmasini saglayan elektriksel
sinyallere ve makine hareketlerine doniisiir. Bu doniisiimler elektronik algilayicilar
araciligiyla toplanir. Toplanan veriler elektrik isaretlerine cevrilerek SCADA
sistemine aktarilir. SCADA sisteminden verilen komutlar; bu katmanda, elektrik
isaretlerine cevrilerek, gercek diinyada istenen hareketlerin olusmasi saglanir

(vanalarin agilip-kapanmasi, 1siticilarin ¢alistirilip-durdurulmasi gibi) [1].

SCADA sisteminin bircok kullamm alan1 vardir. Ornek tesisteki 1sitma ve
havalandirma sistemlerinin kontrolii icin SCADA sistemi kullanilmistir. Bu sayede
1sitma ve havalandirma sistemleri tamamen bilgisayarlardan izlenebilir ve gerekli

miidahaleler merkezi kontrol tinitesinden (PC) yapilabilir hale getirilmistir.



Ornek uygulamada biiyiikk alanlarin 1sitilmasyhavalandirilmast  s6z  konusu
olmasindan dolayi, sistemlerin isletilmesinde sadece insan ¢cabasinin yetersiz kalmasi
agikardwr. Isitma, havalandirma sistemlerinde meydana gelecek olaylarin aninda
tespit edilmesi klasik yontemlerle ile miimkiin olmamaktadir. Ornek tesiste kurulan
SCADA sistemi sayesinde 1sitma ve havalandirma sistemlerinin daha etkin, daha
giivenilir, daha ekonomik igletilmesi saglanmistir. Kurulan SCADA sistemiyle tiim
sistemin kontrol ve izleme imkanmna kavusulmustur. SCADA sistemi sayesinde
operator bilgisayar ekraninda ki sistem diyagramlarindan sistemi, uzaktan kumanda
edebilecektir. Sistemlerdeki arizalarin algilanmasi yerlerinin tespiti ve arizanin
giderilmesi yine uzaktan kumandali olarak belli bir merkezden yapilabilecektir.
Sistemle ilgili alarm sinyalleri operatdrii uyaracak sekilde olusturulmus ve
goriintiilenmesi gergeklestirilmistir. Cesitli veriler tarih ve zaman olarak (ariza sekli,
ariza yeri) veritaban1 seklinde saklanabilme imkani olusturulmus ve boylelikle
kisilere bagli kalmaksizin sistem hakkinda toplanan verilere dayali ayrintili bilgi
edinilmesi saglanabilmistir. Dinamik grafik ¢izim araglar1 kullamilarak izlenmesi
istenen siire¢ gercege cok yakin bir sekilde canlandirilabilmekte ve alarmlar ¢arpici
hale getirilebilmektedirler ( Kompanentlerin on/off auto/manuel, termik arizasi, filtre
kirlilik durumu v.s). Olusturulan SCADA ile kazan dairesi, klima santrali,
fancoil/termostat goriintii sayfalar1 ile sistemler kolayca izlenebilir ve kontrol
edilebilir olmustur. Operatoriin gérmesini kolaylastiracak degisik renk, sekillerle
alarmlar hazirlanmistir. Boylece sistem uzaktan merkezi olarak izlenebilir ve kontrol
edilebilir hale gelmistir. Ayrica sistem olusan arizalara daha kisa siirelerde miidahale

edilebilen 6zellikler kazanmistir.



BOLUM 2. ISITMA VE HAVALANDIRMA SiSTEMi KONTROLU

Ornek uygulama kapsaminda yapilan ilk is, 1sitma ve havalandirma sistemlerinin
calisma mantig belirlendi. Sistemlerin mekaniksel ve elektriksel kontroliiniin nasil
oldugu tespit edildi. Blok diyagramlar1 ¢ikartildi. Bu kapsamda fan coil, klima

santrali ve kazan dairesi sistemleri calisma prensipleri irdelenecektir.

2.1 Isitma sistemleri kontrolu

Ornek uygulamada 1sitma ihtiyacinin saglanmasi i¢in FCU’lar kullanilmistir. FCU*
larin kontroliinde de ECOS EYE 200 DDC’ler kullanilmistir. Fancoil kontroliinii
Sekil 2.1°deki blok diyagram ile aciklayalim. Burada her bir kompanentin

kontroldeki gorevi anlatilacaktir.

ECOS EYE 200 DDC: ECOS, oda termostatindan gelen mahal sicaklik bilgisini alir
hesaplanan set degeri ile karsilastirir. Set degeri SCADA’dan girilen sicaklik
degeridir. Set degerini termostat iizerindeki potansiyometrenin konumuna gore
isleyerek, hesaplanan set degeri belirlenir. Mahal sicaklik degeri sayet hesaplanan set
degerine esit veya biiyilk ise selenoid vananin (lizerindeki Triak ile) ve fan
motorunun enerjisini keser (fan motoru enerjisi icin iizerindeki 230V’luk roleleri
kullanir. Roleler 3 adettir her devir igin 1 role kullanilir). Sayet mahal sicaklik, set
degerinden diisiik ise once selenoid vanaya 24V gondererek sicak su segisini agar.
Hemen akabinde sicaklik degerinin farki biiyiik ise 3.devir rélesini ¢ektirerek fan
motorunu ¢alistirir. Sicaklik set degerine yaklastikca motor devrini diisiiriir. Fark
arttikca motor devrini yiikseltir. Ayrica oda termostatindan gelen komutlar1 (mahal
izin verilmigse) uygular. Drenaj samandirasindan gelen “0” bilgisi ile hazneye su
toplandigim algilar ve ¢ikisa bagh roleye sinyal yollar. Bu sinyal sayesinde rdlenin
kontaklar1 cekerek drenaj pompasina elektrik beslemesi gonderir. Samandiradan

gelen sinyal “1” oldugunda réleye giden sinyali keserek pompay1 durdurur.



NOVAPRO OPEN SCADA
YAZILIMI (PC)

EYZ 291 ROUTER (CONVERTOR)
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Sekil 2.1. Fancoil kumanda sistemi blok diyagrami

Yukarida fancoil kumanda sistemi blok diyagrami verilmistir(Sekil 2.1).Bu blok

diyagramin boliimleri agagidaki gibi agiklanir.

NovaproOpen SCADA yazilimi: FCU sayfasindaki, FCU’nun giris ¢ikis bilgilerini
gosterir (Mahal sicaklik, set degerleri, vana konumu, su bilgisi, drenaj pompa
bilgisi). ECOS’a kumanda verir (manuel ya da otomatik konumda). Oda termostatina
mahal izni verir. FCU’ nun set degerleri degistirilebilir. FCU calisma veya kapali

durumlarini gosterir.



EYZ 291 router: SCADA’dan gelen komutlar1 (hangi ASnette ise) kodlayarak adresi
verilen ECOS’a veya PLC’ye ( EYR 203) gonderir ve ECOS’tan gelen bilgilerin
kodlarini ¢ozerek SCADA’ ya gonderir.

EYB 251 oda termostati: Oda sicakligim algilayip ECOS’a iletir. Ayn1 zamanda izin
verilirse FCU manuel ya da otomatik konumlarda ¢alistirip kapatabilir. Ayrica bir
gorevi de FCU faninin devrini ayarlamaktadir. Oda sicaklik degerleri otomasyon
programindan odanin konumuna fiziksel sartlarina gére en optimum degere set edilir.
Kullanict iizerindeki potansiyometre ile mahal sicakligini, SCADA da girilen set

degerinden +2 ve -2 derece degistirilebilir.

Termik vana: Termik vanalar FCU’larin su girislerine baglanir. ECOS’tan gelen
24VDC besleme ile gelen sicak su hattin1 acar. FCU’dan sicak su girisi
gerceklestikten sonra mahal sicaklig istenilen seviyeyi yakaladigi zaman EYE 200

termik vanay1 kapatarak sicak su girisini keser.

Role: ECOS’tan gelen sinyal ile sinyal kesilene kadar pompaya 220V AC besleme

gonderir.

Drenaj pompast: Gelen enerji ile drenaj pompasi calisir. Pompa haznedeki suyu

drenaj hatt1 sayesinde disar1 atar. Enerji kesilince pompa durur.

FCU fan motoru: ECOS’tan gelen 3 kademeli elektrik beslemesi ile hangi kademede

elektrik gelmisse o kademede calisir. Enerji kesilirse motor durur.

Drenaj samandirasi: Samandira FCU’da ki yogusmadan dolayr hazneye biriken su ile
yukar1 kalkar. Normalde kisa devre olan sinyal, samandira yukar1 kalkinca acik devre
olur ve EYE 200’e “0”bilgisini gonderir. EYE 200 de rdlenin kontaklarin1 24 V AC
ile ¢ektirir. Rolenin kontaklarindaki 220V AC ile pompa ¢alisir ve bu ¢ikis SCADA

ekranina su var pompa ¢aligiyor bilgisi olarak diiser[2].

2.2 Havalandirma sistemi kontrolu



Ornek uygulamada havalandirma ihtiyacinin saglanmasi i¢in KS’ler kullanilmustir.
KS‘lerin kontrolinde de EYR 203’ler kullanilmigtir. Klima santrali kontroliinii
asagidaki blok diyagram ile aciklayalim. Burada her bir kompanentin kontroldeki

gorevi anlatilacaktir. Oncelikle yapisal anlamda klima santralinden bahsedelim.

Klima santrali; 1sitici ve sogutucu serpantin, taze hava, egzost ve karisim havasi
damperleri, nemlendirici {inite ile aspirator ve vantilator den olugmaktadir. KS
karisim havali 1sitic1 ve sogutucu iinitesi bulunan klima santralidir. Santral merkezi
olarak hizmet ettigi mahalleri havalandirmak ve sicaklik ile nemini konfor sartlarina
ulastirmak i¢in hizmet verecektir. Sistemi olusturan ekipmanlar; oransal damper
servomotoru, filtre kirlendi alarmu i¢in fark basing anahtari, 1sitict serpantin iki yollu
vana ve oransal servomotoru, sogutucu serpantin iki yollu vana ve oransal
servomotoru, donma termostati (manuel resetli), besleme fani, egzost fan1 , buharli
nemlendirici iinite , kayis koptu ve mekanik ariza bilgileri icin fark basing¢ anahtari,

ifleme ve emis havasi nem ve sicaklik hissedicilerinden olugmaktadir.

KS’ler otomasyon sistemi tarafindan desteklendigi i¢cin uygulama orneklerinde sozii
gecen tiim klima santralleri kontrolii icin tek bir dig hava (taze hava) kuru
termometre sicaklik (+) nem hissedicisi kullanilmaktadir. KS nin start komutu aktif
degilken vantilator ve aspiratdor OFF konumunda; taze hava ve egzost havasi
damperleri tam kapali ( %0 ), karisim havasi damperi tam acgik ( %100 ), 1sitict

vanalar1 , sogutucu vanalar1 tam kapali ( %0 ) pozisyonundadir.

NovaproOpen programindan verilen klima santralinin caliy komutu router
araciligtyla, komutun gonderildigi klima santralinin adresinin bulundugu, otomasyon
panosundaki (ACP) EYR 203 PLC’nin novanet a-b haberlesme uclarina gonderilir.
EYR 203 ilk olarak pako salterin konumunu inceler, eger auto konumunda ise pako
salter lizerinden rolelere 1 komutunu gonderir. Roleler de Once aspiratoriin
kantaktoriinii miihiirler ve aspiratorii ¢alistirir. Daha sonra ayarlanan siire sonunda
role vantilator kontaktoriinii enerjilendirerek vantilatorii calistirr. Bu c¢alisma
sirasinda sicak su plakali 1s1 esanjorlerinden gecerek hava ile beraber menfezlerden

bolgelere dagitilir.



Ornek uygulamada ii¢ tip KS kullamlmistir. Is1 geri kazanimli klima santralinin
digerlerinden farki ise hava basilan bolgelerde iki adet menfez bulundurmasidir. Is1
geri kazanim iinitesi kullamilan mekinda havalandirma amaciyla kisin ortamdaki
sicak hava disar1 atilirken igeri alinacak taze hava ile 1sitilir. Ayrica donma termostati
soguk havalarda bataryanin donmamasi i¢in koruyucu olarak kullamilmigtir. KS
sisteminde filtre kirlilik, kayis koptu gibi bilgiler icin prosestat kullanilmistir. Bunlar1
aciklarsak;

Filtre kirlilik ikaz1 i¢in: prosestat 350 pascal ayarina getirilir. Filtrenin iki tarafina
baglanan hortumlarla artt ucu basincin yiiksek olan kismina eksi olan ug ise diger
tarafa baglanir. Eger basin¢g 350 pascali bulup gecerse kontaklar konum degistirip
PLC girislerine sinyal gonderir. PLC’de SCADA pogramina kirlik sinyalini yollar.
Gelen bu bilgi SCADA ekrani sayesinde kirlilik sinyali olarak goriiniir.

Kayis kopmus bilgisi icin: Vantilator ya da aspiratoriin 6n ve arka kismina birer
hortum takilir. Hortumlarin biri yine hava basincinin yiiksek oldugu kisimdan
prosestatin artt ucuna digeri ise eksi ucuna baglanir. Bu sefer prosestat 50 pascala
ayarlanir, basin¢ 50 pascalin altina diistiigii zaman kontaklar1 konum degistirerek
PLC’ye akis var sinyali yollar. Bu durum kayisindan saglam oldugu bilgisi geliyor
demektir. Eger kayis kopmussa motor calisirken akis olmayacagi icin kayis koptu

ariza bilgisi SCADA ekrani sayesinde operatore ulagir.

Donma termostati, klima santrallerindeki 1sitic1 bataryanin, hava sicakliginin +4
derecenin altina diismesi sonucu olusabilecek bataryalarin donarak patlamasini
engellemek amaci ile kullanilmistir. Termostat kapali kontak ile bir roleye
baglhidir.Bu role devamli cekilidir. Kontaktdrlerin ¢aligmasi bu rélenin ¢ekili olmasina
baghdir. Eger hava sicakligi 4 derecenin altina diiserse prosestat kontaklar1 konum
degistirip KS nin hem otomatik hem de manuel ¢aligmasina engel olur. Ayn1 zamnda

PLC’ ye gelen ariza bilgisinden sonra PLC ariza giderilene kadar ¢alismaz.

Oransal vana siiriiciisii KS’lerde sicak veya soguk su istenilen oranda acip kapatarak
KS’nin havasiin isitilmasini ya da sogutulmasini saglar. PLC’ye girilen set degerini

yakalayabilmek i¢cin PLC sensorler araciligi ile iifleme havasinin degerini alir ve KS



icindeki havanin sicakligi ile karsilastirir. Fark cok ise vanaya analog girislerden O-
10 V aras1 voltaj gonderir. Gonderilen voltajin degerine gore vana az ya da ¢ok acilip

kapanir.

EYR 203: Donma termostat1 atik ise KS ne manuel ne de otomatik konumda
calismaz. SCADA’dan gelen komut ile Once aspiratére c¢alisma sinyali gonderir.
Ortamdaki eski hava azalinca 30 sn sonra vantilatdre caligma sinyali gonderir
(tizerinde bulunan réleler yardimi ile enerji gonderir). Vantilatore gdnderilen sinyal
ile es zamanli olarak taze hava damperine de ag¢ilmasi i¢in kumanda sinyali
gonderilir. Ufleme hava sicakhign set degeri girildigi icin KS bu 1s1y1 yakalayana
kadar sicak su hattindaki selenoid vanay1 acarak KS’den gecen havanin isinmasini
saglar. Gonderdigi gerilimin degerine gore vana konumunu SCADA’da gosterir.
Diger KS’ler dis hava sicakligi ve nemini herhangi bir KS’ye bagli sensorden alir.
Vantilatér ve aspiratoriin ¢alisma siirelerini kaydeder ve set edilen degere ulasinca
bakim alarmi verir. Ayrica 1s1 geri kazanmim sicaklifi bilgisini, iifleme hava
sicakligini, mahaldeki hava sicakligi ve nemini, donma termostat bilgisi, damper
bilgisini, aspiratdr ve vantilator calisma, termik ve pako durum bilgilerini, vana

konum bilgilerini SCADA’ya gonderir.

Asagidaki sekilde klima santrali kumanda sistemi blok diyagrami verilmistir (Sekil

2.2). Bu blok diyagramin boliimlerini agiklayalim.
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Sekil 2.2. Klima santrali kumanda sistemi blok diyagram

NovaproOpen SCADA yazilimi: Klima santralindeki tiim durum ve ¢aligma bilgileri,
sicaklik ve nem bilgileri goriilebilir. Klima santraline kumanda verebilir. Yaz-kig
secimi yapabilir. Ufleme hava sicaklign set degeri verebilir. Aspiratér ve vantilator
calisma siiresi gorebilir. Calisma siireleri set edebilir. Bakim alarmlar1 gorebilir.

Ayrica bu sayfada alarm listelerini ve sicaklik trendleri goriilebilir.

EYZ 291 router: SCADA’dan gelen komutlar1 (hangi ASnette bagh ise) kodlayarak
adresi verilen PLC’ye gonderir ve PLC’den gelen bilgilerin kodlarim1 c¢ozerek

SCADA’ ya gonderir.
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Donma termostati: KS icerisindeki 1simin “0” 1n altina diistiiglinde KS igerisindeki
radyatoriin donarak patlamasini onlemek icin sistemin elektrigini role vasitasi ile
kapatir. PLC calisma bilgisini rdlenin yardimei kontaklarindan alir.

Dis hava sensorii: Dig havanin sicaklik ve nemini dlger.

EGH: Mahalden gelen havanin nemini ve sicakligini 6lger

EGT: Ufleme havasi sicaklifini ve Is1 geri kazamim sicakligini 6lger

Aspirator bilgi: Aspirator ¢alisma, termik ariza, pako durum bilgileri

Vantilator bilgi: Vantilator ¢alisma, termik ariza, pako durum bilgileri

Aspirator motoru: PLC’den gelen sinyal sayesinde kontaktorler ¢ekerek motoru

calistirir. Calisan motor mahaldeki pis havayr disar atar.

Vantilatér motoru: PLC’den gelen sinyal sayesinde kontaktorler cekerek motoru

calistirir. PLC ye iletilir. Calisan motor temiz havayr mahale basar.

Selenoid vana: PLC’den gelen kumanda gerilimi degerine gore belirli oranlarda

acilip kapanarak sicak su gecisini ayarlar. Bu sicak su ortamdaki havayi 1sitir.

Taze hava damperi: PLC’den gelen kumanda gerilimi ile agilarak bos ortamdan KS

ye hava girigine miisaade eder[2].

Sekil 2.3 ve Sekil 2.4’te klima santrali elektriksel baglanti ve kumanda sistemi

gosterilmistir.



Sekil 2.3. Klima santrali kompanent elektrik baglant1 sekli

Fad ;
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ASPIRATOR VANTILATOR

Sekil 2.4. Klima santrali kumanda sistemi baglant: sekli

11
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2.3 Kazan dairesi sistemleri kontrolii

Kazan dairesi sadece otomasyon boyutunda incelenecektir. Uygulama Orneginde
tesisin 1s1 ihtiyacina gore hesaplamalar yapilmis fiziksel yapiya da uygun olacak
sekilde 1 adeti ekonomizerli olmak kaydiyla kaskat baglantili, 3 adet vitotronic 100
1950 kw lik ¢elik kazanlar kullanilmistir. Ekonomizorlii kazanin verimi %96 diger
kazanlarin verimi %88 dir. Kazanlar bireysel olarak vitotronic 100 kazan kontrol
panosundan kontrol edilir. Kazanlar kaskat baglanarak, kazanlarin yonetiminin 333
kaskat kumanda panosundan PLC ( EYR203) aracilig1 ile olmas1 saglanmistir. Bu
sayede kazanlarda es yaslandirma yapilabilme imkan1 dogmustur. 333 kaskat kontrol
panosuyla tesisattaki 1s1 ihtiyacina gore sirasiyla kazanlarin devreye girmesi

saglanmis oldu.

Sistemdeki kazanlar 333 nolu otomasyon panosu tarafindan yonetilmektedir. Sistem,
kazanlarla denge tanki iizerinden ¢alisir. 333 nolu pano denge tanki su sicakligini
okur. Okudugu sicaklik tizerine 1 nolu kazam calistirir. Kazan denge tankindan
okudugu sicakligin 15°C iistiine gelene kadar suyu isitir ve durur. 333 nolu pano
tarafindan kazanin iizerindeki basma pompalarina bas talimati gonderir ve kazan
suyu denge tankina basilir. Denge kabinda sirkiilasyon hattindan dénen suyla karigir.
Eger su sicakligi denge tankindan ilk okundugu sicakligin 10°C iizerinde tutamazsa
tekrar hem 1 hem de 2 nolu kazana 333 panosundan calis komutu gonderilir ve 2
kazan calismaya baglar. Durdugu sicakligin 15°C iizerinde suyu 1sitir. Tekrar kazan
izerindeki pompa sicak suyu denge tankina, kazanlar icerisindeki okudugu suyu
basar. Bu durum denge tanki su sicakligt 60°C oluncaya kadar devam eder. Sistem
181 ihtiyacina gore 60-75°C dondiigiinde calismasini denge tanki su sicakligi 60°C
olduktan sonra 1s1 ihtiyacina gore belirleyecektir. 333 nolu pano denge tankindan
okudugu 60°C iizerine 1.kazami devreye alir. 75°C ye gelince kazani durdurur ve
izerindeki pompa vasitasiyla 1sittigi suyu denge tankina basar. Denge tankinda
sirkiilasyon hattindan donen suyla karisir. Bu karisim 65°C iizerine ¢ikaramazsa 333
nolu pano hem 1 hem de 2 nolu kazan1 devreye alir. 75°C kadar 1s1tir ve ve kazan lar1
durdurur. Uzerindeki pompalara bas komutu verir ve kazan iizerindeki pompalar
suyu denge tankina basar. Denge tankinda karisan su yine 65°C iizerine ¢ikamazsa

bu sefer hem 1 hem 2 hemde 3 nolu kazami devreye alir. Sistem bu sekilde 1s1
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ihtiyacina gore ¢alismaya devam eder. Eger 1s1 1htiyaci yoksa sistem denge tanki su
sicakligr 60°C ye diisiinceye kadar hicbir kazani devreye almaz. Denge tankindan
cikan su direkt olarak klima santralleri kolektoriine basilir. Buradan hatlar tizerindeki
pompalar vasitasiyla klima santrali hatlarina basilir. Klima santralleri kolektorlerinin
baglandig1 Fancoil kolektorii arasinda 1siya gore calisan vana mevcuttur. Bu vana
55°C de kapatir 45°C acar. Aym sekilde fancoil doniis kollektorii ile klima santrali
doniis kolektorii arasinda 1s1ya duyarli vana mevcuttur. Bu vanada 55°C acar. 45°C
de kapatir. 333 nolu pano boylere sicak su ihtiyaci i¢in boyler icerisindeki su
sicakliglt 45°C altinda ise klima santralleri kolektorii iizerindeki pompaya calis
komutu gonderir. Boyler su sicakligin1 45°C iizerine ¢ikardigi zaman 333 nolu pano
boyler pompasina dur komutu gonderir. Bundan sonra boyler giines kolektorii
yardimiyla sicak su ihtiyacini karsilamaya devam eder. Eger boyler icerisindeki su
45°C nin altina diiserse 333 nolu pano klima santralleri kolektorii iizerindeki boyler
pompasina c¢alis komutu gonderir. Isitma sisteminde su basinci 3 bar’dir. Isitma
hatlarina basan pompalar basing frekans kontrolliidiir. 3- 4,5 barda sistemi
calistirirlar. Max. Enerji 50 Hz dir. Pompalar 50 Hz de hat iizerinde bulunan biitiin
vanalarin agik oldugunu algilar. 20 Hz de hat {izerinde bulunan biitiin vanalarin
kapali oldugunu algilar ve uyku moduna gecer. Biitiin pompalar 4,5 bara set
edilmistir. Sistemler basing kontrollii oldugu icin 4,5 bar {izerindeki basica miisaade
etmezler. Bu pompalar1 yoneten her bir pompa icin basing frekans kontrol panolar1

mevcuttur.

Kazanlarin su sicakligim 15°C artirarak caligmasi, sistemde yogusma olmasini
engellemek, ayn1 zamanda kazanlarin c¢elik kazan oldugu i¢in kazan i¢ cidarlarinda

catlaklarin olusmasini engellemek icindir.

Kazan dairesinde kollektorlerdeki suyun sicakligini kollektoriin 1s1 ihtiyacina gore
ayarlamak icin diger kollektorlerden PLC aracigiyla kontrollii su gecisini saglamak
icin aktuatdr kullanilmistir. PLC’nin analog ¢ikisindan gonderilen 0-10V arasi
voltajin degerine gore motor damperi o oranda konumunu acip kapatarak degistirir.
Taze hava ile karisim motorlar1 ters oranti ile ¢alisir. Yani birisi % 75 aciksa digeri

%?25 acilir. Bunun anlami toplamda % 100 olmas1 i¢in PLC’ye formiil girilir. PLC de
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o orana gore motorlara voltaj gonderir. Gonderilen voltaja gore SCADA ekraninda o

damperin ne kadar acik ya da kapali oldugu goriiliir.

Kazan dairesi iki kisimda incelenecektir; kazan ve denge tanki arasi kisim ile

sirkiilasyon kismu.
2.3.1 Kazan ve denge tanki kismu kontrolii
Sekil 2.5’de kazan denge tanki arast kumanda sistemi verilmistir. Bu sistemin blok

diyagrami ise Sekil 2.6’da gosterilmistir. Biitiin kompanentler birer birer asagida

aciklanmistir.

EKONOMIZOR ﬁ"c""

e

DEMGE kaBl

Sekil 2.5. Kazan denge tanki aras1 kumanda sistemi EYR 203 baglant1 sekli
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NOVAPRO OPEN SCADA
YAZILIMI (PC)

EYZ 291 ROUTER (CONVERTOR)

KAZAN 1 DENGE KABI
SIRKULASYON < —— Giris ve akis
POMPASI E— sicakligi

Termik ve calisma

bilgisi

BRULOR 1
KAZAN 2 EYR 203 < ——1 Termik ve

SIRKULASYON caligsma bilgisi
POMPASI m—
Termik ve calisma BRULOR 2
bilgisi <————1 Termik ve
caligsma bilgisi
KAZAN 3
SIRKULASYON —_
POMPASI —— ?RULI?R 3
Termik ve calisma < Termi ve .
bileisi caligsma bilgisi
333 VITOTRONIC PANO
KAZAN 3 KAZAN 2 KAZAN 1
(vitotoronic 100) (vitotoronic 100) (vitotoronic 100)

Sekil 2.6. Kazanlar ile denge tanki aras1 kumanda sistemi blok diyagrami
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NovaproOpen SCADA yazilimi: Kazanlara genel kumanda gonderip durumlarini
izlenir. Denge tanki sicakliklari, briilorlerin termik ve c¢alisma bilgileri, kazan

sirkiilasyon pompalarinin termik, calisma ve pako bilgilerini gorebiliriz.

EYZ 291 router: PC’den gelen komutlar1 kodlayarak PLC’ye gonderir. PLC’den

gelen bilgilerin kodlarini ¢dzerek PC’ye gonderir.

EYR 203: Konvertér’den gelen komutu isleyerek 333 vitotronic kaskat panoya
calismasi ya da durmasi i¢in kumanda verir. Denge tanki sicakliklari, briilorlerin
termik ve calisma bilgileri, kazan sirkiilasyon pompalarinin termik, ¢alisma ve pako

bilgilerini alarak SCADA’ya gbnderir.

KAZAN 1, KAZAN 2 ve KAZAN 3 sirkiillasyon pompalari: Sirkiilasyon pompasi

termik ve calisma bilgisi alinir.

Denge tanki: Giris ve cikis sicaklik bilgisi alinir.

BRULOR 1, BRULOR 2 ve BRULOR 3: Termik ve ¢alisma bilgisi alinir.

333 VITOTRONIC pano: PLC’den aldig1 kumanda ile ¢calismaya baslar. Kazanlar

denge tankindaki sicaklik durumuna gore ¢alistirip durdurur.

KAZAN 1 (vitotoronic 100): 333 panosundan gelen kumanda ile briilor 1’1 calistirir

ya da durdurur. Kazan iizerindeki pompalar1 sicaklik durumuna gore calistirir.

KAZAN 2 (vitotoronic 100): 333 panosundan gelen kumanda ile briilor 2’yi ¢alistirir

ya da durdurur. Kazan iizerindeki pompalar1 sicaklik durumuna gore calistirir.

KAZAN 3 (vitotoronic 100): 333 panosundan gelen kumanda ile briilor 3’1 calistirir

ya da durdurur. Kazan iizerindeki pompalar1 sicaklik durumuna gore calistirir.

Sekil 2.7°de kazan sirkiilasyon pompas1 kumandasi i¢cin EYR 203 baglantis1, Sekil

2.8’de de kazan atesleme sistemi kumandas1 i¢in EYR 203 baglantis1 verilmistir.



T ' 3
:d-l.. g
1
.
kAZAN
SIRKOLASTON
POMPAS
[
WTOTROMIC 100 KAZAN -
AR FANRE KATAN BYPASS VANASI 1.
Sekil 2.7. Kazan sirkiilasyon pompast kumandasi icin EYR 203 baglantisi
o

VITOTROMIC 100 KAZAN
KONTROL PANOSL

BRULOR

Sekil 2.8. Kazan atesleme sistemi kumandasi i¢in EYR 203 baglatisi

i BESLEME FANQ
KONTAKTORLY
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2.3.2 Sirkiilasyon pompalari kismi kontrolii

NOVAPRO OPEN SCADA

YAZILIMI (PC)

EYZ 291 ROUTER (CONVERTOR)

HWP-04,04A HWP-08,08 A
POMPA PANOSU  K—> K—> POMPA PANOSU
HWP-05,05A K=" HWP-09,09A
POMPA PANOSU  K—> POMPA PANOSU
HWP-06,06A EYR 203 K—" HWP-11,11A
POMPA PANOSU — POMPA PANOSU
HWP-07,07A HWP-12,12A
POMPA PANOSU  K— K—> POMPA PANOSU
75-55°C 45-55°C
KOLLEKTORU K— K—Y KOLLEKTORU
ORANSAL VANALAR
DONUS SUYU SICAKLIKLARI (EGT) Vanalardan bir tanesi 75°C ve 55°C
Fancoiller, klima santralleri ve boyler kollektorii arasinda bulunur. Digeri ise doniis
suyu kollektorii ile 55°C kollektorii by-pass
hattinda bulunur.

Sekil 2.9. Sirkiilasyon pompalar1 kismu kumanda sistemi blok diyagram

18
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NovaproOpen SCADA yazilimi: Sirkiilasyon pompalarina genel kumanda gonderip
durumlarim izlenir. Sirkiilasyon pompalarinin termik, calisma ve pako bilgilerini
gorebiliriz. Basma ve doniis kollektorlerinin sicaklik ve basinglarini gorebiliriz.
Doéniis su sicakliklarim ve oransal vana konumlarim gorebiliriz. Kazan sayfasinda
kazanlarin sicaklik trendlerini de gorebiliriz. Yine bu sayfadan boyler kumandasi

verilir.

EYZ 291 router: PC’den gelen komutlar1 kodlayarak PLC’ye gonderir. PLC’den

gelen bilgilerin kodlarin1 ¢dzerek PC’ye gonderir.

EYR 203: Konvertérden gelen komutu isleyerek sirkiillasyon pompa panolarina
calismas1 yada durmasi i¢cin kumanda verir. Sirkiilasyon pompalarinin termik,
calisma ve pako bilgilerini alarak SCADA’ya gonderir. Basma ve doniis kolektor su
sicakliklari, basinglari, doniis suyu sicakliklarim SCADA’ya gonderir. 55°C
kolektoriiniin suyunun sicakligimi sabit tutmak i¢in 75°C kolektorii ile doniis suyu

by-pass hattindaki oransal vanalar1 toplamlar1 %100 alacak sekilde acar ve kisar.

HWP-04,04A, HWP-05,05A, HWP-06,06A, HWP-07,07A pompa panolari: PLC’den
calis komutu alir, PLC’ ye pompalarin pako durumu, termik ariza, caligma bilgilerini

gonderir.

75-55°C kollektorii ve 45-55°C kollektorii: Kolektorlerdeki sicakliklar1 ve basing
degerlerini PLC’ye gbnderir.

HWP-08,08 A, HWP-09,09A, HWP-11,11A, HWP-12,12A pompa panolari: PLC’den
calis komutu alir, PLC’ ye pompalarin pako durumu, termik ariza, caligma bilgilerini

gonderir.

Doéniis suyu sicakliklar1 (EGT): Fancoiller, klima santralleri ve boylerden gelen

doniis suyu hatlarinin sicakliklariin 6l¢iimii yapilir.

Oransal vanlar: Vanalardan bir tanesi 75°C ve 55°C kollektorii arasinda bulunur.

Digeri ise doniis suyu kollektorii ile 55°C kollektorii by-pass hattinda bulunur. PLC
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55°C kolektoriiniin sicakligim sabit tutmak icin gerektiginde 75°C kolektoriinden

gerektigi zaman doniis suyundan belirli oranlarda (toplami %100 olacak sekilde)

vanalar1 agip kapatir. [2]

Sirkiilasyon sisteminin EYR 203 PLC baglantis1 Sekil 2.10’da pompalarin kumanda

sistemi ise Sekil 2.11°de gosterilmistir.

KoUT

ARIZA

BiLGISi
FOW HATLARINA

Sekil 2.10. Sirkiilasyon sistemi EYR 203 baglantis1

s

b HATLARTNA

BOYLERE



Sekil 2.11. Sirkiilasyon sistemi kumanda panosu EYR 203 baglantisi
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BOLUM 3 ISITMA ve HAVALANDIRMA SiSTEMi
KONTROLUNA ILISKiN NOVAPROOPEN SCADA
UYGULAMASI

3.1 Giris

Ornek uygulamada 1sitma ve havalandirma sistemleri NovaproOpen SCADA’s1 ile
kontrolu saglanmustir. Ornek uygulamada 2.bolim’de de anlatildigi iizere ilk
asamada sistemlerin calisma mantiklar1 tespit edildi. ikinci asama da ise otomasyon
senaryolart olusturuldu. Ugiincii asamada ise SCADA sayfalarinda sistemlerin simiile
edilmesi icin gerekli kompanentler tespit edildi. Kompanentlere uygun elektriksel
baglantilar yapildi. Ayrica PLC’lerin SCADA ile haberlesmesi i¢in gerekli baglanti
hatlar1 cekildi. Haberlesme sisteminin baglantisinin blok diyagrami asagida
gosterilmigtir. Haberlesme hattinda 2x1,5mm? LIHH kablo kullanilmistir.
Haberlesme de 1,5 V DC gerilim kullanilmigtir. Sistemlerle haberlesme icin 4 adet
router ( EYZ 291) kullanmilmistir. EYZ 291 ile PC arasinda RS232 baglantisi
yapilmistir. Her biri farkli bolgedeki fancoillerle, klima santralleriyle ve kazan
dairesiyle haberlesme icin kullanilmigtir. Sekil 3.1°de biitiin fancoiller ve klima
santralleri gosterilemeyecegi i¢in bir kisim fancoil ve klima santrali PLC’leri
gosterilmistir. Her bir router icin NovaproOpen SCADA yaziliminin bulundugu
bilgisayarda farkli bir comport tammlanmistir. Her bir PLC, AS (Automation
Station) ve kendi numarasiyla adlandirilmistir. Mesela 4 nolu Klima santrali (KS—04)

PLC’sisi AS 04 olarak adlandirilmisgtir.

Ornek uygulamada tesisin farkli bolgelerine, bolgelerin havalandirma ihtiyacina gore
20 adet klima santrali kullanildi. Bu klima santrallerinin 10’u tek serpantinli 1s1 geri
kazanimli, 9’u karisgim havali, 1’i de %100 taze havali olarak belirlendi. Ayrica

tesisteki farkli bolgelerine 1s1 ihtiyacina gore 450 adet fancoil kullanildi. Isitma ve
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havalandirma sisteminin sicak su ihtiyacina gore kaskat bagli, 3 adet kazan
belirlendi. Basma kollektoriindeki pompalarin tasarruflu olmast icin frekans

kontrollii sistemler se¢ildi.

NovaproOpen SCADA’s1  yazilim calismalar1  PLC  programlamalarinin
tamamlanmasindan sonra bagladi. PLC programlarinin giivenilirligini test etmek icin
PLC programlarina benzetim yapacak sistem semalar1 ¢izildi. Bu semalar da
operatdriin hem sistemlerin ¢aligmasim1 gozlemlemesi hem de sistemleri kontrol
edebilmesi i¢in dinamiklestirmeler yapildi. Bu dinamiklestirmeyle ekrandan on/off
konumu, auto/manuel konumlar1 se¢imi, sicaklik okuma ya da set degeri girme,
bakim sayaci1 olusturma, fan devir degistirme imkani, mahal izni verme imkani, filtre
kirlilik durumunda renk degistirme, sistemin ¢aligmasinda yesil durdugunda da
kirmizi vermesi gibi renk degistirmeler, butonlarla diger ekranlara gecis gibi
aksiyonlar yapilir hale getirildi. Bu benzetimde 20 adet klima santrali, 450 adet
fancoil iinitesi (6 adet fancoil tek sayfada olacak sekilde), 3 adet kazan dairesi
sistemi simiile edildi. Ayrica tesis 8 bolgeye ayrildi her bolgenin oda oda gosterildigi
sayfalar olusturuldu.1 adet ana giris sayfasi 1 adet klima 1 adet fancoil 1 adette kazan
dairesi icin ana sayfalar olusturuldu. Simiile edilen sistem sayfalar1 NovaproOpen

SCADA ile bilgisayar ortaminda calistirildi.
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NOVAPRO OPEN SCADA

Com 1

YAZILIMI (PC)

Com 2

Com 3

Com 4

i~ 1

-1

ASnet Aznet 2 Aanet 3 ASnetd
EYZ 291 EYZ 291 EYZ 291 EYZ 231
Fouter Eouter Eouter Eouter
AS 101 AS 251 ASET AS 430 )
(ECO3) (ECOD (ECOS (ECO3
AZ 102 AZ RS2 AS 372 AS 431 )
(ECOE ECOS ECOE ECO
AZ 103 ASEAE AZETS AR 432 )
(ECOE ECOE BECOE ECOE
45 04-EYR 203 : 4% 25-EYR 205 45 10-EYR 203
[ EsS-04) [ ( kazan PLC) i K5-109 f _—
45 03-EYR 203 ! A5 26-EYR 215 45 16-EYER 205
(KS-0%) i { kazan FLC) [ K5-18) e
A5 06-EYE 203
! (K5-06) | !
: 45 07-EYR 203 : :
a (k5.7 | |
1; ] ¥ ; ¥ ;

Diger EYE 203 ya da ECOS lara qider

Sekil 3.1. NovaproOpen SCADA yazilimu ile sistemlerin PLC’leri arasindaki haberlesme blok

diyagrami
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3.2 Tesisteki Kontrol Cihazlarinin Programlanmasi

Fancoiller icin ECOS EYE 200 DDC’ler, klima santralleri ve kazan dairesi yonetimi
icin EYR 203 FO02 PLC’ler kullanildi. Sistemin kontrolii i¢in EYR 203’ler icin ACP
panolar1 olusturuldu. EY3600 CASE FBD fonksiyon blok diyagrami diizenleme
aractyla EY3600 nova ve EY3600 ecos istasyonlarinin (yani PLC’lerin) otomasyon
senaryolarina uygun olarak grafiksel tasarimlari yapildi. Bu sayede fonksiyon

bloklar1 olusturuldu ve otomasyon istasyonlar1 parameterize edilmis oldu.

3.3 Ornek uygulamanm SCADA da olusturulma asamasi

3.3.1 Adreslerin(tags) ve Alarmlarin sisteme girilmesi (import edilmesi)

Fonksiyon bloklar1 sayesinde olusturulmus olan sistem adresleri (tag) SCADA da
kullanilmak iizere import edildiler. Sistem Tag’ lerinin ve alarm tag’lerinin import
edilmesi islemini C:\ProgramFiles\Sauter\EY3600\novaPro_Open Suite\Tools ‘un
icinde conv3600 klasoriinii kopyalayarak projenin bulundugu klasoriin icine gidip
yapistirilir(C:\npo\proje). Daha sonra yapistirilan conv3600 klasoriiniin i¢ine girilir.
Ayrica FBD olusturulmus olan BmTLExport dosyasint da bu klasére kopyalanir.
Daha sonra CONV_EY3600 programi calistirilir. Konfigiirasyon ayarlarinda server
name adim master yapilir, isaret ayiract *“;” secilir. Covert islemi icin start butonuna
basilir. Convert isleminden sonra iki dosya olusur; BmTLExport_Gate,
BmTLExport_Alar. BmTLExport_Gate dosyasinda tiim adresler bulunur,
BmTLExport_Alar dosyasinda alarmla ilgili adresler bulunur. Export ve convert
isleminden sonra adreslerin import islemine gecilir. Application Studio ekranindan
“Tags” kismina sag tikladiktan sonra “Import Tags” secenegini secilir. Acilan
ekranin en altinda gls uzantili ve csv uzantili iki tip dosya var. Burada csv uzantili
olan seg¢ilir. Ciinkii veriye doniistiiriildiiglinde csv uzantili olmasi istenmisti. Bundan
sonra BmTLExport_Gate dosyasim sectikten sonra “Replace” tusuna basarak adres
tanimlanmasi islemi bitirilir. Bu asamadan sonra FBD ile tanimlanmis olan tiim
adresler proje igerisine dahil edilmis olur. Aym sekilde FBD’ de olusturulan alarm
adresleri de aym1 yolla import edilir. Import Alams secenegini secerek acilan ekranin

en altinda csv uzantili olan dosya secilir. Bundan sonra BmTLExport_Alar dosyasini
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sectikten sonra Replace” tusuna basarak adres tanimlanmasini islemi yapilmis olur.
Bu asamadan sonra FBD ile tanimlanan tiim alarm adresleri projenin icerisine dahil

edilmis olur.
3.3.2 SCADA sayfalarimin olusturulmasi
3.3.2.1 Resimlerin cizilmesi

SCADA sayfalar1 olusturmak i¢in ilk Oncelikle projenin yapildigi alanda images

kismi sag tiklanir. Islem sonucunda asagidaki ekran agilir.

@ HTML
@, Events Summary Profiles
kg Trends Profiles

= =P Files

==

% w Mew Image
‘@i« Ewver

M chal Properties...
.EQ History Viewer

80) Model Recipes

& Layouts

2 Penmeke

Sekil 3.2. SCADA sayfasi olusturmak i¢in “new image” sekmesini segmek

SCADA’ da sistemlerin simiile edilmis resimlerini olusturmak i¢in “New Image”
tiklanir(Sekil 3.2). Acilan ekran simiile ettigimiz sistemlerin resimlerini olusturan
boliimlerden biri olacak sekilde resimlerin olusturulmasina baslandi (Ornek: KS 1
klima santrali sistem simiile ekran1). SCADA sayfasi olustururken asagidaki iglem

adimlar1 sirastyla uygulanir.

Zone (alan) larin belirlenmesi
Belirlenen alanlarin ¢ercevelerinin ¢izilmesi

Libary (kiitiiphane) kullanilarak ¢izimlerin olugturulmasi

e

Kiitiiphanede olmayan kisimlarin cizilmesi
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5.  Tamimlanmig adreslerin atanmasi
6.  Butonlarin atanmasi

7. Dinamiklestirme iglemleri

SCADA sayfalar1 olusturulurken farkli image dosyalar1 olusturulur. SCADA
sayfalarindaki sekilleri cizilirken NovaproOpen’nin kendi kiitiiphanesi library’den de
yararlanilabilir, ayn1 zamanda da daha once cizilip (Sekil 3.3) gosterilen images
klasorii icine attilan sekillerden de yararlamilir. Burada SCADA sayfalarindaki
resimlerin olusturulmasindaki temel amag sistemlerin ¢aligmalarinin ve arizalarinin
operatdriin gbzii Oniinde simiile edilmesi ve kolayca otomasyon bilgisayar

ekranindan sistemlere miidahale edebilme yetisini kazandirabilmektir.

Her klima satrali ayr1 images dosyasinda, fancoiller de altisarl1 olarak farkli images
dosyalarinda olusturuldu. Ayrica uygulamada SCADA ana ekrani, klima santrali ana
ekrani, fan coillerin ana ekrani, her sistemin pargasi i¢in; filtre kirli/temiz, prosestat
kirli/temiz resimlerini, fancoil agik/kapali mauel/automatic butonlarin1 sayfa gecis
butonlarini, ariza listele butonu, ana meniiye gecis butonu v.s de image sayfalari

olusturulur. Olusturulan sistem resimleri images klasoriine kaydedilir.
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Sekil 3.3. Image klasorii igindeki resimler
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SCADA programi ilk acilis sayfas1 Sekil 3.4°te gosterilmistir. Bu SCADA sayfasinda

butonlara aksiyon olarak zone’lar tanimlanmistir. Bu sayfadan Klima santralleri,

FCU ve su sistemi(kazan dairesi) ana sayfalarina gecis saglanabilmektedir.

KLIMA SANTRALLERI

FCU SISTEMLERI

SLSISTERI

Sekil 3.4. Ornek uygulamadaki SCADA programi ana ekrani

KLIMA SANTRALLERI
== KS01 == KS-11
== KS02 ==x KS-12
== K503 == K5-13
S K504 == K5-14
== KSO5. == K5-15
== K5-06 == KS-16
=D KS-07 == K5-17
s KS-08 ==5 Ks-18
= KS5-09 ==z K5-19
== KS-10 == KS-20

Sekil 3.5. Klima santralleri SCADA ana sayfasi
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Sekil 3.5°te ki SCADA sayfasiyla incelenmek istenen klima santraline gidilebilir.
Klima santralleri numaralarina aksiyon tanimlanarak numarasi tiklanan klima santrali
zone’ nuna gidilme imkani saglanir. Ornek olarak KS 2, KS12, KS 20 numarali
butonlara tiklayarak asagidaki resimler ekrana ¢ikar(Sekil 3.6, Sekil 3.7, Sekil 3.8).

Biitiin bu ii¢ klima santrali tesisteki farkli tipteki klima santrallerini temsil ettikleri

icin se¢ilmistir.

KLIMA SANTRALI
K02 R |
SIETEM KUSARKDS ——— I_t'l
O ] @ »
CEm—
]
| @ |E Q | };una-r.nl Tarilll Sl

Sekil 3.6. KS 2 Is1 geri kazaniml klima santrali SCADA sayfasi



KLIMA SANTRALI
et o I
SISTEM KUMAKBA E ‘2::}

||@ Ig @ | K.ul.-linucl_l T:u:ihl SmL

Sekil 3.7. KS 12 %100 taze havali klima santrali SCADA sayfasi

KLIMA SANTRALI

Sekil 3.8. KS 20-Karisim havali klima santrali sistem simiile SCADA sayfasi

30
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Ana meniiden, klima santralleri sayfasindan veya FCU ana sayfasindaki KS
gecislerinden bu sayfaya ulagilabilir. KS 1 Klima santrali SCADA sayfas1 operatorler
icin ne ifade ediyor; ekrandaki sistem kumandadan Klima santralini agip
kapatabiliriz. Sistem kumandaya tikladigimizda karsimiza gelen ekrandan “OFF” ya
da “ON* secilir. Emin misiniz anlamma gelen “Execute” tiklanarak islem
gerceklestirilir. Yesil renkli “ON” yazis1 sistemin agik oldugunu, kirmizi renkli
“OFF” ise sistemin kapali oldugunu gosterir. Yaz/kis konumu klima santralinin yaz
ya da kis caligma fonksiyonlarina gore calismasini saglar Buradaki butondan YAZ ya
da KIS secimi yapilir. Butona tiklandiginda ekrana gelen pencereden YAZ/KIS
secimi yapilir. Kirmizi renkli “KIS” yazis1t KS’ nin kig konumunda oldugunu; yesil
renkli ”YAZ” yazis1 da yaz konumunda oldugunu gosterir. KS sayfasinin sag {ist
kosesinden dis hava sicakligi ve dis hava nemi izlenebilir. Bu bilgi COMMON bir
bilgidir sistem bir dis hava sensorii sayesinde dig havanin nem ve sicakligim her
birime bir adres yolu ile iletir. Bu bilgi her KS sayfasinda goriilir. Bu kisma
miidahale edilemez. Yesil renkli sag sol yonlii butonlar bir dnceki ve bir sonraki
sayfalara gecis yapmak icin kullanilir. Sag tarafa yonlenmis butona tiklanirsa KS—02
ye gecer. Sol tarafa yonlenmis butona tiklanirsa tekrar KS—01’e geri doner. Ev
resimli butonuna tiklayarak klima santralleri ana meniisiine gecis yapilir. Ekrandaki
taze hava damperi iizerinde yesil renkli “A” harfi damperin agik oldugunu; kirmizi
renkli “K” harfi ise kapali oldugunu gosterir. Buradan sadece damperin agik-kapali
durumu gozlemlenebilir. Ayrica aspiratdr ve vantilatdriin bakim siirelerini ¢alisma
siirelerini  gorebiliriz ve bakimlar1 yapilinca pako salterden bakim siirelerini
resetleyebiliriz. Yesil renkli OK” yazis1 aspirator ya da vantilatoriin bakiminin
yapildig bir sonraki bakimin daha zamammnin gelmedigi anlamina gelir. Bu sayfada

doniis havast yani mahaldeki havanin sicaklik ve nem oramt goriilebilir. Fakat
miidahale edilemez. Mahale iiflenen havanin sicaklig1 da goriilebilir. Ayrica “single
tag input” penceresinden set degeri girilir ve “apply” tiklanarak onaylanir(Sekil 3.9).
Ayarlanan sicakliga ulagana kadar PLC sicak su hattinin vanasim agarak sicakligi

arttirir.
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Station Mame Set:
Tag Mame ST_001_592
Drezcription: £5-01 UFLEME SICAKLIGI SET.

[

Current Walue: 24
Mew Value: | 24 |

Suggest; < | > —

[ Apply ] ’ E xit ][ Help J

[ &

Sekil 3.9. Ufleme sicaklig igin set degeri girme penceresi

Donma termostatt icin olusturulmus kutucuk yesil renkli ise normaldir; kutucuk
kirmizi ise termostat atiktir. Bundan sonra mahale gidilip resetlemek gerekir. Ayrica
bu sayfadan goriildiigii {izere prosestatlar ayarlanarak (prosestatlardan gelen bilgi
sayesinde; filtreler gelen bilgiye gore renk degistirir )filtre kirlilik ya da temiz
durumu da tespit edilebilir. Filtreler sar1 renkte ise kirli, yesil renkte ise filtre
temizdir. Aspirator ve vantilator kayis bilgisi de bu sayfadan takip edilebilir.
Prosestat koyu mavi renkte ise kayis koptu bilgisi; yesil renkte ise kayis normal
bilgisi ekrandan elde edilir. Ayrica vantilatér ya da aspirator yesil renkte ise
vantilator ya da aspiratoriin ¢alistigini beyaz renkte ise caligmadiklarimi gosterir.
Kirmiz1 renkli pako salter ve termik sigorta goriintiisii vantilatér veya aspirator’iin
pako salterin “manuel” oldugu ve termik sigortanin “atik” oldugunu, yesil renkli
pako salter ve termik sigorta, pako salterin “auto” ve termik sigortanin normal
oldugu anlamina gelir. Sicak su vanasi konumu sadece konum izlenebilir, miidahale
edilemez. Kullanic1 boliimii, kullanicilarin user, supervisor ya da admin oldugunu
gosterir, miidahale edilemez. Tarih ve saat boliimleri o anki tarih ve saati gosterir.
Miidahale edilemez. Agik pencere simgesi meniiye doniis i¢in kullanilir. Uzerinde
tinlem isaretli alarm diigmesi tiklandiginda biitiin alarm veren tag’ler goriintiilenir

(Sekil 3.10).



Unacked : 212 - Events Su
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Stor Time EndTime Aok Time Zone Fomiy User Fosend | Tot -
01/12/2009-17:00:13 E ComveRR Commuricaton Eror: Y91 COMBMODELS staton 73
sa47 9% COMVERR P1 COMBHODELS staton 65,
soa2 E COMMERR 4PLCOMEMODELS stsicn 76
01f12/2009-16:59:39 o comverr Commuricaton Eror: YPT COMBMODELS staton 75.
01j12/2008-16:59:3% E COMMERR. Commuricaton Eror: VBT COMBNODEL statcn .
01]12/2009-16:55:30 Y COMMERR Commuricaton Eror: YP1 COMBMODEL staton €7
01]12/2005-16:59:05 ol f2005-17:00:09 E COMMERR. Commuricaton Eror: YP1 COMBNODEL statcn 75
01/12/2009.16:56:12 E CoMvERR Commuricaton Eror: YP1 COMEMODEL staton 72
sa07 oujszp200-t6:5%:02 o COMVERR, P1 COMSHGDELS station 73,
57.10 01/12/2005-16:58:08 ) COMMERR YPLCOMEMODELS sticn 72.
01f12/2008-16:57:03 o1f12/2005-16:55:03 Y comverr Commuricaton Eror: YP1 COMBMODEUS staton 73.
01/12/2008-16:56:07 01j12/2008-16:57:06 E COMMERR. Cemmuricaton Eror: YR COMBNODEL statcn 72.
01712/2009-16:56:01 01/12/2005-16:56:55 S COMVERR. Commuricaton Eror: YP1 COMBMODEL staton 73
01/12/2005-16:53:50 01{12/2005-16:55:57 ) COMVERR Commuricaton Eor: VP COMBMODELS station 75,
01/12/2009-16:53:01 01/12/2005-16:56:00 E CoMvERR Commuricaton Eror: YP1 COMBMODEL staton 72.
Y COMVERR. PL COMSIGDELS station 73,

o COMMERR ¥PLCOMEMODELS stion 72. ||
o comverr Commuricaton Eror: YP1 COMBMODEL stakon 73.
Y COMVERR Commuricaton Eror: YR COMBNODEL statcn 73
01/12/2009.16:45:51 01/12/2005-16:5tc44 o COMVERR. Commuricaton Eror: YP1 COMBMODELS staton 73.
01/12/2005-16:48:52 01{12/2005-16:49:47 E COMVERR Commuricaton Eor: VP COMBMODELS station 75,
01/12/2009-16:47:56 01{12/2005- 16148154 E COMVERR Cetnmuricaton Eror: Y91 COMEMODEL statcn 72
o COMVERR. PL COMSHGDELS station 75,
o COMMERR 4PLCOMEMODELS stion 73
Y comverr Commuricaton Eror: YP1 COMBMODELS stakon 73.
01{12/2005-16:45:51 % CoMVERR. Commuricaton Eror: YP1 COMBNODEL statcn 72
01/12/2009-16:44:47 01/12/2005-16:45:45 E CoMvERR Commuricaton Eror: ¥P1 COMEMODEL staton 73
01/12/2005-16:43:52 01/12/2005-16:44:49 ) COMVERR Commurication Eor: VP COMBMODELS station 72,
01/12/2009-16:43:45 01/12/2005- 16144143 E COMMERR Cetnmuricaton Eror: Y91 COMEMODEL statcn 73
01f12/2008-16:42:49 o1f12/2005-16:43:48 o comverr Commuricaton Eror: YPT COMBMODELS stakon 72.
01j12/2009-16:42:42 01j12/2005- 16143141 E ComvERR Commuricaton Eror: Y91 COMENODELS statcn 73.
o1f12f2009-16:41:43 o1fs2f2005-16:42:38 Y comverr Commuricaton Eror: YPT COMBMODELS staton 73.
o1j1ziz005-16:41:22 o1j12/2005-16:42:20 E COMMERR. Commuricaton Eror: YP1 COMBNODEL statcn 6.
01/12/2009.16:40:39 01/12/2005-16:41:39 E CoMvERR Commuricaton Eror: YP1 COMBMODES staton 73
01/12/2005-16:9:3 01/12/2005-16:40:35 E COMVERR Commurication Eor: VP COMBMODELS station 75,
01/12/2009-16:38137 01/12/2005- 16142144 E COMVERR Cettmuricaton Eror: Y91 COMEMODEL statcn 72
01f12/2008-16:38:30 o1f12/2005-16:39:25 Y comverr Commuricaton Eror: YPT COMBMODELS stakon 73.
01j1z/2008-16:37:27 o1j12/2008-16:38:26 ) COMVERR. Commuricaton Eror: VAT COMBNODEL statcn 73
01]12/2009-16:36:31 o1f12/2005-16:38:34 S COMVERR Commuricaton Eror: YP1 COMBMGDELS staton 72.
01/12/2005-16:%:26 01{12/2005-16:37:23 % COMVERR. Cemmuricaton Eror: Y1 COMBNODEL statcn 7.
01/12/2009-16:35:26 01/12/2005-16:%6:28 E CoMvERR Commuricaton Eror: YP1 COMBMODEL staton 72.
01/12/2008-16:35:20 01j12/2008-16:36:2 ) COMVERR, Gemmuricaton Erar: VP COMEMODELS tation 73,
01j12/2009-16:34:26 011212005 16138123 ] COMMERR. Commuricaton Eror: Y91 COMEMODEL statcn 72
01f12/2009-16:34:20 o1f12/2005-16:35:17 o comverr Commuricaton Eror: YPT COMBMODELS staton 73.
01j12/2008-16:33:17 01j12/2008-16:34:16 E COMMERR. Commuricaton Eror: YT COMBNODEL statcn 73
01f12/2009.16:32:16 01/12/2005-16:35:13 o COMMERR. Commuricaton Eror: YP1 COMBMODEL staton 73.
01/12/2005-16:30:5% 01j12/2005-16:31 5 E COMVERR Commurication Eor: VP COMBMODELS station 64,
01/12/2009.16:27:15 01/12/2005-16:50:20 E CoMvERR Commuricaton Eror: ¥P1 COMEMODELS staton 71
01/12/2008-16:26:10 o1j12j2008-16:27:11 o COMVERR, Gemmuricaton Errr: VP COMEMODELS station 71,
01]12/2009-16:24:37 01{12/2005-16:5050 B COMMERR Commuricaton Eror: Y91 COMEMODEL statcn €4
01]12/2008-16:23:35 o1fizf2005 162434 o comverr Commuricaton Eror: YP1 COMEMODELS staton 64
o1j1ziz008-16:22:3 o1j12/2008-16:23:31 E COMVERR. Cemmuricaton Eror: YR COMBNODEL statcn 64
01/12/2008.16:21:20 o1j12j2005-16:22:28 S COMVERR. Commuricaton Eror: YP1 COMBMGDEL staton ¢4
01/12j2005-16:20i5% o1j1e/2005-16:2157 E COMVERR Commuricaton Eor: VP COMBMODELS station 71,
01j12/2009-16: 19151 01/12/2005-16:20149 E COMVERR Cernmuricaton Eror: Y91 COMEMODELS statcn 71
01/12/2008-16:18:47 o1j12/2008-16:19:45 ] COMVERR. Gemmuricaton Erar: VP COMEMODELS station 71,
01]12/2009-16: 17244 01/12/2005-16:16:43 ] COMMERR Commuricaton Eror: Y91 COMEMODELS statcn 71
o1f12f2008-15: 16541 o1fizf2005-16:17:39 o comverr Commuricaton Eor: YP1 COMBMODBUS stakon 71
01j12/2005-16:15:30 01j12/2005-16:16:37 E COMMERR. Commuricaton Eor: YP1 COMBNODEUS statcn 71
01/12/2009.16:14:34 01/12/2005-16:15:% E CoMvERR Commuricaton Eror: YP1 COMEMODELS staton 71

01j12/2005-16: 14:02 o1j1ej2005-16:14:02 0 o1 026 55 KAZAN_ARIZA_BILGISI_HWP_03_B_03
01j12/2009-16: 14102 olj12/2005- 16114102 0 or2s 11 KAZAN_ARIZA_BILGISI_HWP_03_8.03 3

Sekil 3.10. Alarm tag listesi

KS trend butonu sicaklik trend ¢iktilarini listelemek i¢in kullanilir(Sekil 3.11).

18 K01

T T ) ) T T T ) T
lnoeng00 loo12:00 L0800 lo:2a:00 lo0:30:00 lo0:36:00 lo0:a2:00 lg0:ag00 los54:00 i
01112/2008 01412{2009 01112{2008 01412{2009 0141242008 01/12{2008 017122009 01/12/2008 0111242008

>

n',nn‘:nn‘

Time: 01/12/2009 00;37:34.067

Value Reference Vake Tat Description
HASTER:ZAI_B81_080 KS-81 UFLEHE HAUAST SICAKLIGI
HASTER:AI_B01_61 KS-81 ISI GERI KAZANIM SICAKLIEX
HASTER:zAI_901_08 KS-81 DONUS HAUAST NEMI
MASTER:ST_001_02 KS-01 UFLEME SICAKLIEL SET

Sekil 3.11. Klima santrali sicaklik trend grafigi sablonu
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Kazan Sistemi Kumanda:
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Sekil 3.12. Kazan dairesi sistemi simiile SCADA sayfasi

Ana meniiden “SU SISTEMLERI” meniisiine girince karsimiza ¢ikan sayfa kazan
dairesi sayfasidir(Sekil 3.12). Bu sayfada sirasiyla kazanlar ve bu kazanlarin
briilorlerinin calisma ve ariza bilgilerini goérebilmekteyiz. Kontaktorlerin yardimci
uclarindan alinan ariza ya da calisma bilgisi PLC (EYR 203) aracilig ile
NovaproOpen’a iletilir. iletilen bu bilgi durumuna goére calisma veya arizaya
gectigini yesil ve kirmizi renklerle bize bildirir. Soyle ki, Pompalardaki termik
arizalar ve kazanlardaki briilor arizalari igin: B xirmiz1 renk ariza durumunu,
yesil renk ise normal durum i¢in kullanilir. Operator baktigi zaman hangi pompanin
veya kazanin normal ya da arizali oldugunu baktig1 pompa ya da kazan iizerindeki bu
resimlerden anlar. Ayni sekilde bu resimlerin yaninda pompalarin veya kazanlarin
calisip caligmadigimi da yanmindaki kutucuklardaki “1” veya “0” dan anlar. [0] Pompa
ya da kazanlarin ¢alismadigini, [ ise normal caligtiklarinin bilgisidir. Bu bilgiler
sadece izlenebilir. SCADA’ dan miidahale edilemez. Sistem ve pompa kumanda
vermek icin kirmizi renkli “OFF” butona basilarak agilan pencereden secim yapilir.

“ON” ya da “OFF” secilir(Sekil 3.13.a,b).
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FAZAN SISTEM KUMANDA POMPA SISTEM KUMANDA

| off || on | | off || on |

Cancel Cancel

Sekil 3.13.a. Kazan sistem kumanda penceresi b.pompa sistem kumanda penceresi

Secim sonucunda sistem kapatilirsa kirmizi renkli “OFF” yazis1 ekranda goriiliir,
eger sistem acilirsa yesil renkli “ON” yazis1 ekranda goriiliir. Sistemdeki su
sicakliklarim ve su basmglari her hat i¢in ayr1 ayr1 operator izleyebilir ama
miidahale edemez. Ornegin: kollektor iizerindeki sicaklik ve basing degerleri.
Kazanlarin ayr1 ayri ¢ikis suyu sicakliklari, denge tanki su giris ve ¢ikis sicakliklari,
75°C ve 55°C kolektorii sicakliklar1 ve basinglari, boyler hatt1 gidis suyu sicakligi,
tim FCU ve KS doniis suyu sicakliklar1 izlenebilir. Ayrica 75°C ve 55°C kolektorleri
arsinda ve doniis suyu by-pass hatt1 iizerinde bulunan 2 adet oransal vananin %’lik
olarak acgiklik veya kapalilik oranim1 goriilebilir. 55°C kolektoriiniin su sicakliginin
sabit kalabilmesi icin PLC algiladig1 su sicakliklarmna gore bu vanalar1 belirli
oranlarda acar. Bu acilim iki vananin agilim yiizdelerinin toplam1 %100 olacak

sekilde formiilliidiir(Sekil 3.14).

(EKONOMIZJ D
== 0 | on
1 1 ON — =/l 21.2%
¥r =) =E
| v o o ]
S 4 )85 °C45°C Koll. @ E E
L— = (=]

Sekil 3.14. Oransal vanalarin 1s1 ihtiyacina gére acilma yiizdelerinin izlenmesi

Trend ikonuna basildiginda ise kazanlarin veya pompalarin sicaklik trendleri

goriintiilenir(Sekil 3.15, Sekil 3.16).



Sekil 3.15. Kazan sicaklik-zaman trend grafigi
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Sekil 3.16. Pompa sicaklik-zaman trend grafigi
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3.3.2.3 Fancoil sayfalarinin aktiflestirilmesi

Ana menii den “FCU SISTEMLERI” sekmesinden bu sayfalara ulasilir. Sayfanin
altinda bulunan ve sayfadaki FCU’lar hangi bolgeye aitse o bdlgeye gecis butonu

vardir.

Ornegin:

4.Bolge f :‘ o .. . .
=% Bu butona basildiginda karsimiza 4. bodlgenin FCU ve KS yerlesim

plan gelir.

FCU-215 FCU.214 FCU-213 FCU-212 FCU211 V:" FCU-209
KS-6 :‘[”"‘ :[\H_' .,IH’,. .,[”’,. '7!\!‘ :[U s :[Hf: KS.13
231 Sy S za1n~ me 2319( o al e N -
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ZE o5 B B 71y (ORTAHOL) TJy
T Z33BHORDOR) ~ Ty FCU-204 FCU-208
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TOET S v LF Fel 203 11 ﬂ ﬁ
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o o z336
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) [T [N
= = b el [
TN g0 oy 1 I
o =]
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HY 7353 Zz3za 1L
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- KS-1 st 2354
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= .W = :@:
N i . ii_“ 7348 7333
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4.Bblge FCU Kumanda :

4Bolge K.S. Kumanda :

Sekil 3.17. 4. bolgenin FCU ve KS yerlesim plani

Bu sayfadan 4. bolgedeki fancoillerin ve KS’nin caligma bilgileri goriilebilir(Sekil
3.17). Aym zamanda bu sayfada 4.bolge genel FCU ve KS kumandasi

aktiflestirilmistir. Genel kumanda verilebilir. Bu sayfada analog bilgi aktiflestirmesi
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yoktur. Dijital bilgi aktiflestirmesi, KS’lerin calisma bilgileri, fancoillerin ¢alisma
bilgileri aktiflestirilmigtir. Sistem kumanda aktiflestirmesi olarak, FCU genel
kumanda, KS genel kumanda aktiflestirmeleri yapilmistir. Bu sayfadaki dijital bilgi

aktiflestirmesi ve sistem kumanda aktiflestirmesi asagidaki gibidir.

Fancoillerin bilgilerine ulagabilmek i¢in gdrmek istenilen fancoilin FCU numarasina

tiklanir ve fancoil kumanda sayfasina ulagilir(Sekil 3.18).
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Sekil 3.18. Fancoil sayfasinin aktiflestirmeden onceki zemin nitelii tasiyan sablon ¢izim

Analog bilgi aktiflestirmesi

Fancoil sayfalarinda bir sayfada alt1 adet fancoilin bilgileri gdsterilmistir. Bir fancoil
ekraninda: analog bilgi olarak; mahal sicaklik, mahal set degeri, gece set degeri,
hesaplanan set degeri vardir. Biitlin analog bilgilerin aktiflestirmesinde ayni yol

izlenir. Bu yiizden analog bilgi aktiflestirmesi sadece bir analog bilgi {izerinden
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aciklanacaktir. Mahal sicaklik degerinin aktiflestirilmesinden yararlanarak analog

bilgi aktiflestirmesi agiklanacaktir:

“Modes” meniisiinden “Trigger on” ¢entigi kaldirilir. Yine ayni meniiden “Edit”

secilir. Daha sonra “View” meniisiinden “drawings” secilir. “Drawings” penceresi

ekrana acilir. “Drawings” penceresinden “A” harfi “Text* sekmesine tiklanir. Sonra

sayfadaki bos bir alana tiklanir. Agilan “Text Object” penceresinden “Tag Value”

diigmesi tiklanir. Acilan “Text Display” penceresinde ‘“Property” yazan kisma

sicakliginin goriilmesi istenilen mahalin tag adresini yazilir. Dijit before ve after

kisimlarin1 (noktadan 6nce ve sonra kag¢ karakter) ayarlayip OK diigmesine basilir.

Sayfada tikladigimiz bos yerde sicaklik degeri belirir. Goziiken degerin boyut

ayarlarin1 yapip sablondaki kutucuguna tasinir. Bdylece analog bilgi aktiflestirilmis
olmustur(Bkz.Sekil 3.19°dan Sekil 3.26).

Fie

Layers Options

Mavigate

@

FCU KUMANDA

>

- SISTEM KUMANT | BILGILERT MAHAL SICAKTIK SET DEGERLERT VANAKONUMU | DR.POMPA BILGILERL
& — 5 = =
i FCU KUM: DEVIR MOD: [ sicaxLik: |Gl veranser ] L PonPa puRuM: HEEE
= MAHAL iziN: DEVIR BILGISE: [T1213] su BiLGisi: NN
&) pEVIR Kum: BN SEoRh
= HESAP. SET:
o SISTEM KUMANDA DEVIR BILGILERL MAHAL SICAKLIK SET DEGERLERI VANAKONUMU | DR.POMPA BILGILERL
o

Gl . : == = :
- FCU KUM: BEVIR MOD: A SlCARL I o SEAHATISET: :j RN POMPA DURUM: QR
b MAHAL IZIN: DEVIR BiLGisi: sU BiLcisT: .
O DEVIR Kun: EN (s
= HESAP. SET:
o SISTEM KUMANDA DEVIR BILGILERE MAHAL SICAKTIK SET DEGERLERT VANAKONUMU | DR.POMPA BILGILERL
& ; :

+ leln) . A 3 .
i FCU KUM: DEVIR MoD: [ stcakLig: | C e ] PonPa puRun:
= MAHAL ziN: DEVIR BiLGIs: i sU BiLcisi: NN
& pEVIR KUM: BN Bana
= . |
- SISTEM KUMANDA DEVIR BILGILERL MAHAL SICAKLIK SET DEGERLERI VANAKONUMU | DR.POMPA BILGILERL
= T ry -
- FCU KUM: ‘!?_l.'lil DEVIR MOD: A SEARLIC e SRR 3 G FOMPA DURUM: IR
=y MAHAL iZiN: DEVIR BILGIsi: ! su BiL st N
o DEVIR Kun: B8 GEstl
= HEsAP.SET: | B
w; SISTEM KUMANDA DEVIR BILGILER MAHAL SICAKLIK SET DEGERLERT VANAKONUMU | DR.POMPA BILGILERE
= =

;B i : ° | ;
- FCU KUM: DEVIR MoD: [H sicaxuic: G | wanan ser RS S PoMPA DURUM: HEH
=) MAHAL iziN: DEVIR BiLGis: [11213 sU BiLGist: I
o pEviR kUM: B GEGESET:
B HESAP, SET:
o SISTEM KUMANDA DEVIR BILGILERL MAHAL SICAKLIE SET DEGERLERT VANA KONUMU | DR.POMPA BILGILERT
=N 5 = —
= peviR Mop: N SICAKLIK: C MAHAL SET: 3 R PoMPa pURL: S
=5 DEVIR BiLGisi: [1 1213 5 su BiList N
© DEVIR KUM: SreEShL:
= HESAP. SET:

Trigger On

1.Bolge

Sekil 3.19. Modes meniisiinden Trigger on centiginin kaldirilmasi
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Sekil 3.21. View meniisiinden drawings segilince, ekrana ¢ikan drawings penceresi
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Sekil 3.22. Mahal sicaklik aktiflestirmesi i¢in, Drawings penceresinden A, Text sekmesinin se¢ilmesi

Shatic Text
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Sekil 3.23. Mahal sicaklik aktiflestirmesi icin Text Object penceresinden Tag Value sekmesinin
secilmesi
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Sekil 3.24. Mahal sicaklik aktiflestirilmesi i¢in Text Display penceresindeki mahal sicaklik bilgilerine
gore degistirilmesi
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Sekil 3.25. Mahal sicaklik degerinin sayfada gosterilmesi

Scale: 64 Layer: BASE
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Sekil 3.26. Goziiken mahal sicaklik degerinin boyut ayarlarinin yapilip sablondaki kutucuga taginmasi

Bir de mahal set degerinin aktiflestirilmesi aciklanirsa; yukaridaki tiim islemleri
aynen yapip ilgili kutucuga degeri yerlestirilir. Bu asamalar asagida siralanmistir.
Kutucuga yerlestirilen deger operatore degistirebilme yetisi kazandirmak i¢in mahal
set degeri se¢ip sag tusu tiklanir ve “Trigger Definition” seg¢ilir. Agilan “trigger
Object Definition” penceresinden “Smooth” diigmesi tiklanir. Acilan “tag mput” ,
“Smooth Range” penceresine ayarlanmak istenen set degerinin alt ve iist limitleri
girilir, “Ok” tuslanarak yapilan degisiklikler onaylanir. Aktiflestirmeden sonra set
degerinin iizerine tiklananinca ekrana gelen pencereden set ayari istenilen sekilde

ayarlanabilir(Bkz.Sekil 3.27°den Sekil 3.33’e kadar).
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Sekil 3.27. Mahal set degerinin aktiflestirmesi igin, Drawings

secilmesi
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Sekil 3.28. Mahal set degeri i¢in, Text Object penceresinden Tag Value sekmesinin segilmesi
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penceresinden A, Text sekmesinin
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Sekil 3.29. Mahal set degeri aktiflestirilmesi i¢in Text Display penceresinde gerekli degisikliklerin
yapilmasi
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Sekil 3.30. Sablondaki kutucuga yerlestirilmis mahal set degeri i¢in Trigger tanimlama
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Sekil 3.31. Mahal set degeri icin gerekli tanimlama ayarlarinin yapilabilmesi i¢in smooth’un segilmesi
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Sekil 3.32. Mahal set degerini simrlandiran alt ve iist limitlerinin belirlenmesi
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tizerine tiklaninca ekrana gelen set degeri

Fancoil ekranindaki dijital bilgi olarak; devir modu, devir bilgisi; 1-2-3, vana

konumu, drenaj pompa durumu, su bilgisi, FCU kumanda durum bilgisi, mahal izin

durum bilgisi vardir. Biitiin dijital bilgilerin aktiflestirmesinde aym yol izlenir. Bu

yiizden dijital bilgi aktiflestirmesi iginde sadece bir dijital bilgi {izerinden

aciklanacaktir. Vana konumunun aktiflestirilmesinden yararlanarak dijital bilgi

aktiflestirmesi aciklanacaktir:

“Drawings” pencersinden “Picture” ikonuna tiklanir. Daha sonra sayfada bos bir yere

tiklanir. Acilan “Select Pictures” penceresinden aktiflestirilecek resim secilir. Resim

tiklanilan yerde belirir. Resmi secilip sag tus ile “Dynamic Definition” se¢ilir. Ac¢ilan

“Dynamic Parameters” penceresinde “Show” satirindaki “tag” kismina vana

bilgisinin “tag adresi” yazilir. “From” ve “To” pencerelerine de hangi konumda

goriinmesi isteniyorsa (“1” yada “0” ) 1 yazip show diigmesi tiklanir. Daha sonra bu
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resim vana konumu OFF kutucugunun iizerine tagimr. Bu aktiflestirme sayesinde

vananin acik oldugu, yesil “ON” ekranda goriinererek Ogrenilmesi

saglanmistir. Vana kapali ise yesil “ON” yazis1 ekranda goriinmeyerek sayfanin

yazisi

sablon resmindeki kirmiz1 “OFF” goziikecektir(Bkz.Sekil 3.34’den Sekil 3.39’a).
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Sekil 3.34. Vana konumu dinamiklestirmesi i¢in Drawings penceresinden Picture ikonunun secgilmesi.
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Sekil 3.35. Vana konumu dinamiklestirmesi igin Select Pictures penceresinden aktiflestirilecek resmin
secilmesi
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Sekil 3.36. Vana konumu dinamiklestirmesi i¢in segilen resmin tiklanan yerde belirmesi
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Sekil 3.37. Vana konumu dinamiklestirmesi i¢in segilen resmin tanimlamasi
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Sekil 3.38. Vana konumu dinamiklestirmesi i¢in segilen resmin parametrelerinin belirlendigi pencere
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Sekil 3.39. Vana konumu dinamiklestirmesi i¢in segilen ve paremetreleri belirlenmis resmin sayfada
ilgili fancoil satirnndaki kutucuga yerlestirilmesi

Sistem kumanda aktiflestirilmesi

Bir fancoil ekraninda: sistem kumanda olarak; FCU kumanda, mahal izin, devir
kumanda vardir. Biitiin sistem kumandalarin aktiflestirmesinde aym yol izlenir. Bu
yiizden sistem kumanda aktiflestirmesi sadece bir sistem kumanda {izerinden
aciklanacaktir. FCU sistem kumanda’nin aktiflestirilmesinden yararlanarak sistem

kumanda aktiflestirmesi agiklanacaktir:

Sistem kumanda icin konulan buton resmi secilir sag tus ile “trigger definition”
secilir. “Trigger Object Definition” penceresinde “Tag” kismina FCU kumandasinin
“tag adresi” yazilir. Alt kistmdaki “Buton” diigmesi tiklanir. Acilan “Preset Button
Definition” penceresinde “Title” yazan kisma kumandanin adi yazilir. “Value”
kismina kumanda konumu (“0”, “17, “2” gibi) yazilir. “Legend” kismina kumanda
konumu karsiligindaki durumu yazilir ( ON, OFF, Y.YUK gibi). “Add” butonuna

bastikca konumlar tanimlanir. Tanimlamalar bittikten sonra kayit edilir. Artik FCU
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sistem kumandas1 aktiflestirilmistir. Test diigmesine basildiginda ekranin sol alt
kisminda sistem kumanda meniisii belirir. Bu acilan pencereden FCU igin sistem

kumanda ON, OFF yapilabilir. Ayn1 zamanda tam yiik ya da yarim yiik’te calisma

secenekleri se¢ilebilir(Bkz.Sekil 3.40°dan Sekil 3.43’e).
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Sekil 3.40. Sistem kumanda i¢in konulan buton resmine trigger tanimlamasinin yapilmasi.
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Sekil 3.41. FCU sistem kumandasina Button tanimlama.
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Sekil 3.42. FCU sistem kumanda butonuna deger atama ve adlandirma.
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Sekil 3.43. FCU sistem kumanda dinamiklestirme islemi bittikten sonra sistem kumanday test etme
islemi.

3.3.2.4 Klima santrali sayfalarmin aktiflestirilmesi

Klima santrali SCADA sayfasi cizilir. Sayfanin ilk hali asagidaki sekildeki gibidir.

Bu durumda daha hicbir dinamiklestirme ya da trigger tamimlama yapilmamaistir.

Aktiflestirecegimiz KS SCADA sayfasinda analog bilgiler sunlardir; tifleme havasi
sicakligl, tifleme havasi set de@eri (ayarlanabilir), doniis havasi sicakligi, doniis
havasi nemi, esanjor sicakligi, sicak su vana konumu, dis hava nemi, dis hava

sicakligidir.
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Sekil 3.44. KS sayfasinin aktiflestirmeden onceki zemin niteligi tastyan sablon ¢izim

Klima santrali SCADA sayfasindaki analog bilgilerin aktiflestirme adimlari, daha
once deginilen fancoil sayfalarindaki analog bilgi aktiflestirme islem adimlariyla

aynidir. Bu yiizden islem adimlari sekilleri burada gosterilmeyecektir.

Analog bilgi aktiflestirmesine bir Ornek verelim. Mesela esanjor sicakligini
aktiflestirelim. “Drawing” penceresindeki “Text” diigmesine tiklayip mouse’ 1n
ucundaki “A” yazis1 bos bir alana tiklanir. “Text object” penceresinden Tag value
diigmesi tiklanir. Acilan” text display” penceresinden “Property” kismina projedeki
hangi Al (analog giris) degerini gdormek isteniyorsa o adres yazilir. Yamindaki ok
isaretinden “tag” listesine de erisilebilir. Alttaki “display format” kisminda “Digits
before “ (virgiilden once ka¢ hane gdrmek isteniyorsa yazilir) ve “after “(virgiilden
sonra ka¢ hane gormek isteniyorsa yazilir) ayarlart yapilir ve yapilan degisiklikleri

onaylamak icin *“ OK” diigmesine basilir. Tiklanilan yerde secilen tag degeri belirir.
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Bu deger cizilen kutucuk boyutlarina getirilip kutucuk igerisine tagimir. Boylece

istenilen analog degerin ekrandaki degisimleri izlenebilir olmustur.

Analog verilerde set degeri tanimlama: set degeri verilecek kisimdaki “analog nput”
aktiflestirmesi kism1 yukarida siralanan islem adimlarinin aynisidir. Farkli olarak ise
kutucuga yerlestirilen bu degerin “Trigger” tamimlamasi yapilir. Deger iizerine
gelinerek sag tus ile agilan pencereden “Trigger Definition” tiklanir. A¢ilan “Trigger
Object Definition” penceresinden “Smooth” diigmesi tiklanir. Ekrana gelen “Tag
mput — Smooth Range” penceresinde verilebilecek set degerinin alt ve iist limitleri
tammlanir. Yapilan degisiklikleri onaylamak i¢cin “ OK” diigmesine basilir. Acilan
“Trigger Object Definition” penceresinden “Test” diigmesi tiklanarak yapilan
islemlerin dogrulugu test edilir. “Teste” bastifimizda ekranin sol altinda acilan
pencereden set de@eri ayarlamasi yapilabilir. Yapilacak tiim set degerlerinde

izlenecek islem adimlar1 bunlardir.

Klima santrali SCADA sayfasinda analog bilgi olmakla birlikte dijital bilgiler de
vardir. Dijital bilgiler mantik olarak sayisal olduklar1 i¢in calisma bilgisi, ariza
bilgisi, durum bilgisi gibi bilgileri gérmekte kullanilir. Klima santrallerinde dijital
girig ve cikiglar sunlardir: sistem kumanda durumu, yaz-kis kumanda durumu, taze
hava damper durumu, emme ve iifleme filtre kirlilik bilgisi, emme ve iifleme
prosestat bilgisi, aspirator ve vantilator prosestat kayis bilgisi, aspirator ve vantilator
calisma bilgisi, aspirator ve vantilator pako salter durum bilgisi, aspiratér ve
vantilator termik ariza bilgisi, donma termik durum bilgisi, aspiratdr ve vantilator
bakim Ok bilgisidir. Bu bilgiler SCADA da ana sema iizerindeki her elemanin
durumunu gosteren resimler iizerine durumunu belli eden renkler veya resimler
secilerek “Dynamic Definition ““ yapilarak gelen bilgiye gore degisimi gorsel olarak

izlenebilir.

Ornegin donma termostat1 bilgisini aktiflestirilirse. “Drawing” meniisiinden en alt
kosedeki “image” simgesini tiklanir ve ok isaretinin ucundaki bu ikon bos bir yere
tiklanir. Agilan ““Select Pictures” penceresinden istenilen resim secilir. “Open”
diigmesine basalir. Resim tiklanan bos alanda olusur. Resim secilerek sag tus

tiklanir. Ekrana yansiyan pencereden ‘“Dynamic Definition” segenegi tiklanir.



57

“Dynamic Parameters” penceresinde c¢esitli segcenekler mevcut oldugu gozlemlenir.
Bu seceneklerden “show” (goriin-goriinmeyi) satirindaki “Tag” kismina donma
termostat bilgisinin “tag adresi” yazilir. Hemen yaninda olan “From” ve “To”
kutucuklarina ise hangi durumda (yani “1” veya “0” konumu) goriinmesi isteniyorsa
o yazilir. “Show” butonunu tiklanir. Daha sonra bu resim siiriiklenerek kirmizi olan
donma termostatinin tam iizerine yerlestirilir. Bu durumda bilgi geldigi zaman yesil
goriintli gelecek ve operator alttaki kirmiziyr goremeyecektir. Termostat durumunun
normal oldugunu anlagilacaktir. Bilgi gelmediginde veya ters oldugunda ise yesil
goriinmeyecek alttaki kirmizi goriinecektir. Bu durumda termigin atik oldugunu

anlagilacaktir. Diger tiim dijital bilgi aktiflestirmeleri bu sekildedir.

Sistem kumanda aktiflestirme islemi ise, herhangi bir cihazin ya da konumun
degistirilmesi i¢in SCADA’dan komut verme islemi ve bunun fiziksel degisiminin
goriilmesidir. Klima santrallerinde sitem kumanda olarak: klima santrali On/Off ve
Yaz-kig konumu vardir. Ornek aktiflestirme olarak sistem on/off diigmesi yapilirsa;
bir adet sistem kumanda butonu SCADA sayfasinin iizerine yerlestirilip bu butona
sag tusla tiklamir. Acilan pencereden “Trigger definition” sec¢imi yapilir. Ekrana
gelen “Trigger Object Definition” penceresinde “Tag” kismina nere kumanda
edilecekse oramin ‘“tag adresi” yazilir. Alt kisimdaki “Buton segenegine tiklanir.
Acilan “Preset Buttons Definition” penceresinden “Title” kismina bu kumandaya
verilecek ad yazilir. “Value” kismina komutun konumu (“0”, “1” veya *“2”) yazilir.
“Legend” kismina ise “value” ye karsilik gelen ON, OFF ya da AUTO yazilir. Bu
her konum yazildiginda “Add” diigmesine basilir. Alttaki kutucuklarda segenekler
isaretlenip kaydedilir. Buton artik kumanda etmeye hazirdir. Bundan sonra kumanda
verildikten sonra ya da once SCADA sayfasina bakildiginda sistemin agik ya da
kapali olup olmadigimi ya da konumunu Ogrenmek igcin renk ya da goriintii
aktiflestirilir. Sistem kumandanin hemen yanindaki kirmizi “OFF” sistemin kapali
oldugunu gosterir. Yine dijital bilgi aktiflestirmesi yapihirsa; “Drawing” meniisiinden
“Pictures iconu” tiklanir. Bos bir kisma mouse tiklanir. Acilan “Select Pictures”
penceresinde hazir resimlerden ya da renkli sekillerden secilir. Segilen resim
tiklanan alana gelir. Bu resim ya da simge secilip sag tus yapilir. Cikan pencereden
“Dynamic Definition” secilir.”Show” satirinin hizasindaki “Tag” boliimiine

yukaridaki aktiflestirilen sistem kumandanin “tag adresi’yazilir. “From” ve “To”
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kismina eger c¢alisma “1” bilgisi ise 1 yazip “show” diigmesine tiklanir.
Aktiflestirilen resim ya da sekli “Off” yazisinin iistiine taginir. Boylece sistem
kumandaya verilen “ON” konumunda hemen yaninda yesil “ON” yanacak ve

sistemin agik oldugu gozlenebilecektir.
3.3.2.5 Kazan dairesi sayfalariin aktiflestirilmesi
Kazan dairesi SCADA sayfasi cizilir. Sayfanin ilk hali asagidaki sekildeki

gibidir(Sekil 3.45). Bu durumda daha hicbir dinamiklestirme ya da trigger tanimlama

yapilmamuistir.
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Sekil 3.45. Kazan dairesi sayfasimn aktiflestirmeden 6nceki zemin niteligi tasiyan sablon ¢izim

Kazan dairesi SCADA sayfasindaki analog bilgiler; KS-FCU doniis hatt1 su
sicakliklart (4 adet), KS ve boyler doniis suyu sicakliklar1 (3 adet), 45°C ve 55°C
doniis kolektorii su sicakligi (2 adet), 75°C ve 55°C basma hatt1 su sicakligi (2 adet),

75°C ve 55°C basma hatt1 su basinci (2 adet), basma ve doniis kolektorleri arasindaki
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oransal vanalarin konumu ( 2 adet), boyler basma hatt1 su sicakligi, denge kabi girig
ve cikig sicakliklar1 (2 adet), kazanlarin basma suyu sicakligi (3 adet) olmak iizere
toplam 21 adet analog bilgi aktiflestirmesi vardir. Bu analog bilgiler sadece

izlenebilir bilgilerdir. Hepsinin aktiflestirmesi ayn1 sekilde yapilr.

Ornegin doniis kolektorii sicakligini aktiflestirilirse; “Modes” meniisiinden “Trigger
on” centigi kaldirilir. Yine aynt meniiden “Edit” segilir.”View” meniisiinden
“drawings”secilir. ~ “Drawings” penceresi ekranda  goziikiir.  “Drawings”
penceresinden “A” harfi “Text” sekmesine tiklanmir. Sonra sayfadaki bos bir alana
tiklanir. Acilan “Text Object” penceresinden “Tag Value” diigmesi tiklanir. Ekrana
gelen “Text Display” penceresinde ‘“Property” yazan kisma sicakligi goriilmek
istenilen mahalin “tag adresi” yazilir. “Dijit before” ve “after” kisimlar1 (noktadan
once ve sonra kag¢ karakter) ayarlanir, OK diigmesine basilir. Sayfada tiklanilan bosg
yerde sicaklik degeri belirir. Goziiken degerin boyut ayarlari yapilip sablondaki

kutucuga taginir. Boylece doniis kolektorii sicaklik bilgisi aktiflestirilmis olur.

Kazan dairesi SCADA sayfasinda dijital bilgiler de vardir. Dijital bilgiler mantik
olarak sayisal olduklar1 i¢in ¢alisma bilgisi, ariza bilgisi, durum bilgisi gibi bilgileri
gormekte kullanilir. Kazan dairesi SCADA sayfasindaki dijital giris ve cikislar:
kazanlar ¢alisma bilgisi (3 adet), kazanlar ariza bilgisi (3 adet), kazan pompalar1
caligma bilgisi (3 adet), kazan pompalar1 ariza bilgisi (3 adet), kazan pompalar1 pako
durum bilgisi (3 adet), kazan sistem kumanda durum bilgisi, boyler sistem kumanda
durum bilgisi, sirkiilasyon pompalar1 kumanda durum bilgisi ( 8 adet), sirkiilasyon
pompalar1 caligma bilgisi (8 adet), sirkiilasyon pompalar1 ariza bilgisi (8 adet) olmak

tizere toplam 41 adet dijital bilgi aktiflestirmesi vardir.

Dijital bilgi aktiflestirmesine ornek olarak “HWP-12, 12A” pompasi ariza bilgisi
verilirse; “Drawings” pencersinden “Picture” ikonuna tiklanir. Sayfada bos bir yere
tiklanir. Acilan “Select Pictures” penceresinden aktiflestirecegimiz resim secelir.
Resim tiklanilan yerde belirir. Resmi secip sag tus ile “Dynamic Definition” segilir.
Acilan “Dynamic Parameters” penceresinde “Show” satirindaki “tag” kismina ariza
bilgisinin “tag adresi” yazilir. “From” ve “To” pencerelerine de hangi konumda

goriinmesini isteniyorsa (“1” ya da “0” ) 1 yazilip “show” diigmesine tiklanir. Daha
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sonra bu resim ariza kutucugunun iizerine taginir. Boylece dijital bilgi aktiflestirilmis
olur. Sistem kumanda aktiflestirme islemi ise, herhangi bir cihazin ya da konumun
degistirilmesi i¢in SCADA’dan komut verme islemi ve bunun fiziksel degisiminin
goriilmesidir. Kazan sayfasinda kullanilan sistem kumandalar; kazan sistem
kumanda, boyler sistem kumanda, HWP-04, 04A sistem kumanda, HWP-05, 05A
sistem kumanda, HWP-06, 06A sistem kumanda, HWP-07, 07A sistem kumanda,
HWP-08, 08A sistem kumanda, HWP-09, 09A sistem kumanda, HWP-11, 11A
sistem kumanda, HWP-12, 12A sistem kumanda olmak iizere kazan sayfasinda 10

adet sistem kumanda aktiflestirmesi vardir.

Sistem kumanda aktiflestirmesine bir rnek yapilirsa..Ornegin HWP-07, 07A pompa
sistem kumandasi aktiflestirilsin. Sistem kumanda i¢in konulan buton resmi segilir
sag tus ile “trigger definition” secilir. “Trigger Object Definition” penceresinde
“Tag” kismina kumandanin “tag adresi” yazilir. Alt kisimdaki “Buton” diigmesi
tiklanir. Acilan “Preset Button Definition” penceresinde “Title” yazan kisma
kumandanin adi yazilir. “Value” kismina kumanda konumu (“0”, “1”, “2” gibi)
yazilir. “Legend” kismina kumanda konumu karsiligindaki durumu yazilir ( ON,
OFF, gibi). “Add” butonuna bastikca konumlar tanimlanir. Kayit edilir. Boylece

sistem kumandasi aktiflestirilmis olur.

3.4 Ornek uygulamamzdaki sistemlerin SCADA da calistirma diyagramlan

3.4.1 Isitma sisteminde FCU’ lar icin calistirma diyagramm

Sekil 3.46’da 1sitma sistemi FCU’larin  SCADA kullamilarak c¢aligtirilmasi

anlatilmaktadir.
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Sekil 3.46. Isitma sisteminde FCU’lar i¢in ¢alistirma diyagram
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Sekil 3.47. Havalandirma sisteminde KS’ler i¢in ¢alistirma diyagram
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Sekil 3.47°da havalandirma sistemi FCU’larin SCADA kullanilarak calistirilmasi

anlatilmaktadir.

3.4.3 Kazan dairesi kazan ve sirkiilasyon pompasi ¢alistirma diyagram

Sekil 3.48’te kazan dairesi kazan ve sirkiilasyon pompalarinin SCADA kullanilarak

calistirilmast anlatilmaktadir.
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Sekil 3.48. Kazan dairesindeki kazan ve sirkiilasyon pompalari i¢in ¢alistirma diyagram



BOLUM 4. SONUCLAR ve ONERILER

SCADA sistemleri giiniimiiz kontrol sistemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
NovaproOpen SCADA; standart olarak 5 client kullaniciya ve opsiyonel olarak da
100 kisiye kadar uzaktan erisim imkam1 vermektedir. Igerdigi 100’den fazla
stiriiciiyle sauter olmayan sistemlerle entegrasyon saglamaktadir. DDE ve SQL veri
tabamyla ODBC iizerinden diger sistemlerle veri aligverigine olanak vermektedir.
Standart bir web tarayict ile gecmis veya gercek zamanli veri, trendler veya
alarmlarin giivenli gozlemi ve analizi yapilabilmektedir. Java tabanli web

mimarisiyle giiclii, kararli ve izleme imkanim kullanicilarina sunmaktadir.

Ornek uygulamada biiyiik alanlarin 1sitilmasi/havalandirilmas: séz konusudur.
Sistemlerde meydana gelecek olaylarin aninda tespit edilmesi klasik yontemlerle ile
miimkiin olmamaktadir. Ornek uygulamada kurulan NovaproOpen SCADA sistemi
sayesinde 1sitma ve havalandirma sistemlerinin daha etkin, daha giivenilir, daha
ekonomik isletilmesi saglanmistir. Kurulan SCADA sistemi sayesinde operator
bilgisayar ekranindaki sistem simiilasyonlarindan, sistemi, uzaktan kumanda
edebilme imkanina sahip olmustur. Ayrica sistemle ilgili alarm sinyalleri operatorii
uyaracak sekilde olusturulmustur. Bu sayede sistemlerdeki arizalarin algilanmasinda
ve yerlerinin tespitinde hiz kazandirilmis, arizalara daha kisa siirelerde miidahale
etme imkan1 saglanmistir. Cesitli veriler tarih ve zaman olarak (ariza sekli, ariza yeri)
veritabani seklinde saklanabilme imkani olusturulmus ve boylelikle kisilere bagh
kalmaksizin sistem hakkinda toplanan verilere dayali ayrintili bilgi edinilmesi
saglanabilmistir. Bdylece sistem uzaktan merkezi olarak izlenebilir ve kontrol

edilebilir hale gelmistir.

NovaproOpen biiyiilk alanli tesislerde elektronik bakim miihendisler icin biiyiik
kolaylik getirecegi asikardir. Sistemlerin kontrolii merkezi ofisten saglanmis ve

teknik personelin daha verimli c¢alismasi da saglanmis olmaktadir. Bakim
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miihendisleri i¢in bakim planlar1 yapmak 6nemli bir konudur. SCADA sayfasinda
bakim saatleri belirlenerek bakim zamani gelen cihazlar i¢in uyar1 vermesi kolaylik
getirecektir. Mevcut sistemlerdeki ekipmanlar1 degistirmeden sadece siiriicii
takviyesiyle sistemlerin NovaproOpen SCADA’simna entegrasyonuda SCADA

sistemini uygulamak isteyen isletmeler icin maliyetlerin artmasini engellemektedir.

SCADA sistemleri merkezi ofis ortamindan tesisin herhangi bir noktasinda calisan
sistemlere miidahale etmeleri kullanilan router’un sagladig: yiiksek hizlardan dolay:
giivenli ve saglikli olacaktir. Bununla birlikte sistemlerin kumandas1 kolaylagsmig
teknik servis elemaninin sayis1 azaltilmig, i verimliligi, hizli ariza tespiti

saglanmistir.
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EK A NOVAPROOPEN SCADASI

A.1 NovaproOpen

NovaproOpen java tabanli web mimarisiyle standart olarak 5 client kullaniciya ve
opsiyonel olarak da 100 kisiye kadar uzaktan erisim imkam veren, sauter olmayan
sistemlerle de driver’lar1 olmak sartiyla entegrasyonu saglayan, DDE ve SQL veri
tabamyla ODBC iizerinden diger sistemlerle veri aligverisine olanak saglayan bir
scada (supervisory control and data acquisition) programidir. Novaproopen asagidaki

fonksiyonlar1 destekler;

e Sauter olmayan sistemleri icerebilmek icin 100’den fazla siiriicii.

e ODBC veri erisimi, DDE iglevselligi, OPC DA 2.0 siiriicii ve islemci iglevselligi.
e Mimarisi, 6lceklenebilir (scalable) modiiler sistemi garanti eder.

e Devam eden islemlere TCP/IP ve Intranet ya da Internet tizerinden gorsellestirme
veya miidahale imkanlart.

e Standart bir web tarayici ile gegmis veya gercek zamanl veri, trendler veya
alarmlarin giivenli gézlemi ve analizi.

® Yapisinda var olan yedekleme/aktif-yedekleme

e Hazir kiitiiphaneler gibi grafik ve konfigiirasyon araclarina sahiptir.

MSODBC arayiiziinii kullanarak MSSQL, Oracle, Sysbase gibi veri tabanlarina

erismek icin gerekli konfigiirasyonu sadelestirir

A.2 Sistem gereksinimleri

Min 200mhz cpu

Min 64mb memory

Min 120 mb hardiskte bos alan

Novaproopen plug (taniml1 nokta sayis1 ve driver ile birlikte)

Vga min. 640*480 pixel ¢oziiniirliiliikte ekran kart1 (min 8MB)
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Windows nt 4.0 sp6 / windows 2000 / windows xp
IIS 5.0 webserver

IE 5.5 sp2 or 6.0 java uyumlu browser

Java eklentisi jre-1_5_0_02-windows-i586-p

A.3 Kurulum

Autorun acildiktan sonra normal kurulum asamasi baglar. Sekil A.1’deki
NovaproOpen suite secilerek kurma asamasina devam edilir. Buradan custom
secenegi secilir ve karsilasilan pencereden communication driverdan istenilen
stiriiciiler seg¢ilir. Eger windows’un kendi giivenlik penceresi yerine NovaproOpen’in
sistem security eklentisi kullanilmak isteniyorsa asagida goziiken system security

kutusu onaylanmalidir. Sistem security penceresi asagida gosterilmistir.

o YaPrE OpEn 5U0be Sellp - Release candidabe
Selert Compoments
Chmae tha sorpores it Setupeilineal
Sabel thes componesn s woss ek 10 fskall and clear the componeres wan donok wenk ko
rald
2 —rescnplion
Al S
[i-_-Eell'ng Sl
i |Dzma Appicoion
T i b e
F'Hﬂfcﬂtpﬂl
H-mnowalUiC LI
Spoce Aequred on T TH07EE E
oo Avainkkz en C ETSECG K
r=in | b
% Back Hed s Canced

Sekil A.1. NovaproOpen suite setup penceresi

Novaproopen kurulduktan sonra ikinci segenekteki eklentiler kurulur(NovaproOpen
kurmadan 6nce veya sonra webserver olarak IIS kurulmasi uygun olur).Eger system

security kurulursa windowsun acilis1 Sekil A.2°deki gibi olmaktadir.
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ﬁ Erter a uzer name and passward that 1z wald bor

thiz =latice

Iser name; ||

Fazswand: |

Cramain; | j
x| Concel | ShutDown.. |

Sekil A.2. System security penceresi

A.4 Sistem mimarisi

Sekil A.3. NovaproOpen sistem mimarisi

PC tabanli istasyonlar dogrudan ana veri yoluna baghdir. Ya da bir birlerine
LAN/WAN aracilignyla baghdirlar. Boylece bina yonetim sistemi ile isletmenin
yapis1 birbirine tamamen entegre edilir. Sisteme modem aracilifiyla telefon hatlar1
izerinden erisilebilir. Standart bir web tarayici ile sisteme Internet veya Intranetten
erisilebilir. Farkl1 bir bina ile telefon hatt1 iizerinden entegrasyon pahali olmayan bir
maliyetle gerceklestirilebilir. Sisteme yazici, faks gibi ¢ok farkli tiirden bilesenler
eklenebilir. Otomasyon veya yonetim seviyesinde Sauter marka olmayan sistemler

ile entegre olabilir

A.5 Yeni bir proje olusturmak
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NovaproOpen’da acildigi zaman ii¢ secenek karsilasilir(Sekil A.4). Bunlardan ilk
defa olusturulacak bir proje i¢in blank aplication secilerek projenin adi ve projenin

olusturulacag klasor olusturulur.

novaPro Open Getting Started Wizard

o

New | Evisting | Recent|

g 8

Blank Template:
fpplication Applcabion

!

iptal

Chooze which bype of nes applicalion you would like

Sekil A.4. NovaproOpen’da proje olusturmak ya da projede degisiklik yapmak i¢in agilan pencere

Existing sekmesi ile herhangi bir klasor altindaki bir proje acilabilir ve recent ile de

son olarak hangi projeler {izerinde calisiliyorsa buradan segilir.

Set Application

Application name Iemntekniklwpi

Falder name Ec:\npnhemuteknik Create
Folders
= =n oK.
[== npa
= emateknik Cancel

Drrive ! (e

IR

Sekil A.5. NovaproOpen’da yeni proje olusturmak icin ag¢ilan pencere
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Basta karar verilen npo klasoriiniin altina yeni proje olusturulabilir(Sekil A.S).
Aplication name kismi1 projenin ismi olacaktir. Folder name ise projenin
olusturulacagi klasor olacaktir. Tiim bu bosluklar1 doldurduktan sonra dnce create
sonra “OK” tusuna basarak proje olusturulmaya baglanir. Eger dongle yok ise

asagidaki gibi bir uyar1 vermektedir(Sekil A.6).

M YWarning

i Plug is missing. Therefare you will wark on a Demo model,
: Some Features will not have Full Functionality . Metwork is disabled,

Sekil A.6. NovaproOpen’da dongle takili olmadiginda ekrana gelen uyar1 mesaji

Dongle takilmadigi zaman NovaproOpen 2 saat network uygulamasi olmaksizin
fonksiyonellik saglamaktadir.Burdaki network ikinci kullanic1 degildir.Cesitli

istasyonlar ile haberlesmesi kisitlanmagtir.

Create System Tags [2_(]
System tags can be added
to wour application anly
ohCE.

Once added, you cannot
remove them. Do you want
to add spstem tags now?

ez Mo

[ Mever azk again

Sekil A.7. NovaproOpen’da otomatik olarak hazirlanmus adreslerin projeye aktarilmasi icin gelen
uyar1 mesaji

Projeyi olusturduktan sonra proje acgilmak {izere iken yukardaki ekran
gelmektedir(Sekil A.7). Bunun anlami sudur; sistem olusturulacak adreslerin diginda
otomatik olarak hazirlanmis adresleri projeye koysun mu koymasin mi1? Bu adresler
Ornegin calisma bilgisi saati, sistem zamani gibi aslinda PLC’yi programlanlayan

tarzda adresler icermektedir. Eger bunlar1 kullanacaksa Yes secenegi segilir ancak
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her yeniden baglatmada Sekil A.7’deki pencere agilacaktir eger agilmasi istenmiyorsa

Never ask again yazan kismin yanindaki kutucugu isaretlenmesi gerekmektedir.

Artik proje acilmistir bundan sonra NovaproOpen uygulamasi iizerinde durulacaktir.

Proje ekrani agildiktan sonra goriintii asagidaki gibidir. Burada ilk siradaki buton

show studio adi ile ge¢mektedir. Bu buton projenin biitiin detaylarinin oldugu bir

kiime tarzindadir.

noyaPro Open User name:

emoteknik - Application Studio
File Wiew Design Mebwork Tools Help

DD 2% B8 AR VS

RALRSE AROR 08B 8 %k

9=

i All Containers
.:—_: @« ;moteknik
=l Q’; User Management
L e ) Users
| & Eﬁ Groups
= & Web Application
g A
% Ewvents Summary Profiles
: @ Trends Profiles
; % Irmages
ﬂ,\ Events Summaries
: M Charts
8 Histary Yiewer
; - Model Recipes
Layouts
‘(9 Reports
Objects
Tags

[ §i% alarms (localhost)

For Heln. nress F1

Control panel

sy

Printers Multiple Tags

Macros

Communication
Drivers

Application Setup novaPrao Open

Metwark,

Alarm Filkers

g

RePlay

novaPLC
Run-time

&

Advanced Alarm
Managernent

novascheduler
configuration

hiser [Tans: 55

T
by

Single Tag DLE Blocks

novaPro Cpen
Language

B %

Prinker Targets  Zone Mavigators

e

&

novaPLC
Development

Metwark,
Applicati. ..

Tag Mapper

alarms I |

Sekil A.8 NovaproOpen’da olusturulacak projenin uygulamalarinin secilecegi pencere

A.5.1 Projenin olusturulma adimlar:

Proje olusturulmaya baglanildiginda asagidaki siranin takip edilmesinde fayda var.

a. Gruplarin tanimlanmasi
b. Kullanicilarin tanimlanmast
c. Kullanicilarin gruplara atanmasi

&

Siiriici tammmlanmasi
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e. Meniilerin kullanic1 gruplarina gore sinirlandirilmasi
f. Adreslerin sisteme girilmesi
g. Belirlenen kullanicilara yetkilerin verilmesi (6rnegin izleyicilerin set degeri

gibi noktalara miidahale edememesi gibi)
h. Alarmlarin tanimlanmasi

i Resimlerin ¢izilmesi
A.5.1.1 Gruplarin tammlanmasi

Gruplarin tanimlanmasi yine kullanici tanimlamasinda oldugu gibi gruplarin {izerine
sag tiklayarak “new” secenegini secmek ile miimkiindiir. Acilan pencere asagidaki
gibidir(Sekil A.9).

New Group [ZJ
E General ] @ Ugerg]

Group narme: |

Description: |

[~ alert group

ok 1 Cancel | Sppl Help

Sekil A.9. NovaproOpen’da yeni grup olusturma penceresi

Burada “Group name” grup ismi ‘“Description” ise tanimlanmasi. 3 adet grup

olusturmak ige yarayacaktir. Bunlar su isimlerle olabilir mevcut olan “administrator”,
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“operatorler” ve “izleyiciler”. Tiim gruplar1 tanimladiktan sonra asagidaki gibi bir

goriintiiye sahip olmak gerekmektedir(Sekil A.10).

emoteknik - Application $tudio

File Wiew Design Mebwork Tools Help

P20 25 V48 DR DY |2

Al Containers List of Groups
= ;ﬂ emateknik Graup name
= @ User Management Eriter text here i) here “nte
2 Users ,ﬂ.dm?n_istrators _Siste_n? yetkilisi . MO
A izleyiciler izlevici grubu sadece géri...  MNO
IZG Groups opertactler cesith ayarlar vapabiliv MO
= ﬁ ‘web application
g HTML
% Ewents Summary Profiles
La Trends Profiles
= :ﬂ Files
- Images
'G,\ Events Summaries
M Charts
Q Histary Wiewer
ga Model Recipes
@ Layouts
‘(3 Reports
= & Objects
B Tags

- % Alarms (localhost)

Description Alert Group

i

For Help, press Fi luser Tags : 55 Alarms : 0 MU

Sekil A.10. NovaproOpen’da yeni grup olusturduktan sonra application studio goriintiisii

A.5.1.2 Kullanicilarin tanimlanmasi

Kullanicilar tanimlanirken Oncelikle sistemde her bir noktayr en ince ayrintisina
kadar elinde tutabilen bir sistem admin’i tanimlamak gerekmektedir. Bu kullanici
adm1 EMO olarak belirlenir ve sifresi 12345 olarak belirlenir. Oncelikle sekil
A.11’de goriildiigii gibi kullanicilar iizerine gelip sag tiklayinca c¢ikan “new”

butonuna basilir.



empteknik - Application Studio

File VYiew Design Metwork Tools Help
PP @6 W08 (2D DY ¢
All Containers List of Users

= ﬁ emoteknik User Mame ] Full name J Description ]

=G User Management 7| Erter text here 7| Enter test here 7|
3 user default user default user for new appli...

2
E& Gre News
=] Q ‘Web Application
@ HML
% Ewents Summary Profiles
2 La Trends Profiles
=] ::'ﬁ Files
% Images
'%__ Ewents Summaries
M Chatts
& Histary Wiewer
- @ Model Recipes
@ Layaouts
(9 Reparts
= ng Objects
& (3) Tags

= "ﬁ‘é #larms {localhost)

For Help, press F1 user Tags | 55 \Blarms 1 0 (MU |

Sekil A.11. NovaproOpen’dakullanici olusturmak i¢in yapilan islem goriintiisii

“new” butonuna bastiktan sonra Sekil A.12’deki pencere ekrana gelecektir.

New User E|

&1 General ;5! Groups] @ Messengerl Eil Infolmati0n1

g

User name: IEMD

Full narne: 1Em0 Tekrik Tesisat

Deseription: | Sistern sorumiusu

Password: J*m*

Confirm: ]**x**

Layout: I LJ

W allow changing password
W Allaw changing general infarmation

¥ llow web access

Ok | Cancel Apply Help

Sekil A.12. NovaproOpen’da kullanici olugturmak i¢in new komutuna bastiktan sonraki goriintii
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Yukaridaki gibi tiim alanlar1 doldurduktan sonra 3 adet daha sekme var. Bunlar
“Groups”, “Messenger” ve “Information” kismi. “Messenger” AAM ( advenced
alarm manegment) tamimli kullanicilara alarm meydana geldiginde sms, mail veya
telefon ile ulasarak bilgilendirilmesi. Bu 0zellik dongle ile opsiyonel olarak
gelmektedir). Burada bu kisinin hangi aam servisine dahilse se¢ilerek mail ve telefon
bilgileri girilir. “Messenger” kisimi O©ncelikli doldurulacak alanlar degildir.
“Information” kismi ise dilenirse doldurulabilir. Burada adres gibi kisimlar

mevcuttur.

User name: Kullanic1 ad1

Full name: Kullanici ismi

Description: Kullanic1 agiklamasi

Password: Sifre

Confirm: Sifre tekrar girilmesi

Layout: Bu kullanic1 girdiginde acilacak ilk ekran burasi olacaktir ancak layoutlar1
resimleri olusturduktan sonra olusturulabilinir. Bu kism1 simdilik bos gecilecek Proje
bitirdikten sonra yeniden tanimlanecek.

Allow changing password: Sifre degistirme yetikisinin verilmesi

Allow changing general information: Genel bilginin degistirilmesi

Allow web access: Internet ya da intranet iizerinden erisimi saglanmasi igin yetki.

[k kullaniciyr olusturduktan sonra yatratmak istenilen kullamcilar1 yukaridaki gibi
yapilandirilir. Onemli olan kisim kullamici saysisi degilde daha c¢ok gruplardir.
Ciinkii gruplar iizerinden gidilirse daha az islemle birden fazla degisik kullaniciya
cesitli yetkiler verilebilir. Simdi olusturulan kullanicilar1 gruplara atamak isine
gelindi. Bu projede ii¢ kisi olusturuldu bunlar “EMO”, “Ali” ve “Ahmet”. “EMO” bir
admin oldugundan dolayr administrator, “Ali” bir operator ve “Ahmet” ise bir
izleyici olsun. Kullanic1 tamimladiginda ikinci sekmede “Groups” var ona
gelindiginde asagidaki ekran gelecektir. Ve Onceden tamimlanmis grup isimleri

burada goriinecektir. Kullanici dilenen gruba atanabilir.



Mew User

Lizt All Groups:

i | [Group name

E.ﬁ.dministratnrs

E izlegiciler

Add

<< Remove

Add Al w

<< Remove All

[ ik

&1 General E Graups ‘ @ Messenger1 Eil Information

kember OF:

Group name

B% ] apertaorler

0k, | Cancel

Apply

Help

Sekil A.13. NovaproOpen’da kullaniciy: istenilen grup i¢ine atma pencerersi
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Yukaridaki meniide sonradan olusturulan Ali isimli kullaniciyr operatorler grubuna

nasil dahil edildigi gosterilmektedir(Sekil A.13). Hangi gruba atacaksak o guba

tiklayip Add butonuna basarsak istenilen gruba tanimlanmis olunur. Kullanici ve

grup tamimlamast bu kadardir. Bundan sonra menii yetkilerini adress yetkilerini

kullanic tizerinden degilde gruplar iizerinden verilecek.

A.5.1.3 Siiriicii tammmlamasi

Siiriicii tanimlamasi projelerin temel kismini olusturmaktadir. Sistem senaryosina

gore tamimlanacak siiriiciileri belirlenir Oncelikle. Sistem 3600 tabanli m1 2400

tabanlt m1 yoksa sadece Modbus ile mi haberlesiyor ya da hepsi var m1? Bu sorulara

gore tiim detaylar1 tamimlamr. Ornegin sistemde 3 tane siiriicii olsun bunlar 3600,

2400 ve modbus rtu. Bu siiriiciiler asagidaki gibi tanimlanur.
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File Wiew Design Mebwork Tools Help

DU @35 WVLE BABRDY |2

I All Containers

g HTML

% Ewents Summary Profiles
@ Trends Profiles

Files

- % Images

& % Events Summaries

= M Charts

3

novaPro Open il
Metwork

Macros

Application Setup

,’3--;@5 emoteknik e - T W
=@ User Management = %3 % g !
o 3 Users >
Communication Printers Multiple Tags Single Tag DDE Blocks
i E@ Groups Drivers
= a web application

%

ovaPro Open
Language

nowaPLiC
Development

%S

i 8 Hiskary Wi nowaPLC Tag Filters Alarm Filkers Prinker Targets  Zone Mavigators
istory Wiewer Frun-time
- @ Model Recipes
- -- Layouks )‘, > o
(49 Reparts A
= & Objects Advanced Alarm  novascheduler RePlay Tag Mapper Metwark
|£| @ Tags Management configuration Applicati...
[ % Alarms (localhost)
For Help, press F1 iuser ITags 155 |alarms ¢ 0 IMUM P |

Sekil A.14. NovaproOpen’da siiriicelerin tanimlayabilmek i¢in yapilacak islem

Sekil A.14’teki isaretli olan butona iki kere farenin sol tusu ile tiklanir ve Sekil

A.15’teki pencere ekrana gelir.

T e e A o e it e iy it

Communication Drivers:

@ The following communication drivers are defined in the application

Logical Mame

I Device

I Mame

I Parameters

|

Add

Remove

Properties

Close

Help

Sekil A.15. NovaproOpen’da projede kullanilan siiriiciilerin tammlandi81 pencere
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Sekil A.15’teki kutu agildiktan sonra Add butonuna basarak tiim siiriiciilerin listesini
goriiliir. Liste Sekil A.16’daki gibidir.

mimunication Driver Setup Wizard

Sauler &5 J600-535 [vpeans JE]
Sauler SET 2400:524 [vpivns24)
Sautar 55T 2400:52N [vpranzin)
Sauter ULT 2400-52F [VPIWNS2F]
SCANTROMIC 9500 series WPIWNSS)
Shamn Pl T AWM SR

<

This chiver communizales with a Senial De
Descnplice

Sauler A5 ZB00, subomation dalion netwark via rouber 291
Frotected diver.

|

r;-:«: g
N

| leri » | iptal Yadm |

Sekil A.16. NovaproOpen’da siiriicli segme penceresi

Siiriiciiler yukaridaki gibidir. Buradan 3600 sececeksek Sauter AS 3600-S36
(vpiwnS36), 2400 secilecekse Sauter SST 2400-S24 (vpiwns24), Modbus RTU
secilecekse Modicon Modbus (vpiwnmr) seceneklerinden biri se¢ilir ve next tusuna
basilarak ilerlenir. Asagidaki ekran acildiginda uygun olan ayar yapilir. Mesela bu ii¢
sistem i¢in uygun ayarlar asagidaki tabloda verilmistir(Sekil A.17).

tiomriver Setup Wizard

Spaciy & urique ioginal nam bor the driver
£Vl

‘What & the communication lmeout?

II:-}O e

Wt i Lhe chifen 'S alldates T

e
=1 ead
(] Snmpha bagr: nudsda ol Bleks

(oo || Mear | [ Coen | [ Hem |

=

]

Sekil A.17. NovaproOpen’da projede kullanilacak siiriictilerin ayarlandig1 pencere



80

Burada siiriiciiniin ismi belirlenir. Bir alt asamada sorulan “What is the

communication timeout” sorusu ise timeout siiresi yani ne kadar zaman sonunda

sorgulamay1 kessin anlaminda.

§ % Communication Driver Setup Wizard - Serial

o have sefecied a Sesial communization diver,

‘What is the communicabion port o be uzed with this device?

Ok 2 oL ation parameters?

COKS Baud Rate: 15200 |

P T ST T

— COM7 DataBils g |
= . COME il

il

COM10 Eaiti] Neme |

COM1Z ShopBit: 4 w |

e
2
=
S

Mests | [ Cancel | | Hep |

Sekil A.18. NovaproOpen’da projede kullanacak siiriiciilerin baglant1 noktalarini ayarlandig1 pencere

Buradan baglant1 noktasinin ayarlar1 yapilir secilen siiriicii hangi noktaya bagli ise
belirlenir, ardindan hizlar gibi port veri transfer ozellikleri secilir(Sekil A.18).

Asagidaki tablo A.1°de 3 driver icin kullanilan genel 6zellikler verilmistir.

Tablo A.1 Siiriiciilerin kullanilan genel dzelliklerinin tablosu

Siiriicti Ey 3600 Ey 2400 Modbus
Baud Rate 19200/38400/57600 120072400 9600
Data Bits 8 7 8

Parity None Even None
Stop Bits 1 1 1

Tek bir siiriicli tanimlamas1 yapilsa bile program kapatilip yeniden acilmalidir.
Acildiktan sonra ayni meniiden hangi siiriicii tanimlanmissa kontrol edilir. Siiriicii
tanimlamasinda yukaridaki ikinci kistmda Edit init file diye bir buton var. Bu dosya
projede olusturulan klasérde vpis36**.int uzantili dosyadir. Burada router adasina

baglh bilgisayarin pc numarasi PC_NUMBER = 31744 olarak tanimlanir. Ayrica
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WRITE_DATE_TIME satir1 sistem acilisinda pc’nin gercek zamana ve tarihini tim
sauter istasyonlarmna gonderir. IFG = DDD ise ddd (0-500) milisaniye arsinda
olabilir. Bu satir girilmezse default 50 milisaniye kabul edilir ve bu satirla driver ile
router arasinda veri akist hizim1 yani gecikmeyi tanimlayabiliriz. C sintaksinda // ile

baslayan satir degerlendirilmez. Bu dosya i¢ine;

Ornek: /ey 3600 driver i¢in tanimlamalar
PC_NUMBER = 31744
WRITE_DATE_TIME

IFG = 100 yazmak yeterlidir.

ONEMLI NOT: NovaproOpen,ey3600 sistemlerle haberlesmesi icin tanimlanilan
stiriici default olarak saniyedeki bit sayis1 19200 dir ve router (EYZ291) boudrate
19200°de olacak sekilde ayarlanir (Aksi halde haberlesmede problem yaratir.) veya
router 38400’de ayarlanir ve wizvpi.dat dosyasina girilerek baudrate 38400 degeri
girilir. Com1 portunun ayarlar1 istenirse aygit yoneticisinden saniyedeki bit sayisi

19200 olacak sekilde degistirilebilir. Digerleri default olarak kalmalidir.

Ayrica edit int segceneginden PC_NUMBER = NovaNet pcnumaras1 (31744-32000)
tanimlanmalidir. (FBD’de configure connectionda yazilan novanet pc numarasi).

Aksi takdirde tanimlanan driveri tanimiyacaktir.

*#2400 sistemlerde vpis2401.int dosyasini tanimlmak zorunlu degildir. Fakat 3600

sistemlerde bu vpi3601.int dosyasini yaratmak zorundayiz.

PC’ lerde seri haberlesme icin kullanilan UART seri arayiiz ¢ipi Windows 2000
sistemlerde haberlesmede sorun yaratabilir. Bu sorunu ¢izmek i¢in com protunun
ayarlarindan buffer size disiirilmeli ve use UART kaldirilmalidir. (Start - Settings
— Control Panel = System - Device Manager . Ports - Communication Port 1.4
- _Port Settings >  Advanced). Sadece 2400 sistemlerde use fifo buffers

kaldirilmalidir.
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A.5.1.4 Meniilerin gruplara veya Kkisilere acilmasi ya da kapanmasi

Bu tarz bir sinirlama, yetkisiz kisilerin hazirlanan projeyi bozmalarim engellemek

icin gerekmektedir. Bu tarz bir sinirlama yaparken bizim normalde ekranda

gordiigiimiiz tim nesnelerin herkes

tarafindan goriilmesini

engeller. Menii

yetkilendirmesi kismina agagidaki gibi girilebilir(Sekil A.19).

moteknik - Application Studio

Flle Wiew [l Metwork Tools Help

BEE]

Add Object i |
R PABXR DT |2
[T Communication Drivers. ., I
Al Containe Introl panel
~ Macros...
e —— {{1?“' A i:_" L
=@ DPERds.. s ga
i Application Setup... hZ
~ ammunication Printers Multiple Tags
| Popup Y| Drivers
—- @4 Alarm parameters »
= = .
| TagFiters... i Q"" 20
Alarm Filker... % = &
Printer Targets
3 \plication Setup Macros niovaPro Open
- B Zone Navigators Metwark

novaPro Open Language

Options 4
Authorization L &
Advanced Alarm Management - s . Alarm Filters
MavaScheduler configuration - ) -
gy Cayoas— ! A G e
o
- [y Reports k &"‘
= é.& Objects Advanced Alarm  novaScheduler ReFlay
B @ Tags Management configuration

- i alarms (ocalhost)

T ¥

Single Tag DDE Blocks

T B

novaPro Open novaPLC
Language Development

B %

Printer Targets  Zone MNavigators

Tag Mapper NMebwork
applicati...

Sekil A.19. NovaproOpen’da yetkilendirme ayarlarinin yapildig pencere

Yukarida goriilen kisma tiklandiginda asagidaki menii agilmaktadir.

Menu Authorization

Image »

Chart »

Events Summary >
Histomy Wiewer >

Group...

SetAll
Save

Reset Al

Help ]

Cancel ]

Sekil A.20. NovaproOpen’da yetkilendirme meniisii
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Sekil A.20’de goriilen kisimda “Quick Access Bar” projeyi acildiginda yukarida
duran menu cubugu,“Image” biindigi gibi projedeki resim kismi“Chart” grafiklerin
bulundugu kisim  “Event Summary” olay oOzetleri “History Viever” gecmis

goriintiileme kismidir.

Simdi bunlardan biri secilip hemen sagdaki Group tusuna basilirsa asagidaki menii
ekrana gelecektir(Sekil A.21).

U Authorization

Image » Access Members:
Chart » Group/User name

E wents Summary >
History Wiewer »

Administrators
izleyiciler

opertaarler

Grou

Il

% =
ot il Resst Al ] v Al groups and users have acoess pemission
QK. | Cancel Help

Save ‘ Cancel I Help

Sekil A.21. NovaproOpen’da gruplar: yetkilendirme meniisii

Burasi iste isaretli kismimn kimlere tammlanacagini gosterir. Oncelikle en altta “All
groups and user have access permission” diye bir kisim var bunun yanindaki kutunun
isareti kaldirildiktan sonra istenilen grubu tiklayip Add tusuna basilir o gruba o hak
verilmis olunur. Yanliglikla bir gruba hak tanindiysa o gruba sag tarafta tuslanip

Remove tusu ile hakk: elinden alinabilir.

Burada ilk akla gelen soru su oluyor sadece bu kadar mi1 sinirlama yapabilabilir. Bu
meniilerin alt basliklar1 mevcut, onuda su sekilde yapilir. Ornegin image kismina iki

kere tiklanir.
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Menu Authorization #enu Authorization

uck Access Ba > Cuick Access Bar > =
Irnags
f—Fie » |—Fi=
——Edt > ———Save
—New > —Save a
——"Lapers > — et
i Impeel
———L0 i » Al
——Mides > _G.rff._J |:h * Group...
Help »
Chait > Ed> £t
IEwarhs Summmay »
Hisloay Viewer > ':,fw ?
Layers >
Clustess »
L Opticas 3
|l o »
L Help »
Fwards Sanmeans M
__sea | _Rema | ]
Se Al Reset Al
Save | Cancel | Help
Save Cancel | Hep |

Sekil A.22. NovaproOpen’da yetkilendirme meniisii, image alt meniileri

Yukarida ag¢ilan kisimda tiim agilan alt bagliklar1 sinirlayabiliriz(Sekil A.22). Aym
sekilde ornegin file tusunada iki kere tiklanirsa alt bagliklar1 gene sinirlanabilir. Tiim
bagliklarin yaninda “>” sekli yok olana kadar alt bagliklar1 vardir. Yani biitiin alt

bagliklar ister tek tek ister hepsini bir anda kullanicilara sinirlansbilir.

A.5.1.5 Adreslerin sisteme girilmesi

FBD ile hazirlanan otomatik kontrol yazilimini NovaproOpen programina almak i¢in
yapilmas1 gereken bazi seyler var. Oncelikle FBD programinda hazirlanan yazilimi
kendi icerisindeki konvertor ile bir access veri tabani haline getirilmektedir. Daha
sonra FBD’de olusturulan mdb uzantili dosyay1 C:\Program
Files\Sauter\EY3600\novaPro_OpenSuite\Tools\conv3600 klasoriiniin altina atilir.
C:\Program Files\Sauter\EY3600\novaPro_Open Suite\Tools\conv3600 klasoriinde
CONV_EY3600 isimli dosyayi ¢alistirilir ve asagidaki ekran acilir(Sekil A.22).



Eia Convert from BMTL to GatesfAlarmes

BMTL GATE LIST

Path name : Iritial Path

Input File Mame : Input Flle Mame

‘Wizoon Gate File :  “WizGate.osw WD Foant

Wizoon Slame File . WizGate.cey :
Errars Found

‘warning and Error Meszages

Canfigure

I Stop On ERROR Save |

novaPro Open COMY EY3600 1,11

Sekil A.23. NovaproOpen’da convert islem penceresi

Burada once ilk yapilmasi gereken configure butonuna basmaktir(Sekil A.23).

Bastiktan sonra asagidaki ekran goriilecektir(Sekil A.24).

ﬂs Gate and fAlarme specific description

CONVERSION CONFIGURATION

GATE ALARME

Gate Mame : Earnily : [ Automatic [ncrementation [000_]

Gate Mame Mask

Fieplece non fiphenumeric cerecter | 2 sas5 e e 301234580 BY 00231 E 00
[ i v v i e v v v [ e v [ [ e e [ T e e e T T T [ e T T v T

¥ Delete First non Alphanumeric caractes

SameFiter: [ Al W BN [ OV e BRI

Separatar ZP36 INI File ¥ &0 7 HR " Wersion 1.0
f* LSV file with ; Separatar W Make Ini File v TO @ Cl * Yersion 1.1
(" CSY file with , Separatar Server Name L

5 el . ks ——" -
£ ¥LS Excel file & SELECT VP ‘ Save Config File| £ Load Config Flle‘ o 0K |

Sekil A.24. NovaproOpen’da convert islemi i¢in ayar penceresi
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Sekil A.24’teki ekranda sadece yapilmasi gereken ayar Server Name yazan kisma

VP1 yazmaktir. Bundan sonra OK tusuna basip bir onceki ekrana doniiliir. Ilk

ekranda START diigmesine bastiktan sonra dosya sec¢ilmesi gerekliligi olusur.

Klasoriin altindaki mdb dosyasi secilir ve iglemi tamamlanir.
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Artik FBD’den gelen adresler NovaproOpen programina atilmak i¢in hazir hale gelir.
Bundan sonra NovaproOpen programinda nasil adreslerin  goriintiilendigi

aciklanacaktir.

54 emoteknik - Application Studio

File “iew Design Metwork Tools Help
20 325 W08 BREE DY |2
Al Containers List of Tags
= ;ﬂ emateknik Mame | Description I Source | Format | Diriver
= @ User Management Eftar tast Fier 7] Eriter boxt Het? Y| e ?] Efitat Y] Enter text..,
@ Users
a} Qroups
= ég Web Application
@ Hm
% Ewvents Summary Profiles
% Trends Profiles

Files

-- Images

% Events Summaries
[+ charts

tg Hiskary Viewer
@ Model Recipes
Layouts

|
|user Tags : 55 |Alarms : 0 (MU

|

S [0

Pronerties. .

Sekil A.25. NovaproOpen’da adreslerin import edilmesi

Sekil A.25’teki pencerede “Tags” kismina sag tikladiktan sonra “Import Tags”
secenegi secilir. Acilan ekranin en altinda gls uzantili ve csv uzantili iki tip dosya
var. Bu dosyalardan csv uzantilis1 secilir. Ciinkii veriye doniistiiriildiigiinde csv
uzantili olmasi istenmisti. Bundan sonra dosya secildikten sonra “Replace” tusuna

basarak adres tammmlanmasi islemi bitirilir(Sekil A.26 ve Sekil A.27).

Import mode K

Pleaze zelect the mode of impart pau want:

Replace: Wil remove all existing definitions and create new definitions
from the selected file.

Append: ‘Wil add definitions from the selected file, duplicate definitions
will rezult i an errar,

Cancel: Abort this operation, no changes to definitions.

Append Cancel Help

Sekil A.26. NovaproOpen’da adreslerin import yapma seceneklerinin secildigi pencere
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Processing
itionz and create new definitions

: elected file, duplicate definitions
0% L0% 100%
f ey Hmhlﬂ'i?ltl.aﬁm VO ke nes to definitions.
Cancel Help

Sekil A.27. NovaproOpen’daadreslerin import yapma isleminin goriintiisii

Bu asamadan sonra FBD ile tanimlanan tiim adresleri proje igerisine dahil edilmis
olunur. Bundan sonra sira acaba sistem sorunsuz calisiyor mu konusuna daha
dogrusu adresler ile haberlesme var mi1? Bunu goriintiilemenin en garanti yolu,

projenin olusturuldugu ekrandaki “Tools” boliimiinden Sekil A.28’de goriindiigi gibi

“Multiple Tags” secenegi secilir.

emoteknik - Application Studio

File “iew Design MNebwork BERES Help
BB@&I% Single Tag... Q'@?
Al Containers 15
= emakeknik | Descripkion Source Format DCriver A
| Import 4 S — o —— =
=] @ User Management Export pirk Fr| Enter text here | Ent 5| Enter .. F| Enter text..,
¥ ﬁ Users Find N MAMUL KARSMTING SICAKLIGL ... PLC Float EY3600
Ej% Groups = o YAMGIN HIDROFORL GEMEL AR...  PLC Digital E'3600 4
gl o MultiLanguage Support ¥ TOR... EFZ_ASPIRATOR_RUMMIG Compo...,  Unsigned-16
= éé et Boplication novaPLe b TOR... EFL_ASPIRATOR RUMNNIG Compo...  Unsigned-16
B g | TATOL.  KSZ_VANTILATOR_RLNNIG Compo...  Unsigned-16
@y Events Summ Advanced Alarm Viswer ) ;-\TO. . KS1_YANTILATOR_RUNNIG Compo...  Unsigned-16
B TrendsProfilt  yiew log fle K5-2 FILTRE-1 KIRLILIK DURUMU  PLC Digital EY3600
5 Fies o kS-2 FILTRE-2 KIRLILIK DURUMU  PLC Digital EV3600
i PURT NP 54 AN K57 WANTTI ATOR AKTS RTIGETST... RIC Flaat FY a6

Sekil A.28. NovaproOpen’da multiple tags meniisii goriintiisii

Bu kisim secildikten sonra asagidaki ekran ¢ikar ve online konuma gecilmis olunur
(Sekil A.29). Artik buradan sicaklik degistirerek ya da kablo sokerek denemeler
yapilir.
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[} Tags Exerciser Program - Standard File

File Option Help

[Hame ] [Driver][ [Value][ ample ] YPE]
AI_B04 23 81 881:4 87 Al *EXR N Aa
nI_@os 22 81 B881:4 86 Al *EEXR N [
AI_@ey 21 81 B881:4_ 85 Al EEEXR N ;]
AI_Bo4_ 28 81 B881:4 84 Al EREXR N A
AI_Bo04 19 81 881:4 83 Al EEEXR N ;]
AI_B04_ 18 81 881:4 82 Al EEEXR N i1
nI_#o4_17 81 881:4_81_Al xR EXR N 3]
nI_@o4_16 81 @81:4_88 Al EEEXR N [:]
AI_Bo4_15 01 @e81:4 79 Al EREXR N A
AI_B04 14 81 881:4 78 Al EEEXR N Ay
AI_B04_ 13 81 B881:4 77 Al EEEXR N :]
nI_Bo4_12 81 B881:4_76 Al xR EXR N 3]
AI_Aaey 11 81 @81:4_75 Al EXERN N n

Tag Filter

Tag Filter - Source File
Fram To . & rPlpin
Mame: | |
| 7 File [.GLS)
Drivver Mo | gl | £ ]ﬁ
Address: | |

Source W PLC W Dummy W Compound W System
Type ¥ &nalog ¥ Digital ¥ Sting

Cancel Help

Sekil A.30. NovaproOpen’da adresleri filtreleme penceresi

Sekil A.30°da “Name” yazan kisimda herhangi bir harf ya da yaz1 girilmezse sisteme
atanmig tiim adresler ekrana gelir. Eger “From” kismina “A” “To” kismina “A”
yazarsak ismi “A” ile baslayan tiim adresleri goriintiilenmis olunur. Ornegin A olarak
girildiginde asagida goriildigi gibi ismi “A” ile baslayan biitiin adresler
goriintiilenmis olunur. Simdi asagida “Value” kisminda ***** jgareti olmasinin

anlami1 herhangi bir deger gelmemis anlamindadir.

Adresler konusunda da izleyici ve sistem yoneticisinin belirli haklarinin sinirlamasi
bulunmaktadir. Set degerlerini on off kontrollerinin bagh bulundugu tiim adresler
sinirlandirilacak. Boylece izleyici sifatindaki kisiler bu adreslerde degisiklik

yapamayacaklardir. Ornegin ST_002_97 adresinde kullanici siirlamas1 yapalirsa.
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ST_N0Z_97

oo LEEnE STCAKLIGE ALT LIMIT
Add Tag VE SICAKLIGIUSTLL,.,  PLC

LJST_002_95
F\fST ooz ge  Delete Tag 4L SIC, SET_[*C] PLC
| Modify Tag \LMEM SET_[%R.H] PLC
SusT_oor gy Find Tag WE SICAKLIGL ALT LIMIT  PLC
ASST 000 98 spgeTag., [MESICAKLIGIUSTLL..  PLC
NST_001_94 AL SIC, SET_[°C] PLC
SUST ool gs  Multi-Add... AL MEM SET_[%R.H] PLC
PSSK_D03_96 i y LPOMSISTEMKUMA,,,  PLC
J5K_D03_96- porreer o, POM,SISTEM KUMA.,.  PLC

Sekil A.31. NovaproOpen’da kullanici sinirlamasi yapmak i¢in adres segme islemi goriitiisii

“Modify Tag” kismina girdigimiz zaman Sekil A.32’daki menii karsimiza gelecektir.

! B Tag Definition: $T_002_9%7 El@
190 Gerersl | ) Record| 48 DDE Link | @) Lock | £ alams |
Tag Mame: { po2-97 Groups...

Ciezcription: 2 UFLEME SICAKLIGIALT LIMIT
TagSource:  |PLC -
Sample-
Diriver; E*'3600 - lﬁampe
_J e Sample Rate:
Address: |001:2_97_A0 " In Manitor ; :
& e ] ] e =1 ms.

Tag Tupe: Analog i
Format; 1F|Dat - Tolerance: |0

Tag scale Corversion - S
. e Meazured Engineering
Lo Lirniit:
B Yalue1 |0 [i
High Lirnit: 022 4EE
v SetDefault Walue 2 ]1 11

(] | Cancel J Appl J Help

Sekil A.32. NovaproOpen’da adres tanimlama penceresi

Sekil A.32°de “Groups” kisminda bu adres kimin kullanimina a¢ik oldugu tamtilir.

“Groups” kismina girdikten sonra asagidaki ekran acilmaktadir.
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‘@ General l@ Hecord] ) od
Tag MName: 57_002
Description:  |k5-2 UFLEME S1C3

Tag Source:  |PLC %
Drriver: Ev'3600 x ]

Address 00129740 |

Tag Type: Analog >
Farmat: 1Float v]
- Tag scale
Laow Limnit:
High Lirnit:

v Set Default

Access Permission Manager

P opertailer

0K

Il

[v Al groups and users have access permission

o]

Access Members:

Group./User name

Cancel

Help

Sekil A.33. NovaproOpen’da adreslerde degisiklik yapma yetkisi belirleme meniisii

Ayni meniilerdeki sinirlamalarda oldugu gibi burada yine istenen grup iiyesine bu

adreste degisiklik yapma yetkisi tanimlanabilir(Sekil A.33). Yapilmasi gereken
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oncelikle en altta “All groups and users have access permission” yazan kismin

yanindaki kutuyu bosaltmak. Bundan sonra dilenen grup secilip Add tusuna basilarak

kullanici tanimlanir.

Dilenirse FBD’den degil adres tanimlanabilir. Bunu yapabilmek icin 6nce Tag yazan

kismin iizerine gelip farenin sag tusuna bir kere tiklanir ve agilan pencerede “Add

tag” kismi isaretlenir.
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D0 3% 9088 2028 D8

All Containers
= ,é emnoteknik
= @ User Managernent
: 3 Users
a} aroups
—| ﬁ ‘Web Application
g onm
: % Events Summary Profiles
\L% Trends Profiles
[=2) Files

@ Images

i %, Events Summaries

M Charts

i g Histaory Viewer
SB Modzl Recipes
i E Layouts
(9 Reparts

=] (_% Objects
e
-y | A

Import Tags...
- . Fxnnrk Tans...

List of Tags

Name | Description | source | Format | Criver
Ee ] Frter text e % ... 7] Frie 7l

3BC ZP36_WRITE_BUS1 TIME PROGRAME EY3600 - WRI.., FLC String Ei3600
2BC ZP36_TELEGRAM... TIME PROGRAME EY3800 - TELE... FLC String EW3600
2BL ZP36_ANSWER _B... TIME PROGRAME EY3800 - ANS...  FLC String EW3600
HBL ZP36_AMSWER _B TIME PROGRAME EY3600 - AMS...  PLC atring EW3600
9B 7P36_ANSWER_B TIME PROGRAME EV3600 - ANS...  PLC String EW3600
Bl ZP36_ANSWER _E TIME PROGRAME EV3600 - ANS...  PLC String EW3600
B ZP36_ANSWER _B... TIME PROGRAME EY3800 - AMS... PLC String EW3600
SJsT_o0z_97 K5-2 UFLEME SICAKLIGI ALT LIMIT  PLC Float EW3600
ASST_0z_95 K5-2 UFLEME SICAKLIGI UST LI...  PLC Float EW3600
ASET_00z2_94 k.5-2 MaHAL 5IC, SET_[*C] FLC Float EW3600
NS5T_00Z_64 k5-2 MBHAL MEM SET_[%R.H] FLC Float EW3600
NSeT_001_97 K5-1 UFLEME SICAKLIGL ALT LIMIT  PLC Float EW3600
SJST_001_95 K5-1 UFLEME SICAKLIGI UST LI...  PLC Float EW3600
AUST_001_94 k5-1 MaHAL SIC, SET_[*C] PLC Float EW3600
ASST_001_64 k5-1 MAHAL NEM SET_[%:R.H] PLC Float EW3600
S SK_003_96_0 BOYLER SE.POM,SISTEM KIMA,,.  PLC Unsigned-16  EY3600
A SK_003_%6 BOYLER, SE.POM.SISTEM KIMA,,.  PLC Float Ei3600
AU EK_003_95_0 KAZAM SISTEM KUMANDS FLC Unsigned-16  EY3600
S 5K _003_95 KAZAN SISTEM KUMANDA FLC Float EW3600
sk _002_93.0 K.5-2 SISTEM KUMANDA FLC Unsigned-16  EY3600
4

Sekil A.34. NovaproOpen’da adres tanimlama islem penceresi goriintiisii

Sekil A.34’teki

“add tag”

acilmaktadir(Sekil A.35).

g Definition: NEW Tag

kisminm

Groups...

ms.

W

Engineering

]

50 Geners! |e4) Record| ) DDE Link | ) Lock | &) alams |
Tag Mame: SF._ 001
Description: ]KS-1 SISTEM EUMANDA
Tag Source:  |PLC b
5 le-
Diriver: Ev3g00 i St
iy
hener Sample Fate:
Address; |001:1_93 Al J " In Manitar :
e AlWa}'S ] : ==l sec. =
Tag Type: Analog hd
Farmat: Flaat - ] Tolerance: |0
Tag zcale Conversion - m :
Law Limnit: HIZ32 3456 il
A Walue 1 10
igh Limit: 3402323
¥ Set Default Walue 2 1
(u]8 | Cancel |

i
@
=]

Sekil A.35. NovaproOpen’da yeni adres tanimlama meniisii

Yukarida goriilen pencerede;

Tag Name: Adres ismi

isaretledikten

sonra
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asagidaki pencere
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Description: Adres agiklamasi

Tag Source: Adres kaynagi PLC, dummy vs

Address: Adres kismi1 burada adreslemenin formatinin ne olacag ile
Tag Type: Adres tipi dijital analog gibi

Format: veri tipi 16 bit mi 32 bitmi

Eger adresleri diizgiin bir bicimde formatina uygun girilirse herhangi bir sorunla

karsilagilmaz. Yanls girilirse “Tag Parse Failed” diye uyar1 ¢ikar.

A.5.1.6 Alarmlarin olusturulmasi

NovaproOpen da hertiirlii bilgi i¢in alarm tanimlanabilir. Alarmlar ¢esitli oncelik
siralamasina gore tanimlanir buna gore acknowledge etme islemi Oncelik sirasina
gore yapilabilir. Alarmlar yine gesitli kullanicilar igin 6zellestirilebilir. Ornegin bir
kullanicinin bir alarmi goriintiilemesi ya da komut yazabilmesi sinirlandirilabilir. Bu
islem kullanic1 gruplarindaki alarm gruplar hadisesidir. Alarmlar 6nceden belirlenen
bir directory e kayit edilir. Gegmise yonelik alarm listesi eger goriilmek isteniyorsa
girilen tarihten sonraki alarmlar ekrana gelir. 16 bit adresleme yani (65535) adres
yapmak miimkiindiir. Alarm tammlamanin iki yolu vardir birincisi tag tanimlarken
alarm sekmesinden, ikincisi ise application studiodan alarms’a gelip add alarm
diyerek alarm tanimlamasi yapilabilir. Ilk 6ncelikle asagidaki ekranda alarmlarin
izerine gelip sag tikladigimiz zaman “add alarm” butonuna basarak yeni bir alarm

ekleriz(Sekil A.36).
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Sekil A.36. NovaproOpen’da yeni alarm ekleme islem penceresi

B General |E Action On Alarm

Alarm Condition: !l

Alarm Text: I
Family: I Help File: |
- Uszer figld:
Zone: |0 == | AlamlserFieldd : |
Alarmll serField] : l
Seveity. |0 | dlamUserField? : |
Alarmll serField3 : I
G
_rou.ps_l | Alarmb serField4 : I
— Inhibition - Aftributes —Delay
ByTag: " I~ Spstem ‘Wide Beet b
| =l=]o I Auto Acknowledge e e
I Immediate I~ Auto END e
S ™ Class at Acknowledge e
o
I Default printzr I™ Record to file Never
E Ewents Surmmary I Dizcard Tirne [ntervak
Popup <
B B Excludé fram pm.ntlng ] =
W I --I T~ Auta prink AHP file
ok I Cancel l Apply | Help I

Sekil A.37. NovaproOpen’da yeni alarm tanimlama meniisii
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Acilan pencerede(Sekil A.37):

Alarm condition: Alarm sarti. Burada alarm eklemek istenirse adresi yazilir; ancak
kosulu ile birlikte 6rnegin @AI_001_00<20.000 gibi. Eger kosul dogru girildiyse
Alarm Text: Alarm kosulunda goriintelenecek yazidir. Bu alana mesela Mahal
sicaklik cok yiiksek gibi birsey yazilabilir.

Family: Bu kisma genelde hangi adrese bagliysa oras1 yazilir.

Help File: Alarmlarla ilgili daha 6nceden bir alarm yardim dosyasi olusturulduysa o
secilir.

Zone: 0-5000 arasindadir.

Event sum: Window ve pop-up window uygulamalarinda alarmlar1 siniflandirmak ve
filtrelemek i¢in kullanilir.

Severity: Her alarm i¢in O (diisiik 6ncelik) ve 50000(yiiksek oncelik) arasinda
oncelik siniflandirmas1 yapilabilir.

User field: 5 kullanic1 alant mevcuttur ve kullanicinin 6zel ihtiyaglarina gore
alarmlara filtreleme yaptirilir.

Groups: Gruplara alarmlara miidehale icin yetkilendirme

Inhibition: Belirlenen bir tag i¢in bir deger olustugu durumda alarmi engelleme
yapilabilir.

Default printer: tanimli bir yaziciya alarm olustugu anda mesaj gonderme.

Events summary: event sum. Windows ‘da alarm goriilsiin mii?

Popup: Pop-up’da alarm goriinsiin mii(Sekil A.38)?

Popup buzz: Popup-buzz diyalogta bu alarm tanimli olsa bile aktif edilmeyecektir.
User class: User class’da her alarm i¢in sadece bir kullanici sinifi olusturacak sekilde

online ve histocical event summary’de tammlamak ve siniflandirmak icindir.
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| % 11 - Unacked : 4 - Events Summary [Z||E|® :

| File Miew Operations Settings

"Cllags o ae cear 88 8 2

Help

L

= | Start Time ] Zone ] Text |
| 121002337 2 COK DUSLK SICAKLIK =
| 121025337 haHAL SIC LoLo limit reac...

o
12-10:23:26 2 COK DUSUK SICAKLIK 354
12-10:22.08 ] MaHLL S LoLo limit reac..

*opup - Unacked: 3

Alarms @ 3

Date : 07122004

Time : 10:22:49
| Start Time Zone Text
812025337 2 COK DUSLK SICAKLIK
12402337 0 MaHAL SIC LoLo limit reached
812402326 2 COK DUSLK SICAKLIK

Sekil A.38. NovaproOpen’da pop-up ve event sumary pencereleri

System wide: Bu alarm sadece bu station ile tanimlanabilecegi gibi eger secili ise
diger stationlarlada network iizerinden alinmasina olanak verir

Auto ack: Sistem alarm olustugu anda otomatik olarak alarmi onaylar kullanicinin
onaylamasini beklemez.

Auto end: Alarm durumu ortadan kalktiginda alarmi sonlandir,

Record to file: Alarm ge¢mislerini dosyaya kaydeder,

Discard: Uygulamay kapattigimiz zaman alarm durumlarini sonlandir,

Exclude from printing: Alarm bir yazici tarafindan yazdirilmaz

Auto print ahp file:Alarmla birlikte olusturdugumuz help dosyasini da default
printer’dan yazdirir.

Delay: Alarmin oldugu andaki zaman gecikmesini ayarlamak i¢indir

Condition false: Alarm durumu olusmadig andaki,

Delay time ends: Alarm durumu olustugu andan itibaren belirlenen ms olarak zaman
gecikmesinden sonra alarm aktif olur.

Tag sapling: PLC taglar1 okunsun mu, (default kalmalr)

Write to His file: Taglar history dosyasina yazilsin mi, (default kalmali)
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Alarm module: Bir tag degeri degistiginde alarm durumunun olusup olugsmadigini
kontrol etsin mi, (default kalmali)

Collapse alarm: Event summary windowda alarmlarin siirekli tekrarlanmasi
durumlarinda sadece bir tanesi yazilir ard arda siralamaz.(default kalmalr)

Perform copmpress on next restart: Alarmlar ve taglar fiziksel olarak veritabanindan
silinir (Burada silinen alarmlarin tekrar indekslenmesi yapilir. Normalde silinen
alarmlarin adres bilgisi saklanmaktadir.). Fakat burada silindigi i¢cin tekrar bastan

adreslenmekte buda karigikliga sebep olmakta burasi default olarak kalmasi daha

uygun)

A.5.1.7 Resimlerin olusturulmasi

NovaproOpenin baz1 artilar1 oldugu gibi eksik yanlarida yok degil ancak proje
hazirlanirken asagidaki swrayla gidilirse pek bir sikinti yasanmaz. Ozellikle
uygulanmasi gereken bazi1 kurallar var. Herseyden Once tamamen ingilizce
karakterler kullanmalidir. Bir diger husus ise java destekli olmadigindan dolayr bmp
uzantih dosyalar1 kullamlmamalidir. {lk oncelikle projenin yapildig: alanda images

kismina sag tiklandiginda asagidaki ekran agilacaktir(Sekil A.39).

s

54 emoteknik - Application Studio

File Wiew Design MNetwork Tools Help

PUE 28 V08 BRABEBR DY |0

Al Containers List of Images
b= ﬁ emoteknik Name [ Path | Modified [
i g; Liser Management Ert ?l Ent ?| Enter test have ?|
Q) Users EMO 4 05/12/2005 11:50:55
E?‘E Groups
= gﬂ ‘Wweb Application
[ HML

% Events Surmmary Profiles
% Trends Profiles

= :j Files
-3

WNEW Irnage

% Even

M Chai  FProperties...

gg History Viewer

g@ Model Recipes

E Layouts

3 Rennrks

Sekil A.39. NovaproOpen’da resim olusturma islem goriintiisii
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Yeni bir resim olusturmak i¢in “New Image” boliimiine basilir. Acilan ekran resmin
cizildigi boliim olacaktir. Sekil A.40°daki pencere ekranda agildiktan sonra sirasiyla

prosediir uygulanirsa sorun yaganmaz.

& IMG - Untitled0 =13
File Edit Wiew Lavers Clusters Options Modes Help

N | ([ CENEECCET

FTEEENEET

l| I:|| T

e O EE S

®| O

8|0

et

| Al

|

= |§a]

2|7

T|%

=]
W =-6406 ¥ = 2312 [Scale: 64 |Layer: BASE 7

Sekil A.40. NovaproOpen’da IMG penceresi

8.  Zone (alan) larin belirlenmesi

9.  Belirlenen alanlarin ¢ercevelerinin ¢izilmesi

10. Libary (kiitiiphane) kullanilarak ¢izimlerin olusturulmasi
11. Kiitiiphanede olmayan kisimlarin ¢izilmesi

12.  Tanimlanmig adreslerin atanmasi

13.  Butonlarin atanmasi

14. Dinamiklestirme iglemleri

Zone (alan) belirlenmesi
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3 IMG - Untitled0 [=](E3
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Sekil A.41. NovaproOpen’da IMG penceresi zone tanimlama iglemi goriintiisii

Yukarida goriinen ekranda “Define Zone” yazisina bir kez tikladifinda asagidaki
ekran ¢cikmaktadir(Sekil A.42).

fones Definition

MHarme ]| [~ Contral tag

Central Point #: | [l | 1] Siation  |MASTER ik

Scale I B4 Tag —'J_J

Mame = i Scale

: Add

Cancel Help |

Sekil A.42. NovaproOpen’da zone tanimlama penceresi

Sekil A.42°de goriinen ekranda “Name” kismina tamimlanacak alanin ismi yazilir.
Ornegin KS-1. “Central Point” kism1 ekranda goriinecek olan alanin orta noktasinin

koordinatlaridir. “Scale” kismi ise Ol¢eklendirme ayaridir. Tiim bu alanlari
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doldurulduktan sonra Add kismina basasilir, ilk alan belirlenmis olunur. Asagidaki

ornekte yapilan KS-1 alaninin yapilandirmasi vardir(Sekil A.43).

Zones Definition

M ame |KS-1 [~ Conbol tag

Central Paint ¥ | oo 0 Sttic -

Scale T Tag ﬂ_]

Mame = i Scale
Add
Change I

Delete
Cancel Help

Sekil A.43. NovaproOpen’da zone tanimlamast yapma islemi goriintiisii

Bu ayar1 yaparken monitér 1024*768 ¢oziiniirliikte 15 in¢ boyutunda bir monitordiir.
Eger monitor daha biiyiik ya da daha farkli bir ¢6ziiniirliige sahip ise ekran goriintiisii
diizgiin olana kadar ugragmak gerekmektedir. Yeni bir alan tanimlamak icin gerekli
verileri girip yine “Add” tusuna basilir. Olusturulan alanda degisiklik yapmak i¢cin
once isim kismina tiklanir, sonra degistirmek icin “change” tusuna basilir. Silmek
istenirse “Delete” tusuna basilir. Yeni bir alan eklemek istendiginde koordinatlari

50000’ er olarak artirilmalidir ki iist iiste gelmesin. Tablo ile gosterilirse(Tablo A.2).

Tablo A.2. Alan eklerken koordinat segcme tablosu

Alan ismi X koordinati Y kooridinati
1 0 0

2 0 50000

3 50000 0

4 50000 50000
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8 EMO

File Edit Wiew Layers Clusters Options Modes Help
HE 28 2 |s@5AEd BEl =2
| iDefauIt _vJ |'ﬂl Arial j ]8 LJ B J [I

Sekil A.44. NovaproOpen’da zone olarak tanimlanms alanlara gitmek icin tiklanacak buton

Yukarida goriinen diigmeye basildiginda daha 6nceki adimda tanimlanan alanlara
gidilebilir. Basildiginda asagidaki ekran ¢ikmaktadir(Sekil A.45).

|
[l

Ok | Cancel | Help I

Sekil A.45. NovaproOpen’da zone olarak tanimlanmig alanlara gitmek icin kullanilan menii

Yukaridaki ekranda daha Once belirledigimiz alanlara gitmek icin gitmek istenilen

alana tiklanip “OK” tusuna basilmasi o alana gitmek icin yeterli olacaktir

2GenAEs Em e als

O

el B [ TEKNIK T
v ]—Tg KLIMA
i 15 50.0
i
Ok | Cancel | Help I V

Sekil A.46. NovaproOpen’da koordinat belirleyerek istenilen goriintiiye gitme penceresi
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Yukardaki isaretli kistma basildiginda hemen altindaki ekran acilacaktir. Burada ise
direkt olarak istenilen koordinat boliimiine istenilen o6lgekte gidilir. Girilen

kordinatlar ekrandaki goriintiiniin tam ortasindaki koordinatlardir.

Belirlenen alanlarin simirlariin cizilmesi:

Belirledigimiz alanlarin icerisinde artitk resim ¢izme calismalarina baglamig
bulunuyoruz. Oncelikle NovaproOpen’da bulunan tiim meniileri acilacak. Meniiler
cizim ekraninda View kismindan agilir. Asagida tiim meniilerin aciklamalar1

bulunmaktadir.

“Objects”

Sekil A.47. NovaproOpen’da objects meniisii

Bunu aktif hale getirmek icin View kisminda Objects kismina basilir. Sirasi ile

butonlarin tanimlar1 sunlardir:

Alarm Defination: Bu cizilen bir sekile ya da texte alarm tanimlamay1 saglar.

Trigger Defination: Ayni1 sekilde ¢izilen seye gorev atamak i¢in. Set degeri gibi ya da
on off gibi tiim gorevler buradan tanimlanabilir. Ya da mouse’in sag tusuna klikler
isek agilacak ekranda trigger defination var aym isi yapar.

Dinamic Defination: Cizilen seyin dinamiklestirilmesinde kullanilir.

Cluster Defination: Disaridan alman bir nesnenin kiitiiphaneye atilmasini saglar. Ik
once nesneyi seceriz ardindan cluster defination butonuna basarak istenilen
kiitiiphaneye resim atilabilir.

Group: Iki ya da daha fazla nesneyi “Shift” tusuna basarak ¢oklu secim yapilabilir.
Buradaki amag saklanacak dosyalarin gruplar halinde ekranda tutulmasidir.

Slider: Bu buton aslinda bir potansiyometre gibi calisir. Yapilan dinamiklestirmeleri

buna baglayarak bir potonsiyometre gibi similasyon yapilabilir.
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Media Player: Disaridan yapilan film dosyalarini proje igerisinde ¢alistirmaya yarar.
Ancak avi destekli oldugundan dolay1 burada hem projeyi yavaslatir hemde java
tarafindan desteklenmediginden dolayr web sayfalarinda goziikmez.

Scheduler: Caligmalar1 bir giinliikte tutmamzi saglar.

“Operations”

Ayn1 obejcts menusii gibi bu meniide View kisminda operations boliimiinden

cikarilabilir. Burada sirasiyla;

Rotate: Yapilan ya da bmp olarak disaridan getirilen resimleri dodiirmek icin
kullanilir. Nesneyi sectikten sonra bu butona basarak dondiirmek istenilen nokta
secilir sonra belirlenen nokta etrafinda dondiiriiliir.

Pick Color: Bu buton resim iizerinde renk se¢meyi saglar. Renk penceresinde
secilmeyen resimleri resim {izerinden se¢gmeyi saglar.

Active Layer: Bu resim {izerinde aktif alan1 se¢meyi saglar.

Cluster Libarary: Daha 6nceden ¢izilmis ya da sonradan kiitiiphaneye atilmis olan
resimlere bu buton sayesinde ulasabilir.

Send to back: Ust iiste konulmus resimlerden birini arkaya atmak istenirse bu
kullanilir.

Send to front: Ust iiste konulmus resimlerden birini 6ne getirmek istenirse bu
kullanilir.

Delete: Cizilen nesnenin silinmesinde kullanilir.

Grid: Resim tizerindeki noktalarin tanimlanmasi ile ilgili butondur. Burada amag
noktalar1 belirledikten sonra c¢izilen sekillerin o noktalar iizerinde kaydirilmasi
icindir.

Snap to grid: Belirlenen noktalara cisimlerin kenarlarinin yapigsmasi saglanir.
“Drawings”
Ayn1 obejcts menusii gibi bu meniide View kisminda drawings boliimiinden

cikarilabilir. Sekil A.49’da NovaproOpen c¢izim meniisiiniin Tiirkgelestirilmis hali

vardir.
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C‘Align”

Ayni obejcts menusii gibi bu meniide View kisminda “Align” boliimiinden
cikarilabilir. Align demek istenilen diizene gore otomatik diizenlemeyi saglar.
Mesela asagida goriinen kisimda ilk bagstaki sola yaslama en sondaki aralari
esitlemek icin kullanilir. Burada birden ¢ok nesne se¢gmek gerekir. Ancak 2 ya da

daha cok nesne se¢ildiginde aktif hale gelir.

st (B
7| =(o|E =

Sekil A.48. NovaproOpen’da align meniisii

Lrrawing I

» sacme alet
Ici dolu kare cizmek butonu . ¢ I

Mg
i dolu daire cizmek butonu Ici bog kare cizmek butony

T S
Ici dolu elips cizmek butonu Ici bog dalre cizmek butonu

ici dolu ark cizmek butonu * lci bog elips gizmek butonu

i Mog g
ici dolu ortogonal sekil butonu Ici bog ark cizmek butonu

icl dolu poligon cizmek butonu ™ i bog ortogonal sekil butonu

“ igi bos poligon clzmek butonu

Ortagonal Boru cizmek butonu

™ Ark cizme butonu

Poligonal boru cizmek butonu

™ Ortegonal cizgi cizme butonu

Yazi yazmak butonu

=]
i
2
o
i
&
T
(v
z

e

~ Poligon cizgi cizmel icin

wsaridan resim getirme butonu
b Resmimize buten koymak butonu

:

Sekil A.49. NovaproOpen’da drawings meniisii

“Colors”

Ayn1 obejcts menusii gibi bu meniide View kisminda “Colors” bdoliimiinden

cikarilabilir. Adindanda anlasilacagi gibi renk se¢gme ekramdir.

“Tool Bar”
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Ayn1 obejcts menusii gibi bu meniide View kisminda “Tool Bar” boliimiinden
cikarilabilir. Tool bar pek ¢ok gorevin oldugu noktadir. Tablo A.3’de toolbarin

tanimlar1 bulunmaktadir.

Tablo A.3. NovaproOpen ‘da tool bar simge agiklama tablosu

fKON ACIKLAMASI

KAYDETMEK

YAZICT CIKTISI ALMAK

KOPYALAMAK

YAPISTIRMAK

GERI ALMAK YA DA ILERT ALMAK

BELIRLENEM KOORDINATLARA GITMEK

BELIRLENMIS ALANLARA GITMEK

YEMI ALAN YARATMAK

RESMI DUZENLEME MODU

EKRANDAKI HERHANGI BIR NOKTAYA CUBUKLAR ILE GITMEK

S e |2 e | (@ (o

|
it

TETIKLENECEK MOKTALARA GITME MODU

&

NEREDE TETIK VAR ONU ANLAMAK ICIN BUTON

€|

| &

DINAMIK OBJELERIN GORUNTULENMEST

EKRANDAKI NOKTALARIN GORUNTULENMEST

ARKAPLAN RESMI DEGISTIRME

RESMIN YENILENMESI

cizGl TiPl

“Font Bar”
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Ayn1 obejcts menusii gibi bu meniide View kisminda “Font Bar” boliimiinden

cikarilabilir. Bu kisim yazilan yazilarin karakterlerini belirlemek i¢in kullanilir.

A.5.1.8 Alarmlarin goriintiilenmesi

Mew Events Surmmary

...... & Hist  Properties...
------ E_:B Model Recipes

...... E Layaouts

Lae N PO

Sekil A.50. NovaproOpen’da alarmlarin goriintiileme islem adim goriintiisii

NovaproOpen’da alarmlarin gosterilmesi oldukg¢a basit bir bicimde olmaktadir. Sekil
A.50’de goriilen ekranda Event Summary kisminda New Events Summary segilir ve
alarmlarin goriintiilenmesi saglanir. Alarmlar burada gecmis ve online olarak

izlenebilir.

Yeni bir Event Summary olusturuldugu zaman asagidaki gibi goziikmektedir(Sekil
A.51).

’TEANN - Untitled1 - Unacked : 12 - Events Summary

File Miews Operations Setkings Feport  Help

HE & 8% 28 E R AT

Stark Time I Zone I Texk I
16-16:47:07 a asdas LoLo limit reached
16-16:45:48 i} asdas Low limit reached
16-16:48:48 1} asdas LoLo limit reached
16-16:47:07 1} asdas Low limit reached
16-16138:53 i} asdas LoLo limit reached
16-16:48:15 1 asdas High limit reached
16-16:48:15 1 asdas HiHi limit reached
16-16:48:12 i} asdas LoLa limit reached
16-16:47113 1 asdas HiHi limit reached
16-16:47:13 1 asdas High limit reached
16-16:48:12 1} asdas Low limit reached
16-16:39:04 1 asdas HiHi limit reached

Sekil A.51. NovaproOpen’da yeni olusturulan event summary goriintiisii
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Alarmlar belirlenen Oncelik (severity) ve alanlara (zone) gore cesitli renklerde
gosterilebilir. Asagidaki resimde yapilmig olan alarmlarin goriintiilenmesi mevcuttur.

Bu 6zellestirmeler asagidaki gibi yapilmaktadir.

Settings—> Display se¢ildikten sonra Sekil A.52’deki ekran karsimiza gelir.

Eventssummary L x|
B Gereral Settings | = Enlumnsl ) D:nlu:nrsl i Ent ]

Murnber of alarms in Events Surmmany: Im
t aw rurnber of alarms for dck All operation |5':IIj

Action on double click Font

7 Assit fiaBbifyZz
7 Ack
" Azsist and Ack
Choose Font... |

Advanced.. |

] I Cancel Apply Help

Sekil A.52. NovaproOpen’da Event summary ayar penceresi

Burada ihtiyac olan diizenlemeler yapilabilir.

"{& ANN - Untitled0 - Unacked : 12 - Events Summary

File ‘iew Operations Settings Feport Help

HEg @ 8428 2 B(®8|?

Skart: Time | End Time | Ack Time | Severit | Zone | Text |
16-16:47:07 16-16:47:13 a a asdas LoLo limit reached
16-16:45:48 1] 1] asdas Low limit reached
16-16:48:48 1] 1] asdas LoLo limit reached
16-16:47:07 16-16:47:13 a a asdas Low limit reached
16-16:38:53 16-16:39:04 1] 1] asdas Lol limit reached
16-16:48:15 16-16:45:48 o 1 asdas High limit reached
16-16:48:15 16-16:45:48 1] 1 asdas HiHi limit reached
16-16:48:12 16-16:48:15 o o asdas LoLo limit reached
16-16:47:13 16-16:48:12 a 1 asdas HiHi limit reached
16-16:47:13 16-16:48:12 o 1 asdas High limit reached
16-16:48:12 16-16:48:15 a 1] asdas Low limit reached
16-16:33:04 16-16:47:07 ] 1 asdas HiHi limit reached

Sekil A.53. NovaproOpen’da Event summary’nin yapilan ayarlamalardan sonraki goriintiisii
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Resimde goriilen sekmelerin agiklamasi agsagidaki gibidir.
Start time: Alarmin baglangi¢ zamani

End time: Alarmin bitis zamani

Ack time: Kullanicinin alarmi kabul etme zamam
Severity: Alarmin onceligi

Zone: Alarmin hangi alanda oldugu

Text: Alarm taniminda yer alan alarm yazis1

Herhangi bir alarmin iizerine gelip sag tiklarsak Sekil A.54’teki ekran agilmakadir.

are rnnc | LHg s 1

a-16 IE Go ko zone
&-16 % Azsist
o Dy ack al
61 % Ack Selected
&-16 #H Force End
6214 Lal Messages

B-16
&-1¢ B User comments

<16, 0

NIy I % T % Iy R o R A

Sekil A.54. NovaproOpen’da alarmla yapilabilecek islemler meniisii

Go to zone: Alarmin tanimlandig: alana gider

Asist: Onceden tamimlanmis yardim dosyasini acar

Ack All: Tiim alarmlar1 kabul eder

Ack Selected: Secili alarmi1 kabul eder

Force End: Secili alarmi1 bitmeye zorlar

Messages: Operatoriin alarmi yaptidi isle birlikte kaydetmesini saglar
User comments: Kullanicinin notlar kaydetmesini saglar.

Inhibit: Gelen alarmin dondurulmasini saglar.

Alarm seviyelerine ya da alanlarina gore renkler verilebilir.
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! [1o000 B | |00 |

[20000 | | 20000 R

[zooo0 ||| 30000 |
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[oooo [ || /50000 ]

[0 - |

[0 | /e |

[0 | [IE |

[0 0 |

[0 | JME |

Ok I Cancel | Epply | Help

Sekil A.55. NovaproOpen’da alarm renklendirme ayar meniisii

Belirlenen zone ve severityler hem arkaplan olarak hemde yazinin rengi

belirlenebilir(Sekil A.55).

A.5.1.9 Grafiklerin olusturulmasi

NovaproOpen’da grafiklerin olusturulmasi olduk¢a kolaydir ve her bir adres icin

grafik olusturulabilir. Bir grafik ekrani {izerinde birden ¢ok adres icin grafik

olusturulabilir. Yeni bir grafik olusturulmasi Sekil A.56’da ki gibi yapilmaktadir.



109

------ ﬁ Layauts
------ (3 Reports
I'—_'Ia Objects

e N -

Sekil A.56. NovaproOpen’da grafik olusturma islemi goriintiisii

Sekil A.56 da goriildiigii gibi New Chart secenegi secilirse asagidaki gibi ekran
actlmaktadir(Sekil A.57).

Sekil A.57. NovaproOpen’da yeni grafik penceresi

Burda Setup = Graphs Defination secildikten sonra asagidaki ekran agilmaktadir.



Graphs Definition |

— Display parameters

— T ag parameters

Type | EER | | St | =
o | =1
™ Logarthmic display B I I]E
Giort ntloin — T ag =cale limitz
Lo |
High |
v Detault tag limits
Fill reference — Start time
5 :
o v Default start t||.'ne .
Dayz back  Time back |ndicator
O Yalue | | i | 00:00:00  |Relative |
Estended parameters
’7 Contral limits. . | Dezcrphion. .. | Feference Graph |
Tag Label
=] Add |
Change |
Fl _,I_I Delete |
] 4 I Cancel | Help |

Sekil A.58. NovaproOpen’da yeni grafik olusturma ayar penceresi

110

Burada Tag kismi segildikten sonra olusturulan adres secilir. Adresi sectikten sonra

asagidaki Add kismina basilir. Olusturulan grafik asagidaki gibi goriinmektedir(Sekil

A.59). Ik grafik agildigi zaman history modunda agilir. Ancak grafik ekranindan

Modes meniisiinden Online secilerek anlik grafik ¢izimi gosterilebilir.
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Sekil A.59 NovaproOpen’da olusturulan online grafik penceresi

Grafik yukaridaki gibi olmaktadir. Ayni sekilde birden fazla grafik eklenebilir.[4]
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EK B. ISITMA VE HAVALANDIRMA SISTEMI KONTROLUNDE
KULLANILAN KOMPANENTLER

Sistemde kullanilan kompanentlerden bahsedilecek. Sistemde Sauter firmasinin
irtinii olan EYR 203 F002 PLC’ler kullanilmistir. Bu PLC’ler, Klima santrallerini,
Kazan dairesi grubunu kontrol i¢in kullanilmistir. Sistemde daha az karmasik bir
yapiyt (FCU) fancoil iinitelerini kontrol etmek i¢inde, ECOS EYE 200 DDC’ler
kullanilmigtir( DDC-Direct Dijital Control kelimesinin bag harflerinin alinmasi ile
Tiirk¢ce Dogrudan Sayisal Kontrol anlamina gelir.) .Ayrica tesisteki PLC’lerin PC ile
haberlesmesini saglamak i¢in novaNet router EYZ291 FOO1 kullanilmistir.

B.1 FCU ve kontrol iinitesi

B.1.1 Fan coil iinitesi

Mahal ici tipi iklimlendirme {initelerinin fiziksel ve kapasite acisindan kiiciik olanlar1
genelde fan-coil iinite olarak adlandirilir. i tip iinitelerden en biiyiik farkliliklari;
kolay ve dekoratif monte edilebilmeleri yani sira karigim veya taze hava damper

kontroliiniin olmayisidir.

Fan-coil iiniteler apartman, ofis, hastane ve otel odalart gibi tek zonlu alanlarin
isitilmas1 ve/veya sogutulmasi i¢in kullanilir. Tipik bir fan-coil iinite; fan, filtre,

1sitma-sogutma serpantini ve yogusma tavasindan olusur.

Fan-coil tiniteler;
* Montaj tiplerine gore: tavan tip, doseme tip

* Kaset yapilarina gore: kasetli tip, gizli (kasetsiz) tip ve kanalli tip
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* Batarya yapilarina gore: 2 borulu, 4 borulu
* Fan devirlerine gore: ¢cok devirli, degisken debili
* Akiskan tipine gore (1sitma): sicak su, kizgin su, buhar, elektrikli

* Akiskan tipine gore (sogutma): sogutulmus su, direkt genlesmeli

Sekil B.1. McQary- Dort yon iiflemeli fancoil iinitesi

Ornek uygulamada 2,6kW — 11,9kW arasindaki gerilimlerde, odalariin konumuna
fiziksel sartlarina gore uzaktan kumandali, drenaj pompali, 2 borulu fancoiller
kullanilmistir(Sekil B.2). Tesiste kullanilan FCU’ larin yonetilmesi i¢in ECOS EYE
200 DDC ler kullanilmustir.

@_ b »

Sekil B.2. ki borulu 1sitma kontrol vanali (iki konumlu) fan coil

Oda-mabhal sicakligina bagh olarak, fan-coil termostat1 akiskan devresi iizerindeki iki

yollu elektrik senkron motorlu, termal vanaya kumanda eder. Bu sayede mahal veya
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odanin yiik degisimlerine uygun olarak 1sitma enerjisi kullanilir. Konfor ve kullanim
zamanlarina bagh olarak kullanici-operator fanin hangi devirde (diistik-orta-hizl)
calisacagina karar verir ve gerekli ayarlari termostat iizerinden manuel olarak

gerceklestirir.

B.1.2 Termik vana

TOG9128
Sekil B.3.a. Termik vana fancoil uygulama sekli b.AXT111F202 Termik vana

Termik vanalar FCU’larin su giriglerine baglandi(Sekil B.3.a,b). FCU’dan sicak su
girisi gerceklestikten sonra mahal sicakligi istenilen seviyeyi yakaladigi zaman EYE

200 termik vanayi kapatarak sicak su girigini keser.

Tablo B.1. Cesitli termik vana teknik 6zellikleri

Tipi Calisma zamani Calisma Yay Normalde Voltaj Agirhk
[min] mesafesi [mm] basinci[N] [kg]

AXT 111 F200 3 4.5 125 kapali 230 V~ 0.2
(acik)

AXT 111 F201 3 4.5 125 kapall 110 V~ 0.2
(acik)

AXT 111 F202 3 4.5 125 kapall 24 0.2
(acik) V~/=

Aktuator ile pim baglantisi olanlar

AXT 111 F500 3 4.5 125 kapali 230 V~ 0.2
(agk)

AXT 111 F502 3 4.5 125 kapali 24V~/= 0.2
(agk)

pim baglantili ve yardimci kontakli_olanlar

AXT 111 F210 3 4.5 125 kapall 230 V~ 0.2

AXT 111 F212 3 4.5 125 kapall 24V~/= 0.2
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B.1.3 Oda termostati

Termostatin gorevi fan coili acip kapatmak ve fan coil famnin devrini
ayarlamaktadir. Oda sicaklik degerleri otomasyon programindan odanin konumuna
fiziksel sartlarina gore en optimum degere set edilir. Kullanici termostatin sicaklik
degerini set edilen degerin +2 derece -2 derece altina getirebilir. Oda sicaklig1 23
dereceye set edilmis ise termostattan diigmeyi “+” ya cekilirse oda sicakligi 25

LR INT3

dereceye ,”-“ ye cekilirse 21 dereceye gelecektir. Ayrica panelin auto konumunda
olmasi sistemin en etkin bicimde calismasim saglar. Kumanda panelinde goziiken

diger simgeler fan devir hizlarim gosterir(Sekil B.4.a,b).

outog EYE 250 - 254
Ae
Ao WK
ALe
T4
+ 87654221
[
. |
II
== ®uavren N { E¥E 200, 201, 202, 205, 206
Ay ADTO45C
TOE200
Sekil B.4.a. EYB253 F201 Oda termostati b. EYB253 Baglant1 semas1

Tablo B.2. Farkli tiplerde oda termostati teknik 6zellikleri

Tipi Ayar Oda Fan Ekran Kaynak Agirhk[kg]
degerleri kullanimi Hizlan

EYB 250 F201 - - - - EYE 0.1
vasitasiyla

EYB 251 F201 +-2K - - - EYE 0.1
vasitasiyla

EYB 252 F201 +-2K 0-12-1 - 3 EYE 0.1
LEDs vasitasiyla

EYB 253 F201 +-2K - auto-1-2- 4 EYE 0.1
3 LEDs vasitasiyla

EYB 254 F201 +-2K 0—-"2—-1 auto-1-2- 7 EYE 0.1
3 LEDs vasitasiyla

EYB 256 F101 +/-2K 0-1 0-auto-1- | LCD EYE 0.1
2-3 vasitasiyla




B.1.4 ECOS EYE 200 DDC

ECOS EYE 200 DDC’ler fancoil kontroliinde kullanilmistir(Sekil B.5.a,b).

T10363

T s I
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Sekil B.5.a. EYE 200 Dr1g goriintii

Tablo B.3. Farkl tiplerde DDC teknik 6zellikleri

b. EYE 200 {g goriintii

Tipi Tanimlama Role cikiglar Voltaj Agirlik[kg]
EYE 200 F0O1 DDC IUC 3 230 V~ 0.7
EYE 200 F002 DDC IUC 4 230 V~ 0.7
Gerilim kaynagi + 10%, 50/60 Hz Baglanti diyagrami A10360
230V~
Harcadigi guc 14 VA; dahili,6 VA harici W xHxD 178 x 103
x 53
Gic kaybi 14 W Boyut ¢izimleri M10361
Baglanti talimati MV 505907
Koruma derecesi [ 1P 10 Kullanilan materyallerin beyani | MD 94.200
Koruma sinifi |
iletim ortaminin 0...45 °C Uyulam
sicakligi standartlar
Perm. Ortam nem < 85 %rh EMC direktif 89/336/EEC EN 61000-
6-1/ EN
61000-6-2
Cevresel sinif IEC 60721 3K3 EN 61000-
6-3/ EN
61000-6-4
Girigler EYE 200 F0O1 EYE 200
F002
Oda termostat girigleri EYB 250...256, EYB 270 1 1
Sicaklik sensor giris Ni1000 1 1
Kontrol kontaklari igin girigler on/off 2 2
Cikiglar EYE 200 F0O1 EYE 200
F002
TriaK: anahtarlama ¢ikislari 0-1-11 (24 V~, 1 A) 2 2
Role : anahtarlama gikislari NO (250 V~, 2 A) 3 3
Role: anahtarlama ¢ikiglar NO (250 V~, 10 A) 0 1
Analog 0...10 V (load = 1 kQ) 2 2
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Sekil B.6. ECOS EYE 200 DDC klemens baglant1 sekli

Fan motoru 3 devirde ayarlanabilir. Her devir icin bir role kullanilmistir(Sekil B.6).
Dip switchler sayesinde EYE 200°‘e adresleme yapilmistir. (16-17) nolu klemensler
termostatik vana kontrolii (24V AC) i¢in kullanilmistir. (7-8) nolu klemensler (24 V
AC) Samandira bilgisi icin kullanilmigtir. Oda termostat1 baglantisi icin (1-2-3) nolu
klemensler kullamlmigstir. Novanet haberlesme i¢in sekilde gosterilen klemens
girigleri kullanilmigtir. Ayrica (24V AC) (13-14) nolu klemensler réleyle drenaj

pompasinin kontrolii icin kullanilmigtir[2].

B.2 Klima santrali ve kontrol iinitesi

Ornek uygulamada 1s1 geri kazanimli klima santrali ve karistm havali klima santrali
kullanilmigtir. Klima santrallerini acgiklarken 1s1 geri kazanimli klima santrallerinin
diger santrallerden farkli olan boliimii plaka esanjoriinden bahsedilecek karisim

havali klima santralinde ise santrallerin geneli icin irdeleme yapilacaktir.

B.2.1 Is1 geri kazanimh klima santralleri
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B.2.1.1 Plakal esanjor tanim

Plakali esanjorler, degisik malzemelerden iiretilmis plakalarin ard arda ve
biribirlerine 90 ° farkli gelecek sekilde, uclarindan kenetlenip bir tasiyici cerceve
icinde toplanmalari ile elde edilirler. Esanjorlerde kullanilan kanat malzemelerine,
cinsine bagh olarak, nem alma ve gizli 1s1 transferi yapabilme Ozelligi de

kazandirilabilir.

-

Sekil B.7.a. Esanjor iist/alt/orta kenetlenme goriintiisii  b.Esanjor plakalarin birbirine kenetlenmesi

Soldaki sekilde (Sekil B.7.a) goriildiigii gibi, iist ve alt plakalar, ortadaki iki plakaya
sag ve sol’dan, ortadaki iki plaka ise birbirlerine, 6nden, arkadan kenetlenmislerdir.
Boylece onden arkaya akan havanin enerjisinin, ortadaki iki plaka vasitasi ile soldan

saga hareket eden havaya aktarilmasi miimkiin olabilmektedir.

Sagdaki sekilde (Sekil B.7.b) ise, plakalarin birbirlerine kenetlenmesine bir 6rnek
goriilmektedir. Iki kanat birbirlerine, istenilen sizdirmazlik seviyesine gore, tek, ikili,
ticlii, silikon destekli ti¢lii kenetler ile baglanabilir. Kullanilan malzeme ve uygulanan
kenetleme teknikleri ile esanjor blogu igerisinde, 4500 Pascal basing farkina kadar

kesin sizdirmazlik ve deformasyon dayanikliligi saglanabilmektedir.

Plakali esanjorlerde verimlilik; Hava hizi, kanat ylizey formu, kanat aralig1 ve basing
kayb1 ile iliskilidir. Verimlilik arttik¢a hava hiz1 ve basing kayb1 diisecek, esanjor
biiyliyecek ve pahalilagacaktir. Basing kaybi arttikca hava hizi artacak, esanjor
kiigiilecek, ucuzlayacak fakat verimlilik diisecektir. Uygulamaya ydnelik HVAC
endiistriyel tasarimlarinda verimliligin % 55 civarinda tutulmasi, basing kaybinda ise

100 ~ 250 Pascal araliginda kalinmasi ve 300 Pascal’1in agilmamasi onerilmektedir.
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B.2.1.2. Klima santralleri icinde plaka esanjor uygulamasi

Sekil B.8.a.Tek katl1 klima santralleri i¢inde plaka esanjor uygulamasi

b.Cift kath klima santralleri i¢cinde plaka esanjor uygulamasi

KS uygulamalarinda hava debisi araligt 5000~80000 m3/h’tir. Esanjorler klima
santralleri i¢ine diiz veya diagonal olarak yerlestirilerek kullanilabilirler. Diagonal
yerlesim, Sekil B.8.b’de goriildiigii gibi iki kathh klima santrali olarak
tanimlanabilecek bir uygulamadir. Cift kathh KS uygulamalarinda, taze ve egzost
havas1 devresinde by-pass damperi konulmasi, cihazin gec¢is donemlerinde veya
atmosferik kosullarin elverdigi durumlarda, gerekenden fazla enerji sarf etmesinin
Oniine gecer. Is1 geri kazanim esanjoriiniin klima santrali (KS) icindeki temel

fonksiyonu, 6n 1s1tic1 veya 6n sogutucu gorevini yapmasidir.
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Tiim fonksiyonlara sahip ( filtre, karigim, 1sitma, sogutma, nemlendirme, vs. ) bir
klima santralinde 1s1 geri kazanmim uygulamasi; Klima santrali maliyetini % 40~% 60

santralin sistemden ¢ektigi toplam enerjiyi % 5~% 15 seviyesinde arttirir.

Is1 geri kazanim esanjorleri, Sekil B.8.a’da goriildiigii gibi tek kath klima santralleri
icinde de kullamlabilir. Bu tiir uygulamalar genellikle % 100 sabit dis havali ve son
wsitic ilaveli kompakt cihazlar seklinde dizayn edilirler. Yiikseklikleri, normal klima

santrallerine oranla daha fazla, cift katlilara oranla daha azdir.

Is1 geri kazanim esanjorii lizerindeki egzost ve taze hava hareketleri, KS’nin tek veya

cift katli olmas1 durumuna gore asagidaki gibidir;

-
s —>
* jf
L .
Sekil B.9.a.Tek katli klima santrallerinde b. Cift kath klima santrallerinde

B.2.1.3. Havalandirma kanallar iistiinde uygulama plaka esanjor uygulamasi

Sekil B.10. Is1 geri kazanim esanjoriiniin havalandirma kanalina montaji
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Plakali 1s1 geri kazanim esanjorleri sekilde goriildiigii gibi bir diizenek vasitasi ile
kanal lizerine monte edilebilir. Bu tiir uygulamalarda dikkat edilmesi gereken en
onemli konu, olmas1 muhtemel yogusma sularinin kanal boyunca yayilmasina engel
olunup, kanal digina alinmalaridir. Is1 geri kazanim esanjoriiniin sisteme sonradan
uygulanmasi durumunda, mevcut sistemin fan ve fan motorlar1 1s1 geri kazanim
esanjoril direnclerini yenemeyebilir. Sag resimde gosterilen uygulama bu tiir
sorunlar1 ortadan kaldiracaktir. Bu tiir uygulamalarda karsilasilan hava debisi araligi
1000 ~ 25000 m?/h tir. Iki katli klima santrali yiiksekliginin sorun yarattig1 yerlerde
ilk akla gelebilecek c¢oziimlerden birisi kanal iistii uygulamalaridir. KS devresinde
caligsmak iizere kanal iistii montaj ile HVAC sistemine ilave edilen 1s1 geri kazanim
esanjorlerinin, ©On 1sitict ve veya On sogutucu pozisyonunda calisacaklari
unutulmamalidir. Bir bagka ifade ile 1s1 geri kazanim esanjorii santral girisinden

onceki kanallara baglanmalidir. [5]

B.2.2 Sabit debili karisim havah klima santrali

Sistem; 1s1tic1 ve sogutucu serpantin, taze hava, egzost ve karisim havasi damperleri,
nemlendirici {inite ile aspiratdr ve vantilator den olugsmaktadir. Sistem karigim havali
1s1tic1 ve sogutucu iinitesi bulunan klima santralidir. Santral merkezi olarak hizmet
ettigi mahalleri havalandirmak ve sicaklik ile nemini konfor sartlarina ulagtirmak icin
hizmet verecektir. Sistemi olusturan ekipmanlar; oransal damper servomotoru, filtre
kirlendi alarmi i¢in fark basin¢ anahtari, 1sitic1 serpantin iki yollu vana ve oransal
servomotoru, sogutucu serpantin iki yollu vana ve oransal servomotoru, donma
termostati (manuel resetli), besleme fani, egzost fani, buharli nemlendirici {iinite,
kayis koptu ve mekanik ariza bilgileri icin fark basin¢ anahtari, tifleme ve emis

havas1 nem ve sicaklik hissedicilerinden olugmaktadir.

B.2.3. Klima santrallerinde kullanilan kompanentler

B.2.3.1. Prosestatlar DLL 105 F001

Sekil B.11.a,b DLL 105 FOO1 perosestatin goriintiisii ve elektrik baglantis1 ve

prosestat hortum baglantilar1 gosterilmistir.
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Sekil B.11.a.Posestat goriintiisit ~ b.Prosestat elektriksel baglanti sekli

BoAT

c.Prosestat hortum baglant1 sekli

Tablo.B.4. Farkli tipteki prosestat teknik ozellikleri

Tipi Anahtarlama Fark basing Agirlik
KPa mbar mbar kg
DDL 103 FOO1 0,02...0,3 0,2...3 ca.0,2 0,1
DDL 105 F0O1 0,05...0,5 0,5...5 ca.0,3 0,1
DDL 120 F0O1 0,50...2,0 5,0...20 ca.1,0 0,1

1- Filtre kirlilik ikaz1 icin: Prosestat 350 pascal ayarina alinir. Filtrenin iki tarafina
baglanan hortumlarla artt ucu basincin yiiksek olan kismina eksi olan ug ise diger
tarafa baglanir. Eger basin¢g 350 pascali bulup gecerse kontaklar konum degistirip
PLC’ girislerine sinyal gonderir. PLC’ de scada pogramina kirlik sinyalini yollar.

Gelen bu bilgi scada ekran1 sayesinde kirlilik sinyali olarak goriiniir.

2-Kayis kopmus bilgisi i¢in: Vantilator ya da aspiratoriin 6n ve arka kismina birer
hortum takilir. Hortumlarin biri yine hava basmcinin yiiksek oldugu kisimdan
prosestatin artt ucuna digeri ise eksi ucuna baglanmir. Bu sefer prosestat 50 pascala
ayarlanir, basing 50 pascalin altina diistiigii zaman kontaklar1 konum degistirerek
PLC’ye akis var sinyali yollar. Bu durum kayisindan saglam oldugu bilgisi geliyor
demektir. Eger kayis kopmussa motor calisirken akis olmayacagi icin kayis koptu

ariza bilgisi scada ekranm sayesinde operatore ulasir.



B.2.3.2. Oransal damper motorlar1 ASF 122F122

Sekil B.12. Oransal damper motoru
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Klima santrallerinde emis hatti, basma hatt1 ve de karigim icin damperler ve bunlar1

hareket ettiren motorlar bulunur(S$ekil B.12). PLC’nin analog ¢ikisindan gonderilen

0-10V aras1 voltaj degerine gére motor damperi o oranda konumunu acip kapatarak

degistirir. Taze hava ile karigim motorlar1 ters oranti ile calisir. Yani birisi % 75

aciksa digeri %25 agilir. Bunun anlami toplamda % 100 olmasi i¢in PLC’ye formiil

girilir. PLC’’de o orana gore motorlara voltaj gonderir. Gonderilen voltaja gore scada

ekraninda o damperin ne kadar acik ya da kapali oldugunu goriiriiz.

Tablo.B.5. Farkl: tiplerde oransal damper motorlar: teknik 6zellikleri

o Kontrol Agirhk
Tipi Motor Galisma zamani 90 Yay Fonksiyon Gerilim kgl
[sn] déniisi
ASF 122 F120 90 15 2-point 230 V~ 2.0
ASF 122 F122 90 15 2-point 24V~ /24..48 2.0
V=
ASF 123 F122 90 15 3-point 24V~ /24...48 2.0
V=
ASF 122 F220 90 15 2-point 230 V~ 2.1
ASF 122 F222 90 15 2-point 24V~ /24...48 2.1
V=
B.2.3.3 Sicaklik/nem sensorleri EGH 111 F002
KS’lerde digs hava nemi ve sicakhigmi oOlcmek icin EGH 111 F002

kullamlmstir(Sekil B.13.a,b). EYR 203 PLC’’nin N11000 girisine baglanir.



124

EGH 111
i 100 ;;
4 Yaim : - *
| 010V
L]
ADVETC
Sekil B.13.a. EGH 111 F002 b.EGH 111 F002 baglant1 sekli

Tablo B.6. Farkli tiplerde sicaklik/nem sensorleri teknik 6zellikleri

Tipi Govde | 0°C deki Nominal deger | Olcme araligi[°C] | Agirhk

[mm] [kal
EGT 346 F021 120 200 Q -30...130 0.07
EGT 346 F101 120 1000 Q -30...130 0.07
EGT 347 F021 225 200 Q -30...130 0.08
EGT 347 F101 225 1000 Q -30...130 0.08
EGT 348 F021 450 200 Q -30...130 0.10
EGT 348 F101 450 1000 Q -30...130 0.10

B.2.3.4. Sicaklik sensorlerii EGT 346 F101

Sicaklik dl¢iimii icin EGT 346 F101 kullamlmistir(Sekil B.14.a,b,c).
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Sekil B.14.a. EGT 346 F101 b.Aksesuarlari c. Baglant1 sekli



Tablo B.7. Farkli tiplerde sicaklik sensorii teknik 6zellikleri

Tipi Govde[mm] | 0°C deki Nominal deger | Olgme arahgi[°C] | Agirhk

[kg]
EGT 346 F021 120 200 Q -30...130 0.07
EGT 346 F101 120 1000 Q -30...130 0.07
EGT 347 F021 225 200 Q -30...130 0.08
EGT 347 F101 225 1000 Q -30...130 0.08
EGT 348 F021 450 200 Q -30...130 0.10
EGT 348 F101 450 1000 Q -30...130 0.10

B.2.3.5 Donma termostat:1 TFL201F021

T09304

Sekil B.15. Donma termostati
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Sekil B.15’teki donma termostati klima santrallerindeki 1sitict bataryanin, hava

sicakliginin nin +4 derecenin altina diismesi sonucu olusabilecek bataryalarin

donarak patlamasini engellemek amaci ile kullanulir. Termostat kapali kontak ile bir

roleye baghdir. Bu role devamli ¢ekilidir. Kontaktorlerin calismasi bu rolenin c¢ekili

olmasina baghdir. Eger hava sicakligi 4 derecenin altina diiserse prosestat kontaklar1

konum degistirip KS’nin hem otomatik hem de manuel calismasina engel olur. Ayni

zamanda PLC’ye gelen ariza bilgisinden sonra PLC ariza giderilene kadar ¢caligmaya

1zIin vermez.



Tablo B.8. Farkli tiplerde donma termostati teknik 6zellikleri
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Ayar izin verilen .
- . M Anahtarlama farki - N Agirhk
Tipi Fonksiyon arahigi - sensoér sicakhgi
[C] (Ortalama dager)[K] [C] [kal
TFL 201 FOO1 | Xsd = fixed -5...15 2.0 —20...200 0.47
TFL 201 FO11 | Xsd = variable -5...15 2..6 —20...200 0.47
TFL 201 FO21 | limiter —5...15 2.0 —20...200 0.47
B.2.3.6. Oransal vana siiriiciileri AVM114SF132/ AVM124SF132
|

TO9BET ,

AVMI1148F132

Sekil B.16.a. Oransal vana siiriiciileri

b. Oransal vanalar

ToaEaS
AVMI245F152

T10427

AVMI348F132

Sekil B.16.a’da gosterilen oransal vana siiriiclisii KS’lerde sicak veya soguk su

istenilen oranda acip kapatarak KS’nin havasinin isitilmasini ya da sogutulmasini

saglar. PLC’ye girilen set degerini yakalayabilmek icin PLC sensorler araciligr ile

ifleme havasinin degerini alir ve KS i¢indeki havanin sicakligi ile karsilastirir. Fark

cok ise vanaya analog giriglerden 0-10 V aras1 voltaj gonderir. Gonderilen voltajin

degerine gbre vana az ya da ¢ok a¢ilip kapanir.
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Tablo B.9. Farkl: tiplerde oransal vana siiriicii teknik 6zelikleri

Tipi Caligma zamani[s] Vurug [mm] itme kuvveti[N] Gerilim A[gkg];'k
AVM 124S F132 30/60/120 7.5 800 24 V~ 2.1
AVM 114S F132 60/120 7.5 500 24 V~ 0.7
AVM 105S F132 35/60/120 8.0 250 24V ~/= 0.7
AVM 115S F132 60/120 8.0 500 24V ~/= 0.7
AVM 234S F132 2/4/6 0...40 2500 24 V~ 4.1
AVM 234S F132-5 2/4/6 14 2500 24 V~ 4.1
AVM 234S F132-6 2/4/6 40 2500 24 V~ 4.6

B.2.4 EYR 203 PLC’ yapisi ve calisma mantigi

EYR 203’ten bahsetmeden genel anlamda PLC tanimlanirsa; PLC, Programmable
Logic Controller ingilizce kelimelerinin bas harflerinin almarak kisaltilmasiyla
olusur ve programlanabilir lojik kontrol anlamina gelir. PLC; sensorlerden aldigi
bilgiyi, kendine verilen programa gore isleyen ve is elemanlarina aktaran bir mikro

islemci sistemidir.

novanet a-b haberlesme ginslenign
keruyucy cam sigorta(0,054-250V)

Trafo

Sekil B.17. Kontrol iinitesi pano i¢i enerji besleme kisminin goriintiisii

Sekil B.17°de gosterilen kontrol iinitesinde PLC beslemesi i¢in 220V AC(0,45 A)
girigli 24V AC(4,1A) cikish transformator kullanilmistir. Novanet a-b haberlesme
girigleri cam sigortalarla (0,05A-250V) koruma yapilmis. AC girigler icin 16 A w-

otomatla koruma yapilmistir.
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24V AC

SIGAKLIE, HEM, BASIHG
vh DEGISKENLER

0-10¥ AC
BESLEME

HABERLESME

Sekil B.18. EYR 203 PLC’ yapist

EYR 203 Girisler

Analog girigler 5 adet: Bu girisler genelde degisken konumlu sensor, servo ya da step
motorlar gibi cihazlarin durumlarin1 68renmek icin kullanilirlar. 10V AC voltaj
gonderilerek bu voltajin doniisteki degerine gore elemandaki konum bilgisini PLC’ ye

alinbilir.

Ni 1000 veya PT 1000 girisleri 5 adet: Bu girisler genelde sicaklik, nem, basing v.b
degisken degerleri okumak icin kullanilir. Yine gdnderilen 0-10V ‘i doniis voltajina

gore deger verilir.

Dijital girisler 8 adet: Bu girisler genelde PLC’den gonderilen 24 V’luk voltajin
girigse doniip ya da donmemesi ile “1” veya “0” konumu olarak algilanir. Yani cihaz

calisiyor ya da caligmiyor bilgi girisidir.
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Opsiyonel girisler 13V ve 5,1V: Ozel voltaj gerektirecek uygulamalar igin

kullanilirlar ya da revize edilerek normal bir analog girig olarak da kullanilabilirler.

PLC Cikislarn

Dijital ¢ikiglar 6 adet: Bu cikislarda role ve triak kullanilmistir. Bu ¢ikislara direkt
220V AC voltaj uygulanir. Role ya da triak’ a gelen komuta gore ¢ikiglardan 220V

gonderilir.

Analog cikiglar 4 adet: Bu ¢ikislar genelde konum ayarli cihazlar1 kumanda etmek
icin kullamlir. Ornegin oransal vanalar veya damper motorlart ¢ikistan 0-10 V arasi

voltaj gonderilir. Gonderilen voltajin degerine gore vana acar ya da kapatir.

PLC beslemesi 24 V AC voltaj ile beslenir.

novaNet a-b girisi Scada programimin router vasitasiyla haberlesmesini saglayan
girig-cikis uclaridir. PC’den gonderilen komut ya da programi ve PLC’ den gelen

konum, ¢alisma ve sicaklik bilgilerini PC den takip etmemizi saglayan baglantidir.

NOT: Biitiin giris ve c¢ikislar yazilimdan degistirilerek farkli giris ve cikis olarak
kullanilabilir. Gerekli goriilen yerlerde PLC’cikiglarint ¢ogaltmak igin rdle
kullanilmistir(Sekil B.19.a,b).[6]

[16 A 250 V4
_— BOBIN UCU .

FL ]
W

|

1
|
L

| KONTAK UCLARI|

Sekil B.19.a. RT314730 role goriintiisii b. Role i¢ yapisi

B.3. Kazan dairesi
Sekil B.20’de gosterilen kazan dairesi otomasyon panosundaki 220V AC/24V AC

doniistiiriiciilii trafo tarafindan PLC’ler beslenmektedir. Burada trafo 41A lik
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secilerek PLC’lerin yam1 swa PLC’¢ikiglarinin coklanmasini saglayan rolelerin

cektirilmesini saglanmistir.

Trafo Giris 220V ACH.5 A
P Clog 24V AC/A164

Sekil B.20. Kazan dairesi otomasyon panosu

Kazan dairesinde sicaklik 6l¢timii icin EGT 346 F101 kullaniimistir(Sekil B.21.a,b).

ADGB3IZ

Sekil B.21. a. EGT 346 F101 b.Sicaklik sensorii baglant: sekli

Basinglarim 6lgmek i¢cin DSU116F001 basing sensorii kullaniimistir(Sekil B.22).

Sekil B.22. Basing sensorii DSU116F001
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Kazan dairesinde kolektorlerdeki suyun sicakligini kolektoriin 1s1 ihtiyacina gore

ayarlamak icin diger kolektorlerden PLC’ aracigiyla kontrollii su gecisini saglamak

icin aktuator kullanilmistir(Sekil B.23.a,b).[6]

-r‘

4

=
o
=

o o m

Sekil B.23.a. ASM 124S Aktuator

b.Aktuator baglanti sekli

Tablo B.10. Farkl: tiplerde aktuator teknik 6zellikleri

Tipi Tork[Nm] | Tespit kuvveti [Nm] | Caligma zamani 90°s | Gerilim Agklglk
ASM 124 F120 18 18 120 230 V~ 1,2
ASM 124 F122 18 18 120 24V~ 1,2

Uygulama 6rneginde tesisin 1s1 ihtiyacina gore hesaplamalar yapilmis fiziksel yapiya

da uygun olarak 1 tanesi ekonomizerli olmak kaydiyla kaskat baglantili 3 adet kazan

kullanilmig. Kazanlar bireysel olarak vitotronic 100 kazan kontrol panosundan

kontrol edilir. Kazanlarin kaskat baglanarak, kazanlarm yonetiminin 333 kaskat

kumanda panosundan PLC araciligi ile olmas1 saglanmistir. Bu sayede kazanlarda es

yaslandirma yapilabilme imkan1 dogmustur. 333 kaskat kontrol panosuyla tesisattaki

181 ihtiyacina gore sirasiyla kazanlarin devreye girmesi saglanmis oldu. Kazanlar

At=15°C farkla caligir. Denge kabiyla kazanlar arasi su sirkiilasyon pompalari

araciligiyla, denge kabindaki su sicakligi istenen degerlerde tutulur(Sekil B.24).

Isitma ve havalandirma sistemlerinin 1s1 ihtiyacina gore ayrilmis kolektorlere gelen

suyu istenilen degerlere getirmek icin oransal vana (ASM 124S) kullanilmstir.
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ExoMOMIZOR ACA
- N

1 —_—

DENGE 48

Sekil B.24. Kazanlar ile denge kabi aras1 mekanik baglanti

FCU sistemlerinde kullanilan suyun sicakligi 55 derecedir. Dolayisiyla fancoillere 55
derece kollektoriinden su basilir. Klima santralindeki suyun sicakligi ise 75
derecedir. Klima santraline de kazan dairesindeki 75 derece kollektoriinden su
basilmaktatir(Sekil B.25). Bu basma hatlarinda wilo pompalar kullanilmig. Bu

pompalar tasarruf amacli olarak frekans kontrollii se¢ilmistir[2].

FCU HATLARINA KS HATLARINA  BOYLERE

TANKINC

DENGE
TANKI

DONUS SUYU KOLLEKTORU

KS DONUS

FCU DENUS

Sekil B.25. Kazan dairesi kolektorlerin baglant1 sekli
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