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TESEKKUR

Bir idealimin gerceklgmesinde katkida bulunan, deneyimleriyle beni yodiem ve
yardimlarini hicbir zaman esirgemeyengeldi hocam Prof. Dr. Saim Ozdemir'e
tesekkir ederim. Yuksek lisans gahasinin anlamini, ayrintilarin ne derece dnemli
olabileceggini ve akademik ¢cagmalarin blyuk ol¢cide sabir gerektiuii bu strec
boyunca kendisindenggendim.

Yapms olduzum deneysel calmalarim sidresince bana desteklerini esirgemeyen
degerli calsma arkadglarima goésternsi olduklari yakin ilgi ve hassasyetten dolayi
tesekkdr ederim.

Yuksek lisans tez ¢calmamin bu zorlu sireci boyunca beni her zaman degtek
aileme ve bu zorlu sirecte beni surekli motive ethana inanan ve beni her konuda
destekleyen sevgilisem Dilek Ozad’a ¢ok tgekkir ederim.
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OZET

Anahtar Kelimeler Organik Atiklar, Cim, Rulo Cim, Yegtirme Ortami

Bu calsmanin amaci, ¢im Uretim alanlarinda toprak kaybmiemek icin topraksiz
yetistirme ortami formulasyonlari getirmektir. Rulo ¢im y@un tarimsal
uygulamalar ile Uretilen ¢im Ust ylzeyeklinde tanimlanmaktadir. $@mabilir ve
kolay hasat edilebilir ¢cim tirlerinden biri olanlowgim daha cok ticari amaclar icin
uretiimektedir. Rulo ¢im hasatsamasinda alandan kaldirilan toprak miktari
sebebiyle ygun elatiriler alan bir Gretim metoduna sahiptir.

Calismada findik zurufu ve torf dolgu maddesi ve aritpaanuru, kentsel kati atik
kompostu ile tavuk glbresi gubregkayici olarak kullanilarak 6 farkh ystirme
denenmgtir. Torf ve mineral gibre uygulamasi kontrol anyéeidenenmitir. Elde
edilen sonuclara gore, findik zirufu, tavuk guhresitma camuru ve kentsel kati
atik kompostu, kaliteli rulo ¢im tretiminde gaauli sonuglar verngtir.

viii



THE PREPARATION OF ROLL GRASS GROWING
ENVIRONMENT WITH USING ORGANIC WASTE

SUMMARY

Key Words Organic Wastes, Grass, Turf Grass Sod, Growing &edi

The purpose of this study was to develop growinglimdormulation by organic

material to use turf grass production in orderr@vpnt soil loss from sod production
land. Turf grass sod is a mature grass cover, wisigiroduced, in an intensively
managed agricultural operation. It is removed intath some amount of soil,

transplanted in another area and instantly formgsaasy turf cover. The amount of
soil removed during harvest operations is the igaoet often raised. This is offset
by the environmental benefits of sod use.

In the experiment, 6 different media formulatioregared from hazelnut husk and
peat as supporting material and biosolids, muniicipaste compost and poultry
manure as fertilizer additives. Peat and mineggilizer used as control treatment.
Results indicated that high quality turf grass banproduced using hazelnut husk
including poultry manure, biosolids and municipasie compost.



BOLUM 1. GIRIS

Geng capta tarima dayall bir ekonomiye sahip Ulkemizitle ve hayvan atiklarina
dayali ve organik atik olarak adlandgeiniz atik tdrlerinin olgumu 6nemli
duzeylerde gercekjmektedir. GUnimuzde bu atiklarin faydal kullaniyetersiz
oldugundan geri dorgiimu de sinirl kalmaktadir. Ayrica bu atiklarin taknin ¢ok

hizli artmasi bu atiklarin bertarafini da 6nemiidairun haline getirmektedir [1].

Bilindigi Uzere, bitkisel ve hayvansal Urinlerin yaninda ¢ 6nemli miktarda
organik atik ortaya cikmaktadir. Organik kokenli huklariin, tarimsal amacl
kullanilabilirligine yonelik olarak yapilan bazi gahalarda, iyi Ozellikler tayan
atik tUrlerinin tarimda kullanilarak, organik matiten tekrar Uretimi, organik gubre
ve yetstirme ortami gibi farkh amaclarda kullanilabilgceyoninde bulgular
bulunmaktadir [2-5].

Hizli nifus artl, diizensiz ve ygun yapilama, endustriyel ve teknolojik getneler,
dogal bitki ortistnun bilingsizce yok edilmesi gibirkd nedenlerden dolayi
Ozellikle buyuk kentlerde ve vyeni yegl:m birimlerinde yail alana olan
gereksinimler her gun agtigostermektedir. Buyuk kentlerde 1960l yillardaik
basina ortalama 3 fyesil alan digerken giinimiizde bu oran 1.5 ye dismistiir.
Bu durum olayin 6nemini ortaya koyan dnemli birildateli gindedir [5-6].

Cim alanlar, toprak ytzeyini drten, sik bir haldgdigen, homojen bir gériigé sahip
ve devamli bicilerek belli bir yukseklikte tutulagenellikle Graminea familyasina
dahil olan bitki veya bitki topluluklarinin bulungu yatay olarak tesis edilgesil

olan yuzeyleri bulunan alagklinde tanimlanmaktadir [7].

Cim alani olgtururken tohumlar yiizeye, diizgiin olarak serildikdenra, yapilan en

son ve en Onemlislemlerden biri Ust kapatma materyali ile tohamiin Gstindn



ortulip (3 cm’yi gegcmeyecekekilde) sikstirilmasidir [8]. Cok hafif olan ¢im
tohumlarinin bglangigta 1slanigismesini, havalanmasini ve ¢imlenmesini etkileyen
“Ust kapak materyali ya da kapak gubresi” ¢im aanl olgturulmasinda son derece
onemlidir. Genelde dgsik materyallerle (kum, orta binyeli toprak) kamlar
halinde veya saf olarak kullanilabilen tst kapakienali girlikli olarak organik
kokenlidir.

Ulkemizde ise ¢im alanlarinin afiwrulmasinda 6zellikle yangiahir giibresi veya
son yillarda uygulanagekliyle torf tiriinden organik malzemeler kullaniktedir.
Ust kapatma materyali kullaniginda dekara yakiek olarak 4-5 ton organik madde
ya da gubre atilmasi gerekmektedir [9]. Bu rakamkadeniktarinin artip gegicim
alanlarinin olgturulmasi hedeflendinde daha da artmaktadir.

Ancak son yillarda y@ alan olwturmada kullanilan hayvansal gubrelerin her yerden
temin edilememesi fiyat yikseglive yabani ot sorununu arttirmasi nedeniykgedi
organik materyallerin ve 06zellikle organik atiklaryeniden dgerlendirilmesinin

argstirllmasina olan ilgi artntir [10].

Organik atiklar, dgada mikroorganizmalar yardimiyla kolayca bozunatakel
bilesenlerine ayrilmaktadir. Organik atiklarin biriklipi ara sira kastirilarak
kontrollii olarak bozunmalar gandiginda ise, bitkiler icin ¢ok zengin bir gubre
kaynasi elde edilebilir. Ayrica attk maddelerin yenideegdrlendiriimesi gcevre ve
dogal kaynaklarin korunmasi agisindan da onemli katls&layacaktir.

Aclk alan rulo ¢im Uretimi, koklerin tamamen toprkaplamasi, hasat edifiinde
toprgzl dokmeden tutmasi gibi nedenlerle, en az 6 ortalafhay zaman almaktadir.
Bu konuda ¢6zim olarak ygtirme kaplarinda yetiirilmesi onerilmektedir. Bu
sayede belirtilen bu sure azaltibmolacak, Urinin hasadi icin yilin herhangi bir
zamaninin  beklenmesine gerek olmayacak ve istenilgre kolaylikla

kaplanabilecektir.

Cim yetstirme ortaminin hazirlanmasi ve ¢im alanlarinstltulmasina yonelik

akademik cagmalar literatirimizde oldukca sinirhdir. Bu ejgle bu capmada



organik atiklardan rulo ¢im yatirme ortaminin hazirlanmasina yonelik siranalar
yapilarak organik atiklarin kullanim olghai incelenmgtir.



BOLUM 2. KONUNUN BILIMSEL VE TEKNOLOJ iK
UYGULAMADAK 1 YERI

19. yuzyil ile birlikte dinya genelinde glian hizli buyume streglerinde ulkeler
beraberlerinde 6nemli atik materyaller birakmayslamaistir. Onceleri bu konuda
herhangi bir 6nlem alinmagolmasi neticesinde gegigizel dokilmesi veya belli bir
sekilde depolanmasi bu tir atiklarin ilerleyen doleede yeniden deerlendirilip

deserlendirilemeyecg sorusunu giindeme getirgtir.

1960’ yillardan itibaren bitkisel ve hayvansal kiedli olarak adlandirgimiz
organik atiklarin endustriyel bazi atiklarinda rtesal amach kullanilip
kullanilamayacg konusunda tagmalar giderek artrgive gelsmis Ulkelerde bu
alanda yapilan agarmalar hizlanmgtir. Yapilan bu ¢a$malarda olumsuz nitelikler
tasimayan organik atiklarin ve bazi endustriyel atiklatarimsal dretimde

kullaniimalarinin toprak ve bitki Gzerinde olumlikigere sahip oldgu anlgilmistir.

Gerek Ulkemizde gerekse Sakarya’'da son yillardanaslebe bgli olarak rulo ¢im
uretim alanlari gegiemektedir. Rulo ¢im Uretimi ya direk tarim topraizerine
ekilerek veya toprak Uzerine az miktarda torf eklek yapiimaktadir. Her hasattan
sonra 4-5 cm kaliniinda verimli Ust toprak katmani cimle birlikte adkam
kaldirlarak bir nevi toprak erozyonuna neden olaktadir. Bu kaybi telafi etmek
icin zaman zaman toprakstaarak alanin tzerine serilmesingmeen bu defa bka
alanda toprak kayiplari s6z konusu olmaktadir. Ruoin en iyi organik maddesi
yuksek dgal torf alanlarinda uretildi dikkate alindginda Ulkemizde dgal torf
alanlar da sinirhdir. Son yillarda Tarkiye gende yilda 25-30 bin ton torf ithal
edilmekte ve kanhginda 4,5-6,0 milyon dolar 6deme yapilmaktadir. Béek
uretimin surdurdlebilirigi, cevreye olan etkilerinin ortadan kaldiriimadis sitkileri
sektorinin kendi kendine yetegiin salanmasi icin yerel materyal ve

teknolojilerle desteklenmesi buyik 6nem arz etmdikte



Bdlgemiz ve Ulkemizde de ticari Uriin haline gegivilecek organik materyaller
bulunmaktadir. Cayjmada kullanilan findik zUrufu atiklari en ¢ok buanve sis

bitkilerine yetstirme ortami olarak gediirilebilecek potansiyele sahip Granddar.
Tarkiye yillik 550-600 bin ton dretim ile en buyé@kdik Greticisi durumundadir ve
yilda Uretimin 1/3'0Un0 olgturan 180-200 bin ton civarinda zuruf (findiks di
kabugu) atgl ortaya cikmaktadir. Ticari Griine datirtlmeyen bu Urin bayUk
oranda tarla ve bahcelerde yakilarak ekonomik kaylanin da hava kirlifiine de

neden olmaktadir.

Findik zOrufu kompost derleri de malzemenin rulo ¢im togma olarak
kullanilabilecgini gostermektedir [11]. Dolgu maddelerinde 6newin biyolojik
parcalanmaya dayaniklilik ve stabilitesinin yuks#kasidir. Findik kompostunun
stabilitesinin yiksek oldiu aragtirmalarda bulunmgiur [12]. Findik zlrufu
kompostonu en fazla % 8 oraninda t@ar&arstirarak yetstirme ortami 6zeliklerini

incelems ve pozitif etkileri tespit etngtir [13].

Cim yetstiricili ginde en sik gorulen bitki besin elementi yetergizizottur. Yeterli
siklikta bitki butinligunu sglamak, bitkileri etkin olarak buyutmek, bicim esmata
yaralanmalara kar, cevre kgullari ve hastalik vs. stresine karkorumak icin
bitkilerin yeterli azot ile surekli giibrelenmesirgkir [5]. Ayni zamanda, topraktaki
azot en hareketli elementtir. Azot, bitki veya t@jpiorganik maddesine gecebilgce
gibi, nitrifikasyon, denitrifikasyon, volatilizasyove sizma ile bitki kok bolgesinden
veya cimlerin her bicildinde alandan uzalkja. Topraktan uzakkmasi bitki
yetistirme uygulamalari (sulama, azot kagman cinsi, uygulama zamani ve orani)
ile toprak kagullarina gore dgsir [14]. Bazi durumlarda azot kaybi % 80’lere kadar
cikar. Bu nedenle ¢im alanlarina uygulanan azgerdkiltur bitkilerinden daha
fazladir. Orngin golf alanlarinda ¢im bitkilerini y@ tutmak icin kullanilan azot
miktar1 150-300 kg/halyil yeni ¢im tesislerinde is@an 390-586 kg/halyil'a kadar
cikmaktadir [5].

Fazla azotlu gubreleme yeralti ve ylzey sularizdi@nda cevre Kkirlilgine neden
oldugu gibi, ekonomik anlamda kayba da neden olmaktaBu. nedenle, bitki

sgliginda olumsuziga neden olmadan, azotlu gubre kullaninamaltici yeni



gubreleme teknik veya azotghayici kaynaklarin bulunmasi gerekmektedir. Azotlu
gubreye olan ihtiyaci azaltmak icingik C/N oranl organik maddelerin ygtrme
ortamina kastirilmasi bu amacla kullanilan yontemdir. Organiik &ompostlari bu
amagcla en fazla kullanilan ve ginama konusu olan malzemelerdir. Shimozono ve
ark. [15], organik atilk kompostunun azoglsana kapasitesini, kimyasal gubre ile
karsilastirdiklar calsmada kimyasal gibre etkisinin 134 giinde tamamengibit
kompostun azot ggamasinin ise deneme sonu olan 170. gunde halardettgini
bildirmektedir. Baka bir calsmada [16] toprga uygulanan kompostun toprak makro
elementlerinin  alinabilir forma ge¢mesini artfe  bildirmektedir.  Ayni
argtirmacilar bgka bir calgmalarinda, organik madde icindeki Ca, Mg ve K'un
topragzin katyon degistirme bolgelerini kaplayarak topraktan Na'un uzakiasini
sagladigl, toplam karbon ve c¢oztunmiorganik karbon (DOC) oraninin grin
toprak partikillerinin  etrafini  kapatarak Na adsoybnunu engelledini,
katyonlarin DOC ile kompleks ajturmasi ile yikandgini ve toprgin EC degerinin
dUstuguni bildirmektedirler [16].

Aritma camurlarinin ¢im Uretiminde gubre kagnalarak kullanildgini gosteren
pek cok yerli ve yabanci literatir gahasi bulunmaktadir [17-19]. Yine organik
atik malzemelerin uygun kammlar haline getirilerek saksili sus bitkisi, meyve
sebze fidan ve fidesi ystiricili ginde, yetgtirme ortami olarak, aril bir sekilde
kullanildigini gosteren pek ¢ok catna yapiimg ve halen yapilmaktadir [20].

Atiksu aritma ¢amurlarinin azot orani organik &wmknpostlarindan daha yuksektir
ve gubre uygulamalari hesaplamalarinda mineralaasyanlarinin 3 yil devam
ettigi dikkate alinarak verilecek azot dozlari hesaplakiadir. Bu yoniyle organik
atiklar yava saliniml gibre gorevi gérmekte [21] ve bu cimkiérinde en cok
istenilen ozelliktir. Yapilan bir saksi cahasinda [15]organik atik kompostun ¢im
bitkisi azot ihtiyacini, mineral gubreye kiyaslahdauzun sire katadigini, sizma
suyunda azot kaybina daha az rastl@mdibelirtmektedir. Correa ve ark., [22] 4
farkl stabilizasyon slemi uygulanmy (kompostlama, yiksek sicaklik, gigtes
kurutma, kirecle stabilizasyon) ve ham camuru Rlfaoprak tipine uygulayarak
¢im bitkisine etkisini argirdiklari  calsmada, gunge kurutulmg camur
uygulamasinin bitki biokultlesini mineral glibre ulmuasindan bile daha fazla



artirdgini belirtmektedir. Bu yoniyle organik atiklar gednumlerinin sglandgi
gibi, mineral gubrelerin yikanmasindan kaynaklaganre kirliligi problemini de
minimize etmektedir. Aritma camurlarinin bitki yitiicili ginde  kullanimini
olumsuz etkileyen en o©Onemli Ozellikleri icerdiklemdgir metal kaygisindan
kaynaklanmaktadir. Yenmeyen bitkilerin wéificili ginde kullanildginda gida

zincirine geg kaygilari da énlenrgiolacaktir.

Aritma camuru gibi organik atik kompostlarinin citretiminde kullanildgini
gOsteren cok sayida literatlr bilgisi vardir, fal@t Gretiminin otomasyonunu
sagilayacak sera ortami ve ygtrme kaplarinda (tepsi-kasa), sinirli kok degmide
yapilms literatur bilgisine rastlanmamaktadir.

2.1. Organik Atiklar ve Bitkiler Uzerindeki Etkiler ine 1iliskin Yapilan
Calismalar

Leschenko [23], topga 30-200 ton olarak verilen kati organik atik madedein
cesitli sebzeler Uzerine etkilerini agrmislar ve deneme sonucunda atik
maddelerinin sebzelerde gerek urin gerekte mineratide kapsamlari Uzerine

olumlu etkileri oldgu saptanslardir.

Allievi [24] arastirmasinda cay kompostosunun tgpma fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zellikleri Gizerine olumlu katki yag bunun yani sira bitkilerin koklerine

de olumlu etkilerinin oldgunu ortaya koymglardir.

Kovanci ve ark. [25] yaptiklar ¢aimada ¢Op gubresinin erkenci fide yastiklarinda
kullanilmakta olan at gubresinin yerine kullanilabigini arastirmis ve sonug olarak
domates fideleriyle yapilan erkenci yatiklarda c¢@ipbresinin isisal yonden at

gubresinin yerine kullanilabilegmi ortaya koymutur.

Yine Kovanci ve ark. [26] caimasinda, ¢Op gubresini, tavuk gubresini belirli
oranlarda kastirarak 6 ay boyunca kompostlayarak arpa ve slagirmiizerine
etkilerini incelemglerdir. Calsma sonucunda (3/1.5) oraninda bitilden ¢op

gubresi ile tavuk gubresi kamminin arpa tzerine etkisininghr mineral gubrelerle



etkisinin ayni dizeyde olgu gorulmigtir. Misirda ise en yiksek fayda ve Urin
artisinin bu kargim ile elde edildii gozlemlenmgtir.

Eling [27] yaptgl sera ¢cabmasinda top@ga NH,NO; formilasyonunda 0-100 ppm
aras| azot ve %(0-1) arasindagiden oranlarda organik atik uygulagm. Tarla
kapasitesine ufacak dizeyde nemlendigiitopraklarda sirasiyla Misir ve Arpa
bitkisi yetistirmistir. Calisma neticesinde topraklarin azot alimi ile misirarpa
bitkilerinin kuru madde miktari ve azot alimi arada yuksek oranli bir gki

oldugunu ortaya koymgtur.

Sing [28] calsmasinda ise celtik sapi, bitki yagrave toprak kullanarak hazirlanan
kompostun Ure, kaya fosfat ve pirit ile zenggtilerek kullaniimasinin etkilerini
belirlemek amaciyla yaptiklar tarla denemesind&isel materyal olarak tadayi
ele almglar ve calgma neticesinde tggdayin sap ve dane veriminin daha etkili
oldugunu gozlemlengierdir. Ayrica zenginlgiriimis kompost kullaniimasi
durumunda kimyasal gubre kullanimindan tasarruglasebilecgi de ortaya

konmustur.

Kacar [3] cay afiinin topr&in yapisina olumlu etkide bulungiunu, ayrica 6nemli
bir organik atik olan bu malzemenin icefidmakro ve mikro besin elementleri

nedeniyle Uriin miktari Gzerine olumlu etkileri ofdunu raporlanstir.

Ozdemir [29] bazi organik atiklarin kompost olardéserlendiriimesine yonelik
yapms oldugu laboratuar ¢cajmasinda topraklara katrdigi ahir gibresi, bday
samani, § samani ve ¢Op kompostu gibi organik atiklarin agpr dayanikhlik
miktarini 6nemli 6lctde arttirgini dispersiyon, erezyon ve gecirgenlik gibi olagla

karsi guclendirdgini ortaya koymutur.

Okur ve Cengel [30] bazi tarimsal kokenli organtklarin (zeytin y&i, Gzim
cibresi ve prinasi) ve ¢op gubresinin allviyal &kia ne dizeyde faydagtadigini
ortaya koymaya calmislardir. Calsma sonucunda topta biyolojik agidan en

yuksek etkiyi izum cibresi ve ¢op gubresi yapsaptanntir.



Turahaoslu ve Acar [31], laboratuar kallarinda yaptiklar ¢ajmalarinda toprga
¢Op kompostu ve aritma ¢camuru uygulglardir. Deneme sonucunda gtremacilar,
toprgzin azot ve organik madde bakimindan zengiidmi katyon deisim
kapasitesinin arggini fakat tuz oraninda oldukga yuksek dizeylergtigianl ortaya

koymuslardir.

Gomez ve ark. [20] gercekladikleri arsstirmalarda organik atiklarin saksili sis
bitkisi, meyve ve sebze fidan ve fidesi ygticili ginde, yetstirme ortami olarak,

basarili bir sekilde kullanildgini ortaya koymsiardir.

Sullivan ve ark. [21] agtirmalarinda organik atiklarin yayaaliniml guibre gorevi
gormekte oldgunu ortaya koymglardir. Bu durum bitkiler icin ¢cok faydali bir

ozelliktir.

2.2. Organik Atiklar ve Cim Bitkileri Uzerindeki Et kilerine iliskin Yapilan

Calismalar

Beard [6] tarafindan gercekt@ilen Unli calsmada, yeil alan bwgdaygillerinin
tanimi yapilmgtir. Ayni calsmada bgdaygillerin agronomik ekolojik 6zelliklerini
ele alarak, tim dunyadaki gie alan kurma ve bakim tekniklerini incelegtir.
Calisma sonucuna gore, Ozellikle sicak iklim ¢im turlance teksturlt, verimli

topraklarda, daha iyi gglinekte ve her it topraga kolayca adapte olabilmektedir.

Arastirmada, ¢im tg@yicl katman yeterli dizeyde su ve havalagabilecek bir
yapida olmasi gereli belirtiimektedir. Perlit, atik kil, maden ggacufuru gibi
inorganik materyallerin de c¢im alani elurmada bgarih  bir sekilde
kullanilabilecgini ifade edilmitir. Calismada ideal ¢cim topga karsimi olarak ta
Kaliforniya kosullarinin en uygun yer oldwnu aktariimaktadir.

Kacar ve ark. [32] cay atik maddesi, ahir glbresicdp gubresinin etkinliklerini
karsilastirmak amaciyla yaptiklarl caimada,ingiliz ¢imi olarak adlandirilan ¢im

turinin Lolium Perenne L.) ve misir bitkisinin ge$imini incelemglerdir. Deneme



10

sonucunda cay atik maddesidngiliz ¢imi tizerinde goreceli olarak en fazla verrim
sagladigini; misir bitkisine ise goreceli olarak ahir gidinen en fazla verimi
sgladigini tespit edilmgtir. Calismada ayrica, organik maddelerle birlikte fosforlu
gubreninde verilmesi halinde cay maddesilmigiliz ¢cimi tizerine olan etkisinin ¢ok

yuksek duzeyde astgOsterdgi saptanmytir.

Vengris ve Torello [33], ¢cim alani afturmada, toprak hazigh ve bakim glemleri
gibi uygulamalara dgnmis ayrica sicak ve serin iklim ¢im tdrleri hakkindetalyli
bilgi aktarmstir. Buna goOre organik atiklar ¢im ortaminin hamrhasi amaciyla
toprggin 12-15 cm ast  kismina ketrilarak  toprak i1slahi  amaciyla
kullanilabilmektedir.

Ingels [34] yapmy oldugu calsmada, ¢im alanlarinin hazirlanmasi ve bakimina
iliskin tespitlerde bulunmaktadir. Ayrica gahasinda sicak iklim ¢im turlerinin en
iyi ilk bahar mevsiminde sk iklim ¢im turlerinin ise k§ sonu veya yaz mevsimi

sonu ekilebilecgini aktarmslardir.

Ingelmo ve ark. [19] yilinda gercektedikleri arastirmalarin yine benzegekilde

aritma camurunun ¢im tretiminde kullanilabilgioé aktarmslardir.

Maddison [35] cakmasinda ygl alan olwturmada, yaygin olan ¢im tdrlerinin
bakimi, ozellikleri, kullanimi ve kalturleri ilegili olarak detayli bilgiler vernstir.
Maddison calkmasinda organik atiklarin togma fiziksel yapisini iyilgtirdigini

aktarmstir.

Brohi [2] calsmasinda, tutlin tozunu organik gibre olaragedendirmeye yonelik
bir aragtirma gerceklgirmistir. Calisma kapsaminda farkli tekstiurdeki topraklara,
artan oranlarda, titin tozu ilave egtimi Bitkisel malzeme olarak misir, pday,
celtik ve ¢im bitkisi incelemeye dahil edilgtir. Calisma neticesinde ¢im bitkisinin
kuru madde miktarinda artan tatiin tozu seviyesia# lmlarak devamli bir arga
sahip oldgu gozlemlenmitir.
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Erdem [36] cakmasinda, ¢im alani adturulmasinda ¢im tarinin 6zelij alanin
amacl, ¢imin fonksiyonu, ekolojik yapi ve bakim immkari gibi faktorlerin goz
onunde bulunmasi geregii bildirmistir. Arastirmaciya gore ¢im tayici katman,
10-15 cm kaliniginda olup bitkinin ygun birsekilde koklenebildii yizeyden gelen
etkilere maruz kalgg katmandir. Bu katmanin iki kademeden sthgu aktarilan
calismada, birinci kisim toprak, kum ve gibredensatudoku kademesi, ikinci kisim

ise perlit, torf ve tuf gibi malzemelerden gdun toprak dizenleyici kademedir.

Samet [4] zenginkgirilerek organik gubreye dogturilen organik gubre ile g#li
organik atiklarin etkinlikleri yonunden kalastirlmasi amaciyla yagii
calsmasinda; cay at, ahir glbresi veilempe camurunuringiliz ¢imi ve arpa
bitkisinin gelsmesi Gzerine etkilerini incelestir. Cay atgindan elde edilen organik
glbre ve dier organik atiklar, ekime belirli periyotlarla ilavedilmitir. Deneme
sonucunda, ¢ay g@indan elde edilen organik gubrerimgiliz ¢iminde toplam kuru
madde ve toplam azot kapsami tzerine olan etkiggynatgl ve ahir glibresine gore

daha fazla oldgu tespit edilmgtir.

Mazzarino ve ark. [37] ¢amalarinda ise balik¢i ¢ifli  atiklarinin (sediment) sera
kosullarinda yettirilen ¢im turintn (Lolium perenne) gslini Gzerine etkilerini
argtirmislar ve balik kafesleri altindaki 3 ve 8 yillik dak toprak saksilara ilave
etmiglerdir. Arastirma sonucunda en fazla kuru maddenin 3 yillikklatin

eklenmesiyle elde edilgii tespit edilmgtir.

Kerek ve ark. [38] rulo ¢cim elde edilmesinde potgeis bir nitrojen kayngl olarak
organik maddelerin ilave edilmesini incelediklealigmalarinda, toprga (% 45 N),
amonyum sulfat (% 21 N), amonyum nitrat (% 33 Nj,kalsiyum nitrat (% 15 N)
gibi gubrelerin eklenmesinin bitki Gzerinde oneratkilerinin bulunmadii ortaya

koymuslardir.

Correa ve ark. [22] camalarinda 4 farkll stabilizasyonslemi uygulanmyg
(kompostlama, yuksek sicaklik, gigteekurutma, kiregle stabilizasyon) ham ¢amuru
2 farkl toprak tipine uygulayarak c¢im bitkisineasl etkilerini argtirmiglardir.
Gunste kurutulmy camurun bitki biokutlesini glibre uygulamasindamaddazia
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saglandigl gibi, mineral gubrelerin yikanmasindan kaynaktangevre Kirliligi

sorununu da azaltmaktadir.

Benito ve ark. [17], cadmasinda ise aritma camurlarinin ¢im Uretiminde gubr
kayna olarak kullanildgini gosteren bir astirma yapmglar ve calgsmalarinin
neticesinde aritma camurlarinin gibre olarak uygummalzeme oldgunu ortaya

koymulardir.

Wright ve ark., [16] gerceki@irdikleri bir calismada, toprga uygulanan kompostun
toprak makro elementlerinin alinabilir forma ge¢cmesartirdgini tespit etrmlerdir.
Bu calsmada da der calsmalarla benzegekilde en yiksek kuru madde verimleri
organik atiklarin gubre ghyict olarak kullanildil yetistirme ortamlarinda

sglanmstir.

Shimozono ve ark. [15] gercektedikleri bir saksi cakmasinda, organik atik
kompostun ¢im bitkisi azot ihtiyacini, mineral gépe kiyasla daha uzun sire
kargiladigini, sizma suyunda azot kaybina daha az rasgemdbelirlemglerdir.
Calismada kimyasal gubre etkisinin 134 ginde tamamdigipit kompostun azot

sglamasinin ise deneme sonu olan 170. giinde halandettgini aktariimaktadir.

Bu calsmada, topraksiz rulo ¢im dretimi hedeflenerek, tohwyata olarak

kullanilacak 4-5 cm kalintinda katman, dolgu maddesi olarak findik zurufuaen
gubre sglayici olarak, atiksu aritma tesisi camuru, kenksél atik kompostu, tavuk
gubresinin uygunlgu argtiriimasi hedeflenngtir. Arastirmada atik organik
malzemelerin rulo ¢im yatiiricili gine uygunlgu, yetstirme ortamlarinin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin tespit edilerek literatlildisi ile kiyaslanmasi, ¢cimlenme

kapasitesi ve bitki blylutme kapasitesi dikkateadk aratiriimistir.



BOLUM 3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Rulo Cim Uretimi icin Kullanilan Materyaller

Rulo ¢im dretimi amaciyla kullanilan organik atikalremeler Tablo 3.1'de ve

karisim oranlari Tablo 3.2’de verilrgtir.

Tablo 3.1. Rulo ¢im hazirlanmasi amaciyla kullamr@alzemelere verilen harf gierleri

Findik zUrufu

Torf

Aritma camuru

Tavuk gubresi

Suni gibre

mm{o|0|m|>

Kentsel kati atik kompostu

Calismada findik zirufu ve torf dolgu materyali, tavultbgesi, aritma ¢camuru ve
kentsel kati atik kompostu gubregksyici olarak dgerlendirilmistir. Calisma 0,22
m?lik kasalarda 3 tekrarlamali olarak yapiltnr.

Tablo 3.2. Rulo ¢im hazirlanmasi amaciyla kullamri@alzemelerin kagim oranlari

Malzeme cinsi Karisim oranlari %(Hacimsel)
A+D 75+25

A+C 75+25

A+F 75+25

B+E 100+(15 g¥)

A+B+E 50+50 + (15 g*)

B+D+F 70+15+15

* Suni gubre (E) hacimsel g@ié gram olarak kagima konmuytur.

3.2. Cim Tohumu

Rulo ¢im i¢in kullanilan ¢im tohumu 5’li kanm olup kargim icindeki oranlari
Tablo 3.3 deki gibidir.
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Tablo 3.3. Rulo ¢im hazirlanmasi amaciyla kullamgan tohumu kagim oranlari

Cinsi Orani %
Lolium perenne 40
Festuca rubra rubra 20
Festiuca rubra com. 25
Poa pratensis 10

Agrostis tenuis 5

3.3. Rulo Cim Uretimi I¢in Kullanilan Yontemler.

Rulo ¢im Uretimi icin kullandiimiz malzemeleri 6l¢t kabi yardimiyla Tablo 3.2idek
Olculerde ayri ayri kagtirarak her bir Griinden tger adet olmak lzere ijgl&sisalara
dokulup kasanin her yerindsiteyikseklikte (5 cm) olacakekilde yayilmstir. Bu
yayma glemi Dbittikten sonra diz ylzeyli bir tahta yarditaly vurularak

sikistiriimistir. Sekil 3.1'de siksmis malzemesi gortlmektedir.

Sekil 3.1. Belli oranlarda kagtirilip kasalara konulmuve sikstiriimis malzeme goérintisi
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Almis oldugumuz ¢im tohumunu kasalara ekebilmek icin bir kasdien tohum
miktarini hesaplandi. Hesaplagekli olarak 1 m alana yaklgk 33,3 g ¢im tohumu
gereklidir. Kasamizin yizey alaninin hesabi iciy be en carpilngtir. Kasamizin
boyu 54 cm en ise 40 cm dir. Buradan hesapla (&,%440) kasa yuzey alani
yaklasik 0,22 nf olarak bulunmstur. Metre kareye 33,3 g tohum hesabiyla, 0,22
m”ye 7,3 g ¢im tohumu ekilngiir. Bu miktarda ¢im tohumu elek yardimiyla biitin
kasalara Uniform bigekilde atildi Sekil 3.2). Daha sonra tohumlarin Gstt her tGrinin
kendi malzemesiyle kapatilgtir. Tohum ekimi 16.09.2009 tarihinde yapigtm.

Sekil 3.2. Tohumu atiigimalzeme uygulamasi

Hazir rulo ¢im icin hazirlanan kasalar diiz betonyizeye yerlgirildi ve her gin
gozlem yapilarak gerekli olgunda ygmurlamaseklinde su verildi. Yerlgirilen
yerin etrafl d¢ etkilere kag (insan, kedi, kdpek vs..) tel ¢it yardimiyla kajaustir.
(Sekil 3.3)



16

Sekil 3.3. Tohumu atilm1, kapatiimg ve uygulama yerine kapatilip sulagmalzeme uygulamalari

Hazir rulo ¢im uygulamamizin en 6nemli etkenlerimd®ri olan ging Isigl icin
Ustl acgik bir alan tercih edilgmive uygulama buna uygun bir alanda yapgtmi
(Sekil 3.4). Bitkiler 10 cm’nin Uzerinde boylarifindan 8.10.2009, 13.10.2009,
19.10.2009, 26.10.2009 ve 9.11.2009 tarihinde beginyapiimstir. Her bicimde
toplanan bicim atiklari sabitgaliga gelene kadar kurutulmuwe kuru &irliklari

incelenmitir.

Sekil 3.4. Uygulama ile ilgili sulama goruntusu

3.4.incelenen dzellikler

Hazirlanan yegtirme ortamlarinin yegtirme ortami olarak kullanimina uygunluklari

ve bitki buyldtme kapasiteleri, ygtirme ortamlarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
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tespit edilerek ve bitkisel 6zellik olarak, heribigle kuru &irlik, bitkide azot orani

ile renk ve form olgumu gorsel olarak gerlendirme yontemiyle belirlenstir.

Uygulama performanslarinin kaastirilmasi varyans analizi ve varyans analizi
onemli ¢iktginda LSD c¢oklu kaulastirma testi kullanilarak yapilrgtir.



BOLUM 4. BULGULAR VE TARTI SMA

4.1. Cimlenme ve Renk Olsumu

Rulo ¢im dretimi amaciyla ofturulan 6 farkli yetitirme ortaminda tohumun
ekildigi giinden bir hafta sonra tim gaha ortamlarinda ¢cimlenme gfamistir (Sekil
4.1).

Sekil 4.1. Cimlenmenin bdadig! ilk hafta goruntisu

Ikinci haftada ¢imlerin sikin ve rengindeki canlilik butiin uygulamalarda artfaak
beraber, tavuk gubresi ve aritma ¢camuru iceremataa yeftirilen bitkilerin renk

ve formu dgerlerinden daha ustiin 6zellik gostegtini(Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Cimlenmenin dadig 2. hafta goruntisu

Uctincti haftaya gelinginde ise cimlerdeki siklik istenilen diizey gejmie ilk
bicimi yapiimstir. Renkteki canliik ve parlalgin istenilen dizeyde olgu
gOzlenmigtir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3. Cimlenmenin bgadig 3. hafta bicim sonrasi gorintisi



Sekil 4.4. Calyma sonunda kasadan ¢ikargrmulo ¢im kalibinin gérintusu

4.2. Yetitirme Ortami Ozellikleri

Rulo c¢im dretimi amaciyla ofturulan 6 farkl

20

yetitirme ortaminin  bitki

yetistiricili gi icin 6nemli fiziksel ve kimyasal karakterlerindt aszaryans analiz

tablosu Tablo 4.1.’de veriltir. Farkli dolgu ve gibre gtayici olarak kullanilan

organik malzemelerin incelenen karakterlere ethkesi karakter icin istatistiki olarak

onemli bulunmstur. Hem kimyasal hem de fiziksel karakterlerin yamyonunda

gubre sglayici olarak kullanilan malzemelerin etkisi daleditteyici gorilmektedir.

Tablo 4.1. Rulo ¢im yegtirme amaciyla hazirlanan farkli ygtrme ortamlarinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon | SD | Org.Ma | PH EC dSmi' | Porozite | Hava | Su N Azot
kaynagi d. (%) (%) kap. tutma | (%)

(%) kap

(%)

Uygulama | 5 192,9* 0,2284* | (,5884** 37,02* 47,604 62,0** 0B*
Hata 12 | 14,33 0,0013 0,0037 9,55 12,38 10,1 0,001
Genel 17
* P<0,05 *P<0,01

Yetistirme ortamlarinda saptanan fiziksel ve kimyasakbkegerin ortalama dgerleri

ve ortalamalara uygulanan toplu éastirma sonuglarl Tablo 4.2.’de gdosteriktiri.

38

Yetistirme ortamlarinda kullanilan dolgu malzemeleriftee findik zlrufunun
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organik maddesi % 80’in Uzerinde iken (BE ve ABRBjima ilave edilen inorganik
madde orani yiksek aritma ¢camuru ve kentsel katikaimpostu organik maddeyi
disuirmis (AC ve AF), tavuk gubresi ise organik maddegigieninde etkili
olmamstir (AD). Yetistirme ortamlarinda genel olarak organik maddenir8@%n
Uzerinde olmasi istenir [39]. Organik madde paraesate gore torf, findik zirufu ve
tavuk gubresi istenilen optimum ghyi salayabilmektedir. Rulo ¢im Uretiminde
yuksek organik madde, hacinmgidigini azalttgr ve buna bgli olarak nakliye
kolayligl sgladigi icin istenen bir 6zelliktir [40]. Arazide topraktulo ¢im tretimi
distinuld{giinde hazirlanan biatin ygtrme ortamlar toprga kiyasla daha yuksek
organik madde ihtiva efiticin (Tablo 4.2.) hacim@rl g avantaji sglamistir.

Tablo 4.2 Rulo ¢im yettirme amaciyla hazirlanan ygtrme ortamlarinin fiziksel ve kimyasal

ozellikleri

Uygulama Org. PH EC Porozite | Hava Su N-Azot

Madde dsm? (%) kap. (%) | tutma (%)

(%) kap (%)
AD 83 a 715a| 199al 86ab 34a 50 c 1,92 ja
AC 69 c 705c | 163c| 79c 24 b 53 bg 185D
AF 70 bc 7,10ab 1,74b] 82hbc 23 b 58 ap 1,51[c
BE 88 a 6,48 f 0,75e| 89a 26 b 63 a 0,72 ¢
ABE 85a 6,63 e 1,21d| 86ab 28 al 58 ab 1,17\d
BDF 76 b 6,98d | 1,30d| 83bc 25b 58 ab 1,82 Db

Ayni sutunda farkh harf ile gosterilen ortalamailstatistiki olarak birbirinden farkhidir (LSD >050.

Yetistirme ortamlarinda istenen ideal pH noétral civardadetistirme ortamlarinda
saptanan pH daha cok ana {gle dolgu maddesi tarafindan etkilegtini Calismada
kullanilan torfun pH’si ideale daha yakinken, findairufunun pH’si optimum
pH'nin biraz tzerindedir. Gubre @ayici olarak kullanilan tavuk gubresi, aritma
torfun pH’sini yukseltnsitir. Bununla birlikte bitiin yegtirme ortamlarinda tespit
edilen pH degerleri yetstirme ortaminda olmasi gereken pHgdeni salamis, ¢cim

kok gelsimi icin ideal aralikta yer alngtir [41].

Gubre sglayici olarak kullanilan organik maddeler genefrakaortamin EC dgerini
artirmaktadir. Bu ¢cagmada da EC deri gubre sglayici maddeler nedeniyle arti
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gostermi fakat problem olgturacak sinir olan 2 dS:mdeserinin altinda tespit
edilmigtir.

Yetistirme ortamlarinda yuksek porozite >%85 isteniléndzelliktir [39]. Toplam
bosluk hacminde buydk porlar hava mikro porlar su deldurulur. En yliksek
porozite orani torfda tespit edilirken dahasidki olmakla birlikte findik ztrufunun
toplam porozitesi de istatistiki olarak torfa benzZeulunmytur (Tablo 4.2.).
Karisima eklenen tavuk gubresi porozite lzerinde 6netkide bulunmamngy daha
kiigik ve ¢oziinen partikillerden ¢&n aritma ¢amuru ve kentsel kati atik kompostu
poroziteyi optimum seviyenin altina girmistir. Toprakla kiyaslanginda ise

porozite bitln yegtirme ortamlarinda yuksektir.

Tavuk gubresi icinde bulunan althik malzemesi gelkiavuzu nedeniyle makro
poroziteyi artirmg ve bunun sonucunda tavuk gubresi giren kombindayda hava
kapasitesi yuksek gercekiuistir (Tablo 4.2.). Aritma ¢camuru ve kentsel katikati
kompostu ise mikro gézenekfin artsina neden olmuhava kapasitesi gerilegtir.
Optimum hava kapasitesi g&ri olan % 20-30 [39] dikkate alinginda sadece findik
zurufu+tavuk gubresi kombinasyonu optimum gelen Uzerine c¢ikngi diger

uygulamalarda tepsi edilen grler normal istenilen gerler aralginda yer almtir.

Hazirlanan yegtirme ortamlarinda tespit edilen su tutma orani il % 63
arasinda dasmis (Tablo 4.2.), en yuksek su tutma orani torf, egulisu tutma
orani ise makro poroziteyi artiran tavuk gubresioilduzu karsimlarda tespit
edilmistir. Saksi ve tepsi gibi su @ama imkani sinirli olan ortamlarda ygitilen
bitkilerde yetstirme ortaminin fazla miktarda su tutmasi istenil@n 6zelliktir.
Organik atiklardan hazirlanan wgiime ortamlari c¢im bitkileri icin gerekli su

miktarini sglayabilecek kapasitededir.

Tablo 4.2’den izleneg gibi hazirlanan ortamlarin azot kapsaminda leslidi olan
gubre sglayici organik maddeler olmgtur. Yetistirme ortamina tavuk gibresi ilavesi
en yuksek azot gerine sahip olan uygulama olgtur. Bu deerleri istatistiki olarak
findik zdrufu - artma ¢amuru (AC) ve torf - tavukibresi - kentsel kati atik
kompostu (BDF) uygulamalari izlegtir. Yetistirme ortamindaki @er azot dgeri
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ise findik - kentsel kati attk kompostunun (AF) u@d ortamdir. Yettirme
ortaminin en az azot geri dlcimu yapilan maddeler ise findik ztrufu - teisuni
gubre (ABE) ile torf — suni gubredir (BE).

4.3. Kuru Madde Agirli g

Farkl yetstirme ortamlarinda yatiirilen rulo ¢im bitkilerinin kuru maddegarligina

ait yetstirme ortamlarinin etkisini gosteren varyans andadiblosu Tablo 4.3.'de
verilmistir. Tablodan izlenegg gibi birinci bicim zamani haric der bicim
zamanlari ve toplam bitki kuru maddesine gtetne ortamlari istatistiki olarak
onemli etkide bulunmgur. Birinci bicim zamaninda saptanan kuru maddietanliar
istatistiki olarak dgismezken, buyime mevsimi ilerledikce uygulama etkisi
istatistiki olarak belirgin hale gelmibitki besin elementi $gama kapasitesi yiuksek

olan yetgtirme ortamlarinda tespit edilen kuru maddelagi arts gostermgtir.

Tablo 4.3. Farkl yegtirme ortaminda yetfirilen ¢im bitkilerinde 5 fakl bicim zaman ve tigpnda
tespit edilen kuru madde@li gina ait varyans analiz tablosu

Kareler Ortalamasi

Varyasyon SD | 1.Bi¢cim | 2.Bi¢gim| 3.Bigim| 4.Bigcim| 5.Bigcim| Toplam
kaynagi

Uygulama 5 0,200 0,300* | 0,815*% 0,900* 0,725*1 9,007*7

Hata 12 | 0,095 0,078 0,047 0,043 0,043 0,177

Genel 17

*P<0,05 , *P<0,01

Yetistirme mevsimi boyunca tepsilerden bicilen rulo ¢giaru maddesi genel olarak
dordinci bicime kadar agtgostermy, bitki besin elementi gdama kapasitesi gk
kentsel kati atik kompostu ve suni gubrelemede idird bicimden sonra azghr
baslamistir (Tablo 4.4.).

Birinci bigcimde istatistiki olarak fark gozlenmezke2. bicimde en yuksek kuru
madde tavuk gubresi uygulamasi, 3. bicimde tavukregi ve kentsel kati atik
kompostunun birlikte yer algh uygulama, 4. bicimde aritma ¢camuru ve suni gibre
uygulamasi, 5. bicimde tavuk gubresi ve aritma ganmygulamasi en yuksek kuru
madde olgturmustur. Sadece kentsel kati atitk kompostunun giibgiag@i olarak

kullanildigi yetistirme ortami butin bigimler ve toplamda ensidki kuru madde
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dretimi sglayan uygulama olmgur. Toplam kuru madde dretimi dikkate
alindginda ise tavuk gubresi ve aritma ¢camurunun yegaldigulamalar istatistiki

olarak 6nemli ve en yiksek kuru madde Uretimigiasgan uygulamalar olngtur.

Tablo 4.4. Be farkli bicim zamani ve toplamda tespit edilen karadde ortalamalarina fakl
yetistirme ortamlarinin etkisi

Uygulama| 1.Bi¢cim| 2.Bicim| 3.Bigim 4.Bigim 5.Bi¢im Toplam
(9) (9) (9) (9) (9) (9)

AD 2,5 30a 2,2cC 30b 30a 13,7 ab
AC 2,5 25b 25b 35a 30a 140 a
AF 2,0 20c 1,6d 20c 20c 9,6d
BE 2,0 25b 25b 2,7b 20c 115¢
ABE 2,5 25b 25b 35a 25b 13,0k
BDF 2,5 25b 30a 30b 20c 13,54apb

Ayni situnda farkli harf ile gosterilen ortalamaistatistiki olarak birbirinden farklidir (LSD >050).

Cim yetstiricili ginde en sik gorulen bitki besin elementi yetergizizottur. Yeterli
sikhkta bitki butinligini sglamak, bitkileri etkin olarak buyitmek icin bitkiie
yeterli azot ile surekli glibrelenmesi gerekir [8).1Diger bitkilere kiyasla daha fazla
sulama uygulamasinin yapgdicim bitkilerinde azot kaybindan dolayr daha sik
azotlu gubrelemeye gerek duyulmaktadir [14, 18].

Azotlu gubreye olan ihtiyaci azaltmak icin orgamitaddelerin yegtirme ortamina
karistirlmasi bu amacla en fazla kullanilan vesarena konusu olan malzemelerdir.
[15], organik atik kompostunun azotgkama kapasitesini, kimyasal gubre ile
karsilastirdiklar calsmada kimyasal gibre etkisinin 134 ginde tamamengibit
kompostun azot glamasinin ise deneme sonu olan 170. ginde halardettgini
bildirmektedir. Baka bir calsmada [16] toprga uygulanan kompostun toprak makro
elementlerinin alinabilir forma ge¢gmesini artgan bildirmektedir. Bu ¢atmada da
benzersekilde en yiksek kuru madde verimleri organik amnki gibre sgayici
olarak kullanildg! yetistirme ortamlarinda gganmstir.

4.4. Bitkide Azot Orani

Rulo ¢im dretimi amaciyla ofturulan 6 farkl yetitirme ortaminda yetirilen ¢im

bitkilerinde 3 fakli bicim zamaninda tespit edilbitkide azot oranina ait varyans
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analiz tablosu Tablo 4.5."de verilgiir. Tablodan izlenege gibi bitkilerde tespit
edilen bitkide azot orani her bicim zamaninda,stiethie ortamlarina kg olarak

istatistiki agidan énemli derecede etkilegtini

Tablo 4.5. Farkl yegtirme ortaminda yetiirilen ¢im bitkilerinde 3 farkli bicim zamanindadpit
edilen bitkide azot oranina ait varyans analiz tsiblo

Kareler Ortalamasi
Varyasyon SD | 1.Bigim 2. Bigim 3. Bigcim
kaynagi
Uygulama 5 | 0,5447** 0,7336*** 0,7109***
Hata 12 | 0,0035 0,0046 0,0084
Genel 17

Buna bgli olarak farkl yetstirme ortamlarinda tespit edilen bitkide azot orani
istatistiki acidan fakli olmgtur (Tablo 4.6.).

Tablo 4. 6. Farkl yegtirme ortamlarinda yatiirilen rulo ¢im bitkilerinde 3 farkli zamanda tesp
edilen bitkide azot oranlari

Uygulama 1.Bigcim 2. Bigim 3. Bigim
AD 2.57 a 2.78 a 2.74 a
AC 249 a 2.62 b 270 a
AF 1.62d 1.64d 1.75¢
BE 1.65d 1.72d 1.66 c
ABE 1.78 c 1.75d 1.79c¢c
BDF 2.14 b 221c 2.22 b

Ayni sttunda farkll harf ile gosterilen ortalamaistatistiki olarak birbirinden farklidir (LSD >08§0.

Bitkide tespit edilen azot oranlari birinci bicimdéiclincl bicime dgru istatistiki
olarak 6nemli olmamakla birlikte kismi bir grgdstermgtir. En yiksek azot oranlari
ise butun bicimlerde findik ztrufuna % 25 tavuk igidb ilave edilmy yetistirme
ortaminda yettirilen bitkilerde tespit edilngi, bunu 2. bigim hari¢ der zamanlarda
ayni istatistiki grup icinde yer alan findik ztratu % 25 oraninda aritma ¢amuru
ilave edilm uygulama takip etngiir. Standart yegtirme ortami olarak kabul edilen
torfa suni guiibre uygulamasi kontrol olarak kabuldeginde giibre sgayici olarak
karistirilan tavuk gubresi ve aritma camuru her dururkdatrol uygulamasindan
daha yuksek bitkide azot geri olwsturmustur. Kentsel kati attk kompostu ilave
edilerek hazirlanan ortamlarda wétilen bitkilerde tespit edilen bitkide azot orani

her U¢ bicim zamaninda kontrol uygulamasi ile isti&i olarak benzer bulunngtur.
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Cim yetstiricili ginde butun gerekli bitki besin elementlerinin orttanbulunmasi
gerekli olmakla birlikte buyime ve ggine ile kalite gbstergesi olan renk ghamunu
birinci derecede belirleyen element azottur [18koA glbrelemesi agina bal

olarak ¢im kamgimlarinin kalite kriterleri ve rengi artirmaktadi@im bitkilerinde
optimum bitkide azot oraninin % 3-4.2 arasindgidigi belirtiimektedir [13]. Bu
calsmada, yeterlilik seviyesinde azot oranina hicbirtisgeme ortaminda

ulasilamamstir.

Bununla birlikte batin yegtirme ortamlarinda tespit edilen bitkide azot orani
yetersizlik siniri olarak bilinen % 0.7 azot oranidistiinde gerceldmistir. Organik

atiklarin gibre g#ayici olarak kullanildii ortamlarda bitkide azot oraninin ytksek
ve ilerleyen bi¢cim zamanlarinda gigneden kalmasi ¢im bitkileri i¢in uzun sire

gerekli olan azotu gdamasi bakimindan énemstanaktadir [15].

Yetistirme donemi icinde en yiksek bitkide azot oramigritavuk gibresi ve aritma
camurunda tespit edilmesi, bu atiklarin zaman Eimdneralize oldgunu ve bitkinin
ihtiyaci olan azotu yasasalinimli gubre gorevi gorerek@adigini géstermektedir.
Bu yonuyle elde edilen sonuclar, benzer organiklain toprga karstirilarak,
Uzerinde ¢im bitkisi yetirildi ginde suni gibreye kiyasla bitki biylime ve renk gibi
kalite kriterlerini daha iyi ortaya c¢ika@ni gosteren ger calsmalarla paralellik
gOstermektedir [40, 42].



BOLUM 5. SONUCLAR VE ONERILER

Kentlsme ve yerlgim alanlarinin hizla artmasiyla birlikte giin gegcgkdaha fazla
onem kazanan ¢im alanlarininshali ve hizli birsekilde olwturulmalarinda Gst
kapak materyalinin 6zefli buyik 6nem tgmaktadir. Cim ortami tesis edilirken
kullanilan Ust kapak materyali 6zellikle ¢cok kuci hafif olan ¢im tohumlarinin
baslangicta 1slanip sismelerini, havalanmasini, c¢imlenmesini, primer kokle

olusturarak sonradan gucli bir yapl kazanmasini etgbémnektedir.

Ulkemizde ¢im alanlarinin ofturulmasinda yanmiahir gibresi veya son yillarda
oldugu gibi torf benzeri organik materyaller kullanabdktedir. Ancak ahir
gubresinin her zaman bulunabilir olmamasi, yabanacie hastalik etmeni gamasi
torflarin ise pahali ve d@daki rezervlerinin sinirli olmasi sebebiyle dahskl

organik kokenli atiklardan bu alanda yararlanilnistincesi ortaya ¢ikmaktadir.

Bu dasrultuda rulo ¢im dretiminde arazi Gzerinde Uretierige findik zurufu, aritma
camuru, kentsel kati atik kompostu ve tavuk gubcksia hazirlanan yatirme
ortamlari Uzerinde zamana ve mekanglbalmadan kontrollisartlarda seri Uretim

yapilmasi i¢in yegtirme ortami geltiriimesi hedeflenmtir.

Literatiirde belirtildgi gibi ¢im bitkilerinin biyume ve gelimi en fazla yetitirme
ortamlarinin azot gama kapasitesinden etkilergtii. Buna gbre azot gama
kapasitesi yuksek giubreg@ayici organik maddeler; aritma ¢amuru ve tavukrgéib
bitki buyimesini en fazla olumlu etkileyen malzearelblmutur. Kentsel atik
kompostu tek bana bitki buyumesini pozitif etkileyecek gibregksyici gorevini
yerine getiremengtir. Yetistirme periyodu kisa olmakla birlikte gubre gkayici
organik maddeler, mineral gibreleme uygulamasindaina fazla bitki besleme

kapasitesi gosterstir. Bitki buyukligii ve besin elementi @ama kapasitesinin
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gostergesi olan kuru maddegid g1 ve bitkide azot orani ile gorsel kalite dzellikle
olan renk ve form dikkate alinginda, dolgu maddesi olarak findik zUrufu, gibre
sgilayicl olarak aritma camuru ve tavuk gubresi rulm giretiminde rahatlikla
kullanilabilecek yetttirme ortami maddeleri 6zedii tasimaktadir. Bitkide optimum
azot orani dikkate alinginda, bu cabmada istenilen dgre ulgilamamasi, bu
malzemelerin bitki besin maddelerince desteklenmeisiha iyi sonuc veregmi

gOstermektedir.

Atik organik materyallerin yararli kullanim alanlabulunarak dgerlendiriimesi
cevre ve dganin korunmasi agisindan da 6nemli katkilgtesacaktir. Dgal toprak
yerine bitki yetstiricili ginde atik organiklerin kullaniimasi, hem cevre Imligtnun
korunmasina hem de atik yonetimine alternatif kssidayacaktir.
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