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OZET

Anahtar kelimeler: Fen ve teknoloji, Sorgulayicgréme Yontemi, Programli
Ogretim Yontemi, Genel Biyoloji Laboratuvari 1l Deyleri

Bu calsmanin amaci; “Sorgulayici gienme yontemi” ve “Programli goetim

yontemine” goére hazirlanan ve vyuritilen Biyoloji bomatuari 1l Dersi deney
etkinliklerinin, @grencilerin akademik Barilarina, sorgulayici @enme becerileri
algilarina, 0Oz-yeterlik inancglarina ve Biyoloji Lafatuvari Dersine yodnelik
tutumlarina etkisini belirlemektir.

Calsmanin orneklemini, Sakarya Universitesigitin Fakdiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenlgi Anabilim dalinda ikisubede okuyan, toplam 68 ikinci sinigréncisi

olusturmaktadir. Uygulama, 2008-2009 grétim yilhinin ikinci déneminde
gerceklatirilmi stir. Uygulamaya katilan 68gbenciden 30'u, “Sorgulayicigdgenme

yonteminin” uygulanaga deney grubunu; 38 genci ise “Programli gretim

yonteminin” uygulanaga kontrol grubunu olgturmwtur. Deneysel uygulama;
haftada dort ders saatini kapsayagekilde dersin gretim Uyesi, argirmaci ve

argstirma gorevlileri tarafindan 10 haftada tamamlagmi

Arastirma, on-test, son-test kontrol gruplu desendeitjilmis ve veri toplama

araclar olarak, “Hazir bulugluk testi”, “Sorgulayici grenme becerileri algisi
Olcegi”, “Biyoloji Laboratuvarina yonelik tutum 0Olgg” ve “Biyoloji Laboratuvarina

yonelik 6z-yeterlik inanc¢ olgg” kullaniimistir. Akademik baarinin dl¢tilmesinde,
her etkinlik sonunda acik uclu sorularin sorulmiasyapilan sinavlarin, donem igi
ve donem sonu yapilan sinavlarin sonuclarindarlgaramistir.

Olceklerden elde edilen verilerin test edilmesirti@varyans analizi” (ANCOVA),
“Bagimh ve Baimsiz T- Testi” kullanilmgtir. Elde edilen sonugclar, “sorgulayici
ogrenme yontemi” ile glenen laboratuvar dersinin gkencilerin  akademik
basarilarini, “programh gretim yontemi” ile glenen laboratuvar dersine gore daha
fazla arttirdg saptannstir. Ayrica sorgulayici grenme becerileri algisi 6lgmden
aldiklari ortalama puanlar arasinda deney grubméeanlaml bir fark bulunmyur.
Bunun yaninda Biyoloji Laboratuvari 6z-yeterlik nta ve Biyoloji Laboratuvari
tutum Olgeklerinden aldiklan ortalama puanlar arda anlamli bir farka
rastlanmanstir.
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THE  COMPARISON OF BIOLOGY LABORATORY
APPLICATIONS DONE ACCORDING TO INQUIRY LEARNING
AND PROGRAMMED TEACHING

SUMMARY

Key Words: Science and technologinquiry Learning Method, Programmed
Teaching Method, General Biology Laboratory Il Expents

The purpose of the study was to determine the tsffet experiment activities of
Biology Laboratory Il Course prepared and done ating to “Critical Learning
Method” and “Programmed Learning Method” on studeatademic achievements,
critical learning skills perceptions, self-efficaogliefs and attitudes towards Biology
Laboratory Course.

The sampling of the study was composed of 68 segeadstudents in total enrolled
at in Sakarya University, Faculty of Education, édce Education Program. The
implementation was fulfilled in the Spring term2008-2009 educational year. The
30 of 68 students participated into the study fatriiee experimental group in which
“Critical Learning Method” was implemented; and 8@ dents formed the control
group in which “Programmed Learning Method” was lempented. Experimental
implementation was completed in 10 weeks by theuntor, researcher and research
assistants as it comprised 4 course hours a week.

The study was carried out as pre-test and postetastrol grouped design; and
“Preparedness test”, “The scale for critical leagniskills perception”, “Attitude
scale towards Biology Laboratory” and “Self-effigagoeliefs scale towards Biology
Laboratory” were used as data collection tools. neasuring the academic
achievement, the exams which include open endedtique asked after each
activity and the results of midterm and final examese used.

While testing the data obtained from the scalesv&iance analysis” (ANCOVA)
and “Dependent and Independéitests” were used. The findings indicated that the
course done using “critical learning method” inse@ the students’ academic
achievements more than the course done using ‘@moged learning method” did.
Moreover, a significant difference was found betwélee mean scores of critical
learning skills perception scale in favor of thepesimental group. Besides, no
significant difference was observed between the nmseores of attitude scale
towards Biology Laboratory and self-efficacy bediebcale towards Biology
Laboratory.
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BOLUM 1. GIRIS

Bu bdlimde problem durumu, problem cimlesi, altopgmler, argtirmanin amaci,
argtirmanin 6nemi, agdirmanin hipotezleri, sayiltilar, kapsam ve sihklive

tanimlara yer verilnstir.

Gelisen dgisen bir dinyada, bu gelm ve deisimi yakalamak, icinde bulunulan
¢aga ayak uydurmak, ekonomik dizeyi yuksek bir topluat@gmak icin Fen ve

Teknoloji dersinin hayatimizdaki 6nemi buyuktar.

Insan hayatinin fen bilimlerinin trtinleriygekillendigi bir gercektir (Gezer ve Kose,
1999). Bu yiizden @enciler Fen ve Teknoloji §etim programindaki amagclara
uygun olarak yettirilirse, strekli dgisen ve geklien bilimi ve teknolojiyi ¢cgimizla
kolaylikla badastirabilen, ekonomik duzeyi yiksek bir topluma sallaileceimiz

soylenebilir.

Fen ve Teknoloji dersinin konulargi@ncilere kimi zaman soyut gefdidgrenciler
bu derste zorlanmaktadir. Bu dersin konularini dtagtumada @retmenlere
yardimci olan en ©Onemli ortamlardan biri Fen laborarlaridir. Fen Bilgisi
dersindeki soyut ve karmgik konular, laboratuvarda deney yapilarak somubaste
indirilip 6grencilerin konulari daha kalicigéenmeleri sglanabilir. Shulman ve
Tamir (1973) laboratuvar camasini, @rencileri bilimsel girsimlere ve soru
sormaya yonelten, ayni zamanda gozlemleme, sidifiaa, veri toplama, aciklama
ve deney yapma gibi konulari iceren fen bilimininr kparcasi oldgunu
belirtmislerdir (Akt. Nakib@lu ve Altiparmak, 2005). Fen bilimlerinde, labonzu
etkinlikleri anlamayla birlikte renmeyi de sgar, ayni zamanda bu etkinlikler fen
egitimi yapilarak bilgilerin olgturulmasi yontemiyle kayga (Tobin, 1990°’dan Akt.
Hofstein ve Naaman, 2007).



Fen gitimcileri icin laboratuvar etkinliklerinin fen midédatinda kendine 6zgu,
onemli bir roli vardir. Ayrica fen ggimcileri, laboratuvar etkinliklerinin
ogrencilerin birbirleriyle kayngmasinda bircok yarar gayacaini savunmslardir.
Fen laboratuvarinin, feng@minin merkezini olgturdusunu ifade etngierdir
(Hofstein ve Lunetta, 1982; Hofstein ve Naaman, 7200 Fen gitimcileri icin
laboratuvarin gsiz bir @grenme ortami oldgu ve bu ortamda gienilen bilgilerin

daha kalici ve Ust dizegr@nmeyi sgladigl sbylenebilir.

Fen laboratuarlarn kalicigéenmeyi sglamakla birlikte @rencilerin biyoloji, fizik,
kimya derslerine kar olumlu tutum gektirmelerini ve @renmeye olan isteklerini
arttirmaktadir. Fen Bilgisi getiminde laboratuvar, bilimsel diinme ve cafma
becerilerini gektirerek, bilimsel dglinmenin temelini olgturan, argtirma, inceleme,
deney yapma ve deney sonugclarini yorumlama bedeazandirir (Tohit Glung
Gune, Celikler ve Demir, 2008). getmen adaylarinin bu tir becerileri kazanmasi

gelecekte grencileri ile uygulamalarini daha@el yapmaya olanak verecektir.

1.1. Problem Durumu

Bu argtirmada sorgulayicigienme ve programligetim yontemlerine gorelenen
biyoloji laboratuvari uygulamalarinin kalestirilarak, deney ve kontrol gruplarinda
yer alan @rencilerin akademik Barilari, sorgulayici grenme becerileri algilari, 6z-

yeterlik inanclari ve biyoloji laboratuvarina yoikelutumlari incelennsir.

Sorgulayict @renme yonteminin en rahat kullanilabilgceortamlardan Dbiri
laboratuvarlardir. Clinki deneysel bir stregieedicinin kagisina sorgulayabilege

bircok olay cikar (Serin, 2001). Sorgulayig@rénme yontemindegbenciler bilimsel

olarak yonlendirilmg sorulart kullanir, aciklamalarda bulunur, snanalariyla

aciklamalarini gedtirerek, daha onceden edinilen bilimsel kanitldouigulariyla

argtirmasina yon verir ve bulduklari sonuclar gerdédiggle sunar (NRC (Ulusal
Fen Standartlarr), 2000) .

Sorgulayict grenme programlart bircokgdetim kuram, yontem ve tekgiicinde

barindirir.  Bunlardan biri de yeni gietim programlarinin  temelinde olan



yapilandirmaci yakkamdir (Franklin, 2004). Buradan da anlaca Uzere
sorgulayici @renme yeni programa da uygun bir yontem olarak lg@gktedir.

Fen laboratuvarlarinda kullanilan bir ska yontem de programl géetimdir.
Programli  @retim, &rencinin @renme slrecinde etkin katilmasini, bireysel
o0grenme hizina gore ilerlemesini vgrénme sonucunun aninda kontrol edilmesini
sgilayan, @renilecek konunun kicuk Unitelere bolugdive bunlarin belli dizene
konuldysu bireysel @retim yontemidir (Klgukahmet, 1997; Demirel, 2006Bu
yontem bireysel hizina gore ilerleme vglemceli etkinliklerle kendi kendine

ogrenmesini sgladigl icin laboratuvarda kullanilabilecek yontemlerdendir.

1.2. Problem Cimlesi

Genel Biyoloji Laboratuvari Il dersinin, Sorgulay@srenme ve Programligbetim
yontemine gore hazirlangdeney etkinliklerinin grencilerin akademik arilarina,
sorgulayici @renme becerileri algilarina, 0z-yeterlik inancglarirve Biyoloji
Laboratuvari dersine yonelik tutumlarina olan etkihedir?

1.3. Alt Problemler

1. Deney ve kontrol gruplarinda yer alagréncilerin hazir bulunguk test puanlari
kontrol edildginde, akademik byari puanlari arasinda bir fark var midir?

2.Deney ve kontrol gruplarinda yer alagréncilerin sorgulayici grenme becerileri
algisi olcginden aldiklari 6n test puanlari kontrol eddidide, sorgulayici grenme
becerileri algisi olggnden aldiklari son test puanlari ve grup ici Ost-8on test
puanlari arasinda bir fark var midir?

3.Deney ve kontrol gruplarinda yer alargréncilerin Fen Laboratuvari tutum
Olceginden aldiklari gruplar arasi 0n test-son test [gwame grup i¢i 6n test- son test
puanlari arasinda bir fark var midir?

4.Deney ve kontrol gruplarinda yer alagréncilerin Biyoloji Laboratuvari 0z-
yeterlik dl¢cegginden aldiklari gruplar arasi 6n test — son tesinfari ve grup ici 6n

test- son test puanlari arasinda bir fark var raidir



1.4. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, Genel Biyoloji Laboratuvari Il dam islenisinde

“Sorgulayici @renme yontemi” ile “Programli gietim yontemine” gore hazirlanan
ve yuriutulen deney etkinliklerinin ggencilerin akademik arilarina, sorgulayici
O0grenme becerileri algilarina, 0z-yeterlik inanclariwve Biyoloji Laboratuvari

dersine yonelik tutumlari Gzerindeki etkilerini ibklmektir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Yeni Fen @retimi programina bakildinda, sorgulayan, aaran, inceleyen, bir
bilim adami gibi hareket eden, giieel disiinen bireyler yegtirmek amaclanngtir.
Bu Ozelliklere sahip grencilerin yetsmesinde etkili olacak kilerden biri de
ogretmenlerdir. Bu durumda yeni ygin @Gretmenler de bu 6zelliklere sahip olmasi
gerektgi soylenebilir. Buradan yola cikarak Fergrétimi, Sorgulayici grenme
yontemi icin arstiran, sorgulayan, egrel distinen ve Programl g@etim yontemi
icin ise bireysel grenen, kendini geitirebilen @Gretmen adaylar yatirmeyi

hedeflemektedir.

Bu amacla hareket ediginde uygulanan yéntemlerden biri de sorgulaygeame
yontemidir. Bu yonteminin segilme nedeni, laboratuuygulamalarindagdencileri
aragtirmaya ve sorgulamaya sevk etmesi ve laboratuwaanonda rahatlikla
uygulanan bir yontem olmasidir. Sorgulayigrégnme yontemindegienci Grenme
sorumlulgunu Gsttine alir, agarir, sorgular, deney sonuglari hakkinda kestienué
bulunarak sorunu ¢6zmeye gali Bu sekilde @&renciler sorgulayici grenme beceri
algilarini, laboratuvara kar tutumlarini, 6z-yeterliklerini gedtirdikleri ve kalici

ogrenmeler edindikleri bir stirec yarlar.

Diger grupta uygulanan programligrétim yonteminin secilme nedeni ise,
ogrencilerin kucuk bilgilerle butiine umasinda, glenceli materyallerle calarak
laboratuvara yonelik olan tutum ve 0z-yeterlikl@ningelimesinde, deney

konularinda adim adim ilerleyerek bireysé@rénmelerini Ust diizeye cikaran bir



ogretim slreci ygamalarina olanak gmmasidir. @rencilere verilen donutlerle
onlarin yaptiklari hatalari en aza indirerek akaéerbasarilarinin artaca

soylenebilir. Bunun yaninda bu yontem kalabalikptpta rahatlikla uygulanabilir.
Verilen materyallerdeki sorularla da sorgulayigreahme becerileri algilarinin ne

kadar gektigi gozlenmek istenngtir.

Literatdr tarandiinda, bu iki yontemin laboratuvar dersinde uygulaankonusunda
yapilan argtirmalarin oldukca kisitli oldiu gortlmitir. Bu yluzden Laboratuvar
dersinde oldukca rahat kullanilabilecek bu iki y@nin 6zellikle Universitelerdeki

laboratuvar dersi uygulamalarina érnejkteetmesi umulmaktadir.

Fen laboratuvari denilginde akhmiza biyoloji, kimya ve fizik laboratuvarl
gelmektedir. Bu U¢ ders birbirleriyle glantilh oldusu kadar her biri kendi icinde

farkli 6zelliklere de sahiptir.

Biyoloji dersinde @renilen bilgiler insan y@aminin bircok alaninda kullantlir.
Bunlardan bazilart;

- Insanin beslenme ihtiyacini kiamada yeterli besin arzi

- Insanin fizik ve psikolojik yonden milkemmalieesi icin gerekli durumlarin tesisi
ve devam ettirilmesi,

- Hastalik ve bakim kallarinin denetimi ve

- Yasam icin gerekli ve dgerli bir ¢cevrenin korunmasi sayilabilir (Alkan veuk,
2001).

TUm bu sebepler ve Genel Biyoloji Laboratuvari érginin konulari bu iki yonteme

uygun oldgu icin uygulama bu derste yapiktr.



1.6. Sayiltilar

Bu argtirmada;

1. Deney ve kontrol gruplarinislestirmede @renci 6zelliklerinin birbirine yakin
oldugu,

2. Arastirmay! etkileyecek kontrol edilemeyengigkenlerin, her iki grubu da ayni
seviyede etkileg,

3. Deney ve kontrol grubu atama suresince agarmanin sonucunu etkileyecek bir

etkilesimde bulunmadiklari varsayilgtir.

1.7. Kapsam ve Sinirliliklar

1. Arastirma 2008-2009 gretim yili bahar doneminde Sakarya Universitesitifa
Fakiltesi Fen Bilgisi @etmenlgi 2. Sinif I. ve II. @retimde okuyan toplam 68
Ogrenciden olgturulan deney ve kontrol gruplari ile ,

2. “Embriyonik gelsimin incelenmesi”, “Memeli beyninin incelenmesi'iKan grubu
tayini”, “Memeli kalbi ve damarlarin yapisinin ineamesi”, “Yapraktaki parankima
dokusunun ve stomalarin incelenmesi” deneyleri ile,

3. Dersin uygulamasi deney grubgréncileri icin “Sorgulayici renme yontemine
gore deney etkinlikleri’, kontrol grubu géencileri icin “Programl @retim
yontemine gore deney etkinlikleri” ile,

4. Dersin glenis yontemlerinin @renciler Gzerindeki etkilerini agarmak icin
kullanilan “Sorgulayici grenme becerileri algisi 6lge Fen Laboratuvari tutum
Olcegi, Biyoloji Laboratuvar 6z-yeterlik 6lge ve dénem icinde yapilan sinavlarin
belli yuzdelikleri alinarak elde edilen akademilgdna’ ile,

5. Deney ve kontrol gruplarinda yer alagréncilerden alinan gosler ve iclerinden

gonullt @rencilerle yapilan gogimeler ile sinirhdir.



1.8. Tanimlar

Akademik basari: Her uygulama sonrasi yapilan konu sinavlari ilaedd ici ve
dénem sonu sinavlarinin belli yizdelikleri alinaodlsturulmus ortalamalardan yola
cikilarak @rencilerin derslerindeki uygulama sayesinde edikedik bilgilerin

dizeyinin gostergesidir.

Konu sinavlari: Dénem icinde her deney bitinde sadece deneyin s ait bilgi

ve becerileri iceren sinavlardir.

Donem ici sinavi:*Embriyonik gelsim, Beyin ve beynin yapisinin incelenmesi, Kan

grubu tayini” deneylerine ait olan bilgi ve beceriliceren sinavdir.

Donem sonu sinaviYapilan tim deneylere ait bilgi ve becerileri geisinavdir.



BOLUM 2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu bélimde; sorgulayicigienme ile programli gretim yontemleri ile ilgili bilgiler

ve bu yontemlere ait ulusal ve uluslararasstaraalar yer almaktadir.
2.1. Gsrenme-Ogretme Kuramlari

En genel tanimi ile genme, tekrar ya da yanti yoluyla organizmanin
davranglarinda meydana gelen olduk¢a kalici ve sureklinokdr desisikliktir
(Bacanli, 2007). Bir davragiogrenildiginde davrargta mutlak degisiklik meydana
gelmeli ve davragi kalici olmadir. @renme her tirlii ortamda istendik ve
istenmediksekilde olmaktadir. Eitimin amaci ise istendik g@enmeler sglamaktir.
Ogrenmeyi sglama faaliyetine “gretme” denir ( Senengtu, 2005).

Ogrenme-@retme kuramlari, kapsaml bircok ginama sonucuna dayali olarak
insanlarin nasil grendigini aciklamak tzere ofturulmus cssitli genellemeleri ve

ilkeleri iceren bir model ya da sistem olarak talamabilir (Deryakulu, 2001).

Istendik @renmeleri sglamak amaciyla grenme kuramlari farkli bilim adamlari

tarafindan gettirilmi stir.

Celep vd. (2007) grenme kavramini acgiklayan yakialari genel olarak;
1. Davranggl Yaklasim

2.Bilissel Yaklgim

3.Yapilandirmaci @enme Yaklaimi seklinde siniflandirngiardir.



2.1.1. Davransci yaklasim

Davrangcl yaklgim ayni zamanda kkasimci kuram olarak da bilinir. Bu kurami
olusturan bilim adamlarn ( Pavlov, E.C. Tolman, Thokeli Guthrie, Skinner, Hull
vd.) Gsrenmeyi, uyarici ve tepki arasindagbdairma olarak ele almaktadir (Sé6nmez,
2004). Davranggi kuramcilara gore g@enme, organizmanin gozlenen davsarda

bir dezisiklik meydana gelme strecidir (Celep, vd. 2007).

2.1.2. Bilissel yaklasim

Bilissel yaklaima gore birey uyariclya tepki verirken organizmarihnindeki
surecler de grenmeyi etkiler (Celep, vd. 2007). Cunkgrénmede “ bilme, kavrama,
sezme” gibi zihinsel etkiler vardir.genme hem zekanin, hem gudilenmenin, hem
de transferin Grinuddr ( Wertheimer, Kohler, Kofk@usubel, 1968'den Akt.
Sonmez 2004). Bu yalkdana gore @renme, gecmsi yasantilar sonucu olaylarin
anlam dgistirmesi ve bdylece yeni bir gdenmenin gercekbmesi ile olur
(Salovey,1977'den Akt. Celep, vd. 2007).

2.1.3. Yapilandirmaci yaklgim

Yapilandirmaci yakkama gére grenme, grencinin duyu organlari aragilyla dis
dunyadan algilagi belirli bir nesne, olay, olgu ya da kavramakiln zihninde kendi
gercezini (bilgilerini) yapilandirmasi ya da en azindarcéki deneyimlerine dayall

olarak ger¢gi yorumlamasi surecidir (Jonassen, 1994'den AktyBleulu, 2001).



Tablo 2.1. Davrasggl,

karsilastiriimasi (Scheurman, 1998'den Akt., Deryakulu, 200
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Biligselci ve Yapilandirmaci yalklemlarin bazi 6zellikler agisindan

Temel @eler Davramnycl Bilissel Yapilandirmaci
Bilginin Niteligi [Nesnel gercekfie |Nesnel gercekfie |Bireysel ve toplumsal
dayall, bilen kgiden|dayali, bilen kginin |olarak yapilandirilan
bagimsiz onbilgilerine b&h |6znel gercekfe
daval
Ogretmenin Bilgi aktarma Bilgi edinme Ogrenciye yardim
Rolu surecini yonetme |etme. §birligi yapma
Ogrencinin Roli| Edilgen Yari etkin Etkin
Ogrenme Kgullama sonucu |Bilgiyi i sleme Bireysel olarak
acik davrargtaki kesfetme ve bilgiyi
desisim yapilandirma
Ogretim Turii | Ayirma GenellemagBilgileri kisa Gercek durumlara
'liskilendirme donemli bellekte |dayali sorun ¢6zme
Zincirleme isleme, uzun
donemli bellge
depolama
Ogretim Turl | Timevarimcl Tlmevarimci Tumdengelimci

Ogretim
Stratejileri

Bilgiyi sunma,
alistirma yaptirma,
geribildirim verme

Ogrencinin bilssel
ogrenme
stratejilerini
harekete gecirme

Etkin, 6zdenetimli,
icten gudilennsi
argstiric 6grenme

Egitim Ortamlar

Caitli geleneksel
ortamlar, (program|
Ogretim, bilgisayar
destekli @retim
vb.)

Ogretmen ve
bilgisayara dayall
Ogretim

Ogrencinin ilerlemek
icin fiziksel/zihinsel
tepkiler gostermesin!
gerektiren etkilgimli
ortamlar

Degerlendirme

@retim siirecinder|

ayri ve olgute dayarayrl ve Ol¢ite daya’ve Olcutten baimsiz

Ogretim siirecinder

Ogrenme siireci igino

Buradaki farkli @grenme yaklamlari fen gitimi ve Ogretimini de farklisekillerde
etkilemistir. Ulkemizde ilkdgretim Fen programi da yapilandirmaci yakiza gore
olusturulmustur (MEB, 2005). Buna gore fengi@mi-ogretiminde bu yaklgima

dayal farkli yontem ve tekniklerin de kullangdgorialmektedir.
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2.2. Fen Eitimi-O gretimi

Ogretim, icsel bir uriin olan gienmeyi destekleyerek, sal olaylarin planlanmasi,
uygulanmasi ve dgerlendirilmesi sirecidir. gtimin gerceklgebilmesi icin @retimin,
belli hedeflere donik gienmeleri olgturmak U(zere planlanmasi, uygulanmasi ve
deserlendiriimesi gerekmektedir (Senegha, 2003).

Ogretim olabilmesi igin bir gitim sirecinin yaanmasi gereklidir. gitimin en
onemli amaci ise insan g@minin kalitesini artirmak olmalidir. Bunun igin bir fen
egitimi-Ogretimi  verilmeli ve fen okuryazarlari ystirilmelidir. Fen esitimi
surecinde bireyler bilimsel bilgileri, bilimsel sg becerileri ve bilimsel tutumlari
kazanirlar. Bu yuzden bireyin gelecektekisg@aini yonlendirmesi acgisindan fen
egitimi, egitim sdrecinde 6nemli bir yere sahiptir (Cepni, Agv ve Bacanak, 2006).

Bilim dogru disinme, dg@ruyu ve bilgiyi argtirma, bilimsel metotlar kullanarak
sistematik bilgi edinme ve bilgiyi dizenleme siyezvreni anlama ve tanimlama
gayretleri olarak tanimlanabilir (Cepni vd., 2006gn bilimleri ise canli ve cansiz
dogada, gozlenen olaylardan yola cikarak heniliz gozgem olaylar hakkinda
tahminde bulunma cabalarinin timudir (TemizylureB03}. Baka bir deysle
dogay! ve dgal olaylar sistemli bigekilde inceleme, heniiz gézlenmeyen olaylari
kestirme gayretleridir (Kaptan,1999). Fen Bilimindzelligi insanlarin birsekilde
kazandgl batil inanclardan, hurafelerden ve hatali bilgies arindiriimy bilimsel
bilgiler Uretmesidir (Demirci, 2007). Bilimsel kil ancak bilimsel ydntemlerle
kanitlanabilen, herkes tarafindan ayni anlamgiyéam evrensel bir bilgidir
(Temizyurek, 2003). Bu bilgiler de fen bilimleriniaragtirmalariyla meydana
gelmektedir. Fen bilimlerinin galnesi icin de etkili bir fen @tim-6gretimi

olmalidir.

Egitim programimizda temel amagiréncilerimize mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok
bilgiye ulasma becerileri kazandirmak olmalidir. Bunun icigréncilerin tst dizey
zihinsel sire¢ becerilerini yani kaesilan yeni durumlarla ilgili problemleri

¢cOzebilme, kavrayarakgoenebilme ve bilimsel yontem sureci ile ilgili bederini
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gelistirmek gerekmektedir. Bu becerilerin kazandigldderslerin bginda da Fen

Bilgisi dersi gelmektedir (Kaptan, 1999).

IIkogretim okullarinda fen @timi-6gretiminin amaclari genel olarak, bilimsel ve
teknolojik gelsme ve olaylara merak duyan; fen, teknoloji, toplwa cevre
arasindaki karhkh etkilesimleri anlayan; argirma, okuma ve tagma araciiglyla
yeni edindgi bilgileri yapilandirabilen; nasil @enecgini dgrenerek, mesleklerin
desisen kaullarina ayak uydurabilen, glimadik durumlar karsinda yeni bilgiler
Ureterek problemlerini c6zebilen; sidel kararlarinda bilimsel stre¢ ve ilkeleri
kullanabilen, bilmeye ve anlamaya istekli olan,gstayan, mangia deser veren,
eylemlerinin sonuclarini ginerek hareket eden ve bunun gibi bilimsegettere
sahip olan bireyler yatiirmektir (MEB, 2005).

Fen eitim-6gretim programinin amagclarina gore bireyler gtatnek icin, fen
egitiminde desisik yontem, strateji ve teknikler kullaniimaktadBireylerin derse
ilgilerini cekmek, etkilgimli bir ders slemek icin basili materyaller, laboratuvar
arag-gerecleri, gorseiiisel kaynaklar ve bilgisayar yazilimlari kulland&tadir.
Bunlar @Grencilerin &renme deneyimlerini zenginigren unsurlardir (MEB, 2005).
Bunun yaninda derslerde secilen yontem, stratejiekaikler, konunun 6zeftine,
ogrencinin bilssel, duyysal ve devinisel diizeylerine, gretmenin meslek bilgisine
ve sinifin fiziksel 06zelliklerine goére @iklik gosterir. Fen gitimi-6gretimi
konularinin birgcgu deneysel olarak kanitlanmaya yatkin @adan, Fen dersinde

laboratuvarin ayri bir 6nemi vardir.

2.3. Fen Bitiminde Laboratuvarin Yeri ve Onemi

Fen @retimde uygulanan en yaygin yontemlerden biri deodatuvar yontemidir
(Yaman ve Karamustafglu, 2006).

Deney olmadan fen ve teknoloji dersini yuritmelgredicilerin eksik bilgiyle
donatiimalarina neden olmaktadir (Yaman ve Karaafiagilu, 2006). Bu ylzden
Fen gitiminde laboratuvar yonteminin 6nemi bulyuktir. Blam dolayl fen ve

teknoloji @retmenlerinin bu yontemi en iysekilde bilmesi ve kullanmasi,
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ogrencilerin bu dersi daha iyi anlamasina ve bu dgmeelik olumlu tutum

gelistirmesine neden olacaktir.

Laboratuvar yontemi, fen bilgisi derslerinde fefirbierinin dgretimi sirasinda temel
bilgilerin  laboratuvarlarda denciler tarafindan uygulanarak yapiimasidir
(Temizyurek, 2003). Fen laboratuvagrétiimek istenen konu veya kavramin yapay
olarak @renciye, gosteri yontemiyle veya ilk elden sunutetamdir. Bu yontemin
temel felsefesi, olaylarin denenerek sonuclarinegimesidir (Takin Ekici, Ekici ve
Taskin, 2002).

Ayas’a (1999) gore laboratuvar, fen bilgisindekirrkasik ve soyut kavramlarin
ogretiimesinde etkili olmaktadir. gencilerin hem fenle ilgili etkinliklere
katilmalarina hem de bilimsel yontemi taniyarak diek etmelerine olanak
sggladigini; ¢grencilerin gézlem yapma, giinme, fikir Gretme ve yorum yapma gibi
yeteneklerinin gefimesinde de laboratuvar gahalarinin katkida bulungunu

belirtmistir.

Tobin (1990) laboratuvar faaliyetlerinin, anlamlir kbgrenmede etkin bir yol
oldugunu ve bu faaliyetlerle bilimsel bilginin altwruldugunu savunmaktadir.
Ogrencilerin bilgiyi irsa edebilmeleri icin onlara firsatlar ve malzemelerilerek,
onlarin bilimsel dguncelerle ba kurmalari sglanmalidir. Boylece anlaml

O0grenmenin gercekiebilecezini belirtmistir (Akt. Hofstein ve Naaman, 2007).

Laboratuvar yontemi, fengdetiminde bireylere soru sormayi, problem belirlgme
ve is birligi icinde ortak ¢6zim uretmeygieten bir yontemdir. Bu da fen derslerinin
daha iyi anlailmasi icin laboratuvar yontemi ilglénen bir gitimin mutlaka olmasi
gerektgini gosterir ( Takin Ekici, Ekici ve Takin, 2002).

Bircok argtirmada fen gitiminde kullanilan laboratuvar yonteminin 6nemetnde
durulmwtur. Moore (2006) akirmasinda, fen bilimleri alaninda zorluk c¢eken
Ogrenciler icin hazirlanan Amerikan Laboratuvar Eiisti’'nin bir raporuna yer

vermistir. Bu rapora gore fen bilimleriggiminde laboratuvar ¢caijmalar yetersizdir.
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Istenilen hedefe udabilmesi icin bazi kgullarin olmasi gerekli sonucuna

varilmistir. Bunlar:

- Bilimsel olarak aciklanabilecek bir neden bulunmasi

- Deneysel cagmalarin karmgik ve kuskulu olabilecginin kabul edilmesi,
- El ve diger pratik becerileri geftiriimesi,

- Fen bilimlerine olan ilginin arttiriimasi,

- Fen bilimlerinin kleyisinin kavranmasi,

- Takim galsmasina olan yatkirgin arttiriimasi.

Ayrica okul idarelerinin bu hedefleri destekleyeréboratuvar saatleri konusunda
esnek davranmalarini, okul idaresi v&rgimenlerin, grenci baarisini yukseltmek
amaciyla, derste kullanilabilecek yontemler konasualt yapilarini tamamlamalari
icin argtirma yapmalarini ve laboratuvar gatalarinin gelecekgim planlarinda
On siralara yerkgiriimesini dnermgtir. Buradan da anfdacasl Uzere fen gtiminde

laboratuvar cagmalarinin 6nemi buyuktar.

Ulkemizde fen gitiminde laboratuvarlarinin yeri ve énemi konusuratatirma
yapan, Gezer ve Kose (1999), insan hayatinin fdimlbrinin drtnleriyle
sekillendigi bu ytzden gitimin en alt kademelerindegéencilere Fen Bilgisi dersi
sevdirilirse, ¢ok az bir gudileme ilegr@ncileri fen meraklisi haline getirip
yasadiklari cevreyi blytk bir fen laboratuvari halgetirerel gelecek igin buyuk bir
adim atilabilecgini vurgulamslardir. Calsmalarinda 6zellikle ilk kademede
Ogrencilerin laboratuvarin tanimini bile bilmediki@ri fen kavrami nedir? diye
soruldigunda kavramin tanimini ezbere sodylediklerini, irgikulda laboratuvarin
olmadgini, olan okullarda da malzemelerin eksik ddu igin deneylerin
yapllmadgini saptanglardir. Gsrencilere uygulanan ankette, laboratuvarda yapilan
deneylerin, gylenen konulari grenmede grencilerin %78’ine gore katki gadigini,
%14'Une gore ise ¢ok az katkigtadigini belirtmglerdir.

Kozcu (2006) argirmasinda Fen Bilgisi dersinde laboratuvarigredicilerin

akademik bgarilarina etkisini incelergive sonug olarak, laboratuvar yonteminin
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Ogrenci baarisi Uzerinde geleneksel yonteme kiyasla dahali ethdugunu

belirtmistir.

Ornek olarak verilen agarmalardan da angdacasi lzere Fen Bilgisi dersinde
laboratuvar yonteminin gencinin baarisi ve tutumlari Uzerinde etkisi oldukca
fazladir. Deney yonetiminin verimli ve etkili bgekilde, birgok @retmen tarafindan

kullaniimadg literattr aratirmalarinda goralmgitr. Bununla ilgili olarak gagidaki

calismalar 6rnek olarak verilebilir.

Gercek ve Soran (2005) amamalarinda biyoloji dersi gretmenlerinin deneysel
yontem kullanma durumlarini belirlemeye galislardir. Sonug olarakgietmenlerin
biyoloji 6gretiminde deneysel yontemi uygulanmasi konusundenéii ici kursuna

ihtiyagc duydgunu belirtmglerdir.

Taskin Ekici, Ekici ve Takin (2002) argtirmalarinda ilk@retim ve liselerde Fen
laboratuvarlarinin mevcut durumunu incelgieridir. Calsmalarinda bircok okulda
gerekli kaullara sahip laboratuvarlarin olmgchi, Gsretmenlerin arag-gerecle ilgili
bilgi eksiklerinin old@gunu, tikenen malzemelerin temininin zor @dou ve benzeri

problemler yiiziinden laboratuvar ortaminin kullaadigini belirtmilerdir.

Karaca, Ulucinar ve Cansaran (2006) sarmalarinda Fen laboratuvarlarinda
problemin en cok laboratuvar &dlarinin iyi olmamasindan, materyallerin ve ders
saatlerinin yetersizliinden kaynaklangini ve ayrica laboratuvarda guvenli gaia
tekniklerinin  ve  @&rencilere deneyleri nasil yapacaklarinin  yeterince
anlatiimamasindan dolay! onlarin tam anlamiyla k&gt deneyleri anlamagini
saptamgladir. Ggrencilerle yaptiklar gorimelerde, @renciler laboratuvar el
kitabinin deneylerde yeterince yardimci olngadlgin 0grenciyi aktif hale getiren bir
laboratuvar el kitabinin diizenlenmesi geugkti belirtmislerdir. Ozdgan, Oner,
Kara ve GUmi§l (2003) de ardirmalarinda ayni sonuglara gaislardir. Ek olarak
laboratuvarda ggu 6gretim elemaninin timdengelim yakliaini kullandgini, fakat
yapilan cakmalarda sorgulayici inceleme ve gnanalarin @rencilerin

laboratuvarlara olan ilgisini arttiggini belirtmglerdir.
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Laboratuvar cajmalarinin gercekkgirilememesinde c¢gunlukla @retmenlerdeki
bilgi eksikliginin, okulun fiziksel kgullarinin ya da laboratuvar yo6nteminin
kullanilmasina rgmen @&rencilerin laboratuvar dersini teorik dersten dyin ders
olarak gérmelerine neden olgtur. Bu sebeplerden dolayl bu yontemirgdrdarina

olan etkilerini olumsuz yénde oldu bazi arstirmalarda belirtilmtir.

Nakibgglu ve Meri¢c (2000) ardirmalarinda, deney yonteminin Kimya
laboratuvarlarinda, gencilerin kendi yaptiklari deneyleringi@nmelerine katkisini
incelemilerdir. Laboratuvarlarin klasik yontemlerle gerggkitilmesi durumunda,
Ogrencide psikomotor davrani desisikligi disinda, @renmesine fazla katki
salayamadgl ve @rencilerin deneyin teorisi ile gozlemleri arasirsadamli iliskiler

kuramadiklarini belirtrgierdir.

Ayas vd. (2005) agtirmalarinda fen gretmeni adaylarinin laboratuvar derslerini
almis olmalarina rgmen, hesaplama, uygun aracg-geregler kullanarak ltg6ze
hazirlayamama ve ¢ozelti hazirlamada maddenin indikkate almama gibi hatalar
yaptiklarini belirtmglerdir. Bu durum da laboratuvar derslerinin tam aamlyla

amacina ulgmadgi gorulmektedir.

Aydogdu (2003) argtirmasinda, kimya @timinde yapilandirmaci metoda dayal
laboratuvar ile dgrulama metoduna dayali laboratuvgitieninin 6grenci baarisina
etkisini incelemgtir. Arastirma sonucunda, yapilandirmaci metoda dayali &boar
egitimi alan &rencilerin daha barill oldusunu saptamgtir. Ayrica d@rulama
yontemine dayali laboratuvar gahalarinda grenci deneyin sonucunu gtan bildigi
icin, dgrenciyi dsginmeye sevk etmegini ve yapilan deneyin ilgisini gekmegini
belirtmistir. Yapilandirmaci yakkamin laboratuvar yonteminde de dahasdvdi

oldugu bu aratirma sonucunda gorilmektedir.

Incelenen argirmalardan cikarilan sonuca gore fen bilimleris@glece laboratuvar
yontemini kullanarak grencilerin  baarilarini, fen kavramlarini anlayarak
hayatlarinda uygulamalarini, fen bilimlerine yokediumlu tutum gelitirmeleri igin
yeterli olmadg gorulmektedir. @rencilerin laboratuvar derslerinde shali

olmalari, onlarin sadece psikomotor becerileriniistjemekle kalmayip, teorik
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derslerle laboratuvarda gfendiklerini  birletirmelerini  sglamak amaciyla
laboratuvar yontemi icinde farkh strateji, yontewe tekniklerin kullaniimasi
gerektgi ve busekilde @rencilerin baarisinin daha da artggatutum, 6z-yeterlik

inanci gibi duygsal dzelliklerinin de olumlu yonde ggticesi sdylenebilir.

Incelenen asgirmalarda 6ncelikle yeni yggn @Gretmenlerin laboratuvar dersinde
bircok eksgi oldugu gorilmektedir. Busekilde ilerde &retmen olup gittikleri
okullarda da laboratuvar derslerine gereken oneenmedikleri sonucu incelenen
aratirmalara dayanilarak uigmistir. Bu ylzden Universitelerde olan laboratuvar
derslerinde gretmen adaylarinin psikomotor becerileri giglilirken ayni zamanda
onlara olumlu tutum, o6z-yeterlilik inanci, sorgulew-argtirma becerileri
kazandirilirsa, gretmen olduklarinda laboratuvar yontemine daha afa@ghem

verecekleri ve ayni zaman da fegrétimde de bgarili olacaklari ileri strtlebilir.

Bu amacla bu calmada laboratuvar derslerinde uygulanabilecek vebdxcerileri
gelistirebilecesi dustinlilen Sorgulayici @enme ve Programligietim yontemi ile

islenen laboratuvar uygulamalarina yer veriitini

2.4. Sorgulayici @renme Yontemi

Bilimsel sorgulama, bilim adamlarinin gad yasam tzerindeki ¢cajmalarinin farkh
yollarina ve kendi caimalarindan elde ettikleri bulgulara dayali aciklsara
bagvurur. Sorgulama, gozlemler yapmayi, sorular sieitmayl ve olgturulan
sorularin ¢6zimuU igin agaArmalar yapilip belgelerin toplang) argtirmalar
planlamayi; deneysel bilgilesiginda énceden bilinen bilgileri incelemeyi, analikle
toplamak ve bilgileri yorumlamak igin arag-geredl&mmayi, cevaplar, aciklamalar
ve tahminler 6nermeyi, sonuclarlaski kurmayi ve bulunan cevaplar hakkinda farkli
baks acilari geltirmeyi iceren karmgk sireclerdir (NRC, 1996; Sheingold,
1987'den Akt. EduScapes, 2008).

Bu tanimdan yola cikilarak sorgulayici i¢in, heridnir olaylr gozlemleyerek, o olay
hakkinda bir takim sorular afturarak, bu sorularsiginda olayin 6zuniu agarip,

Onceden var olan bilgilerle, yeni amaulip bulunan bilgileri birlgtiren; bulunan
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bulgular hakkinda analiz yaparak, bilgileri anlandaan; yeni bulunan bilgileri
onceki teori ya da kanunlara dayandirarak tahndelebulunulmasini gayan;

cesitli ve ¢cok yonli dginmeyi gerektiren aktivitelerden glugu sdylenebilir.

Sorgulayici kelimesinin anlamini giéim-0gretime uyarladiimizda kagimiza

sorgulayici @renme yontemi cikmaktadir.

Sorgulayict grenme @rencinin merkezde olgw, kapsaml sorularla ve steel
disinme ile problemleri ¢6zmesini @adigi yontemdir. Bu stire¢ boyunca sorular
sorarak, aciklamalar ajturarak, gozlemler yaparak, verileri yorumlayardkire ve
aktif olarak @renme yaantilari gerceklgmektedir. Boylelikle 6nceden diizenlenen
sorularla @rencilerin bildiklerinden hareket ederek yeni Hagi kazandirma, kendi
kendine @grenme temeline dayanan bir yontem olaraksikaiza ¢ikmaktadir (Uno,
1990; Deutsch, 1997; EduScapes, 2004; Davis, 2008k, 2005; Aydin, 2007).

Duban’a (2008) gore gienciler sorgulamayi, cevrelerinde olan olaylarideganin
gerceklerini anlamak, bilim insanlarinin bu konuderi surdigt disince ve
kuramlara ulgmak icin kullanirlar. Bu suregctegienciler yeni ve kendilerini tatmin
edici kanitlara ulgtiginda digincelerini dgistirerek yeni duruma ayak uydurmaya
calisirlar. Boylece sorgulamaya dayaiirénme surecindegdencilerin hem bilimsel
sure¢ becerilerinin hem de fene vesama ilskin anlayslarinin gelgtigini

belirtmistir.

Lawson (1995) grencilerin aradiklari sorularin kendi i¢sel-odaktatarinin kontrol
altinda tutulmasini ggayan, cevaplarin yine kendi sorularinin icersimdidugunu
belirtmistir (So ve Kong, 2007). Bu durumda sorgulayigrehme de grenciler
sorularint  kendileri olgturup cevaplari yine kendi sorularinin igerisinde

bulmaktadirlar.

So ve Kong (2007) sorgulayicigi@nme yontemini, anlaml géenmede, bilgileri
organize etmede, bilgi darcigini gelstirmede etkili oldgunu ve @&rencilerin,
izlemek, argtirmak, hesaplamak ve gizmek gibi kendilerini ¢akitt aktiviteler

icerisinde buldgu bir yontem olarak tanimlagtardir.
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Buradan yola ¢ikarak okullardakgigmde &sretmenler grencilere konuyla ilikili
bircok soru sormaktadirlar. Bu sorulargréncilerin verdikleri ¢ekkili cevaplar
yerine, @retmenlerin direkt cevabi vermesi onlarin sorguaggrenme becerilerini
kesfetme firsatlarini olumsuz yénde etkileyebilir. Hazevaba agan @rencilerin
ilerde de cevresindeki olaylari sorgulamadan @gldwibi kabul etmense neden
olmaktadir. Bu ylzden, bu gtamada @retmen adaylarinin sorgulayicgrénme
becerilerinin gelitirilmesi Uzerinde durulmyur. Cunki sorgulayici genme
becerisi gelien bir @retmenin bu yontemi kullanarak ileride ygitiecesi

ogrencilerinin sorgulayici genme becerilerinin galinesini sglayacaktir.

2.4.1. Sorgulayici grenme yonteminin temelleri

J. Richard Suchman sorgulayi@rénmenin bglangicinin 1960’lara dayargini ileri
surse de sorgulayicgtenme metodunun Sokrat ve sokratilgigticelerden dgmus
oldugunu One suren iddialar bulunmaktadir (Suchman 8Akt. Davis, 2005).
Cunkl Sokrates bilginin insanda ggtan var oldgunu, bunlarin hatirlanmasiyla
bilginin elde edilecgini belirtmistir. Buna gore de yontemini 1. alay bolumu, 2.

dogurtma bolimi olacakekilde ikiye ayirmgtir. Bunlar:

1. Alay (ironie) bolimu: Sokratesin, kdrkli konusma yoluyla, kendisinin hicbigey
bilmedigini gostererek, karsindakinin konu hakkindaki fikirlerini @enip daha
sonra kagisindaki kginin soylediklerinden onun yaslarini ¢ikardgl bolimddr.
2.Dogurtma (Maieutique): Bu bolimde de kesindakinin iyi bildgi bilgilerinden
dolay celgkiye distiglini gortince bir takim siralangrsorularla kongmaya devam
ederek dgrulari kagisindakine buldurtur.

Sokrates kendi yontemini “ Onceden 6zenle diizenigmorularla kagisindakinin
zihninde sakli olan dgular agga cikarma, bdylelikle ona gergebuldurtma
temeline dayanan bir yontem” olglunu belirtmgtir. Bu yontemi bir kdleye geometri
kuramini @retilmesinde uyguladi, “Menon Diyalgu” yontemiyle kolaydan zora,
Ozelden genele, olaylardan sonuca giderek kolegeuthr1 buldurtmgtur (Aydin,
2007).
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Sokrates’e goregieticinin temel amaci; @encilerin grenme strecini anlayarak ve
kavrayarak @renmesine olanak tanimaktir (Karakog¢, 2003)skBabir deysle
ogretmen @rencilere yol gosteren, onlari hedefler gddtusunda ilerlemelerini
sagglayan bir rehberdir. gretmen, @rencileri digiinmeye, yorum yapmaya sevk eden

bir rol Ustlenmelidir.

Sorgulamaya dayall gdetim yonteminin tanimini bircok atarmada bulmak
mdmkdndur. Farklh agairmacilar ¢cok sayida tanim yapmibunlart kimi zaman
soru-cevap tekg@iine bazen de bujuyolu ydntemine benzeterek aciklanmaya
calismiglardir. Aydin (2007) sorgulayicigéenme yonteminin temeli olan buldurtma
yontemini, buly yoluyla @retme yaklaimi igerisinde bir yontem oldunu ve
temelinde de soru cevap tefnioldugunu belirtmgtir. Soru- cevap tekginde
sorularin bir sira izlemegini, sadece @rencideki bilgiyi acgga c¢ikarmak icin
sorulurken, buldurtma yonteminde ise sorular dneed®ntik sirasina dizilerek,

Ogrenciyi bilinenden bilmeyene ufaran bir yontemdir.

Yapilan argtirmalardan elde edilen bulgurlara gore son zamdalaircok grenme
ve @@retme teorileri ile kanlasmaktayiz. Yapilan asarmalara gbre sorgulayici
o0grenme yontemi de yapilandirmaci yakia, Bloom’'un @renme taksonomisi ve
tam @renme modeli yonteminin karmi olarak gosterilebilir (Franklin, 2004). Bir
baska aratirmaya gore sorgulayicgtenmenin temeli 1900’10 yillara dayanmaktadir
ve John Dewey'in goklerinden etkilenmtir (Ediger, 2001). Dewey’in tezine gore
ise aitim ve @grenme @renenin konuya merak duymasi ileslaa (Davis, 2005).
Sorgulayict grenme teorisini Dewey’in @timdeki gorilerine goresekilde Sekil

2.1.’de aciklannstir.
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=

Sekil 2.1. Sorgulayici Déngu fr{quiry Page, 2004)

John Dewey'in felsefesi baz alinarakgréncilerin eitimin baslangicindaki
merakiyla birlikte, @renilmek istenen konu hakkinda soru sorma, cevaplar
arsgtirma, konu hakkinda bilgi toplarken yeni bilgiléretme ve bulunanlan ve
deneyimleri targma, yeni elde edilen bilgileri yansitarak sorgutayin sarmal

yolunu kullanmg oluruz.

Dewey’in sorgulayici dongisine benzeyen bigkhaddngiyu de Llewellyn (2002)
Onermitir. Bu donguSekil 2.2.” de verilmgtir (Warner, Myers, 2008). Bu tezingdir

savunuculari ise; Jean Jacques Rousseau, Jeart, RiageVygotsky ve Jerome

Bruner'dir.
1. Sorgulama:
Arastirmaya bir
/ soru ile balamak. \
6. Deneyim:
3. Sunma: Olasi ¢6zum

Sonuglar arasi

ollarini icin beyin
ili ski kurmak ve Yy Nt gl yi

firtinasi vanma

pavliasmak
7y Sorgulayici
Dongu v
4. Ozetleme: 5. Tahmin:
Bulgulari derlemek Test icin cimle
ve sonug ¢ikarmak| secmek

2. Uygulama: /
\ Plan tasarlamak ve

onu yuratmek.

Sekil 2.2. Sorgulayici Déngu 2r{quiry Group, 2004)
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Suchman (1968) sorgulayici metaglyle agiklar :

... Aktif 6grenme ve sorgulayarak gdinme streci grenilen nesne hakkinda bilgi
edinmekle bglar. Biz yabanci bir nesne goglimiz zaman onun ne olgiy, neden
yapildgl, ne icin kullanildgi ve daha fazlasi hakkinda merak duyariz. Bu tir
sorularin cevaplarini bulabilmek icin nesneyi taaym calgir, test eder, yakindan
inceler ve benzeri nesnelerle kdastirarak hakkinda bilgi toplamaya gatiz. Veya

ne oldgu hakkinda yeni tezler ortaya atariz. G6zlemlenytbz olgturma, deney
yapma, ve sonuclandirma gibi bitiin bu strecler danganin bir parcasidir. Bu
aktivitelerin amaclari ise; beynimizde g&n bicimin anlamlandiriimasi ve bir kaliba
sokulmasidir” (Akt. Davis, 2005).

Evans’a (2001) gore, fende sorgulamaya dayagtetom, @rencilerin ¢cok yonli
g6zlem yapmasi, gozlemlerine gore sorulastoltmasi, argtirmayi tasarlamasi ve
bunu yuriatmesi, veriler toplayarak bunlarn analitmesi, buldgu bulgulari
yorumlamasi ve problemlere sonuclar Ureterekstiedd mantiksal ve yaraticl
disinmesidir (Takoyan, 2008). Sorgulamaya dayalgrénme etkinlikleri ile
Ogrenciler, hem bilimsel sire¢ becerilerini kullanrdarumlarini hem de fene ve

yasama ilgkin anlayslarini gelgtirirler (Duban, 2008).

Sorgulama surecindegtencilerin bazi yetenekleri de gghektedir. Ash (2000) bu
yetenekleri yedi bguk altinda toplamytir. Bunlar:

1. Gozlem yapma: Dikkatlice gdzlemlemek, not almak celsenleri belirleyerek
karsilastirma yapmak.

2.Soru sorma: Gozlemler hakkinda soru sormak \mlaeek argtirmalarla ilgili
sorular sormak.

3.Hipotez olyturma: Elde efii gozlemlerle tutarl agiklamalar yapmak.

4 Varsayim bulunma: G6zlemlere dayanan, bir olagriek.

5.Arastirma yapma: Planlamak, atamalari yurttmek, Olcim yapmak, bilgileri
toplamak, dgiskenleri kontrol etmek.

6.Yorumlama: Elde et bilgileri sentezlemek, sonu¢ ¢ikarmak, érneklearkina

varmak.
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7 lletisim: Degisik bicimlerde, sozli, yazili veya sunum hazirlajardigerlerine

aciklamak.

Literatir aratirlldiginda tlkemizde sorgulayicigienme yontemi siniflarda fazla
kullaniimadg! saptannstir. Son yillarda yapilan agarmalarda bu yontem Uzerinde

durulmaktadir.

Bu yontemi uygulayangetmen:

- Konu uzmani olmali,

- Kendi ana diline ve bilim diline hakim olmali,

- Sorulan sorularla, konu ve sosyakgan ba&lantisi iyi kurulmali,

- Ogrencilerin bilssel ve duyssal davrangarina ait 6n Dbilgilerini ortaya
cikarabilmeli,

- Ogrencinin zihinsel gucl belirlengblmalidir (Baytekin, 2000).

Bunun yaninda bu yontem her konuda uygulanamadljkbee grenciler bir konuyu
ilk defa gortyorlarsa bu yontemlgr@nemezler. @enci sayisinin genelde 30siki
asmamasi gerekmektedir. Bu yontemdgranciler ilke ve genellemelere kendileri
sorularla ulatigindan yontemin uygulagi icin uzun zaman gerekmektedir. Oysaki
okullarimizda her konunurslenmesi icin belli bir stre verilrgiir bu yizden bu
yontemi kullanmak gretmenlerin zamanini fazla agaiséylenebilir. Bunun yaninda
bu yontemin en iyisekilde uygulanmasi icin sinifi “U” ya da hilal hbiginde
oturmalarini sglayacaksekilde duzenlemelidir, bu dagetmenlere yer acgisindan
sikinti getirmektedir (Aydin, 2007). Bu 6zelliklen dolay gretmenlerin siniflarda
bu yontemi ¢ok fazla kullanmaglisavunulmaktadir. Bu yizden sorgulayigrenme
yontemi zamanla galirilerek farkli argtirmalarda, bu ydntemi kolaylikla
uygulayabilmeleri icin @gretmenlere yol gosterici farkli modeller gmamacilar
tarafindan gejtirilmi stir.
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2.4.2. Sorgulayici grenme yonteminin ¢agitleri ve modelleri

Sorgulamaya dayali goetim yonteminin siniflarda uygulami ile ilgili
argtirmalardan en eski olani Collins ve Stevens'in8@)96nerdgi uygulamadir.
Collins’in (1997) bu konuda yag calsmalarda sorgulayici ggenme kuraminda
ogretmenin hedef ve alt hedefleri belirlemesi gegghtive belirlenen hedeflere nasil
ulasacaini gosteren agiklamalarda bulungtur. Colins’e (1997) gore sorgulayici
O0grenmede ilk olarak, gretmenin hedef ve alt hedefleri elurmasi yer alir. Bu
hedefler olgturulurken @retmen &rettigi konuyu derinlemesine bir icerikle sunmal
ve @renciyi dunmeye yoneltmelidir. Boylelikle gencinin tahmin gucinu
sinayarak konu ile ilgili kuram ve kurallar kazamd Sonrasinda gergekleilecek
olan ise, belirlenen hedef ve alt hedefleri geregkimek icin @retmenin

uygulayacg stratejilerdir.

Collins ve Stevens (1983) bu stratejileri;

- Olumlu ve olumsuz 6rnekler segcme,

- Degisik durumlari duizenleme,

- Karsit 6rnekler segme,

- Hipotezler olgturma,

- Hipotezlerisekillendirme,

- Alternatif gikarimlarda bulunma

- Ogrencileri yaniltarak onlagasirtma,

- Ogrencilerin celgkili cevaplarini ayrintilariyla analiz etngeklinde belirtmglerdir
(Babadgan, 1996).

Ogrencileri sorgulayarak giendiklerini pekitirme ve sahip olmalari gerekenleri
Ogretme olarak gretmenin yapabile@ on strateji belirlennstir. Buna gore

sorgulayici @renme kuraminin uygulagiSekil 2.3.’de gosterilnytir.
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Ogretici Amaglari Ogretim Stratejileri Kontrol Yapisi Olgturma

A\ 4
Sorun Belirleme

Olumlu — Olumsuz Ornekler Se¢gme

Degisik Durumlari Sistematize Etme

Karsit Ornekler Se¢cme

Y
Sinanacak Durumlar Qdturma

Sinanacak Durumlar Bi¢cimlendirme

Sinanacak Durumlari Test Etme

Alternatif Yordamalarda Bulunma

A 4

Sinanmg Durumlarigin Veri
Toplam:

Ogrencileri Celdirerelasirtma

Celiskili Sonuglari Analiz Etme

A\ 4
Denence Sihama

Ogrencileri Sorgulama Pekitirme Guvendirme

Sekil 2.3. Collins ve Stevens’a (1983) gére sorgudagsrenme yonteminin uygulagi(Babadgan,
1996)
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Ucuincu olarak, hedef ve alt hedeflerin secilmesizienmesi icin olgturulan kontrol
yapilarinin olgturulmasidir. Bu kuramda kontrol yapilarinin girulmasi igin g

0ge onerilmektedir.

- Onemli faktorlerden énce daha 6nemli faktorlerigkieyen durumlar secilmelidir.

- Soyut faktorleri somutkdiran durumlar secilmelidir.

- Daha az 6nemli veya daha az rastlanan durumlandes daha 6nemli ve daha sik
rastlanan durumlar secilmelidir (Babadn, 1996).

Daha sonra bu modele gére sinif igi etkinliklerssm uygulanagana iliskin bazi

duzenlemeler yapilrstir.

Collins ve Stevens (1983) modelinden farkli olab&ikbagska model de Suchman’in
sorgulayici grenme yontemidir. Bu yontemgtencilere soru sorma teknikleri ve
problem c¢Oozmeyi gretmeyi amaglar. Bu gbére Suchman sorgulayigreme

yontemi bg ana basamaktan glur. Bunlar:

1. Problemi Tanima ve Tanimlamag®nci karmaik bir problem, durum veya
olayla yuz yuze gelir.

2.Bilgi Toplama: (grenci verilen durum veya olayin temel kanit ve geederini
arastirir. Dogrulugunu kanitlamak icin @tmene kagiliginda sadece “evet” veya "
hayir” cevaplarini alabilecekleri sorular sormak&besttirler.

3.Deney Kullanimi: @renci, problemi, benzerleriyle olan skisini olusma
durumunu ve ¢gtlili gi tzerine olan hipotezleri sorgular.

4.Duzenleme ve Aclklama: genci bu adimda toplagh kanitlari derler ve
problemin bir tanimlamasini aitwrur.

5.Analiz: Gsrenci sorgusunu tamamlar ve sorgulama slrecininstigéinesine

yardimci olacak adimlari belirler (Joyce, 1992'ddw. Davis, 2005)

Schmanin bu modeli birgok sorgulayicgrénme yontemi modellerine 6rnek
olmustur bu modele gore farkh sinif ici uygulama desenblusturulmustur.
Bir baska sorgulayici grenme yontemi modeli ise D’Avonzo ve Mc Neal'e (I99

aittir. Onlara gore sorgulayici temelli yaflia c¢esitleri bir butunlik icinde, 3 genel
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baslikta dizenlenebilir (D’Avonzo ve Mc Neal, 1997'dekkt. Trautman, Avery,
Kransny ve Cunningham, 2002).

1. Gudumli sorgulama: getmen odak sorulari gar, sonra grencilerin sorularina
hitap eden yakkamlari kullanmalarini terik eder ve onlari denetler.

2. Aclk uclu sorgulama: getmen, bu surectegtencilerin kendi sorularini ve
sorgulayici yaklgmlarini se¢cmelerine yardim eder.

3. Ogretmen §birlikli sorgulama: (@retmen ve @renciler aratirmacidirlar ve

birlikte, herkes bilmegji cevaplari bulmak icin, sorulari ve sorgulama gonlerini

secerler.

Zion ve Sadeh (2007) isésrail'deki @Gsrencilerin tabiatin dgal dengesi, insan
biyolojisi ve hiucre konusunu daha iyi anlamalam i¢ farkli sorgulayici grenme

yontemi modeli gefitirmislerdir. Bunlar:

1. Balantili-Zincirleme modeli (SM): Bu modelgéenciler i¢in sorgulama sirecinin
baslangicinda formiillgen bir soru gerektiririlk asamada, soruyu yapip, gozlemden
sonuclar elde ettikten sonra ikinci soruyu forregiltir. Boylece birlatirilmis acik

sorgulayici plan elde edilir. Ayrica bu modeldeirgir soruya verilen cevap,

sorulacak ikinci soruyu formulierir (Bkz. Sekil 2.4.).
**
Cason >7*CsomD
A 4
Goson >7*CoomD

Sekil 2.4. Balantili Zincirleme Sorgulama Modeli (Zion ve Sad07)

Bu calsmada bu model temel alinarak sorularstlaulmaya cakiimistir.
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2.Paralel model (PM): genciler, problemin altindaki giinceye farkli baki

acilarini anlamak igin yol gosterici U¢ sorgulayparalel soru planlarlar. Ayrica

zorundadir. Bu model soru strecininglaagicinda bilinen sorgulayici planla ilgili
bir durum sunar (BkzSekil 2.5.).

Cason >~ Casonw D
/'
T e
Nt
Sekil 2.5. Paralel Sorgulama Model (Zion ve Sade®720

3.Yari-Zincirleme Model (SSM): Bu modeldegrénciler formullgen soru ile
sorgulama surecine atir. G6zlem ve sorularin sonuglarini biringamada elde

ettikten sonra iki yeni soru formugrirler (Bkz. Sekil 2.6.).

Cson D7*Casons D
Com > Cason > Casonu > |

Gason - Casons D
Sekil 2.6. Yari Zincirleme Sorgulayici Model (Zioe Wadeh 2007)

4.Yari Paralel Model (SPM): Bu modeldgrénciler formullgen iki paralel soru ile
sorgulama surecine atir. Bu iki sorudan gézlem, gdrive sorularin sonuclarini

elde ettikten sonra t¢tincl bir soruyu formgille (Bkz. Sekil 2.7.).
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jmase
[—Ge >G>

~a
Cson O~Casonw D

Sekil 2.7. Yari Paralel Sorgulayici Model (Zion vadgh 2007)

Sorgulayict grenme yontemlerinden bazilari yapilandirgken bazilan ise
yapilandiniimamytir. Yapilandiriimg aktivite tipki Sucman’inki gibi grencilerin
sorularinin kisitlangg bir modeldir, yapilandiriimargiaktivitede ise; grencinin
aratiracg! kaynak ve konuda bir kisitlama olmadargréincinin problemin
¢6zimuine ulgmaktadir. Yapilandiriini olana verilen isim “Kapali Sorgulama
Modeli'dir’. BUtin bu aktiviteler bir veya iki derssiresinde gercelgderilir.
Yapilandirilmamy olan ise; “Acik Sorgulama Modeli'dir” ve aktivitelresi bir yil
veya daha uzun zamanda gercgliigir (UNO, 2005’den Akt. Davis, 2005).

Sorgulayict grenme yontemi goruldiii gibi farkh ca&it ve modeller de
kullanilabiliyor. Bunlara gore sorgulayicgi@tim yontemi farkh konularda, farkh
Ozelliklere sahip siniflarda 6nceden yapilan hddarl dgretmenler tarafindan

rahatlikla kullanabilir.
2.4.3. Sorgulayici grenme yonteminin siniflarda ve laboratuvarda uygulamasi

Yapilandirmaci yakkam, @grencilerin fikirlerini, sorularini ve anlamalarimgeren
Ogretmenin konu icegini Ogrencilere aktarmadi sorgulamaya dayali yalglani
destekler (Fosnot, 1996’dan Akt. Eick ve Reed, 2008rencilerin 6n bilgilerine ve
fikirlerine ulasiimasi zorunludur ve sorgulama boyunca bilimsellahgalarin daha
derin olmasi sganmali ayni zamanda yeni bilgilerin yapilandirignaicin
iliskilendirilmelidir.  Sorgulamaya dayali géetim ve dger destekleyici
yapilandirmaci aktiviteler anlamli feng@timini gelstirir (Grennon, Brooks ve
Brooks,1993; Tobin ve Tippins, 1993; NRC, 1996; Més, Wandersee ve Novak,
1997'den Akt. Eick ve Reed, 2002). Bu durumda feiretminde sorgulayici
yaklagimi kullanmak igin bu yontemin farkl uygulamalagagidakiler gibidir.
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Babad@an (1996) sorgulamaya dayafirénme yonteminin siniflarda uygulamin

nasil desenlenegmi sdyle belirtmitir:

1. Bilinen bir olay! sorma:
Eger, bu etkilgimi baslatmazsa ya da onlari uyaracakskaa bir kaynak yoksa,
bilinen bir olay! yakalayarak kgeml degiskenin deerinin ne oldgunu sorma ya da

ogrenciye bgml deziskenin deeri ile ilgili bir durumu bilip bilmedgini sorma.

2.Herhangi bir etkeni sorma:
Eger, @Grenci b& mli degiskenin belli bir dgeri olan bir durumu ileri sirerse, ona

bunun nedenini sorma.

3. Ara dgiskenleri sorma:
Eger, &rencinin acikladii etken nedensellik zincirinde, oncelikli gllse, bir ara

basamal sorma.

4. Oncelikli faktorleri sorma:
Eger, @Grencini verdgi drnek neden zincirinde bir etkengilee, fakat ondan daha

oncelikli etkenler varsa,gdenciye dncelikli etkeni sorma.

5. Yetersiz bir faktor icin, genel bir kural gturma:
Eger, @Grencinin drnek olarak vergli bir ya da daha fazla etken doyurucugitse,
verilen etkenin doyurucu olgunu kabul eden bir kural bicimlendirme, sonra

Ogrenciye bu kuralin dgru olup olmadgini sorma.

6. Doyurucu olmayan bir etken igin bir karornek olgturma:

Eger, @Grenci doyurucu olmayan bir ya da daha fazla aciklayaparsa, ya da
yetersiz bir faktor icin olgturulan genel kurali kabul ederse,gbali desiskenin
yanlis bir dezeri; ama gosterilen faktorlerin gau deseri olan bir kagit 6rnek segme
ve o durum icin, baaml desiskenin degerinin ne oldgunu sorma, ya da bu nedenle

dayangin, s6z konusu duruma nigin uygun olngaai sorma.
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7. Onemli olmayan bir etken icin kural gturma:
Eger, bir Grenci, bir ya da birden fazla 6nemli olmayan etlemdoz ederse, dnce
etkenin 6nemli oldgunu ifade etme ve sonrgr@nciye bunun dgru olup olmadgini

sorma.

8. Onemli olmayan bir faktor icin kural clwrma:

Eger, @renci, 6nemli olmayan bir ya da daha fazla etkenklg/orsa, ya da grenci
onemli olmayan bir etken icgin bir kural gturuyorsa, faktoriin yanlideseriyle
karsit bir 6rnekle, baimli desiskenin d@gru deserini yakalama, grenciye bgimli
desiskenin degerinin bir durum i¢in ne oldiunu, ya da bunun nig¢in duruma uygun

olmadgini sorma.

9. Uc deerlerle ilgili bir 6rnek durum olgturma:
Eger, @renci 6nemli bir etkeni gézden kacirirsa, o faktouic dgeriyle ilgili bir
durum yakalama ve bu durumdagbali degiskenin nigin 6zel bir dgeri olduzunu

sorma.

10. Yaniltici bir soru sorma:

Eger, ikinci derecedeki bir etken, ikinci derecedéki baska etkenle Ortgiiyorsa,
Ogrenciyi, birinci etkenin yordanmasindan farkli,gbali degiskenin deerini temel
alan, yaniltici bir soruyla kafastirma, ya da grenciyi b&imli desiskenle ilgili, biri
dogru, digeri yanls iki secenekle kar kariya getirme.

11. Desiskenlerin acgiklanan etkenlere nasil daygndibelirleme:
Eger, @Grenci bir etkeni ifade edip, Banli desiskenin bu etkenle nasil bir géim
gosterdgini kismen belirledi ya da belirlemediyse ise, ahakileri daha kesin

belirlemesini sdyleme ve sonra bir olaggkiionerme.

12. Onemli bir etkeni sogturma:
Eger, bir @renci, iki 6nemli etken tanimlagli igin, bagimli desiskenin yanlg bir
yordamasini yaplyorsa, ona yardidugunu belirt ve dnemli olan klka bir faktorle

ilgili bir denence kurmasini isteme.
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13. Onemli olan bir etkeni sogturma:

Eger, Grenci, bir etken 6nemli olmagh zaman da, onu 6nemli biléme koyarak,
bagimh desiskenin yanlg bir yordamasini yapiyorsa, 6énce ona yamidugunu
soyleyin ve sonra doyum @#ayici bagka bir etkenle ilgili bir sinama durumu

bicimlendirmesini séyleme.

14.1ki durum arasindaki farklg sorgturma:
Eger, bir @renci b&ml desiskenin iki durumu arasindaki farkli gerleri agiklayan
bir faktdéri digunmemsse, bgmli desiskendeki farkin dikkate alinmasini

gerektiren, iki dgisken arasindaki 6nemli farkin ne ofglunu sorma.

15. Bir etkenle ilgili denenceleri test etmesineisie:
Eger, grenci b&ml desiskenin belli bir faktorle nasil igkili oldugu konusunda bir

sinama durumu bicimlendirirse, onu nasil test eglacsorma.

16. Bir etkenle ilgili denenceleri test etmesineisie:
Eger, &srenci b&imli deziskeni birinci derecede etkileyen glgkenleri tanimladiysa,
once denensel ve bilinene benzeyen bir durum segomea, bu durumda gigkenin

olasi dgerini yordamasini sdyleme.

17. Dikkate alinmasi gereken ilgili etkenlerin neddugunu sorma:
Eger, @Grenci yordama yapamazsagrénciye dikkate alinmasi gereken ilgili

etkenlerin neler oldgunu sorma.

18. Yeteri kadar bilgi olmadan, yordama yapilip Yamayacgini sorma:
Eger, bir Ggrenci, bir dizi etkene dayanarak,goali desiskenin dgerine uygun bir
yordama yaparsa, s6z konusu etken dizisgkdoebir de&ger daha icerebilegai

styleme ve sonragdenciye nicin bgka bir dger olmadgini sorma.

19.1lgisiz etkenleri agia cikartma:
Eger, Grenci yordamasiemini yaparken, ilgisiz etken hakkinda soru saatmce
etkenin ilgisiz oldgunu sdyleme, sonra ilgili etkenin giansiz dgiskeni etkileyip

etkilemedgini sorma.
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20. Tutarsiz olan bir yordamayi agiklama:
Eger, bir Grenci b&imli desiskenle ilgili tartsilan etkenlerin bir dierleriyle tutarsiz
bir yordama yaparsa, 6nce tutargalisaret etme, sonra tagiian etkenin dgerinin,

bagimli degiskenle ilgili yordamayla tutarli olup olmagini sorma

21. Olasi bir dgeri distindirmek icin soru sorma:
Eger, ba&imli desiskenin oncelikle 6nemli oldtu disinidlmeyen ya da g#li
etkenler arasinda yer almayan bigele varsa, grenciye bu dgerin ne oldgunu

sorma.

22. Verilen bir sinama durumuyla tutagiltest etme:

Eger, b&imli desiskenin 6zel bir durumu diinulirse, ilgili faktérlerin bir ya da
daha fazlasi tagildiysa, ama bu derlerin, b&mli desiskenin 6zel dgerleri ile
ilgili tutarlih g1 tartsilmadiysa, bgimli desiskenle tutarli olan etkenlerden birini ya
da daha fazlasini segip, ona bunlarirgrdoolup olmadiini sorma ve baml
desiskenle tutarli olmayan etkenlerden birinin ya dakagmnin, neden tutarh

olmadgini sorma.

23.1lgili faktorlerin dikkate alinmasi igin sorma:
Eger, @&renci belli bir durumda yanli yordama yapiyorsa, ya da yordama
yapamiyorsa, tagilmayan, ama ilgili olan bir etken bulma vgrénciye bir durumda

bu etkenin dgerinin ne oldgunu sorma.

24. Bir genel kuralin sonuclarini izleme:

Eger, @renci yetersiz bir 6rnek icin genel bir kural bi¢gégmdiriyor ve doyurucu
olmayan bir etken icin bir ket O0rnek olgturuyorsa, ona 6zel bir durumda, bu
kuralin sonucuyla ayni gggi# olup olmadiini sorma.

Bu islenis yontemine goére sorulan sorular biiyiik 6nesmtaktadir. @retmenlerin

sordigu sorular genel olarak iki kisma ayrilir.

1. OGgretim sorulari: @retmenin, @retim sirasindagencileri yonlendirme amaciyla

sordigu sorulardir. Bunlar yapici, analitik, sentez,itane tiriinde sorular olabilir.
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2. Deserlendirme sorulari: getmenler bu tir sorulargéetim etkinlikleri sonucunda

sorarlar (Yaman ve Karamustaféo, 2006).

Yapilan aratirmalar incelendiinde, @&retmenlerin dginmeye yonelten sorular
Uretmesi 0zellikle Fen alanindakigrétmenler icin son derece 6nemli ofdu
gorulmektedir. Cunkul tek giou cevabi gerektiren ve alt diizeysdidme becerilerini
gerektiren sorular,@encinin bilgisinin dgerlendiriimesinde kolaylik ggamaktadir;
fakat bu sorular diilnme yetengni cok fazla gektirmemektedir. Yiksek dizey
disinduren sorular isegéencilerin bilgiye ulama becerilerini gedtirir, kendisini
test eder ve problemlerin farkina vararak onlam ghztm yollari Gretmesini gkar.
Bu konu Uzerine yapilan atamalar incelendiinde @retmenlerin @renicilere tek
dogru cevabi gerektiren ve alt duzeysdidiren sorular sorduklari saptagmm
(Koray ve Yaman, 2002). Bu yuzdergrétmenlerin soru sorma becerisini yani

sorgulama becerisini gglirmek olduk¢ca 6nemlidir.

Sorgulayici grenme modelinin sinifta blea bir uygulargi ise su sekildedir (TWT,
2003):

1. Soru Sorma: Bu bolum iki tip soru icerir. Sorakn gerekli olan sorular ve ekstra
bilgi iceren sorular. Oncelikle sorulagigmen tarafindan ilgiyi yakalamak icin
olusturulur. Bu tip sorular problemin temel kanitlarontaya koyar. Ekstra bilgiyi
amaglayan sorular isegkenciler tarafindan okturulur ve genellikle “Nedir?”
olgusunu yakalayan sorulardir. Bu sorulagremcinin sorgulama yapmasini
amaclamaktadir.

2. Plan yapma ve Tahmin Yuratme: Bu basamalki@rici sorulmasi oncelikli ve
temel sorulara cevaplar bulurken ¢evresel olaraklpmi ve ilgkilerini tanimlamak
icin stratejiler olgturmaya cakir. Genellikle amag¢ oncul tahminlerde bulunarak
cevaba yakinkanaktir.

3. Arastirma: Bu basamakta isgr@nci esas kanitlari bulpwe ekstra bilgiye dgru
yol almaya bglamistir. Egitmen bu durumdagienciye direkt sorular sorarak ve bazi
kaynaklar gostererek yardimci olur.

4. Kayit ve Depolama: genci, beyninde okan bilgi ve fiziksel tammlari bir

noktaya oturtmaya Bkar. Sekilli kartlar, tablolar, resimler ve caina k&itlari gibi
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dokimanlar @renciye yardimci olabilir. Bunun yaninda bilgisayartaminda
olusturulabilecek raporlar, sunumlar, slayt ve portdéy da ekstra dokiimanlardir.
5. Yansitma: Bu sonsamada, grenci ilk basamga doner ve sonugc ile flangictaki
soru ve cevaplarin birbirleriyle ne kadar @ttiklerini argtirir. Eger bu ortgmede

zayIf noktalar bulunuyorsa daha gucli hipotezledestekleyici kanitlar bulunabilir.

Khan (2007) fen de sorgulama ilesKili streclerden birkacini sagidaki sekilde
belirtmektedir.

- Bilgiler toplamak ve problemi tanimlamak,

- Tahminler yapmak,

- Bilginin temelini bulmak ve gbzlemlerine anlamlardak,

- Olgular canlandirmak igin fiziksel 6nsezileri vertzerlikleri kullanmak,
- Bilgileri c6zimlemek ve agiklamak

- Aciklamalari diizeltmek ve getirmek icin bulgular Gzerinde caimak,

- Degiskenler arasinda dgunsel ilgkiler tretmek,

- Bilginin tutarliigini deneysel olarak @erlendirmek,

- Zihnen veya somut modelleri beceri ile yapmak wenidlestirmek,

- Bilgileri teorik modelleriyle diizenlemek,

- Digerleriyle sorgulamadan ng@ndigini paylasmak.

Bu konuda yapilan agarmalar okund@unda, sorgulamaya dayalgr@nme yontemi
sinifta da uygulansa, laboratuvarda da uygulanga dyni streclerin izlenmesi
gerektgi gorulmektedir. Sorgulamaya dayalgrétim yonteminin uygulaginda
Onerilen ortak noktalar, gdencilerin sirece aktif olarak katilmasi icin 6roalari
meraklandiracak sorularla derselbeak, sonra onlari sorularla yonlendirmek, konu
Uzerinde targmalar balatmak ve onlara gretilmek istenen bilgi hakkinda sorularla
ipuglart vererek bilgiyi onlarin bulmasini gamaktir. Boylece @renciler kendi
bulduklar bilgiyi yapilandirdiklari icin daha antd Ggrenmi olacaklari
stylenebilir. Bu yontem laboratuvarda uygulanirsgreicilerin deneylerdeki
gOzlemlerinden sorular djturularak @retilmek istenen bilgi buldurulabilege
soylenebilir.
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2.4.4. Sorgulayici grenme yonteminde @retim ortami ile 6gretmen ve @renci

rolleri

Sorgulayici grenme ile sglanan ortamlarda,gienciler, arstiran, problemleri ¢bzen
ve cevresinde galen olaylar hakkinda sonucglara varan, aktif olarakular
yoneltebilen etkin katihmdadir (Anoymous, 2009)u Bylizden sorgulamanin
temelinde derslerin plani vez@timi bglangicta @retmenlere zor gelebilir (Adams
ve Krockover,1997; Hashweh, 1987'den Akt. Eick \eeR, 2002).

Duban’a (2008) gore sorgulamaya dayatremme ortamlari, grencilerin fen ve
teknoloji okur-yazari olabilmeleri igin, agrma sureclerine uygun olarakginmeyi
O0grenebilmeleri ve bu sureclereskin davrang gelistirebilmeleri noktasinda gerekli
olabilecek her turli alt yapiya sahip olmalari gemektedir. Cinkl sorgulama
temelli grenme yontemini ile gelenekselgrétim yontemi kaglastirildiginda
Oogretmen ve @renci rolleriyle @retimin amaci bakimindan bircok farkhlik
gostermektedir. Buna gore kdastirma sonuclari Tablo 2.2’ de verilgtir (Franklin,
2004).

Tablo 2.2. Sorgulayicigienme yontemi ile Geleneksetrétim yonteminin kanlastiriimasi

Sorgulama Temelli Geleneksel
Ogrenme Teorisinin
) _ Yapilandirmaci Davrasgl
Ilkesi
Ogrencinin Katilmasi Aktif Pasif
Ogrencilerin Sonuclara
Artan Sorumluluk Azalan Sorumluluk
Katilimi
Ogrencinin Roll Problem Cdzuci Talimatlar1 Takip Edici
Ogretmenin Rolu Rehber/Yardimci Yonetici/ Aktarici
Ogretimin amaci Sureg¢ Odakli Sonuc¢ Odakl

Tablo 2.2.de gorildgi gibi sorgulama temelli genme yonteminde genci
O0grenme sorumlulgunu alan, derse aktif katilan, problem c¢ozicu @&labacok

distinme becerisini kullanan bir role sahiptir.
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Llewellyn’e (2002) gbre Sorgulamaya daya@rénmenin gercekgigi bir 6grenme

ortaminin sahip oldiu 6zelliklersunlardir (Duban, 2008):

- “Ya... ise” ve “merak ediyorum” sorulari sinifa yayus durumdadir.

- Duvarlarda kavram haritalari vardir.

- Ogrencilerin sinif dyinda da cagtigina iliskin kanitlar vardir.

- Ogrenci siralari ikili, Giglii ya da dortlii gruplar bignde diizenlenngtir.

- Bu siniflar bireysel ve grup canalari icin @renme merkezleridir.

- Roman ya da ger kitaplar, dergiler ve farkl kaynaklar dolaptaraflarindadir.

- Ogretmen masasi, sinifin éninde merkezi bir yerdgil,déaha cok sinifin
kenarinda ya da gerisindedir.

- Ogrenci portfolyolari ve dergileri igin sinifta biuku ya da sandik vardir.

- Tum materyaller kutu ya da sandiklarin icinde raklat ulasilabilecek bicimde
hazir bulunur.

- Ogrenci  sunumlarini  kaydetmek ve sonra onlar izleyigsrencilerin
performanslarini dgerlendirebilmek i¢in video sistemi kullanilabiliucumdadir.

- Okul binasinin dunda da bilgiye esmek icin bilgisayarlar ukalabilir durumdadir.
Ogrenciler derse aktif olarak katilir, ortamda w@n problemleri fark eder, bu
problemlerin ¢6zum yollar igin sorular glurur. Bu yiizden sorgulayicigienme
ortami @rencilerin bu sorularina cevap bulabilecekleri @itam olmalidir. Bunun
yaninda sorgulayicigenme yontemi uygulanirkengi@tmen ve grenci rolleri de

¢cok onemlidir.

Sorgulayici grenme yodnteminde goetmen ve @renci rolleri Tablo 2.3’ de
belirtilmistir (Windschitl, 2001’ den Akt. NRC, 2004).
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Tablo 2.3. Sorgulayicigienme ydntemindegietmen ve @renci rolleri

8

Sorgulayici Gsrenme Yontemin

de Gretmen ve Ggrenci Rolleri

Ogretmenin Rolii

Ogrencinin Rolii

Ogrenciler icin onlarin dgrudan
kullanabilecekleri materyalleri, bilgi

kaynaklarini ve deney malzemeleringtsanak.

Materyal, olay ve nesnelerin §€eicin onlar
bir araya getirmek.

Ogrencilerin argtirmalarinda yardimi
olabilecgi materyal ya da arag-gereclerin

kullanimini gbéstermek.

Is birligi icinde calsmak, fikirleri paylamak

ve bilgileri birlikte yapilandirmak.

Ogrencilerin  mevcut  bilgilerini  ve  ng

bulduklarini  nasil aciklayacaklarini orta

¢tkarmak icin ac¢ik uglu sorular sormak.

2 Arastirmalart  boyunca  cevaplari

ydbulaca&ini disinmek ve sorular ofturmak.

nas

D

ikincil bulduklar
ya da yoluy

argtirmalarinin  cevaplariyla veya fikirlerin

Ogrencileri kaynaktan

bulgular sorgulama
nasil test edeceklerini akillarina getirtmey
mesgul etmek.

ave gerekli olan olcuimleri yapmak, fikirleri te
i etmek icin bulgulari toplamanin ga yollarini

leullanmak.

I Arastirmalari planlamak ve yuritmek, gozle

m

U7y

Gerekli yerlerde, fikirleri dizgin bigekilde

test etmek icin $rencilere yardim etmek.

veya Fikirlerin arkasindaki uygun aciklamal

nasil test ede@ni 6nermek.

Sorgulama yoluyla cevaplanabilecek sory

lar

Ogrencileri ciddiye alarak onlarin fikirlerin

dinlemek.

i GOzlemlerinin olasi agiklamalarini sunmak

Bulduklari seyin nasil aciklayacaklari hakking
distinmeleri igcin @&rencileri tgvik edecek

sorular sormak.

ldNotlar tutmak ve sonuclari uygun bir yol
kaydetmek.

a

Karsilikl tartisma ve sbirlikli 6 grenme igin
firsatlar yaratmak.

Sonuclari agiklamak icin giiimde bulunmak,
test edilen fikirler veya hitap eden sorulal

ilgili sonugclar arasinda ki kurmak.

rla

Ogrencilerin aratirmalarindan elde ettiklef

bulgulari  agiklayabilen alternatif fikirler

yardimci olmak.

i Ne vyaptgini iletmek; dgerleriyle fikirleri

e paylamak ve dinlemek.

Ogrencilerin  gelsimsel yetenek ve fikirler
hakkinda gozlem, soru ve etkilem yoluyla

bilgi toplamak.

Fikirlerdeki bir dasimi ve

sorgulamanin sureglerini yansitmak.

herhangi

Tablo 2.3. acik ucglu ve Bamsiz sorgulama yoluyla gteenmedeki @retmen ve

ogrenci rolleri verilmitir. Bu yontemde gretmen, @rencileri, onlarin sogiurma

tasarilarini ve kendi sorularini ggiimek icin serbest birakir. Pratikte ekilde
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O0zgur birakmak nadiren muamkdndar vesréncilerin  sorgulama deneyimleri
genellikle daha cokg@etmenler tarafindan yapilandirigrueya tanimlanmisorular
yardimiyla oldgunu belirtmektedir (Windschitl, 2001’den Akt. NR2004).

TUm bu bilgiler 6zetlenmek istenirse, sorgulamaygyali Grenme yonteminde
Ogrenciler aktif olarak sorularla kendi bilgisini gturur, @retmende grencilerin
sorularinin cevaplarini bulabilecek etkinlikle hmarak @retme sirecine aktif
katilir. Bir bgka deysle bu @&renme yonteminde aslindagrétmen ve @renci
yoktur. Gsrenme ortamina katilan herkegréncidir ve herkes gienme ortaminda

buldugu sonuclari, yorumlayarak bilgilerini kendine égapilandirir.

2.4.5. Sorgulayici grenme yonteminde dgerlendirme

Ogretim sirasinda yapilan etkinliklering@nciler tarafindan ne kadar agleigi,
ogrencilerin bireysel farklarina gore geir. Ogretmenler grenme- @retme
surecinde grencilerin ne kadar gendiklerini dgerlendirirse, eksik kalan yerleri

tamamlamalar vegietimin amacina tam olarak giaalari kolaylair.

Degerlendirme, yapilan etkinliklerde gtencilerin ne kadar gendigini, ayni
zamanda gretmeninde ne kadargtettigini belirlemek igin yapilan, @tim ile ilgili
verilerin toplanmasini ve bunlarin yorumlanmasgarén ¢ok adimh sistematik bir
surectir (MEB, 2005).

Degerlendirmenin pek ¢ok tanimi yapilabilir. Bu tarami ortak yonu ise;
- Bir sure¢ olmasi,

- Kara verme araci olmasi,

- Bireye veya gruba uygulanabilir olmasi,

- Uriinler meydana getirmesi (Mindes vd. 1996’dan Rtar, 2006)

Sorgulayict grenme yonteminde dezietmen sureci de gerlendirir. Bu yontemde
ogretmen @renciyi her gamada takip edip onu sorularla yonlendirir.siga bir
deyisle sorgulayici grenme yonteminde strecin tamami bir sinavdir grericilerin
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anlamadiklari bir noktayr gietmen o an tespit edebilir. Ayrica bu ydntemde
kullanilan geri bildirim ¢gidi de Gretim ve &renme igin buydk bir avantajdir. Bu
geri bildirimler sayesinde @enciler hatali olduklari noktalari kendileri skederek,

kendi deneyimleriyle dgrulara ulgirlar (Karakog, 2003).

2.5. Programli Ogretim Yontemi

Bireylere kazandirilacak bilgi miktarinin hizlaragsi, siniflarin kalabalik olmasi ve
Ogretmenin giderek ders yukinin artmasi songineciler yeni olanaklar aramaya,
desisik projeler olgturmaya yonelnstir. Diger Ulkeler &retme-@renme surecleri
ortaminda; @retmen, ders kitabi, yazi tahtasi ve t#den bagka yeni
gereksinmelere cevap verebilecek basili geregignisel-sitsel araclar, programli
materyaller, @retme makineleri ve benzergiesel yardimcilara ihtiyac duyngtur
(Hizal, 1978). Bu gretim araclarinin sinirhliklari giderilerek, biieykendi kendine,
bireysel olarak grenmesine olanak veren yeni yontem ve tekniklerstelimi stir.
Bazen yaparak, bazen g0zleyerekreahme spglayan ve gitim literatiriinde
“programli @retim”, “kendi kendine @retim”, “makine ile @retim”, “bilgisayar
destekli @retim”, vb. isimlerle anilan bir @tim teknolojisi uygulama modeli
gelistiriimistir (Yasar, 1988). Programli getim analitik davralar tzerindeki

arsstirmalar sonucu gelen @Gretim teknolojisidir (Jaehnig ve Miller, 2007).

Skinner, @retmenlerin, grupla getim yoluyla bu glevleri yerine getiremeyegme
inanmakta ve gretimde bireysellgiriimis yollarin kullanilmasi gerelgini
Oonermektedir (Senemitu, 2005). Programh getim yontemi, Skinner'in grenme
psikolojisi alaninda yapil aragtirmalar sonucunda, onun tarafindan 1954 yilinda
gelistirilen bir modeldir (Hizal, 1976; Pietrzyk, 197Wager ve Kulhavy 1993;
Senemg@lu, 2005; Demirel, 2007; Anonim, 2008). Aslinda 1aikl argtirmalarin
onceki calgmalarinda strecin ¢ok oldu varsayilarak programlar kullanilgtr,
fakat bunlarda programin siure¢ Uzerindeki durumur@dgimsiz dgiskenler
sistematik olarak incelenmegtir (Payne, Krathwohl ve Gordon, 1967). Bu ytzden

eski zamanlardaggme uygulanmadi sdylenebilir.



41

Programli @retim yontemi grenme malzemesinin, genciyi amaca ukdiracak
basamaklar biciminde duzenlenmesi ve programlardmasiBir dgrencinin
davrangsal hedeflere ulmnasina yardim etmek Uzere deneysel olarakstgiinis
O0grenme tekniklerinin sistematik olarak uygulanmasigesenlenni bir siregtir
(Anonim, 2008).

Gagne; programli @etim yontemlerinin olgturulmasinda grencinin girs ve ciks
davranglarinin dikkate alinmasi, yagti ilerlemelerin planli ve ayrintili olarak

belirlenmesi gerekgini savunmaktadir (Pocztar, 1976’'dan Akt. Hizal7@p

Programli @retim yontemi, bireysel farkliliklari dikkate alaher @&renciye kendi

ogrenme hizina goére ilerleme imkani gkegyan, @rencinin aktif olarak derse
katilimini gerektiren bir yontemdir. genme sonucundagienciye mutlaka geri
bildirim ve pekitire¢ verilir. Ogretimin bireysellgtiriimesini ve hatanin en aza
indirilmesini  temel alir. Programl gdetimde @retim tek tek ve sirayla
gerceklatirilir (Hizal, 1978; Demirel, 2007; Anonim, 2008).

Programli @retim sisteminde l¢ temegé bulunmaktadir.

1. Program, @renciye kazandirllacak icgm belirli bir sistematie gore
duzenlendii plandir.

2. Arag, programi grencinin hizmetine sunmaya yarayan bir yardimciBunlar
kitaplar, kartlar, filmler, @retme makineleri, bilgisayar yazilimlari vs. olabil
(Demirel, 2007).

3. Ggrenci, programh gretim uygulamasinda belirli davratar kazanacak bireydir
(Hizal,1976; Yaar, 1988).

Programli @retim yontemi Uzerine yapilan birgok gimamada etkili bir gretme yolu
oldugu bulunmytur, fakat etkililigini saglayan temel genin ne oldgu konusunda
gorts birligi yoktur (Hizal, 1976; Ygar 1988; Catalba 1999; Hergenhahn,
1988'den Akt. Senen@u, 2005; Toplu, 2008; Uz, 2009). Program@rétim, bali
basina ya da bgka bir sistem ile, ilkokul diizeyinden Universitezdyine kadar her

yastaki insanin gitiminde ve bircok konuda Wkarili bir sekilde kullanilabilir
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(Heinich vd., 1986’dan Akt. Ysar,1988). Fakat programlgietim tekngine uygun
yazilmg kitaplar ve bilgisayar programlari bulunmakla lema Glkemizde
uygulanmasi ¢ok sinirlidir. Bu kitaplarinsalima kitaplari @rencilere sinif-ici ve
disi etkinliklerde yararli olabilir (Hizal, 1978; Demai, 2007).

2.5.1. Programli @retim yonteminin temelleri

Programli @retim ¢ok eskilere dayanan bir modeldir ve edimegullanmanin bir
formudur (Anderson ve Fretzin, 2001Davrang¢i yaklgimi kullanan psikologlar
tarafindan ortaya cikarilan “davrarkanunlarini” tniversite grencilerinin edindii
bilgileri kontrol etmek amaci ile g#sel uygulamalarda kullanan S.L. Pressey
tarafindan 1924'te temelleri atilan bir yontem @dbelirtiimektedir (Hizal, 1976;
Kulik, Cohen ve Ebeling, 1980; Ozkilig, 200Mavrans psikolojisi programli
Ogretimin be 06zelliginin altini ¢izmektedir. Bunlar, davrasal amaclar, faaliyet
oranl, pekjtirme, konuyla ilgili art arda gelen tahmin ve keui ilerlemedir (Ernest
Vargas ve Vargas , 1991).

Programli @retim yonteminin kayng@ini Descartes’in “Metod Uzerine Kogma”
isimli yapitina bglayanlarda bulunmaktadir. Descartes bu yapitta démel
prensipten bahsetgtir. Bu 06zelliklerden ikinci ve Uguncusi prograndgretim
yontemi acisindan 6nem stmaktadir. Descates ikinci prensipte; inceleggaoe
gucluklerden her birini, onlari en iyi ¢ozebilmegin, ayirabildgim kadar kuguk
parcalara ayirmaliyim, Gc¢lncl prensipte ise; emkgak bilgilere yava yava ve
dereceli ilerleyebilmek igin, bilinmesi daha basttdaha kolay objelerden ¢iayarak
diUstncelerimi bir siraya gore harekete gecirmeliyinme&tedir (Décote, 1967'den
Akt. Hizal, 1976; Yaar,1988). Derscartes’in de gélerinden yola cikilarak,
programli @retim modeli karm@k ve zor problemleri kuc¢uk bilgi birimlerine
ayirarak, basitten zor dou, yava yava ilerlemeyi sglayan bir yontem oldgu
belirtilebilir.

Skinner, insan dindaki canlilarin davraglari Gzerinde yapilan bilimsel

incelemelerin insanin davrani ve @renmesi konusunda ©Onemli bilgiler
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sgilayacgina inanarak, yapit deneysel aghirmalar sonucunda, géenmenin
sartlanma sonucunda glugunu ve sartlanmada pekiirmenin dnemli bir @e
oldugunu belirtmgtir (Hizal, 1976). Bu kuram genme-@retme slrecine
uygulandginda, @rencilerin istendik davraglar pekstirildi gi programli @retim
yontemi meydana gelmektedir. Prograngréiimin temelleri cok eskiye dayansa da
programli @retim yontemini @itime 1954 yilinda uygulayan Skinnerdir (Kulik,
Cohen ve Ebeling, 1980; Anderson ve Fretzin, 20@Eneg@lu, 2005, Demirel,
2007). Cunku Pressey bu yontemi bi@gdnda gitime uygulanmadan vazgecilgtir.
Yillar sonra Skinner tekrar bu yontemi sketmistir. Boylece Programli gretim
yontemi @retmen-@renme modelleri icerisinde yer aktr. Ayrica Skinner
davrangcl kuramin bir temsilcisi olup bu kurama goére peogh Gsretim yontemini
onerdgi icin, bu yontem genelde davragn esilimli 6 gretmenler kullanmaktadir
(Senemglu, 2005).

2.5.2. Programli @retim yonteminin modelleri

Programli @retim modelleri genel olarak “gousal program”, “dallara ayrilan
program” ve “atlamali dallara ayrilan program” mbddarak tce ayrilir. Genelde
bunlarin icinde dgrusal ve dallara ayrilan program modelleri daha kakanilr
(Hizal, 1976; Demirel, 2007).

A) Dogrusal program modeli

Skinner programi diye de adlandinlir. Bu modeldgrik, maddeler halinde
sunulmaktadir. Belirli sayida maddeler b§deek bir programli  basamak
olusturmaktadir. Programli basapmaolusturan maddeler, bilgi, soru, cevabin
yazilacg yer ve cevap verildikten sonragr@énciye ne yapagani bildiren
yonergeden okur (Hizal, 1976).

Dogrusal programlama modelinde gréncilerin izledikleri yollar gagida

gOsterilmektedir.
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Co—CoCGoCoCGo™
Sekil 2.8. D@rusal program modeli (Seneggin, 2005)

B) Dallara ayrilan program modeli

Dalli programli @retim materyali, grenciye bilgiyi secenekli bigekilde sunar
(Senemglu, 2005). Bu program modelinde de icerik maddelealinde
sunulmaktadir. Bir maddede bilgi, soru ve soruyskiih cevap secenekleri
bulunmaktadir. @enci énce maddenin bilgi kismini okumakta, sonuabiigiye
iliskin soruyu okuyup verilen cevap seceneklerindennibise¢cmektedir. Yani
Ogrenciye coktan secmeli sorular sorulur. Bu cevageseklerinden her biri
Ogrenciyi bir bgka alana yoneltip, segti cevap hakkinda kendisine bilgi
verilmektedir. Eer verdgi cevap dgruysa @renciye cevabin dpulugu
bildiriimektedir ve yeni bir bilgi sunulur, @r yanls cevap vermise nerede hata
yaptgl kendisine bildirilir, geldéi maddeye geri gonderilir ve maddeyi yeniden
okuyup, tekrar cevaplamasi istenmektedir (Hiza¥ 6l Benemgu, 2005). Boylece
Ogrencinin bilgisinin ne oldgu rahatlikla belirlenir, paralel test verilerekgrétime
devam edilir (Senengtu, 2005).

Dallara ayrilan programlama modelindgréncilerin izledikleri yollar gagida

gosterilmektedir.
H@H@H@HG)H
vb.

tekrar et

tekrar et

Sekil 2.9. Dallara ayrilan program modeli (Senginp2005)
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c) Atlamali Dallara Ayrilan Program Modeli

Bu program modeline karma program da denilmekt@dgar, 1988; Kicukahmet,
1997). Atlamali dallara ayrilan program modeli iitarafindan gedtirilmi stir.
Dogrusal modelle dallara ayrilan modelin bir aradaldwulabilecgi gorisiinden
ortaya cikmgtir. Bu programda her madde igin glosal ya da dallara ayrilan
program modellerinden hangisi uygunsa o programcitter edilmektedir
(Kagukahmet, 1997).

2.5.3. Programl @retim yonteminin uygulanmasi

Bu yontemin uygulanmasi sirasinda mutlaka basihsej ya dasitsel &selerin yer
aldigi materyale ve bu materyali sunmak uUzere kullankabir araca ihtiyag
duyulmaktadir (Ozkilig, 2007).

Programli @retim yontemine gore yapilangi@timde, @retilecek icerik olanaklar
Olcistunde kucuk bilgi Gnitelerine ayrilip, bu tkete belirli bir mantik sirasina
koyulup, her bilgi Unitesine #kin olarak @rencinin cevap vermek zorunda
bulundwgu bir soru yer almaktadir. Bu soruya verilecek gedgrenci tarafinda da
yazilabilir ya da @renci bilgiyle birlikte sunulmg bulunan cevaplardan birini de
secebilmektedir. @renmenin olgup olusmadgini anlamak igin yoneltilen soruya
Ogrenci tarafindan verilen cevap kaydedilerek, bmra&i maddeye gecmeden 6nce
ogrencinin bir 6nceki gamadaki soruya vergli cevap hakkinda kendisine aninda

donut verilmektedir. Boylecegbenci kendi hizina gore ilerlemektedir (Hizal, 176

Programli @retim yonteminin uygulanmasinda onemli ilkeler gGzagpmaktadir.

Bunlar:

1. Kugik adimlar ilkesi: @renilecek icerik olanaklar olcusiinde kiigik pargalar
ayrilmasidir. Buna gore icerik basitten kasmia, bilinenden bilinmeyene do
kavramlar mantikli ve dereceli olarak parcalaralayr

2. Etkin katihm ilkesi: Programla gdenci arasinda devamli bir etlgien vardir.

Verilen program @renciye hem bilgi sunar hem de bilginingrénilip
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ogrenilmedgini kontrol etmek icin sorular sorar. g&enci de bu sorulara cevap
vererek aktif olarak derse katilgrolur.

3. Aninda geri bildirim ilkesi: Bu yontemdesi@nen bireye grenme eylemi sonucu
hakkinda aninda bilgi verilir. genci bir sonraki adima gecmeden 6nce, bir énceki
adimda kendisine yoneltilen soruya vgrdicevap hakkinda kendisine bilgi
verilmektedir.

4. Bireysel hiz ilkesi: Her birey kendi hizina goégrenmede ilerlemektedir.
Ogrenmede hizla ilerleyengéenci ile Grenmede yawvailerleyen @renci birbirine
bagli degildir.

5. Dogru cevaplar ilkesi (Bgar1): Osrenmede kaulasilan baarisizliklar grenme
istegini ve arzusunu Kirgh icin bu yontemde grencilerin genellikle dgru cevaplar
verebilecgi sorular yoneltilir. Bunun icin grenciye buyik oranda gou cevaplar
vermesini sglayacak olanaklarin verilmesi gerekmektedir (H12876; Yaar,1988;
Senemg@lu, 2005; Demirel, 2006; Jaehnig ve Miller, 2007).

Literatir aratirildiginda farkl kaynaklarda bu ilkelerdenska, dereceli (kademeli)
ilerleme ilkesine de rastlangtr. Bu ilkeye gore, ilerleme samali ve mantikli
olmahdir. Yapilacaksiemlerin dizeyi basitten karmiga, bilinenden bilinmeyene,

kolaydan zora olmalidir (Hizal, 1976).

Programli @retim yontemi icin program hazirlamak, bilgi, becee yosun bir
calsma gerektirmektedir. gletmenler uygulanacak materyalleringréncilerin
duzeylerine uygun olarak secmelidir (Kucikahmet,97:9 Anonim, 2008).

Programlarin hazirlanmasinda iki yakta kullaniimaktadir.

1. Disey programlama yak$ami, calgmalarin tumu tek bir programci tarafindan
hazirlanmaktadir.

2. Yatay programlama yakleninda ise cajmalar bir ekip tarafindan
hazirlanmaktadir (Kiicikahmet, 1997).

Wager ve Kulhavy'e (1993) gore programigrétimim yapisinin icindeki temel

Ogelerisu sekilde belirtmgtir:
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1. Bgitici metin
2.Egitici metin iginde yer alan sorular
3.0grencilerin ihtiyaclarina yanit vermek,

4 .Geri bildirim vermek

Bunlari iceren bir programligdetim materyali hazirlamak iginsazidaki gamalar

uygulanir. Bunlar:

a.Hazirhk aamasi: Programlanacak ders secilmektedir. Dergimgede geleneksel
yontemlerle @retilmesi zor olan konularin secilmesine 6zen gistesi

gerekmektedir. @enci grubunun ya yetenek, kultirel ve sosyal dizeyi, okul
basarisi gibi 0©zellikleri tanimaktadir. Daha sonra ghlaa saptanir ve hangi

programlama modelinin uygulanagdelirlenir (Hizal, 1976; Kucikahmet, 1997).

b.Yazma sgamasi: Hazirlanan programin kimlere hitap geitj programdan
yararlanirken nasil bir yol izlenegie hangi noktalara dikkat edilmesi geregti
belirten bir tanitma yazisi yazilir. Basal programlama modelinde maddeler
olanaklar Ol¢tisiinde kisa olmalidir. Dallara ayrijaogram modelinde ise bir veya
birkagc paragraf uzunfiunda olabilir. Programli maddeler yazilirken basitt
karmaiga, bilinenden bilinmeyen, somuttan soyutgrabir yol izlenmelidir (Hizal,
1976).

c.Deneme gamasi: iki gamada gercekig. ilk olarak, programli materyalin
uygulanacgl gruptan birka¢c kiye uygulanarak program materyalinin eksikleri
giderilir. Sonra gergcek gruba uygulanir. Gereklizelimeler yapildiktan sonra

materyal kullanima hazir hale gelir (Hizal, 1976).

Programli @grenmede pektirme kurami 6nemli bir yer tutmaktadir. Pgkime
kuraminda g@renciye verilen donutler birer pgkirme islevine sahiptir. Dondit,
Ogrenciye @rendiklerinin hangisinin dg&ru, hangisinin yan$i oldugunu gosterir.
Donttle birlikte dizeltme de verilirse, boylecgréncinin yanlgi da duzeltilmg olur.
Bunun yani sira istenilen davrame kadar kisa sire petiilirse, bu davrargin

tekrar edilme olasgn o denli artar. @rencinin istenen davraga en yakin
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davranglari  pekgtirilerek  kademeli  yaklgma yolu ile  davraslari
bicimlendirilebilmektedir. @renci, bu sekilde temel davraglardan balayarak

asamall bir dizi sonucunda kargik davranglari kazanabilir (Senengtu, 2005).

2.61Igili Ara stirmalar

2.6.1. Sorgulayici grenme yontemi ile ilgili arastirmalar

So ve Kong (2007) gtimde, sinif icerisinde yapilan geleneksel sarma
calismalarinda elde edilen sonuglarin olumlu @dou fakat kazanimlarin diik
oldugu belirtmglerdir. Sayet sorgulayici temelli miufredat programi kullasd,
materyallerle @rencilerin bilimsel bgarilarini, yeteneklerini ve davratarin

gelistiriimesini sa@&lamaktadir ( Shymansky, Kyle ve Alport, 1983).

Bagcaz (2009) ardirmasinda Fen ve Teknoloji dersinde yapilandirnyadlasimi
temel alan sorgulayicigéetim yontemi ve 5E modelinin, “Fiziksel ve Kimyasa
Degisim” konusunda, grencilerin akademik Barilarina ve Fen ve Teknoloji dersine
yonelik tutumlarina olan etkilerini incelegtir. Deney-1 grubuna sorgulayicgrétim
yontemi, deney-2 grubuna 5E modeli uygulagtimi Arastirma sonucunda
sorgulayici gretim yonteminin 5E modeline gorer@éncilerin akademik arisini
daha fazla arttirgaini gostermitir. Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik

tutumlarinin ise her iki yontemde de anlamli dedecggismedigini bulmustur.

Kaya (2009) argirmasinda, “Geleneksel g&etim”, “Arastirma Temelli (gretim”
ve “Bilimsel Tartsmaya Dayali @retimi de iceren Argirma Temelli Gretim”
yontemlerinin, ilk@retim @Grencilerinin; asitler ve bazlar konusungrénmeleri,
bilimsel islem becerileri ve bilimsel sure¢ becerileri Uzegkd etkilerini
incelemitir.  Arastirmasinda, ©On test-son test kontrol gruplu derey$esen
kullanmstir. Arastirma sonucunda, kavramsal anlama testinde tUgnetiin
gruplarinda 6n test-son test agisindan uygulamaaswma lehine anlamh fark
olustugunu, bilimsel glem becerileri agisindan deney gruplarind@etim sonrasi

lehine anlamli fark ortaya cikarken; kontrol grubdan@retim 6ncesi ile sonrasi
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arasinda anlamh fark almadgi belirtmistir. Kullandigi dgretim bigimlerine gore
hangi grubun daha etkiligéendigsi konusunda gruplar arasinda anlamli bir fark
bulmadgini belirtmitir. Coktan sec¢cmeli sorulardan e&n baarl testinde ise
bilimsel tartsmaya dayall gretimi de iceren agairma temelli @retimi iceren

Ogretim grubuyla kontrol grubu arasinda anlamli Bikfoulmutur.

Sensoy (2009) agarmasinda, akirma sorgturma tabanl grenme yonteminin fen
bilgisi uygulama laboratuvarlari dersindegrétmen adaylarinin problem ¢dzme
becerileri, 0z-yeterlik duzeyleri ve {milarina olan etkisini incelesgtir.
Arastirmasinda deney-kontrol gruplu yari deneysel désdlaniimistir. Arastirmada
sonucunda, deney grubundakréncilerin, kontrol grubundakigdencilerine kiyasla;
fotosentez Unitesine yonelik akademiksdra, problem ¢cozme ve 6z-yeterlik inang
duzeyleri anlamli diizeyde daha yuksek @ldw, lise tlra ve cinsiyet ggkenlerine
gore akademik Bari, problem c¢6zme ve 06z-yeterlik inan¢c dizeylegisandan
anlamh bir farkhlik olmadii belirtmistir. Buna gore ardirma sorgturmaya dayali

ogrenme yaklaminin geleneksel yoéntemlerden daha etkili glowu belirtmitir.

Bayir (2008) argtirmasinda Turkiye'deki fen (kimya) alanig@tmenlerinin
sorgulayici-argtirma pedagolojisini siniflarinda uygulamalarinisigé&lemek tzere
hizmetici ve hizmet Oncesiggime yoOnelik olarak “kimya @gretmeni ve gretmen
adaylari icin sorgulayicl-agarmaya dayali mesleki geim calsma atolyesi”
gelistirmeyi amaclamgtir. Bununla birlikte geltirilen atblyenin kimya @retmen
adaylari Uzerinde “kimya getimi Ozyeterlik inanclari, bilimsel sire¢ beceri
bilimsel bilginin dgasi ile ilgili anlayslari, fen @retimi tutumlari, kimya grenimi

ve @retimi  hakkindaki anlaglari, @&sretmen olarak rollerindeki @esimi
algilayslari, sorgulayici-ardirma pedagolojisine yonelik inanglari” acisindan
etkilerini ve sorgulayici-agirmaya dayali mesleki gelm atdlyesi hakkindaki
diUstncelerini incelenstir. Arastirmasinin nicel kisminda tek-grup 6n test-son test
deneysel tasarimi kullangtir. Nitel kisminda ise katilimcigdetmen adaylarinin
durum calgmalarindan elde edilen verileri (mulakatlar vgréimen adaylarindan
saglanan yazili dokimanlar olarak katilimci gunliklgm@zili 6devler) incelersiir.
Arastirma sonucunda, nicel verilerin analizinden, gelien sorgulayici-argirmaya

dayali calgma atOlyesinin kimya gretmen adaylari tGzerinde “kimyg@timi 6z-
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yeterlik inanglari, bilimsel sire¢ becerileri, hisel bilginin dgasi ile ilgili
anlayslari, fen @retimi tutumlan” acisindan anlamh ve pozitif batkisinin
oldugunu, nitel analizden isegietmen adaylarinin sorgulayici-giiamaya dayall
mesleki gekim calisma atdlyesine katilimlarindan sonra kimygaetimi ve @&renimi
ile ilgili anlayislarinda “geleneksel gietimden yapilandirici @etime” dagru bir

anlays degisimi yasadiklarini belirtmgtir.

Taskoyan (2008) ardirmasinda fen ve teknolojiggetiminde, “Ya Basin¢ Olmasaydi
Unitesinde, sorgulayici géenme yontemlerinin @encilerin sorgulayicl grenme
becerileri, akademik Barilari ve tutumlari UGzerindeki etkilerini incelegtii.
Arastirma on test- son test kontrol gruplu yari denkgesendir.Deney grubundaki
ogrencilere 5E grenme modeli temel alinarak sorgulayigrehme yontemlerine uygun
olarak hazirlanan deney ve uygulama etkinliklerigeetim yaparken, kontrol grubuna
5E modeline uygun olarak ders plani hazirlanee Fen Bilgisi @retim programina
uygun ders kitaplarindaki deneyleri ve uygulamaleapsayacaksekilde hazirladii
etkinliklerle @retim yapmgtir. Arastirma sonucunda deney grubusréncilerinin
akademik bgarilarinin, kontrol grubugencilerine gore daha fazla agthi ve agik uclu
sorulardan olgan sinavda ise deney grubusréncilerinin kavramlari daha iyi
yapilandirdiklarini belirtmgtir. Deney grubu grencilerinin kontrol grubu grencilerine
gore sorgulayici algi becerilerinin daha fazlaigrt bulunmytur. Kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n test- son test grup icin analizbakildiginda ise uygulamadan sonra bu
ogrencilerin sorgulayici grenme becerisi algl dlgeden aldiklarl puanlarin dtilgina
belirtmigtir. Her iki grubun Fen ve Teknoloji dersine yomkeliutumlarinda ise bir
degisme olmadgini belirtmistir.

Duban (2008) sorgulamaya dayafirénme yaklgaminin ilkdgretim 5. sinif dizeyinde
Fen ve Teknoloji dersine nasil uygulanzioa bir eylem argtirmasi ile incelenstir.
Arastirma sonucunda, ilkiietim 5. sinif Fen ve Teknoloji ders programinda gkan
O0grenme alanlarina ve bugenme alanlarindaki kazanimlara uygun olacak bieimd
sorgulamaya dayaligéenme etkinlikleri dizenlemenin olanakli oflunu belirtmitir.
Buradan yola c¢ikarak 5. sinif Fen ve Teknoloji detsi sorgulamaya dayall yakilia
kapsaminda hazirlangnetkinlik planlari ve uygulama oOrnekleri sungtwr. Aragtirma
sonucunda bu yontemingi@ncilerin bilimsel sire¢ becerilerinin ggtiesine ve fen-

teknoloji- toplum- ¢evre kazanimlarini edinmelerkagki sgladigini belirtmitir. Bunun
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yaninda sorgulamaya dayalgrénme yaklamiyla islenen derslerin grencilerin fene

yonelik olan tutumlarini olumlu yonde etkilgdi belirtmistir.

Kiguker (2008) arduirmasinda, lise 2. sinif géencilerinin kimyasal reaksiyonlar
konusundakikavramsal dgsimlerine ve kimya dersine olan tutumlaribdgisayar
destekli sorgulayici agarma yonteminin etkisini incelentir. Arastirma deseni 6n test-
son test kontrol gruplu desendiitastirma sonucunda, bilgisayar destekli sorgulayici—
arastirma (inquiry) yonteminin grencilerin kavramsal ggsim ve kimya dersine olan

tutumlarina anlamli bir katki gedigini belirtmtir.

Koksal (2008) argirmasinda @retmen rehbergindeki sorgulayici agiirma
yonteminin @rencilere bilimsel sure¢ becerilerinin kazandirdgmmalaki etkisini
incelemitir. Arastirmasinin amaci getmenlere farkli sosyoekonomik cevre ve
blyuk siniflara sahip @ okulda @&renim goren @rencilerin  kavramlari
anlamalarini ve sorgulayici ateima becerilerini geftirmelerine yardim eden bir
yontem Onermektir. Agdirma sonucunda, gdetmen rehbergindeki sorgulayici
aratirma yontemi grencilerin ilk Unitedeki (Canhlarda Ureme Blyume @elsme)
basarilarinda bir farka neden olurken, ikinci GnitedeglKuvvet ve Hareket)
basarilarinda bir farka neden olmgci belirtmitir. Ogretmen rehbergindeki
sorgulayici arglirma yonteminin genel olarak giencilerin fen kavramlarini
anlamalarina yardim ederek fenséasini arttirdgini, yeni deneyimler aracgiyla
ogrencilerin bilimsel becerileri gslirmesine yardim ettini, fen ve teknoloji
dersine yonelik olumlu tutumlar gglirmelerinde, 6zellikle akademik 6z-yeterlik,

kaygl, ilgi, kariyer, zevk alma ve faydalilik bolarinda etkili oldgunu belirtmtir.

Kara (2008) argirmasindailkogretim 3. sinif Hayat Bilgisi dersinde sorgulama
merkezli etkinliklerle yapilan proje caitnalarindaki @grenci performansini
incelemitir. Arastirmasi betimsel bir ¢caimadir. Argtirma sonucunda sorgulama
merkezli etkinliklerle yapilan proje camalarinin @rencilerin  performanslari

tzerinde etkili oldgunu belirtmitir.

Kiling (2007) argtirmasinda lise grencilerinin sorgulayici temelli laboratuvar
aktivitelerinin fotosentez konusunda, onlarin buntgine ait fikirlerini belirlemektir.
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Arastirma sonucunda, gbenciler sorgulayici temelli laboratuvar aktivitehe daha
kalici, daha genceli old@gunu ve bircok @renci geleneksel yonteme goére bu
yontemi daha cok tgendiklerini, gbirligi icinde calsarak, yaptiklari targmalarda
farkli  baks acilarindan vyararlandiklarini  belirtglgrdir.  Uygulamalarda
ogretmenlerinin - rehbetinden memnun olduklarini ve biyolojiye ydnelik

tutumlarinin yikselgini sonucuna ukamistir.

Gengtiirk ve Tiirkmen (2007) atamalarindailkogretim 4. sinif Fen Bilgisi dersinde
“Canlilar Caitlidir” Unitesinde sorgulama yonteminin gienci baarisina etkisini
incelemilerdir. Arastirma sonucunda sorgulama yontemi ilgr@nen @rencilerin
geleneksel gretim yontemi ile @grenen @rencilere gore barilar arasinda anlamh bir
farkin oldygu bulunmuytur. Ayrica @renciler sorgulama yoluylagéetim yonteminde
fen bilgisi derslerine grencilerin daha fazla katildiklari ve dersinslamina gittgini

belirtmiglerdir.

Winnie ve Kong ( 2007) asarmalarinda, ilkokullarda coklu ortam kaynaklaayl
sorgulayici  @renme icin tasarlanan modelleri “Dunya’nin gdb hareketi”

konusunda denemeyi amagclafardir. Bu calsmayr “Ogretmen bir sinifta, her
grubun bir bilgisayar ve interneti olacedkilde, @retmen odakh yakkamla birlikte

O0grenmenin @retmen kontrolinde olan kendi sorgulayigrégnme anlayini, diger

sinifta ise, yine her grubun bir bilgisayar veemmeti olacaksekilde, ders
gOzlemcilerinden Onerileri aldiktan sonra, daha dgkenci odakli sorgulayici
yaklasimi kullanmstir. Arastirma sonucunda her iki sinifta dashanin artmasina
ragmen, dersinde genci odakli sorgulayici yaklam goren sinifin, gretmen odakl
kendi sorgulayici anlayina gére ders goren siniftan dahasabé oldusunu

belirtmislerdir.

Khan (2007) argirmasinda Universite kimya siniflarinda, sorgulariemelli
O0grenmeye dayanan yontemler igin, sinif ici gozlener bilgiler toplayarak,
Ogrencileri inceleyerek ve derinlemesine problem c¢dlgilinde @&retmen ve
ogrencilerle birlikte oturumlar yaparak inceleme yagim Ogretmen dongusel
modeli, @renci etkilgimli analizinde olgturmustur. Bu modelde grencilerin ortaya

cikardgl, dezerlendirdgi ve sirecin bgndan sonuna kadar gigen hipotezlerin yer
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aldigini belirtmitir. Bu desisen ve yapilanan modellerle ve bilimsel sorgulamayla
Ogrencilerin sorumluluklarinin hipotez dongustine lkaak katkida bulundiu
varsaymgtir. Boylece dgisen hipotezler, tUniversite kimya siniflarinda anlaamhac

ve baari sireci icin imit verici yakfamlari olusturdugunu belirtmtir.

Zion ve Sadeh (2007)srailli grenciler icin acik uclu sorgulayicgtenme yontemi
sirasinda olgturulan dokimanlari inceleyerekgréncilerin tabiatin dgal dengesi,
insan biyolojisi ve hicre konularindagrénmelerini nasil ifade ettiklerini ve
meraklarini nasil geafiirdigini anlamak icin argtirma yapnglardir. Nitel yaklaim
temelli teori olarak yuriutiulen bu agtamada, sorgulayici sorular arasinda mantikl
ili skiler kurmak icin dért model ileri stirmlerdir. Bu modeller, acik uclu sorgulayici
plan icin taslak olarak hizmet etgtir. Arastirma sonucunda bu modellerin temelinde
Ogrencilerin sorgulayici grenme yontemlerinin galigini bulmuslardir. Ayrica, bu

modellerin merakli grencilerin sorularina kilavuz egtni belirtmislerdir.

Sensoy ve Aydgdu (2005) argtirmalarinda ardirma sorgturma tabanh grenme
yaklasiminin fen bilgisi @retmen adaylarinin fenggetimine yodnelik 0z-yeterlik
inang duzeylerinin gealimine etkisini incelenglerdir. Aragtirma sonucunda
argtirma sorgturma tabanl grenme yaklgimi ile ders géren deney grubundaki fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin fengéetimine yonelik 6z-yeterlik inang dizeylerinin
geleneksel gretim yontemi ile ders goren kontrol grubundakréncilerden daha

fazla gelgtigini belirtmislerdir.

Timur (2005) argtirmasinda ilk@retim 7. sinif Fen Bilgisi dersi “Ya basin¢ olmas&yd
Unitesinin sorgulayici @etim yontemi ile glenmesinin @renci baarisina etkisini
incelemitir. Arastirma 0On test- son test kontrol gruplu deneysel ehddllaniimstir.
Deney grubuna sorgulamgsrétim yaklgimina uygun toplam 30 etkin veslenceli
basing etkinlii ile Fen Bilgisi dersini, kontrol grubunda ise getésel @retime uygun
Fen Bilgisi dersini yuratmgilr. Arastirma sonucunda sorgulayicgrétim ydnteminin,
geleneksel gretim yontemine goére gencilerin “bilgi” duzeyindeki bgarilarini
etkilemedgi; ancak “kavrama”, “uygulama”, ve “genel daa” dizeylerini anlamh

derecede arttirgini belirtmistir.
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Erdozan (2005) argirmasinda sorgulayici-gtamaya dayali gretim yonteminin, 7.
sinif @rencilerinin atom konusundaki kavramsalgganlerine, baarilarina, bilimsel
sure¢ becerilerine ve fene katutumlarina olan etkisini incelegtir. Bunun yaninda
ogrencilerin atom hakkindaki fikirlerinin bilimsel goulugu ve icergi hakkinda bilgi
edinmek ve grencilerin atom hakkinda sahip olduklari yankavramlarin literatir
bilgileriyle uyum gOsterip gOstermegini arsgtirmistir.  Arastirma sonucunda,
sorgulayici-argtirmaya dayali gretim yonteminin @rencilerin kavramsal dgsim,

basari, bilimsel sire¢ becerilerine anlamli bir kaslggladigini; fakat @rencilerin fene

karsl tutum ve algilamalarina anlaml bir katkgamadgini belirtmistir.

Calskan (2004) argirmasinda, agirmaya dayali gretim lise kimya dersinde
yaklasiminin, @&rencilerin atom konusunu anlamalaringrénme yaklgamlarina,
motivasyonlarina, 6z yeterliliklerine ve bilimsellgd inanclarina olan etkilerini
incelemitir. Arastirma sonucunda, ag@rmaya dayal gretim yaklgimini géren
deney grubu grencilerinin atom konusunda dahasdali olduklarini, fakat 6z-
yeterliliklerine, motivasyonel amagclarini, giédnme yaklgmlarini, fen bilgisi

hakkindaki inanclarini ve akil yirtitme yeteneklediegistirmedigini belirtmistir.

Eick ve Reed (2002) cafmalarinda sorgulama temelligi@time yatkin fen
ogretmenlerinin bglangi¢c rollerinin  dizenlemesinde onlarinsikel yapilarinin
etkilerini incelemglerdir. Arastirma sonucunda, ag@rmay! uyguladiklar iki
ogretmen adayinin yapilandirilgnisorgulama temelli getimi bagarili sekilde
kullandiklarini belirtmglerdir. Ayrica @retmen adaylarinin getim yeteneklerinin
gelisimi Uzerindeki kgisel anlatimlarina ve sorgulama temelli feprégimenlerin

yetistiriimesi Gizerine agiklamalarda bulungwr.

Secker (2002) asairmasinda sorgulama tabaligrétmen uygulamalarinin fen
bilimlerinin  Gstinligl ve tartgilmazli Uzerine olan etkilerini incelesgtir.
Arastirmasinda grenci baarilarini dlgmek icin model olarak 5 sorgulama tdba
Ogretmen uygulamasini 6rnek akim. Bu 6rnekleri dgisik demografik tablolarla
desteklemitir. Arastirmasinin amacini sorgulama tabar@reimen uygulamalarinin
sosyal icerik bglaminda fen bilimlerindeki bxarisini etkiledti ve tim @&renciler

icin egitimsel firsat gitli ginin nasil yaratilabilegg seklinde aciklamstir. Arastirma
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sonucunda,lyi seviyede olan grencisinin fen bilimlerini algilama seviyesinin
arttigini, fakat algisinda sorun olangréncinin de seviyesinin @inesine neden

oldugunu belirtmgtir

Demeo (2001) asarmasinda kimya grencileri icin “suyun hal d&stirmesi”
konusunda okullarda yapilan klasik ggmluk konusu ile ilgili deneylerden farkli
olan deneyleri agtirarak sorgulayici grenme modelinin laboratuvarda kullaniimasi
Uzerine bir gosteri hazirlagtir. Calsmasinda, grencinin kendi deneyini kendisinin
tasarlamasi ve suyun hal g@mi sirasinda ygunlugunun o6lgtlmesi arasindaki
ili skiyi kendi yontemleriyle algilamasini @amaya calmistir. Arastirma sonucunda
ayni zamandagienciler bu deneyi gercekl&irken birer bilim adami gibi hareket
ederek, kendi deney yontemlerini tasarldar; desiskenleri kontrol altinda
tutmuwslar, deneyle ilgili 6lcimler alnglar ve sonuclarini tablo ve grafiklerle ifade

ederek kendi yorumlarini ortaya koyabildikleriniikteni stir.

2.6.2. Programlh @retim yontemi ile ilgili ara stirmalar

Uz (2009) argtirmasinda Fen ve Teknoloji dersinde “Ksamlar” konusunun
Ogretiminde, programli gretim yontemi ile gbirlikli 6grenme ydnteminin
Ogrencilerin akademik Barisina ve fene ydnelik tutumlarina olan etkilerini
incelemitir. Calismada, kagimlar konusu deney- 1 grubunda prograngreim
yontemi, deney-2 grubunda isirlikli 6 grenme yontemi ileslenmistir. Arastirma
sonucunda, deney-1 grubugréncilerinin deney-—2 grubu géencilerine gore,
akademik bsgarilarinda daha fazla atioldugunu belirtmgtir. Deney—1 grubu
Ogrencilerinin fene yonelik tutumlari dgmezken, deney-2 grubugr@ncilerinin

fene yonelik tutumlarinin argani belirlemitir.

Anyasi ve Iserameiya (2008) atamalarinda @retim teknolojisi dersinde, programl
ogretim yonteminin grencilerin akademik Barilarina etkisini incelerglierdir. Ug
tane hipotez belirleyerekgtetmen merkezli geleneksel yontemle progrargtetimi
karsilastirmigladir. Arastirma sonucunda, bulduklari sonuclar ortalamanieriide
oldugu icin her iki @retim metodunu da yuksek derecede akademiirba katkida

bulundwgunu belirtmglerdir. Ayrica bu calkmada @retim metodu olarak programl
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Ogretimin etkili oldwgunu, etki ve tepki arasindaki gkiyi guclendirdgini,
pekistirmenin  @renmede sadece Onemli birged olmadgini ayni zamanda

O0grenmenin de pekiirme sonu oldgunu belirtmglerdir.

Toplu (2008) argtirmasinda Fen Bilgisi@etiminde programli gretim yonteminin,
kuvvet ve hareket konusundagrénci baarisi ve tutum Uzerindeki etkisini
incelemitir.  Arastirmada ©6n test-son test kontrol gruplu deneysekede
kullaniimistir. Deney grubunda Fen ve Teknoloji dersi geleakgéntemle birlikte
programli @retim yontemi, kontrol grubunun dersinde ise diilatam, soru- cevap
ve alstirma uygulama yontemleriyle derdenmistir. Arastirma sonucunda dersle
birlikte kullanilan programli gretim basili materyalinin kontrol grubuna goére

ogrenci baarisini ve tutumunu anlamli olarak arttgeu belirtmistir.

Anil (2006) aratirmasinda programli getim yonteminin, parca bigérme
(kirkyama) uygulamalari Uzerine etkifiini incelemgtir. Denetim kiumesinde bir
ogretmenle birlikte geleneksel yontemle dekéenmis, deneme kimesinde ise,
programli @retim yontemine gore gstirilen araci takip ederekgtetmen gozetimi
olmadan d@rencilerin kendi kendilerine gienimi gergeklgtirmeleri, parca
birlestirme tekniklerine gbre pano yapmalari istestini Arastirma bulgularina gére,

her iki kiimenin bgarisi arasinda anlamli bir fark bulunmatmi

Catalba (1999) arstirmasinda, Sosyal Bilgiler dersinde “Programlgr€im”
yonteminin etkililigini incelenmgtir. Arastirmada 6n test- son test kontrol gruplu
deneysel desen kullanilgwr. Deney grubuilimiz ve bdlgemiz konulu Uniteyi
programli @retim materyali ile kontrol grubu ise ayni Unitégretmen yénetiminde
geleneksel yontemlglemistir. Arastirma soncunda her iki grubun son testi aritmetik

ortamlari arasinda deney grubu lehine anlamhdvk bulmutur.

Yasar (1988) argirmasinda “Programli getim” yonteminin @rencilerin dil
basarilarinin Uzerindeki etkisini incelegtir. Arastirma o6n test- son test kontrol
gruplu deneysel desen kullaniktr. Arastirma sonucunda yabanci dilde sézcuklerin
Ogretilmesinde, @renci baarisi bakimindan programl getim ydnteminin

geleneksel gretim yontemine gore daha etkili okglun belirtmitir. Fakat yabanci
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dilde dilbilgisi becerisinin kazandirilmasinda vabgnci dilde genel dil karisinin
sgzlanmasinda iki yontem arasinda anlamli bir farkmamligini sadece programl
Ogretim yontemine gore hazirlangnetkiliklerin 6grencilerin dikkatlerini daha ¢ok

cektigini ve derse etkin katildiklarini belirtgtir.

Kulic, Schwalb ve J. Kulik (1982) aarmalarinda, ikinci kademe giencileri
Uzerinde, 48 bamsiz programh @retim etkinliklerinin deerlendiriimesinden
bulduklari teknikleri birlgtirerek istatistiksel sonuglari incelegt@rdir. Analizler
programli @retimden alinan ortalamalarin gelenekggktimden alinan ortalamalara
benzer oldgunu gdsterdiini belirtmislerdir. Programli gretimin @rencilerin final
sinavindaki bgarilarini genel anlamda arttirmgdn ve @&rencilere konu hakkinda
olumlu yonde hissettirmegini saptanglardir. En 6nemli dgerlendirmelerini
eglenceli fen bilimleri uygulamalarindan ve ginceligmalardan gelen programli

ogretimi bulmalari olarak belirtngierdir.

Hizal (1978) argtirmasinda programligietim yonteminin @renci baarisina olan
etkisini incelemgtir. Arastirma sonucunda programlg@tim yontemiyle @grenim
goren grup gelenekselgi@tim yontemiyle @retim goren gruba goére daha fazla

basari s&ladigini belirtmitir.

Toug ve Mokbel (1977) agarmalarda ilk@retim ikinci kademedeingilizce
Ogretiminde duzenli sinif gretisine kagin programh @retiminin etkililigini
incelemilerdir. Arastirma sonucunda dizenli sinifgrétisine gore programli
Ogretimin @grenci baarilan lzerinde daha fazla olglinu belirtmglerdir. Bu
sonuclari, programh getimin niteliklerinde olan sonuclarin aninda hitiesinden

dolayi kaynaklangini belirtmglerdir.

Rawls, Perry ve Timmons (1967) smmamalarinda geleneksek kolejlerde ders
anlatilan @retim yontemlerini ve ayrilngi okumalari bireyin programli gdetim
yonteminden faydalanarak cinsiyete, sga zeka testi sonucglarina ve biyoloji
derslerindeki genel ghrmalarin saatlerine gore kdestirarak incelemilerdir.
Sonug olarak programligéetim yontemi gore grubun performanslarinin dahiesgi

oldugunu belirtmglerdir.



BOLUM 3. ARA STIRMANIN MODEL 1 VE YONTEM i

Bu boélimde; argirmanin modeli, cama ©6rneklemi, veri toplama araclari,
sorgulayici grenme yontemine uygun etkinliklerin planlanmaspgoamli @retim
yontemine uygun etkinliklerin planlanmasi, deneyskeim basamaklari ve verilerin

¢6zimlenmesi konulari Uzerinde durultur.
3.1. Arastirmanin Modeli

Genel Biyoloji Laboratuvari Il dersinde sorgulaydgrenme yonteminin etkilifii ile
programli @retim yonteminin etkililgini incelemek igin, nicel ve nitel agmrmalar
birlikte kullanilmstir. Nicel aratirma kisminda, “On Test- Son Test, Kontrol
Gruplu” yari deneysel agarma modeli kullanilmgtir. Yari deneysel modelde
gruplar seckisiz atamayi icermez (Buyukozturk, CakmAkgun, Karadeniz ve
Demirel, 2009). Nitel akirma kisminda isegiencilerden derstelenen yontemler
ve derste yaptiklar deneylere yonelik gbalinmg ve gonulli @renciler ile milakat
yapiimstir. Buradan elde edilen bulgular sadece nicektaimaadan elde edilen

bulgulari desteklemek icin kullanilgtir.

Karasar'a (2005) gbre on test-son test kontrol lgrupodelde, @renci sayilari
dikkate alinarak biri deney giri kontrol grubu olarak segcilir. Her iki gruba
uygulama oOncesinde ve sonrasinda oOl¢cumler yapfdadelin simgesel gérinimu
Tablo 3.1.’de gosterildi gibidir.
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Tablo 3.1. On test-son test kontrol gruplu desen

Grup On test Islem Son test
D (Deney) Q X1 Os
K (Kontrol) O X2 O4

X: Bagimsiz dgisken diizeyi, @- O.: On testler, @— Oy Son testler

Bagimh desisken, aratirmacinin  agiklamak istegli degiskendir. Buna
argtirmacinin ¢ézmeye catigi problem durumu da denebilir. Atamaci bgmli
degiskenleri belirledikten sonra bu gigkenleri etkileyen bgamsiz dgiskenleri
belirler (Karasar, 1994). Bamsiz dgisken ise, argirmacinin bgiml desisken
Uzerinde etkisini incelegh degiskendir. Ba&msiz dgiskene olasi neden
durumundayken, @aml desisken olasi sonu¢ durumundadir (Blyukoztirk, vd.
2009).

Arastirmanin bgimh desiskeni: Ogrencilerin sorgulayici grenme becerileri algilari,
Fen Laboratuvari dersine yonelik tutumlari, akaderbissarilari ve Biyoloji
Laboratuvari dersine yonelik 6z-yeterlik inancldrggimsiz dgisken: Sorgulayici
O0grenme ve programl getim yontemleri olarak belirlenstir. Arastirmanin

simgesel gorinimi Tablo 3.2.’de veriimi.

Tablo 3.2. Aratirma deseninin simgesel gésterimi

Gruplar On test Sureg Son test

Sorgulayici

Deney 2.5,%:,S4H1 ) . S, Sy
O0grenme yontemi

Programli @retim

Kontrol S,S,S3,S Hy ) : S1,S,S3,S
yontemi

S;="Sorgulayici @renme becerileri algisi 6Ig8, S,="Biyoloji Laboratuvari
Dersi'ne yonelik tutum olga”, Ss="Biyoloji Laboratuvari 0z-yeterlik Olg&”,
S,="Deneylere yonelik yapilan kisa sinavlar, dénensigav ve donem sonu sinavi”,

H1= “Hazir bulungluk testi”.
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3.2. Calsmanin Orneklemi

Calismanin 6rneklemini, Sakarya Universitegiitin Fakiiltesi Fen Bilgisi Bitimi
Anabilim dalinda iki subede okuyan, toplam 68 ikinci sinif gréncisi
olusturmaktadir. Uygulama, 2008-2009 grétim yihinin ikinci déneminde
gerceklatirilmi stir. Uygulamaya katilan 68gbenciden 30'u, “Sorgulayicigienme
yonteminin” uygulanaga deney grubunu; 38 goenci ise Programli getim
yonteminin uygulanaga kontrol grubunu olgturmustur. Deney ve kontrol grubu

ogrencilerinin frekans ve ylzde giimlari Tablo 3.3.’de gosterilmektedir.

Tablo 3.3. Deney ve kontrol gruplarindairéncilerin cinsiyete gore frekans ve ytuzdgitelari

Deney Kontrol Cinsiyet Toplam
Gruplar
Frekans Yizde Frekans Yuzde Frekans Yuzde
Erkek 9 30 12 31.57 21 30.88
Kiz 21 70 26 68.43 47 69.12
Grup Toplam 30 100 38 100 68 100

Tablo 3.3.’e gore deney grubgréncilerinin 21'i (%70) kiz, 9'u (%30) erkek iken,
kontrol grubundaki grencilerin 26’s1 (%68.43) kiz, 12'si (%31.57) ekkie

3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmada kullanilan veri toplama aragclari iki grudyailmaktadir. Bunlar:

3.3.1. Nicel veri toplama araclari

- Sorgulayici @grenme becerileri algisi 6lge
- Fen Laboratuvari tutum 6lge

- Biyoloji Laboratuvari 6z-yeterlik olge

- Hazir bulungluk testi

3.3.2.Nitel veri toplama araclari

- Acik uclu baari sinavlari
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- Deneylere yonelik yari yapilandirilgngorisler

- Deneylere yonelik yari yapilandiriigngorismeler

3.3.1. Nicel veri toplama araclari

A) Sorgulayici @renme becerileri algisi Olcgi

Ogrencilerin Genel Biyoloji Laboratuvari Il dersin@r olan sorgulayici grenme
becerileri algilarini  6lgmek Uzere skamyan (2007) tarafindan hazirlanan
“Sorgulayict (grenme Becerileri Algi Olga” kullaniimistir. Olgek 22 algi
maddesinden  omaktadir. Olcek maddeleri “Tamamen  katiliyorum”,
“Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Hickatiimiyorum”seklinde beali
likert tipinde olyturulmustur. Arastirmaci tarafindan 6lge olusturan faktorler tce
ayriimis. Bunlar ‘olumsuz algi maddeleri’, ‘olumlu algi naeeri’ ve ‘dggrulugunu
sorgulama algi maddeleri’ olarak belirlentii Olcese ait faktorlerin sirasiyla
glvenirlikleri .73, .67 ve .71'dir. Olggn tamamina ikkin Cronbach alfa guvenigi
.84; Spearman — Brown testi yarilama i¢ tutarldgtsayisi .82 olarak bulunmtur.
Olcekten alinabilecek en yilksek puan 110; esilkliipuan ise 22'dir (Tgoyan,
2008).

Bu aragtirmada Olcek, on test olarak uygulahdda olcgin Cronbach alfa
guvenirligi .85; son test olarak uygularginda ol¢gin Cronbach alfa guvenigi .90

olarak bulunmsgtur.

B) Biyoloji laboratuvari tutum 6élce gi

Egitim hedeflerinden biri olan duysal nitelikteki davragsal 06zelliklerin
Olcilmesinde tutum, ilgi ve 6zglven oOlcekleri vardBunlardan tutum olgg,
ogrencilerin bir objeye kar olumlu ya da olumsuz davratarini belirler (Ozcelik,
1992).
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Ogrencilerin Genel Biyoloji-2 Laboratuvari dersinenglik olan tutumlarini 6lgmek
Uzere daha 6nce Nugla (2004) tarafindan hazirlanan “Cronbach Alfa giiké

~ 1

katsayisi 0,89 olan Fizik laboratuvarina yonelituta 6l¢egi” Nuhoglu, Kocaba ve
Bozdgian tarafindan kendi amaglar @oltusunda “Fizik, Kimya ve Biyoloji
laboratuvari Tutum Olg@” olarak hazirlamglardir. Tutum 6lcgi tek boyutludur ve
26 tutum maddesi bulunmaktadir. Bunlardan 9 taGesiel laboratuvara yonelik, 17
tanesi ise Fizik, Kimya ve Biyoloji Laboratuvaringnelik tutumlarini ayri ayri
olcecek sekilde olan maddelerden gturulmustur. Olcek maddeleri “Tamamen
katillyorum (5puan)”, “Katiliyorum (4puan)”, “Karaizim (3puan)”, “Katilmiyorum
(2puan)” ve “Hi¢c katiimiyorum (1puan)”seklinde beli likert tipinde
olusturulmustur. Tutum maddelerinden 15 tanesi olumlu tutum desd 11 tane
olumsuz tutum maddesidir. Tutum &igein Cronbach alfa guvenirlik katsayisi 0.84
olarak bulunmstur. Olgekten alinabilecek en yilksek puan 130; éyiilkd puan ise

26’dir (Nuh@lu,Kocaba ve Bozdgan, 2004).

Olgegin her maddesi Fizik, Kimya, Biyoloji diye Hayip her birinin gegerlilik
guvenirlik calsmalari ayri ayri yapilgh icin, Ol¢esi olusturan argtirmacilardan e-
posta yoluyla izin alinarak, atamaci tarafindan ol¢cek sadece Biyoloji laboratuva

sekline donigturilerek, osekilde uygulannstir.

Bu aratirmada olcek, o6n test olarak uygulahdda olcgin Cronbach alfa
guvenirligi .86, son test olarak uygulagehda dl¢gin Cronbach alfa guvenigi .89

olarak bulunmsgtur.

C) Biyoloji laboratuvari 6z-yeterlik dlcegi

Bandura'ya (1997) gore Oz-yeterlik kavrami, dawianin olismasinda etkili olan
bir nitelik ve “bireyin, belli bir performansi gasmek igin gerekli etkinlikleri
organize edip, baril olarak yapma kapasitesi hakkinda kendingiili yargisi"dir
(Bandura,1997; Kear, 2000; Zimmerman, 1995'den Aici, 2009). Oz-yeterlik
inanci 6zglvenin @er bir ifadesidir. Bir §i yapabilecgine olan inangtir. Biyoloji

laboratuvari 6z-yeterlik inanci ise, biyoloji lalbtwvarinda grencinin kendine
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guvenerek, biyoloji ile ilgili teorik bilgileriylelaboratuvardaki deney bilgilerini
birlestirip, deneyi yeterli dizeyde kendi goaa yapabilecg@ne olan inancseklinde
tanimlanabilir.

Ogrencilerin Genel Biyoloji Il Laboratuvari dersinénelik 6z-yeterlik inanclarini
olcmek tizere Ekici (2009) tarafindan hazirlananyt®iji Oz- yeterlilik Olgesi”
kullaniimistir. Cince orijinali Woo (1999) tarafindan ggiiilmis olup Ekici (2009)
tarafindan Turkge’ ye uyarlangir. Olcek ic boyuttan ofmaktadir. Birinci boyut;
Laboratuvar aktiviteleri, ikinci boyut; enme seviyesi boyutu ve lglinci boyut;
Problem ¢ozme boyutudur. Olgekte toplam 40 madde atenaktadir. Olgek
maddeleri “Cok sik”, “Sik sik”, “Ara sira”, “Nadiré ve “Hemen hemen hi¢”
seklinde bali likert tipinde olwturulmuwstur. Olceasin geneli icin Cronbach Alfa
guvenirlik katsayisi 0.94, Laboratuvar aktiviteldsoyutu icin 0.93, @enme
seviyesi boyutu icin 0.90 ve Problem ¢6zme boygtn D.88 olarak bulunmnytur.
Ekici tarafindan dongitrilen olcekte her alt boyuta yonelik ayri aymmach alfa
guvenirlik katsayisi hesaplagdi icin argtirmaci tarafindan sadece Biyoloji
Laboratuvarina yonelik maddeler dikkate alinarajeklkisaltiimg ve 6l¢eggin analizi
yapiimstir. Laboratuvar aktiviteleri boyutunda alinabilkcen yiksek puan 65, en
distuk puan ise 13'tur ( Ekici, 2009).

Bu argtirmada olcek, 6n test olarak uygulapdda Cronbach alfa geri .89; son

test olarak uygulanginda ol¢gin Cronbach alfa dgeri .82 olarak bulunmyur.

D) Hazir bulunusluk testi

Tanima ve yerlgirmeye yonelik dgerlendirme turi uygulamaya glamadan,
ogrencinin hem belli bir program icin gerekli olan dwosul davranglarinin
saptanmasina hem de program uygulanirken kazaudikildavraglara ne kadar
sahip oldgunu bulmak icin yapilir ifman ve Eskicumali, 2003). Bu tur
deserlendirmeler kurs, ders ya da bir gala 6ncesi bunlarla ilgili hazir bulugiuk
duzeylerini belirler (S6nmez, 2004). Boyle birgddendirme yapabilmek icin hazir

bulunuluk testleri kullanilir.
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Dersin @retim Gyesi tarafindan hazirlanan bu tegte@cilerin uygulama 6ncesi
biyoloji bilgileri arasinda anlamh bir farkin oluplmadgina bakmak igin
kullanilmistir. Ogrenciler uygulama o6ncesi, deney ile ilgili konulan son lise
biyoloji dersinde gordgiinden, @renci segcme ve yeggrme (6ss) sinavinda yer alan
gecerlik ve guvenirlik camasi yapilmy, biyoloji bélimindeki sorulardan
hazirlayip uygulamgtir. Toplam 61 soru, uygulama o©ncesgréncilere hazir

bulunuluk testi olarak uygulanngtir.

3.3.2. Nitel veri toplama araclari

Arastirmada nicel veri toplama araclari ile birliktetedi veri toplama araclarn da
kullaniimistir. Yildirnm ve Simsek’ e (2003) gére “Nitel agdirma; gozlem, gorime
ve dokuman analizi gibi nitel veri toplama yonterman kullanildigi, algilarin ve
olaylarin dgal ortamda gercgekgi ve butincul bir bicimde ortkgamasina yonelik
bir stirecin izlendii arastirmadir”. Bu argtirmalar argtirmaciya sosyal ve psikolojik
olaylarn incelemede daha derinlemesine bildilasave aratirmaci geni bir baks
acisi kazanir. Bu agarmalar nicel argtirma yontemlerinin cevabini tam veremgdi
sorulari bulmaya yardimci olur (Frankel ve Dev@@)0’'den Akt. Buyukdzturk vd.,
2009).

Bir arstirmada hem nitel hem de nicel girema birlikte kullanilabilir. Bu
yontemlerden biri aciklayici desenlerdir. Bu sarana deseninde, agarmacilar
oncelikle nicel verileri toplarlar ve analiz ederl®aha sonra bu verileri tamamlayici
yonde nitel verileri toplarlar. Orgén bir yontemin bgarisina ilgkin yapilan
argtirmada @renci baarilari kasilastirildiktan sonra yontemlere gkin en cok
begenilen yonler @rencilerle gorgmeler yapilarak ortaya konabilir (Buyukozturk
vd., 2009).

Bu calsmada @rencilerin dncelikle bgarilari kisa sinavlar, dénem ici ve donem
sonu sinavi ile nicel olarak olcillgtir. Deneylerin ve dersslenen yontemlerin

begenilen ve bgarili olan yonlerinin analizi i¢in de nitel veri avsbk hem tim
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Ogrencilerden gorgialinms hem de iclerinden bazi gonulligrénciler ile gorigme

yapilmstir.

A) Agik uclu basari sinavlari

Aclk uclu sorulardan okan uzun cevapli yazili sinavlarinin 6zgllibu sinavlarda
Ogrenciye, yazili olarak soru sorulur ve ondan sorurzevabini dgiinerek,
bilgilerini organize edip duzenli bir bicimde yazsnabeklenir. Cevaplarin
puanlanmasindaki en iyi yol da objektif olmasi agan, anahtarla puanlamadir
(Ozcelik, 1992) .

Arastirmada deney ve kontrol grubunda yer algredcilerin uygulanan yontemlere
karsi gosterdikleri akademik kariyr 6lgmek amaciyla “Embriyonik geimin
incelenmesi”, “Memeli beyninin incelenmesi”, “Kamnuipu tayini”, “Memeli kalbi ve
damarlarin yapisinin incelenmesi’ ve “Yaprak yapiali stoma ve parankima
dokusunun incelenmesi” deneylerineskin acik ucglu sorulardan aojan konu
sinavlart kullanilmgtir. Bu konu sinavlart her deney bitiminde uygulagim
Bunlarin yani sira embriyonik ggiinin incelenmesi, Memeli beyninin incelenmesi
ve kan grubu tayinini deneylerinin konularini igebnem ici sinavi ve yapilan tim
deney konularini iceren doénem sonu sinavi bulmagapilandiriimg grid,
tanimlayici-dallanmi  aga¢, beluk doldurma ve acilk wuglu sorulardan
olusturulmustur. Sorular olgturuimadan 6nce aarmaci tarafindan deneylerin
kazanimlar belirlenngtir. Sorular bu kazanimlara uygun olarak sorulasitice

Universite dizeyindeki biyoloji kitaplarindan ydeamlarak hazirlanngtir.

Deneylere ait sorularin Bloom taksonomisine goraghaliizeyde bulunduklarini
belirlemek amaciyla bir belirtke tablosu hazirlagtmi (Tablo 4.1.). Bu sayede
hazirlanan sorularin kapsam gecsddiilsaslanms oldugu distintlmektedir.  Bu
gecerlilik tlru; testi olgturan maddelerin, o6lgilimek istenen davsanozelligi)
O0lcmede nicelik ve nitelik olarak vyeterli olup olchginin gdstergesidir
(Buyukoztiurk, 2007).
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Tablo 3.4. Deneylerin konularini iceren sinav samunia ait belirtke tablosu

Bili ssel Toplam
o Uygula- ] Degerlen-
Alanlar Bilgi | Kavrama Analiz Sentez . Soru
ma dirme
Sayisi
Deneyler

1) Embriyonik
gelisimin 7 8 1 3 3 2 24
incelenmesi
2)Memeli

hayvan beyninin 4 4 2 3 1 2 16

incelenmesi

3) Kan grubu
tayini

4) Memeli
kalbinin ve
damarlarin 4 4 - 4 1 1 14

yapisinin
incelenmesi

5) Yaprak
yapisinda stoma
ve parankima 2 3 4 2 2 1 14

dokusunun

incelenmesi

Toplam Soru
22 24 10 15 10 7 88
Sayisi

Yizde 25 27.27 11.36 17.05 11.36 7.96 100

Belirtke tablosu dgrultusunda c¢gtli Universite dizeyindeki kitaplardan
yararlanilarak: Embriyonik galimin incelenmesi deneyinin konusunu igeren 27 tane
acik uclu soru, memeli beyninin incelenmesi deneykonusunu iceren 17 tane acik
uclu soru, kan grubu tayini deneyinin konusunu egefl tane acik uclu soru,
memeli kalbi ve damarlarin yapisinin incelenmesiegénin konusunu igeren 15 tane
aclk uclu soru, yaprakta stoma ve parankima dokusuncelenmesi deneyinin
konusunu iceren 14 tane acik uclu sorudagamiubn deneme formu hazirlargm.
Blyukozturk’e (2007) gore uzmanlardan goralinmasi kapsam gecerini

sgglamada kullanilan k&a bir yoldur. Bu amacla taslak olarak hazirlanan b
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sorularin, s6z konusu deneylerin konusunu ve blanlidgili kazanimlari istenen
bicimde Olctp olcmedi konusunda, iki ardgirma gorevlisi, bg 6gretim Uyesine
dansilarak uzman gorlerine bavurulmustur. Bu gorg ve Oneriler dgrultusunda
gerekli duzenlemeler yapilgtir. Bdylece, her soru maddesinin secilen deney
konulariyla ilgkili oldugu ve soru maddelerinin acilk secik aula oldugu
sonuglarina dayanilarak agik ucglu sorularin hems&ap gecgerlikgine hem de

goruni gecerliligine sahip oldgu disunilmektedir.

Hazirlanan sorulardan bir soru havuzu stlwulmustur. Her sinav 6ncesi bu
havuzdan sorular Bloom taksonomisindeki dizeyldiee gecilerek konu sinavlari
(Ek A1), donem ici (EK A2) ve donem sonu sinavi (BB) hazirlanmgtir. Yapilan

sinavlarin icerdii konular Tablo 3.5.’de verilngiir.

Tablo 3.5. Yapilan sinavlar ve sinavlarin igeri

Hazirlanan sinavlar Sinavlarin icetidkonular

1. Konu sinavi Embriyonik gelmin incelenmesi

2. Konu sinavi Memeli beynin yapisinin incelenmesi
3. Konu sinavi Kan grubu tayini

Memeli kalbi ve damarlarin yapisinin
4. Konu sinavi _ )
incelenmesi

Yaprak yapisinda stoma ve parankima
5. Konu Sinavi _ _
dokusunun incelenmesi

Embriyonik gelgimin incelenmesi,

Doénem ici sinavi Memeli beynin yapisinin incelenmes

Kan grubu tayini

D6nem sonu sinavi Tum deney konulari

Donem i¢i sinavinda toplam 20 soru, donem sonwsida ise toplam 29 soru yer

almaktadir.

Acik ucglu sorularin degerlendirilmesi yapilirken, dgrlendirme 0&lguti olarak

“Kavram Sayisal Dgerlendirme Cizelgesi” kullanilingtir (Bayram, Sékmen, Savci
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1997'den Akt. Akpinar, 2003). gencilerin acik uclu sorulara verdikleri cevaplarin
dogruluk diizeyine gore “Tam @ou icin 4 puan”, “Kismen dgru i¢in 3 puan”, “Az
dogru icin 2 puan”, “Daha az gou icin 1 puan” ve sorunun “Cevabi yoksa O puan”

verilerek puanlama yapilgtir (Bkz. Tablo 3.6.).

Tablo 3.6. Kavram Sayisal Berlendirme Cizelgesi

Sayisal Dger veya Kavramin grenilmis ) .
) Degerlendirmede Kullanilan Olgut
Olma Derecesi

Kavram hi¢ yok veya tamamen ilgisiz
0- Cevap yok ( hemen hemen hi¢ g@ou yok veya cevap
yok)

Tamamen tersi veya yagpkavrama

1- Daha Az Dgru o o
(az daru bilgi var celgkili cokca yanlg var)

Kavram kismen grenilmis, yanls
2- Az Dogru dogrulardan fazla(dgrular var; ama yandlar

da var)

Kavram kismen grenilmis, yanls
3- Kismen Dgru dogrulardan az

( dogrular cgunlukta, fakat yetersiz)

Kavramin tim pargalari var, cevap bilimsel
4- Tam Degru o o
olarak kabul edilebilir (dgru ve eksiksiz)

Yazili sinav sorularinin givenigli icin argtirmaci ve derse girengietim Uyesi
tarafindan kaitlar iki defa puanlanarak aralarindaki korelasydrakilmstir. Bu
sekilde puanlama guveniginin salandgl distindlmektedir. Bu sorular, uygulama
yapilacak siniflardaki @ encilerin eline gegmemesi igin deneysgéimn oncesinde

hicbir gruba uygulama yapiimastr.

Her iki gruba da, ayni sinavi ayni anda, her ddateyinde sadece yaptiklari deney

konusunu iceren konu sinavlarl, dénem ici ve désenu sinavi uygulanstir.

Akademik baariyl 6lcmek icin sinavlarin acik uclu sorulardaapymasinin temel
nedeni, bu tir sinavlarin Ust diizey becerileri dghélcmesidir. Ayrica acik uclu
sinavlar konu hakkinda atamaciya daha gepive ayrintili bilgi vermektedir
(Buyukozturk vd., 2009).
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B) Deneylere yonelik yari yapilandirilmg gorusleri

Her deney bitiminde her iki gruptaki tingr@ncilere be bir form verilerek onlardan
yapilan deney, deneyin konusu emnen yonteme yonelik gagiérini yazmalari
istenmitir. Bununla @rencilerin deneylerde nerede zorlandiklari, denagnyanin
Onemini ne kadar fark ettikleriniglenen yontemle deneyi ne kadar kavradiklari ve
deneylerle ilgili teorik bilgileri giinltik hayatlara ne kadar yansittiklarini belirlemek

amaclanmytir.

Bazi @rencilerin gorgleri tezin ek kismina taranip eklemstim ( EK G ve EK H).

C) Deneylere yonelik yari yapilandiriims gorisme

Arastirmada nicel verileri desteklemek amaciyla aligérisler dsinda nitel bir veri
olan yar yapilandiriingigérismeler ile de veriler toplangtir. Gorisme; bireylerin,
¢esitli konulardaki  bilgi, digunce, konuya kar olan ilgi ve tutumlarini
ogrenilmesinde en uygun yoldur (Karasar, 1994). Goe yapilandiriiny,
yapilandiriimany, yari yapilandirilmy, etnografik ve odak grup gamiaeleri olmak
Uzere bge ayrilir. Nitel veri toplama yontemlerinde kullem yari yapilandiriing
gorisme, gorgme yapilan kii sorularla yonlendirilerek agarmaciya derinlemesine
bilgi saslayan bir tekniktir (Buyukozturk vd., 2009). Bu tekte argtirmaci,
goristlen kkilerin argtirdigl konu hakkindaki ddiincelerini kgfetmeye cakarak,
daha ayrintili sorularla konunun derinliklerini &mnaedebilir (Yildinm veSimsek,
2008).

Arastirmaci tarafindan yari yapilandirigngorisme tekngine uygun sorular, son
testler uygulandiktan sonra ikigi@tim Uyesi, iki argtirma goérevlisinin gorgleri
alinarak hazirlanmgtir (Ek B). Deney grubundan alti gonulligrénci, kontrol

grubundan ¢ gonulligienci olmak tGzere toplam dokugrénci ile gorigulmastir.

Yari yapilandirilmg gorisme sorulari ile her iki gruptakigdencilerin, laboratuvar

derslerindeglenen yontemlerin etkiliffii, sorgulayici grenme becerilerini gefiirme
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ve deneyleri bu yontemlerle yapmaningladigl yararlar ve laboratuvara yonelik
basarilarinin ve yapilan deneylerlganen konularin ne kadar bigteildi gine iliskin

gorislerini belirlemek amaclanrytir.

Yapilan goérgmeler, gorgilen @rencinin izni alindiktan sonra g@me videoya
cekilmistir. Etik kurallar gergi Ogrencilerin isimleri erkekleri “E”, kizlarnn “K”
harfleri ile kodlanarak bulgular ve yorumlar kismand@rencilerden alinan gogleri

destekleyecekekilde onlarin altinda yer verilgtir.

3.4. Sorgulayict @renme Yontemine Uygun Deney Etkinliklerinin Planlarmasi

Sorgulayici @renme yontemine gore deneyler planlanirken oneelikérli ve
yabanci literatlr tarangiir ve bu yontemin amaglari belirlendikten sonraeiger
argtirmaci ve derse giren gietim Uyesi tarafindan belirlengtir. Deneyler
secilirken bahar dénemi Genel Biyoloji Laboratu?adersinin programina gore
belirlenmg konularina uygun olarak hazirlangtmi.

Arastirmaci tarafindan dersten 6nce deneylerle ilgdrugar hazirlanngtir. Bu
sorularin gecerlifii icin iki Ogretim dyesi, iki argtirma gorevlisi, gorglerine
basvurulmustur ve gerekli diizenlemeler yapikar. Osrenciler deney sirasinda bu
sorularla yonlendirilerek konunun 6nemli kavranmam onlara buldurulmgur.
Daha sonra verilen formatta deney grubgredcilerinden deney raporu (EK C)

hazirlamalari istenrgir.

3.5. Programli Ogretim Yontemine Uygun Deney Etkinliklerinin Planlanmasi

Programli @retim yontemine uygun deneyler planlanirken bu gor ait yerli ve
yabanci literattr taransgtir. Programl @retim yonteminin amaglari ve onun
uygulama basamaklari belirlendikten sonra deneynlédtleri bu amaclara goére

planlanmgtir.
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Deney 6ncesi programlgietim yontemine uygun etkinlik yaptahazirlanmgtir. Bu
etkinlik yapraklar iki @retim Uyesi ile iki argtirma gdrevlisinin gorgleri alinarak,
duzenlenip her grenciye deney sirasinda giamistir. Etkinlik deney plani
formatinda olup sekiz bolimden emaktadir. Bu bolumler deneyin adi, deneyin
amacil, arag-gerecler, deneyin yap)lydénergeler, deneyin sonucu, soru ve cevaplar,
gecen haftanin cevaleklindedir. Hazirlanan deney etkinlikleri (EK D) rkiool

grubu @rencilerine uygulanngtir.
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3.6. Arastirmanin Uygulama Basamaklari

Tablo 3.7. Aratirmanin uygulama basamaklari

. AKADEM 1K
HAFTALAR ETK INLIKLER UYGULAMALAR
BASARI
Dersin amaci ve
. . Sorgulayici Algi
laboratuvarin glvergi o )
becerileri dlcegi, Fen
1. Hafta Arac-gerecler, kullanim|
o laboratuvari tutum
ozellikleri, gruplarin )
olcegi,
olusturulmasi
Embriyonik gelsimin S ) ]
. . .. . | Biyoloji 6z-yeterlik dlcegi,
2. Hafta incelenmesi deneyi igin
yumurtalarin koyulmasi
Embriyonik gelgim
3. Hafta ) Y 9 5 . )
incelenmesi Ogrencilerden gors
_ S 1. kisa sinav
Embriyonik gelgimin alindi
4. Hafta ] )
incelenmesi
5.- 6. Hafta Memeli beyninin Ogrencilerden goris
] ) 2. kisa sinav
incelenmesi alindi
7.-8. Hafta o Ogrencilerden goriis
Kan grubu tayini 3.kisa sinav
alindi
9.Hafta Doénemigci sinavi
Memeli kalbinin ve . )
10. - 11. Hafta Ogrencilerden gorus
damarlarin yapisinin 4 .kisa sinav
] ) alindi
incelenmesi
Yapraktaki stoma ve . )
12. - 13. Hafta . Ogrencilerden gorus
parankime dokusunun 5.kisa sinav
i . alindi
incelenmesi
Sorgulayici Algi
becerileri 6lgegi, Fen
Ogrencilerle milakat laboratuvari tutum
14 Hafta L )
yapildi Olcegi, Biyoloji 6z-yeterlik
olcegi,
15.Hafta D&nem sonu sinavi

3.6.1. Deneysekiem Oncesi sure¢ basamaklari

1. Gruplar, grenci sayisi dikkate alinarak, Igr@tim Ggrencileri programli gretim
yonteminin uygulangn kontrol grubunu, Il. gretim @Grencileri ise sorgulayici

0grenme yonteminin uygulanglideney grubunu odturmak tizere secilrytir.
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2. Uygulamaya bgamadan 6nce “Sorgulayicig@@nme Becerileri Algisi Olge”,
“Fen Laboratuvari Tutum OIg& ve “Biyoloji Laboratuvari Oz-yeterlik Olgs”,
“Hazir bulunyluluk testi” deney ve kontrol grubugtencilerine 6n test olarak
uygulanmgtir.

3.1k hafta deney ve kontrol gruplarindakigréncilere laboratuvarda izlenecek
yontemler ve dénem igerisinde yapilacak sinav&ailgili bilgi verilmistir.

4. Laboratuvarda kullanilacak veyaréncilere dgitilacak dokimanlar (etkinlik
yapral, deneye hazirlik sorulari, deneyle ilgili resinplale ilgili kaynaklar

uygulamaya bdgamadan once secilerek, deney konularina gérdandifilmstir.

3.6.2. Deneyseklem sireci basamaklari

Deney ve kontrol grubunda laboratuvar dersi, def@retim tyesi sorumlulgu

altinda iki argtirma gorevlisi ve aguirmaci tarafindan yaruttlngtiir.

Sorgulayici grenme yontemleri ile gercekkirilen 6gretim uygulamasku sekilde

gerceklatirilmi stir:

1. Deneyler dersin gietim Gyesi ile birlikte uygulama blamadan 3 hafta 6nce
secilmitir. Uygulamaya 10.02.2009 tarihindestzanmstir.

2. 10-21 Subat tarihleri arasi embriyonik ggifn deneyinde embriyonun gsilini
hizl ilerledigi icin, gelisimi izleyebilmeleri acgisindan, gdencilerden hem ders
guninde hem de bundan iki giin sonra gelmelerinsitgin. Diger deneylerde béyle
bir uygulama yapilmangtir. Ayrica @Grenciler kalabalik oldgu icin hem birinci
Ogretim hem ikinci @retim kendi aralarinda sinif listesine gére gruglaitmistir. 2
hafta ayni deneyler yapilarak her iki grup da agmanlarda gelmiir. Gruplar her
hafta dongumld olarak yer d@&stirmistir

3. Laboratuvarda serbest gatalari icin @renciler olabildgince rahat birakilngtir.
Sadece deney Oncesi ve sonrasi sorgulagrenine yontemine yonelik sorular (EK
E) sorulmytur. Bazen resimler getirilerek sorular bu resimleyorumlanmasi ile
baslatiimistir.

4. Deney sirasinda gtamaci ve argtirma gorevlileri @renciler arasinda gezerek o

anda da bazi sorular yonelterefréncileri celgkiye distirmeye calmiglardir. Bu
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sirada da grencilerden gelen ilging sorularin cevaplarini veden onlari

yonlendirerek dgru sonuca ukamalarini sglamlardir (EK F). Bunlar deney
sirasinda oldgu icin tim dersler video kaydina alirgtmn.

5. Deney sonucunda kisa bir 6zet ve deneyle tigitisma yapilarak deneyin konusu
ile teorik bilgiler birlestiriimeye calsiimistir. Bir sonraki haftanin deneyi ile ilgili

bilgi verilerek dersler sonlandirilgtir.

Programli @retim yontemine dayal olarak gercetlglen 6gretim uygulamasi ise

su sekilde gerceklgmistir:

1. Derse @renciler geldginde hazir olan etkinlik yapraklari giéularak deneyleri
nasil yapacaklari dersirgietim Gyesi, argirmaci ve argtirma gorevlileri tarafindan
aciklanmgtir. Deney bitince grencilerden etkinlik yapraklarinda yer alan somular
cevaplandirmalar istenmive daha sonra bunlar toplanarak cevaplar deggietiin
Uyesi ve argtirmaci tarafindan kontrol edilip géencilere dontt verilngtir. Bir
sonraki hafta eski etkinlik yapraklari dagdalarak @rencilerin deneydeki konu
eksikleri ve deney sonucundaki hatalari gormelagiammstir. Iyi olan @rencilerin
etkinlik yapraklarina “bravo, ¢ok iyi, iyi, daha d olacak” gibi ifadeler yazilarak
davranglari pekitirilmi stir.

2.Etkinlik yapraklari @rencilerin dikkatini cekecekekilde dizenlenngtir. Deneyle
ilgili resimler de konarak etkinlik yapraklari tekize yazilardan daha ilgi ¢cekici hale
getiriimeye cakilmistir.

3.Deney sirasinda géenciler etkinlik yapraklari yardimiyla deneyi yagya
calismistir. Zorlandiklari kisimlarda dersingietim Uyesi, arglirma gorevlileri ve
arastirmaci tarafindan yardim edilgtir.

4.Ders sonunda deneyle ilgili sorular cevaplanaigilve bir sonraki deneyle ilgili

bilgiler verilmistir.

Her deney bitiminde hem deney hem de kontrol gragrencilerine deneyin konusu
ile ilgili konu sinavlar uygulanmive @renciler bu sinavlardan aldiklari notlar ile

ilgili dtizenli olarak bilgilendirilmgtir.
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Ayrica her deney bitiminde goencilerden deneylerle ilgili goslerini bir form

dagitilarak yazmalari istenrtir.

3.6.3. Deneyseklem sonrasi stire¢ basamaklari

1. Uygulama bitiminde l#angicta uygulanan “Sorgulayici gé&nme Becerileri
Algisi Olgesi”, “ Fen Laboratuvari Tutum Olg# ve “Biyoloji Laboratuvari Oz-

=177

yeterlik Olcegi” her iki gruba da son test olarak uygulagtmi

2. Son testlerin uygulanmasinin ardindan deney eetrédd grubundan gondlli
ogrenciler secilerek gogine yapiimstir.

3. Olgiim aragclarindan elde edilen verilerin SPS8ep@rogrami ile istatistiksel
analizleri yapilmgtir.

4. Yapilan gorémelerin ve alinan goglerin icerik analizi yapilmstir.

5. Yapilan istatistiksel ve icerik analizleri yorlanarak argtirmadan elde edilen

sonuclar raporkdiriimistir.

3.7. Verilerin Analizi ve Kullanilan istatistiksel Teknikler

Arastirmada nicel verilerden elde edilen verilerin &iabPSS 16.00 (Statistical

Package for the Social Sciences) paket progranarktmhistir.

Nitel verilerin analizinde ise gencilerden alinan gogler argtirmaci tarafindan
kodlanip, icerik analizi yapilarak veriler tablgialmistir ve frekans olarak
verilmistir. Kodlama; icerik analizinde, veriler arasinder yalan anlamli bolimlere
isim verilmesidir. Strauss ve Corbin’e (1990) g&oellama cgitleri, a)daha 6nceden
belirlenmi kavramlara gore yapilan kodlama, b)verilerden rgida kavramlara gore
yapilan kodlama c)genel bir cerceve icinde yapKadlamadir (Strauss ve Corbin
1990’dan Akt. Yildinm veSimsek, 2003). Bunlardan verilerden ¢ikarilan kavraalar
gore vyapilan kodlamada, amamaci uygulama sonrasi, @mamanin amaci
cercevesinde, verileri satir satir okuyarak Onepayutlari saptamaya cali. Bu
verilerden yararlanarak kodlar gturur ve tum verilerin analizi i¢in bu kod listesin

kullanir (Yildirnnm veSimsek, 2003). Argtirmada alinan gosler verilerden c¢ikarilan
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kavramlara gore yapilan kodlama ile kategorilerirlzgimis, siniflandinimg ve
sikhk ve siklik yuzdesi verilerek yorumlargtr. Buradaki siklik, bir grencinin her

deneye yonelik gogleri ayri ayri sayilarak elde edilen sayidir.

Deney ve kontrol gruplarinin gruplar ici 6n tesingest ortalama puanlari arasindaki
farkin anlamlilgina bakmak igin ikkili t-testi, gruplar arasindaki farkin

anlamhlgina bakmak icin ikikisiz t-testi kullaniimgtir.

Sorgulayici @renme becerileri algilari 6lgain grup ici 6n test ve son test puanlari
arasinda fark fazla olgu icin, 6n test puan ortalamalari kontrol edilessin test
puan ortalamalarini katfastirmak icin ANCOVA analizi yapilmtir. ANCOVA
analizi: B&imli desiskenle iliskili oldugu distnilen dgiskenlerin kontrol edilerek,
daha guclu bir istatistik glamak amaciyla yapilan bir ge analizdir. Uygulama
oncesi gruplarin 6n test puanlari arasinda bir Yarsa, yapilan uygulamanin hangi
grubu daha fazla etkileglni bulunmasini sgar (Buyukoztiurk, 2007).

Akademik baaryr bulmak icgin, konu sinavlarinin % 50’si, DOneagn sinavinin
%?20'si, donem sonu sinavinin ise %30’u alinarak, d&encinin ortalama bari
puani bulunmgtur. Deney etkinlik foyleri ile deney sonrasi rapomin analizi
karmaik olaca icin akademik bgariya etki ettirilmemitir. Hazir bulungluk test
puanlari kontrol edilerek akademiksha puanlarini karlastirmak icin ANCOVA

analizi yapiimgtir.

Butlin dgerlendirmelerde anlamlilik duzeyi .05 olarak belnitir.



BOLUM 4. BULGULAR VE YORUMLAR

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

1.Alt problem: Deney ve kontrol gruplarinda yer mal@grencilerin hazir
bulunwluk test puan ortalamalari kontrol edgdide, akademik xari puanlari
arasinda bir fark var midirgeklindedir. Buna gore camaya katilan hazir
bulunwluk test puan ortalamalarina goére diuzeltinakademik bgari puan
ortalamalarina ikin ANCOVA sonuglari Tablo 4.1.’de ve betimsel tgttkleri

Tablo 4.2.’de verilmytir.

Tablo 4.1. Deney ve kontrol gruplarinda yer algnedcilerin akademik ar puanlarina ikin
betimsel istatistikleri

Basari-son test

Grup N _
Ortalama Duzeltilmi Ortalama
Deney 30 54.58 54.62
Kontrol 38 51.30 51.26

Tablo 4.1.’de grencilerin hazir bulurgluk testinden aldiklari puan ortalamalarina
gore duzeltilmg akademik bgari puan ortalamalari verilgtir. Buna gore deney
grubu @rencilerinin akademik Bari puan ortalamalari 54.58, kontrol grubu
Ogrencilerinin  puan ortalamalari 51.30 olarak hesaplgtir. Bu puan
ortalamalari incelendinde deney grubu giencilerinin puan ortalamalarinin
kontrol grubu @rencilerinin puan ortalamalarina goére daha yuksékugo

goralmdstar.

Gruplarin akademik Bari puanlarinin duzeltilrgi puan ortalamalar arasinda
gozlenen farkin anlamli olup olmaadha iliskin yapilan ANCOVA sonuglari
Tablo 4.2’.de verilmytir.
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Tablo 4.2. Deney ve kontrol gruplarinda yer algre@cilerin hazir bulunguk testinden aldiklari
puan ortalamalarina gore duzeltijnakademik bgari puanlarina ifkin ANCOVA sonuglari

Varyansin  Kareler Kareler
Sd F p*
Kayna Toplami Ortalamasi
H.bulunyluk
1.053 1 1.053 .067 .796

Reg.
Grup 170.248 1 170.248 10.889 .002*
Hata 1016.25 65 15.635

Toplam 1197.66 67

Tablo 4.2.’de gosterilen ANCOVA sonugclarina goreeleve kontrol gruplarinda
yer alan @rencilerin hazir bulunduk testinden aldiklari puan ortalamalarina gore
duzeltiimi akademik bgari puanlari arasinda anlaml bir fark bulustau (F-es
=10.889, p<.05).

Buna bgh olarak calgmaya katilan grencilerin akademik Barilarinin
dizeltiims puanlan arasinda yapilan Bonferroni testi sonugdagbre deney

grubu @rencilerinin diizeltilm§ puan ortalamalari X =54.62), kontrol grubu

ogrencilerinin dizeltilmj puan ortalamalarindanX(= 51.26) anlaml derecede

yuksektir.

4.2.1kinci Alt Probleme iliskin Bulgular

2.Alt problem: Deney ve kontrol gruplarinda yer akdgrencilerin sorgulayici
O0grenme becerileri algisi dlgemden aldiklari 6n test puan ortalamalar kontrol
edildiginde, sorgulayici grenme becerileri algisi 6lgmden aldiklar son test
puan ortalamalari ve grup ici On test-son test purd@lamalari arasinda anlamh
bir farklihk var midir?seklindedir. Buna goére camaya katilan bgar 6n test
puan ortalamalarina gore dizeltifnbasar son test puan ortalamalaringkin
ANCOVA sonuglari Tablo 4.3.de ve betimsel istakilgri Tablo 4.4.de

verilmistir.
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Tablo 4.3. Deney ve kontrol gruplarinda yer algredcilerin sorgulayici grenme becerileri algisi
Olcegi puan ortalamalarina gkin betimsel istatistikleri

Basari-son test

Grup N _
Ortalama Duzeltilmi Ortalama
Deney 30 91.50 91.19
Kontrol 38 85.00 85.24

Tablo 4.3.’de @rencilerin sorgulayici grenme becerileri algisi Olgmden
aldiklarn 6n test puan ortalamalarina gore dupelilson test puan ortalamalari
verilmistir. Buna gore deney grubigi@ncilerinin sorgulayici grenme becerileri
algisi olgginden aldiklar son test puan ortalamalart 91.56ntiol grubu
Ogrencilerinin bu oOlcekten aldiklari son test puaritalamalari 85.00 olarak
hesaplanmgtir. Bu puan ortalamalar incelegdide deney grubu giencilerinin
puan ortalamalarinin kontrol grubgréncilerinin puan ortalamalarina gore daha

yuksek oldgu goralmitar.

Gruplarin sorgulayici algi becerileri 6fgeden aldiklar dizeltilngi son test puan
ortalamalari arasinda gozlenen farkin anlamh ablpadgina iliskin yapilan
ANCOVA sonuclari Tablo 4.4.’de verilstir.

Tablo 4.4. Deney ve kontrol gruplarinda yer algreacilerin sorgulayici grenme becerileri algisi
Olceginden aldiklari 6n test puan ortalamalarina goreetlilmis son test puan ortalamalarina
iliskin ANCOVA sonuglari

Varyansin  Kareler Kareler
Sd F p*
Kaynasl Toplami Ortalamasi
On Test Reg.  245.910 1 245.910 2.388 127
Grup 583.698 1 583.698 5.668 .020*
Hata 6693.59 65 102.978
Toplam 7647.809 67

Tablo 4.4.’de gosterilen ANCOVA sonuglarina goreeeve kontrol gruplarinda

yer alan @rencilerin sorgulayici grenme becerileri algisi dlgmden aldiklari 6n
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test puan ortalamalarina gore dizeltinsion test puan ortalamalari arasinda
anlamli bir fark bulunmgtur (F-e5 = 5.688, p<.05).

Buna bgli olarak calgmaya katilan grencilerin sorgulayici grenme becerileri
algisi dlcginden aldiklar duzeltilngi son test puan ortalamalari arasinda yapilan
Bonferroni testi sonuglarina gore deney grulgteiicilerinin dizeltilmg son test
puan ortalamalari X =91.19), kontrol grubu gencilerinin dizeltilm§ son test

puan ortalamalarindanX(= 85.24) anlamli derecede yiiksektir.

Tablo 4.5.de deney ve kontrol gruplarinda yer at@nencilerin sorgulayici
O0grenme becerileri algisi Olgmden aldiklari grup i¢i 0n test - son test puan

ortalamalari arasindakigkiye yer verilmitir.

Tablo 4.5. Deney ve kontrol gruplarinda yer algreacilerin sorgulayici grenme becerileri algisi
Olceginden aldiklari 6n test-son test puan ortalamadaitigkin t-testi sonuclari

Deney N X S sd t P
On test 30 87.40 7.02

29 -1.838 .076
Son test 30 91.50 9.85
Kontrol N X S sd t P
On test 38 84.84 10.48

37 -.078 .938
Son test 38 85.00 10.55

Sorgulayicl  @renme yontemine gore dizenlegmideney etkinliklerinin
uygulandgl deney grubu grencilerine uygulanan sorgulayicgrénme becerileri
algisi dlcginden aldiklari 6n test- son test puan ortalamaeasinda anlamli bir
fark bulunmamgtir (t9 = -1.838, p> .05). Buna gore cgahaya katilan
ogrencilerin uygulama 6ncesi 6n test puan ortalamaXax87.40, son test puan
ortalamalariX =91.50’dir. Bu sonuclara gore, 6n test — son tesinportalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklij&zlenmemtir.

Programli @retim yontemine gore diuzenlergrdeney etkinliklerinin uygulandi

kontrol grubu @rencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasi uygulanamgdayici
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ogrenme becerileri algisi 6lgmden aldiklar 6n test- son test puan ortalamalari
arasinda anlaml bir fark bulunmagtm. Buna gore grencilerin uygulama 6ncesi
on test puan ortalamalaX =84.84, son test puan ortalamal3~=85.00'dir. Bu
sonuglara gore, On test-son test puan ortalamalasinda istatistiksel olarak

anlamh bir farklilhlk gdzlenmengiir.

Uygulama sonrasi deney ve kontrol gruplarinda Yyem &srencilerin sorgulayici
O0grenme becerileri algilarinin puan ortalamalari dikkalindginda her iki grupta
da uygulama oOncesine goére yukseimi Ayrica deney grubu gencilerinin
sorgulayici @renme becerileri algilarinin puan ortalamalari @@ daha buyik
bir arts oldugu goOzlenmgtir. Bunun nedeni olarak bu grupta uygulanan
sorgulayici  @grenme yontemine gore duzenlenen deney etkinlikdemnn
kaynaklandg soylenebilir. Ancak bu farklilik istatistiksel atk anlamli

bulunmamgtir.

4.3. Uglincii Alt Problemeiliskin Bulgular

3.Alt problem: Deney ve kontrol gruplarinda yer ralégrencilerin Biyoloji
Laboratuvari tutum Olg@nden aldiklarn gruplar arasi 6n test-son test puan
ortalamalari ve grup ici On test- son test puamlamalari arasinda istatiksel
olarak anlamli bir fark var midirgeklindedir. Tablo 4.6.’"da ¢agimaya katilan
ogrencilerin Biyoloji Laboratuvari tutum 6lgeon test puan ortalamalari ile son

test puan ortalamalari arasindakgkiye yer verilmitir.

Tablo 4.6. Deney ve kontrol gruplarinda yer al@nedcilerin Biyoloji Laboratuvarina yonelik
uygulama éncesi ve sonrasi tutum puan ortalamaldiskin t-testi sonuclari

On Test N X S sd t p
Deney 30 104.03 12.16

66 1.032 .306
Kontrol 38 101.18 10.57
Son Test N X S sd t p
Deney 30 104.26 12.35

66 1.212 .230

Kontrol 38 100.55 12.69
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Tablo 4.6. incelendinde, deneysel siem ©Oncesi deney ve kontrol grubu
ogrencilerine uygulanan tutum okgeden aldiklari 6n test puan ortalamalarinin

arasinda anlamli bir fark bulunmagtm (tes = 1.032, p>.05).

Deney ve kontrol gruplarinda yer alagréncilere uygulanan tutum olgieden
aldiklart son test puan ortalamalarn dkstirildiginda, son test tutum puan
ortalamalari arasinda da anlaml bir fark bulunmam(tes=1.212, p>.05).

Tablo 4.7.’de deney ve kontrol gruplarinda yer agrencilerin tutum 6l¢ginden
aldiklar grup ici 6n test - son test puan ortalmaarasindaki ikkiye yer

verilmistir.

Tablo 4.7. Deney ve kontrol gruplarinda yer ala@medcilerin Biyoloji Laboratuvarina yonelik
tutum o6lcegi 6n test son test puan ortalamalaringiti t-testi sonuglar

Deney N X S sd t p
On test 30 104.03 12.16

29 -.068 .946
Son test 30 104.26 12.35
Kontrol N X S sd t p
On test 38 101.18 10.57

37 304 .763
Son test 38 100.55 12.69

Sorgulayicl  @renme yontemine gore duzenlegmideney etkinliklerinin
uygulandgl deney grubu grencilerine uygulanan tutum 6kgeain 6n test- son test
puan ortalamalari arasinda anlamh bir fark bulummgar Ogrencilerin uygulama
oncesi 6n test puan ortalamalaX =104.03, son test puan ortalamalari
X =104.26'dir. Bu sonugclara goére, 6n test-son testnpartalamalari arasinda

istatistiksel olarak anlaml bir fark gézlenmatiri

Programli @retim yontemine gore diuzenlergrdeney etkinliklerinin uygulandi
kontrol grubu @rencilerinin uygulanan tutum 6Igmin 6n test- son test puan

ortalamalari arasinda anlaml bir fark bulunmgmi Ogrencilerin uygulama

oncesi 6n test puan ortalamalaX =101.18, son test puan ortalamalari
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X =100.55'dir. Bu sonuglara goére, kontrol grubgréncilerinin son test tutum
puan ortalamalarinda glis go6zlenmgtir. Ancak bu dgus istatistiksel olarak

anlaml deildir.

Uygulama sonrasi deney ve kontrol grubgreiicilerinin puan ortalamalari
dikkate alindginda, deney grubu goencilerinin tutum puan ortalamalari,
uygulama oncesine gore yuksegidifakat kontrol grubu grencilerinin puan
ortalamalarinin dditigi gozlenmgtir. Bunun nedeni olarak, tutumun ggmesi
icin uzun bir zaman dilimi gerektirginden dolayi, etkinlerin uygulangl stire
yeterli olmadgindan sorgulayici @enme yonteminin uygulangh deney grubu
Ogrencilerinin  tutum puan ortalamalarinin anlamh etede artmagdi
sOylenebilir. Programli  getim yonteminin uygulangi kontrol grubu

ogrencilerinin tutum puan ortalamalarinin sdiesinin nedeni olarak da onlara

.....

4.4. Doérdunci Alt Problemeiliskin Bulgular

4.Alt problem: Deney ve kontrol gruplarinda yer ralégrencilerin Biyoloji
Laboratuvari 6z-yeterlik inanci olgeden aldiklar gruplar arasi 6n test-son test
puan ortalamalari ve grup ici 6n test-son test pugéalamalarl arasinda istatiksel
olarak anlamh bir farklihk var midir@eklindedir. Tablo 4.8.’de ¢aimaya katilan
ogrencilerin 6z-yeterlik inanci 6lginden aldiklari 6n test puan ortalamalari ile
son test puan ortalamalari arasindakkilie yer verilmgtir.

Tablo 4.8. Deney ve kontrol gruplarinda yer algimedcilerin 6z-yeterlik inanglarina yonelik
uygulama 6ncesi ve sonrasi 6z-yeterlik inan¢ puaotéalamalarina igkin t-testi sonuclari

On Test N X S sd t P
Deney 30 52.53 491
66 1.291 201
Kontrol 38 50.57 7.04
Son Test N X S sd t p
Deney 30 52.76 5.69
52.67 1.748 .086

Kontrol 38 50.57 4.30
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Tablo 4.8. incelendinde, uygulama 6ncesi deney ve kontrol gruplaryetaalan
Ogrencilerin Biyoloji Laboratuvarina yonelik 0z-yeligrinanglari 6n test puan

ortalamalari arasinda anlamli bir fark bulunmgm(tee= 1.291, p>.05).

Deney ve kontrol gruplarinda yer alagréncilerin uygulama sonrasi Biyoloji
Laboratuvarina yonelik 6z-yeterlik inanclari ¢igede aldiklari son test puan

ortalamalari arasinda anlamli bir fark bulunmgm( ts2.67)=1.748, p>.05)

Tablo 4.9.da cadmaya katilan grencilerin 06z-yeterlik inanci 6lginden

aldiklar1 6n test - son test puan ortalamalarnadaki iliskiye yer verilmitir.

Tablo 4.9. Deney ve kontrol gruplarinda yer algredcilerin Biyoloji Laboratuvarina ydnelik 6z-
yeterlik inang 6lcgi 6n test-son test puan ortalamalaringiti t-testi sonuclar

Deney N X S sd T p
On test 30 52.53 491

29 -.226 .823
Son test 30 52.76 5.69
Kontrol N X S sd T p
On test 38 50.57 7.04

37 .000 1.000
Son test 38 50.57 4.30

Sorgulayicl  @renme yontemine gore duzenlegmideney etkinliklerinin
uygulandgl deney grubu grencilerinin uygulanan 6z-yeterlik inang ofpeden
aldiklannt  6n test-son test puan ortalamalari ad@sinanlaml bir fark
bulunmamgtir. Buna go6re @rencilerin uygulama o©ncesi ©6n test puan
ortalamalarX =52.53, son test puan ortalamalaxi=52.76'dir. Bu sonuglara
gore, On test-son test puan ortalamalari arasistddistiksel olarak anlamli bir

fark gbzlenmenstir.

Programli @retim yontemine gore dizenlergrdeney etkinliklerinin uygulandi
kontrol grubu @rencilerinin 6z-yeterlik inang 6lgnden aldiklari on test- son test
puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark bulummgar Buna gore grencilerin
uygulama oOncesi ve sonrasi 0Oz-yeterlik inang @igen aldiklar puan

ortalamalari hi¢ d&smemistir.
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Uygulama sonrasi deney ve kontrol grubgreiicilerinin puan ortalamalari
dikkate alindginda, deney grubu gdencilerinin 6z-yeterlik inan¢g puan
ortalamalari, uygulama ©6ncesine gore yukgeldifakat kontrol grubu
Ogrencilerinin  0z-yeterlik inan¢g puan ortalamalarinthic deismedigi
gozlenmgtir. Bunun nedeni olarak, 6z-yeterlik inanclarirdasismesi icin uzun
bir zaman dilimi gerekmesinden dolayi, etkinleriygulandgl sure yeterli
olmadgindan deney grubuggencilerinin 6z-yeterlik inan¢ puan ortalamalarinin
anlamli derecede artmadisOylenebilir. Kontrol grubu grencilerinin 6z-yeterlik
inanclarinin dgismemesinde uygulanan deney etkinliklerinin etkilimaldgi

soylenebilir.

4,5. Programli Opretim YoOntemine Gore Dizenlenmg Etkinlikler

Hakkindaki O grenci Dustinceleri

Her deney sonundagtencilerden alinan gosler kodlandiktan sonra elde edilen

bulgular Tablo 4.10.’da go6sterilgtir.

Tablo 4.10. @rencilerin programh gretim yontemine gére dizenlemyretkinlikler hakkindaki
distnceleri

Sikliga bagh
Siniflandirma Kodlamalar Sikhk )
yuzdelik
Begenme 28 45.90
Verimlilik 19 31.14
Yapilan Oneri 5 8.2
Deney Takdir etme 2 3.28
Begenmeme/Hganmama 5 8.2
Kalici degil 2 3.28
Begenme 22 40
. Verimlilik 18 32.72
Izlenen .
Oneri 8 14.54
Yontem
Takdir etme 2 3.64
Kalici bulmama/Bgenmeme 5 9.1
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Tablo 4.10.’da verilen siklik vyizdesi incelegidde, programl gretim
yontemine gdre dersiglenis yontemini bgenenlerin siklik ytuzdesi %40, verimli
bulanlarin siklik ylzdesi ise %32.72 iken kaliamatgl icin besenmeyenlerin
siklik yizdesi %9.1'dir. Buna goresgencilerin ¢gunlugunun, tum deneyler igin,

laboratuvar dersinirglienis yontemini bgenerek verimli buldgu séylenebilir.

Ogrenciler dersteslenen yontemin kgenilen yonlerini, “Ayrica rapor yazma
derdi olmadg! icin dersin yukiand hafifletiyor.”, “Deney yaptdt sonra, deney
ile ilgili sorulari yanitlayinca grendiklerimiz pekgiyor.” vb. cuimlelerle; dersin
islenis yonteminin verimlilgini “Deney yapar yapmaz, bilgilerimizi foye
aktardgimiz icin bilgiler daha kalici oluyor.”, “Foylerdekbilgilerle kendi

bilgilerimizi karsilastirip, eksiklerimizi kendimiz tamamlamamiz bize cfalyda

getirdi. Boylece unutmamiolduk. Ezbere grenme olmadi”, “Deneyle ilgili

sorulari cevaplamamiz faydali oldu” vb. cimlelatile getirmglerdir.

Gontlla @grencilerle yapilan milakatta da dersgtenis yontemi ile ilgili olumlu
gorss bildiren @rencilerden bazilarinin ifadelerinden o6rneklergagada yer

verilmistir.

E 1 @rencisi: “FOylerde hem bilgi hem deneyin yapiloldugu igin dersi daha
cok sevdim. Foyde verilen arag-gere¢ ve yapdieneyi yalniz yapabilmemizi
sgladl. Boylece birebir grenmeyi sgladigini distndyorum. Ayrica foyde yer
alan sorulari bgia cevapliyorduk. Daha sonra cevaplarimizgrdocevaplarla
karsilastirdigimizda yank bildigim seylerin d@rusunu bulabilme imkani gkadi.

Sorularin cevaplarinin bir sonraki hafta veriimb#i aragtirmaya yonlendirdi.
Bazilarini dgindim, bir sonraki foydeki cevaplari merakla bekiedBu sekilde

islenen dersten cok verim aldim.”

E 2 @rencisi: “Foyden bakarak onceki bilgilerimizlesKki kurabiliyoruz. Bu

sayede konunun 6zunu kavrayabiliyoruz. Deney foglhilcok sorunun cevabi
oldugu icin deney yaparken zorlanmadim. Deney foylindekilarin cevaplarinin
haftaya verilmesi, bize yaglarimizi dginip aratirma firsati verdi. Bir sonraki

hafta cevaplarla kaastirip bilgiyi tekrar etme ve eksiklerimi gidermerdati
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buldum. Bu glenen ydntemle foyl okuyup, deney yapip tekrardarulari

cevaplamak bilgilerin kalicgini arttirdi.”

E 3 drencisi: “Bu slenen yontemde kullanilan foy ile bilgi Unitesinden
bilgilerimizi tazeledik. Gecen donemksleyisimize gore daha yararl olgunu
disiniyorum. FOyde yer alan sorular bence foyin enmiinkismiydi. Hem

eglenceli, hem dikkat ¢ekici ayricafeticiydi. Bilgilerimizi pekistirdi.”

Kalici bulmamalarinin sebeplerini ise, “ Teorik dbil kismini kendimiz
yazmadgimiz icin ¢ok kalici olmuyor.”, “Bdyle bir sistemimygulanmasiyla
teorik bilgi argtirmasi yapmamamiz, bence ginanaya sevk etmegi icin iyi bir

yontem dgil.”, “ Hazirlanan féyler cok zaman aldi. Daha c¢gkruma dayall

sorular sorulabilirdi.’seklinde belirtmglerdir.

Gonullt @rencilerle yapilan milakatta da dersilenis yontemi ile ilgili olumsuz
goris bildiren @rencilerden bazilarinin ifadelerinden o6rneklergagada yer

verilmistir.

E 2 @Grencisi: “ FOyde yer alan sorulardan bazilarn emagtirmaya yonlendirdi;
ama hicbirini argtirmadim. Zaten birgok deneyin foyu ¢ok acgik @dodan tim

sorularimiza cevap veriyordu.”

E 3 @rencisi: “ Zaman zaman ilgimi ¢ceken konularisaraim. Bu dénem kalp,
embriyo ilgimi ¢ektgi icin argtirdim ve aklimda kaldi; ama stoma konusu ilgimi

cekmedgi icin sorularinda takilsam da atema gergi duymadim.”

Bulunan bulgulara gore siklik ylzdeleri inceleidde dersin dlenis yontemine
oneri getirenlerin siklik yiizdesi %14.54'tiirgenciler dersinglenis yontemi ile
ilgili 6nerilerini “ Foylerdeki sorularin birbiringok benzemesi peka yaramiyor,
onun yerine foylerde daha farkli sorular da olshadgyi olurdu”, “Uzun zaman
alan deneyler icin inceleme zamanlari arasindakiara arttiralim”, “Her dersin
basinda birka¢ grup yapip oncgm@tmenler yumurtay! kirmaliydi ve yumurtanin

bolimlerini anlatmaliydi” vb. ciimlelerle dile getiislerdir.
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Deneylere ait siklik yizdesi incelegioide, b&enenlerin sikhk ylizdesi %45.90
iken be&enmeyenlerin siklik yizdesi%8.2'i, verimli bulantaisiklik ylizdesi ise
%31.14°dir. Buna goregrencilerin ¢cg@unlugunun, tim deneyler icin, laboratuvar

dersinde yapilan deneylerigenerek verimli buldgu sdylenebilir.

Ogrenciler yapilan deneylerin penilen yonlerini “ Beyin incelemek zevkliydi.”,
“Kan grubu @renme deneyi cok guzeldi.”, “Kalp deneyi ¢ok zey#li”, “Teorik

bilgiyi bizzat deney sirasinda edinmemiz gorselikz ettginden daha kalici
oldu.” vb. cumlelerle; deneylerin verimiiini de “Gdzlem yaparak gienmek

baya verimli geciyor” vb. ctimlelerle dile getirgterdir.

Gonullt @rencilerle yapilan mulakatta da deneyle ilgili olung6ris bildiren

Ogrencilerden bazilarinin ifadelerinden 6rnekleyasala yer verilmgtir.

E 3 @rencisi: “Embriyo, kalp deneyi, yani hayvanlarlgili olan deneyler ilgi

cekiciydi.”

Ogrenciler yapilan deneylerin penilmeyen yonlerini “Beyin deneyinin zaman
kaybi old@gunu digtindyorum. Cunku karngegk bir yapi oldgu icin kisimlarinin
ne oldgu kolay kolay anlglimiyor”, “Beyin ¢ok karmaik bir yapi oldgu igin
deneyin tam amacina gtaadgini disiniyorum”, “Beyin kokusu ¢ok kotuydid”,
“Yumurtay! kirarken zorlandim, goruntist zaman zamademi bulandirdi.”,
“Tek hoslanmadgim sey yumurta deneyinde bir canliyr éldirmemizéeklinde

belirtmislerdir.

Gonullu @rencilerle yapilan muilakatta da deneyle ilgili okum gorg bildiren

Ogrencilerden bazilarinin ifadelerinden 6rnekleyasala yer verilmgtir.
E 3@rencisi: “Stoma deneyi ilgimi cekmegliicin argtirma gergi duymadim”
Elde edilen bulgular incelenginden deneylere yonelik 6nerilerin siklik ytzdesi

%8.2'dir. Ogrenciler yapilan deneylere yonelik Onerilerini “Q&ar tzerinde

calisip onlari 6ldirmeyi hi¢ istemiyorum. O ylzden ckmn uywturuldusu
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argtirmalar yapmak istiyorum”, “Daha net gozlemleyeb@&im deneyler

yapmak istiyorum” vb. ciimlelerle dile getirgterdir.

4.6. Sorgulayici (@renme YoOntemine Gore Diizenlennsi Etkinlikler

Hakkindaki Du sinceleri

Her deney sonundagtencilerden alinan gogler kodlandiktan sonra elde edilen

bulgular Tablo 4.11.’de go6sterilgtir.

Tablo 4.11. @rencilerin sorgulayici grenme yontemine gore diizenlegratkinlikler hakkindaki
distnceleri

Sikhga
Siniflandirma Kodlamalar Sikhk Bagl!
Ylzde
(%)
Begenme 17 51.52
Verimlilik 9 27.27
Yapilan Deney Ta.l.<dir etme 2 6.06
Onemli 1 3.03
Oneri 1 3.03
Begsenmeme/Zorlanma 3 9.09
Begenme 34 44.74
Takdir etme 18 23.69
izlenen Yontem Verimlilik 14 18.43
Oneri 5 6.57
Begenmeme/Hganmama 5 6.57

Tablo 4.11.de verilen siklik yizdesi incelegidide, sorgulayici grenme

yontemine goére dersirglenis yontemini bgenenlerin sikhk ylzdesi %44.74,
yontemi takdir edenlerin siklik ylzdesi %23.69,wdribulanlarin siklik ylizdesi
ise %31.43, iken dersteslenen yontemi bhgenmeyenlerin siklik ylzdesi
%6.57°dir. Buna gore grencilerin ¢gunlugunun, tim deneyler igin, laboratuvar

dersinin glenis yontemini bgenerek verimli buldgu séylenebilir.
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Ogrenciler bu yonteme goreslénen derslerin nilen yonlerini insanin
zihninin her an tetikte kalmasini gamaktadir. Deneyde sinir bozucu gibi
gozuken cevaplanmayan sorular kafa gtamakla, d@gruya gitmeye insani §eik
etmektedir.”, “Sorulan sorular bizi atamaya yoneltti.”, “Ozellikle deneylerin
sorular &irhkh olmasi daha da merak uyandirici okriy “Sorulan sorular
sayesinde dikkatimizi deneye daha c¢ok verdik veapkari bulmaya camak
dersin glenceli gecmesini gadi.”, “Soru-cevaplar stuper” vb. cimlelerle; derst
islenen yontemin verimli oldtunu “Derste sorulan sorular sayesinde bilgilerin
kaliciligi artiyor.”, “Deneylerin soru @rlikli islenmesi merak uyandirici ol
vb. cimlelerle dile getirmierdir. Derste glenen yontemi takdir ettiklerini ise
“Arastirma yapiyoruz. Kendimizde ¢@ou yanlsi Ogrenerek guzel sonuclar
cikartiyoruz.”, “Kalici birsekilde @reniyoruz.”, “Bence sorulan sorular ve bu
sorularla dgtinmeye tgvik edilmemiz dersi zevkli hale getiriyor ve dahaliki

olmasini sgliyor.” vb. cimlelerle dile getirmglerdir.

Gonulla @grencilerle yapilan milakatta da bu yonteme géenen derslerle ilgili
olumlu gorg bildiren @rencilerden bazilarinin ifadelerinden 6rneklesegada

yer verilmitir.

K 1 ogrencisi: “Deneyleri yaparken sorulan sorularin gdaani d@rudan
almadgimiz icin bizi aratirmaya yonlendirdi. Daha kalici glinmeye sevk etti.
Ben biyolojiciden nefret eden biriydim ve ¢ok dadggildi notlarim. Hep ezberci
bir anlaysla 6grendim; fakat bu yontemle ezberden cok anlamangiada
O0grenmemi sgladi. Bu yiizden bu yontem benim icin iyi bir yakta. Ayrica bu

yontemle daha Ust diizey, yorum sorulari aklimaigeld

K 2 ogrencisi: “Bence sorularla yonlendirilerek deneypgeak daha iyidi. Hem
kendimizde sorulara gore deneyi yapmayastghlihem de buekilde slenince
deney yapma yeteneklerimizin daha c¢ok gjedigini disinuyorum. Ayrica

sorular yank 6grendiklerimizi diizeltmemize de yardimci oldu.”

E 4 @rencisi: “Teorik bilgilerimi, deney yaparken kullaildim. Deneyin teorik

bilgisi ile derste @rendigim teorik bilgileri birlestirmede dersin sienis
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yonteminden dolay! zorlanmadim. Dersgtenis yontemi bence gergekten yarari
oldu; fakat deney oncesi biraz gaha gerektiriyor. Cajip da derse gelgimde
daha faydasini gérdim. Cunki derste ¢daim sorular @renmeme yardimci oldu

ve Onceki teorik bilgilerimi hatirlatt.”

E 3 d@rencisi: “Deney yaparken sorgunuz sorularin direkt cevabini
vermedginiz icin aklimda soru saretleri kaldi. Deneyin sonunda cevaplari
almamiz, deney yaparken o sorularisitimemizi ve deneyi yaparken cevap
aramamizi sdadi. Gecen doneme goére o yluzdametimemiz daha kalici oldu.
Cevaplari kendim deney esnasinda bulup sonundan scavaplarinizla
karsilastirinca daha iyi grendim. Ayrica sorulan yorum sorulari bizi dahaigen
disinmeye sevk etti. Béa bundan hdanmadim; fakat farkli diilnmek sonradan

hosuma qitti. ”

E 2 @rencisi: “ Sorularimiza direkt cevap bulamasak dalgndiriimemiz deneye
ilgimi arttirdi. Bu yluzden gecen déneme gore derdanis yontemi daha iyiydi.
Basta soru- cevap olmasi deneyde nereye odaklgmaca gosterdi ve dikkatimi
cekti. Sorular, 6zellikle kalp deneyinde teorikdiiérimizle deney bilgilerimizi
birlestirmeden cok yardimci oldu. Ezbere yonlendirmedendk cimlelerimle
bazi kavramlar ifade etmemigadi. Ilging sorular, yani ‘ Bu kalp sesi nerden
gelir?’ vb. gibi aklimiza takilan sorular, cok gidie Bu sekilde tartsarak sonuca
varmamiz bilginin kaliciini arttirdi. Bu sorular rapor hazirlarken de ydwlieici
oldu. Kendim sordgum sorular da astirma yaparken yardim etti. Farkli tarzda

soru sormaya B&adigimi fark ettim.”

E 1 &Grencisi: “Sorular ilgimi deneye yoneltti. Siz hemegvabi vermediniz icin

ya da arasira yanilgiya girdigtiniz icin, acaba bunun gercek cevabi neydi? diye
disindum. Bazilarina cevap bulmgonda aratirdim. Sorulan sorular deneye
nerden bglayac&imizi, neyi @renecgimizi belirlememiz acgisindan yardimci
oldu, beni olumlu yénde motive diini soyleyebilirim. Ayrica sorularinizin
yaraticilgimi gelstirdigini distintlyorum. Sizin ydnlendirici ve yorum sorulariniz
daha ¢ok dgiinmemi sgladi. Buna benzer farkli sorular da zaman igindeirhe

de aklima geldi. Sagma bulduklarimi eleyerek sgudu sorularin daha da
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gelistigini fark ettim. Onceden bilinen kitaplarda yer akorular aklima gelirken,
bu yontemle bireysel yetegie 6n plana c¢ikaracak, mantiksal sdameyi
gerektirecek, Ust dizey sorular bulmaya stah. Sorularla deney yapmak
kalicihgl arttirdi. Bata sorulari bilemeyince atilma korkumuz vardi. Gzgen
tedirgin olduk. Bu tedirginfiimiz gecince sorulari rahatlikla ginebildik,
cevaplarl tarttik, birbirimizin cevaplarini kdestirdik, dgru- yanls cevap
vermeye cabtik, boylece yanilarimizi aratirmaya gerek duyduk.”

Bu yodnteme gore sienen derslerin k@nilmeyen 6zelliklerini Derste
sordigunuz sorulara cevap vermemeniz rahatsiz edici.’en®y foyimuzin
olmamasi bizi zorlamaktadir.”, “Zaman kisitliydieHabakayi ayri ayri inceleme

zamani olmadi.” vb. cimlelerle dile getigteirdir.

Gonulla @rencilerle yapilan milakatta da bu yonteme g@enen derslerle ilgili
olumsuz gor# bildiren &Grencilerden bazilarinin ifadelerinden orneklegagada

yer verilmitir.

K 2 @grencisi: “Sordgunuz sorulardan bazilari aklimda kalmadi, ongtamayi
unuttygumdan bazi bilgiler ucup gitti. Ayrica deney sommdsa rapor yazmamiz

¢cok @retici olmadi. Her yazgim aklimda kalmiyor.”

E 3 @rencisi: “Sorulan sorular benim igin deneydeki tedbilgilerle, derste
gordigim bilgileri  birlestirmemde yardimci olmadi. Normalde de teorik
bilgilerim ile deney bilgilerini birlgtirebiliyordum. Deney sirasinda sorulan
sorular argtirmaya c¢ok yonlendirmedi. Kaynaklara bakaralkgidele, deney
esnasinda yagm deneyi inceleyerek kendi bilgilerimle kdastirarak cevaplara
ulastim.”

E 2 @rencisi: “Deney sirasinda aklima gelen bircok sasldu; fakat

argtirmadim. Rapor yazmayi son gine birakincatamaa imkani bulamadim.”
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E 1 @rencisi: “Rapor yazmada fazlaca zorlandim. Clunkiora hazirliyoruz ama
hic alakasi olmayaneyler de yazip sonra onlari ezberlemeye kalkiydsag

yere.”

Bulunan bulgulara gore sikhk yizdeleri inceletidde bu yonteme goérelénen
derslere yonelik 6neri getirenlerin siklik ylzdésb.54'tir. Ggrenciler dersin
islenis yontemi ile ilgili dnerilerini “Bence ders dahawresirmeli ve hocalarimiz
bize sordgu sorularin cevabini dersin sonunda vermeli.”, ‘n®g konusunun
sinirint belirleyen bir foy hazirlanmall.”, “Dendgonusunda en azindan deney
bitiminden sonra bu konu hakkinda daha aciklaylonatar iyi olur.” vb.

distincelerine yer verrglerdir.

Gonullu @&rencilerle yapilan mulakatta da bu yonteme géenen derslerle ilgili
Onerilerini bildiren @rencilerden bazilarinin ifadelerinden 6rneklesegala yer

verilmistir.

K 2 dgrencisi: “Bize rehberlik edecek bir deney foylu otkha iyi olur. Konunun

siniri gizilirdi.”

E 2 @rencisi: “ Bu yontemde deneye hazirlanarak gelirdaka faydali oluyor.
Bu ylzden teorik bilginin sinirlarini gésteren ey verilse bu yéntem daha

yararh olur.”

E 1 @rencisi: “Keske bize konulari sinirlayan bir gidit verebilseydiniz, o zaman

sorularin bize daha fazla yararli olabilgiceé dUstintyorum.”

Yapilan deneylere ait siklik ytuzdesi incelendde, bgenenlerin siklik ytzdesi
%51.52, verimli bulanlarin siklik ytzdesi ise %2Z7dr. Bunlarin yaninda
deneyin konusunu genmeyip zorlananlarin siklik ytizdesi %9.09'dur. Bybre
Ogrencilerin  ¢@unlugunun, tim deneyler igin, laboratuvar dersin yapilan

deneyleri bgenerek verimli buldgu séylenebilir.
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Ogrenciler yapilan deneylerin penilen yonlerini “Ozellikle yapgimiz deneyler
gunlik hayatta gordiiimuz olaylarla yakindan alakali oluicin derse istekli
girmemizi sgliyor.”, “Kalp getirip Gzerinde inceleme yapmak dabevkliydi.”,
“Civcivin gelisiminde en heyecanlangimiz kisim 13. ginde kirgimiz
yumurtaydl. Hayatimizda belki de ilk defa bir cgnlbdyle gordik.”, vb.
cumlelerle; verimli oldgunu “Biyoloji deneyleri gayet @enceli ve @retici
geciyor.”, “Beyin deneyi yapmak cok basit vglenceliydi, Grenmede Kkalici
etkisi oldu.”, “Gorsel olarak gormem yaglbilgileri dizeltmemi ve eksiklerimi

goérmemi sgladi.” vb. cimlelerle dile getirnglierdir.

Gonullh @rencilerle yapilan milakatta da deneylerle ilgllimlu gor bildiren

ogrencilerden bazilarinin ifadelerinden drneklegazada yer verilmgtir.

E 3 &rencisi: “Hayvanlarla ilgili kesme, inceleme dereyldaha cok ilgimi cekti

ve haglandim. Kendi bama yaptgim icin bilgilerim de kalici oldu. ”

Ogrenciler yapilan deneylerin konusunu gbamedikleri icin zorlandiklari
yonlerini “Kan aldirmaktan korkarim; bu deney biggmami sgladi.”, “Canliyi
oldirmek hguma gitmedi.”, “Bitki deneyi dier hayvanlarla ilgili deneyler kadar

guzel dgildi.”vb. cimlelerle dile getirmilerdir.

Gonullu @rencilerle yapilan muilakatta da deneyle ilgili okum gorg bildiren

ogrencilerden bazilarinin ifadelerinden drneklegazala yer verilmgtir.

K 1 ¢grencisi: “ Kalp deneyinde keserken biraz zorlandim.

E 4 @rencisi: “Bitki deneyi dyindaki dger deneylerin yararl oldunu
distinayorum. Bitki deneyi benim igin cekici gitdi.”

E 3 @Grencisi: “Bitki deneyleri ilgimi gekmedi icin begenmedim.”

Ogrencilerden alinan goglerden ve bazi  gonillu gdencilerle  yapilan

gorismelerden elde edilen bulgular incelenidde; kontrol grubu grencilerinin
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dersinde uygulanan programlgrétim yontemini bgenenlerin siklik yizdesi
%40, takdir edenlerin siklik ylizdesi %3.64 ikennele grubu @rencilerinin

dersinde uygulanan sorgulayi@rénme yontemini kgnenlerin siklik ytizdesi %
44.74, takdir edenlerin siklik yuzdesi ise %23.6@:dBu siklik yuzdeleri
karsilastirildiginda sorgulayici grenme yonteminin daha cok gemnildigi ve

takdir edildgi goralmstar.

Derslerdeki uygulamalarin verimii karsilastirldiginda ise programli getim
yontemine goére slenen dersin verimli oldtunu diunenlerin siklik yizdesi
%32.72 iken, sorgulayicl géenme yontemine goOreslenen dersin verimli
oldugunu digtnenlerin siklik ylzdesi %18.43’tur. Bu durumdagyeonli @Gretim

yontemini verimli bulanlarin siklik yuzdesinin dataala oldgu gortlmitir.

Kontrol grubu @rencileri ile deney grubu encilerinin derslerindeslienen
yontemi bgenmeyip, kalici bulmayanlarin siklik yuzdeleri @kstirildiginda
kontrol grubu @rencilerinin bgenmeme/ kalici bulmama siklik yizdesi %9.1
iken, deney grubu giencilerinin bgenmeyip, yontemin bazi 6zelliklerinden
hoslanmamalarinin siklik yizdesi % 6.57°dir. Bu durwangrogramli @retim
yontemi ile slenen dersin kalici olmagh ve bu yontemin daha az genildigi

goralmdstar.

Deneyler hakkinda ise kontrol grubgréncilerinin deneyi bgenme/hglanma
siklik yluzdesi %45.90iken deney grubgréncilerinin bgenme/helanma siklik
yuzdesi %51.52'dir. Buradan her iki gruptakgréncilerin genel olarak derste

yapilan deneyleri gndikleri goralmigtar.

Ogrencilerin goriglerinden bazi 6rnekler EK G ve EK H ’de veriktii.



BOLUM 5. SONUCLAR, TARTI SMA VE ONERILER

Bu bolumde, 6nceki bolimde aciklanan bulgularacriplara dayali sonuclar ve

bu sonugclara dayali olarak ggiiilen 6neriler yer almaktadir.
5.1. Sonuglar

Asagida Genel Biyoloji Laboratuvari Il dersinde uygukya katilan deney ve
kontrol grubu @rencilerine deneysel cana oncesi ve sonrasi uygulanan dlceklerin
ve akademik bgari puanlarinin istatistiksel analizleri sonucueektlilen bulgulara

dayal olarak olgturulan sonuclar ve bu sonuglarin olasi nedenlgrameverilmitir.

5.1.1. Fen laboratuvarina yonelik tutum 6l¢gi, biyoloji 6z-yeterlik 6lcegi 6n test

puanlarina iliskin sonuclar

Biyoloji Laboratuvarina yonelik tutum 6lgeve Biyoloji Laboratuvarina yonelik 0z-
yeterlik 6lcegi puanlarina gore iki grup arasinda anlaml bik faulunmamaktadir
(Tablo 4.6 ve Tablo 4.8).

5.1.2. Sorgulayici grenme becerileri alg! dl¢ginin son test puanlarina iliskin

sonuclar

Deney ve kontrol grubugiencilerin deneyselsiem sonrasi uygulanan sorgulayici
O0grenme becerileri algl 6lge on test puanlari kontrol edilginde, son test puanlari
arasinda, deney grubu lehine anlamh bir fark buolaktadir (Tablo 4.4). Bu
durumda deney grubu gfencilerine uygulanan sorgulayicigrénme yontemi
etkinlikleri, kontrol grubu @rencilerine uygulanan programligi@tim yontemi
etkinliklerine gdre sorgulayici gieenme becerileri algilarini daha fazla artgrdi

gorulmektedir. Deney grubugtencilerinin sorgulayici grenme yodntemine gore
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yaptiklari etkinlikler, onlari, konu ile ilgili asairmalara yodnlendirngi onlara
yoneltilen sorular ve onlarin sorduklari sorulamiga yonelik fikirlerini tartgma
olanagl sunmyg, ogrencilerin derse katilmasini @amis ve bu sekilde kontrol
grubuna goére sorgulayicigienme becerileri algi olgenden aldiklari puanlarin
yuksek ciktgr sdylenebilir. Kontrol grubunda ise, ellerindelergy etkinliklerine
gore deneyleri yapmalari ve deney etkinliklerinds&rularin cevabini kendilerinin
yazip, bir slire sonra cevabi kendilerinigréndikleri icin bir tartgma ortaminin
olmamasi, onlarin sorgulayicgr@nme becerileri algr 6lgenden aldiklari puanlarin
deney grubu grencilerine gore diilk cikmasindan dolayi iki grup arasinda son testte

anlamh farkin olgtugu séylenebilir.

Deney grubu grencilerinin 6n test-son test sorgulayigrénme becerileri algi 6lge
puanlari arasinda anlamh bir fark bulunmamaktafincak ortalamalar géz 6niine
alindginda, 6n test puan ortalamalari 87.40 iken, sonpean ortalamalari 91.50
oldugu gorilmektedir. Bgangica gore puan ortalamalar arttm fakat bu ar
p<.05’den biraz bluyuk (p = .076) cigtiicin aralarindaki ortalama farki anlamh
derecede bulunmamaktadir. Deney grubgredcilerinin yonlendirilen sorularla
deney yapmalari, kendilerinin deney sirasinda aorgbrarak tagma olangi
bulmalari ve konu ile ilgili ardgirmalar yaparak, kendilerinin deney raporu
yazmalari, sorgulayicigbenme becerileri 6n test puan ortalamalarina goretest
puan ortalamalarini arttiggli soylenebilir. Kontrol grubu grencilerinin 6n test-son
test sorgulayici grenme becerileri algl 6lge puanlari arasinda anlaml bir fark
bulunmamaktadir. On test puan ortalamalarina gote=§4.84), son test puan
ortalamalarinda X =85.00) deney grubu gtencilerinin puanlarinin
ortalamalarindaki aga gore cok azdir. Kontrol grubugm@ncilerinin sorgulayici
O0grenme becerileri puan ortalamalarindaki bu yikselesey etkinliklerindeki

sorularin ve bu sorulardan aldiklari cevaplarinsetdabilecgi sdylenebilir.
5.1.3. Fen laboratuvari tutum o6l¢ginin son test puanlarina iliskin sonuclar
Deney ve kontrol gruplari gdencilerine deneyselslem sonunda uygulanan Fen

Laboratuvarina yonelik tutum Olgiepuanlarinin istatistiksel analizi sonucunda, hem

grup ici On test-son test puanlari hem de gruptasiabn test ve son test puanlari
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kassilastirildiginda, anlamli  fark bulunmamaktadir. Anamanin bir donemi
kapsayacak surede uygulanmasingmen uygulanan yontemleringkencilerin
tutumunu anlamli derecede arttiracak kadar etkisohmadgl sdylenebilir. Ayrica
tutum uzun sirede @dsen bir davrary oldugu icin, uygulama suresinin 10 hafta ve
uygulama konusunun betane deney etkirgi ile sinirh kalmasi @rencilerin

tutumunun dgismesi icin yeterli olmagy soylenebilir.

Deney grubu grencilerinin  6n test-son test tutum puan ortalamala
kassilastirildiginda, anlamli fark bulunmamaktadir, fakat 6n testrportalamalarina
(X =104.03) goére son test puan ortalamalarin®a=104.26) az miktarda agti
oldugu gorulmektedir. Puan ortalamalari §éastirildiginda artsin ¢ok az oldgu
gorulmektedir. Tutum kisa zamandaggen bir 0zellik olmadii icin bu artsin az
oldugu soylenebilir. Kontrol grubunun ©n test-son testamp ortalamalari
karsilastirildiginda ise, anlamh fark bulunmamaktadir. Fakat lantgrubu
dgrencilerinin 6n test puan ortalamalaX €101.18), son test puan ortalamalarindan
(X =100.55) yiiksek ¢iksi, yani uygulama sonucunda kontrol grubirecilerinin
tutumlarinda bir dg§me meydana gelgi gorulmektedir. Bunun sebebinin
Ogrencilerin hazir deney etkinliklerini yapmalari gadece dersin bu etkinliklerle

sinirli kalmasindan dolayi oldu soylenebilir.

5.1.4. Biyoloji laboratuvari 0z-yeterlik Ol¢gginin son test puanlarina iliskin

sonugclar

Deney ve kontrol gruplarigdencilerine deneyseklem sonunda uygulanan Biyoloji
Laboratuvarina yonelik 6z-yeterlik dlgiepuanlarinin istatistiksel analizi sonucunda,
anlamh fark bulunmamaktadir. Agamanin bir dénemi kapsayacak surede
uygulanmasina gmen uygulanan yéntemlerirgiencilerin 6z-yeterliklerini anlaml
derecede arttiracak kadar etkisinin olngadilUstiniimektedir. Ayrica 0z-yeterlik
uzun silrede dgsen bir davrary oldugu icin, uygulama siresinin 10 hafta ve
uygulama konusunun bedane deney etkirgi ile sinirli kalmasi grencilerin 6z-

yeterliklerinin deismesi igin yeterli olmagy tahmin edilmektedir.
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Deney grubu grencilerinin  6n test-son test tutum puan ortalamala
karsilastirildiginda, anlamli fark bulunmamaktadir, fakat 6n testrportalamalarina
(X =52.53) gore son test puan ortalamalarinda=$2.76) az miktarda agtoldugu
gorulmektedir. Bunun sebebinin uygulanan yontemdgrericilerin  konulari
argtirmalarindan ve deneyi sorularla yonlendirilereéndilerinin yapmalarindan
kaynaklandgl soylenebilir. Kontrol grubu grencilerinin 6n test-son test tutum puan
ortalamalari kaglastirildiginda, anlamli fark bulunmamaktadir. Cinki 6n testnp
ortalamalari, son test puan ortalamalaring eikmistir. Uygulanan programli
Ogretim yontemiyle yapilan etkinliklerin kontrol grub &grencilerinin  6z-
yeterliklerinde hicbir dgisiklik yapmadgi séylenebilir.

5.1.5. Akademik baari puanlarina ili skin sonuclar

Deney ve kontrol grubu gbencilerin deneyselsiem sonrasi uygulanan hazir
bulunululuk test puanlari kontrol edilginde, akademik bari puanlari arasinda,
deney grubu lehine anlamh fark bulunmaktadir (da#ll). Bu durumda deney
grubu @rencilerine uygulanan sorgulayicgrénme yontemi etkinlikleri, kontrol
grubu @rencilerine uygulanan programhg@tim yontemi etkinliklerine gore
akademik bgarilarini daha fazla arttirgh gérilmektedir. Deney grubuggencilerinin
dizeltilmis ortalamasiX = 54.62 iken, kontrol grubugdencilerinin X = 51.26'dr.
Sonu¢ olarak deney grubu gréncileri slrec icerisinde bilgileri kendileri
yapilandirdiklari icin akademik ka1 duzeyleri kontrol grubu gdencilerine gore

daha yuksek bulungu séylenebilir.

5.1.6. Sorgulayici grenme ve programli @&retim yodntemlerine yonelik
ogrencilerden elde edilen goriglere ve bazi @rencilerle yapilan gorismelere

ili skin sonuclar

Uygulama sonucundagiencilerden alinan goslerden ve bazi gonulligdencilerle
yapilan gorgmelerden elde edilen bulgular incelegidde; kontrol grubu
ogrencilerinin dersinde uygulanan programg@rétim yontemini bgenenlerin siklik
yuzdesi %40, takdir edenlerin siklik yizdesi %3l&h, deney grubugiencilerinin

dersinde uygulanan sorgulayicgrénme yontemini kgenenlerin siklik ylzdesi
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%44.74, takdir edenlerin sikhk yuzdesi ise %23d6®. Bu siklik ylizdeleri
karsilastirldiginda sorgulayici grenme yonteminin daha cok genildigi ve takdir
edildigi gorilmektedir. Deney grubuna uygulanan etkinlikleamacina ulkgdigi

soylenebilir.

Yontemlerin verimlilgi karsilastirildiginda ise programli getim yéntemine gore
islenen dersin verimli oldtunu digtinenlerin siklik ylizdesi %32.72 iken, sorgulayici
O0grenme yontemine gorglénen dersin verimli oldtunu digtinenlerin siklik ylzdesi
%18.43'tir. Bu durumda programhgietim yontemini verimli bulanlarin siklik
yluzdesinin daha fazla olgu gortulmektedir. Fakat enmeme/ kalici bulmama
yuzdelerine bakilginda kontrol grubu grencilerinin bgenmeme/ kalici bulmama
siklik yuzdesi %9.1 iken, deney grubgréncilerinin bgenmeyip, yontemin bazi
Ozelliklerinden helanmamalarinin siklik ytzdesi % 6.57’dir. Bu durwarmtogramli
Ogretim yontemi ile glenen dersin kalici olmagh ve bu ydntemin daha az
begenildigi gorulmektedir. @renciler ellerinde yazili bir kaynak olgunda daha iyi
ogrendiklerini ve sinavda bunu ezberleyerek girdikide baarili olacaklarini
disinmelerinden dolayi, programli gi@tim yontemini verimli bulmalarinin
yuzdesinin fazla ¢ik#, ama ayni zamanda bilgileri ezberledikleri igiitgiterinin
kalici olmamasi, ellerinde yazili bir kaynak aiduicin argtirma yapmaya sevk
etmemesinden dolayr bu yontemingbememe/ kalici bulmama yilizdesinin de

yuksek ciktgl sdylenebilir.

Laboratuvar derslerinde yapilan deneylerle ilgilriglerinin sikhk yuzdeleri
karsilastirildiginda ise her iki grubun da yapilan deneylergevedikleri ve verimli
bulduklart  gorulmektedir.  Deneyler ilgéetim  @rencilerine  rahathkla
uygulanabilecgi icin ve deney konularinda tam aglenayan noktalari deney

yaparak grendiklerinden dolayi grencilerin deneyleri hgendikleri séylenebilir.
5.2. Tartisma
Deney ve kontrol grubugbencilerinin hazir bulurgluk testi puanlari kontrol edilip,

akademik bgari puanlari kawlastirildiginda deney grubu lehine anlamh bir fark
vardir (Tablo 4.2) Bulunan bu bulgu, B#az'in (2009) argirmasindaki
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“Sorgulayici @renme yonteminin akademik gzany arttirdgl” bulgusuyla, Kaya’'nin
(2009) aratirmasindaki “Coktan sec¢cmeli sorulardan salu baari testinde ise
bilimsel tartsmaya dayali gretimi de iceren akirma temelli @retimi gore
grubuyla kontrol grubu arasinda anlamli bir farkrdrel bulgusuyla, Sensoy’un
(2009) aratirmasindaki “Aratirma sorgturma tabali grenme ydnteminin
Ogrencilerin  fotosentez Unitesine yoOnelik akademik sapdarini  arttirdg”
bulgusuyla, Tgkoyan’nin (2008) ardgirmasindaki” Sorgulayicig@enme yonteminin
Ogrencilerin  akademik Barlarini  arttirdgl” bulgusuyla, Koksal'in (2008)
arastirmasindaki Sorgulayici argirma yontemi @rencilerin ilk Gnitedeki (Canllarda
Ureme Biiylime ve Galine) baarilarinda bir farka neden olur” bulgusuyla, Winnie
ve Kong'un (2007) asgirmasindaki “@renci odakl sorgulayici yakian géren
sinifin, @retmen odakh kendi sorgulayici anlgiya gére ders goren siniftan daha
basarili  olduzunu benzerlik go6sterirken, Koksal'in (2008) snanasindaki
“Sorgulayici argtirma yontemi @rencilerin ikinci Gnitedeki (Kuvvet ve Hareket)

basarilarinda bir farka neden olmgdi” bulgusuyla benzerlik gostermemektedir.

Bulunan dger bir bulgu olan programligdetim yontemine gére dizenlenen deney
etkinliklerin baariyr arttirmadil bulgusu, Anil'in (2006) agairmasindaki programli
Ogretim  yonteminin  bgartyr  arttirmadil”” bulgusuyla, Yaarin (1988)
arsgtirmasindaki “Yabanci dilde genel dil gausinin sglanmasinda programli
Ogretim yonteminin etkisinin olmagh” bulgusuyla benzerlik gdsterirken, Uz'un
(2009) aratirmasindaki “ Programh getim yontemi @rencilerin akademik
basarilarini arttirdgl” bulgusuyla, Toplu'nun (2008) agmrmasindaki “Programli
Ogretim basili materyalinin @enci bgarisini anlamli olarak arttigi’ bulgusuyla,
Catalba’in (1999) aratirmasindaki “ Programli getim yontemiyle ders goren
deney grubu grencilerinin daha barli oldysu” bulgusuyla, Hizal'in (1978)
“programli @retim yontemiyle @renim goren grup geleneksegrétim yontemiyle
Ogretim goéren gruba gore daha fazlasda sgladigini”, bulgusuyla, Toug ve
Mokbel'in (1977) “programh @retimin &renci baarilari Uzerinde daha fazla

oldugunu” bulgusuyla benzerlik gostermemektedir.

Deney ve kontrol grubu gbencilerinin sorgulayici grenme becerileri algilar

Olceginde aldiklarin puanlarin 6n testleri kontrol eglili son test puanlar
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karsilastirldiginda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir {[ta4.2 ve 4.4).
Elde edilen bu bulgu F&oyan’'in (2008) argirmasindaki “ sorgulayici @enme
yonteminin @rencilerin sorgulayici algi becerilerinin daha fazla grtti” bulgusuyla
ortismektedir. Ote yandan grup ici bir kdastirma yaptgimizda her iki grupta da
sorgulayici grenme becerileri algi 6lgende 6n test-son test puanlarl arasinda big art
oldugu, fakat bu artin anlamli olmadi gorilmektedir (Tablo 4.5). Elde edilen bu
bulgu ise Tgkoyan'in (2008) argirmasindaki “Kontrol grubu grencilerinin 6n test-
son test grup icin analizine bakida ise uygulamadan sonra kréncilerin sorgulayici
O0grenme becerisi algl oOlgenden aldiklari puanlarin giugini fakat deney grubu
Ogrencilerinin 6n test- son test puan ortalamalariamamli derecede yukseg
bulgusuyla uysmamaktadir.

Deney ve kontrol grubu giencilerinin Biyoloji laboratuvari tutum o6lgenden
aldiklan puanlarin gruplar arasi analizlerin samaa anlaml fark bulunmamaktadir
(Tablo 4.6). Elde edilen bu bulgu, 8=az'in (2009) argirmasindaki “Sorgulayici
o0grenme yontemi grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutunmtan anlamli
derecede dg#smedgi” bulgusuyla, Uz'un (2009) asarmasindaki “Programli
Ogretim yonteminin grencilerin fene yonelik tutumlar @stirmedigi” bulgusuyla,
Taskoyan'in (2008) argiirmasindaki “Sorgulayici @enme yontemininFen ve
Teknoloji dersine yonelik tutumlarinda ise bir gdgne olmadgini” bulgusuyla,
Erdozan’in (2005) argtirmasindaki “ sorgulayici aggrmaya dayali gretimin fene kag
tutum ve algilamalarina anlamli bir katkgkamadg!” bulgusuyla benzerlik gésterirken,
Bayir'in (2008) arstirmasindaki “ Sorgulayici agrma yonteminin grencilerin fen
Ogretimi tutumu Uzerinde anlamli ve pozitif bir etki®ldugu” bulgusuyla,
Kicuker’in  (2008) argtirmasindaki “bilgisayar destekli sorgulayici-gnana
(inquiry) yonteminin @rencilerin kimya dersine olan tutumlarina anlamit Katki

sagzladigl” bulgusuyla benzerlik géstermemektedir.

Sorgulayict grenme yontemi ile derslenen deney grubugtencilerinin 6n test-son
test tutum puan ortalamalar kéastirildiginda fark anlamli olmasa da bir anm

oldugu gorulmektedir (Tablo 4.7). Elde edilen bu bulgwb@n’in (2008) 2008
argtirmasindaki Sorgulamaya dayali gdenme yaklamiyla islenen derslerin

ogrencilerin fene yonelik olan tutumlarini olumlu wii;n etkiledgini” bulgusuyla,
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Koksal'in (2008) argtirmasindaki “ Sorgulayici agarma yontemininfen ve teknoloji
dersine yonelik olumlu tutumlar gglirmelerinde etkili oldgu” bulgusuyla,
Kiling'in (2007) aratirmasindaki “Sorgulayici temelli laboratuvar akwlerinin
ogrencilerin biyolojiye yo6nelik tutumlarinin yiksefit” bulgusuyla benzerlik

gOstermektedir.

Programli @retim yontemi ile derssienen kontrol grubu gencilerinin 6n test-son
test tutum puan ortalamalari kdastirildiginda uygulama sonucunda tutum puan
ortalamalarin dgttigt gorilmektedir (Tablo 4.7.). Elde edilen bu buleplu’nun
(2008) aratirmasindaki “ Programli getim yonteminin @rencilerin tutumunu

anlaml olarak arttirga” bulgusuyla ortgmemektedir.

Deney ve kontrol grubugdencilerinin Biyoloji laboratuvari 6z-yeterlik 6lganden
aldiklarn puanlarin gruplar arasi ve grup ici azlaelin sonucunda anlamh fark
bulunmamaktadir ( Tablo 4.8 ve Tablo 4.9). Elddezdbu bulguCaliskan’in (2004)
argtirmasindaki argtirmaya dayali @retim yaklgimini goéren deney grubu
Ogrencilerinin 0z- yeterliliklerine yeteneklerini gigtirmedigi” bulgusuyla benzerlik
gosterirken, Sensoy’'un (2009) agaArmasindaki “ argtirma sorgturma taball
O0grenme yonteminin grencilerin 6z-yeterlik inan¢ duzeylerini anlaml rdeede
yukseltmstir’ bulgusuyla, Bayir'in (2008) “ Sorgulayici gtama yonteminin 0z-
yeterlik inanclarina anlamh ve pozitif etkisi ot bulgusuyla benzerlik

gostermemektedir.

Ogrencilerden alinan goslerde ve bazi grencilerle yapilan goginelerde,
Ogrencilerin sorgulayici grenme yontemini, programligéetim yontemine gore daha
cok begenip takdir ettgi ve daha kalici bulduklarini belirtgherdir. Elde edilen bu
bulgu, Kiling'n (2007) argirmasindaki “Sorgulayici temelli laboratuvar
aktivitelerini daha c¢ok kendiklerini, &birligi icinde calsarak, yaptiklari
tartismalarda farkli bakl acilarindan yararlandiklan” bulgusuyla, Genctir&
Tuarkemen'’in (2007) akirmalarindaki Sorgulama yoluyla grenme yénteminde fen
bilgisi derslerine @rencilerin daha fazla katildiklari ve dersin slaoina gittgi”
bulgusuyla benzerlik gosterirkerRawls, Perry ve Timmons (1967) “programli

Ogretim yontemi gére grubun performanslarinin dahksgléd oldgu” bulgusuyla,
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Yasar'in (1988) argtirmasindaki Programli @retim yontemine gore hazirlangni
etkiliklerin 6grencilerin dikkatlerini daha ¢ok cekini ve derse etkin katildiklar”

bulgusuyla benzerlik gbéstermemektedir.

Ogrenciler yontemlerin verimliii konusunda ise programligietim yonteminin
verimlilik ytuzdesi sorgulayici grenme yonteminin verimlilik yizdesinden yiksek
ciktigl gorulmektedir ( Tablo 4.10 ve Tablo 4.11). EldBlen bu bulgu, Kéksal'in
(2008) aratirmasindaki “ Sorgulayici @enme yonteminin grencilerin faydallik

boyutunda etkili oldgu” bulgusuyla értimemektedir.

Istatistiksel analizi yapilan olgceklerin ve akadenti&ari puanlarinin bulgu ve
yorumlari géz 6niine alinarak yapilan tarta ve @rencilerden alinan gogler ve
gorismeler de dikkate alinginda, sorgulayici genme yodnteminin laboratuvar
uygulamalarinda programligtetim yontemine goére dahggrétici ve @rencilerin

farkli disinme sureclerini daha fazla géiidigi s6ylenebilir.

5.3. Oneriler

Elde edilen veriler ve tagilan bulgular sonucunda onerileyagida 6zetlenngtir:

- Sorgulayict grenme yontemi grencilerin soru sorma becerileri ve sorgulayici
O0grenme becerilerinin galiriimesi 6grencilerin konulara olan meraklarinaghdir.
Bu yuzden @retilecek konularda gencilerin meraklarini cezp ettirecek, onlari
celiskiye dislrecek sorular sorarak, amamaya yapamaya Yyonlendirmek
ogrencilerin akademik kari, 6z-yeterlik inanclari ve derse katutumlari acisindan
onemlidir. Ayrica @renciler busekilde slenen derslerde konulari daha kakekilde
O0grenmektedirler. Bunun yanindagr@ncilerin sorgulayici grenme becerileri
algilarinin gemesi icin uzun bir stre¢c gerekmektedir. Bu yluzdgretinenlerin
farkll derslerde sorgulayicigienme yontemi gibi bu becerileri ggirici yontemler
kullanilabilir ya da bu yonteme goére diuzenlegirders etkinliklerinin @rencilerin
mantiksal déiinme yeteneklerine, alrel disinme becerilerine, yaraticiliklarina ve

Ust duzey bilisel 6zelliklerine olan etkileri incelenebilir.
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- Programh @retim yonteminin @rencilerin baarilarini ¢ok fazla arttirmasa da
eglenceli ve zevkli bir materyal olgu ve okuyarak grenen @rencilerin konuyu
daha iyi anladiklarini belirttikleri icin, her neadtar laboratuvar dersinde programli
Ogretim yonteminin kullaniminda bazi sinirlilikladogu sdylense de (Hizal, 1976),
bu yontem laboratuvarda ek kaynak olarak kulladifatAyrica Programli gretim
yontemi, @rencilerin sorgulayici grenme becerileri algilarini gglirmedigi bu
argtirmada saptanrmgtir. Yapilacak dier argtirmalarda bu ydntemin giencilerin
elestirel disinme, bilimsel sure¢ becerileri, mantiksalsiime yeteng vb.
yeteneklerini gefitirip gelistirmedigi arastirilabilir. Bunun yaninda yapilan literatir
taramasinda bazi atamalarda programh getim yonteminin @rencilerin
basarilarini arttirdgl belirlenmstir. Fakat bu yontemin hangigésinin bu bgariyi
arttirmada daha etkili olgu henliz yapilan agarmalarda belirtiimenstir. Bunu
belirlemeye yonelik aktirmalar yapilabilir.

- Universitelerde laboratuvar dersinde  sorgulayicigredime  yonteminin
kullaniminda, @rencilerin baarilarini ve onlarin sorgulayicigienme becerileri
algilarnini arttirmak icin grenci sayilarinin 20 kiden fazla olmamasi ve ders
saatlerinin de uzun olmasi gergktve laboratuvar dersinden sonraske bir ders

konulmamasi 6nerilmektedir.
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EK Al: Konu Sinavlar

1. Konu sinavi: ‘Embriyonun gelmin incelenmesi’ deneyi
Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. Sinif Bahar Dénemi

Biyoloji Laboratuari 1. Kisa Sinavi

1-4 arasi sorular 10’ar puan, 5-8 arasi sorular 1%®r puandir. Sireniz 20

dakikadir. Sorulari dikkatlice okuyup sadece istena cevabi veriniz.

1. Tavuk yumurtasindaki embriyonik orttler nelerdd8revlerini yaziniz.

2. Embriyonik hiicre tabakalari nelerdir? Bu tabalddarhangi sistemler ajur?

3. Embriyo oksijeni nereden ve nasipka?

4. Ug¢ gunlik dollenmi yumurta ile on glnluk dolleniyumurta arasinda

gordiguniz farklar nelerdir? Maddeler halinde yaziniz.

5. Yumurtanin bélinme samalarinda canlilar arasinda farklihklar var n2dBir

ornek tzerinde karastirarak acgiklayiniz.

6. Dollenmk bir yumurtadaki canliyl gézlemlemek icin yumurtaasil kirarsiniz?

Nelere dikkat edilmesi gerektni aciklayiniz.

7. Uc ve yedi gunlik dollenmiyumurtalarda kalbi g1 gozlemle bakgiimizda
gorebilirken, on gunlik yumurtadasdyozlemle bakgiimizda gérmememizin sebebi

ne olabilir?

8. Bircok hayvansal organizmanin yumurta yemesinidene sizce ne olabilir?
Aclklayarak yaziniz?

Adi-Soyadi: Basarilar
No:

Ogretim tard
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2. Konu Sinavi: ‘ Beyin ve beynin yapisinin incetessi’ deneyi
Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. Sinif Bahar Dénemi
Biyoloji Laboratuari 2. Kisa Sinavi

1. - 2.ve 3. sorular 5’er puandan toplam 15 puanb4e 6. sorular 25’er puandan

toplam 75 puandir. Sorular dikkatli biekilde okuyup sadece istenen cevabi

yaziniz.

1.Arka beyinde yer alan yapilari yaziniz.

3. Beynin ici, dgindan daha beyazdir.
Evet[] Hayil]

4 Beyin kivrimlari canlilar arasinda nasil bir fahkligosterir?iki canlinin beyin

kivrimlarini kasilastirarak aciklayiniz.

5.Beyincigin beyne oranin canlilar arasinda nedergigigini gerekceleri ile

aciklayiniz.

Adi-Soyadi: Basarilar
No:
Ogretim tiirii
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3. Konu Sinavi: ‘Kan grubu tayini’ deneyi
Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. Sinif Bahar Dénemi
Biyoloji Laboratuari 3. Kisa Sinavi
1. - 2.ve 3. sorular 5’er puandan toplam 15 puanb4e 6. sorular 25’er puandan
toplam 75 puandir. Sorular dikkatli biekilde okuyup sadece istenen cevabi
yaziniz.

1. Kan gruplari insanlarda hangi genler ile akti1Yaziniz.

4.A,B,0 ve AB kan gruplari hangi gruplardan kampahangi gruplara kan veregei

tabloseklinde gosteriniz.

5. A0 kan grubuna sahip bir bireyin anne- babasghlean gruplarina sahip olabilir?

6.Talihsiz bir kaza geciren ve AB Rh- grubu olanyakininiza acilen kan bulmaniz

gerekiyor. Bu kan grubundan kan bulamazsaniz basybl izlersiniz?

Adi-Soyadi: Basarilar
No:
Ogretim tira



119

4.Konu Sinavi: ‘Kalp ve kalpteki damarlarin yapisimcelenmesi’
Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. Sinif Bahar Dénemi

Biyoloji Laboratuari 4. Kisa Sinavi

Sorulari dikkatli birsekilde okuyup sadece istenen cevabi yaziniz. Siighdakika.

l.ve 2. sorular §ar puan, 3. soru 8 puan, 4. ve 5. sorular 25 p6arsoru 30

puandir.

1.Kalbin kasilmasina.............. ., gegemesine ................ denir.

2. Sg kulakcik ile sg karincik arasinda........................ kapakcik, sol kulakgik
ile sol karincik arasinda......................... kapakcik bulunur

3. Butun atar damarlar oksijence zengin karta
Evet[] Hayi[]

4 Her bir kalp sesine yol acan nedir? Aciklayiniz.

5. Nigin SA digumi kalbin pil'i olarak adlandirilir?

6. Atar damarlar ile toplardamarlari kdastiriniz.

Basarilar

Adi-Soyad:
No:
Ogretim tlrd
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5. Konu Sinavi: * Bitkiden kesit alinarak dokulanmncelenmesi’ deneyi
Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. Sinif Bahar Dénemi
Biyoloji Laboratuari 5. Kisa Sinavi
Sorulan dikkatli birsekilde okuyup sadece istenen cevabi yaziniz. 1.v&og®ilar

5’er puan puan, 3. ve 4. sorular 15’er puan 56veorular 30’ar puandir.

1.Bitkinin kok, govde, yaprak kisaca her yerinde olamu bir dolgu yapi gibi
dolduran temel dokuya ne denir?

2. Bitkilerde stomalarin gorevini aciklayiniz.

3. Isiksiz ortamda stomalar kapanir.
Evetl] HayiJ

4. Ust durumlu stomalarda su kaybi fazla olur.
Evet[ | Hayil]

5. Parankima dokusunurseklini ciziniz. Parankima dokusununslavlerini

aciklayiniz.

6.Stomalar yapraklarda alt, tist veya hem alt heristlg/lizeyde bulunabilir. Bunun

nedeni sizce ne olabilir?

Basarilar
Adi-Soyad: %

No:
Ogretim tirii
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EK A2: Dénemici Sinavi: * Embriyonik gefimin incelenmesi, Beyin ve beynin

yapisinin incelenmesi, Kan grubu tayini’ deneyleri

Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. Sinif Bahar Dénemi Biyoloji Laboratuari Vize
Sorulari
Sorulan dikkatli birsekilde okuyup sadece istenen cevabi veriniz. ¥ardl fazla
yazilms bilgiden puan kirilacaktir. Cevaplarinizishiklara yaziniz. Ekstra bir két

verilmeyecektir. Streniz 75 dakikadir.

Puanlar | 1 puan 3 puan 4 puan 5 puan 6 puan 10 pua
Sorular | 1. 2-3-4-8.] 5.-6.-10-12]  9.-14.-15. 18.-17.-18.-19.-20] 11.-13.
1.iskelet-kas, tama, lenf, bealtim ve lreme sistemleri.......... tabakasindarsaiu

2.Yumurtanin morfolojik yapisini gten ice yazarak aciklayiniz.

7. Bir beyin resmi cizerek Uzerinde beynin ana dololl ve deneyde gordiintz

yapilar gosteriniz

8. Kan grubu kalitsaldir.
Evet Hayi[7
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9.Kan grubu tayininde Rh faktérini nasil belirlerzs? Yaziniz.

10.Diyelim ki evde bir kg besliyorsunuz. Onu gezinmesi icin kafesirgimth
cikardiniz. Oda ucarken duvara carpti ve yergigdinu fark ettiniz. Biraz daha
gOzlemledginizde ne kadar ucmaya c¢ma da ucamagini, sendeleyerek
yaradiguna ve cevresindeki sgalara carpgini fark ettiniz. Kyunuzun bu
hareketlerinin nedeni ne olabilir?

11.A RH anne ile B Rh bir babadan dgan ¢ocuklarin hangi kan gruplarina sahip

olabilecegini gosteriniz.

12. Doéllenmg yumurta icinde embriyonun gegini ilerledikce embriyoyu orten

zarlarda nasil dgsmeler olabilir?

13.Kan grubu, antijen, antikorgkisini tablo cizerek gosteriniz.

14.Yumurtanin dnemli bir besin kayhiaoldugunu neye dayanarak aciklarsiniz?

15. Dana beyni ve bélumleri ile insan beyni ve bdkri arasindaki farkliliklar

nelerdir?
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16. Ggrencilerinize beyin konusunu deney yontemi ile lalboarda anlatacaksiniz.

Bu deneyin tasarisini nasil hazirlarsiniz?

17. Bir trafik kazasli oldu. Acilen 0 Rkana ihtiya¢ var. Kani 0 Rholan 3 kgi kan
vermeye geldi. Sizce hepsinden kan alip bu hastasikebilir mi? Siz olsaniz hangi

kani verecginizi nasil tespit ederdiniz? Nedenleriyle yaziniz.

18. Enzimatik reaksiyonlarinin yumurtanin dollenme® dollenm$ yumurta

icindeki embriyonun gejmesi icin dnemi nedir? Gerekgceleriyle aciklayiniz.

20.AB kan grubuna ‘genel alici’ 0 grubuna ‘geneticie denir. Fakat kan grubu
arandginda kiinin kani ARH ise her zaman o kan grubuna sahigldi arasindan

kan alinarak hastaya verilir. Bunun sebebini gezlkcile aciklayiniz.

Adi- Soyadi: Basarilar
Numarasi:
Ogretim tur:
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EK A3: Donem Sonu Sinavi: ‘Embriyonik gghin incelenmesi, Beyin ve beynin
yapisinin incelenmesi, Kan grubu tayini, Kalp vdpkeki damarlarin yapisinin

incelenmesi, Bitkiden kesit alinarak dokularinioglenmesi’ deneyleri

Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. Sinif Genel Biyoloji Il Final Sorulari
Sorular deneylere gore ayrilghr. Lutfen sorulari dikkatli okuyun. Yaslive
gereksiz cevaplardan puan kirilacaktir. Sorulavaptarken yapgiiniz deneyleri g6z

onidnde bulundurun. Sireniz 75 dakikadir.

Puanlar | 1 puar 2 puan 3 puan 4 puan 5 pyan 6 p@puan| 9 puarn

1.-2.-3.

5.-8.-9.-10.-11.-12.-13.- | 6.-7.
Sorular | 18.26., 4.-23.- 19. 16. 25. 28. 21.
7 15.-20.-22.-24.-29. 14.17.

1-5 arasi sorulari gagidaki kutucuklarin harflerine gére cevaplayiniz.

A B C D E
Vitellus sivisi _
Kabuk Koryon zari Yumurta zari| Allantois zar
& zari
F G H I
Amniyon sivisi Vicut yapisi
Kalp Kan damarlari
& zari (gbz,gagavs.)

1 Kutucuklarda yazanlardan hangisi/ hangileri dollexien 6nce ve sonra embriyoyu
korumak icin geken yapilardir?

2 Kutucuklarda yazanlardan hangisi/ hangileri 3 gknlddllenmg yumurtayi
kirdiginizda gozlemleyebilirsiniz?

3. Kutucuklarda yazanlardan hangisi/ hangileri ddtén yumurtada embriyonun
solunumuna yardimci olur?

4. Kutucuklarda yazanlardan hangisi/ hangileri emiyty 1s1 farkindan koruyarak

hareket serbesgh saglar?



125

6. 10 gunluk dollennsi yumurtada kuyruk yapisi net biekilde goéralir. Tavga
baktgimizda ise tam bir kuyruk géremeyiz sadece bir amiktly gortriz. Bunu

nedeni sizce ne olabilir?

7. 3 ve 7 gunluk doéllenngi yumurtadaki embriyo daha uzunsgeken, 10 gunlik
dollenmi yumurtadan ¢ikan embriyo neden daha kisa siUgar¥yaGerekceleriyle

aciklayiniz.

8.Asagidaki ifadeleri okuyup, dgru cikis kapisini bulunuz.

D-Gérme merlezi Partetal
lobda ver alir. T Cilas

Beyni besleyen D- Ara beyinde talmnus.-‘_\_* 3. Cikas
kan damarlarsyl hipotalamus ve hipofiz Y- Beyin ve beyincik mcelendiginde <
donatihng, ' yer alu. tkist de iki varm kiireden olugur. 4. Cilag
beyni saran zar \ k 5. Cikas
driimeeksi T)- Tsitme merkezi Temporal lohda <.,6
zardir, Y- Arka beyinde beyineik, pons yer alr. Cikas

ve omurilik sogant ver alur. 7.Calas
Y- Pons beynin tig bl olan dn,

orta ve arka beyimle tliskili olan yapidw. ™8, Cikas

9. Beynin sg ve sol lobu arasindaki temel benzerlikler nel&&aziniz.

10Beyin kivrimlari canlinin gedimislik dizeyi artikca artar.
Dogru ] Yank ]
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11 Kuslarda beyingiin beyne orani daha azdir.
Dogru [1  Yan[l

12Bir dana beyni inceledinizde gagidakilerden hangisini rahatlikla

gozlemleyemezsiniz?

A) Nasirli cisim B) Pons C) Begap!
D) Hipotalamus E)Varol kopri
1 S
3
13.
1 2
1

3
Sa&dan sola Yukaridan sagiya
1.Kan plazmasinda bulunan 1.Alyuvarlarin hicre zarindaki
cOkeltici proteinlerdir. Ozel proteinlerdir.
2.Rh faktérinun belirlenmesinde 2. Kan grubu genlerle aktargdi
en ¢ok kullanilandir. IGIN L dir.
3.Kan grubu B olan kinin 3.Kan guru aktaran genler
plazmasinda ............. vardir. dir.

14.Kan grubu tayini yaparken nelere dikkat ediim&&denini aciklayiniz.
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15Rh faktériinin antijen ve antikorgkisini tablolatirarak gosteriniz

16 Kan grubu O (sifir) olan bir kinin anne- babasi hangi kan gruplarina sahip
olabilir? (Sadece sahip olabilecekleri kan gruptdasiliklarini yazin Rh faktori

olmayacak)

17 Sizce AB kan grubuna sahip bigkie A kan grubu kan nakledilirse neler
olabilir?

18.Kalbi besleyen damarlara................coocoiiiiiiiiiii denir.

19. Kalpte kas uyarimlarinin iletim sirasini yaziniz.

21. Yan tarafa bir kalp cizereksagidaki yapilari gosteriniz.( b ve gklari icin
sadece deneyde gogginiuz damarlar gosteriniz)

a. kalp kapakgiklarinin yerlerini

b. kalbe kan getiren damarlari

c.kalpten kan goturen damarlari

d. kalpte yer alan kapakgiklari ve

aortta yer alan kagan hangi yone acildini

22 Toplardamarlar viicudun kan deposu olarak adlamtharil

Dogru O Yanlg O
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23 Asagida dolaimla ilgili bazi yapilar verilmtir.

I.Sol karincik Il.Sakulakgik [1l.Sag karincik
IV.Akciger atar damari V. Akciger toplardamari VI. Aort
Bunlardan hangisi/ hangilerini incelgtizde oksijence zengin kan bulabilirsiniz?
A)l-IV-V B)I-1I-VI C)I-V-VI
D)I-IV-VI E)Il-V-VI

24 Spor yapmanin kalp gagi acisindan énemlidir.
Dogru [1 Yan[

25. Kalbin sol tarafi ile satarafi ne gibi farkhliklar vardir? Bu farklilikien

sebepleri nedir?

26. Kloroplast bakimindan zengin olup, fotosentez irganik madde
sentezlenmesinde gorev alan parankima dokusuna

parankimasi denir.

27. Bitki deneyinde kesti cama suyuna batirip, daha sonra temiz suya batirmanin

nedenini aciklayiniz.

28. Bir 0Ogrenciniz  bitkilerin  bazi yapllarlnlEtrElfI

murmla

gozlemlemek igin yandaki gibi bir dizenek Kugmuapqtims ,_
Erlenin icine bir miktar su koyarak cift deliklipa ile ‘“

sapl suya desne kadar batirmive etrafini hava almamasi igin umla kapatmi

—3L cam boru

kapatms. Daha sonra dglin bir tanesinden yapgan

Diger delge desekildeki gibi L seklinde boruyu takmi Bir sure bekledikten sonra
yaprak sapinin altinda hava kabarciklari gozlemderS8onra mikroskop altinda

bitkiden kesit alip bitkiyi incelergi Asagidaki sorulari bu deneye gore cevaplayiniz.
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a) Gerencinizin bu deney diuzegiei kurmasindaki amag sizce ne olabilir?

c)Ogrencinize incelemek istegliyapiyl net gorebilmesi icin yaptm neresinden ve

nasil bir kesit almasini tavsiye edersiniz?

d) Osrencinizin mikroskop altinda incelegi yapinin seklini giziniz. En temel

gOrevini yaziniz.

29 Ogrencinizle birlikte bitkilerdeki parankima dokusuma stomalari gézlemlemek
icin farkli bitkilerden ve bitkilerin farkli yerlénden kesitler alarak mikroskopta
incelediniz. QGrenciniz hazirlady iki preparattan birinde stomalarin sayisinin ¢ok
fazla oldgunu ve parankima dokusunu net gozlemleyegiegidigerinde ise daha
az stoma oldgunu ve parankima dokusunu net gozlemiedisoyledi.Grenciniz
bunun ardindan size ‘ Yapraklarin ayni yizeyindgni aekilde alinan kesitlerde
stomalarin farkli sayida olmasi neyi gosterir?’edgordu. Bunun soruya cevabiniz

neler olabilir?

Basarilal
Adi- soyadi

Numarasi:
Ogretim turu:



EK B:
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Ogrencilerle Gorgmelerde Sorulan Yari Yapilandirilgiviilakat Sorulari

Deney yaparken akliniza gelen sorular oluyor Burari aratiriyor

musunuz?

2. Yaptginiz deneyle Teorik bilginizi birkgirebiliyor musunuz?

Deney yaparken sorularla yonlendiriimek mginauza gider, yoksa hazir bir
foyden okuyarak yapmay! mi tercih edersiniz?

Deney sirasinda size sorulan soru ve sizin sonuwakonuyu derinlemesine
ogrenmenizi sgladi m1?

Deney sirasinda tagtiginiz sorular sizi yeni agairmalara yonlendirdi mi?

6. Yaptginiz deneylerde eksik kalan yonler nelerdir?



EK C: Sorgulayici Deney Raporunda Yer AlansBdar

Deney adi:

Deneyin Amacit:

Teorik bilgi:

Deney Fotgraflari:

Deneyin yapiki:

Tartisma- Sonug:

Bu deneyi yaparken hangiamalarda zorlandiniz?

Deney sirasinda akliniza gelen sorular var mi? &8urdler?

Bu deneyi siz yaptirsaniz hangi sorulari sorar8iniz

Yaptiginiz deneyde eksik kalan yonler nelerdi?

Arastirdiginiz sorular- cevaplar:

131
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EK D: Programli Deney Etkinlikleri

a) Embriyonik gekimin incelenmesi deneyi

Adi- Soyad:
No: - -
Cinsiyet: g ETKINLIK -1 %

Deneyin Adi: Tavuk embriyo gediminin incelenmesi

Deneyin Amaci: Ddllenmi tavuk yumurtasinda embriyo, besin

dokusu ve dier yapilari incelemek.

Teorik Bilgi: Ddllenme yumurta hicresinin spermle hbjrfeesine deniD
Hayvanlarda déllenme i¢ déllenme vg dbllenme olarak ikiye ayrilir.
Omurgalilarda, déllenmeden 6nce ve sonra embriykgmumak icin
bazi yapilar gegmistir. Bunlar:
1-Vitellus kesesi:Embriyoya besin ggar. Kus, sirtingen ve baliklarda

goralur. Memelilerde korelmgtir.

o

2-Allontoyis: Arttk maddeleri toplar, solunuma yardimci olu
Plasentalilarda kuguk, balik ve kugadarda korelmtir.

3-Amniyon: Embriyoyu sarsintt ve Isi farkindan korur. Hareket
serbestlsi sgslar. Balik ve kurbgalarda bulunmaz.

4-Koryon: Embriyoyu dstan saran koruyucu zardir. Oksijen Ve
karbondioksit akverisini sglar.

Embriyonik gelsme kularda, ic dollenme digelisme ile meydana

gelir. Bu yuzden yavrunun besini yumurta igcinde aer.

Bir Kus Yumurtasinin Yapisi

geligocek Hava

Habuk embriyo Boglugu vitellls
" e = [ == e ,/'_"’. = B -
ig gk -z i 5 2 N T
“ e 5 i i S = ™,
bl y < f ;r \\e ™ N albumin
Heva || e f T\ N N A
Bogiugu |1 W } . .,f 1,1 i, ? i
X L y ST e || “f/— amniyon
fabuk L. W “
atti b For= .

S

vitedlis albumin altantoyis T

Yumurta dollendikten sonra belli sicaklik ve nemsiglandiginda embriyo

olusur. Daha sonra vittellus kesesi glu. Bu kese icinde bulunan vitellus sivig
besin dgerleri yiksek bir depodur.
- /
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/Daha sonra Vvittellus kesesi elu. Bu kese icinde bulunan ing1
organizmasinin ihtiya¢ duygdu besin maddelerinin hemen hepsini icermgsi
acisindan biyolojik olarak yuksek ghkxli bir besin maddesidir. Ayrica anne
sutd haricinde insanin ihtiyaci olan tim besigelérini bulunduran tek
besinimizdir. Yumurta tim besinler icerisinde erlitkl proteine sahiptir.
Cunkl yumurta proteini insan vicudunda sentezlegemeve kesinlikle
besinler ile dyaridan alinmasi gerekli olan "esansiyel aminoesitieterli ve
dengeli miktarlarda bulundurmaktadir. Yumurtaninriolojik yapisi dstan
ice dagru balica;

—Yumurta kabgu, Yumurta aki, Yumurta sarisi olarak ti¢ ana bolayrdir.
Yumurta kabugu: Yumurta kabgunun rengi ait oldgu hayvana gore
farklihk gosterir. Kabuk; mineral, organik maddelsu, % 3—4 proteinga ve
% 95-96 anorganik tuzlardan emustur. Embriyoyu korur. Gaz alwverisine
yardimct olur. Bu ylzden kapun lekesiz temiz olmasina 0zen
gosterilmelidir.

Yumurta aki: Su, %11 civarinda protein, sodyum, potasyum veikkrir.

Yumurta sarisi: Protein ve yglar bakimindan zengin olup, bazi vitaminlg

=

ve dnemli miktarda mineraller igerir.

Yumurta buyuklgl; di gelisme gosteren canlilarda, canlilarin buyigiie
ve yumurtada bulunan vitellus miktarina goéregigie. Canli buyukligi
artttkca yumurtada buylric gelsme gosteren canllarda (plasental

memelilerde) ise, embriyo anneden besin alip, ytswan beslenmegiiicin
yumurta bayuklgi di gelisme gosteren canlilara gore kucuktur. Hayvanlarga
embriyonik gelsme hicrelerin mitoz bélinmeler gegirmesiyle meydgel.
Bolunmeler ve farklilgmalar sirasinda hicrelerin hangi organlarstoiaca|
da belli olur.

Ektoderm: Dis deriyi olusturur. Sag, tirnak, beyin, sinirler, ektodermden
olusur.

Endoderm: organlarin i¢ ortisu, solunum sisteminin i¢ Ortugéracger

pankreastaki salgi bezlerini gturur.

Qﬂezoderm: Iskelet, kas, b@ltim, Greme, i¢ salgilari bezlerine ait organ /

L J
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Arac- Gerecler: =Birkag tane déllenmgiyumurta »Strec film

=Kulucka makinesiifkiibator)

/Deneyin Yapilsi: 1.Do6llenmi yumurtalari 36,5-37 dereceye ayarlagmi \
kulugka makinesine koyunuz.

2.Belli zamanlardaigeeviriniz.

kgdzlemlerinizi not ediniz.

3. Dollengwyumurtalar 3-7-10-14.gunlerde kirarak

Calisma Sorulari

{ﬂ/
¥
94

1.Neden insanlar kahvaltida yumurta y¢g
Yumurtanin insan $hgina faydalar
nelerdir?

2.Yumurtanin morfolojik yapisinda nele

yer alir? Bunlarin dzellikleri nelerdir?

3.Embriyonik hicre tabakalari nelerdin?

Bu tabakalardan hangi sistemler @ltf?
4.Yumurta kabgunun embriyo igin dnemi
nedir?

5.Yumurta buyuklgl neye goére dgsir?
Memelilerde mi yoksa kliarda mi
yumurta daha buyuktir? Agariniz.
6.Tavuk embriyolarinin etrafinda ghn

zarlarin gorevleri nelerdir?

Cevaplar
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g DENEY-2 g

/Arag - Geregler: = 3 gunlik dollenmd yumurta = Petri Kab )
= Bisturi Pens
=Inkubator
- J
N

p
Deney Dlzengi:

r
-
% == S
by
h A
< Wy

06/02/2008

Deneyin Yapilsl: 1. Petr abl a Ip 1cine dollengiyumurtayl yavgca
koyunuz.
2. Embriyolarintéigikmasi icin 5 dakika bekleyiniz.
3. Bistiri ile yumtanin Ustund yagga kaziyarak kalgw
cikarin.
4. Gozlemlerinimt ediniz. @
N &
L7
Deney Sonucu — Yorumlariniz: '
- J
{/l/ ™~ 4 N\
P N Calisma Sorulari Cevaplari
) ‘7/ 1.3 gunluk klrdglnlz do”enm$ .......................................
yumurtada neler gozlemlediniz? | |
2lslzce kg yumurtaSI kIrII@Inda .......................................
icinden gtkan  sivinin - denams | |
CIVCIVIn yapISI Olablllr mlo .......................................
Agiklayiniz. e
3Embr|y0yu korumak I(;In g@bn .......................................

yapilar var midir? Bunlar nelerdir?

- AN /
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/ Gecgen Haftadaki Sorularin Cevaplari \
1. Yumurtadaki insanin ihtiya¢ duyabilgcéirgcok besinlerin bulundtu bir
besin deposudur. Ayrica insanlar tarafindan sestepheyen ve grdan
mutlaka alinmasi gereken proteini yeterli miktalbdéundurur. Bunun ginda
mineral ve vitamin igergi icin 6nemli bir besin kaynadir.

2.Yumurtanin morfolojik yapisi; Yumurta kagu mineral, su ve tuzlardan
olusur. Yumurta sarisi; Protein ve gabakimindan zengindir. Dollengi
yumurtada vitellus sivisidir. Yumurta aki:Su ,pnofeotasyum, klor, sodyum
icerir.DOllenmi yumurtada albumin sivisidir.

3. Ektoderm: Dy deriyi olwturur. Sag, tirnak, beyin, sinirleri glwrur.
Endoderm organlarin i¢ ortlsl, solunum sisteminin i¢c ortu&aracger
pankreastaki salgl bezlerini eturur. Mezoderm:iskelet, kas, b@ltim,
Ureme, i¢ salgilari bezlerine ait organlaristiuur.

4.Yumurta kabgu, embriyonun ihtiyac duydw oksijeni aldgl yerdir. Bu
yuzden kabuk temiz olmali ve Uzeri hava gecirmdyerhangi bir madde ile
ortulmemelidir.

5.Yumurta buyuklglu kuwlarda, kgun buyUkligiine goére dgsir. Kusun
blayukligti arttikca yumurta bUyukgil de artar. Clunkid embriyonun ihtiyac
olan besin yumurta iginde yer alir. Plasentali méende ise farklidir. Ctnk
yumurtada yeterli besin kay@ayoktur ve yumurtadan ciktiktan sonra anne
ile bagl kopmaz ondan besin @ar bu yluzden c¢ok biyik olmasina gerek
yoktur.

6.Vitellus kesesi: Embriyoya besin géar, kus, siriingen ve baliklarda
goralur, memelilerde korelmtir. Allontoyis:  Artik maddeleri toplar,
solunuma vyardimci olur. Plasentalilarda artik maditea vicudu ile
atildigindan kacuktur. Balik ve kurlgalarda gortlmez. Amniyon: Embriyoyu
korur. Koryon: gaz ajverisini saslar. Plasentali memelilerde farkgbrak

gobek b@i ve plasentayi okturur.

\_ /
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g DENEY- 3 g

/Ara(;- Gerecler: = 7 gunluk déllenmi yumurta = Petri Kab )
*Pens = Bisturi
*Spatula inklibator
- J
~

-
Deney Dluzengi:

Deneyin Yapilsi: 1. Petri kabi alip icine déllengiiyumurtayl yavgca
koyunuz.

2. Embriyolarinéigikmasi icin 5 dakika bekleyiniz.

3. Bistiri ile yumtanin Gstint yayaa kaziyarak kalgu

cikarin.
4. Gozlemlerinmt ediniz.
N J
Deney Sonucu — Yorumlariniz: @
Q)
........................................................................................................... Sa‘
/’ N [ Y
\‘i/ Calisma Sorulari Cevaplar
) .7/ 1. 7 gunluk do"enml yumurtada ..........................................
neler gozlemlediniz? e
2. 3 gunluk k”'cglnlz do”enm$ ..........................................

yumurta ile kagilastirirsaniz ne gibi

farklar SoylerSInlz’) ..........................................

3.Embriyoyu oOrten zarlarda ne gib

gell$me|er meydana gelmlr’) ..........................................

\ / (T e )
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e N
Gecen Haftadaki Sorularin Cevaplari

1.3 gunluk kirilan déllenmiyumurtada vitellis etrafina gémis kan damarlari
gOzlenir. Dikkatli bakilirsa kan damarlarinin gttigdzlenebilir. Bu kalbin
olusmaya baladiginin isaretidir. Ayrica dikkatlice kirlimaya kEdiginda ilk
basta beyaz renkli koryon zari goraltr

2.Yumurta kirildginda icinden c¢ikan yumurta sarisi ve aki civcivamami
olamaz. Cunkd tavuk yumurtasi kugaayumurtasi gibi tamami bolinere
gelismez. Sadece yumurtanin sarisinin icindeki ufak®iiim boéltnerek gedir
ve ayrica burada yumurtanin sarisini saran kan dizamalusur.

3.Embriyoyu koruma icin geden yapilar olgmustur. En dstan kabgu yavaca
kirdigimizda beyaza yakin olan yumurta zandir ve altinglabriyoyu
sarsintilardan koruyup gaz glverisini saglayan koryon zari goéraliur. Dahg

sonra kan damarlarinin gidig yer olan yumurta sarisi vitellis kesesidir. Kq

54

AN

damarlari sayesinde embriyo beslenir.
- J

g DENEY- 4 g

[Arag- Gerecler: = 10 gunlik dollenmi yumurta = Petri Kabi )
=inkiibator = Bisturi
*Pens
- /
~

Deney Diizengi:

Deneyin Yapilsi: 1. Petri kabi alip icine dollensiyumurtayr yavgca
koyunuz.

2. Embriyolarintéigikmasi icin 5 dakika bekleyiniz.

3. Bisturi ile yumanin Gstiini yagaa kaziyarak kalgu

cikarin.

L 4. Gozlemlerinizi not €iniz. )
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Deney Sonucu — Yorumlariniz: h
. J
[ N )
\i/\ Calisma Sorulari Cevaplari
/ 0? 1.10gunlUk dollenmgiyumurtada | | «oeeoeeeeemm

neler gozlemlediniz? et
2_Dger k|rdg|n|z yumurta|ar e | | o
kasilastinrsaniz - ne  gibi - farklar| |\
S('jy|ersiniz’_) .......................................
3.Embriyoyu drten zarlarda ne oii| |
ge|i$me|er meydana ge|mir? .......................................
- SN J
4 )

Gecen Haftadaki Sorularin Cevaplari
1. 7 gunlik déllenngi yumurtada artik boyun ve kuyruk yapisi whaya
baslar. GOz, kafa, bacak,kanat yapilari aluVitellis kesesi ile amniyon zar
belirginlesir.kan damarlari vitellus kesesini daha fazla savar vitellus
kesesinde dnceki kirllan yumurtaya gore daha azalir
2.3 gunluk yumurta ile kardastirildiginda, 3 gunlik yumurtada amniyon zg
cok belirgin dgildir; fakat 7 gunlik yumurtada daha rahat Bekilde
gOzlenir. Ayrica 3 gunlik yumurtada canlinin yalkan damarlari ve kalbin
olusmaya baladigl goralur.7 gunlik yumurtada ise hagdz,bacak, kanat
belirgin sekilde gorular.Vitellis kesesinin 3 gunlik yumuagore daha
azaldgi goralur.
3.Vitellus kesesi daha belirginip 3 gunlik yumurtaya gore daha azatimni
Amniyon zari embriyo etrafinda daha belirgin bit Bbmaya balamistir ve
rahatlikla go6zlenebilir duruma gelgtir. Koryon zarinda herhangi bi

degsisme gozlenmez.

)
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g DENEY-5 g

/Ara(;- Gerecler: = 13 gunlik dollenngi yumurta *Cimbiz )
= Petri Kabi *Etlv
= Bisturi
- J
~

Deney Duzengi:

Deneyin Yapilsi: 1. Petri kabi alip icine dollensmiyumurtayr yavgca

koyunuz.
2. Embriyolarinéigikmasi igin 5 dakika bekleyiniz.
3. Bisturi ile yumanin Gstini yayaa kaziyarak kaliw
cikarin.
4. Gozlemlerinimmt ediniz.

- J
Deney Sonucu — Yorumlariniz: “,9
........................................................................................................... §4‘

\,. ..................................................................................................... )

(f N ( B

\é/\ Calisma Sorulari Cevaplari

/\‘7/ 1139un|uk do”ennm yumurtada ..........................................

neler gozlemlediniz?

2. Diger k|rdg|n|z yumurta'ar ||e ..........................................

karsilastirirsaniz  ne gibi farklar

Séy'ersiniz? ..........................................

3.Embriyoyu orten zarlarda ne gib

gelisme|er meydana gelm”") ..........................................
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/ Gecen Haftadaki Sorularin Cevaplari \
1.Embriyonun bg, gozu, kanat, bacak, kuyruk, gaga yapilar bieliegir.
Koryon zari ve yumurta zari gozlemlenir. Embriyoybdigl icin amniyon
zarl belirgin hale gelerek zarda ve sivisindas agizlemlenir. Vitellus
kesesinde belirginkene ve azalma goruldr. Artik embriyonun kalbiten
gozlemle gorulemez. Bunun nedeni vicut yapisstofw icin artik organlar
vilcudun icindedir. Kan damarlarinda belirgin ggkilde arts gbzlemlenir.
2.Diger yumurtalara gére embriyo daha fazla gmeistir. Kuyruk ve kanatlar

belirginlesmistir. Amniyon zarinda bir agigozlemlenir. Vitellus miktari daha

kisa sure ygar. Cunkd canli buyidikce daha ¢ok besine ihtiyagad Kan

damarlari kesildiinde ise déer yumurtalardaki canliya gére damarlarda
besin ona yetmeyegmden daha kisa sitreggamini sturdurdr.

3.Koryon zarinda incelir. Vitellus kesesi kucultkmniyon zari embriyo
birlikte buyur. Allantois kesesi de biyumesi gerglkat yumurtada tam

da azalmgtir. Kan damarlari artrgtir. Canlhi yumurtadan ¢ikarilinca artik dahp

olarak gozlemlenemeyebilir.

/
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No: - -
Cinsiyet: E ETKINLIK -2 %
-

K("ﬂelliklerini incelevehilme
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) Memeli hayvan beyninin yapisinin incelenmesi
Adi- Soyad:

Deneyin Amaci:Memeli bir hayvanin beyni ile balik beyninin

Ve

L mekanizmalarindan sorumiud

Teorik Bilgi: Beynin Yapisi:Sinir sisteminin esas merkezini giuran beyin,

omurilik sgzani ve omurilik G¢ kath bir ka dokusu ile sarilimgtir. Buna
meninges (beyin zari) denir. Menenjit hagialbu zarlarin iltihaplanmas

olayidir.

Beyin zar t¢ kisimdan odur:
» Sert Zar: Kafatasi kemiklerine yapuis olan kalin, dayanikh bir zardir.
« Orimceksi Zar: Ortada olup incegbdokusu iplikleriyle, iki zari birbirine

baglar.

174

» Ince Zar: Beyni besleyen kan damarlariyla donagjlinem beyne hem de
omurilige siki sikiya bg bir zardir.

On Beyin: Beynin en biiyik ve gepkismidir. Ug beyin ve ara beyin olmak
Uzere iki kisimdan okur.

a. Uc Beyin (Beyin Yarimkdreleri): Bu bolim insanin grenilmis
davranglarini yonetir. Kompleks psikolojik olaylardan olailing, hafiza, zeka,

sazduyu ve duyularin dgerlendiriimesini yapar.

b. Ara beyin: Ara beyin, talamusu, hipotalamusu ve hipofiz beziarka
bolgesini icine alir. Bitkisel hayatin kontrol meddir

Talamus: Acl, sicaklik ve belirli dier duyusal d@siklikler (impulslar)
talamus icersinde duyu olarak benlik kazanir. Korku veisewduygularinin
algilanmasi da talamusta olmaktadir.

Hipotalamus: Talamusun altinda yer alir. Vicut sicgklisu dengesi,

istah, karbonhidrat ve yametabolizmasi, uyku, vicutgaligl ve heyecan

J
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~
Limbik sistem: Beyin sapinin yukari kismi ile dn beyin arasinga glan

noron &ndan olgur ve heyecanlanma, saldirma, kacma gibi dayieia
iliskilidir. Limbik sistemin d@rudan hafiza ile k#antii oldusunu
gostermektedir.

Hipofiz: Yaklasik tim hormonal dengeyi yonetir. Cinsel tavir ilesel
davranglari belirler. Tiroid, sindirim organlari ve cinsetganlarin cagmalarini
yonlendirir.

Epifiz. Talamusun st yizeyinde, yuvarlak yapili bir bezBeyin yarim
kUrelerinin arasinda yer alir. Bu salgi, yumurtahin calsmasini durdurucu
niteliktedir. Ayrica, insanin gunlik yam ritmini ayarlar, gece ve gunduzgki

degisimlerine kasl tepki gosterir.

Orta Beyin: Nispeten kucuk bir yapiya sahiptir. Orta beyinvénarka beyinleri
birbirine birlestirmekle gdrevlidir. Orta beyin icindaitme ve goérme ile ilgili
onemli klevler goren ndéronlar vardir (ndron: sinir hicresiverilen ad), bu

bolim aydiniga ya dagik kayn&ina yonelmemizi sdar.

Beyin sapi, beynin her U¢ kismiyla (6n, arka, oitggki halinde olan bir

yapidir.

Arka Beyin: Omurilik Sgzani, beyincik ve varol kopriuden glur.

Omurilik sogani (medulla). Omuriligin beyin ile bglanti yaptgl yerdeki
siskin bolgedir. Burasi otonom sinir sistemini (kalbatsi, kan basincinin
ayarlanmasi, nefes alip vermemiz vb.) kontrol eder.

Beyincik: Ensemizin arkasina denk gelen bélgede yer aliiBidgtemli ve
istemds! (otomatik) kas hareketlerinin koordine edilme&ndsorumliudur.
Motorik diizenleme ve denge merkezidir. Vicudun gluiite iskelet kaslarinin

kasilma derecesini dizenler.
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<
Beynin calsmasi: insan beyni simetrik iki yapidan glur. Gergekte ise so
yarikire, sg yarikireden her zaman buyuktir. Yakka simetrik yapilari

olmasina ramen gleyisleri bakimindan beyin yarikireleri simetrikgilelir.

Sinir sisteminin butuin bolumleri beyin ile siki birski icerisindedir ve bir
bitin olarak cajir. Ustten bak@iimiz zaman, beynin, ortasindan derin |
yarikla ikiye ayrilmg oldugunu goruriiz. Biri dierinin simetrisi gorinimuindek
bu iki lob “Corpus Callosum (Nasirli cisim) adi nlen bir kopra ile
baglanmstir. Beynin iki loblu yapisinin izdiiimi, morfolojik yapida da
g6zlenmektedir.iki gozimuz, iki kulgimiz, iki bacgimiz ve iki kolumuz

Kafatasi

vardir. s Beyin zaran

o Hipofiz
Omurilik sogani
Omurilik sivisi

insan beyni Maymun Beyni

Beyin kivrimlari canhdan canhya farklilik gosterGelismis canllarda beyin
daha kivrimhdir. Beyninglevi arttikca beynin kivrimlari da artainsan beyni

diger hayvansal organizmalara gore daha kivrimhdéyrica beyincgin beyne

orani insanlara gore hayvanlarda daha buyukturuBuredeni beyincik denge

ile gorevli oldgundan hayvanlarda bu oran daha fazladir. Ozelkkigarda

beyinciin beyne orani biytk olmasi denge ile ilgilidir.

Dir

174
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E DENEY-2 g

Arag- Gerecler: = Koyun beyni =Bisturi
=Diseksiyon liveti =Steril eldiver
. . \
Deney Duzengl: Entelzktiel sgkones
di;[inceve
badglant atam B Du;ﬂ, alani
Y
21\
A% i —— Baglants
- Gérme
isilrr.e alam i oL
Duyusal
konugma alam
Deneyin Yapilsi: 1. Beyni rolanda yagindan ikiye ayirin
9 2. Inceleyerek gézlemlerinizi yazin é@
()
%fa
Deney Sonucu — Yorumlariniz:
4 - /
{'; /\ (;a||§ma Sorulari / Cevap|ar| \
! D) 1. Beyin zannin kismiann| |
/ ‘ Ve gorevlerini yaZInIZ- .............................................
2.Beynin  bolimleri nelerdir? |
Sadece adlarlnl yaZInIZ. .............................................
3.Beyin cizerek beynin ana| . .
|ob|ar|n|’ Omurlllk Sganlnl’ .............................................
beyincik, beyin sapini, ponsup|
yerlerlnl gosteriniZ. .............................................
4Beyin  kivimlan  canhdan| |
canliya neden farklilik gosterir} | --ocoeeeoveeeee
Aciklayiniz.
N\ N\l J
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~

/

Gecen Haftadaki Sorularin Cevaplari

1.Gaganin sert$igi goralir. Bunun yaninda tuyler, ayaklar, kanat igap
gorultr. Gozler incelenirse irisin alwgu gozlemlenir. Vitellus kesesi
kigulGstir. Amniyon zari buyudgili gozlemlenir. Allantoisseffaf renkte
belirginlssir. Vicut yapisi olsmustur. Kan damarlarinin kalirgagi goralar.
Yumurta kabgunun, koryon ve yumurta zarinin incggidgoralir.

2.En buydk fark taylerin belirginsekilde olymasi, allantois kesesinin
gozlenmesidir. Vitellus kesesinin iyice kugulmegymurta kabgunun gozle
gorulebilir sekilde incelmesi. Civciv gorinimund iyice almasidimbriyonun
blyumesi ile amniyon zarinin da bldyumesi gozlenir.

3.Vitellus kesesi azalir, amniyon zari buyur, aibes keseskeffaf bir sekilde

belirginlesir ve buyir, Koryon ve yumurta zari ise incelir.

. /
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¢) Kan grubu tayini deneyi

Adi- Soyadi: —
No: E ETKINLIK -3 %
Cinsiyet

/Deneyin Adi: Kan grubu tayini

Deneyin Amaci:Kan grubunu belirleyerek, farkli kan gruplari

arasindaki igkiyi saptayabilme.

~N

Teorik Bilgi: Insanda kan gruplari genlerle aktarilan karakterlerdan
gruplar insanda A,B,O,Rh ve M,N genleriyle akilir. Bu genler insanlarda
farkli kombinasyonlar ile bir araya gelerek kanlkgrau belirler.
Kan grubu karakterlerinin aktarili si: 2 tane sistem vardir. Bunlardan
biri ABO sistemi dgeri ise Rh-MN sistemidir.
ABO sistemi ve A,B,0 genlerinin aktarilgi: A ve B genleri O geni

Uzerinde baskindir. A,B,AB ve 0 olmak lzere dorkliafenotipe sahip kan

grubu vardir. Aagidaki tabloya bakil@inda 4 ceit fenotip olutugu goéraltr.

Genotip Fenotip
AA, A0 A

AB AB
BB,BO B

00

Rh sistemi — MN Sistemi: Rhesus proteini veya ghr adiyla Rh
faktord, alyuvarlarda bulunan 6zel bir proteindn 6nemli Rh faktori antikof
D’dir(anti-D). Rh faktoriine gére kan iki tire ayrjIRh (+) ve Rh (-); yani Rh
proteinine sahip olan veya olmayan kanlardir. Hozien negatif gene
baskindir. Negatif karakterin @@ cikabilmesi icin anne ve babadan resesif

genin mutlaka bulunmasi gerekirsa&idaki tabloya bakilgiinda 2 ¢eit fenotip

goralur.
Genotip Fenotip
RR,Rr Rh (+) (pozitif)
rr Rh (-) (negatif)
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<
Kan nakilleri: A,B,0 ve AB kan gruplari arasinda kan nal@enler belirli

Ozelikte protein sentezlettirir ve bu proteinledsee bir canliyr ilgilendirir.
Baska bir canli i¢cin yabanci kabul edilen, alyuvamahicre zarindaki, 6ze
proteinlere bgli kisa karbonhidrat zincirinAntijen denir. Bu antijenler farkli
sahislarda farkli kan tiplerine neden olur. Antignbgka canlilara verildii

zaman bu maddelere kamprotein Ozellikte ¢okeltici madde sentezlenir.nKa

plazmasinda bulunan bu ¢6keltici proteinlargikor denir.

A, B genleri insanda alyuvarlarin tGzerinde buluarijen 6zellginde protein
urettirir. Bu proteinler kan naklinde ¢ok 6nemlidkncak ayni 0zelikte antijer

iceren bireyler arasinda kansawerisi yapilabilir.

Kan Antijen Antikor Kan Aldigi Kan Verdgi
grubu (Alyuvarlarda) (Plazmada) Gruplari Gruplar
A A Anti-B A0 A, AB
B B Anti-A B,0 B, AB
AB AveB Antikor yok A,B,AB,0 AB
o Antijen yok Anti-A ve Anti-B 0 A, B, AB, 0

Tabloda goraldgi gibi A ve B genini tstyan gruplarda zit gruba kar

antikor sentezlenir. Bu 6zellik bir gruptanska gruba kan vermeyi ve almay

engeller. Orngin A grubuna sahip birey B grubundan kan alamaznk@ii
kaninda B grubuna kariretilmis B antikoru (Anti-B) bulunur. AB grubundak

kisiler A ve B antijenlerine sahiptirler. Ancak buntakan plazmasinda antikg

=

bulunmaz. 0 grubunda alyuvar Uzerinde antijen dellprotein yoktur. Kan
plazmasinda ise hem A hem B antikoru bulunur. Amtikolmayan AB grubung
‘genel alicr’ grup, antijeni olmayan O grubuna dgenel verici’ grup isimleri
verilmistir.

Rh _grubunun nakli: Rh pozitif geni alyuvarlarda Rh antijeni

sentezlettirir, ancak kan plazmasinda negatifellikaiantikor tretimi olmaz. Rh
negatif genleri ise alyuvarlarda antijen Gretmenc#k kan plazmasinda RN
antijeni varsa Rh dretilir. Teorik olarak Rh(-) olan birine Rh(+) ka
nakledilebilir; fakat kani Rh(+) olan birine Rh(#ani Rh(-) olan birine Rh(-)

kan nakledilmesi daha uygundur.
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Rh (-) kisiye Rh (+) kan verilirse ilk nakilde bir reaksiyomntaya ¢cikmaz.
Ancak bu sirada alicinin kaninin serumunda vetiamn Rh faktoriine kar

uretilen Anti-Rh antikorlari tgekktl eder. Bu yiuzden ikinci nakilde sorunlar

cikabilir.
Kan grubu Antijen Antikor
Rh + Rh -
Rh — - Anti -D
g DENEY-3 g
/Ara(;- Gerecler: = 70'lik alkol Pamuk =l ancet )
*Anti - A Serumu  =Anti - B Serumu =Anti —D Serumu
=Lam = Klirdan
-

'
AN

Deney Diuzengi:

Deneyin Yapilsi: 1.Sol yizuk parmganizi alkolli pamukla iyice siliniz.

2.Parpmaiz kuruduktan sonra 6zdrie ile deliniz.

3.Parpmaizdan c¢ikan kandan, lam uzerine birer damla
koyunuz.
4.Sonra ilk damkt kana anti - A, ortadakine anti - B

serumu ve en sonuncusuna da Anti-D serumu ilavezdi

5.Her U¢ yuvarigk ayri ayri kirdan kullanarak, kan v

1%

serumu birbirine kagtiriniz.

6.Kan damlalarinda, kan hicrelerinin ¢cokip ¢cokmenses

bakiniz.
Q)
L)

Deney Sonucu — Yorumiariniz:

-
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A

A\£/7\ Calisma Sorulari
Yy

1B grubu olan bir bireyde hang| | e

4 N
) Cevaplari

antijen ve antikor bulunur? || L,

2_Kan grubunuz nedlr? Hangi ge1 .......................................

kombinasyonlari sizin Kaninizi | ..o

olusturabilir? ] e

3.A grubu bir insana B grubu bir kan

nakledllirse ne Olur? Aglklaylnlz_ .......................................

4.'0’kan grubundaki birisiyle | | ...,

evlenirseniz gocuklar|n|2|n kan grubu ne .......................................

olabilir?

- AN /

/ Gecen Haftadaki Sorularin Cevaplari \
1.Sert Zar: Kafatasi kemiklerine yagmis olan kalin, dayanikli bir zardir.
Oriimceksi Zar: Ortada olup ince adokusu iplikleriyle, iki zari birbirine
baglar. ince Zar. Beyni besleyen kan damarlariyla donatgithem beyne
hem de omurifie siki sikiya bgi bir zardir.

2. On beyin, orta beyin ve arka beyindir. On beyin;bgyin ve ara beyin
olarak ayrilir. Ara beyinde; hipotalamus, talamigjfiz, hipofiz ve limbik

sistem bulunur. Arka beyin de ise, omurilik gaal, beyincik ve varol

koprade - -
P ’.ﬁ"’/”__ pariental lob

3- an lob

ormurilik
sofan

4 Beynin klevi artikca beynin kivrimlari da artar. Gathis canlilarda beyin

/

daha kivrimhidir. Beynin kivrimlari, beynin ylzelaaini artirir.

\_
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d) Memeli kalbinin ve damarlarin yapisinin incelessn
Adi- Soyad!:

No: - -
Cinsiyet: E ETKINLIK -4a %

-
Deneyin Adi: Kalp diseksiyonu

Deneyin Amaci:Kalbin yapisini ve dzellikleni kavrayabilme.

Teorik Bilgi: Kalp; g@is baglugunda, diyaframin Gstinde ve iki agerin
arasinda, biraz sola gi&, tabani yukarida, herkesin kendi yurguu
Kadinlarda yaklgtk 250-280 gr; erkeklerde 280-300 gr'dir. Kalp, kawe
lenfin akmasi icin gerekli basincig@ayan bir pompadir. Kalbin atiortalama
dakikada 60-80 civarindadir.

Kalp duvari ¢ tabakadan elu. Kalp duvari sinirler, kan, leni
damarlariyla donatilimgtir. Kalp duvarinin tabakalari ictenseidgru:

1.Endokardiyum, 2.Miyokardiyum, 3.Perikardiyum

Kalbin dort odasi vardir. Kalpte bulunanshuklardan ikisi, tst tarafindg
yer alan sg ve sol kulak¢iklardir(atriyumlardir). Kalbe gel&ani toplayarak
karinciklara (ventriktlere )ialtirlar.

Karinciklara gecen kani, karinciklar kalpten ciledawr damarlarin icing
pompalarlar. S& kulakgik, s& karincga; sol kulakgik, sol karinga,
uzerlerindeki kapaklarla birer delik aragiyla agilmslardir.

Kulak¢iklar damarlardan algh kani karingta pompalady icin ¢ok
blyuk bir direncle karlasmaz. Bu nedenle kash duvarlarl kargecigore dahal
incedir. Buna kanhk kulakciktan gelen kani alip tim vicuda pompata

karinciklarin duvari oldukca kalindir. Kasestigi basing ve direngten dolay

kalbin genglemesi genellikle karinciklarda gorulir.

Karinciklarin kasilmasi ¢ok kuvvetlidir. Karincdewediginde, basing
diser ve kan kulakgiktan karincik igerisine girer. &gik onde bulunur ve
karincgin kasiimasi sirasinda gev. Bu sirada icerisine toplardamardan kan
alir. Her kalp atn bir kez kasilma (sistol) ve bunu izleyen bir geweden

(diyastol) olwur.
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Ve

Kalpten kan akisinin sirasi;

Sas kulakgik—sas karincik—pulmoner dolaim — sol kulak¢ik— sol karincik—sistemik dolaim

Pompalanny kanin tekrar kalbe geri dénmesini engellemek i
kapakciklar vardir. Sakulakcikla sg karincik arasinda l¢ parcadan meydg
gelmis ‘trikiispit kapak ’ bulunur. Sol kulak¢ikla sol karincik arasinda i
parcall bikuspit kapak’ bulunur. Bu kapakciklar otomatik olarak harek
ederler. Ber kulakc¢gin basinci karinciktan fazla olursa acilir; kaggnci
basinci kulak¢iktan fazla olursa kapanir.

Kalbin beslenmesi:Kalp, kanla dolu bir organ olmasinggnaen butin
hicrelerine kan tayacak damarlara ihtiyac duyar. Kalbi besleyen déamna
koroner arterler denir.
fleti sistemi: Kalp viicuttan cikarilgn zaman, ger uygun besinler ve tuzla|
saglanirsa birkag saat atmaya devam edebilir. CUnKkpj kandine 6zel ileti
sistemine sahiptir ve sinirsel desteklerdergilvsiz olarak cagabilir. Kalbin
uzmanlamis ileti sistemi uzmankmis kalp kasi liflerinden olgmustur. Bu
sistemsinoatriyal dugumu, atriyoventrikiler dii gumu ve atriyoventrikuler
demetini icerir. Sinoatrial dgum(SA), s& kulak¢gin alt duvarinda
uzmanlamis kicguk bir kas katlesidir. SA giima kalbin pili olarak bilinir.
Otomatik olarak kendini uyarir ve her bir kalp ammbalatir. SA digimi
liflerinin uclari, etrafini gevreleyen atriyumun éfleriyle birlesir ve butun
uyartyl duvarlarina yayarak atriyal kasilmayglaa Bir grup atriyal kas lifi
uyarlyl d@ruca, sg atriyal septumunsagl kisminda AV digumaune iletir.

Kas uyarilari tarafindan kalp icinde alinan yol;

SA diiim— kulakgiklarin duvarlar=>AV diiglim—> AV demeti—>karinciklarin duvarlari

Kalp kasi, iskelet kasi gibi ¢izgilidir ve hizli &&r. Kalp ¢arpmasindg
kulakgciklar ve karinciklar sirayla kasilirlar vevgerler. iki karincik ve iki
kulakcik ardgik olarak ayni zamanda kasllirlar. Bu odaciklarasikmasina

Sistol, gewemelerine is®iyastol denir.

Cin
Ina
Ki

et
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E ETKINLIK -4b g

-

.

Deneyin Adi: Kalp diseksiyonu
Deneyin Amaci:Kalpteki damarlarin yapisini ve ¢zelliklerini kayadilme.

Ve

Teorik Bilgi: Embriyonik olarak mezodermden meydana ggkendir. Tam
vicudu bir kdk gibi saran dalan boru sistemidir.

Atar damarlar (Arterler): Kalpten periferik organlara (kalpten uzakta

=~

bulunan organlar)ve kilcal damarlara kani iletemadia sistemine atardamg
veya arter denir. Akger atar damari haric gerleri oksijence zengin kansta
Karinciklarin kasiimasiyla ortaya cikan yuksekibhgsn dolayl, kan
atar damarlar igerisine  pompalanir.  Atar damarlarigeperleri
toplardamarlarinkine goére daha kalin ve esnekrditea meydana gelstir.
Bunun altinda diz kaslardan ghous zengin bir kilif vardir. Atardamarlarin
‘arteriol’ denen daha kucguk ¢apli kollara ayrilaamthrlari vardir.
Toplardamarlar ( Venler): Yapilari arterlere benzerdir. Cap olarak
arterlerden daha buyik ve onlara gore daha inc€diplari arterlerden daha
biylk oldgu icin daha fazla kan galar. Bu ytzden kan deposu olarak

kullantlirlar. Kan basinci bu damarlarda dahgittiir.

-

Kilcal damarlar (Kapiller): Capi kugik ve ince geperli damarlard
Yalniz endotel dokudan yapilgtir. Ceperleri yari gecirgendir. Bu ¢eperlerden
gecebilecek kadar kucik olan molekiller buradanutiola veya dokulardar
kilcal damarlara kolaylikla gecerler. Maddeleringgdu ¢eperlerden denmn
farkina gore gesi gosterir. Kanda gmunlukla glikoz ve oksijen fazlg
oldugundan bunlar kilcallardan dokulara gecer. Artik dedr ve
karbondioksit de dokularda fazla ofglindan bunlar dokulardan kilcallara

gecer. Bu nedenle dglan sisteminin esaslev géren kismi kilcal damarlardir.




154

E DENEY-4a-4b g

4 N
Arac- Gerecler: = Dana kalbi = Steril eldiven

» Diseksiyon kiveti = Bisturi

-
-

Deney Dlzengi: o keigertere Viicuda

Giden Temiz Kan

Viicuttan R V Gelen Temiz Kan
Gelen Kirli Ka
X\ / Akciger
Kulakcik \ A [\i\ 1 / ) ¥

Kaip ipigi ——" 3 i j
Sag Sol
KarlnmkA%\ } ; '; Karincik

Deneyin Yapilsi: 1. Kalbi diseksi?gn kivetine koyunuz. Kalbin sdi
goruniunde gorduklerinizi not aliniz.

2.Karinciklarin ~ dularmdan  birer yarik  acarak
kalinliklarini kasilastiriniz.

3. Kalbi yararak k&pegin bazl bulunduysu ipleri (kirisleri)
inceleyiniz. Kirglerin diger uglari nereye yagk olduguna dikkat ediniz. Kas
dokusunun, kitlere b&landgi yerdeki kalinlgina dikkat ediniz

4. Sol karinciktankan aort atardamarini bir makasla
uzunlamasina kesiniz. Kesmeye sol kagnmciucuna gelinceye kadar devaimn

ediniz. Boylece kapakgiklarin yapisini gozleyesitiz.

=

5. Aort 'tan karng@o hemen Uzerinde ayrilan yire
atardamarlarinin BRngicini bulunuz.

6.Daha sonra kulalamk yararak, kulakciklara gelen
toplardamarlari bulunuz.
> | /

Deney Sonucu- Yorumlariniz: L




155

kombinasyonlarindan meydana gelir.

olur.

\_

A N\ N
( Cevaplari
\A/?\ Calisma Sorulari
Ve, ]
\/ INicin  kalbin s& kesiminin | | ..o
ceperi, sol kismina gore gére daffa e
iNncedir? ]
2Kalbin s@ ve sol taraflarin| | e
kasilastiriniz. L e,
3Kalp icinde bulunan  Kani| | e
kullanabilir mi? L
AMtar  ve toplar  damarlanp] | e
\ceperlerini kagilastiriniz, A )
/ Gecen Haftadaki Sorularin Cevaplari \

1.B kan grubuna sahip bireyde B antijeni, A antikpanti- A) bulunur.

2.Kan grubunuz A ise (AA,A0), (AB,AA), (A0,B0O), (AAA), (AB,A0),
(A0,A0);kan grubunuz B ise (BB,B0), (AB,BB), (AB,B0(BB,BB), (A0,B0),
(BO,B0O); kan grubunuz AB ise (AA,BB), (AB,AB), (ABQ), (AB,A0),
(AB,AA), (AB,BB); kan grubunuz 0 ise (A0,A0), (BO(B, (00,00), (A0,B0O)
gen kombinasyonlarinda kan grubunuz solustur. RH icin (RR,Rr),
(RR,RR), (Rr,Rr), (Rr¢rr), (RR,rr); Rhcin (Rr,rr), (Rr,Rr), (rr,rr) gen

3.A grubu bir insanda alyuvarinda A antijeni, kdazmasinda B antikoru
tasir. B kan grubu verilirse, B kan grubunda B antijgsm A kan grubundaki B
antikoru birlgerek c¢cokelme meydana getirir. Bu da damarlar akaly
kisinin felg olmasina, hatta 6lmesine yol acar.

4.Kan grubunuz A ise, A0 veya Adeklinde genotipe sahipsiniz demektir,
Buna gore cocuklariniz 0 veya A kan grubuna sahigan grubunuz B ise,
BO veya BBseklinde genotipe sahipsiniz demektir. Buna goreuktaziniz 0
veya B kan grubuna sahiptir. Kan grubunuz AB issgu&lariniz A veya B
kan grubuna sahiptir.ger kan grubunuz 0 ise gocuklariniz kesinlikle Obgru

/
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5. Yaprak yapisinda stoma ve parankima dokusurzeteanmesi
Adi- Soyad:
No: E ETKINLIK — 5a %
Cinsiyet:

Deneyin Adi: Bitkiden kesit alinarak bitki dokularinin inceleas.

Deneyin Amaci:Herhangi bir bitkiden enine kesit alabilme ve

parankima dokusunu gozlemleyebilme.

( Teorik Bilgi: Parenkima dokusu kdklerde, govdelerde ve yaprﬂklhulunur.\
Bu doku dger bitki dokularinin etrafini dolduran ve dokulambirine balayan
canl hiicrelerden ofur. Yani bitkinin her bolgesinde bulunabilen birkdadur.
Primer (birincil) ceperlere sahip parenkima hienelde sekonder
(ikincil) ceper bulunmaz. Hucreleri ggak dizilisli oldugundan, parenkima
dokusunda hucreler arasishdlar boldur.
Yapraklardaki kloroplastlarin @o parankima dokusundaki hiicrelerde
bulunur. Fotosentez en fazla bu dokuda gergeklésovde ve koklerin
parenkimasi, besleyici ve su biriktirmgeni gorir. Parenkima su algdsince
bitkiye destek verir vesekil almasini sglar. Islevlerine goére parankima

dokulari 4 ‘e ayrilir. Bunlar:

a) Asimleme Parenkimasi b) Depo Parenkimasi
¢) Havalandirma Parenkimasi d)iletim Parenkimasi
- J
g DENEY- 5a g
4 N
Arac- Gerecler: = Cesitli yapraklar = Camair suyu = Lam - Lamel
= Jilet *Mikroskor.
\ J

( Deneyin Yaplilsi:

1. Jilet ile yapraktan enine kesit aliniz. Bunu ahmm en
kolay yolu kesit alinacak yapta ucundan bgayarak siki bir silindir
halinde sariniz. Silindiri acilmayacakkilde tutarak st ucunu keskin bjr
jiletle kesiniz. Her tarafi ayni kalinlikta olanrbkesit almaktansa, bil

kenara dgru incelen kesit almay! tercih ediniz.
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2. Kesitlerin en ince kisamhdan bir kac parca alarak Iarr:
Uzerindeki camgar suyu ile seyreltiimi su damlasinin icine koyup, lame
ile kapatarak mikroskobun kuguk objektifi ile ineginiz. Parcalarin
Ozellikle kenar kisimlarina dikkatle bakiniz ve tek gérmeye cajiniz.

3. Daha sonra sira ile x1® x40 objektifleri kullanarak

incelemelere devam ediniz.

4. Gozlemlerinizi not ediniz

N ([

Deney Sonucu-Yorumlariniz:

1 J
' /7\ h Cevaplari h
’\'/ Calisma Sorulari
1. Govde ve kok parenkimasi | | ooeereeeeee i
hucrelerinin gorevieri nelerdir? | | e
2. Parenkima hiicreleri nerelerde | | «--eeeeeememmi
bulunur? e
3. Islevlerine gore parankima | | «oveereeoesiemiiie e
dokular kaca ayrilir? Yaziniz, | | 1700
Y ) )
( )

14

n

Gecen Haftadaki Sorularin Cevaplari

1.S& kesimi daha diilk bir basingla karlastigi icin daha incedir. Sa
kulak¢ga karbondioksitce zengin kan gelir ve buradap karincga gecer
oradan da akgerlere gonderilir. Bu yizden buradaki basingidkiiir.

2.Kalbin sg tarafi daha Burada trikUspit kapakgik upwir.

Karbondioksitce zengin kan gelir. Ust ana toplardasol kulakgta viicuttaki

incedir.

karbondioksit¢ce zengin kani getirir.
- )
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Sa karinciktan ise akger atar damari bu kani akgerlere gonderir. Kar?
sadece akgerlere gonderginden burada basing dahasdkittr. Sol tarafta ise
oksijence zengin kan bulunur. Buraya @&keti toplardamari oksijence zengin
kan getirir. Sol karinciktan ¢ikan aourt ile timcutia bu kan pompalanir. Bu
ylzden buradaki basing daha yiksektir ve sol targéperi daha kalindir,
Ayrica burada bikuspit kapakg¢ik bulunur.

3.Kalp icinde bulunan kani kullanamaz. Beslenmgsi lizerinde koroner artef
denilen damarlar bulunur.

4.Atar damarlarin ¢eperleri toplardamara gére datmdir. Toplardamarlarin

ise daha ince; fakat atar damara gore dahatgéan.

)
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E ETKINLIiK - 5b g

/Deneyin Adi: Bitkiden kesit alma

Deneyin Amaci: Herhangi bir bitkiden enine kesit alabilme ve

gozlemleyebilme.

N

Teorik Bilgi: Yaprak ylzeyinin kutikula tabakasi ile 6rtuli oknaterlemeyi
ve gaz ak-verisini engeller. Bir onceki deneyde vyapraktaki paramki
dokusunda hucreler arasishaklarin fazla oldgunu gérmigtiintiz. Bu beluklar

birbiriyle baslantili olup epidermisdeki delikler yanstomalar vasitasiyla
disaridaki atmosfere acilir. Buna gore stomalar bitkiaktif olarak gaz ajr

verisi yaptigl gozeneklerdir. Stomalar fasulgeklinde, iki hiicreden meydana
gelmistir. Stomalarin  agilmasinda turgor basinci ve ,C@ogunlugu;
kapanmasinda ise htcrelerin su kaybetmesi etkil&yrica stomalarin acilip
kapanmasinda iklirgartlari da etkili olmaktadir.

Stomalar epidermis dokusunda fagdkillerde bulunur. Bunlar:
1.Ust durumlu stomalar: Cok nemli ve sulu bitkilerde epidermisin tzeringe
bulunur. Bu tip stomalar riizgarin etkisine daha gmkruz kaldiklarindan su
kaybi bunlarda fazla olur.
2.Normal durumlu stomalar: Normal derecede nemli olan boélgelerde
stomalar alt ve Ust epidermiste bulunur.
3.Alt durumlu stomalar: Kurak bélge bitkilerinde alt epidermisde ve icezdo
gOémiili sekilde bulunur. Uzerinde ici hava dolu bir shak vardir. Ayrica
bosluklar tiylerle kaplanngive ortilmgtir. Bu yapisekli, stoma htcrelerinin
rizgar ve sicakliktan en az etkilenmeleringlaa Ayrica suyun buharana
yolunu uzatir. Orngin, cam &aci.

Dik duran yapraklarda stomalar alt ve Uust epidstenibulunur.
Genellikle nemli bolge bitkilerinde bulunur. Or: gam, sarimsak. gk duran
yapraklarda stomalar genellikle alt epidermisteubul. Boylece stomalar toz
ve ygmurla kapanmanmiolur. Bir ylizeyi su ile temasta olan yapraklarde, i

stomalar yalniz st epidermiste bulunur.
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g DENEY- 5b %

4 N
Arac- Gerecler: = Cesitli yapraklar = Camair suyu = Lam - Lamel

= Jilet *Mikroskor

Deneyin Yapilsi: 1.Jilet ile yapraktan enine kesit aliniz.
2. Kesitlerin en ince kisamhdan bir ka¢ parca alarak lamjn

\1%4

Uzerindeki camgar suyu ile seyreltiimi su damlasinin igine koyup, lamé
ile kapatarak mikroskobun kiguk objektifi ile ineginiz. Parcalarin
Ozellikle kenar kisimlarina dikkatle bakiniz ve tek gormeye cajiniz.

3. Daha sonra sira ile 10 4@ objektifleri kullanarak
incelemelere devam ediniz.

4. Gozlemlerinizi not ediniz

( Deney Sonucu — Yorumlariniz: te A
........................................................................................................... &

’(,/ ................................................................................................. )

\ /?7 [ Cevaplari )
B\ Calisma Sorulari
1.Stomalanin gorevi nedir? | | e
2.Stomalar epidermis dokusundal ...................c.occooovoiiriireienn]
kac farklisekilde bulunur? | | e
3.Stomalann acilip Kapanmas$t| ..............ccocooeorsooreieeernnn.
neye gore dEisir? | | e

L DR )

e A

Etkinlik — 5a Sorularinin Cevaplari
1.Govde ve kok parenkimasi, besleyici ve su bimké slevi gorir. Parenkima su
alip sisince bitkiye destek verir vgekil almasini sgar.
2. Parenkima dokusu koklerde, gévdelerde ve yaard&lbulunur.
3.a) Asimleme Parenkimasi b) Depo Parenkimasi

¢) Havalandirma Parenkimasi d)iletim Parenkimasi
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-

Etkinlik — 5b Sorularinin Cevaplari
1. Stomalarin gérevi gaz silverisini saslamaktir.
2. Stomalar epidermis dokusunda 3 faskkilde bulunur. Bunlar:

a)Ust durumlu stomalar b)Normal durumlu stomala@dto)urumlu stomalar

3. Stomalarin acilmasinda turgor basinci ve, @gunlugu; kapanmasinda ise

hicrelerin su kaybetmesi etkilidir. Ayrica stomataacilip kapanmasinda iklin

sartlari da etkili olmaktadir.

J




162

EK E: Deneylerlellgili Ders Esnasinda Sorulari Sorgulayici Stratejiyygun

Sorular

1.Embriyonik gekimin incelenmesi deneyi ile ilgili sorgulayici sétau

1. Yumurta nedir?

2. Biyoloji dersi i¢in yumurtayi nasil tanimlarsin?

3. Hangi canlilarin yumurtasi vardir?

4. Yumurtaninglevi ve 6zellgi nedir?

5. Yumurta buyUklgld nasil degisir? Tavuk yumurtasi ile filin yumurtasini
karsilastirirsaniz hangisinin daha buyld olmasini beklezsini

6. Insanlar neden kahvaltida yumurta yemeyi tercihled@Bir cok diyetisyen
haftada bir yumurta yenmesini 6nerir. Sizce bunedemi ne olabilir?

7. Yumurta énemli bir besin kaypamidir? Bunu nerden anlarsii@erigine
bakmadan anlayabilir misin?

8. Herhangi bir yumurtayr kulugcka makinesine koyaakciv elde edebilir
miyiz?

9. Bir yumurtanin kulugka makinesine konmasi icingiazellikleri tgimali?

10. Sicaklik ve Nemin déllenmiyumurta icin dnemi nedir?

11. Embriyonun gedecesi sartlar nelerdir? Kulucka siresi her canlida ayni
midir? Neye gore ggsir?

12. Kulugkaya yatirilmy yumurta icin 6nemi var midir?

13. Bir yumurtada gedim icin enzimatik reaksiyonlarin dnemli ne olalslir

14. Kulucka makinesi nasil cgiln?

15. Kulugka makinesini ka¢ dereceye ayarlamak gereki

16. Tam otomatik kulucka makinesinin 6zellikleri el

17. Yumurta kabgunun o6zellikleri nelerdir? Kabuk yapisi embriyoniggnemli
midir?

18. Sizce embriyo gaz alverisini nereden sgar?

19. Embriyonik gekim asamalari nelerdir?

20. Yumurtanin bolunmesamalarinda canlidan canliyagigen farklihklar var
midir? Tavuk ile kurbg yumurtasin bolinmesi sizce nasildir?

21. Dollenmg bir yumurtayr gozlemlemek icin nasil kirarsiniz?

22. Dollenmg yumurtay! kirarken dikkat etmeniz gerekengay var mi?
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23. 3 gunluk dollenmibir yumurtada neler gérmeyi bekliyorsunuz?

24. 3 gunlik dollenmi bir yumurtada hangi zarlari gérduniiz bunlaslewvleri
nelerdir?

25. Embriyo kalbini gzlemlediniz mi? Neye benze#

26. Sizce yediimiz yumurta sivisi,civcivin kendisi olabilir mi?

27. 7 gunluk yumurtada neler gérmeyi bekliyorsunuz?

28. Embriyo zarlarinda nasil bir gleme vardir?

29. 10 gunlik yumurtada neler gérmeyi bekliyorsunuz?

30. Embriyo zarlarinda nasil bir gleme vardir?

31. 3 ve 7 gunlik yumurtalara gére 10 gunlik yundatacikan canlinin daha
kisa siure ygamasinin nedeni sizce ne olabilir?

32. 3 ve 7 gunlik yumurtalardasdyozlemle bakfiimizda kalbi gorebilirken 10
gunlik yumurtada di gozlemle bakfiimizda gbrmememizin nedeni ne
olabilir?

33. 13 gunluk yumurtada neler gérmeyi bekliyorsithuz

34. Embriyo zarlarinda nasil bir gleme vardir?

35. Tum kirdginiz yumurtalari kamlastirdiginizda sizce ilk hangi sistemler

olusmustur?
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2. Memeli beynin yapisinin incelenmesi deneyilgdiisorgulayici sorular

10.

11.

12.

Elinizdeki canlilarin beyin resimlerine bakaradigmislik sirasina koyabilir
misiniz? Koyarsaniz nasil bir sira glurursunuz? Bu sirayl neye dayanarak
koydunuz?

Resimlerde gorilen beyinler ile satin gidiz beyin arasinda ne gibi
benzerlikler vardir?

Resimlerde gorilen beyinler ile satin gidiz beyin arasinda ne gibi
farkhliklar vardir?

Resimlerdeki beyincik ile alginiz beyincgi karsilastirdiginizda ne gibi fark
gozlemlediniz? Bu farkliiin nedenini nasil aciklarsiniz?

Beynin 3 tane zari vardiincelemek icin ald@iniz beyinde hangi zarlari
gormeyi bekliyorsunuz? Rer zarlari gérememenizin nedeni nedir?

Beyni kesmeden 6nce beynin hangi bolumlerini a@ikarini belirgin bir
sekilde gérmeyi bekliyorsunuz?

Beyni incelemek icin keserken nelere dikkat etmegerekiyor? Nasil bir
aletle kesersiniz?

Beyni incelemek igin nerden kesmeysdityorsunuz?

Beyni rolanda yagindan kesginizde sizce 2 parca birbirinin simedi
midir?

Beyni kestikten sonra tahmin gitiz yapilan gorebildiniz - mi?
Gormemenizin nedeni ne olabilir?

Sizce beynin i¢inin dindan daha beyaz olmasinin bir sebebi olabilir Bu?

nedir?
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3.Kan grubu tayini deneyi ile ilgili sorgulayicirsdar

=

© © N ©

10.

11.
12.

13.

Kag ¢ait kan grubu vardir?

Kan gruplari nasil ohur? Bunlar arasinda farklar var midir?

Kan gruplarinin énemi nedirinsanlar neden kan gruplarinigrénir?
Ozellikle ehliyet alirken kan grubu kartinin mutlalstenmesinin nedeni neler
olabilir?

Kan vermenin bigarti var midir? Herkes herkese kan verebilir mi?
Herkesin kan grubunun farkli olmasinin nedeniin®e®u farkliik nerden
gelir?

Buradan yola cikarak kan grubu kalitsaldir dijremiyiz?

Kan grubu tayini nasil yapilir?

Bir kisiden kan alirken nelere dikkat edilmeli?

Bir kisinin kan grubunu belirlerken hangiaanalar takip edilmeli?

Kan grubu tayini sirasinda serumlardan damglata sivi ne olarak
adlandiriliyor?

Bu kan grubunuzu nasil belirliyor?

Her O grubu Rh faktdrleri ayni olmasingmeen herkese kan verebilir mi? Ya
da her AB grubu Rh faktorleri ayni olsa da herkesi@n alabilir mi?

Kani A Rh+ olan biri her zaman kani A Rh+ olamne kan verebilir mi?
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4. Memeli kalbinin ve damarlarin incelenmesi denkyilgili sorgulayici sorular

1. Kalp deneyinde neleri gérmeyi bekliyorsunuz? éadeyecginiz yapilar
olabilir mi?

2. Kalp kapakciklarinin goraginin nasil oldgunu dgindyorsunuz?

3. Kalbi nasil tanimlarsiniz? Bu tanimlara goreegne olabilir?

4. Kalp ici kan dolu bir yapidir. Peki, icindekirkakendi icinde kullanabiliyor
mu?

5. Kalp icindeki kani kullanamiyorsa kalp kendigini gerekli oksijeni nereden
sglar?

6. Kalbi besleyen damarlari kalp tGstiinde gostearehikiniz?

7. Kalbin dsina bakiyoruz c¢ok fazla gaabakasi var. Organlarin etrafindakgya
tabakasi organi korugu icin yararl sizce kalp igin de yararli midir?

8.Kalbin dsini saran ya tabakasi ¢cok fazla ise damarlarda dg waikmesi
vardir diyebilir miyiz?

9. Kalp icindeki kani direkt koroner arterlere mbngleriyor? Bunun icin
tahminleriniz neler?

10. Kalbin i¢cinde bir stri damar yollari gériyorsan Bu damarlar sayesinde
koroner arterlere kan gidiyor olabilir mi?

11. Kalp kanin vicutta dgdenasini sglayan bir pompa goérevindedir. Peki kani
aourtta pompalayip, alt ve Ust ana toplar damaatakéni icerisine nasil alir?

12. Kalpte kulakgiklar kasildinda icine kan dolar bu durumda karinciklar nasil
halde bulunur ve ne yaparlar?

13. Kalbi elimize aldiimizda kulakg¢ik ve karinciklari nasil ayirge?

14. Kalbin dstinde bir surl damar goérdyorsunuz. d@amalardan hangisi
atardamar hangisi toplardamar agtduna nasil karar verebiliriz?

15.1ki tane beyaz damar var bunlardan hangisi gkcatardamar hangisi aourt
atar damar oldguna nasil karar veregi?

16. Aourt atar damari neden en kalin damardir?

17. Aourt atardamarin igine elinizi sokun. Eliniorlayan birsey var mi? Sizce

bu ne olabilir? Gorlndil neye benziyor?
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18. Aourtun icinde buldgunuz kapakcik neseé yariyor ve hangi yéne dou
aciliyor? Bu kapakgiklar kalpte var olglinu bildigimiz triktspit ve bisklspit
kapakciklar mi?

19. Aourt atardamarini keserek pagmmazin iceriye girmesini zorlayan yapinin
kapakcik oldgunu gordiniz. Peki buradan pagmazi ilerlettiginizde kalbin hangi
tarafina gidiyor?

20. Kalbin arkasindan bir kesik gfimizda, hangi taraf daha kalin olmasi gerekir?
Bunun nedeni ne olabilir?

21. Kalbin bu sefer sol kulakgndan elinizi sokun. Elinizi engelleyen hiey
var mi ya da herhangi farkl bir yapi hissediyorsmouz?Simdi bir de aourttan
kalbin sol kismina d&ru sokun ordan sol kulak¢iktan pargnaizi ¢ikartmaya ¢alin
simdi nasil hissediyorsunuz?

22. Sol kulakgtl yatay d@rultuda kesin karinga dagru ince ve beyaz renkli bir
zar gordiniiz mu? Bu zar ne olabilir? (Ayay sg taraf icinde sorulur)

23. Hayalinizde canlandiginiz kapakgciklarla bu zageklindeki kapakgiklar
birbirine uyuyor mu?

24. Damarin geni ya da dar olmasi neyi gtirir? Aourt tim vicuda kan
pompaliyor sonucta o damardan daha fazla kan cikigiasen geni ¢capli damar o
olmasi gerekmez mi?

25. Damarlan kanlastirdigimizda toplardamarin ¢apinin aourt ve gk&ciatar
damarina gore daha genie kalinlginin daha ince oldtu goraliyor bunun nedeni
ne olabilir?

26. Atardamar ile toplardamar arasindaki farklar ige séyleyebiliriz?

27. Kalbin sol tarafi ile gatarafini kagilastirmak istesek ne sdyleyebiliriz?

28. Kalbin calsmasini sglayan neler vardir?

29. Sinoatriyal dgime kalp pili diyorlar bunun nedeni ne olabilir?

30. Doktora gittgimizde kalbimizi dinliyor, ya da elimizle bir damamza
dokund@gumuzda bir ses duyuyoruz buna kalp sesi diyoruzceSbu kalp sesi

nerden geliyor olabilir?
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5.Yapraktaki parankima dokusunun ve stomalarin lémeeesi deneyi ile ilgili

sorgulayici sorular

1.Bir bitkide parankima dokusunu ve stomalari gdeigen nasil kesit almaliyiz?

2. Bu dokulari rahatlikla goérebilmek icin kesit a@dan ©Once yapga ne
uygulanabilir?

3. Yapral camair suyuna neden batirdiniz? Bunun amaci ne olabilir

4. Stomalarin gorisa neye benziyor?

5. Parankima dokusunu nasil ayirt @ttiz? Farkll bir kesit alsaydik gorebilir
miydik?

6. Yaprain altindan ya da Ustinde kesit almamiz stoma isayesistirir mi?

7. Farkh yaprak tdrleri incelediniz, affiniz kesitte stoma sayilari hakkinda ne
distindyorsunuz?

8. Sizce bu stoma sayilarinin farkl olmasinin néde olabilir?

9.1klim tiplerine gore stomalar yaprakta neden farkhyilarda ve yerlerde
bulunur? Bunun amaci ne olabilir?

10. Suda ygayan bir bitkide stomalar Ustte yer alir sizce litki bcin iyi bir sey
midir?

11. Stomalar yapgan ustlinde yer alirsa cok fazla buhgmia olmaz mi? Bu
durumda suda yayan bitki icin ne sdyleyebilirsiniz?

12. Parankima dokusu bitki de ne goérevleri vardir?

13. Bir bitkide stomalari gozlemlemek icin nasil ldiizenek kurarsiniz? Bu
duzenekte neye dikkat edersiniz?

14. Stomalar ne zaman aclilir ya da ne zaman kap&torf?alarin acilip kapanmasi

neye goére d#sir?
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EK F: Sorgulayici @retim Stratejilerine Gére Hazirlangrbeney Etkinlgi Ornegi

Memeli kalbinin ve damarlarin incelenmesi denew ilgili bir 6rnek aagida

verilmistir.

Ogretmen: Merhaba arkaglar. Bugiin memeli kalbini ve bazi damarlarin yapisi
inceleyecgiz. Oncelikle bir 6nceki deneyde kafaniza takilaorutar var mi?
Arastirdiginiz sorularin cevaplarini bulabildiniz mi?
Ogrenciler: Herhangi bir sorumuz yok.
Ogretmen: Buginki deneyimiz kalp. Her grubun eliniteadet kalp oldguna gore
derse bglayabiliriz. Sizce bu deneyde neler gozlemlegere
Ogrenciler: Atardamar ve toplardamari,
Sinoatriyal giim ve antriyoventriktler dium,
Kalp icindeki kapakciklar,
Kalp kaslari, lifler vs....
Ogretmen: Peki bunlarin icinden kalp kapakciklarigorinigiinii nasil hayal
ediyorsunuz?
Ogrenciler: Normal kapga benzer kaslardan yapikhir sey olmall.
Kapak goérinimunde, kalbe tutimug ve farkll yonlere acilan, ters
yonde acilmayan biey.
Kaygan bir yapisi olabilir.
Gizli bir kapak gibi bgey olmali.
Ogretmen: Peki, tim bunlari deney esnasinda bulmalgacasiz. Ama bata kalp
dedigimizde onu nasil tanimlarsiniz?
Ogrenciler: Kalp konkeklinde, viicuda ve akggérlere kan pompalayan bir makine.
Sol akgerimizin orda bulunur.
Ozel kas yapisi ve kendine teamarlari vardir.
Kendine 6zel elektriksel birteimi vardir.
Ogretmen: Peki bunlari bigérirseniz nasil bir tanim ortaya cikar?
Ogrenciler:iki akciger arasinda, sol tarafa yatik, kgeklinde, kan pompalayan bir
pompadir (Bircok grenci bir &izdan soyledi.)
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Ogretmen: Evetsimdi deneyimize gecelim. Kalpleri elimize aliyorugZogunuzun
kalbinin Ustiinde y&tabakalari gortiyorum. Sizce kalp igin bu yap tatbalk yararli
midir?
Ogrenciler: Yararhdir ¢iinki yaar organi d¢ darbelerden korur. (Birgm kalp
Uzerindeki fazla yan faydali oldgunu soyledi, fikir beyan etmeyergi@ncilerde
vardi.)
Ogretmen: Peki kalbin dinda bu kadar fazla gaolmasi kalbin icinde de, yani
damarlarda da yafazladir diyebilir miyiz?
Ogrenciler: Belki sadece gindadir.
Dita fazla yg varsa icte de ymolabilir. O zaman bu ygar kalp icin
yararli olmaz ¢inku damar tikangkliyaratabilir.
Ogretmen: O zaman kalbingindaki ya tabakasi icin tam olarak ne soyleyebiliriz?
Ogrenciler: Kalbin dginda cok fazla y& tabakasi varsa bu gm damarlarda da
oldugu anlamina gelir bu da kolesterol d&diiz yagin damar icinde birikerek,
damar tikanikigina yol agcan hastga neden olur. Bu ylzden kalbinsohdaki ya&
tabakas! da ¢ok fazla olmamalidir.
Batlin &renciler kalbin dyindaki ya& tabakasinin hem yararli hem de zararli yonleri
olduguna karar verdi.
Ogretmen: Peki elimizde kocaman bir dana kalbi vau. Klpte de tamamen kan
dolu. Sonucta surekli kan geliyor ve aourt atar dante vicuda pompalaniyor. Peki
kalp icindeki bu bolca kandan nasil yararlanir?
Ogrenciler: Kalp icindeki kandan yararlanamaz. Onsléygen farkli damarlar var.
Kalp kani pompalayinca kan kamorarter denen, kalbi besleyen
damarlara gider.
Ogretmen: Peki biz bu koroner arter d&diz damarlari gérebilir miyiz?
Ogrenciler: Evet. (Hepsi kalp Ustiindeki koroner aetegosterdi.)
Ogretmen: Madem kalp icindeki kani kullanamiyor. Péki koroner arterlere kan
nasil gidiyor? Kalbin i¢cinde delikler mi var?
Ogrenciler: Olabilir {¢clerinden bazilari).
Kalp kani tim viicuda gondermeik iaourta yolladiina gore aourttan
¢ikan kan koronerlere gitmesi gerekir?
Ogretmen: O zaman koronerlere kan aourttan mi gidigorde delikler mi var?

Hangisinde ankayoruz?
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Ogrenciler: Koronerlere aourtan gitmesi gerekir.(Bwaba hepsi usayor)
Ogretmen: Peksimdi kalbi kesmeye bdiyoruz. Bir siirii damar goérilyorum. Acaba
bunlarin hangisi atardamar, hangisi toplardamangisaaourt atar damar nasil karar
verecegiz?
Ogrenciler: Toplardamarlar genicaph atardamarlar ise dar caplidir. Caplarinda
bakalim.

Renkleri farkh atar damantarengi beyaz olmali.

Kalinhklari farkl atar damadaha kalin olmali.
Ogretmen: Neden peki toplardamar gegapl da atar damar dar ¢caph?
Ogrenciler: Atar damarda basing fazla. O yiizden daoligolunca daha basinglh
gider.
Ogretmen: Peki bendgunu biliyorum atardamar 6zellikle aourt atar dankalpteki
oksijence zengin tim kani vicuda gonderiyor. Sanumiradan cok fazla kan
geciyor dgru mu?
Ogrenciler: Evet
Ogretmen: O zaman aourt daha geslimasi gerekmez mi sonugta ¢ok kan var geni
bir yol olmali? Katiliyor musunuz?
Ogrenciler: O yonden bakinca oyle...

Geniolursa basincgla kan vicuda gidemez. O yuzdenldealioki beyne

kadar kan gonderebilsin.

Bircogu aourt atar damarindan genelleme yaparak atarramacapinin daha dar

oldugunu soylediler.

Ogretmen: Peki iki tane beyaz damar var hangisi abangisi akgier atar damar?
Bunu nasil ayiragaz? Herkes aourt atardamarini bulup gosterebif mi
Ogrenciler: Aourt daha kalin ve biyik olmall. (Hegsiurt atar damarini bulup
gosterdi.)

Ogretmen: O halde damardan pagmaizi sokuyoruz. Parngamizi zorlayan bisey
var mi? Bu ne olabilir?

Ogrenciler: Benim parnm@am tam girmiyor, sanki bigey engelliyor, zar gibi bisey

hissediyorum. (vb. cimleler kurdular.)
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Ogretmen: O zaman aourt atardamari yataygraltuda keselim. Karmiza ne
citkacak bakalim.
Ogrenciler: Aourtun da icinde kapakgik vagmni
Bu kapakgik olmall.
Kanin geriye akmasini dnlemeyarayan bir kapakgcik.
Ogretmen: Kan neden geri aksin zaten basingla pompajar mu?
Ogrenciler: Yer ¢cekiminden dolayi bir miktar geriyéreebilir.
Ogretmen: Cok dpru soyledginiz. Evet, iyice keselim ve elimizi sokalim elimiz
hangi yone gidiyor?
Ogrenciler: Kalbin sol tarafina gidiyor.
Ogretmen: O zaman arkadan bir kesik atip hangi tarafaha kasli oldtunu

inceleyelim.

TUm &srenciler sol karin@in daha kasli oldiunu sdylediler. Bunun nedenini de sol
karincikta bulunan kan tim vicuda pompalamasibgsincin olmasi gerektive bu

yluzden de daha kasl bir yapiya sahip gidw belirttiler.

Ogretmen: lyice damari kesiyoruz. Elimizi sol tarafa sokup,lakgiklardan
cikartmaya cagtyoruz. Elinizi zorlayan herhangi bir yapi1 var mi?

Ogrenciler: evet sol tarafta bikiispit kapakgcik bulyorau. Elimizi o zorluyor. (TUm
ogrenciler bu cevabi verdiler.)

Ogretmen: O zaman keselim ve kapakciklarin goriiniimiaiealim hayalinizdeki
gibi mi?

Ogrenciler: Hayalimde canlandigimla hi¢ benzemiyor.

Burada tum @renciler sasirdi. Clnkl kalp kapakgini kap&a benzer bir gorunti
oldugunu dgunuyorlardir. Hepsi ince ve beyaz bir zar g@alide coksasirdilar
bunlarin beyaz kas lifleriyle kalbin tg¢ tarafindttwuldusunda triktispit oldgunu iki
tarafina tutturulunca da bikispit kapakgik @dou tek tek elleriyle sayarak

buldular. Ayni uygulama kalbin gaarafina da uygulandi.

Ogretmen: Herkes bi damarina dokunsa kagiratduyar, yada streskopla dinlesek

tik tik diye bir ses duyuyoruz. Sizce bu ses neighdin?
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Ogrenciler: Kalbin iginde basing var o yapabilir.

Kalbin geeyip kasiimasindan ¢ikan ses olabilir.

Kalp kapakciklari ses c¢ikartigtabilir mi?
Ogretmen: Bilemiyorum. Kalp kapakgiklari ince bir zarsil ses gikaracak ki?
Ogrenciler: Basing ses ¢ikarmaz, gewie ve kasilma da ses ¢ikarmaz ¢iinki sirekli
oluyor, kalbe sonucta st ana toplardamar ve @ttaplardamar ile fakir kan geliyor
oradan akgere gidiyor orda temizlenip akigr atar damari ile sol tarafa geliyor.
Ogretmen: Bana gore kirli, temiz kan diye bay yoktur. O oksijence zengin ya da
karbondioksitce zengin kan olmali. Ayrica gasi atar damari oksijence zengin kan
mi tasir?
Ogrenciler: Hayir. Bir tek atar damar icinde o daroksijence fakir kan tayordu.
(Biraz digunince soyleyende hata yagotn fark etti.)
Ogretmen: O zaman kalp sesi nerden geliyor hangi #aramlaiyoruz?
Ogrenciler: Geriye bir tek kalp kapakgcilari kaliydtalp sesini de yapan onlardir.
(Butln hepsi bu cevaba gtdar.)
Ders kalp ve damarlar hakkindgrénilmesi gereken tim konulari deney ortaminda
Ogrencilerin gérmesi diiinmeye sevk edici sorularlgenerek ve sonunda da bir 6zet
yapilarak bitirildi. Bir sonraki hafta icin getirekleri malzemeler soéylendi. Bear

deney etkinlikleri de bgekilde sorular sorularak ders yurutaldo.
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OZGECMIS

26.06.1985'de Bandirma’da gadum. 2003 yilindaSehit Mehmet Goénen¢ YDA
lisesinden mezun oldum. 2003-200#%étim yilinda bgladigim Sakarya Universitesi
Egitim Fakiltesi Fen bilgisi @etmenlgi bolimini 2007 yilinda bitirdim. 2007-
2008 dretim yilinda Sakarya Universitesinde Fegitini alaninda yiiksek lisansa
basladim. Yuksek lisans donemimde farkh okullarda dficr 6gretmenlik ve

dershanede etugtetmenlgi yaptim.



