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OZET

Anahtar kelimeler: Sapanca Goli Havzasi, Yogun Yapilasma, Kontrol Teknolojileri

Bu calismada, Sapanca Goliinde yogun yapilasmadan kaynaklanan evsel atiksu,
sanayi atiksular1 ve yiizeysel akis sularma iliskin kontrol teknolojilerinin belirlenmesi
arastirilmaktadir. Bunun i¢in ge¢mis yillar niifuslar1 ve gelecek yillar projeksiyonu,
havzanin kanalizasyon durumu, sanayinin atiksulari, kirlilik sebepleri ortaya
¢ikartilacaktir.

Yogun yapilasma ile kirliligin iliskisini ¢oklu regresyonla ortaya c¢ikarmak igin
Stepwise programi kullanilmistir.
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DETERMINATION OF TECHNOLOGIES FOR POLLUTION
CONTROL IN SURFACE WATER, INDUSTRIAL
WASTEWATER AND HOUSEHOLD WASTE DUE TO
POPULATION INCREASE

SUMMARY

Keywords: Lake Sapanca, Massive Urbanization, Control Technologies

In on thessis, the technologies for control of pollution in surface water, industrial
water and household water because of massive urbanization is covered. For this
purpose, the history and tendency of population, the channels plans in valley, waste
waters from industrial zone and the reasons of pollution will be determined.

Stepwise program was used for determination of relation in between massive
urbanization and pollution by multiple regressions.
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BOLUM 1. GIRIS

Sapanca Goli, tatli su kaynagi olarak kendine 6zgii nitelikleri olan ve icilebilirligi
yaninda rekreasyon amagli olarak da kullanmaya uygun iilkemizin ender
varliklardandir. G6l1 Cevresinde bulunan dogal giizellikler insanlarin buralarda

yerlesmelerini saglamistir.

Diinyanin hizla sanayilesme ve hizli niifus artis1 sonrasinda, ortaya ¢ikan en dnemli

konulardan biri su kaynaklarinin olabilecek en etkin sekilde yonetilmesidir.

Sapanca g6l havzasinda yogun yapilagmadan kaynaklanan evsel atiksularin belirli bir
kismi kollektér hattina bagli olmasina ragmen su toplama havzasi dahilindeki
konutlar, topraga sizdirmasi olan ¢ukurlar araciligtyla, evsel atiklarini birakmaktadir.
Yapilasma sonucu agilan yerlesim alanlari, Kanalizasyon sisteminden yoksun olmasi
dolayisiyla evsel atiklarini indirekt olarak en yakin mesafede gerekse uzak
mesafedeki konutlarin evsel atiklari, sizdirmali fosseptiklerin topraga emilen kirli
sulari, jeolojik yapi geregi sonucta yeraltt ve yagmur sulariyla tekrar gol suyuna

karigma olasilig1 her an mevcuttur.

Yogun yapilasmadan kaynaklanan evsel, sanayi, yiizeysel akis sularindan
kaynaklanan atiksularin  nerelerden  kaynaklandiginin  tespit ve  kontrol

teknolojilerinin ortaya konmasi siirdiiriilebilir ¢evre i¢in gereklidir.

Niifusun bugiin ve gelecek projeksiyonunu ortaya konuldugunda, yapilagmanin
kirlilige etkisini tespit edildiginde i¢gme suyu havza alaninin korunma teknolojilerinin

belirlenmesi kag¢inilmaz olmustur.



Sanayi tesislerinden gelen kirlilik kontrol altinda tutularak, yeni yaklasimlarla
ylizeysel akig sularinin su toplama havzasina etki eden kirliligi en aza indirgenmesi

distiniilmektedir.

Diinyadaki ve tilkemizdeki niifusun hizh bir sekilde artigina paralel olarak hizl niifus
artistyla igme-kullanma suyu talebi, sanayide ve tarimdaki gelisimler suya olan
ihtiyacin devamli olarak artmasina neden olmaktadir. Diger tabii kaynaklarda oldugu
gibi tatli su potansiyelinin sabit olmasi, ekonomik bir deger olan su kaynaklarinin
gelistirilmesine ve yonetimi ile ilgili ¢alismalarda yeni teknoloji ve yontemlerin

gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. (Havza Kirliligi Konferansi, [zmir,2008)



BOLUM 2. SAPANCA HAVZASI YERLESIM YERLERI NUFUS
BiLGILERi VE NUFUS PROJEKSiYONU

2.1. Niifus Yapis1

Goneng ve Ark (1994) tarafindan yapilan arastirmada Sapanca, Kirkpinar, Masukiye,
Esme ve Kurtkoy yerlesimlerinde belediye yonetim birimlerinde ve hanelerde olmak
tizere iki asamali anket calismas1 yapilmistir. Anketlerde gog, gelir diizeyi, bolgedeki
imar durumu, konutlarin kat sayilari, halkin g6l kenar bandini kullanim tipleri,
calisan niifus/sektor dagilimi, tarim istihdam 6zellikleri, atik su ve kati atik sorunlari

ve ulagim gibi sorulara cevap aranmistir (Géneng ve Ark, 1994).

Anket sonuglarina gore bolgede calisan niifusun %27’si sanayide, %28’1 ticaretle
ugragmaktadir. Ekonomik gelir kaynagi olarak tarim ise %40’la en Onde
gelmektedir. Sapanca, Kirkpinar, Masukiye, Esme ve Kurtkdy Belediyelerinde
yapilan bu ¢alismada Kirkpinar sanayide ¢alisan niifusun en ¢ok oldugu ilgeler iken;

Esme ve Kurtkoy ise tarim ilgeleridir (Goneng ve Ark, 1994).

Yine aym1 calismada elde edilen sonuglar genel niifus ortalamasi olarak kabul
edildiginde niifusun %90’ ilk ve orta 6grenimini tamamladig1 goriilmektedir.
1994 yili itibariyle kéyden kente go¢ orani %37 olarak verilmistir. Niifusun yariya
yakim1 40 yas altidir serbest meslek sahibidir. Bundan sonra, memur-is¢i ve
emekliler gelmektedir. Ortalama ¢ocuk sayist 1.78 olan bélgede binada oturan

ortalama kisi sayis1 4.65’dir (Goneng ve Ark, 1994).
2.2. Yerlesimler ve Ozellikleri

Havza st iginde kalan en eski belediye, 1923 yilinda kurulan Sapanca

Belediyesidir. 1994 yilinda havza smirlar1 i¢inde kalan belediyeler Sapanca,



Kirkpinar, Masukiye, Esme ve Kurtkéy Belediyeleridir. Yerlesim alanlari
genisledikge buna Hikmetiye, Derbent, Arifiye, Acisu, Suadiye, Serdivan ve
Uzuntarla Belediyelerinin planl alanlarinin tamami veya bir kismi da dahil olmustur.
Goneng ve ark. (1994) tarafindan yapilan anketle Sapanca Golii Havzasinda
yerlesimlerdeki konut tipi ve 6zelliklerine gore bilgiler yer almaktadir. 1994 yilinda
yapilan anket ¢aligmasi sonucunda elde edilen ortalamalara gore konutlarin biiyiik
kismi (%77) 1-2 katli ve 4-5 odali evlerden olugmaktadir. Betonarme (%62), kagir ve
ahsap yapili evlerin %80°1 bahgelidir ve %30’u 30’a yakint 1 doniim parsele
oturmaktadir. Cogu konutta bina yas1 10’un tizerindedir (%57). Bina yas1 ortalamasi
en yiiksek olan bolge Kurtkoy’diir (24 yas). Binalarin satis degeri olarak en yiiksek
oldugu bolge ise Kirkpinar’dir. Ayni ankette halka sorulan sorulardan bolgenin yesil
alanlarinin olmasinin, emniyetli, komsuluk iliskilerinin saglam olmasi ile hava, ¢op
ve glrilti kirliliginin olmamasiin boélgeyi yasamak i¢in giizel bir yer kildigi

kaydedilmistir (Goneng ve Ark, 1994).

Bolgede ozellikle ikincil konut yapilagsmasi hizla artmaktadir. Ulasim imkénlarinda
meydana gelen gelisimler, tatil amagli kullanimlarin yogunlagsmasma neden
olmaktadir. Tkincil konutlar 6zellikle 1999 depremi sonrasinda bélgede olusan konut

ac1g1 nedeniyle devaml ikamet edilen konutlara dontigmiistiir.

2.3. Sapanca Havzasindaki Yerlesim Yerleri

2.3.1. Sakarya il simirlarindaki yerlesim yerleri

- Sapanca

- Kirkpinar

- Kurtkoy

- Yukar Derekdy
- Asagi Derekoy
- Baklaya

- Dibektas

- Erdemli

- Giildibi



- Haci mercan
- Ilmiye

- Kurucesme
- Mahmudiye
- Muradiye

- Uzunkum

- Yanik

- Dagyancali

2.3.2. Kocaeli il simirlarindaki yerlesim yerleri

- Masukiye

- Acisu

- Esme

- Nusretiye

- Sirinsulhiye
- Balaban

- Hikmetiye
- Suadiye

- Tepetarla

- Avluburun

- Ahmediye



2.4. Sapanca Havzasi Niifus Durumu

Sapanca havzasindaki kdy, belde, ilce niifus bilgileri 1970-2009 yillar1 aras1 niifuslar

Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1. Sapanca havzasi kdy-belde-ilge niifus durumu (1970-2009) (TUIK,2009)

Yerlesimler 1970 | 1975 | 1980 1985 1990 2000 | 2007 | 2008 | 2009
Yukariderekdy | 320 394 410 401 399 479 503 536 531
Asag1 derekdy | 654 697 932 970 1134 1429 | 1246 | 1170 | 1177
Balkaya 18 24 13 50 22 47 24 27 27
Dibektas 253 275 258 333 309 - - - -
Erdemli 211 144 136 111 130 121 - - -
Giildibi 397 548 855 1065 1418 - - - -
Hacimercan 616 600 626 621 668 695 685 704 740
Ilmiye 68 51 53 70 103 148 94 86 97
Kurtkdy 1240 | 1185 | 1280 1428 1879 3.131 | 2.556 | - -
Kurugesme 140 98 158 149 178 269 177 192 197
Mahmudiye 461 323 343 318 483 623 525 574 584
Muradiye 100 101 65 60 105 106 88 90 78
Uzunkum 231 249 258 252 275 491 405 397 395
Unliice 262 240 186 183 185 332 297 416 340
Yanik 651 657 750 1134 1028 1065 | 902 896 903
Esentepe 131 127 104 121 128 - - - -
Dag yoncali 308 291 308 354 368 396 374 402 411
Kirkpmar 2074 | 1927 | 1939 2446 2912 6.139 | 5.176 | - -
Sapanca 8423 | 9040 | 10423 | 11679 | 14124 | 21727 | 23202 | 31535 | 31614
Masukiye 2454 | 2655 | 3218 3403 4451 6.438 | 5.739 | - -
Acisu 619 692 910 1202 2339 3.448 | 3.285 | - -
Esme 1964 | 1959 | 2139 2392 2591 3.227 |3.233 | - -
Nusretiye 466 435 524 571 718 1059 | 1163 | 1228 | 1278
Sirinsulhiye 709 741 789 755 704 1172 | 1517 | 1636 | 1658
Balaban 570 584 745 714 857 1310 | 1117 | 1167 | 1246
Hikmetiye 1509 | 2089 | 2156 3124 3565 4203 | 4311 |- -
Suadiye 3153 | 4112 | 3951 4359 45717 6.908 | 6.352 | - -
Tepetarla 355 354 386 406 430 439 - - -
Avluburun 971 1064 | 1176 1202 1319 1272 | 1271 | 1283 | 1271
EsmeAhmediye | 215 188 132 182 208 273 215 258 257




Niifusu bilgisi (-) olan yerlesim yerleri 6nce kdy veya belde oldugundan niifus
bilgileri mevcuttu. Yeni yasal diizenlemeye gore koy, mahalleye ve Belde, kdye

doniistiigiinden niifus bilgileri yazilamamustir.

Gelecek yillardaki niifus verileri elde etmek igin iller bankasi yontemi kullanilmig
olup, bu metot Iller Bankasi tarafindan biitiin projelerde yaygin olarak kullanilan bir
yontem olup, geometrik artis metodu esasma goére artisin sinirlandirildigir bir

metottur. Bu metotta artis hiz1 cogalma katsayisi ile ifade edilir.

Cogalma Katsayist;
_r
j\-‘r (Fson—1:) )
C=[ - —1]x100
N,

1>Cise C =1 almuir.
3>C>1 ise C = hesaplanan deger
C<3ise C =3 almur.
Gelecekteki Niifus:

¢

AT __ AT g ]
i\fGe.’ecek - i\fsar.' X [1 + ]

100
Nson:  Son niifus sayim degeri Ni. [1k niifus sayim degeri
tson: Nson niifusunun belirlendigi yil t;: N; niifusunun belirlendigi y1l

tGelecek:  Ngelecek Nlifusunun belirlenecegi y1l ~ Naelecek : Hesaplanacak olan niifus

n: Son niifus sayimindan projenin baglatilmasina kadar gegen siire (tgelecek-tson)

Bu metot ile hesaplanan niifus bilgileri 2010-2015 yilmi1 kapsamaktadir. Tablo

2.2’de verilmistir.



Tablo 2.2. Sapanca havzasi koy-belde-ilge iller bankas1 hesabina gére niifus projeksiyon (2010-2015)

Yerlesimler 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Yukariderekoy 538 545 552 559 567 574
Asag1 derekoy 1195 1213 1231 1250 1269 1288
Balkaya 27 28 28 28 28 29
Hacimercan 747 755 762 770 778 786
[Imiye 98 99 100 101 102 103
Kurugesme 199 201 203 205 207 209
Mahmudiye 590 596 602 608 614 620
Muradiye 79 80 80 81 82 83
Uzunkum 400 406 412 417 423 429
Unliice 343 347 350 354 357 361
Yanik 912 921 930 940 949 959
Dag yoncali 415 419 423 428 432 436
Sapanca 32562 | 33539 | 34545 | 35582 | 36649 | 37749
Nusretiye 1311 1346 1381 1417 1454 1493
Sirinsulhiye 1695 1732 1770 1809 1849 1889
Balaban 1271 1297 1323 1350 1377 1405
Avluburun 1284 1297 1310 1323 1336 1349
Esme Ahmediye 215 188 132 182 208 273




2.4.1. Yukan derekdy

Yukari derekoy niifus degisim Tablo 2.1°e gore hazirlanarak Sekil 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.2°ye gore hazirlanan niifus projeksiyonu Sekil 2.2’°de verilmistir.
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1970-1985 yillar1 arasinda niifus artist durma egilimi gosterse de 1990°dan sonra
hizli artis, 2008’den sonra azalmaya dogru gitmektedir. Niifus projeksiyonu artma
egilimindedir.

2.4.2. Asad1 derekoy

Asagi derekdy niifus degisim Tablo 2.1°e gore hazirlanarak Sekil 2.3°de verilmistir.

Tablo 2.2’ye gére hazirlanan niifus projeksiyonu Sekil 2.4’de verilmistir.
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1975-2000 yillar1 arasinda niifus artis1 biiyiik olsa da 2000’den sonra hizli diisiis,
2008’den sonra azalmaya dogru gitmektedir. Niifus projeksiyonu artma
egilimindedir.

2.4.3. Balkaya

Baklaya niifus degisim Tablo 2.1’¢ gore hazirlanarak Sekil 2.5’de verilmistir. Tablo

2.2’ye gore hazirlanan niifus projeksiyonu Sekil 2.6’da verilmistir.
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1975-2000 yillar1 arasinda niifus artis1 ve diislisii biiyiik olsa da 2008’den sonra

azalmaya dogru gitmektedir. Niifus projeksiyonu artma egilimindedir.

2.4.4. Hacimercan

Hacimercan niifus degisim Tablo 2.1’e gore hazirlanarak Sekil 2.7°de verilmistir.

Tablo 2.2’ye gére hazirlanan niifus projeksiyonu Sekil 2.8’de verilmistir.
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Niifus artiginin bitytime egilimi yiiksektir.
2.4.5. Ilmiye

[Imiye niifus degisim Tablo 2.1’e gore hazirlanarak Sekil 2.9°da verilmistir. Tablo

2.2’ye gore hazirlanan niifus projeksiyonu Sekil 2.10°da verilmistir.
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1975-1980 yillar1 arasinda niifus artis1 diisiis olsa da 1980°dan sonra hizli yiikselis,
2000’den sonra azalmaya dogru gitmektedir. Projeksiyonu ise yiikselme
egilimindedir.

2.4.6. Kurucesme

Kurugesme niifus degisim Tablo 2.1°e gére hazirlanarak Sekil 2.11°de verilmistir.

Tablo 2.2’ye gore hazirlanan niifus projeksiyonu Sekil 2.12°de verilmistir.
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1975-1985 wyillarinda niifus artis1 diisiis olsa da 1990°den sonra hizli yiikselis,
2007°den sonra durmaya dogru gitmektedir. Niifus projeksiyonu artis
gostermektedir.

2.4.7. Mahmudiye

Mahmudiye niifus degisim Tablo 2.1°¢ gére hazirlanarak Sekil 2.13°de verilmistir.

Tablo 2.2’ye gore hazirlanan niifus projeksiyonu Sekil 2.14’de verilmistir.
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1975-1985 yillar1 arasinda niifus artis1 diigtis olsa da 1985-2000 arasi hizli artis,
2008’den sonra durma egilimine dogru gitmektedir. Niifus projeksiyonunda artis
gozlenmistir.

2.4.8. Muradiye

Muradiye niifus degisim Tablo 2.1’¢ gore hazirlanarak Sekil 2.15’de verilmistir.

Tablo 2.2’ye gére hazirlanan niifus projeksiyonu Sekil 2.16°da verilmistir.
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1975-1985 yillar1 arasinda niifus artis1 diisiis olsa da 1990-2000 arasi artis,
2007°den sonra azalmaya dogru gitmektedir. Niifus projeksiyonunda artis
gozlenmistir.

2.4.9. Uzunkum

Uzunkum niifus degisim Tablo 2.1°¢ gére hazirlanarak Sekil 2.17°de verilmistir.

Tablo 2.2’ye gore hazirlanan niifus projeksiyonu Sekil 2.18’de verilmistir.
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1975-1985 yillar1 arasinda niifus artigt sabit olsa da 1990-2000 arasi artis, 2007°den
sonra azalmaya dogru gitmektedir. Niifus projeksiyonunda artis gézlenmistir.

2.4.10. Unliice

Unliice niifus degisim Tablo 2.1°e gore hazirlanarak Sekil 2.19°de verilmistir. Tablo

2.2’ye gore hazirlanan niifus projeksiyonu Sekil 2.20°da verilmistir.
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1970-1990 yillar1 arasinda niifus artis1 diisiis olsa da 1990-2008 arasi artis,
2008’den sonra azalmaya dogru gitmektedir. Niifus projeksiyonunda artis
gozlenmistir.

2.4.11. Yanik

Yanik niifus degisim Tablo 2.1°e gore hazirlanarak Sekil 2.21°de verilmistir. Tablo

2.2’ye gore hazirlanan niifus projeksiyonu Sekil 2.22°da verilmistir.
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960 -
955 -
950 -
945 |
940 1
935 -
930 1

NUFUS ( Kisi )

925 -
920 -
915 -
910

2010 2011 2012 2013 2014 2015
YILLAR ( ZAMAN )

Sekil 2.22. Yanik 2010-2015 Yillart Niifus Projeksiyon Grafigi



20

1975-1985 wyillar1 arasinda niifus artigi biiyiik olsa da 1990-2000 arasi diisiis,
2007°den sonra durmaya dogru gitmektedir. Niifus projeksiyonunda artig
gozlenmistir.

2.4.12. Dagyancah

Dagyancali niifus degisim Tablo 2.1’e gére hazirlanarak Sekil 2.23’de verilmistir.

Tablo 2.2’ye gore hazirlanan niifus projeksiyonu Sekil 2.24°de verilmistir.
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1975-2007 yillarinda diisiis olsa da niifus artis1 yiikselise dogru gitmektedir. Niifus

projeksiyonunda artig gézlenmistir.

2.4.13. Sapanca

Sapanca niifus degisim Tablo 2.1°e gore hazirlanarak Sekil 2.25’de verilmistir. Tablo

2.2’ye gore hazirlanan niifus projeksiyonu Sekil 2.26’da verilmistir.
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Sekil 2.25. Sapanca 1970-2009 Yillar1 Niifus Grafigi
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1970-2008 yillar1 arasinda niifus artist olsa da 2008’den sonra durmaya dogru
gitmektedir. Niifus projeksiyonunda artis gdzlenmistir.

2.4.14. Nusretiye

Nusretiye niifus degisim Tablo 2.1°e¢ gére hazirlanarak Sekil 2.27°de verilmistir.

Tablo 2.2’ye gére hazirlanan niifus projeksiyonu Sekil 2.28°de verilmistir.
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Sekil 2.27. Nusretiye 1970-2009 Yillar1 Niifus Grafigi
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Niifus artis1 yiiksektir. Niifus projeksiyonunda artig gézlenmistir.

2.4.15. Sirinsulhiye

Sirinsulhiye niifus degisim Tablo 2.1’e gére hazirlanarak Sekil 2.29’da verilmistir.
Tablo 2.2’ye gore hazirlanan niifus projeksiyonu Sekil 2.30°da verilmistir.
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1975-1990 yillar1 arasinda niifus artist sabit olsa da 1990-2008 arasi artis, 2008’den

sonra durmaya dogru gitmektedir. Niifus projeksiyonunda artis gézlenmistir.

2.4.16. Balaban

Balaban niifus degisim Tablo 2.1°e gére hazirlanarak Sekil 2.31°de verilmistir. Tablo

2.2°ye gore hazirlanan niifus projeksiyonu Sekil 2.32°de verilmistir.
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Sekil 2.31. Balaban 19702009 Yillar1 Niifus Grafigi

1400 4

1380 4

1360

1340

1320 4

NUFUS (KiSi )

1300 +

1280 +

1260

2010 2011 2012 2013 2014 2015
YILLAR ( ZAMAN )

Sekil 2.32. Balaban 2010-2015 Yillar1 Niifus Projeksiyon Grafigi



25

1975-2000 yillar1 arasinda niifus artisi biiyiik olsa da 2000-2008 arast diisis,
2008’den sonra yiikselmeye dogru gitmektedir. Niifus projeksiyonunda artis
gozlenmistir.

2.4.17. Avluburun

Avluburun niifus degisim Tablo 2.1’e goére hazirlanarak Sekil 2.33’de verilmistir.

Tablo 2.2’ye gore hazirlanan niifus projeksiyonu Sekil 2.34°de verilmistir.
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Sekil 2.33. Avluburun 1970-2009 Yillar: Niifus Grafigi
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1975-1990 yillar1 arasinda niifus artist biiyiik olsa da 1990-2009 arasi artis olmamis,
2008’den sonra diismeye dogru gitmektedir. Niifus projeksiyonunda artig
gozlenmistir.

2.4.18. Esme Ahmediye

Esme Ahmediye niifus degisim Tablo 2.1°’e gore hazirlanarak Sekil 2.35’de
verilmigtir. Tablo 2.2’ye go6re hazirlanan niifus projeksiyonu Sekil 2.36’de

verilmistir.
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Sekil 2.36. Esme Ahmediye 2010-2015 Yillart Niifus Projeksiyon Grafigi

1970-1980 yillar1 arasinda niifus artis1 disiis olsa da 1980-2000 arasi artis olmus,

2008’den sonra durma egilim. Niifus projeksiyonunda artig gézlenmistir.
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Sekil 2.37. Sapanca Gélii Havzas1 Niifus Degisimi (TUIK, 2009)

Sapanca havzasmin yogun yapilasmasint gosteren Sekil 2.38-2.39-2.40’de

verilmistir.

Sekil 2.38. Sapanca’dan Bir Goriiniim



Sekil 2.39. Sapanca’dan Bir Goriinim

Sekil 2.40. Sapanca’dan Bir Goriinim(www.sapanca.bel.tr, 2010)
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BOLUM 3. SAPANCA GOLU HAVZASI VE SU KULLANIMI

3.1. Sapanca Go6lii Havzasinin Yeri

Sapanca Golii Iznik Géliine paralel olarak uzanan ve Izmit Kérfezinin devami
halinde Adapazar1 Ovasina kadar Ulasan tektonik bir ¢ukurda bulunmaktadir. G6liin

cevresi 39 km dir. 26 km Sakarya 13 km ise Kocaeli sinirlarinda bulunmaktadir.

Sapanca Goliniin Dogu bati dogrultusunda uzunlugu 16 Km, Kuzey giiney
dogrultusunda en genis yeri 5 km dir. Sakarya ili, adi1 ile ylizey alan1 32.18 kotunda
46.8 km’ ve 29.90 da 42 km” dir. Maksimum derinlik 55 m, ortalama derinlik 25.6 m
dir.

Sapanca ovasi, Sapanca ilgesinden baslayip, Sapanca Go6li kiyisini giineyden takip
eden dar bir serit halinde Derbent Ilgesine kadar bati yéniinde uzanir. Ovanimn egimi,
genellikle glineyden kuzeye dogru olup, giineyde Kayinl daglari yer almaktadir.
Giineyde yaklagik yiikseklik 100 m, kuzeyde ise 30 m. dolaylarindadir. Ovanin
giineyinde yer alan Samanli Dagi, Karadag ve Keremali Daglari ova {izerinde 1800-

4300 metreye kadar yiikselir.

3.2. Sapanca Goliinii Besleyen Dereler

Istanbul, Kurtkdy, Mahmudiye, Yanik, Keci, Karacay, Balikhane, Ciftepmar,
Kanlitarla, Egsme, Kuru, Maden, Catalodii, Altikurus, harmanlar, Aygir, Cehennem,
Arifiye Dereleri golii besleyen derelerdir. Bunlarin ¢ogu kisa ve diisiik akimli olup,
kurak mevsimde sular1 bulunmamaktadir. Géle giineyden karisan dereler, dik yatakli
ve ani tagkinlara neden olup, gole ¢ok miktarda kaya ve kaba cakillardan olusana
sediment tagimaktadirlar. G6l yataginin bu maddelerle dolmasimi 6nlemek tlizere bu

derelerden bazilar1 {izerinde DSI tarafindan tersip bentleri insa edilmistir. Sapanca
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Golu derelerinin yani sira bir ¢ok kaynak akimryla da beslenmektedir. Gol, Cark

suyu ¢ikistyla Sakarya Nehrine bosalmaktadir (DSI Rapor).
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Sekil 3.1. Sapanca Golii Havzas1 (DSI, 1984)
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3.3. Hane Halka Biiyiikliikleri

3.3.1. Bolgelere Gore Hane Halki Biiyiikliigii

Kisi bast su kullanim oranlarini belirleyebilmemiz i¢in hane halki biytikliiklerini
sapanca havzasina indirgememiz gerekir. Bolgelere gore hane halk: biiyiikliigii Tablo
3.1’de, Sapanca havzasi hane halki biiyiikliigii Tablo 3.2°de verilmistir. Abone bast
bolgesel su tiiketimleri Tablo 3.3, Sapanca havzasi abone bast su tiiketimi Tablo 3.4,
Bolgelerin kisi bast su tiiketimleri tablo 3.5 ve Sakarya- Sapanca havzasi kisi basi su

tikketimi Tablo 3.6’te verilmistir.

Tablo 3.1. Bolgelere Gore Hane Halki Biiyiikliikleri (1985-1994,TUIK, 2002 )

1985 1990 1994 2000 Ortalama
Akdeniz 5,16 491 4,13 4,16 4,59
Dogu Anadolu 6,66 6,48 5,45 6,01 6,15
Ege 4,48 431 3,63 3,81 4,05
Glineydogu
Anadoly 6,45 6,58 5,54 6,55 6,28
I¢ Anadolu 5,32 5,09 4,28 4,57 4,815
Marmara 4,43 4,21 3,54 3,82 4,00
Karadeniz 5,71 5,42 4,56 4,94 5,1575

Bolgelere gore hane halki biiytikliikleri Marmara bolgesi 4,00 oldugu bulunmustur.

Ege bolgesinden sonra en diisiik hane halki sayisina sahiptir.



3.3.2. Sapanca Havzas1 Hane Halk Biiyiikliigii

Tablo 3.2. Sapanca Havzas1 Hane Halk: Biiyiikliigii (Sakarya il Cevre Durum Raporu, 2008)

2007
Esentepe 6,75
Asagiderekdy 4,73
Yukariderekoy 6,6
Mahmudiye koyi 4,21
Tepebast mah 5,42
Kurtkoy 4,99
Yanik 4,67
Muradiye Koyt 5,8
IImiye Koyii 3,66
Fevziye 5,51
Ortalama 5,23

3.4. Su Tiiketimleri

3.4.1. Bolgelerin Ortalama Abone Basina Giinliik Su Tiiketimleri

Tablo 3.3. Bolgelerin Ortalama Abone Basina Giinliik Su Titketimleri (1993-1998)(DIE,2002)

Tiiketim 1/abone giin St. Sapma
Akdeniz 464 115
Dogu Anadolu 584 111
Ege 401 146
Giineydogu Anadolu 450 123
I¢ Anadolu 412 117
Marmara 368 4
Karadeniz 324 87




3.4.2. Sapanca Havzasiin Ortalama Abone Basina Giinliik Su Tiiketimleri
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Tablo3.4. SapancaHavzasmin Ort. Abone Basina Giinliik Su Tiiketimleri(2009, may1s)(ADASU,2010)

Tiiketim (I/ abone giin)
Camicedit 409
Cayici 335
Dibektas 479
Fatih 355
Gazipasa 425
Gol Mahallesi 347
Giildibi 360
Hasanpasa 456
Mahmudiye 462
Riistempasa 370
Soguksu 585
Yenimahalle 410
Ortalama 416

3.4.3. Bolgelerin Kisi Bas1 Giinliik Su Tiiketimleri

Tablo 3.5. Bolgelerin Kisi Bag1 Giinliik Su Tiiketimleri (DIE,2002)

Bolge Kisi Bas1 Tiiketim (1/ giin)
Akdeniz 13

Dogu Anadolu 107

Ege 110
Glineydogu Anadolu 81

I¢c Anadolu %

Marmara 104

Karadeniz 7




3.4.4. Sakarya — Sapanca Havzasmn Kisi Bas1 Giinliik Su Tiiketimleri

Tablo 3.6. Sapanca Havzasinin Kisi Bag1 Giinliik Su Tiiketimleri (ADASU, 2010)

Kisi Bag1 Tiiketim (1/ giin)

Sapanca

80

Sakarya

75
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Sapanca havzasinda tiiketilen su Marmara bolgesinin altindadir. Sakarya merkezde

tiketilen su miktar1 Sapanca’dan geridedir.



BOLUM 4. SAPANCA GOLU HAVZASINDA KANALIZASYON
DURUMU ARASTIRMASI

4.1. Giris

Sapanca Golii Havzasi’nda niifusun yogunlugunun fazla oldugu giiney kisimda

Hikmetiye’den baglayarak, Masukiye, Kurtkdy, Kirkpinar, Sapanca belde ve

ilgelerini igerisine alacak sekilde kolektor ve sebeke hatti tamamlanmis durumdadir.

SAPANCA GOLU KANALIZASYON DURUMU

. HuUDHaDL
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Sekil 4.1. Sapanca Golii Kanalizasyon Durumu (ADASU ve ISU, 2009)

Sapanca, Kurtkéy ve Kirkpmar kolektér ve sebeke hatlar icin yaklasik 50.000.000
YTL Yatirim yapilmis olup, bu bélgede kalan Yanik ve Mahmudiye’de yapilamayan
sebeke hatlarinin yapilmasi ihale asamasindadir (ADASU, 2008). Giliney
bolgesindeki kolektor, toplam 21142 m’lik uzunluga sahip olup, bu kisimdaki
kolektor tizerinde TM1 Hikmetiye, TM2 Masukiye, TM3 Kurtkdy Yanik, TM2
Sapanca, TM1 Sapanca, TM Arifiye olmak tizere 6 Terfi merkezi bulunmaktadir.

Gol’tin kuzey kisminda ise Sakarya sinirlarinda kalan Asagiderekéy, Yukariderekoy

ve Serdivan- Esentepe bolgesini icerisine alacak sekilde 4355 metrelik kolektor hatti
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insasmin %50’1lik kismi tamamlanmis durumdadir. Gol'iin kuzey kisminda bulunan

kolektor hatti tizerinde 4 adet terfi merkezi bulunmaktadir.

4.2. Sapanca Havzasi Sakarya Ili Kanalizasyon Durumu

Sapanca Havzas1 Sakarya il smirlarindaki Kanalizasyon Durumunu Tablo 4.1°de

gosterilmistir.

4.2.1. Yukarn derekdy ve Asagi derekdy

Bu yerlesim yerlerine ait evsel atiksular fosseptige verilmektedir. Bolgeye ait
kanalizasyon projesi hazirlanmis olup su an uygulama asamasindadir. Proje
bittiginde kanalizasyon sistemine bagli olmayan konut kalmayacaktir ve toplanan
atiksular Otuzikievler Terfi Merkezinden ADASU Genel Miidiirligii Karaman
Atiksu Aritma Tesisine iletilecektir.

4.2.2. Balkaya

Bolgede kanalizasyon sebekesi mevcut olmadigindan atiksular foseptikte

toplanmaktadir.

4.2.3. Dibektas

Bolgenin yalmizca alt kisminda kanalizasyon sebekesi mevcuttur, Ust kisimdaki

atiksular foseptik ¢ukurlarina verilmektedir.

4.2.4. Erdemli

Bolgede kanalizasyon sebekesi mevcut degildir. Atiksular foseptikle toplanmaktadir.
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4.2.5. Giildibi

Kanalizasyon sebekesi mevcuttur.

4.2.6. Hacimercan

Kanalizasyon sebekesi mevcut degildir. Atiksular foseptikle toplanmaktadir.

4.2.7. Ilmiye

Kanalizasyon sebekesi mevcut degildir. Atiksular foseptikle toplanmaktadir.

4.2.8. Kurtkoy

Kanalizasyon sebekesi mevcuttur.

4.2.9. Kurucesme

Kanalizasyon sebekesi mevcuttur.

4.2.10. Mahmudiye

Bolgenin alt kisminda kanalizasyon sebekesi mevcuttur, tist kisminda kanalizasyon

sebekesi yoktur.

4.2.11 Muradiye

Bolgede kanalizasyon sebekesi mevcut degildir. Atiksular foseptikte toplanmaktadir.

4.2.12. Uzunkum

Kanalizasyon sebekesi mevcuttur.



4.2.13. Unliice

Kanalizasyon sebekesi mevcuttur.

4.2.14. Yamk
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Kanalizasyon sebekesi mevcut degildir. Atiksular foseptikte toplanmaktadir.

Bolgenin kanalizasyon projesi mevcut olup ihale asamasindadir.

4.2.15. Esentepe

Kanalizasyon sebekesi mevcuttur.

4.2.16. Kirkpmnar

Kanalizasyon sebekesi mevcuttur.

4.2.17. Sapanca

Kanalizasyon sebekesi mevcuttur.

4.2.18. Dag yoncalh

Kanalizasyon sebekesi mevcut degildir.

toplanmaktadir.(ADASU,2009)

Atiksular

foseptikte
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Tablo 4.1. Sapanca Havzas Sakarya ili Kanalizasyon Durumu

Kanalizasyon
Yerlesimler Kanalizasyon Foseptik +
Sebekesi
Foseptik

Yukariderekoy - +
Asag1 derekoy - +
Balkaya - +

Dibektas - - +
Erdemli - +
Giildibi + -
Hacimercan - +
IImiye - +
Kurtkdy + -
Kurugesme + -

Mahmudiye +
Muradiye - +
Uzunkum + -
Unliice + _
Yanik - +
Esentepe + -
Kirkpiar + -
Sapanca + -

Sapanca havzasi Sakarya ili kanalizasyon durumu (-) yok, (+) var anlamina
gelmektedir. (kanalizasyon + foseptik) Beraber oldugu durumlarda kanalin ve
fosseptigin karigik uygulama alani oldugunu gostermektedir.

4.3. Sapanca Havzasi Kocaeli Ili Kanalizasyon Durumu

Sapanca havzasi Kocaeli kanalizasyon durumu Tablo 4.2’de gosterilmistir.

4.3.1. Masukiye

Bolgedeki 15 km kanalizasyon hatti tamamlanmig bulunmaktadir. 1. kademe 37 km,

2. kademe 35 km kanalizasyon sebekesi yapilarak Sapanca’nin giiney kolektoriine
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baglanmistir ve ADASU Genel Miidurligii Merkezi Atiksu Aritma Tesisine

iletilmektedir.

4.3.2. Acisu

Bolgedeki 13 km kanalizasyon hatt1 tamamlanmis bulunmaktadir. Atiksular, Sapanca

kusaklama kolektoriine baglanarak ADASU Genel Miidiirliigii Merkezi Atiksu

Aritma Tesisine iletilmektedir.

4.3.3. Esme

Bolgedeki 3 km kanalizasyon hatti tamamlanmis olup, 13 km kanalizasyon hatti

yapilmaktadir. 2 adet terfi merkezi yapilmaktadir. 6.37 km terfi hatt1 2.32 km sahil

kusaklama hatt1 ile Uzuntarla kanalizasyon hattina baglanacaktir.

4.3.4. Nusretiye

Her konutun bireysel fosseptigi mevcuttur. Kanalizasyon projesi hazirlanmaktadir.

4.3.5. Sirinsulhiye

Kanalizasyon hattinin  %70’i tamamlanmistir, kalan %30°’u da tamamlanma

asamasindadir. Toplamda 10 km kanalizasyon sebekesi tamamlanmistir.

Tamamlanan kismin baglantis1 Derbent kolekt6riine yapilmistir.

4.3.6. Balaban

Her konutun bireysel fosseptigi mevcuttur. Kanalizasyon projesi hazirlanmaktadir.

4.3.7. Hikmetiye

%095 oraninda kanalizasyon sebekesi mevcuttur. ADASU Genel Miudiirligt Merkezi

Atiksu Aritma Tesisine iletilmektedir.
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4.3.8. Suadiye

Bolgede %90 kanalizasyon sebekesi %10 foseptik mevcuttur. Toplanan atiksular

Kirkikievler Aritma Tesisine iletilmektedir.

4.3.9. Tepetarla

4.1 km kanalizasyon sebekesi yapilmis olup atiksular 1 adet 500 kisilik 4 gozli
Fosseptige biriktirilerek %80 oraninda duru su olarak alici ortama verilmektedir.
Geri kalan posalar1 (% 20) ise Kocaeli Biiyliksehir Belediyesi tarafindan
vidanjorlerle ¢ekilmektedir.

4.3.10. Avlu burun

Her konutun bireysel fosseptigi mevcuttur. Kanalizasyon projesi hazirlanmaktadir.

4.3.11. Esme Ahmediye

Her  konutun  bireysel  fosseptigi  mevcuttur.  Kanalizasyon  projesi

hazirlanmaktadir.(ISU,2009)



Tablo 4.2. Sapanca Havzasi Kocaeli ili Kanalizasyon Durumu
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) Kanalizasyon
Kanalizasyon
Yerlesimler . Foseptik +
Sebekesi .
Foseptik

Masukiye +
Acisu + -

Esme +
Nusretiye - +

Sirinsulhiye +
Balaban - +
Hikmetiye + -

Suadiye +

Tepetarla +
Avlu burun - +
Esme Ahmediye - +

Sapanca havzasi Kocaeli ili kanalizasyon durumu (-) yok, (+) var anlamina

gelmektedir. (kanalizasyon + foseptik) Beraber oldugu durumlarda kanalin ve

fosseptigin karigik uygulama alani oldugunu géstermektedir.



BOLUM 5. SAPANCA GOL HAVZASINDAKI SANAYI
TESISLERININ MEVCUT DURUMU, KAPASITELERI, ATIKSU
DURUMLARI, KANALA BAGLI OLMA DURUMLARI

5.1. Giris

Sapanca Go6lii ¢evresinde kurulu bulunan sanayi tesisleri; Onduline Yapi1 Malzemeler
GOETZE Segman Gomlek Sanayii, CKLT, KRP Tekstil, Cekoklar gida, Serfloor
Fabrika, Kartepe, Cemsan, Mega sanayi, Elimsan, tirekutsan, v.b gibi fabrikalar
sayilabilir.

Bu tesisler kisa ve orta mesafeli koruma alani igerisindedir. Prosesten ¢ikan sosyal
tesislerden ¢ikan atiksular aritim tesislerinde aritiliyor veya fosseptiklerde
biriktirilerek vidanjorler vasitasiyla uygun alici ortamlara bosaltiliyor. Ancak bu
sanayi tesislerinin atiklarmi bu sekillerle bertaraf etmeleri gole kirlenmeyi sifir
noktasina ¢ekmiyor, aritilan sularin kanallarla, bah¢e sulamada kullanilmalar1 séz
konusu ise atiklarin miktarina gore yeralt1 sulartyla yagmur sulartyla gol ekolojisini
tehdit ettikleri cesitli zaman araliklariyla yapilan arastirmalarda (g6l suyu analizleri

vb.) tespit edilmistir.

Sapanca havzasi i¢erisindeki sanayi tesisleri Sekil 5.1-5.11°de verilmistir.

Sekil 5.1. KRP Tekstil (Sakarya) Sekil 5.2. Federal Mogul (Sakarya)
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Sekil 5.3. Ondiiline (Sakarya) Sekil 5.4. CKLT (Sakarya)

Sekil 5.5. Cekoklar Gida (Kocaeli) Sekil 5.6. Cemsan (Kocaeli)

Sekil 5.7. Elimsan (Kocaeli) Sekil 5.8. Tirekutsan (Kocaeli)

Sekil 5.9. Mega (Kocaeli) Sekil 5.10. Serfloor (Kocaeli)
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Sekil 5.11. Kartepe Gida (Kocaeli)

5.2. Ondiiline Yap1 Malzemeleri A,S.

Isletme gole 1600-1650 m uzaklikta kurulmus olup kurulus kapasitesi yilda
ortalama 1800000 levha olarak bildirilmektedir. Hammadde olarak hurda kagit ve
bitim kullanilmaktadir.60 m’/giin su geri déniisiimlii olarak kullanmaktadir.40
m3/gilin evsel Atiksu sizdirmasiz fosseptikte depolanmaktadir. Yanik bolgesinde
kanalizasyon sistemi mevcut degildir. Uretim kapasitesi 31928 ton / y1l Onduline,

1832 ton / y1l mahya, 36967 ton / yil membran (Fabrika Ziyareti ve ADASU,2009)

5.3. Federal mogul A.S.

Isletmenin gole en yakin noktas1 yaklasik 1000 m. en uzak noktasi ise 1800 m
mesafededir. Segman ve gomlek tiretimi yapilmaktadir. Evsel ve endustriyel Atiksu
olugmaktadir. Atiksular krom kaplama ftinitesinden 20 m3 / giin. Sogutma suyu
olarak (temasli) 553 m3 / giin. Evsel Atiksu olarak 90 m3 / giin. Kazan desarj 1
m3 / giin. Kanalizasyon sistemine baglidir. Endiistriyel ve biyolojik Atiksu aritma
tesisleri var. Evsel atik, ultrafiltrasyon, kimyasal aritma ve toz emme tesisleriyle
dogal hayata katki saglamaktadir. Uretim kapasitesi: 29.449.000 adet / yil
segman, 4205000 adet / y1l gomlek, 9722000 adet / y1l segman tagiyici (Fabrika
Ziyareti ve ADASU,2009)
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5.4. CKLT Fabrikasi

Cikolata imalati yapmaktadir. Giinlik 5 m’/giin Atiksu olusmaktadir. Kirkpinar
bolgesinde oldugundan kanalizasyon sebekesine desarj edilmektedir. (Fabrika

ziyareti ve ADASU,2009)

5.5. KRP Tekstil

Kuru iiretim yapilmaktadir. 14 m’/giin Atiksu olusmaktadir. Kanalizasyon

sistemine desarj edilmektedir. (Fabrika Ziyareti ve ADASU,2009)

5.6. Kartepe Mandira

Kocaeli il smirlar igerisinde siit ve siit {irinleri islemektedir. Tam kapasite ile
calistiginda 24 ton /gin siit islenmektedir. Pizza peyniri mozzerella iiretimi
yapilmaktadir. Calisan say1s1 20 kisi ve kullanilan su miktar1 40 m® /giin diir. Kesikli
aritma tesisi var. Fosseptik mevcuttur. Ve dere vasitasiyla gole desarj

edilmektedir (Fabrika Ziyareti ve ISU,2009).

5.7. Cekoklar Gida

Kocaeli il sinirlari igerisinde Meyve yikama ve sarartma yapilir. Atiksu 15 m®/giin
olusumu mevcuttur. Yemekhane, yatakhane ve meyve yikama sular1 6n aritma
yapilarak ISU esmedeki kolektorlerine 2,5 km uzagindaki mesafeye vidanjorlerle
tasima yapilarak Atiksu fabrikadan uzaklastirilmaktadir. Havza koruma igerisinde
oldugundan alict ortam desarj izni yoktur. Kanal gectiginde kanala desarj izni
verilecektir. Uretim 500 ton / giin yas sebze ve meyve islenmektedir. 38 farkli
irtinle calisilmakta ve 460 ton/ay meyve atig1 olusmaktadir.50 adet tir filosu
mevcuttur. Istihdam beyaz yakali olarak 32, is¢i 380 kisi 2 vardiya sistemi ile
calismaktadir. Kullanim suyu 3 kuyudan karsilanmaktadir. Kutularin derinligi 5

metre ve kuyularin debisi yazin azalmaktadir (Fabrika Ziyareti ve ISU,2009).
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5.8. Serfloor

Kocaeli il sinirlari igerisinde 13.000 m* iiretim kapasitesi vardir. iki ayr1 birimi olan
her birinde 130 ve 80 kisi calismaktadir. Atiksu aritilarak sistem igerisinde geri
dondiiriilerek kullanilmaktadir. Evsel ve sogurma suyu olarak Atiksu olusumu vardir.
Sogutma agik olarak yapildigindan 10 ton/glin buharlagsmadan dolay1 kayip
olugmaktadir. Boya ve yagl sular kimyasal aritma yapilmakta kapasitesi 30 m’ / giin.
300 kisilik evsel Atiksu biyolojik aritma tesisinde aritilmaktadir. Catilardan inen
yagmur suyuna iSU tarafindan su sayaci takilmistir. Sebekeden 600 ton / aylik su
kullanilmaktadir. Desarj vidanjorlerle ¢ekilerek kanala verilmektedir. 15-20 m’
/hafta Atiksu olusumu meydana geliyor. Kati atik 30—40 ton /yil olusmakta ve
izeydas’a gonderilmektedir (Fabrika ziyareti ve ISU,2009).

5.9. Cemsan A.S.

Kocaeli sinirlart igerinde kalan ve makine imalati, tanklar yapmaktadir. Malzeme
olarak kromla ¢alisilmaktadir. Calisan sayist 80 kisi ve tek vardiya iizerinden
¢alistimaktadir. Evsel Atiksu 8 m® /giin olusmakta. Kanalizasyon sistemine bagh
olmadigindan vidanjorlerle 2 giinde bir tasima yapilmaktadir. Kullanim suyunu

sebekeden almaktadir (Fabrika Ziyareti ve ISU,2009).

5.10. Mega San.

Kocaeli il smirlari igerisinde endiistriyel tesisler tiretiyor. Celik kontriksiyon, tanklar
v.b imalati yapilmaktadir. Paslanmaz ve galvaniz malzemeleri kullanilmaktadir.
Proseste soguk sekillendirme yapilmaktadir. Kanalizasyon mevcut degil. Fosseptik
mevcuttur. Fosseptik araliklarla vidanjorle ¢ekilerek kanala intikal ettirilmektedir.

Calisan sayis1 40-50 kisi arasinda degismektedir (Fabrika ziyareti ve ISU,2009).
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5.11. Elimsan

Kocaeli il sinirlart igerisinde elektrik iletim ve dagitim 1. tesisatlar1 {iretimi
yapilmaktadir. 25 farkli tiretim yapmaktadir. Agirhikli Thracat firmasidir. % 90 iki
vardiyalt c¢aligilmaktadir. 330 kisi calismaktadir. Kullanim suyunu sebekeden
almaktadir. Endiistriyel ve evsel Atiksu aritma tesisleri vardir. 550 m’ /ay evsel, 50
m’ /ay endiistriyel Atiksu olumu olmaktadir. Kanalizasyon sistemine baglantisi
olmadigindan ISU tarafindan vidanjorlerle tasima yapilarak uzaklagtirilmaktadir

(Fabrika Ziyareti ve ISU,2009).

5.12. Tirekutsan

1986 yilinda; hurda kagit, sap saman ve seliilloz kullanarak, Fluting, Saman Fluting,
Test Liner, Kraft Liner ve Beyaz Test Liner tiirii kagitlar tireten yillik 30.000 ton
iretim kapasitesine sahip 1. Kagit Fabrikast devreye alinmistir. 1997 yilinm ikinci
yarisinda; Fluting, Test Liner, Kraft Liner ve Beyaz Test Liner {iretimleriyle yillik
65.000 ton tretim kapasitesine sahip II. Kagit Fabrikas: iiretime baslamistir. Kagit
Fabrikalarinda 2002 — 2003 yillarinda yapilan modernizasyon yatirimlart sonucu
yillik tiretim kapasitesi 120.000 ton’a ulasmis, tamamen geri doniigiimlii kagit ve
seliiloz kullanilarak standart iiretimleri olan Fluting, Esmer ve Beyaz Test Liner
kagitlar1 yaninda Imitasyon Kraft Liner ve Yar1 Kimyasal Fluting kagit iiretimleri de
gerceklestirilmistir. Tiim fabrikalardan ¢ikan tiim atik sular fiziksel, kimyasal ve
biyolojik olarak aritilmakta, ¢evre ve diger yasal mevzuatlarin 6n gordiigi standartlar
icerisinde alic1 ortama desarj edilmektedir. Tire tesislerinde aritilan suyun %30'u
Kagit Fabrikalarinda proses suyu olarak tekrar kullanilmaktadir. Kanalizasyon

sistemi mevcuttur (www.tirekutsan.com.tr).
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BOLUM 6. SAPANCA GOLUNUN KiRLENMESINi ETKILEYEN
UNSURLAR, YAPILAN TESPIiTLER VE KONTROL
TEKNOLOJILERI

6.1. Yerlesim Alanlan

Sapanca Goli su toplama havzasi dahilindeki konutlar, topraga sizdirmas: olan
cukurlar araciligiyla, evsel atiklarin1 birakmaktadir. Konutlarm belli bir kismi
atiklarimi sizdirmasiz gukurlarda biriktirerek vidanjorle uzaklastirmaktadir. Bunlarin
yaninda civar illerden ikinci konut talepleriyle yerlesenlerin yine belli bir kismu tatil
koytii - site olarak segtikleri yerlerde aritim tesisi kurmuslardir. Bahse konu olan gél
gevresi yerlesim alanlarinda yapilasma kisa, orta, uzun mesafeli koruma alanlarinda
mevcuttur. Yapilasma sonucu agilan yerlesim alanlari, Kanalizasyon sisteminden
yoksun olmas1 dolayisiyla evsel atiklarii indirekt olarak en yakin mesafede gerekse
uzak mesafedeki konutlarin evsel atiklari, sizdirmali fosseptiklerin topraga emilen
kirli sular, jeolojik yap1 geregi sonugta yeralt1 ve yagmur sulartyla tekrar gol suyuna

karigma olasilig1 her an mevcuttur.

Sapanca Golu kuzey - giiney kesiminde goéle yakin ve uzak mesafelerde kurulan
ikinci konut pozisyonundaki tatil koyleri ve sitelerinin gol kirliligine ayri bir boyut
katmas1 da soz konusudur. Turistik bolge imaji olusmasimin ardindan (ulagiminda
uygunlugu sebebiyle) bu tiir yapilasmalar igme kullanma suyu koruma alanlarinin
yerlesim bolgesi olarak segilmesine ve koruma alanlarmmin iptal edilmesine yol
agmustir. Bu bilingsiz yaklagimlar, insan ve ¢evre sagligiyla direkt olarak alakali igme
kullanma suyu cevresinde alternatif yapilagsmalar1 giindeme getirerek, bugtinkii
¢Oziimiine kisa siirede ulasilamayacak ve biiyiik maddi kiilfete gerek duyulan bir
sorun haline gelmistir. Mutlak koruma alanlarindaki ikinci konut durumundaki tatil
koylerinin aritma tesisi gibi atiksu bertaraf yontemleri ise koruma alanlarinin ihlalini

telefl etmemektedir.
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Goliin kuzey kisminda Sakarya Ili sinirlarinda bulunan Esentepe mevkii gol mutlak
ve kisa mesafeli koruma alanlarindaki yerlesim, kirliligine 6nemli derecede etki
edecek yogunluktadir. Konutlarin evsel atiksularini fosseptiklerde biriktirmeleri s6z
konusu ise de istisnalarin da bulunmasi sorunun netligi agisindan bir engel teskil

etmektir.

Arifiye Beldesi sinirlarinda kurulu bulunan terfi sistemi, Sapanca — Arifiye Karayolu
glizergahindaki bosaltim noktasi ve belde kanalizasyonu sisteminde aritilmayan evsel
attk sular1 Cark Deresine akmaktadir. Terfi sisteminin Cark Deresine desarj
noktasinin Sapanca Goliine yakin olmasi ve topraga emilen kirli sularin jeolojik yap1

geregi sonucta yeralt1 sulartyla g6l suyuna ulagsma olasiligini ortaya ¢ikarmaktadir.

Sapanca Ilgesi siirlarinda yerlesimin mutlak koruma alami icerisinden baslamasi
kirlenme miktarinin biiyiik bir béliimiiniin (evsel atiksularla) bu kesimde oldugunu
gostermektedir. Gol sahil kesiminde belli noktalarinda gézle goriilen bu tiir kirlenme
kollektor sistemi ile ¢oziilme asamasina getirilmistir. Kollektdr sisteminin yakin

tarihlerde faaliyete gegmemesi su an kirlenmenin devam ettigini ortaya koymaktadir.

Kirkpmar, Kurtkdy, Yanik koyii Uzunkum Koyii yerlesim alanlarmimn Sapanca

goliine ¢ok yakin mesafelerde olmamasi indirekt kirlenmeyi akla getirmektedir.

Kocaeli ilinin Sapanca Gélii kuzeyinde kalan Esme Beldesi ile giineyinde kalan
Masukiye Beldesi de gol kirlenmesinde paylar1 olan yerlesim yerleridir. Ozellikle
Esme kesiminde konutlarm géle yakin mesafelerde bulunmasi kirlenme ihtimalini
artirmaktadir. Masukiye kesiminde yerlesim daha c¢ok goéle uzak mesafelerde

yapilmustir. Fakat yine dolayli yollarla kirlenme s6z konusudur.

6.1.1. Arazi kullanimlarn

Sapanca havzasinin arazi kullanimlari; Orman, Tarim, Karisik, Yapilasma, Mera, Su
yiizdelik oranlar1 ve Niifusun km*’ye orani, P, KOI degeri Tablo 6.1°de verilmistir.
Tablo 6.1. Regresyonuna tabi tutuldugunda grafik Sekil 6.1-6.2-6.3-6.4’de

verilmistir.
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Alan bilgileri cografi bilgi sistemlerinden yararlanilarak ¢ikarilmistir.

Stepwise ¢oklu regresyonlar i¢in kullanilan bir paket programdir. Bagimli degisken
ve bagimsiz degiskenler iliskisi ile calisilir. Bagimsiz degiskenin regresyon degerine

gore iliski kuramadigi degiskeni sistemden c¢ikartilmasi esasmma gore regresyon

yaptirilir.

Arazi kullanimi ile KOI stepwise regresyonuna tabi tutuldugunda;

Multiple Regression

Debi
Dere Km
F.arizik,
k.0l
bera
Mitrat
Mufug
orman
Su

T arim

TDEIam Fozfar

[+ Sort column names

o]

Cancel |

Dependent Y ariable:

I\

IKDI

Indep

endent % ariables:

> K.arisik |
Mera
arman
Mufus
Su
Tarim
“rapilazma
[Select:]
[eights: ]
Delete | Tranzform... Help

Sekil 6.1 Stepwise Regresyonuna KOI- Yapilasma Bagimli Degisken-Bagimsiz Degisken Se¢imi

Programin sayisal verileri Ek A 13- Ek A 14’de mevcuttur.
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KOI=14,0712 + 0,5960 * yapilagma
P = Istatistik 6nem seviyesi 0,01 — 0,05 arasinda olmasi istenir.(Determinasyon

katsayis1). R? 1’e yaklastiginda model daha iyi islediginin gostergesidir.

40
35 £
30 | & y = 0,5961x + 14,0
E 25 *
o
£ 20 o
o) 15 | X3 *
X
% *
10
5
0 T T T T T
0 5 10 15 20 25 30
YAPILASMA ALANI ORANI (%8&)

Sekil 6.2. Stepwise Regresyonuna KOI- Yapilagsma Dogrusal Denklemi
R? (regresyon) = % 46,13 P <0,015

Sekil 6.1 ve 6.2 incelendiginde; arazi kullaniminda kirlilige en fazla etki eden
parametre yapilasma oldugu bulunmustur. Burada R? degerinin kii¢iik ¢ikmasinin
nedeni degerlendirilemeyen diger faktorlere bagli olabilir. Burada kanalizasyona
bagli olmayan meskenlerin sayisina bire bir ulagilamamasi, sizdirmaz fosseptiklerin
sizdirmazliklari ne kadar gercegi yansittig1 belirlenemediginden,
degerlendirilemeyen diger faktorler olugsmustur. Sapanca havzasinda yogun

yapilagmay1 gosteren harita Sekil 6.5°de verilmistir.

Yaynlanan makalede benzeri bir calisma yapilmis olup fosfor iliskisinde R*= % 47,
P < 0,01 bulundugunda yorum olarak “degerlendirilemeyen diger faktorlere” yorumu

yapilmustir. (Nakane, K. and Haidary, A., 2010)

Toplam P icin yapildiginda; bagimh degisken P, bagimsiz degisken yapilasma
regresyon yaptirildiginda:



x
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v Saort column names I\ I

(1] I Cancel | Delete | Transform... Help

Sekil 6.3. Stepwise Regresyonuna P - Yapilasma Bagimli Degisken-Bagimsiz Degisken Se¢imi

Toplam P = - 0,0208 + 0,0209 * yapilasma

0,7
0,6 *
= 0,0209x - 0,0208¢
0,5 J
= 04
(2]
g’ 0,3
o
. /
0,2
* /
0,1 =
/ LIPS
0 T T T T T
0 5 10 15 20 25 30

YAPILASMA ALANI ORANI (%&)

Sekil 6.4. Stepwise Regresyonu P - Yapilagsma Dogrusal Denklemi
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Regresyon analizi sonucuna gore derelerde tespit edilen fosfor konsantrasyonu biiyiik
oranda yapilagsmanin yogun oldugu alanlardan ve bu alanlarin atik sularindan

kaynaklanmaktadir. ~ R* (regresyon) = % 82,8631 P < 0,000

Yapilasma KOI ‘de % 46 , P’de % 82 olmasinin sebebi yapilagma alanlar1 yiizey
sulart havzadaki hafriyatlardan dolay1 sediment siiriiklenmesinden veya tahmin

edilemeyen atiksu kagaklarindan kaynaklanmaktadir.

Sekil 6.5’de Sapanca Havzasi Yogun Arazi Kullanimi Haritasinda goriildigii gibi
yogun kirlilik gelen dere havzasinin cevresinde yogun yapilasma oldugu tespit

edilmistir.
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6.2. Sanayi Tesisleri

Sapanca Go6lii cevresinde kurulu bulunan sanayi tesisleri; Onduline Yap1 Malzemeler
GOETZE Segman Gomlek Sanayii, CKLT, KRP Tekstil, Cekoklar gida, Serfloor
Fabrika, Kartepe, Cemsan, Mega sanayi, Elimsan, tirekutsan, v.b gibi fabrikalar
sayilabilir. Bu tesisler kisa ve orta mesafeli koruma alani igerisindedir. Prosesten
¢ikan sosyal tesislerden ¢ikan atiksular aritim tesislerinde aritiliyor veya
fosseptiklerde biriktirilerek vidanjorler vasitasiyla uygun alici ortamlara bosaltiliyor.
Ancak bu sanayi tesislerinin atiklarini bu sekillerle bertaraf etmeleri gole kirlenmeyi
sifir noktasina ¢ekmiyor, aritilan sularin kanallarla, bah¢e sulamada kullanilmalar1
s6z konusu ise atiklarin miktarina gore yeralti sulariyla yagmur sulariyla gol
ekolojisini tehdit ettikleri cesitli zaman araliklariyla yapilan arastirmalarda (g6l suyu
analizleri vb.) tespit edilmistir. Bu g6l koruma alanlarinin olusturulmasi zaten
yukarida agiklanmaya c¢alisilan etkilerin  ortaya ¢ikma riski distiniilerek
programlanmistir. Bu koruma alanlarinin dikkate alinmamasi sonucunda mevcut
durumun ortaya ¢ikmasi dogal sayilabilecek bir gelismedir.

Ayrica ihlal edilen koruma alani siirlarinda, farkli girisimlerin baslamasi da bugiine
kadar Onlenememistir. Cok yakin zamanlara kadar olusmamis olan g¢evre bilinci,
Sapanca Golii igme suyunun igilip i¢ilemeyecegi tartismasi agilinca, yavas yavas

gerektigi gibi ele alinmaya baslanmistir.

6.3. Karayollar1 ve Demiryollari

Sapanca Golu kuzeyinde E-5 karayolu, giineyinde TEM Anadolu Otoyolunun ¢ok
yakindan ge¢mesi civardaki bitki ortiistinii olumsuz etkileyecek (Eksoz gazlari
nedeni ile) bu durumda uzun vadede goliin ekolojik dengesini olumsuz yodnde
etkileyecektir. Otoban {izerinden lastik ve yag kalintilarinin yagmur sularryla 6zel
acilmis kanallardan gole ulagmasi yoluyla kirlenme meydana gelmektedir. Motorlu
araglarin lastiklerinin yipranmasi sonucu yola bulasan kursunlu bilesikler yapilan
kanallar vasitastyla direkt olarak goéle ulagsmaktadir. TEM Anadolu otoyolunun,
Sapanca Golii boyunca 300 — 400 m. araliklarla yapilan bu tahliye kanallarindan

atiksularm kiytya ulastig1 noktalarda gozle goriiliir kirlilikler mevcuttur.
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6.4. Tarimsal Faaliyetler

Gida maddelerinin tiretim tiiketim ve depolanmalar sirasinda besin degerini bozan
ve tahrip eden zararli hastalik etmenleri, yabanci ot ve mikroorganizmalari yok
etmek icin Kullanilan kimyasal maddeler genelde “pestisit” dedigimiz tarim
ilaglaridir. Topraga ve tarlaya uygulanan ilaglarin timii uygulama alanlarinda
durmamakta, maddenin fiziko — kimyasal 6zelliklerine bagh kalarak riizgar, yagmur
gibi dogal etkenler ile baska yerlere siiriiklenmekte ve ¢evre sorunlari yaratmaktadir.

Sapanca Goliinde de bu yolla kirlilik olma ihtimali oldukga yiiksektir.

6.5. Golii Besleyen Dereler

Sapanca Go6lii’nii Karagay Deresi, Mahmudiye Deresi, Istanbul Deresi, Sarp Deresi,
Degirmendere, Liman Dere, Kuru Dere ve Maden Deresi beslemektedir. Sapanca
Goli su toplama havzasinda bulunan kiiciik dereler vasitasiyla, goéle uzak
mesafelerdeki yerlesim yerlerinden kirlilik tagimaktadir. Dere yatagina birakilan kati
atiklar, derelerin alici ortam Olarak degerlendirilmeleri, ayrica koruma tedbirlerini
mecbur kilmaktadir. Yazin derelerin sular1 azalarak kurumakta ise de ilkbahar ve kis
aylarinda dere yatagina birakilan kati atiklar, baglanan evsel atiklarin tamami su
hacminin artmasiyla géle ulasmaktadir. Bu tiir kirliliklerin olugsmasina engel olmak
icin Cevre Il Miidiirliigii tarafindan denetimler yapilmakta, kirliligin bertaraft1 icin
gerekli caligmalar ve islemler yapilmaktadir. Ayrica Go6li besleyen derelerden su

numuneleri alinarak analizleri yapilmaktadir.

6.7. Ticaret Isletmelerin Neden Oldugu Kirlenme

Gole yakin mesafelerde agilan restaurant, ¢ay ocagi, otel ve benzin istasyonu gibi
igyerleri, olusan atiksularini olmasi gerektigi gibi bertaraf edememektedir Mutlak
koruma alani igerisinde kurulan bu isletmeler kiigiik ve orta ¢capli olmalarina ragmen
meydana getirdikleri kirlenme dolayisiyla biiyiik énem arz etmektedir. Ozellikle yaz
aylarinda g6l c¢evresindeki piknik alanlar1 ve ¢ay bahgelerine fazla ragbet

gosterilmesi, kiy1 seridinde kirlilik oranini artirmaktadir.



59

6.8. Golde Seyreden Motorlu Kayiklar

Akaryakait ile ¢alisan, kayak, motor ve benzeri araglarin genellikle avlama amaciyla
golde seyretmeleri kirlilige katkida bulunmaktadir. Yelkenli, kiirekli ve akiimiilatér
ile calisan vasitalara golde seyire izin verilebilir. Ancak akaryakit ile c¢alisanlara
istisnai durumlarda ilgili kurumlarm bilgisi dahilinde izin verilmelidir.(Sakarya

Valiligi il Cevre Ve Orman Miidiirliigii Sakarya Il Cevre Durum Raporu, 2008)

6.9 Kontrol Teknolojileri

Kanalizasyon sistemine baglanma imkanma sahip atiksular kanalizasyon sistemine
baglanmalidir. Kanalizasyon sistemine bagli olmayan atiksular kurulmasi planlanan
yapak sulak alanlara baglanmasi, Yapak sulak alanlara cografi ve egim agisindan

baglanamayan atiksular fosseptik baglanmalidir.

Sakarya il sinirlar igerisinde kalan ADASU tarafimdan projelendirilen ve yapimina
devam edilen ana kollektor hatt1 2010 yili sonuna kadar bitirilerek devreye alinmasi

kontrol teknolojileri igin gereklidir.

Kocaeli il smirlar1 igerisinde kalan ISU tarafimdan projelendirilen ve yapimina
devam edilen ana kollektor hattt 2010 yili sonuna kadar bitirilerek devreye alinmast

kontrol teknolojileri i¢in gereklidir.

Kocaeli sinirlarinda basmgli  kollektér hattindan dolayr 6n aritma yapilarak
uzaklastirilmasi planlanan atiksular bu hatta basindan dolay1 baglanamamaktadir.
Basing¢li sistemden vazgecilebilir. Bunun yerine terfi istasyonlari ile Atiksu iletimleri

saglanabilir.



BOLUM 7. SONUCLAR VE ONERILER

Sapanca Go6li, tatli su kaynagi olarak kendine 6zgii nitelikleri olan ve igilebilirligi
yaninda rekreasyon amacgli olarak da kullanmaya uygun iilkemizin ender
varliklardandir. G6l Cevresinde bulunan dogal gilizellikler insanlarin buralarda

yerlesmelerini saglamistir.

Sapanca gol ¢evresi yerlesim alanlarinda yapilagma kisa, orta, uzun mesafeli koruma
alanlarinda mevcuttur. Mutlak koruma alaninda (géle 100 metre mesafede)

yapilasma kanunen yasaktir.

Sapanca havzasinin niifusunun biiyiik bir kismi Sakarya il sinirlarinda kalmaktadir.
Sapanca havzasinda Kocaeli il sinirlarinda az bir niifus yasamaktadir. Niifus
degisimlerine baktigimizda her iki il smirlari icerisinde kalan yerlesim yerlerinde
artislar birbirine benzerlik géstermektedir. Sapanca havzasinda niifus 2000 yilinda en
yiiksek seviyeyi gérmiis olup, 2000 den 2007’ye kadar olan yillarda artis olmakla

birlikte 6zellikle 2007°den sonra durma ve azalma egilimi vardir.

Niifus projeksiyonu 2010-2015 yillar1 arasinda iller bankasi metoduna gore
yapilmistir. Sapanca havzasinin genelinde niifus artma egilimindedir. Bu artis 2000
yillarindaki artis hizinda olmayip, azalma ivmesine yakin artis gozlenecegi

bulunmustur.

Nifusun 2007’den sonra durma ve azalmaya dogru gitmesi golin korunma
yaklagimlarina ADASU ve ISU yonetimlerinin 6nem vermesinin sonuglari alinmaya

baglanmastir.

Havza Koruma ¢izgilerine her iki idare (ADASU ve ISU) azami dikkat ettigi siirece

yogun yapilasmaya dogru gidis engellenmis olacaktir.
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Sapanca havzasinin hane halki biiytikligii 5,23 Marmara bolgesinde 4,00 olmustur.
Abone bag1 giinliik su kullanimlar1 sapanca havzast 416, Marmara bolgesi 368dir.
Kisi basi su kullanimi Sapanca havzasinda bolgeye gore dusiiktir. Marmara
bolgesinde kisi basi su tiiketimi 104 litre /giin-kisi. Sapanca havzasinda kisi bast su
titkketimi 80 litre /gilin-kisidir.

Yapilagsma sonucu agilan yerlesim alanlari, Kanalizasyon sisteminden yoksun olmasi
dolayisiyla evsel atiklarmi indirekt olarak en yakin mesafede gerekse uzak
mesafedeki konutlarin evsel atiklari, sizdirmali fosseptiklerin topraga emilen kirli
sulari, jeolojik yap1 geregi sonugta yeralti1 ve yagmur sulariyla tekrar g6l suyuna

karigma olasiligi her an mevcuttur.

Sapanca Golii kuzey - giiney kesiminde gole yakin ve uzak mesafelerde kurulan
ikinci konut pozisyonundaki tatil koyleri ve sitelerinin gol kirliligine ayr1 bir boyut
katmas1 da s6z konusudur. Turistik bolge imaji olusmasmin ardindan (ulagiminda
uygunlugu sebebiyle) bu tiir yapilagsmalar igme kullanma suyu koruma alanlarinin
yerlesim bolgesi olarak secilmesine ve koruma alanlarmin iptal edilmesine yol
agmustir. Bu bilingsiz yaklasimlar, insan ve ¢evre sagligiyla direkt olarak alakali igme
kullanma suyu cevresinde alternatif yapilagsmalar1 giindeme getirerek, bugiinkii
¢Oziimiine kisa siirede ulagilamayacak ve biiyiikk maddi kiilfete gerek duyulan bir

sorun haline gelmistir.

Goliin kuzey kisminda Sakarya Ili sinirlarinda bulunan Esentepe mevkii gol mutlak
ve kisa mesafeli koruma alanlarindaki yerlesim, kirliligine 6nemli derecede etki
edecek yogunluktadir. Konutlarin evsel atiksularini fosseptiklerde biriktirmeleri s6z
konusu ise de istisnalarin da bulunmasi sorunun netligi agisindan bir engel teskil

etmektir.

Kirkpmar, Kurtkdy, Yanik koyli Uzunkum Koyii yerlesim alanlarmin Sapanca

goliine ¢ok yakin mesafelerde olmamasi indirekt kirlenmeyi akla getirmektedir.

Kocaeli Ilinin Sapanca Golii kuzeyinde kalan Esme Beldesi ile giineyinde kalan

Masukiye Beldesi de gol kirlenmesinde paylar1 olan yerlesim yerleridir. Ozellikle
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Esme kesiminde konutlarin géle yakin mesafelerde bulunmasi kirlenme ihtimalini
artirmaktadir. Masukiye kesiminde yerlesim daha cok goéle uzak mesafelerde

yapilmistir. Fakat yine dolayli yollarla kirlenme s6z konusudur.

Sapanca gol havzasinda yogun yapilasmadan kaynaklanan evsel atiksularin belirli bir
kismi kollektor hattina bagli olmasina ragmen su toplama havzasi dahilindeki
konutlar, topraga sizdirmasi olan ¢ukurlar araciligtyla, evsel atiklarini birakmaktadir.
Yapilasma sonucu agilan yerlesim alanlari, Kanalizasyon sisteminden yoksun olmasi
dolayisiyla evsel atiklarini indirekt olarak en yakin mesafede gerekse uzak
mesafedeki konutlarin evsel atiklari, sizdirmali fosseptiklerin topraga emilen kirli
sulari, jeolojik yap1 geregi sonugta yeralt1 ve yagmur sulariyla tekrar gol suyuna

karigma olasilig1 her an mevcuttur.

Ikincil konutlar 6zellikle 1999 depremi sonrasinda bolgede olusan konut agig

nedeniyle devamli ikamet edilen konutlara dontigmustiir.

Havzada Kanalizasyon sistemine tam olarak gecilemediginden kirlenme dereler

vasitasiyla gole ulagsmaktadir.

Kanalizasyon sistemine baglanma imkénina sahip atiksular kanalizasyon sistemine
baglanmalidir. Kanalizasyon sistemine bagli olmayan atiksular kurulmasi planlanan
yapak sulak alanlara baglanmasi, Yapak sulak alanlara cografi ve egim agisindan

baglanamayan atiksular fosseptik baglanmalidir.

Sapanca Go6lii ¢evresinde kurulu bulunan sanayi tesisleri; Onduline Yapi1 Malzemeler
GOETZE Segman Gomlek Sanayii, CKLT, KRP Tekstil, Cekoklar gida, Serfloor
Fabrika, Kartepe, Cemsan, Mega sanayi, Elimsan, tirekutsan, v.b gibi fabrikalar

sayilabilir.

Bu tesisler kisa ve orta mesafeli koruma alani igerisindedir. Prosesten ¢ikan sosyal
tesislerden ¢ikan atiksular aritim tesislerinde aritiliyor veya fosseptiklerde
biriktirilerek vidanjorler vasitasiyla uygun alici ortamlara bosaltiliyor. Ancak bu

sanayi tesislerinin atiklarmi bu sekillerle bertaraf etmeleri gole kirlenmeyi sifir
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noktasina ¢ekmiyor, aritilan sularin kanallarla, bah¢e sulamada kullanilmalar1 soz
konusu ise atiklarin miktarina gore yeralt1 sulartyla yagmur sulartyla gol ekolojisini
tehdit ettikleri c¢esitli zaman araliklartyla yapilan arastirmalarda (gol suyu analizleri

vb.) tespit edilmistir.

Sanayi tesislerinden gelen kirlilik kontrol altinda tutularak, yeni yaklasimlarla
ylizeysel akis sularinin su toplama havzasma etki eden kirliligi en aza indirgenmesi
dustiniilmektedir. Sanayi tesisleri aritmalari olmasma ragmen kollektor hatlar
olmadigindan vidanj6ér kullanimi ile atiklarin uzaklagtirmasi yapilmaktadir. Biiylik
kiitlelerde her zaman kontrol zorluklarindan dolay: tasima ikinci planda olmalidir.
Fabrikalarin Kanal baglantilar1 yapilarak kollektor hattiyla atiksular aritma tesislerine
ulastirilmalidir. Kocaeli siirlarinda basingli kollektor hattindan dolayr 6n aritma
yapilarak uzaklastirilmasi planlanan atiksular bu hatta basindan dolay:
baglanamamaktadir. Basingli sistemden vazgecilebilir. Bunun yerine terfi

istasyonlari ile Atiksu iletimleri saglanabilir.

Sapanca Go6li Havzasi’nda niifusun yogunlugunun fazla oldugu giiney kisimda
Hikmetiye’den baslayarak, Masukiye, Kurtkéy, Kirkpmar, Sapanca belde ve

ilgelerini igerisine alacak sekilde kolektor ve sebeke hatti tamamlanmis durumdadir.

Sakarya ve Kocaeli sinirlar igerisinde kalan, projelendirilen ve yapimina devam
edilen ana kollektor hattt 2010 yil1 sonuna kadar bitirilerek devreye alinmasi kontrol

teknolojileri i¢in gereklidir.

Sapanca Golii kuzeyinde E-5 karayolu, giineyinde TEM Anadolu Otoyolunun ¢ok
yakindan ge¢cmesi civardaki bitki ortiisiinii olumsuz etkileyecek (Eksoz gazlari
nedeni ile) bu durumda uzun vadede golin ekolojik dengesini olumsuz yonde
etkileyecektir. Otoban tizerinden lastik ve yag kalintilarmin yagmur sularnyla 6zel
acilmis kanallardan gole ulagsmasi yoluyla kirlenme meydana gelmektedir. Motorlu
araclarin lastiklerinin yipranmasi sonucu yola bulasan kursunlu bilesikler yapilan
kanallar vasitasiyla direkt olarak gole ulasmaktadir. TEM Anadolu otoyolunun,
Sapanca Go6li boyunca 300 — 400 m. araliklarla yapilan bu tahliye kanallarmdan

atiksularin kiytya ulastig1 noktalarda gozle goriiliir kirlilikler mevcuttur.
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Sapanca Golii’nii Karagay Deresi, Mahmudiye Deresi, Istanbul Deresi, Sarp Deresi,
Degirmendere, Liman Dere, Kuru Dere ve Maden Deresi beslemektedir. Sapanca
Goli su toplama havzasinda bulunan kiigiik dereler vasitasiyla, gole uzak
mesafelerdeki yerlesim yerlerinden kirlilik tasimaktadir. Dere yatagina birakilan kati
atiklar, derelerin alici ortam Olarak degerlendirilmeleri, ayrica koruma tedbirlerini

mecbur kilmaktadir.

Gida maddelerinin iiretim tiiketim ve depolanmalar1 sirasinda besin degerini bozan
ve tahrip eden zararli hastalik etmenleri, yabanci ot ve mikroorganizmalar: yok
etmek icin Kullanilan kimyasal maddeler genelde “pestisit” dedigimiz tarim
ilaclaridir. Topraga ve tarlaya uygulanan ilaglarin timii uygulama alanlarinda
durmamakta, maddenin fiziko — kimyasal 6zelliklerine bagli kalarak riizgar, yagmur

gibi dogal etkenler ile baska yerlere siirliklenmekte ve ¢cevre sorunlar1 yaratmaktadir.

[statistik analiz yéntemi olan Stepwise Regresyonu gére; arazi kullaniminda kirlilige
en fazla etki eden parametre yapilagsma oldugu bulunmustur. Bu ¢alismada KOI ve
Fosfor parametrelerinden yapilasma iliski aranmistir. Bu iliski Fosfor — Yapilasma %
83, KOI — Yapilasma % 46 iliskilendirilmistir. Bu iliski sapanca yogun niifus

yapisini gosteren haritada agik olarak desteklenmistir.
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