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OZET

Anahtar Kelimelerizmit Korfezi, kirlilik kaynaklari, kirletici yiikler

Bu calsmada, izmit Korfezi’'nin genel ozellikleri irdelenrgive korfezde gecrgi
yillarda yapilan ¢agmalar incelenip karlastirmalar yapilarakzmit Korfezi'nin su
kalite 6zellikleri hakkinda bilgiler edinilngiir. izmit Kérfezi'nde kirlilige sebep olan
etmenlerin banda gelen yerkgmden, endistriden, derelerden, gemi giafien ve
kati atik depolanmasi sirasinda meydana gelentisigularindan kaynaklanan
kirletici icerikleri ve yukleri argtiriimistir. Bu Kirletici kaynaklar icerisindeki 6nemli
derelerden numuneler alingnir. incelenen parametreler kimyasal oksijen ihtiyact,
biyolojik oksijen ihtiyaci, toplam kjeldahl azottgplam fosfor, toplam askida kati
madde ve toplam organik karbondur. Boylece incelekieletici parametreler ile
korfeze giren yukler hesaplangtir.

Izmit Korfezilne giren Kkirletici yukinin buyik kismn islah cakmalari
yapilmamg ve kanalizasyon atiksularinin aritiimadanadpedildigi dereler oldgu
goralmistir. Atiksu aritma tesisleri ¢kki sularinda yapilmgi olan analizler
incelendginde, biyolojik ve ileri biyolojik aritma tesisledikis suyu kalitelerinin, Su
Kirlili gi Kontrol Yonetmelgi'nde verilen deniz dg@rjl standartlarina uygun olgu
gorulmektedir. Ancak nufus yonlugundan kaynaklanan yuksek debili atiksular
aritilmis olsa dahi buyik oranda kirletici yuku eturmaktadir. Atiksularin mimkin
oldugunca ileri atiksu aritma kademelerinden gecirilelikisonra korfeze derelerle
desarj edilmesi yerine, direkt korfezin alt tabakaasuta derin dgrj yontemiyle
verilmesiyle, izmit Korfezi'nin gevre kirliliginden blyik oranda korunmuwlacas
sonucuna ukalmistir.

Xiii



DETERMINATION OF POLLUTANT SOURCES AND LOADS IN
IZMIT BAY

SUMMARY

Key Words:izmit Bay, pollutant sources, pollutant loads

In this study general characteristicsinfit Bay have been examined and obtained
information about water quality of the Bay by makirinvestigations and
comparisons in the scope of researches made pasgteyears. Pollutant contents and
loads resulting from the leakage water emanatiom fsettlement, industry, brooks,
shipping and solid waste storage that are maintyofa pollution in the Bay have
been researched. Samples from the brooks thatadinb in the pollutant sources
have been taken. Parameters that have been iratestigare chemical oxygen
demand, biological oxygen demand, total kjeldatitogien, total phosphor, total
suspended solid matter and total organic carbothighway, loads entering into the
Bay have been calculated by the pollutant paramseter

It is seen that substantial part of pollutant loanering intazmit Bay have not been
subjected to reclamation works and waste waterahdge comes from the brooks
that are discharged without refining. When analysasle in the tail water of waste
water treatment facilities are investigated it eers that quality of tail water in
biological and advanced biological facilities isnbarmed with the sea discharge
standarts defined in the Water Pollution Controjitation. However, even so waste
water with high flow stemming from population deawgsis treated they are
substantially pollutant loads. It has been condutatizmit Bay will be preserved
largely from environmental pollution if waste waisrdirectly given to the bottom
layers of the Bay by deep discharge method instéddey are discharged into the
Bay by brooks after passing through advanced waster treatment process.



BOLUM 1. GiRis

Hizli nifus artgl, plansiz kentlgme ve sanayilgme sonucu dgal kaynaklar
tiikenmeye bgamis, ciddi cevre kirlilgi sorunlari ortaya ciknatir. Ulkemizde

blyuk bir kullanim alanina sahip olan sularimizsedvve endustriyel kaynakl
atiksularla, surekli olarak kirlenmekte, 6énlem aladgl takdirde, buytk boyutlu
ekonomik ve cevre sorunlarina yol agcmaktadir. ggalive gekmekte olan tlkelerin
cevre kirliligi agisindan karlastigl ve ¢ozim yollar aragi sorunlardan biri de kati
ve sivi atiklar icin alici ortam olan kiyr denizlegdl ve akarsularda kalasilan

atiksu girdileridir.

Bu tez calmasindajzmit Kérfezi'nde deniz kirlilgine sebep olan kirlilik yiiklerinin
tespiti yapilarak deniz suyu kalitesinde olumsurndg dgisime neden olan Bhca
kaynaklarin belirlenmesi ve korfez kirfiinin 6nlenmesi icin yapilan camalar

arastiriimistir.

Bu amaglaizmit Kérfezi'ne dokilen ve kirletici vasfi yiiksekam derelerin kirlilik
yuku aratirmasi, derelerde kirlilik kaynaklari tespiti veerdlerde yapilan islah

calismalari,

Izmit Korfezi ve Cevresinin Atiklardan ArindiriimaBrojesi kapsaminda yapilan ve
yapimina devam edilen evsel atiksu aritma tesisterisleyis durumlari, korfeze
desarj edilen aritilmy atiksular ve bunlardan kaynaklanan Kkirlilik ytklebazi
onemli kirletici kaynaklarina (dereler) ait yuklein belirli bazi parametreler analiz
edilerek korfeze gelen bu kirleticiler ile ilgiliikler hesaplanmgtir. Kérfeze gelen
diger kirletici kaynaklar ile ilgili yUkler icin bir yk hesabi yapilarak alinmasi gerekli

tedbirler 6nerilmgtir.



Izmit Korfezi'ne daarji olan balica endiistriyel tesislerden kaynaklanan Kirlilik
yukleri, gemi ve limanlardan kaynaklanabilecek édidiler ve kati atik depolama
tesislerinden kaynaklanan sizinti sulariylgairtan Kirlilik ile ilgili arastirmalar

yapilmstir.



BOLUM 2. CALI SMANIN ONEM i

2.1. Calsmanin Onemi

Denizler yillarca kirleticilerin bgaltilabilecesi bir alici ortam vazifesi gornglerdir.
Istanbul Bgazi, izmit Korfezi, Gemlik Korfezi Marmara Denizi'ndekiidenmis

bdlgelerden bazilaridir.

Yogun sanayilgme ile birlikte Kocaeli ilinde 1970’li yillardan giiimtze dgin ¢ok
hizli bir nifus arty yasanmg ve Ozellikle Turkiye’nin en dnemli ticaret merkedan
Istanbul iline yakinlik, sirekli burada gamhak lzere gelen bir nufus trafi
yaratmstir. Ilde yaanan ekonomik galineye paralel hizli nifus agti ve
endustrilgme 1970'i yillarin bgindan itibaren 6nemli ¢evre sorunlarini gindeme
getirmistir. Bu 6nemli ¢evre sorunlarinin pada iseizmit Kérfezinin kirleticiler

acisindan alici ortam olmasindan kaynaklanan pmdblegelmektedir.

Izmit Korfezi, Marmara Denizi'nin bir parcasi olmasedeniyle su ajverisi s6z
konusudur. izmit Korfezi, buyikligl itibariyle digunuldiginde, Marmara
bolgesinde en fazla atik su girdisinin oidubolgedir. Ozellikle korfezin d
bolumunin su hareketlerinin ve deriitiin en az olddu bélgesi olmasi nedeniyle,

kirlenmeden en fazla etkilenen bolge olarak ortgkanaktadir.

Yillardan beri artan nifus, endustriyel ve evseklat, tarimsal alanlardan gelen
derelerin getirdii tarimsal ilaclar ve gier kimyasal atiklar, deniz tr&fi ve tanker
tasimaciligl Izmit Korfezi'ndeki kirliligi maksimum seviyeye cikargtir .Sanayi
kuruluslari, yerlgim ve tarim alanlarindan 6nemli miktarlardaki kide ytkler
karistiklari korfez denizlerinde, sularin uzun kkdri sebebiyle alici ortamda kalite

bozulmasi ve surekli artan 6trofikasyona neden kiethr.



Su kirliligi alanindaki en 6nemli sorunlardan biri olan 6tkaByon; nehirlerin,
korfezlerin, haliclerin, gol ve goletlerin yuksekktardaki besin maddeleri (nitrient)
ile yiklenmesi ve su ortamindaia miktarda canli ¢galmasi ve/veya alg patlamasi
olarak aciklanabilir. Otrofikasyon su ortamindaljaoukliga, kokuya ve ¢ozunmii
oksijen eksiklgine neden olur ve bu da su flora ve faunasini olimm®nde etkiler.
Bu nedenle su ortamlarinin kalitelerinin korunmagisindan, T. Azot ve T. Fosfor
yukleri ¢ok buyuk bir 6nem gamaktadir. Ayrica korfeze verilen toksik atiklar su
canhlar icin 6nemli etkilere neden olmaktadir.ri&zlere giren bu kirleticiler sularin
kullanim imkanlarini (rekreatif, estetik, gie, vb.) kisitlamaktadir. Bu nedenle su
ortaminin kalitesini bozacak kirletici ghjlarinin kontrol altina alinmasi bliyuk

Onem taimaktadir.

Bu calsma ile izmit Korfezi'ne gelen kirletici kaynaklar ve Kkitiei yikleri
hakkinda bir tespit ortaya konarak su kalitesinarukmasi icin yapiimasi gerekli

calismalar onerilmgtir.

2.2. Literattr Ara stirmasi

Deniz ortamlarinda kirliii olusturan kirletici maddelerin buyuk bir kismi atmosiker
tasima suregleri icerisinde suda c¢oOzunerelgryarlar aracilgiyla, bir kismi da
yerlesim boélgelerinden ve tarim arazilerinden gecerekizierdokilen akarsular
yoluyla tginmaktadir Bunun sonucunda yerytzindekisgen sireclerinin Grinu
olan ¢cok miktarda organik atik akarsulara gamak denizlere tanmis olur. Bu

nedenle denizler, karalarin ve atmosferin yikanakandilerini temizledikleri

ortamlar olarak ifade edilebilirler (§demir, 2002).

Karasal kdkenli giglerin sonucu olarak otrofikasyon bir¢cok akuatiktemde rapor
edilmistir (Smith ve dg., 1999).

Genelde denizlerde gorilen kirfiin kaynaklari olarak direkt darjlar ve nehirlerle
tasinma, zirai $lemler, atmosferik ¢cokelme, gemistaacilgl, kacak bealtimlar,

denizdeki petrol ve gaz uretimi siralanabilir (Leandis., 1990).



Azot ve fosfor sulardaki mikroorganizmalar icin nent kaynaklaridir ve alglerin
asirl derecede bilyumesine sebep olurlar. Bu ise dé&mldi gindeki en ciddi
sorunlardan bir tanesidir. Bu sayede ortamin oksige azalmalar gozlenir. Azot ve
fosforun ortamdaki fazlali bu a&ir bliyuimeye ve bazi zehirlerin gal¢cikmasina
sebep olur. Azot, evsel ve endustriyel niteliklktasal kaynaklardan ve zirai kdkenli

alansal kaynaklardan denize utgPeavy ve di., 1985).

Yuzeysel sular igin, azotun noktasal kaynakiahir atiksu aritma tesislerinin ¢gki
sulari ve bunlarin bazi durumlarda by-pass sisteytéearitiimadan direkt atilmasi
ve bazi endustri tesislerinin ggkisularidir. Bu endustri tesislerine kotiama
tesisleri, yapay gubre ve nitroseltloz gibi baznkasal endustri tesisleri, gon
hayvancilik tesisleri, tekstil, gida, sut ve desinayi tesisleri, bira fabrikalari, 1si
transfer algkanlari, cam ve patlayici Uretim tesisleri ve méwmbar ornek olarak
verilebilir (Kennish, 1992).

Fosil yakitlarinin ve endustriyel ve tarimsal arkh yakilmasi sonucu c¢ikan azot
icerikli gazlar, aerosoller ve partikil maddelemasferin azot yukine katkida
bulunurlar. Korfez ve deniz sistemlerine, direkyaeyggmurlar aracilglyla azotun
atmosferik birikiminin etkisi ve getirdi azot yuku, tath sulara gore daha fazladir
(Paerl, 1988).

Su ortamindaki fosfor miktari; yéredeki nafusungyoluguna, tarimsal gibreleme
yontemleri ve gubreleme siglna, hayvancifa, bitki ortistine, topgan pedolojik
karakterlerine, kullanilan deterjanlarin cinsineksu aritma ve darj yontemlerine
bagl olarak deisir. GUnumuzde yerytzindeki pek cok tatl su kayaakve kapall
deniz, tarim arazilerinden, yegle boélgelerinden ve deterjan,sdinacunu, ila¢ gibi
endustriyel drtnlerden kaynaklanangya fosfor girginin tehdidi altindadir. Bu
konuda bir an dnce gerekli dnlemlerin alinmasi gaektedir (Kennish, 1992).

Bu Oornekler azot konsantrasyonundaki statin kontrolinin 6zellikle alansal
kaynaklardan  dolayr oldukca zor ofgltnu  goOstermektedir.  Azot
konsantrasyonundaki gemeler plankton turlerinde de farkliliklara sebeprrove

uzun vadede su kalitesine etkide bulunur.



Fosfor, genellikle evsel kaynaklardéamit Korfezi'ne gelmektedir ve bu kirliin
onlenmesinde azot ve fosfor giderimigkeyan ileri atiksu aritma tesislerinin

kurulmasiyla mumkun olabilir.

Klasik kirleticiler sinifina sokulabilen sulfat, lsgyum, sodyum, potasyum, Klorir ve
¢cozunmi kati konsantrasyonlarindamit Korfezi'nde artglar olmasi muhtemeldir.
Diger dikkat edilmesi gereken bir parametre ise ¢OZignoRsijen miktari olup gerek
otrofikasyon ve gerekse organik kirleticiler nedémidikkat edilmelidir (Tademir,
2002).

Toksik kirleticiler alici su ortamlarina genellikleendustriyel kaynaklardan
gelmektedir. Bununla beraber atmosferin de 6néinlkaynak olabilecg ortaya
koyulmustur (Hornbuckle ve d@., 1993, Baker ve di, 1993).

Cogu toksik kimyasallar kolay bozunmazlar ve biyolojiblarak birikme
egilimindedirler. Bu da insan gagl agisindan ciddi sorun afwrur. Kirleticilerin
suyun ortamdaki kajistresi uzadikca biyobirikim ve ekosistemi etkilsm#gaha da
artar. Toksik materyaller bu ortamlara endustriyeltarimsal faaliyetlerden, sizint
toksik materyallerin atmosferden de sulara gelebdie bilinen bir gergektir
(Tasdemir, 1997a, Hornbuckle veglj1993, Jeremiason vegdi 1994).

Genellikle hasta hayvan ve insanskdi ve idrarlarindan deniz ortamina
kanalizasyonlarla veya akarsularlasitean bakteri, viris vb. Hastalik yapici
organizmalar denizlerde mikrobiyal kirie neden olurlar. Bu Kirliin gostergesi

kendisi hijyenik acidan zararsiz olan koliform kakeridir (Kennish 1992).

Her yil yaklaik 3 milyon ton petrol denizlere kam ve bunun bglica kaynaklari

gemiler, kara orijinli dgarjlar ve kazalardir (Lean veglj 1990).

Marmara Denizi evsel ve endustriyel atiksularigadiéari, tarimsal faaliyetler, gemi

atiksulari ve atmosferik ¢okelme kaynakli kirlenmepuyik oranlarda maruz



kalmaktadir (Ciner vénan, 1997; Talinli ve di, 1997, Solmaz ve 8i,2000, Akal
ve dig., 1999).

Izmit Korfezi etrafinda yer alan sanayi kurglari, evsel atiksular, deniz trafive
atmosferden gelen besin elementlerini almaktadinud yaninda kogu denizlerden
de 6nemi miktarda besin elementleri girakintilar yoluyla sisteme verilmektedir.
Bunlar arasinda en onemli yeri evsel ve endustikgginaklardan korfeze verilen
besin elementleri olturmaktadir. Bunun yaninda 0Ozellikle gygli donemlerde
derelerin tadigl sularda ytizey aflari ile 6nemli miktarlarda besin elementleri ve
diger maddeler korfeze verilmektedir. Artan debi mikia bgl olarak ¢ok buylk
miktarlarda girgler olduzu bilinmektedir. Alici ortamlarda su kolonu icende
meydana gelen besin elementlerinin ¢cevrimi ileesiste kalan besin elementleri de
dikkate alindginda, sistem icerisindeki ¢cozinmive ¢cozinmengi haldeki besin
elementlerinin miktarlari belli donemlerde iyicaraaktadir. Bu arflara bl olarak
olusan otrofikasyon olaylari neticesinde su kaliteserdh oranda dgismektedir.
Bunun sonucu olarak canli turleri ve sayilarindanih desisiklikler olusmaktadir
(TUBITAK-MAM, 2002).



BOLUM 3. izZMIiT KORFEZI'NiN OZELL IKLER i

3.1.1zmit Korfezi'nin Genel Osinografik Ozellikleri

Marmara Denizi'nin dgusunda yer alahzmit Korfezi yari kapali bir korfez olup
yaklasik 49 km. uzunlgundadir. Genligi en dar yerinde 2 km., en genjerinde
ise 10 km. ve yiizey alani 310 Rdir. izmit Korfezi topografik ve ginografik
Ozellikleri dikkate alindiinda tg¢ bolime ayrilir ve bunlar dar acikliklarbiebirine

baglanmslardir.

Kdrfezin dgu bolgesi sistemin en kiguk ve e parcasidir. Bu bélgenin uzurgu

15 km. ve en derin yeri 15-35 metreyi gecmez. Seketleri dger bolgelere gore
cok azdir. Bu bolgede korfez tarafehir kanalizasyonlari, endistri atiklari ve
akarsularin getirgi erozyon toprgi ile surekli yikselmektedir. Orta bolgesi en
blayuk kismidir ve 20 km. uzurgundadir. Dip topografyasi kuzey guney yoninde

oldukca dgisiklik gosterir.

Bdlgenin kuzey alani oldukgagsolup 60 metre civarinda bir deriglivardir. Dgey
bir topografik gim ile guney kismi ile birlgr. Bblgenin guiney tarafi en derin
yerinde 180 metreyi gecen bir cukurdur. Orta bdlgdaha sonra korfezin bati
bdlgesiyle dar bir aciklik olan Dil Burnu vasitdaiyirlesir. Yaklasik olarak 3 km.
gensliginde ve 45-50 m. derirdinde olan bu gecit korfezin Marmara Denizi'yle
iliskisini s&glar. Bu nedenle i¢ korfez sulari glo Marmara Denizi'nin gnografik
karakterlerini tair. Bati bolgesi Dil Burnu'ndan itibaren, hemen iyata 50 m. iken
bdlgenin sonunda 200 metrelik bir derinlikigrali bir topografik yapi gosterir.
Bolgenin su toplama alani 1205 krolan Koérfez'de yillik ortalama g&s miktari
700 mm. ve buharima 600 mm.'dir. Korfeze giren tatli su miktarigdobolgesi
icin 12, orta bolgesi icin 8isn'dir. Bolgesel riizgar olarak Karadeniz'den esen



kuzeyd@u ve Marmara'dan esen guneybati riizgarlari etkilidi

Izmit Korfezi, Marmara Denizi gibi surekli iki tabak bir su kitlesine sahiptir. Su
kutlelerinin 6zellikleri ve tabakajaanin buydklgl, 6zellikle Ust tabakada, yil

icinde deisiklik gdsterir.

Izmit Korfezi'nde iki tabakali bir akinti sistemi rdar. Ilkbahar ve yaz mevsimi
boyunca az tuzlu Karadeniz sulari ylizeyden KorfekKmaktadir. Karadeniz'den
gelen bu suyu dengelemek lzere Marmara'yauwbir su ¢ikgi vardir. Bu ¢ikg
genellikle ilk on metre icinde olur. Yaz donemindeonra, ylzey sularinin
sggumaya bglamasi, Karadeniz’den Marmara'ya giren suyun azaliaa
meteorolojik sartlara b&l olarak daha tuzlu Marmara'nin alt sularinin kéarf
basenine gigi artar. Bunun sonucu olarak alt tabaka yukselaoklin incelir ve
zayiflar. Ayni donemde fizikokimyasal parametreterde dgisiklikler gorilmeye
baslanir. Sonbahar ve kiaylarinda yuksek tuzlu Marmara sularinin ara tabhak
altindan kérfeze gisi, kuvvetli kuzeyd@u rizgarlarinin st sularda bati yoninde
neden oldgu akintilar sonucu énemli diizeyde ariéai.yonli su dolaimlari sonucu
ylizey suyu sicaklik ve tuzluluk gerleri ki doneminde 6nemli ggsimler gosterir.
Ruzgar etkisinin azalgh donemlerde Ust tabaka yeniden Marmara sularitkisie
altina girer, tuzluluk kismen dér, haloklin tabakasi derine iner. Surekli, fakat
desisken su girdileri alt sulardaki oksijen tiketiminakiladigindan Kasim-Mart

doneminde alt sularda 6nemli ¢ozlunnaksijen dgisimleri gdzlenmez.

Korfez Ust sularina besin elementleri girdisi kagtaandan birisi olan alt -tst su
karisim sonucu olgan ara tabaka kaligh yaz déneminde azalmaktag kioneminde

rizgarin neden oldw karsimlar nedeniyle oldukc¢a biyuga gozlenmgtir

Korfez'in alt sularinda su sicagliyil boyunca 14.5-15 ° C arasinda iken ylzey
suyunda sicaklik 7 ile 24° C arasindgigmektedir (TUBTAK- 1995).

Sanayi kurulglari, yerlaim ve tarim alanlarindan kaynaklanan 6nemli
miktarlardaki kirletici yikler kastiklari yari-kapali denizlerde sularin uzun kali

sureleri nedeni ile alici ortamda kalite bozulmasi surekli artan otrofikasyon
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sorunlari yaratmaktadir. Endustrilerin ve nufugwydugunun fazla oldgu kiyilar
ile vyari-kapali denizlerde kirlenme ve su kaynakiar tahribati gunumiz

dunyasinin 6nde gelen sorunlarindan birisidir.

Marmara Denizi'nin kuzey goisunda yer alarizmit Korfezi ulkemizde deniz
kirlili ginin yogun oldwgu bolgelerin banda gelmektedir. Clnku, gegitmiz yillara
kadar endustrilerden ve evsel atiklardan kaynaklaatsk sular genellikle kismen

aritim veya hig aritim yapilmadan deniz ortamin@imekteydi.

3.2.1zmit Korfezi Morfolojisi

Izmit Korfezi Marmara Bolgesi'nin gasunda yer alir. Marmara Denizi'nin, kara
icine dgru sokulmy bati-d@u dasrultulu iki 6nemli kolundan kuzeydekirizmit
Korfezi guneydekini ise Gemlik Korfezi ofturmaktadir. izmit Korfezi'nin
kuzeyinde Kocaeli Platosu, guneyinde ise, Samardgldd’'nin orta bolimu

bulunmaktadir.

Korfezin bati-dgu dasrultusundaki uzunlgu, asiz kismini olgturan Yelkenkaya
Burnu-Catal Burnu arasi ile go ucu arasinda 50 km. kadardir. G&gi yerden
yere dgismektedir. Bu bakimdan korfezin, globati d@rultusunda, ¢ bolim
halinde bulundgu sodylenmektedir. Bu bélimlerden en genbrta kisimda yer
almaktadir. Korfezin en dar yerleri ise, orta boliidosu ve batisindaki boélimlerden
ayiran, kagilikli kiyr cizgilerinin birbirlerine ¢ok yaklgtiklari yerlerdir. Bunlardan
batida, Dil Deltasinin u¢ noktasi (Dil Burnu veyali& Burun) ile Hersek Deltasi
Burnu (Hersek Feneri) arasindaki uzaklik 2.7 km.Doguda, Tutunciftlgi kiyilari
ile Yali-Degirmendere-Golcuk kiyisi arasindaki uzaklik ise, @.'knin de altina
dismektedir.

3.3. Batimetri
Gengligi 1800 m. (Tatungiftlik ve Yuzbgalar, Goélcuk arasi) ile 9800 m. (Hereke ve

Karamiirsel arasi) arasindaggen izmit Korfezi, en dgudaki izmit havzasindan

ayri olarak, biri Hersek burnunun batisindgedii ise dgusundaki fay kontrollt iki
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derin deniz ¢ukurundan almnaktadir. Hersek burnunun glssundaki Karamdursel
havzasi yaklgk olarak 18 km. uzungunda 10 km. gesligindedir. Dgudaki

cukurlusun en derin yeri Ui aciklarinda 204 metredir (Glneysu, 1999). B&iida
Cinarcik havzasl ise Marmara Denizinin en bilyukzhawir. Ergiin ve Yo6ruk
(1990)'e gore bu cukurluklar Pliyosen’de ghm sismik aktivitenin denetiminde

gelismiglerdir.

Inceleme alanini ofturan Kirazliyali, Derince, Korfez aciklarinda densuyu
derinligi 50 m.’yi bulmaktadir. Sekil 3.1.’de verilen izmit Korfezi Batimetri

Haritasi’'na gore korfez tabaninin giiney bolumi kurdimine gore daha diktir.

Hereke
Kaba Pt Sirinyal Kirazliyall Yarimea

KOGAELI
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Kiler  Derince
¢

dogu havzas

P ¥ : ?3. . o
= (Dl Ry Gk i asiskeld
% = Halidare T A Kavakl L
Hersgk Delta : Ulasi idere Degirmefidens s Seymen
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ACIKLAMALAR Derinliklar
‘E/:? Deprem merkezi “Z777, Su baskim alan ~/ Kiyisal toprak kaymalan ;10 m'de alinmistir

Sekil 3.1.1zmit Korfezi batimetri haritasi

3.4.1zmit Kérfezi'nde Deniz Calismalari

Izmit Korfezi'nin kirlenmesi, nedenleri ve gozle glir etkileri uzun yillardan beri
kamuoyunu mggul etmitir. izmit Korfezi ve cevresi bolgede bulunan smana
kurumlari icin yillardan beri bir laboratuvar olargorev yapmaktadir. Kocaeli ili ve
cevresindeki hizli galimeler hazirlanan projelerin uygulamaya aktariima@nemili

Olctde olumsuz olarak etkilesgtir.

Bu cercevede 1970'li yillardan beri bircoksaall proje cajmalari yapilmgtir. Bu
projeler sayesinddzmit Korfezi'nin gecmiiyle ilgili detayh bilgileri elde etme
olanal bulunmytur. Bu projelerden 6nemli olanlansagida verilmekte olup,
bunlarla ilgili 6zet bilgiler kanlastirmali olarak verilmgtir.
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1-DAMOC Projesi, 1967-1971,

2-izmit Kérfezi Kirlenmesinin Kontrolii Yoniinde On Gaha, 1969-1970,
3-Izmit Kérfezi Kirlenmesinin Kontroll, 1972-1973,

4-SWECO-BMB Projesi, 1974-1975,

5-izmit Korfezi'nde Kirlenmenin Onlenmesi ve Giderilsh@rojesi, 1982-1984,
6-Atiksu Aritimi ve Giderimi Projesi, 1984-1988,

7-Temiz Birizmit Korfezi'ne D@ru, 1994-1995,

8-Kiyi Sularinda Dgal Olaylarin ve Karasal Girdilerin Etkileri; Ozebsma Alani
Olarakizmit Korfezi ve Dil Deresi, 2002

9-izmit Korfezi Su Kalitesinin Temel §hografik Desiskenlerleizlenmesi ve
Kirlili gin Onlenmesine Yonelik Onerilerin TUBAK-MAM Isbirli gi ile
Gelistirilmesi Projesi (Kocaeli Buyigehir Belediyesi, 2007- devam ediyor)

3.4.1. Projelerin tanitimi

3.4.1.1. DAMOC Projesi

1967-1971 yillari arasinda Devlet Sgleri (DSI) ve Dinya Sglik Orgutii
tarafindan DAMOC konsorsiyumuna yaptirilaistanbul Bolgesiicme Suyu ve
Kanalizasyon Master Plan Fizibilite Raporu” dur. I®C calsmasinda nifus,
hidroloji, osinografi, arazi kaynaklari ve kullanimi, gien sebekesi gibi konularda
temel ve yardimci ¢aimalar yapilmgtir. Calsma sonunddstanbul Bolgesi icme
suyu ve kanalizasyon master plani hazirlghmiDAMOC,1971)

3.4.1.2.1zmit Kérfezi Kirlenmesinin Kontrolii Yoniinde On Cali sma Projesi

DAMOC Projesi kapsaminda ihtiyag duyulan alici ortaalsmalari istanbul
Universitesi, Hidrobiyoloji Argtirma EnstitistiiJHAE) tarafindan yapilngtir. Bu
calisma kapsaminda enine ve boyuna kesitler ile korfeginografik 6zellikleri
belirlenmgtir (Artiz ve Kor, 1970). En o6nemli parametrelerddairisi olan
¢6zinmig oksijen seviyesi korfezin alt ve Ust sularindataamstir. Bulaniklik
Olcimleri seki disk ile belirlenrgiir. Calismanin en 6nemli bdlimlerinden olan

biyolojik calismalar yapilmgtir. 1970 yih &ustos ayinda yapilan biyolojik
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calismalar balik durumunda, 1969 arallk ayina goére getigk gerekse adet
bakimindan 6nemli derecede azalma @ldw gostermstir. Yine ki doneminde
rastlanan bazi tir baliklarin canlilarina yaz déinelie rastlaniimangtir (DAMOC
1971).

3.4.1.3.0zmit Kérfezi Kirlenmesinin Kontrolii Projesi

Bu proje Haziran 1972 yilinda gamistir. Bir dnceki projede daha cok yeyila
bélgeleri ile bazi endustri tesislerinin bulugdusahillerin kirli old@gu goérulmigta.
Bu calsmada Dgirmendere-Yarimca hattinin gosundaki buydk kitlenin Kirli
bulundigu, bu hattin batisinda ise Hereke-Karamursel gdslegim birimleri ile
endustri ¢ikglarl ve bazi gemi s6kme yerleri civarinda kirleninemevcut oldgu
belirlenmgtir. Bu calsma c¢@unlukla korfezin dgu bolgesinde uygulansitir.
Kdrfez'in diger bolgelelerinde de kirlenme ve yaiha birimlerinin oldyzu yerlerde
olctimler yapilmgtir. Ornekler hemen kiyida, kiyidan 100 metre aché kesitin
ortasindan 15 cm derinlikten alingnr. En 6nemli kirlilik parametreleri seki diski,
toplam koliform, ¢oézinmgioksijen ve biyolojik oksijen inhtiyaci (BD)dir. Elde
edilen bulgularla Korfez'deki kirlenmenin sireklilamak arttgina dikkat
cekilmektedir (Kor 1974).

3.4.1.4. SWECO VE BMB Projesi

Izmit Korfezi cevresinin kanalizasyon sorunlari iiigili olarak SWECO ve BMB
tarafindan Eylul 1974&ubat 1975 tarihleri arasinda gahalar yapilmgtir. Proje
alani izmit Korfezi daggu bolumui cevresidir. Korfezin zempiartlari, hidrolojisi ve
osinografisi proje kapsaminda calmistir. Korfez'in 6zimleme kapasitesi,
kirlenme ve eginografi argtirmalari 6zel olarakizmit Korfezi igin hazirlanngi
bulunan bir matematik model yardimiyla yapgtm Elde edilen sonuca gére atiksu
desarjinin yaratig bdlgesel zarar korfezin gasunda belirgin olmakla beraber,
Korfez sularinin buyuk bir kismi ¢ok az kirlensmdurumdadir (SWECO-BMB
1976).
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3.4.1.5.0zmit Kérfezi'nde Kirlenmenin Onlenmesi ve Giderilmesi Projesi

Bu proje kapsaminda 6zellikle buylk endustriyel utuglar tek tek incelenerek
atiksu karakterleri ve aritim alternatifleri bedinimitir. Yerlesim birimlerinden
kaynaklanan evsel kaynakl kirletici yukleri ntfsayimlarina gére hesaplarym.
Bunlardan hareket ederek korfezin gogk kesimlerine evsel ve endustriyel
kaynaklardan gelen atik yukleri saptagimm Endustrilerden gelege yonelik
biyume planlari derlenmive bunlar gelecekteki nifus arthizlar ile birlikte
degerlendirilerek projelendirilng, atiksu hacmi ve yikleri de proje kapsaminda
hesaplanmstir.  Endistrilerden  kaynaklanan zararh  atiklarinirlgri  ve
belirlenebildgi kadariyla miktarlari saptanmaya gdmistir (Timur ve dg., 1982;
Orhon ve dg., 1984).

3.4.1.6. Atiksu Aritimi ve Yonetimi

Izmit Kérfezi'nin ginografik 6zelliklerinin ve 6ziimleme kapasitesitialirlenmesi
projesi NATO tarafindan desteklerytmi. Korfez'de ilk defa bu kadar kapsamli bir
osinografi calgmasi yapilmgtir. Proje kapsaminda ilk defa o6trofikasyon ve
iletkenlikle dggrudan ilgili birincil Gretim 6lgimleri ile birinciierimliligi sinirlayan
besin elementleri belirlemesine yonelik biyodenahisgnalari yapilmgtir. Besin
elementlerinin yatay ve déy Olcekteki dailimlari uzun sireli olcimler ile
belirlenmgtir. Atiksularin korfezin su kalitesi tUzerindeki kéerini gorebilmek
amacilyla su kalitesi vegamimi modeli yapilmgtir (Tugrul ve dig. 1989).

3.4.1.7. Temiz Birizmit Korfezi'ne Dogru

Bu proje kapsaminddzmit Korfezi'ne verilen atiksu yiikleri, atiksulartoksik
etkileri, izmit Korfezi'nin a@inografik ozellikleri ve su kalitesi saptamgni
fitoplankton ve balik yumurtalari ile larvalari ginailmistir. Calsma sonunda elde
edilen veriler bir matematik modelde kullaniytm. Endistrilerden kaynaklanan
atiksulardaki organik madde gideriminde dnemgéraalar kaydedilngive % 80'ler

seviyesine ulaldigl; ancak nifus agflarina bgll olarak yerlgim birimlerinden
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kaynaklanan atiksularda da o6nemli @am oldusu hesaplanmgtir (TUBITAK-
MAM, 1996).

3.4.1.8. Kiy1 Sularinda Dgal Olaylarin ve Karasal Girdilerin Etkileri; Ozel

Calisma Alani Olarak Izmit Korfezi ve Dil Deresi

1999-2000 yilari arasinda gercegtiglen izmit Korfezi'nin iyilestiriimesi projesi,
korfezde buglne kadar yapilan galalara ilave olarak iki énemli gergieortaya
koymuwtur. Bunlardan bir tanesi iyidene sirecine girmgiolan korfezin, deprem
sonrasinda (Bustos 1999) ekolojik acgidan tekrar bozudy digeri ise Dil
Deresi'nden gelen kirlilik yukinin korfezin geléteacisindan blayidk 6nem

tasidigidir.

2001 yihinda bglanan bu proje bu iki gergearastirmayl amaclamaktadir. Bu amag
kapsaminda Dil Deresi'nden gelen kigiln boyutlar tespit edilmi ve korfez
ekosistemine etkilerinin belirlenmesine yonelik dger yapiimgtir. Bu kapsamda,
bir yandan korfezin karasal kaynaklardan ve mewtenize degar] noktalarinin
etkisinin izlenebilecg istasyonlardan alinan su Orneklerinde fiziksaimyasal,
biyolojik 6lcim ve analizler yapilngive deerlendirilmis bir yandan da Dil Deresi
boyunca segilen noktalarda benzer olgiim ve anazapiimstir (TUBITAK-MAM
2002).

3.4.1.9.1zmit Korfezi Su Kalitesinin Temel Osinografik Degiskenlerle izlenmesi
ve Kirlili gin Onlenmesine Yonelik Onerilerin TUBITAK-MAM  isbirli gi ile

Gelistirilmesi Projesi (Kocaeli Buyiksehir Belediyesi, 2007- devam ediyor)

Kocaeli Biiylikkehir Belediyesi (KBB) ile TUBTAK-MAM i sbirligi cercevesinde
yapilan bu projenin amaciizmit Koérfezinde 1995 yilindan bu yana belirli
araliklarla yapilan, ancak 2002-2007 yillar1 ardaiggitli nedenlerle yapilamayan
deniz suyu kalitesinin izlenmesine yonelik gincefivsglanmasi ve su kalitesinin
izlenmesidir. Bu sayede evsel veya endustriyelilgirdeki desisimlerin kdrfez su
kalitesine ve ekosistemine etkileri sebep-sonuy&idi icinde izlenebilecek, gerekili

onlemler ivedilikle alinabilecektir.
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Bu projenin kapsamindaizmit Korfezi'nin su kalitesini belirleyen fiziksel,
kimyasal ve biyolojik parametreler saha 6rneklemele aylik olarak izlenecek ve

gecmi yillara gore durumu derlendirilecektir.

Calismalar toplam 6 istasyonda ve aylik olarak yuzeybetirli derinliklerden
orneklemeler yapilarak gercekieektedir. Deniz suyunda o6rnekleme yapilan
parametreler sirasiyla; sicaklik, iletkenlik, pktkigecirgenlgi (seki disk), askida
katt madde, toplam fosfor, ¢oztngninorganik fosfor, toplam kjeldahl azotu,
nitrat+nitrit azotu, amonyum azotu, silikat, toplaarganik karbon, klorofil-a,

¢6zinmi oksijen, PAH ve fitoplankton kompozisyonudur.

Korfeze akan ana derelerden mevsimsel drneklenyal@tarak toplam fosfor (TP),
toplam kjeldahl azotu (TKN), askida kati madde (AKMiyolojik oksijen ihtiyaci
(BOI), kimyasal oksijen ihtiyaci (K ve toplam organik karbon (TOK)
parametreleri ve derelerin debileri dlciimekte vieey Korfezde yer alan ana
desarjlarin  dokuldigu kiyr suyunda yuzey oOrneklemeleri mevsimlik olarak

yapilmaktadir.

Ayrica yilda bir sefer toplam 9 istasyondan yuzegisani érneklemesi yapilarak
(PAH), toplam karbon, organik karbon ve toplam axet bazi gr metaller

Olctlmektedir.

3.4.2. Yapilan ¢alsmalar sonucu belirlenenizmit Korfezi su kalitesi 6zellikleri
Izmit Korfezi'nde yapilan bu caimalarda 6lgllen parametreler ¢ozinnuksijen,
seki disk derinii, organik madde, partikil madde, plankton, kldrafive besin
elementleridir.

3.4.2.1. Goranarlak

Izmit Korfezi'nde gorinirlik (seki disk derigii 1970 yili Asustos ayinda yapilan

Olcimlerde batida 12.2 m ikengloya d@gru gidildikce azalarak orta bolgede 11 m.
ve dgu bolgede 6 m. civarina gialstir. 1975 yilinda yapilan olgimlerde
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Kdrfez'in tamaminda gorinurluk yil icerisinde gdgmler gostermektedir. Batida
Mart ayinda oOlculen der 5 m. iken, Austos ayinda 12 m.'ye c¢iksnidogu
bolgesinde ise Martta 3.5 m. olarak goérulen dékiMlisanda 2 m.'lik minimum
degserine digtikten sonra gustosta 5 m'ye uganistir. Doguda ki azalmanin evsel ve
endustriyel atiksular ile derelerin stanis oldugu parcaciklardan kaynaklargmi
olabilecesi saniimaktadir. 1969 ve 1970 yillarindid-HBE (istanbul Universitesi
Hidrobiyolojisi Enstititist ) tarafindan yapilan céimler hemen hemen ayni
sonugclari verngtir. Ancak dgu bolgesindeki farklilk dikkati cekmektedir. 1972-
1973 yillar1 arasinda yapilan gorunarliluk élgtnmde dgu bolgesindeki farklilik
burada da gb6ze carpmaktadir. Seki disk derinligiil8 6 metre arasinda
degismektedir. Batiya dgru gidildikce artmakta ve orta bdlgede 5-6 m. ardal
degsismektedir. 1984-1985 yillarindaki 6lgciimlerde bu dekierin dogu bdlgesinde
daha da azal@i gorilmektedir. Burada 0Olcilen en yukselgele5 m.'nin altindadir.
Sadece Austos 1984' de bati bolgesinde bu deginlil0 m. oldgu saptannstir.
1987-1988 yillarinda Kdorfezin @go bdlgesinde seki disk olcuimleri yapiimatm.
Bati bolgesinde bu derinlikler yil icerisinde 5-9tre arasinda desirken orta
bblgede 3-7.5 m. arasindagggnektedir.

1994-1995 yillarinda dlgulen bu gerler yil igerisinde farklihklar gostermektedir.
Batida seki disk deringi 2-6 m. arasinda ggsirken orta bélgede daha da azalarak
1-4 m. arasina inmekte ve globdlgesinde 1 ile 3 m. arasindgzgenektedir.Sonug¢
olarak Korfez'deki gorunurlulik derleri kirlenme duzeyine Iga olarak artan
otrofikasyon ve karasal kdkenli partikil madde wéksalar nedeniyle bulaniigin

olustugunu gostermektedir.

3.4.2.2. Cozunmg Oksijen

Izmit Korfezi'nde c¢ozunmyioksijen (CO) dgerleriyle ilgili ilk 6lcimler 1970
yillarda yapilmgtir. 1954-1956 yillarinda Marmara Denizinde yapif@Egamlerin
korfez deerleriyle ayni olabilegg dusunulmistir. Bu nedenle o yillarda Marmara
Denizinde vyapilan c¢ajma esas alinarak korfezdeki ¢6zugmibksijen
konsantrasyonunun gunimuize kadagigmleri asagida 6zetlennstir. 1954-1956
yillarinda Acara (1988) tarafindan Marmara Denieingapilan 6lcimlerde CO
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konsantrasyonunun 50 m derinlikte deminin 3.5 mg/l oldgu saptanngtir. 1970
yilindaizmit Korfezi'nin bati bolgesi alt sularinda CO dininin 3 mg/l oldgu ve

ic kisimlara dgru gidildikgce bu dgerin azaldgl saptanmitir. 1975 yilinda yapilan
olciimlerde alt sularda 6nemli 6lcide oksijen ihtiyartaya cikmaktadir. Ust
tabakada CO yeunlugu dasu bodlgesinde Ozellikle yaz aylarindager bolgelere
oranla dguktur. Bu durumun korfezin go bolimine gelen yuksek organik madde
yukine bgh oldugu sdylenebilir. En yiksek CO geri kis aylarinda 10 mg/l olarak
OlcUlmisttr. 1984-1985 yillarinda alt tabakalarda CO kotrseyonunun 6nemli
Olclde azaldy gorulmdstir. Yaz sonu, sonbahar gi@rinda alt sularda bu gerin
cok disuk seviyelere (0.5 mg/l) ingi belirlenmitir. Ust sularda ise CO
konsantrasyonlarinda onemli Olcide @an gorilmektedir. 1994-1995 yillarinda
yapilan o6lcimlerde 10 yil 6ncesine oranla 6nemii d@sisimin olmadgl tespit

edilmigtir.

1999 yilinda yganan deprem nedeniyle korfez sularindaki CO sestyalzun
yilardan beri yapilan 6lcim sonuclarindan 6nemlpnsalar gostermgtir. CO
Olcimleri 20 metrede konsantrasyonun cokuftiseviyelere indini gostermstir.
1984, 1994 ve 1999 yillarinda korfezde olgulegetker kasilastinldiginda son 15
yilda CO konsantrasyonunda 0Ozellikle yaz aylarisdmekli bir digds egilimi
gorilmektedir. Korfezin dgu bolgesinde deprem sonrasi yapilan dlcimlerde dip
sularinda ¢ozunngloksijen dgerleri 6lcilemeyecek miktarlara glaGstir. Bir yil
sonra ayni noktalarda yapilan 6l¢cimlerde 1.4 m@@t deseri Olculmigtur. Eylul
2000 ve Eylul 2001 de yapilan olgimlerde deprenairaitgl sonuclarda bir miktar
iyilesmenin s6z konusu olgu anlgiimakla birlikte, sedimentte biriken
kirleticilerin sistem icin surekli bir kirlilik kagagl oldugu aciktir Sekil 3.2)
(TUBITAK-MAM, 2002).
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Sekil 3.2. Korfezde bazi istasyonlarda mevsimgibgbziinmi oksijen dgilimi (mg/l)

3.4.2.3. Organik Madde

19

Deniz suyunda partikil ve ¢ozungmdlarak bulunan organik karbonun iki kagna

vardir. Birinci kaynak karasal girdidir. Nehirley{izey sulari ve atiksular yoluyla

desisik kimyasal yapilarda organik madde denizlergmldkinci kaynak ise denizin
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fotik zonunda fotosentez yoluyla Uretilen organikdde ve bunlari besin zincirinde
enerji kayng@ olarak kullanan heterotrof organizmalardangacgikan partikil ve

¢6zinmi organik madde bikgkleridir.

1970' yillarda organik madde konsantrasyonunugiatlsular icin kabul edilen
normal sinirlar iginde oldiu gorulmektedir (Artiz 1971). 1972 ve 1973 yillaand
yapilan organik madde analiz sonuclari buytk fakkhr gostermemektedir. 1984
yilinda ol¢ulen organik madde konsantrasyonu 1P¥@llara gore iki kat fazla
oldugu belirlenmgtir (Tugrul ve dig. 1989). 1995 yilinda yapilan organik madde
Olcimlerine bakildiinda; 1984 yilinda d6lgilen derlere gore dnemli farkliliklar
olmadg! gorulmektedir. Bu da son on yil icerisinde orgamadde seviyesinde

onemli bir deisikli gin olmadgini gostermektedir.

Izmit Korfezine, Ozellikle dpu bolgesine, fazla miktarda organik madde
girmektedir. Fotosentez kaynakli organik maddenen Ut sularda birikmesi ile
korfezin Ust sularinda Toplam Organik Madde (TOKiktar1 2-4 mg/l arasinda
degismektedir. En yuksek TOK derleri atiksu girdisinin ygun oldyu dasu
bdlgesi yizey sularinda, su hareketlerinigiddioldusu yaz aylarinda gozlengtir.

Kis aylarinda TOK miktari yatay ve gy kargimlar nedeniyle korfezin yizey
sularinda daha az bdlgesepdem gostermektedir.slgin ulssamadgi alt sularda ise
organik madde bakteri tarafindan parcalgmtian 30 m’nin altinda TOK miktari
0.8-1.0 mg/l arasinda gamektedir {| Cevre ve Durum Raporu, 2008).

3.4.2.4.Besin Elementleri

Besin elementlerinden toplam fosfat, nitrat vekatli 6lgciimleri 1970 ve 1975
yillannda yapilmgtir. Fakat kullanilan yontemlerin hassasiyet samrlarasindaki
farkhliklar, sonuclarin dgerlendiriimesinin yapilmasina olanak vermemektedir.
Besin elementleri 1984-1985 ve 1994-1995 vyillaringak hassas olarak
OlcUulmisttr. Besin elementleri acisindan ele algmdda korfezin dgu bdlgesinin
daha c¢ok kirlenmgi oldugu gorulmektedir. Bu maddelerin Ust tabakalardadeitez
hizina bgl olarak taretildikleri dikkate alinginda, yine de ortamda bulunan besin

elementlerinin kirlenmengi bolgelerle kiyaslanginda oldukca yuksek derler
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oldugu gorulmigtar. Alt sularda ise bu maddelerin d@mleri organik maddelerin
ayrisarak inorganik maddelere ddmiesi nedeniyle oldukca yiksek gaglere
ulasmaktadir (Tgrul ve dig. 1989).

Mart, Haziran ve Eylil 2001 ile Ocak ve Nisan 2@32arinda olmak Uzere topam 5
desisik zamanda besin elementleri Olcimleri yapstmi Sekil 3.3.’de izmit
Korfezi'nde vyapilmg Gst su kolonunda ©6lculen nitrat, fosfat ve silikat
konsantrasyonlarinin  1985-2002 yillari  arasindakegigimi  gortlmektedir
(TUBITAK-MAM, 2002).
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Sekil 3.3. izmit korfezinde yapilngi Ust su kolonunda olgilen nitrat, fosfat ve silikat
konsantrasyonlarinin 1985-2002 yillari arasind&gisimi (ug/l)
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3.4.2.5. Klorofil-a

Fotosentez yoluyla @alan fitoplankton populasyonunun bir gdstergesinola
klorofil-a dersiminin Koérfez'in 6trofik sularindaki dalimi bodlgesel ve zamana
bagh olarak dgisimler gostermektedir. Korfez etrafinda bulunan estdiérden ve
yerlesim birimlerinden 6nemli dizeyde organik ve inordanbesin maddesi
girmektedir. Bu nedenlé&zmit Korfezi'ndeki biyokimyasal parametreleringgdami

bu girdilere, Korfez icerisindeki akinti sistemlezive Marmara Denizi ile olan su
degisim hizina bghdir. Bu etkenler sonucu olarak Korfez'in glo kesiminde
klorofil-a konsantrasyonu en yuksek dizeyesmlakta; batiya dgru gidildikge
azalmaktadir. Akinti sistemlerinin ylizey sularinddzgara bgl olarak yon
degistirmesi, atiksu kaynakli besin elementlerinin Katfiie acik sularina
tasinmasini sinirlamaktadir, Bunun sonucu olarak aevsimlerde fitoplankton
yogunlugu ve bunun gostergesi olan klorofil-a konsantratyonda dgisimler
gozlenmesi dgaldir. izmit Korfezi'nde klorofil-a 6lcim sonuglari  yukaad
aciklamalara paralel olarak glodan batiya dgru azalmaktadir. Batlin bolgelerde en
yiksek dgerlere, beklenildii gibi, ilkbahar ve sonbahar aylarinda

rastlaniimaktadir.

Dogu bolgesinde en yluksek klorofil-a konsantrasyonu54B.0 g/l arasinda
degismektedir. Orta bélgenin ¢go kesimine yakin yizey sularin8abat 1995'te bu
deger 55 pg/l'ye ulgmaktadir. Burada bulunan yuksek klorofil-a konsasgonunun
fitoplankton ygunlugunun artmasindan c¢ok karbon; klorofil-a oranindaki
degsisimden kaynaklanga saniimaktadir. Cunkia canlilar gigtiekis aylarinda
fotosentez  hizlarini  artirabilmek  icin  hicre  icenieki  Klorofil-a
konsantrasyonlarini artirabilme yeteneklerine datep. Diger 6lciim aylarinda elde
edilen dgerler dgu bolgesinden elde edilen ghrlere oldukca yakinhk
gostermektedir. Klorofil-a konsantrasyonundaki aralorta bélgenin batisinda en
fazla 6-8 ug/l kadardir. Bu derler bati bolgesinde 4-6 pg/l arasindgigtmektedir
(Morkog ve dg., 1996).
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3.4.2.6. Partikul Madde

Izmit Korfezi'nde askida kati maddegymluguna etki eden faktorler bolgelere gore
farkhliklar gostermektedir. Korfezin @o bolgesi karasal kaynaklardan gelen
atiksulari en fazla alan boélgedir. Buradaki askida madde konsantrasyonu hem
karasal kokenli partikil maddeler hemde karasal nkéarin taidigi besin
elementlerinden dolay! ortaya cikan otrofikasyomglibolarak artan fitoplanktonik
organizmalarin agina bgldir. Karasal kaynaklarin nisbeten daha az etiisiolan
orta ve bati bolgesinde biyolojik aktiviteden kailaman kati maddeler daha fazla

bulunmaktadir.

Bu cerceveddzmit Korfezi alt sulari askida kati madde konsayoau, parcalanma
sonucu Ust sulara oranla sgiatir. AKM konsantrasyonunun @godan batiya
gidildikce azaldgl gorilmektedir. Korfez'in dgu bdlgesinde hemen hemen tim
Olcimlerde standart @er onemli Olcide almaktadir. AKM konsantrasyonu
birincil Uretimin fazla oldgu Mart ayinda yuzey sularinda 100 mg/l'dir. Ylizey
sularindaki en diilk deser ise standart ger olan 30 mg/1 civarindadir. Orta
bdlgede en yuksek derler 50-70 mg/l arasinda glgmektedir. K aylarinda ve
ilkbaharda fitoplankton patlamasindan sonra askata madde miktarlari azalarak
doguda standart gerine digmektedir. Orta ve bati bolgelerinde dahada azala@ak
mg/I'nin altina inmektedir. 1984-1988 yillarindapylan calsmalarda askida kati
madde miktarlari oldukca yuksek gdxlerde bulunmgtur (Tugrul ve dig., 1989).
Bunun nedeni gecen on yilik sure icerisinde ermdigdt atiksulardaki kati

maddelerin 6nemli 6¢ude tutulmasidir (Morkog v d1996).

3.4.2.7. Plankton

1970 ve 1975 yillarinda yapilan gahalarin sonuclarina gére plankton sayim
sonuclari dguya d@ru gidildikce digme eilimi géstermektedir. Plankton tirleri
acisindan bolgeler arasinda belirgin bir fark yoktBaskin plankton tarlerinin
diatomlar ve dinoflagellatlar olgw goralmitar. 1980'li yillarda ise korfezin
batisindan dgusuna d@ru gidildikce plankton sayisinda ©6nemli gldr
gorilmektedir. Diatomlar baskin tirler olarak ortlEambulunmaktadir. 1994-1995
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yillarinda ise plankton populasyonundag@eeler oldgu gorulmektedir. Bati
bdlgesinde diatom turleri baskin iken gdobdlgesinde dinoflegellatalarin baskin
oldugu goérulmektedir. Bu da gosteriyor ki Korfez kirfiinde bir degiimin varlig
s6z konusudur. Buyuk olasilikla endustriyel kokerirleticilerin  Korfez'e
girisindeki azalmalarin bu geimde etkili oldgu soylenebilir (Morkog ve di,
1996).

Izmit Korfezinde Mart 2001- Nisan 2002 tarihlerindgapilan cakmada
fitaplankton 6rneklemeleri tum korfezi temsil edegekilde 6 istasyonda yapilgi
olup bu istasyonlardaki fitaplanktonun kompozisyowyogunlugu ve mevsimsel
desisimi incelenmitir. Yapilan calgmada fitaplankton diatom, dinoflagellat ve
silikoflegellat olarak incelenmiolup tir caitlili gi bakimindan oldukc¢a dik bir
donem gozlenngtir. Arastirma suresi boyunca tim istasyonlarda tir ve béaysi
bakimindan Dinoflegellatlarin dominant ofglugorulmi, diatomlarin daha ¢ok «i
aylarinda baskin olduklari bulungtur. Istasyonlara gore gruplarin mevsimsel
degisimi incelendginde korfezin bati kesiminde ortalama fitaplanktduirey
sayisinin dgu ve orta kesime gore dahasdk olduzu gozlenmgtir (TUBITAK-
MAM, 2002).

Marmara Denizi'nin kuzey goisunda yer alan ve iki tabakali bir su kitlesingsa
Izmit Korfezi'nin hidrografik 6zellikleri genelde Maara Denizi'ne benzemektedir.
Ust tabakadaki Karadeniz kaynakl su kutlesininrkatl genelde 10-15 m. arasinda
degismektedir. 25-30 m. derinlikten kayan alt tabakayr Akdeniz kaynakli,
tuzlulugu yaklaik binde 38.5 olan daha gon su kuitlesi olgturur. Bu iki tabaka
arasinda ise haloklin olarak adlandirilan ve ikikliasu kutlesinin kagiminin
meydana getirgid bir geck tabakasi mevcuttur. Bu tabakanin kafinlKorfez'de
meteorolojik kgullara bali olarak mevsimsel dgsim gostermektedir. Ust tabaka
kalinhiginin arttgl yaz déneminde ylzey suyu tuzlgiugenellikle binde 22-24 iken,
sicaklgin dismesi ve rizgarin etkisinin neden oldugu sonbahakdiisim sonucu
ylzey suyu tuzlulpu Marmara'’da oldgu gibi, Izmit Korfezi'nde art
g6stermektedir.



BOLUM 4. izMIT KORFEZ I’NE GIREN KIRLETICI
KAYNAKLARI

Izmit Korfezi'nde deniz kirlilgine yol acan kirletici kaynaklarin pada atiksu
desarjlari, derelerden ganan kirletici yikler, kati atiklar (sizinti sulprive deniz

trafigi ve deniz kazalar sonucu meydana gelen kirlenetmektedir.

Kirletici kaynaklarin dgerlendiriimesinde atmosfer kaynakl kirlilik yiklgie diger
kirlilik kaynaklarina dginilmemistir. Bunun nedeni isdzmit Korfezi suyundaki en
blayuk Kirlilik kaynaklarinin atiksu darjlari, derelerle tanan kirlilik, kati atiklar
(sizint1 sular) ve deniz trgfiile deniz kazalari olmasidir.sagidaizmit Korfezi'nde
deniz suyu kalitesinin bozulmasina neden olaglida kirlilik kaynaklari ve bu

kaynaklardan meydana gelen kirlilik yukleri ileillgilgi verilmektedir.
4.1. Atiksu Degarjlarindan Kaynaklanan Kirlenme

Devlet Istatistik Enstitiisti (IE) tarafindan yapilan 2006 yili Belediye Kanalizasy
Istatistikleri Anketi sonuglarina gore, Tirkiye’de22% belediyeden 2321'ine
kanalizasyonsebekesi ile hizmet glanmaktadir. Kocaeli'de ise, 45 belediye’den
43'Un0n kanalizasyorsebekesi ile ve 31 belediyenin de aritma tesisihilemet
vermekte oldgu tespit edilmitir. DIE verilerine gore, Kocaeli'de kanalizasyon
hizmeti veren belediyeler tarafindan, 2006 yilbatiyle toplanan atiksu miktari
78,49 milyon nitir. Bu miktarin timi denize darj edilmitir. Kanalizasyon
sebekesinden darj edilen 78,49 milyon fratiksuyun 69,929 milyon i atiksu
aritma tesislerinde aritilgtir. Bu da toplam atiksu miktarinin %89'unu ifade
etmektedir. Aritilan atiksuyun %716,8'ine biyolojiRe73,2'sine gedimis aritma

uygulanmgtir. Asagida verilen tablo vesekillerde OE’den alinan verilere gore
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Kocaeli ili’'ne ait 2001-2006 yili atiksu garjlarinin alici ortama gore istatistiki
bilgileri gorulmektedir (Tablo 4.15ekil 4.1 veSekil 4.2).

Tablo 4.1. Kocaeli'de alici ortamlarina gorealg edilen atiksu miktari (i, 2006)

. Alici Ortam
Kanalizasyonla
toplanan atiksy Deniz Gol-golet|  Akarsu Arazi Baraj Bér
1000 m3/ yil 1000 m3/y1] 1000 m3/yl 1000 m3/ yil1000 m3/ yil| 1000 m3/yil 1000 m3/y

2001 46 366 45518 106 672 69 - -
2002 47 919 47 139 - 701 79 - -
2003 52 764 51672 - 1008 82 - 2
2004 55 983 55 249 - 725 9 - -
2006 78 490 78 490 - - - - -
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Endustriyel ve evsel kaynakli atiksular toplandtakalizasyon sistemleri vasitasiyla
ortak aritma tesislerine si@maktadir. Fakat endustriyel atiksularin kanalipas

sistemlerine gi§ yapmadan o©nce belli kollar taimasi gerekmektedir.
Kanalizasyon sistemi icin o6ngoérilen sinirgdderi bulunmaktadir. Endustriyel
kaynakli atiksularin bu sinir gerlerini s&layabilmesi i¢gin 6n aritmaya tabi
tutulmasi gerekmektedir.

4.1.1. Atiksu aritma tesisleri ve deniz dgrjlari

Kocaeli il’'nde halihazirda 7 adet biyolojik atiksu aritmesisi, 1 adet atiksu ileri
biyolojik aritma tesisi hizmet etmektedir. Kocaélline hizmet eden atiksu aritma

tesislerisunlardir:

1-42 Evler Atiksu Aritma Tesisi
2-Altinova Atiksu Aritma Tesisi
3-Karamirsel Atiksu Aritma Tesisi
4-Korfez Atiksu Aritma Tesisi

5-Kullar Atiksu Aritma Tesisi
6-Yenikdy(Golcuk) Atiksu Aritma Tesisi
7-Plajyolu Atiksu Aritma Tesisi

8-Seka Atiksu Aritma Tesisi

Seka Atiksu Aritma Tesisi, Plajyolu Atiksu Aritmaslsinin revizyon igaatinin
biterek devreye alinmasi nedeniyle Ekim 2009 taititiariyle kapatiimgtir. Bu
tesise gelen atiksular Plajyolu Atiksu Aritma Tiesis yonlendirilmitir.insaati

devam eden atiksu aritma tesislerisigelardir.

1-Gebze Atiksu Aritma Tesisi

2-Dilovasi Atiksu Aritma Tesisi

Kocaeli ilinde faaliyette olan ve gaatl devam eden atiksu aritma tesislerinin harita

Uzerinde yerlerigaretlenerek Ek-1" de gosterilgtir.
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4.1.1.1. 42 Evler Atiksu Aritma Tesisi

42 Evler Atiksu Aritma Tesisizmit Cevre Entegre ProjediQEP) dahilinde igaati
yaptirilan 3 adet tesisten biridir. Tesis tglraall olarak tasarlangtir. Tablo 5.2’ de

tesis tasarim Ozeti verilgir.

Tablo 4.2. 42 Evler A.A.T. tesis tasarim 6zeit5 ()

Debi Giris Kirlilik Ciks Kirlilik
Konsantrasyonlari Konsantrasyonlari Devreye
Alindig
Qmin Qort Qmax Qpro BOis AKM KOi BOis | AKM KOi Tarih
(m3/ giin)| (m3/ giin)| (m3/ giin)| (m3/ gun)| (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L)
13680 35040 42000 26000 250 350 800 45 100 30 24096

Tesise Evsel atiksu ghaji olan yerlgim yerleri Uzungiftlik’'in bir bolumu ve Sanayi
Mahallesinin bir kisminin atiksulari gelmektedirtiksular tesise Cevre Entegre
Projesi kapsaminda yapilgrolan caplari 600 ile 1400 mm. arasindgigen yaklaik
18 km. uzunlgunda kollektor sistemi ile gsnmaktadir. Tesis gunluk olarak 25-40
ton camurunizmit Korfezine girmesini engellemektedir. Bdyleceni suyu
kalitesinde olumlu da&siklikler meydana getirmektedir. Tesiste aritilanasuSari
Dere vasitasiyldzmit Korfezi'ne dgarj edilmektedir. Tesise atiksusdgj eden ana

endustri kurulglari ve debileri ise Tablo 4.3'te gosteriktir.

Tablo 4.3. 42 Evler A.A.T. atiksu girj eden ana endiistri kurglari (SU)

SIRA NO FIRMA ADI ATIKSU DEB iSi (m¥/giin)
1 CELIK HALAT 430
2 GOODYEAR 130
3 HYUNDAI ASSAN 500
4 BEKSA 445
5 BRISA 482
6 CELIKORD 325
7 ENERJSA 265
8 HABAS GAZ 220
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Tablo 4.3. devami

9 KORDSA BEZ 160
10 | LiFLi RULO 50
11 | KORDSAIPLIK 153
12 | PAKMAYA 4200
13 | KORDSA POLYESTER 50
14 | PRELLI 360
15 | KIMFOSAN 0,5
16 | INKAKIMYA 0,5
17 | TRAKYA SANAYi 60
18 | izAYDAS 250
19 | CAYIROVA SUT URUNLER 15
20 | YILDIZ SUNTA MDF 350
21 | ENTEK ELEKTRK 249
22 | BORUSAN LOISTIK 40
23 | DEPA 30
24 | PIRELLI AMBAR 6
25 | DETAS <10
26 | KNAUF ALCIPAN 2
27 | NUH BETON 10
28 | REAL 88
29 | CARREFOUR 90
30 | OUTLET CENTER 40
TOPLAM 9011

4.1.1.2. Altinova Atiksu Aritma Tesisi

Altinova Atiksu Aritma Tesisijzmit Korfezi'nin Atiklardan Arindiriimasi Projesi
dahilinde igaati yaptirilan atiksu aritma tesisinden biridiresis igaatina
12/09/2001 yilinda Béanmsg ve 19/10/2002 de bitirilmgiir. Tesiste, 82 m. karada,
1522 m. denizde olacalekilde 630 mm. boru ¢apina sahip HDPE derin degargl

hatti bulunmaktadir.
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Tesis projesinde2010 ve 2030 yillari kademe yillar1 olarak ongoritir. Bu
atiksu aritma tesisi ileri nitrojen giderimi yapaaun havalandirmali aktif camur

prosesi esas alinarak tasarlagtmi Tablo 4.4’de tesis tasarim 6zeti verigtii

Tablo 4.4. Altinova A.A.T. tesis tasarim 6zeiB )

Debi Giris Kirlilik Ciks Kirlilik
Konsantrasyonlari Konsantrasyonlari Devreye
Alindig
Qmin Qort Qmax Qpro BOis | TKN TP BOis | AKM TN Tarih
(m3/ giin)| (m3/ giin)| (m3/ giin)| (m3/giin)| (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L)
8640 12192 17184 22800 246 41 16 20 20 13 01.03.200

Tesise Evsel atiksu ghji olan yerlgim yerleri Tawganli, Altinova, Kaytazdere

yerlesim alanlarindan atiksu gelmektedir.
4.1.1.3. Karamirsel Atiksu Aritma Tesisi

Karamiirsel Atiksu Aritma Tesidizmit Korfezi'nin Atiklardan Arindiriimasi Projesi
dahilinde igaati yaptirlan atiksu aritma tesisinden biridiresis irgaatina
09/10/1999 yilinda éanms ve 11/09/2002 de bitirilrgir.

Tesiste, 290.57 m. karada, 707 m. denizde olgeldlde 800 mm. boru ¢apina sahip
HDPE derin deniz darj hatti bulunmaktadir. Tesis projesin2igl0 ve 2030 yillar
kademe yillari olarak dngorlmgtiir. Bu atiksu aritma tesisi ileri azot giderimpypa
uzun havalandirmali aktif camur prosesi esas akngasarlanmgtir. Tablo 4.5’ te

tesis tasarim Ozeti verilgtir.
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Tablo 4.5 Karamiirsel A.A.T. tesis tasarim 6zé8U)

Debi Giris Kirlilik Cikis Kirlilik
Konsantrasyonlari Konsantrasyonlari Devreye
Alindig
Qmin Qort Qmax Qpro BOis | TKN TP BOIls | AKM TN Tarih
(m3/ gun)| (m3/ gun)| (m3/ gun)| (m3/ gun)| (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L)
12096 17712 34656 29112 271 45 18 20 20 13 01.09.20

Tesise Evsel atiksu ghrji olan yerlgim yerleri Karamirsel, Eggh, Ulash ve

Kaytazdere'nin bir bolumunden atiksu gelmektedir.

4.1.1.4. Korfez Atiksu Aritma Tesisi

Korfez Atiksu Aritma Tesisijzmit Korfezi'nin Atiklardan Arindirilmasi Projesi
dahilinde igaati yaptirilan atiksu aritma tesisinden biridiresiE irgaatina
27.03.2000 yilinda Beanms ve 12.03.2003 tarihinde de bitirilgtir.

Tesis projesind@010 ve 2030 yillari kademe yillari olarak 6ngorigtiir. Bu atiksu
aritma tesisi ileri nitrojen giderimi yapan uzunvakandirmali aktif camur prosesi

esas alinarak tasarlargtm. Tablo 4.6’ da tesis tasarim Ozeti vergtii

Tablo 4.6. Korfez A.A.T. tesis tasarim 6zeiB))

Debi Giris Kirlilik Cikis Kirlilik
Konsantrasyonlari Konsantrasyonlari Devreye
Alindig
Qmin Qort Qmax Qpro BOis | TKN TP BOis | AKM TN Tarih
(m3/ giin)| (m3/ giin)| (m3/ giin)| (m3/ gun)| (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L)
40040 61176 123216 90624 289 48 19 20 20 13 0n0z.p

Tesise Evsel atiksu ghrji olan yerlgim yerleri Kérfez ve Derince yeran

alanlarindan atiksu gelmektedir. Tesiste aritilatars Aga Dere vasitasiyldzmit
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Korfezi’'ne dearj edilmektedir. Tesise atiksusadg) eden ana endustri kurglari ve

debileri ise Tablo 4.7’ de gosterilgtr.

Tablo 4.7. Korfez A.A.T. atiksu darj eden ana endustri kurglari (SU)

SIRA . ATIKSU DEB isi
NO FIRMA ADI (m3/g[]n)
1 OPET PETROLCULUK 43. 14
2 BP GAZ <10
3 TOTAL OIL TURKIYE LPG DEPOLAMA DOLUM TESSI 1
4 AYGAZ <10
5 LUKOIL EURAIA PETROL AS. <10
6 ANADOLU GAZ <10
7 GUNEY GAZ <10
Evsel atiksu 20
8 ANA GIDA-KIRLANGIC Endustriyel atiksu
75
9 ALPET 10
12 HABAS PETROL <10
13 PETLNE <10
TOPLAM 50

4.1.1.5. Kullar Atiksu Aritma Tesisi

Kullar Atiksu Aritma Tesisi,izmit Korfezi'nin Atiklardan Arindiriimasi Projesi

dahilinde igaati yaptirilan 5 adet atiksu aritma tesisinderdibirTesis irgaatina
09.10.1999 yilinda B&anms ve 09.10.2002 de bitirilrgiir.

Tesis projesind010 ve 2030 yillari kademe yillari olarak 6ngorigtiir. Bu atiksu

aritma tesisi ileri azot giderimi yapan uzun hamdlamali aktif camur prosesi esas

alinarak tasarlanmstir. Tablo 4.8’ de tesis tasarim Ozeti vergtii
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Kullar A.A.T. tesis tasarim 6zeiiSU)
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Debi Giris Kirlilik Cikis Kirlilik
ebi
Konsantrasyonlari Konsantrasyonlari Devreye
- Alindigi
Qmin . . .
3/ Qort Qmax Qpro BOIs TKN TP BOIs | AKM TN Tarih
m
in) (m3/ gun) | (m3/gun) | (m3/gin) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L)
giin
41472 62544 125712 92616 288 48 19 2D 20 13 0103.2

Tesise Evsel atiksu ghrji olan yerlgeim yerleri Kullar, Kdsekoy, Yuvacik,

Arslanbey, Suadiye, Alikahya, Uzungiftlik, Hikmegiye izmit in Dogu Yerlesim

alanlarindan atiksu gelmektedir. Tesiste aritilalarsKullar Dere vasitasiylizmit

Korfezi'ne dearj edilmektedir. Tesise atiksusadg) eden ana endustri kurglari ve

debileri ise Tablo 4.9'da gOsterilgtir.

Tablo 4.9. Kullar A.A.T. atiksu garj eden ana endustri kurglari ([SU)

ATIKSU
SIRA FIRMA ADI DEBi"Si
NO (m?/guin)
1 OZKA KAUCUK 75
2 HASSAS BORU 26
3 ARK OTOMOTIV 68
4 ARK PRES 78
5 KARTONSAN 1600
6 TEZCAN GALVANiZ 120
7 UNITED AMBALAJ <10
8 FRITO LAY GIDA SAN. VE TIC. AS. 670
9 ENPAY TRANSFORMATOR 1,5
10 | GUMUS METAL KAPLAMA 1
11 ELEKTRO KROMAJ 1
12 KARTEPE YEMEK 25
13 | AKANT YEMEK 20
14 | ALTUN YEMEK FAB. <10
15 | LALEZAR YEMEK FAB. 2,5
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Tablo 4.9. devami

16 APAYDIN YEMEK FAB. 10
17 MERVE YEMEK 4
18 SAHAN YEMEK FAB. 10
19 | iZAS YEMEK 2
20 BUYUKSEHIR MEZBAHA 90
22 TIRE KUTSAN 45
23 ALFARM ALARKO LEROY SU URUNLER SAN.VE TIC.AS. 10
TOPLAM 2856

4.1.1.6. Yenikdy (Golcuk) Atiksu Aritma Tesisi

Yenikoy Atiksu Aritma Tesisijzmit Korfezi'nin Atiklardan Arindiriimasi Projesi
dahilinde igaati yaptirilan 5 adet atiksu aritma tesisinderdibirTesis irgaatina
23.08.2001 yilinda Beanms ve 09.10.2002 de bitirilrgiir.

Tesis projesind@010 ve 2030 yillari kademe yillari olarak 6ngorigtiir. Bu atiksu
aritma tesisi, ileri nitrojen giderimi yapan uzuavhlandirmali aktif camur prosesi

esas alinarak tasarlargtmi. Tablo 4.10°da tesis tasarim Ozeti vergtimi

Tablo 4.10. Yenikoy (Golciik) A.A.T. tesis tasarizeti [(SU)

Debi Giris Kirlilik Ciks Kirlilik
Konsantrasyonlari Konsantrasyonlari Devreye
Alindig
Qmin Qort Qmax | Qpro(m3/| BOis | TKN TP BOis; | AKM TN Tarih
(m3/ giin) | (m3/gun) | (m3/ giin) gln) (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L)
36288 54600 80616 109200 286 48 19 20 20 13 0Daa 2

Tesise Evsel atiksu ghrji olan yerlgim vyerleri Bahgecik, Yenikdy,ihsaniye,

Golcuk, Deirmendere yerlgm alanlarindan atiksu gelmektedir. Tesiste antila
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sular Asar Dere vasitasiylamit Korfezi'ne dearj edilmektedir. Tesise atiksu saej
eden ana endustri kurglari ve debileri ise Tablo 4.11'de gdsteritim.

Tablo 4.11 Yenikoy (Golcik) A.A.T. atiksu g@gj eden ana endiistri kurglari ([{SU)

ATIKSU
SIRA NO FiRMA ADI DEBISIi
(m%giin)
1 FORD OTOSANIHSANIYE ARITMA TESISI CIKISI 1400
KANAL IZASYON HATTINA BAGLIDIR.
HAYAT KIMYA 250
4 HAYAT KAGIT 1200
DENiZ KUVVETLERI K.LIGI BATARYA FABRIKASI
> MD.LUGU- SEYMEN MEVKIi 40
TOPLAM 2890

4.1.1.7. Plajyolu Atiksu Aritma Tesisi

Tesis igaatina 1988 yilinda Banmg ve 1993 yilinda tamamlangtr. Fakat
kollektor balantisi tamamlanamagindan 1998 yilinda devreye alingtm. 1999
depreminde hasar gorgjionarimi yapilarak tekrar Nisan 2001 yilinda dgere
alinmstir. Tesiste derin deniz gi&ji hatti olarak karada @ 1000 mm.’lik 30 m. STF
celik boru, denizde @ 1000 mm.’lik 1400 m. uzynlnda ACP polyester boru olmak
tzere iki paralel hat bulunmaktadir. Revizyon tedbiprojesine gore derin deniz
desarj boru hatlari 1100 m uzurgunda, tesisin maksimum debisinde @ 1200 ve
yagmurlu havalar icin @ 1400 mm. HDPE borunun kullarasiseklinde 2 ayri hat

olarak projelendiriimesi yapilrgtr.

Mevcut tesisin, AB dgar kriterleri esas alinarak ileri azot gideren ddojik
sistemden ileri azot ve fosfor gideren biyolojilsteime dongttriimesini kapsayan
revizyon tatbikat projesi tamamlanarak Eylul 20@Yyhpim §i ihalesi yapilmg ve
Ekim 2008 itibariyle de Yukleniciye yer teslimi ygrak ingaati tamamlanngtir.
Tesis, 14.11.2009 tarihinde gecici kabull yapildraknete acilngtir. Tablo 4.12'de

revizyon tatbikat projesi tesis tasarim 6zeti veigtir.
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Tablo 4.12. Plajyolu A.A.T. tesis tasarim 6zdiS\J)

. Giris Kirlilik o
Debi Cikis Kirlilik Konsantrasyonlari
Konsantrasyonlari Devreye
Alindig
Qmin Qort Qmax BOIs TKN TP BOis | AKM TN TP Tarih
(m3/gun) | (m3/gun) | (m3/gin) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L)
50112 72000 99120 200 40 9| 20 <20 <10 <1 |14.11.2009

Tesise Evsel atiksu ghji olan yerlgim yerleri Derince bdlgesinin vdzmit

merkezinin atiksulari gelmektedekil 4.3’ te aritma tesisine ait havadan cekglmi

fotograf yer almaktadir.

Sekil 4.3. Plajyolu Atiksu Aritma Tesisi havadarkig@is fotografi
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4.1.1.8. Gebze Atiksu Aritma Tesisi

Atkksu aritma tesisinin Gebze'nin giiney bati bdlggs, 106.000 r sahada,
120.000 n¥gin kapasiteli atiksu aritma tesisi yapimina 2@0® tarihinde
baslaniimis olup 25.02.2011 tarihinde bitirilmesi planlanmakta

Tesis Gebze, Cayirova ve Dariifgelerine ait bolgenin atiksularini aritacak olup,
azot ve fosfor giderimi yapan, ileri biyolojik astl aritma tesisinin yapimi
tamamlandiinda, toplam 670.000 niufusa hizmet edecektir. Pilejebahse konu
ilcelerin atiksulari aritilarak, Korfez ve gevranirkirlenmesinin ontine gecilmesi
planlanmaktadirSekil 4.4’ te insaati devam eden atiksu aritma tesisine ait havadan
cekilmis fotograf, Sekil 4.5'te ise atiksu aritma tesisinin vaziyetrplger almaktadir.

Sekil 4.4. Gebze Atiksu Aritma Tesissamt havadan cekilmiotografi
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Sekil 4.5. Gebze Atiksu Aritma Tesisi vaziyet plani

4.1.1.9. Dilovasl Organize Sanayi Bdlgesi Evsel ¥ndustriyel Atiksu Aritma
Tesisi

Dilovas! Turkiye’de sanayinin odaklagiKocaelilli sinirlari icerisindedir. Dguda
Tawancil, Hereke ve Korfez beldeleri, Batida Gebgesi ile cevrili olan bu bdélge,
Ulkenin en 6nemli endustriyel yatinmlarina ev gélsi yapmaktadir. Dilovasi OSB
(Organize Sanayi Bolgesi), Dilovasi Belediyesi'rkarulu bulundgu iki tepenin
arasindaki ovada yer almakta olup, tam ortasindrb&resi gegcmektedir. Gebze
ilcesi icerisinden dgup gelen Dil Deresi, Gebze Coglinin sizinti sularinin
yanisira, boélgedeki evsel ve endustriyel atiksutai alarak Marmara Denizi'ne
ulasmakta ve denizin en 6nemli kirletici kaynaklarindamini olusturmaktadir.
Ayrica boélgeden, Eynerce adli ve blyuk olcide eveeéndustriyel atiksulara alici
ortam gorevi goren kicuk bir dere de gecmekte veoviasi OSB’nin hemen
yanindan Marmara Denizi'ne dokulmektedir. Halihndaiadi gecen belediyelerin ve
endustrilerin (antiiny ya da aritilmang) atiksulari, Dil Deresi ve Eynerce Deresi'ne
desarj edilmektedir. Bu proje ile Dil Deresi’ne yuksekanda daha az atik yuki

bosaltiimis olacaktir.
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Proje iki aamada gerceklestirilecektir. Biringgamada 2015 senesine kadar ihtiyaci
karsilayacak bir aritma tesisiga edilecek, Dilovasi OSB icinde ana kolektor sistem
kurulacak, bir “Atiksu Yonetim Plani” gsatirilecek ve “Atiksu Yonetim Birimi”

kurulacaktir. Projenin ikincisamasinda ise atiksu aritma tesisi 2035 senesira kad

ihtiyaci kagilayacaksekilde buyutilecektir.

Evsel ve endustriyel atiksular farkli kollektorldge toplanip kollektor sisteminin
stratejik noktalarina RTU sistemleri konularak raat tesisinden atiksu 6zellikleri
incelenecektir. Ayrica aritma Uniteleri SCADA sisie ile tek bir noktadan

yonetilecektir.

Dilovas! Evsel ve Endustriyel Atiksu Aritma Tesiendustriyel ve evsel atiksularin
tesise ayri geldikleri goz 6nine alinarak tasarlahmKimyasal aritma Unitesinde
sadece endustriyel atiksu aritilacak, belediyeterdelen evsel atiksu kimyasal
aritmadan cikan enduastriyel atiksu ile bitidlerek biyolojik aritmaya tabi

tutulacaktir.

Su anda Dil Deresi'ne desarj edilmekte olan evséisat ISU tarafindan toplanacak
ve atiksu aritma tesisine giden ana kolekttre eeszktir.

Bdlgenin topografik 6zellikleri nedeniyle ilksamada U¢ adet terfi merkezisan
edilmesi gerekmektedir. 2015 senesinde ikinci ayanggcilmeden 6nce de iki terfi
merkezi daha sisteme eklenmelidir. Kollektorler lmoga 600 kadar muayene bacasi

olaca tahmin edilmektedir.

Dilovasi OSB sinirlari igindeki kanalizasyon siste@SB’nin sorumlulgundadir.
ISU atiksu aritma tesisi tamamlanmadan 6nce Dilox@3iavsancil Belediyeleri'nde
halihazirda bulunan sistemi islah edgog olmayan yerlere kanalizasyon hizmeti
getirmeyi planladiini belirtmglerdir. Sekil 4.6’ da irgaati devam eden atiksu aritma

tesisine ait genel gérinuimu yer almaktadir.
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Sekil 4.6. DilovasI Organize Sanayi Bolgesi evseendiistriyel atiksu aritma tesisi genel gérinimu

4.1.2. Atiksu aritma tesislerinden kaynaklanan dgarj debileri

Asagida verilen Tablo 4.13'de Kocadli atiksu aritma tesisleri ve denizsagjlarina

ait teknik bilgiler gorulmektedir.

Tablo 4.13. Kocaelili deniz dgarjlari teknik bilgileri {SU)

Tesis Adi Hizmete Kapasite QmaxX Ortalama Aritilan Deyarj Yeri Kara hatti| Deniz Hatti
Girdigi Yil (m¥ giin) Atiksu(nP/giin) (m) (m)
Korfez A.A.T. 2004 123216 36058 Izmit Korfezi
Karamursel A AT 2004 34656 16862 [zmit Korfezi 290 707
Kullar A.A.T. 2003 125712 41510 Izmit Korfezi
Yenikoy A A.T. 2004 80616 53572 Izmit Korfezi
Altinova A AT. 2005 17184 7941 [zmit Korfezi 82 1522
42 Evler AAT. 1996 42000 23200 Izmit Korfezi
Plajyolu A.A.T.* 2009 99120 60030* [zmit Korfezi 30 1400

*Pajyolu A.A.T. Ekim 2009 faaliyete hdigindan 2009 yili Ekim,Kasim,Aralik ayi ortalama debdir.

Tablodan anlglacasi gibi Kocaeliili'nden her giin ortalama 239173 mritiimig

atiksuizmit Korfezi'ne dearj edilmektedir.
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Kocaeli Ili'nin atiksularinin aritilarak deniz garjlarinin yapildg aritma tesislerine

ait debi ve cikg suyu analizleriiSU Atiksu Aritma ve Ruhsat Denetleme Daire

Baskanligi'na basli Atiksu Laboratuar Mudurlgli tarafindan yapilmaktadir. Aritma

tesislerinde aritilarak denize sdg edilen atiksularin, Su Kirli Kontroli

Yonetmelgi (SKKY) 'nde verilen derin deniz darjina izin verilebilecek atiksularin

tasimasi gerekenartlari sglamasi gerekmektedir.sdgida verilen tablolarda atiksu

aritma tesislerine ait debi gerleri ve girg-cikis sular analizlerinden elde edilen
Olcim sonugclari ve SKKY eki ilgili standartlar gémektedir (Tablo 4.14 - 4.24).

Tablo 4.14. Atiksu aritma tesislerine ait 2009 grtalama debileriiSU)

Korfer AAT. Karamirsel Kullar Yenikdy Altinova | 42 Evler| Plajyolu
AYLAR AAT AAT. AAT. AAT. AAT. AAT>*
Ortalama Debiler (i giin)
Oca-09 30.116 16.820 35.148 53.484 11.16) 26.445
Sub-09 34.931 16.964 38.473 62.543 11.336 29.218
Mar-09 40.594 16.828 46.852 63.655 10.00B 33.7)71
Nis-09 36.398 13.061 59.522 60.122 8.811 22.0B7
May-09 28.148 16.426 48.145 49.262 9.64( 19.1p5
Haz-09 37.253 17.240 39.477 47.769 6.443 17.3[L8
Tem-09 38.593 17.721 37.229 48.539 5.814 17.6p9
Agu-09 19.722 17.659 34.105 45.565 5.364 18.2p8
Eyl-09 35.985 15.836 37.379 48.835 4.544 18.8p3
Eki-09 39.587 17.234 35.222 47.731 6.694 22.2116 52.4
Kas-09 47.263 18.472 43.688 53.894 6.543 25.2p0 64.5
Ara-09 44.106 18.084 42.887 61.462 8.923 28.2p8 62.9

*Plajyolu A.A.T. Ekim 2009 faaliyete hdigindan 2009 yili Ekim, Kasim, Aralik ay! ortalaméaieridir.
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Tablo 4.15. 42 Evler atiksu biyolojik aritma sgjiris-cikis suyu analizleriiSU)
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Tablo 4.16. Altinova atiksu biyolojik aritma tesigiis-Gikis suyu analizleriiSU)
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Tablo 4.17. Karamiirsel atiksu biyolojik aritma sesijiris-gikis suyu analizleriiSu)
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Tablo 4.18. Korfez atiksu biyolojik aritma tegigiis-gikis suyu analizleriiSU)

TOTRdETAR T TATORT (R T a0 TEl G0 IF
60 TPl | a0-5d
69 g6l | 60T
Y3 11 o1 OEE | W60 | SO1 | £59C | 6O | LEL| SLEL | SE0 BEL TR | 68 £61 | 6014
c It 1 LS | 60 | &#C | ¥BT | 930 | S0 | 901 | ¥ED BrL iF | 6@ ECT | 6G0TEY |
TE TL g1 R ET gg | egiol | 9o | T | oeCl | g0 609 oR0; | 6@ GoT | GO¥WaL
£% 3 T 6T | G40 | ©9C | S4T1 | #&0 | 80 | TOLL | £80 coF TOTE | 68 0T | G0ERH
TT 6 71 BIT | ©AU | el | 9081 | L8O | fEl | 6GOL | 40 vaL G06C | 63 TIT | 60
1T T6 ¥l O | CEOD | S#T | ETET | &F0 | LET | E¢F1 | 180 L £0TE | 648 OET | 60-TIH
&1 ¥i 1 Tor | L&D oF e | oe0 [T | TIED | sE0 65k DICE | 68 Tl | 60-FH
1T o5 £1 T¥T | 680 0F £eal | fa0 |[vEr| w06 [ sE0 of ToREL | 6@ o1 | 60-md
TF 68 Tl £61 | coo | sar | s1ze | sxo [ wer | g6l | eio £08 CTET | 68 Tl G0-%30
aqn | fma | &) | fump () | fon | fmo () [ &qa | fmo (5] ST arg | opd W TAY
T, T, LT, _ B
e A R o7 (1 (T BT Gy
103 iwyd H




a7

Tablo 4.19. Kullar atiksu biyolojik aritma tesisiig-cikis suyu analizleriiSU)
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Tablo 4.20. Yenikoy (Golcik) atiksu biyolojik ana tesisi gig-cikis suyu analizleriiSU)
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Tablo 4.21. Plajyolu atiksu biyolojik aritma gjiris-gikis suyu analizleriiSU)
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Tablo 4.22. SKKY Tablo 19 Kank Endustriyel Atiksularin Alici Ortama P&rj Standartlar

PARAMETRE BRIM KOMPOZIT KOMPOZIT
NUMUNE NUMUNE
2 SAATLIK | 24 SAATLIK

KIMYASAL OKSIJENIHTIYACI (mglL) 400 300
KOi

,(ASKI)DA KATI MADDE (AKM) (mglL) 200 100
YAG VE GRES (mg/L) 20 10
TOPLAM FOSFOR (mglL) 2 1
TOPLAM KROM (mg/L) 2 1
KROM (Cr'®) (mglL) 0.5 0.5
KURSUN (Phb) (mglL) 2 1
TOPLAM SIiYANUR (CN") (mglL) 1 0.5
KADMiYUM (Cd) (mglL) 0.1 -
DEMIR (Fe) (mg/L) 10 -
FLORUR (F) (mglL) 15 -
BAKIR (Cu) (mglL) 3 -
CINKO (zn) (mg/L) 5 -
CIiVA (Hg) (mglL) - 0.05
SULFAT (SQ)) (mglL) 1500 1500
TOPLAM KJELDAHL-AZOTU (mglL) 20 15
BALIK BiYODENEYI (ZSF) - 10 10
pH - 69 6_9
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Tablo 4.23. SKKY Tablo 21.3: Sektor: Evsel Niteliltiksular (Simif 3: Kirlilik Yikii Ham BQ

Olarak 600-6000 Kg/Gun’'den Biyuk, Niifus=10000-10100

KOMPOZT KOMPOZIT
PARAMETRE BIRIM NUMUNE NUMUNE
2 SAATLIK 24 SAATLIK
BIYOKIMYASAL OKSIJENIHTIYACI (BOIs) (mg/D) 50 45
KIMYASAL OKSIJENIHTIYACI (KOJ) (mg/l) 140 100
ASKIDA KATI MADDE (AKM) (mgiL) 45 30
pH 6-9 6-9

Tablo 4.24. SKKY Tablo 21.4: Sektor: Evsel Nitelitiksular(Simif 4: Kirlilik Yiki Ham BQ
Olarak 6000 Kg/Giun'den Blyuk, Nifus > 100000)

KOMPOZT KOMPOZT
PARAMETRE BIRIM NUMUNE NUMUNE
2 SAATLIK 24 SAATLIK
BIYOKIMYASAL OKSIJENIHTIYACI (BOls) (mg/D) 40 35
KIMYASAL OKSIJENIHTIYACI (KOT) (mgiL) 120 90
ASKIDA KATI MADDE (AKM) (mgiL) 40 25
pH 6-9 6-9
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Tablolardaki veriler incelenginde;

42 Evler atiksu aritma tesisinin gilsuyu olcim sonuclarinin gerlendirilmesinde
Tablo 4.22’de belirtlen SKKY Tablo:19'da belirtite parametrelere gore
karsilastirma yapilmg ve 2009 yili ortalama c¢ikisuyu konsantrasyonlarinin sde)
kriterlerine uygun oldgu gorulmektedir.

Karamursel ve Altinova atiksu aritma tesislerinikisc suyu 6lcim sonuclarinin
deserlendiriimesinde Tablo 4.23'de belirtlen SKKY Tab21.3" te belirtilen
parametrelere gore |kalastirildiginda 2009 yili  ortalama ¢giI suyu

konsantrasyonlarinin garj kriterlerine uygun oldgu gortlmektedir.

Korfez, Yenikody, Kullar, Plajyolu atiksu aritma igerinin ¢ikg suyu ol¢im
sonuclarinin dgerlendiriimesinde Tablo 4.24'de belirtilen SKKY Tab21.4'te
belirtilen parametrelere goére kdastinldiginda 2009 yili ortalama c¢Kisuyu

konsantrasyonlarinin garj kriterlerine uygun oldgu gortlmektedir.

Asagida verilen Tablo 4.25'de, 2009 yili 6lcim sonuglargore aritma tesisleri ¢gki
sularinin  debi ve ciki suyuna ait K@ BOls, AKM, TKN ve TP

konsantrasyonlarinin ortalamageeeri gorilmektedir.

Tablo 4.25. Aritma tesislerinin ortalama gikuyu kaliteleri [SU)

Tesis Ad| KOi AKM BOI; TKN TP Ortalama Aritilan
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) | (mg/L) Atiksu(m3/giin)

Korfez A.A.T. 62.92 14.75 23.79 1.47 3.27 36058
Karamirsel A AT 74.71 11.80 6.95 0.56 3.01 16862
Kullar A A.T. 24.75 12.81 13.19 1.51 1.16 41510
Yenikdy A.A.T. 70.68 13.73 11.44 1.82 231 53572
Altinova A.A.T. 59.03 7.38 4.47 1.95 1.48 7941
42 Evler A.A.T. 207.44 24.73 43.23 0.85 23200
Plajyolu A A.T.* 49.43 16.13 2.67 9.90 1.50 60030

TOPLAM 548.96 101.32 105.74 17.22 13.5¢ 239173.00

*Pajyolu A.A.T. Ekim 2009 faaliyete kadigindan 2009 yili Ekim, Kasim, Aralik ayi ortalamadhr.
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Aritma tesislerine ait debi ve c¢sksuyu Olcimlerinden yararlanilarak tesislerden
deniz ortamina dearj edilen yukler hesaplangtir. Tablo 4.26'da atiksu aritma

tesislerinden kaynaklanan yukler verilmektedir.

Tablo 4.26. Atiksu aritma tesislerinden kaynakfaogalama yukler

Tesis Adi KOi AKM BOI; TKN TP
(ton/yil) (ton/yil) (ton/yil) (ton/yil) (ton/yil)

Korfez A.A.T. 828.15 194.10 313.07 19.35 42.98
Karamirsel A AT 459.78 72.61 42.79 3.45 18.51
Kullar A A.T. 374.98 194.08 199.83 22.90 17.59
Yenikdy A.A.T. 1382.10 268.39 223.66 35.68 45.14
Altinova A.AT. 171.08 21.38 12.97 5.65 4.29
42 Evler AAT. 1756.58 209.43 366.05 - 7.17
Plajyolu A A.T.* 1083.15 353.50 58.56 216.92 32.91

TOPLAM 6055.82 1313.49 1216.92 303.94 168.65

*Pajyolu A.A.T. Ekim 2009 faaliyete hdigindan 2009 yili Ekim, Kasim, Aralik ayi ortalamadhr.

Tablo 4.26'dan hareketle hesaplanan aritma tesiden cikan Kkirlilik yiklerinin
yuzde dgihmlan aagida verilensekillerde gorulmektedir Sekil 4.7-Sekil.4.10).

Yuzde dghimlarn 2009 yili ortalama konsantrasyon ve delegeailerine gore
hesaplannstir.

Plajyolu A.AT.
18%

Korfez A.AT. Karamirsel
14% AAT
7%

Kullar A.AT.
6%

Altinova A.AT.
3%

Sekil 4.7. Atiksu aritma tesislerinden kaynaklanadikikleri dagilimi



Korfez AAT.
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Karamiursel
AAT
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Sekil 4.8. Atiksu aritma tesislerinden kaynaklakééV yikleri dagilimi
Plajyolu A.AT.
5%
Karamiursel
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4%
Altinova A.AT.
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Sekil 4.9. Atiksu aritma tesislerinden kaynaklanaipyukleri dagilimi
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Plajyolu A.AT.
42 Evler 20%

AAT.
4%

Altinova
AAT.
3%
Karamdrsel
AAT
11%

Kullar A.AT.
10%

Sekil 4.10. Atiksu aritma tesislerinden kaynaklaidyukleri dgilimi

Atiksu daarjlar gostermektedir Kzmit Korfezi'nde kirletici kaynak olarak Kocaeli
Il'nden kaynaklanan atiksular énemli bir pay gilrmaktadir. Kocaellli atiksulari
cesitli aritma kademelerinden gecirilerek birgoksdg noktasindarzmit Korfezine
desarj edilmektedir. Ancak nifus gonlugundan kaynaklanan yuksek debili
atiksular aritilmy olsa dahi buyiik oranda kirletici yuku sturmaktadir. Bu nedenle
atiksu aritma tesislerinden kaynaklanan kirlilikkigrinin mimkuin oldgunca ileri
atiksu aritma kademelerinden gegirildikten sonrafdz® derelerle darj yerine,
direkt korfezin alt tabaka sularina derinsalg yontemiyle verilmesiyle,izmit
Korfezi'nin cevre Kkirliliginden bilyldk oranda korunmuolac& sonucuna

ulasiimaktadir.

4.1.4. Belli bglh 6nemli sanayi tesislerinden kaynaklanan atiksula

Kocaeli’'nde su kirlilginin en 6énemli nedenlerinden biri de endustriyeksatlardir.
Endustriyel atiksulardan kaynaklanan su kflilboyutlarinin saptanmasi amaci ile
1970’li yillardan beri bilimsel kuruklar ve Universiteler tarafindan korfez
kirlili ginin giderilmesi ve ©6nlenmesi konusunda projeletisgelmis ve Kirlilik
kaynaklari tespit edilerek, aritma tesisi yapmaselgen kurulglar belirlenmstir.
1992 yilinda ise Kocaeli Valgi'nin baglattigi Yeni Cevre Organizasyonu ve Cevre

Gonuallaleri Projesi kapsaminda atiksu kontrol laboear kurularak, sanayi
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tesislerinin denetleme catnalari il Cevre ve Orman Mudurfiii tarafindan
yarutalmis, denetleme kapsaminda incelenen tesislerin asahmnclari yonetmelik
standartlari ile karlastinllarak 2872 sayilli Cevre Kanunu uyarinca gerekli

yaptirimlar uygulanmgtir.

5216 nolu Buyukehir Belediyesi Kanunu 23/07/2004 tarih ve 2553fils&kesmi

Gazete'’de yayimlanarak yurigé girmktir. S6z konusu Yonetmgin 7.

maddesinin r) bendine gore derelerin 1slahirapmak...” Buylkehir
belediyesinin gorev, yetki ve sorumluluklarindan@uayuiksehir Belediyesi, mucavir
alan siniri igerisinde ve Buygghir'e icme ve kullanma suyu @ayan havzalarinda
Blyuksehir Belediyesi Su ve Kanalizasydaaresi yetkilidir. Alici ortamlara garji
olan sanayi kuruklarinin aritma tesisi cikideserlerinin denetimi ile dgrj izin
basvurulan Il Cevre ve Orman Mudirfiii gérev alani kapsaminda olup, atiksu
altyap! sistemlerine yapilan atiksu sdglarinda ise Atiksu Altyapl Sistemleri

yetkilidir.

Izmit Korfezi cevresindeki endustrilerin @o atiksularini Belediye Kanalizasyon
sistemine bir kismi da g@goudan alici ortama vermektedir. Hesaplamalaiztait
Kdrfezine direkt dgarji olan buyuk sanayi tesisleri dikkate alighm Bu nedenle,
bdlgede faaliyet gosteren sanayi kugldmna ait atiksu darj miktarlari, éncelikli
olarak Il Cevre ve Orman Mudurluklerininll Cevre Sorunlari ve Oncelikleri
Envanteri ile Cevre Durum Raporlarindan yararlaakabelirlenmgtir. Kirlilik
konsantrasyon dgerleri ise, Cevre Mevzuati, Su Kirlii Kontroli Yonetmelgi
(SKKY) atiksu alici ortam darj limitlerinden yararlanarak hesaplagtm Hedef
kirleticilerinden olan BQ@, Toplam Azot, Toplam Fosfor limit derlerinin
cogunlukla S.K.K.Y. atiksu alici ortam ghj limit degerleri arasinda yer
almamasindan dolayi, bu kirleticilerin konsantacesyeserleri hesaplanamastir.
Tablo 4.27'de izmit Korfezilne antims atiksularini dgarj eden tesisler

gorulmektedir.
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Tablo 4.27izmit Korfezi sanayiden kaynaklanan atiksular

. . L BOI KOI TP TN
Sanayi Dearj Uretim cinsi
kg/giin | kg/giin | kg/gin | kg/gin
Tlpra 3740 Petrol Raf. - 374
Ford 15411 Otomotiv - 4624
igsa 270 Giibre san. - 40 13
Glbreta 2750 Glibre san. -- 550 96
Petrol ofisi 225 Tat-sanayi yglan - 45
Madeni yg harmanlamasi gres
Shell 115 5 -- 23
yagl
Mannesman
36 Boru ek parcalari -- 4
Boru

Su kirliligini 6nleme ve kontrol ¢caimalari kapsaminda ilgili kurumlar tarafindan
aritma tesislerisi termin planlarinin takibi, darj izin belgesi bgvurularinin
deserlendiriimesi ve atiksu darj noktalarinin tespit ve denetimleri yapiimaktadi
Tablo 4.28'de 2002 ve 2006 yillari arasindaadgizni verilen aritma tesisi olan
tesis sayilari goriulmektedil Cevre ve Durum Raporu, 2008).

Tablo 4.28. Dsarj izni verilen ve aritma tesisi olan firma sanl

2002 2003 2004 2005 2006

Desarj izni verilen tesis sayisi 39 54 48 38 29

Aritma tesisi olan firma sayisi 396 402 430 460 704




57

4.2. Derelerden Kaynaklanan Kirlenme

Kocaeli ili yuzeysel su drenaji incelemiinde izmit Korfezilne dokilen birgok
derenin mevcut oldtu gorulmektedir. Atiksu darjlari, topraktan sizma, geur
sularinin etkisi gibi c¢gtli etkenlerle kirlenmeye maruz kalan derelerinnide
tasidigl Kkirlilik deniz suyu kalitesinin bozulmasina yokraaktadir. Deniz suyu
kalitesinin korunmasi icin Kocaeli Blygghir Belediyesi tarafindan bircok derenin
Islah calgmalari yapilmg olup halen bu cajmalara devam edilmektedir. Bir sahil
kenti olan Kocaeli'nin deniz suyu kalitesinin iytegilmesi ve korunmasi amaciyla
bircok cevre yatirimi yapiimaktadizmit Kérfezi’nin denize girilebilirlik kriterlerini
sazlayacak kaliteye getiriimesi amaciylgmit Korfezi'nin Atiklarin Arindiriimasi
Projesi kapsaminda Kocaeli Blyigkir Belediyesi tarafindan bircok derenin islah
calismalari, atiksu ve yamursuyu kolektdrleri, sahil lgaklama kolektorleri, atiksu
tunelleri, toplama kanallari, aritma tesisleri e dgarjlari gibi altyapi yatirimlari

bulunmaktadir.

4.2.1. Dere 1slah ¢cagmalari

Kocaeliilindeki dere i1slah ¢cajmalari Kocaeli Biiylgehir BelediyesiiSU ve ilge
belediyelerinin miterek calgmalari neticesinde gercekteilmektedir. Dere 1slah
calismalari sirasinda dere islahi ile birlikte derenan i tarafina toplayici atiksu
kanallari, kdpru, imar planlari miusait olan yerkeggn yol, altyapi tesisleri ve cevre
duzenlemesi yapilmaktadir.

Devlet Su isleri 1.B6lge 155ube Mudurligi'nden alinan bilgilere gordzmit
Korfezi’'ne dokilen akarsular Tablo 4.29'da gostarstir.
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Toplam Feyezan I Stnirlar
Akarsuyun Uzunlugu Debisi Iginde Kolu Oldugu Ozellikleri
Adi (km) (m3/sn) Baslangic ve Akarsu
Bitis Noktalar
28 Q=117.550 | Akmee Sirtlari| Akarcadere |Anadere niteiinde olup,
Kumla- L . Yirimdere ulasima, su sporlarina, su
Akarca Q100=230.000 Izmit Korfezi | miadere | driinleri Gretim ve avcia
Deresi Qs0=291.000 elverisli degildir.
47.75 Qy=117.550 | Samanl Bari | Bakirlidere Anadere nitginde olup,
L . ulagima, su sporlarina, su
Kiraz Dere Q100=558.090 Izmit Korfezi | Ketendere | rijnjeri gretim ve aveia
Qs0=758.460 elverisli degildir.
13.375 Q5=18.570 Koca Sirt Tepe Hasandere Yandlesimde olup,
e ulasima, su sporlarina, su
Cinarl Dere Q100=56.180 | Izmit Korfezi Ebekayadere | i, iinleri tiretim ve avcia
Qs0c=77.765 elverisli degildir.
Cenesuyu 8 Q=32.000 | Cene O;a - Yandere niteflinde olup,
Deresi ulasima, su sporlarina, su
Q10=69.000 | izmit Korfezi Urtnleri Uretim ve avciga
00293.000 elvergli degildir.
00—99-
Hisar Dere | 13.562 Qy=53.000 Beylikdere Anadere nitedinde olup,
_ . . ulasima, su sporlarina, su
Qu0=307.000| Ezirgan Sirti Sevkatiye iriinleri tiretim ve avcia
Qs0=430.000| izmit Korfezi | Karanlikdere | €lverili degildir.
2.625 Q5=7.000 Yayla Tepe - Yandere nfiieide olup,
B e ulasima, su sporlarina, su
Burma Dere Q100=22.000 | Izmit Korfezi riinleri tiretim ve avcia
Qs0c=39.000 elverigli degildir.
2.25 Q=10.000 Doémelet Tepe| - Yandere niggide olup,
_ L . ulasima, su sporlarina, su
Kayak Dere Q105=32.000 | Izmit Korfezi uranleri retim ve avega
Qs0=57.000 elverisli degildir.
1.75 Q5=2.000 Yayla Tepe - Yandere niilde olup,
Buyuk Kisla _ e ulasima, su sporlarina, su
Dere Qu05=8.000 | Izmit Korfezi uriinleri Gretim ve avciga
elverisli degildir.
3.125 Q5=5.894 Eren Tepe - Yandere nifatie olup,
e ulasima, su sporlarina, su
Domuz Dere Q105=19.689 | Izmit Korfezi uranleri Gretim ve avega
Q50=28.249 elvergli degildir.
4.375 Q5=12.000 Geren Tepe - Yandere rgijitedie olup,
. _ s . ulasima, su sporlarina, su
Zeytin Dere Q10=40.000 | Izmit Korfezi Granleri Gretim ve avciia
elvergli degildir.
2.63 Q=5.000 Karagac Pinari| - Yandere niteffinde olup,
B L . ulagima, su sporlarina, su
Ayvacik Dere Q105=22.000 | Izmit Korfezi uranleri Gretim ve aveiga
Q50=39.000 elverisli degildir.
2.875 Q5=7.178 Eren Tepe - Yandere niteffinde olup,
Batisi ulagima, su sporlarina, su
Kible Dere Q10=24.456 | Izmit Korfezi ardnleri Gretim ve avciga

elvergli degildir.
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6.125 Q=38.000 Belen Tepesi - Yandere nigelde olup,
e ulasima, su sporlarina, su
Hazma Dere Qi100=139.000| [zmit Korfezi uranleri Gretim ve aveiga
Q50=249.000 elvergli degildir.
Kyici Deresi 2.25 Q=8.000 Erfentepe Koydere Yandere nitalinde olup,
Dogusu ulagima, su sporlarina, su
Qu0=25.000 | izmit Korfezi | Kangallidere | Urtinleri Gretim ve avciga
elvergli degildir.
Q505~45.000
3.9 Q=12.000 Ballikby Tepe | - Yandere nigtide olup,
L . ulasima, su sporlarina, su
gz:r;alk Qi105=48.000 | [zmit Korfezi uriinleri Gretim ve avciga
Q50=68.000 elverisli degildir.
Aga Deresi 10 Q5=50.000 Buyuk Girgen Kiglukaza Anadere niteliinde olup,
Tepe dere ulasima, su sporlarina, su
Qi0=111.000]| izmit Korfezi Heybetlidere | trinleri Gretim ve avciga
o elverisli degildir.
Q50~153.000 Eriklidere
7.2 Q05=30.000 | Samanl Cgari | Pazardere Yandere nitglide olup,
Aydin Bey s ulasima, su sporlarina, su
Deresi Izmit Korfezi artinleri Giretim ve avciga
elvergli degildir.
6.5 Q=30.801 | Samanh Cxari | Bozukyol Yandere niteliinde olup,
L . Deresi ulasima, su sporlarina, su
Degirmendere Qi0=77.158 | Izmit Korfezi uranleri dretim ve avega
Q50=97.668 elverisli degildir.
6500 Q¢=17.400 | Samanl Cgar | Yukari Dere | Yandere nitglinde olup,
L . ulasima, su sporlarina, su
Halidere Q105=26.000 | Izmit Korfezi uranleri retim ve avega
elverisli degildir.
2800 Q=14.210 | Koklik Ba CelebahgedergYandere nitefiinde olup,
Tepe ulagima, su sporlarina, su
Ulash Deresi Q10723.520 | izmit Korfezi Karacadere | Urdnleri Uretim ve avcigia
elverisli degildir.
37.1 Q=189.100 | Kuguk Topcgudere Anadere nitglhde olup,
Dikmentepe ulagima, su sporlarina, su
Q107478.200| Izmit Kérfezi | Avcidere Uranleri Uretim ve avciga
Yalak Dere elverisli degildir.
Q50=629.000] Kayapurcek
Dere
17 Q5=98.500 Denizli Koyl Taganlhdere | Anadere nitginde olup,
s . ulasima, su sporlarina, su
. . Q105~355.000| 1zmit Korfezi Ballikayadere Granleri Gretim ve avciia
Dil Deresi Qs0=457.000, Giirlekdere | elverili degildir.
Desirmendere
5.5 Q5=14.000 Hacl Hasan | Kavaklar Yandere niteliinde olup,
Tepe Bogazidere | ulasima, su sporlarina, su
Koy Dere Q105=51.000 | izmit Kérfezi uriinleri Gretim ve avciga
elvergli degildir.
Qs50792.000
2.55 Q=6.000 Doémalet Tepe | - Yandere nigahide olup,
L . ulasima, su sporlarina, su
Gicik Dere Qu0=21.000 | Izmit Korfezi

Qs0=37.000

Urtnleri Uretim ve avciga
elverisli degildir.
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Kocaeli Buytlgehir Belediyesi'nden alinan bilgiye gore dere iEHahcercevesince
gerceklgtirilen calsmalarla Tablo 4.30 da belirtilen dereler vasitasijkmit
Korfezi'ne atiksu gigi buyik oranda onlenmtir. izmit Korfezi'nin giiney kesimi
atiksulari kolektor vasitasiyla blyuk oranda arittesislerine bglandgi, izmit
Kdrfezi kuzey bdlgesi kolektdr hatti Korfez ilcesirkadar devam etmekte olup
blyuk oranda aritma tesislerinegtenmstir. Dilovasi ve Gebze bolgeleri icin aritma
tesisi irgatlari devam etmekte olupsgmat bitimlerine kadar bu bdlgelerin de biyuk
bolumi tamamlanmi olan kollektor hatlari  yardimiyla arntma tesisheri
baglantilarinin yapilarakizmit Korfezi'ne aritiimamy atiksu girgi bilyiik oranda

Onlenmg olacaktir.

Deniz kirliliginin 6nlenmesinde dnemli bir unsuru guran dere 1slah ¢camalarinda
halihazirda gelinen noktaya bakgdda 2009 yili itibariyle, hedeflenen yala 40
km uzunlgundaki dere islahinin yakl& %80’inin tamamlandy ve geriye kalan
yaklasik %20 lik kismin i1slah ¢aimalarinin devam efii gérulmektedir. Kocaelili

Izmit Korfezi'ne akan dereler durum haritasi Ek 2ieeilmistir.

Tablo 4.301zmit Kérfezi'ne akan islah camasi yapilan dereler

fll(;a ::)SIIE_SEL%QLI SMASI YAPILAN Yeri Desarj Yeri
KORFEZ
1. BAHAR DERES GEBZE MARMARA
KORFEZ
2. KORKAKDERE GEBZE MARMARA
KORFEZ
3. NENEHATUN DERE$ DARICA MARMARA
KORFEZ
4. PRI REIS DERES$ DARICA MARMARA
KORFEZ
5. ESK HISAR DERE$ DARICA MARMARA
6. CAMASIR DEREY GEBZE KORFEZ
KORFEZ
7. SAZ DERE$ GEBZE MARMARA
KORFEZ
8. ASIROGLU DERES GEBZE MARMARA
9. CAYIROVA DERELER CAYIROVA KORFEZ
KORFEZ
10. | CAYIROVA CAGDASKENT iPLIK D. CAYIROVA MARMARA
KORFEZ
11. | BALCIK KOYU DERES GEBZE MARMARA
KORFEZ
12. | EYNERCE DEREBISLAHI DILOVASI MARMARA
KORFEZ
13. | KORFEZ AGADERES KORFEZ MARMARA
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KORFEZ
14. | CENEDERES$ DERINCE MARMARA
KORFEZ
15. | HATIPDERES ZMIT MARMARA
KORFEZ
16. | BEKIRDERE DERE$ iZmiT MARMARA
KORFEZ
17. | KANLIBAG DEREY izZmiT MARMARA
KORFEZ
18. | KOY (DAM) DERES KORFEZ MARMARA
KORFEZ
19. | SARMASIK DERES KORFEZ MARMARA
KORFEZ
20. | KASKAL DERESI DERINCE - KORFEZ| MARMARA
KORFEZ
21. | KOCAKISLA DERES KORFEZ MARMARA
KORFEZ
22. | CIMBIZ DERES DERINCE MARMARA
KORFEZ
23. | AKARCA DERES izZmiT MARMARA
KORFEZ
24. | MERKEZ AGADERES ZMIT MARMARA
KORFEZ
25. | SERDAR DEREB izZmiT MARMARA
KORFEZ
26. | KERTILTEKKE DERES izZmiT MARMARA
KORFEZ
27. | TASOCAGI DERES ZMIT MARMARA
KORFEZ
28. | KELLE DERES$ izZmiT MARMARA
KORFEZ
29. | CINARLI DERES IZMIT - DERINCE MARMARA
KORFEZ
30. | KOSEKOYIPLIK DEREY KARTEPE MARMARA
KORFEZ
31. | KOSEKOY YiRiM DERES KARTEPE MARMARA
KORFEZ
33. | DONGEL KANLIDERE BASISKELE MARMARA
KORFEZ
34. | BAHCEdK HAMAMDERESI BASISKELE MARMARA
KORFEZ
35. | ULASLIDERES GOLCUK MARMARA
KORFEZ
36. | DEGIRMENDERE DERE$ GOLCUK MARMARA
KORFEZ
39. | GOLCUK KAZIKLI DERES GOLCUK MARMARA
KORFEZ
40. | KARAMURSEL KASABA DERES KARAMURSEL MARMARA
KORFEZ
41. | DERNCE VADI DERES DERINCE MARMARA
KORFEZ
43. | YENIKOY DERES BASISKELE MARMARA

61



62

4.2.1.2 izmit Korfezi kuzey bolgesi dere i1slah caymalari

Izmit Korfezi Kuzey bolgesini okturan dereleri; Gebze, Cayirova, Darica,
Dilovasi, Korfez, Derince vézmit ilgelerinin icinde bulunan vézmit Kérfezi'ne
dokilen dereler okturmaktadiriSU’ dan alinan bilgiler dgrultusunda bu bélgede
yer alan dereler ve vyapilan gahalari kisacasdyle Ozetleyebiliriz. Gebze
boélgesindenizmit Korfezi'ne dokilen derelerin genel vaziyet migekil 4.11'de

gosterilmitir.

- Gebze Bahar Deresi; 1351 m dere islahi yaplld@k2 m. kanalizasyon hatti

yapilmstir. Derenin son haline gkin resimSekil 5.12’de gosterilngtir.

- Gebze Korkak Deresi; Proje kapsaminda 4268.61ere 1slahi ve 1223.28 m.
kanalizasyon hatti yapilgtir. Derenin eski ve yeni halinegkin resimSekil 4.13'te

gosterilmitir.

- Darica Nenehatun deresi; Darica Nene Hatun DetesiB25 m. dere islah
edilmistir. Dere glzergahina ayni uzunlukta perde betdmgtir.

- Darica Pirireis Deresi; 903 m. dere islahi yapdd45 m. boru dénerek dereye
akan atik sular kanalizasyon sistemingldamstir. Taskinlarin 6ntine gecilerek,

insan sgli g icin olusabilecek tehditler dnlentir.

- Darica Eskihisar Deresi; 1710 m. dere islahi lgap8356 m. uzunlgunda ve 500
mm. capinda boru dénerek dereye akan atik sular kanalizasyon siseemin

baglanmstir.

- Gebze Camgr Deresi; 2513 m. dere islahi yapigtm. Calsmalar sirasinda 600 m.
boru d@enerek dereye akan atik sular kanalizasyon siseentiglanmstir.

Taskinlarin 6ndne gecilngtir.
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- Gebze Saz Deresi; Proje kapsaminda 1300 m. slat@ yapilmg, salikh yasam
kosullar1 ve temiz bir gevre icin dereye akan atikasukanalizasyon sistemine

baglanmstir. Sel sularinin okiurabilecegi tehditlerin 6nine gecilryiir.

- Gebze Airoglu Deresi; Bolgede 3081 m. dere i1slahi yapstmi Bolgeden dereye
akan atik sular kanalizasyon sistemingsllmarak temiz ve $hkli bir cevre
olusturuimus ve sel sularinin verebilegie hasarlar 6nlenerek dere c¢evresinin

guvenligi saglanmstir.

- Cayirova Cadaskent iplik Deresi; 3x3 m. betonarme kutu menfezaisyla 1182
m. dere 1slah edilnj proje ile bdlgedeki kanalizasyon sisteminin deregksi

onlenmi ve insan sgli g1 icin olusabilecek tehdidin 6nline gegciltir.

- Gebze Balgik Koyl Deresi; $lanlarin bolgeye zarar vermesini 6nlemek ve dereye
akan atik sularin kanalizasyon sistemine alinmaaksawdiyla geitirilen proje

kapsaminda 612 m. kanalizasyon hatti ve 1.340 re.idiah edilmitir.

- Dilovasi Eynerce Deresiicedeki en énemli dere konumunda bulunan Eynerce
Deresini’nin 1307 m’lik kismi, 1slah edilgtir. Calsma kapsaminda 1599 m
uzunlyzunda koruge boru d@énirken, kanalizasyon hatlariyla derenin kirlenmnoesi

onlenmitir. Derenin son haline gkin resimSekil 4.14’de gdsterilngtir.

- Korfez Aga Deresi; Derenin 2100 m’lik kismistaduvarla 6rilmg, meydana
getirdigi kirlilik 6nlenerek cevredeki yerkm yerlerinin tgkinlardan olumsuz
etkilenmesinin 6nline gecilgtir. Ayrica dere tabanina génen kanalizasyon hatti ile
cevreden dereye verilen atiksularin kollektdr hattietiimesi sglanmstir. Derenin
son haline ikkin resimSekil 4.15’de gosterilngtir.

- Derince Cene Deresi; Derince merkezinden gecamedsre’nin otoyol ile deniz
arasindaki bolumu islah edilgtir. 2400 m. dere tabani betonla kaplanirken, 1100

tag duvar orulmitar.
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- Izmit Hatip Deresi; Dgan Mahallesi sinirlari icinde kalan, 350 m’lik bl 1slah
edilmis, derenin etrafi taduvarla 6rtalmétir. Derenin son haline gkin resimSekil
4.16’da gosterilmtir.

- Izmit Bekirdere deresi; Bekirdere Karakolu’ nun &ssimlarinda, 521 m’ lik
bolumu 1slah edilmstir. Dere icine akan kanalizasyon 400 mm. c¢apinééorb

borularla kanalizasyon sisteminegtanmystir.

- Izmit Kanlib& Deresi; Dere sularinin Turan Gign€addesi ile Bulvar bélgesine
¢cikan 5. Esendal Sokak arasinda kalan 630 m’liknkibeton kutu menfez igine

alinmstir. Kanalizasyon hatti dere gizergahindan aystimi

- Korfez Koy (Dam) Deresi; Koy Dam derenin 642 nk kismi islah edilmy,
derenin D-100 ile Korfez gretmenevi arasinda kalan bolumin perde beton ile
kaplanmasiyla, hem gorsel kirlilik ortadan kaladmy, hem de sik sik §an derede

duzenli aks sagslanmstir.

- Korfez Sarmgik Deresi; Yarimca bolgesinde yer alan dere islah edtimiilce
mezbahasinin yanindansteyan derenin, D-100 Karayolunun dstiinde kalan 550
m’lik kismi perde beton ile kaplangtr. Bélgedeki olasi su baskinlarinin 6niine

gecilmigtir.

- Derince-Kérfez Kgkal Deresi; Proje kapsaminda 3052 m. dere islapilma,
muhtelif caplarda 1291 m. kanalizasyon borusgedérek bolgeden dereye akan atik
sular kanalizasyon sisteminegenmstir. Cevre ve insan ghgi icin olusabilecek

tehditlerin 6nine gegilryiir.
- Korfez-Kocaksla Deresi; 937 m. dere islah ediftimi. Muhtelif caplarda 632 m.
uzunlygunda kanalizasyon hatti gnerek, bdlgeden dereye akan atik sular

kanalizasyon sistemine glanms ve sel sularinin bélgeye zarar vermesi dnlgtimi

- Derince Cimbiz Deresi; 501 m. dere islah ediimi
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- izmit-Akarca Deresi; 1962 m. dere islah edglini Proje ile bolgede sel sularinin
verecgi hasarlarin onune gecilgidereye akan atik sular kanalizasyon sistemine
baglanarak temiz, <gdkli, yasanabilir bir cevre olgturulmustur. Derenin son haline

ili skin resimSekil 4.17’de gosterilngiir.

- Izmit-Aga Deresi; 611 m. dere islahi yapgmproje ile derelere akan atik sular
kanalizasyon sistemine glanms, sel sularinin verebilege hasarlar 6nlenerek,

temiz, s@likh ve yasanabilir bir cevre olgturulmustur.

- Izmit-Serdar Deresijzmit merkezdeki 6nemli derelerden biri olan dereaqk
haldeki 311 m’lik kismi i1slah edilrgtir.

- Izmit Kertiltekke Deresi; 344 m’lik dere islahi yhpis, atik sular kanalizasyon
sistemine bglanms ve dereye akmasi engellestiti Proje ile sel sularinihzmit

merkezine verebile@ehasarlar dnlenngtir.

- Izmit Tasocagl Deresi; 191 m. dere islahi yapifninsan sgligi icin olusabilecek
tehditleri 6nlemek icin dereye akan atik sular kiaagyon sistemine [ganms, sel
sularindan kaynaklanabilecekslkten riski de 6nlenmi ve daha temiz ve gkl bir

cevre olygturulmustur.

- Izmit-Kelle Deresi; 1056.30 m. dere islah edjini

- Izmit-Cinarli Deresi; 2229 m. dere islahi yapgimgevre ve insan ghgina
verecgi zararlardan 6tlrl; dereye akan atik sular, dskeghiduvarinin arkasina
dosenen kollektor hatlari ile kanalizasyon sistemirasldnmstir. Sel sularinda
olusacak takin gibi riskler de ortadan kaldirilgtir. Derenin son haline gkin resim
Sekil 4.18’de gosterilngiir.

- Derince-Vadi Deresijsin kapsaminda 542 m. dere islah edilecektir. 142iene

Islah edilmg olup is devam etmektedir.
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Sekil 4.18. Cinarli deresi islah gahasi

4.2.1.3.0zmit korfezi giiney bolgesi dere 1slah caimalari

Izmit Korfezi Guney bolgesini ofturan dereleri; Kartepe, Biakele, Golcik ve
Karamirsel ilgcelerinin icinde bulunan vézmit Korfezine dokulen dereler
olusturmaktadir.iSU’dan alinan bilgiler dgrultusunda bu bélgede yer alan dereler

ve yapilan cagmalari kisacaodyle 6zetleyebiliriz.

- Kartepe-Kosekoyplik Deresi; 1751 m. dere islahi yapiinaereye akan atik sular,
kanalizasyon hatti génerek atik su sistemine aktargnolup atik sularin insan
saligl icin olusturabilecgi tehditler onlenerek, sel sularinin neden olalegec

olumsuzluklarin éntine gegilgtir.

- Kartepe Kosekdy Yirim Deresi; 53 m. dere islafiredtir.

- Kartepe-Derbent Deresi; 405 m’lik bolimu islahlmds, dere cevresine 2 m.
yukseklginde tg duvar oralmgtar.

- Basiskele-Dongel Kanli Deresi; derenin 571 m’lik bélanslah edilmj, D—130 ‘un
ust kisimlarini olgturan s6z konusu giizergah 2 m. yuksghktle perde beton duvar

icine alinmstir.
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- Basiskele-Bahgecik Hamam Deresi; $skele’'ye bgli Bahgecik beldesi igcinden
gecen Hamam Deresi'nin 207 m ‘lik bolimud, yapilgalismayla bir dizene

kavusturulmustur.

- Golcuk-Ulgh Deresi; Ulgli Deresi’nin 265 m.’ lik bolumu islah edilgiidere
cevresi 2 m. yuksekdinde perde beton ile kaplangtir. Derenin son haline gkin
resimSekil 4.19’da gosterilngiir.

- GoOlcuk-Detirmendere Deresi; @mendere dere islahi D-130 Karayolunun st
kisimlarinda kalan 357 metrelik bolumu islah edjlmidere kenarlarina 2 m.
yuksekliginde perde beton atilg;iwve zemin betonla kaplangar. Derenin son haline

ili skin resimSekil 4.20’de gosterilngiir.

- GOlcuk-Kazikh Deresi; 151 m. dere islah ediitini

- Karamursel-Kasaba Deresi; Karamursel'in bolgeyens veren derelerinden biri

olan Kasaba Deresi’'nin 75 m’ lik kismi, islah edgtin.

- Basiskele-Yenikdy Deresi;isin kapsaminda 245 m. dere islahi ve 550 m.
kanalizasyon hatti yapilacak olup, bu giine kad&rr@0dere i1slahi tamamlangtir.

Is devam etmektedir.
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Sekil 4.20. Dgirmendere deresi islah gahasi

Derelerin 1slah ¢ajmalarinin  tamamlanmasiyla, dereler vasitasiyiamit
Kdrfezi'nde kirliligin 6ntine gecilmi olacaktir. Derelere atiksu gimin dnlenmesi
ile derelerin acik kanaeklinde akarak denize kirlilik yuki gamasinin oniine
gecilmis olacaktir. Atiksu dgrjlarina ilaveten dereleridizmit Korfezi'ne olan
kirletici etkilerinin bir diger yonu de tgin sulari ile olmaktadir. Bu nedenle
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kirlili gin 6nlenmesinde, atiksu toplama sistemlerinin ydaitgkin sularinin etkin

bir bicimde toplanmasi gerekmektedir.

4.3. Gemilerden ve Limanlardan Kaynaklanan Kirlilik

4.3.1. Gemi kaynakli atiksular

Deniz yolu taimacilgl, diger tgima sistemlerine gore dinya ticaretinde en etkin
ulasim sistemi olarak kammiza ¢ikmaktadir. Ozellikle kitlesel ve en ucuzinaa
olangina sahip olgu, deniz yolu tamacilginin diger tgima sistemlerine gore daha

cok tercih edilmesini kacinilmaz duruma getirmekted

Turkiye’'de 0Ozellikle Kocaeli gibi ypun deniz trafginin gerceklstigi kiyr kentleri
petrol ve dger kirletici maddelerin dokilmesi riskine maruz rkaktadir. Cgrafi
konumu nedeniyle ygun bir kirlilige maruz kalan denizlerimizdeki kirlenmenin
kaynaklarindan bir tanesi de gemi veati deniz araclarindan atillan sivi ve kati
atiklar olmaktadir.  Birgok konuda avantajlara palolan deniz tamacilg
beraberinde birtakim sorunlari da getirmektedir. Buwunlardan biri ve en 6nemlisi
deniz tgimacilgl sonucunda olan deniz kirlilgidir. Gemi ulgiminin sebep oldiu

deniz kirliliginden s6z edildiinde kirletici maddelesu sekilde siralanabililir;

» Petrol Uriinleri

» Radyoaktif maddeler

« Kltle halinde tainan zehirli sivi maddeler

» Paket halinde veya gmabilir tanklarda, yik konteynerlerinde, vagon aey
kamyonlu tanklarda tanan zararli maddeler,

» Gemilerin sintine, balast ve tank yikama sulari

» Gemi kaynakl evsel atik sular ( tuvalet, lavatha, ve mutfaklardan gelen sular)

» Gemilerin ¢opleri
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4.3.1.1. Evsel atiksular

Deniz kirliliginin yaklasik % 20 sini olgturan gemi kaynakli kirlenmenin kontrold,
surdurdlebilir kalkinma hedefleri agisindan dnegirkan gemi taimaciligl sirasinda
gemi kaynakl kirlenmeye kgrduyarli tlke karasularinda seyir agisindan dariine
bir gindem maddesi afturmaktadir. Gemi kaynakl evsel atiksularin icgrdi
kirleticiler, denizlerde cgtli olumsuzluklara neden olmakta, bunun dnlenmesi
de gemi atiksularinin uygukilde toplanmasi, kontrolli olarak aritilmasi \egat)

edilmesi gerekmektedir (Baykal ve Baykal, 1999).

Gemi kaynakli evsel atiksular esasen tuvalet, layvatus ve mutfaklardan
gelmektedir. Bunlardan tuvalet sulari, kirlilik d&i en yiksek olanidir ve siyah su
(black water) olarak adlandiriimaktadir. Mutfakland gelenler dahil ger evsel
atiksular siyah suya oranla dahgiikidizeyde kirleticilik 6zelfiine sahiptir ve gri
su (grey water) olarak bilinmektedir. Evsel atilsiierbiri deniz ortaminda oldukca
onemli kirlilik olusturan, organik madde, nttrient, askida kati madele&aliform
olusturmasi acisindan ¢ok 6nemlidir. Tuvalet kaynakijals su yiuksek miktarlarda
organik madde, askida kati madde, azot, fosfor @kfokm icerirken, mutfak
kaynakli gri suyun koliform icegi siyah suya oranla 6nemsizdir vezeli kirleticiler
de daha d§ilk konsantrasyonlarla bulunmaktadir. B@Biyokimyasal Oksijen
Intiyact) ve KA (Kimyasal Oksijenihtiyaci) parametreleri ile 6lgilen organik
maddeler, su ortaminda sudakisganin surddrilmesi icin esas olan oksijeni
tuketirken, askida kati madde (AKM) su ortamindases bulaniklik yaratmak ve
dibe cokerek dgal yasam ortamini bozmak yaninda zaman icinde derinljbkaa
da neden olmaktadir. Besi maddeleri olarak biliraot ve fosfor, Ozellikle su
sirkilasyonunun kisith oldiu sularda o6trofikasyon adi verilen ¢ok onemli l®wie
sorununa yol acmaktadir. Ote yandan koliform olgibkuyun mikrobiyolojik
kalitesini degerlendirmek amaci ile yapilmakta ve patojen (hdstajapici)
mikroorganizmalarin gostergesi olarak kullaniimdkta Tablo 4.31'de gemi

kaynakli evsel atiksularin 6zellikleri gorulmektedi
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Tablo 4.31. Gemi kaynakli evsel atiksularin 6z#dlik(Baykal ve Baykal, 1999)

TUVALET KOKENLT ATIKSULAR MIKTAR
Atiksu Hacmi 140 I/kgi.gln

KOI 350 mg/l

AKM 350 mg/l

DIGER ATIK SULAR MIKTAR
Atiksu Hacmi 150 I/kji.guin

BOI 150 mg/l

AKM 125 mgl/l

Gemi kaynakli evsel atiksularin @i hususunda dunyadaki uygulamalara
bakildginda, gemilerden darj edilecek atiksular icin en yaygin olarak kuilan
kurallar ve limitlerin IMO ve MARPOL (IMO, 1977) tafindan verilen dgerler
oldugu gorulmektedir. Bu ¢ercevede deniz araclarinaraams evsel atiksularini
ancak en yakin kiyidan en az 12 mil acildiktan salgarj etme izni vermektedir.
Ogutticiiden gegirilngi (comminuted) atiksuyun skarj edilebilecgi bolge icin ise en
yakin karadan en az 3 mil acikta olmgdrti girilmistir. Tanimlanan bdolgeler
haricindeki atiksu dgrjlari ise ancak saptangmolan limitlerin altina inilmesi sureti
ile mimkin olmaktadir. Buna gore, deniz araclarin igvsel atiksulardan
kaynaklanan kirlilik parametreleri, biyokimyasalsjken ihtiyaci (BOI), askida kati
madde (AKM) ve koliform sayisi olarak siralanmak&a IMO / MARPOL dsgarj

limitleri;

BOI : 50 mg/l

AKM : 50 mg/l (kiyida alinan érneklerde)

AKM :100 mg/l (seyir halinde alinan 6rneklerde)

Koliform : 250 koliform/100 ml olarak verilmekted{Baykal ve Baykal, 1999).

4.3.1.2. Sintine sulari

Sintine suyu gemilerde bulunan makine, ekipman ngerdylkama proseslerinden
kaynaklanan sizinti gh atiksulari icermektedir. Bu nedenle gyarani sintine
sularinda oldukca yuksektir. Deniz ortami acisingandnemli kirleticilerden biri

olan y&, gemi kaynakl Kkirleticiler icinde de en taninamdYogunlugu deniz
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suyundan az olan ga deniz igcindeki organizmalar icin hayati 6nemgiyan
¢6zinmi oksijenin difizyonunu engelleyen bir tabakastlumaktadir. C6zunnyi
oksijen konsantrasyonunun azalmasina neden olasiubum sonucunda, bazi 6zel
turler ortami terk ederek, ¢cozingdksijen konsantrasyonu yuksek olan bdlgelere
gitmektedirler. Dger taraftan ya gune isiginin deniz suyuna nufuz etmesini
engelleyerek, deniz ortamindaki ekolojik dengekizproblemleri olgturabilir.
Bundan bgka ya baliklarin solungaclarina yagarak solunum yapmalarina, deniz
kuslarinin ise tuylerine yagarak ugmalarina engel olmaktadir. Gemi kaynaklizien
kirlili ginde, sintine sularinin kontrolti oldukga onemli busustur. Ayrica sintine
suyunun icerdii yag oraninin yuksek olmasi, geri kazanim acisindangkeiir
kayna olarak kullanilmasina imkan gamaktadir. Bu nedenle sintine sularinin
kontroliine ve toplanmasinagdr kirletici kaynaklara nazaran daha fazla 6nem

verilmektedir.

4.3.1.3. Balast sulari

Gemi kaynakh kirlilgin bir diger kayn& da gemi balast sularinin denizlere
bosaltilmasidir. Balast suyu, gemiygidik sgslayarak suya oturmasini ve boylece
geminin dengede kalmasinigiamak amaciyla gemilerin tanklarina almak zorunda
olduklari sudur. Ozellikle yiik $amayan gemiler balast suyustamak zorundadirlar.
Bir geminin sahil suyu veya liman sularindan bal@stklarina doldurdiu deniz
suyu ¢aitli tortular, yabanci turler ve sudaggyan patojenler vb. icerebilir. Yabanci
turler dgal yollar dginda, balast sulari veya deniz aracglarinin deniizklpmanlari
ile kaza eseri yeni ekosistemleresitebilmektedir. Yabanci turler yeni gigli
ekosistemlerde uygun kol bulmasi durumunda ekosistemin dengesini elseri
yonde etkileyerek yayillmaci bir 6zellik gosterelektedir. Balast sularinin deniz
ortamina etkilerine bakil@inda, gemilerin diinyanin herhangi bir yerinden ldia
balast sularini farkli bir yere bkalttiklarinda, suyu aldiklari yerdeki canl
organizmalari da yeni bir yerestenis olmaktadirlar. Tgnan canhlarin bir kismi
tasinma suresinde oOlurken, bir kismi da yeni ortamainuysglayamayarak
Olmektedir. Ancak hayatta kalmayi dag@an turler yeni ortamda bir "istilaci tur"
olarak yaamaya devam edip s6z konusu ortamin dengesini dnétglide

bozabilmektedirler. Busekilde farkl bolgelerdeki hastalik yapici organaar
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tasinabilmekte ve bgltildiklari ortamda hastalik kaygiaolarak olumsuz etkiler
yapabilmektedir. Gemi balast sulari ilgitean patojen ve zararli deniz canhlarinin
yaylhmini en aza indirmek icin gemi balast sularirkontroll ve yonetiminin
sgzlanmasina ihtiyac duyulmaktadir. Ancak bu kontmllgogun tanker trafii,
ornekleme zorluklari ve gemilere uygulanan prosedikagilasilan aksakliklar gibi
nedenlerden dolayl ¢ok kolay olmamaktadir. Bungmen pek cok ulke, ulusal
mevzuatlarina limanlarina gelen gemilerin balastarsm bgaltmalari ile ilgili

kurallar getirmgtir.

4.3.1.4. Anti-Fouling boyalar

Anti-fouling boyalar, gemi karinesine surilen veylgte mikroorganizmalarin
karineye yapiarak gemi hidrofiini olumsuz etkilemesini engellemek ve karineyi
asindirict etki yapmasini 6nlemek amaciyla kullanilaahirli boyalardir. Bu

boyalarin deniz canlilar1 Gzerinde zararh etkidmaktadir.

4.3.1.5. Kati atiklar

Gemilerden bgaltilan kati atiklar deniz ortaminda kirlenmeye eredlmaktadir.
Plastikler gibi biyolojik olarak dga tarafindan yok edilemeyen maddeler denize
atildiklarinda denizdeki yam icin tehlike olgturmaktadirlar. Bu atiklar daha sonra

blyuk oranda sahillere ve plajlara vurmaktadir.

4.3.1.6. Petrol ve turevleri

Gemi kaynakli deniz kirligi hususunda petrol Kkirliginin 6nemli bir payi
olmaktadir. Ozellikle petrol ve benzeri yakitlaagiyan tankerler denizlerdeki petrol
kirlili gi acisindan olduk¢ca ©nemli bir risk faktori olmakta Ancak petrol
kirlili ginin tek kayn&i tankerler ve gemiler olmamaktadirsa&ida verilen Tablo

4.32' de petrol kirlilginin kaynaklari ve yakkak miktarlari gorilmektedir.
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Tablo 4.32. Deniz ortamina birakilan petrol Uriini@ kaynaklari ve yakkak miktarlar
(Ciner veinan, 1996)

KAYNAKLAR YUZDE (%)
Tanker gletimi sonucu bgaltim 22
Tanker kazalar 12
Sintine sulari ve y&i atiksular 9
Evsel atiklar 22
Atmosferden kaynaklanan 9
Dogal sizma 8
Islenmem§ endustriyel atiklar 6
Yagislar 4
Kiyidaki rafineriler 3
Okyanus platformlar 1
Nehirler 1
Diger 3

17.08.1999 tarihinde Marmara Bolgesi'nde meydanangeeprem faciasi sonucu
TUPRAS’ ta meydana gelen yangin sonucu yanan tanklargekiol ve petrol
tirevleri denize akmg) bunun sonucu ymn bir deniz kirliligi ile karsi kariya

kalinmstir.

Millga Cevre Bakanii, Mulga il Cevre Mudirligi uzmanlar veistanbul

Universitesi Deniz Bilimleri ve sietmeciligi Enstitist Bilim adamlarinca Arar
Gemisi ile yapilan tespit sonudamit Korfezinin biyik bir béliminde orta ve i¢
korfezde ve kiyilarda petrol kirlgi tespit edilmg, dis korfezde ise deniz ylzeyinde

tabakalar halinde petrol kirline rastlanntir.

Eskihisar-Topcgular hattindan itibaren korfezin ieryakasinda da kirlige maruz
kalmis sahalarin sayisi ve yuzeyselgdaninda artma ve ygunlasma belirlenmy,
rizgar ve akintilarin yon veiddeti kirliligin daha geni alanlara seyrelerek

dagilmasinda etkin rol oynatir.

Ozellikle Karamirsel, Ukli, Degirmendere ve yakin sahalarda ylizeyde oldukca

kalin ve ygun tabakalar halinde petrol kirliine rastlanmstir.
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Yanma sonucu okan maddelerin etkin bicimde topaftaasi ve yglh tabakalarin
¢cozinerek suya kamasi ¢cevresel agidan 6nemli zararlar meydana getirm
Sahillerin dnemli bir bélimine petrol bglesl, deniz ylzeyinde Kat, tahta, peet,
ambalaj malzemeleri, 0zellikle Golcik ve Derincekiydarinda kanalizasyon
sisteminin tahrip olmasi sonucu kanalizasyon atikia yuzdigu tespit edilmgtir.
TUPRAS' ta meydana gelen hasar nedeniyle denize dokilemolpve petrol
tirevlerinin yaratg Kirlili gi 6nlemek amaciyla camalar balatiimistir. Bu
cercevede, TUPR® tarafindan 2400 m. uzugunda y& tutucu ve emici bariyer

serilmistir.

Bunun yaninda Mavi Deniz, Valide Sultan, Yeni GalaDeniz Temiz tarafindan
supurge ve skimmerlar ikame edignve Donanma Komutar@rna ait deniz

supurgesi de temizleme gahalarina katilmtir.

Calismalar sonucu denizden yakla 900 ton petrol toplanmgiir. Bu miktarin

yaklasik 145 tonu kiyr denetimleri sonucu tespit edilargit Balikgl Baringindan

toplanmstir. Donanma Komutargi'na ait deniz supurgesi denizdengka tahta,

poset, ambalaj malzemeleri gibi yluzen ve gorsel kil neden olan atiklari
toplamstir. Bu cercevede supurge gemileri denizden yakla0 bin ton kati atik
toplamstir.

Bugun itibariyle denizde skimmer’lar ve emicilertekilecek nitelikte petrol ve
tirevleri mevcut dgldir, Korfezin kendine has Kkirlilik karakterigi devam
etmektedir.

Deniz ylzeyinden toplanan petrol TUPRA in geri kazanim (nitesine

gonderilmitir.

Korfezde buyuk bir rafineri ve dolum tesisleri, ot Grinleri Ureten birgok
isletmenin olmasi nedeniyle petrol Kkirfili Kérfezde o6nemli bir sorun gkil

etmektedir. Kdrfezde kurulmgudolum ve bealtim yapan biytk depolarin gérinirde
bir desarji olmamasina gamen o bdlgedeki yiksek PAH konsantrasyonu yineifu t
tesislerin de Korfez icin ciddi tehlikeler gorduzunu digtundirmektedir. Tam

bunlara ek olarak mevcut dolum tesisleri ve rafleerburadaki gemi traginin
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artmasina ve bu gemilerin Kdrfeze demirlemesineenedimaktadir. Sintine ve
balast sularinin kacak olarak Koérfezesélilmasi da ciddi tehlike ofturmaktadir
(TUBITAK, 2002).

Tablo 4.33 ve 4.34'da 2002 yilinda TUB\K tarafindan belirli noktalardan alinan
Oorneklerde Korfeze giren PAH vyukleri, atiksularinebderi kullanilarak

hesaplannstir.

Tablo 4.33. Atiksulardan korfeze giren PAH dlgiongclart (kg/gin)

PAH Eylil 2001 Aralik 2001  Nisan 2002

DK (IZAYDAS) 0,60 6,08 0,175
SEKA DERE 1,71 29,44 0,697
SEKA ARITMA 0,40 0,47 1,502
PETROL OHSI 0,03 0,00 0,003
PETKIM 1,08 18,38 32,754
TUPRAS 45,86 27,81 6,395
KORUMA TARIM 0,00 0,00 0,003
DILDERES 19,09 3,66 1,195
DOGU KANALI 855,75 3,978
iGSAS Ortak 0,09 0,000
iGSAS Ure 0,26 0,005

Tablo 4.341zmit Korfezi kiyl suyunda toplam PAH konsantrasyomoevsimsel désimi (ug/lt)

Istasyon Haziran 2001 Eylul 2001 Ocak 2002 Nisan 2002

DK (1IZAYDAS) 1,17 3,43 23,14 18,44
SEKA 0,86 4,48 15,79 2,82
PETROL OHSI 0,93 6,75 1,83 1,50
TUPRAS 4,42 33,44 2,89 6,77
PETKIM 3,66 2,81 10,51 4,84
HEREKE 3,11 4,96 1,72 0,55
SOLVENTAS 0,34 3,08 18,41 0,38
DILDERES 0,29 3,22 3,50 1,12

TUBITAK 0,87 2,75 2,56 2,27
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4.3.2.1zmit Korfezi'nde deniz trafi gi

Izmit Liman sinirlart dahilinde, liman ici yolcu vara¢ taimacilgl Tirkiye
Denizcilik Isletmeleri Genel Mudurlgiine bagl Sehir Hatlarn Isletmeligince
yapiimaktadir. Bu sletme Eskihisar-Topcular hattinda duzenli olaraksik&li
arabali vapur seferleri ve ayriéamit Bllyuksehir Belediyesincdzmit-Karamiirsel-

Hereke arasinda vapur seferleri ile yolcurteaciligl yapmaktadir.

Eskihisar - Topcular arasindaki araba vapuru saiener 20 dakikada bir sabah ile
aksam arasinda gerceklaektedir. Gebze Arpalik Mevkiinde bulunan Atabay
Turizm Yat-Cekek Yeri 60 Yat kapasitelidir.

Izmit Liman hudutlari dahilinde bulunan Devlet Den¥ollari, Evyap Deniz
Isletmeciligi Lojistik ve Ins. A.S., Derince ve Sedef Limanlarindan konteyner
tasimacilgl yapilmaktadir. Derince Limani (Port of Derincep-Ro seferlerinin
yapildigl ve Uluslar arasi yik ve yolcu gemilerin kullardidi bir limandir. izmit
Liman sahasinda bulunan 6zel ve kamuya ait linesisleri ve iskeleler Tablo
4.35'de gosterilmgtir. Izmit Liman Bagkanligi verilerine goreizmit Korfezi'ndeki

gemi geg istatistikleri Tablo 4.36’ de verilmektedir.

Tablo 4.35.1zmit liman sahasi liman tesisleri ve iskeleler

IMAN VE ISKELELER
NO FIRMA YER
1 | AKTAS Dis. Tic. AS. izmiT
2 | Alemdar Limarisletmeleri GEBZE
3 | Altinel Melamin San. 4. GEBZE
4 | AYGAZ A.S. ( platform) KORFEZ
5 | Aytemiz Akaryakit Dgitim Paz. AS.( platform ) KORFEZ
6 | Cayirova Cam San. $\LimanIsletmesi GEBZE
7 | Colaka@lu Metalurji A.S. Limani GEBZE
8 | Diler Demir Celik End. Tic. 4. Lim. Isl. KORFEZ
9 | EVYAP Limanisletmesi KORFEZ
10 | FORD Otosan GOLCUK
11 | GUBRETA Fab.T.AS. KORFEZ
12 | HABAS LPC Tesisi ( platform) KORFEZ




Tablo 4.35. devami

13 |iGSAS KORFEZ
14 | istanbul Demir Celik /4. (Kizilkaya) GEBZE
15 | Karayollari Tayacil Asfalt Tesisleri GEBZE
16 | Koruma Klor Alkali San. Uriin ve Tic. 8. DERINCE
17 | KORFEZ Belediye Limani KORFEZ
18 | Kroman Celik San. A.Limanisletmesi KORFEZ
19 | Oyak Aslan Cimento (350-400) GEBZE
20 | Limas LimanIsletmeciligi GOLCUK
21 | Marmara Transport 8. KORFEZ
22 | Milangaz LPG Daitim Tic. San. AS( platform ) KORFEZ
23 | NUH Cimento Limarsletmesi KORFEZ
24 | OPET (Opray Platform) ( platform) KORFEZ
25 | Pet/ INE A.S.( platform ) KORFEZ
26 | Petrol Ofisi Derince Tesisi DHRCE
27 | Poliport AS. Kuru yik limani GEBZE
28 | Poliport AS. Terminal Mudurligl GEBZE
29 | Rota Denizcilik ve Tic./. KORFEZ
30 | Sedef Gemi End. 8. GEBZE
31 | Shell Derince Tesisat Mudigii DERINCE
32 | Solventa Teknik Depolama 4. GEBZE
33 | T.C.D.D. Derince Limaisletmesi DERNCE
34 | TOTAL OL TURKIYE A.S.( platform ) GEBZE
35 | Turkuaz Petrol Uriin A. Liman Tes. KORFEZ
36 | TUPRAS IZMIT RAFINERI MUD. KORFEZ
37 | TUPRA Korfez Petrokimya Rafineri Muidirgiii KORFEZ
38 | UM DENZCILIK GOLCUK

82
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Tablo 4.36izmit Liman Bakanlig 2008 yili faaliyetleri

YIL 2008 GELEN
GEMI
ADEDI
Ocak 1033
Subat 943
Mart 1137
Nisan 1120
May1s 1214
Haziran 1121
Temmuz 1193
Agustos 1084
Eylul 938
Ekim 1065
Kasim 782
Aralik 827
Toplam 12457

4.3.3 Gemi kaynakli deniz kirliliginin 6nlenmesi

Kocaeli Buyikehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Mudigiiitarafindan
2872 Sayili Cevre Kanunu kapsaminda, Kocaeli ilirlsn icerisinde deniz
denetimleri yapilmaktadir. Cevre ve deniz kigilile micadele igin, 2005 yili
Agustos ayinda Kiyl Emniyeti ve Gemi Kurtarrgéetmeleri Genel Midirigiinden
kiralanan “Liman Kontrol-8” adli kontrol teknesi @909 yili Kasim ayindizayda

Genel Muduarlginden kiralanan “Cevreci 1" isimli denetim teknessitasiyla
teknik personeller tarafindan denetimlerini surdektedir. Asagida verilen Sekil

4.21 veSekil 4.22'de denetim teknelerinin resimleri goriktegir.
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Sekil 4.22. “Kontrol 8" Denetim Teknesi

Bununla birlikte; cevre ve deniz kirlfine neden olan unsurlarin tespitine yonelik
mucadelede, denetimlere daha farkli bir etkinlikazandiriimasi amaci ile deniz
ucasl (Sekil 4.23) kiralanmy olup, 2007 yili Eylil ayindan bu yankmit
Kdrfezi'nde faaliyet gostermektedir.
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Sekil 4.23. “TC BEB” Deniz Denetim Uga

Kocaeli Buylikehir Belediyesi'nden alinan bilgilere goiamit Korfezi'nde kirlilige
neden olan tim unsurlar teknik personellerin kawetiihareketiyle tespit edilmekte
olup, gerektinde karadaki ekiplerle yuritilen gahalara destek vermektedir.
“Liman Kontrol -8” adli kontrol teknesi, “Cevreci’Jadli denetim teknesi ve “TC
BEB” adli deniz uca ile denizden ve havadan; gemiler, deniz aracthareler, kiyi
tesisleri ve fabrikalar kontrol edilmekte, kirfig neden olan unsurlarin 6n tespiti
yapilarak, gerekginde gorilen olumsuzluklar denetim faaliyetleriardiiren kara ve

deniz ekiplerine bildiriimektedir.

“Liman Kontrol 8” ve "Cevreci 1” isimli denetim tedeleri ve “TC BEB” deniz uga
ile yapilan rutin denetimler sonucunda; 2009 ykrisinde toplam 940.037,00TL
tutarinda ceza Kkesilgi (ceza kesilen gemilerden 0©rneklegekil 4.24'de
gorulmektedir.) , ayrica denizlerde yapilan rutienetimler ve ihbarlar Gzerine
yerinde yapilan incelemeler neticesinde denetinplekitarafindan tespit edilen ve
cezai §lem gerektiren 67 adet cevresel faaliyet, Valilikakdmina ii Cevre ve
Orman Mudurligl) yasal glem yapilmasi amaciyla iletilgii bildirimi stir.
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Sekil 4.24.1zmit Korfezi'nde “Grigoroussa T” ve “Trans Scantldll Gemilerden Kaynaklanan
Deniz Kirlili gi

2009 yili icersindeizmit Korfezinde 34 adet gemiye yasalem uygulandi

bildirilmis ve aylara gore kesilen ceza miktari Tablo 4.37gdsterilmgtir.

Tablo 4.37. 2009 yili icerisinde yapilan deniz eténleri sonrasi kesilen ceza miktarlari

3 GEMI CEZA MIKTARI o .
DONEM ADEDI ) TAHSIL EDILEN MIiKTAR (TL)
OCAK
SUBAT 7 316.157,00 220.652,50
MART
NISAN
MAYIS 11 221.597,00 165.920,25
HAZIRAN
TEMMUZ
AGUSTOS 8 186.424,00 136.945,50
EYLUL
EKIM
KASIM 8 215.859,00 161.920,50
ARALIK
TOPLAM 34 940.037,00 685.438,75

2007 yili Agustos ayinda faaliyete giren “Baan 1" adli deniz Supirgesi ile yapilan
rutin calsmalar sonucund# sinirlari dahilinde cgtli yerlerde 2009 yilinda toplam
64 ton ylUzer halde bulunan veya birikinti yapani kag sivi aigin temizliginin
yapildi! ve toplanan ¢opleriiZAYDA S’a gonderilip bertaraf edildi bildirilmi stir.
Deniz sipurgesinin 6n kapaklarinin agilmasi sagestenizin yuzeyinde bulunan
batmayan ¢opleri konvor sistemi ile havuza cekiygemilerden bgaltilan yakit ve
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yaglar ise bariyer ile etrafl ¢cevrilerek Skimmer aaltac ile geminin ikinci havuzuna
cekilmektedir.

Bununla birlikte; 2009 yili sonu itibariyleCevreni isimli deniz temizleme botu
diger deniz supurgesinin yaptl batin gleri yapabilmektedir. Deniz ytzeyinde
bulunan atiklari toplayabilmekte, deniz yizeyintigabilecek petrol ve petrol tlrevi
kirlilik tabakalarinin temizlenmesine yardimci adlatekte ve gerekgiinde
denetleme botu olarak kullanilabilmektedir. S6z wsn deniz temizleme teknesi
diger tekneden farkl olarak gibolgelerde cajma yapabilmekle birlikte kisa
mesafede yuksek manevra kabiliyeti ile avantgilesaaktadir. Ayrica yanginla
muidahalede de kullanilabilmektedyrekil 4.25).

Sekil 4.25. “Basaran 1 Deniz Supirgesl,Cevrem’Deniz Sipurgesi
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Izmit Korfezi'nde kirliligin 6nemli kaynaklarindan biri dzmit limanlarina gelen-

giden yillik ortalama 10.000 adet geminirgdittigl sintine ve balast sularidir.

Kocaeli'de sintine ve balast sularigleyen Petrol Ofisi ve TupgaRafinerisine ait
tesisler mevcuttur. Petrol Ofisi iskelesine gindgedni yangmakta ve yakit alan
tum gemiler balastlarini bastiktan sonra ambamaryakit almaktadirlar. Kargo
ambarlarindaki balastlarini basmayan gemilere higbkilde akaryakit dolumu
yaplimamaktadir.

Genmilerin balast suyunu almak amaciyla 100 ve 5801k iki adet tank mevcuttur.

Izmit Tupra Rafinerisindeki mevcut tesis, gemilerin sintinebaast sularini almak
ve aritmak amaciyla kurulmgtwr. Sintine-Balastsleyen tesiste 2004 yilinda aritilan
su miktari; 4.915.800 Hyil, toplam kazanilan yamiktar; 31856 myil, islenen
ham petrol miktar ise; 11.565.115/yl'dir.

Shell tesislerinin balasgleme tesislerinin yillik kapasitesi 31.200 ton’démcak
istenildiginde sintine de slenebilmekle birlikte sadece kendi gemilerine hitme

vermektedir.

Devlet Demir Yollari Limanisletmesinin yillik kapasitesi 24.000 ton’dur. Yillik

kapasite oranindalem yapilabilmektedir.
4.4. Kati Atik Depolarindan Kaynaklanan Sizinti Suéri

Artan nifus, gelien sanayilgme ve yikselen hayat standardi sonucunda Uretden k
atiklarin miktarlarinda da agtgozlenmg ve kompozisyonlari dgsmistir. Kati atik
kompozisyonu halkin sosyo-ekonomik yapisingsitim dlzeyine, beslenme
aliskanlklarina, iklime ve kullanilan yakit cinsine rgodesisiklik gostermektedir.
DIE 2003 verilerine gore, §ibasi gunlik ortalama kati atik miktari, yaz mevsimi
icin 1.37 kg, k§ mevsimi icin 1.38 kg, yillik ortalama ise 1.38 kglarak

bulunmutur.
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Tarkiye'nin tahmini evsel kati atik kompozisyorgagida veSekil 4.26’da

verilmistir.

Atik Cinsi %

Yas atik (mutfak, park, bahce vs.) 65.45
Kdal, ciruf, ta ve toprak vs. 22.48
Geri kazanilabilir atik 12.07

O Yas atik
12%

. 5 B Kiil ciiruf tag
22 h@ ve toprak v.s.
66% |0 Geri

kazanilabilir
atik

Sekil 4.26. Atik kompozisyonu

Kocaeli sinirlari icerisinde 45 belediye yer alnzakt. Bu belediyelere ait kati atik
miktari ve depo yerleri Tablo 4.38'de verigtii. 30 belediye evsel nitelikli kati
atiklariniizmit Biiylikehir Belediyesince yapimi tamamlandartit Entegre Cevre
Projesi” kapsaminda yer alan tekngartlara uygun Evsel Kati Atik Duizenli
Depolama Alanina géndermektedir.

Tablo 4.38. Kocaelili kati atik depolamaekilleri (DIE)

Duzenli Depolama Duzensiz Depolama
Belediye Kati Atik j -
Sayisi Miktari(ton/yil) Belediye Atik Belediye Atik
sayisl miktari(ton/yil) sayisl miktari(ton/yil)
45 414038 25 171784 20 242254

Duzenli depolama sahalarindan kaynaklanan sizuilérisgiri derecede Kirletici
Ozellige sahiptir. Bolgede, duzenli depolama alanlarinkilymaklanan sizinti sulari
genellikle bir aritma tesisi ile sonlanmaktadirg®ivalyi depolamadan kaynaklanan
sizinti sulari ise dgudan veya dolayli olarak yer altl suyuna ve yleéylara

karismaktadir. Bu sebeple hesaplamalar yapilmasinanea vaki depolama
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alanlarindan kaynaklanan sizinti sullmmit Kérfezi atik yikleri hesaplamasinda
dikkate alinmamgtir. Kati atik miktarlart DE 2005 yili belediye kati atik
istatistiklerinden alinngtir. Bolgede sizinti suyu Uretim miktari 0.3%ton atik
olarak hesaplanmtir. Sizinti suyu olgumu, depolamaya gelen atik girdisiyle yiizey
alani ve net y@&s sizma oraniyla @@antilidir. Kocaeli ili atik miktari ve sizinti suy
hesabi Tablo 4.39'da verilgtir.

Tablo 4.39. Kocaelili atik miktari ve sizinti suyu hesabi

] Sizintl suyu aritma
_ | Kati atik miktari Sizintl suyu o
Bertaraf Sistemi Ton/gin 3 tesisi ile sonlaniyor
(ton/yil) (m3/glin) 5
(m>/glin)
Vahsi depolama 242254 664 199
Duzenli depolama 171784 471 141

Kati atik Uretiminde o©ncelikle Uretilen ¢op miktan azaltilmasi ve kaynakta
ayristirilarak toplamaya hazir hale getirilmesi icin ¢ogeticisi konumundaki hane
halklarinin bilgilendirilmesi; kentsel ¢cOplerdekarm, metal, plastik ve & gibi
tekrar kullanim dgeri olan maddelerin, kayfienda kontrolli bir sekilde
ayristirllmasi hem ekonomiye bir girdi @ayacak hem de depolanmasi gereken kati

atik miktarini azaltacaktir.

S6z konusu depolama alanlari icin 800.00Datan tahsis edilmiolup, depolama
islemi sonunda (25-32 yil) depolama alagaglandirilarak Ormaiidaresine teslim
edilecektir. Proje icinde 3125000%rtoplam hacimli 6 adet lot evsel kati atiklar icin
yaratilmgtir. Depolama esnasinda, c¢opler gunlik hucrelemd@l depolanacak,
yaylilacak, silgtirilacak, ¢coplerin Ustiine her gin gunlik topraki éapatilip koku ve
coplerin cevreye dalmasi dnlenecektir. Coplerden géun sizinti suyu DAF Aritma
Tesisinde, metan gazlari ise toplama bacalari iieedli olarak toplanip bertaraf
edilecektir. Depolama tesisi tabani, sizinti suyuper alti sularini kirletmemesi icin
bir gecirimsizlik tabakasi ile kaplangtr. Drenaj sistemleri ile toplanan ¢op sizinti

sulari HDPE perfore borularla toplanarak Kimyasah @ritma (DAF Unitesi)
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tesisine gonderilmekte ve buradan kollektor hdétiizmit Entegre Cevre Projesi
kapsamindaki Evsel ve Endustriyel Atiksu Aritmaisieg iletiimektedir.

Sanayi yuki buyik olan Kocaeli, Gebze ilgcesindeayan 6 belediyenin ve 15 kdyin
gunluk ortalama 450 ton kapasitedeki evsel ve eviselikli endustriyel kati atiklarin
[ZAYDAS’a (Izmit Atik ve Artiklari Yakma ve Dgerlendirme AS.) ait diizenli
depolama alanina ortalama 65 km uzaklikta olmagmadan meydana gelecek olan
trafik yukl ve ekonomik yiki ortadan kaldirmak amgbg 6 belediyenin ve 15
koyun de Uye oldgu Kocaeli Valiligi Cevre veimar Koruma Birlgi destei ile
Gebze Bolgesi “Evsel ve Evsel Nitelikli Endustriykeati Atik Duzenli Depolama

Tesisi” projesi bglatiimistir.

Deponide olgacak olan sizinti sularinin toplanmasi i¢in sizdertabakanin Gzerine
yerlestirilecek olan drenaj sistemi, toplanan sizintiasull cazibe ile toplama
bacalarina iletecektir. Toplanan sizinti sulartilavak Gzere sizinti suyu aritma
tesisine aktarilarak aritilacak ve deponi alamsindi verilmek sureti ile bertaraf
edilecektir. Depolama esnasinda c¢Opler gunluk Hheicrédalinde depolanacak,
coplerin Usth her gun ayri orttulip koku ve ¢oplaravreye yayillmasi dnlenecektir.
Gaz toplama kolektori ile metan gazi duzenli olamgplanip elektrik enerjisine
donisturilecektir. Atik depolama slresi sonrasinda atikl Gstl projesine uygun
olarak kapatilip, depo sahasinin ustl yenidetilgedirilecek ve saha tabiata iade
edilecektir.izmit Korfezi giiney bolgeleri ise halen eski yiaepolama alanlarini

kullanmaktadirlar.



BOLUM 5. MATERYAL VE METOT

Bu kapsamddzmit Korfezi'ne akan, kirletici yiikii ve debisi yisds olan toplam 11
adet ana dereden drnekler alinip kirlilik paranietreanaliz edilerek incelemelerde
bulunulmytur. 11 adet derenin secilmesinezeli sebep ise Kocaeli Buygghir
Belediyesi'nce fzmit Korfezi Su Kalitesinin Temel ghografik Desiskenlerle
Izlenmesi ve Kirlilgin Onlenmesine Yonelik Onerilerin TUBAK-MAM Isbirli gi
ile Gelistirilmesi Projesi” kapsaminda izlenmesi ve dehiafterinin ortalamalarinin
bu proje kapsaminda belirlenmesinden dolayl Kirljiiki hesaplamalarinda bu
debilerden yararlanilacak olmasindadir.

5.1. Ornekleme Noktalar

Ornekleme yapilan nokta ve parametrelerin isimfablo 5.1’ de belirtilmtir.

Tablo 5.1. Ornekleme yapilan noktalar

Ornekleme noktasl Analiz edilen parametreler
Sekapark
Sari Dere
Kullar Dere
llica Dere Toplam Fosfor (TP)
Toplam Kjeldahl Azotu (TKN)
Asar Dere
Askida Katl Madde (AKM)
Cinarli Dere Biyokimyasal Oksijenihtiyaci ( Bd) Kimyasal
Kipa (PO) Oksijenihtiyact (KOI)
Aga Dere Toplam Organik Karbon (TOK)
Hamza Dere

Eynerce Dere

Dil Deresi
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Ornekleme yapilan derelerin 2009 yili ortalama kebile Tablo 5.2'de verilngtir.

Tablo 5.2. Ornekleme yapilan noktalar delgetteri (Kocaeli Biyiikehir Belediyesi)

Dere Ver 2009 Yili Ortalama | 2009 Yili Ortalama
Debi (n¥/giin) Debi (nf/sn)
Sekapark Dgu 48458 0.56
Sari Dere Dgu 322646 3.73
Kullar Dere Dgu 540276 6.25
Ihca Dere Orta 1951 0.02
Asar Dere Orta 191716 2.22
Cinarli Dere Orta 50478 0.58
Kipa (PO) Orta 4585 0.05
Aga Dere Orta 109782 1.27
Hamza Dere Orta 18513 0.21
Eynerce Dere Orta 13441 0.16
Dil Deresi Orta 48145 0.56

5.2. Ornekleme Noktalarindan Analizlericin Ornek Alimi

Bu calsma kapsaminda,izmit Korfezine dereler vyoluyla giren Kkirletici

parametrelerin belirlenmesi amaciyla 11 adet nalias 6rngi alinmistir.

Izmit Korfezi'ne dokulen derelerde yapilan bu galada su ornekleri deniz ghej
noktalarindan ve kanmin en iyi oldgu yerlerden alinngtir. Ornekler polietilen pet
siselere su kenarindan yakila 1 m. uzakliktan suya sokularak yayla 30 cm.
derinlikten alinmgtir. Ornekler buz kabi icerisinde +€ ‘de saklanarak Adasu

Atiksu Kontrol Laboratuvarina getirilerek analizledstir.
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5.3. Analizlerde Kullanilan Ydntemler

Analizlerde kullanilan yontemler hakkinda 6zet iigasagida verilmtir.

5.3.1. Toplam Fosfor (TP)

Standart Metot (S.M ) 4500 P-D, Kalay Klorir metolgufosfor tayini yapilmgtir.

Bu ybntemde fosfat iyonlari amonyum molibdat ile caayum fosfo molibdat
olusturur. Bu bilgigin kalay klorur ile indirgenmesi sonucu molibden visa
kompleksi olgur. Olwan bu kompleksin rengi fosfat konsantrasyonu ilanth
oldugundan ortofosfat konsantrasyonu, regitdeti Olcllerek kolorimetrik olarak

bulunur.

5.3.2. Toplam Kjeldahl Azotu (TKN)

S.M 4500-Norg.B/2005, Macro-Kjeldahl Metodu ilgitayapiimstir.

Amonyak azotu konsantrasyonu yluzey ve yer altirsuda 10 pg/lI'den atiksulardaki
30 mg/l * ye kadar désen araliklarla bulunabilmektedir. Analiz yoluylaganik azot
ve amonyak azotu birlikte o6lctlebilmekte ve Topldfyeldahl Azotu (TKN-N)
seklinde nitelendirilmektedir.

Sulfurik asit, potasyum silfat ve bakir silfat kit ile su numunelerinde bulunan
organik maddenin icindeki amino azotunun biydk télimid amonyuma

donismektedir. Daha sonra amonyak azotu tayini yapilasak numunesindeki

organik azot ve amonyak azotunu belirlemek mumHKimaktadir.

5.3.3. Askida Kati Madde (AKM)

S.M 2540-D, 103-108C’de kurutma metodu ile tayin yapilgtr.
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Alinan érnekler 6nceden distile su ile yikagme 105°C de 2-3 saat kurutulngwe
tartilmis 0,45 p gozenek acikindaki filtre kaitlarindan stzular. Etivde bir gece
105°C de tekrar kurutulan filtreler tizerindeki kati rdadle birlikte hassas terazide

tartilarak litredeki toplam askida kati madde mikbalunur.

5.3.4. Kimyasal Oksijenihtiyaci (KOT)

S.M 5220 D, kolorimetrik yontem ile tayin yapilghr.

KOI, numunenin kuvveti bir oksitleyici olan,Rr,0 ile asit ortamda kaynama-geri
yikama (reflux) sidreci ile oksitlenmesinden yana@rak olcilir. Numune ve
K.Cr,0O; ile ortama katilan 5O, ortamin asidik olmasi genir, AgSQO, ise
katalizor gorevi gérmektedir. Kaynama geri yikamgeeminde tuketilen KCr,O;
miktari Fe(NH)(SOy), titrasyonu ile saptandi. Titrasyonun sonu kolotikeolarak

Ferroin indikatort ile gézlendi.

5.3.5. Biyokimyasal Oksijenihtiyaci (BOI)

S.M 5210-B, bggunlikk BA test metodu ile tayin yapilgtir.

Atik  sularda rutin  6lcimlerde saptanamayacak mikdar ve  dgisik
konsantrasyonlarda organik maddeler bulunmaktdunlari teker teker olgmek
yerine BA deneyi ile aerobik ortamda biyokimyasal yollariaigmalari sonucunda
gereksinme duyduklari Oniktari saptanir. Atiksu numuneleri belirli biryselme ile
300 ml'lik 6zel siselere konulur. Daha sonra icerisine belirli mikéada besin
elementleri ilave edilni ve havalandiriingi destile su numune ilave edilir. Bu su
ayricasahit olarak kullanilir. 5 giin songahit numunenin ve numungselerinin G

konsantrasyonlari 6lculir. Olgiim sonuclarindan B&eri hesaplanir.

5.3.6. Toplam Organik Karbon (TOK)

S.M 5310 B, yuksek sicaklikta yakma yontemi ilenayapiimstir.
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Analiz sirasinda pH’st 2'ye indirilen Orneklerderzot gazi gecirilerek 6rnek
icerisindeki inorganik karbon giderilir. Organikrk@n 6lcim cihazina enjekte edilen
su 6rngi 680 °C de isitilir. Burada organik biiler oksitlenir ve karbondioksite

cevrilir.
5.4. Olgim Sonuglari

Bu calsma kapsaminda 6rnekleme yapilan noktalardan eldenesonuclar Tablo

5.3'de gorulmektedir.

Tablo 5.3. Ornekleme yapilan noktalarda kirlilikktairlari

Toplam Toplam Kimy'ailsal Biyokir?yasal Toplar.n Askida Kati
Numune Bolge Fosfor(TP) AKjeldahl ' F)ksuen s 9k5|1en . Organik Madde(AKM)

Alinan Yer zotu(TKN) | Ihtiyaci(KQI) | Ihtiyaci(BQI) | Karbon(TOK)

(mg/L) (mglL) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Sekapark Dgu | 3.02 7.82 87 27 8.5 4.1
Sari Dere Dgu | 0.95 5.73 23 9 9.6 29
Kullar Dere | Dgu | 0.30 0.64 45 16 5 4.8
lica Dere Orta| 1.12 1.82 49 18 24,5 3.1
Asar Dere Orta| 1.21 0.67 21 7 4.20 3.5
Cinarli Dere| Orta| 0.30 0.38 24 6 3.18 3.6
Kipa (PO) Orta| 4.18 24 106 54 15.8 3.8
Aga Dere Orta| 3.30 4.12 39 10 8.50 2.2
Hamza Dere] Orta| 2.28 12.70 320 76 29 11
Eynerce
Dere Orta | 2.48 26.30 55 21 14.20 3.2
Dil Deresi Orta | 1.85 35.40 189 62 23.40 5.8




BOLUM 6. KIRLILIK YUKLER INiN HESAPLANMASI

6.1. izmit Korfezi’'ne Dokilen Derelerin Kirlilik Yiiklerin

Daha 6nce ki Materyal ve Metot boliuminde, kirleyigkt ve debisi yiksek olan ve
Izmit Korfezi’ne dokilen 11 adet dereden numunelgrasak analizleri yapilngive

analiz sonuglari verilngii (Bkz. Tablo 5.2-5.3).

Ornekleme noktalarina ait debi ve numune analizirilerinden yararlanilarak

derelerden deniz ortaminasdg edilen yikler hesaplangtir. Tablo 6.1 ve 6.2'de

in Belirlenmesi

derelerden kaynaklanan yikler sirasiyla kg/gurownéyil olarak verilmektedir.

Tablo 6.1. Derelerdefzmit Korfezi'ne giren kirlilik yiikleri (kg/giin)

Toplam | Kimyasal | Biyokimyasal| Toplam Askida
2009 Yili | Toplam ) . . )
Kjeldahl Oksijen Oksijen Organik Kati
Numune Ortalama | Fosfor o o
] Azotu Ihtiyaci Ihtiyaci Karbon Madde
Alinan Yer Debi (TP) . .
(TKN) (KOI) (BOI) (TOK) (AKM)
(m3/giin)
(Kg/guin) | (Kg/guin) | (Kg/gin) (Kg/guin) (Kg/gun)|  (Kg/gun
Sekapark 48458 146.34 378.94 4215.85 1308.37 411{89198.68
Sari Dere 322646 306.51 1848.76 7420.86 2903.81 7.809| 935.67
Kullar Dere 540276 162.08 345.78 2431242 8644.42 701238 2593.32
llica Dere 1951 2.19 3.55 95.60 35.12 47.80 6.0
Asar Dere 191716 231.9% 128.45 4026.04 1342.01 2805, 671.01
Cinarh Dere 50478 15.14 19.18 1211.47 302.87 160.52181.72
Kipa (PO) 4585 19.17 110.04 486.01 247.59 72.44 427.
Aga Dere 109782 362.29 452.3Q 4281.%0 1097.82 933|15241.52
Hamza Dere 18513 42.21 235.17 5924.16 1406.99 836(.8 203.64
Eynerce Dere 13441 33.33 353.5 739.26 282.2p ®90(8 43.01
Dil Deresi 48145 89.07 1704.33 9099.41 2984.99 BP6| 279.24
TOPLAM 1349991 | 1410.3( 5579.95 61812.56 20556.24 08402 | 5371.29
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Tablo 6.2. Derelerdeizmit Kérfezi'ne giren kirlilik yiikleri (ton/yil)

Toplam | Kimyasal | Biyokimyasal| Toplam Askida
2009 Yili | Toplam Kjeldahl Oksijen Oksijen Organik Kati
Numune Ortalama | Fosfor Azotu fhtiyaci Ihtiyaci Karbon | Madde
Alinan Yer | Debi T (KOI) (BO) (TOK) | (AKM)
(ma3/gtin) ton/yil ton/yil ton/yil ton/yil ton/yil ton/yil
Sekapark 48458 53.42 138.31 1538.78 477.55 150{34 2.527
Sari Dere 322646 111.88 674.80 2708.61 1059.89 5530 341.52
Kullar Dere 540276 59.16 126.21 8874.03 3155.21 .86 | 946.56
llica Dere 1951 0.80 1.30 34.89 12.82 17.4% 2.21
Asar Dere 191716 84.67 46.88 1469.50 489.83 293.90244.92
Cinarli Dere 50478 5.53 7.00 442.19 110.55 58.59 33%6.
Kipa (PO) 4585 7.00 40.16 177.39 90.37 26.44 6.36
Aga Dere 109782 132.23 165.09 1562.75 400.70 340/60 8.158
Hamza Dere 18513 15.41 85.82 2162.32 513.55 195/9674.33
Eynarca Dere 13441 12.17 129.03 269.83 103.08 69.66 15.70
Dil Deresi 48145 3251 622.08 3321.28 1089.52 mi.2 101.92
TOPLAM 1349991 514.76 2036.68  22561.58 7503.0B 3680, 1960.52

Tablo 6.2'den hareketle hesaplanan derelerden kéymen Kirlilik yiklerinin ytzde
dagihmlari sagida verilensekillerde gorulmektedir. Yuzde gdumlart 2009 yili
ortalama debi ve derelerden alinan numunelerdelayagilciim sonuglarina goére
hesaplanntir (Sekil 6.1 - 6.6).

Eynarca )
Dere D|I(E5)$re5| Seligr;)/ark W Sekapark
2?/ 0 o
Hamza Dere o W Sari Dere

3%
m Kullar Dere

m |lica Dere
W Asar Dere

m Cinarl Dere

Kipa (PO)

Kipa (PO) Kullar Dere Aga Dere
1% llica Dere 12% Hamza Dere
Cinarli Dere 0% Eynarca Dere

1%

Sekil 6.1. Olciimii yapilan dererden kaynaklanan TRlgri dagilimi.



Sekapark
7%

Dil Deresi
31%

Eynarca

Dere Kullar Dere

6% 9
Aga Dere 6%
Hamza Dere 8% llica Dere
4% Kipa (PO) Asar Dere 0%

2% 1% 2%

Sekil 6.2. Olcumi yapilan dererden kaynaklanan Tkdkleri dasilimi

W Sekapark

M Sarn Dere

M Kullar Dere

M |lica Dere

M Asar Dere

m Cinarli Dere

W Kipa (PO)

= Aga Dere
Hamza Dere

W Eynarca Dere

Dil Deresi Sekapark

Eyna;c; Dere 15% 7% Sari Dere
(]

12%

Kipa (PO)
1%

Asar

Dere
6% 0%

Ilica Dere

Cinarli
Dere
2%

Sekil 6.3. Olcumi yapilan dererden kaynaklanan Kg@kleri dasilimi.

W Sekapark

M Sarn Dere

M Kullar Dere

M |lica Dere

M Asar Dere

m Cinarli Dere

W Kipa (PO)

= Aga Dere
Hamza Dere

W Eynarca Dere
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Aga Eynarca _
Dere Dere Dil Deresi Sekapark
5o, _Hamza 1o 15% 6%

Kipa
(PO)
1%

Cinarli

Dere
2%
Asar
Dere
7%
llica Dere
0%

Sari Dere

14%

W Sekapark

M Sarn Dere

M Kullar Dere

M |lica Dere

M Asar Dere

m Cinarli Dere

W Kipa (PO)

= Aga Dere
Hamza Dere

W Eynarca Dere

Sekil 6.4. Olgcumi yapilan dererden kaynaklanari B@Kkleri dailimi.

Sekapark
4%

Hamza Eynarca  Dil Deresi
Dere ~ Dere 11%

o 0,
v5xa_‘\if5
Aga Dere
9%
Kipa
(PO)
1%
Cinarli
Dere

2%
Asar Dere

0,

llica Dere
0%

W Sekapark

M Sari Dere

M Kullar Dere

M |lica Dere

B Asar Dere

® Cinarh Dere

H Kipa (PO)

m Aga Dere
Hamza Dere

I Eynarca Dere

Sekil 6.5. Olgiimii yapilan dererden kaynaklanan T@ikleri dasilimi.
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Kipa (PO) aga Hamza Eynarcil Deresi
0%~ Dere Dere P& 5%

5%—\4%_\ 1% /_

Sekapark
4%

W Sekapark

Sari Dere
17% M Sari Dere

Cinarli
Dere
W Kullar Dere
3%

M [lica Dere

Asar
Dere M Asar Dere
13%
m Cinarli Dere
llica Dere Kipa (PO)
0%
’ Aga Dere
Hamza Dere

Eynarca Dere

Sekil 6.6. Olgcumii yapilan dererden kaynaklanan AK&kleri dasilimi.

Kirlilik yukleri miktarlarinin kaynaklarina gore gerlendiriimesi yapildiinda,

derelerin deniz suyu kalitesi Gzerinde 6nemli dedec bir kirletici etkiye sahip
oldugu goérilmektedir. Burada érneklemesi yapilan dedelerSari Dere’ye 42 Evler
atiksu artma tesisinden, Asar Dere’ye YenikOy satikaritma tesisinden, Kullar
Dere’'ye Kullar atiksu aritma tesisinden vezaA Dere’'ye Korfez atiksu aritma
tesisinden aritilan atiksular @ edilmekte oldgundan ve debileri, derelerden
kaynaklanan Kkirlilik ytkleri arasinda gerlendirildiginden derelerden kaynaklanan

kirletici yukleri yuksek gorinmektedir.

6.2. Kirletici Kaynaklarinin Yuklerinin Toplami

Kirletici yuklerinin toplami Tablo 6.3'de verilngiir. Tablo hesaplanirken 11 adet
ornekleme yapilan derelerin debi ve kirletici yltiojplamlar alinmy, atiksu aritma
tesislerinden ise darjlari direkt olarakzmit Korfezine olan Plajyolu, Karamiirsel ve
Altinova Atiksu Aritma tesislerinin debi ve yukléaplami alinmgtir.

Diger aritma tesislerinin garj noktalari Sari Dere ( 42 Evler A.A.T.), AsarrBe
(Yenikdy A.A.T.), Kullar Dere (Kullar A.A.T.) ve ga Dere (Korfez A.A.T.)
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oldugundan toplamlar derelerden kaynaklanan debi veleyllkcerisinde yer

almaktadir.

Duzenli depolama sahalarindan kaynaklanan sizuiérisgiri derecede Kirletici
Ozellige sahiptir. Bolgede, duzenli depolama alanlarinkilynaklanan sizinti sulari
genellikle bir aritma tesisi ile sonlanmaktadirg@ivalyi depolamadan kaynaklanan
sizinti sulari ise dgudan veya dolayli olarak yer altl suyuna ve yleéylara
karismaktadir. Bu sebeple hesaplamalar yapiimasinanea vaki depolama
alanlarindan kaynaklanan sizinti sullmmit Kérfezi atik yikleri hesaplamasinda

dikkate alinmanstir.

Tablo 6.3.1zmit Kérfezi toplam kirlilik yiikleri

Toplam | Kimyasal | Biyokimyasal Askida
2009 Yili | Toplam

Kjeldahl | Oksijen Oksijen Kati
Ortalama | Fosfor o o
Atik Kaynagl ) Azotu Ihtiyaci Ihtiyaci Madde
Debi (TP) . .
(TKN) (KOI) (BQI) (AKM)
(m3/glin)
ton/yil ton/yil ton/yil ton/yil ton/yil

Derelerden
1349991 514.76| 2036.68 22561.58 7503.08 1960.52
kaynaklanan yukler

Evsel ve evsel

nitelikli atiksu aritma

esislerinden 84833 55.71 226.02 1714.00 114.32 447.49
kaynaklanan yukler

Baglica Endustriyel

atiksulardan 22547 -- -- 2065.90 - -
kaynaklanan yukler

TOPLAM 1457371 570,47 2262.7Q 26341.49 7617.35 108

Tablo 6.3'den hareketle hesaplankmit Korfezi'ne dgarj edilen toplam Kkirlilik
yuklerinin yuzde dalimlari aagida verilen sekillerde gortulmektedir. Yuzde

dagihimlari 2009 yili ortalamalarina gére hesaplagim(Sekil 6.7- 6.12).



Sekil 6.7. izmit Korfezi toplam dgarj debileri dgilimi.

M Derelerden kaynaklanan
yukler

M Evsel ve evsel nitelikli
atiksuaritma
tesislerinden kaynaklanan
yukler

M Baslica Endistriyel
atiksulardan kaynaklanan
yukler

7.84%

6.51%

85.65%

M Derelerden kaynaklanan
yukler

M Evsel ve evsel nitelikli
atiksuaritma
tesislerinden kaynaklanan
yukler

M Baslica Endistriyel
atiksulardan kaynaklanan
yukler

Sekil 6.8.1zmit Korfezi'ne dgarj edilen toplam K®yiikleri dasilimi
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10%

M Derelerden kaynaklanan
yukler

M Evsel ve evsel nitelikli
atiksu aritma
tesislerinden
kaynaklananyukler

Sekil 6.9.1zmit Korfezi’ne daarj edilen toplam fosfor yikleri gdimi

10%

M Derelerden kaynaklanan
yukler

M Evsel ve evsel nitelikli
atiksu aritma
tesislerinden
kaynaklananyukler

Sekil 6.10.izmit Korfezi'ne dgarj edilen TKN yukleri dailimi
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2%

m Derelerden kaynaklanan
yukler

M Evsel ve evsel nitelikli
atiksu aritma
tesislerinden kaynaklanan
yukler

Sekil 6.11.izmit Korfezi'ne dgarj edilen toplam BOyiuikleri dailimi

19%

m Derelerden kaynaklanan
yukler

M Evsel ve evsel nitelikli
atiksu aritma
tesislerinden kaynaklanan
yukler

81%

Sekil 6.12.izmit Korfezi’ne dgarj edilen toplam AKM yiikleri dalimi

Kirlilik yukleri miktarlarinin kaynaklarina gore gerlendiriimesi yapildiinda,

derelerin deniz suyu kalitesi Uzerinde Onemli dedec bir kirletici etkiye sahip
oldugu goérilmektedir. Burada érneklemesi yapilan dedelerSari Dere’ye 42 Evler
atiksu aritma tesisinden, Asar Dere’ye Yenikdy stikaritma tesisinden, Kullar
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Dere'ye Kullar atiksu aritma tesisinden vesaA Dere’'ye Korfez atiksu aritma
tesisinden aritilan atiksular @& edilmekte oldgundan ve debileri, derelerden
kaynaklanan Kkirlilik ytkleri arasinda gerlendirildiginden derelerden kaynaklanan

kirletici yukleri yiksek goriinmektedir.

Izmit Korfez’ine endiistriyel tesislerden verilen likik yukinin diger kaynaklara
gore az olmasinin sebebi, gatada korfeze direkt darj yapan ve de@rj kapasitesi
blyuk belli bali sanayi tesislerinin derlendiriimesinden kaynaklanmaktadir.gbi
ic kesimlerde yer alan endustri tesisleri atiksalapelli bir 6n aritimdan gegcirdikten
sonra halihazirda bulunan kentsel atiksu aritmésléeme veya derelere gha|

etmektedir.



BOLUM 7. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calgsmanin ilk gamasinda, ¢aimanin anlami ve 6nemine vurgu yapilarak
kirletici parametrelerin deniz ortamlarinda nagskiler birakabilecgi sorgulanmy,
ikinci asamada, izmit Korfezinin genel ozellikleri irdelenerek k@&fde gecnsi
yillarda yapilan ¢agmalar incelenip karlastirmalar yapilarakzmit Korfezi'nin su
kalite 6zellikleri hakkinda bilgiler edinilrngj G¢clincii gamada ise, altyapi tesislerinin
durumu dgerlendiriimis ve Izmit Korfezi'nde kirlilige sebep olan etmenlerin
basinda gelen yerkmden, endustriden, derelerden, gemi fiafien ve kati atik
depolanmasi sirasinda meydana gelen sizinti stddarirkaynaklanan kirletici
icerikleri ve yukleri argtiriimig, kirletici karakterizasyonlari ve miktarlarininststi
yapiimstir. Bu Kkirletici kaynaklar icerisindeki 6nemli dderden numuneler
alinmstir. Incelenen parametreler kimyasal oksijen ihtiyaciyolmjik oksijen
ihtiyaci, toplam kjeldahl azotu, toplam fosfor, km askida katt madde ve toplam
organik karbondur. Boylece bu derelerde inceleniletici parametreler ile ilgili
yikler hesaplanmtir. Sanayi ve evsel atiksu aritma tesislerindegnéklanan
yuklerin hesabi ile ilgili kirletici parametrelerigili kurumlar tarafindan surekli
izlendiginden korfeze giren toplam Kkirletici yUklerini hedama imkani

bulunmutur.

Kirlilik yuklerinin belirlenmesi amaciyla yapilanubcalsma, gelecekte yapilacak
olan izmit Korfezi'ndeki kirlilik yiikii azaltiimasina veitkili gin 6nlenmesine igkin

calismalara temel okturacaktir.

Atiksu aritma tesisleri ve deniz @ejlar1 vasitasiyla deniz ortamina verilen Kkirlilik
ylkleri buytk kirletici kayngi olusturmaktadir. Kocaelili'nden her giin, yakkak
240000 i atiksu cgitli aritma kademelerinden gegirilerek bircoksdg noktasindan
Izmit Korfezi'ne dearj edilmektedir.
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Ancak nifus ygunlugundan kaynaklanan yiksek debili atiksular aritloisa dahi
blyuk oranda kirletici yuki okiurmaktadir. Bu nedenle atiksu aritma tesislerinden
kaynaklanan kirlilik yidklerinin - mimkin oldunca ileri atiksu aritma
kademelerinden gegcirildikten sonra korfeze dereleidgarj edilmesi yerine, direkt
korfezin alt tabaka sularina derinseg yontemiyle verilmesiylefzmit Korfezi'nin

cevre kirliliginden biyuk oranda korunmuolaca sonucuna ukalmaktadir.

Yapilan calymada atiksu aritma tesisleriyle, drneklemesi yapilerelerle ve hca
endustri tesislerinin atiksulariyla birliktiemit Korfezi'ne yaklaik yilda 600 ton
fosfor, 2300 ton azot, 8000 ton BQ27000 ton K® ve 2500 ton AKM tandig

tahmin edilmektedir.

Kirlilik yUkleri miktarlarinin kaynaklarina gore @erlendiriimesi yapildiinda,
derelerin deniz suyu kalitesi Gzerinde 6nemli dedec bir kirletici etkiye sahip
oldugu gorulmektedir. Burada 6rneklemesi yapilan dedelerSari Dere’ye 42 Evler
atiksu aritma tesisinden, Asar Dere'ye YenikOy atikaritma tesisinden, Kullar
Dere’ye Kullar atiksu aritma tesisinden vezaA Dere’ye Korfez atiksu aritma
tesisinden aritilan atiksular @& edilmekte oldgundan ve debileri, derelerden
kaynaklanan kirlilik yukleri arasinda gerlendirildiginden derelerden kaynaklanan
kirletici yukleri yiksek gorinmektedir.

Kocaeli Buyukehir Belediyesi tarafindan yapilan dere islahsgadiari neticesinde
dere kaynakli kirlilik yuklerinin mimkuin oldiwnca azaltilmasina cglmaktadir.
Izmit Korfezi’'nin giiney kesimi atiksulari kollektéasitasiyla bilyiikk oranda aritma
tesislerine bglandgi, izmit Korfezi kuzey bolgesi kollektor hatti Korfelpésine
kadar devam etmekte olup buylk oranda aritma ésisl bglanmstir. Dilovasi ve
Gebze bolgeleri igin aritma tesisisatlari devam etmekte olup semt bitimlerine
kadar bu bolgelerin de buyik bolimu tamamlgnatan kollektor hatlari yardimiyla
aritma tesislerine tgantilarinin yapilmasi sonucundamit Korfezi'ne aritiimamy

atiksu girgi blylk oranda 6nlenmiolacal sonucuna variimaktadir.

Dilovasi Turkiye’de sanayinin odaklarggiKocaeliili sinirlari icerisindedir. Gebze

Iicesi icerisinden dgup gelen Dil Deresi, Gebze Copliinin sizinti sularinin
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yanisira, bolgedeki evsel ve endustriyel atiksuldau alarakizmit Korfezi'ne
ulasmakta ve korfezin en onemli kirletici kaynaklarindairini olusturmaktadir.
Ayrica bolgeden, Eynerce Dere adli ve buylk Olggdeel ve endustriyel atiksulara
alici ortam gorevi goren kucuk bir dere de ge¢cmelaeDilovasi OSB’nin hemen
yanindanizmit Korfezi'ne dokulmektedir. Halihazirda adi gacbelediyelerin ve
endustrilerin (antiiny ya da aritilmang) atiksulari, Dil Deresi ve Eynerce Deresi'ne

desarj edilmektedir.

Dilovasi OSB Evsel ve Endustriyel Atiksu Aritma Befsaatinin tamamlanmasiyla
bu boélgede yer alan endustri kurglar ve yerlgim alanlarinin atiksulari ileri atiksu
artimindan gecirildikten sonra alici ortama veefgaden Dilderesi, Eynerce Deresi
ve izmit Korfezi'ne giren kirletici yiklerinde bilyik anlarda azalma gkanacai ve
yine Gebze ilgesinde saati devam eden ve Gebze, Darica ve Cayirova rigile
atiksularini aritacak olan 120000/giin kapasiteli azot ve fosfor giderimi yapan ileri
biyolojik aritma tesisinin yapimi tamamlagchda daizmit Kérfezi'ne giren kirletici
yuklerinde buyik oranda azalmalar goru@dahmin edilmektedir.

Izmit Korfezi'ne verilen Kirlilik yuklerinin toplanrmin gosterildéi Tablo 6.3'de

olmasinin sebebi, cainada koérfeze direkt darj yapan ve d@rj kapasitesi buyuk
belli bah sanayi tesislerinin dgrlendiriimesinden kaynaklanmaktadir. gbr ic

kesimlerde yer alan endustri tesisleri atiksulabelii bir 6n aritimdan gecirdikten
sonra halihazirda bulunan kentsel atiksu aritméléeme veya derelere gha|

etmektedir.

Gemi kaynakli kirlenme ise gier kaynaklarla karlastirildiginda daha diilk bir
kirlilik yakd getirmesine kagyin, deniz kazalari neticesinde meydana gelebilecek
ozellikle petrol ve fuel-oil kirlilgi, Izmit Kérfezi deniz suyu kalitesinin olumsuz
yonde etkilenmesine neden olangeli 6nemli unsurlar olmaktadir. ¥on bir
endustrilgmeye ve gemi trafine sahne olarizmit Korfezi'nde sintine ve balast
sulari da ygun bir kirlilige neden olabilmektedir. Yilda ortalama kdrfeze 1000
gemi geldgi disundldiginde Kocaeli'de sintine ve balast suyu aritim tesisn
sayisi artirllmalidir. Bélgede mevcut olan sintve balast suyu aritim tesisleri,
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ancak kendi fabrikalarina yagaan gemilerin ihtiyacini karlamaktadir. Kocaeli
Blyuksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Mudiiiitarafindan 2872 Sayili
Cevre Kanunu kapsaminda, Kocaeli il sinirlari giade kontrol tekneleri ve deniz
ucazl ile deniz denetimleri yapilmakta olup s6z konusenetimlerin daha da
siklastirihp uygulanan cezalarin daha caydirici haleirigraesiyle gemilerden

kaynaklanan kirlilgin blyuk oranda énine gecilebilecektir.

Kati atik sahalarindan vgitdepolamadan 199 tgiin sizinti suyu okarak dgrudan
veya dolayll olarak yuzeysel sularagiign tahmin edilmektedir. Diizenli depolama
alanlarindan kaynaklanan 141%gin sizinti suyu ise aritma tesislerinde aritim
isleminden gecirilmektedir.izmit Korfezi'nin giiney bolgelerinin ve Gebze
bolgesinin vaki depolama alanlarindan kurtarilarak duzenli katk alepolama
alanlari olgturularak, sizinti sularinin kontrol altina alinigizeysel sulara

tasinmasinin 6nune gecilmelidir.

Ayrica, izmit Korfezinde belirlenen kirletici yiiklerinin yanda dger Kkirletici
yuklerinin de (6zellikle toksik etki yapanga metal vb.) belirlenmesi ile ilgili

calismalar yapilarak deniz ekosisteminin korunmasi ggrekli tedbirler alinmalidir.
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EKLER

Ek-1- Atiksu aritma tesisleri harita Gzerinde gdnidi

Ek—2- Dereler harita Gzerinde gorianumu
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