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OZET

Anahtar kelimeler: Is1 yalitimi, Is1 kopriisii, enerji tasarrufu, 1s1 transferi, mantolama,
11 hesabi

Bu calismada; yapilardaki 1s1 yalittminda kullanilan yalittim malzemeleri, 1s1
yalittiminin dis duvarda uygulanmasi, tiiketici bilincinin 6l¢iilmesi, Sakarya da dis
duvar sistemlerinde uygulanan yalittm malzeme profili incelenmistir.

Giris boliimiinde konu hakkinda kisa bilgi verilmistir.

Ikinci béliimde 1s1 yalittmi1 ve 6nemi incelenmistir. Tiirkiye deki enerjinin biiyiik
boliimii sanayide ve konutlarda tiiketilmekte, konutlarda tiiketilen enerjinin biiytik bir
kismi da 1smmma igin kullanilmaktadir. Enerji tasarrufunda is1 yaliimi etkili ve
ekonomik Onlemlerin baginda gelmektedir.

Ucgiincii boliimde ise, 1s1 yaliiminda kullanilan malzemeler ve dzellikleri incelenmis
ve 1s1 yalitiminda malzeme se¢im kriterleri belirtilmistir.

Dordiincii boliimde, malzeme se¢imi ve 1s1 yalitim isleminin yapilarda uygulanisi
incelenmistir. D1s duvarlarda mantolama uygulamasi tizerinde durulmustur.

Besinci bolimde, Enerji kimlik belgesi hakkinda bilgi verilmistir. Binalarda Enerji
Performansi (BEP) Yonetmeliginin uygulanma siireci incelenmistir.

Altinc1 boliimde ise, Mimarlara yapilan anket ¢aligmasi ile Sakarya da dis duvar
sistemlerinde uygulanan yalitim malzemesi profili belirlenmistir. Ev sahiplerine ve
yalittim firmalarina yapilan anket ¢aligmasi ile tiliketici bilinci Ol¢iilmiis, yalitim
firmalarinin tiiketiciye ve 1s1 yalitimina bakis acis1 degerlendirilmistir.

Yedinci boliimde, tez calismasindan elde edilen sonuglar degerlendirilmis, 1s1 yaliim

enerji tiiketimi agisindan 1s1 yalitimi hakkinda tiiketici bilingsizliginin giderilmesi ile
ilgili Oneriler getirilmistir.

Vil



BUILT AFTER THE EARTHQUAKE SAKARYA BUILDINGS HEAT
INSULATION APPLICATION RATES, METHODS AND MATERIAL
PROFILE

Keywords: heat insulation, thermal bridges, energy saving, heat transfer,wrapping, h
eat account

In this study, the structuresused inthermal insulation, insulation materials,
heat insulation of the outer wall of the implementation, measurement ofconsumer
awareness, Sakarya applied to the exterior wall systems, insulation materials were
investigated profile.

In the introduction is brief information about the subject.

The second section, and the importance of heat insulation were investigated.Of the
energy industry and residences in Turkey are being depleted, a large part of the
energy consumed in households is used for heating. The energy saving thermal
insulation is one of effective and economic measures.

In the third section,used in insulating materials and thermal insulation,
material selection criteria and characteristics are examined.

In the fourth chapter, material selection and application of thermal insulationin
buildings were investigated process. Focused on the application ofoutdoor walls.

In the fifth section, the Energy provided information about identification.Building
Energy Performance (BEP), the Regulation onthe implementationprocess is
examined.

Inthe sixth section, architects and Sakaryato the survey also applied to the
external wall  insulation  systems  were determined profile. Insulation to
homeowners and companies with the survey measured consumer

awareness, consumer companies  in insulation and thermal  insulation point  of
view were evaluated.

The seventh section, we evaluated the results ofa thesis, in terms of energy

consumption, heat insulation, heat insulation on the recommendations was to
eliminate the consumer unconscious.

Xii



BOLUM 1. GIRIS

Insanoglu uzun yasam seriiveninde, bir yandan, bir parcasi oldugu doganin
nimetlerinden faydalanmanin yolunu ararken, diger yandan onun olumsuz etkilerine
karst korunmanin yollarim1 aradi. Bunun igin yapmasi gereken, kendisini dis
etkilerden yalitmakti. Giysiler yapti, barmaklar insa etti. Ilk insanlarin iginde
yasadig1 magaralar, Eskimolarin buzdan kuliibeleri, Kizilderililerin ¢adirlar1 ve New
York™un gokdelenler.. Konfor kosullar1 farkli olsa da hepsi ayni temel amagla, insan1

doganin acimasiz kosullarindan korumak, yalitmak i¢in insa edildi [3].

Yalitim dendiginde, Ortiinme ve barinma ihtiyaglarinin 6tesinde daha karmasik bir
olguyla karsi karsiya oldugumuzu diisiinmemiz gerekiyor. Yapilarimiz ve iginde
yasayan bizler, etkisini ¢ogu kez uzun dénemde ortaya ¢ikan yikici sonuglariyla fark
edebilecegimiz, dis etkenlerle giiniimiizde de kars1 karsiyayiz. Bu bakimdan, yalitim,
konforumuz, saghigimiz ve ilk caglardaki kadar olmasa da can giivenligimiz
acisindan hala biiyiik 6nem tasiyan bir olgu. Bu nedenle de yakin ilgiyi hak eden,

g6zden kagirilmamasi gereken bir konu [3].

Tiirkiye’de yalitim olgusu, ancak 1970’11 yillarda sektdrdeki cam yiinii iireten

firmalarin reklam ¢alismalari ile giindeme gelmistir.

Is1 yalitimi, enerji ve cevre ile olan iliskisinden dolayi, en yaygin ve énemli yalitim
konusudur. Yayginligi, uygulamadan hemen sonra tasarruf saglamasi, dolayisiyla
ekonomik katkisindan kaynaklanmaktadir. Teknik olarak, 1s1 yalitimi, farkh

sicakliktaki iki ortam arasinda, 1s1 gegisini azaltmak i¢in yapilan islemlerdir [1].

Is1, yiiksek sicaklikli ortamdan, diisiik sicaklikli ortama dogru hareket eder. Yani
1sinan i¢ ortamdan dis ortama dogru bir hareket s6z konusudur. Binalar s6z konusu

oldugunda, yalitimsiz veya eksik yalitimli mekanlarda, duvar ve pencere gibi



binalarin yiizey sicakliklari diisiiktiir ve sicak hava soguk yiizeylere dogru hareket
eder. Igeride yeterli konfor ortamimin saglanabilmesi icin ya kaybolan 1sinmn bir
1sitma sistemi ile karsilanmasi ya da 1s1 kaybinin azaltilmasi gerekir. Is1 kaybim
azaltmak da ancak 1s1 yalittimi ile miimkiindiir. Buradan hareketle, 1s1 yalitimini,
sicak ortamlarda 1s1 kaybini, soguk ortamlarda ise 1s1 kazancini sinirlandiran direng

olarak adlandirilabiliriz [2].

Yalitim; malzeme iiretiminden, uygulanmasina kadar titizlik, hassaslik, ¢cok yonlii
detay calismasini gerektiren ve bir ¢ok bilim dalini ilgilendiren bir sistem biitiinii
olup, yap1 fizigi koludur. Bir yap1 icerisindeki fiziksel hareketleri denetim altinda

tutmak ve diizenlemek i¢in alinmasi gerekli dnlemleri inceler [28].

Insanin oldugu yerde konfor ve ekonomiklik, konfor ve ekonomikligin oldugu yerde
ise, ‘sistemi ¢evresinden ayirarak, olumsuz etkilerin sisteme yansimamasini saglama
islemi’ olarak kabaca tanimlayabilecegimiz yalittim vardir. Yalitim; malzeme
iiretiminden, uygulanmasina kadar titizlik, hassaslik, ¢ok yonlii detay calismasini
gerektiren ve bir¢ok bilim dalimni ilgilendiren bir sistem biitiinii olup bir yap1 fizigi
koludur. Bir yap1 igerisindeki fiziksel hareketleri denetim altinda tutmak ve

diizenlemek i¢in alinmasi gerekli 6nlemleri inceler. Yalitim isleminin, yapilarda;

- Is1 Yalitimi

- Su Yalitim

- Ses Yalitimu

- Yangin Yalitimi

- Deprem Yalitimu

gibi uygulamalar1 vardir. Boylece yalitim; 1s1, su, ses ve yangin gibi zararh etkenler
karsisinda yapida korunum, dayanim ve ge¢irimsizligi hedefleyen malzemeleri,
¢oziimleri, detaylart ve uygulamalari icerir. Ornegin, suyun binaya girmesinin
engellenmesi, 1s1 enerjisinin igeri veya disar1 kagmasmin engellenmesi, girilti
kapsamindaki seslerin engellenmesi, elektrik akimindan korunmak iizere elektrik

akiminin yalitilmasi gibi islemler bu kapsamda ele aliabilir. Yapiya uygulanan 1s1

yalittim1 ayn1 zamanda da yapinin sese kars1 yalitilmas: konusunda da yardimer olur



yani yukarida sayilan yalitim ¢esitlerinden herhangi biri yapiya uygulandigi zaman,
kullanilan yalitim malzemesinin cinsine ve uygulanan yalitimin teknigine gore diger
yalitim ¢esitlerinin amaglarina da yardimci olunur. Uygulanan yalitim isleminin
amacina ulasip, en yliksek verimi elde etmek i¢in yalitilacak ortamin ve yalitimda
kullanilacak malzemelerin ¢ok iyi tannip analiz edilmesi gerekir. Bu yalitim
malzemeleri, su yalittminda bitim emdirilmis ve/veya plastik kdkenli malzemeler
olabilecegi gibi, 1s1 yalitimini saglamak igin gézenekli hafif malzemeler, ortam sesi

yalitimi i¢in de birim-hacim agirhig1 yiiksek malzemeler olmalidir.

Yalitim gesitlerinden olan, i¢ hacimler ile dis hava ve degisik sicakliktaki hacimler
arasinda 1s1 akis1 azaltict Onlemlerin biitiinii olarak tanimlanabilen 1s1 yalitima;
giiniimiiz teknolojisinin hizla gelismesi ile enerjinin hayatimizin ayrilmaz parcasi
olmasi, bununla birlikte dogal kaynaklarimizin hizla tiikkenmesi, c¢evre kirliligi ve
ekolojik dengenin bozulmaya baslamasi, enerji tiretim maliyetlerinin yiiksek olmasi
ve bu durumlara bagli olarak enerji tasarrufunun 6nem kazanmasi ile ilizerinde

dikkatle durulmasi gereken bir konu haline gelmistir.

Buna ragmen enerji korunumu amaci ile 1s1 yalittimi yapilmasi geregi, ¢ok dnceden
beri bilinip uygulandig1r halde, yapilarda bir gereksinme olarak ortaya ¢ikmasi,
II. Diinya Savasi‘dan sonra olmustur. Ayrica heniiz alt yapisin1 tamamlayamamus,
gelismekte olan iilkemizde, kalkinma hamlemizin basariya ulagabilmesi i¢in 6zellikle

“yapilarda 1s1 yalitim1” konusu tizerinde 6nemle durulmalidir [1,4,5].

Enerjinin iicte biri 1sitma ve sogutma alaninda kullanilmakta bdylece 1s1 yalitiminin

onemi artmaktadir [2].

Bu tez calismasinin da yalitim ¢esitlerinden 1s1 yalitimi iizerinde durulmustur. Isi
yalitimi ile ilgili genel bilgiler verilmis, binalarda kullanilan 1s1 yaliim
malzemelerinin 6zellikleri, konutlarda 1s1 yalitim uygulamalari ile TS 825 Is1 Yalitim
Kurallarima uygun 1s1 yalitim sistem c¢oziimleri ve Sakarya da dis duvarlarda

kullanilan 1s1 yalitimi1 malzeme profili tizerinde durulmustur.



BOLUM 2. ISI YALITIMI

2.1. Is1 ve Sicaklik Tanim

Is1, bir sistem ile sistemin ¢evresi arasinda yalniz sicaklik farkindan dolay1 akan bir
enerji seklidir. Sicaklik ise herhangi bir noktadan Glg¢iilebilen bir deger olup, sicak
veya soguk hissini pozitif veya negatif bir biiyiikliikk olarak belirler. Bu tanimdan

yola ¢ikarsak;

- Kisin konfor Sartlarini saglamaya calistigimiz daha sicak i¢c mekanlardan dis
ortamlara dogru,
- Yazin ise daha sicak dis ortamdan konfor sartlarini saglamaya c¢alistigimiz ig

mekanlara dogru bir 1s1 gegisinin olmasi kag¢inilmazdir [7].

Is1 ¢esitli yollardan elde edilebilmektedir;

- Mekanik enerjiden elde edilen 1s1-Siirtinme yoluyla yani mekanik olarak bir 1s1
enerjisi ag13a cikar. Ornek olarak matkap ucunun 1sinmasi verilebilir.

- Kimyasal reaksiyondan elde edilen 1si-Petrol, kdmiir, odun gibi bir malzemenin
yanmastyla 1s1 enerjisi gikar.

- Elektrik enerjisinden elde edilen 1si-Elektrik akimi bir direncten gecerken, 1s1
enerjisi verir. Ornek olarak elektrik sobasi verilebilir.

- Istnim yoluyla elde edilen 1s1-gilines 1sinlar1 yer kabugu tarafindan tutulmakta ve
1sinma baglamaktadir.

- Atom enerjisinden elde edilen 1si-Atomun pargalanmasiyla parcaciklar, biyiik bir

enerji agiga ¢ikarirlar [35].



2.2. Is1 Transferi ve Cesitleri

Is1 transferi ti¢ sekilde gergeklesmektedir;

Is1 iletimi (Kondiiksiyon): Kati cisimlerden 1s1 gecis sekline denilmektedir. Kabullere
bagli olarak, hareketsiz gaz ve sivilardaki 1s1 gegis seklinin de 1s1 iletimi verileriyle
saptanabilmektedir. Is1 iletme elverisliligi sabit bir deger olarak malzemenin bir
ozelligini olusturur. Is1 iletim katsayisi (A), birbirine paralel iki yiizeyin sicakliklar
arasindaki fark 1 °C oldugunda birim zamanda (1 saat) birim alan (1 m?) ve bu alana
dik yondeki birim kalinliktan (1 m) gegen 1s1 miktaridir. Birimi kcal/mhC = 1.163
W/mK ‘dir.

Is1 Taginimi (Konveksiyon): Hareket halindeki gaz veya sivi ortamlardan 1s1 gegis
sekline denir. Sivi ve gaz maddelerde 1s1, bagli oldugu kiitle parcaciklarmin

pozisyonlarini degistirmeleriyle aktarilir. Is1 tasinimi da madde 6zelliklerine baglidir.

Is1 Isintm1 (Radyasyon): Is1 1sinlari, havast bosaltilmis ve gazla doldurulmus
cisimlerden onlar1 1sitmadan gegerler. Is1 1s1nlanmasi sayesinde diinyamiz yasam i¢in
gerekli 1s1y1 gilinesten saglar. Is1 1sinlar1 elektromanyetik titresimler olarak kabul

edilir.

Belirli ve kendi aralarinda farkliliklar gosterebilen dalga uzunluklari vardir ve
maddeye bagh degildirler. iki farkli sicaklikta cisim, sadece 1s1n gegirgenligi olan bir
araci ile ayrilmis sicak cisimden soguk cisme 1sinlama baglar. Soguk cisme ulasan
1sinlama enerjisinin bir boliimii cisme vardiginda kismen absorbe edilir (emilir),

kismen geri 1s1nlanir. Bu olaylar yapilarda sik sik meydana gelir (Sekil 2.1).



RADYASYON KONVEKSiYON KONDUKSUYON
iKi YOZEY GAZ VE SIVI KATI ORTAMDA
ARASINDA ORTAMDA ISI iLETiMi YOLU

Sekil 2.1. Is1 transferleri

2.3. Is1 Yalittmi, Onemi ve Faydalar

Is1 yalitmi uygulamalari, binalarda ve 1sitma tesisatinda yapilir. Yapilarda, 1s1
kayiplari, duvar, doéseme, cat1 gibi bina kabugundan ve baca, pencere, kap1 gibi yap1
elemanlarindan gerceklesir. Binalarda 1s1 yaliimi da, 1s1 kaybinin gerceklestigi

yiizeylerde yapilacak uygulamalardan olusur [30].

Degisken hava kosullari, mevsimlere gore asir1 sicaklar, soguklar, yagmurlar bina i¢
sicakliklarini etkileyen faktorlerdir. Dis ortamda gergeklesen sicaklik degisimleri ile
oturulan evlerin, ¢alisma biirolarinin sicakliklarinin degisimi yasam kalitesini de
etkilemektedir. Insanin sicaklik agisindan saglikli bir ortamda yasamasi 1s1l konfora
baghdir. Isil konfor, insanlarin bedensel ve zihinsel saghigini etkilemektedir. Bu
sicaklik degisimleri insan fizyolojisi ve yasam kalitesini, yasadigi veya calistigt
ortam sicakligindan dolay1 saglik sorunlari ile karsi karsiya kalmasi ve bunun sonucu

olarak is verimini de etkilemektedir [7].

Betonarmeye niifuz eden su ve olusan nem, icerideki demirlerin paslanmasina ve
tasima kapasitesinin diigmesine yol agmaktadir. Su, betonun igerisindeki demirin
korozyonuna (paslanmasina) neden olur. Korozyona ugramis demir mukavemetini
kaybeder. Bunun yaninda, korozyon sonunda olusan pas, demire gore hacmi fazla
olacagindan beton igerisinde gerilme meydana getirecek ve bu gerilme sonunda

betonda ¢atlamalar meydana gelecektir [36].



Is1 yalitim sayesinde, 1s1 kayip ve kazanglar1 azaltilarak enerji tasarrufunun
saglanmasi, ¢evrenin korunmasi, 1s1l konfor ve giiriiltii denetiminin saglanmasi, yap1
elemanlarinda ve betonarme yiizeylerde yogusmanin 6nlenme ve azaltilmasi, 1sitma,
sogutma Ve enerji sistemlerinde isletme verimliliginin artirilmasi ve yap1
elemanlarinin dis etkilerden korunmasi miimkiin olabilmektedir. Is1 yalitimi1 sadece
enerji kullanimini azaltmakla kalmamakta, dogru yalitim malzemesinin sec¢imiyle
iklimsel ve isitsel konforun yami sira yapilarda yangin giivenligini de
saglayabilmektedir [37].

Yapilarda 1s1 etkilerinden korunmanin 6nemini su sekilde siralayabiliriz:

- Insanlarin oturdugu veya calistig1 binalarda 1s1 etkilerinden korunma, insan sagligs,
onarim giderleri, yakit ekonomisi ve ilk yapim giderleri acisindan énemlidir.

- Is1 etkilerinden yeterli olarak korunma sagliga uygun, huzur verici hacimlerin elde
edilmesinin ilk sartidir.

- Hacimlerin 1s1 ihtiyac1 ve bunu saglamak icin yapilan 1sitma giderleri hacmi
cevreleyen yapi bilesenlerinin 1s1 yalitma 6zelliklerine baghdir.

- Is1 etkilerinden yeterli korunma, hacmi gevreleyen yapi bilesenlerinin yilizey ve
iclerinde terlemeyi, tesisat borularinin donmasini1 ve bunlara bagli olarak meydana

gelen zararlar1 6nleyerek, yapinin isletim, bakim ve onarim giderlerini azaltir [7].

Ist yalitimi, yalmizca gesitli yalitim malzemeleriyle yapilan bir islem olarak
algilanmamalidir. Is1 yaliimi daha tasarim asamasinda bagslamasi gereken bir
stirectir. Is1 kaybini etkileyen en 6nemli unsurlarin basinda, yapinin i¢inde bulundugu
cevresel faktorler gelir ve tasarimcilar bu faktorleri 1s1 yalitimi agisindan da dikkate

almalidir. Is1 yalitmini etkileyen dis faktorler sunlardir:

- Cografi 6zellikler: Enlem-boylam, binanin bulundugu bdlgenin egimli ya da
diizliik, yesil ya da kurak olusu gibi.

- Iklim 6zellikleri.

- Rakimu.

- Arsanin ozellikleri: Yon, komsu parsellerle beraber arsanin imar durumu 6zellikleri



Mekanlarin bakacagir yonler: Yasam mekanlarimin kuzeye bakmamasi. Oturma
odasinin giineye, yatak odasinin doguya bakmasi gibi. Etkin bir 1s1 yalitimt i¢in, bu
faktorlerin, tasarim acisindan baglayarak dikkatle ele alimmasi ve binanin bu dis

etkilere en fazla direng gosterecek sekilde tasarlanmasi gerekir [38].



BOLUM 3.ISI YALITIM MALZEMELERI

3.1. Is1 Yalitim Malzemelerinin Tanimi

Farkli sicakliktaki iki ortam arasinda 1s1 transferini azaltmak igin yapilan 1s1
yalitiminda, yalitimi saglamak icin kullanilan malzemelere 1s1 yalittm malzemesi adi
verilir. Ist yalitm malzemelerinin en temel O6zelligi 1s1 iletim katsayisidir. IS0
(Uluslararas1 Standartlar Orgiitii) ve CEN (Avrupa Standardizasyon Komitesi) ‘ne
gore 1s1 iletim katsayist 0,065 W/mK degerinden kiigiik olan malzemeler 1s1 yalitim

malzemesi olarak tanimlanir. Diger malzemeler yapt malzemesi olarak kabul edilir

[6].

Is1 yalitm malzemeleri, dogru uygulandiklarinda, iletim, tasinim veya 1smim 1si
gecis tipleri ile enerji geg¢isini azaltan malzemelerdir. Bu yalittm malzemeleri lifli,
taneli, film-tabaka, blok veya tek parcadan yapilmis, agik veya kapali hiicreli,
kimyasal veya mekanik olarak birbirine baglanmis veya desteklenmis karma

malzemeler olabilir [7].

1) Duvar (dolgu duvar, kolon kirig), doseme, ¢at1 uygulamalari: Camylinii, tagyiinii,
genlestirilmis polistren (EPS), ekstriide polistren (XPS), politiretan (PUR),
fenolkopiigii, cam kopiigli, ahsap yilinii levhalar, genlestirilmis perlit (EPB),
genlestirilmis mantar (ICB), ahsap lifli levhalar.

2) Yalittm Camu Uniteleri: Standart yalitim camu {initeleri, 6zel 1s1 kontrol kaplamali

yalitim camu {initeleri, 6zel 1s1 ve giines kontrol kaplamali yalitim cami {initeleri.
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3) Teknik (Endiistriyel) Yalitim: Camyiinii, tagyiinii, elastomerik kauguk (FEF), cam
kopiigii (CG), kalsiyum silikat (CS), ekstriide polistren (XPS), poliiiretan (PUR/PIR),
genlestirilmis polistren (EPS), polietilen kopiik (PEF), fenolik kopiik. [19]

3.2. Is1 Yalitim Malzemeleri Siniflandirilmasi

3.2.1. Is1 yalitim malzemelerinin iiriin standartlar

Tablo 3.1. Is1 Yalium Malzemeleri Uriin Standartlart

Camyiinii TS 901 EN 13162
Tasyiinii TS 901 EN 13162
Ekspande Polistren (EPS) TS 7316 EN 13163
Ekstrude Polistren (XPS) TS 11989 EN 13164
Poliiiretan (PUR) TS EN 13165
Fenol Képiigii TS EN 13166
Cam Kdpiigi TS EN 13167
Ahsap Lifli Levhalar TS EN 13168
Genlestirilmis Perlit (EPB) TSEN 13169
Genlestirilimis Mantar (ICB) TS EN 13170
Ahsap Yini Levhalar TS EN 13171




3.2.2. Is1 Yalitim Malzemelerinin GTIP Numaralari

Tablo 3.2 Is1 Yalitim Malzemelerinin GTIP numaralari

11

Cam Lifleri (Cam Yiinii Dahil) Ve Bunlardan Esya (Iplik, Dokunmus Mensucat Gibi) 70.19
Stiren Polimerler: 39,03
Politiretanlar 39.09.50
Fenoller 27.07.19.60
Testere Talasi Ve Odun Dékiintii Ve Artiklan (Kiitiik Briket Topak Veya Benzeri Sekillerde) 14.01.30

Ciiruf Yiinii,Kaya Yini Ve Benzeri Mineral Yiinler,Genlestirilmis Vermikulit, Genlegtirilmis
Kil Képiikli Cliruf Ve Benzeri Genlestirilmis Mineral Maddeler, Mineral Isiy1 Teerit Edici,Sesi

[Tecrit Edici Veya Sesi Muhafaza Edici Esya Ve Kangimlar

58.06

[Tabii Mantar{Dis Kabufu Alinmis veya Kabaca Kare Sekli Verilmig Yada Kiip Seklinde, Karg
Dikdortgen Seklinde Levha, Yaprak Veya Serit Halinde) (Keskin Kenarli Tipa Taslaklan Dahil)

5.02.00

Agag Yiini, AZa¢ Unu

H4.05.00

Tabii Kaucuk,Balata,Gita-Perka, Guayil,Cikil(Chicle)Ve Benzeri Tabii Sakizlar (1lk Sekillerde
Veya Levha, Tabaka Veya Serit Halinde)

H0.01

Silikatlar; Ticari Alkali Metal Silikatlar 78.39
ngﬁl Kiitlesi <= (.94 Olan Polietilen 30.01.10
0zgiil Kiitlesi >= 0,94 Olan Polietilen 39.01.20

3.3. Is1 Yalittm Malzemelerinde Aramlan Ozellikler

Bina yalitiminda kullanilan 1s1 yalitim malzemeleri de ¢esitlilik gosterir, 6nemli olan

uygun yalitim malzemesini kullanmaktir.

Is1 yalittm malzemelerinin istenilen performansini karsilayabilmeleri i¢in bosluk

orani fazla, yogunlugunun diisiik, su emme oraninin az olmas1 gerekir. Sadece 1s1

iletkenligi diislinlilerek olusturulan yapi elemanlarmin istenen sonuglari vermedigi

goriilmektedir. Is1 yalittminin yaninda rutubet akimi ve yogusma olaymin 6nemi

yalitim malzemesinde baska nitelikleri aramay1 gerekli kilmistir. Malzemede buhar

diflizyonu direng faktoriiniin yeterli olmasi buhardan etkilenmeyi azaltmakta,

sicaklik degisimlerinden daha az etkilenmek ve 1s1y1 depo edebilmek i¢in de 1sinma

1sisinin yiikksek olmasi beklenmektedir [7].
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Is1 yalittm malzemesi hem yalitim 6zelligine, hem de nem tutuculuk, yanmazlik,
hafiflik, kolay uygulama, korozyon ve paslanma yapmamak gibi 6zelliklere sahip

olmalidir.

Yalitim malzemelerinin hammaddeleri de 6nemlidir, disa bagimli ve fiyati yiiksek
ham maddelerle elde edilen yalitim malzemelerinin fiyatlar1 da yiiksek olacaktir.
Mineral yilin bazli yalittm malzemelerinin ham maddesi kumdur ve i¢inde iilkemiz
icin 6nem arz eden bor madeninin ug {iriini (yan {riinii) tleksit kullanilmaktadir.
Binalarda, sanayide ve 6zel sektdrde mineral yilin kullanim1 bor madeni tiiketimimizi

de arttiracak, milli gelire katkida bulunacaktir [8].

Tek bir malzemenin bu ve benzeri tiim gereksinmelere sahip olmasi miimkiin
degildir. Cesitli kullanim yerlerine gore, iyi bir 1s1 yalitim malzemesinden beklenen

genel 6zellikler sunlardir:

Is1 gecisine karsi yliksek direng (Diisiik 1s1 iletkenlik katsayist),

Yeterli basing mukavemetine sahip olmasi, zamanla ¢okme yapmamasi,
Yeterli cekme mukavemetine sahip olmasi,

Kullanilan sicaklikla bozulmamasi,

Ozelliklerinin zaman i¢inde kaybetmemesi ve ¢iiriimemesi,

Birlikte kullanilan malzemelerle reaksiyona girmemesi ve bozulmamas1 (Kimyasal
kararlilik ve dayaniklilik),

Yanmazlik ve alev ge¢irmezlik,

Yeterli buhar difiizyon direnci,

Suya ve neme kars1 yiliksek dayanim,

Uygulama ve is¢ilik kolayligi,

Boyutsal kararlilik,

Kokusuz olmasi,

Insan sagligina ve gevreye zarar vermemesi, kasint1 ve alerji yapmamasi,
Detay bazinda ekonomik olmast,

Hafiflik,

Cesitli bocek ve mikroorganizmalar tarafindan bozulmamasi,

Kiif tutmamasi [9]
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3.4. Is1 Yalittm Malzemeleri

3.4.1. Cam yiinii

Cam yiinii, silis kumunun 1200 °C -1250 °C *de ergitilerek elyaf haline getirilmesi

ile elde edilir. Cam yiinii asagidaki farkli usullere gore elde olunur.

- Cubuk ¢ekme usulii
- Hazne tambur usulii
- Meme ¢ekme usulii
- Meme iifleme usulii
- Savurma usulii

- Kombine savurma ve uzatma usuli

Cam yiinii silte ekonomik olusu ve kolay uygulanabilir olmas1 nedeniyle 6zellikle

kullanilmayan ¢at1 aras1 doseme iizerinde tercih edilmektedir.

Sekil 3.1 Camyiinil

Kullanim yerine, amacina gore farkli boyut ve teknik 6zelliklerde, degisik kaplama
malzemeleriyle, silte, levha, dokme, boru seklinde iiretilir. Is1 ve ses yalitimi, akustik
diizenlemede kullanilir. Alman Normu DIN 4102 ‘ye gore "A" simifi yanmaz

malzemeler grubunda olmalari, kullanim yerlerinde yangin giivenligini saglar.
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- Ist iletkenlik hesap degeri =0,04 W/mK

- Kullanim sicakligi : max. 250 °C

- Yogunluk : 14-100 kg/m3 aras1 yogunluklarda iiretilir.

- Yanma sinifi : DIN 4102 'ye gore A sinifi yanmaz

- Buhar difiizyon direng katsayisi : =1

- Su emme: hacimce % 3-10

- Mekanik dayanim: 1,5-6.5 ton/m2 basma dayanimi [6, 12, 13, 14,19].

3.4.2. Tas yiinii

Tas ylinli, bazalt veya diabez tasinin 1350 °C-1400 °C ’de ergitilerek elyaf haline
getirilmesi ile elde edilen bir 1s1 yalittm malzemesidir. Kullanim yerine, amacina
gore farkli boyut ve teknik 6zelliklerde, degisik kaplama malzemeleriyle, silte, levha,
dokme, boru seklinde iretilir. Is1 ve ses yalitimi, akustik diizenleme, yangin
yalitiminda kullanilir. Yiiksek dayanim sicakliklart ve Alman Normu DIN 4102 ‘ye
gore "A" sinifi yanmaz malzemeler grubunda olmalari, kullanim yerlerinde yangin

yalitimi saglar.

- Is1 iletkenlik hesap degeri 0,04 W/mK

- Kullanim sicakligi : max.750 °C

- Yogunluk : 30 - 200 kg/m3 arasinda tiretilir.

- Yanma Sinifi : DIN4102 'e gére A sinifi yanmaz
- Buhar difiizyon direng katsayisi =1

- Su emme: hacimce % 2,5-10

- Mekanik dayanim: 1,5-6,5 ton/m2 basma dayanimi [19]

Cam ylinl ve tas ylinli yalitm malzemelerinin diger 6zellikleri sunlardir: % 100
boyutsal kararliliga sahiptirler. Sicaga ve rutubete maruz kaldiginda boyutlar
degismez. Fiziksel 6zelliklerini zamana bagli olarak kaybetmez. Zamanla bozulmaz,
clirimez, kif tutmaz, korozyon ve paslanma yapmaz. Bdcekler ve
mikroorganizmalar tarafindan tahrip edilemez. Higroskopik ve kapiler degildir.
Ergime sicaklign  >1000 °C ’dir. Kolay kesilmesi ve zayiatsiz her parcasinin

degerlendirilmesi, uygulamada fayda saglar [13,14].
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Sekil 3.2. Camtiilii Kapli Tasyiinii Levha ve Baglayicisiz Tasyiinii Elyafi

3.4.3. Extriide polistren kopiik (XPS)

Ekstriide polistren levha (XPS- Haddelenmis polistren kopiik), polistiren
hammaddesinin ekstriizyonla levha halinde g¢ekilmesiyle iiretilen bir 1s1 yalitim

malzemesidir [3].

Ekstriide polistrenin avantajlarinin  kaynaginin {iiretim teknolojisini olusturan
haddeleme (ekstriizyon) islemi ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan kapali gozenekli
hiicre yapisidir. Malzemenin hammaddesi olan tanecikler halindeki polistren, tiretim
hattina girdikten sonra eritilir, baska katki maddeleri eklenip ve kopiik yapisinin
saglanabilmesi icin sisirme ajani ilave edilir. Bu karisim belirli 1s1 ve basing kosullari
altinda bir hat boyunca istenilen kalinlikta ¢ekilir. Hatta ¢ikan malzemenin boyunun
ve ylizey yapisinin (kenar binileri, kanallar, piirizlendirme) ihtiyaclar dogrultusunda
diizenlenmesiyle son iiriin elde edilmis olur. Basitge Ozetledigimiz bu iiretim
stirecinin ¢ok degerli bir diger getirisi malzemenin homojen ve kalitesinin hep ayni1
seviyede tutulabilmesidir. Bu siirecin sonucunda bal petegi formunda hiicre
ceperlerinden olusmus, daha bilinir bir tabirle kapali gozenekli hiicre yapisina sahip
ekstriide polistren elde edilmis olur. Siirekli ve diizenli hiicre yapist ve kapali
gozeneklilik ekstriide polistreni suya ve zamana karsi dayanikli yapar, yalitim

becerisi ve yiike kars1 dayaniminin yiiksek olmasini saglar.

Polistren termoplastiktir, iglendikten sonra yeniden tiiretim hattina sokulabilir. Bu

nedenle ekstriide polistren tesisleri genellikle zayiatsiz c¢alisirlar. Bir takim
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nedenlerle kullanilmayan, bini veya kanal agilmasinda agiga ¢ikan malzemeler
toplanir, gerekli islemlerin ardindan ilk tanecik formuna getirilir ve yeni imalatlarda

kullanilir [15].

XPS iiretiminde sisirici gaz olarak HCFC kullamlmaktadir. Uretimde aciga ¢ikan

HCFC ozon tabakasina zarar vermektedir [16].

Sekil 3.3. Extriide polistren kopiik (XPS)

Ekstriide polistren Alman Normu DIN 4102 ‘ye gore Bl sinifi zor alev alan
malzemeler sinifindadir.

- Is1 iletkenlik hesap degeri : yiizeyi piirlizsiiz iken 0,028 yiizeyi piiriizlii iken 0,031
WImK

- Kullanim sicakligi : -50 ila +75/+80 °C

- Yanma sinifi : B1 siifi zor alev alan

- Yogunluk : ~ 25 - 45 kg/m3

- Buhar difiizyon direng katsayis1 : 80 - 250

- Su emme: hacimce % 0 - 0.5 max.

- Mekanik dayanim: 100 - 500 kPa (10 - 50 ton/m2) max. basma dayanimi [14,19].

3.4.4. Ekspande polistren kopiik (EPS)

Expande Polistren Kd&piik (EPS-Genlestirilmis Polistren Kopiik), petrolden elde
edilen, kopiik halindeki, termoplastik, kapali gozenekli bir 1s1 yalitim malzemesidir.
Polistren taneciklerinin sisirilmesi ve birbirine kaynasmasi ile elde edilen EPS

(Genlestirilmis Polistren Sert Kopiik) {irlinlerde, taneciklerin sisirilmesi ve kopik



17

elde edilmesi i¢in kullanilan gaz pentandir. Pentan tanecikler i¢inde ¢ok sayida
kiigiik gozeneklerin olusmasini sagladiktan sonra, iiretim sirasinda ve iiretimi takiben
cok kisa siirede hava ile yer degistirir. Boylece EPS levhalarin bilinyesinde bulunan
cok sayidaki (Im3 EPS ’de 3-6 milyar) kiigiiciik kapali gozenekli hiicreler i¢inde
durgun hava hapsolur. Malzemenin %98 ‘i hareketsiz ve durgun havadir. EPS
iiretiminde son asama olan sekil verme (kaliplama) agamasinda, taneciklerin birbiri
ile sikica kaynasmasi saglanir. EPS blok halinde ve kesilmek suretiyle levha haline

getirilir veya levha seklinde kalip iginde genlestirilerek iiretilebilir [3,16].

Sekil 3.4 Ekspande polistren kopiik (EPS)

Ekspande polistren iiretimine Alman Normu DIN 4102 ‘ye gore B1 smifi zor alev
alan ve B2 sinifi normal alev alan malzemeler sinifinda tiretilebilmektedirler.

- Is1 iletkenlik hesap degeri : ortalama 0,04 W/mK

- Kullanim sicakligi : -180 / +75 'dir.

- Yanma sinifi : DIN 4102'e gore B1 sinifi zor alev alan, B2 sinifi normal alev alan
bir 1s1 yalitim malzemesidir.

- Yogunluk : 15 - 30 kg/m3 olmalidir.

- Buhar difiizyon direng katsayisi : 20 - 80

- Su emme: hacimce % 0-5 aras1

- Mekanik dayanim: 50 - 150 kPa (5-15 ton/m2) max. basma dayanimi [14].
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3.4.5. Odun talasi levhalar

Ahsap talasinin manyezit baglayici ile sikistirilarak levha halinde iiretilen bir 1s1
yalitim malzemesidir. Basing ve biikiilmeye karsi dayanimi olan bu levhalar, ayni
zamanda ses yalitimi da saglamaktadirlar. Giinesin ultraviole 1sinlarindan
etkilenmezler, ancak organik kokenli bir malzeme olmasi sebebiyle ¢esitli bocek ve

organizmalardan zarar gorebilmektedirler.

Sekil 3.5 Odun talas1 levhalar

- Is1 iletkenlik hesap degeri : 0,09 - 0,15 W/mK
- Kullanim sicakligi : max. +110 °C

- Yanma sinifi : BS476 standardina gore Class1
- Yogunluk : 360-570 kg/m3

- Buhar difiizyon direng katsayisi: 2 - 5
-Suemme: ~% 10

- Basma dayanimi: 200 kPa (20 ton/m2) basma dayanimi [6,11].

3.4.6. Fenol kopiigii

Fenol kopiikleri (PF), fenol-formaldehit bakalitine anorganik sisirici ve sertlestirici
maddelerin katilmasiyla diisiik (30-60 kg/m3) ve yiliksek (80-120 kg/m3) yogunlukta
olmak iizere iki sekilde elde edilebilen malzemeler olup, blok, pano, plak, kabuk
veya yerinde dokiim olarak kullanilabilmektedirler. Fenol kopiikler agik gozenekli
yapilar1 sebebiyle, su, hava ve buhara kars1 yalitimlar: diisiiktiir. Kirilgan ve diigiik

mekanik dayanimdadirlar [9].
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Sekil 3.6 Fenol kopiigii

Fenol Kopiigii:

- Ist iletkenlik hesap degeri 0.04 W/mK

- Kullanim sicakligi : -180 / +120 °C arasindadir.

- Yogunluk : 30-35 kg/m3

- Yanma sinifi : BS476 / Classl

- Buhar difiizyon direng katsayisi : 10 - 50

- Su emme: N/A

- Mekanik dayanim: 100-150 kPa basma dayanimi [14].

3.4.7. Mantar levhalar

Bilinen en eski bitkisel kokenli yalitkanlardan biri olan mantar, taneli bir yapida

olup, dogal mantar veya mese mantar1 olarak da bilinir.

Heterojen yapili ve 6rnekten ornege degisen 1s1 iletkenlik katsayisina sahip olan
mantar, piyasada kabuk, pano, karo vb. sekillerde bulunmaktadir. Ayrica mantar, bir
baglayict ya da ¢imento harcina katilarak, 1s1 tutucu katkili siva veya sap halinde de
uygulanabilmektedir. Genel &zellikleri agisindan yapistirilmasi,  ¢ivilenmesi,
kesilmesi kolay, ¢iirimemesi bulunmaktadir. Bu 6zelliklere ek olarak higroskopik
olan, kimyevi maddelere dayanikli, ancak halojenlere, amonyaga ve eter yaglarina

dayaniksiz olan mantar, basing altinda bitiim gibi bir baglayici eklenerek daHA
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dayanikli levha mantarlar elde edilebilmektedir. Bu tiir levha mantarlar zor yanan,

hemen hemen su almayan ve hasarat barindirmayan 6zelliktedirler [9].

- Is1iletkenlik hesap degerleri 0,04 - 0,055 W/mK
- Kullanim sicakliklari -180 / +100 °C

- Yogunluk : 80 - 500 kg/m3

- Buhar difiizyon direng katsayis1 : 10 - 35

- Yanma sinifi : BS476 / Class3

- Suemme: N/A

- Mekanik dayanim: N/A [14].

3.4.8. Poliiiretan

Politiretan, poliol ve izosiyonat ad1 verilen iki ayr1 kimyasal komponentin bir araya
getirilmesi sirasinda havanin yardimiyla bu iki maddenin kopiiriip sertlesmesi ile
iiretilir. Levha, sandvi¢ panel ve piiskiirtme yontemiyle kullanilan bir 1s1 yalitim

malzemesidir.

Sekil 3.7 Poliliretan

Poliiiretan koptik, kapali gozenekli yapisi sayesinde suyu biinyesine almaz, fakat
birlesim yerlerinden sizarak kopiigiin altinda birikebilir. Nem, kopiikteki izosiyaniir
ve polil arasindaki kimyasal reaksiyonu hizlandirarak dayaniklilig:i diisiik bir
malzemenin olugmasini saglar. Bu durum kopiiglin alt katmanlara yapismasin da

zedeler. Su buhar1 difiizyonu, mukavemet, boyutsal stabilite ozelliklerinde
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zayiflamaya sebep olur. Bunu Onlemek icin sicak tarafta buhar kesici bir malzeme
kullanilmalidir [9,17].

- Is1 iletkenlik hesap degeri 0,035 W/mK

- Kullanim sicakligt: -200 / +110 °C

- Yanma sinifi : B1 - B2 - B3 sinifi zor, normal ve kolay alev alan
- Yogunluk : 30 - 40 kg/m3

- Buhar difiizyon direng katsayis1 : 30-100

- Su emme: hacimce % 3-5 arasi

- Mekanik dayanim: 100 - 400 kPa (10 - 40 ton/m2) [14].



Tablo 3.3 Is1 yalitim malzemelerinin teknik &zellikleri
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Buhar )
. ) Kullamm Yangin Sumfi | Mekanik
) Is1 Hetim Difiizyon Yogunluk ) Su
ISI YALITIM Sicakhg (DIN 4102, Dayamm
. Katsayisi Direnci (kg/m?) 2 Emme
MALZEMESI (*C) BS 476) {ton/m™'
(W/mK) (u)
Cam Yiinii DIN 4102 *ye
=50/ +250 )
(TS 901 0,04 1 14-100 o giire A simifi 1,5-6,5 %3-10
EN 13162) yanmaz
Tas Yiinii DIN 4102 *ye
=50 1 +750 %2,5-
(TS 901 0,04 1 30-200 oc giire A sifi 1.5-6,5 0
EN 13162) yanmaz
Ekstriide Piiriizsiiz
DIN 4102 *ye
Polistren 0,028 -50 7480 max.
80-250 25-45 ghre Bl simfi 10-50
(TS 11989 Piiriizlii °C G0-0.5
) zor alev alan
EN 13164) 0,031
DIN 4102 *ye
Ekspande giire B1 simfi
Polistren -180 / +75 zor alev alan %l,1-
) 0,04 20-250 10-40 5-15
(TS 7316 “C ve B2 Sinifi 2.5
EN 13163) normal alev
alan
Odun Talas BS476 ‘ya
. max.
Levhalar 0,09 -0,15 2-5 360-370 giire 20 10
+110 °C
(TS 405) Class 1
Fenol Kipiigii BS476 ‘ya
) B Ortalama -180 / +150
(TS 2193 EN 10-50 30-50 giire 10-15 -
0,036 ‘C
13166 ) Class 1
Mantar B5476 ‘ya
-180 /4110 Su
Levhalar 0,04 -0.,55 10-35 80-500 giire
°C emmez
(TS 304) Class 3
Poliiiretan
DIN 4102 ‘ye
(TS 2193- Ortalama 2000/ +110
30-100 30-200 gire B1, B2, 10-40 %3-5
10981 0,035 °C
i _ B3
EN 13165)
N — BS476 ya
Cam Képiigii | +20°Cicin =260 / +430 Su
i} i 10,000 100-200 giire 48-880
(EN 13167) 0,052 °C Bmmez
Class (0
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3.4.9. Cam kopiigii

Cam kopligii, toz camin karbon ile birlikte ergitilmesiyle elde edilir v kapali cam
hiicrelerine sahiptir. Kabuk, levha, pano, blok veya kesilmis par¢a olarak
bulunabilirler. Su ve buhar gecirmezler, hidroskopik ve kapiler degildirler. Kimyasal

etkilere kars1 dayaniklidirlar ve ¢lirlimez, kiiflenmez ve hasarat barindirmazlar [9].

- Is1 iletkenlik hesap degeri 0,052 W/mK

- Kullanim sicakligi : -260 / +430°C

- Yogunluk : 100-200 kg/m3

- Yanma sinifi : BS476 standardina goére ClassO0.

- Buhar difiizyon direng katsayis1 : 10000

- Su emme: Su emmez

- Mekanik dayanim: 430 - 8800 kPa (48 - 880 ton/m2) basma dayanimi [14].

Tablo 3.4 Is1 Yaliim Malzemeleri Uriin Standartlart

Camyiinii TS 901 EN 13162
Tasyiinii TS 901 EN 13162
Ekspande Polistren (EPS) TS 7316 EN 13163
Ekstrude Polistren (XPS) TS 11989 EN 13164
Poliiiretan (PUR) TS EN 13165
Fenol Képiigii TS EN 13166
Cam Kdpiigi TS EN 13167
Ahsap Lifli Levhalar TS EN 13168
Genlestirilmis Perlit (EPB) TSEN 13169
Genlestirilimis Mantar (ICB) TS EN 13170
Ahsap Yini Levhalar TS EN 13171
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3.5. Distan Is1 Yalitiminda Kullanilan Is1 Yalitim Malzemelerinin Teknik

Ozelliklerinin Karsilastirilmasi

Ulkemizde yiiksek pazar paymna sahip 1s1 yalitim malzemeleri ekspande polistren
levha, ekstriide polistren levha ve mineral yiinlerdir. Tas ylinii, ekspande polistren
levha ve ekstriide polistren levha kullanilarak gergeklestirilen uygulamalar, yalitim
malzemesinin  teknik  Ozelliklerine gore degisen sistem  performanslar
sergilemektedirler. S6z konusu {i¢ malzeme de 1s1 yalitm malzemesi olmasina
ragmen sahip olduklar1 yogunluk, 1sil iletim katsayisi, yanicilik smifi, boyut
stabilitesi, buhar diflizyonu, ses yalitim degerleri gibi temel teknik ozellikleri ile

farklilik gostermektedirler.

Is1 iletim Katsayisi: Ekspande polistrenin 1s1 iletkenligi yogunluguna bagldir.
Yogunluk arttikca 1s1 iletkenligi azalir. Ekspande polistrenin 1s1 iletkenligi hesap
degeri, iiretim yogunlugun 15-45 kg/m* arasinda degerler almasi halinde, 0,033 ile
0.040 W/mK arasinda deger alir. Ekstriide polistrenin 1s1 iletkenligi kullanilan sisirici
gaza gore degigsmektedir. En diislik 1s1 iletkenligi Ozon’a zarar veren CFC’lerle
saglanmaktadir. Ozon’a daha az zarar veren HCFC ’lere gecildikge, {riiniin 1s1
iletkenligi artmakta ve iklim degisikliklerine sebep olan sera etkisi goriilmektedir.
HCFC’lerin kullanimi yasaklanmistir. Bu durumda sisirici gaz olarak HFC’ler veya
CO2 kullanilmas: gereklidir. Bu gazlarin kullanimi 1s1 iletkenliginde yine artisa
sebep olmaktadir. Ekstriide polistrenin 1s1 iletkenligi hesap degeri, sisirici gaza bagl
olarak, 0,030-0,045 W/mK arasinda degerler alir. Sonug olarak yalitim projesinde
ekspande polistren veya ekstriide polistren yazilmasi, Uriiniin 1s1 iletkenliginin
tanimlanmas1 i¢in yeterli degildir. Ekspande polistren i¢in hangi yogunlugun
secilecegl belirtilmeli; ekstriide polistren i¢in ise, kullanilan sisirici gaz tanimh
olmalidir. Mineral yiinlerinin (cam yiini, tas yiinii) 1s1 iletkenlik hesap degerleri ise

0,040 W/mK” dir.

Basing Dayanimi: Mineral yiinlerinin %10 deformasyondaki basing dayanimi 1,5-6,5
ton/m? arasinda verilmektedir. EPS icin %10 deformasyondaki basing dayanimi 5-15

ton/m2, XPS ’in %10 deformasyondaki basing dayanimi ise, 10-50 ton/m2 olarak
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verilmektedir. Yiiksek basing dayanimi ile ekstriide polistren diger malzemelerden

ayrilmaktadir.

Su buhar1 difiizyon direng faktorii: Mineral yiinlerinin su buhar1 direngleri ¢ok
kiigtiktiir, havaya esdegerdir (u=1). EPS ’nin buhar direnci genis bir aralikta
degisebilir(u=20-250). Dolayisi ile de uygulamanin gerektirdigi sartlar malzeme
israfina sebep olmadan saglanabilir. XPS’in buhar direnci genellikle yiiksektir

(1=80-200). Ozel iiriinlerde 250’ye kadar ¢ikabilir.

Yap: fiziginin biiylik Oonem kazandigi giiniimiizde, bu ¢alismalarin 6nemli bir
boliimiinii yap1 kesitlerinin nefes alabilir sekilde dizayni olusturmaktadir. Buhar
difiizyon direnci diisiik malzemelerin kullanilmasi, arzu edilen bu o6zelligi yap1
kabuguna kazandirmaktadir. Bu nedenle tas yiinii levhalar ile yapilan mantolama
(distan 1s1 yalitim1) uygulamalart ile diger tirlinlere oranla daha diisiik buhar difiizyon

direncine sahip kesitler elde edilebilir [16,18].

Su emme durumu: Mineral yiinleri, acik gozenekleri sebebiyle, 6zel olarak tedbir
alinmaz ise, su emmeleri ¢ok yliksek malzemelerdir. Hacimce su emmeleri cam yiinii
% 3-10, tag yiini %2,5-10 ‘dur. Kapali gozenekleri sebebiyle EPS ve XPS ’in su

emmeleri diisiiktiir. Hacimce su emmeleri XPS max. % 0-0,5, EPS %1,1-2,5 ‘tur.

Boyut Stabilitesi: Siva ve sap alti uygulamalarinda kullanilan yalitim malzemelerinin
boyutsal kararlihg biiyiikk onem tasimaktadir. Ozellikle, iiretim teknolojisinden
kaynaklanan sebeplerden dolayi, EPS yaliim plakalarinin boyutsal kararliliga
ulagsmast yaklasik 6-7 haftalik bir dinlendirilme siiresinin sonunda olugmaktadir.
Malzeme bu siirenin bir kismimi blok, bir kisminmi ise levha formunda iken
tamamlamalidir. XPS 1s1 yalittim levhalar1 gozenekli hiicre yapisina sahip olmalar
nedeni ile 1s1l degisimler karsisinda boyutsal degisim gostermektedir. Her iki {irlinlin
de lineer uzama katsayilar1 ve sicaklik farklarindaki boyutsal degisimleri tagyiinii

mantolama levhalarina oranla ¢ok daha yiiksektir.

Yanicilik Sinifi: EPS ve XPS, petrol tiirevi polistren hammaddesi kullanilarak imal

edilen yalitim malzemeleri olup maksimum kullanim sicakliklar1 75-80 °C’dir. Bu
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dezavantajlar1 nedeni ile, yurtdisinda yangin riskinin yiiksek oldugu bitisik nizam
veya cok katli binalarda bu firiinler belli siirlar dahilinde kullanilmaktadir.
Ulkemizde de 2002 yili sonunda Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren
Yanginda Korunma Yodnetmeligi geregince soz konusu malzemelerin kullanim
alanlart smirlandirilmistir. Bu malzemeler DIN 4102 standardina gore yanict
malzemeler smifina girmektediler. Imalatlar1 sirasinda kullanilan yanma geciktirici
maddeler, bu malzemelerin yanicilik siiflarim1 bir miktar iyilestirmekle birlikte
yanmaz malzeme haline getirmemektedir. Tas ylinii ise DIN 4102 standardina gére A
siift yanmaz malzeme olup 750 °C maksimum kullanim sicakligi ile yangina karsi
iistiin bir performans gostermektedir. Mantolamada (distan 1s1 yalitimi), EPS veya
XPS kullanilsa bile, alev yalamasi ile yangimn diger hacimlere sigramasin
engellemek ve yanginin yayilma hizin1 azaltmak i¢in, pencere ve kapi kasalarinin

etrafinin tag yiini ile yalitilmas1 gerektigi unutulmamalidir [16,18].

Ses Yalitimi: Ses yalittminda temel prensip, dinamik sertligi diisiik ( yumusak )
malzemelerin sesin ge¢isinin engellenecegi yapi kesitine yerlestirilmesi ve hava ile
yayilan sesin mekanik (hareket) enerjisinin , yalittm malzemesi biinyesinde absorbe
edilmesidir. EPS ve XPS kapal1 gdzenekli yapilar1 nedeni ile ses yalitimi1 yapmazlar.
Tag yiinii ise acik gozenekli ve lifli yapist ile iyi bir ses yalitim malzemesidir. Bu
nedenle ses yalitiminin énemli oldugu mantolama uygulamalarina en uygun iiriin tas

yiinli mantolama levhalaridir [16,18].



BOLUM 4. ISI YALITIMI ISLEMLERININ BINALARDA
UYGULANMASI

Binalarin 1s1 yalittimi uygulamalarinda bir¢ok ¢oziimle karsilasilir. Kullanim yeri ve
amacina bagl olarak, cesitli malzemelerle olusturulan farkli detaylar, avantaj ve
dezavantajlarina gore tercih edilmektedir. Binalar farkli yap1 elemanlarinin bir araya

gelmesiyle olusan bir biitiindiir (Sekil 4.1).

YAPILARDA ISI YALITIMI

' » '

Catilarda Dis Duvarlarda Désemelerde

Sekil 4.1. Binalarda Is1 Kaybinin Yasandigi ve Ist Yalitimin Yapilmasi Gereken Bolgeler.

Konutlardaki en biiyiik 1s1 kayiplar1 duvar, déseme, ¢ati, pencere ve 1s1 kopriileri gibi
yap1 elemanlarindan gergeklesmektedir. Bu bolgelerden olusan 1s1 kayiplart oranlar
yapinin mimarisine, konumuna, 1s1 yalittm durumuna ve kullanilan yap:

malzemelerinin o6zelliklerine gore degisiklik gostermektedir. Ancak genel olarak,
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bina yiiksekligi arttikca dig duvarlardan gerceklesen 1s1 kayip oranlarinin da arttig
goriilmektedir. Son yillarda diger binalarda oldugu gibi konutlarin da bina
yiikseklikleri gbz 6niine alindiginda, dis duvarlara 1s1 yalittmi uygulanmasi gerektigi
bir defa daha anlasilmaktadir. [ 20]

Binalarin yalitilmasinda en 6énemli amag 1s1 kopriilerin olusmasina engel olmaktir. Is1
kopristi, yapilarda i¢ ylizey sicakligi ile dis yiizey sicakliginin farkli olmasindan
dolay1 1sinin az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama hareket etmesi sirasinda izledigi
yoldur. Is1 kopriilerine diger bir deyisle ‘Is1 Yaliim Zirhindaki Delikler’ denilebilir
ki bu deliklerde meydan gelen 1s1 kayb1 kimi zaman %20-50 degerlerine ¢ikmaktadir
(Sekil 4.2 - 4.3 -4.4) [2].

Sekil 4.3. D1s Yalitim Islemi Yapilnus Duvar ( Is1 Kopriileri Olusumu Engellenmis)
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Sekil 4.4. Yapilarda Is1 Kopriileri Kolon-Kirig-Taban-Tavan Baglant1 Bolgelerinde Olusur

Binalarda 1s1 kopriileri olusumunun oniine gecilmemesi halinde duvar-kirig-tavan
birlesim bolgelerinde yogusma olma riski mevcut olmakla birlikte olusan neme bagl
olarak kiiflenme, catlama ve konfor sartlarinin ortadan kalkmasi gibi durumlar
meydana gelir. Ayrica s6z konusu bdlgenin soguk tarafinda korozyona ugrama
meydan gelir. Isitilan mekanda 1s1 kaynagmin kesilmesine miiteakip ¢ok hizli bir

soguma meydana gelir.

Konutlardaki en biiyiik 1s1 kayiplart duvar, déseme, ¢ati, pencere ve 1s1 kpriileri gibi
yap1 elemanlarindan gerceklesmektedir. Bu bolgelerden olusan 1s1 kayiplart oranlari
yapinin mimarisine, konumuna, 1s1 yalittm durumuna ve kullanilan yap:
malzemelerinin Ozelliklerine gore degisiklik gostermektedir. Ancak genel olarak,
bina yiiksekligi arttikca dig duvarlardan gerceklesen 1s1 kayip oranlarinin da arttig
goriilmektedir. Son yillarda diger binalarda oldugu gibi konutlarin da bina
yiikseklikleri gbz oniine alindiginda, dis duvarlara 1s1 yalitim1 uygulanmasi gerektigi

bir defa daha anlasilmaktadir [ 20].

Binalarin ve yapilarin yalitilmasinda bir ¢ok yontem mevcut olmakla birlikte hangi
yontemin ve malzemenin en iyisi olacagr konusunda; yapinin yiiksekligi, konumu
(kuzeye bakan duvarlar, bitisik yapilar, glinliik glineslenme miktar1 vb...) ve 1sitilacak

bolgeden istenen konfor sartlar1 rehberlik eder.



30

Cati, tasiyict sistem, dis duvarlar ve temel bir binanin temel elemanlaridir. Binanin
Oomriiniin uzun olmasi ve i¢inde uygun konfor sartlarinin saglanabilmesi i¢in bu ana
elamanlarin ¢ok iyi bir bicimde yalitilmasi gereklidir. Bu nedenle binalarin 1s1

yalitim,

‘Catilarda Is1 Yalitimi,
Duvarlarda Is1 Yalitimi,

Dosemelerde Is1 Yalitimi > olarak ele alinip uygulanir [22].

Bu ¢alismada D1s Duvarda Cepheden Uygulanan 1s1 yalitimi incelenecektir.

4.1. Duvarlarda Is1 Yalitimm

Duvarlarda 1s1 yalitimi, duvarlarin 1s1 gegirgenlik direncini artirmak, 1s1 kaybin
azaltmak, yakittan tasarruf etmek ve saglikli bir hacim elde etmek i¢in gereklidir.

Bilhassa kuzey riizgarlarina acik duvarlarda 1s1 yalitimi yapmak kag¢inilmaz bir
zorunluluktur. Sekil 4.5 de goriildiigii lizere yalitimsiz bir duvarda pencere altinda

radyator hizasinda olusan 1s1 kopriileri ile mevcut 1s1 digsariya kagmaktadir [21].

Sekil 4.5. Duvarlarda Is1 Yalitiminin Is1 Kaybini Engellemedeki Rolil

Gelisen teknoloji ile birlikte gilinlimiizde duvarlar; tek bir katmandan olusabildigi
gibi, blinyesinde yalitim malzemesi barindiran, birden fazla katmandan olusan bir

yap1 elamani olarak da ele alinabilmektedir. Duvarlarda 1s1 yalitimini gerekli kilan ve
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yapilmadig1 durumlarda biiyiik sorun ¢ikaran ve konforu bozan etmenlerin basinda

duvarlardaki yogusmadir.

Ozellikle yapida termik konforun saglanmast,

Di1s Ortam Sicakligi,

I¢c Hacim Sicakligi,

I¢ Hacim Duvar Yiizey Sicaklig,
I¢c Hava Roélatif Rutubet Derecesi,

Hava Hareketleri, faktorlerine baghdir.

Bu performansin saglanmadigi durumlarda dis duvar yiizey 1sis1 ile olmasi gereken 2
°C'lik fark asilarak duvar yiizeyinde terleme meydana gelebilir. Dig sicakligin diisiik
oldugu sert iklim bolgelerinde ise En Diisiik Sicaklik ve En Yiiksek Sicaklik
devreleri aras1 biiyiik kontrastlar yasanmaktadir. Dis duvar performansi yeterli
degilse bu grafikler arasinda biiyiik fark olusur. Bu olumsuzluk i¢ mekan buhar
basinct ile doygun buhar basinci grafiklerinin kesisme bdlgelerinde noktasal
(dogrusal) veya bolgesel yogunlasmalara neden olmaktadir. Yogunlagma
malzemenin don etkisi sinirin1 asiyorsa; don etkisi ile dis duvarda fiziksel
bozulmalar, yalitm malzemelerinin islev dis1 kalmasi gibi sorunlar ortaya
cikmaktadir. Oysa saglikli bir yalitimda yaz ve kis kontrastlar1 arasindaki fark
grafiklerde kiiclilmekte, bunun sonucunda yogunlagsma ve terleme olasiliklar

engellenmis olmaktadir [23,20].

Duvar i¢ kisimlarinda meydana gelen yogusma yaninda,

Siddetli riizgarlarla yagan yagmur etKisi,

Zemin sularinin kapilaritesi,

Kullanma suyu-tesisat arizalari,

Yapim sirasinda malzemede bulunan su,

etkileri, daha da biiylik olumsuzluklarin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir.

Ancak sorunlar bilingli yaklagimlarla ¢oziilmektedir.
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Di1s duvar uygulamalari;

Yap1 Fizigine Gore;

- Havalandirmali

- Havalandirmasiz

Is1 Yalitiminin Kullanilip Kullanilmamasina Gore;

Yalin Duvar ( Is1 Yalitimsiz)

Is1 Yalitimli Duvar

Distan Yalittml
Ortadan Yalitimli

Icten Yalitimli

Iliskili Oldugu D1s Ortama Gére ;

- Atmosferle Tliskili
- Toprakla Iliskili
- Isitilamayan veya farkli sicakliklardaki mekanlarla iliskili ( Bodrum kat dosemesi,

miistakil 1sitma, ddsemeden 1sitma yapilan binalar ) gibi ¢esitli uygulamalar1 vardir

[24,25].

Duvarlarda 1s1 yalitim1 temel prensipleri ise sunlardir;

- Duvarlarda disardan 1s1 yalitim tercih edilmelidir. Boylece hem kagir duvar
malzemesinin 1s1 depolama kapasitesinden yararlanilir hem de agir kiitlenin yiiksek
sicaklikta kalmasi nedeniyle duvar i¢ ylizeyi ile birlikte duvar kesiti iginde de
yogusma riski azalir,

- Kisa siirede 1sitmanin s6z konusu oldugu yerlerde igten yalitim tercih edilir,

- Is1t yalittm malzemesi sudan etkilenmeyecek sekilde kapali gézenekli ve yeterli

basing dayanimli olmali. Ornegin, haddeden cekilmis polistren kopiik, poliiiretancam
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ve mineral koplik bu ozelliklere sahiptir. Mineral yiin uygulamalarinda, silikonlu

olanlar tercih edilmelidir,

- Isitilmayan bodrumlarin dis duvarlarinda 1s1 yalittim malzemesi, zeminden itibaren

yer alt1 don seviyesi kadar, 1sitilan bodrumlarda ise temele kadar indirilir,

- Bodrum i¢ duvarlarinda su yalittimi var ise, 1s1 yalitimi bunun iizerine konur. Is1
yalittm malzemesinin dis basinca karsi 1/2 tugla kalinlikta bir duvar veya ozel

koruma levhalariyla korunmalidir,

- Dis duvarda 1s1 yalitim degeri yiiksek olan bloklarla duvar oriiliip {lizerine siva
yapildiginda, déseme aln1 ile kolon ve kiris yiizeyleri 1s1 kopriisii olusturacaktir. Bu
bakimdan s6z konusu yiizeylerin yalitilmas1 gerekir. Yapilacak yalitimin duvarla
ayni hizaya gelmesi i¢in de duvar yaliim kalinligi kadar disariya ¢ikarilir. Bu
cikmadan dolayr duvarda stabilite sorunu olmamasi i¢in duvar kalinligi ¢ikma

miktar1 kadar artirilir,

- Ist yalitim malzemesi ve kagir malzemenin duvar cephesinde birlikte
kullanilmasindan dolay1 siva sorunlari ¢ikacaktir. Bunu bertaraf etmek i¢in yalitim
yiizeyleri sabit tel veya siva filesi ile kaplanip iizerine 6zel ¢imento esash siva

yaptlmalidir [2].

Duvar iistiinde 1slanma ve yogusmanin oldugu nemli iklim bolgelerinde ve 6zellikle
kuzeye bakan cephelerde havalandirmali duvar yapilmalidir. Bu tiir duvarlarin 1s1
biriktirme kapasitesi ¢ok yiiksektir. Is1t yalittm malzemesinin kalmligimin
hesaplanmasinda hava tabakasi da gbéz Oniinde bulundurulmalidir. Ayrica, i¢
mekandaki su buhar1 da hava tabakasi yoluyla disar1 atilir. Hava sirkiilasyonunun
saglanmas1 i¢in tugla Orglide déseme ve tavan hizasinda bazi1 diisey derzler bos

birakilir [26].
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4.1.1. Duvarlarda distan yalitim uygulamasi

Mantolama sistemlerinde, yapilacak teknik 1s1 izolasyon uygulamasini, higbir teknik
kelime kullanmadan nihai kullaniciya betimleyip anlatmamizi miimkiin kilmaktadir.
Bir insan viicudunda el, kol, ayak, govde, bas vs... nasil bir biitiinii olusturarak
isiimek, 1sinmak, terlemek gibi rahatsizliklar1 bir biitiine yansitiyorsa ve sorun bir
biitliniin sorunu seklinde degerlendiriliyorsa, binalar1 da bir insan gibi biitiin olarak

degerlendirmemiz gerekmektedir.

Mantolama, soguk ortama kars1 bir insanin 1yi bir manto (palto) giyerek biitiine yakin
korunmasina benzer sekilde binalarin da hem duvar elemanlarinin olusturduklari
yiizeylerin, hem de kolon, kiris, lento, perde duvar gibi betonarme yiizeylerin
yalitilarak 1s1 kopriilerinin ortadan kaldirildigr ve yalittmdan en etkin neticenin

alindig1 bir uygulamadir.

Diger alternatifler olan i¢ kisim yalitmi veya sandvig duvar yalitimi
uygulamalarinda 1s1 kopriilerini tamamen ortadan kaldirilmasi ve yogusma riskini

sifirlanmasi miimkiin degildir [20].

Duvarlarda disardan 1s1 yalitimi tercih edilmelidir. Boylece hem kagir duvar
malzemesinin 1s1 depolama kapasitesinden yararlanilir hem de agir kiitlenin yiiksek
sicaklikta kalmasi nedeniyle duvar i¢ yiizeyi ile birlikte duvar kesiti iginde de

yogusma riski azalir [21].

Distan yalitim sistemi yeni yapilan yapilara yapim asamasinda uygulanabildigi gibi
mevcut binalara da uygulanabilmektedir. Kullanilmakta olan binalarda, uygulama
sirasinda tiim islemler bina disinda gerceklesmekte bunun i¢in de tiim cepheye bir
iskele kurulmasi gerekmektedir. Digtan yalitim sisteminin maliyeti diger sistemlere
gore daha yliksek olmasina ragmen konut gibi uzun siireli kullanilan mekanlar i¢in

en uygun sistemdir [22].

Duvarlara distan yalitim uygulamasi ile binanin bakim ve onarim masraflart

azalmakta, bina Oomrii uzamaktadir. Bu avantajina karsilik sistemin diger yalitim



35

sistemlerine nazaran daha yiliksek maliyetli olmasi, yagmur, riizgar ve dig atmosferik
olaylara kars1 koruyuculuk gerektirmesi ve iskele kurulmasi ihtiyaci dis yiizeyden
yalittim uygulamasinin dezavantaji olarak gosterilebilmektedir. Duvarlarda distan
yalitim islemi mantolama sistem ve havalandirmali sistem olarak iki farkli sekilde

yapilir [20].

4.1.2. Mantolama sistemi

Mantolama sisteminde bina kabugu distan bir manto seklinde sarilir. Boylece bina i¢
yiizeyi ile dis atmosfer arasinda bir kalkan olusturulur. Olusturulan bu kalkan ile bina
kabugu ylizeyindeki 1s1 kopriileri engellenmis olur. Bina dis kabugunu 1sil
gerilimlerden koruyarak bina dmriinii uzatir ve 1sitma sistemi kapatildiktan sonra

ozellikle konutlarda konfor sartlarinin devamini saglar (Bkz. Sekil 4.6 - 4.7) Sekil
4.7°den de goriilecegi lizere mantolama isleminde binanin dis ylizeyinde yalitilmamis
alan birakilmamakta bdylece 1s1 kopriilerinin olusmasima izin verilmemektedir.
Ayrica bu uygulamalarda 06zellikle pencere, balkon, ¢ikma gibi bdliimlerin
siirlarinda mantolama islemine ayr1 bir 6zen gosterilerek boliim siirlarinda 1s1

kopriisii olusturulmamaya dikkat edilmektedir [2].

1) Duvar dis yiizeyi

2) Yapistirma harci

3) Is1 yalitim
levhasi(XPS,EPS,Tas Yiinii)
4) Diibel

5) Stva (min. 2 mm.)

6) Siva donatisi file

7) Stva (min. 2 mm.)

8) D1s cephe boyasi

Sekil 4.6. Mantolama Uygulamasi
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Sekil 4.7. Binalarda Mantolama Islemi ve islemi Takip Eden Yiizey Kaplama Islemi

Mantolama sisteminin avantajlar1 ve dezavantajlar1 sunlardir;

3.1.2.1. Mantolamanin avantajlari

- Is1 kaybin1 6nemli 6l¢iide azaltarak %50'ye varan enerji tasarrufu saglar.

- Bina cephesinde hem 1s1, hem de su yalitimi saglar.

- Distan uygulanan bir yalitim yontemi oldugu i¢in; 1s1 kopriileri olugsmasini engeller,
binanin dig kabugunu yipranmalardan korur. Betonarme elemanlarin korozyona
maruz kalmasini onler.

- Kis1n soguktan, yazin asir1 sicaktan korur.

- Bina i¢ kisimlarindaki yogusmay1 ve rutubeti 6nleyerek i¢ yilizey boyasini korur,
konforlu bir i¢ ortam saglar.

- Isitma ve sogutmanin daha az enerji harcayan, daha ekonomik cihazlarla
yapilmasin1 saglar.

- Biinyesine su almaz, buhar gegirgenligi yiiksektir.

- Binaniza yeni bir goriiniim kazandirir.

- Kullanim 6mrii bina 6mriiyle esittir.

- Hizl1 uygulanir ve ¢evreye zarar vermez.
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4.1.2.2. Mantolamanin dezavantajlari

- Diger 1s1 yalitim uygulamalarina gére pahali bir uygulamadir,

- Yagmur, riizgar gibi dis atmosferik olaylara karsi koruyucu tabakaya ihtiyag
duymast,

- Iskele kurulmasi ihtiyaci,

- Bina dis goriiniimiine etki etmesi,

- Tlerde uygulanabilecek kablolar i¢cin gdmme problemine neden olmast,

- Yagmur borusu gibi ¢ikintilarin oldugu yerler ile pencere gibi agikliklarda dikkatli
detay gerektirmesi [27].

4.1.2.3. Mantolama uygulamasi sirasinda dikkat edilecekler

Mantolama sisteminde kullanilacak elemanlar ve malzemeler dikkatle se¢ilmelidir.
Kullanilacak tiim malzemeler birbiri ile uyum saglayabilmeli, yapida istenilen
yalitimi1 1s1 kopriisii olusturmadan gergeklestirmelidir. Yapiya saglamlik ve dis
etkilerden koruyucu bir zirth olusturmali, ayrica binanin nefes almasina engel
olmamalidir. Kullanilan malzemeler uzun 6miirlii olmali, yillar gegtikge performans

kaybetmemelidir. Ozellikle 1s1 yalitim panosunun eskimesi gerekmektedir [20].

Mantolama sisteminde yapistirma, sivama, ve kaplamada kullanilan malzemelerin
cimento esasli malzemelerden secilmesi daha dogru bir yaklagim olacaktir. Cimento
esasli malzemelerin nefes alma 6zellikleri ve mukavemetleri daha {istiindiir. Cimento
esasli malzemeler daha uzun Omiirlli, suya, neme, giines 1sinlarina ve alkaliye
dayanikhidir. Uygulandiklar ylizeyler genelde ¢imento esash ylizeyler oldugundan
uygulama yiizeyi ile uyusmalar1 daha st seviyededir [27].

Ilgili standartlarda yogunluk, sorgulanan bir parametre olmadigi gibi, distan 1s1
yalittm uygulamalarinda en az 4 cm kadar 1s1 yalitim kalinhig istenmektedir.
Istanbul'daki binalarda; TS 825 Is1 Yalitim Kurallarina uygun olarak projelendirilen
duvarlarin distan yalitminda, yaklagik 6 cm kadar yalitim kalinlig1 gerekirken, cogu
mevcut bina uygulamalarinda higbir 1s1 kayb1 ve yogusma hesabi1 yapilmadan, 2-3 cm

yalitim kalinliklariin uygulanmasi diistindiiriicidiir. Yapilan uygulamanin etkisi
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acisindan yalittim kalinliklarinin TS 825 'e uygun belirlenmesi ve uygulamanin,

konusunda uzman kisilerce yapilmasina dikkat edilmesi son derece 6nemlidir.

Mantolamada kullanilacak malzemelerin nakliye ve depolanmalari da 1s1 yalitim
isleminin amacina ulasmasi i¢in dikkat edilmesi gereken bir konudur. Islenecek olan
malzemeler, hasarlardan ve kirlerden kaginilacak sekilde tasinmali ve

depolanmalidir.

Sitva veya macunsu mallarin donmadan, kuru ¢alisma harglarinin ve mineral yiin
yalittm malzemelerinin nemden korunacak sekilde ve polistrol sert kopiik yalitim

malzemelerinin UV den korunacak sekilde tasinmasi ve depolanmasi gerekmektedir.

D1s cephe mantolama uygulamalarinda, uygulamanin kisa siirede ve dogru olarak
yapilabilmesi i¢in dikkat edilmesi gereken bazi konular vardir. Bu nedenle, planlama
asamasinda 6zenli ve detayli bir c¢aliyma yapmak gereklidir. Oncelikle yalitim
uygulanacak ylizeyler diizgiin olmahdir. Yiizey egriligi 2 cm’yi ge¢gmemeli, bu
degerden daha fazla olan egrilikler ve yiizeyde bulunan biiyiik hasarlar ve catlaklar,
ozel siva uygulamasi ile ortadan kaldirilmalidir. Uygulamaya baslamadan once
yilizey, toz ve yag gibi yapismayr azaltici maddelerden arindirilmali, dokiintii ve
kabarmis yiizeyler fir¢alanarak temizlenmelidir. Uygulama yapilacak yiizey
tamamen kurumus olmalidir. Uygulama yapilirken yagmur, riizgar ve dogrudan
giines 15181na maruz kalmayacak sekilde korunmasi gerekmektedir. Cepheyi korumak
icin iskele ag1 kurulmast Onerilir. Saghkli bir uygulama yapilabilmesi i¢in
uygulanacak duvarin ortam sicaklifinin +5 0C ile +30 0C sinir degerleri araliginda
olmasina dikkat edilmelidir. Ist yalitim levhalar1 duvar yiizeyine yapistirma ve
diibelleme yolu ile uygulanmadan 6nce, ylizeyin yeterli derecede yapisma kuvvetine
sahip oldugu tespit edilmelidir. Cephede acik kalan bolgeler, pencere, kapi,
denizlikler, ¢at1 kenarlar1 ve balkonlar saglikli bir sekilde yalitilarak 1s1 yalitim
malzemesine herhangi bir yerden su sizarak 1slanmasi onlenmelidir. Ozellikle
tadilatlarda; cam, ahsap, alliminyum ve diger mevcut yap: elemanlarinin uygulama
sirasinda zarar gérmemesi icin Ortlilerek korunmasi; yagmur oluklarinin, son kati
uygulanmis sistemden en az 5 cm disarida olacak sekilde, yalitim uygulamadan 6nce

insa edilmis olmasi, iskele kullanimlarinda, iskele kelepgelerinin uzunlugunun sistem
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kalinligima uygun olmasi, is¢i emniyeti agisindan duvar ve iskele arasindaki
mesafenin yeterli olmasi ve iskele kelepgeleri i¢in acgilan deliklerden (deliklerin egri

acilmamasi) su sizmamasinin dikkate alinmasi gerekmektedir [2,20].

Mantolama uygulamasi, 1slak ve nemli ylizeylerle, saglam olmayan, gevsek erimekte
olan veya 24 saat icerisinde don tehlikesi olan ylizeylere kesinlikle
uygulanmamalidir. Ayrica uygulamanin amacma ulasmasi i¢in kullanilacak

levhalarda da saglam olmalidir.

Sorunsuz bir uygulama ve rahat bir ¢aligma ortami saglamanin sartlarindan birisi de;
yalitim sistemine ait elemanlarin uygun bir sekilde depolanmasidir. Calisma stiresi
boyunca yapistirici, yiizey sivasi ve son kat kaplama malzemelerinin (korunmalr)
saklanmasina 6zen gosterilmeli; yaliim levhalari, diibel, profil, donat1 filesi gibi
diger sistem elemanlar1 deforme olmayacak, zarar gormeyecek sekilde muhafaza
edilmelidir. Hava kosullarindaki degisikliklerin yapistirici, siva, son kat kaplama vb..

malzemelerin kuruma ve sertlesme siiresini etkileyebilecegi dikkate alinmalidir [28].

Mantolama yapilacak yiizeylerin teshis edilmesi ve hazirlanmasi su basamaklar

igerir.

Yiizey teshisi: Yeni veya eski binalarda yalitim sistemi uygulanmadan once
ylizeylerin uygunluguna dikkat edilmeli ve uygulama i¢in hazirlanmalidir. Asagidaki

testlerin uygulama oncesi yapilmasi onerilir.

Toz testi: Toz ve rutubet testi i¢in elle ve siyah bir bezle ylizeylerin iizerinden
gegilir.

Saglamlik:Testi: Sert ve sivri bir cisimle ylizeylerin lstlinden gegilerek yiizeylerin
saglamlig test edilir.

Su testi: Bir firgayla yiizey islatilip ylizeylerin nem orani ve su emiciligi test edilir.

Diizgiinliik testi: Mastar ve sakiil yardimiyla diizgiinliigii test edilir.

Yiizeyin teshisinden ve uzun Omiirlii bir 1s1 yalitim uygulanmasi i¢in gerekli tiim

onlemler alindiktan sonra ylizey, bocek, kemirgen hayvanlar vb. yerlesmis canlilar ve
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yuvalarindan mutlak suretle arindirilmalidir. Yiizey temiz, kuru, diizgiin ve saglam

olmalidir.

Cok gozenekli yiizeyler 1slatilmali ve yiizey nemli kalacak sekilde, su tabakasi yok
olana kadar beklenmelidir. Yiizeydeki 6dnemli bozukluklar ve delikler, yapistirma

harct uygulanmasindan en az 72 saat 6nce onarilmalidir.

Toprak alti, subasman veya suya maruz kalan kisimlarin hazirhi§i: Binalardaki;
toprak alt1, subasman seviyesi veya suya maruz boliimlerde dogabilecek 6zel nem ve
mekanik sorunlar diisiiniilerek gerekli 6nlemler alinmali, bu boliimlerde uygulanacak
katmanlar projede mutlaka en kiigiik ayrmtisina kadar belirlenmelidir. Ozellikle
subasman seviyeleri su si¢cramasina ve birikmesine miisait ortamlar oldugu ig¢in
yapisal Onlemler alinmasi Onerilir. Genelde bunun i¢in bir ¢akil yatagi kullanilabilir.
Beton veya plaka kaplamalar ise egimli olarak dosenmeli ve binadan yapisal olarak

ayrilmalidir [28].

Yiizey hazirligr: Is1 yalitim levhalarinin montajina basglamadan 6nce bina veya
cephenin ylizeyine yatay ve dikey olarak ip cekilerek hizalanmalidir. Sistemin 1s1
yalittimi1 yapilmayacak bdoliimlerle kesistigi noktalarda mutlaka uygun profiller

kullanarak ya da siva ile kapatarak 1s1 yalitim kalitesini korumak gerekir.

Is1 yalitimi yapilacak yiizeyler isleme hazirlandiktan sonra mantolama islemine
gecilir. Mantolama islemi subasman profillerinin cakilmasi, yiizeye 1s1 yalitim
levhalarini yapistirilmasini saglayan yapistirma harcinin hazirlanmasi, 1s1 yalitim
levhalarinin yiizey uygulanmasi (yapistirilmasi), diibelleme islemi, 6n siva katmanin
uygulanmasi, yalitim filesinin uygulanmasi, siva katmanin uygulanmasi, son kat
kaplamanin uygulanmasi ve diger dekoratif kaplamalar gibi islemleri icerir. Ancak
bu islem basamaklari zaman zaman yalitim yapilacak yiizey ve yalitim malzemesine

bagli olarak degisebilir [21].
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4.1.2.4. Mantolama uygulanis siralamasi

Asagidaki resimde levha halindeki 1s1 yalittm malzemelerinin genel anlamda yiizeye

uygulanis sekli verilmistir (Sekil 4.8 (a) (b) ).

Di1s duvar
Yapistirma harci
Is1 yalitim levhasi
Plastik diibel
Astar siva

Siva tagiyici file
Astar siva

Son kat hazir siva

NN E

(@)

Sekil 4.8 (a). Levha Halindeki Is1 Yalittm Malzemelerin Duvara Uygulanist

Yalitim sivast

Siva filesi

Diibel

Is1 yalitim malzemesi
Yapistirict

Duvar

I¢ sva

NogakowhE

Sekil 4.8.(b) D1s Cephe Kaplamasi Detaylari
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Levha halindeki 1s1 yalittm malzemelerin yiizeye uygulanmasinda 6nce baslangic
profili ylizeye yerlestirilir (Sekil 4.9). Kullanilacak bodrum kati olan binalarda toprak
alt1 seviyeden gelen 1s1 ve su yalitim sistemi damlaliksiz baslangic profili ile

birlestirilir.

A

Sekil 4.9. Baglangi¢ Profilinin Duvara Uygulanmast

Eger bodrum kat1 yok ise veya kullanilmayacak ise baslangi¢ profili su basman
seviyesinin 20 cm alt kismina tespit edilir. Yatayda ve diiseyde profilin diizgiin tespit
edilmesi, tiim sistemin saglikli uygulanmasi i¢in biiyiilk 6nem tasir. Baslangig
profilinin Ol¢iisi, tercih edilen yalitim levhasinin kalinligina ve uygulanacak olan
sisteme gore belirlenir. Profiller duvara 6zel diibelleri ile 50 cm araliklarla tespit
edilir. Ayrica duvar ile baslangic profili arasindaki girinti ve ¢ikintilar1 gidermek
amaci ile farkli kalinliktaki gonye elemanlar1 kullanilabilir. Kése baglantilar ise,
baslangi¢ profili kose elemanlari ile veya profilin kdseye uygun olarak kesilmesi ile

olusturulur. ( Sekil 4.9-b) [2,29].

Yalitim levhalarina yataklik edecek ve iizerine eklenecek levhalara baglangig
referans noktasi olacak olan baslangi¢ profillerinin duvara uygulanmasindan sonra
levhalar yapistirma harci yardimiyla duvara yapistirilir (Sekil 4.11.). Yapistirma
isleminden Once yiizeylerin temiz ve diizgiin olmasmna dikkat edilir. Levhalarin
duvara yapismasini saglayan yapistirma harcinin hazirlanmasinda da gerekli 6zen

gosterilmelidir.  Soyle ki ortalama 6 1t kadar su ile 25 kg ’lik ¢imento esash
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yapistirma harci, diisiik devirli bir mikser veya mala ile topak kalmayacak sekilde
karistirilmalidir. Hazirlanan yapistirict hazirlanmayr miiteakip 10 dakika kadar
dinlendirildikten ~ sonra  levhalara  uygulanmalidir.  Levhalarin  yiizeye

yapistirilmasinda yilizeyin diizgilinliigiine gore iki yontemden biri uygulanir.

Sekil 4.10. Yalitim Levhalarinin Profillere Oturtulmasi

Yalittm levhalarmi yapistirilacak yiizeylerinin kenarlar1 boyunca bir ¢erceve
olusturacak sekilde yapistirict siiriiliir. Orta kisimlara da noktasal olarak yapistiric
stiriiliir. Noktasal yapistirici, diibel uygulanacak yiizeye denk gelecek sekilde ve
minimum 5 kg/m2 olacak sekilde uygulanmalidir (Sekil 4.10). Yalitim levhalarinin
birlesim derzlerine yapistirict bulastirarak 151 kopriileri  ve diizensizlikler
olusturulmamalidir. Levha yiizeyinin en az %40’1 1-2 cm kalinliginda yapistirici ile

kaplanmis olmalidir [27].

Sekil 4.11. Yapistirict Harcin Yalitim Levhasina Noktasal Olarak Uygulanmast
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Eger uygulama yiizeyi ¢ok diizgiin ise yaliim levhalarinin yapistirilacak yiiziinii
tamamen kaplayacak sekilde yapistirict siiriiliir. Daha sonra bu ylizey disli mala ile
taranir. Yalitim levhalarimin  yan kenarlarina yapistirict  bulastirilmamalidir

(Sekil 4.12).

Sekil 4.12. Diizgiin Yiizeyli Levha Yiizeyine Tirtikl1 Mala ile Yapistiric1 Uygulamasi

Yapistirict siiriilmesinden sonra, 1s1 yalitim levhalari su basman profiline oturtularak,
hafifce kaydirilip duvara yapistirilir. Levhalarin duvara bastirilip sikistirilmasi
esnasinda yanlardan tasan har¢ bir sonraki levha yerlestirilmeden 6nce mutlaka
temizlenmeli ve levha aralarinda 1s1 koOpriisine neden olabilecek derz
olusturulmamalidir.  Cephelerde ve koselerde levhalar sasirtmali  olarak
yerlestirilmelidir. Sasirtma i¢in kenarlarda sadece tiim ve yarim levhalar kullanilmali,
kenarlarda ayar yapilmamali ve ek parcalar kesinlikle kullanilmamalidir. Yiizeyin
disina ¢ikan levhalarin kenarlari, yapistirici kuruduktan sonra diizeltilmelidir. Yatay
1s1 yalittim levhalari, ona dik gelen 1s1 yalitim levhasi ile Ortiilecek sekilde
yerlestirilmelidir. Is1 yalittm levhalar1 yerlestirilirken duvardaki pencere vb.
bosluklar dikkate alinmalidir.  Bu bélimler c¢atlamaya karsi riskli bolgeler
oldugundan uygulama Sekil 4.13’de gosterildigi gibi yapilmalidir. Pencere ve kap1
boliimlerinde, 1s1 yalitim levhalar1 kaba yapinin disina tasacak sekilde yerlestirilmeli,
yapistirict kuruduktan sonra cephe duvarlari ile duvar arasina 1s1 yalitim bandi

yerlestirildikten sonra fazlaliklar kesilmelidir [20,27].
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Sekil 4.13. Is1 Yaliim Levhalarinin Kap1 ve Pencere Bélgelerinde Uygulanmasi

Levhalarin birlesim yerlerinde yiizeyin diizgiin olmasi i¢in torpiileme islemi

gerekebilir ( Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Is1 Yalitim Levhalarinin Térpiilenmesi

Levhalarin yiizeye yapistirilmasindan sonra tam bir yapisma saglayabilmek i¢in

yalitim levhalarina genis ylizeyli bir mastar ile vurulmalidir (Sekil 4.15).

Sekil 4.15. Tam Yapismay1 Saglamak I¢in Levha Yiizeylerine Mastar Uygulamasi

Is1 yalitim levhalar1 duvara yapistirildiktan sonra diibelleme islemine gegilir. Ancak
diibelle islemine gecebilmek i¢in levhalarin yilizeyine uygulanan yapistirma harcinin
tam kurumus olmasina dikkat edilmelidir. Bu nedenle diibelle islemi, yapistirma

isleminden 24 saat sonra baglanmalidir. Diibellemenin asil amaci riizgar ve tiirbiilans
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etkilerini 6nlemektir. Diibellerin tespiti i¢in duvar levha matkap ile delinir. (Sekil
4.16).
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Sekil 4.16. Delik Delme ve Diibelleme Islemi

Tablo 4.1°de verilen diibel yerlesimine uygun olacak bigimde diibeller levhalara
yerlestirilir ve ¢ivileri ¢akilir. Diizgiin bir dis cephe yiizeyi elde edebilmek i¢in,
diibel kafalar1 yaliim levhalari yiizeyi ile aymi seviyede olacak sekilde monte
edilmelidir. Kullanilacak diibel ve agilacak deligin derinlik se¢imi, duvarin
ozelliklerine uygun olarak yapilmalidir. Diibel yiizeyde en az 3 cm bir tutunma
yiizeyine sabitlenmeli, gazbeton duvarlara en az 6 cm, tugla duvarlara en az 5 cm,
beton duvarlara en az 4 cm girmelidir. Delik boyu diibel boyundan en az 1 cm biiyiik

olacak sekilde agilmalidir.

Tablo 4.1. Bina Yiiksekligine Gore Diibel Uygulama Diizenleri

Uygulama Ytksekligi H (m)
D<H<8 8 <H< 20 20<hs
Kullamim sinir
Kenar lzey Kenar Ylzey Kenar Yiizey
Dibel / m# & (] 8 (5] 10 B
1 1 | 1 ] 1 I T 11 i 1
. - 1 o ] L] ] - .l o ] -] I "“PI -] ] o I
Dubel semas | [J] "+ ] ] NN OCDENE
L | e | e
1 . I 1 i T A | T
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Genellikle uygulamalarda 6 diibel/ m? olarak kabul edilir. Ancak bina yiiksekligi ve
bina cevresindeki cevre kosullar: diibel sayisini belirler. Ozellikle kenar alanlarda
riizgarin kuvvetinde dolay1 diibel sayisi 6nem tasir. Her binada kenar alanlar, her iki
yandan en az 1 metre genisliginde olarak kabul edilir. Bina cephe yiiksekligi
genisliginden biiyiikse, kenar alan1 genisliginin %10’u olarak hesaplanir. Eger
yiikseklik genislikten kiiclik veya ayni ise, kenar alan yiiksekliginin %10’u olarak
hesaplanir. Asagidaki tabloda (Bkz. Tablo 4.2) bilgiler yiiksekligi 50 metreye kadar

uzanan binalar i¢indir. Riizgar hiz1 ise 135 km/h olarak sinirlandirilmistir [22,30].

Tablo 4.2. Riizgar Hiz1 ve Yerlesim Bélgelerine Gére Levha Uzerine Uygulanacak Diibel Sayilart

Miistakil  ve az katl|{Sik  agachkli,  bu
binalarm bulundugn, gol{nedenle riizgara kapaliBitistk nizam veva c¢ok

Riigann Hizjdemz  kiyilannda  sehijolabilecek., sehiffkath binalann  bulunduguy
Degen merkezinden uzaktaky merkezinden uzakatakiverlesim bélgelen
(kmvh) yerlesim bolgelen verlesim bilgelen

Bina Yiikseklig (m)

<l | 10-25] »25-50 | <10 | 10-25] >25-50] <10 | 10-25 | >25-30
<85 6 6 8] 6 O 6 3] 6 6
85-115 5 10 12 8 8 10 6 8 10
>[15-135 10 12+ 12% 10) 12 10 8 10) 12

*Bu tip binalarda tasuma glicii 0,20 kN olan diibeller tercih edilmelidir.

Diibel tespit isleminde problem olabilecek malzeme ile oriilmiis yiizeyler veya
duvarlar {izerine kaba siva yapilamiyorsa, diibellerin yapistirma harci 6begi lizerine
rastlayacak sekilde tespit edilmesi gerekir. Kenar bitislerine (cat1 sagaklari, kdse vb..)
giiclendirmek amaciyla tek sira diibel uygulamasi yapilir. Asagidaki sekilde cesitli

diibelleme diizenleri verilmistir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. (a) Yalitim Levhalarina Diibel Uygulama
(b) Yaliim Levhalarina Diibel Uygulama Diizenleri
(¢) Yaliim Levhalarma Diibel Uygulama Diizenleri

Dis cephe 1s1 yalitim sistemi uygulamalarinda, pencere, kapt ve duvar yiizeylerinin
olusturdugu koselerde diizgiin bir kenar olusturabilmek icin kose profilleri
kullanilmahdir. Kdse profilleri, siva katmaninin olusturulmasindan 6nce koseye
yerlestirilerek, iizeri siva ile kapatilir. Kdse profillerinden baglamak iizere donati
sivasi tim ylizeye mala ile uygulanmaya baslanir. Siva icerisine gomiilecek olan
donat1 filesi, ilave olarak, pencere ve kapt koselerinde yaklasik 30x40 cm
ebatlarinda, yatayla 45° lik ac1 yapacak sekilde uygulanmalidir. Kenar ve koselerin
olusturulmasinda, kose profilleri daha iyi yapisma i¢in bir miktar siva ile birlikte

tatbik edilmelidir (Sekil 4.18) [28].
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Sekil 4.18. Kose Profillerinin Uygulanmasi

Bu amagla; aliminyum ve kendinden fileli PVC kdose profilleri kullanilmaktadir.
Kendinden fileli profilleri kullanmak iscilik ve zaman kazandirdigir kadar yanlis
uygulama riskini de en aza indirmektedir. Kose profilleri; siva katmaninin
olusturulmasindan once koseye yerlestirilerek, tizeri siva ile kapatilir. Kose
profillerinden baglamak iizere donati sivasi tiim yiizeye mala ile uygulanmaya
baslanir. Kenar ve koselerin olusturulmasinda, kose profillerinin daha iyi yapismasi
icin bir miktar siva ile birlikte tatbik edilmelidir. Aliiminyum kose profilleri, kdseye
yiizey sivast ile yerlestirilir ve iizerine donat1 filesi kdselerden en az 20 cm donecek
sekilde uygulanir. Tiim ylizeye uygulanan donati filesi, bu uygulamanin iizerine en

az 10 cm bindirilmelidir (Sekil 4.19) [22,31].
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Sekil 4.19. Aliiminyum Kose Profilinin Uygulanmasi

Kendinden donati fileli kose profilleri yiizeye yerlestirilirken, kose profilinin
genisliginde ince bir kat ylizey siva uygulanir, profil iizerine yerlestirilir ve sekilde
belirtildigi gibi (Sekil 4.20) donati filesi lizerine uygulanir.

10cm

D
N H
.

LS cm

W%, e—=1

Sekil 4.20. Kendinden Donati Fileli Kdse Profilinin Uygulanmasi

Profilsiz kdselerin sekillendirilmesi siva ile yapilir. Donat1 filesinin yerlesimine bir

kenardan baslanmali ve koseleri 20 cm kadar kapatmasina dikkat edilmelidir.
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Donati fileleri birbiri iizerine bindirilerek yerlestirilmelidir (Sekil 4.21).

'

20 cm

En Az 10 cm
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Sekil 4.21. Profilsiz Kdselerin Olusturulmast

Siva igerisine gomiilecek olan donati filesi, ilave olarak, pencere ve kap1 kdselerinde
yaklasik 30x40 ebatlarinda, yatayla 450 derecelik a¢1 yapacak sekilde diagonal
uygulanmalidir [31]. En dogru uygulama sekli ise tiim pencere  ¢evresinin
filelenmesidir (Sekil 4.22).

Sekil 4.22. Donati Filesinin Pencere Kosesine Yatayla 450 Derecelik A¢1 Yapar Konumunda
Uygulanmast
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Binalarda dilatasyon bolgelerinin olusturulmas1 da dikkat edilmesi gereken bir
konudur. Ciinkii dilatasyon derzleri hem ¢atlama agisindan hem de 1s1 iletkenligi
acisindan riskli bolgeler olarak adlandirilabilir. Yapida acgilmasi gereken
dilatasyonun, dis cephe 1s1 yalitim sistemi tizerinde de devam etmesi gerekir. Bunun
icin 6zel dilatasyon profilleri kullanilmalidir. Ayrica yalitim levhasinin kapi veya
pencere dogramalart ile birlesim noktalar1 agik kalmayacak sekilde su sizdirmazlik
band1 veya poliiiretan esasli dolgu mastigi ile kapatilmalidir. Dilatasyon kesinlikle
siva, yapistirict gibi malzemelerle kapatilmamalidir, bu boliimlerde 6zel diiz ve kose
detaylar icin gelistirilmis dilatasyon profilleri kullanilmalidir. Profiller en az 10 cm

iist tiste bindirilerek uzatilabilir (Sekil 4.23).

Sekil 4.23. Dilatasyon Profillerinin Uygulanmasi

Fuga profilleri 1s1 yaliim levhalarimin ddsenmesi sirasinda yerlestirilir. Fuga
profillerinin boyutlarina karar verirken, 1s1 yalitim levhasinin kalinligi géz oniine
almmalidir. Fuga profili ile duvar arasinda; 1s1 yalittmini korumak amaciyla 1s1
yalitim bandi kullanilmalidir. Fuga profillerinin kullanimina, 1s1 yalitim levhalarinin
dosenmesinden sonra karar verildigi taktirde, yalittim levhasi kalinligmin en az
%25°1 kadar kalinlik, fuga profilinin arkasinda birakilmalidir. Bu uygulama, 1s1
yalitim performansi agisindan 6nem tasimaktadir. Yiizeydeki donati filesi, profil

kenarinin iizerine bindirilir ve tizeri sivanir. Dekoratif olarak problem yaratmamasi



54

icin profillerin terazisinde ve ozellikle koselerde, gonyesinde olmasina dikkat edilir.

Profillerin iizeri boyanarak dekoratif goriinim kazandirilir (Sekil 4.24).

Sekil 4.24. Fuga Profillerinin Uygulanmasi

Damlalik profilleri, 1s1 yalitminin kapi ve pencere lentonlari, balkon ve cumba
altlarindaki gibi riskli bolgelerde sudan korunmasi, ayni zamanda bu bolgelerde
diizgiin bitigler saglanabilmesi i¢in kullanilan ekipmanlardir. Profiller kdseye yiizey

stvasi yardimiyla monte edilir ve lizerine donat filesi yerlestirilir (Sekil 4.25).

Sekil 4.25. Kap1 Uzerine Damlalik Profillerinin Uygulanmasi
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Duvarda yalitim isleminde levhalar yiizeye uygulandiktan, diibeller sabitlendikten ve
gerekli kose profilleri yapildiktan sonra yalitim levhasi sivast uygulamasina gegilir.
Sistemin donatisini, bu katman olusturmaktadir. Once siva hazirlanir. Bu islem icin
0zel imal edilmis toz halindeki 25 kg’lik ¢imento esasli siva, ortalama 6 It su ile
tercihen diisiik devirli bir mikser yardimi1 veya mala ile topak kalmayacak sekilde
karistirilarak hazirlanir. Bu sekilde akrilik esasli yiizey sivast kullanima hazir hale
gelir. Siva harci hazirlandiktan sonra levhalarin tizerine iki kat siva yapilir.

Levhalarin yiizeyine ilk kat siva mala ile uygulanir (Sekil 4.26) [20].

Sekil 4.26. Ist Yalitim Levhasimin Yiizeyine ilk Kat Siva Uygulamasi

Birinci kat s1va siiriildiikten sonra heniiz kurumadan, lizerine siva filesi ¢elik mala ile
hafifce bastirilarak tutturulur. Siva filesinin yiizeyi boyunca ilk kat sivanin igine
hafif¢e gomiilmesi gereklidir. Siva filesi, 3-4 mm‘lik toplam siva kalinliginin 2/3’i
filenin altinda, 1/3’1 file {istiinde kalacak sekilde uygulanir. Filenin yalitim levhasi

ile temas etmemesine dikkat edilmelidir (Sekil 4.27).
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Sekil 4.27. Donat1 Filesinin {1k Siva Katmani Uzerine Uygulanmast

Siva filesi tabakalarinin ek yerleri, birbirlerine yatayda ve diiseyde 10 cm
bindirilmelidir. Alt kat stvanin kurumasi beklenmeden, ikinci kat siva uygulamasi
yapilarak diizgiin bir yiizey elde edilir (Sekil 4.26). Ikinci kat siva uygulamasi, genis
yiizeylerde ara vermeden siirdiiriilmelidir. Bu nedenle, son kat uygulanirken yeterli is

giicliniin bulundurulmasina dikkat edilmelidir.

Sekil 4.28. Ikinci Kat Siva Uygulamasi

Yalitim levhasi sivasi kuruduktan sonra, sistem iireticisinin tavsiyesine ve kisinin
tercihine bagl olarak {lizerine dekoratif kaplama uygulanir. Uygulanacak kalinlik ve

miktar kaplama tiirtine gore degismektedir (Sekil 4.29).
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Cesitli yiizey sekilleri, son kat siva {lizerinde cesitli uygulama metotlar1 ile
olusturulur. Uygulama +5 °C ile 30 °C sicaklik araliginda yapilmalidir. Giinesli, sicak
ve rlizgarli ortamlarda gerekli koruma oOnlemleri alinmalidir. Farkli kuruma
siirelerine bagli olarak olusabilecek ton farklilagmalarini Onlemek i¢in genis
cephelerde anolama yapilmali veya iskelede yeterli eleman bulundurulmalidir.
Birbiri ile baglantil1 ylizeylerde uygulama, ara verilmeden bitirilmelidir. Uygulanmig
yiizeyler, priz alma siiresi icerisinde yagmur ve don gibi olumsuz hava kosullarina

kars1 korunmalidir.

Sekil 4.29. ikinci Kat Yalitim Sivas1 Uygulanmasi

Son kat siva kaplamasindan sonra dis cephe iizerine dekoratif amagli boyama veya
kaplama islemleri yapilir (Sekil 4.30). Dis cephe yaliim sistemlerinde genellikle
tekstlirli hazir renkli sivalar tercih edilmelidir. Son kat kaplamanin, dekoratif
amacinin ayni sira bir gorevi de dig cepheyi ve yaliim sistemini dig hava
kosullarindan korumaktir. Bu korumada, kaplamanin tanecik yapisi biliylik dnem
tagir. Mimari nedenlerden otiirii ‘dliz’ bir boya gerekiyorsa, normal uygulamanin
iizerine 1-2 kat daha siva yapilmalidir. Son kat kaplamalar icin renk se¢iminde fazla
koyu renkler tercih edilmemelidir. Acik renklere kiyasla giines 1sinlarin1 daha fazla
cektikleri icin yiizey fazla 1sinarak, 1sil gerilimle birlikte catlaklar olusabilir. Son
kaplama uygulamasina, ylizey sivasi uygulanmasindan en az yedi giin sonra

gecilmelidir [28].
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Sekil 4.30. Son kat dekoratif kaplama uygulanmasi

En son ylizey kaplama islemini ylizeyi tugla ile kaplayarak da yapilabilir. Bu
uygulamada Kilden imal edilmis 15 mm kalinligindaki tuglalarla yapilan tugla bitis
uygulamalar, mevcut ve yeni binalara uygulanabilen bir dis cephe kaplama

sistemidir.( Sekil 4.31).

Sekil 4.31. Tugla Bitirisli Son Dekoratif Kaplama

Bu tiir uygulamalarda; sistem ireticisinin tavsiyesi ile piriizli 6n ve arka
ylizeylerinin yanmi1 sira, tugla tespitini kolaylastirmak ve isciligi hizlandirmak
amaciyla 6nceden hazirlanmis, tugla genisliginde yatay oluklar agilmis 1s1 yalitim
levhalar1 kullanilir. Bu oluklar, yatayda tasiyict destek disleri olusturur ve derzlerin
yatayda ve diiseyde diizgiin olusmasini saglar. Yapistirma ve mekanik tespit iglemleri
tamamlanmis 1s1 yalitim levhalarinin tizerindeki hazir oluklar arasina son kat

kaplama tuglalar, 6zel yapistiricisi ile yapistirilir (Sekil 4. 32 a-b) [22,30].
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Sekil 4.32. Tuglalarin Arasina Ozel Yapistiricilarin Uygulanmasi

Kuruma isleminin tamamlanmasindan sonra, oluklarin olusturdugu derzler, uygun bir

derz dolgu malzemesi ile doldurulup, diizeltilerek uygulama tamamlanir.

Mantolama sistemin uygulamalarinda yapilan hatalar konusunda sunlar sdylenebilir.
Bazi uygulamalarda bilgi ve tecriibe eksikliginden kaynaklanan hatalar sonucunda,
1s1  yalitim sistemlerinin uygulandigi binalarda, 1s1 yalittmindan beklenen
performansin aksine, performans kayiplar1 ve bazi hasarlar olusmaktadir. Bu
problemin ana kaynagi, pazarda yeteri kadar tecriibeli uygulamaci firmanin
olmamasidir. Tecriibesiz ve bilgisiz uygulamacilarin, haksiz fiyat rekabeti ile proje
sahiplerini etkileyerek uygulama islerini almalari, problemli uygulamalara yol
acmaktadir. Diger bir neden de, 1s1 yalitim sistemi {ireticisi firmalarin yani sira,

pazarda toplama malzemeler ile yapilan uygulamalarda olusan problemlerdir.

I¢ yiizeylerden yapilan yalitimlarda, 1s1 kopriileri i¢in énlem alimmadiginda, 6zellikle
1s1 yalitimi1 yapilan cephelere komsu kolon, kiris ve ddsemelerde yogusma

olusmakta, dolayisi ile 1s1 kayiplar1 kaginilmaz hale gelmektedir.

4.1.2.5 Genel uygulama hatalari

- Diibel montajlarinin yanlis yapilmasi,
- Diibel deliginin biiyiik acilmasi,

- Diisiik sicakliklarda kirilgan, tagima giicii zayif kalitesiz diibellerin kullanilmasi,
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- Bina riizgar yiiklerinin dikkate alinmamas1 sonucu eksik diibel kullanima,

- Is1 yalitim levhasi sivasinin ince yapilmasi sonucu sivada dokiilme problemleri,
- Is1 yalitim levhalarinin sasirtmali olarak yerlestirilmemesi,

- Donati filesinin kalitesiz olmasi, alkali direncli olmamasi,

- Donati filesi uygulamasinda file bindirmelerinin yapilmamasi,

- Is1 yalitim levhalarinin arasinda 2-4 mm bosluk bulunmasi halinde bu boslugun
harg ve siva ile doldurulmasi,

- Su yalitimu ile 1s1 yalitiminin birlesim detaylarinin iyi ¢oziilmemesi,

- Binalardaki parapet iistlerinin bir harpusta ile korunmasi,

- Ahsap, kiris, sundurma direkleri gibi elemanlar ile 1s1 yalitim sistemi birlesim

detaylarinin dogru ¢6ziilmemesi [20].

4.1.2.6 Detay eksiklikleri ve problemleri

- Yagmur borularinin ve paratoner hatlarinin sistemin i¢ine gémiilmesi,

- Balkon ve bina ¢ikmalarindaki detaylarin ¢oziilememesi nedeni ile 1s1 kopriilerinin
olusmast,

- Dilatasyonlarda profil kullanilmamasi veya yanlis ve uygun olmayan profillerin
kullanilmasi,

- Yagmur ve kar sularinin birikebilecegi yanlis detaylarin sonucunda sistemin su

emmesi, 1s1 yalitim sisteminde hasarlar olusturan problem kaynaklaridir [20].

4.1.2.7. Uygun olmayan malzeme se¢imi

- Uygulamalarda kullanilacak olan Ekspande polistren kopiik (XPS) ve Extriide
polistren kdpiik (EPS) levhalarin dinlendirilmis olmasi gerekmektedir.

- Karigim oranlarina ve kullanilacak malzeme miktarina uyulmalidir.

- Yapistiricinin derzlere girmesini 6nlemek i¢in yapistirici, levhalarin kenarlarina
yakin siiriilmemelidir.

- Levha, yapistirict siiriildiikten sonra hemen duvara tatbik edilmelidir.

- Yiizeyde kalabilecek agikliklar yalitim parcalari ile kapatilmalidir.

- Cephelerde ve koselerde levhalar sasirtmali olarak yerlestirilmelidir.
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- Yapismay1 saglamak icin levhalara, genis ylizeyli diizgiin bir mala ile vurulmalidir.
- Yalitim levhalarinin duvara diibellenmesi, yapistirma isleminden en erken 24 saat
sonra yapilmalidir.

- Levhalarin birlesim noktalarinda olusabilecek ¢ikintilar torptilenmelidir.

- Donat1 katmaninin iyi hazirlanmasina dikkat edilmelidir.

- Son kat s1va uygulamasindan 6nce donati katmaninin iyice kurudugu tespit
edilmelidir.

- Uygulama sirasinda sistem, yagmura kars1 korunmalidir.

- Uygulamalar, giines ve kuvvetli riizgar etkisinde kalan cephelerde

yapilmamalidir.

- Yiizey diizgiinliiglinlin saglanmasi i¢in veya acikliklarin doldurulmasi, alt veya

son kat malzemelerle yapilmamalidir.

4.1.2.8. Zemin Problemleri

- Tozuyan, kirli, yagh yiizeyler,

- Tuz kusmasi olan cepheler,

- Yosun ve bakteri iiremis cepheler,

-Diizgiin olmayan, gevsek zeminler, 1s1 yalittm uygulamalarindan Once

coziimlenmemeleri halinde sorun olusturacak problem kaynaklaridir

4.1.2.9. Malzeme Stoklama Hatalar1

- Is1t yaliim levhalari, direkt gilines altinda, yagmura karsi korunmasiz halde
stoklandiginda,

- Is1 yalitim levhalari, gelisigiizel bir sekilde stoklandiginda,

- Mineral lifli 1s1 yalitim levhalari biikiildiiglinde hasar gordiiklerinden, 1s1 yalitim

uygulamalarinda kullanilmalar1 sakincalidir [32].
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4.1.3. Havalandirmali dis duvar yalitim uygulamalari

Yapmin mevcut duvarina uygulanan 1s1 yalitim malzemesi ile kaplama malzeme
arasinda hava boslugu bulunan sistemlerdir. Tiirkiye’de, oOzellikle biiyiik
sehirlerimizde sayis1 giderek artan ve biiro yapist disinda, gliniimiizde konut olarak
da tercih edilen yiiksek yapilarda uygulanan bu sistemde, yapi elemanlarindan
kaynaklanan 1s1 kaybi; pencereler ile parapet bolgesini olusturan duvar elemanlarinda
meydana gelmektedir. Tugla ya da betonarme parapetli sistemlerde kullanilacak
yalitim malzemesi; parapetin i¢ yiiziinde ve parapetin dis yiiziinde olmak iizere iki
farkli konumda uygulanabilmektedir. Parapetsiz sistemde 1s1 yalitimi uygulamasi,
parapet bolgesinde kullanilan panelin biinyesinde veya panelin i¢ kisminda
olmaktadir Dogru bir detaylandirmanin saglanmasi halinde bu tiir bir kesitte

yogusma olmayacaktir ( Sekil 4.33) [26,34].

| S— S—
IZ][:]ET TASIYICI DUVAR
B TESPIT PiMI
=
’é IS YALITIMI
] ﬂ-éu
1 a PROFIL ASKI SISTEMI
= HAVALANDIRMA BOSLUGU
= GIYDIRME CEPHE ELEMANI
% [/
’>_>‘)‘ f

Sekil 4.33. Giydirme Cephe Sistemlerde distan Havalandirilmali Yalitim

Havalandirmali giydirme cephelerde, yanici 1s1 yalitm malzemeleri kullaniliyorsa,

her kat hizasindaki mineral yiin yangin bariyerlerine ilave olarak her kat dosemesi
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hizasinda metal yangin kesici bantlar kullanilmas1 faydali olacaktir. Gegirimsiz dis
kaplama ile 1s1 yaliim malzemeleri arasinda mutlaka havalandirma boslugu
bulunmali ve muhtemel yogusma suyu i¢in, drenaj imkani1 saglanmalidir. Yanicilik
smifti A1, A2 ve BI smifi 1s1 yalitim malzemeleri kullanilmalidir. Yangina direncli
tespit elemanlar1 ve her kat hizasinda 100 mm 'lik bant halinde mineral yiin yangin
bariyerleri takviye edilmelidir. Yagmur suyu sizmasina karsi, kaplama arkasinda bir
membran kullaniliyorsa mutlaka buhar1 disar1 atan, suyu i¢ tarafa ge¢irmeyen (nefes

alan su yalittm membrani) bir membran kullanilmalidir.

Yogusmanin engellenmesi igin yalitim tabakasi ile cephe kaplamasi arasinda mutlaka
havalandirma boslugu birakilmalidir. Ulkemizde yalitim tabakasi ile cephe kaplamasi
arasinda havalandirma boslugu birakilmayan uygulamalar da mevcuttur.
Havalandirma yapilmayan cephelerde yalitim tabakasi dis yiizeyde olsa dahi
yogusma olay1 ger¢eklesmektedir [33].



BOLUM 5. BINALARDA ENERJi PERFORMANS (BEP)
YONETMELIGININ AMACI VE GELIiSIM SURECI

Taslak yonetmelik, 30.11.2007 tarihinde ilgili kurum ve kuruluslarin goriisleri igin
Bayindirlik Bakanligi web sitesinde yaymlanmistir. Ayrica 23 ilgili kurum ve
kuruluslara, sivil toplum orgiitlerine, ilgili meslek odalar1 ve derneklerine de
gortisleri i¢in yazili olarak resmi talepte bulunulmustur. 20 kurum ve kurulustan

yazili gorlis gelmis olup tamami degerlendirilmistir [44].

Enerji Verimliligi Kanunu’nun 7’nci maddesinin birinci fikrasinin (¢) ve (d) bentleri
ile Imar Kanunu’nun 44’{iincii maddesine dayanilarak hazirlanan Binalarda Enerji
Performans: Yonetmeligi, 5.12.2008 giinlii ve 27075 sayili Resmi Gazete’de

yayimlandi. Y6netmeligin amaci;

“D1s iklim sartlarini, i¢ mekan gereksinimlerini, mahalli sartlar1 ve maliyet
etkinligini de dikkate alarak, bir binanin biitlin enerji kullanimlarinin
degerlendirilmesini saglayacak hesaplama kurallarinin belirlenmesini, birincil enerji
ve karbondioksit (CO2) emisyonu agisindan smiflandirilmasini, yeni ve Onemli
oranda tadilat yapilacak mevcut binalar icin minimum enerji performans gereklerinin
belirlenmesini,  yenilenebilir  enerji ~ kaynaklarmin  uygulanabilirliliginin
degerlendirilmesini, 1sitma ve sogutma sistemlerinin kontroliinii, sera gazi
emisyonlarmin sinirlandirilmasini, binalarda performans kriterlerinin ve uygulama
esaslarinin  belirlenmesini  ve ¢evrenin  korunmasini  diizenlemek™  olarak

belirlenmektedir.

05.12.2009 tarihinde yiiriirliige giren yonetmelikle, 9.10.2008 tarihli ve 27019 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Binalarda Is1 Yaliim YOnetmeligi yiiriirliikten

kaldirilmigtir. Temmuz 2010°da sertifikasyona baslanmistir [42].
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5.1. BEP Yonetmeliginde Gorev ve Sorumlulugu Bulunan Kurum ve Kisiler

Y o6netmelik hitkiimlerine gore insa edilmemis binalardan;

Projenin eksik veya hatali olmasi veyahut standardlara uygun olmamasi halinde proje

miiellifleri;

Yapimmin eksik veya hatali olmasi1 veya standardlara uygun olmamasi halinde ise

varsa yapi denetim kurulusu ve miiteahhit firma sorumludur.

Sistemin uygun c¢alismamasi isletmeden kaynaklaniyor ise, bina sahibi, bina
yoOneticisi, bina yonetim kurulu, enerji yoneticisi, yetkilendirilmis 6lgiim sirketleri ve

bolgesel 1s1 dagitim ve satis sirketleri dogrudan sorumlu olmaktadir.

5.2. BEP Yonetmeliginin Kapsadig:1 Binalar

Yonetmelik, mevcut ve yeni yapilacak konut, ticari ve hizmet amagl kullanilan
binalar1 kapsamaktadir. 5617 sayili Enerji Verimliligi Kanunu geregi, mevcut
binalarda da 2 Mayis 2017 tarihine kadar Enerji Kimlik Belgesi alinmasi1 zorunludur
[42].

Enerji kimlik belgesini yeni binalarda yetki almis proje miiellifleri, eski binalarda
EVD (Enerji Verimliligi Danisma) sirketleri tarafindan hazirlanacaktir. Enerji
siiflari, hesaplama yontemi tarafindan belirlenecektir. Yeni binalarda D smifinin

altinda yer alan projelere ruhsat verilmeyecektir [43].

Sanayi alanlarinda isletme ve iiretim faaliyetleri yiiriitilen binalar, planlanan
kullanim stiresi iki yildan az olan binalar, toplam kullanim alani1 50 m2’nin altinda
olan binalar, seralar, atolyeler ve miinferit olarak insa edilen 1sitilmasina
sogutulmasina gerek duyulmayan depo, cephanelik, ardiye, ahir, agil ve benzeri
binalar, miicavir alan disinda kalan ve toplam insaat alan1 1.000 m2’den az olan

binalar. bu yonetmeligin kapsami disinda tutulmaktadir [42].
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5.3. BEP-HY ve BEP-TR

BEP Hesaplama Yontemi (BEP-HY), Bep yonetmeligi kapsamina giren binalarin
yillik m? bagina diisen enerji tiiketim miktarin1 ve buna bagh olarak CO? saliminin
nasil hesaplanacagint icermektedir. BEP-TR internet tabanli bir programdir.Bu
programda BEP hesaplama yontemi sonuglarina gére binanin enerji performansi ve
emisyon salinim sinifi belirlenmektedir. Sonug olarak program binaya uygun Enerji

Kimlik belgesini iiretmektedir [43].

5.4. EKB Uzman Egitimi ve BEP Yénetmeliginin isleyisi

Yonetmelik Madde 26/A’da belirtildigi tlizere “Bakanlik, Enerji Kimlik Belgesi
diizenlemeye yetkili kuruluslarda gorevli olan miihendis ve mimarlarin bu
Yonetmeligin uygulamasi ile ilgili egitim ve egitim sonunda yapilacak sinav
kriterlerini teblig ile yayimlamistir. Egitimler, Bakanlik ile Elektrik Isleri Etiit Idaresi
Genel Miidiirliigiiniin yetkilendirdigi tiniversite, meslek odalar1 ve ilgili kurum ve
kuruluslarla yapilacak protokole gore bu kuruluslarca yapilmaktadir. Yapilan
egitimler sonunda Bakanlik tarafindan yapilacak veya yaptirilacak smavda yiiz

iizerinden en az yetmis puan alanlara EKB diizenlemek iizere yetki belgesi verilir.”

ifadesi yer almaktadir (Sekil 3.8) [42].

’ Bakanlik I

Enerji Verimlilik ‘ Meslek I | — )
Universiteler
Danismanhk Odalari

Mevcut binalarda; Enerji Verimlilik Danismanlhik firmalari,
Yeni binalarda; Serbest Miisavir Milihendislik firmalari

Sekil 5.1 EKB uzman egitimi
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EKB Uzmanlari, egitimlerini tamamladiktan sonra merkezi sinava girer. Siavda
basarili olanlara Bakanlik tarafindan, yetkilendirildiklerine dair sertifika vermektedir.
Bakanlik, egitimini dnceden tamamlamis ve sertifikasin1 almis EKB (Enerji Kimlik
Belgesi) uzmanina kullanici adi ve sifre vermektedir. Uzmanlar bu kullanici ad1 ve
sifre ile web tabanli programa girerek taslak EKB diizenlemektedirler (Sekil 3.9)
[43].

Ayrica 10.06.2010 tarih 27607 sayili resmi gazetede yayinlanan teblige gére alinan
yetki belgesinin gegerlilik siiresi 10 yildir. Bu siirenin bitiminde egitime
katilmaksizin, yeniden sinava girilerek, sinavdan 100 iizerinden en az 70 puan
alinmas1 halinde yetki belgesi yenilenir. Yapilacak olan sinavda basarili

olamayanlarin sertifikalar1 yenilenmeyecektir [44].

kullanici adi bina bina
sifre bilgileri bilgileri
——

0—‘—
10 g &

Bakanlik EKB Uzmani internet Merkezi
veritabani
: hesaplama
sertifika P

Sekil 5.2 BEP-TR ’nin kullanimi1
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Enerji Kimlik Belgesi verilmeye baglanmasi i¢in Avrupa iilkelerinden ornek siiregler:

1976 2002 20042005 2007 20072008 2009 2009
Enerji EnEV EnEV Enerji DIN V 18589 EnEv temmuz. ocak. temmuz. @©
Tasarrufu [yeni binalar Tasarrufu (metodoloji) [mevcut konut [tim konut  [tum konutdis: >
Hareketi icin sertifika Yasasi [ilk taslak]) binalan binalari igin ve kamu binalar c
zorunlulugu] [EPBD uyum sertifikasyonu sertifika] igin sertifika ©
sureci; 'Yj{:.‘LU'. C E
sertifika <
zoruniulugu}
2008 2009 2009 2010 2010 o
nisan. mayis. eyll. ocak. kasim. O
[hesaplama [egiticilerin [akredite [konutlarigin  [konut disi o)
metodolojisinin egitimi] uzmanlarin sertifika] binalar igin m
vayinlanmasi] egitimi] sertifika]
°
2006 2007 2009 £
haziran. ekim. ocak. S
[EPBD uyum [ulusal [yeni ve i ot
s clj hesaplama mevcut binalar
direktifin metodu] igin sertifika) VE S
adaptasyonu] fa{ (3\
Sekil 3.10 Avrupa iilkelerinde enerji kimlik belgesi verilme siiregleri
ts 825 1st yalitm ts 825 ve aralik. aralik.
yonetmeligi istyaliim — bep [metodolojinin
yonetmeligi, yénetmeligi yayinlanmasi]

revizyon

Sekil 5.3 Tiirkiye de enerji kimlik belgesi verilme siireci (5 Aralik 2009°a kadar)

Aralik 2009 * dan sonraki siireg;

Aralik 2009’da Binalarda Enerji Performans: Hesaplama Yontemi, Binalarda Enerji
Performansi Hesaplama Yontemi Ulusal Bilgisayar Yazilimi tanitimi, BEP TR nin
Binalarda Enerji Performansi Yonetmeliginin (BEPY) tebligi olarak yayinlanmistir

(Sekil 3.11) [42].

Subat 2010°da Binalarda Enerji Performansi Ulusal Hesaplama Yontemi, Bilgisayar
Yazilimmnin Merkez Server’a kurulumu, Bakanlik internet sayfasinda ara yiizliniin

olusturulmasi, test ve alt yap1 ¢caligmalarinin yapilmasi saglanmistir (Sekil 3.11) [42].
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Subat-Mart 2010°da Binalarda Enerji Performansi Ulusal Hesaplama Ydntemi ve
bilgisayar Yazilimi egitim siiregleri ile ilgili tebligin yaymlanmasi, egitici ve EKB
uzman egitimi i¢in program yapilmasi, egitim konularindaki dokiimantasyonun

hazirlanmasi gergeklestirilmistir. (Sekil 3.11) [42].

Mart 2010°da Binalarda Enerji Performansi Ulusal Hesaplama Yontemi ve bilgisayar
yazilimu ile ilgili;

Bakanlik teknik alt yapisinin olusturulmasi, Binalarda Enerji Performans1 Hesaplama
Yontemi ile ilgili Bakanlik teknik personeline gerekli egitimlerin verilmesi, BEP TR
yazilimi ile ilgili Bakanlik uzmanlarma egitim verilmesi saplanmistir (Sekil 3.11)

[42].

Mart-Nisan 2010’da Binalarda Enerji Performans1 Ulusal Hesaplama Ydntemi ve
Bilgisayar Yazilimi ile ilgili;
-mevcut ve yeni bina uygulamalari iizerinden testlerin tiim kullanici siniflar

acisindan yeteri sayida yapilmast saglanmistir (Sekil 3.11) [42].

Nisan-Mayis 2010°da Bakanlik tarafindan belirlenen, EKB Uzmanlarina egitim

verecek kurum ve kuruluslara egitim verilmistir (Sekil 3.11) [42].

Mayis-Haziran 2010°da Bakanlik tarafindan EKB uzmani egitimi vermeye yetkili
kurum ve kuruluslar tarafindan;

EKB Uzmanlarmin egitimi,

Bakanlik tarafindan merkezi sinav yapilmasi,

Sinavda basarili olan EKB Uzmanlarina kisisel sertifika ve kullanici ad1 ve sifresinin

verilmesi saglanmistir (Sekil 3.11) [42].

Temmuz-Agustos 2010° da EKB uzmanlarn tarafindan BEP yonetmeligi
kapsamindaki binalara Enerji Kimlik Belgesi diizenlenmeye baglanmigtir (Sekil 3.11)
[42].
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Aralik | Subat | Mart | Nisan |Mayis |Hazira | Temm. | Agust.
2009 | 2010 (2010 | 2010 2010 n2010 | 2010 2010

Metodolojinin
yaymlanmasi

Yazilimin
kurulumu

Egitim
dokiimantasyon
u hazirlanmasi

Egitim (Idare)

Yazilimin testi

Egitim
baslangic
(Egiticiler)

Egitim
baslangic
(Uzmanlar)

Sertifikasyon
baslangic

Sekil 5.4 Tiirkiye de enerji kimlik belgesi verilme siireci (5 Aralik 2009’dan sonra)

5.5. Enerji Kimlik Belgesi ve Icerigi

Enerji kimlik belgesi binanin enerji ihtiyaci, enerji tiikketim siniflandirmasi, yalitim
ozellikleri ve 1sitma sogutma sistemlerinin verimi ile ilgili bilgiler icermektedir.
Konutlar aynen beyaz esyalarda oldugu gibi A’dan G’ye kadar siniflandirilmaktadir.
A smifi tasarruflu SEG (sera gazlar1 emisyonu gostergesi) emisyonu diisiik konutlari

G sinifi ise enerji israf eden SEG emisyonu yiiksek konutlari isaret etmektedir [42].
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R ENERII KIMLIK BELGESI

Tipi
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Sekil 5.5 Enerji kimlik belgesi 6rnegi
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5.6. BEP Yonetmeliginin ve Enerji Kimlik Belgesinin Denetlenmesi

Enerji Kimlik belgesinin zorunlu hale gelmesi en basta 1s1 yalittmini zorunlu
kilmaktadir. Ciinkii binalarda kullanilan enerjiden en biiyilik tasarruf 1s1 yalitimi

sayesinde saglanmaktadir [42].

Yeni binalarda belediyeler projeleri onayladiklari zaman sistem, taslak kimlik
belgesini aktif hale getirmektedir. Aktif hale gelen kimlik belgesinin ¢iktisini alan
uzman, belgeyi imzalayip bina sahibine teslim etmektedir. Bu sekilde Bayindirlik ve
Iskan Bakanlig1 Yapi Isleri Genel Miidiirliigii, hangi binalarm enerji kimlik belgesine
sahip oldugunu sistem {izerinden takip edebilmektedir. Bakanlik iilkemizde kag

binanin veya konutun kimlik belgesi oldugunu izleyebilmektedir [43].



BOLUM 6. ANKET UYGULAMASI

6.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci; Sakarya ilinde 1s1 yalittmi konusunda tiiketici bilincini ve
sektordeki yalitim firmalarinin uygulama bilincini 6lgmek, depremden sonra insa
edilen konutlarda 1s1 yalitimi uygulama oranlarini, yontemlerini ve malzeme profilini

belirlemektir.

6.2. Arastirma Yontemi

6.2.1. Mimarlara anket uygulamasi

TS 825 Binalarda Is1 Yalittim Kurallarina uygun yapi tiretiminde 1s1 yalitim1 malzeme

se¢imi ve malzemenin dogru uygulanmasi 6nemlidir [39].

Bu nedenle dis duvarda uygulanan 1s1 yalitimi i¢in dolgu duvar, 1s1 yalitim1 ve cephe
kaplama malzemesi se¢im kriterlerini ve en ¢ok tercih edilen malzemeleri belirlemek
amaciyla Sakarya da mimarlar odasina kayitli mimari tasarim ve uygulama yapan

124 adet mimar arasindan 70 adet mimara anket uygulanmustir.

Yiiz ylize gorisiilerek yapilan ankette mimarlara ne tiir projeler uyguladiklari, dolgu
duvar malzemesi ve 1s1 yalittm malzemesi segerken nelere dikkat ettikleri, ne tiir

malzemeler sectikleri ile 1lgili sorular sorulmustur.

Mimarlara yapilan anket ¢alismasinin ikinci asamasinda Sakarya da en c¢ok
kullanilan dolgu duvar, 1s1 yalitim ve cephe malzemesi kullanilarak olusturulan dis

duvar sisteminin 1s1 gegirgenlik katsayis1 (U degeri) hesaplanacak ve bu degerin TS
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825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallari’na gore Sakarya’nin i¢inde bulundugu 2. Derece

Giin bolgesi I¢in belirtilen U degerini saglayip saglamadig1 kontrol edilecektir.

6.2.2. Yap1 sahiplerine anket uygulamasi

Glinlimiizde sanayinin ve teknolojinin gelismesi ile Oniine ge¢ilemez, kontrolsiiz bir
enerji tiiketimi baslamistir. Diinya da ve iilkemizdeki enerji kaynaklarinin hizla
tikenmesi, c¢evre kirliligi ile ekolojik dengenin bozulmaya baslamasi ve enerji
iiretiminin yiiksek maliyeti bizi enerji tasarrufu konusunda ¢ok daha duyarli olmaya
itmektedir. Tirkiye deki enerjinin biiylik bolimii sanayide ve konutlarda
tilketilmekte, konutlarda tiiketilen enerjinin biiylikk bir kismi da 1sinma igin
kullanilmaktadir. Enerji tasarrufunda 1s1 yalitimi etkili ve ekonomik &nlemlerin
basinda gelmektedir [35]. Tablo 6.1°de kisi basina diisen giinliikk enerji miktar1 yer
almaktadir. Giiniimiizde. teknolojik bir insaninin sarf ettigi enerjinin ilkel bir insana

gore daha fazla oldugu goriilmektedir.

Tablo 6.1 Kisi bagina diisen giinliik enerji

Kisi bagina diisen
glinliik enerji

TEKNOLOJIK INSAN 900 birim
SANAYI INSANI 300 birim
TARIM INSANI 100 birim
ILKEL INSAN 20 birim

Konutlarin 1sitilmas1 veya sogutulmasi icin tiiketilen enerji miktarini azaltmanin en
etkili yolu 1s1 yaliimi yapmaktir. Ist Yaliimi %50’den fazla enerji verimliligi

potansiyeli saglamaktadir [2].

Bu nedenle Sakarya da ev sahibi insanlarin 1s1 yalitimina bakis agilarim1 ve yalitim
hakkindaki disiincelerini 6lgmek amagli 200 ev sahibine anket uygulamasi

yapilmistir.
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Yiiz ylize gorisiilerek ve telefonla yapilan anket sonucunda, ev sahiplerinin yalitim
sektoriinii takip edip etmedikleri ve lilkemizin ekonomisini dogrudan etkileyen
tasarruf tedbirlerine uyup uymadiklar1 goriilerek, 1s1 yaliimi ve tasarrufa ne kadar
onem verildigi arastirilarak tiikketici bilinci dlgiilecektir. Anket ¢alismasi Sakarya il

siirlart iginde yer alan Korucuk, Serdivan ve Erenler bolgelerinde yapilmaistir.

6.2.3. Yahtim firmalarina yapilan anket uygulamasi

Enerji ve dogal kaynaklar ele alindiginda, kullanilan yillik birincil enerji {iretim
degeri, iilkemiz temelinde ve diinya genelinde GSYH’ larin yaklasik yiizde 7’sini
olusturmaktadir. Tiim sektorlere girdi saglayan enerji sektorii, ekonomideki biiyiime
hizlar1 arttikga daha yiiksek maliyetlerle c¢alismaktadir. Enerji uzmanlarma gore
diinya {ilkeleri bundan 35 yil Oncesine kiyasla yiizde 30 daha fazla enerji

tuketmektedir.

Yapilan tahminlere gore 2030’lu yillarda bugiinkiinden yiizde 60 daha fazla
olacaktir. Bu durum yalitimin 6nemini giin gegtikce artirmakta ve yalitim sektoriinii

hizli bir sekilde canlandirmaktadir [40].

Bu nedenle siirekli gelisen yalitim sektdriinde yer edinen yalitim firmalarinin
malzeme liretimi, temini ve uygulama konusundaki bilincini 6lgmek amagl Sakarya

da bulunan 20 adet firmaya anket uygulamasi gergeklestirilmistir.
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6.3. Arastirma Bulgular

6.3.1. Mimarlara uygulanan anket bulgulari

Anket sonuglarina gére en ¢ok konut projesi uygulanmaktadir. Ankete katilan 20
mimardan 18’i betonarme karkas yapim sistemini uygulama kolaylig1 ve ekonomik
olmasi gibi sebeplerle tercih etmektedir. Tiim katilimcilar tasarim ve malzeme se¢im

asamalarinda bolgenin iklimsel verilerini dikkate almaktadir.

Tugla, 12 kisinin tercihi ile en ¢ok kullanilan dolgu duvar malzemesidir (Sekil 6.1).

14

12—

10 [—

6 (| 12kisi

2 | — 5 Kisi

1Kisi

TUGLA BIMS BLOK GAZBETON 1IZO TUGLA

Sekil 6.1. Dolgu duvar malzemesi tercihlerini gosteren dagilim

Ekspande polistren kopiik (EPS), 12 kisinin tercihi ile en ¢ok kullanilan yalitim
malzemesidir. Katilimcilar EPS’ yi uygulama kolayligi, sonuglarinin bilinmesi ve

maliyet diisiikliigii yoniiyle tercih etmektedir (Sekil 6.2).

14

12

10

6 12 Kisi

3Kisi OE]

1Kisi

TASYUNU CAMYUNU EPS XPS

Sekil 6.2. D1s cephe yaliim malzemesi tercihlerini gosteren dagilim



Tablo 6.2. Dolgu duvar ve yalitim malzemeleri kullanict tercihleri ve kalinlik segimi

1

Dolgu Duvar Malzemeleri

Ist Yalitrm Malzemeleri

MALZEME Tugla Bimsblok | Gazbeton | Tasyiinii | Camyiinii | EPS | XPS
KiSi SAYISI 12 3 5 1 3 12 |4
KALINLIK 20 20 20 3 5 5 3

Katilimcilara sorulan Sakarya da yalitim malzemesi se¢imine kim karar vermektedir

sorusuna mimarlar Miiteahhit karar vermektedir demistir (Sekil 6.3).

12

10

1

11

1

Mimar

Insaat Muhendisi

Muteahhit

Malzeme Firmasi

Sekil 6.3 ‘Sakarya da yalitim malzemesi se¢imine kim karar vermektedir?’ sorusuna verilen

cevaplarm dagilim

Katilimcilara sorulan yaliim malzemesi kalinlik se¢imine kim karar vermektedir

sorusuna mimar olarak cevap verilmistir (Sekil 6.4).
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16

14

12—

10 +——

14

1

Mimar insaat Mihendisi Miuteahhit Malzeme Firmasi

Sekil 6.4. ‘Sakarya da yalitim malzemesi kalinlik se¢imine kim karar vermektedir ?” sorusuna verilen

cevaplarin dagilimi

Ankete katilan mimarlarin hepsi dis duvar yilizeyine yalitim uygulamakta ve
mantolama sistemini tercih etmektedir. Katilimcilarin mantolamay1 tercih

nedenlerinin 1s1 kopriilerini ve yogusmay1 6nlemek oldugu belirlenmistir.

Mimarlara yeni yalittm malzemesi se¢imi konusunda tereddiitleri soruldugunda;
tiiketicilerin yiiksek maliyetler sebebiyle talep etmemesi dogrultusunda yiizde 42
oranla maliyet tereddiit sebebi olarak belirlenmistir. Uzun siire kullaniminda

sonuglarmn bilinmemesi de yiizde 25 oranla ikinci sirada etkilemektedir (Sekil 6.5).
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Maliyet
42%

Yaygin olarak
kullanilmamasi
8%

Sekil 6.5 Yeni yalitim malzemesi se¢imi konusunda tereddiitleri iceren dagilim

Katilimer mimarlara, hangi kriterlere gore hangi malzemeyi tercih ettikleri
sorulmustur. Mimarlarin dolgu duvar malzemesinin se¢im kriterleri su sekildedir.
Mekanik dayanim ve stabilite agisindan 9 kisi, yangin durumunda emniyet agisindan
6 kisi bimsblok’u tercih etmislerdir. Hijyen saglik ve ¢evreye baktigimizda 8 kisinin
ilk tercihi olarak gazbetonu gormekteyiz. Kullanim emniyeti agisindan 5 Kkisi
bimsblok’u, giiriiltiiye karst korumada 9 kisi ile gazbeton, enerji tasarrufu ve 1s1
muhafazasi acisindan 13 kisi ile gazbeton en ¢ok tercih edilen dolgu duvar
malzemesi olmustur. 14 kisinin tercihi ile tugla duvar en ekonomik malzemedir.
Malzemelerin birim hacim agirliklarina gore tercih yapmalari istendiginde 14 kisi ilk
tercih olarak gazbetonu belirtmistir. Kullanicilar su buhari difiizyon direng faktorii ve
kapiler emicilikte dogal malzeme olmasi nedeniyle tuglayr tercih etmektedirler

(Tablo 6.3).

Yalitim malzemesi tercih siralamasi incelendiginde ve mekanik dayanim ve stabilite,
yangin durumunda emniyet, hijyen, saglik, ¢cevre, kullanim emniyeti, giiriiltiiye karsi
koruma ve enerji tasarrufu ve 1s1 muhafazasina gore tasyiinii ilk siradadir. Maliyet ve
birim hacim agirlik hacim agirligi en uygun EPS, su buhar difiizyon direng faktorti,
kapiler emicilige gore ise XPS en ¢ok tercih edilen dolgu duvar malzemesidir
(Tablo 6.3.)



Tablo 6.3. Segim kriterlerine gore malzeme tercih siralamasi

1.secim kriterlerine gére en ¢ok tercih edilen malzeme,

2.sec¢im kriterlerine gore az tercih edilen malzeme,

3.sec¢im kriterlerine gore daha az tercih edilen malzeme

4.secim kriterlerine gore en az tercih edilen malzeme

Secim Kriterleri

Dolgu Duvar Malzemeleri

Ist Yalittim Malzemeleri

Tugla | Bimsblok | Gazbeton | Tasyiinii | Camyiinii | EPS | XPS
Mekanik dayanim ve 2 1 3 1 3 4 2
Stabilite
Yangin Durumunda 2 1 3 1 2 4 3
Emniyet
Hijyen Saglik Cevre 3 2 1 1 2 3 4
Kullanim Emniyeti 3 1 2 1 4 3 2
Giiriiltiiye Kars1 3 2 1 1 2 4 3
Koruma
Enerji Tasarrufu ve Ist | 3 2 1 1 2 4 3
Mubhafazasi
Maliyet 1 2 3 3 2 1 4
Birim Hacim Agirlig 3 2 1 4 2 1 3
Su Buhar Difiizyon 1 3 2 3 4 2 1
Direng Faktorii
Kapiler Emicilik 1 3 3 4 3 2 1
CE Isareti 3 2 1 2 3 4 1

Katilimcilarin ¢ogu cephe kaplama malzemesi kullanmamaktadir (Sekil 6.6).

12

10

8

Yoresel tas
kaplamalar

o [ : :

Kompozit paneller

Cam giydirme
cepheler
mlz.)

Diger (ahsap
kpl,pvckokenli

Cephe malzemesi
kullanmiyorum

Sekil 6.6. Cephe kaplama malzemesi tercihlerini gosteren dagilimi
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Gortigiilen mimarlarin hepsi TS 825 Binalarda Is1 Yalittmi Kurallarii bildigini
belirtmistir. Katilimc1 mimarlarin hepsi olusturduklar1 dig duvar sisteminin TS 825

standardinin saglayip saglamadigini kontrol ettigini belirtmistir.

TS 825 Ist Yalitimi1 Kurallarina gore Sakarya 2. iklim bolgesinde yer almaktadir. 2.
iklim bolgesine gore en fazla kabul edilmesi gereken duvar U degeri 0,6°dir [41].

Anket sonuglarina gore; Sakarya da en ¢ok tercih edilen dolgu duvar malzemesi ve

yalittim malzemesine gore ortaya ¢ikan cephe sistemi;

Dolgu Duvar Malzemesi :Tugla Kalinlik: 20 cm (Sekil 6.1)
Ist Yaliim Malzemesi  : EPS  Kalinlik: 5cm (Tablo 6.2.)

Cephe kaplama malzemesi olarak ¢imento harci kullanilarak hesaplama yapilacaktir.

Is1 Gegirgenlik Katsayisinin Hesabi: Bir diizlem duvardan gegen 1s1 miktari

hesaplanirken ilk once 1s1 gegirgenlik direnci (U) bilinmelidir. Yaliimli bir duvar

icin U degeri agagidaki gibi hesaplanir;

1 1 d1 d2 ds 1
_ =4+ — + — + —+ — (61)

U dic M A2 A3 Ods

U : 1s1 gegirgenlik direnci [W/m? K]
a: 181 taginim katsayist [W/m? K ]
A: 1s1 iletim katsayisi [W/m K]

d: yap1 elemaninin kalinligi [m]



Tablo 6.4 Yaliimli bir duvar igin 1s1 transfer hesap degerleri
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Malzeme Cinsi Kahnhk Is1 iletkenlik hesap

d(m) degeri

Ah (W/mK)
I¢ Siva (al¢1 harci) 0,02 0,70
Yatay Delikli Tugla (TS EN 771-1) 0,2 0,33
Ekspande polistiren kopiigi-EPS 0,05 0,040
D1s Siva (¢imento harct) 0,03 1,6
1 1
—=0,13 —=0,04
Qli¢ Oldis

Tablo 6.4 deki veriler (6.1.) no Iu formiilde yerlerine yazilarak 1s1 gegirgenlik direnci

U=0,43W/m?K bulunur.

TS 825 Is1 Yalitimi1 Kurallarina gore Sakarya 2. iklim bolgesinde yer almaktadir. 2.

iklim bolgesine gore en fazla kabul edilmesi gereken duvar U degeri 0,6 iken anket

verilerine gore hesaplanan duvar U degeri 0,4 ¢ikmustir.

6.3.2. Yap sahiplerine uygulanan anket bulgulari

Anket arastirmasina katilan ev sahiplerinin yaslara gore dagilimina bakildiginda

katilimcilarin 20 yasin tizerinde oldugu, 30 ile 50 yas arasi dagilimin yiizde 60

oldugu goriilmektedir (Sekil 6.7).

60 ve lzeri
7%

Sekil 6.7 Katilimcilarin yas dagilimu
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Katilimeilarin yiizde 57’si apartman dairesinde, ylizde 25’1 ¢cok katli miistakil binada,
yiizde 18’1 tek katli binada yagamaktadir. Sekil 6.8’de katilimcilarin hangi tip yapida

yasadiklarinin dagilimi gériilmektedir.

Sekil 6.8 Katilimcilarin oturduklar: bina tipi

Katilimcilarin yiizde 72’si kendi evinde, ylizde 28’lik kismu ise aile fertlerine ait evde

ikamet etmektedir. Sekil 6.9 ’da oturduklar1 evin kime ait oldugu goriilmektedir.

Sekil 6.9 Katilimeilarin oturduklari binalarin kime ait oldugunu gosteren dagilim

Katilimeilarin  yiizde 84’4 A smifi beyaz esya kullanmaktadir (Sekil 6.10).
Katilimcilarin yiizde 88’i evlerinde tasarruflu ampul kullanmaktadir (Sekil 6.11).
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Sekil 6.10 Yeni teknoloji {irlinii kullananlarin Sekil 6.11 Tasarruflu ampul kullananlarin
dagilim dagilimu

Ev sahibi katilimcilarin evlerini 1sitma sistemlerine bakildiginda, katilimcilarin yiizde
62’si dogalgazla yiizde 26°s1 komiirle 81 odunla ve 4 elektrikle 1sinmaktadir
(Sekil 6.12). Evlerin yilizde 68’inde ise yalitim yaptirlmamistir. Sekil 6.13 de

yalitiml1 ev oranlar1 goriilmektedir.

ELEKTRIK
4%

Sekil 6.12 Katilimeilarin evlerini 1sitma sistemi Sekil 6.13 Katilimcilarin yalitimli ev
dagilimi dagilimu

Yalitim yaptiranlara ne tiir yalitm yaptirdiklarina bakildiginda ise katilimeilarin
ylizde 44’ i distan 1s1 yalitimi, ylizde 25°1 igten 1s1 yalitimi, yiizde 19 su yalitimi,
yiizde 12 ses yalitimi yaptirdigi goriilmektedir (Sekil 6.14).
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Sekil 6.14 Yalitim yaptiranlarin ne tiir yalitim yaptirdiginin dagilimi

Ev sahiplerine, evlerinin yeterince 1sinip 1sinmadigt soruldugunda ise yiizde 54’tiniin
yeteri derecede 1sinmadigi, yiizde 36°s1 ise yeteri derecede 1sindig1 cevabini

vermektedir (Sekil 6.15).

Sekil 6.15 Katilimcilarin evlerinin 1sinma dagilimi

Ev sahibi katilimcilara distan 1s1 yalittimi yaptirmayr diistiniip distinmedikleri
soruldugunda ise yiizde 31’1 evet, ylizde 69’u ise hayir demistir. Is1 yalitimi

yaptirmay1 diigiinenlerin oranit Sekil 6.16 da goriilmektedir.
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Sekil 6.16 Katilimcilardan 1s1 yalitimi yaptirmay: diisiinenlerin oran

Yalitim yaptirmama nedeni soruldugunda ise katilimcilarin yiizde 59°u pahali
olmasini, ylizde 32’si apartman sahipleri ile anlasamamasini ve ylizde 6’s1 ise

ekonomik krizi neden olarak gostermektedir (Sekil 6.17)

EKONOMIK DIGER
KRizZ 3%
6%

Sekil 6.17 Katilimcilarin 1s1 yalitimi yaptirmama nedenlerinin dagilimi

Ist yalittim1 yaptirmanin yakit giderini diislirecegine inananlarin orani ise yiizde
82’dir. Sekil 6.18 de 1s1 yalitim1 yaptirmanin yakit giderini diislirecegini inananlarin

orani goriilmektedir.
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Sekil 6.18 Ist yalitimi yaptirmanin yakit giderini diiglireceginin dagilimi

Katilimcilara yalitimla ilgili haber ve reklamlari takip edip etmedikleri soruldugunda
yiizde 58’unu takip etmedigi, ylizde 42’inin ise takip ettigi belirlenmistir. Sekil 6.19

da yalitimla ilgili haberleri takip edenlerin oran1 goriilmektedir.

Sekil 6.19 Yalitim haberlerini takip edenlerin dagilimi

Katilimeilarin yiizde 70’1 televizyon, yiizde 18’1 gazete, ylizde 6’si internet yiizde
4’si dergi, ylizde 2’si radyo yaliim haber ve reklamlarini gérmek istediklerini
belirtmislerdir. Grafik 14’te katilimcilarin yalitim haber ve reklamlarmi gormek

istedikleri basin araglarinin oranlart yer almaktadir.
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) DERGI RADYO
INTERNET 4% o

Sekil 6.20 Yalitimla ilgili haber ve reklamlar1 gérmek istedikleri basin araglarinin dagilimi

Distan 1s1 yalitimi konusunda yeterli bilgiye sahip olup olmadiklari sorusuna ise
yiizde 76’s1 ‘bilgim yok’ derken, yiizde 24’4 ‘bilgim var’ yanitin1 vermistir. Sekil
6.21°de yalitim hakkinda yeterli bilgiye sahip olanlarin dagilimi goriilmektedir.

Sekil 6.21 Yalitim konusunda yeterli bilgiye sahip olanlarin dagilimi

“Yalitim bilgisi konusunda egitim almak ister misiniz?’ sorusuna ylizde 71’1 ‘hayir
istemem’ yanit1 vermis, ylizde 29°u egitim almak istediginin belirtmistir. Sekil 6.22’

de yalitim konusunda egitim almak isteyenlerin dagilimi yer almaktadir.
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Sekil 6.22 Yalitim konusunda egitim almak isteyenlerin dagilim

6.3.3. Firmalara uygulanan anket bulgulari

Anket sonuclarina gore; Sakarya Ilinde en ¢ok hizmet alam olarak Satis ve

pazarlama, uygulama firmalar1 yer almaktadir (Sekil 6.23).

yanlizca Gretim
6%

bakim/servis
6%

teknik egitim
6%

Sekil 6.23 Yalitim firmalarinin hizmet alani dagilim

Firmalara gore malzeme temini sirasinda kullanicinin en ¢ok dikkate aldig Slgiit

soruldugunda cevap maliyet olarak belirlenmistir (Sekil 6.24 ).
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UYGLILAMA BAKIM KOLAYLIGI
KOLAYLIGI
6%

STANDARTLARA
UWGUMNLUK
9%

Sekil 6.24 Firmalara gére malzeme se¢imi sirasinda kullanicinin dikkate aldigi l¢iitlerin dagilimi

Kullanicr elestirileri dogrultusunda yalitim firmalarinin aldigi 6nlemlerin basinda,

garantili uygulama konusunda ekiplere verilen egitim ve sertifikalar gelmektedir.

Uygulayici firmalarin 1s1 yalittim malzemesi uygulama konusunda kalifiye personel
bulundurup bulundurulmadig1 sorusuna katilimcilarin hepsinin evet cevabi verdigi

belirlenmistir.

Firmalarin satis ve pazarlama iinitesindeki satici, sattig1 yalitim malzemesinin teknik
ozellikleri hakkinda bilgi verebilecek durumda mi diye soruldugunda tim
katilimcilar evet cevabimi vermistir. Yapilan akademik c¢alismalarin yalitim
endiistrisinin gerisinde olup olmadigi soruldugunda katilimcilarin yiizde 50’sinin

evet cevabini verdigi belirlenmistir.

Tiiketicinin ucuz konuta yonelip yalitim1 6nemsememesi hususunda tiiketici bilincini
arttirmak amacl kampanyalariniz oldu mu sorusuna katilimeilarin yiizde 83’iiniin

evet cevabini verdigi belirlenmistir.

Pek cok sanayi sektoriiniin ilerisinde olan yalitim sektdriinlin dinamizminin dogru
kullanilip kullanilmadigi soruldugunda katilimcilarin yiizde 83’{linlin evet cevabini

verdigi belirlenmistir.
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Yapt denetimler ve belediyelerin ilgili birimlerince denetlenen binalardaki 1s1
yalittminda denetim eksikligi var m1 diye soruldugunda katilimcilarin hepsinin evet

cevabini verdigi belirlenmistir.

Sektoriin disa acilabilmesi agisindan yalitim drlinlerinin sergilendigi dis fuarlara
katillm gerceklestirdiniz mi sorusuna yiizde 67’sinin evet cevabi verdigi

belirlenmistir.



BOLUM 7. SONUC VE ONERILER

Yapilan arastirmaya gore dis duvar sistemi olusturulurken dolgu duvar malzemesi
seciminde Oncelikle maliyet daha sonra mekanik dayanim ve stabilite, 1s1 yalitim
malzemesi segerken kullanim amaciyla baglantili olarak enerji tasarrufu ve 1s1

muhafazasi gbz oniinde bulundurulmaktadir.

Mimarlar, dolgu duvar malzemesi olarak tuglayr dogal ve maliyetinin az olmasi
sebebiyle tercih ettiklerini belirtmistir. En ¢ok tercih edilen 1s1 yalittim malzemesi
EPS’ yi uygulama kolayligi, sonuclarinin bilinmesi ve maliyet diisiikligti yoniiyle

tercih etmektedir.

Gazbeton, hijyen, saglik ve g¢evre, giiriiltiiye kars1i koruma, enerji tasarrufu ve 1s1

muhafazasi, birim hacim agirlig1 ve CE isareti gibi kriterlerde ilk tercihtir.

Anket sonucunda olusan cephe sisteminin U degeri yapilan hesaplamalar sonucunda
0.4 bulunmugstur. TS 825 Is1 Yalittmi1 Kurallarina gére olmasi gereken U degeri 0.6’
dir. En ¢ok tercih edilen malzemelere gore uygulanan dis cephe sisteminin U degeri,
TS 825’e gore olmasi gereken U degerini asmadig1 i¢in Sakarya ilinde standartlara

uygun yalitimli dis cephe sistemi gergeklestirilmektedir diyebiliriz.

Yap1 sahibi anket arastirmasina katilanlarin tamami 20-60 yas arasindadir. Evleri
kendisine ya da aile bireylerine aittir. Ankete katilanlarin yiizde 88’1 tasarruflu
ampul, ylizde 84’ii A smnifi enerji tasarruflu beyaz esya kullanmaktadir. Bu da
Sakarya da tasarruf bilincinin ve ¢evre bilincinin gelismis oldugunu gostermektedir.

Ayrica katilimeilarin yiizde 62°si dogalgaz kullanmaktadir.
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Tasarruf bilinci yiiksek olmasina ragmen evlerini yeteri derecede isitamayanlarin
orani yiizde 54 iken, hala yilizde 68 oraninda yalitimsiz ev bulunmaktadir. Yalitim
yaptirmamanin ana nedeni ise yalitim yaptirma maliyetinin yiiksek olmasi ve

ortaklasa kullanilan binalarda anlagsma saglanamamasidir.

Uretici firmalar, maliyetlerin diisiiriilmesi konusunda ¢alismalar yapmalidir. Firmalar
arasinda rekabet artirilmali, rekabet arttirilirken ise asir1 rekabet yiiziinden sagliksiz
ve hatali yalitim uygulamalar1 yapilmamasi konusunda tedbir alinmalidir. KOSGEB

katkilariyla yalitim firmalar: desteklenmelidir.

Belediyeler, ISKUR, firmalar, sivil toplum orgiitleri, derneklerin katkilariyla ve
iiniversitelerin destegiyle yalitim usta egitimlerine 6nem verilerek egitimsiz ustalar

sektorde yer almamalidir.

[zoder’in en son yapilan Yalitim Envanteri Arastirmasi verilerine gore Sakarya da
iiretici firma yok iken iiretim tesisi sayist 6’dir. Yapilan anket sonucunda yalitim

firmasi olarak 1 adet iiretici firma anket degerlendirmesine katilmistir.

Ankete katilan firmalar en ¢ok satici ve uygulayict konumundadir. Satici firmalar
genel olarak ¢ok sayida iiretici firmanin bayiligini ve saticiligini1 yapmaktadir. Satici,
satici-uygulayict firmanin ¢ok sayida olmasi ve kiigiik Olgekte firmalarin agirlikl
olmasi, iiretici firmalarin yetersizligi ve {iriin azhig1 kaliteyi azaltmaktadir. Uriin
cesitliligi i¢in Ar-Ge sarttir. Bu Ar-Ge caligmalarinin da iiniversitelerle paylagmasi
gerekmektedir. Uriinlerin niteliklerini dgrenmek amagcli {iniversitelere basvuruda
bulunuldugu gibi, iiriin gelistirme anlaminda da sektdrden iiniversiteye bagvuru

talepte bulunulmalidir.

Distan 1s1 yalitimi konusunda katilimcilarin yiizde 76’sinin yeterli bilgiye sahip
olmadigmin goriilmesi Sakarya da tiiketici bilingsizligini ortaya koymaktadir.
Yaliim konusunda tiiketici bilingsizligi talep olusmasint olumsuz yonde
etkilemektedir. Ayn1 zamanda da katilimci ev sahiplerinin yiizde 82’sinin yalitim
yaptirmanin yakit giderlerini disiirecegine inanmasi potansiyel talebin fazla

olmasiyla birlikte fiili talebe doniisemedigini gostermektedir. Yalitim firmalari



94

egitim, seminer ve reklam yoluyla tiiketici bilincini arttirmali mevcut potansiyeli
kullanmalidir. Kisa vadede dernek, medya yoluyla uzun vadede egitim yoluyla

tiikketici bilinglendirilmelidir.

Firma anketi verilerine gore denetim eksikligi bulunan yalittm uygulamalarindaki
usul ve esaslar arttirilarak, kurallar kanunlara dondstiiriilmelidir. Kanunlarin

uygulanabilirligi belirli periyotlarla denetlenmelidir.

Malzeme secimi sirasinda dogru kullanim, yerinde kullanim dogru detaylandirma ve
uygulama son derece oOnemlidir. Yaliim, mimari tasarim Olgiitii olarak ele
alimmalidir. Yalitim malzemesi kalinlik secimine, uygulama detayr sec¢imine
mimarlar karar verdigi gibi malzeme se¢imine de miiteahhit yerine mimar karar
vermelidir. Mimarlar daha tasarimin ilk evresinden itibaren yalitimla ilgili sorunlar

g0z oniinde bulundurmalidir.



KAYNAKLAR

[1] SEN A., ‘Binalarda Uygulanan Yalitim Sistemleri Diinyada ve Tiirkiye'de
Yalitim® Yiiksek Lisans Tezi, Sakarya Universitesi, FBE, Sakarya,
Haziran-2006 , s.1-4,8-19,36-43

[2] http//www.izoder.org.tr, 2010.

[3] Karakog¢ H., Binyildiz E., Turan O., “Binalarda ve Tesisatta Is1 Yalitim1”,
ODE

[4] “Yalitm” TMMOB Makine Miihendisleri Odasi, MMO Yayin No:
2005/399, 2005, s.7-15,19-37,81-104

[5] ‘Is1 + Ses + Yangin izolasyon’ IZOCAM A.S, s. 13-20,37-50,75-79

[6] [ZODER(Is1, Ses ve Su izolasyonculari Dernegi), T.C. Bayindirlik ve
Iskan Bakanlig1 Yap1 Denetim Kuruluslar1 Yalitim Seminerleri,
13 Mayis -11 Haziran 2003

[7] EKINCI, C.E., Yalitim Teknikleri, Atlas Yaymn Dagitim, Istanbul, 2003

[8] YENER B.,Binalarda-Sanayide Is1 izolasyonu ve Olumlu Sonuglari
[zolasyon Diinyas1 Dergisi, Say1:52, S:50

[9] EVCIL N., Is1 Izolasyonu ve Dis Duvarlarin Enerji Etkin Yenilenmesi,
Yiiksek Lisans Tezi, I.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, 2000

[12] DAGSOZ, A K., Yapilarda Is1 Yalitim1 ve Buhar Gegisi, Emre
Matbaacilik, Istanbul, 1991

[13] [zocam Tic. San. A.S., Mineral Yiinlerle Yaliim, Izocam Diyalog Dergisi,
Ekim-Kasim-Aralik 2003, S:2-3

[14] ERTAS K., Is1 Yalitim Malzemeleri Ve Is1 Yalitim Detaylar1, Izolasyon
Diinyas1 Dergisi, Say1:33, S:18-23

[15] GUC A., Yapilarda Ekstriide Polistren Is1 Yalitimi, Izolasyon
Diinyas1 Dergisi, , Say1:52, S:30-31

[16]  POLISTREN URETICILERI DERNEGI, Is1 Yalitiminda Beyaz Giig
Kitapcigi



[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

96

http://onlineboyaci.com/izo_isi.htlm, 2010.
www.izoder.org.tr/dergi/46/0ZPOR_2.htm, 2010.

Yalitim Dergisi,Is1 yalitimi sektor arastir-Zeynep Kulaksizoglu,Eyliil 2006
YILMAZ, R. ‘Betonarme Karkas Yapilarda Kolon ve Kirislerdeki Ist
Kayiplarmin Onlenmesi’ Yiiksek Lisans Tezi, Sakarya Universitesi,

Sakarya, Haziran,2006,

http://www.izolasyon-bilgi.com/isi-izolasyonu ‘Duvarlarda Is1 Gegisi Olan
Yerler ve Baz1 Onlemler’

terratherm-manto' Dis Cephe Is1 Yalitim Sistemleri Uriin Katalogu, Arge
Insaat Miihendislik Yapi1 ve Izolasyon Malz. LTD. STI, 2006

ORAL. K. G., ALTUN C. ‘Bina Kabugunda Is1 Yalitim1 ve Nem Kontrolii’
ITU Mimarlik Fak., Agustos,2005

“Yalittm’ TMMOB Makine Miihendisleri Odasi, MMO Yayin No:
2005/399,2005, s.7-15,19-37,81-104

Is1 + Ses + Yangin _zolasyon’ IZOCAM A.S, s. 13-20,37-50,75-79
EVCIL N. “Yap1 Kabugunda Is1 Yaliim Degerlerinin Yap: Formuna Bagl
Olarak Belirlenmesi _¢in Bir Yéntem Onerisi’ Yiiksek Lisans Tezi, ITU
FBE 1999 s. 54-73

http://arkitera.com/v1/malzemedosyasi/duvar_elemanlari ¢ Dig Mantolama’

AKINCI, H. ‘Giiniimiizde Uygulanan Is1 Yalitim Malzemesi, Ozellikleri,
Uygulama Teknikleri ve Fiyat analizleri’ Yiiksek Lisans Tezi, SAU

KARACA T. ‘Ekstriide Polistren K&piik Levhalarin D1s Duvarlarda
Kullanimr® Yiiksek Lisans Tezi,Y1ldiz Teknik Universitesi FBE, 2001, s.14-
37,56 64

'ODE ISIPAN' Uriin Katalogu, Arge insaat Miihendislik Yap1 ve izolasyon
Mlz. LTD. STI, 2006

‘Capatect Dalmagyali Dis Cephe Yalitim Sistemleri Uygulama Detaylar
Katalogu’

IZODER web sayfasi, “Duvarlarda Is1 Yalitim1”, www. izoder. org.tr/ docs/
isi duvarlar.pdf

BERKMEN G. ‘D1s Cephe Yalitim Sistemleri ve Uygulama Prensipleri’


http://onlineboyaci.com/izo_isi.htlm
http://www.izoder.org.tr/dergi/46/OZPOR_2.htm
http://arkitera.com/v1/malzemedosyasi/duvar_elemanlari%20'%20D��%20Mantolama'%2032

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]
[40]
[41]

[42]

[43]

[44]

97

Yalitim Kongresi ve Sergisi Bildirileri MMO Yayini, 2001

YILMAZ Z., ORAL K. G. ‘Yap1 Kabugunda Is1 Yalitim Degerlerinin Yap1
Formuna Bagli Olarak Belirlenmesi _¢in Bir Yéntem Onerisi’ Yapida
Yalitim Konferansi Bildiriler Kitabt MMO Yayini No: 213, 1999, s.159-158

BAYER G, ‘Binalarda Uygulanan Is1 Yalitim Sistemleri ve Ornek Bir
Projede Maliyet Analizi ’, 2006
YALCIN H., KOC T., Korozyon ve Katodik Koruma,Ankara, 1995

KARAGOZ N., SENKAL SEZER F., Betonarme Dosemelerde Is1 Yalitim
Uygulamalari, Santiye Dergisi, 2004, Say1:197, S:52-53

UNAL, S., Bina Duvar Is1 Yalitim Sistemleri ve Ekstriide Polistren ile
TS825 e Uygun Bina Yalitim Céziimleri Uzerine Bir inceleme, Yiiksek
Lisans Tezi, I.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, 2002
YALITIM DERGISI, Ocak-Subat 2010, say1 89)
IZODER, Yalitim Sektorii Envanter Arastirmasi, NISAN 2009

TS 825 Is1 Yalitimi Kurallar
YALITIM dergisi,” Binalarda Enerji Performans Y&netmeliginin
Amacr’, S 46,48.

http://bep.yigm.gov.tr , 2010.

Bayindirlik ve Iskan Bakanligi, Yapr Isleri Genel Miidiirliigii, Binalarda
Enerji Verimliligi Sube Miidiirliigii Resmi web sitesi



98

EKLER

Ek-A

Sakarya ilinde dis duvar sistemlerinde 1s1 yalittm malzemesi se¢cim Kriterlerini
ve en cok tercih edilen malzemeyi belirlemek amaciyla mimarlara uygulanan
anket calismasi.

1. En ¢ok uyguladiginiz yap1 projesi hangisidir?

Tablo A.1. en ¢ok uygulan yap1 projesi

Yapr Projesi

Konut

Okul

Hastane

Sanayi Tipi Yapilar

Diger

2. En ¢ok uyguladiginiz yap1 sistemi nedir?

Tablo A.3. en ¢ok uygulan yapi sistemi

Yap: Sistemi

Betonarme karkas sistem

Celik

Prefabrik yap1

Diger




Tercih nedeniniz nedir?
3. Tasarim ve malzeme se¢imi asamasinda dikkat ettikleriniz nelerdir?

4. Siklikla kullandiginiz dolgu duvar malzemesini se¢iniz?

Tablo A.4 En ¢ok uygulan dolgu duvar malzemesi

Malzeme

Tugla

Bimsblok

Gazbeton Kalinlik:

Izo Tugla

Diger

5. Siklikla tercih ettiginiz 1s1 yalitim malzemesi hangisidir?

Tablo A5 En ¢ok uygulan 1sin yalitim malzemesi

Malzeme

Tagytini

Camytini

EPS Kalinlik :

XPS

Diger

6. TS 825 ‘Binalarda Is1 Yalittim Kurallari® Hakkinda Bilgi sahibi misiniz?
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Tablo A.6 En ¢ok uygulan yap1 projesi

Evet

Hayir

Fikrim yok

7. Konut yapilarinda duvarlarint igten mi yoksa distan mi yalitmay1 tercih

edersiniz?

8. En ¢ok kullandiginiz dis duvar yalitim sistemi hangisidir?

Tercih nedeninizi yaziniz?

9. Uyguladiginiz dig duvar sisteminin TS 825 standardim1 saglayip

saglamadigini kontrol ediyor musunuz?

Tablo A.7 Uygulanan dis duvar sisteminin TS 825’ uygunlugu

Evet

Hayir

Fikrim yok

10. Yalitim Malzemesi se¢imi sirasinda en ¢ok 6nem verdiginiz secim kriterleri

hangisidir?



Kull iveti
Mekanik dayanim ve stabilite ullanim emniye

.. Hijyen, saglik, cevre
Enerji tasarrufu ve 1s1 muhafazasi Y g

Maliyet Birim hacim agirhigt

Yangin durumunda emniyet u  buhar1 diftizyon  direng

faktora

Giiriiltiiye kars1 koruma
Kapiler emicilik

CE isareti

11. Dolgu duvar malzeme se¢imi sirasinda en ¢ok Onem verdiginiz se¢im

kriterleri hangisidir?

Mekanik dayanim ve stabilite Hijyen, saglik, cevre

Enerji tasarrufu ve 1s1 muhafazasi Birim hacim agirhig

Maliyet Su buhart difiizyon direng
faktort

Yangin durumunda emniyet
Kapiler emicilik
Giriiltiiye kars1 koruma P

Kullanim emniyeti

CE isareti

12. Se¢im kriterlerine gore malzemeleri degerlendiriniz?



Tablo A.8 Malzemelerin se¢im kriterlerine gore degerlendirilmesi
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Secim Kriterleri

Dolgu Duvar Malzemeleri

Ist Yalitim Malzemeleri

Tugla

Bimsblok

Gazbeton

Tasyiinii

Camyiinii

EPS

XPS

Mekanik dayanim ve Stabilite

Yangin Durumunda Emniyet

Hijyen Saglik Cevre

Kullanim Emniyeti

Grtiltiiye Kars1 Koruma

Enerji Tasarrufu ve Is1 Muhafazasi

Maliyet

Birim Hacim Agirlig:

Su Buhari Difiizyon Direng Faktorii

Kapiler Emicilik

CE Isareti

13. Yeni yalitim malzemesi tiretilmesi konusunda yalitim firmalarinin Ar-ge ¢aligmalarina

katkida bulundunuz mu? Hakkinda bilgi veriniz?

14. Yeni yalitim malzemelerini tercih etme konusundaki tereddiitleriniz nelerdir?

Tablo A.9 Yeni yalitim malzemelerini tercih etme konusundaki tereddiitler

Uzun siire kullaniminda sonuglarinin bilinmemesi

Eksik detay ¢oziimleri

Uygulayici sikintisi

Yaygin olarak kullanilmamasi

Maliyet




15. En ¢ok tercih ettiginiz cephe kaplama malzemesi hangisidir?

Tablo A.10 en ¢ok uygulan cephe kaplama malzemesi

Malzeme

Yoresel tag kaplamalar

Kompozit paneller

Cam giydirme cepheler

Diger (ahsap kpl,pve kokenli mlz.)

Cephe malzemesi kullanmiyorum

16. Sakarya da yaliim uygulamalarinda malzeme se¢imine kim karar vermektedir?

Tablo A.11 Malzeme segimine kim karar vermektedir

Mimar

Insaat Miihendisi

Miiteahhit

Malzeme Firmasi

17. Sakarya da yalitim uygulamalarinda malzeme kalinligina kim karar vermektedir?

Tablo A.12 Malzeme kalinligina kim karar vermektedir

Mimar

Insaat Miihendisi

Miiteahhit

Malzeme Firmasi

103
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18. Sakarya da yalitim uygulamalarinda uygulama detay1 se¢imine kim karar vermektedir?

Tablo A.13 uygulama detayi se¢imine kim karar vermektedir

Mimar

Insaat Miihendisi

Miiteahhit

Malzeme Firmasi

Yahtim firmalarina uygulanan anket uygulamasi

1. Firma olarak hangi hizmet alanina sahipsiniz?

Tablo A.14 Yalitim firmasi hizmet alani

Yalnizca tiretim

Danismanlik

Satis ve pazarlama

Bakim /servis

Uygulama

Malzeme temini

Teknik egitim

Etiid/proje

2. Malzeme se¢imi sirasinda kullanicinin dikkate aldigi dlgiitler nelerdir? Asagidaki

olgiitleri onem sirasina gore yaziniz?

e Dayaniklilik

o Maliyet

e Standartlara uygunluk
e Temin Kolaylig

e Garanti

e (Odeme kolaylig1

e Uygulama kolaylig

e Bakim kolaylig1
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3. Firmanizin satig ve pazarlama {initesindeki satici, sattig1 yalittm malzemesinin
teknik 6zellikleri hakkinda bilgi verebilecek donanimina sahip mi?

Evet [ ] Hayir [ ]

4. Kullanici elestirileri dogrultusunda alinan 6nlemler nelerdir?

Tablo A.2. en ¢ok uygulan yap1 projesi

Laboratuar ortaminda
malzeme test analizi
yapmak

Sorunu tiretici firmaya
bildirmek

Garantili uygulama
konusunda egitimli
personel yetistirmek
Diger

5. Firma olarak size gore; yapilan akademik ¢aligsmalar yalitim endiistrisinin
gerisinde midir?

Evet [ Hayrr []

6. Firma olarak AR-GE ¢aligsmalariniz var m1? Firmanizin cirosundan Ar-ge’ ye
ayrilan miktar ne kadardir?(ytlizde)

Evet [ Hayrr []

7. Uriinlerinizde CE isareti yer almakta mi?

Evet [] Hayir []

8. I¢ pazara yonelik malzeme kullanimi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
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Tablo A.2. en ¢ok uygulan yap1 projesi

Yeterli, Ciinkii I¢ pazarda
Kalite Yiiksek ve Maliyet
Diistik

Yetersiz, Ciinkii i¢
Pazarda Kalite Diisiik ve
Maliyet Yiiksek

Diger

Tiiketicinin ucuz konuta yonelip yalitimi dnemsememesi hususunda tiiketici
talebini artirmak amagl tiikketiciye yonelik kampanyalariniz oldu mu?
Hakkinda bilgi veriniz?

Evet [ Hayir [

10. Firma olarak isgiicli verimliligini artirmak amagl uygulayicilara neler
onerirsiniz?

11. Firma olarak iiretici firmalarin kaynak kullanma performansi agisindan ne
diistinliyorsunuz?

12. Yalitim sektoriiniin gii¢siiz yanlarini ortadan kaldirmak i¢in yapilmasi
gerekenler nelerdir?

13. Pek ¢ok sanayi sektoriiniin ilerisinde olan Yalitim sektoriindeki dinamizmin
dogru kullanildigini diistiniiyor mu sunuz? Bilgi verir misiniz?

Evet [1] Hayir [1]
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14. Denetim eksikligi var m1?

Evet [] Hayir []

15. Sektoriin disa agilabilmesi agisindan yalitim iiriinlerinin sergilendigi dis
fuarlara katilim gergeklestirdiniz mi? Bu konuyla ilgili hangi ¢alismalarda
bulundunuz?

Evet [] Hayir []

Yapi Sahiplerine uygulanan anket ¢calismasi;
1. Yasimz?

2. Yasadiginiz bina tipi nedir?

Tablo A.14 Katilimcililarin yasadiklari bina tipi

Apartman dairesi

Cok katlh miistakil bina

Tek katli bina

3. Oturdugunuz bina kime ait?

Tablo A.15 Katilimcilarin oturduklari bina kime ait

Kendi Evim

Kira

Aile Fertleri

4. Yeni teknoloji iirlinii enerji tasarruflu (A Sinifi ) beyaz esya kullaniyor
musunuz?

Evet [ ] Hayir [ ]

5. Enerji tasarruflu ampul kullaniyor musunuz?

Evet L] Hayir [ ]

6. Evinizi 1sitma sisteminiz nedir?
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Tablo A.16 Ev 1sitma sistemi

Dogalgaz
Komiir
Odun
Elektrik

7. Evinizde yalitim var m1?

Evet [ ] Hayir [ ]

8. Yalitim tiriniiz nedir?

Tablo A.17 Yalitim tiirii

Icten 151 yalitim
Distan 1s1 yalitim

Ses yalitimi
Su yalitim1

Yangin yalitimi

9. Yalitim uygulamasi yaptirmadan 6nce Miihendislik ve proje ¢alismasi
yaptirdiniz m1?

Evet [ ] Hayir []

10. Eviniz yeteri derecede 1sinmakta m1?

Evet L] Hayir [ ]

11. Yalitim yaptirmama nedeniniz nedir?

Tablo A18. Yalitim yaptirmama nedeni

Pahali olmasi
Ekonomik kriz
Zorunlu olmamasi

Apartman sakinleri ile
anlagsamama

12. Is1 yalitim1 yaptirmayi diislinliyor musunuz?

Evet [] Hayir []
13. Yalitim yaptirmaniz yakit giderlerini diisiirecegine inantyor musunuz?

Evet [] Hayir []
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14. Yalitimla ilgili haberleri takip ediyor musunuz?

Evet [] Hayir []

15. Yalitimla ilgili haber ve reklamlar1 gormek istediginiz basin araci hangisidir?

Tablo A.19 Yalitimla ilgili haber ve reklamlar

Gazete
Dergi
Radyo
TV

Internet

16. Is1 yalitim1 hakkinda yeterli bilgiye sahip oldugunuzu diisiiniiyor musunuz?

Evet [ ] Hayir []

17. Yalitim konusunda egitim almak ister misiniz?

Evet [] Hayir [ ]
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