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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ELMA BAHCELERINDE YAYGIN KULLANILAN BAZI PESTIiSITLERIN
AVCI AKAR Neoseiulus (Amblyseius) Californicus (ACARI:
PHYTOSEIIDAE)’A YAN ETKILERININ BELIRLENMESI

Pmar KAPLAN

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah

Danmisman: Do¢. Dr. Recep AY

Bu calismada elma bahgelerinde yaygin kullanilan bazi pestisitlerin avci akar
Neoseiulus californicus (McGregor) (Acari: Phytoseiidae)’a karst yan etkileri
belirlenmistir. Bu amagla 6zellikle Isparta elma bahgelerinde yogun olarak kullanilan
ve IPM programlar igerisinde Oncelik verilen insektisitler, insektisit-akarisitler ve
akarisitler secilmistir. Bunlar akarisitlerden; spirodiclofen, cyhexatin, hexythiazox ve
clofentezine, insektisitlerden; indoxacarb, chlorantraniliprole, diflubenzuron ve
pyriproxyfen, insektisit-akarisitlerden ise spiromesifen ve abamectin etkili maddeli
ilaglardir.

[laglarin avcr akar N. californicus’a yan etkisini belirlemek igin yaprak disk metodu
kullanilmistir. Ilaglar ilaglama kulesi ile uygulanmistir. Olii-canli saymmlar
uygulamadan 1,3,5 ve 7 giin sonra yapilmistir. Avcmin yumurta donemi
uygulamalarinda yumurtalarin acilip agilmadigi ise her giin kontrol edilmistir.

Sonug olarak hexythiazox disindaki pestisitler aver akarin yumurtalar: iizerinde etki
gostermemistir. Hexythiazox’un ise 2T ve T dozlarmin ¢ok diigiik etki gosterdigi
belirlenmistir. N. californicus nimflerine karst 2T dozunda chlorantraniliprole
<indoxacarb<dimilin<spirodiclofen<spiromesifen<hexythiazox ilaglar1  zararsiz,
clofentezine<cyhexatin<pyriproxyfen ilaclari az zararli olmustur. T ve T/2
dozlarinda ise abamectin disindaki ilaglar zararsiz bulunmustur. Abamectin ise biitiin
dozlarda zararli olmustur. Erginlere ise 2T dozunda chlorantraniliprole <clofentezine
<hexythiazox ilaglar1  zararsiz, cyhexatin<indoxacarb<dimilin<pyriproxyfen<
spiromesifen<spirodiclofen ilaglar1 az zararli, abamectin ise zararlidir. T dozunda
chlorantraniliprole <hexythiazox < indoxacarb<dimilin ilaglar1 zararsiz, clofentezine
<cyhexatin<spiromesifen<spirodiclofen<pyriproxyfen ilaclar1 az zararli, abamectin
ise zararlidir. T/2 dozunda ise chlorantraniliprole<cyhexatin<dimilin<indoxacarb<
clofentezine ilaclar1 zararsiz, hexythiazox<spiromesifen<pyriproxyfen<
spirodiclofen ilaglar1 az zararli, abamectin ise orta derecede zararlidir.

Anahtar Kelime: Neoseiulus californicus, Phytoseiidae, insektisit, akarisit, yan etki
2011, 52 sayfa
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ABSTRACT
M. Sc. Thesis

SIDE EFFECTS OF SOME WIDELY USED PESTICIDES OF THE
PREDATORY MITE Neoseiulus (Amblyseius) Californicus (ACARI:
PHYTOSEIIDAE) ON THE APPLE ORCHARDS

Pmar KAPLAN

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Plant Protection Depertment

Danmisman: Do¢. Dr. Recep AY

Some of common used the pesticides in apple orchards against predator mite
Neoseiulus californicus (McGregor) (Acari: Phytoseiidae) determined side-effects.
For this purpose, the insecticides, acaricides, and insectisides-acaricides used
frequently especially in apple orchards in Isparta and IPM programs were selected.
These pesticides are acaricides; spirodiclofen, cyhexatin, hexythiazox and
clofentezine, insecticides; chlorantraniliprole, diflubenzuron and pyriproxyfen and
insecticides-acaricides; spiromesifen and abamectin.

The leaf-disk method was used to determine the side effects of the pesticides to
predator mite. Pesticides were applied with spray tower. After application at the 1,3,5
and 7 th days the dead-live counts was made. Also in application to eggs, every day
the observation was made whether the eggs of the predator mite were open.

As a result, the treated pesticides (except hexythiazox) on the predator mite eggs did
not show effect. 2T and T dose of Hexythiazox showed very low effect at 2T and T
doses. While tree doses 2T , T and T/2 doses of abamectin were harmful to N.
californicus nymph, clofentezine< cyhexatin<pyriproxyfen 2T doses were slightly
harmful. 2T doses of chlorantraniliprole<indoxacarb<dimilin<spirodiclofen<
spiromesifen<Hexythiazox were harmless to nymph. T and T/2 doses of all
pesticides other than abamectin were found harmless to nymph. At 2T doses,
Chlorantraniliprole< clofentezine< hexythiazox were harmless to adult predator mite,
cyhexatin<indoxacarb<dimilin<pyriproxyfen<spiromesifen<spirodiclofen were
slightly harmful and abamectin were harmful. At T doses, chlorantraniliprole<
hexythiazox< indoxacarb< dimilin were harmless to adult, clofentezine< cyhexatin<
spiromesifen< spirodiclofen<pyriproxyfen were slightly harmful and abamectin were
harmful. T/2 doses of -chlorantraniliprole<cyhexatin<dimilin< indoxacarb<
clofentezine were harmless, hexythiazox<spiromesifen<pyriproxyfen<spirodiclofen
T/2 doses were slightly harmful and abamectin were moderate harmful.

Key Word: Neoseiulus californicus, Phytoseiidae, insecticide, acaricide, side-effect
2011, 52 pages
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1. GIRIS

Kirmiziériimeekler seralarda, sebzelerde, siis bitkilerinde ve meyve bahgelerinde
goriilen en 6nemli zararlilar arasinda yer almaktadir (Kilinger vd. 1990; Sokeli vd.
2007). Kirmizidriimeekler yapragin alt yiiziinde ordiikleri aglar arasinda ergin, larva,
nimf ve yumurta dénemleri bir arada goriilebilecek sekilde yasarlar. Uzerinde
yasadig1 bitkinin yaprak 6zsuyunu emerek zarar yaparlar. Bunun sonucunda bitkinin

klorofil miktar1t 9%20-40 oraninda azalir, yapraklar kivrilir ve dokiiliir (Anonim,

2010).

Hem ortii alti hem de agikta yetistiriciligi yapilan kiiltiir bitkileri iizerindeki en
onemli zararli akarlardan birisi iki noktali kirmizioriimcek Tetranychus urticae Koch
(Acari: Tetranychidae)’dir (Kasap, 2002). Bu tiir kisa zamanda, yiiksek oranda
cogalarak onemli verim kayiplarina neden olmaktadir ve bu olay da beraberinde
miicadele etmek i¢in daha fazla ilag kullanimin1 gerektirmektedir (Akyazi ve Ecevit,
2006). Uygulanan yogun ilaglama programlari ise kisa siirede ve ¢ok sayida dol
verme yeteneginde olan bu =zararlilarda diren¢ gelisimine yol ac¢makta ve
kirmizidriimceklerle miicadelede biyolojik miicadelenin tercih edilmesine sebep

olmaktadir (Unalan ve Kilinger, 1990).

Isparta yaklasik 500 000 ton elma iiretimi ile iilkemizin en 6nemli elma iiretim
merkezlerinden birisidir. Elma bahgelerinde i¢ kurdundan sonra en fazla savasim
yapilan zararlilar ise kirmizidriimceklerdir. Elma bahgelerinde zararli ve hastaliklarla
savagsimda genellikle kimyasal savasim tercih edilmektedir. Bu durumda daha fazla
ilag kullanimi, zararlilarda diren¢ gelisimi ve kalinti problemi gibi sorunlari

beraberinde getirmektedir.

Akarlar igerisinde fitofag olanlarin yani sira faydali akarlarda bulunmaktadir. 1906
yilinda faydali akarlardan Phytoseiidae familyasindaki bireylerin zararli bocek ve
akarlarla beslendikleri belirlenmistir. Bu familyada 800’¢ yakin tiir bulunmakla
beraber Phytoseilus spp., Typlodromus spp., Neoseiulus (=Amblyseilus) spp., yiiksek
etkinlikleri ile iyi birer biyolojik miicadele etmeni olarak tanimlanmislardir (Toros

vd. 2001).



Phytoseiidae familyasindan Neoseiulus californicus (McGregor) ilk kez 1954 yilinda
McGregor tarafindan Kaliforniya’daki limon agaglarinda Typhlodromus californicus
olarak tanimlanmis daha sonraki yillarda da Neoseiulus cinsine dahil edilmistir. N.
californicus, iki noktali kirmizidriimcek T. urticae ve diger fitofag akarlarin
miicadelesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. N. californicus besin olarak
tetrancychid akarlar1 tercih etmesine ragmen bu avi bulamadigi durumlarda diger
akar tiirleri, thrips gibi kiiclik bdcekler ve hatta polenle bile beslenebilmektedir
(Rhodes and Liburd, 2005).

N. californicus, Tirkiye’de ilk kez Cakmak ve Cobanoglu (2006), tarafindan
Aydin’in Kusadasi ilgesinde 2001-2003 yillar1 arasinda cilek, seftali, fasulye ve biber
bitkileri lizerinde zararli olan T. urticae ve Panonychus ulmi Koch iizerinde
bulunmustur. Daha sonra ise Ay tarafindan 2008 yilinda Isparta’da bir¢ok elma

bahc¢esinde varlig1 belirlenmistir (basilmamis veri).

Bir ekosistemde hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi yapilan ilaglamalarda
uygulanan ilacin %0.015- %6.0’s1 hedef alinan organizmaya ulagmakta, geri kalan
%94-99.9’luk kismi ise hedef olmayan organizmalara ve topraga ulasmaktadir.
Faydalilar, yasamlarinin ¢ogunu agroekosistemde gecirdikleri icin ilaglara maruz
kalma riskleri kuslara ve arilara gore genellikle daha yiiksektir (Unal ve Giirkan,

2001).

Diger avci gruplarda oldugu gibi phytoseiidlerde, kullanilan pestisitlerden
etkilenmekte ve dogal populasyonlarint koruyamamaktadirlar. Bunun sonucunda
tizerindeki avei baskisi azalan kirmizidriimeekler hizla ¢cogalip yogun populasyonlar

olusturarak onemli zararlara neden olmaktadirlar (Kasap, 2004).

Isparta Tarm 11 Miidiirliigii niin 2009 y1l1 verilerine gore Isparta’da toplam 371 ton
pestisit kullanilmistir ve bunun 42 tonunu akarisitler olusturmustur. Ozellikle
tilkemizde sik kullanilan bazi etkili maddelerin yasaklanmis olmasi ve birgogunun da

yasaklanacak olmasi1 bizi alternatif miicadele yoOntemlerini kullanmaya



zorlamaktadir. Bu durumda dogal diismanlarin agroekosistemdeki Onemi giin

gectikce daha da artacaktir.

Bu calisma ile Isparta ili elma bahgelerinde, 6zellikle IPM caligmalarinda sik
kullanilan pestisitler secilerek, bu pestisitlerin Isparta ili elma bahgelerinden
toplanmis avci akar N. californicus’a karst yan etkileri yapilan toksikolojik
caligmalarla belirlenecek ve buna gore elma bahcgelerinde entegre miicadele
kapsaminda bu ilaglara yer verilmesi Onerilecektir. Yapilacak olan bu ¢aligma elma
bahgelerinde zararli akar tiirlerinin 6nemli bir avcisi olan N. californicus’a karsi
pestisitlerin yan etkilerinin belirlenmesi iizerine iilkemizde yapilan ilk c¢alisma

olmustur.



2. KAYNAK OZETLERI

Kilinger vd. (1990), bazi pestisitlerin dogal diismanlardan Trichogramma turkeiensis
Kostadinov ve Phytoseiulus persimilis A.-H.’¢ laboratuar kosullarinda yan etkilerini
arastirmis sonug olarak akarisitlerden bromoprophlate zararli, azocyclatin az zararli,
insektisitlerden fenthion ve azinphos methyl az zararli ya da orta derecede zararh
bulunurken fungisitlerin ise genel olarak predator akara zararsiz oldugunu

saptamiglardir.

Kazak ve Sekeroglu (1996), bazi tarimsal savas ilaglarinin daldirma yontemi ile avci
akar Phytoseiulis persimilis’e etkilerini belirlemisler sonucunda denemeye alinan
fungisitlerden; tridemorf, %80 maneb, mancozeb, mycobutinol, penconazole,
hyrodoxide metalaxyl ve procymidone’un 72 saatlik siire sonunda kontrolden
istatistiki olarak farklilik gosterdigini saptamislardir. Bunun aksine insektisit ve
akarisit uygulamalarindan 48 saat sonra elde edilen verilere gore bromopropylate
aktif maddeli akarisit haricinde denemeye alinan imidacloprid, hexaflumuron, %35
endosulfan, diafenthiuron, abamectin ve tetradifon’un kontrolden istatistiki olarak

farkli bulundugunu bildirmislerdir.

Bliimel et al. (2000), iki fungisitin (mancozeb ve metiram) laboratuvar ve tarla
kosullarinda avci akar Typhlodromus pyri Scheuten’e karsi etkisini arastirmislar
sonucunda laboratuar kosullarinda iki fungisitin de kontrol grubuna kiyasla avcinin

Oliim ve kacig oranlarini arttirdigini belirlemislerdir.

Castognoli et al. (2002), botanikal insektisitlerin (Biopiren plus, Piresan plus ve
Neemazal T/S) predator akar Amblyseius andersoni (Chant) iizerindeki yan etkisini
arastirmiglar sonucunda laboratuvar kosullarinda Piresan plus’in %100 disi 6lim
orani ve %45 dogurganlik oram1 ile en yiiksek toksisiteyi gosterdigini

belirlemislerdir.

Kim and Yoo (2002), bazi akarisitlerin Phytoseiulus persimilis ve Tetranychus

urticae tizerinde karsilastirmali toksisitesini arastirmiglar sonucunda akarisitlerden



bifenazate, acequinocyl, chlorfenapyr, flufenoxuron ve fenbutatin oxide’in
Tetranychus urticae’e kiyasla Phytoseiulus persimilis’e karsi ¢ok az toksik oldugunu,
milbemectin ve fenazaquin’in aveinin ergin ve nimflerine karsi ¢ok toksik oldugunu

belirlemislerdir.

Pozzebon et al. (2002), baslica bakir oksikloriir veya mancozeb igeren fungisit
karisimlarinin  asma alanlarindan toplanan baz1 phytoseiid akarlara etkisini
arastirmiglar sonucunda mancozeb iceren fungisitlerin Kampimodromus aberrans
(Oudemans) populasyonunu biiyiik oOl¢iide etkiledigini, Typlodromus pyri'nin
Cabernat asma tiiriinden toplanan populasyonu etkilenirken Prosecco asma tiirtinden
toplanan populasyonunu etkilenmedigini, Amblyseius andersoni populasyonunu ise

daha az etkiledigini belirtmislerdir.

James (2003), imidacloprid’in Galendromus occidentalis Nesbitt, Neoseiulus fallacis
Garman ve Amblyseius andersoni tizerindeki toksik etkisini arastirmis sonucunda
imidacloprid’in serbetci otu tarlasinda afitlere kars1 dnerilen tarla uygulama dozunun
100% olim oraniyla G. occidentalis ve N. fallacis’e yiiksek toksisite gosterirken

35,6% Oliim oraniyla A. andersoni’ye daha az toksik etki gosterdigini belirlemistir.

Kavoust and Talebi (2003), laboratuvar kosullarinda yaptiklar1 c¢aligmada ii¢
pestisitin (pirimiphos-methyl, heptenophos, malathion) predatér akar Phytoseiulus
persimilis'e kars1 yan etkilerini arastirmiglar sonucunda pirimiphos-methyl predat6r
akara zararli, heptenophos zararsiz bulunmustur. Malathion ise %59,8 oraninda etkili
bulunmustur fakat risk simifinin belirlenmesi i¢in tarla denemelerine ihtiyag

duyuldugu belirtilmistir.

Auger et al. (2004), yaptiklar1 ¢cok yillik tarla denemeleri ve laboratuar ¢aligmalari
sonucunda asma alanlarinda Typhlodromus pyri’ye karsi mancozeb’in yan etkisini
aragtirmislar sonucunda uzun siire mancozeb kullanilan parsellerdeki Typhlodromus
pyri populasyonlarina yapilan mancozeb uygulamasinin disinin hayatta kalma ve
lireme oranini azalttigin1 buna ragmen disinin dollerinin hayatta kalma orani lizerine

cok etkili olmadigini belirtmislerdir.



Bulut ve Madanlar (2004), baz1 dogal pestisitlerin (Sodyum bikarbonat, Hot pepper
wax, arap sabunu, organica neem oil, NeemAzal T/S, tiitin ve Herba vetyl)
laboratuvarda Phytoseiulus persimilis'e karsi1 yan etkilerini (ergin 6ncesi 6liim orani
ve yumurta verimine etkisi) aragtirmiglar ve sonucunda sodyum bikarbonat, Hot
pepper wax ve arap sabununu zararsiz, Organica neem oil ve NeemAzal T/S’i az

zararli, tiitinii orta derecede zararl, Herba vetyl’i ise zararli olarak belirlenmistir.

Castognoli et al. (2005), baz1 insektisitlerin (pyrethrins, imidacloprid, azadiractin,
pymetrozine, Beauveria bassiana, rotenone) Tetranychus urticae, Neoselulus
californicus ve Tydeus californicus’a karsi toksisitelerini arastirmislar sonug olarak
rotenone’un Neoseiulus californicus a yiiksek toksik etki gosterdigini, Pyrethrins ve
imidacloprid’in predatoriin dogurganlik oranini azalttigini, Beauveria bassiana’nin
predatoriin - dolleri iizerinde yiiksek Olim oran1 gosterdigini, azadirachtin ve

pymetrozine’in ise en az toksik etki gosterdigini belirlemislerdir.

Kasap (2005), elma bahgelerinde kullanilan bazi tarimsal savas ilaglarinin daldirma
yontemi ile aver akar Kampimodromus aberrans (Acarina: Phytoseiidae) iizerine
etkilerini arastirmis, deneme sonuglarina gore K. aberrans’in ergin disileri iizerine
bakir oksikloriir, glyphosate ve amitraz etkili maddeli ilaclarin zehirlilik etkileri diger
ilaglara gore daha diisiik, fluvalinate, malathion, phosalone, parathion-methyl,
dichlorvos, bifenthrin ve methidathion etkili maddeli ilaglarin zehirlilik etkisi ise

diger ilaclara gore daha yiliksek bulunmustur.

Bostanian and Akalach (2006), yaptiklar1 c¢alismada indoxacarb, abamectin,
endosulfan, insecticidal-soap, S-kinoprene ve dimethoate’in Phytoseiulus persimilis
(Acari: Phytoseiidae), Amblyseius fallacis (Acari: Phytoseiidae) ve Orius insidiosus
(Say) (Hemiptera: Anthocoridae) (nimfleri) lizerine etkisini aragtirmiglar sonug olarak
indoxacarb’in bireyler iizerinde toksik etki gdstermedigini fakat P. persimilisS’in
dogurganlik oranmni %26,7 azalttigini, S-kinoprene ve endosulfan’in en az bir
predator tirii etkiledigini oysa dimethoate, abamectin ve insecticidal soap’un 3

yararli i¢inde ¢ok toksik oldugunu belirtmislerdir.



Irigaray and Zalom (2006), laboratuvar kosullarinda bes akarisitin (etoxazole,
spiromesifen, fenpyroximate, bifenazate, aceguinocly) predatér akar Galendromus
occidentalis  tizerine etkisini  arastirmislar  sonu¢ olarak, fenpyroximate
uygulamasinin ergin disi dmiir uzunlugunu azalttigin1 ve 24 saatten once Olim
gortldiigiinli, spiromesifen ve acequinocly uygulamalarinda ergin disi Omiir
uzunlugunun 4 giin azaldigin1 ve buna baglh olarak tireme ve dogurganlik oraninda
azalma gorildiigiinii, etoxazole ve bifenazate uygulamalarinin disi dmiir uzunlugunu

azaltmadigin fakat bu disilerin dol vermediklerini belirlemislerdir.

Holt et al. (2006), sera kosullarinda selektif insektisit spinosad’in iki noktali kirmizi
ortimcek ve predatorii Phytoseiulus persimilis’e etkisini arastirmiglar sonucunda
spinosad’in predator lizerinde kirmizi 6riimcegin populasyonunu azaltma davranigina

bir etkisi olmadigini saptamiglardir.

Ersin ve Madanlar (2006), yaptiklar1 caligmada sera sebzelerinde kullanilan bazi
pestisitlerin avci akar Phytoseiulus persimilis’e laboratuar kosullarinda etkilerini
arastirmislardir. Sonucunda P. persimilis’e kars1 fungisitlerden metalaxyl+mancozeb
ve mancozeb zararli, insektisitlerden chlorpyrifos-ethyl, akarisitlerden ise abamectin,

tebufenpyrad ve fenproximate zararli bulunmustur.

Irigaray et al. (2007), baz1 akarisitlerin kalintilarinin (fenpyroximate, acequinocyl,
etoxazole, spiromesifen, bifenazate ve abamectin) Phytoseiulus persimilis ve
Galendromus occidentalis’in iireme ve oliim orami tizerine etkilerini arastirmuslar,
sonucunda P. persimilis i¢in fenpyroximate’in uygulanmasindan 10 giin sonra %100
6lim orani gosterdigini, abamectin’in uygulamadan 6 giin sonra, acequinocyl’in ise
uygulamadan 3 giin sonra ergin disilerin 6liim oranlarinda 6nemli artig gosterdigini
diger pestisit uygulamalarinda ise 14 giinden Once Olim goriilmedigini

belirtmislerdir.

Poletti et al. (2007), neonicotinoid insektisitlerin (acetamiprid, imidacloprid ve

thiamethoxam) Neoseiulus californicus ve Phytoseiulus macropilis Banks lizerinde



ki toksisitesini arastirmiglar sonucunda bu insektisitlerin ergin disi bireyler lizerinde

diistik toksisite gosterdigini belirtmislerdir.

Alzoubi ve Cobanoglu (2008), baz1 pestisitlerin Tetranychus urticae ile predatorleri
Phytoseiulus persimilis ve Amblyseius californicus tizerine etkisini arastirmiglar ve
sonucunda uygulanan pestisitlerden dimethoate ve bifentrin’in 24 saat sonunda
predatorlere zararli oldugunu, hexythiazox’un ise 24 saat sonunda zararsiz, 72 saat

sonunda ise zararli oldugunu belirlemislerdir.

Duso et al. (2008), botanikal ve az riskli insektisitler olan pyrethrins, imidacloprid,
Beauveria bassina, azadirachtin, pymetrozine ve rotenone’un Tetranychus urticae ve
Phytoseiulus persimilis’e kars1 toksik etkilerini arastirmiglar sonucunda pyrethrins ve
rotenone’un P. persimilis’e T. urticae’ye kiyasla daha toksik bulundugu azadirachtin,
Beauveria bassiana ve pymetrozine’in tam tersi egilim gosterdigini, Imidacloprid’in

ise av ve avci iizerinde benzer etki gosterdigini belirtmislerdir.

Nadimi et al. (2008), ii¢ akarisitin avci akar Phytoseiulus persimilis {izerindeki
etkisini aragtirdiklar1 c¢alismada, akarisitlerden hexythiazox’un biitiin uygulama
dozlart diisiik etkisi ile aver akara karsi zararsiz bulurken, fenpyroximate’in tiim

dozlar1 ve abamectin’in tarla uygulama dozu avci akara karsi toksik bulunmustur.

Tsolakis and Ragusa (2008), kimyon yag1 ve yag asitinin potasyum tuzlarmin ticari
karisimmin Tetranychus urticae ve Phytoseiulus persimilis'e etkisini arastirmislar
calismanin sonucunda pestisitin P. persimilis yumurtalarina zararsiz oldugunu, T.
urticae yumurtalarina ve larvalarina ise orta derecede zararli oldugunu

belirlemislerdir.

Nadimi et al. (2009), ii¢ akarisitin avci akar Phytoseius plumifer (Canestrini &
Fanzago)'e etkisini laboratuvar kosullarinda aragtirmislar sonucunda, hexythiazox’un
avci akara diisiik toksisite gosterdigini, fenpyroximate ve abamectin’in ise avci akara

zararli oldugunu tespit etmislerdir.



Bostanian et al. (2009), 6 degisik fungisitin (fenbuconazole, myclobutanil,
propiconazole, boscalid, fenhexamid ve pyraclostrobin) ve kiikiirtiin avecr akar
Galendromus occidentalis’e toksisitesini arastirdiklari ¢alismada fungisitleri ve
kiikiirtii ergin bireylere kars1 zararsiz olarak belirlemislerdir. Fungisitlerin bireylerin
dogurganlik oranin1 ve yumurtalarin hayatta kalma oranini etkilemedigini buna

ragmen kiikiirtiin yumurtadan ¢ikan larvalar1 6ldiirdiigiinii belirtmislerdir.

Stara et al. (2010), laboratuvar kosullarinda bazi insektisitlerin (methoxyfenozide,
indoxocarb, pyridaben, acetamiprid, azadirachtin A, spinosad ve propargite)
Neoseiulus cucumeris (Oudemans) (Acari: Phytoseidae), Aphidius colemani Viereck
(Hymenoptera:  Aphidiidac), Aphidoletes aphidimyza (Rondani) (Diptera:
Cecidomyiidae)’e karsi yan etkilerini belirledikleri ¢alismanin sonucunda Neoseiulus
cucumeris’in kullanilan tiim insektisitlere karsi diisiik duyarlilik gosterdigini

belirlemislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini, Isparta ili Egirdir ilgesi Agilli kdyiinde bulunan bir elma
bahgesinden 2008 yilinda toplanan avci akar Neoseiulus californicus, bu aver akara
av olarak verilen Tetranychus urticae populasyonlari, konuk¢u bitki ve denemelerde

kullanilan pestisitler olusturmaktadir.

Bioassay caligmalar sirasinda, ilaglama kulesi (Spray tower), plastik petriler, pamuk,
tangle trap yapistirici, ince uclu fir¢a, farkli hacimlere sahip mikropipetler, beherler,

binokiiler ve 6l¢ii silindirleri gibi materyaller kullanilmastir.

3.1.1. Konukgu bitki tretimi

Neoseiulus californicus’un beslenmesi amaciyla av olarak kullanilan Tetranychus
urticae bireylerinin ve avci N. californicus bireylerinin yetistirilmesi igin konukgu
bitki olarak barbunya (Phaseolus vulgaris L.) bitkisi kullanilmistir. Barbunya
bitkileri igerisinde steril toprak bulunan kiigiik saksilarda 26+2°C sicaklik, %6045
orantili nem ve 16 saat aydmlatma kosullarindaki bitki yetistirme kabininde
yetistirilmis (Sekil 3.1.) ve yetistirilen bitkiler daha sonra T. urticae bulastirilmasi

amaciyla bocek yetistirme kabinine alinmistir.

3.1.2. Tetranychus urticae (Av) Uretimi

Neoseiulus californicus’un beslenmesi amaciyla av olarak kullanilan Tetranychus
urticae populasyonlart 2003 yilinda Antalya ve Isparta illerindeki sera iiretim
alanlarindan toplanmusgtir. Bu populasyonlar 26+2°C sicaklik, %6045 orantili nem ve
16 saat aydinlatma kosullarindaki bocek yetistirme kabinlerinde barbunya bitkisi

tizerinde yetistirilmistir ve ¢ogaltilmasi saglanmistir (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2. Bocek yetistirme kabininde yetistirilen Tetranychus urticae populasyonu
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3.1.3. Neoseiulus californicus populasyonunun orijini

Calismada kullanilan Neoseiulus californicus populasyonu 2008 yilinda
Isparta/Egirdir ilgesinin kOyii olan Agilkdy elma bahgelerinden toplanmustir.
Toplanan populasyon o tarihten itibaren Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimiinde bulunan bocek yetistirme iklim kabininde

yetistirilmektedir.

3.1.4. Neoseiulus californicus populasyonunun yetistirilmesi

Araziden toplanan Neoseiulus californicus populasyonu bocek yetistirme iklim
kabinlerinde zararli akar Tetranychus urticae ile bulasik barbunya bitkileri {izerinde
26+2°C sicaklik, %60+5 orantili nem ve 16 saat aydinlatma kosullarindaki bocek
yetistirme kabininde yetistirilmistir (Sekil 3.3.). Avcmnin beslenmesi i¢in T. urticae
ile bulagik barbunya bitkisinin yapraklar1 diizenli olarak avci ile bulagik bitkiye av

olarak verilmis ve boylelikle avcinin beslenmesi saglanmistir.

Sekil 3.3. Neoseiulus californicus populasyonunun yetistirilmesi
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3.1.5. Kullanmilan pestisitler ve uygulama dozlari

Caligmada kullanilan pestisitler secilirken bu pestisitlerin 6zellikle Isparta elma

bahgelerinde yogun olarak kullanilan ve IPM programlar igerisinde oncelik verilen

insektisitler,  insektisit-akarisitler =~ ve  akarisitler = olmalar1 g6z  Oniinde
bulundurulmustur.  Denemelerde  akarisitlerden;  spirodiclofen,  cyhexatin,
hexythiazox ve clofentezine, insektisitlerden; indoxacarb, chlorantraniliprole,

diflubenzuron ve pyriproxyfen, insektisit-akarisitlerden ise spiromesifen ve
abamectin etkili maddeli ilaglar kullanilmistir. Pestisitlerin uygulama dozlar1 ve

pestisitler hakkinda genel bilgiler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Kullanilan pestisitler ve uygulama dozlari

Etkili madde Ticari isim Tarla uygulama Tarla uygulama Tarla uygulama
dozu dozunun yarisi dozunun iki kat1

Indoxacarb Avaunt SC, 150 g/l 35 ml/100 It su 17,5 ml/100 1t su 70 m1/100 1t su
Spirodiclofen Envidor SC 240, 240 g/l 30 ml/100 1t su 15 m1/100 1t su 60 ml/100 1t su
Cyhexatin Pennstyl 600 FL, 632 g/l 50 ml/100 1t su 25 ml/100 It su 100 m1/100 1t su
Hexythiazox Twister 5 EC, 50 g/l 50 ml/100 1t su 25 ml/100 It su 100 m1/100 1t su
Chlorantraniliprole Coragen 17,5 ml/100 1t su 8,75 ml/100 1t su 35 ml/100 It su
Spiromesifen Oberon SC 240, 240 g/1 50 ml/100 1t su 25 ml/100 It su 100 ml/100 It su
Abamectin Agrimec EC, 18 g/l 25 ml/100 1t su 12,5 ml/100 1t su 50 ml/100 1t su
Clofentezine Apollo SC, 500 g/l 20 ml/100 1t su 10 ml/100 1t su 40 ml/100 1t su
Diflubenzuron Dimilin SC 48, 480g/1 20 ml/100 1t su 10 ml/100 It su 40 ml/100 1t su
Pyriproxyfen Admiral 10 EC, 100g/1 50 ml/100 1t su 25 ml/100 1t su 100 m1/100 1t su
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3.1.5.1. Spirodiclofen (C21H24Cl12,04)

Etkili madde beyaz renkli ve kati haldedir. Tetronic asit yapisinda, lipit sentezi
engelleyici olarak etkili olan bir akarisittir. Turunggil, liziim, nar, elma ve kirazda
goriilen akarlara karsi Onerilmektedir. Akarin gelismesine etki ederek Panonychus
spp., Phyllocoptruta spp., Brevipalpus spp, Aculus ve Tetranychus tiirlerini kontrol
altina almaktadir. Akarin yumurta, tim nimf donemleri ve ergin disi donemlerine
etkili olmaktadir. LDs ; agizdan 2500 mg/kg, deriden 2000 mg/kg’dir (Anonymous,
2010b). Kullanilan pestisitin ticari ismi Envidor SC 240’ dir. Spirodiclofen’in
kimyasal yapis1 (Sekil 3.4) asagida verilmistir (Anonymous, 2010a).

CH,
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Sekil 3.4. Spirodiclofen’in kimyasal yapisi (Anonymous, 2010a)
3.1.5.2. Cyhexatin ( C18H3405n )

Etkili madde kati haldedir. Kontakt etkili bir akarisit olup oksijenli solunumu
engelleyerek etkili olur. Tolerans; sebzelerde 0,05 ppm, iiziimde 0,3 ppm, elmada 0,2
ppm ve armutta 0,1 ppm’dir. Bekleme siiresi tiim iirlinlerde 30 giindiir. Hedef
zararlilari, meyvelerde; Akdiken akari, iki noktali kirmizidriimcek, avrupa
kirmizidrimeegi, sebzelerde; kirmizidriimcek, bagda iki noktali kirmiziériimcek’tir
(Onciier, 2008). Kullanilan pestisitin ticari ismi Pennstyl 600 FL’ dir. Cyhexatin’in
kimyasal yapis1 (Sekil 3.5) ve ekotoksikolojik oOzellikleri (Cizelge 3.2) asagida
verilmistir (Anonymous, 2010a; 2010c¢).
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Sekil 3.5. Cyhexatin’in kimyasal yapist (Anonymous, 2010a)

Cizelge 3.2. Cyhexatin’in ekotoksikolojik 6zellikleri (Anonymous, 2010c)

PARAMETRE DEGER
Memelilerde akut oral LDsy (mg kg™) 540
Memelilerde dermal LDsy (mg kg™) >2000
Baliklarda 96 saat sonra akut LCso (mg I'") 0,06
Bal arilarinda 48 saat sonra akut LDs, (ug bee™) 32
Kuslarda akut LDsy (mg kg™) 520
ADI (Giinliik alinabilir miktar) (mg kg™bw day™) 0.003
US EPA zehirlilik siiflandirmasi [l

3.1.5.3. Hexythiazox ( C17H21Cl NzOzS)

Etkili madde beyaz renkli ve toz haldedir. Kontakt ve mide zehiri etkili bir akaristtir
(Anonymous, 2010d). Akarisitler igerisinde digerleri grubunda yer almaktadir.
Tolerans; iiziimde 0,01 ppm, elma ve patlicanda 0,02 ppm’dir. Bekleme siiresi
patlicanda 3 giin, lziim ve elmada 7 giindiir. Hedef =zararlilari; Pamukta
kirmizioriimeekler, elmada avrupa kirmizidriimcegi, bagda kirmiziériimcek’tir. Bal

arilarina zehirsiz, baliklara zehirlidir
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(Turgut, 2008). Kullanilan pestisitin ticari ismi Twister 5 EC’dir. Hexythiazox un
kimyasal yapist (Sekil 3.6) ve ekotoksikolojik ozellikleri (Cizelge 3.3) asagida
verilmistir (Anonymous, 2010a; 2010d).
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Sekil 3.6. Hexythiazox un kimyasal yapis1 (Anonymous, 2010a)

Cizelge 3.3. Hexythiazox’un ekotoksikolojik 6zellikleri (Anonymous, 2010d)

PARAMETRE DEGER
Memelilerde akut oral LDsy (mg kg™) >5000
Memelilerde dermal LDsy (mg kg™) >5000
ADI (Giinliik alinabilir miktar) (mg kg™bw day™) 0.03
US EPA zehirlilik siiflandirmasi v

3.1.5.4. Clofentezine( Cl4H8CL 2N4)

Etkili madde kat1 halde, morumsu kirmizi renktedir (Anonymous, 2010¢). Akarisitler
icerisinde digerleri grubunda yer almaktadir. Uzun siireli etkiye sahip, kontakt etkili
bir akarisittir. Embriyo gelisimini yavaglatir. Tolerans; seftali ve sebzelerde 0,02 pm,
domateste 0,03 ppm, elmada 0,5 ppm’dir. Bekleme siiresi sebzelerde 3 giin, elma ve
seftalide 28 gilin, Uliziimde 60 giindiir. Hedef zararlilari; elmada Avrupa

kirmiziériimeegi, iki noktali kirmizidriimeek, akdiken akari, bagda ve sebzelerde iki
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noktali kirmiziériimcek, pamukta kirmizidrimceklerdir. Arilara ve baliklara
zehirlidir (Onciier, 2008; Turgut, 2008). Farelerde oral LDs, , >3200 mg/kg, dermal
LDso , >2100 mg/kg’dir (Anonymous, 2010e). Kullanilan pestisitin ticari ismi Apollo
SC’dir. Clofentezine’in kimyasal yapis1 (Sekil 3.7) asagida verilmistir (Anonymous,
2010a).

™
AN 1

Sekil 3.7. Clofentezine’in kimyasal yapisi (Anonymous, 2010a)
3.1.5.5. Indoxacarb ( C2H17CIF3N307)

Etkili madde beyaz renkli ve toz haldedir. Kontakt ve mide zehiri etkili bir
insektisittir (Anonymous, 2010f). Tolerans; misirda 0,02 ppm, lizimde 0,05 ppm,
domates ve elmada 0,05 ppm’dir. Bekleme siiresi sebzelerde ve iiziimde 3 giin, elma,
findik ve pamukta 14 giindiir. Hedef zararlilari; domateste yesil kurt, bagda salkim
giivesi, misirda kogan kurdu ve musir kurdudur (Onciier, 2008; Turgut, 2008).
Kullanilan pestisitin ticari ismi Avaunt SC’dir. Indoxocarb’in kimyasal yapis1 (Sekil
3.8) ve toksikolojik ozellikleri (Cizelge 3.4) asagida verilmistir (Anonymous, 2010a;
2010f1).
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Sekil 3.8. Indoxocarb’in kimyasal yapis1 (Anonymous, 2010a)
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Cizelge 3.4. Indoxacarb’in toksikolojik 6zellikleri (Anonymous, 2010f)

PARAMETRE | DEGER
Akut oral LDs 268 mg/kg
Akut dermal LDsp | >5000 mg/kg
Zehirlilik sinifi I

Kuslara etkisi

Orta derecede toksik

Baliklara etkisi

Yiksek derecede toksik

Bal arilarina

Yiksek derecede toksik

3.1.5.6. Chlorantraniliprole ( C1gH14BrCI;NsO5)

Boceklerde normal kas hareketlerini engelleyerek etkili olan bir insektisittir. Akut

oral ve dermal LDsy > 5000 mg/kg’dir (Anonymous, 2010g). Kullanilan pestisitin

ticari ismi Coragen’dir. Chlorantraniliprole’in kimyasal yapis1 Sekil 3.9°da

verilmistir (Anonymous, 2010a).
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Sekil 3.9. Chlorantraniliprole’iin kimyasal yapisi (Anonymous, 2010a)
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3.1.5.7. Diflubenzuron ( Cl4H9C|F2N202)

Etkili madde beyaz renkli ve kristal haldedir. Kontakt ve mide zehiri etkili bir
insektisittir. Kitin sentezini engelleyerek etkili olur. Etkili oldugu zararllar;
Meyvelerde; elma ickurdu, armut yaprakpsillidi, orman agaglarinda; ¢am kesetirtili,
zeytinde; zeytingilivesi, findikta; amerikan beyazkelebegidir. Bekleme siiresi tiim
tiriinlerde 14 giindiir. Tolerans; findikta, 0,05 ppm, elma armut ve seftalide, 0,5
ppm’dir (Onciier, 2008). Kullanilan pestisitin ticari ismi, Diflubenzuron SC 48°dir.
Diflubenzuron’un kimyasal yapisi (Anonymous, 2010a) ve ekotoksikolojik

ozellikleri Sekil 3.10 ve Cizelge 3.5°de verilmistir (Onciier, 2008).
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Sekil 3.10. Diflubenzuron’un kimyasal yapist (Anonymous, 2010a)

Cizelge 3.5. Diflubenzuron’un ekotoksikolojik 6zellikleri (Onciier, 2008)

Akut oral LDsy (mg/kg) 4640
Dermal LDsy (mg/kg) 2000

Zehirlilik sinifi [l
Baliklara LCsy (mg/1) 0,13
Kuslara LDsp (mg/kg) 1206
Arilara LDsy (pg/ar) 25
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3.1.5.8. Pyriproxyfen ( Co0H19NO3)

Etkili madde beyaz renkli ve graniil haldedir. Etki ettigi zararlilarin geligmesini
engelleyerek etkili olur. Etkili oldugu zararlilar; Turunggilde kirmizikabuklu bit,
sebze ve pamukta beyazsinektir. Bekleme siiresi tiim iiriinlerde 3 giindiir. Tolerans;
Seftalide 0,05 ppm, turunggillerde 0,5 ppm, domateste 1 ppm’dir (Onciier, 2008).
Kullanilan pestisitin ticari ismi, Admiral 10 EC’dir. Pyriproxyfen’in kimyasal yapis1

(Anonymous, 2010a) ve ekotoksikolojik 6zellikleri (Onciier, 2008), Cizelge 3.6 ve

Sekil 3.11°de verilmistir.
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Sekil 3.11. Pyriproxyfen’in kimyasal yapisi (Anonymous, 2010a)

Cizelge 3.6. Pyriproxyfen’in ekotoksikolojik dzellikleri (Onciier, 2008)

Akut oral LDsy (mg/kg) 5000
Dermal LDsy (mg/kg) 2000
Zehirlilik sinifi Il
Baliklara LCs, (mg/1) 0,27
Kuslara LDsy (mg/kg) 863
Arilara LDsy (pg/ar) 100

3.1.5.9. Spiromesifen ( Co3H3004)

Akarisitler igerisinde digerleri grubunda yer almaktadir. Etkili madde renksiz ve
kristal haldedir. Lipid sentezini engelleyerek etkili olurlar. Tolerans; domates ve
patlicanda 0,3 ppm, cilekte 1 ppm’dir. Bekleme siiresi domateste 3 giindiir. Hedef

zararlilari domates ve patlicanda kirmizidriimeektir (Onciier, 2008). Kullanilan
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pestisitin ticari ismi Oberon SC 240°dir.

Spiromesifen’in kimyasal yapisi

(Anonymous, 2010a) ve ekotoksikolojik ozellikleri (Onciier, 2008), Sekil 3.12 ve

Cizelge 3.7°de verilmistir.

Cizelge 3.7. Spiromesifen’in ekotoksikolojik 6zellikleri (Onciier, 2008)

Akut oral 50 (mg/kg)

2000

Dermal LDsy (mg/kg)

2000

Baliklara LCsg (mg/1)

0,016

Kuslara LDsy (mg/kg)

2000

Arilara LDsy (ug/ar)

200

CH,
0
Vi
CH,—C—CH,—C
\
CH, G
CH,
ch,

CH,

Sekil 3.12. Spiromesifen’in kimyasal yapis1 (Anonymous, 2010a)

3.1.5.10. Abamectin (Aver mectln) ( C48H 72014+ C47H70014)

Akarisitler icerisinde digerleri grubunda yer alan bir insektisit-akarisittir. Kontakt ve

mide zehiri etkili olup bazi bitkilerde sistemik etki gosterebilmektedir. Sinir ve kas

sistemini bloke etme yoluyla etkili olur. LDsg; agizdan 8,7 mg/kg , deriden 330

mg/kg’dir. Tolerans; turunggillerde 0,01 ppm, domates ve hiyarda 0,02 ppm’dir.

Bekleme siiresi, domateste 3 giin, turunggillerde 7 giin, pamukta ise 20 giindiir.

Zehirlilik smifi IV olup arilara ve baliklara zehirlidir. Turunggillerde yaprak galeri

giivesi, limonda pas bociisii, domates ve pamukta kirmizidriimcek, siis bitkilerinde
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galeri sinegine karsi onerilmektedir. (Onciier, 2008; Turgut, 2008). Kullanilan
pestisitin ticari ismi Agrimec EC’dir. Abamectin’in kimyasal yapist (Anonymous,

2010a), Sekil 3.13’de verilmistir.

CH,—0

H e

avermectin By,

(major component)

CH,—O

H i

avermectin By,

(minor component)

Sekil 3.13. Abamectin’in kimyasal yapist (Anonymous, 2010a)
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3.2. Yontem

Calismada pestisitlerin avci akara yan etkisini belirleyebilmek amaciyla yaprak disk
metodu yontemi kullanilmigtir. Bu amacgla Kim and Yoo (2002)’nun metodu
modifiye edilerek kullanilmistir. Bu boliim ilag dozlarinin uygulamaya hazirlanmasi,
yaprak disklerinin hazirlanmasi, avcinin belirli dénemlerinin yaprak {izerine

yerlestirilmesi ve istatistiksel degerlendirme kisimlarindan olusmaktadir.
3.2.1. lla¢larin uygulamaya hazirlanmasi ve dozlari

[lag denemelerinde her deneme icin 3 doz + 1 kontrol grubu kullamlmustir. Ilag
dozlar1 saf su ile seyreltilerek hazirlanmistir (Sekil 3.14). Denemelerde her ilacin ii¢
dozu (uygulama dozu, uygulama dozunun yaris1 ve iki kat1) bes tekerriirlii olarak
uygulanmistir. Kontrol grubu ise saf su ile ilaglanmistir. Ilaglanan petri kaplari, 26+2
°C ve %60+5 orantili nem ve 16 saat aydinlatma kosullarindaki bocek yetistirme

kabinlerine alinmistir.

I =

R
=

Sekil 3.14. fla¢ dozlarinin hazirlanmasinda kullanilan materyal
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3.2.2. Yaprak disklerinin hazirlanmasi

Yaprak disklerinin hazirlanmasinda, uygulama i¢in kullanilacak bitkiden alinan
yaprakeiklar, i¢cine nemli pamuk konulan petri kaplar1 igerisine yapragin iist ylizeyi
pamugun istiine gelecek sekilde yerlestirilmis ve avcilarin kagislarina engel olmak
icin yapraklarin etrafi avcilara kagirici etkisi olan Tangle trap yapiskan madde ile
yaklasik 3 cm cevrilerek yaprak diskleri olusturulmustur (Sekil 3.15). Gerektigi
zaman petri igerisindeki pamuk nemlendirilerek yapragin kurumasi engellenmistir.

Avciin yumurta, nimf ve ergin olmak lizere i donemine de uygulama yapilmistir.

Sekil 3.15. Hazirlanan yaprak diskleri

3.2.3. Denemelerde kullanilacak bireylerin elde edilmesi

Denemelerde kullanilacak olan bireylerin ayni yasta ve donemde olan bireyler olmasi
icin Oncelikle populasyondan alinan disi bireyler yumurta vermeleri i¢in yaprak
diskleri tizerine konulmustur. Denemelerde bu disilerden alinan ayni yastaki

yumurtalar kullanilmistir. Nimf ve ergin denemeleri i¢in ise elde edilen yumurtalarin
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acilmas1 beklenmis, yumurtadan ¢ikan bireyler nimf ve ergin olana kadar beslenerek

denemeye alinmistir.

3.2.4. Yumurta donemi uygulamasi

Ergin disi avci akarlar hazirlanan yaprak diskleri tizerine konulmus ve 24 saat siire
icinde yumurta vermeleri beklenmistir. Yumurta denemelerinde 0-24 saatlik
yumurtalar kullanilmistir. Elde edilen yumurtalar yaprak disklerine her bir petride 10
tane yumurta olacak sekilde aktarilmis ve hazirlanan petriler ilaglama kulesi ile
ilaclanmistir (Sekil 3.16). Ilaclama kulesi uygulama sirasinda 1 bar basingta
calistirllmistir ve her bir petriye 2 ml ilagh siv1 piiskiirtiilmiistiir. Denemelerde her
ilacin ii¢ dozu (uygulama dozu, uygulama dozunun yarist ve iki kati) bes tekerriirlii
olarak uygulanmistir. Kontrol grubu ise saf su ile ilaglanmistir. Giinliik yapilan
kontrollerle yumurtadan ¢ikan ve ¢ikmayan bireyler kontrol grubu referans alinarak
belirlenmistir. Yani kontrol grubundaki yumurtalarin tamami agilincaya kadar sayim

islemi devam etmistir.

Sekil 3.16. Yaprak disklerini ilaglamada kullanilan ilaglama kulesi
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3.2.5. Nimf donemi uygulamasi

Yumurtadan ¢ikan 0-48 saatlik nimfler yaprak diskleri iizerine her petride en az 15
birey olacak sekilde aktarilarak ilaclama kulesi ile ilaglanmstir. Ilaglama kulesi
uygulama sirasinda 1 bar basingta caligtirilmis ve her bir petriye 2 ml ilagh sivi
puskiirtiilmiistiir. Kontrol grubuna ise saf su uygulamasi yapilmistir. Denemelerde
her ilacin li¢ dozu (uygulama dozu, uygulama dozunun yaris1 ve iki kati) bes
tekerriirlii olarak uygulanmigtir. Nimflerin beslenmesi i¢in T. urticae bireylerinin
biitiin donemleri av olarak verilmistir. Her giin kontroller yapilarak gerektigi
miiddetce av eklenmeye devam edilmistir. Uygulama yapildiktan sonra 1, 3, 5 ve 7.

giinlerde sayimlar yapilarak ilaglarin N. californicus nimflerine etkisi belirlenmistir.

3.2.6. Ergin donemi uygulamasi

Ergin avci disi bireyleri hazirlanan yaprak diski tizerine her bir petride en az 15 birey
olacak sekilde ince uglu fir¢a yardimu ile aktarilmig ve daha sonra ilaglama kulesi ile
ilaclanmistir. Ilaglama kulesi uygulama sirasinda 1 bar basingta ¢alistirilmis ve her
bir petriye 2 ml ilagh siv1 piiskiirtiilmiistiir. Kontrol grubuna ise saf su uygulamasi
yapilmistir. Denemede yumurta doneminden itibaren yaprak disklerde beslenerek
yetistirilen ayn1 yastaki ergin bireyler kullanilmistir. ilaglamadan sonra yaprak disk
petri kabi igine besin olarak T. urticae bireyleri av olarak eklenmis ve her giin
diizenli kontroller yapilarak gerektigi miiddetce av eklenmeye devam edilmistir.
Uygulama yapildiktan sonra 1, 3, 5 ve 7. giinlerde sayimlar yapilarak ilaglarin N.
californicus erginlerine etkisi belirlenmistir. Ayrica ergin disilerin her gilin
biraktiklart yumurtalar sayilarak pestisitlerin avcinin yumurta verimi iizerine etkisi

de degerlendirilmistir.
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[laglarm her ii¢ uygulamada da % etkileri Abbott’a gére belirlenmistir. Bu formiile

gore;

Ma =[(Mt-Mc) / (100-Mc)] x 100%
Ma = Abbott’a gore gercek 6liim orani
Mt = Uygulamadaki 6liim oran1

Mc = Kontroldeki 6liim orani 3.1)

Bunun sonucunda elde edilen % etki oranlarina gore ilaglarin etki sinift IOBC/WPRS
(Working group ‘Pesticides and Benefical Organisms)’e gore degerlendirilerek
Hassan (1992)’a gore siniflandirilmistir. Buna gore belirlenen etki ve sinif degerleri

Cizelge 3.8"de verildigi gibidir.

Cizelge 3.8. Ilaglarin etki ve sinif degerleri

E <% 30 Zararsiz Smif 1
%30 <E <%79 Az zararli Simif 2
%80 < E < %99 | Orta derecede zararl | Sinif 3

E > %99 Zararh Smif 4

E: % etki

3.2.7. Istatistiksel degerlendirme

Uygulamalar sonucunda elde edilen 6liim oranlar1 ergin ve nimf dénemleri i¢in 1, 3,
5 ve 7. giinlerde, yumurta donemi i¢in ise giinliik binokiiler altinda yapilan
sayimlarla belirlenmistir. Elde edilen verilerden yararlanarak Abbot’a gore yiizde
etkileri belirlenmistir. Ergin ve nimf denemelerinde {izerinde durulan ozellikler
bakimindan elde edilen % degerler, ag¢1 transformasyonuna tabii tutularak analize
dahil edilmislerdir. Yumurta verimi 6zelligi bakimindan elde edilen veriler ise
V(x+3/8) transformasyonuna tabii tutularak analize dahil edilmislerdir. Disi basina
yumurta verimi tek kontrol deneme diizenine gore yapilmis ve kontrol ile ilach

yaprak disklerindeki disilerin ortalama yumurta verimi dunnett-t testine gore
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yapilmistir (Viner et al 1991). Transformasyonlara tabii tutulan degerler, faktoriyel
diizende varyans analizi teknigi ile analiz edilmislerdir. Ergin ve nimf denemelerinde
ilag  faktoriiniin, Pyriproxyfen, Spirodiclofen, Spiromesifen, Hexythiazox,
Clofentezine, Abamectin, Indoxacarb, Chlorantraniliprole, Diflubenzuron ve
Cyhexatin olmak iizere 10 seviyesi, doz faktoriiniin ise 2T, T, T/2 olmak {izere 3
seviyesi mevcuttur. Alt gruplardaki goézlem adedi sayisi 5°tir. Yumurta verimi
ozelligi bakimindan, denemede ilag faktdriiniin Pyriproxyfen, Spirodiclofen,
Spiromesifen, Hexythiazox, Clofentezine, Abamectin, Indoxacarb,
Chlorantraniliprole, Diflubenzuron ve Cyhexatin olmak tiizere 10 seviyesi, doz
faktoriiniin ise K, 2T, T, T/2 olmak {izere 4 seviyesi mevcuttur. Alt gruplardaki
gbzlem adedi sayis1 ise 5’°tir. Elde edilen degerler varyans analiz programi (ANOVA)
ile degerlendirilmis ve boylelikle pestisitlerin avci akara etkileri belirlenmistir. Grup
ortalamalar1  arasindaki farklarin  belirlenmesinde ise c¢oklu karsilastirma

yontemlerinden Tukey testi kullanilmstir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Elma bahgelerinde yaygin kullanilan bazi pestisitlerin avci akar N. californicus’a
kars1 yan etkilerinin belirlendigi bu ¢aligmada, kullanilan 10 adet pestisitin avcl akara
etkisi gozlenmis, ilaglar ve dozlar arasindaki farkliliklar belirlenmistir. Ergin ve nimf
denemelerinde farkli gilinlerdeki % etki bakimindan yapilan varyans analizi

sonucunda ila¢Xdoz interaksiyonu istatistik olarak farkli bulunmustur (p<0,05).

4.1. Deneme Ilaclarinin Neoseiulus californicus Yumurtalarma EtKisi

Calismada kullanilan ilaglarin N. californicus un yumurtalarina etkisi incelenmistir
(Cizelge 4.1). Ilaclarin yiizde etkilerine bakildiginda ilaglarm aveinmn yumurtalari
tizerinde etki gostermedigi veya ¢ok diisiik etki gosterdigi goriilmiistiir. Bu yiizden

ilaglar arasinda herhangi bir istatistiki degerlendirme yapilmamaistir.

Cizelge 4.1. Ilag dozlarmin Neoseiulus californicus yumurtalara etkisi (%)

Etkili maddeler pozlar

2T T T/2
Pyriproxyfen 0,00+£0,00 | 0,00+0,00 | 0,00+0,00
Spirodiclofen 2,00+2,00 | 0,00+0,00 | 0,00+0,00
Spiromesifen 2,00£2,00 | 0,00+0,00 | 0,0040,00
Hexythiazox 18,37+4,56 | 22,45+7,64 | 0,00+0,00
Clofentezine 0,00+0,00 | 0,00+0,00 | 0,0040,00
Abamectin 0,00+0,00 | 0,00+0,00 | 0,0040,00
Indoxacarb 0,00+0,00 | 0,00+0,00 | 0,00+0,00
Chlorantraniliprole 2,00+£2,00 | 0,00+0,00 | 0,00+0,00
Diflubenzuron 0,00+0,00 | 0,00+0,00 | 0,00+0,00
Cyhexatin 0,00+0,00 | 0,00+0,00 | 0,00+0,00

2T = Tarla uygulama dozunun iki kati, T = Tarla uygulama dozu
T/2 = Tarla uygulama dozunun yaris1
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4.2. Deneme laclarmin Neoseiulus californicus Nimflerine Etkisi

Calismada kullanilan ilaglarin N. californicus un nimflerine olan etkisi incelenmis ve
Tukey testi sonuglar1t Cizelge 4.2.°de ortalamalar {izerinde Latin harfleri ile
gosterilmistir. Ilaglarin farkli dozlarinin etkileri giinlere gére incelendiginde ilaglarin
etkisinin ilaglara ve giinlere gore degistigi gorilmiistiir. Pyriproxyfen ilacinin N.
californicus nimflerine etkisi dozlara ve giinlere gore degismistir. Her {i¢ dozda da en
diisiik etki birinci glinde olmus ve yedinci giine kadar artmistir. Biitiin glinlerde T
dozu ile T/2 dozunun % etkisi arasinda istatistiki olarak fark bulunmamistir. 2T
dozuyla T ve T/2 arasindaki fark ise istatistiki olarak énemli bulunmustur. Yedinci
giin sonuclarina gbre pyriproxyfen ilacinin Hassan (1992)’ye gore T ve T/2 dozu
zararsiz grupta yer alirken 2T dozu az zararli gruba girmektedir. Spirodiclofen,
spiromesifen, clofentezine, indoxacarb, chlorantraniliprole ve diflubenzuron
ilaglarinin da her {i¢ dozunun etkisi giinlere gore degismis, ancak biitiin
degerlendirme giinlerine gore dozlar arasinda istatistiki olarak fark bulunmamustir.
Yedinci giin  sonuglarina gore spirodiclofen, spiromesifen, indoxacarb,
chlorantraniliprole ve diflubenzuron ilaglarinin her ii¢ dozu da Hassan (1992)’a gore
% 30’dan diisiik etki oranlariyla avci akar N. californicus nimflerine zararsiz
grubunda yer almislardir. Clofentezine’in yedinci giin sonuglarina gore ise T ve T/2
dozlar1 % 30’dan diisiik etki oranlariyla zararsiz grubunda yer alirken 2T dozu %
31,93 etki oramiyla az zararli grubunda yer almistir. Hexythiazox igin biitiin
degerlendirme giinlerinde en diisiik etki birinci glinde goriiliirken, etki oranlari
yedinci giine dogru artarak gitmistir. Birinci ve lgilincii glin etki oranlarina gore
dozlar arasinda istatistiki bir fark olmamistir. Besinci ve yedinci giinlerde ise 2T
dozu, T ve T/2 dozlarina gore daha etkili bulunurken istatistiki olarak da farkli grupta
yer almistir. Yedinci giin etki oranlarina gére hexythiazox ilacinin her ii¢ dozu da N.
californicus nimflerine kars1 % 30’dan diisiik etki oranlartyla zararsiz grubunda yer
almistir. Abamectin’in birinci giin etkilerine gore 2T dozuyla T/2 dozu arasinda fark
istatistiki olarak onemli bulunmustur. T dozuysa her iki gruba da girmektedir.
Abamectin tigiincli giin itibariyle yiiksek etki gostermistir ve 2T dozuyla T/2 dozu
istatistik olarak ayni grupta yer alirken T dozu bu dozlara gore diisiik etki gostererek

farkli grupta yer almistir. Besinci ve yedinci giinde ise abamectin’in her 3 dozuda
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Cizelge 4.2. N. californicus nimflerine ilaglarin giinlere gére % etkisi*

1.gtin % etki 3.glin % etki S.glin % etki 7.gtin % etki
Etkili madde
Doz 2T T T2 2T T Vo) 2T T T2 2T T T
Purioroxyfen 19,824541 | 4,52+1,85 | 127127 | 38,13+1,84 | 7,7243,57 | 2,78+1,70 | 4398134 | 17,044535 | 8,82+4.76 | 4643£1,61 | 2329222 | 13,62+4,48
yriproxyte aA aB aB bA bB bB bA bB beB bA beB beB
Soirodiclofen 2’2‘1‘;1’37 5’3‘;2’83 6,5343,15 | 6,59+3,18 | 4,93£2,86 | 6,65£3,62 | 10,01%4,10 | 3,5042,83 | 4,2442,04 | 10,06£3,36 | 2,61£2,61 | 2,25+125
pirodiciote aA cA bA bA cdeA bA beA deA cdA beA
Soiromesifen 2,86£1,75 | 0,00£0,00 | 0,00£0,00 | 2,85+1,75 | 1,50£1,50 | 0,00:0,00 | 9,83+427 | 585%3,14 | 0,00£0,00 | 21,05%9,79 | 14444671 | 1044+548
P bA aA aA cA bA bA cdeA bA cA cdeA bedA beA
Hoxvihinzox 337£1,39 | 1,09£1,09 | 1,181,18 | 1621+4,59 | 3,61£1,48 | 3,96+1,62 | 25704623 | 4644309 | 6,85+2,08 | 26,53+6,44 | 10,13+£5,84 | 8,57+3,50
exythiazo abA aA aA cA bA bA beA bB beB bedA bedB becB
Clofentezin 6,45£3.08 | 4,95£2,19 | 4,01£2,79 | 13,76£3,63 | 4,87+1,68 | 11,35+£1,81 | 24,50+£3,70 | 14,07£2,89 | 19,06£1,72 | 31,93+332 | 24,58£0,99 | 22,18+3,07
ofentezine abA aA aA cA bA bA cdA bA bA beA bA bA
Abamectin 15,7146,45 | 6,6624,08 | 3,08+1,88 | 86,46+8,29 | 51,30+6,21 | 84,17+7,24 | 100,00£0,00 | 100,00£0,00 | 100,0+0,00 | 100,00+0,00 | 100,0040,00 | 100,00+0,0
amee abA aAB aB aA aB aA aA aA aA aA aA aA
Indoxacarb 0,00£0,00 | 0,00£0,00 | 0,00£0,00 | 1,93+1,93 | 0,0040,00 | 0,00£0,00 | 5,79+3,65 3454345 | 0,00£0,00 | 6,00£4,00 | 2.80£196 | 6,80+3,77
oxaca bA aA aA cA bA bA deA bA cA deA cdA becA
Chiorantraniliorole | -00£0.00 | LIBELIS | 0,00:0,00 | 0,00£0,00 | 125125 | 0,00£0,00 | 0,00£0,00 1255125 | 0,00£0,00 | 1,03£1,03 1,03£1,03 | 0,00£0,00
orantrantliprofe bA aA aA cA bA bA cA bA cA eA dA cA
Diflubenzuron 0,00£0,00 | 524524 | 0,00£0,00 | 4,82+2,96 | 8,684628 | 2,23+223 | 6294396 | 8.64£626 | 3,7243,72 | 7,37+4,52 | 10,26£7,13 | 3,69+3,69
bA aA aA cA bA bA deA bA bcA deA bedA bcA
Cvhexatin L1111 | 1,18%1,18 | 0,0040,00 | 1,15+1,15 | 1,39£1,39 | 0,00£0,00 | 16,85+3,68 | 14,96+6,70 | 5,20+4,05 | 34,8746,84 | 19,61£7,00 | 9,51+3,54
Y bA aA aA cA bA bA cdeA bA bcA bcA bcdAB beB

2T = Tarla uygulama dozunun iki kat1

T = Tarla uygulama dozu

T/2 = Tarla uygulama dozunun yaris1
*Kii¢iik harfler ilaglarin ortalamalari arasindaki farklilig, bityiik harfler dozlarin ortalamalari arasindaki farklilig: géstermektedir.
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%100 etki gostermis ve istatistiki olarak ayni grup igerisinde yer almiglardir. Hassan
(1992)’a gore abamectin’in her li¢c dozu da %100 etki oranmiyla zararli grubunda yer
almistir. Cyhexatin’in birinci, {igiincii ve besinci gilinlerinde dozlar arasinda nimflere
etki bakimindan istatistiki olarak bir fark olmamistir ve ayni grup igerisinde yer
almiglardir. Yedinci giinde ise T ve T/2 dozlari istatistik olarak farklilik gostermistir.
T dozu ise her iki gruba da girmektedir. Hassan (1992)’a gore cyhexatin’in 2T dozu
% 34,87 etki oraniyla az zararli grubunda yer alirken T ve T/2 dozlar1 % 30’dan

diisiik etki oranlariyla zararsiz grubunda yer almislardir.

[laglarin N. californicus nimflerine etkilerini dozlara gére karsilastirdigimizda,
birinci giin pyriproxyfen hari¢ diger biitiin ilaglarin 2T dozlarinin % etkisi ayn1 grup
icerisinde yer almistir ve pyriproxyfen’e gore etkisi diisiik olmustur. Pyriproxyfen ise
yiiksek etki gostermistir ve istatistiki olarak farkli grup icerisinde yer almistir. T ve
T/2 dozlarinda ise biitiin ilaglar yaklasik olarak ayni oranda etki goOstermis ve
istatistiki olarak aynmi grup icerisinde yer almistir. Ugiincii giin degerlendirme
sonuglarina gore ise 2T dozunda N. californicus nimflerine en yiiksek etkiyi
abamectin gostermistir ve istatistiki olarak da farkli grup icerisinde yer almistir.
Pyriproxyfen ise ikinci en yiiksek etkiyi goOstermistir ve istatistiki olarak
digerlerinden farkli olmustur. Abamectin ve pyriproxyfen disindaki biitlin ilaclar
avcinin nimflerine diisiik etki gostermis ve istatitiki olarak ayni grup igerisinde yer
almistir. Uciincii giin uygulama sonuglarma gére T ve T/2 dozunda abamectin
disindaki biitiin ilaglar disiik etki gdstermis ve istatistiki olarak ayni grupta yer
almistir. Abamectin’in ise etkisi yiiksek olmus ve istatistiki olarak farkli olmustur.
Besinci glin  degerlendirme sonuglarma gore N. californicus nimflerine
chlorantraniliprole’nin 2T dozunda higbir etki olmamis, ancak diislik etki gdsteren
spirodiclofen, spiromesifen, indoxacarb, diflubenzuron ve cyhexatin ilaclar ile ayni
grupta yer almustir. ilaglarin 2T dozunda ikinci en diisiik etkiyi gosteren clofentezine
ve hexythiazox istatistiki olarak ayni grup icerisinde yer almiglardir. Bu dozda en
yiiksek etkiyi ise abamectin gostermis ve diger ilaglardan istatistiki olarak farkli
olmustur. Pyriproxyfen ise ikinci en yiiksek etkiyi gostermis ve istatistiki olarak
digerlerinden farkli olmustur. Besinci giin T dozunda N. californicus nimflerine

abamectin disinda biitiin ilaglar diisiik etki gostermis ve istatistiki olarak ayni grupta
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yer almistir. Abamectin ise avcinin nimflerine % 100 etki gbstermis ve istatistiki
olarak digerlerinden farkli olmustur. T/2 dozunda ise spiromesifen, indoxacarb,
chlorantraniliprole N. californicus nimflerine higbir etki gostermemis ve diistik etki
gosteren pyriproxyfen, spirodiclofen, hexythiazox, diflubenzuron ve cyhexatin ile
aynt grup igerisinde yer almislardir. Clofentezine T/2 dozunda ikinci en yiiksek
etkiyi gostermis ve digerlerinden istatistiki olarak farkli bulunmustur. Abamectin ise

T/2 dozunda da nimflere %100 etki gdstermis ve istatistiki olarak farkli bulunmustur.

Yedinci giin degerlendirmelerine gore ilaglarin etkisi Cizelge 4.3.’te verilmistir.
Buna gore 2T dozunda N. californicus nimlerine en diisiik etkiyi chlorantraniliprole
gostermistir ve spirodiclofen, spiromesifen, indoxacarb ve diflubenzuron ile ayni
grupta yer almustir. Ikinci en diisiik etki grubunu ise pyriproxyfen, hexythiazox,
clofentezine ve cyhexatin olusturmus ve istatistiki olarak ayni grup igerisinde yer
almistir. Abamectin ise aveinin nimflerine % 100 etki gostermis ve istatistiki olarak
digerlerinden farkli olmustur. Yedinci giin sonuglarina gore 2T dozunda Hassan
(1992)’ye gore N. californicus nimflerine chlorantraniliprole<
indoxacarb<diflubenzuron<spirodiclofen<spiromesifen<hexythiazox % 30’dan daha
az etki gosterdikleri i¢in zararsiz grup igerisinde yer almislardir.
Clofentezine<cyhexatin< pyriproxyfen ise %30-79 arasinda etki gosterdikleri i¢in az
zararli grup icerisinde yer almistir. Abamectin’in 2T dozu ise % 99 dan daha yiiksek

bir etki gosterdigi i¢in zararl grup igerisinde yer almustir.

Yedinci giinde N. californicus nimflerine ilaglarin T dozlarinda bulunan etkilere gore
en diisiik etkiyi chlorantraniliprole gdstermistir ve spirodiclofen, spiromesifen,
hexythiazox, indoxacarb, diflubenzuron ve chexatin ile istatistiki olarak ayni grup
icerisinde yer almustir. ikinci en diisiik etki gdsteren grupta ise pyriproxyfen ve
clofentezine yer almistir ve istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Abamectin ise
T dozunda en yiiksek etkiyi gostermis ve digerlerinden istatistiki olarak farkl
olmustur. Hassan(1992)’nin siniflandirmasina goére N. californicus nimflerine
chlorantraniliprole<spirodiclofen<indoxacarb<hexythiazox<diflubenzuron<spiromes

ifen<cyhexatin<pyriproxyfen<clofentezine % 30’dan daha az etki gosterdikleri igin
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zararsiz grup icerisinde yer alirken abamectin % 99 dan daha yiiksek bir etki

gosterdigi icin zararli grup igerisinde yer almistir.

Cizelge 4.3. Neoselulus californicus nimflerine ilaglarin yedinci giin % etkisi

Etkili madde/ doz 7. glin % etki
2T T T2

Pyriproxyfen 46,43 £ 1,61 bA 23,29 £2,22 bcB 13,62 + 4,48 bcB
AZ ZARARLI ZARARSIZ ZARARSIZ

Spirodiclofen 10,06 £+ 3,36 deA 2,61 £2,61 cdA 2,25+ 1,25 bcA
ZARARSIZ ZARARSIZ ZARARSIZ

Spiromesifen 21,05 £9,79 cdeA 14,44 £ 6,71 bedA 10,44 + 5,48 bcA
ZARARSIZ ZARARSIZ ZARARSIZ

Hexythiazox 26,53 + 6,44 bcdA 10,13 £ 5,84 bedB 8,57 £3,50 bcB
ZARARSIZ ZARARSIZ ZARARSIZ

Clofentezine 31,93 + 3,32 bcA 24,58 £ 0,99 bA 22,18 3,07 bA
AZ ZARARLI ZARARSIZ ZARARSIZ

Abamectin 100,00 + 0,00 aA 100,00 + 0,00 aA 100,00 + 0,00 aA
ZARARLI ZARARLI ZARARLI

Indoxacarb 6,00 = 4,00 deA 2,80+ 1,96 cdA 6,80 £ 3,77 bcA
ZARARSIZ ZARARSIZ ZARARSIZ

Chlorantraniliprole 1,03+ 1,03 eA 1,03 £ 1,03 dA 0,00 £ 0,00 cA

ZARARSIZ ZARARSIZ ZARARSIZ

Diflubenzuron 7,37 £4,52 deA 10,26 + 7,13 bedA 3,69 + 3,69 bcA
ZARARSIZ ZARARSIZ ZARARSIZ

Cyhexatin 34,87 + 6,84 bcA 19,61 + 7,00 bcdAB 9,51 + 3,54 bcB
AZ ZARARLI ZARARSIZ ZARARSIZ
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Yedinci ginde N. californicus nimflerine ilaglarmn  T/2  dozunda
chlorantraniliprole’nin hi¢ bir etkisi olmamistir ve diisiik etki gosteren pyriproxyfen,
spirodiclofen, spiromesifen, hexythiazox, indoxacarb, diflubenzuron ve cyhexatin ile
istatistiki olarak ayn1 grup icerisinde yer almustir. ikinci diisiik etkiyi ise clofentezine
gostermis ve istatistiki olarak farklilik gostermistir. Abamectin’in T/2 dozuda aveinin
nimflerine % 100 etki gdstermis ve digerlerinden istatistiki olarak farkli olmustur.
Hassan(1992)’nin siniflandirmasimna goére ise chlorantraniliprole<spirodiclofen<
diflubenzuron<indoxacarb<hexythiazox<cyhexatin<spiromesifen<pyriproxyfen<clof
entezine % 30’dan daha az etki gosterdikleri i¢in zararsiz grup icerisinde yer alirken
abamectin % 99 dan daha yiiksek bir etki gdsterdigi i¢in zararli grup icerisinde yer

almustir.

4.3. Deneme Ilaglarimin Neoseiulus californicus Ergin Bireylerine Etkisi

Denemede kullanilan pestisitlerin Neosiulus californicus disi ergin bireylerine etkisi
Cizelge 4.4.”de verilmistir. Buna gore ilaglarin farkli dozlariin etkileri giinlere gore
incelendiginde ilaglarin etkisinin ilaglara ve giinlere gore degistigi gorilmiistiir.
Pyriproxyfen, spirodiclofen, spiromesifen, hexythiazox, mdoxacarb,
chlorantraniliprole, diflubenzuron ve cyhexatin dozlarinda etki olarak birinci giinden
yedinci giine dogru bir artis gozlenirken uygulamalar arasinda istatistiki bir fark
bulunmamig ve ayni grupta yer almiglardir. Yedinci giin sonuglarmin Neosiulus
californicus disi ergin bireylerine etkisi incelendiginde Hassan (1992)’ a gore,
hexythiazox’un 2T ve T dozu, indoxacarb’in T ve T/2 dozu, chlorantraniliprole’iin
her ii¢ dozu, diflubenzuron’in T ve T/2 dozu ve cyhexatin’in T/2 dozu %30’dan
diisiik etki oranlariyla zararsiz grubunda yer alirken, pyriproxyfen, spirodiclofen ve
spiromesifen’in  her {Ui¢ dozu, hexythiazox’un T/2 dozu, 1indoxacarb ve
diflubenzuron’in 2T dozu, cyhexatin’in 2T ve T dozlar1 %30-79 arasinda goriilen
etki oranlariyla az zararli grubunda yer almislardir. Clofentezine’in birinci, {igiincii
ve yedinci giin etkilerine gore dozlar arasinda istatistiki bir fark goriilmemistir ve
aynmi grupta yer almiglardir. Besinci giin etkisine gore ise T ve T/2 dozlarinda
istatistiki bir fark goriilmiistiir ve farkli grupta yer almislaridir. 2T dozu ise iki gruba

da dahil olmaktadir. Clofentezine’in yedinci giin etki sonuglarina gore 2T ve T/2
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dozlar1 Hassan (1992)’ a % 30’dan diisiik etki oranlariyla zararsiz grubunda yer
alirken T dozu %32,25 etki oramiyla N. californicus erginlerine karsi az zararh
grubunda yer almistir. Abamectin’in tiim giinler i¢in 2T dozlar1 arasinda istatistiki bir
fark gériilmemis ve ayni1 grupta yer almislardir. Ugiincii ve yedinci giin T dozlar ise
birinci glindeki T dozundan istatistiki olarak farkli bulunmus ve farkli grupta yer
almiglardir. Besinci giin T dozu ise iki gruba da dahil olmaktadir. Ugiincii ve besinci
giin T/2 dozlar arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamistir ve ayni grupta yer
almislardir. Birinci ve yedinci giin T/2 dozlari ise istatistiki olarak farkli bulunmus ve
farkli grupta yer almislardir. Yedinci glin sonuglarina gore; Abamectin’in T/2 dozu
Hassan (1992) N. californicus erginlerine karst %85,78 etki oraniyla orta derecede
zararli olarak belirlenirken, 2T ve T dozlar1 gosterdikleri %100 etki oraniyla avcinin

erginlerine kars1 zararli bulunmustur.

Ilaglarin N. californicus erginlerine etkilerini dozlara gore karsilastirdigimizda,
birinci giin ve ligiincii glin abamectin hari¢ diger biitiin ilaclarin 2T dozlarinin yiizde
etkisi arasinda bir fark goriilmemis ve ayni grup igerisinde yer almistir. Abamectin
ise gosterdigi yiiksek etki orani ile istatistiki olarak farkli grup igerisinde yer almistir.
Besinci giin 2T dozlar arasinda hexythiazox, clofentezine ve chlorantraniliprole en
diisiik etkiyi gosterirken, pyriproxyfen, spiromesifen, indoxacarb, diflubenzuron ve
cyhexatin ile ayni grupta yer almigtir. Besinci giin 2T dozlar1 arasinda en yliksek
etkiyi ise %100 Olim oraniyla abamectin gostermistir ve istatistiki olarak farkli
grupta yer almistir. Spirodiclofen ise ikinci en biiylik etkiyi gostererek istatistiki
olarak abamectinden farkli grupta yer almistir. Yedinci giin 2T dozlar1 arasinda en
diisiik etkiyi hexythiazox, clofentezine, chlorantraniliprole, diflubenzuron gostermis
ve istatistiki olarak aymi grupta yer almuslardir. Ikinci en biiyiik etkiyi ise
spirodiclofen ve spiromesifen gostermis ve istatistiki olarak ayni grupta yer
almiglardir. Pyriproxyfen, indoxacarb ve cyhexatin ise istatistiki olarak her iki gruba
da dahil olmaktadir. Yedinci giin 2T dozlar arasinda N. californicus erginlerine en
yiksek etkiyi %100 Olim oraniyla abamectin gostermistir ve istatistiki olarak

digerlerinden farkli grupta yer almistir.
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Chlorantraniliprole’iin T dozunda higcbir etki goriilmemistir fakat istatistiki olarak
digerlerleri ile ayn1 grupta yer almistir. Abamectin ise gosterdigi yiiksek etki orani ile
istatistiki olarak farkli grup icerisinde yer almistir. Besinci giin T dozunda
chlorantraniliprole ve diflubenzuron en diisiik etkiyi gostererek spiromesifen,
hexythiazox, clofentezine, indoxacarb ve cyhexatin ile istatistiki olarak ayni grupta
yer almistir. N. californicus erginlerine T dozunda en yiiksek etkiyi ise abamectin
gostermistir ve farkli grupta yer almustir. Ikinci yiiksek etkiyi pyriproxyfen
gostermistir ve spirodiclofen ile istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Yedinci
giin T dozunda avcinin erginlerine en diisiik etkiyi hexythiazox, chlorantraniliprole
ve diflubenzuron gdstermis ve ayni grupta yer almislardir. Ikinci yiiksek etkiyi ise
pyriproxyfen ve spirodiclofen gdstermis ve istatistiki olarak aymi grupta yer
almiglardir. Spiromesifen, clofentezine, indoxacarb ve cyhexatin ise etki oranlartyla
her iki gruba da girmektedir. N. californicus erginlerine T dozunda en yiiksek etkiyi
ise diger dozlarda da oldugu gibi abamectin gostermistir ve digerlerinden istatistiki

olarak farkli grupta yer almistir.

T/2 dozunda birinci giin etki oranlarina gore abamectin digindaki ilaglarin T/2
dozlarinin yiizde etkisi arasinda bir fark goriilmemis ve ayni grup igerisinde yer
almistir. Hexythiazox ve diflubenzuron’in T/2 dozlarinda higbir etki goriilmemistir
fakat istatistiki olarak digerlerleri ile ayn1 grupta yer almiglardir. Abamectin ise N.
californicus erginlerine en yiiksek etkiyi gostererek istatistiki olarak digerlerinden
farkli grup igerisinde yer almustir. Ugiincii giinde T/2 dozlarinda en yiiksek etkiyi
abamectin gostermistir ve istatistiki olarak farkli grupta yer almistir. ikinci biiyiik
etki spirodiclofende goriilmiistiir ve spirodiclofen digerlerinden farkli grupta yer
almistir. T/2 dozlarinda en diisiik etkiyi ise diflubenzuron gostermistir ve istatistiki
olarak farkli grupta yer almistir. Pyriproxyfen, spiromesifen, hexythiazox,
clofentezine, indoxacarb, chlorantraniliprole, hexythiazox ise her iki gruba da dahil
olmaktadir. Besinci giin T/2 dozlarinda hexythiazox, clofentezine, indoxacarb,
chlorantraniliprole, diflubenzuron ve cyhexatin avcinin erginlerine en diisiik etkiyi
gostererek pyriproxyfen ve spiromesifen ile ayni grupta yer almiglardir. En yiiksek
etki ise diger dozlarda da oldugu gibi abamectinde goriilmiistiir. ikinci yiiksek etki

gosteren spirodiclofen ise abamectin ile istatistiki olarak ayni grupta yer almustir.
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Yedinci giin T/2 dozlarinda chlorantraniliprole, diflubenzuron ve cyhexatin en diistik
etkiyi gostererek hexythiazox, clofentezine ve indoxacarb ile istatistiki olarak ayni
grupta yer almiglardir. N. californicus erginlerine en yiiksek etki abamectin de
goriiliirken spirodiclofen de abamectin ile istatistiki olarak ayni grup icerisinde yer
almistir. Pyriproxyfen ve spiromesifen ise abamectin ve spirodiclofenden sonra en
yuksek etki gosteren ilaclar olurken istatistiki olarak ayni grup igerisinde yer

almuslardir.
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izelge 4.4. N. californicus ergin disilerine ilaclarim giinlere gore % etkisi*
Cizelg gin dis ¢ g g

FEtkili madde 1.gtin % etki 3.glin % etki S.glin % etki 7.gtin % etki
Doz 2T T T2 2T T T2 2T T 2 2T T T2
Purioroxyfen 236£2,36 | 1,82£1,82 | 1,66+1,66 | 21,843,58 | 11,36+5,55 | 17,4444,79 | 31,88+4,79 | 432048,65 | 26,84+4,51 | 45,50+7,22 | 49,72+7,10 | 47,1£13.9
yriproxyte bA bA bA bA bA beA beA bA beA beA bA beA
Soirodiclofen 1,64+1,64 | 2,58£1,78 | 1,85+1,13 | 16,07+6,48 | 222+10,1 | 253+11,6 | 48,6+11,4 | 37.5¢133 | 53,0212,6 | 587+ 11,1 | 47,6+143 | 61,5£13,1
pirodiciote bA bA bA bA bA bA bA beA abA bA bA abA
Soiromesifen 5004234 | 6,59£2,89 | 4,09 1,67 | 16,18+4,44 | 12,69+4,53 | 9,0243.47 | 41,934820 | 29,93+825 | 31,0046,13 | 54284598 | 39384639 | 45,54+6,44
P bA bA bA bA bA bcA bcA bedA bcA bA bcA bcdA
Hexvihiazox 0,00£0,00 | 1,33£1,33 | 0,00£0,00 | 506=233 | 4,65£1,78 | 491£1,95 | 16,6+11,9 | 10,59£3,22 | 18,80+7,94 | 22,1+10,9 | 17,274,60 | 31,2¢11,0
vt bA bA bA bA bA beA cA cdA cA cA cA cdeA
Clofenterine 0,0040,00 | 2,234223 | 2,76 1,77 | 10,9122,43 | 5,9942.88 | 4,07+ 1,82 | 152442,82 | 31,1148,70 | 10,19£0,98 | 21,56+4,08 | 31,25+8,57 | 16,88+3,05
bA bA bA bA bA bcA cAB bedA cB cA bcA deA
Abamectin 72,3410,3 | 56,12+3,95 | 29,04+6,15 | 94,83+5,17 | 87,1045,59 | 50,16+8,02 | 100,0040,00 | 96,5242,13 | 77.25%4,14 | 100,0040,00 | 100,00+0,00 | 85,78+4.43
amec aA aB aC aA aA aB aA aAB aB aA aA aA
Indoxacar 3,1642,17 | 1,31£131 | 10,63£532 | 1,73 +1,52 | 2,87+2,77 | 12,58+4.91 | 32,4+18,1 | 27,7¢12,7 | 1690644 | 37.0+173 | 20,8+ 125 | 16,42+6,39
bA bA bA bA bA bcA bcA bedA cA bcA bcA deA
Chlorantraniliorole | 2725198 | 0.00£0,00 | 387:387 | 8604395 | 3,00£137 | 876545 | 15,11x495 | 777418 | 642:291 | 2097£6,07 | 12,05:320 | 13,1426,70
P bA bA bA bA bA beA cA dA cA cA cA N
Diflubenzuron | 0002000 | 1,08£1,08 | 0,00£0,00 | 1398136 | 091001 | 2,182,18 | 27214303 | 1438+148 | 11,843,54 | 40288222 | 23834374 | 16,06+4,10
bA bA bA bA bA cA bcA cdA cA bcA bcA eA
Cohexatin 3384226 | 4,15£224 | 390+£1,35 | 937422 | 10,16+2,87 | 4,53+1,78 | 263+£10,0 | 27,25£3,03 | 11,33+2,82 | 36,26£9,64 | 36,32+5,08 | 15,06+3,22
y bA bA bA bA bA beA beA bedA cA beA beA eA

2T = Tarla uygulama dozunun iki kat1

T = Tarla uygulama dozu

T/2 = Tarla uygulama dozunun yaris1

*Kii¢iik harfler ilaglarin ortalamalari arasindaki farkliligi, bityiik harfler dozlarin ortalamalari arasindaki farkliligi géstermektedir.
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Ilaglarm N. californicus ergin disilerine yedinci giin sonundaki % etkileri Cizelge
4.5.’te verilmistir. Buna gore yedinci giin etki sonuclarina baktigimizda Hassan
(1992)’ a gore 2T dozunda N. californicus erginlerine chlorantraniliprole <
clofentezine < hexythiazox % 30’dan diislik etki gostererek zararsiz grupta yer
alirken, cyhexatin < indoxacarb < diflubenzuron < pyriproxyfen < spiromesifen <
spirodiclofen %30-79 arasinda gosterdikleri etki oramiyla az zararli grupta yer
almiglardir. Abamectin ise gosterdigi %100 etki oranmi ile avcinin erginlerine karsi
zararlh olarak bulunmustur. T dozunda birinci ve tligiincii giin etki oranlarina gore
abamectin digindaki ilaglarin T dozlarinin yiizde etkisi arasinda bir fark goriilmemis

ve ayni grup igerisinde yer almistir.

Yedinci giin etki sonuglarinda T dozunda chlorantraniliprole < hexythiazox <
indoxacarb < diflubenzuron gosterdikleri %30’dan diisiik etki oranlar1 ile Hassan
(1992)’a gore zararsiz grubunda yer almislardir. Clofentezine < cyhexatin <
spiromesifen < spirodiclofen < pyriproxyfen ise %30-79 arasi etki gosterdikleri igin
az zararli grubunda yer alirken abamectin %100 etki gostererek N. californicus

erginlerine zararli grubunda yer almistir.

Yedinci gilin sonucglarinda T/2 dozunda chlorantraniliprole < cyhexatin
<diflubenzuron< indoxacarb < clofentezine %30’dan diisiik etkileri ile Hassan
(1992)’a gore zararsiz grubunda yer almislardir. Hexythiazox < spiromesifen <
pyriproxyfen < spirodiclofen gosterdikleri %30-79 etki ile az zararli grubunda yer
almiglardir. Abamectin ise N. californicus erginlerine % 85,78 oraninda etki

gostererek orta derecede zararli grubunda yer almustir.
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Cizelge 4.5. Neoseiulus californicus ergin disilerine ilaglarin yedinci giin % etkisi

Etkili madde/ doz 7. glin % etki
2T T T/2
Pyriproxyfen 45,50 + 7,22 bcA 49,72 + 7,10 bA 47,1 £13,9 bcA
az zararll az zararli az zararli
Spirodiclofen 58,7+ 11,1 bA 47,6 + 14,3 bA 61,5+ 13,1 abA
az zararll az zararl az zararli
Spiromesifen 54,28 £ 5,98 bA 39,38 £ 6,39 bcA 45,54 + 6,44 bedA
az zararll az zararl az zararli
Hexythiazox 22,1 +£10,9 cA 17,27 £ 4,60 cA 31,2+ 11,0 cdeA
zararsiz zararsiz az zararll
Clofentezine 21,56 £4,08cA 31,25 £8,57 bcA 16,88 + 3,05 deA
zararsiz az zararli zararsiz
Abamectin 100,00 £ 0,00 aA 100,00 + 0,00 aA 85,78 £4,43 aA
zararli zararli orta derecede zararli
Indoxacarb 37,0 £ 17,3 bcA 20,8 £ 12,5 bcA 16,42 + 6,39 deA
az zararli zararsiz zararsiz
Chlorantraniliprole 20,97 £6,07 cA 12,05 £3,20 cA 13,14 £ 6,70 €A
zararsiz zararsiz zararsiz
Dimilin 40,28 +2,22 bcA 23,83 +3,74 cA 16,06 £ 4,10 eA
az zararli zararsiz zararsiz
Cyhexatin 36,26 + 9,64 bcA 36,32 + 5,08 bcA 15,06 3,22 cA
az zararli az zararli zararsiz

[laglara maruz birakilan N. californicus disi bireylerinde disi basina ortalama
yumurta verimi de degerlendirilmistir (Cizelge 4.6). Buna goére yumurta verimi
bakimindan kontrol ile sadece spirodiclofen’in 2T dozu ve abamectin her ii¢ dozu (T,
2T ve T/2) arasinda istatistiki olarak 6nemli derecede farklilik bulunmustur. Diger
ilagh gruplar ile kontrol grubu arasinda yumurta verimi bakiminda 6nemli bir

farklilik bulunmamustir.
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Cizelge 4.6. Farkli ilaglara maruz kalmis Neoseiulus californicus ergin disilerinin

disi bagina ortalama yumurta verimi

o dunnett-t Ortama yumurta verimi/disi
Etkili madde K T T T T T T
Pyriproxyfen 19,65+1,14 | 2,36 | 2,67 | 1,69 | 15,35+0,47 14,79+1,86 16,58+1,49
Spirodiclofen 19,65+1,14 | 5,08 | 1,05 | 2,26 | 10,39+1,81 ¥ | 17,73+2,03 15,5342,08
Spiromesifen 19,65+1,14 | 1,29 | 0,82 | 1,96 | 17,30+1,65 21,14+221 23,22+0,84
Hexythiazox 19,65+1,14 | 091 | 1,78 | 1,58 | 18,00£1,24 16,41+0,62 16,78+1,32
Clofentezine 19,65+1,14 | 0,47 | 1,07 | 0,63 | 20,51+0,42 17,70+1,70 18,51+0,85
Abamectin 19,65+1,14 | 9,80 | 9,64 | 9,07 | 1,80+0,52 ¥ | 2,09+0,24 ¥ | 3,12+041 ¥
Indoxacarb 19,65+1,14 | 2,67 | 2,60 | 2,48 | 14,78+2,78 14,92+0,73 | 15,12+2,69A
Chlorantraniliprole | 19,65+1,14 | 1,62 | 0,32 | 1,69 | 16,70+0,94 19,06+1,41 16,57+1,09
Diflubenzuron 19,65+1,14 | 1,16 | 0,39 | 1,66 | 17,55+1,61 20,36x1,44 22,68+1,15
Cyhexatin 19,65+1,14 | 0,77 | 0,90 | 0,48 | 18,24+2.10 18,01+0,99 20,52+0,71

¥ dunnett-t testine gore kontrol grubu ile farkli olan gruplar1 gostermektedir.
2T = Tarla uygulama dozunun iki katt

T = Tarla uygulama dozu

T/2 = Tarla uygulama dozunun yarisi

K = Kontrol grubu
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5. TARTISMA VE SONUC

Tarimsal zararlilara kars1 yaygin ve yogun kimyasal kullanimi kisa siire sonunda pek
cok sorunu beraberinde getirmistir. Bilingsizce kullanilan kimyasallar, gidalardaki
kalint1 nedeniyle insan sagliginda ciddi tehlikelere neden olmus, ¢evrede yasayan
diger organizmalara zehirli etkiler gostermis ve zararlilarda dayaniklilik gibi
sorunlara neden olmustur. Diger taraftan tarimsal savas calismalarinda ilaclar
vazgecilmez unsurlardir. Fakat bunlarin cevrede yarattigi sorunlar da biiyilik
boyutlarda olup giinlimiiziin 6nemli konularindandir. Bilingsizce kullanilan
kimyasallar dogal dengenin bozulmasina, faydali boceklerin yok olmasina,
zararlilarin ise dogal dengenin bozulmasindan dolay1 artis gostermesine yol
agmaktadir. Ulkemizde ve diinyada bu nedenlerden dolay1 dogal diismanlarin énemi
giin gectikce artmaktadir. Dolayistyla kullanilan kimyasallarin se¢imi  dogru
yapilmali ve secilen kimyasallarin ¢evreye ve dogal diismanlara etkisine dikkat
edilmelidir. Bu ¢alismada da kirmuziériimcek (T. urticae) avcist Neoseiulus
californicus’a kars1 elma bahgelerinde sik kullanilan bazi pestisitlerin yan etkisi

belirlenmistir.

Denemeye alinan ilaglardan pyriproxyfen ilacinin yedinci giin sonuglarina gore ii¢
dozuda N. californicus yumurtalarina karsi etkisiz bulunmustur. Avcinin nimflerine
kars1 ise ilacin T ve T/2 dozu zararsiz bulunurken 2T dozu az zararli bulunmustur.
Avcinin erginlerine karsi ise ilacin her ii¢ dozu da az zararli olarak belirlenmistir.

[lacin avcinin disilerinin yumurta verimine ise etki etmedigi goriilmiistiir.

Spirodiclofen ilacinin {i¢ dozuda yedinci giin sonuglarima goére N. californicus
yumurtalarina ve nimflerine karsi etkisiz bulunurken, avcinin erginlerine karsi ilacin
lic dozuda az zararli bulunmustur. Spirodiclofen’in ergin denemesinde yumurta
verim azalmasia baktigimizda ise 2T dozunun kontrolden farkli bulundugu yani

kontrole gore yumurta veriminin azaldig goriilmiistiir.

Denemeye alinan ilaglardan spiromesifen, yedinci giin sonuglarina gore iic dozda da

avcmin yumurtalarina ve nimflerine etkisiz bulunurken, N. californicus erginlerine

43



kars1 ise ilacin ii¢ dozuda az zararli olarak belirlenmistir. ilacin ergin avci bireylerin
yumurta verimi tizerine ise etkisi olmadigi belirlenmistir. lrigaray and Zalom (2006),
laboratuvar kosullarinda bes akarisitin (etoxazole, spiromesifen, fenpyroximate,
bifenazate, aceguinocly) predatér akar Galendromus occidentalis iizerine etkisini
arastirmislar sonug olarak, spiromesifen ve acequinocly uygulamalarinda ergin disi
Omiir uzunlugunun 4 giin azaldigim1 ve buna bagl olarak iireme ve dogurganlik
oraninda azalma goriildiiglinii belirtmislerdir. Irigaray et al. (2007), baz1 akarisitlerin
kalintilarmin (fenpyroximate, acequinocyl, etoxazole, spiromesifen, bifenazate ve
abamectin) Phytoseiulus persimilis ve Galendromus occidentalis’in tireme ve 6liim
orani iizerine etkilerini arastirmislar, sonucunda P. persimilis i¢in fenpyroximate’in
uygulanmasindan 10 giin sonra %100 o6liim oran1 gosterdigini, abamectin’in
uygulamadan 6 giin sonra, acequinocyl’in ise uygulamadan 3 giin sonra ergin
disilerin 6liim oranlarinda 6nemli artis gosterdigini diger pestisit uygulamalarinda ise

14 glinden 6nce 6ltim goriilmedigini belirtmislerdir.

Hexythiazox ilacinin biitiin dozlar1 yedinci giin sonuglarina gére N. californicus
yumurtalarina, nimflerine ve erginlerine kars1 zararsiz bulunmustur. {lacin ergin avel
bireylerin yumurta verimi lizerine ise etkisi olmadigi belirlenmistir. Nadimi et al.
(2009), ti¢ akarisitin avcr akar Phytoseius plumifer’e etkisini laboratuvar kosullarinda
arastirmislar sonucunda, hexythiazox’un avci akara diisiik toksisite gosterdigini tespit
etmislerdir. Nadimi et al. (2008), ii¢ akarisitin avci akar Phytoseiulus persimilis
tizerindeki etkisini arastirdiklar1 c¢alismada, akarisitlerden hexythiazox’un biitlin
uygulama dozlarinin diisiik etkisi ile avci akara karsi zararsiz oldugunu
belirlemislerdir. Alzoubi ve Cobanoglu (2008), bazi pestisitlerin T. urticae ile
predatorleri Phytoseiulus persimilis ve Amblyseius californicus iizerine etkisini
arastirdiklar1 ¢alismada hexythiazox’un 24 saat sonunda zararsiz, 72 saat sonunda ise
zararli oldugunu belirlemislerdir. Bu sonuglara gore hexythiazox’un IPM

caligmalarinda Onerilebilecegi goriilmiistiir.

Denemeye alman ilaglardan clofentezine yedinci giin sonuglarina goére N.
californicus yumurtalarina etkisiz bulunmustur. Aveinin nimflerine karsi ilacin 2T

dozu az zararli bulunurken T ve T/2 dozu zararsiz bulunmustur. ilacin ergin bireylere



etkisine baktigimizda ise ilacin T dozu az zararli grupta yer alirken 2T ve T/2 dozu
zararsiz bulunmustur. Clofentezine’in ergin avci bireylerin yumurta verimi iizerine

ise etkisi olmadig goriilmiistiir.

Abamectin ilacinin biitiin dozlar1 aveinin yumurtalarina karsi etkisiz bulunmustur.
Nimflere karsi ise her ii¢ dozda da %100 etki goriilmiis ve abamectin avcinin
nimflerine kars1 zararli bulunmustur. N. californicus erginlerine karsi ise abamectin
2T ve T dozlarinda %100 etki gostererek zararli bulunmus T/2 dozunda ise orta
derecede zararli bulunmustur. Abamectin’in ergin avci bireylerin yumurta verimi
tizerine her ii¢ dozda da etkili oldugu yani avcinin yumurta verimini azalttigi
gorilmiistiir. Kazak ve Sekeroglu (1996), bazi tarimsal savas ilaclarinin daldirma
yontemi ile aver akar Phytoseiulis persimilis’e etkilerini belirlemisler ve insektisit-
akarisit uygulamalarindan 48 saat sonra elde edilen verilere gore abamectin’in
kontrolden istatistiki olarak farkli bulundugunu bildirmislerdir. Bostanian and
Akalach (2006), yaptiklar1 ¢alismada indoxacarb, abamectin, endosulfan,
insecticidal-soap, S-kinoprene ve dimethoate’in Phytoseiulus persimilis (Acari:
Phytoseiidae), Amblyseius fallacis (Acari: Phytoseiidae) ve Orius insidiosus
(Hemiptera: Anthocoridae) (nimfleri) lizerine etkisini aragtirmislar sonu¢ olarak
dimethoate, abamectin ve insecticidal soap’un 3 yararh i¢inde ¢ok toksik oldugunu
belirtmislerdir. Ersin ve Madanlar (2006), yaptiklar1 calismada sera sebzelerinde
kullanilan bazi pestisitlerin avci akar Phytoseiulus persimilis’'e laboratuar
kosullarinda etkilerini arastirmiglar sonucunda P. persimilis’e kars1 fungisitlerden
metalaxyl+mancozeb ve mancozeb zararli, insektisitlerden chlorpyrifos-ethyl,
akarisitlerden ise abamectin, tebufenpyrad ve fenproximate zararli bulunmustur.
Nadimi et al. (2008), ii¢ akarisitin avci akar Phytoseiulus persimilis {izerindeki
etkisini arastirdiklar1 calismada, akarisitlerden abamectin’in tarla uygulama dozu
avci akara karsi toksik bulunmustur. Nadimi et al. (2009), ti¢ akarisitin avci akar
Phytoseius plumifer'e etkisini laboratuvar kosullarinda arastirmislar sonucunda
abamectin’in avci akara zararli oldugunu tespit etmislerdir. Abamectin avcilara en
zararli ilag olarak belirlendigi icin abamectin kullanimina dikkat edilmesi gerektigini

sOyleyebiliriz.
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Denemeye alinan ilaglardan indoxacarb’in ii¢ dozuda yedinci giin sonuglarina gore
N. californicus yumurtalarina ve nimflerine karsi zararsiz bulunmustur. Avcinin
erginlerine karsi ise 2T dozu az zararli bulunurken T ve T/2 dozlar1 zararsiz
bulunmustur. Indoxacarb’in ergin avci bireylerin yumurta verimi tizerine ise etkisi
olmadig1 belirlenmistir. Bostanian and Akalach (2006), yaptiklart caligmada
indoxacarb, abamectin, endosulfan, insecticidal-soap, S-kinoprene ve dimethoate’in
Phytoseiulus persimilis (Acari: Phytoseiidae), Amblyseius fallacis (Acari:
Phytoseiidae) ve Orius insidiosus (Hemiptera: Anthocoridae) (nimfleri) iizerine
etkisini aragtirmiglar sonu¢ olarak indoxacarb’in bireyler {izerinde toksik etki
gostermedigini fakat P. persimilis'in dogurganlik oranin1 %26,7 azalttigini

belirlemislerdir.

Chlorantraniliprole yedinci giin sonuglarina gore biitiin dozlarda N. californicus’un
yumurta, nimf ve erginlerine kars1 zararsiz bulunmustur. Ilacin ergin avei bireylerin
yumurta verimi iizerine de etkisi olmadigi belirlenmistir. Bu sonuglara gore

chlorantraniliprole’un IPM c¢alismalarinda giivenle kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Denemeye alinan ilaglardan Diflubenzuron yedinci giin sonuglarina gore biitiin
dozlarda aveinin yumurta ve nimf donemlerine zararsiz bulunurken, 2T dozu ergin
donemine az zararli bulunmus, T ve T/2 dozlar ise zararsiz olarak bulunmustur.

Diflubenzuron’in ergin disilerin yumurta verimi iizerine etkisi olmadig1 gorilmiistiir.

Cyhexatin’in tiim dozlar1 yedinci giin sonuglarina gére N. californicus yumurtalarina
etkisiz bulunmustur. Avcinin nimf dénemine ise 2T dozu az zararli bulunurken diger
dozlar1 zararsiz gruba girmistir. Cyhexatin’in ergin donemine etkisine baktigimizda
2T ve T dozlar avciya az zararli bulunurken T/2 dozu zararsiz bulunmustur. Ayrica

cyhexatin’in ergin disilerin yumurta verimi iizerine etkisi olmadig1 da goriilmiistiir.

Glinlimiizde zarararlilarla tek bir yontemin yeterli olmadigi ve kimyasal savasim
olmadan basar1 oranin diisiik oldugu bilinmektedir. Son yillarda insanlarin gida
giivenligi ve cevre konusunda duyarliligi artmistir. Bu nedenle tarimsal savasta

biyolojik miicadele daha ¢ok tartisilmaktadir. Kimyasal miicadele i¢in segecegimiz
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ilaglarin faydalilara etkisinin olmamasi veya miimkiin oldugunca etkisi en az
olanlarin secilmesi gerekmektedir. Pestisit se¢imi yaparken miimkiin oldugunca
cevreye ve dogal diismanlara etkisi en az olan ve dar spektrumlu pestisitlerin
secilmesine O6zen gosterilmelidir. Yapilan toksikolojik c¢aligmalarla pestisitlerin

cevreye ve dogal diismanlara etkisi arastirilmalidir.

Ancak pratikte tek basina biyolojik savas yeterli olmadigindan mutlaka diger
savasim yontemleri ile desteklenmesi gerekmektedir. Bu caligmada elma
bahgelerinde yaygin kullanilan veya yeni giren bazi tarimsal savas ilaglarinin elma
bahgelerinde bulunan ve potansiyel bir predatér akar olan N. californicus a etkileri
tic farkli dozda incelenmistir. Bu ilaglar1 biitiin olarak degerlendirdigimizde tiim
ilaglar N. californicusun yumurta donemine etkisiz bulunmustur. Yedinci giin
sonuglarma N. californicus nimflerine chlorantraniliprole, indoxacarb, diflubenzuron,
spirodiclofen, spiromesifen, hexythiazox etkili maddelerine sahip ilaglarin her {i¢
dozuda zararsiz olmustur. T ve T/2 dozunda da ise cyhexatin, pyriproxyfen,
clofentezine ilaclar1 avci akarin nimflerine zararsiz bulunmustur. Abamectin etkili
maddeye sahip ilacin ise her li¢ dozuda avci akar nimflerine zararli olmustur. Yedinci
giin etki sonuglarma gore N. californicus erginlerine biitiin dozlarda sadece
chlorantraniliprole zararsiz, 2T ve T dozlarinda hexythiazox, 2T ve T/2 dozlarinda
clofentezine, T ve T/2 dozlarinda indoxacarb, diflubenzuron zararsiz grupta yer
almistir. Ancak abamectin 2T ve T dozlarinda zararli, T/2 dozunda orta derecede
zararll grup icerisinde yer almistir. Bu sonuglara gére N. californicus bireylerine an
zararsiz bulunan ilaglar hexythiazox ve chlorantraniliprole’un 6zellikle IPM
caligmalarinda giivenle kullanilabilecek ilaglar oldugu goriilmiistiir. Ayrica biyolojik
miicadelede hizli ve obur olmasi nedeniyle en yaygin kullanilan avci akar olan P.
persimilis’e karst N. californicus’un ilaglara (Alzoubi ve Cobanoglu, 2008) ve dogal
kosullara karst daha dayanikli olmasi nedeniyle iyi bir alternatif olabilecegini ve

biyolojik miicadelede tercih edilebilecegini sdyleyebiliriz.
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