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OZET

Anahtar kelimeler: Sulukule, elektrik yontem, arkeojeofizik, RESDIN2V,Rockworks

Calisma alani, Istanbul merkezinde bulunan tarihi kara surlarina bitisik Fevzipasa-
Vatan Caddesi arasindaki tarihi Hatice Sultan ve Neslisah (Sulukule) Mahalleleri’dir.
Bu mahalleler (Sulukule) kentsel doniisiim projesinde yer almakta olup, burada
TOKI konut evleri yapacaktir. insaat yapilacak bu alanda otopark ve siginak yerleri
olusturulabilmek i¢in 5-7 m arasinda hafriyatlar yapilacaktir. Bu calismada ise
hafriyat alanlarinda yeraltinda goémiilii bir yapinin varligini arastirmak amaglanmistir.

Bu amaca yonelik olarak 5 Ada’da 170 profil olusturulmus ve toplam 7708 m*’lik
alanda elektrik &lgiiler almmustir. Olgiilerde yatay siireksizlik arastirmada basarili bir
elektrot dizilimi olan wenner kullanilmistir. Elektrotlar ve profiller arasindaki
uzaklik 1’er m olarak almmmustir. Buna bagl olarak profil boyu 47 m segilmistir.
Olgiiler ARES GF ¢ok kanalli rezistivite cihazi ile yapilmustir.

Bu adalardan elde edilen elektrik verilerin 1s18inda yeraltinda goémiilii yapilarin
varligi tespit edilmistir. Bu yapilarin yiizeye ¢ok yakin olmasi, Sulukule’de yakin
zamanda yikilan evlerden kalan yap1 kalintisi olabilecegi diisiincesini ortaya
cikarmistir. Bu yap1 kalintilarinin arkeolojik olup olmadigini arastirmak amaciyla
acmalar ya da sondajlar yapilmalidir.
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INVESTIGATION OF ARCHAEOLOGICAL STRUCTURES
ASSUMED BURIED UNDERGROUND SULUKULE - ISTANBUL
USING ELECTRICAL METHOD

SUMMARY

Keywords: Sulukule, electrical method, archacogeophysics, RESDIN2V,Rockworks

These districts (Hatice Sultan and Neslisah (Sulukule)) are part of urban regeneration
Project and TOKI will build residential homes here. Excavations of 5 to 7 meters will
be held to build parking areas and shelters. In this study it is investigated if there are
any structures underneath.

For this purpose 170 profiles are created on 5 blocks and elecktrical measurements
were taken at 7708 m” area totally. Wenner which is a successfull electrode array to
investigate horizontal discontinaity is used fort he measurements. Distance between
electrodes and profiles are taken as 1 m. Thus profile length is selected as 47 m.
Measurements are done using ARES GF multichannel resistivity instruments.

n the light of electrical data gathered from these blocks some buried structures are
discovered. Since these structures are very near to surface, it was tought that these
might be the remains of buildings demolished in the near past. To investigate if these
remains are archaeological or not excavation and text bore should be done.
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BOLUM 1. GIRIS

Calisma alani, Istanbul merkezinde bulunan tarihi kara surlarma bitisik Fevzipasa-
Vatan Caddesi arasindaki tarihi Hatice Sultan ve Neslisah (Sulukule) Mahalleleri’dir.
Yerbulduru haritas1 ve ¢alisma alan1 Sekil 1.1°de verilmistir. Bu alanda yeraltinda
gomiili bir yapmin varligin1 arastirmak amacglanmistir. Bu amaca yonelik olarak
jeofizik yontemlerden elektrik (rezistivite) kullamilmistir. Rezistivite, yeraltinda
gomiilii bulunan arkeolojik yapilarin arastirilmasinda kullanilan basarili  bir

yontemdir.

[l - Istanby

. "'.'\'-q . v "
- > ‘-"'3":;_- .': o

Sekil 1.1. Yerbulduru haritas1 ve ¢aligma alani



Rezistivite yontemi gomiilii yap1 ve cevresindeki toprak arasinda belirgin bir
ozdireng farki var ise kullanilir [5, 6]. Elektrik (rezistivite) tomografisi (ERM),
arkeolojik calismalarda en ¢ok kullanilan yontemdir. Cilinkii bu uygulama duvarlarin,
yap1 temellerinin ve magaralarin tespit edilmesinde oldukca basarili bir yontemdir.
Giincel olarak rezistivite goriintiileme teknigi sig arkeolojik yapilarin tespitinde
cokea kullanilan metot olarak yerini almistir. Bu teknikteki amac segilen elektrot
dizilimi (wenner, schlumberger, dipol-dipol, pole-pole vb.) sayesinde ¢alisma
alaninda devamli olarak yeraltin1 goriintiillemektir [7—11]. Ters ¢oziim teknikleri
kullanarak elde edilen elektrik 6zdireng verilerinin yorumlanmast son yillarda
oldukca kullanilan bir yontem halini almistir. Goriintiilleme ¢alismalarinda 2D ve 3D

ters ¢6ziim teknikleri kullanilir [11-14].

Tonkov ve dig. [15], Bulgarista’nin Kazanlak sehrindeki Thracian Krallar
Vadisi’'nde yer alan tiimiiste elektrik yontemi uygulamiglardir. Bu ydntemi
kullanmalarinin sebebi ise elektrik yontemin tlimiiliisiin altinda gomiilii olan
yapilarin tespit edilmesinde basarili bir yontem olmasidir. Bu tiimiiste daha once
diger jeofizik yoOntemlerle yapilan arastirmalar sonucunda herhangi bir gomiilii
yaptya rastlanilmamistir. Elektrik yontemin uygulanmasi sonucunda 5. yiizyila ait tas

bir mezar ve mezarin ana hatlar1 bulunmustur.

Batayneh ve dig. [16], Urdiin’deki Umm er-Rasas arkeolojik alaninda ge¢ Bizans
kilisesi altindaki gomiilii yapilarla ilgili bilgiler elde edebilmek amaciyla
mikrogravite, manyetik ve elektrik yontemlerini uygulanmiglardir. Mikrogravite ve
manyetik Olglilerden elde edilen verilerden kilisenin mozaik zeminin altindaki
duvarlarin, odalarin, patikalarin ve temellerin kalintilarini tespit etmislerdir. Elektrik
yontemle elde edilen 2D modellerden ise kilise zeminin altindaki su sizintisinin

yagmur suyu oldugunu belirlemislerdir.

Tsokas ve dig. [17], Yunanistan, Atina’da Kapnikarea Kilisesi’nin etrafinda ve i¢inde
yeraltindaki gomiilii yapilarin varligim1 arastirmak amaciyla elektrik yontemi
uygulamislardir. Kilise yiizeyinin tamamen tahribatsiz olmasi nedeniyle diiz tabanl

elektrotlar kullanilmis olup, basarili sonuglar elde edilmistir. Bu yontemle elde edilen



verilerden yeraltindaki kuyularin hasar gormemis bir sekilde kaldigimi ve kilise

zemininde el yapimi yapilarin varligimi tespit etmislerdir.

Tsokas ve digerleri [18], Yunanistan’in kuzeyinde Holy Daglari’nda bulunan
Prataton Kilisesi etrafinda yeraltinda gomiilii yapilarin varligini1 arastirmak amaciyla
elektrik yontemi uygulamislardir. Elde edilen tomografi haritalarindan kilisenin
etrafindaki temel duvar kalintilar1 tespit edilmis ve caligma alanmin jeolojisi

hakkinda bilgiler elde edilmistir.

Calisma alanini da i¢ine alan Fatih 10.510 dontimliik bir alan1 kapsamakta olup, tarih
boyunca birgok medeniyete ev sahipligi yapmistir. Sahip oldugu sivil mimarlik
ornekleri ve anit eserleriyle tarih ve kiiltlir mozaigi konumunda olan Fatih, tarihi ve
kiiltiirel dokusuyla tilkemiz ve tiim diinya i¢in gegmisten glinlimiize uzanan essiz bir
mirasa sahiptir. Ancak bu tarihi ve kiiltiirel dokunun yogun oldugu boélgeler uzun
yillar devam eden ilgisizlik ve bakimsizlik nedeni ile kendi gelisimini, degisimini
tamamlayamamis ve yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kaldign gibi Istanbul’un

merkezinde ¢okiintii ve enkaz alanlar1 olusturmustur [19].

Calisma alam1 Sulukule’de bélgeye ait gecmis arastirmalarda burada yasayan
Romanlar’in bu bolgeye 1054 yilinda Hindistan’dan geldigini yazmaktadir. Bizans
Donemi’nde buraya yerlesenler 6zellikle donemin Ortodoks kiliseleri tarafindan
falcilik, sihirbazlik gibi faaliyetler ile suglaninca kara surlarinin disinda yasamaya
baslarlar. Fatih Sultan Mehmet’in 1452°de Istanbul’u fethinden sonra Bizans
Doénemi’nde ¢Okmeye baslayan sehri canlandirmak amaciyla farklt bolgelerde
yasayanlar1 Istanbul’a davet etmesiyle Istanbul’a gelen Romanlar’in bir kisnm
Ayvansaray’da Lonca Mahallesi’ni kurarken, bir kismi da Sulukule’ye yerlesir.
Istanbul’un fethinden sonra Miisliiman olan Romanlar, saraymn mehter takimini
kurarlar. Istanbul’un en iyi en zengin katircilari, sepetcileri, Sulukule’den c¢ikar.
Menderes doneminde Vatan Caddesi yapilirken, Edirnekapi’da surlarin bir boliimii
ve Sulukule’ de 29 ev yikilir. Neredeyse yaris1 yok olan Sulukule biraz daha surlara
dogru kayarak sur boyuna yerlesmis olan Hatice Sultan ve Neslisah Sultan
Mahalleleri ile kaynasir. Bolgede giiniimiizde hala ayakta olan tarihi Istanbul surlari

ve yapilar1 yer almaktadir. Calisma alan1 kentsel doniisiim projesinde yer almakta



olup, burada TOKI evleri yapilacaktir. Insaat yapilacak bu alanda yeraltinda gomiilii

bir yapinin varligini arastirmak amaciyla bu ¢alisma yapilmistir [19].



BOLUM 2. ARKEOJEOFIZIiGIN TANIMI VE KULLANILAN
YONTEMLER

2.1. Arkeojeofizik Arastirmalarin Ge¢misi

Gegmisten gilinlimiize arkeoloji bilimi dogas1 geregi birgok bilimle iliskiye girer ve
bu iligkiler sonucu, yeni bilimsel disiplinlerin dogusuna sebep olur. Bu tarihsel
gelisim zamanla degisik birgok bilim dallarini igerisinde barindiran “arkeometri”
disiplininin olugmasini saglamistir. Bilimsel ve teknolojik gelisimin etkisi altinda
zamanla bagimsizlasan bilim dallar1 yeni disiplinlerin dogusuna neden olmaktadir.
Bu dallarin en 6nemlilerinden biri de kuskusuz arkeojeofiziktir. Jeofizik; Ikinci
Diinya Savasi’nin bitimindeki yillarda arkeolojiye girmesine karsin, teknolojik ve
bilimsel gelisimin etkisiyle, kazi dncesi arastirma yontemleri icerisinde birinci siray1

almustir.

Arkeolojik aragtirmalarda, jeofizigin kullaniminin yayginlagsmasinda temel
etmenlerin basinda jeofizigin ¢6zlim giiciiniin artmasini sayabiliriz. Bununla birlikte
arkeolojik calismalar i¢in jeofizik bilimini vazgeg¢ilmez kilan en onemli Ozellik,
gerekli bilgiye miimkiin olan en kisa siirede ulasirken, s6z konusu arkeolojik
kalintilara her hangi bir bigimde zarar vermiyor olmasidir. Arkeolojik ¢aligmalarin
baslangicinda, saha se¢imi ve kazi planin yapilmasi asamasinda uygulanan jeofizik
caligmalar, yeraltinda gomiilii durumda bulunan yapinin, geometrisi ve derinligi
hakkinda kesin yanitlar verebilmektedir. Bu sayede kazilarda zaman kayb1 6nlenerek,
kazi masraflart 6nemli Ol¢lide disiiriilmektedir. Boyut olarak jeofizigin geleneksel
hedeflerine gore oldukca sig ve kii¢iik olan arkeolojik yapilarin aranmasi, yeni
teknolojilerin getirdigi olanaklarla kolaylasmis ve giivenilirligi artmistir. Bu alanda

yapilan ¢aligmalarin yayginlagsmasiyla bilgi birikimi artmig ve arkeolojik amaglar i¢in



0zel ol¢iim aygitlar1 ve sayisal analiz teknikleri gelistirilmistir. Bunlarin sonucunda

da, “Arkeojeofizik” olarak adlandirilan yeni bir alt bilim dali dogmustur.

Ilk arkeojeofizik c¢alismalar, 1940’li yillarin sonlarinda Kuzey Amerika ve
Ingiltere’de baslamustir. Ozdireng yontemini kullanarak yapilan ilk calismanin
Ingiltere’de 1946 yilinda Atkinson tarafindan yapildigi, bunun ardindan manyetik
yontem Tlizerine ilk aragtirmanin ise, 1957 yilinda Belshe tarafindan uygulandigi
bilinmektedir. Bu ¢alismalar1 Aitken, Webster ve Rees (1958) tarafindan Oxford
Universitesinden bir grubun yaptif1 c¢alisma izlemistir. Bundan sonra birgok
arastirmact farkli yontemler deneyerek ilging ve etkili sonuglar elde etmislerdir.
1970’11 yillarin baglarinda kullanilmaya baslanan radar yontemi; hizli, kolay
kullanim olanagi ve basarili sonuglari nedeniyle 6zdiren¢ yontemi ve manyetik

yontemle beraber en ¢ok kullanilan teknikler arasinda yerini almistir.

Ulkemizde bu calismalarin 1968 yilinda Ali Yaramanci’nin baskanlhiginda Keban
Projesi’nde [20] kullanildig1 bilinmektedir. Tiirkiye’nin arkeolojik ac¢idan biiyilik
potansiyele sahip oldugu bilinmektedir. Gegmisten bugiine iilkemizde, gerek yerli
gerekse yabanci arastirmacilarca yiiriitiillen pek ¢ok projede, arkeojeofizik yontemi
pek cok defa basartyla uygulanmis, ekonomiklik ve is giicii agisindan biiyiik 6lgekte

fayda sagladig1 goriilmiistiir.

2.2. Arkeojeofizik Yontemler

Arkeolojik arastirmalarda jeofizik yontemlerin tercih edilmesindeki ana etkenler;
kullanilan cihazlarin hicbir bicimde gomiilii yapiya zarar vermeyecek bicimde hafif
ve yontemin ylizeyden uygulanabilir olmasi, hizli ve ayrintili sonu¢ vermesi ve bu

sayede ucuz olmasidir.

Arkeoloji jeofizigi derinligi ve biiyiikliigii birka¢ cm’den birka¢ m’ye kadar olan
yapilarla ilgilenir. Bu yapilar genellikle; depolama ¢ukurlari, ev temelleri, duvarlar,
ocaklar, firinlar ve diger yanmis nesnelerden olusan “prehistorik”™ temeller ya da kale
duvarlari, tiyatro, stadyum, tapinak, biiyiik bina temelleri, cadde, sokak ve ev

kalintilar1 gibi “tarihsel” temellerden olusur [21].



Jeofizik caligmalara baglamadan 6nce, bolgenin arkeolojik ge¢misinin arastirilmast,
varsa daha once yapilmis kazilarin buluntularinin incelenmesi gerekmektedir. Alanla
ilgili jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerin belirlenmesi, hava fotograflarinin ve uydu
goriintiilerinin incelenmesi ve yore halkiyla konuyla ilgili goriisiilmesinin de biiyiik
onemi vardir. Arastirma sahasinda hangi yontemlerin kullanilacagina karar vermek
icin, once olast gomiilii yapilarin 6zellikleri (kesilmis taslarla Oriilmiis duvarlar,
temeller, pismis toprak yapilar vb.) 6grenilmeli ve bu dogrultuda bazi test amacli,
cesitli yontemlerle pilot Ol¢iimler alinmalidir. Bu 6n caligmalar tamamlandiktan
sonra hazirlanan jeofizik arastirma planiyla, dogru yontem ve en uygun arastirma

sahasinin belirlenmesi gerekmektedir.

Arkeolojik alanlarda kullanilan baslica jeofizik yoOntemler Sekil 2.1°de sematik

olarak gosterilmektedir. Bu yontemlerin genel 6zellikleri ise sOyle 6zetlenebilir;

2.2.1. Elektrik 6zdireng (resistivite) yontemi

Elektrik 6zdiren¢ yontemi, jeofizik aragtirmalarda 1915°de ilk kez Wenner tarafindan
kullanilmistir. Daha sonraki gelisimler ise 1920 yilinda Schlumberger tarafindan
ortaya konmustur. Bu yontem arkeolojik alanda ilk kez Atkinson tarafindan 1946

yilinda kullanilmistir.

Bu yontem yeryiiziine iki noktadan akim verilip, yeraltinda olusturdugu gerilimin
farkl iki noktadan 6l¢iilmesi prensibine dayanir. Yerin elektrik 6zdirenci, biiyiik bir
oranda ortamdaki sicaklik, basing, gdzeneklilik, gecirgenlik, ortamin su doygunlugu
ve suyun yer i¢indeki dagilimi gibi 6zelliklere bagl olarak degismektedir. Arkeolojik
alanlarda en ¢ok kullanilan yontemlerdendir. Yap1 temelleri, duvarlar vb. gibi yapisal
ozelliklerin cevresindeki birimlerden daha farkli 6zdireng degerleri vermesi bu

yapilarin belirlenmelerini saglar.
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2.2.2. Manyetik yontem

Manyetik yontem iizerine yapilan ilk arastirma, 1957 yilinda Belshe tarafindan
uygulanmistir. Arkeolojik alanda manyetik duyarlik iizerine ilk caligmalar E.

Leborgne (1955) tarafindan Britanya’da yapildigi bilinmektedir.

Bu yontemde, yeraltindaki birimlerin farkli miknatislanma duyarliligina sahip
olmalar1 06zelliginden yararlanarak, yliksek miknatislanma duyarlikli cisimleri
belirleyebilmektedir. Yiiksek manyetik duyarliligin, ortamin daha az olan
manyetizmasinda kendini belli eder. Manyetometreler, topragin igerdigi manyetik
degisimlerini % 0,1°den daha az duyarlilikla meydana ¢ikarmaktadir [22]. Comlek,
tugla ve kiremit yigisimlart ile yanma c¢ukurlarmin igerdigi 1s1l  kalici
(thermoremanent) miknatislanma, manyetik o6zelikli kayaclardan yapilmis yap1
temelleri, demirli metallerin y1§isim1 ve depolama c¢ukurlar1 gibi organik cevrede
olusan demir oksitlerin bulundugu ortamlar miknatislanmayi olusturan temel
birimlerdir. Yerlesim birimleri iizerindeki manyetik duyarliligin (susceptibility)
varligi ve bu duyarliligin 6l¢iimiiyle yerlesim birimindeki duvarlar, gémiilii yollar,

girisler ve anitlar gibi temeller belirlenebilir [21].

2.2.3. Elektromanyetik yontem

Elektrik yontemler i¢inde yer alan ve hem yapay hem de dogal kaynakli olan bir
diger yontem de -elektromanyetik yontemlerdir. Ozellikle iletken yapilarin
arastirilmasinda kullanilan yontem, ilke olarak bir kablodan dalgali akim (AC)
gecirilmesi ile bu kabloya dik dogrultuda olusan manyetik alan (Hp) ve bunun
yeraltinda bir iletkeni etkilemesine dayanmaktadir. Olusum ilkesi geregi,
elektromanyetik yontemler, yeraltindaki her tiirlii iletken yapiya kars1 duyarli oldugu

icin son 35 yildir arkeojeofizikte yaygin olarak kullanilmaktadir.

Arkeolojik alanlarda elektromanyetik; genellikle ylizey topraginin kuru, sert ya da
ortamin kayalikk ve makilik oldugu yerler i¢in kullamigh bir yontemdir.
Elektromanyetik aramalar, 6zellikle yeniden dolan alanlarla (mezarlar gibi) tepecik

kalintilarinin bulunmasinda olaganiistii sonuglar vermektedir. Bu yontem, ana kaya
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iizerindeki toprak kalmhigini belirlemek i¢in de kullanilabilir. Bu 6l¢iimlerde ¢cogu
kez yeryiiziindeki materyallerin goriinlir iletkenlikleri (conductivity) Olcitliir.
Elektromanyetik yontemin arkeolojik alanlara uyarlanmasinda ilk yillarda iki teknik
denenmistir. Bunlardan biri siirekli iletim saglayan Slingram, digeri de gegici
elektromanyetik yontemdir. Her iki teknik de metalik nesneleri etkin olarak

saptamaktadir [21].

2.2.4. Yer radan (georadar) yontemi

Georadar, yiiksek frekanstaki elektromanyetik dalgalarin yeraltinda yansimasinin
kaydedilmesi ilkesine dayanmaktadir. Bu yontem, yeryliziindeki dielekrik
ozelliklerin degisimini haritalar. Bu ise, genellikle hacimsel (gaz ya da sivi hacminin
Olciilmesi) su icerigindeki degisimlerle olusur. Boylece radar metalik olan ve
olmayan tiim materyallere kars1 duyarlidir [23]. Radar aleti yerylizii iizerinde
elektromanyetik sinyaller iireterek ve alic1 anteninin sahip oldugu bant genisligine
bagli olarak, degisik jeoelektrik 6zellikli katman sinirlarindan yansiyan sinyalleri
kaydeder. Yansima profilinin kaydi tek kanal sismik profillemeye benzer. Elde
edilen profil, ylizey altindaki katmanlardan yansiyan dalgalar ve gonderici sinyaleri
icerir. Bu yontem yiiksek yarimliliga sahiptir ve siirekli profil olusturmaya olanak

Verir.

2.2.5. Gravite yontemi

Bu yontemin geleneksel uygulamalarinda yeraltinda bulunan kayaclarin yogunluk
farkliligindan yararlanarak yeralti yapisini ortaya koymayir amaglamaktadir. Eger
kayaglar arasindan bir yogunluk ve sekil farklili§i var ise bunlarin yeryiiziinde
olusturacaglr anomali gravite Ol¢iimlerinde bir belirti seklinde ortaya cikacaktir.
Arkeolojik eserlerin boyut olarak ¢ok kiiciik ve ¢ok si1g olmalari, yogunluk farki olsa
bile yeryiiziinde olusturacaklari gravite alaninin normal alan dagilimindan ¢ok az
sapmasina neden olur. Bu nedenle gravite yonteminin arkeolojik alanlarda
uygulanmasi sinirlidir [24]. Bazi arastirmacilar Gravite yonteminin; sit alan1 sinirlari,
yeraltt bosluklari, gomiilii odalarin ve tiimiiliislerin yer, boyut ve derinliklerinin

arastirilmasinda kullanilabilecegini belirtmiglerdir [25].



BOLUM 3. OZDIRENC YONTEMI

Elektrik 6zdireng yontemi en sik kullanilan jeofizik ydntemlerden biridir.
Elektriksellik, elektroliz islemiyle yerylizii boyunca olusan iletimdir ve toprak ile
kayaclarda bulunan gdzeneklilik ile gozeneklerin igerdigi su oranina bagimli olarak
degisim gosterir. Bu yontemde amag, yer i¢indeki yapilarin yatay ve diisey yonde
elektrigin iletim bicimlerini arastirmaktir. Kayaclar; elektrigi iletme yeteneginin yani
sira elektrigin iletimine karsi direng gosterme 6zelligine de sahiptir ve bu 6zelige de
direnglilik (resistive) adi verilir. Kaya¢ birimleri icerisinde gozenekliligi az ve siki
olanlar olduke¢a zayif ileticidirler ve yiiksek dirence sahiptirler [26]. Buna karsilik
gozeneklilik miktar1 arttikca gozeneklerdeki sivi oranina bagh olarak iletkenlik artar

ve direng azalir.

Arkeolojik ¢aligmalarda aranilan yapi igerigi ve yogunlugu bakimindan ortii
biriminden farkli oldugundan bulunmasi kolaylasir. Toprak ve kille karismis yiiksek
ozdirence sahip tas ve kayaclarm ayrimi Onemlidir. Iklimsel degisikliklerinde
etkisiyle kaya¢ ya da sedimentin su igerigindeki degisimler arkeolojik yapilarin
etkilerini Ortebilir. Bu sebeple toprak Ozdirencindeki degisimlere neden

olusturabilecek kosullarin bilinmesi ve géz oniinde tutulmasi gerekmektedir.
3.1. Topragin Elektriksel Ozellikleri

Topragin akim iletimi elektrolitik bir olaydir ve icerikteki nem bu olay1 etkiler.

Toprak cesitlerindeki direnci etkileyen faktorler s0yle agiklanabilir:
3.1.1. Topragin nem icerigi

Arkeolojik c¢alismalarda yeraltinin s1g derinlikleri arastirildigi icin topragin nem

icerigi Onemlidir. Genellikle arkeolojik yerlesim alanlar1 akarsu yakinlarina
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kurulduklarindan arastirma alanlarimin yeraltt su seviyesi yiiksektir. Bu konuda
bolgenin yagis durumu da 6nemli faktordiir. Uzun siire yagis almayan yerlerde
yeralt1 su seviyesi diiseceginden 6zdireng yiiksek olacaktir. Ayrica, uzun siire yagis
almayan bir bolge yakin zaman igerisinde giiglii bir yagis almigsa, nem yiizeyde
kalacagindan elektrotlara kisa devre yaptiracagindan olgiim sonuglarimi etkileyip

yanlis sonuglara varilmasina neden olabilir.

3.1.2. Gegirgenlik (Permeability)

Bir topragin yiiksek oranda nem igerigine sahip olmasi, akimin ¢ok iyi akmasi i¢in
yeterli degildir. Topragin su tutabilmesi gozenekliligi ile dogru orantilidir. Boylece,
gozeneklilik ile gecirgenlik arasindaki iligki yardimiyla akimin iletimindeki
gecirgenligin de Onemli oldugu ortaya cikmaktadir. Bununla beraber topragin

icindeki bitki kokleri ve toprak tiirii de gegirgenlik tizerinde etkilidir.

3.1.3. Iyon icerigi

Toprakta ¢oOziinmiis durumda bulunan g¢esitli tuzlarin elektrik iletimine etkisi
biiytiktiir. Topraktaki iyon durumunu, jeolojik yapi, yagmur suyu, modern tarimsal

giibreleme ve cesitli kiiltiirel islemler etkiler.

3.1.4.Is1

Ozdirenci etkileyen bir baska olay da, topragin 1sisindaki degisimlerdir. Bu konuda
Hesse (1966) tarafindan yapilan ayrintili bir ¢alisma Ozdirencin topraktaki 1s1
degisikliklerinden etkilendigini ortaya koymustur. Hesse, bu calismasinda her
1°C’deki artisin 6zdireng iizerinde yaklasik % 2’lik bir azalmaya neden oldugunu

gostermistir [27].

3.2. Olgiimleri Etkileyen Faktorler

En sade anlatimiyla 6zdireng yontemi; iki farkli noktadan yere ¢akilan iki metal

cubuk yoluyla yeraltina gonderilen elektrik akimmin yeraltinda olusturdugu
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gerilimin diger iki farkli noktaya ¢akilan iki metal ¢ubuk yoluyla 6l¢gme islemidir. Bu

Oleme islemini etkileyen bazi faktorler vardir:

3.2.1. Degme gerilimleri

Olgme esnasinda elektrotlarla yer arasinda, kimyasal dzeliklere bagl olarak, kiigiik
oranlarda dogru akim gerilimleri Olciiliir. Elektrot degisimleri sirasinda degme
gerilimleri arasinda farkliliklar olacaktir. Tuzlulugun ve nemin yiiksek degerlerde
oldugu yerlerde bu farklar yapinin etkisini ortebilir. Bu etkiyi ortadan kaldirmak igin

dalgali bir akim kaynagi kullanilmasinda fayda vardir.

3.2.2. Degme direnci

Arkeolojik alanlarin toprak ortiileri ¢ogunlukla bozulmus yapidadir. Taslar, bitki
kokleri, tarimsal uygulamalar gibi etkenler bir noktadaki toprakla elektrot arasindaki
direncin diger bir noktadakinden farkli olmasina neden olabilir. Bu etkiyi gidermek
icin toprak sulanabilir ancak bu durumda da suyun dercesine bagli olarak direng

degerlerinde farkliliklar olabilir.

3.2.3. Elektrot ugclasmasi

Olgiimlerde dogru akim kullanilmas1 durumunda elektrotlar arasinda elektrokimyasal
uclagsma olabilir ve bu da elektroliz benzeri bir olay yaratir. Bu durumda elektrotlar
iizerinde zamanla yiik birikmesi olur ve Ol¢iilen direng zamanla artar. Bu etkiden

kurtulmak i¢in alternatif akim kaynagi tercih edilmelidir.

3.2.4. Dogal akimlar

Yer manyetik alaninin gegici degisimlerine bagl olarak indiiklenmis veya telliirik
akimlar gibi dogal kaynakli akimlar vardir. Bu tiir akimlar ¢ok genis uzanima sahip
olabilirler ve diinyanin hemen her yerinde goriiniirler. Nadiren de olsa bunlar
Olgtimlerde aranilan yapinin etkisini 6rtecek biiyiikliikte olabilir. Bu tiir giiriiltiilerin

blytkligi, akim yogunluguna, yerin ozdirencine, elektrotlar arasi mesafeye ve
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elektrotlarin dogrultularina baghdir. Arkeolojik arastirmalarda, s1g derinlikler
incelendiginden elektrot araliklar1 kisa tutulur ve bu sayede giiriiltiiler de kiigiiliir.

Ancak tamamen yok edilmek istenirse yine dalgali akim kullanmak yeterli olacaktir.

3.2.5. Yapay akimlar

Arastirma sahasina yakin yerlerdeki elektrikli demiryollari, elektrik hatlari, madenler
ve insan yapist gesitli elektrik kaynaklari yeryliziinde bir akima neden olur ve
kendiliginden uglagmalar meydana gelir. Profil seciminde bunlara dikkat etmek
gerekmektedir. Ancak alternatif profil olasilig1 yoksa dalgali akim kullanmak faydali

olur.

3.3. Dizilim Cesitleri

Ozdireng arastirmalarinda arastirma alani, hedeflenen arastirma  derinligi,
arastirmanin  konusu gibi c¢esitli degiskenler gbz Oniinde tutularak, kullanilan
elektrotlar birgok fakli bicimde dizilebilirler. Uzun siiredir arastirmacilar yontemin
basarisini artirabilmek icin degisik elektrot dizilimleri gelistirmislerdir. Olgiilen

alanin, homojen ve izotrop oldugu varsayilirsa, ortamin 6zdirenci;

p=k (AV/) 3.1)

olarak gosterilir. Burada, p (ohm.m) ortamin 6zdirenci, k (m) geometrik faktor, AV
(volt) potansiyel farki, I (amper) akimi1 gostermektedir. Ancak yeryiizi homojen ve
izotrop olmadigindan yani yanal yonde ve diisey yonde diizensizlikler i¢cerdiginden
potansiyel farki karmasik bir ortamin akima karsi tepkisidir ve Olgiilen 6zdireng
degeri de gercek Ozdiren¢ olmaktan g¢ikar (AV,) ve goriiniir 6zdireng (p,) olarak

adlandirilir. Bu durumda baginti;

pa =k (AV/]) (3.2)

olarak yazilir. Bu baginti tiim dizilimler i¢in gecerlidir. Elektrotlarin birbirlerine gore

farkli yerlestirilmesinden kaynaklanacak fark, k sabitinin dizilime gore farklilik
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gostermesiyle asilir. Ozdireng ydnteminde siklikla kullanilan elektrot dizilimleri

sunlardir:

— Wenner Dizilimi

—  Schlumberger Dizilimi
— Dipol Dizilimler

— Yarim Wenner Dizilimi

— Yarim Schlumberger Dizilimi
3.3.1. Wenner elektrot dizilimi
Wenner elektrot dizilimine gore; iki akim elektrodu ( C; ve C;) ve iki potansiyel

elektrodundan (P; ve P,) olusan dort elektrot bir dogru boyunca esit araliklarla dizilir

(Sekil 3.1). Bu dizilim ¢esidinde k geometrik faktorii;

27

L R B
C|P] CQP] C|P2 C2P2

seklinde yazilir. Elektrodlar arasi uzaklik a olursa;

2T
k= > k=2ma

olarak yazilabilir. Bu durumda Wenner elektrot dizilimine gore goriiniir 6zdireng

bagintisi;

Paw =2 ma (AVy/I) (3.3)

bi¢iminde yazilabilir.
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Wenner diziliminde elektrotlar C,P,P,C, veya P,C,C,P, diizeninde siralanirsa, Alfa
(a) Dizilimi, C,;C,P,P, diizeninde siralanirsa, Beta (B) Dizilimi, C,P,C,P, veya

P,C,P,C,; diizeninde siralanirsa, Gama (y) Dizilimi olarak adlandirilir.

‘ E
I
I ‘ |
Vv
y——2 ’L a ’L A——ry
C] Pl O P2 C2

Sekil 3.1. Wenner (o) elektrot dizilimi

Wenner elektrot dizilimi yanal siireksizliklerden etkilendigi i¢in daha ziyade si1g

arastirmalarda tercih edilir (Arkeojeofizik gibi).

3.3.2. Schlumberger elektrot dizilimi

Schlumberger elektrot dizilimine gore; elektrotlar iki akim elektrodu (C; ve C;) ve
iki potansiyel elektrodu (P, ve P,) olarak adlandirilirsa, elektrodlar bir dogru
iizerinde C; P; P2 C; olmak iizere dizilir. C; Py uzaklig1 (a) ve P; P, uzaklig1 (b)
olarak diistiniiliirse; elektrotlar arast agiklik a >> b (a = 5 b gibi) seklinde olmalidir

(Sekil 3.2). Bu dizilim ¢esidinde k geometrik faktorii;

2
27T a b
1 1 1 1 b 4
- — +
b +b +b b
3—7 a 2— a 2— 3—7

bu durumda Schlumberger elektrot diziliminde goriiniir 6zdireng;
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2
Pas =T [1_3] l (3.4)

olarak elde edilir. Pratikte a >> b oldugunda L —> 0 olarak kabul edilir.

2a
or pl
E=—= (3.5)
oV 2mr
olur ve bu durumda goriiniir 6zdireng;
o bl 1
paszznr_l m— pas:m:na_E (3.6)
seklinde yazilabilir.
I
I | I
\Y%
v L 1 o
a b a
C] P 1 O P2 CZ

Sekil 3.2. Schlumberger elektrot dizilimi

Schlumberger elektrot dizilimi derin arastirmalara imkan verdigi ve uygulamasi daha

hizl1 ve kolay oldugu i¢in bu tiir ¢alismalarda en ¢ok tercih edilen dizilimdir.



18

3.3.3. Dipol dizilimler

Dipol dizilimlerde birden fazla ¢esit vardir. Burada uygulamalarda en ¢ok kullanilan

yontem olan Dipol-Dipol Elektrot Dizilimi’nden bahsedilecektir.

Derin elektrik sondajlar1 i¢in kullanilan bu tip agilimlarda; elektrotlar iki akim
elektrodu (C; ve C,) ve iki potansiyel elektrodu (P; ve P,) olarak adlandirilirsa,
elektrodlar ayni dogrultu lizerinde C; C, P; P, olmak iizere dizilir (Sekil 3.3). C; C,
uzakligi (a), C; P; uzakligi (na) ve Py P, uzaklig (a) seklinde olmalidir. Bu dizilim

cesidinde potansiyel ifadesi;

Vdd:plj[l o ]_[ L ]} 6
2751 na (n+1)a (n+1)a (n+2)a

seklindedir. Bu durumda k geometrik faktorii;

k= =anmtn(n+tl)(n+2)=2maG (3.8)
2Ta I

+
n n+1 n+1

olur. BuradaGZ%n(nJr I)(n+2)olup n=11i¢in, G=3
n=2i¢in, G=12
n =3 i¢in, G=30
n=4i¢in, G=60

olarak hesaplanir. G sabit oldugundan geometrik faktor a elektrot araligiyla degisir.

Bu durumda goriiniir rezistivite,

v
paddZZHaGT 3.9
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I \Y%
«— a —ple na ple— a —>
\ 4 \ 4 \ 4 \4
Py P, Ci G

Sekil 3.3. Dipol — Dipol elektrot dizilimi

3.3.4. Yarim wenner elektrot dizilimi

Yarim wenner elektrot dizilimine gore; (C; ve C;) akim elektrotlar1 ve (P; ve Py)
potansiyel elektrotlar1 olmak {izere akim ve potansiyel elektrotlarindan birer tanesi
(C, ve Py), diger ikiliden (C; ve P;) ¢cok uzak noktalara yerlestirilir ve sabittir (Sekil
3.4). Pratik olarak sonsuzda olduklar1 kabul edilir. Bu durumda C; ve P;
elektrodlarinin orta noktas1 merkez olmak iizere bu iki elektrot simetrik olarak bir hat
boyunca agilarak 6l¢iim alinir. C, ve P, elektrot ¢ifti sonsuzda olduklarindan AV
potansiyel farki P; noktasindaki potansiyele esittir. C; P; araligina a denirse;
Pal

AV = (3.10)
2Ta

olur ve bu durumda;

AV

2= 2 T

(3.11)

seklinde hesaplanir.
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P, C;

Sekil 3.4. Yarim wenner elektrot dizilimi

3.3.5. Yarim schlumberger elektrot dizilimi

Yarim schlumberger elektrot dizilimine gore; (C; ve C,) akim elektrtdlar1 ve (P; ve
P,) potansiyel elektrotlar1 olmak {tizere, akim elektrotlarindan biri digerlerinde
olduk¢a uzak bir noktaya yerlestirilir, sabittir ve sonsuzda kabul edilir (Sekil 3.5).
Diger 2-3 elektrodun araliklar farkli olabilir. C; P; elektrot araligi a, C; P, elektrot
araligi b, C, P; ve C; P elektrot araliklar1 sonsuz (o) olarak alinirsa;

pa:21tab AV (3.12)

b—-a 1

b =2 aolursa;

AV

. (3.13)

pa=4Ta

olur ki bu da yarim wenner elektrot diziliminin iki katidir. Iki potansiyel
elektrodunun arasindaki mesafe ( P; P;), P;’den akim elektrotlarina olan mesafeden

cok kii¢iik oldugunda ihmal edilebilir ve
C1P1=a—8% ve C1P2=a—a—3 (3.14)

yazilabilir. Bu durumda goriiniir 6zdirenc;

27123[6\/ ]
= 3.15
P I Oa ( )
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olur ki bu dizilis Yarim Schlumberger Acilimi olarak adlandirilir. Burada, 5
a
V’nin ylizey gradyant1 yani potansiyel elektrotlarinin orta noktasindaki elektrik alan

siddetidir.

G PP O P

Sekil 3.5. Yarim schlumberger elektrot dizilimi

3.4. Diisey Elektrik Sondaji

Diizgiin bir dogrultu boyunca serilen dort elektrodun, potansiyel elektrotlarinin orta
noktasi simetri merkezi olmak {iizere, iki tarafa dogru her Ol¢iimden sonra belirli
oranlarda agilmasiyla gerceklestirilir. Bu sekilde, elektrotlar aras1 mesafe acildikca
akimin yer icerisinde yayilacagi derinlik artar. Elektrotlarin her aciliminda akim
gecisine derinlikteki ek bir direng katilimi ile kars1 durulacagindan, yiizeyde Slgiilen
gerilim Ozdirencin derinlikle degisimini yansitacaktir. Bu yoOntem &zdirencin
derinlige bagl degisimini incelemek i¢in yapilir. Bu 6zdireng 6l¢li yontemi, 6zellikle

diisey stireksizliklerin yeri, derinligi ve kalinliklarini saptamak i¢in kullanilir.

3.5. Ozdireng Profil Olgiisii (Yanal Kaydirma)

Belirli bir derinlik i¢in 6zdirencin bir dogrultu boyunca degisimini inceleyen
uygulama teknigine Yatay Tarama, Yatay Ozdireng Calismasi ya da Yanal Dizilim
Kaydirma Yontemi denir. Yiizeyden verilen akimin indigi derinlik; dizilim tiiriine,
verilen akimin genligine, akim uclarinin aralanmasina, yapidaki &zdireng
ardalanmasina bagli oldugundan, c¢alisma alaninda o6l¢ii alinan tim dogrultular
boyunca; dizilim tiirli, verilen akimin genligi, akim uglar1 araligi sabit olmalidir

[21].
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Bu 0l¢ii tekniginde aranilan yapinin muhtemel uzanimina dik bigimde segilen bir
profil boyunca, belirlenen bir elektrot agikligi i¢in alinan her bir dlgiiden sonra tiim
elektrot seti Ax kadar kaydirilir. Alinan 6l¢ii potansiyel elektrotlarinin orta noktasina
atanir. Bu yontem; 6zdirencin yanal yonde degisimini incelemek amaciyla uygulanir.
Ozellikle yanal siireksizliklerin incelenmesinde, yerinin, derinliginin ve genisliginin

saptanmasi i¢in kullanilir.

3.6. S13 Amach Ozdiren¢ Arastirmalarimin Planlanmasi

Ozdireng calismalar, s13 jeofiziksel aramalarda en ¢ok kullanilan fiziksel
Ozelliklerden biridir. Arkeolojik aramacilikta, tortul nemindeki degisiklikler
Ozdirenci dogrudan ilgilendirir. Bu ylizden arkeolojik amaghh 06zdireng

aragtirmalariin planlanmasinda bircok dnemli etkeni géz Oniine almak gereklidir.

Arkeolojik amach bir 6zdireng calismasina baglamadan Once alanin jeolojik,
jeomorfolojik ve arkeolojik dzelliklerinin tanimlanmasi gereklidir. Olgiilecek alanin
toprak dagilimmin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri 6nceden belirlenmelidir. Bu
amacla; alanin toprak dagiliminin fiziksel 6zelliklerini belirlemek i¢in, alanin degisik
yerlerden secilecek hatlar {izerinde 6l¢timler yapmak gerekir. Buradaki amag toprak
direncindeki degisimlerin saptanmasi oldugundan, 1 m uzaylanmasina sahip ve
gorlinlir anizotropiyi azaltici bir dizilimin se¢ilmesi Onemlidir. Alandaki toprak
Ozdirencinin saptanmasindan sonra oOl¢iilecek alanlar belirlenebilir. Belirlenen bu
alanlar lizerinde oncelikle alanin distan goriiniisii ile ilgili tim 6zellikler not edilir ve
bu 6zelliklere uygun bir baslangi¢ profili secilerek uygulanmasi diisiiniilen dizilimler
saptanir. Baslangi¢ profili lizerinde uygulanan degisik dizilimlerin sonuglari

karsilastirilarak, alanda uygulanacak ana dizilimler ortaya ¢ikarilir [21].



BOLUM 4. CALISMADA KULLANILAN TERS COZUM VE
MODELLEME TEKNIKLERI

4.1. Elektrik Ozdirenc Verileri icin Ters Coziim Metodu Ve Kullamlan Ters

Coziim Programm

Son yillarda, 2B 6zdireng goriintiileme yontemleri, geleneksel 6zdireng sondaj veya
profil arastirmalarmin yetersiz kaldig1 karmagik yer alt1 jeolojisine sahip bdlgeleri
haritalamak i¢in kullanilmaktadir. 2B 6zdireng veri toplama, hidrojeolojik, ¢evre ve

mihendislik amagclari i¢in oldukga faydalidir [28].

Yeraltinin ger¢ek Ozdireng degisimini elde etmek icin bu goriinlir 6zdireng
verilerinin bir ters ¢oziimi yapilmalidir. Goriiniir 6zdireng verisinin 2B ters ¢oziimii
icin iki yaklasim kullanilmaktadir. Birinci yaklasimda, basit geometrik sekilli yapilar
kullanilarak veri modellenir. Bu yontem, yer alt1 6zdiren¢ dagiliminin ilk tahminini
yapmada faydalidir. Fakat bunlarin basariyla uygulanabildigi jeolojik yapilarin sayis1
sinirhdir. Tkinci yaklasimda ise bir baslangic modeli gelistirmek igin yeralti cok
sayida dortgen bloga boliiniir ve dogrusal olmayan bir ters ¢6ziim yontemi kullanilir

[28, 29].

Uygun bir soniim katsayis1 ve yuvarlatma silizgeci kullanilarak, en kiiciik kareler
yontemi kararli olur ve hizli yakinsar. En kii¢iik kareler yontemi 2B 6zdireng ters
coziimde basariyla kullanilirken, ters ¢6ziim sonuglarinin seg¢ilen soniim katsayisinin
degerinden ve baglangi¢c modelinden biiyiik oranda etkilenmesi 6nemli bir sorundur

[30-32].

Ters c¢oziim isleminde sabit soniim yerine degisken soniimiin kullanilmasi

yakinsamaya olumlu etki etmektedir. Islem boyunca degisken séniim igin en uygun
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yaklasim, sonliim katsayisinin her yinelemede belli oranda kademeli olarak
azaltilmasidir. Andiran kesitteki 6zdireng degisim araligi kiigiikse, baslangi¢
modelindeki bloklar i¢in verinin aritmetik ortalamasinin birka¢ kati degerinde

ozdireng baslangi¢ kestirimi yapilmalidir.

Kuramsal verilerin ve ger¢ek saha verisinin ters ¢éziimiinden iyi sonuglarin elde
edilmesi, kademeli yaklasimi ve dortgen bloklardan olusan homojen baslangic
modelini kapsayan ters ¢0ziim yaklagimimin giivenilir oldugunu dogrulamaktadir.
Sonug olarak, bu yaklagim ile pek ¢ok durumda jeolojik 6n bilgiye ihtiyag olmadan
herhangi bir saha verisinin ters ¢éziimiinden gercek yer alt1 6zdireng dagilimina ait
oldukga giivenilir sonuglar elde edilebilir. Yine de 6zdireng yonteminin dogasinda
var olan ¢ok ¢oziimliilikk gibi sorunlarin denetlenmesi i¢in elde edilen ¢oziimiin
yorumlanmasi asamasinda, diger disiplinlerden (jeoloji, sondaj vb.) gelen bilgiler

¢Oziimiin glivenirligini denetlemek bakimindan yararli olacaktir.

Bu calismada ise ters ¢oziim RES2DINV ve RESDIN3V programlar ile yapilarak
yer alt1 kesitleri olusturulmustur. RES2DINV; 2 boyutlu bir elektriksel goriintiileme
incelemesinden elde edilen veriyi yer alt1 kullanimi i¢in 3 boyutlu bir 6zdireng

modelini otomatik olarak saptayacak bir bilgisayar programidir [28].

2 boyutlu elektriksel goriintiileme calismasi i¢in kullanilabilen, sirali 6l¢im ve
elektrot diizenine bir 6rnek Sekil 4.1’de gosterilmektedir. Bu program elektrotlarin
genis bir sayis1 (yaklasik 25’ten 1600°e kadar elektrot) ile bir sistemle toplanmis
genis data setlerinin (yaklasik 200°den 21000’e kadar data noktasi ile) ters ¢oziimiinii

tasarlar.
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Sekil 4.1. Araliksiz dlgiimlerle bir yapma kesit olusturmak i¢in bir bilgisayarin kontrol ettigi ¢ok

elektrotlu arastirma i¢in kurulum

Ters ¢oziim programi tarafindan kullanilan 2 boyutlu model bloklarin sayisindan

meydana gelen 2 boyutlu model, Sekil 4.2°de gosterilir. Bloklarin diizeni daginik

bicimde, yapma kesitte data noktalarinin dagilimi i¢in birlestirilmistir. Dagilim ve

bloklarin biiyiikliigii kaba bir kilavuz gibi data noktalarmin dagilimi kullanilarak

program tarafindan otomatik olarak tiretilmistir. Bloklarin alt sirasinin derinligi

yaklasik olarak esit olacak, en genis elektrot aralifi ile data noktalarinin ters

¢Oziimiiniin es deger derinligi i¢in ayarlanir [33].

ARRANGEMENT OF MODEL BLOCKS AND APPARENT RESISTIVITY DATUM POINTS

1
b A A b A £ b A A A 3 £ £ R 3 £ K X
2 | e [ | | | | B | e | B XXXXXXXXXXX}CH|
[ Bl Bl ol e e e el Bl el e ) e ol e el Bl el e e e Sl | e T | e | ‘
E £ FRHFFF 3 £ - 33 4 o
esd e e ol fecd o) B ) el Ll et e B o [ lod] Bad bt et g Bt el B b e
b b - 3
o - A o
- FOE O E
FEEF
o

I:I MODEL BLOCK

*

DATUM FPOINT

Sekil 4.2. Yapma kesitte data noktalariyla birlikte bir modelde kullanilan bloklarin diizeni
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RES2DINV programi; goriiniir 6zdireng degerlerini hesaplamak ve rutin ters ¢oziim
icin kullanilan dogrusal olmayan bir en kiigiik kareler optimizasyon teknigini
kullanilir. Program sonsuz farklar ve sonsuz element iletme modelleme tekniklerinin
her ikisini de destekler. Bu program arastirmalar i¢in kullanilan Wenner, pole-pole,
dipole-dipole, pole-dipole, Wenner-Schlumberger ve ekvatoral dipole-dipole
(dikdortgen) dizilimleri kullanilir. Ek olarak bu ortak dizilimler ig¢in program
miimkiin olan elektrot konfiglirasyonlarinin hemen hemen sinirsiz sayist ile
geleneksel olmayan dizilimleride desteklemektedir. Program tarafindan kullanilan
rutin ters ¢Oziim, smoothness-contrained (yapay diizginliik) en kiigiik kareler

metoduna dayanmaktadir [30, 32, 34].

Smoothress-constraired en kiigiik kareler metodu asagidaki esitlige dayanmaktadir.

(JrJ+uF)d=1IJrg (4.1)
F=fxfx"+fzfz" (4.2)
Formiilde;

fx = yatay diizgiinliik filtresi,
f, = diigey diizglinliik filtresi,
J = kismi tlirev matrisi,
Jt=J’nin transpozu,

u = soniim faktori,

d = model salinim vektori,

g = uyumsuzluk vektori seklinde tanimlanmaktadir.

Bu metodun bir avantaji da soniim faktorii ve diizgiinliik filtresi farkli veri tiplerine
uygun olarak ayarlanabilir olmasidir. Smoothress-constraired en kiiciik kareler
metodunun farkli degisimlerinin detaylandirilmis bir tanimi iicretsiz egitimsel

notlarinda bulunmaktadir [35].

Program quassi-Newton optimizasyon teknigine dayandirilan en kiiciik kareler

metodunun yeni bir uyarlanmasini destekler. Bu teknik genis data setleri ve daha az
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hafiza gerektirdigi icin geleneksel en kiicliik kareler metodundan 6nemli sekilde

hizhidir [36].

Programin bir diger optimasyonu ise, ilk iki veya ii¢ iterasyon i¢in Gauss-Newton
metodunu daha sonra ki iterasyonlar i¢in quassi-Newton metodunu kullanmaktadir

bu da en iyi uzlagmayi saglayacaktir [37].

Bu program tarafindan kullanilan 2 boyutlu model dikdortgen bloklarin sayisin1 da
yer altinda kisimlara ayirir (Sekil 4.2). Bu programin amaci dikdortgen bloklarin
Ozdirencini belirleyebilmek gercek olgiimlerle mutabik bir goriinlir 6zdireng yapma
kesiti liretebilmek Wenner ve Schlumberger dizilimleri i¢in bloklarin ilk tabakasinin
kalinligi, elektrot araligi 0.5 zamanli ayarlanmalidir. Pole-pole, dipole-dipole ve
pole-dipole dizilimleri i¢in kalinlik sirasiyla elektrot araligi 0.9, 0.3 ve 0.6 zamanlh
civarinda ayarlanir. Sonraki daha derin her tabakanin kalinli§i normal olarak % 10
(veya % 25) artacaktir. Tabakalarin kalinliklar1 kullanicilar tarafindan elle de

degistirilebilir.

Optimizasyon metodu Eosen model bloklarinin 6zdireng diizeltmesiyle olgiilen ve
hesaplanan goriinlir 6zdireng degerleri arasinda ki farki azaltmaya calismaktir. Bu

farkin 6l¢timii Root Mean Squared (RMS) hatasiyla verilir.

Ancak miimkiin olan en az RMS (bir seri 6l¢iimiin karelerinin ortalamasinin
karekokil) hatasiyla model bazen model 6zdireng degisimlerinde olagan dist ve
biliylik degisimler gosterir ve jeofiziksel bir perspektiften “en iyi“ model daima
olamayabilir. Genelde son derece dikkatli yaklagimla iterasyonda model se¢iminden
sonra RMS hatas1 6nemli 6l¢iide degisir. Bu genellikle 3. ve 5. iterasyonlar arasinda

meydana gelir [35].

RESDIN3YV, ¢alisma alaninda olusturulan biitiin profillerden elde edilen verilerin ters
¢Oziimiinii yaparak iisten goriinlis haritalarinin ve diisey kesitlerinin elde edilmesini

saglayan programdir.
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Bu programda sahada olusturulan biitiin profillerden elde edilen datalar RockWorks
formatina getirilir. Aym1 zamanda bu program yardimiyla 3 boyutlu ¢izim yapabilen

diger programlarin da alt yapilar1 hazirlanabilir.

4.2. RockWorks Program ve RockPlot 3D

Ug boyutlu imajlarn gosterildigi interaktif bir penceredir (yiizeyler, katt modeller, iig
boyutlu loglar, fens diyagramlari, vb.). 3 boyutlu bir grafik iiretildiginde bu pencere
otomatik olarak goriintiilenir. Bu pencere program opsiyon penceresinden
eklenebilecegi gibi tek olarak da goriintiilenebilir. Window/RockPlot3D menu
opsiyonunu kullanarak bos bir RockPlot3D penceresi agilabilir. Project Manager’1

kullanarak daha 6nceden kaydedilmis RockPlot3D dosyalarini agilabilir [37].
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Sekil 4.3. Ornek bir RockPlot3D penceresi

4.2.1. Kati modelleme ve goriintiileme araclari

Interaktif diizenleyici: 3D kat1 modelleme editorii, bireysel kiibik hiicreleri (voxel)

diizenlemeye veya poylhedra olarak ¢izilenleri bloklamaya yarar [37].
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Sekil 4.4. Interaktif diizenleyici
4.2.1.1. ASCII verisi kullanma

Borehole Manager’in File/Import/ASCII opsiyonu kullanilarak disaridan ASCII
formatli dosyalarin Borehole Manager’a aktarilmasi saglanir. Bu program bir veya
daha ¢ok ASCII dosyasini sondaj veritabanina aktaracaktir. Sondaj verisine ek olarak
proje boyutlari, litoloji, stratigrafi gibi tablolari, kolon adlarin1 da aktarir. Temel
amag, diger uygulamalardan elde edilen verilerin hepsini bu yazilimin igerisine

aktarmaktir [37].

4.2.1.2. Excel verisini kullanma

1) Coklu vert tipleri;

Borehole Manager’in  File/Import/XLS (Excel) opsiyonu kullanilarak, Excel

formatinda kayith verilerin Borehole Manager’a aktarilmasi saglanir. Excel’de
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kayitl her bir sayfa lokasyon veya stratigrafi gibi belli bir spesifik veri igermelidir

[37].

...... == === = =
. 5| <. .| 0o | & |} F | .6 | 8 | 3 b5 .} K. ] b
1 HBore File Easting Morthing Elevation TD Symbol Color Comments Enabled Meridian AP
2[owor Jowor  esz67 ssas293  um 1w 5 0 TRUE

3 DHOZ  DHOZ 653238 5535554 1480 188 35 255 TRUE

4 D01 DM-03 652890 5515620 1484 mn 5 16711680 TRUE

5 D04 DH-O3 653135 3535193 1480 729 50 ] TRUE

8 DHOS  DHOS 51103 553434 1480 143 1 s TRUE

7 DH-05 _ DH-06 653103 5515162 1515 216 15 16711680 TRUE

8 D07 Dwy snannil Rinainsl s fun 213 51 £323199 TRUE

o pwos —eowes Duta for multiple boreholes 5 8355711 TRUE

10 D6H-09 B52831 553404 1490 176 11 5355584 TRUE

11 Oe-10 < O#-10 852831 5535142 1492 154 a1 312839 TRUE

13 D11 Dw-11 65117 5535162 1443 205 22 16711680 TRUE

13 DH-12 D12 E5137¢ S5IS68S 1503 121 pL] 255 TRUE

14 DM-13  DW-13 65196 S51S078 1479 226 14 0 TRUE

15 D14 DH-1A B536F 3538052 1495 207 14 ) TRUE

16 DH:1S  DH-15 653410 3515328 1452 26 14 ) TRUE

17 D#-16 DH-16 6549 5535314 1504 166 14 /] TRUE

18 D#-17 DH-17 BRIE3F 3535748 1432 161 14 1] TRUE

.c;uTmmewwh?wuﬁwm_ - e—u
Multiple worksheaets with different dala types

Sekil 4.5. Borehole manager

2) Haritalar ve genel diyagramlar i¢in veri;

a. XYZ verisi,

“XYZ” verisi, X ve Y lokasyonunu gostermek icin RockWorks uygulamalarina
girilebilir ve Z degeri de topografik yiikselti ya da jeokimyasal analiz degeri olabilir.
Bu temel veri diizeni Map/EZ Map ile calistirilip, basit bir noktalama haritas: ya da
cizgi/renk dolgulu kontur haritasina doniistiiriilebilir. Veya 2 boyutlu kontur haritasi
ya da 3 boyutlu yiizey olusturmak amaciyla XYZ’nin bir grid modelini
olusturulabilir [37].
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3) Kati modeller i¢in veri;

a. XYZG verisi,

“XYZG” verisi X, Y ve Z lokasyonunu (X koordinati, Y koordinati ve Z topografik
yuksekligi) gostermek icin RockWorks uygulamalarina girilebilir ve 6l¢iilmiis olan
herhangi bir G degeri de jeokimyasal analiz ya da jeofiziksel dl¢iim degeri olabilir.
Bu temel veri diizeni Solid/Model kullanilarak, 3 boyutlu esit yiizey veya blok
diyagram olusturmakta kullanilabilir [37].

4.2.2. Proje boyutlar

4.2.2.1. Proje boyutlar1 tanim

Proje boyutlari, projeninin sinir koordinatlarini tanimlar, gridler ve kati modeller i¢in
gerekli noktalama araligini belirtir. Boyutlar ayrica, diyagramlar1 6l¢eklendirmede,
diyagramlar igerisindeki simgeleri Ol¢eklendirmede ve diyagram dolgularin

Olgeklendirmede kullanilir.

Mevcut proje boyutlari, RockWorks yazilim penceresinin iistiinden Display Project
Dimensions kutusu tiklanarak goriintiilenebilir. Eger Borehole Manager ile ¢alistyor

iseniz, proje boyutlar sekil 4.6’daki gibi goriintiilenir [37].
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File Edit View Map Striplogs Lithology Stratigraphy I-Data P-Data Fractures Aquifers Vectors Grafix Too

Project Folder = C:\Users\Documents\ReckWorks\Samples

_ | @ Dispiay Project Dimensions|( [7] Show Advanced Options )
:1 Minimum Maximum Spacing Nodes Range ’ 'SGI'I R T A
c X ing): 3 7 |
é (Easting): 652,700.0 653,520.0 200 42 8200 "lSGn P %
E Y (Northing): 5,535,000.0 5,535,000 200 46 9000 () Preview Dimensions
b Z (Elevation): 12300 1500 s0 B 3000 (&) save Dimensions To File ...
o
_S' @ Borehole Data Manajer (43 boreholes)

i) Name Location | Orfentation | Lithology | Stratigraphy | Intervals (I-Data) | Points (P-Data) | Fractu

Ll B )/ DH-0These seftings-establish::ticn
o v| DH-0 & Ficlds Comments
2|@ ] 27 Project boundaries. Fi<: hege determine grid & solid
moadel densities. Asyou change

Sekil 4.6. Borehole Manager’da proje boyutlari

Proje boyutlar1 paneli, RockWorks uygulamalar ile ¢alisirken Sekil 4.7°deki gibi

goriintiilenir.

A RockWorks Complete
Eile Edit View Map Grid Solid Volumetrics Hydrology Hydrochemistry Linears Planes Stats Supvey ¢
Project Folder = C:\Users\ ROCKWARE\Documents\RockWorks\Samples
w Display Project Dimensions ( [”] Show Advanced Options )
o
= Minimum Maximum Spacin Nuds .Ra.n.ge ESGn Datasheet ...
E (Easting):| 652,700.0 653,510.0 100 82 8100 BV N Doomirn
B ¥ (Northing):| 55350000 55358900 |[10.0 9 8900 & save Dimensions To Fie ...
21| Z(Flevation):|1,2300 15300 100 31 3000 | l3Load Dimensions From Fie ...
L] -
- @ ID | Symbol J Easting l Nofthing | Surface Elevs | 6 l T
B 1
@ 7| These settings establish These determine grid & solid
z e 3] project boundaries. model densitles. As you change
= the spadng, the number of nodes
4
s d - will change.
T These are IMPORTANT.

Sekil 4.7. RockWorks uygulamalari i¢in proje boyutlari paneli
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4.2.2.2. Project manager’in kullanimi

Project Manager, mevcut proje klasoriindeki c¢esitli RockWorks program
dosyalarinin goriintiilendigi ve pencerenin sol kisminda konumlanan bir paneldir

[37].

fde gt Vemy Mg e Sghd Volgmeincs Hydeslogy Mygdrochemstry Lgssns Blanes Sgats  Supory  (ooeds Widgets Gy Tooly Window Mglp
Progeet Falder = CA\kess\ ROCKOWARE D AR 34 Samph
H Berehole Databaie - %mm l
3| | AN ATO Fuies 53 Fueny I Lease dc&nlwiro-m-;fmm'. oW oW N N M | -]
c ] D . v -
; t m:, g 1fsic 1a- aw N AL i 261 LA AL 1 3
= £, costatd [T a1 MAL S LSAAT BAOTED LOBNS 1A0RLEST 18800e
. A, camnquaes aea g DB aw N WALL 164752 JEI0SSN0 LOELTIY 16110061 1655008
. e — @ "apumecor aw PAL [ ) 16677 MIEDS LOGTE 18121511 1655061
2 A, gpe.pansissia °1 S| omer e M zan [ 19201 161007 180100 1411636 165717
2 A, gna swats T [ LT T T XD Smme ST BEISSIND LASAMD 14110078 1530300
A rana g semen | ¢ TRCArE [T T i P LB ANET LWSIEN 1610680 1708
T A ooy | Ly 8| omms e AN W2 R 15740 1610 LEMEID 16115260 168148
= 2mwm¢ & [] g [T T B=a IEISEES LENIS) 1A110060 1640780
z X Vo st WhnusA T B 15 [atas) BOET! LIGEN 16T 127550
2 A Bnesaes > 1| o T T LBINTMA LETISI0 16105TI6 1ETRAS
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- A, movmertug o] 8E 15 IB0BAND LT06620 16082087 1,NTMZ
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Sekil 4.8. Temsili project manager gortiniimil

4.2.3. 3 boyutlu yiizey haritalar1 hazirlama

Ug boyutlu yiizey haritalar1 iki boyutlu kontur haritalarmin sadece iic boyutlu
goriiniimleridir. Tki boyutlu haritalar gibi, uzayda 6l¢iilmiis olan degerleri gosterirler.
Iki boyutlu haritalarda oldugu gibi jeolojik dgelerin gdsteriminde kullanilabilirler

(ylizey topografyasi, formasyon kalinliklari, ortalama jeokimyasal konsantrasyon

gibi).

RockWorks, iki boyutlu haritalarin iiretimi anlaminda grid tabanhi ve gridten

bagimsiz olmak iizere iki yontemi de desteklemektedir [37].



34

Sekil 4.9. Temsili 3 boyutlu yiizey haritasi

4.2.3.1. Harita/Grid bazli RockWorks uygulamalar:

Bu ara¢, XYZ verisinin grid modelini olugturmak i¢in RockWorks uygulamalarinin
veri kiitiigiinde veya herhangi bir ASCII formath dis bir dosya ile kullanilir. Z
degerleri yiizey ylikselti degerini veya jeokimyasal degeri ya da herhangi bir 6l¢iim

degerini gosterebilir.

Z degerlerini modellemek icin gridleme yontemlerinden birini kullanilabilir. Daha
sonra, iki boyutlu bir harita ya da ti¢ boyutlu yiizey haritasu veya grid modelinin diiz
bir projeksiyonu olusturulabilir [37].



1) Ug boyutlu yiizey harita katmanlart;

Sekil 4.10. Ug boyutlu yiizey harita katmanlari

35



36

Diiz yiizey (a); Grid modelini gergek bir ii¢ boyutlu yiizey yerine renklendirilmis diiz
bir ylizey olarak gosterir. Yilzeyin olmasimi istediginiz kotlar1 tarafinizdan

belirlenebilir.
Boolean Renkleri (b);Grid model bir diyagramda gosterilecekse, sadece iki degerin
mevcut oldugu “dogru/yanlis” modeline Boolean grid modeli denir, 0 yanls igin, 1

ise dogru icin kullanilir.

Faylar (c); Eger grid modeli fay iceriyorsa, bu ii¢ boyutlu ylizey haritalarinda

gosterilebilir.

Etek (d); Bu opsiyon, ylizeyin ¢evresine kat1 bir modelin eklenmesi i¢in kullanilir.

Referans kafes (e); Eksen koordinatlarinin tel bir kafes seklinde ylizey etrafina

eklenmesidir.

4.2.4. Kati modelleme

Son 3 boliimde gridleme isleminin nasil yapildigr ve X,Y koordinatina sahip bir

noktada ol¢iilmiis olan Z degerini kullanarak gridlemenin nasil yapildig1 anlatildi.
Gridleme = Yiizey Modelleme
Modellemeye bir fazla daha boyut eklersek, birden fazla Ol¢lilmiis deger olarak

ornegin Gamma Olgiimleri ve altin degerleri, belli bir XY noktasi i¢in 6l¢iilmiis

olsun.
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Kati modelleme gercek ii¢ boyutlu gridleme islemidir. Bu islem, sizin diizensiz
aralikli verinizi kullanarak diizenli araliklarla dagilmis ii¢ boyutlu bir diizen
olusturur. Uzayda bilinen X, Y ve Z noktalar1 i¢in yazilim, jeokimya, jeofizik

Olciimleri gibi degerleri birbirleriyle iliskilendirebilir [37].

Sekil 4.11. Katt modelleme

Kati model, katt modelleme isleminin sonuglarini iceren, biinyesinde rakamlari
barindiran bir bilgisayar dosyasidir. Dosya, bir liste seklinde diizenli aralikli olan ii¢
boyutlu hiicrelerin (voxel) X, Y ve Z lokasyon koordinatlarin1 ve her bir voxeldaki
“G” degerini igerir. “G” harfini, voxel degerini gostermesi i¢in kullanilir. Orijinal
anlamu “Grade=Deger’den gelir. Kat1 model dosyalar1 proje klasoriinde saklanir ve

“* MOD” dosya uzantisini alirlar.

Proje boyutlar1 X, Y ve Z minimum ve maksimum degerlerini kullanarak proje
alaniniz boyutlandirilir. Daha sonra yazilim X, Y ve Z aralik ayarlarin1 kullanarak

diizenli aralikli olan voxellar1 kullanarak modellemeye baslar.

Bilinmeyen bir “G” degeri, bilinen “G” degerleri kullanilarak tahminlenir. Bu
interpolasyonu yapmak i¢in bir¢ok metot vardir. Her biri farkli ¢alisir ve her biri

farkli tahminleme yapabilir [37].
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4.2.4.1. Kati model ii¢ boyutlu diyagram opsiyonlari
— Diyagram Tipi: Es yiizey,
Bir es yiizey diyagraminda, modelin “G” degerleri modelin yiizeyini kusatir ki bu 3

boyutlu konturlama gibi géze carpar. RockPlot3D ile interaktif olarak en kiiciik

degeri ayarlanabilir.

rhl:rlmn' ]

05 } 434 1

lza-Laval Value Dﬁ Nul"rfdml -1E27

leoreved ]

00s = 43451

1 R g
| ol ] W e ol E Mul *ah= I SE2T

Sekil 4.12. Es yiizey diyagram tipi

— Diyagram Tipi: Tiim Voxellar,

Bir tiim voxel diyagraminda, renkli degerlere sahip voxellari goriilebilir ki bunlar es
ylizey diyagramlarina gore daha koselidirler. RockPlot3D’yi kullanarak, en kiiciik ve

en biiylik degeri diizenleme olanagina sahip olunur [37].
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Sekil 4.13. Tiim voxellar diyagram tipi

1) Kati modeller hazirlama

a. RockWork uygulamalari: Kat1 / Model;

Solid /Model aract kullanilarak XYZG verileri RockWorks uygulamalarinin veri
dosyasindan okunur ve bu veri kullanilarak interpolasyon uygulanir. Orneklerin; X
(dogu), Y (kuzey) ve Z (topografya) koordinatlarint gosterirken, “G” modellenmek
istenen veriyi temsil eder. “G” jeokimyasal degerleri ya da jeofiziksel Glgiimleri
belirtebilir. Kat1 model, RockPlot3D ile bir es yiizey diyagrami gibi ya da tiim voxel

diyagrami olarak temsil ettirilir.

Veri Dosyasi, XYZG dosyasidir.
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Cikt1; bu arag, (*.MOD) uzantili kat1 model dosyas1 ve li¢ boyutlu es yiizey veya tiim

voxellarin oldugu bir diyagram olusturur [37].



BOLUM 5. JEOLOJI

5.1. istanbul’un Jeolojisi

Istanbul bolgesinde altta yer alan birimler Paleozoik yashdir. Bu birimler
Siliiryen’den Alt Karbonifer’e kadar uyumlu bir istif olustururlar. Genellikle kirintil
ve karbonat¢a zengin bu birimler, tektonizma ile karisik bir yapi kazanmislardir.
Bolgede iki farkli formasyon yiizeylenmistir. Bunlardan ilki bolgenin temelinde yer
alan ve ana kayayr olusturan, Alt Karbonifer yash, Trakya formasyonu olarak
adlandirilan kumtasi/silttas1 (grovak) ve kiltasi ardalanmasindan olusan litolojilerdir.
Diger formasyon ise, grovaklar iizeride diskordan oturan Ust Oligosen-Ust Miyosen
yash gevsek tutturulmus kum-kil ardalanmalarindan olusan ve {ist seviyelere dogru
karbonat orani artarak marn/kirectast ardalanmasiyla kesintisiz devam eden diizenli
bir istiftir. Bu ¢okel dizisi, Miyosen sonuna kadar kesintisiz devam etmektedir.
Giirpinar, Cukurgesme, Gilingdren ve Bakirkdy formasyonu olarak adlandirilmis bu
cokeller tek bir ¢okel dizisi olup, alt seviyelerde yayginca gozlenen gakil-kum
katmanlar1 ile baslamakta, liste dogru asir1 konsolide yesil killerle gegmektedir.
Kumlar ile ardalanan ve Sarmasiyen doneminde de yayginca ¢okelimini siirdiiren bu
asir1 konsolide killer iist seviyelerde dogru kum-kim litolojileri arasinda karbonat
katkilar1 artarak, golsel ortamda gelismis marn ve killi kirectaslari ile ardalanmali bir
dizi seklinde devam etmektedir. Istifin en iist diizeyi ise Ust Miyosen dénemine ait

karbonatl kil ya da kumlu seviyelerle son bulmaktadir [38—40].
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MARMARA DENIZI

E:‘ L

(YILDIRIM, 2005)

Sekil 5.1. Tarihi yarimada’ nin mithendislik jeolojisi haritas1 [41]

5.2. Bolgenin Jeolojisi

Tarihi Yarimada’nin goriiniir temelinde yer alan Trakya formasyonunun grimsi
kahverengi grovaklar1 Aksaray, Kumkap1 - Sarayburnu arasi ve Hali¢’ e bakan dik
yamaglarda kuzeybati-giineydogu ve kuzeydogu-giineybati dogrultusun da gelismis
diisey faylarla yer yer ylizeylenirler. Yer yer gri kiregtas1 merceklerini igeren kumtasi
- silttas1 ve kiltaglarindan olusan bu istif, batiya dalimli olmalar1 nedeniyle, bati
kesimlerine dogru yiizeylenmeyip, kalinlig1 ve yayilimi yine bat1 yone dogru artan
Ust Oligosen-Ust Miyosen yasli geng ¢okeller tarafindan diskordan ortiiliidiirler.
Tarihi Yarimada’da yilizeylenmeyen, ancak grovaklar iistiinde diskordan oturan ve
genc cokeller tarafindan Ortiili Orta Eosen-Alt Oligosen yash Kirklareli
formasyonunun kalinligi 5-15 m arasinda degismektedir [38—40].
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Sekil 5.2. Fatih ilgesi Samatya-Fener aras1 zemin kesiti [41]

ev
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5.2.1. Trakya formasyonu (Trf)

5.2.1.1. Tanim

Trakya formasyonu yanal ve diisey yonlerde degisim gosteren kalin seyl ve grovak
ve litik konglomera ardigikli istiften yapili olup hakim olarak flis fasiyesindedir.
Karadan tiireme materyalin ve karbonatlarin dagilimina gére Trakya formasyonu

baslica bes liyeden olusur; Bunlar goreceli olarak alttan—iiste;

1. Baliklihavuz ¢akiltasi liyesi; polijenik kanal dolgusu, ¢akiltasi,

2. Kiigiikkdy kumtas1 iiyesi; baglica grovaklardan olugmus, kirecgtasi arakatkili,

kiltas1 tabanli, seyl, litik konglomera ara seviyelidir.

3. Camurluhan seyl liyesi; baslica seyl, az miktarda grovak, litik konglomera-
kuvars konglomera ve yerel kirectasi kapsar. Kuzeye dogru kumlu ve ¢akilli

fasiyeslere gegis gosterir.

4. Cebecikoy kirectasi; biyoklastik kirectas1 az miktarda seyl, ikincil dolomit, ve
cortten yapili self kenar1 karbonat olusugu olup Vizeen ortasi sonu ile Vizeen

sonu ortasi yas araliginda ¢okelmistir.

5. Gumiisdere Silisli Seyl —Grovak tiyesi; Grovak, silisli seyl, lidit, feldspath

grovak ve konglomeralari kapsar.
5.2.1.2. Yayillim ve tipik yerleri
Formasyon bogazin batisinda; Sariyer, Zekeriyakdy, Bogazkdy, Arnavutkdy, Samlar,
Ikitelli, Mahmutbey, Edirnekapi, Sirkeci, Yenikapi, Ortakdy ve Ayazaga

cevrelerinde genis yayilim gosterir.

Kaya [42], formasyona ait genel bir Kkesitin Istinye-Ayazaga-Cebecikdy

dogrultusunda goriildiigiinii belirtir.
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5.2.1.3. Litolojik ozellikleri

Trakya formasyonu, biiylik kismiyla seyl ve az olarak da polijenik konglomera,
kalkerli seyl, kiregtasi, kuvars konglomera ve kuvarsli kumtasindan yapilmistir.
Formasyonun biiyiik kismimi olusturan seyller genellikle koyu gri ve yesilimsi gri,
sarims1 gri, yersel olarak soluk kirmizi pembe ayrisma renklidir. Seyller i¢inde ¢ok
ince laminali silttagindan ¢ok kaba konglomeralara kadar tiirbidit olusuklar1 bulunur.
Birim i¢inde orta-iyi arasit boylanmis ve ¢ok kotii boylanmis iki grovak cesidi yer
alir. En ¢ok goriilen birinci tip grovaklar; yesilimsi gri, siki, yar1 yuvarlaklagsmisg
kuvars, koyu renkli ¢ort, tas kirintilari, mika ve feldspattan yapilidir. Taneler ikincil
bliylime, silis ¢cimento ve kil hamuru ile baglanmistir. Ayrismis 6rnekleri grimsi sar1
ile soluk kahve arasinda gozenekli, demirle boyanmis, bol mikali ve direngsizdir.
Grovaklar bitevil devamli dereceli ve laminali tabakalanma gosterirler. Seyl ile
nobetlesmelerindeki grovaklar yatay ve diisey tane derecelenmesi, keskin alt sinir,
taban yapilari, olusuk arasi seyl pargalari, tane yonelimi, burusma yapisi, yarilma
lineasyonu, kiiciik dlgekte capraz stratigrafikasyon gibi 6zellikleriyle tiirbidit akinti
cokelleridir.  Alttan iste dogru laminali tabaklanma gosteren grovaklar, akinti
igyapilar bakimindan fakirdir. Cok kotii boylanmis, grovaklar koyu yesilimsi gri,
zeytini yesil, gri, sarimst gri, ayrisma renkli ve diisiik dokusal olgunluktadir: Bilesen
taneler ¢cogunlukla kaya parcasi, kuvars, mika, feldspat kirintisidir. Bu tip kayaglar,
genellikle masif i¢ yapisiz, 16—64 cm tabaka kalinlig1 sinirlart i¢inde ince seyllerle
ara katkili olabilir. Litik grovaklar ve bunlarla ardisikli seyller iyi korunmus bitki

kalintilar1 ve bitkisel yigisimlar kapsarlar.

Konglomeralar kismen klavuz seviye 6zelligindedir. Bunlar genellikle agik yesilimsi,
gri ve grimsi sar1 ile soluk kahverengi arasinda ayrigsma renkli, polijenik ¢ok kotii ile
orta arasi boylanmalidir. Bilesen taneler ¢cok ince ¢akilcikla ufak blok arasinda yari
yuvarlanmis, beyaz kuvarsli damarlar, koyu renkli ¢ortler, lidit, iyi yuvarlaklagsmis
mikagist, olusuk arasi seyl, grovak ve kiregtasidir. Tiirbiditler morfolojik olarak
kumtasi, kesitlerinin altinda ve i¢inde merceksel, kalin seyl kesitlerinde ¢izgisel
kanal dolgusu olusuklar, bolluk ve kalinliklar1 iiste dogru azalip kaba kumtas,

laminali kumtas1 ve silttasi yoluyla seyle geger.
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1) Baliklihavuz cakiltasi tiyesi;

Beyaz, gri, sar1 ve agik kahve renkli kanal dolgusu cakil taslarini igerir.
Baliklihavuz c¢akiltasi, Mahmutbey Koyli kuzeyinde, Kasimpasa ve Haskdy

sirtlarinda yiizeyler. Bu birim merceksel olup 20-30 m kalinlik gosterir.

Balikli havuz cakiltasi Trakya formasyonu i¢inde fluxtiirbidit seviyeleridir. Beyaz,
gri, sar1 ve kahve renkli polijenik ¢akilli ¢akiltaglaridir. Birim 1,54 cm arasinda
degisen heterojen boyutlu kuvars minerallerinden feldspat ve kaya kirntilarindan

olusur. Birimi ilk kez Kaya [42] tanimlamistir.

2) Kiigiikkdy kumtast tiyesi;

Trakya formasyonunun biiyiik bir kesimini meydana getiren seyl, grovak, kumtagi

ardalanmasindan olusur.

Kiiciikkdy kumtasi iiyesi, Istanbul Bogazi batisinda; Bebek sirtlarinda, Levent, Etiler,
Mecidiyekdy, Zincirlikuyu, Sisli, Besiktas, Beyoglu, Kasimpasa, Okmeydan,
Caglayan, Alibeykdy, Ayazaga kuzeyi, Kemerburgaz, Bahg¢ekdy, Bentler,
Cebecikdy, Habibler-Mahmutbey arasi, Samlar-Arnavutkdy arasinda, Eyiip ve

Gaziosmanpasa civarinda yer alir.

Bu iiye i¢in Kiigiikkdy ve Alibeykdy yoreleri birimin tipik yiizleklerinin olustugu
yerlerdir. Trakya formasyonu i¢inde Kii¢iikkdy kumtast artan kum oraniyla kolayca

ayirtlamir. Uste dogru kum orani azalir ve dereceli olarak Camurluhan seyl iiyesine

gecer.
3) Camurluhan seyl tiyesi,
Killi, kalkerli, seyl, fluxotiirbidit, cakilli seyl, kiigiik 6lgekte olmak iizere grovak,

grovak-seyl nobetlesmesi, kuvars aglomera, kuvarsca zengin kumtaslari, merceksel

kirectas1 ara katkilar1 kapsar.
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Birimin ana kismini meydana getiren seyller homojen olup koyu gri renklidir.
Yesilimsi gri, acik zeytini gri, grimsi sar1 ve yersel olarak da beyaz morumsu ve
kirmizimst renklerde ayrigirlar. Kesitin {istline dogru seyller kalkerli ve fosillidir.
Fluxotiirbiditlerde bol miktarda lidit, olusuk arasi kirectast cakillar1 4 m’ye varan
kumtas1 ve seyl bloklar1 kuvars ile kiregtasi tane oraninda yersel artislar; iiste dogru
kalilikta incelme ve daha sik tekrarlanma yer alir. Izole litik kumtaslar1 genellikle
mercekler ve klastik dayklar halinde bulunur. Merceksel 0Ozellikteki kuvars
konglomera ve kuvars kumtaglari camurluhan seyl iiyesinin en iist 25 m’ik kesitinde
CebecikOy batisinda ayirt edilebilir. 2 m kalinliga varan kuvars konglomera silis ve
cok az kil ara madde ile baglanmus, orta ile iyi boylanma gdsteren beyaz kuvars ve az

miktarda koyu gri ¢ort ¢akilciklarindan yapilidir.

Anilan tiyeyi Paeckelmann [43], Yalcinlar [44], Kaya [45, 42, 46] calismislardir.

4) Cebecikoy kiregtasi;

Baslica kirectas ile az miktarda killi kirectasi, kalkerli seyl ve ikincil dolomit ile
cortlerden yapihidir.

Cebecikdy kiregtast iiyesi, tipik olarak Cebecikdy yakinlarinda izlenir. Birime ait
yiizlekler Giimiisdere Koyii giineyindeki Karanlik Dere’de yer alir. ilk defa Baykal
ve Kaya [47] yilinda ilk defa formasyon bazinda ve Trakya formasyonu iizerinde
ayitlamiglardir. Bazi c¢alisanlar ise Trakya formasyonu ile girik ve merceksel

kiregtasina es tutarak, Trakya formasyonunun bir iiyesi olarak kabul etmislerdir.

Camurluhan seyl iiyesiyle alt dokanag: uyumlu ve gegislidir. Ustten Giimiisdere

silisli seyl gecisli dokanaklidir.

Cebecikdy kiregtast iiyesi baslica mavimsi, koyu gri siyah sert masif, kalin ve ¢ok
kalin tabakali kirectasi ise az miktarda killi kirectas1 kalkerli seyl ve birimin st 15
m’lik kisminda yersel dolomitlesme ve silisle ornatimlit mangan bilesimli krinoidli
psOdosparitten yapilidir. Cortler taze kirilma yiizeylerinde koyu renkli, homojen ve

dolomitik bir kusakla sinirlanmis ince eklemli ¢ikintilar meydana getirir. Masif
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kirectaslarinda ¢ort genellikle tabakalanmaya paralel yumru dizileri ince ve sik

tabakalanmali kesitlerde seritler halinde bulunur.

Cebecikdy kirectasi liyesi 0zellikle foraminifer, mercan ve brakiyopod bakimindan

zengindir.

5) Gilimiisdere silisli seyl liyesi;

Birim genelde altta lidit ve silisli seyllerden, iistte grovak, konglomera ve seyllerden
olusur. Yanal olarak kumtasina da gecer. Grovaklar kotii ile iyi arasi boylanmus,
yersel feldspat¢a zengin laminalidir. Litik (tagh) tipleri koyu gri, bitkisel kirintili ve
komiir laminali, karbonlu seyl ara katkilidir. Polijenik konglomeralar orta boylanmis
ve kalinlik degiskendir. Genellikle kum ile ¢ok ince ¢akilcik sinirlari igindedir. Alt
seviyelerdeki liditler genellikle siyah ince laminali, kahverengimsi gri ayrisma renkli,
kirilgan ve 14 cm arasinda ¢okelme birimleri halinde, seyller siyah koyu gri, silisli
organik materyalce zengin ve grimsi sar1 agik gri, beyaz yarisma renkli olup seyl
icinde radyolaryali ince koyu renkli ¢ort tabaklar1 4-16 cm arasinda dereceli
tabakalanma gosteren feldspat¢a zengin grovak, silttast ve kiltasi ara katkilar

bulundugu tanimlanmistir [42].

Alttan Cebecikdy kirectasi dereceli veya Camurluhan seyl iiyesine kesin dokanakli
Ustten de Ciftealan kumtasi, kuvarsli kumtaslar1 ile cevrilidir. Kaya [42]

dokanaklarin uyumsuz oldugunu belirtmistir.
Birim igerisinde kalin kavkili brakiyopodlar ve ¢ok sayida gonitites kalintilar1 kapsar.

Birim giineyde sig (Cebecikdy), kuzeyde asinma sonrast daha derin bir self

ortaminda ¢okelmistir.

5.2.1.4. Dokanak iliskisi ve kalinhk

Formasyon alttaki Baltaliman1 formasyonu {izerine uyumlu olarak gelir. Ustten ise

geng birimlerle acili uyumsuzlukla ortiiliir. Yaklasik kalinligi 700 m’dir.
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5.2.1.5. Fosil kapsam ve yas

Bazi iz fosilleri birim iginde yer alir. Formasyonun yas1 Alt Karbonifer (Vizeen)’dir.

5.2.1.6. Ortam

Kaya [42], Trakya formasyonunun kismen transgressif, iistte ise regresif bir salinimi
yansittigint ve tlirbidit olusuklarinin hakim oldugu, fosilsiz biiyiik bir kesim i¢in
basta daralan sona dogru tekrar genisliyen bir neritik kusaga bagli batiyal bir ortamda
cokeldigini belirtmistir.

5.2.1.7. Denestirme

Paeckelmann [43], birimin denizel kdkenli oldugunu sdylemis ve birime degisik
yerlerde Orta ve Ust Devoniyen yasimi vermistir. Yalgmlar [48], ilk olarak
Cebecikdy ‘de Vizeen yash kiregtaginin varligini ortaya koymus, Trakya serisinin
Karbonifer yasinda olabilecegini soylemistir. Yalc¢inlar [44], Cebecikdy kirectasinin
iizerine gelen silisli seyllerin florasina dayanarak, buna esit tuttugu Trakya serisini
Ust Dinansiyen veya Vesifaliyen ‘e karasal terrijen bir istif olarak niteler. Baykal ve
Kaya [47], “Thrazische Serie” tabakalarindan derlenmis fosillere dayanarak Vizeen
yasini ileri siirmiislerdir. Abdiisselamoglu [49], birimin grovak sistlerin ¢ortler
iizerinde bulunmalarindan dolay1 karbonifer yasinda olabilecegini belirtmistir. Kaya

[42, 45], birimi Trakya formasyonu olarak nitelenmistir.

Haas [50], birimi Trakya serisi olarak ayirmis, alttaki kiregtasi mercekli ve kumtaglh
istifi radyolaritlerle birlikte Yelkentepe tabakalari olarak tanimlamis, birimin iist
kesimini Ust Trakya Serisi olarak Namuriyen yasinda oldugunu belirtmistir. Okay
[51], alttan liste kumtasi-seyl, cortlii kirectast ve miltasi, seyl ve grovak olarak
tanimladig1 birimin 1000 m’ye varan kalinlikta ve baslica Vizeen yasinda oldugunu

bildirmistir. Birim arastiricilarca genelde Trakya formasyonu olarak adlandirilmistir.
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5.2.2. Giingoren Formasyonu ( Gnf)

5.2.2.1. Tanim

Genellikle yesil-mavi renkli iist seviyelerinde kirli beyaz renkli maktral kiregtas: ara

seviyeli, kum cepli kil ve marnlardan olusur.

5.2.2.2. Yayilim ve tipik yerleri

Glingéren Formasyonu, Yedikule Kazligesme Osmaniye, Rami, Atisalani-Esenler
aras1 ve Glingdren dogusunda goriiliir [52]. Ayrica Sirinevler-Yenibosna-Kocasinan-
Mahmutey sirtinin dogu ve bati yamaglarinda Senlikkdy-Sefakdy-Halkali sirtinin

dogu ve bat1 yamagclarinda yiizeyler.

5.2.2.3. Litolojik ozellikleri

Sarims1 esmer-yesil renkli kil, beyaz renkli marnlar ile bunlar arasinda ince diizensiz
tabakali maktrali kalker, beyaz tebesirimsi kalker seviyelerinden olusur. Killer i¢inde
marnli kalker topaklar1 vardir. Killer i¢inde ayrica bitki sap ve yaprak izleri, silt ve
kum mercekleri gozlenir. Killi kirectasi—kil ardalanimi Bakirkdy kirectasina gegiste
cogalir. Killer ince tabakali olup, laminalidir. Ayrica iclerinde kum mercekleri
bulunur. Yiizeye yakin yerlerde organik madde zenginlesmesiyle kahverengiye

doniismektedir.
5.2.2.4. Dokanak iliskisi
Gilingoéren formasyonu ayirtlandigi kesimlerde altina gelen Cukur¢esme formasyonu

ve stline gelen Bakirkdy formasyonuyla dereceli gecislidir. Glingdren

formasyonunun en fazla 30 m kalinlig1 bulunmaktadir.
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5.2.2.5. Fosil kapsam ve yas

Arig [52],calismasinda Gilingéren formasyonu icinde buldugu maktra, Helix,

omurgali dis ve omurlar1 gére Sarmasiyen yasini vermistir.

5.2.2.6. Ortam

Gilingoren formasyonu, karadan kaba malzemenin kit olarak geldigi, ince-¢ok ince

terrijen malzemenin geldigi gol ortaminda ¢okelmistir.

5.2.2.7. Denestirme

Bazi c¢aligmalarda bu formasyon, Siilleymaniye formasyonu olarak adlandirilmistir.

Ayrica Trakya’daki esdegeri Ergene grubunun Celebi formasyonu olarak

belirtilmistir [53].

5.2.3. Bakirkoy Formasyonu ( Baf)

5.2.3.1. Tanim

Beyaz, kirli beyaz renkli, katman aralar1 yesil renkli ince katmanli kil ara seviyeli, alt

seviyesi kil-kiregtas1 ardali mactrali kirectaslarindan olusur.

5.2.3.2. Yayilim ve tipik yerleri

Arig [52], Bakirkdy kirectasinin Topkapi, Zeytinburnu, Merkezefendi, Esenler,
Davutpasa, Degirmentepe, Bagcilar, Giingoéren, Bahgelievler, Haznedar, Bakirkdy,
Mahmutbey, Kocasinan, Yenibosna, Halkali, Sefakdy, Soguksu, Kanarya, Senlikkdy

ve Yesilkdy civarlarinda yiizeylendigini belirtir.

Ayrica belirtilen bu alanlar disinda Bakirkdy formasyonu Kiiciikgekmece ile
Biiyiikcekmece arasindaki sirtlarda, Avcilar, Firlizkoy, Esenyurt, Yakuplu, Kavakli,
Giirpinar, Beylikdiizii ve Cakmakli Kdyleri’nde genis yayilim olarak izlenmektedir.
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5.2.3.3. Litolojik ozellikleri

Bakirkoy formasyonu, tabaka aralar1 yesil killi, genelde degisik kalinlikta beyaz ve
kirli beyaz renkli mactrali kirectaslarindan olusur. Ince tabakali mactrali kalkerler
arasinda Melanopsisli ve Helix’li kalker seviyeleri goriilir. Bakirkdy formasyonu

Istanbul’un tarihsel gelisim ¢aglarindan beri tas gereksinimini karsilamistir.

Formasyon tabanda kil ve seyrek kirli beyaz killi kirectasi ardalanimi ile baglayan
tatli su fasiyesli; diizensiz tabakalanmali, beyaz mikritik bir kiregtagidir. Aralarda
yer yer yesil ve mavi renkli killi ve marnli diizeyler bulunur. Kiregtasi yer yer oolitik

ve teberisimsidir. Inceden kalma dogru degisen tabakali bosluklu ve bol kiriklidir.

Bol bol fosil i¢ kaliplidir.

5.2.3.4. Dokanak iliskisi ve kalinhk

Bakirkoy formasyonunun alt dokanagi ayirtlandig1 kesimlerde Gilingoren formasyonu

ile yanal ve diisey gecislidir.

Genelde 25-30 m kalinlik gostren Bakirkdy formasyonun kuzeye dogru kalinligi
azalir. Bu kalinlik 10—15 m’ye kadar diiser.

5.2.3.5. Fosil kapsam ve yas

Bakirkdy formasyonu Ari¢ [52], buldugu fosillere gore Sarmasiyen (Ust Miyosen)
yasin1 vermistir. Cok bol miktarda mactra, daha az olmakla birlikte Melanopsis,
Helix, Unio, Theodoxus fosilleri yer alir.

5.2.3.6. Ortam

Tatl su gol ortaminda ¢okelmistir.
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5.2.3.7. Denestirme

Bakirkdy formasyonu’na Ari¢ [52], Mactrali kiregtaglari, Pamir ve Sayar [54],
Melanopsisi ve Mactrali kiregtasi bantlari, Ternek [55], mactrali kirectaslari, diger

caligmalarda Bakirkoy kiregtasi adi verilmistir.

5.2.4. Aliivyon

Aliivyonlar, gec Kuvaterner’de Istanbul Yarimadasi’nda mevcut olan cesitli akarsu
ortamlarinda depolanmis, gevsek blok—¢akil-kum-kilden yapilmis c¢okellerdir.
Genelde capraz tabakali ve devresel ¢okeller seklinde olup kalinliklar1 ve kendilerini
olusturan malzeme cevrelerine ve akarsularin fiziksel ve geometrik Ozelliklerine

baglidir. Bu birim Holosen yaghdir.



BOLUM 6. BOLGENIN TARIiHI

6.1. Tarihi Yarimada Fatih

Bizans surlari, Halic ve Marmara’nin ¢evreledigi bolge, Tarihi Yarimada Fatih’tir.
Kuzeyinde Eyiip ilgesi, kuzeydogusunda Hali¢, giineyinde Marmara Denizi,
batisinda Zeytinburnu ve kuzeybatisinda Bayrampasa il¢elerine komsu olan Fatih, ii¢
yan1 denizlerle gevrili bir yarimada goériiniimiindedir. Binlerce yillik tarihi i¢inde pek
¢ok uygarliga ev sahipligi yapan bu cografya bugiin Istanbul’un en énemli tarihi,

turistik ve ticari merkezidir. Bolgeye Surici Istanbul’da denilmektedir [19].

Asya ve Avrupa arasinda bir gecis yolu olan bolge Paleolitik, Neolitik ve Tung
Caglari’ndan itibaren ¢esitli yerlesimlere ev sahipligi yapmustir. Tarihi Yarimada’da
yapilan arkeolojik kazilardan elde edilen ilk buluntular Neolitik Caga aittir. Bu
buluntular Yenikap1’da, Marmaray kazilar1 esnasinda ortaya ¢ikarilmistir. M.O 6500
yillarina denk gelen Neolitik donem, ilk defa insanoglunun tarimsal iiretime
bagladigi, bitki ve hayvanlarin evcillestirildigi bir dénemdir. Bu donemde yazi,

takvim, matematik, yap1 sanat1 ve kent kurma bilinci gelistirilmistir [19].

Tarihi Yarimada’daki en 6nemli uygarlik Akdeniz’ in dogusunda, Akdeniz ticaret
aginin bir pargasi olmak ve bugday ticaretinden yararlanmak isteyen Megaralilar’dir.
Bu kent deniz ticaretinden beslenmektedir ve bu kentin liman1 Sarayburnu’ndan
Hali¢’e doniince ilk koy Prosphorion Limani’dir. Megarali’lar, Sparta gelenegine
gore bu bolgede yasayan halki kolelestirerek Bizanstion sehrini kurmuslardir.
Bizantion’dan yaklasik 100 y1l kadar dnce kurulan Roma ise fetihlerle biiyiimiis ve
Akdeniz’ deki en 6nemli gii¢ haline gelmistir. Imparatorluk, M.S. 395 yilinda Dogu
ve Bati Roma olarak 2’ ye ayrilmisti. Batit Roma M.S. 476 da yikilirken, Dogu
Roma (Bizans) 1000 yil kadar daha tarih sahnesinde kaldi. Bunun en 6nemli

nedenleri, biiyiikk liman ve bir imalat merkezi olmasi ve kenti ¢evreleyen biiyiik



55

surlardi. Fakat 1453°te Fatih Sultan Mehmet’in ordularina teslim oldu. Fatih Sultan
Mehmet fetihten hemen sonra zarar goren surlari tamir ettirdi. Tanzimat Dénemi’nde
Tarihi Yarimada bircok yenilige sahne oldu. Lale Devri’nde ilk olarak Hali¢ 1slah
edildi ve Hali¢ kenarlar1 gezinti yeri haline getirildi. Cumhuriyet Dénemi’ne dogru
gelindikge ve yogun gogler artinca ¢ok katli betonarme yapilar artmaya basladi.
Genis caddeler acgilmaya baslandi ve bunlar bdlgenin soysa-kiiltiirel yapisim

degistirmeye basladi [19].

6.2. Sulukule Tarihi

Istanbul’ da surlarin en alcak oldugu bolge olan ve Bayrampasa Deresi’nin bu

bolgede bulunmasi nedeni ile bu ismi almstir.

6.2.1. Bizans donemi

Istanbul surlari, Istanbul’un gevresinde bulunan Bizans zamaninda yapilmis sehir
duvarlaridir. Romanlar’in bolgeye yerlesimleri 10. yiizyila dayanmaktadir. Bizans
donemi’nde Hindistan’dan geldigi iddia edilen Romanlar, Ortodoks Kilisesi
tarafindan falcilik ve sihirbazlik gibi faaliyetlerle su¢laninca kale surlarinin disinda

yasamaya zorlanirlar.

6.2.2. Osmanlh donemi

Evliya Celebi’nin aktarimma gére; Istanbul Cingeneleri Fatih Sultan Mehmet
tarafindan Giimiilcine ve Mentese Sancaklari’ndan getirilmis ve bunlara
Edirnekapi’da yer gosterilmistir. Sur disinda yerlestirilen Cingeneler 18. yiizyilda
sehrin i¢ kistmlarina dogru sokulmus Fatih Camii yanlarindaki biiyiik Karaman ve

Diilgerzade Mahalleri’ndeki odalara yerlesmislerdir.

Asil sur cevresine ve i¢ noktalara yerlesim 1826 Vaka-i Hayriye sonrasinda
gerceklesmistir. Bilindigi iizere 1826’dan &nce Istanbul sur icinin beste ikisi
Yenigerilerin kontrolii ve yetkisindeydi. Fakat Kule-i Zemin denilen sur kulelerinin

kullanim ve ikametgaha agik yerlerinin Yenigerilerce terk edilmesi Cingenelerin
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Istanbul sur icerisinde ilk kalict meskenlerini kurmaya baslamalarina imkén

saglamistir [19].

6.2.3. Cumhuriyet donemi

Ozellikle Menderes Donemi’nde Vatan Caddesi yapilirken, Edirnekapr’da surlarin
bir boliimii ve Sulukule’de 29 ev yikilir. Sulukule biraz daha surlara dogru kayarak,
sur boyuna yerlesmis olan Haticesultan ve Neslisahsultan Mahalleleri ile kaynasir.

13

1985 yilina gelindiginde ise Sulukuleliler, Turizm Bakanligi’na “ Gosteri Evleri

Projesi” ile bagvurup olumlu yanit almiglardir [19].



BOLUM 7. ARAZI CALISMASI

Calisma alani, Istanbul merkezinde bulunan tarihi kara surlarma bitisik Fevzipasa-
Vatan Caddesi arasindaki tarihi Haticesultan ve Neslisah (Sulukule) Mahalleleri’dir.
Bu mabhalleler Fatih Belediyesi kentsel doniisiim projesi i¢inde yer almaktadir. Bu
projeye gore yapilacak yapilarin altinda ve etrafinda siginak ve otopark alanlari
olusturulacaktir. Otopark ve siginak alanlarinin krokisi ve jeofizik profiller Sekil
7’de gortilmektedir. Otopark ve sigmak olusturulacak bu alanlarda 5-7 m arasinda
hafriyatlar yapilacaktir. Bu calismanin amaci ise hafriyat yapilacak bu alanlarda
yeraltinda gomiilii arkeolojik bir yapinin varligini arastirmaktir. Bu amaca yonelik
olarak 5 Ada’da 170 profil olusturulmus ve toplam 7708 m*lik alanda elektrik
olciiler alinmistir. Olgiilerde yatay siireksizlik arastirmada basarili bir elektrot
dizilimi olan wenner kullanilmistir. Elektrotlar ve profiller arasindaki uzaklik 1’er m
olarak almmistir. Buna bagl olarak profil boyu 47 m se¢ilmistir. Olgiiler ARES GF

cok kanalli rezistivite cihazi ile yapilmstir.

Bu arkeojeofizik c¢alismada jeofizik yontemlerden elektrik (rezistivite) tercih
edilmistir. Bu yontem duvarlarin, yap1 temellerinin ve magaralarin tespit edilmesinde
oldukg¢a bagarilidir. Bu teknikteki amag secilen elektrot dizilimi (wenner,
schlumberger, dipol-dipol, pole-pole vb.) sayesinde ¢alisma alaninda devamli olarak
yeraltin1 goriintiilemektir. Elektrik (rezistivite) tomografisi (ERM) arkeolojik
caligmalarda en ¢ok kullanilan yontemdir. Giincel olarak rezistivite goriintiilleme
teknigi s1g arkeolojik yapilarin tespitinde c¢okca kullanilan metot olarak yerini

almustir.

Bu calismada araziden elde edilen verilerin degerlendirilmesinde ters ¢oziim
teknikleri kullanilmistir. Ters ¢oziim yonteminden elde edilen elektrik 6zdireng

verileri RESDIN2V ve RESDIN3V programlar1 kullanilarak iki boyutlu yatay ve
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diisey kesitler haline donistiiriilmiistir. RESDIN3V programindan elde edilen
veriler, RockWorks programi yardimi ile ¢ boyutlu goriintii haline
doniistiiriilmiistiir. Bu kesitler ve goriintiilerden elde edilen verilere gore arazi
hakkinda yorumlar yapilmistir. Yorumlar yapilirken ¢aligma alaninin jeolojisi ve bu

jeolojinin olusturdugu 6zdireng degerleri géz dniinde bulundurulmustur.

Calisma alani olan Sulukule yikilan evlerin insaat kalintilar1 ile doludur. Sahada
jeofizik 6l¢iimlerin yapilabilmesi i¢in bu insaat molozlarinin kaldirilmasi gereklidir.
Insaat kalintilarmin kaldirilarak jeofizik dl¢iimlere hazir hale getirildigi 104, 103,

120, 120-105, 105 ve 119 Ada numarali alanlarda 6l¢timler tamamlanmustir.

Elektrik (rezistivite) Olciilerinin yapilabildigi Adalardan 104°de 28 profil, 103°de 21
profil, 120’de 29 profil, 120-105’de 15 profil, 105°de 36 profil ve 119’da 41 profil
olusturulmustur (Sekil 7.1). Bu profilleri olustururken arazi sartlarina gore siginak
ve otopark alanlarimi en iyi temsil edecek karelajlar yapilmistir. Arkeojeofizik
caligmalarda yeraltinda bir yapimin var olup olmadigini aragtirmada en ideal dlgii
aralig1 olan 1 m karelaj aralig1 olarak secilmistir. Calisma alanindaki adalardan elde
edilen yatay (yani iistten goriiniisler) kesitler yeryiiziinden 10 m derinlige kadar
seviye seviye RESDIN3V programi yardimi ile modellenmistir. Bu seviyeler 0-0.50
m, 0.5 0-1.08 m, 1.08- 1.74 m, 1.74-2.50 m, 2.50-3.37 m, 3.37-4.38 m, 4.38-5.53
m, 5.53-6.86 m, 6.86-8.39 m ve 8.39-10.2 m derinliklere aittir. Ustten goriiniiste x
ekseni profil boyunu, y ekseni ise profil sayisini temsil etmektedir. Diisey kesitlerde
yine x ekseni profil boyunu ( 48 elektrot, 47 m profil boyu) géstermektedir. Z ekseni

ise profil boyunca inilen derinligi gostermektedir.
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Sekil 7.1. Calisma alan1 krokisi
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7.1. 104 Ada’da Arazi Calismasi

Calisma alam iginde yer alan 104 Ada sigmak alani olup, 440 m>dir. Bu alanda
siginagin olusturulabilmesi icin 7 m derinlikte hafriyat yapilacaktir. Hafriyat
alaninda arkeolojik bir yapiin varligin1 aragtirmak amaciyla jeofizik yontemlerden
elektrik kullanilmis ve kuzeybati-giineydogu dogrultulu 28 profil olusturulmustur.
Elektrot ve profil arahiklar1 1’er m olarak segilerek toplam 1269 m?’lik bir alan
Ol¢iilmiistiir (Foto 7.1, Sekil 7.2). Yerin 0—10 m derinlikleri arasindaki seviyelerden
elektrik 6zdireng gorlintileri RESDIN2V ve RESDIN3V programlart yardimi ile
elde edilmistir. RESDIN3V programindan elde edilen iistten goriiniis haritalar1 ve
diisey kesitler Sekil 7.3a, Sekil 7.3b, Sekil 7.4a, Sekil 7.4b‘de, RESDIN2V den elde
edilen diisey kesitler Ek A’da, RockWorks programi yardimi ile elde edilen iig
boyutlu goriintiiler ise Sekil 7.5a ve Sekil 7.5b’de verilmistir.

Sekil 7.3a ve Sekil 7.3b‘de goriilen iistten goriiniis elektrik 6zdireng haritalarinda x
ekseni profil boyunu (47 m),y ekseni ise profil sayisini (28) gostermektedir. Haritalar
sirasi ile 0-0.50 m, 0.50-1.08 m, 1.08- 1.74 m, 1.74-2.50 m, 2.50-3.37 m, 3.37-4.38
m, 4.38-5.53 m, 5.53-6.86 m, 6.86-8.39 m ve 8.39-10.2 m derinliklere aittir.
Elektrik 06zdireng degerleri min: 1.2 ohm.m, max: 235 ohm.m arasinda
degismektedir. Caligma alaninda s1g derinlikteki jeolojik birimin elektrik

ozdirencinin 0—40 ohm.m arasinda oldugu diisiiniilmektedir.

104 Ada’ya ait biitiin iistten goriinlislerde ve diisey kesitlerde Z olarak isimlendirilen
lacivert renkli alan jeolojik birim olan aliivyon zemini temsil etmektedir. A, B, C, D
ve E olarak isimlendirilen alanlar ise 6zdireng degerleri jeolojik birimden (aliivyon
zeminden) daha yiiksek 6zdirence sahip alanlardir (Sekil 7.3a, Sekil 7.3b, Sekil 7.4a,
Sekil 7.4b).

Foto 7.1’de 104 Ada’da 1’er m araliklarla yapilan karelaj ve elektrik yontemin
uygulanmas1 goriilmektedir. Sekil 7.2°de ise 104 Ada’da 0.0-0.5 m derinlige ait
iistten goriliniis haritast iizerinde sigmak alani siirlar1 gosterilmistir. Bu haritaya

bakildiginda siginak alani i¢inde ve disinda kii¢lik olusumlarin varligi goriilmektedir.
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RESDIN3V programi ile olusturulan {istten goriiniis haritalarina ve diisey kesitlere
bakildiginda, A ve D alanlar1 0.5—1.08 m derinlikleri arasinda izlenebilen birbirinden

bagimsiz kiiciik tas parcalaridir. Bu tas parcalarindan D alant siginak icinde

kalmaktadir (Sekil 7.2).

Siginak alan1 disinda kalan B alani ise y ekseninde 13—16. profiller arasinda 3 m, x
ekseninde 1-3. elektrotlar arasinda 2 m uzunluga sahiptir. Bu olusum 0.5-1.74 m
derinlikleri arasinda izlenmis olup, yaklasik 1.24 m yiiksekliktedir (Sekil 7.3a, Sekil
7.3b, Sekil 7.4a, Sekil 7.4b). RESDIN2V’den elde edilen diisey kesitlerde de B alani
ayn1 profil ve elektrot araliklarinda gériilmektedir (Ek A). Ust yiizey derinligi 0.5 m
olan bu alan, 2 m x 3m x 1.24 m boyutlarina sahip bir duvar yapi1 kalintis1 goériiniimii
olusturmaktadir. Bu kalintilarin ylizeye c¢ok yakin olmasi, Sulukule’de yakin

zamanda yikilan evlerden kalan kalintilar olabilecegi diisiincesini ortaya ¢ikarmustir.

Yine si@inak alani disinda kalan C alani ise y ekseninde 15-20. profiller arasinda 5
m, x ekseninde 7-8. elektrotlar arasinda olup 2 m uzunluga sahiptir. Bu alan 0.5—
1.08 m derinlikleri arasinda izlenmis olup yaklagik 0.58 m yiiksekliktedir (Sekil 7.3a,
Sekil 7.3b, Sekil 7.4a, Sekil 7.4b). RESDIN2V’den elde edilen diisey kesitlerde de C
alam aym profil ve elektrot araliklarinda gériilmektedir (Ek A). Ust yiizey derinligi
0.5 m olan bu alan 2m x 5m x 0.58 m boyutlarina sahip bir duvar yap1 kalintisi
goriiniimii olusturmaktadir. B yapisinda oldugu gibi bu kalintinin da yiizeye ¢ok
yakin olmasi Sulukule’de yakin zamanda yikilan evlerden kalan kalintilar olabilecegi

diisiincesini ortaya ¢ikarmustir.

E alan1 da siginak alanmi i¢inde kalmaktadir. E alan1 y ekseninde 22-23. profiller
arasinda 1 m, x ekseninde 21-23. elektrotlar arasinda 2 m uzunluga sahiptir. Bu alan
0.5-1.08 m derinlikleri arasinda izlenmis olup, yaklasik 0.58 m yiiksekliktedir.
RESDIN2V’den elde edilen diisey kesitlerde de E alani ayni profil ve elektrot
araliklarinda goriilmektedir (Ek A). Ust yiizey derinligi 0.5 m olan bu olusum 2 m x
I m x 0.58 m bir duvar yap1 kalintis1 goriiniimii olusturmaktadir. B ve C yapilarinda
oldugu gibi bu kalintilarin yiizeye ¢ok yakin olmasi Sulukule’de yakin zamanda

yikilan evlerden kalan kalintilar olabilecegi diisiincesini ortaya ¢ikarmistir. E duvar
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yapist disinda siginak alani iginde 10 m derinlige kadar herhangi bir yapiya

rastlanmamustir.

104 ADA
e

|
. 1

Sginakalani snir cizgisy

F] el'igrm
i
{

Sekil 7.2. 104 Ada arazi krokisi ve elektrik yontemden elde edilen 0—0.5 m derinlige ait {istten
gOriiniis haritast
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Sekil 7.5a. 104 Ada, RockWorks programi yardimi ile elde edilen ii¢ boyutlu goriintii

Sekil 7.5b. 104 Ada, RockWorks programi yardimu ile elde edilen ii¢ boyutlu goriinti
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7.2.103 Ada’da Arazi Calismasi

Calisma alam icinde yer alan 103 Ada, siginak alani olup 300 m”*’dir. Bu alanda
sigimagin olusturulabilmesi i¢in 4 m derinlikte hafriyat yapilacaktir. Hafriyat
alaninda arkeolojik bir yapinin varligin1 aragtirmak amaciyla jeofizik yontemlerden
elektrik kullanilmis ve kuzeydogu-giineybati dogrultulu 21 profil olusturulmustur.
Elektrot ve profil araliklari 1’er m olarak segilerek toplam 940 m*lik bir alan
Ol¢iilmiistiir (Foto 7.2, Sekil 7.6). Yerin 0—10 m derinlikleri arasindaki seviyelerden
elektrik 6zdireng gorilintiileri RESDIN2V ve RESDIN3V programlart yardimi ile
elde edilmistir. RESDIN3V programindan elde edilen {istten goriiniis haritalar1 ve
diisey kesitler Sekil 7.7a, Sekil 7.7b, Sekil 7.8a, Sekil 7.8b‘de, RESDIN2V’den elde
edilen diisey kesitler Ek B’de, RockWorks programi yardimi ile elde edilen ii¢
boyutlu goriintii ise Sekil 7.9a ve Sekil 7.9b’de verilmistir.

Sekil 7.7a ve Sekil 7.7b‘de goriilen iistten goriiniis elektrik 6zdireng haritalarinda x
ekseni profil boyunu (47 m), y ekseni ise profil sayisim (21) gostermektedir.
Haritalar sirasi ile 0-0.50 m, 0.50-1.08 m, 1.08-1.74 m, 1.74-2.50 m, 2.50-3.37 m,
3.37-4.38 m, 4.38-5.53 m, 5.53-6.86 m, 6.86-8.39 m ve 8.39-10.2 m derinliklere
aittir. Siginak alanmin giineybatisinda tescilli bir bina bulunmasi nedeni ile ilk 7
profilin boyu 32 m olarak alinmistir (Sekil 7.6). Elektrik 6zdireng degerleri min: 1.4
ohm.m, max: 92.5 ohm.m arasinda degismektedir. Calisma alaninda s1g derinlikteki

jeolojik birimin elektrik 6zdirencinin 0-40 ohm.m arasinda oldugu diisiiniilmektedir.

103 Ada’ya ait biitiin iistten goriiniislerde ve diisey kesitlerde, Z olarak isimlendirilen
lacivert renkli alan jeolojik birim olan aliivyon zemini temsil etmektedir. A, B, C ve
D olarak isimlendirilen alanlar ise 6zdiren¢ degerleri jeolojik birimden (aliivyon
zeminden) daha yiiksek 6zdirence sahip alanlardir (Sekil 7.7a, Sekil 7.7b, Sekil 7.8a,
Sekil 7.8b).

Foto 7.2°de 103 Ada’da 1’er m araliklarla yapilan karelaj ve elektrik yontemin
uygulanmasi goriilmektedir. Sekil 7.6’da ise 103 Ada’da 0.0-0.5 m derinlige ait
iistten goriiniis haritasi iizerinde siginak alani sinirlar1 gosterilmistir. Sigiak alaninin

kiiciik bir kismi tescilli bina sebebi ile ol¢iilememistir. Bu haritaya bakildiginda
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sigimak alam1 icinde 10 m derinlige kadar herhangi bir yap1 kalintisina
rastlanmamustir. Si§inak alani1 disinda ise A, B, C ve D olarak isimlendirilen alanlarin

varlig1 goriilmektedir.

Sekil 7.7a, Sekil 7.7b, Sekil 7.8a ve Sekil 7.8b’de gdsterilen {istten goriiniis haritalari
ve diisey kesitlere bakildiginda A ve C alanlar1 0.5-1.08 m derinlikleri arasinda
izlenebilen birbirinden bagimsiz kiiciik tas parcalaridir. B alani ise, y ekseninde 19—
20. profiller arasinda (18—19 m’ler aras1) yaklasik 1 m, x ekseninde 2-6. elektrotlar
arasinda 4 m uzunluga sahiptir. Bu alan, 0.5-1.08 m derinlikleri arasinda izlenmis
olup, yaklasik 0.58 m yiiksekliktedir. RESDIN2V den elde edilen diisey kesitlerde de
B alan1 ayn1 profil ve elektrot araliklarinda goriilmektedir (Ek B). Ust yiizey derinligi
0.5 m olan bu alan, yaklasitk 4 m x 1 m x 0.58 m boyutlarina sahip siirekliligi
olmayan yap1 kalintis1 goriiniimii olugturmaktadir. Bu kalintilarin ylizeye ¢ok yakin
olmasi, Sulukule’de yakin zamanda yikilan evlerden kalan kalintilar olabilecegi

diisiincesini ortaya ¢ikarmustir.

Sigmak alaninin yaklasik 20 m kuzeydogusunda bulunan D alani ise y ekseninde 1—
16. profiller arasinda 15 m, x ekseninde 1-4. elektrotlar arasinda 3 m uzunluga
sahiptir. Bu alan, 6.86—10.2 m derinlikleri arasinda izlenmis olup, yaklasik 3.34 m
yiiksekliktedir (Sekil 7.7a, Sekil 7.7b, Sekil 7.8a, Sekil 7.8b). RESDIN2V’den elde
edilen diigsey kesitlerde de D alan1 aym profil ve elektrot araliklarinda
goriilmemektedir (Ek B). Ust yiizey derinligi 6.86 m olan bu olusum 3 m x 15 m x
3.34 m boyutlarina sahip bir yap1 kalintis1 goriiniimii olusturmaktadir. Yap1, olcii
alaniin kuzeydogu sinirinda oldugu i¢in geometrik seklini ortaya ¢ikarmak miimkiin
olmamistir. RESDIN3V programu ile olusturulan kesit ve haritalarda 1-4. elektrotlar
arasinda iist ylizey derinligi 6.86 m’de goriilen bu yapinin RESDIN2V diisey
kesitlerinde goriilememesinin nedeni, yapinin ug¢ elektrotlar arasinda yer almasi ve
iist yiizey derinliginin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Bilindigi gibi c¢oklu
elektrot diziliminde profil boyu sabit oldugu icin ug elektrotlarda daha az
derinliklerden, orta elektrotlarda daha fazla derinliklerden cevap alinarak yeralti
kesitleri olusturulur. Bu nedenle RESDIN3V programi yardimi ile elde edilen
haritalarda goriilen D yapis1 giivenilir degildir. D yapisinin varligindan ve geometrik

seklinden emin olabilmek i¢in profillerin kuzeydogu yoniine kaydirilmas: gereklidir.
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Siginak alani sinir ¢izgisi

Sekil 7.6. 103 Ada arazi krokisi ve elektrik yontemden elde edilen 0-0.5m derinlige ait iistten goriiniis
haritas1
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Sekil 7.7a. RESDIN3V’den elde edilen iistten goriiniis haritalar
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Sekil 7.8a. RESDIN3V’den elde edilen diisey kesitler
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Sekil 7.9a. 103 Ada, RockWorks programi yardimu ile elde edilen {i¢ boyutlu gériintii

Sekil 7.9b. 103 Ada, RockWorks programi yardimu ile elde edilen ii¢ boyutlu goriinti
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7.3.120 Ada’da Arazi Calismasi

Calisma alani i¢inde yer alan 120 Ada, otopark alani olup 2080 m”dir. Bu alanda
otoparkin olusturulabilmesi i¢in 7 m derinlikte hafriyat yapilacaktir. Hafriyat
alaninda arkeolojik bir yapiin varligin1 aragtirmak amaciyla jeofizik yontemlerden
elektrik kullanilmigtir. Bu yontemin uygulanmasinda 120 Ada’nin seklinden
kaynaklanan nedenlerle 2080 m”lik toplam alan ikiye ayrilmistir. 764 m® olan
birinci alandan elde edilen Olgiiler ve sonuglart bir sonraki boliimde verilecektir.
1316 m*lik ikinci kisimda ise elektrot ve profil araliklari 1’er m olarak segilerek
kuzeybati-giineydogu dogrultulu 29 profil olusturulmustur (Foto 7.3, Sekil 7.10).
Yerin 0-10 m derinlikleri arasindaki seviyelerden elektrik 6zdireng goriintiileri
RESDIN2V ve RESDIN3V programlar1 yardimi ile elde edilmistir. RESDIN3V
programindan elde edilen iistten gorliniis haritalart ve diisey kesitler Sekil 7.11a,
Sekil 7.11b, Sekil 7.12a ve Sekil 7.12b‘de, RESDIN2V’den elde edilen diisey
kesitler Ek C’de, RockWorks programi yardimu ile elde edilen ti¢ boyutlu goriintii ise
Sekil 7.13a ve Sekil 7.13b ‘de verilmistir.

Sekil 7.12a ve Sekil 7.12b ‘de goriilen iistten goriiniis elektrik 6zdireng haritalarinda
x ekseni profil boyunu (47 m), y ekseni ise profil sayisini (29) gostermektedir.
Haritalar sirasi ile 0-0.50 m, 0.50-1.08 m, 1.08-1.74 m, 1.74-2.50 m, 2.50-3.37 m,
3.37-4.38 m, 4.38-5.53 m, 5.53-6.86 m, 6.86-8.39 m ve 8.39-10.2 m derinliklere
aittir.  Elektrik 6zdireng degerleri min: 1.8 ohm.m, max: 456.5 ohm.m arasinda
degismektedir. Calisma alaninda si1g derinlikteki jeolojik birimin elektrik

ozdirencinin 0-40 ohm.m arasinda oldugu diisiiniilmektedir.

120 Ada’ya ait biitiin {istten goriiniislerde ve diisey kesitlerde Z olarak isimlendirilen
lacivert renkli alan jeolojik birim olan aliivyon zemini temsil etmektedir. A, B, C ve
D olarak isimlendirilen alanlar ise 6zdiren¢ degerleri jeolojik birimden (aliivyon
zeminden) daha yiiksek Ozdirence sahip alanlardir (Sekil 7.11a, Sekil 7.11b, Sekil
7.12a, Sekil 7.12b).

Foto 7.3’te 120 Ada’da 1’er m araliklarla yapilan karelaj ve elektrik yontemin
uygulanmasi goriilmektedir. Sekil 7.10’da ise 120 Ada’da 0.0-0.5 m derinlige ait
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istten goriinlis haritas1 lizerinde otopark alani sinirlar1 gosterilmistir. Bu haritaya
bakildiginda otopark alam1 i¢inde ve disinda kiigiik olusumlarin varligi

gorlilmektedir.

RESDIN3V programi ile olusturulan iistten goriiniis haritalar1 ve diisey kesitlere
bakildiginda B ve D alanlar1 0.5-1.08 m derinlikleri arasinda izlenebilen birbirinden
bagimsiz kiigiik tas pargalaridir (Sekil 7.11a, Sekil 7.11b, Sekil 7.12a, Sekil 7.12b).
Sekil 7.10°da izlenemeyen D alani otopark alani i¢inde olup, Sekil 7.11a’da tistten
goriiniis haritalarindan  0.5-1.08 m derinlikleri arasindaki seviye haritasinda

mevcuttur.

Otopark alan1 diginda kalan A alani ise y ekseninde 1-3. profilleri arasinda 2 m, x
ekseninde 4-9. elektrotlar arasinda 5 m uzunluga sahiptir. Bu alan 0.5-1.08 m
derinlikleri arasinda izlenmis olup, yaklasik 0.58 m yiiksekliktedir (Sekil 7.11a, Sekil
7.11b, Sekil 7.12a, Sekil 7.12b). RESDIN2V’den elde edilen diisey kesitlerde de A
alam1 aym profil ve elektrot araliklarinda gériilmektedir (Ek C). Ust yiizey derinligi
0.5 m olan bu alan 2m x 5m x 0.58m boyutlarina sahip bir duvar yap1 kalintisi
goriinimi olusturmaktadir. Bu kalintinin ylizeye ¢ok yakin olmasi, Sulukule’de
yakin zamanda yikilan evlerden kalan kalintilar olabilecegi diisiincesini ortaya

cikarmistir.

Otopark alan1 i¢inde kalan C alani ise y ekseninde 18-29. profilleri arasinda 11 m, x
ekseninde 10-13 elektrotlar arasinda 3 m uzunluga sahiptir. Bu olusum 0.5-1.08 m
derinlikleri arasinda izlenmis olup, yaklasik 0.58 m yiiksekliktedir (Sekil 7.11a, Sekil
7.11b, Sekil 7.12a, Sekil 7.12b). RESDIN2V’den elde edilen diisey kesitlerde de C
alan1 ayn1 profil ve elektrot araliklarinda goriilmektedir (Ek C). Ust yiizey derinligi
0.5 m olan bu olusum 11 m x 3 m x 0.58 m boyutlarina sahip bir duvar yap1 kalintis
goriiniimii olusturmaktadir. Bu kalintinin yilizeye ¢ok yakin olmasi, Sulukule’de
yakin zamanda yikilan evlerden kalan kalintilar olabilecegi diislincesini ortaya
cikarmustir. C yapist disinda otopark alani iginde 10 m derinlige kadar herhangi bir

yaptya rastlanmamustir.
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Foto 7.3. 120 Ada arazi goriintiisii

48.elektrot

OTOPARK ALANI

‘ SINIR CIZGISI
1.prof

/ baélangici
4
s

Sekil 7.10. 120 Ada arazi krokisi ve elektrik yontemden elde edilen 0-0.5 m. derinlige ait {istten
goriiniis haritasi
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Sekil 7.11a. RESDIN3V’den elde edilen iistten goriiniis haritalar
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Sekil 7.11b. RESDIN3V’den elde edilen iistten goriiniis haritalar1
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Sekil 7.13a. 120 Ada, RockWorks programi yardimi ile elde edilen ii¢ boyutlu goriintii

Sekil 7.13b. 120 Ada, RockWorks programi yardimu ile elde edilen ti¢ boyutlu goriintii
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7.4.120 -105 Adalar Arasinda Arazi Calismasi

120 Ada’nin seklinden kaynaklanan nedenlerle 2080 m®lik toplam alan ikiye
ayrilmis ve 764 m”>lik kisim Slgiilememisti. Elektrik yontemin uygulanamadigi bu
alan1 temsil edecek sekilde 120 Ada’dan 105 Ada’ya dogru bir ol¢ii alan
olusturulmustur. Olgii alammin 105 adaya dogru uzatilmasmin nedeni yeterli
derinlige inilebilmesi i¢in se¢ilen profil boyunun 47 m olmasidir. Bu 6l¢iimiin amaci
120 Ada’nin geri kalan kismini tamamlamak oldugu i¢in 105 Ada’da kalan bu kisim
dikkate almmayacaktir. 120 Adamin 746 m*’lik kismuinda kalan bu alanda da otopark
olusturulabilmesi i¢in 4 m derinlikte hafriyat yapilacaktir. Hafriyat alaninda
arkeolojik bir yapinin varligini arastirmak amaciyla jeofizik yontemlerden elektrik
kullanilmis ve kuzeybati-giineydogu dogrultulu 15 profil olusturulmustur. Elektrot ve
profil araliklar1 1’er m olarak segilerek toplam 658 m*’lik bir alan Slgiilmiistiir (Foto
7.4, Sekil 7.14). Yerin 0—10 m derinlikleri arasindaki seviyelerden elektrik 6zdireng
goriintiileri RESDIN2V ve RESDIN3V programlar1 yardimi ile elde edilmistir.
RESDIN3V programindan elde edilen iistten goriiniis haritalar1 ve diisey kesitler
Sekil 7.15a, Sekil 7.15b ve Sekil 7.16’da, RESDIN2V’ den elde edilen diisey kesitler
Ek D’de, RockWorks programi yardimi ile elde edilen ii¢ boyutlu goriintii Sekil
7.17a ve Sekil 7.17b’de verilmistir.

Sekil 7.15a ve Sekil 7.15b’de goriilen listten goriiniis elektrik 6zdireng haritalarinda x
ekseni profil boyunu (47 m), y ekseni ise profil sayisim (15) gostermektedir.
Haritalar sirasi ile 0-0.50 m, 0.50-1.08 m, 1.08-1.74 m, 1.74-2.50 m, 2.50-3.37 m,
3.374.38 m, 4.38-5.53 m, 5.53-6.86 m, 6.86-8.39 m ve 8.39-10.2 m derinliklere
aittir.  Elektrik 6zdiren¢ degerleri min: 1.7 ohm.m, max: 58 ohm.m arasinda
degismektedir. Calisma alaninda s1g derinlikteki jeolojik birimin elektrik

0zdirencinin 0-40 ohm.m arasinda oldugu diisiiniilmektedir.

120105 aras1 bu Ada’ya ait biitiin listten goriiniislerde ve diisey kesitlerde Z olarak
isimlendirilen lacivert renkli alan jeolojik birim olan aliivyon zemini temsil
etmektedir. A ve B olarak isimlendirilen alanlar ise 6zdireng degerleri jeolojik
birimden (aliivyon zeminden) daha yiiksek 6zdirence sahip alanlardir (Sekil 7.15a,

Sekil 7.15b, Sekil 7.16).
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Foto 7.4’te 120-105 aras1 Ada’da 1’er m araliklarla yapilan karelaj ve elektrik
yontemin uygulanmasi goriilmektedir. Sekil 7.14°te ise 120-105 aras1 bu Ada’da
0.0-0.5 m derinlige ait iistten goriiniis haritas1 tlizerinde otopark alanmi sinirlari
gosterilmistir. Bu haritaya bakildiginda otopark alani i¢inde ve disinda kiigiik

olusumlarin varlig1 goriillmektedir.

RESDIN3V programi ile olusturulan {stten goriinlis haritalar1 ve diisey kesitlere
bakildiginda A ve B alanlar1 0.5-1.08 m derinlikleri arasinda izlenebilen birbirinden
bagimsiz kiigiik tag parcalaridir. Bu tas pargalarindan A otopark alani i¢inde kalirken,
B bu alanin disinda kalmaktadir (Sekil 7.14). 120 Ada’nin 6l¢iilen bu kisminda 10 m
derinlige kadar herhangi bir yapiya rastlanmamistir (Sekil 7.14).
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Foto 7.4. 120-105 Adalar arasi arazi goriintiisii
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Sekil 7.14. 120 -105 Adalar arasi arazi krokisi ve elektrik yontemden elde edilen 0-0.5 m derinlige ait
istten goriiniis haritast
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~35,0

Sekil 7.4.4a. 120-105 Adalar arasi, RockWorks programi yardimai ile elde edilen ii¢ boyutlu goriintii

Sekil 7.4.4b. 120105 Adalar arasi, RockWorks programi yardimi ile elde edilen ii¢ boyutlu goriintii
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7.5. 105 Ada’da Arazi Calismasi

Calisma alani i¢inde yer alan 105 Ada, otopark alani olup 2600 m*’dir. Bu alanda
otopark olusturulabilmesi i¢in 6.5 m derinlikte hafriyat yapilacaktir. Hafriyat
alaninda arkeolojik bir yapiin varligin1 aragtirmak amaciyla jeofizik yontemlerden
elektrik kullanilmis ve kuzeybati-giineydogu dogrultulu 36 profil olusturulmustur.
Elektrot ve profil arahiklar1 1’er m olarak segilerek toplam 1645 m?lik bir alan
Ol¢iilmiistiir (Foto 7.5, Sekil 7.18). Yerin 0—10 m derinlikleri arasindaki seviyelerden
elektrik 6zdireng gorlintiileri RESDIN2V ve RESDIN3V programlart yardimi ile
elde edilmistir. RESDIN3V programindan elde edilen iistten goriiniis haritalar1 ve
diisey kesitler Sekil 7.19a, Sekil 7.19b, Sekil 7.20a, Sekil 7.20b ve Sekil 7.20c‘de,
RESDIN2V’den elde edilen diisey kesitler Ek E’de, RockWorks programi yardimi
ile elde edilen {i¢ boyutlu goriintii Sekil 7.21a ve Sekil 7.21b’de verilmistir.

Sekil 7.19a ve Sekil 7.19b ‘de goriilen iistten goriiniis elektrik 6zdirenc haritalarinda
x ekseni profil boyunu (47 m),y ekseni ise profil sayisini (36) gostermektedir.
Haritalar sirasi ile 0-0.50 m, 0.50-1.08 m, 1.08-1.74 m, 1.74-2.50 m, 2.50-3.37 m,
3.37-4.38 m, 4.38-5.53 m, 5.53-6.86 m, 6.86—8.39 m ve 8.39-10.2 m derinliklere
aittir. Elektrik 6zdiren¢ degerleri min: 0.82 ohm.m, max: 190.7 ohm.m arasinda
degismektedir. Caligma alaninda s1g derinlikteki jeolojik birimin elektrik

ozdirencinin 0-40 ohm.m arasinda oldugu diisiiniilmektedir.

105 Ada’ya ait biitiin iistten goriinlislerde ve diisey kesitlerde Z olarak isimlendirilen
lacivert renkli alan jeolojik birim olan aliivyon zemini temsil etmektedir. A, B, C, D,
E, F, G, H, J, K ve L olarak isimlendirilen alanlar ise 6zdireng degerleri jeolojik
birimden (aliivyon zeminden) daha yiiksek 6zdirence sahip alanlardir (Sekil 7.19a,

Sekil 7.19b, Sekil 7.20a, Sekil 7.20b, Sekil 7.20c).

Foto 7.5’te 105 Ada’da 1’er m araliklarla yapilan karelaj ve elektrik yontemin
uygulanmasi1 goriilmektedir. Sekil 7.18°de ise, 105 Ada’da 0.0-0.5 m derinlige ait
iistten gOriinlis haritas1 lizerinde otopark alani sinirlar1 gdsterilmistir. Bu haritaya
bakildiginda otopark alani iginde jeolojik birim disinda olusumlarin varlig

gorlilmektedir.
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RESDIN3V programi ile olusturulan iistten goriiniis haritalar1 ve diisey kesitlere
bakildiginda B, C, D, E, F, G, H, J, K ve L olusumlar1 0.5-1.08 m derinlikleri
arasinda izlenebilen birbirinden bagimsiz tas parcalar1 ya da siirekliligi olmayan yap1
kalintilaridir (Sekil 7.18). Farkli boyutlara sahip bu tas pargalari ya da yapi
kalintilarinin tamami otopark alani i¢inde olup genis bir alana yayilmaktadir. Bu
kalintilarin ya da tas pargalarinin yiizeye ¢ok yakin olmasi, Sulukule’de kisa zaman

once yikilan evlerden kalan kalintilar olabilecegi diislincesini ortaya ¢ikarmistir.

Otopark alani i¢inde olan A olusumu ise y ekseninde 6—14. profilleri arasinda 8 m, x
ekseninde 23-37. elektrotlar arasinda 14 m uzunluga sahiptir. Bu olusum, 0.5-1.74
m derinlikleri arasinda izlenmis olup yaklasik 1.24 m yiiksekliktedir (Sekil 7.19a,
Sekil 7.19b, Sekil 7.20a, Sekil 7.20b, Sekil 7.20c). RESDIN2V’den elde edilen diisey
kesitlerde de A alan1 aym profil ve elektrot araliklarinda goriilmektedir (Ek E). Ust
ylizey derinligi 0.5 m olan bu olusum 0-0.5 m derinlikler arasindaki {istten goriiniis
haritasinda 14 m x 8§ m x 1.24 m boyutlarina sahip dagmik bir yap1 kalintisi
goriinlimii olusturmaktadir. Bu yap1 kalintis1 0.5-1.08 m ve 1.08-1.74 m derinlikler
arasindaki iistten goriiniis haritalarinda 4 m x 4 m x 1.24 m boyutlarina sahip dairesel
formatta bir yapr kalintis1 haline doniismektedir (Sekil 7.19a). A yapis1 disinda
otopark alani i¢inde 10 m derinlige kadar herhangi 6nemli bir yapiya rastlanmamistir

(Sekil 7.19a, Sekil 7.19b, Sekil 7.20a, Sekil 7.20b, Sekil 7.20¢).
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OTOPARK ALANY
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Sekil 7.18. 105 Ada arazi krokisi ve elektrik yontemden elde edilen 0-0.5 m derinlige ait iistten
gOriiniis haritast
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Sekil 7.21a. 105 Ada, RockWorks programi yardimu ile elde edilen ii¢ boyutlu goriintii

Sekil 7.21b. 105 Ada, RockWorks programi yardimu ile elde edilen ti¢ boyutlu goriintii
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7.6. 119 Ada’da Arazi Calismasi

Calisma alani i¢inde yer alan 119 Ada, otopark alani olup 2470 m’dir. Bu alanda
otoparkin olusturulabilmesi i¢in 6 m derinlikte hafriyat yapilacaktir. Hafriyat
alaninda arkeolojik bir yapiin varligin1 aragtirmak amaciyla jeofizik yontemlerden
elektrik kullanilmis ve kuzeydogu-giineybati dogrultulu 41 profil olusturulmustur.
Elektrot ve profil araliklari 1’er metre olarak segilerek toplam 1880 m*’lik bir alan
Ol¢iilmiistiir (Foto 7.6, Sekil 7.22). Yerin 0—10 m derinlikleri arasindaki seviyelerden
elektrik 6zdireng gorlintiileri RESDIN2V ve RESDIN3V programlart yardimi ile
elde edilmistir. RESDIN3V programindan elde edilen iistten goriiniis haritalar1 ve
disey kesitler Sekil 7.23a, Sekil 7.23b, Sekil 7.24a ve Sekil 7.24b‘de,
RESDIN2V’den elde edilen diisey kesitler Ek-F’de, RockWorks programi yardimi
ile elde edilen {i¢ boyutlu goriintii sekil 7.25a ve Sekil 7.25b’de verilmistir

Sekil 7.23a ve Sekil 7.23b*de goriilen iistten goriiniis elektrik 6zdireng haritalarinda x
ekseni profil boyunu (47 m), y ekseni ise profil sayisim1 (41) gostermektedir.
Haritalar sirasi ile 0-0.50 m, 0.50-1.08 m, 1.08-1.74 m, 1.74-2.50 m, 2.50-3.37 m,
3.37-4.38 m, 4.38-5.53 m, 5.53-6.86 m, 6.86—8.39 m ve 8.39-10.2 m derinliklere
aittir.  Elektrik 6zdiren¢ degerleri min: 0.58 ohm.m, max: 3941 ohm.m arasinda
degismektedir. Caligma alaninda s1g derinlikteki jeolojik birimin elektrik

ozdirencinin 0-40 ohm.m arasinda oldugu diisiiniilmektedir.

119 Ada’ya ait biitiin iistten goriinlislerde ve diisey kesitlerde Z olarak isimlendirilen
lacivert renkli alan jeolojik birim olan aliivyon zemini temsil etmektedir. A, B ve C
olarak isimlendirilen alanlar ise 6zdireng degerleri jeolojik birimden (aliivyon
zeminden) cok daha yiliksek 6zdirence sahip alanlardir (Sekil 7.23a, Sekil 7.23b,
Sekil 7.24a, Sekil 7.24b).

Foto 7.6’da 119 Ada’da 1’er m araliklarla yapilan karelaj ve elektrik yontemin
uygulanmasi1 goriilmektedir. Sekil 7.22°de ise 119 Ada’da 0.0-0.5 m derinlige ait
iistten goriinlis haritas1 lizerinde otopark alani sinirlar1 gosterilmistir. Bu haritaya
bakildiginda otopark alani i¢inde ve disinda jeolojik birimden farkli olusumlarin

varlig1 gortiilmektedir.
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RESDIN3V programi ile olusturulan iistten goriiniis haritalar1 ve diisey kesitlere
bakildiginda A ve B alanlar1 0.50-3.37 m derinlikleri arasinda, C ise 0.5-1.08 m
derinlikleri arasinda izlenebilen birbirinden bagimsiz olusumlardir. Bu olusumlardan
A, otopark alani disinda kalmaktadir (Sekil 7.22, Sekil 7.23a, Sekil 7.23b, Sekil
7.24a, Sekil 7.24b).

Otopark alan1 disinda kalan A alan1 y ekseninde 1-8. profilleri arasinda 7 m, x
ekseninde 1-10. elektrotlar arasinda 9 m uzunluga sahiptir. Bu alan 0.5-2.50 m
derinlikleri arasinda izlenmis olup yaklasik 2 m yiiksekliktedir (Sekil 7.23a, Sekil
7.23b, Sekil 7.24a, Sekil 7.24b). RESDIN2V’den elde edilen diisey kesitlerde de A
alam ayn1 profil ve elektrot araliklarinda goriilmektedir (Ek F). Ust yiizey derinligi
0.5 m olan bu alan 9 m x 7 m x 2 m boyutlarina sahip bir yap1 kalintis1 goriiniimii
olusturmaktadir. Bu yap1 104, 103, 120 ve 105 adalardaki yap1 kalintilarindan ¢ok
daha yiiksek elektrik 6zdireng degerine sahiptir. Diger adalarda 6zdireng degerleri O-
459.5 ohm.m arasinda iken, 119 Ada’da 0.58-3941 ohm.m arasinda degismektedir.
Diger adalardaki yap1 kalintilar1 ile ayni iist yiizey derinligine sahip olmasina ragmen
A yapisinda 6zdireng degerinin ¢ok yiiksek olmasi yapinin bosluk igermesinden

kaynaklanacagini diistindiirmektedir.

Otopark alani i¢inde kalan B alani ise y ekseninde 21-33. profilleri arasinda 12 m, x
ekseninde 1-15. elektrotlar arasinda 14 m uzunluga sahiptir. Bu alan, 0.5-2.50 m
derinlikleri arasinda izlenmis olup, yaklasik 2 m yiiksekliktedir (Sekil 7.23a, Sekil
7.23b, Sekil 7.24a, Sekil 7.24b). RESDIN2V’den elde edilen diisey kesitlerde de B
alam ayni1 profil ve elektrot araliklarinda goriilmektedir (Ek F). Ust yiizey derinligi
0.5 m olan bu olusum 14 m x 12 m x 2 m boyutlarina sahip bir yap1 kalintisi
goriinimi olusturmaktadir. B yapis1 da diger adalardaki yap1 kalintilar1 ile aymn tist
yiizey derinligine sahip olmasina ragmen, B yapisinda da A yapisinda oldugu gibi
ozdireng degerinin ¢ok yiiksek olmas1 yapinin bosluk igermesinden kaynaklanacagini

diistindiirmektedir.

C alan1 da otopark alani i¢inde kalmaktadir. C iki alandan olugmakta birinci alan, y
ekseninde 36-37. profilleri arasinda 1 m, x ekseninde 2-5. elektrotlar arasinda, 3 m

uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 0.5 m olan birinci alan 3 m x 1 m x 0.50 m
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boyutlarindadir. Ikinci alan ise, y ekseninde 37-38. profilleri arasinda 1 m, x
ekseninde 8—11. elektrotlar arasinda 3 m uzunluga sahiptir. Bu olusum, 0.5-1.08 m
derinlikleri arasinda izlenmis olup, yaklasik 0.58 m yiiksekliktedir. RESDIN2V’den
elde edilen diisey kesitlerde de C alan1 ayni profil ve elektrot araliklarinda
goriilmektedir (Ek F). Ust yiizey derinligi 0.5 m olan bu iki alan duvar yap1 kalintisi
goriinimi olusturmaktadir. C alanindaki bu kalintilarin yilizeye ¢ok yakin olmasi,
Sulukule’de yakin zamanda yikilan evlerden kalan kalintilar olabilecegi diislincesini

ortaya ¢ikarmigtir.
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OTOPARK ALANI
INRCIZGIS

Sekil 7.22. 119 Ada arazi krokisi ve elektrik yontemden elde edilen 0-0.5 m. derinlige ait iistten

goriiniis haritasi
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Sekil 7.25a. 119 Ada, RockWorks programi yardimu ile elde edilen ii¢ boyutlu goriintii

Sekil 7.25b. 119 Ada, RockWorks programi yardimu ile elde edilen ii¢ boyutlu goriintii



BOLUM 8. SONUCLAR

Calisma alani, Istanbul merkezinde bulunan tarihi kara surlarma bitisik Fevzipasa-
Vatan Caddesi arasindaki tarihi Haticesultan ve Neslisah (Sulukule) Mahalleleri’dir.
Bu mabhalleler Fatih Belediyesi kentsel doniisiim projesi i¢inde yer almaktadir. Bu
projeye gore yapilacak yapilarin altinda ve etrafinda siginak ve otopark alanlari
olusturulacaktir. Otopark ve siginak olusturulacak bu alanlarda 5-7 m arasinda
hafriyatlar yapilacaktir. Bu ¢alismanin amaci ise hafriyat yapilacak bu alanlarda

yeraltinda gomiilii arkeolojik bir yapinin varligini aragtirmaktir.

Calisma alan1 olan Sulukule, yikilan evlerin insaat kalintilar1 ile doludur. Sahada
jeofizik dl¢iimlerin yapilabilmesi i¢in bu insaat molozlarin kaldirilmasi gereklidir.
Insaat kalntilarmin kaldirilarak jeofizik &lgiimlere hazir hale getirildigi 104, 103,

120, 120-105, 105 ve 119 Ada numarali alanlarda 6l¢iimler tamamlanmustir.

Istanbul Fatih Belediyesi'nin istegi (Anitlar Kurulu’nun izni ile) {izerine yapilan bu
arkeojeofizik ¢aligmada jeofizik yontemlerden elektrik (rezistivite) tercih edilmistir.
Elektrik (rezistivite) Olciilerinin yapilabildigi Adalardan 104°de 28 profil, 103°de 21
profil, 120’de 29 profil, 120-105’de 15 profil, 105°de 36 profil ve 119’da 41 profil
olusturulmustur. 5 Ada’da 171 profil olusturulmus ve toplam 7708 m?’lik alanda
elektrik olgiiler alnmustir. Olgiilerde yatay siireksizlik arastirmada basarili bir
elektrot dizilimi olan wenner kullanilmistir. Elektrotlar ve profiller arasindaki
uzaklik 1’er metre olarak alinmistir. Buna bagli olarak profil boyu 47 m segilmistir.

Olgiiler ARES GF ¢ok kanall rezistivite cihazi ile yapilmistir.



110

Bu c¢alismada araziden elde edilen verilerin degerlendirilmesinde ters c¢oziim

teknikleri kullanilmigtir. Ters ¢oziim yonteminden elde edilen elektrik 6zdireng

verileri RESDIN2V ve RESDIN3V programlar1 kullanilarak iki boyutlu yatay ve

diisey kesitler haline dontistiiriilmiistiir. RESDIN3V programindan elde edilen veriler

RockWorks programi yardimi ile {i¢ boyutlu goriinti haline doniisttiriilmistiir. Bu

kesitler ve goriintiilerden elde edilen verilere gore arazi hakkinda yorumlar

yapilmistir. Yorumlar yapilirken c¢aligma alaninin jeolojisi ve bu jeolojinin

olusturdugu 6zdireng degerleri géz onlinde bulundurulmustur. 5 adadan elde edilen

sonuglar ve yorumlari agagidaki gibidir;

a.

104 Ada sigmak alam olup 440 m*“dir. Bu alanda siginagin olusturulabilmesi
icin 7 m derinlikte hafriyat yapilacaktir. 104 Ada’da A, B, C, D ve E olarak
isimlendirilen alanlar 06zdireng degerleri jeolojik birimden (aliivyon
zeminden) daha yliksek 6zdirence sahip alanlardir. Bunlardan A,B ve C
alanlar siginak alani disinda kalmaktadir. Siginak alani i¢inde kalan D alani
0.5-1.08 m derinlikleri arasinda izlenebilen bagimsiz kiiciik tas parcasidir. E
alan1 ise y ekseninde 22-23. profiller arasinda 1 m, x ekseninde 21-23.
elektrotlar arasinda 2 m uzunluga sahiptir. Bu alan, 0.5-1.08 m derinlikleri
arasinda izlenmis olup, yaklagik 0.58 m yiiksekliktedir. Ust yiizey derinligi
0.5 m olan bu olusum 2 m x 1 m x 0.58 m bir duvar yap1 kalintis1 goriiniimii
olusturmaktadir. E duvar yap1 kalintis1 disinda siginak alani iginde 10 m

derinlige kadar herhangi bir yap1 kalintisina rastlanmamastir.

103 Ada, sigmak alani olup 300 m*’dir. Bu alanda sigiagin olusturulabilmesi
icin 4 m derinlikte hafriyat yapilacaktir. 104 Ada’da A, B, C ve D olarak
isimlendirilen alanlarin hepsi siginak alani disinda kalmaktadir. Bu nedenle
sigimak alani icinde 10 m derinlige kadar herhangi bir yapi kalintisina

rastlanmamustir.

120 Ada, otopark alami olup 2080 m® 'dir. Bu alanda otoparkin
olusturulabilmesi i¢in 7 m derinlikte hafriyat yapilacaktir. 120 Ada’da A, B,
C ve D olarak isimlendirilen alanlar 6zdiren¢ degerleri jeolojik birimden

(aliivyon zeminden) daha yiiksek 6zdirence sahip alanlardir. Bunlardan A ve
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B alanlar otopark alani disinda kalmaktadir. Otopark alani i¢inde kalan D
alan1 0.5-1.08 m derinlikleri arasinda izlenebilen bagimsiz kiiciik tas
pargasidir. C alani ise y ekseninde 18-29. profilleri arasinda 11 m, x
ekseninde 10-13 elektrotlar arasinda 3 m uzunluga sahiptir. Bu olusum, 0.5—
1.08 m derinlikleri arasinda izlenmis olup, yaklasik 0.58 m yiiksekliktedir.
Ust yiizey derinligi 0.5 m olan bu olusum 11 m x 3 m x 0.58 m boyutlarina
sahip bir duvar yapr kalintis1 goriiniimii olusturmaktadir. C duvar yapisi
disinda otopark alani i¢inde 10 m derinlie kadar herhangi bir yapiya

rastlanmamaistir.

105 Ada, otopark alami olup 2600 m?®dir. Bu alanda otopark
olusturulabilmesi i¢in 6.5 m derinlikte hafriyat yapilacaktir. 105 Ada’da A, B,
C,D,E,F, G, H, J, K ve L olarak isimlendirilen alanlar ise 6zdiren¢ degerleri
jeolojik birimden (aliivyon zeminden) daha yiiksek 6zdirence sahip alanlardir.
RESDIN3V programi ile olusturulan {iistten gorlinlis haritalar1 ve diisey
kesitlerinde B, C, D, E, F, G, H, J, K ve L olusumlar1 0.5—1.08 m derinlikleri
arasinda izlenebilen birbirinden bagimsiz tas parcalart ya da siirekliligi
olmayan yapi1 kalintilaridir. Farkli boyutlara sahip bu tas pargalar1 ya da yap1
kalintilarinin tamami otopark alani i¢inde olup, genis bir alana yayilmaktadir.
Otopark alani i¢inde olan A olusumu ise y ekseninde 6—14. profilleri arasinda
8 m, x ekseninde 23-37. elektrotlar arasinda 14 m uzunluga sahiptir. Bu
olusum 0.5-1.74 m derinlikleri arasinda izlenmis olup, yaklasik 1.24 m
yiiksekliktedir. Ust yiizey derinligi 0.5 m olan bu olusum 0-0.5 m derinlikler
arasindaki Ustten gorilinlis haritasinda 14 m x 8 m x 1.24 m boyutlarina sahip
daginik bir yap1 kalintist goriiniimii olusturmaktadir. Bu yap1 kalintist 0.5—
1.08 m ve 1.08—1.74 m derinlikler arasindaki iistten goriiniis haritalarinda 4 m
x 4 m x 1.24 m boyutlarina sahip dairesel formatta bir yap1 kalintis1 haline
dontismektedir. A duvar yapr kalintis1 disinda otopark alani i¢inde 10 m

derinlige kadar herhangi bir yap1 kalintisina rastlanmamustir.

104 Ada’da E signak alani iginde, 120 Ada’da C, 105 Ada’da A yap1
kalintilar1 otopark alanlar1 iginde kalmaktadir. Bu yapilarin yiizeye ¢ok yakin

olmasi, Sulukule’de yakin zamanda yikilan evlerden kalan yap1 kalintisi
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olabilecegi diisiincesini ortaya ¢ikarmistir. Bu yap1 kalintilarinin arkeolojik

olup olmadigini arastirmak amaciyla agmalar ya da sondajlar yapilmalidir.

119 Ada otopark alani olup, 2470 m’dir. Bu alanda otoparkin
olusturulabilmesi i¢in 6 m derinlikte hafriyat yapilacaktir. 119 Ada’da A, B
ve C olarak isimlendirilen alanlar 6zdireng degerleri jeolojik birimden
(aliivyon zeminden) daha yiiksek Ozdirence sahip alanlardir. Bunlardan A
alan1 otopark alan1 disinda kalmaktadir. Otopark alani i¢inde kalan B alani, y
ekseninde 21-33. profilleri arasinda 12 m, x ekseninde 1-15. elektrotlar
arasinda 14 m uzunluga sahiptir. Bu alan 0.5-2.50 m derinlikleri arasinda
izlenmis olup, yaklasik 2 m yiiksekliktedir. Bu yap1 104, 103, 120 ve 105
Adalar’daki yap1 kalintilarindan ¢ok daha yiiksek elektrik 6zdiren¢ degerine
sahiptir. Diger adalarda 6zdireng degerleri 0-459.5 ohm.m arasinda iken, 119
Ada’da 0.58-3941 ohm.m arasinda degismektedir. Diger adalardaki yapi
kalintilar1 ile ayni iist ylizey derinligine sahip olmasina ragmen B yapisinda
Ozdiren¢ degerinin ¢ok yiiksek olmasi yapinin bosluk icermesinden
kaynaklanacagimi diistindlirmektedir. Otopark alani disinda kalan A, B alani
ile ayn1 6zellige sahiptir. C alam1 da otopark alani i¢inde kalmaktadir. C iki
alandan olugmakta olup; birinci alan y ekseninde 36-37. profilleri arasinda 1
m, x ekseninde 2-5. elektrotlar arasinda 3 m uzunluga sahiptir. Ust yiizey
derinligi 0.5 m olan birinci alan 3 m x 1 m x 0.50 m boyutlarindadir. Tkinci
alan ise y ekseninde 37-38. profilleri arasinda 1 m, x ekseninde 8-11.
elektrotlar arasinda 3 m uzunluga sahiptir. Bu olusum, 0.5-1.08 m derinlikleri
arasinda izlenmis olup, st yiizey derinligi 0.5 m olan bu iki alan duvar yap1
kalintis1 goriinlimii olusturmaktadir. Otopark alani i¢inde kalan B yapisinin
bosluk igermesi ve diizgiin bir geometrik sekle sahip olmasi onun énemli bir
yapt oldugunu gostermektedir. 119 Ada’da otopark alani i¢cinde kalan B
yapist ve C yap1 kalintisinin agmalar ya da sondajlarla yer yiizeyine

cikarilmasi gereklidir.



BOLUM 9. TARTISMA VE ONERILER

Sulukule’de 104, 103, 120, 105 ve 119 Adalar’da 5-7 m derinlikte hafriyat
yapilacaktir. 104, 103, 120, 105 Adalar’in hepsinde, 119 Ada’nin ise bir kisminda iist
yiizey derinligi ¢ok kiiciik olan ve yeraltina dogru siireklilik gostermeyen yapi
kalintilar1 oldugu diislinlilen alanlar mevcuttur. Bu alanlarin 6zdireng degerleri
jeolojik birimden (aliivyon zeminden) daha yliksek 6zdirence sahiptir. Bu kalintilarin
yiizeye ¢ok yakin olmasi, Sulukule’de yakin zamanda yikilan evlerden kalan
kalintilar olabilecegi diisiincesini ortaya ¢ikarmistir. Yapilan hafriyat ¢alismalar1 da

bu kaniy1 dogrulamistir.

104, 103, 120 ve 105 Adalar’da 6zdireng degerleri 0-459.5 ohm.m arasinda iken, 119
Ada’da 0.58-3941 ohm.m arasinda degismektedir. Diger adalardaki yap: kalintilari
ile ayni iist yilizey derinligine sahip olmasina ragmen, 119 Ada’da 6zdiren¢ degerinin
cok yiiksek olmasi bu adada yer alan yapinin bosluk icermesinden kaynaklanacagin
diisiindiirmektedir. Bu adada yapilan sondaj calismalarinda, bu yapinin da
Sulukule’de yikilan evin bodrum kati oldugu ortaya ¢ikmistir. Bosluklu bu bodrum
yapisinin yiizeye ¢ikarilmasi yorumumuzu dogrulamistir (Bkz. Ek G). Arkeolojik bir

yap1 olabilecegi diisiincemizde yanildigimizi gostermistir.

Sulukule’de yikilan evlerin kalintilar1 ¢aligma alanindan tam olarak temizlenmis
olsaydi jeofizik yOntemin uygulanmasinda ve yorumlanmasinda kolaylik

saglayacakti.



EKLER



EK A 104 ADA’YA AIT DUSEY KESIiTLER

Depth Iteration 5 fAbs. error = 1.71 %
a.a 8.88 16.8 24.8 3z2.8 48.8 n.
8.250 1 L L L L I L 1 I L L L L L I L I L L I L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L X

1.27
2.49

3.96

5.73
6.75
7.88

Inverse HModel Resistivity Section
I NN D N (O [ (WO (T DN O [ ] [ [ N N N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8

Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 1.80 m.

Ek Al. 104 Ada 1. profil diisey kesiti

™

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.61 %
a.a §.08 16.8 248 3z2.8 48.8 m.
L L L L L I L 1 I L L L L L I L I L L I L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L X

8.250 f
1.27

2.49

3.96

.73
6.75
7 .88

Inverse Model Resistivity Section
DN NN NN DN (N [ (N [ DN [T [ ] (O [T DN NN NN N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8

Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek A2. 104 Ada 2. profil diisey kesiti

0ct



Depth Iteration 5 fAbs. error = 1.52 %
8.8 8.088 16.8

8.950 | L L L L L N L 1 N L L L L L N L L N L L N
1.97] . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 |

3.96
5.73

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I NN NN DN (N [ (O [ DN [T ] (PO [T D NN N BN
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek A3. 104 Ada 3. profil diisey kesiti

Depth Iteration 6 Abs. error = 1.91 %
8.0 8.080 16.8

8.950 | L L L L L N L 1 N L L L L L N L L N L L N
1.97] . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 |

3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek A4. 104 Ada 4. profil diisey kesiti

12T



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.54 %
6.8 8.808 16.8
1

8.250 ! L L L L L L L L L L L L L L 1 L L L L L
1.27 ] . . . . .

2.49
3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I NN NN DN (N [ (O [ DN [T ] (PO [T D NN N BN
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek AS5. 104 Ada 5. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.45 %
a.e 8.08 16.8
1

0.250 ] * - - - - - - - - - - - - - ! - - - - -
1.97] S

2.49 ]
3.96 ]
5.73 ]

6.75 ]
7.88 ]

Inverse Model Resistivity Section

I N N N R [ [T O () [ T N O
25.8 35.8 45 .8 5.8 65.8 75.8 8.0 958
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek A6. 104 Ada 6. profil diisey kesiti

[4A)



Depth Iteration 5 fAbs. error = 1.35 %
6.8 8.00 16.0
1

B.258 ] R ———— L
1.27 | Lo

2.49 |
3.96 |

5.73 |
6.75 |

7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I O (O [ ] [ ]
25.8 3.8 4.8 5.8 65.8 7
Resistivity in ohm.m

G.

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek A7. 104 Ada 7. profil diisey kesiti

Depth Iteration S Abs. error = 1.74 %
a.a 8.88 16.8
1 1 1 1 1 I 1 1 I 1 1 1 1 1 I 1

24.8

32.8

8.250 ]
1.27 |

2.49
3.96
5.73

6.75
7.88

Inverse HModel Resistivity Section

(L 01 | |emjsuiewy jesimmeeyesy § ) §
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek A8. 104 Ada 8. profil diisey kesiti

ect



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.49 %
8.8 8.08 16.8

8.258 ] * . . . . . . L L . . . . L : I . . L L .
1.97] . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 |

3.96

5.73 |
6.75
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I D N N (OO [ [T (T (N [ O [ N O BN B
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek A9. 104 Ada 9. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.59 %
8.8 8.00 16.8
1

p.esp ——————
1.27 ]

2.49
3.96
5.73

6.75
7.88

Inverse Hodel Resistivity Section

1 3 1 J emjeiee) [eeimmjeepeey § 1§ |
25.8 35.8 4.8 5.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek A10. 104 Ada 10. profil diisey kesiti

174"



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.41 %
8.8 8.088 16.8 24.8 32.8 48.8 n.
1

8.750 . . . . . L . L . . . . . L 1 . L . . L . . 1 . . . . . . . 1 . . . . . . . 1 . . . . . .
1.27 |

2.49

3.96

5.73 |
6.75
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I B B N N [ ] [ T L] (T N O N
25.9 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m Unit electr

Ek A11. 104 Ada 11. profil diigey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.49 %
8.8 8.08 16.8 2.8 32.8 ho.a n.
1

L e —
1.27] :

2.49

3.96

5.73 |
6.75
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section
I N DN B (N [ (R [ NN ) [ [ N N N
2.8 3.8 45.8 5t.8 65.8 7.8 8.8 9.8
Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek A12. 104 Ada 12. profil diisey kesiti

1A}



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.32 %
8.8 8.00 16.8 24.8 32.0 48.0 m.
1

ﬂ 253 L L L L L 1 L 1 L L L L L 1 1 L 1 L L 1 L L 1 L L L L L L L 1 L L L L L L L 1 L L L L L L
1.97] - . . . . .

2.49

3.96

5.73 |
6.75 |
7.88 |

Inuerse HModel Resistivity Section

-----III-III-:II:?I

25.8 ac.a L4t.8 L | G5.8 5.a c.@ c.a
Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 1.88 m.
Ek A13. 104 Ada 13. profil diisey kesiti
Depth Iteration 5 Abs. error = 1.1 %

a.a 8.00 16.0 24.0 32.0 48.8 m.
0-253- L L L L L 1 L 1 1 L L L L L 1 1 L 1 L L 1 L L 1 L L L L L L L 1 L L L L L L L 1 L L L L L L
1.97] S

2.49

3.96

5.73]
675 ]

7.88 |

Inuerse HModel Resistivity Section

-----III-III-:II:?I

25.0 35.0 4.0 55.0 65.0

L.
Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek A14. 104 Ada 14. profil diigey kesiti

9T



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.1 %
8.8 8.00 16.8 24.8 32.0 48.0 n.
1

0.758 L L Ly N L P RS I L L L L M L L L
1.27 | R o

2.49

3.96

5.73]
6.75 ]

7.88 |

Inverse HModel Resistivity Section

I D D N (N [ [ (T N ) [ N N BB B
25.0 35.08 45.8 55.0 65.08 75.08 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek A15. 104 Ada 15. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.46 %
a.a 8.00 16.0 24.8 32.0 48.8 n.
I I I I I 1 I 1 1 I I I I I 1 I 1 I I 1 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I

8.250 ]
1.27 |

2.49

3.96

5.73 |
6.75
7.88 |

Inverse HModel Resistivity Section

L 8| | |emjsuieey jesimmjeeyesy § ) §
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek A16. 104 Ada 16. profil diigey kesiti

LT



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.19 %

8.258 "
1.27 |

2.49 |
3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek A17. 104 Ada 17. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.32 %
8.8 8.08 16.8
1

8.950 | L L L L L L L L L L L L L L 1 L L L L L
1.271 . . . . . .

2.4
3.96
5.73

6.75
7.88

Inverse Model Resistivity Section

I D DO N (N [ (O [ DN L) (N (O (DODN O N
25.8 35.8 L ] 5-.8 65.08 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek A18. 104 Ada 18. profil diisey kesiti

8¢T



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.20 %
6.8 8.88 16.8

8.258 ] * . . . . . L L L . . . . . " 1 . . . . .
1.97] . . . . . . . . . . . . .
2.49

3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I DN DN N (NN [ (O (T DN (R [ ] [P [ DN DN N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek A19.104 Ada 19. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.71 %
6.8 8.808 16.8
1

8.250 ! L L L L L L L L L L L L L L 1 L L L L L
1.27 ] . . . o "

2.49 |
3.96
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I N DN N (NN [ (WO (T DN (T [ ] [P [ DN N N
25.8 35.8 45.8 5.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek A20. 104 Ada 20. profil diisey kesiti

62T



Depth Iteration 14 Abs. error = 1.91 %
a.a 8.88 16.8
1

8.2508 ] - - - - - - - - - - - - - - ! - - - - -
1.27] e

2.49 ]
3.96 ]
5.73 ]

6.75 ]
7.88 ]

Inverse Model Resistivity Section

(1§ 1 § |emjeojeey jeeimmyeoeyeey § § J |
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek A21. 104 Ada 21. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.63 %
8.8 8.008 16.8
1

08.950 | L L L L L L L L L L L L L L 1 L L L L L
1.27 ] . . . . .

2.49 |
3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse HModel Resistivity Section

DN DN DN N (NN [ (DO [T (N [T ] (N (O D D NN N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.08 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.688 m.

Ek A22. 104 Ada 22. profil diigey kesiti
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Depth Iteration 12 Abs. error = 1.98 %
a.a 8.00 16.8

8.750 | . . L . . . . 1 . . L . . . . 1 . . L . .
1.27] . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 |

3.96 |
.73

6.75
7.88

Inverse Model Resistivity Section

I N DN NN [ [ [T (T ) [ N DN B
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek A23. 104 Ada 23. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.28 %
8.0 8.080 16.8
1

8.250 ! L L L L L L L L L L L L L L 1 L L L L L
1.27 ] . . . . . .

2.49
3.96 |
5.73 |

6.75
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 3s.8 4.8 5.8 65.8 5.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek A24. 104 Ada 24. profil diisey kesiti

TET



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.93 %
8.0 8.080 16.8
1

8.250 | L L L L L L L L L L L L L L 1 L L L L L
1.27 ] . . . . .

2.49 |
3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse HModel Resistivity Section

I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek A25. 104 Ada 25. profil diigey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.29 %
a.a 8.00 16.0
1

8.258 | L L L L L L L L L L L L L L 1 L L L L N
1.271] . . . . . .

2.40

3.96

5.73
6.75
7.88

Inverse Model Resistivity Section

1 3 1 J emjeiee) [eeimmjeepeey § 1§ |
25.8 35.8 4.8 5.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek A26. 104 Ada 26. profil diisey kesiti

[AN)



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.15 %
a.8 8.080 16.8 24.8 32.8 48.8 n.
1

a 253 L L L L L 1 L 1 L L L L L 1 1 L 1 L L 1 L L 1 L L L L L L L 1 L L L L L L L 1 L L L L L L
1.97] . . . . . .

2.49

3.96 |

5.73 |
6.75
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

-----III-III-IIII:?I

25.8 35.8 4.8 5-.8 65.8 5.8 5.8 5.8
Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 1.88 m.
Ek A27. 104 Ada 27. profil diisey kesiti
Depth Iteration 5 Abs. error = 1.28 %
a.0 8.00 16.0 248 32.0 40.8 mn.
n- 250 ] 1 1 1 1 1 I 1 1 I 1 1 1 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1.27 ]
2.49 |
3.96 |
5.73 |
6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 3s.8 4.8 5.8 65.8 5.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek A28. 104 Ada 28. profil diisey kesiti

eeT



EK B 103 ADA’YA AIT DUSEY KESITLER

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.49 %
8.8 §.88 16.8 25.8 n.
0-250 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 I

1.27

2.49
3.19
3.96
4.88

Inverse HModel Resistivity Section
DN DN N N (NN [ (W [ DN R[] (R (O N NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek B1. 103 Ada 1. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.89 %
a.a 8.00 16.8 248 m.

8.258 | L L L L L L L 1 L L L L L L L 1 L L L L L L ' L L . . . . L )

1.27 |

2.49
3.19
3.96
4.80

Inverse Model Resistivity Section

I N D N (N ) (R [ (N ] (R (O N BN B
25.0 35.0 4.0 55.0 65.0 75.0 85.0 95.8
Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek B2. 103 Ada 2. profil diisey kesiti

vET



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.32 %
8.8 g.88

0-25‘]- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1.27 |
2.49

3.19
3.96

4.88 ]
Inverse Hodel Resistivity Section
I B B N N [ [ T L] (T N O O

25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek B3. 103 Ada 3. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.17 %
a.8 8.80

8.250 | ! : : : : : : : : : : . : :

1.27

2.49
3.19
3.96

L4.88
Inverse Hodel Resistivity Section
I NN DN N (NN [ (N [T DN (T () P [ (D NN N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.a 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek B4. 103 Ada 4. profil diisey kesiti

GET



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.46 %
a.a 8.00

16.0 24.0 n.

8.258 ]

8.7508 ]

1.27 |

1.85 |

Inverse Model Resistivity Section

I D N N O [ | (T N ) (T N N O
25.8 35.8 4.8 5.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek B5.103 Ada 5. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.51 %
8.8 8.00

8.750 | L L L L L L L 1 L L L L L L

1.27 |

2.49
3.19
3.96
4. 80

Inverse Hodel Resistivity Section

(L 8| | |emjssiewy jesimmjeaye.y § ) §
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.08 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek B6. 103 Ada 6. profil diisey kesiti
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Depth Iteration 5 Abs. error = 1.88 %
8.8

0.250]

1.27 |

2.49
3.19 |
3.96 |

4.80

Inverse HModel Resistivity Section

25.8 35.8 4.8 GLt.@ 65.8 75.8 85.8 oL.8
Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 1.88 m.
Ek B7. 103 Ada 7. profil diisey kesiti
Depth Iteration 5 Abs. error = 1.14 %
. 8.088 16.8 24.8 32.0 48.0 m.
9-253_ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1.97] S
2.9
3.96
5.73
6.75 ]
7.88

Inverse HModel Resistivity Section

I N O N (N [ ([ ) ([ (N O O

25.0 35.08 45.8 55.0 65.08 75.08 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek BS8. 103 Ada 8. profil diisey kesiti

LET



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.27 %
a.a 8.00 16.8
.

8.259 | L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L
1.27 . . . . .

2.49

3.96

5.73
6.75

7 .88
Inverse HModel Resistivity Section
I N N N (N [ (WO (T (NN [T ) (O [ NN DN BN
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek B9. 103 Ada 9. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.84 %
g.8 8._0808 16.08
1

248

3z2.8

h4o.8 m.

B.258 |
1.27

2.49

3.96

5.73
6.75

7.88
Inverse HModel Resistivity Section
I DN DN N (NN [ (DN [ DN () (O (O (NN NN N NN
25.8 35.8 454 55.8 65.8 5.8 85.8 95.48
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek B10. 103 Ada 10. profil diisey kesiti

8ET



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.13 %
6.8 8.0808 16.8
1

8.258 ] * . . . . . . L . . . . . . 1 . . . . .
1.971 . . . . .

2.49
3.96 |
5.73 ]

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

[ ] J ] | [emjcogesy  geaymmpeeyesy § oy § |
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 n.

Ek B11. 103 Ada 11. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.38 %
8.8 8.6808 16.8
1

8.2508 ] * - . - - - - - - - - - . - ! - - - - -
1.27] S

2.49 |
3.96 |
5.73

6.75
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section
N N NN N (O [ (T [T NN T[] (R [ D N N B
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 7.8 85.8 95.8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek B12. 103 Ada 12. profil diisey kesiti

6ET



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.38 %
8.0

8.688 16.8

8.258 "
1.27 |

2.49
3.96
5.73

6.75
7.88 ]

Inverse Model Resistivity Section

I BN B N N ] [T ) T R B

25.8

35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek B13. 103 Ada 13. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.57 %

g.08 16.8
1

8.258 "
1.27 |

2.49 |
3.96
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse HModel Resistivity Section

N NN DN (N (N [ [N [T NN (T (| R [ (D N N BN

25.8

35.8 45.8 55.8 65.8 7.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.68 m.

Ek B14. 103 Ada 14. profil diisey kesiti

ovT



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.87 %
8.8 8.00 16.8

8.258 | L L N L L L L I L L N L L L L I L L N L L
1.97 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49

3.96

5.73
6.75

7.88
Inverse HModel Resistivity Section
DN DN DN N (NN [ (DO [T (N [T ] (N (O D D NN N

25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.68 m.

Ek B 15. 103 Ada 15. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.21 %
8.0 8.080 16.8
1

8.2508 ] * - - - - . - . - - - - - . ! - . - - .
1.97 ] R

2.49 |
3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section
I N DN N (N [ (O [ DN ) [ [ (N N O
25.8 35.8 45.8 5.8 65.8 7c.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek B16. 103 Ada 16. profil diisey kesiti

T



Depth Iteration 4 Abs. error = 1.52 %
8.0 8.808 16.8
1

‘]-25‘]_ 1 1 1 I 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1
1.27 ] S

2.49 |
3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Hodel Resistivity Section

] J § | [emjeofeay  Jeeymmjeooyesy § o § § |
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 9.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.688 m.

Ek B 17. 103 Ada 17. profil diisey kesiti

Calculated Apparent Resistivity Pseudosection

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.87 %
a.e §.00 16.8
1

@.259 | L L L L L L L L L L L L L L 1 L L L L L
1.97 . . . . .

2.49

3.946

5.73
6.75

F.88
Inverse Model Resistivity Section

I NN DN BN (NN [T [ (T M O] (WO (O NN N BN
25.8 3.8 45 .8 5.8 65 .8 7.8 85.8 95 .8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek B18. 103 Ada 18. profil diisey kesiti

A"



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.27 %
8.0 8.080 16.8
1

8.250 - _ _ _ _ . _ . _ _ _ _ _ . ! _ . _ _ .
1.27 ] =

2.49 |
3.96 |
5.73 |

6.75
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I N DN B (N [ (R [ NN ) [ [ N N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek B19. 103 Ada 19. profil diisey kesiti

Depth Iteration 13 Abs. error = 2.2 %
a.a 8.00 16.0

3-250_ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1.27 | X : : : - : : : : : : : : : :
2.49

3.96
5.73

6.75
7.88

Inverse HModel Resistivity Section

] § 1 J§ emjeciee) [esymmjeoereey § ] |
25.8 35.8 L ] 5c.a 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek B20. 103 Ada 20. profil diisey kesiti

ert



Calculated Apparent Resistivity Pseudosection

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.80 %
a.a 8.88 16.8
L

248 32.8 4a.8 m.

0.250
1.27

2.49
3.96

5.73
675

7 .88
Inverse HModel Resistivity Section
I NN DN N (N [ [T (T (NN [T ] (N [ N NN N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 5.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.608 m.

Ek B21. 103 Ada 21. profil diisey kesiti

144"



EK C 120 ADA’YA AIT DUSEY KESITLER

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.49 %
8.8 8.088 16.8

2h.0

32.8

§8.258 N N L L L L L 1 L L L L L L N I
1.27 ] . . . . . . . . . . . . . .
2.49 )

3.96 ]
4. 88 ]
5.73 ]
675 |

7.88 |

Inverse Hodel Resistivity Section
I NN NN N (N ) [ [ N [ [ ) (T (O N NN N
25.8 35.8 45 .8 55.8 65.8 5.8 B5.8 95.8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek C1.120 Ada 1. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.36 %
a.a 8.88 16.8

24 .8

32.8

8.250 L L L L L L L L L L L L L L L L
1.27 ] . . . z . . . . . . . . . .
2.49 ]
3.96 ]
4. 88 ]
5.73 ]
6.75 ]
7.88 ]

Inverse Hodel Resistivity Section
_§ § 1 B JEmpeogeay  jeaimmpeayeay §p § § |
25.8 35.8 u5.8 55.8 65._8 75.8 85.8 95 .8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.680 m.

Ek C2.120 Ada 2. profil diisey kesiti

14}



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.58 %
a.a 8._080 16.8
1

248

32.8

h4oa.a m.

A.250 |
1.27 ]
2.40 ]
3.96 ]
4.80 ]
5.73 ]
6.75 ]
7.88 ]

Inverse Model Resistivity Section
I NN DN BN (N [ [N [T DN [ [ ) [ [ DN NN NN D
25.8 35.8 45 .8 LL.8 65 .8 5.8 85.8 oc.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek C3.120 Ada 3. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1
8.8 8.88 16.8

8.958 | L L . . . . . 1 . . . . . . L 1 . L . . , ,
1.97] . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 |

3.96 ]
4.80
5.73 ]

6.75 ]
7.88 ]

Inverse Model Resistivity Section

[ ] | Empeujeny  jeaymmyeceay § o § )|
25.8 5.8 45 .8 55.8 65.8 7.8 85.08 9c.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek C4.120 Ada 4. profil diisey kesiti

vl



Depth Iteration 5 Abs. error = 1
8.8 8.88 16.8

8.258 |
1.27 ]

2.49
3.96 |

4.88 ]
5.73 ]

6.75 |
7.88 ]

Inverse Hodel Resistivity Section

1 1 1 J ey  jeeimmjeoeyeey 3§ § |
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 5.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek C5. 120 Ada 5. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1
8.8 8.88 16.8

8.258 | . L . . L L . 1 L . . . L . . I L . . . , ,
1.97] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 |

3.96 |
4._80
5.73 ]

6.75 ]
7.88 ]

Inverse Model Resistivity Section

I D N N (N ] [T ] (R N N N e
25.8 ac.a 45.8 5L.8 65.8 7.8 85.8 9.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek C6. 120 Ada 6. profil diisey kesiti

LYT



Depth Iteration 5 Abs. error = 1
8.8 8.88 16.8

8.258 | . L . . L L . 1 L . . . L . . I L . . . , ,
1.97 ] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 |

3.96 ]
4.88 ]
5.73 ]

6.75 ]
7.88 ]

Inverse Model Resistivity Section

I N N N (SR [ ][R [ N ) [ [ (O O N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek C7. 120 Ada 7. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1
a.a §.688 16.8

3-253_ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L "
1.27 ] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49
3.96 |

4.80
5.73 ]

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I DN N N (RO [ ] [ [T N ) (O [ (N DON B BN
25.8 3.8 45.8 L 65.08 5.8 85.8 95,8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek C8. 120 Ada 8. profil diisey kesiti

14"



Depth Iteration 5 Abs. error = 1
8.8 8.88 16.8

8.250
1.27 ]
2.49
3.96 |
4.80
5.73 ]
6.75 |
7.88 |

Inverse Hodel Resistivity Section

I N N N (SR [ ] (R [ N ) [ [ (O O N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek C9. 120 Ada 9. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1
8.8 8.88 16.8

8.258 | . L . . L L . 1 L . . . L . . I L . . . , ,
1.97] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 |

3.96 ]
4.80
5.73 ]

6.75 ]
7.88 ]

Inverse Model Resistivity Section

1 1 1 J ey  jeeimmjeoeyeey 3§ § |
25.8 3.8 45.8 L 6-.0 5.8 8.8 95,8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek C10. 120 Ada 10. profil diisey kesiti

67T



67 %

Depth Iteration 6 Abs. error = 1
a.@ 8.00 16.8

0.250 | P
1.97 ] o
2.49 ]

3.96 ]
4.80]
5.73 ]

6.75 ]
7.88 ]

Inverse HModel Resistivity Section

I DN BN B R [ ] [T [T T[] ([ (N OB B B
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 i5.08 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.80 m.

Ek C11. 120 Ada 11. profil diisey kesiti

.98 %

Depth Iteration 5 Abs. error = 1
8.8 8.88 16.8

9.250 | . PR A
1.97 ] . .
2.49 ]

3.96 ]
4.88 ]
5.73 ]

6.75 ]
7.88 ]

Inverse Hodel Resistivity Section

] § ] J- jemjeopeey  Jeemmyoayeey § § § |
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 5.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek C12. 120 Ada 12. profil diisey kesiti

04T



Depth Iteration 5 Abs. error = 1
a.a g.080 16.8

8.259 | . L . . L L . 1 L . . . L . . I L . , \ \ \
1.97 ] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 |

3.96
4L.80
5.73 ]

6.75
7.88 |

Inverse Hodel Resistivity Section

I DN N N (RO [ ] [ [T N ) (O [ (N DON B BN
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 5.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.688 m.

Ek C13. 120 Ada 13. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1
8.8 8.80 16.8

0-253_ L I L L I I L 1 I L L L I L L 1 I I " I N N
1.27 ] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 |
3.96 |

4.88 ]
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

1§ 1 | Jemjeogeay  eeimmpeoayesy § § § |
25.8 35.8 45 .8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.688 m.

Ek C14. 120 Ada 14. profil diisey kesiti

16T



Depth Iteration 5 Abs. error = 1
8.8 8.80 16.8

8.250 L N L L N N L 1 N L L L N L L 1 N L L L L L
1.27 ] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 ]

3.96 |
4.88 ]
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Hodel Resistivity Section

I D DN DN (N [ (WO [T DN (T[] (O [T NN DO BN
25.8 35.8 45 .8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.68 m.

Ek C15. 120 Ada 15. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.85 %
a.a §.680 16.8

8.258 |
8.758 |
1.27 |

1.85 |
2.49

3.19 |

3.96 ]
Inverse Model Resistivity Section
I N N NN (N [ (R T O] (T N OB B
25.8 3.8 45.8 L 6.0 5.8 85.8 95,8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek C16. 120 Ada 16. profil diisey kesiti

[A])



Depth Iteration 7 Abs. error = 1
a.a g.080 16.8

8.258 " - . . . - . L . . . . L . . 1 L . . . .
1.27 ] o o o o o o o o o o o o - o o o o o o
2.49

3.96 |
4.80
5.73 ]

6.75 |
7.88 ]

Inverse Hodel Resistivity Section

I N N N (N [T (WO [T DN (T[] (O [T NN DO BN
25.8 35.8 45 .8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek C17. 120 Ada 17. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1
6.8 g.00 16.08

8.258 | " . . . : . . L L L . . . . . L . . . \ .
1.97] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 ]
3.96 ]

4.80
5.73 ]

6.75 ]
7.88 ]

Inverse Model Resistivity Section

I N N N (SR [ ][R [ N ) [ [ (O O N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek C18. 120 Ada 18. profil diisey kesiti

eat



A7 %

Depth Iteration 5 Abs. error = 1
8.8 8.08 16.8

9.250 | . PR A
1.271 R P
2.49 ]

3.96 ]
4.88 ]
5.73 ]

6.75 ]
7.88 ]

Inverse Hodel Resistivity Section

I DN BN B R [ ] [T [T N [ ([ (N OB BN B
25.8 35.08 45.8 55.8 65.8 i5.08 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.80 m.

Ek C19. 120 Ada 19. profil diisey kesiti

.23 %

Depth Iteration 5 Abs. error = 1
8.8 8.88 16.8

9.958 | . L . . L L .
1.97 ] . . . . .
2.49

3.96 ]
4.88 ]
5.73 ]

6.75 ]
7.88 ]

Inverse HModel Resistivity Section

NN N N N (N [ (R [T NN [T ) [ [ (N NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek C20. 120 Ada 20. profil diisey kesiti

121



Depth Iteration 5 Abs. error = 1
8.8 8.88 16.8

8.258 | * . . . . . L L . L . . L L . I L . . . .
1.97] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 ]

3.96 ]
4.88 ]
5.73 ]

6.75 ]
7.88 ]

Inverse Hodel Resistivity Section

I N N N (SR [ ][R [ N ) [ [ (O O N N
25.08 35.0 4.0 55.0 65.0 i5.0 85.08 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.80 m.

Ek C21. 120 Ada 21. profil diisey kesiti

Depth Iteration 17 fAbs. error = 1.97 %
6.8 &.08 16.8

D1 S L S S S S S S S S S —
2.49 ]
3.96

4.80
5.73 ]

6.75 |
7.88 |

Inverse Hodel Resistivity Section

I N N N (N [T (WO [T DN (T[] (O [T NN DO BN
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 5.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek C22. 120 Ada 22. profil diisey kesiti

GqaT



Depth Iteration 5 Abs. error = 1
8.8 8.88 16.8

3-253_ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1.27 ] X : : : : : : : : : ] : : : : : : :
2.49 ]

3.96
4._80
5.73 ]
6.75 |

7.88 ]

Inverse Model Resistivity Section

NN N N N (N [ (R [T NN [T ) [ [ (N NN N N
25.8 35.08 45.8 55.8 65.8 i5.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.80 m.

Ek C23. 120 Ada 23. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1
8.8 8.88 16.8

8.258 | " . . . . . . L . . . . L . . 1 L . . . .
1.97 ] . . . . . . . . . . 3 . . . . . . . .
2.49 ]

3.96 ]
4.88 ]
5.73 ]

6.75 |
7.88 |

Inverse HModel Resistivity Section

I D N N (N ] [T ] (R N N N e
25.08 35.0 4.0 55.0 65.0 i5.0 85.08 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek C24. 120 Ada 24. profil diisey kesiti

oGT



Depth Iteration 5 Abs. error = 1
a.a 8.680 16.8

§.258 . L . . L L . 1 L . . . L . . L L . . L L \
1.97] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 ]

3.96 |
4.80
5.73 ]

6.75 |
7.88 ]

Inverse Hodel Resistivity Section

I D NN N (N [T (WO [T DN (T[] (O [T NN DO BN
25.8 3.8 45.8 LU 65 .8 5.8 8.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek C25. 120 Ada 25. profil diisey kesiti

Depth Iteration & Abs. error = 1.47 %
8.8 8.808 16.8

8.258 | * - . . - . . L L L . . L . . 1 L . . . .
1.27] . . . . . . . . : c i . . . . . . . . .
2.49 |
3.96 |

4.88 ]
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Hodel Resistivity Section

I DN DN NN (O [ [T [T N [T O[] (O [T (N DON B BB
25.8 35.8 45 .8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.688 m.

Ek C26. 120 Ada 26. profil diisey kesiti

LGT



Depth Iteration 5 Abs. error = 1
6.8 8.08 16.8

3-253- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1.971 . . T . e L.
2.49
3.96 |

L.88
5.73

6.75
7.88

Inverse Hodel Resistivity Section

(5 1 ] 0 jemjeoieey  jeermmjeayeey § § § |
25.8 a5.8 4.8 LC.8 65.8 75.8 85.8 9.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek C27. 120 Ada 27. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1
6.a g.00 16.8

8.258 | * - . . - . . L . L . . L . . 1 L . . . .
1.97] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49

3.96 |
4.80
5.73 ]

6.75 |
7.88 |

Inverse Hodel Resistivity Section
I DN N N (RO [ ] [ [T N ) (O [ (N DON B BN
25.8 3.8 45.8 L 65.0 5.8 85.8 5.8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek C 28.120 Ada 28. profil diisey kesiti

84T



.20 %

Depth Iteration 8 Abs. error = 1
6.8 g8.00 16.8

24.08

32.0

0250
- L - e
2.49 ]

3.96 ]
4.88 ]
5.73 ]

6.75 ]
7.88 ]

Inverse Hodel Resistivity Section

I N N N (SR [ ][R [ N ) [ [ (O O N N
25.8 ac.a 45.8 5L.8 65.8 7.8 85.8 9.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek C 29.120 Ada 29. profil diisey kesiti

6GT



EK D 120-105 ADA ARASI DUSEY KESITLER

18 %

Depth Iteration 5 Abs. error = 1
8.8 8.688 16.8

8.258 | . " . . " " .
1.97] . . . . . .
2.49 |

3.96 |
4.88 ]
5.73 ]

6.75 |
7.88 |

Inverse Hodel Resistivity Section

DN NN DN NN (RN [ [ [T DN [T [ (D [ NN NN NN BN
25.8 35.8 45 .8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88

Ek D1. 120-105 Ada 1. profil diisey kesiti

27 %

Depth Iteration 5 Abs. error = 1
8.8 8.80 16.8

24,8

32.8

8.258 | L N L L N N L 1 N L L L N L L 1
1.27 ] . . . . . . . . . . . . . .
2.49 ]
3.96 ]

4.88 ]
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section
1§ 1 | Jemjeogeay  eeimmpeoayesy § § § |
25.8 35.8 45 .8 LL.8 65 .8 5.8 85.8 o9%.8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88

Ek D2. 120-105 Ada 2. profil diisey kesiti

09T



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.208 %
8.8 g.88 16.8

8.258 | L N L L N N L 1 N L L L N L L 1 N L L L L L
1.27 ] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 ]
3.96 ]

4.88 ]
5.73 |

675 |
7.88 ]

Inverse Model Resistivity Section
1§ § - JEmjeugeay  jaaaiEmmjeooayeesy § § § |
25.8 35.8 45 .8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.688 m.

Ek D3. 120-105 Ada 3. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1
6.8 8.688 16.8

8.258 . . L . L . . L . . L . . . . L L . . L L \
1.27 ] . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 |

3.96 |
4.808 |
5.73 |

6.75 |
7.88 ]

Inverse Model Resistivity Section

I NN N DN (N [ | (R [T NN [T [ | (T [T (NN NN BN N
25.8 35.8 45 .8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.688 m.

Ek D4. 120-105 Ada 4. profil diigey kesiti

T9T



Depth Iteration 5 Abs. error = 1
a.a §.680 16.8

8.258 |
1.27 ]

2.49
3.96 |

4.88 ]
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Hodel Resistivity Section

I D DN DN (N [ (WO [T DN (T[] (O [T NN DO BN
25.8 3.8 45.8 L 65.0 5.8 85.8 5.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

EK D5. 120-105 Ada 5. profil diisey kesiti

Depth Iteration 7 Abs. error = 1
a.a 8.00 16.8

8.258 |
1.27 ]

2.49
3.96 |

4.80
5.73 ]

6.75 |
7.88 ]

Inverse Hodel Resistivity Section
I DN DN N (O [ ] [ [T N ) (O [ (NN DO BB BN
25.8 3.8 45.8 L 65 .8 75.8 8.8 95.8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.688 m.

Ek D6. 120-105 Ada 6. profil diisey kesiti

29T



Depth Iteration 12 Abs. error = 1.99 %
a.a 8.0a 16.8

8.258 ] " . . . . . . L . . . L L . . 1 L . . . . .
1.97] . . . . . . . . . . . . . - . . . . . .
2.49 |
3.96 |

4._80 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Hodel Resistivity Section

I NN NN NN (NN (T (MO [T NN [T [ (OO (O N NN DN
25.8 3.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 5.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.068 m.

Ek D7. 120-105 Ada 7. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1
8.8 8.080 16.48

8.258 ! - . . . L . L L L . . . . . 1 . " . . . .
1.27] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 ]
3.96 |
4.88 ]
5.73 ]
675 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I B DN N (N [ [ [ T ] [N [T DN DO B B
25.8 3.8 45 .0 L 65.8 5.0 85.8 95,0
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.68 m.

Ek D8. 120-105 Ada 8. profil diigey kesiti

€9t



Depth Iteration 5 Abs. error = 1
a.a 8.0a 16.4@

8.258 | * - . . . . . L L . . . . . . 1 . " . . .
1.27 ] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 ]

3.96 ]
4.80 ]
5.73 ]

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I BN DN NN (N [ (R [T (NN [ ] (N [T NN DN BB
25.8 3.8 45.8 5.8 65.8 F 85.8 9.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.68 m.

Ek D9. 120-105 Ada 9. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1
8.8 8.080 16.48

8.258 ] * . . . . . . L . * . . . . . 1 . . . . .
1.97] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 ]

3.96 ]
4.80 ]
5.73 ]

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I BN DN B R [ [ ) OO N O R e
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 5.8 85.8 25.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek D10. 120-105 Ada 10. profil diisey kesiti

121"



Depth Iteration 5 Abs. error = 1
6.8 g.080 16.8

8.258 ] * - . - . . . L L . . L . n . 1 . " . . . .
1.27 ] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 |

3.96 |
4.808 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse HModel Resistivity Section

I NN DN N (N [ (N [ (N O ] [N [T NN NN BN BN
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95,8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek D11. 120-105 Ada 11. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1
8.8 8.80 16.8

8.258 | " . . . . . . L . . . . : . . L L . . \ .
1.27 ] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 |
3.96 |
4.88 ]
5.73 ]
6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

1§ 1 | Jemjeogeay  eeimmpeoayesy § § § |
25.8 35.8 45 .8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.68 m.

Ek D12. 120-105 Ada 12. profil diisey kesiti

GoT



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.28 %
6.8 g.080 16.8

8.258 ]
1.27 |

2.49
3.96 |

L.80
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I N N N (N [ | [T [T B ) (T O O O
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95,8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek D13. 120-105 Ada 13. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1
6.8 g8.00 16.8

8.250 ]
1.27 ]

2.49 ]
3.96 ]

4.88 ]
5.73 ]

6.75 ]
7.88 ]

Inverse Hodel Resistivity Section

I DN N N O [ [T [T N T (] (R [ (N DBAD N B
25.8 ac.a 45.8 5L.8 65.8 7.8 85.8 9.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek D14. 120-105 Ada 14. profil diisey kesiti

99T



Depth Iteration % Abs. error = 1
a.a .00 16.8

8.258 ] " . . . . . . L . . . . . . . 1 . " . . . .
1.27 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 |
3.96 |

4.80 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Hodel Resistivity Section

I BN D NN (RO [ [ (T O[] [ NN DN N
25.8 35.8 45.8 5.8 65.8 5.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek D15. 120-105 Ada 15. profil diisey kesiti

L9T



EK E 105 ADA’YA AIT DUSEY KESITLER

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.54 %
8.88 16.8

248 3z2.8 48.8 n.

8.950 | L L L L L N L 1 N L L L L L N L
1.97] . . . . . . . . . . . . . .
2.49 |

3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse HModel Resistivity Section

I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E1. 105 Ada 1. profil diigey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.17 %
8.0 8.080 16.8

248 3z2.8 48.8 n.

0.250 |
1.27

2.49
3.96

5.73
6.75

7.88
Inverse Model Resistivity Section
DN NN DN BN (NN [ [N [ DN (T [ ) (O [T (D NN NN BB

25.8 3.8 45 .8 tL.8 65 .8 75.8 85.8 5.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.80 m.

Ek E2. 105 Ada 2. profil diisey kesiti

89T



Depth Iteration 9 Abs. error = 2.4 %
8.0 8.080

8.250 ¢ L L L L L N L 1 N L L L L L N L L N L L N
1.27 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49

3.96

5.73
6.75

7.88
Inverse Model Resistivity Section
I N DN BN (NN [ (D [N DN (R[] (PO (O (DNNN NN NN B
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E3. 105 Ada 3. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 fAbs. error = 1.48 %
8.8 8.00 16.8
1

8.250 - _ _ _ _ . _ . _ _ _ _ _ . ! _ . _ _ .
1.97] S e .

2.49
3.96
5.73

6.75
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I N DN N (NN [ (W (T DN (T [ ] [P (O DN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E4. 105 Ada 4. profil diisey kesiti

69T



Depth Iteration 13 Abs. error = 2.1 %
6.8 8.88

8.250 | . . . . . L . 1 L . . . . . L 1 . L . . L
1.27] . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 |

3.96
5.73

6.75
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I N DN B (N [ (R [ NN ) [ [ N N N
25.8 35.8 45.8 5.8 65.8 5.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek ES. 105 Ada 5. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.54 %
a.a 8.08 16.8

8.259 | L L L L L N L I N L L L L L N I L N L L N
1.97 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49

3.96

5.73
6.75

7 .88
Inverse Model Resistivity Section
DN NN DN BN (NN [ [N [ DN (T [ ) (O [T (D NN NN BB
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E6. 105 Ada 6. profil diisey kesiti

04T



Depth Iteration 7 Abs. error = 1.78 %
8.8 8.08 16.8
1

8.250 | L L L L L L L L L L L L L L 1 L L L L L
1.27 ] . . . . .

2.49
3.96
5.73

6.75
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I DN D N (N [ (N [ DN [ ] (O [ DN DO DN
25.8 3.8 45 .8 LL.8 65 .8 75.8 85.8 5.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E7. 105 Ada 7. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.48 %
a.a 8.88 16.8

3z2.8

4o.8 n.

0.250 |
1.27

2.49
3.96

5.73
6.75

7.88
Inverse HModel Resistivity Section

I N DN N (NN [ (D [ DN (O[] (O (O (DN O N B
25.9 35.8 458 55.9 65.8 75.8 85.8 95.8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.80 m.

Ek E8. 105 Ada 8. profil diisey kesiti

TLT



Depth Iteration 8 Abs. error = 1.77 %
8.0 8.080 16.8
1

8.250 | L L L L L L L L L L L L L L 1 L L L L L
1.27 ] . . . . . .

2.49 |
3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section
I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E9. 105 Ada 9. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.65 %
8.8 &.08 16.8
1

8.2508 ] - - - - - . - . - - - - - . ! - . - - .
1.97 ] S

2.49
3.96
5.73

6.75
7.88

Inverse Model Resistivity Section

L 8| | |emjsuieey jesimmjeeyesy § ) §
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.08 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E10. 105 Ada 10. profil diisey kesiti

LT



Depth Iteration 15 Abs. error = 1.64 %
a_a 8.808 16.8
1

8.250 | L L L L L L L L L L L L L L 1 L L L L L
1.27 ] . . . . . .

2.49 |
3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section
DN NN DN BN (NN [ [N [ DN (T [ ) (O [T (D NN NN BB
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E11. 105 Ada 11. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.75 %
8.0 8.080 16.8
1

08.250 | L L L L L L L L L L L L L L 1 L L L L L
1.27 ] . . . . . .

2.49 |
3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse HModel Resistivity Section

I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E12. 105 Ada 12. profil diisey kesiti

€LT



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.66 %
a.8 8.08 16.8

8.258 "
1.27 |

2.4
3.96
5.73 |

6.75
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I NN DN (N (NN [ (W (T DN [ ] [P (O DN DO N
25.8 35.8 45.8 5.8 65.8 7c.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E13. 105 Ada 13. profil diisey kesiti

Depth Iteration 6 Abs. error = 1.81 %
a.a 8.88 16.8
1

8.2508 | L L L L L L L L L L L L L L 1 L L L L L
1.27 . . . . .

2.49

3.96

5.73
6.75

7.88
Inverse HModel Resistivity Section
I N DN N (NN [ (D [ DN (R[] (O (O (DN O N B
25.8 3.8 45 .8 EL.8 65 .8 75.8 85.8 5.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E14. 105 Ada 14. profil diisey kesiti

IZA"



Depth Iteration 8 Abs. error = 1.89 %
8.8 §.08 16.8

8.259 | L L L L L N L I N L L L L L N I L N L L N
1.97 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49

3.96

5.73
6.75

7 .88
Inverse Model Resistivity Section
DN NN DN D (NN [ (N [ DN [T ] (OO [T D NN N N

25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E15. 105 Ada 15. profil diisey kesiti

Depth Iteration 11 Abs. error = 1.98 %
a.8 8.08 16.8
1

8.250 | L L L L L L L L L L L L L L 1 L L L L L
1.27 ] . . . . .

2.49 |
3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section
I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E16. 105 Ada 16. profil diisey kesiti

G.T



Depth Iteration 22 Abs. error = 2.8 %

8.688 16.8
1

8.250 f
1.27

2.49
3.96
5.73

6.75
7.88

Inverse Model Resistivity Section

I N DN N (NN [ (D [ DN (R[] (O (O (DN O N B
25.9 35.8 458 55.9 65.8 75.8 85.8 95.8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E17. 105 Ada 17. profil diisey kesit

Depth Iteration 7 Abs. error = 1.74 %

8.688 16.8
1

8.258
1.27 |

2.49 |
3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I N DN N (NN [ (D [ DN (R[] (O (O (DN O N B
25.9 35.8 458 55.9 65.8 75.8 85.8 95.8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E18. 105 Ada 18. profil diisey kesiti

9.7



Depth Iteration 25 Abs. error = 2.4 %
8.0 8.080 16.8

1
8.258
8.758

1.27
1.8%
2.49
Inverse Model Resistivity Section
I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E19. 105 Ada 19. profil diisey kesiti

Depth Iteration 28 Abs. error = 3.2 %
8.0 8.080 16.8
1

8.250 ! L L L L L L L L L L L L L L 1 L L L L L
1.27 ] . . . . .

2.49 |
3.96 |
5.73 |

6.75
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I N DN N (N [ (O [ DN ) [ [ (N N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E20. 105 Ada 20. profil diisey kesiti

LLT



Depth Iteration 8 Abs. error = 1.87 %
8.0 8.080 16.8

6.950 | . — . — . 1 L . . . . . L 1 . L . . L
1.97] A . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 |

3.96
5.73

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section
I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E21. 105 Ada 21. profil diisey kesiti

Depth Iteration 18 fAbs. error = 1.85% %
a.a 8.00 16.8
L

24.8

32.8

4a.8 m.

08.250 |
1.27

2.49

3.96

5.73
6.75

7.88
Inverse HModel Resistivity Section
DN DN NN D (N [ (N [ DN R[] (R (O N NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E22. 105 Ada 22. profil diisey kesiti

8.7



Depth Iteration 25 Abs. error = 2.1 %
6.8 8.88 16.8
1

n-25n_ 1 - 1 1 1 1 ,_ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1.27 | ' . .

2.49 |
3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I N DN N (NN [ (D [ DN (O[] (O (O (DDDN O N B
25.8 3.8 45 .8 tL.8 65 .8 75.8 85.8 5.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.688 m.

Ek E23. 105 Ada 23. profil diisey kesiti

Depth Iteration 14 Abs. error = 2.1 %
6.6 8.080 16.8

8.250 } L L L L L . L L . L L L L L . L L . L L .
1.97 2 ¥ . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.h9

3.96

5.73
6.75

7.88
Inverse HModel Resistivity Section
DN DN N D (NN [ (W [ DN [ ] (R (O (N NN N N
25.8 35.8 5.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E24. 105 Ada 24. profil diisey kesiti

64T



Depth Iteration 24 Abs. error = 2.6 %
8.0 8.00 16.8

8.950 | L L L L L N L 1 N L L L L L N L L N L L N
1.97] . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 |

3.96 |

5.73 |
6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E25. 105 Ada 25. profil diisey kesiti

Depth Iteration 1% Abs. error = 1.97 %
8.8 8.00 16.0

0-250_ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1.97 ] . . . . . . . . " . . . . . . . . .
2.49

3.96
5.73 |

6.75
7.88

Inverse Hodel Resistivity Section

I BN D N O [ ) [T [T D[] (R T N O N B
25.8 35.8 4.8 5.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E26. 105 Ada 26. profil diisey kesiti

08T



Depth Iteration 1% Abs. error = 1.88 %
a.a 8.00 16.8

0-250_ 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1.97 1 . . . . . . ; . . . . . . . . . . .
2.49

3.96
5.73

6.75
7.88

Inverse Hodel Resistivity Section

I D N N O [ | (T MO ) (T N N O
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E27. 105 Ada 27. profil diisey kesiti

Depth Iteration 25 Abs. error = 2.3 %
a.a 8.88 16.8
1

8.250 ¢ . . . . . " .
1.927 . . . . . .
2.49

3.96

5.73
6.75

7 .88
Inverse HModel Resistivity Section

I N DN N (NN [ (D [ DN (O[] (O (O (DN O N B
25.9 35.8 458 55.9 65.8 75.8 85.8 95.8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E28. 105 Ada 28. profil diisey kesiti

18T



Depth Iteration 14 Abs. error = 2.2 %
8.8 §.08 16.8

8.250 } L L L L L N L I N L L L L L N I L N L N
1.97 X . . . . . . . . . . . . . . . .
2.9

3.96

5.73
6.75

7 .88
Inverse Model Resistivity Section
DN NN DN BN (NN [ [N [ DN (T [ ) (O [T (D NN NN BB
25.8 3.8 L ] L | 65 .8 75.8 85.8 o5 .8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E29. 105 Ada 29. profil diisey kesiti

Depth Iteration 25 Abs. error = 2.4 %
a.a 8.88 16.8
1

8.250 ¢ L L L L L N L N L L L L L N L L N L L N
1.27

2.49
3.96

5.73
6.75%

7 .88
Inverse HModel Resistivity Section
DN NN DN BN (NN [ [N [ DN (T [ ) (O [T (D NN NN BB
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E30. 105 Ada 30. profil diisey kesiti

8T



Depth Iteration 13 Abs. error = 1.78 %
8.8 8.00 16.8

0.258 | N L L L L L L 1 L L L L L L N L L L L L L
1.27 1 . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 ]

3.96 ]
5.73 ]

6.75 ]
7.88 ]

Inverse Model Resistivity Section

I NN DN B (N [ [N (T DN [T ] (D O (DN NN DN N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 5.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.68 m.

Ek E31. 105 Ada 31. profil diisey kesiti

Depth Iteration 11 Abs. error = 3.2 %
8.0 8.080 16.8

8.250 ¢ L L L L L N L 1 N L L L L L N L L N L L N
1.27 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49

3.96

5.73
6.75

7 .88
Inverse Model Resistivity Section
DN NN DN BN (NN [ [N [ DN (T [ ) (O [T (D NN NN BB

25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E32. 105 Ada 32 .profil diisey kesiti

€8T



Depth Iteration 8 Abs. error = 1.74 %
8.0 8.080 16.8
1

8.250 ! L L L L L L L L L L L L L L 1 L L L L L
1.27 ] . . . . .

2.49 |
3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section
I N DN B (N [ (R [ NN ) [ [ N N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E33. 105 Ada 33. profil diisey kesiti

Depth Iteration 9 Abs. error = 1.78 %
8.0 8.080 16.8
1

8.258 ] * . . . . . . . . . . . . L 1 . L \ . .
1.27 | \ . .

2.4
3.96
5.73

6.75
7.88

Inverse Model Resistivity Section

I N DN N (N [ [N [ DN ) [ [ N N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E34. 105 Ada 34. profil diisey kesiti

¥8T



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.63 %
8.8 §.08 16.8
1

248

3z2.8

4o.8 n.

0.250 |
1.27

2.49

3.96

5.73
6.75%

7 .88
Inverse HModel Resistivity Section

I N DN N (NN [ (D [ DN (O[] (O (O (DN O N B
25.9 35.8 458 55.9 65.8 75.8 85.8 95.8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E35. 105 Ada 35. profil diisey kesiti

Depth Iteration 12 Abs. error = 2.3 %
8.0 8.080 16.8

6.250 | L L L L N L I N L L L L L N I L N L L N
1.97 ] . F. . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 |

3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek E36. 105 Ada 36. profil diisey kesiti

G8T



EK F 119 ADA’YA AIT DUSEY KESITLER

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.56 %
a.a 8.00 16.8 24.8 32.08 4a.8 m.
8.250 1 L L L L I L 1 I L L L L L I L I L L I L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L X

1.27
2.49

3.96

.73
6.75
7._g8

Inverse HModel Resistivity Section

I N O N (N [ (WO (T (NN [T ) (O [ NN DN BN
25.8 35.8 h5.8 ES.8 65 .8 75.8 85.8 5.8
Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 1.88 n.

Ek F1. 119 Ada 1. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.73 %
8.8 8.00 16.8 24.8 32.8 4.8 n.
9.253_ 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1.27 |
2.49 |

3.96 |

5.73 |
6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I N DN B (N [ (R [ NN ) [ [ N N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F2. 119 Ada 2. profil diisey kesiti

98T



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.87 %
a.a §.08 16.8
1

8.950 } L L L L L L L L L L L L L L 1 L L L L L
1.97 i . . . .

2.49
3.96

5.73
6.75

7 .88
Inverse Model Resistivity Section

DN NN DN BN (NN [ [N [ DN (T [ ) (O [T (D NN NN BB
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F3. 119 Ada 3. profil diisey kesiti

Depth Iteration 17 Abs. error = 2.2 %
8.0 8.080 16.8

8.950 | L L L L N L 1 N L L L L L N L L N L L N
1.97] | . . . . . . . . . . . . a . .
2.49 |

3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F4. 119 Ada 4. profil diisey kesiti

/8T



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.78 %
a.a 8.88 16.8

248

3z2.8

4o.8 n.

0.250 |
1.27

2.49
3.96

5.73
6.75

7.88
Inverse HModel Resistivity Section
DN DN N N (NN [ (W [ DN R[] (R (O N NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F5. 119 Ada 5. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.76 %
8.0 8.080 16.8
1

8.2508 ] * - - — . . . - - - - - . ! - . - - .
1.27 | ' .

2.49 |
3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I NN DN (N (NN [ (W (T DN [ ] [P (O DN DO N
25.8 35.8 45.8 5.8 65.8 7c.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F6. 119 Ada 6. profil diisey kesiti

88T



Depth Iteration 11 Abs. error = 1.91 %
8.8 8.08 16.8

8.950 | . . — .f e L . . . . . L 1 . L . .
1.97] . . . . . . . . . . . . . .
2.49

3.96
5.73

6.75
7.88 ]

Inverse Model Resistivity Section

I D DN N (O [ (RO [ DN (T [ ] (OO [ DO DN N
25.8 35.8 L ] 5-.8 65.08 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.608 m.

Ek F7. 119 Ada 7. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.92 %
8.0 8.080 16.8

8.250 } L L L L L N L I N L L L L L N I L N L L N
1.97 . . . . . . y . . . . . . . . . .
2.49

3.96

5.73
6.75

7.88
Inverse HModel Resistivity Section

I NN N (N (N [ (WO (U DN T [ ] [ [ N N N N
25.8 5.8 L ] L | 65 .08 75.8 85.8 o5 .8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F8.119 Ada 8. profil diisey kesiti

68T



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.76 %
8.0 8.080 16.8
1

0-250_ L L L L L I L I L L L L L I 1 L I L L I
1.27 | . . .

2.49 |
3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 3.8 L ] L | 65 .8 75.8 85.8 o5 .8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F9. 119 Ada 9. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.38 %
a.a 8._008 16.8
1

8.950 } L L L L L L L L L L L L L L 1 L L L L L
1.27 . . . . .

2.49

3.96

5.73
6.75

7 .88
Inverse Model Resistivity Section
I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N

2.8 3.8 L L ] 5L.8 65 .8 7.8 85.8 o5.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F10. 119 Ada 10. profil diigey kesiti

06T



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.27 %
8.0 8.808 16.8
1

08.250 | L L L L L L L L L L L L L L 1 L L L L L
1.27 ] . . . . .

2.49 |
3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Hodel Resistivity Section

] J ] | |emjcopewy  Jeeymmjeooyesy § | § |
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 9.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.688 m.

Ek F11. 119 Ada 11. profil diisey kesiti

Depth Iteration 3 Abs. error = 1.35 %
a.a 8._88 16.8
1

08.250 | L L L L L L L L L L L L L L 1 L L L L L
1.27 ] . . . . .

2.49 |
3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Hodel Resistivity Section

I D N N (N [T (N [ DN (T[] (O [ NN D N
25.8 35.8 45 .8 5.8 65.8 5.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F12. 119 Ada 12. profil diigey kesiti

T6T



Depth Iteration 3 Abs. error = 1.38 %
8.0 8.080 16.8

8.950 | L L L L L N L 1 N L L L L L N L L N L L N
1.97] . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 |

3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F13. 119 Ada 13. profil diisey kesit

Depth Iteration 3 Abs. error = 1.89 %
a.a §.88 16.8
1

8.259 | L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L
1.27 . . . . .

2.49

3.96

5.73
675

7 .88
Inverse HModel Resistivity Section

DN DN N N (N [ (NN [ DN [ ] (R (O N NN N N
25.8 35.0 5.0 55.8 65.8 5.0 85.0 95.8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.80 m.

Ek F14.119 Ada 14. profil diisey kesiti

6T



Depth Iteration 3 Abs. error = 1.29 %
8.0 8.080 16.8 24.8 32.8

8.250 L L L L L N L 1 N L L L L L N L L N L L N L L L L L L L L L L I
1.97] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 |

3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section
I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F15. 119 Ada 15. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.22 %
8.0 8.080 16.8 24.8 32.8
1

8.950 | . . . . . " .
1.97] . . . . .
2.49 |

3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F16. 119 Ada 16. profil diisey kesiti

€6T



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.67 %
8.0 8.080 16.8 24.8 32.8 409.8 n.
0-250_ L L L L L I L 1 I L L L L L I 1 L I L L I L L 1 L L L L L L L 1 L L L L L L L 1 L L L L L L 1
1.97] i - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49

3.96 |

5.73 |
6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section
I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8

Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F17. 119 Ada 17. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.77 %
8.8 8.88 16.8 24.8 32.8 40.9 n.
0-253_ L L L L L L L 1 L I L L L L L 1 L L L I L L L 1 L L L L L L L 1 L L L L L L L 1 L L L L L L

1.27 |
2.49 |

3.96 |

5.73 |
6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

1§ 1 § Jemjeojeay  jeeimmeoayeey § o § § |
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 9.8
Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F18. 119 Ada 18. profil diigey kesiti

61



Depth Iteration 8 Abs. error = 1.31 %
8.0 8.080 16.8
1

0-250_ L L L L L I L I L L L L L I 1 L I L L I
1.27 | ' .

2.49 |
3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F19. 119 Ada 19. profil diisey kesiti

Depth Iteration 7 Abs. error = 1.81 %
8.8 §8.08 16.8
1

8.2508 | L L L L L L L L L L L L L L 1 L L L L L
1.97 . . . . .

2.40

3.96

5.73
6.75%
7 .88
Inverse HModel Resistivity Section
I N O N (N [ (WO (T (NN [T ) (O [ NN DN BN
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F20. 119 Ada 20. profil diisey kesiti

S6T



Depth Iteration 11 Abs. error = 1.94 %
8.0 8.080 16.8
1

8.250 | L L L - L L L L L L L L L L L 1 L L L L L
1.27 ] . = . . -

2.49 |
3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I NN N (N (N [ (WO (U DN T [ ] [ [ N N N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.680 m.

Ek F21. 119 Ada 21. profil diisey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.55 %
8.8 8.88 16.8
1

8.950 | . - . p— .
1.97] " . .
2.49 |

3.96 |
5.73 |

6.75
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I NN NN N (N [ [ [T (O] ([ N DO N B
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 9.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F22. 119 Ada 22. profil diigey kesiti

96T



Depth Iteration 9 Abs. error = 1.36 %
8.0 8.080 16.8

8.950 | L — _____. — - L — L N L L N L L N
1.97] e . . . E ¥ o . . . . . .
2.49 |

3.96 |
5.73 |

6.75
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F23.119 Ada 23. profil diisey kesiti

Depth Iteration 12 Abs. error = 2.5 %
a i}

8.250 ¢ L L P— L — 1 N . - - L N L L N
1.97 z i . . . .
2.49

3.96

5.73
6.75

7 .88
Inverse Model Resistivity Section

I NN D (N (N [ (WO (U DN T [ ] [ [ N N N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F24. 119 Ada 24. profil diigey kesiti

L6T



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.54 %
8.0 8.080 16.8
1

8.250 ] - . - - - * - * - - - - - . ! - . - - .
1.27 ] L e

2.49 |
3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F25.119 Ada 25. profil diisey kesiti

Depth Iteration 8 Abs. error = 1.58 %
8.0 8.080 16.8

6.250 | L L L L N L I N L — - . N I L N L L N
1.97 ] . . = o . . . . . . . .
2.4h9 |

3.96 |
5.73 |

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section
I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F26. 119 Ada 26. profil diisey kesiti

86T



Depth Iteration 6 Abs. error = 1.39 %
6.8 8.88 16.8

8.950 | L — L L — 1 N L L L L L N L L N L L N
1.97] L. . - = . . . . . . .
2.49 |

3.96 |
5.73 |

6.75
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.0 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F 27. 119 Ada 27. profil diisey kesiti

Depth Iteration 6 Abs. error = 1.42 %
8.8 8.00 16.8

R e B e
2._u9 ]

3.96 |
5.73 |

6.75
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 35.8 45.8 5.8 65.8 5.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F28.119 Ada 28. profil diisey kesiti

66T



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.35 %
a.a g.08 16.8

8.250 ¢ — L L N L 1 N L L L L L N L L N L L N
1.97 X . . . . . . . . . .
2.49

3.96

5.73
6.75

7.88
Inverse HModel Resistivity Section

I NN DN D (NN [ (R [ DN [T ] (OO [T DN NN N N
25.8 3.8 L ] L | 65 .8 75.8 85.8 o5 .8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F29. 119 Ada 29. profil diisey kesiti

Depth Iteration 6 Abs. error = 1.25 %
a.a 8.08 16.8
1

0-250 1 L L - L L L L
1.27

2.49

3.96

5.73
6.75

7.88
Inverse Model Resistivity Section

DN DN N N (RN [ (NN [ DN [ ] (R (O N NN N N
2.8 3.8 L L ] 5L.8 65 .8 7.8 85.8 o5 .8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F30. 119 Ada 30. profil diisey kesiti

00¢



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.23 %
a.a g.00 16.8
1

8.258 ] -
1.27 |

2.49
3.96
.73

6.75
7.88 |

Inverse HModel Resistivity Section
I D D N O [ [ T O] (O [ (N N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F31. 119 Ada 31. profil diigey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.73 %
6.8 8.080 16.8

8.250 ] - -
1.27 ]

2.49
3.96 |
5.73

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

] J ] | |emjcopewy  Jeeymmjeooyesy § | § |
25.8 5.8 45.8 5.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.688 m.

Ek F32. 119 Ada 32. profil diisey kesiti

T0C



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.77 %
8.8 8.808 16.8 24.8 32.8 L4a.8 n.
0-253_ L L L L L L L 1 L I L L L L L 1 L L L I L L L 1 L L L L L L L 1 L L L L L L L 1 L L L L L L 1
1.27 ] . j y . y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49

3.96 |

5.73 |
6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

1§ 1 § Jemjeojeay  jeeimmeoayeey § o § § |
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 9.8
Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F33. 119 Ada 33. profil diigey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.59 %
8.0 8.88 16.8 24.9 32.8 40.9 m.

8.250 L L L N L L N I L L L L L L L L N L L L L L L L L L L L L N L 1 N L L L L L L L L L N L L L
2.49 |

3.96 |

5.73 |
6.75 |
7.88 |

Inverse Hodel Resistivity Section
I N DN N (N [ [T [ (N () [ [ N N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 9.8

Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 1.688 m.

Ek F34. 119 Ada 34. profil diisey kesiti

c0¢



Depth Iteration 6 Abs. error = 1.32 %
8.8 8.88 16.8
1

08.250 | L L L L L L L L L L L L L L 1 L L L L L
1.27 ] . . . . .

2.49 |
3.96 |
5.73 |

6.75
7.88 |

Inverse Hodel Resistivity Section
I N DN N (N [ [T [ (N () [ [ N N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 9.8

Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.688 m.

Ek F35.119 Ada 35. profil diisey kesiti

Depth Iteration 7 Abs. error = 1.68 %
8.8 8.08 16.8

6.758 | . . . . . L . 1 L . . . . . L 1 . L . . L
1.27] T o . . . . . . . . . . .
2.49 |

3.96
5.73

6.75
7.88 |

Inverse Hodel Resistivity Section

I N DN N (NN [ (W (T DN (T [ ] [P (O DN N N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F36. 119 Ada 36. profil diisey kesiti

€0¢



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.17 %
a.e 8.88 16.8
1

8.259 ] - — . . - . . - - - - - - ! - - - - -
1.27] —

2.49 ]
3.96 ]
5.73 ]

6.75 |
7.88 |

Inverse Model Resistivity Section

I BN N N (O [ | (S [ () (A T N OB N B
25.0 35.0 45.0 55.8 65.0 75.0 85.0 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.88 m.

Ek F37. 119 Ada 37. profil diigey kesiti

Depth Iteration 5 Abs. error = 1.86 %
8.8 8.6808 16.8

8.258 ] * . . . . . . L L . . . . . : I . . L L .
1.97 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2.49 ]

3.96 ]
5.73 ]

6.75 ]
7.88 ]

Inverse Hodel Resistivity Section

I N DN N (N [T (N [T DN () (O [ (NN NN N
25.8 35.8 45.8 55.8 65.8 75.8 85.8 95.8
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 1.808 m.

Ek F38. 119 Ada 38. profil diisey kesiti

404



Depth Iteration 5 Abs. error = 1.86 %
6.8 8.808 16.8
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Depth Iteration 5 Abs. error = B.85 %
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EK G 119 ADA’YA AIT ARKEOLOJIK SONDAJ GORUNTULERI

Ek G1. 119 Ada’ya ait temel kalintilar1 goriintiileri
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Ek G2. 119 Ada’ya ait temel kalintilar1 ve bosluk goriintiileri
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Ek G3. 119 Ada’ya ait temel kalintilari, arkeolojik sondaj ve karelaj goriintiileri
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