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OZET

Anahtar Kelimeler: Yerli portakallar, Organik asiKarotenoit, Beta-karoten,
Askorbik asit, Fenolik bilgenler

Bu calsmada, Alanya Dilimlisi, Dértyol Yerli, Finike Yerlve Kozan Yerli yerli
portakal ceitlerinin ve onlardan elde edilen meyve sularimmgyve suyu teknolojisi
bakimindan énemli bazi 6zellikleri ile bu 6zelliide olgunlama periyodu boyunca
(Aralik 2009$ubat 2010) meydana gelengdgmeler incelennstir.

Yerli portakal ceitlerimizin meyve eni, boyu ve galigi ile meyve suyu
randimaninin derim mevsimi boyunca @ritimeyve suyu randimaninin portakal
¢ssitlerimizde %49-61 arasinda glgtigi ve en yuksek randimanin Alanya Dilimlisi
ve Dartyol portakal ggtlerinde bulundgu tespit edilmgtir.

Portakal ceitlerimizden elde edilen portakal sularinda hakitanoorganik asidin
sitrik asit oldgu (657.65-1024.49 ppm) ve gdir organik asitlerin ise sirasiyla
askorbik asit (501.36-821.56 ppm) ve malik asit.124101.22 ppm) oldiu
belirlenmitir.

Portakal sularinda en fazla bulungekerin sakkaroz oldiu (3.25-4.78 g/100 g) ve
bunu sirasiyla glikoz (2.11-4.0 g/100 g) ve fruk{®29-3.37 g/100 g)’'un izlegii ve
derim dénemi boyunca, portakalsgerinin glikoz, fruktoz ve sakkaroz iceriklerinde
onemli bir dgisme olmadgl saptannytir.

Portakal sularinda baskin olan karotenoftikaroten oldgu (10.12-24.20 ppm) ve
Kozan Yerli portakal ggdinin en zengin-karoten icetgine sahip oldgu, buna ek
olarak, olgunlgma periyodu boyunca- ve - karoten,-apo-8-karotenal, Ksantofil
miktarlarinin azaldi, B-kriptoksantin ve Zeaksantin miktarlarinin ise igrttespit

edilmistir.

Yerli portakal 6rneklerinden elde edilen portakalbsinin renk dgerlerinin de kabul
edilebilir olduzu ve portakal sularinin kendine 06zgu renklerini uduklari
belirlenmistir.

Alanya Dilimlisi, Dortyol Yerli, Finike Yerli ve Kaan Yerli portakal ggtlerinden
elde edilen bulgulara goére; turuncgil suyu Uretgknlojisi acisindan Dortyol Yerli
ve Kozan Yerli portakal ¢#lerinin Ustiin niteliklere sahip olduklari kaniain
variimistir.
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DETERMINATION OF SOME IMPORTANT PROPERTIES IN
TERMS OF FRUIT JUICE TECHNOLOGY OF NATIVE
ORANGES

SUMMARY

Keywords: Native oranges, Organic acid, Carotenoéla-carotene, Ascorbic Acid,
Phenolic compound

Some properties important for fruit juice techngla native oranges “Kozan Yerli,
Dortyol Yerli, Finike Yerli and Alanya Dilimlisi” ad the juice extracted from them
also the changes occurred during the maturatiolmgpéDecember 2009- February
2010) was searched in this study.

The length, width, weight and fruit juice yield ohtive oranges were increased
through maturation period, therefore fruit juicelgi changed between 49-61%. The
highest yield was at Ddrtyol Yerli and Alanya Dilisi oranges.

Citric acid (657.65-1024.49 ppm) was detected asnbst dominant organic acid in
oranges juices obtained from native oranges aner aiganic acids were ascorbic
(501.36-821.56 ppm) and malic acid (54.12-101.22)pp

Sucrose (3.25-4.78 g/100 g) was detected as tHee$tigamount sugar in orange
juices and followed by glucose (2.11-4.0 g/100 g &uctose (1.99-3.37 g/100 g).
Glucose, fructose and sucrose content changesgdaraturation period were not
significant.

[-carotene was detected as the dominant carotemaichnge juices and Kozan Yerli
had the richegt-carotene content. In addition to that a decrease andp-carotene,
B-apo-8-carotenal, xantophyll amounts and an inereas p-cryptoxanthin and
zeaxanthin amounts were detected.

Colour values of orange juices obtained from nativange samples was found
acceptable and it is determined that orange juita@stained their specific colours.

According to obtained data it is determined thattip@ Yerli and Kozan Yerli
oranges had superior properties in terms of cjtriecge production technology.
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BOLUM 1. GIiRiS

Dunya turuncgil tretimi 2009 yili itibar ile yakl& 124.4 milyon tondur. Dinya
turuncgil meyveleri Uretiminde, portakal yaijla 67.6 milyon ton ile dinya
turuncgiller dretiminin %54.29'unu  ojturmaktadir. Bunu sirasiyla; mandarin
(%24.56), limon (%11.16), altintop (%3.61) veseh turuncgil ceitleri (%6.38)
izlemektedir (FAO, 2011). Uretilen turuncgilleriri.3 milyon tonu meyve suyu ve
konsantresi, dilim konservesi gibi Urinlegenerek dgerlendiriimektedir. Portakal

bunun yaklaik 26 milyon tonunu (%82.2) ojturmaktadir.

Turuncgil meyveleri 40Giiney ve 49 Kuzey enlemleri arasinda ygtiilmektedir.
Dunyada, turuncgil meyveleri tretiminde 6nde geltkeler; Cin (25.06 milyon ton),
Brezilya (20.45 milyon ton), ABD (10.74 milyon tgnyleksika (7.50 milyon ton),
Hindistan (7.17 milyon ton)spanya (5.48 milyon tonjtan (4.02 milyon ton)italya
(3.92 milyon ton), Turkiye (3.52 milyon ton), Mig8.30 milyon ton), Arjantin (2.73
milyon ton), ve Pakistan (2.46 milyon ton)’dir (FA@011). Dinyanin en buyuk iki
portakal uUreticisi olan ABD (8.28 milyon ton) ve eé&ilya (18.08 milyon ton)’'da
Uretilen portakallarin sirasiyla %87.19 ve %73.,11llkemizde ise uretilen
portakallarin %9.44’G meyve suyu UrUnlerigkemerek dgerlendiriimektedir (FAO,
2011).

Ulkemiz, Diinya turuncgil (narenciye) uretim alamtan en kuzey sinirinda yer
almaktadir (Davies ve Albrigo, 1994). Turkiye tucgidl meyveleri dretimi

3.52 milyon ton olup, Turkiye’nin Dinya turuncgill@retimindeki pay! da %2.81
kadardir (FAO, 2011). Ulkemiz turuncgiller uretird portakal 1.69 milyon ton ile
tum turuncgiller Gretimimizin yakkak yarisini (%48.29) okiurmakta ve bunu
sirasiyla mandarin (%24.29), limon (%22.28), atin{%5.40) ve der turuncgil

cesitleri (%0.01) takip etmektedir (FAO, 2011). Ulkerde uretilen portakallarin da
%50’den fazlasini, genellikle sofralik olarak tilest, gobekli portakallar



(Washington navel, Kozan Bucak vb.), %10 kadariafayportakali, %35-40
kadarini ise normal portakallar gturmaktadir (Altan, 1991).

Turuncgiller Glkemizde en fazla Akdeniz, Ege venkesn de D@u Karadeniz
bdlgelerinde vyettiriimektedir. Cukurova bolgesinde Turkiye'deki tam
turuncgilin %70’i Uretiimektedir. Benzesgekilde, greyfurt ve limonun %901,
portakal ve mandarinin %601 bu bolgede Uretiliredgin limon Uretiminde ilk sirada
iken Adana ve Hatay'da portakal en fazla Uretilgndir. Adana, greyfurt ve
mandarin dretiminde Ulkemizde birinci sirada yemaktadir. Antalya, Turkiye
narenciye Uretimindeki %20’lik payi ile ikinci bukUturuncgil tUretim bdlgesidir.
Antalya’da en cok portakal Uretiimekte olup, Ulkenportakal Gretimindeki payi
%30'dur. Ege boélgesinde turuncgil tretimindemir one cikmakta olup, toplam
narenciye Uretiminin %5’i bu bélgeden kdanmaktadir.izmir yoresinde en fazla
yetistirilen narenciye Urint mandarindir (Akgtin, 2006).

Ulkemizde kii basina yillik 30 kg olan turuncgil tiketimin alternfatkullanim
sekilleriyle birlikte gelsmis Ulkelerde oldgu gibi 40 kg'a c¢ikartiimasi mumkanddar.
Kisi basi tiketim 40 kg'a cik@iinda tlkemizin tahmini yillik tiketim kapasitesi de
2.8 milyon ton’a ulamis olacaktir.

Gelismis Ulkelerde glenmis turuncgil Grunlerinin tiketimi taze tiketimden dah
buydk bir arty gostermektedir. Ayrica moderrsleme tesislerinin  bulunmasi,
tiketiminin daha kolay olmasi, nakliye ve depolakagullarina uygun olmasi gibi

faktorler bu tlkelerdesienmis turuncgil Grdnlerinin tiketimini de artirmaktadir.

Bu calsmada, yerli portakal g@lerimizden Alanya Dilimlisi, Dortyol Yerli, Finile
Yerli ve Kozan Yerli portakal gélerinin ve onlardan elde edilen meyve sularinin,
meyve suyu teknolojisi bakimindan 6nemli bazi dklelti incelenmigtir. Ayrica,
yerli portakal cgitlerimizin 6zelliklerinde olgunlgma periyodu boyunca (Aralik
2010Subat 2011) meydana gelen gtgmeler de belirlenmgtir. Yapilan birkag
argtirma daha ¢cok Kozan Yerli gei tzerinde ygunlassa da bu portakalimizin
karotenoit icerikleri ve gier meyve suyu 6zellikleri tam olarak belirlenmetini

Diger yerli portakal cgtlerimizle ilgili fazla calsma ise bulunmamaktadir. Bu



bakimdan cajma ilk olma 6zellgine sahiptir. Elde edilen bulgulagiginda; yerli
portakal ¢eitlerimizin (Alanya Dilimlisi, Dortyol Yerli, Finike Yerli ve Kozan Yerli)

meyve suyu sanayinde kullanim olanaklarini belidkrmmaclannstir.



BOLUM 2. ONCEK 1 CALI SMALAR

Baslica meyve cgtlerinden biri olan turuncgiller, genellikle tazéhalde
tiketiimektedirler. Bu nedenle, Akdeniz havzaspanya ve Cin’in yani sira
Amerika’da da turuncgil enduastrisi buyuk bir dnesahiptir. Yillardir turuncgil ve
drtnlerinin besleyici degerinin icerdgi askorbik asitten (C vitamini) kaynaklagdi
distnulmekle birlikte, karotenoitler gibi 6nemligdr bilesenlerce de zengin olgu

tespit edilmgtir (Meléndez-Martinez ve ark., 2008).

Portakal, beslenmede 6nemli bir rolu olan ve meswviglerisinde en ¢ok kabul goren
meyvedir (Gomez Lopez ve ark., 2006). Portakalsilende dncelikli madde der
meyvelerde oldgu gibi su iken, bunun yani sira 400den fazla gafe
bulunmaktadir. Bunlar karbonhidratlar, organik lasjtaminoasitler, askorbik asit,
mineraller, iz miktarlarda da flavanoitler, karobditer, ugcucu maddeler ve lipitlerdir
(Davies ve Albrigo, 1994).

Iyi bir portakal suyu; turuncu renkte, taze ve olguortakallarin tipik lezzetine
blatintyle sahip ve her turll lezzet kusurlarindamdariimis olmalidir (Sinclair,
1961; Fellers ve Ark., 1986; Altan, 1995). Portakalarinin lezzeti; tat, aroma,
dolgunluk ve goérunglin ortak etkisiyle olgan bir duyusal olgudur (Kealey and
Kinsella, 1979). Bu olguda, portakalin Bilminde yer alan ¢ok sayida hien ve
bunlara bal olarak da bircok fiziksel, kimyasal ve fizikokyasal etmen etkili

olmaktadir (Attaway ve Carter, 1971).

Meyveler, 6zellikle turuncgil meyveleri, besin igaryoninden 6nemli organik
asitlerden biri olan L-askorbik asit bakimindan zangin kaynaklardir (Zerdin ve
ark., 2002). Besin iceti buyuk oranda askorbik asideghaolmakla birlikte, bu asit
ayni zamanda isikleme son derece duyarli ve kolaylikla stabilite&iaybedebilen

bir maddedir. Bu nedenlesléme ve depolama sirasinda L-askorbik asit ggedie



onemli kayiplar olgmaktadir. Portakal suyunda askorbik asit gam azalmasinda
etkili olan balica faktorler; 1si,seker ve tuz konsantrasyonu, pH, oksijen ve

enzimlerdir (Tiwari ve ark., 2009).

Portakal suyu; karotenoit icgri bakimindan dier meyve ve meyve sulan ile
kiyaslandginda, hem toplam karotenoit miktari hem de karatdsitesimi acisindan
daha zengindir (Gama ve Sylos, 2007). Portakalrisuatioksidan 6zelie (-

karoten, B-kriptoksantin, zeaksantin ve lutein) ve A vitamiaktivitesine sahip
karotenoitlerce {-karoten,a-karoten ve-kriptoksantin) zengin oldtundan ttketim
oranlari yuksektir. Bu karotenoitler antioksidaneliikleri nedeniyle ve serbest
radikalleri engelledikleri icin kanser ve kalp réhalklari gibi hastaliklar

azaltmaktadirlar (Cortes ve ark., 2006).

Provitamin A aktivitesi dunda karotenoitlerin gegibir fizyolojik roli oldusu
bildiriimektedir. Ayni zamanda, C vitamini alimi fagkanser risklerini azaltmakta ve
girtlak, 6zufagus, mide, kolon ve aker kanserlerini dnlemeye yardimci olmaktadir.
Epidemiyolojik bulgulara- ve B-karoten, likopen ve lutein gibi antioksidan 6zgdli
sahip karotenoitlerin bazi kanser turlerine, OkHlli prostat, akger ve mide
kanserine kar aktif olduzunu géstermektedir. Goze glamakular dejenarasyonlarin
zeaksantin ve lutein gibi karotenoitler tarafind@nlenebildgi rapor edilmstir
(Melendez-Martinez ve ark., 2003).

2.1. Turkiye'de Yetistirilen Portakal Cesitleri

Ulkemiz turuncgil tretimi bakimindan ¢ok buyik Ipiotansiyele sahiptir. Ug yoni
denizlerle ¢gevrelenmgiyurdumuzda sahieridi bakimindan Akdeniz’in tamami, Ege
Denizi'nin buyuk bir kismi ve kérfezden Edremit'@dar, Karadeniz'in ise Ordu
ilinden itibaren Rus sinirina kadar olan kisminda ayrica Akdeniz ve Ege
bdlgelerinde ekolojiksartlarin elvegli oldugu i¢ kisimlarda turuncgil yaetiricili gi
yapilabilmektedir (Ozsan ve Bahcegio, 1970).

Ulkemizde yettirilen yerli portakallarimiz; Alanya Dilimlisi, Fiike, Kozan Yerli,

Dortyol Yerli, AkcaySekeri, Arsuz Yerli, Adana Yerli, Mersin Yerli, MsiYerli ve



Kibris Yerli'dir (Ozsan ve Bahgegitu, 1970). Turuncgil bakimindan gili ge
sahip olan ulkemizde, yerli portakalsgéerine yeterli 6Gnem verilmergiolup sanayi
tipi portakal Uretimi daha ¢cok yabancsitkerle gerceklstiriimektedir.

Alanya dilimlisi orta mevsim bgarinda olgunlgan bir ¢aittir. Meyveleri kiigik —
orta buyukluktedir. Cekirdeksiz ve sap tarafindahy$ntine dgru derin oyukludur
(Sekil 2.1.). Bu durum gedin en tipik ozellgini teskil etmektedir. Kabuk acik
portakal sarisi renginde meyveleri sulu ve orteecede Kalitelidir. Genellikle az
verimli ve kucuk meyveli olmasi sebebiyle yéticili gine 6nem verilmemektedir
(Ozsan ve Bahcegitu, 1970).

Sekil 2.1. Alanya dilimlisi yerli portakal gdi

Dortyol yerli portakali ¢gdi de gec¢ yetien bir caittir. Meyveleri ki¢ciik — orta
irilikte ve sekli genellikle yuvarlaktir §ekil 2.2.). Kabuk orta kalinlikta, aroma ve
kalitesi iyi fakat orta derecede cekirdekli bisiter (Ozsan ve Bahcecidu, 1970).



Sekil 2.2. Dortyol yerli portakal gidi

Finike yerli portakal cgdi orta mevsim cgdi olup, meyveleri genellikle orta
bayulklikte ve yuvarlakekillidir (Sekil 2.3.). Kabuk kalinfii orta — kalin arasinda
degismektedir. Sulu, aroma ve Kkalitesi iyi fakat cekkiilebir portakal ceitidir
(Ozsan ve Bahcegitu, 1970).

Sekil 2.3. Finike yerli portakal géi

Kozan yerli portakali ge¢c ys@n bir cagittir. Meyveleri orta — buyidk arasinda
iriliktedir ve sekli genellikle yuvarlaktir §ekil 2.4.). Kabuk orta kalinliktadir. Sulu,



aroma ve Kkalitesi iyi fakat cekirdekli bir g#ir. Adana ili Kozan ilgesinde
yetistiriimektedir (Ozsan ve Bahcedgil, 1970).

Sekil 2.4. Kozan yerli portakal gigli

Altan (1995) tarafindan Ulkemizde ygiiilen yerli ve yabanci portakal géeri ile
yapilan bir gagmada; Dortyol Yerlisi portakal g&linin ortalama meyvegrliginin
103 g, meyve suyu randimanin %42, suda ¢6zunir kuadde miktarinin 12.8
°briks, titrasyon asitfii degerinin 1.96 g/100mL, tat dengesinin 6.7, kil miktan
3.47 gr/L, toplam pektik madde miktarinin 49.5 n@@1mL, ¢dkelen pulpun 6.9
mL/100 mL ve askorbik asit miktarinin 3.42 mg/100 oidugu belirlenmstir. Ayni
calismada; Kozan Yerli portakal géinin meyve @irliginin 144 g, meyve suyu
randimanin %48, suda ¢ozunir kuru madde miktafiBfibriks, titrasyon asitinin
1.66 g/100 mL, tat dengesinin 8, kil miktarinin54@/L, toplam pektik madde
miktarinin 55.7 mg/100 mL, c¢okelen pulpun 7.2 mlO1tL ve askorbik asit
miktarinin 3.56 mg/100 mL olgu tespit edilmytir.

Istk (2008) ise; Kozan Yerli portakallarinin meyveiren 65-72 mm, meyve
boyunun 62-70 mm, meyves@iginin 157-163 g ve meyve suyu randimanin %44
oldugunu belirlemgtir. Kozan Yerlisinin pH dgerinin 3.04+0.12 ve titrasyon
asitliginin 1.64+0.18 g/100 g, suda c¢ozunur kurumadde amikin %211.17+0.58,
toplam kurumadde miktarinin da %87.87+1.25 gldhwu saptanstir.



2.2. Portakal Sularinin Organik Asit icerikleri

Turuncgillerde sitrik asit hakim olan geca organik asit olup, trin gdine bali
olarak %0.8-7.0 arasinda bulunmaktadir (Cegaree ark., 2004).

Karadeniz ve arkagkrinin (2004), 19 farkli meyve suyu kullanarak tygp bir
calismada turuncgil sularinin organik asit i@ rrastirilmistir. Mandarin sularindaki
sitrik, malik ve fumarik asit miktarlari ortalam#acak sirasiyla 9.22 g/L, 5.29 g/L ve
368 pg/L olarak belirlenrgiir. Portakal sularinda ise bu asitlere aigelder sirasiyla
13.28 g/L, 7.79 g/L ve 373 pg/L olarak saptagtmi Limon sularinda sitrik asit
miktari 48.54-60.32 g/L arasinda gigm gostermgtir. Bunu ortalama 19.61 g/L
sitrik asit miktar ile greyfrut suyu izlegtir. Mandarin c¢eitlerinden biri dginda,
turuncgil sularindaki hca organik asidin 6.05-60.32 g/L arasind&igken sitrik
asit old@gu tespit edilmgtir. Turuncgil sularinda yaygin olarak bulunan gisidin
malik asit (1.27-12.15 g/L) oldw ve bunu fumarik asidin (0-807 pg/L) izlgdi
belirlenmitir (Karadeniz, 2004).

Kelebek ve ark. (2009) da; Kozan portakal sularsitirik asit, askorbik asit ve malik
asit miktarinin sirasi ile 12.66+£0.16 g/L, 0.4980§/L ve 1.06+£0.01 g/L, toplam
organik asit miktarinin ise, 14.21+0.18 g/L qlduu tespit etngierdir.

2.2.1. Portakal sularinda askorbik asit icergi

Askorbik asit (AA) C vitamini olarak bilinen, oksadyon ve reduksiyonlardaki roli
nedeniyle, neredeyse tum canl dokularda bulunayad renkli kristal halde bir

bilesik olup en bilinen izomeri L-askorbik asittir (Ceroglu ve ark., 2004).

Beslenme acisindan énemli olan askorbik asit (A#t)oksidan kapasitesi sebebiyle
gidalarin ¢gunda katki maddesi olarak kullaniimaktadir. Gunkigkorbik asit
tuketim miktari 100-120 mg/giin olarak 6nergtimi Portakal sularinda C vitamini
icerigi 150-450 mg/L arasinda gigmekte ve bir bardak portakal suyu icgoide
(200 mL) gunluk alinmasi gereken C vitamini miktam yaklgik %30-80'ni

karsilanmaktadir.
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Askorbik asit portakal suyunun raf d6mrint belirley@gnemli bir kalite gostergesi
olarak kabul edilmektedir (Polydera ve ark., 200 kat askorbik asit dayaniksiz ve
stabil olmayan bir bilgktir ve uygun olmayan kallarda kolayca parcalangi
belirtiimektedir. Askobik asitin hem aerobik hem aeaerobik yollarla parcalargl
ve bunun depolama suresi, depolama sigakbksijen, sicaklik vesik gibi birgok
faktore bgll oldugu ifade edilmektedir. Turunggil sularinda askorbdsit
kayiplarinin ¢gunun dretim gamalarn sdresince oldu, fakat askorbik asitin
anaerobik parcalanmasinin ise iském uygulanan turuncgil sularinin depolanmasi
boyunca goruldgl belirtiimektedir. Portakal sularinda depolama esiiice de
C vitamini igergi yikima usramaktadir. C vitaminin pargcalanmasiyla saln bazi
bozunma reaktif Grlnlerin aminoasitle bgtigi, bunun sonucunda esmer renkli
pigmentlerin olgumuna sebep olgu belirtiimektedir. Hidroksimetilfurfuralin
(HMF) askorbik asitin parcalanma urinlerinden baldugu ve esmer renkili
pigmentlerin habercisi olgw kabul edilmektedir (Burdurlu ve ark., 2006).
Depolama vesieme boyunca diilk sicaklik, biyokimyasal aktiviteyi ve mikrobiyal
cogalmayi buyuk olcide yaymtmaktadir. Olasi kayiplari en aza indirmek veniri
kalitesini Ust dizeyde tutmak icin, depolama sleme sirasinda sicaklikGden
distk olmahdir (Yildiz, 1994; Del Caro ve ark., 2004)

Gidalara uygulanan isiklemler, enzimatik olmayan esmesee ve besin dgeri

kaybi gibi istenmeyen bazi tepkimelere sebep olathkt C vitamininin
(L-askorbik asit) i1siya kar duyarli oldgu ve kolaylikla parcalangh ve enzimatik
olmayan esmerige reaksiyonlarinda énemli rol oyngdbilinmektedir (Dhuique-
Mayer ve ark., 2007).

Adana’da yettirilen bazi portakal ggtlerinin saraplik dgerleri Gzerine yapilan bir
calsmada (Canhbave Unal, 1991), C vitamini gerleri Hamlin portakal suyunda
63.3 mg/100 mLjtalyan portakal suyunda 59.6 mg/100 mL, Kozan paitauyunda
52.2 mg/100 mL ve Valensiya portakal suyunda isel 64hg/100 mL olarak

belirlenmitir.
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Johnston ve Bowling’in (2002) ticari portakal sutar kullanarak yap#n bir
calismada, taze sikilmiportakal suyunda askorbik asit miktari 122.7 m@/hoL

olarak saptanmiir.

Proteggente ve ark. (2003), renkli portakallardakkorbik asit iceginin renkli

olmayan Navel gadi portakal suyunun askorbik asit miktarina goeha yuksek
oldugunu bildirmglerdir. Ayni calsmada renkli portakal géleri (Moro, Tarocco ve
Sanguinello) ve renksiz (Ovale, Valencia ve Naym)takal c¢eitlerinden (Citrus
sinensis L. Osbeck) elde edilen taze portakal sutatoplam askorbik asit icginin

sirasiyla 221-332 mg/100 mLve 349-583 mg/100 mLsiada oldgunu

saptamglardir.

Akdeniz bolgesinde yatirilen turuncgil ¢gitlerine (Salustiana, Hamlin, Shamouti,
Pera, Valencia, Maltaise, Sanguinelli ve Cara-caia)meyve sularinin genotip
Ozelliklerindeki (karotonoit, flavonoit ve C vitamiivb.) desisimin incelendgi bir
calismada, portakal gélerinin askorbik asit iceriklerinin 45.8 ile 62102g/100 mL
arasinda d@stigi belirlenmgtir (Dhuique-Mayer ve ark., 2005).

Istk (2008), Hamlin ve Kozan Yerli portakal gterinden elde edilen taze sikilgni
ve 1sil slem uygulanmy (75, 80 ve 8%C) portakal sularinin askorbik asit
miktarlarinda meydana gelen gigmleri incelemitir. Bu argtirmada, Hamlin
portakal suyunda askorbik asit miktarlarinin 3531%99 ile 480.08+25.12 mg/L,
Kozan Yerli portakal suyunda ise 1017.17+34.041i(60.35+4.45 mg/L arasinda
desistigi belirlenmitir. Hamlin portakal suyundaki askorbik asit mikéeimin diger
portakal ceidine gore daha dik olduu ve caitler arasindaki farkligin
istatistiksel olarak 6nemli olgu saptanngtir (p<0.01).

Valensiya ve Kozan Misket portakal sgterinde yapilan benzer bir cattnada ise
(Bicgel, 2008), Valensiya portakal suyunda askodsk miktarlarinin 1131.43+2.62
ile 1374.99+20.49 mg/L, Kozan Misket portakal suyanise 574.24+28.00 ile
711.01+96.80 mg/L arasinda gigigi saptanmytir. Valensiya portakal suyundaki
askorbik asit miktarlarinin ger portakal c¢cgdine goére daha yuksek ve sgéer

arasindaki farkhfin istatistiksel olarak énemli ol@gu belirlenmitir (p<0.01).
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2.3. Portakal SularininSeker Bilesimleri

Meyve ve sebzelerin icefdisekerlerin hemen hemen tamami glikoz ve fruktozdan
olusur. Ayrica bir miktar sakkaroz ve bir heksoz olammmoz da bulunur. Bunlarin
oranlari meyve ve sebzelerin tir vesidme baldir. Portakaldakisekerlerin
%2.5’inin fruktoz, %2.5’inin glikoz ve %4.8’inin &&arozdan olgtugu ve toplam
seker miktarinin da %9.8 olg@u bilinmektedir (Cemergu ve ark., 2004).

Ustiin (1991) tarafindan yapilan bir g¢aiada; Dortyol Yerli portakal suyundaki
indirgen seker miktarinin 4.84 g/100 mL, sakkaroz miktaridi®5 g/100 mL ve
toplam seker miktarinin da 10.05 g/100 mL ofdu belirlenmgtir. Kozan Yerli
portakal suyunda ise indirgegeker miktarinin 4.12 g/100 mL, sakkarozun 4.37
0/100 mL ve toplamyeker miktarinin da 8.72 g/100 mL ofglu saptannstir. Ayni
calismada; Finike Yerli portakal suyundaki indirgggker miktarinin 3.99 g/100 mL,
sakkaroz miktarinin 2.49 g/100 mL ve toplaeker miktarinin ise 6.62 g/100 mL
oldugu tespit edilmgtir. Alanya Dilimlisi portakal suyunda ise indirgegeker
miktarinin 4.89 g/100 mL, sakkaroz miktarinin 2.§200 mL ve toplamseker
miktarinin da 8.02g/100 mL old@u saptannstir.

Kelebek ve ark. (2009) yaptiklari bir gahada; Kozan portakal sularindakishea
sekerlerin sakkaroz, glikoz ve fruktozdan (2:1:1)ychkena geldii ve suda ¢ozunar
kuru madde miktarinin %80’ini ofturdugu belirlenmgtir. Portakal suyundaki
sakkaroz, glikoz ve fruktoz miktarlarinin ise siyés 59.34+2.04 g/L, 32.30+0.86
g/L ve 28.55+0.94 g/L oldiu saptannstir. Toplamseker miktarinin da 120.19+3.84
g/L oldugu tespit edilmgtir.

Moufida ve Marzouk’'un (2002) Tunus'ta ygitrilen portakallarin biyokimyasal
karakterizasyonunu belirlemek igin yapticalsmada; tatll portakallarda toplam
seker miktar1 123.75 g/L olarak saptagtmi
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Tas (2007) tarafindan yapilan gahada da; Valensiya portakal suyundaksliza
sekerlerin fruktoz (%2.5), glikoz (%2.5) ve sakka(®a5.7) oldgu ve toplamseker
miktarinin ise %10.6 oldiu belirlenmitir.

2.4, Portakal Sularinin Karotenoit Bilesimleri

2.4.1. Karotenoitler ve kimyasal yapilari

Bitkisel ve hayvansal kdkenli, gidalara sari-kirnremk veren ve yala ¢ozunebilir
Ozellige sahip maddelere karotenoit denilir. Karotenaitletkarotenler” (CsoHse)
ve”ksantofiller’olarak iki alt gurubu vardir. Katenler kimyasal yapi bakimindan
hidrokarbonlardan, ksantofiller de karotenoitleriroksijenli  tlrevlerinden
olusmaktadir (Cemergu ve ark., 2004).

Dogal renk maddeleri sinifinda yer alan karotenoitlatkiler aleminde oldukca
yaygin olarak bulunmaktadirlar (Melendez-Martiinez ark., 2003). Karotenoitler
600’Un Uzerinde ¢tli izoprenoidler ile ilgili yapilarda bitkiler, dngi ve bakteriler
tarafindan biyosentez edilmektedir. Turunggil mégxieve hibritlerinde 115'den
fazla sayida kompleks yapida karotenoitlerin vaugl, fakat bunlarin tamaminin
provitamin A aktivitesine sahip olmagibelirtiimektedir (Cortes ve ark., 2006).

Karotenoitlerin molekiler yapisinda karbon atormeribirbirlerine almgkh olarak
tek ve cift bglara ilaveten konjuge (=ardk) cift baglarla balandgi, acik sar bir
renge sahip olabilmeleri icin en az yedi adet kgajgift b& icermeleri ve daha az
saylida konjuge cift A iceren polienlerin teknik olarak karotenoit olmadi
bilinmektedir. Molekullerdeki konjuge cift [gasayisi ve ortamdaki karotenoit
molekdillerinin konsantrasyonlari karotenoitlerimkeolusturma 6zellikleri Gizerinde
etkili baglica faktorlerdir. Serbest karotenoitlerin renkhéni acik saridan koyu
kirmiziya kadar dgstigi ve karotenoitlerin protein molekulleriyle bisimesiyle
rengin mavi ya da wde donitigt ifade edilmektedir (Altan ve Kola, 200%ekil
2.5.de dgal kaynaklardan elde edilen ve,Hss kapall formuline sahip 4 farkl
izomer verilmektedir. Bazi ksantofillerin (karotdieo) acik formdulleri deSekil

2.6.’da gosterilmektedir.
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a-karoten

[B-karoten

y- karoten

Likopen

Sekil 2.5. Karotenoitler

Portakal sularinin, en dnemli kalite dlcutlerindeinisi renktir. Portakal sularinda
tercih edilen koyu turuncu ve gal parlak renk, @er meyve sularina gére en buyuk
kalite avantajlarindan biri olarak kabul edilimekte(Kealey ve Kinsella, 1979;

Kimball, 1991).

Portakal sularinin karakteristik rengini; meyve sulyeseciklerinde bulunan ve
flavedoya da rengini veren karotenoitlerglsanaktadir (Ting ve Rouseff, 1986).
Karotenoitler, meyve suyu kesecikleri icerisindagpid hiicrelerinde \@unlasmis
olup lipidler icerisinde ¢6zunebilir 6zelliktedir. Tab1.’de de portakal kalgu ve
portakal suyunda bulunan ¢haa karotenoitler yer almaktadir (Ting ve Rouseff,
1986). Karotenoitler meyve suyunun parlak ve ¢elicrenk almasini ggadigi gibi

tat ve aromay! tamamlayici etkide bulunur (Kimba891). Ayrica karotena( B, Y)
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ve B-kriptoksantin gibi A vitamini aktivitesine sahipabl karotenoitler besin deri

bakimindan da énemlidir (Ting ve Rouseff, 1986).

AV Vo Yo Yo Y Vo YV TV S

OH
Kriptoksantin
HO
U U . S UYWAY N
OH
Zeaksantin
HO
s U . O e YV VAT
OH
Lutein
OH
@ G O O U YL NN ‘
OH

Anteraksantin
OH

\\\\\\\\\

Violaksantin

OH

NV Yo Yo Yo Yo Ta Ve S

OH
OH

Mutatoksantin

Sekil 2.6. Ksantofiller (karotenoller)
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Tablo 2.1. Portakal katiu ve portakal suyunda bulunarghea karotenoitler

Karotenoitler

Portakal Kabugu o- karoten
- karoten
Apo-8’ karotenal
- kriptoksantin
Lutein
Violaksantin

Portakal Suyu o- karoten
- karoten
o- karoten
a- kriptoksantin
- kriptoksantin
Lutein
Zeaksantin
Antherksantin

Violaksantin

Turuncgillerde bulunan karotenoit miktari; tiregwhlasmaya, yettigi cografyaya,
mevsime ve kultirel uygulamalaraghaolarak dgismektedir (Sinclair; 1961; Ting
ve Rouseff, 1986; Kealey ve Kinsella, 1979).

Turuncggil sularindaki karotenoitler 115 g maddenin kagimiyla olusmustur.
Cssitli karotenoitler 3-karoten,a-karoten vep-kriptoksantin) provitamin A aktivitesi
gOsterir. Zeaksantin ve lutein gibi ksantofiller gasa ba&li kas dejenerasyonlara
karsi Onleyici etki gosterir. Karotenoitlerin énemli vgi bir biyolojik aktiviteye
sahip oldgu bu ylzden potansiyel antioksidan aktiviteyeglbalarak serbest
radikalleri onledgi ve kroner kalp hasta, kanser riskini azal@ belirtilmistir
(Bicgel, 2008).

2.4.2. Portakal sularinda karotenoitler

Valensiya portakallari karotenoitlerce en zengintgdal sularidir. Taze sikilgi

konsantre ya da pastbrize edgmValensiya portakal sularinin rengi Uzerinde
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karotenoitlerin etkisinin oldgu belirlenmgtir. Portakal suyundan ekstrakte edilen
karotenoitlerin; epoksikarotenoitler (auroksantirgnteraksantin, violaksantin,
mutatoksantin), hidroksikarotenoitler (lutein, zsahktin, p-kriptoksantin ve
a-kriptoksantin) ve karotenler {{karoten, o-karoten ve B-karoten) oldgu
saptanmytir (Gama ve Sylos, 2007).

Valensiya portakallarindan elde edilen taze pottadarinda bulunan khca
karotenoitlerin; lutein (%23)3-kriptoksantin (%21), zeaksantin (%20), violaksanti
(%11), ¢-karoten(%10) B-karoten (%8) ven-karoten (%7) oldgu tespit edilmgtir
(Gama ve Sylos, 2007). Ayni cahada taze sikilngiportakal sularinda toplam
karotenoit miktarinin 12.0£6.7 mg/L olgu tespit edilmgtir.

Bicgel (2008) tarafindan yapilan bir gahada, portakal sularindaki ghea
karotenoitlerinp-karoten, B-Apo-8-karotenal, ksantofil, ksantofilo ve zeaksantin
oldugu belirlenmitir. Valensiya ve Kozan Misket géerine ait portakal sularinda
baslica karotenoitlerin sirasiyla zeaksantin (%38) f«karoten (%34) oldgu
saptanmytir. Valensiya c¢gdindeki ksantofil aa miktarlarinin 2.250+0.30—
2.370+0.05 mg/L arasinda ggtigi belirlenmitir. Kozan Misket cgidinde ise
baslica karotenoitinB-karoten (%34) oldgu, B-karoten icetiinin 1.244+0.25 mg/L
oldugu saptannstir.

Hamlin ve Kozan Yerli ¢gtlerine ait portakal sularinda yapilan bir gaiada ise
(Istk, 2008), portakal sularinda saptanansliba karotenoitlerin; g-karoten,
B-Apo-8-karotenal, ksantofil, ksantofihoo ve zeaksantin oldw belirlenmstir.
Hamlin ve Kozan Yerli ggtlerine ait portakal sularinda {eca karotenoitlerin
sirasiyla ksantofiko (%32-36) ve-Karoten (%29-33) oldgu saptannstir.

Adana boélgesinde ysatirilen Washington navel portakal sularinda topleanotenoit
miktarinin 1.750-1.879 mg/100 mL arasinda g@ldubildiriimektedir (Ustiin ve
Sahin, 1993). Navel ve Valensiya portakallari, heabik hem de pulpta hemen
hemen benzer karotenoitlere sahiptirler, ancakeglblportakallardaki karotenoitler
valensiya ve mandarinlere gére ¢cok daha fazla miktanono epoksit icermektedir
(Kimball, 1991).
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Pupin ve ark. (1999), Brezilya’da ygtrilen portakal ceitlerinden elde edilen
portakal suyu (Citrus sinensis) orneklerindeslisa karotenoitlerin; lutein,
B-kriptoksantin, zeaksantinf-karoten, ve a-karoten oldgunu saptamglardir.
B-karoten iceii bakimindan en zengin olan sgdin Pera Rio oldgu ve bunu
sirasiyla Valensiya, Natal, Lima ve Baissiferinin izledigi belirlenmitir. Meyve
suyu fabrikalarindan temin edilen dondurufmportakal suyu konsantrelerinde
toplam karotenoit miktarinin 0.26£0.48 mg/L, pigda sata sunulan portakal
sularinda ise bu gerin biraz daha yiiksek olgu (0.46+£0.81 mg/L) belirlenngiir.

Meléndez-Martinez ve ark. (2008), konsantreden eéhlen portakal suyu
orneklerinde 30 farkl karotenoit tespit egiardir. Bu aratirmacilar, taze sikilmiya
da c¢cok az gdlem gormig portakal sularinda, bklkca karotenoitler olan
“5, 6-epoksikarotenoit’lerden anteraksantin ve akslantinin bazi izomerlerinin
miktarlarinin dguk olup olmamasina gére meyve suyunun depolama eére
kosullarini tespit etmglerdir. Bu durumun “5, 8-epoksi” tlrevlerinden misesantin
ve auroksantin ile #kili oldugu ve portakal sularinin raf dGmrt tahmininin meyve
suyunun epoksikarotenoit icgri ile yapilabilecgini ifade etmglerdir. Ayrica,
anteraksantin ve violaksantinin meyve suyunda buRmasinin, meyve suyunun
uzun slre depolanginin bir isareti old@gunu da belirtmilerdir. Meléndez-Martinez
ve ark. (2008), konsantreden elde edilen portakdarsin toplam karotenoit
iceriginin 1.37 ile 5.89 mg/L arasinda olglinu ve bu tip portakal sularinda
zeaksantin v@-kriptoksantinin belirlenemegini bildirmislerdir.

Brezilya’da yetjtirilen Valensiya portakallarindan elde edilen p&dl suyu
orneklerinde, acik kolon kromatografisi (OCC) teknikullanilarak 16 farkl
pigmentin elde edilga ve bunlarina-karoten,(-karoten,-karoten,a-kriptoksantin,
B-kriptoksantin, lutein-5,6-epoksit, violaksantintdin, anteraksantin, zeaksantin,
luteoksantin A, luteoksantin B, mutatoksantin A,tataksantin B, auroksantin B ve
trollikrom oldugu saptanmtir. HPLC ile yapilan analizlerde (asetonitril-mmbéetil
asetat; Gg ters-faz kolon) 13 farkli pigment tanimlargmve miktarlari tespit
edilmistir. Bunlarin; violaksantin (%11), lutein (%23), a&esantin (%20)p-karoten
(%7), C(-karoten (%10), p-karoten (%8) ve B-kriptoksantin  (%21) oldgu

belirlenmstir. Portakal suyu o6rneklerinin toplam karotenggeriginin 23.71-7.62
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mg/L arasinda dgstigi ve balica karotenoitlerin lutein (%23)p-kriptoksantin
(%21) ve zeaksantin (%20) olglu saptanmgtir (Gama ve Saylos, 2005).

Melendez-Martinez ve ark. (2003), gecci bisit®lan Valensiya portakallarindan
Uretilen dondurulmg portakal sularinda laca karotenoitlerin; lutein+zeaksantin
(%36), lutein 5,6-epoksit (%16), anteraksantin (Y014 B-kriptoksantin (%12)

oldugunu belirlemglerdir.

Lee ve ark. (2001), Amerika da ygiiilen yeni bir tath portakal ggdi olan
Earlygold’'da 25'den fazla karotenoit tespit eglaidir. Earlygold’daki bgica
karotenoitlerin ise violaksantin, luteif;kriptoksantin, anteraksantin, luteoksantin,
zeaksantin,p-karoten vea-karoten oldgunu bildirilmislerdir. Earlygold portakal
suyunda en fazla bulunan karotenoitin cis-violaksai(%16.1) oldgu ve bunu
sirasiyla anteraksantin (%10.4), lutein (%10.4)pveriptoksantin (%9.1)’in takip
ettigi ve toplam karotenoit i¢ceginin 8.3-8.8 pg/mL oldgu belirlenmitir.

Meyve eti kirmizi renkli olan Cara Cara Navel pkaiendan 29'dan fazla karotenoit
ekstrakte edilnyi ve likopen miktarinin 3.9 mg/L-karoten miktarinin ise 1 mg/L
oldugu tespit edilmgtir (Lee, 2001). Kirmizi renkli Navel portakal auinda bulunan
baslica karotenoitlerin ise likopen (%30), cis-violaksin (%9.7), B-kriptoksantin
(%6.9), izolutein (%6.7)p-karoten (%6.6), violaksatin (%3.6), lutein (%5V8 o-
karoten (%0.7) oldgu ve toplam karotenoit miktarinin da 7.7 mg/Lgelderinde
bulundigu belirlenmitir (Lee, 2001).

Rouseff ve Raley (1996), portakal suyunda (Citrueerssis) 39 farkh karotenoit
tespit etmgler ve HPLC ile yapilan analizlerde en biuylUk pikiede auroksantin A,
mutatoksantin A, mutatoksantin B, lutein, zeaksantie izolutein oldgunu

bildirmislerdir.

2.5. Portakal sularinda fenolik bilssikler

Meyve ve sebzelerde genellikle c¢cok az miktarda tahu fakat bunlarin

islenmelerinde d&sik sorunlara neden olan 6nemli ile 6gelerinden birisi fenolik
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bilesiklerdir. Fenolik bilgiklerin dnemli bir bolimu, bu dranlerin lezzetinin
olusmasinda, 6zellikle @azda buruk bir izlenim birakmasinda etkilidir. Bard ek
olarak, bircok fenolik madde, enzimlerin 6zellipelifenoloksidazin (fenoloksidaz-
PPO) katalize ettikleri reaksiyonlarla, meyve vézsderden elde edilen Urlnlerin
esmerlgmesine neden olabilmektedirler. Portakal, limon gidgz1 meyvelerin rengi,
kesilince veya suyu ¢ikarilinca birglgkli ge uisramamaktadir. Bunun nedeni ise; bu
tip Urdnlerde bulunan fenolik biilerin esmerlgme reaksiyonuna Kkatilacak
nitelikte olmamasi, PPO aktivitesinin bunlarda ghkik olmasi ve/veya askorbik
asit icerginin yiksek olmasi gibi faktorlere dayanmaktadireig@@rglu ve ark.,
2004).

Valensiya ve Washington Navel portakakitlerinde fenolik bilgiklerin miktarinin
ferulik asit gdeseri olarak sirasiyla 488+19ug/mL ve 361.4+16.99/mL, askorbik
asit iceriklerinin ise sirasiyla 417.0+£18:8/mL oldusu belirlenmitir (Rapisarda ve
ark., 1999).

Portakal sularinda toplam fenolik madde miktarigallik asit gdegeri (GAE
mg/100 g) cinsinden 112.29+4.50 mg GAE/100 g gldsaptanngtir (Chun ve ark.,
2005).

Ticari iki portakal suyunda; C vitamini, toplam pgehol, fenolik bilsikler ve
antioksidan aktivitesi Uzerinde depolama sure wveakdginin argtinldigl bir
calismada (Klimczak ve ark., 2007), 18, 28 véG8le 2, 4 ve 6 ay depolanan taze
portakal sularinda toplam polifenol konsantrasyamurbirinci portakal suyunda
684.2+1.0 ve ikinci portakal suyunda ise 634.640@ kafeik asit gdegeri/L olarak
belirlenmstir (Klimczak ve ark., 2007).

Moro ve Sanguinello’danjtrus sinensis (L.) Osbecklde edilen portakal suyunun
fenolik bilesikleri ve antioksidan kapasitesinin belirlepdbir aratirmada, Moro
portakal suyunun Sanguinello portakal suyundan géikaek toplam fenolik icege
sahip oldgu ifade edilmgtir (Kelebek ve ark., 2008).



21

Valensiya portakal sularinda toplam fenolik maddétanlarinin 1419+127 ile

2180+390 mg GAE/L, Kozan Misket portakal sularinsia 2068173 ile 1614+220
mg GAE/L arasinda @gstigi belirlenmistir (Bicgel, 2008). Toplam fenolik madde
miktarinin Valensiya portakal suyunda eniiki Kozan Misket portakal suyunda ise

en yuksek oldgu tespit edilmgtir (Bigcgel, 2008).

Hamlin portakal sularinin toplam fenolik madde raikarinin 1596+283 ile
17724555 mg GAE/L, Kozan Yerlisi portakal suyunda 1972+39 ile 2483+315 mg
GAE/L arasinda dastigi belirlenmgtir. Hamlin portakal sularinda toplam fenolik
madde miktarlarinin Kozan Yerli'ye gotre dahasiki bulundgu ve caitler
arasindaki farkhfin istatistiksel olarak 6nemli(p<0.01) ollutespit edilmgtir (Isik,
2008). Xu ve ark. (2008), Hamlin portakal sularint@plam fenolik madde
miktarinin 1499.71+16.53 mg GAE/L olgunu belirlemglerdir.

2.6. Portakal sularinda renk

Gidalarin en 6nemli kalite niteliklerinden biri feolup tuketici dgerlendirmesi ve
kabul edilebilirliginde 6nemli etkiye sahiptir. Portakal sularindagiankarotenoit
pigmentlerinin kagimlarina b&h oldugu ifade edilmektedir. Hunter Labscan
spektrofotometrik renk oOlcerle CIELAB parametreleti*, a* ve b*lerin
enstrimental 6lcimu en ¢ok kullanilan yéntemdipeeakal suyunda CIELAB Hue
acisi dgeri Hue* (Hue=a tan (b*/a*) ayrica rengi tanimlamain kullaniimaktadir
(Esteve ve ark., 2005; Meléndez-Martinez ve ai052.

L*, a*, b* CIE (Commission Internationale de L.Eclairage: Ulusleasi Aydinlatma
Komisyonu) tarafindan kabul edilen uluslararasi renk uzayi@®u uzayda L*
[Uminisans veya parlalgh temsil etmekte ve 0 (siyah) ile 100 (beyaz) ada!
desisen degerler alabilmektedir. a* ve b* bi¢enleri ise negatif deerler icin yail ve
maviyi, pozitif deerler icin ise kirmizi ve sariyl temsil etmekteglirl L*a*b*
uzayinda a* ve b* eksenleri kullanilarak matematikslarak hesaplanabilen Hue
acisi ise 0° ile 360° arasindagdgnekte olup, 0° kirmizi-mor, 90° sari, 180°

mavimsi-yail ve 270° ise mavi rengi temsil etmektediekil 2.7.). Literatlrde
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CIE'nin 6nermy oldugu L*a*b* uzayi veya HunterLab tarafindan dnerileablLuzay

gidalarin rengini temsil etmek icin kullaniimaktadi

Eirmiz:
+a¥

Yesil

-a*

Sekil 2.7. L*a*b* renk uzayinigematik gérinimu (Soysal, 2000)
L; O=siyah, 100=beyaz (koyuluk /aciklik), (Y) ekgmteki, a; +a kirmizi, -a yesil, (X)
eksenindeki, b; +b sari, -b mavi (Z) ekseninde ngogunluklar

Lee ve Castle (2001), meyve olguglimun tespitinde portakal suyunda CIE renk
parametrelerindeki (L*, a*, b*) dgsimlerin 6nemli oldgunu ve olgunlgun artmasi
ile meyve suyu sarginin fark edilebilir derecede agtni bildirilmistir. Bu
calismada, tam olgunimis meyvelerden elde edilen meyve sularindb* ve Aa*
degerin pozitif yonde dgistigi ve istenilen koyu renk galimini gosterdgi ve toplam
karotenoit icergi ile renk parametrelerindeki ggimler arasindaki korelasyonlarin

onemli old@gu saptannstir.

Lee ve Coates (2003), pastdrizasygteminin portakal suyunda fark edilebilir
duzeyde renkte acilmaya ve renk gyolugunda artmaya neden olglunu
belirlemistir. Pastérizasyon sieminden sonra ana renklerde meydana gelen
degismelerin, CIE sistemindeki a* @erindeki azalmalara ve L*, b* h* ve C*
deserlerindeki arylara neden oldgu saptanngtir. Yansiyan gik miktarindaki
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artiglarin, pastoérize portakal suyundaki renk algisiiylk olcide etkiledi tespit
edilmistir. Pastorizasyonsieminden sonra, CIE sisteminde a*gdende azal ve
L*, b*, h* ve C* degerlerinde ise argioldugu saptanmtir. Isil islemden sonra CIE
b* degerinin 17.62 = 0.35’den 20.02 + 1.05’e aitfifakat CIE a* dgerinde ise -
1.75 £ 0.07’den -2.64 = 0.15 (P<0.05)’e negatif gémir arty oldugu belirlenmitir.

Isil islem sonucu, CIE L* dgerinde ise 40.22 + 0.16’dan 41.22 + 0.81'e ¢cok az b
artis oldugu belirlenmitir. Taze ve pastbrize portakal suyu arasindakik ren
farkliliklarini ifade eden toplam renk glgimlerinin de AE*) 2.92+0.98 (P<0.05)
oldugu tespit edilmgtir. Taze Valensiya portakal suyunda Hue (h*) agrsi95.66
(P<0.05) oldgu ve pastdrizasyonla 97.51'e ¢gutbunun da muhtemelen pigment
profilindeki dezisikliklerden kaynaklandini ifade edilmgtir. Yine 1sil ilemle
Chroma (C*) dgerinin 17.70’den 20.19 (P<0.05)’a agtttespit edilmtir.

Bicgel (2008) tarafindan yapilan gamhada; a* dgeri Valensiya portakal suyu
orneklerinde 1.00+0.58, Kozan Misketsighne ait drneklerde ise 0.68+0.61 olarak
saptanmytir. Portakal suyu renginin sagini ifade eden b* deeri ise, Valensiya
portakal suyunda 36.71+1.12, Kozan Misket portak@yunda 31.74+2.75 olarak
belirlenmitir. Portakal suyunun renk ganlugunun ifadesi olan Chroma (C*) gleri
ise; taze Valensiya portakal suyunda 36.79+1.0ZaikaViisket cgidine ait 6rnekler
de ise 31.75+2.75 olarak tespit edgtini Portakal suyunda rengin s&im ve
homojenlgini ifade eden Hue* deerinin taze Valensiya portakal suyunda
88.64+0.79, Kozan Misket portakal suyunda ise 88033 dizeyinde oldiu
saptanmytir.

Cortés ve ark. (2008)slem gormemy (taze), pastérize edilmive yiksek vurgulu
elektrik alan uygulanmi (HIPEF) Navel portakal sularinda renk gdderini
belirlemilerdir. L* degerlerinin taze portakal sularinda 51.36+0.54 gldwe
deserler arasinda istatistiksel olarak fark bulunrgadfiade edilmgtir. Kirmizi ve
yesil renkler arasindaki farki gosteren a*gaéerinin (4.56+£0.40)siem gérmeny
taze portakal suyunda istatistiksel olarak dahasglloldgu belirlenmgtir. Sari ve
mavi renkler arasindaki farki gosteren b*gederinin, taze portakal suyunda
50.73+0.67 oldgu saptannstir. Cortés ve ark. (2008), (C*) [(@*+ b** )]
deserlerinin taze portakal suyunda 50.93+0.69 gldw tespit etngierdir.



BOLUM 3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Bu calgmada, materyal olarak Ulkemizde yétilen yerli portakallarimizdan
“Alanya Dilimlisi, Dortyol Yerli, Finike Yerli, Kozan Yerli” ¢ssitleri kullaniimistir
(Sekil 3.1.-3.4.). Bu cgtlere ait 6rneklerden; Alanya Dilimlisi portakaésgdi “Bati
Akdeniz Tarimsal Argtirma Enstitist Muduargli - BATEM (Antalya)” turuncgil
bahcelerinden, Dortyol Yerli portakal gei “Dortyol (Hatay) Yoresi’nde Afet
Eryllmaz’a ait turuncgil bahgesinden, Finike Ygrbrtakal ¢eidi “Finike Portakal
Yetistiricileri Birli gi (Antalya)” baskani Faruk Cobariu’'na ait bahcelerden, Kozan
Yerli portakal ceidi “Cukurova Bolgesi Kozan Yoéresi (Adana)” turunicg
yetistiricilerinden Gguz Toklu'ya ait turuncgil bahcelerinden temin editin.

Sekil.3.1. Alanya dilimlisi portakal gidi
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Sekil.3.2. Dortyol yerli portakal gdi

Sekil 3.3. Finike yerli portakal géi
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Sekil.3.4. Kozan yerli portakal gili

Arastirmada kullanilan yerli portakal géerine ait meyve ornekleri 2009-2010
turuncgil mevsiminde 4 farkh derim déneminde (6ném: 10-20 Aralik 2009; II.
dénem: 1-10 Ocak 2010; Ill. donem: 20-30 Ocak 2010;d6énem: 10-20Subat
2010) onceden belirlenengaclardan toplanmgtir. Portakal 6rnekleri derimi
yapildiktan sonrasieninceye kadar $mk hava deposunda 5+1°C’de yaftkal hafta
sureyle muhafaza edilstir.

Portakallardan meyve suyu elde edilmesinde, “Tefalirka “Elea Duo” model
doner balikli narenciye sikaga kullaniimstir (Sekil 3.5.). Kaba pulpun portakal
suyundan ayrilmasini gamak amaciyla, elde edilen portakal suyu gozeigakia

2 mm olan bir naylon elekten gegirilgtir.

Meyve ve meyve suyuna ait bazi 6zelliklerin (orgassit, seker, askorbik asit,
karotenoit vb.) belirlenmesinde kullanilan kromatdtk ve spektrofotometrik
olcumler, Sakarya Universitesi Mihendislik Fakiilte§ida Muhendisi
Bolumi'nde bulunan “Hitachi LaChrom Elite” model kdek basincli sivi
kromatografisi §ekil 3.6.) ve “Schimadzu Mini DV-1240" model spedfintometre
(Sekil 3.7.) ile Gazi Osman Ra Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendgjsli
Bolimd'nde bulunan “Perkin Elmer Series 2200” modeiksek basingli sivi
kromatografisi $ekil 3.8.) cihazlari kullanilarak gercekteilmi stir.
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Sekil 3.5. Portakallarin sikilmasinda kullanilaneraiye sikaca

Sekil 3.6. Hitachi Lachrom Elite model HPLC



UVmini-1240
[ F X8 SxcTROMQTONSTERS

Sekil 3.7. Shimadzu mini DV-1240 spektrofotometre

Sekil 3.8. Perkin EImer model HPLC
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Kimyasal analizlerde ve standart ¢ozeltilerin hHammasinda kullanilan kimyasal
sarf maddeleri “Sigma Chemical Co.” (St Louis, M@BD) firmasindan temin
edilmistir.
3.2. Metot

3.2.1. Teknolojik metotlar

Her portakal cgdine ait meyve ornekleri, 2009-2010 turuncgil saaoda,
olgunlama sureci boyuncask araliklarla 4 derim déneminde (I, II, Ill, 1V)riek
alma yontemlerine uygun olarak dnceden belirlengaxclardan derimi yapilrgtir.
Portakallar plastik kasalar icerisindega hava deposunda 5+1°C’de muhafaza
edilmistir. Daha sonra portakal gderinin karakteristik 6zelliklerini belirleyen
analizler bir hafta icerisinde gerceldieilmistir. Ayrica, Meyve Airligl (g), Meyve
Eni (mm), Meyve Boyu (mm) ve Meyve Suyu Verimi (@0Lg portakal) gibi bazi
Ozellikler de belirlenngtir (Altan, 1995; Kola, 2005).

Portakallardan meyve suyu c¢ikarnggemleri, doner bglikli narenciye sikaganda
yapiimstir. Sikilan meyve sularinin bir kismi, daha sorgercekigtirilecek
analizlerde kullaniimak Uzere i¢ ice gegcirifmagiz yapisi Kkilitli 2 adet plastik
buzdolabi peeti icerisine doldurulduktan (~1.0 L) sonra ilgdnalizler yapilincaya
kadar —32+1 °C’de derin dondurucu icerisinde saklarve bir kisim taze portakal
suyu oOrnginde bekletilmeksizin L-askorbik asit (mg/100 mlpplam fenolik
madde, suda ¢Ozundr kuru madde (SCKM, Briks),sytoa asitlgi (g/100 mL, TA),
tat dengesi (SCKM/TA), pH vb. analizler yapiktnn.

Portakal suyunun cikarilmasinda; portakallar yiklatach sonra bicakla ikiye
bolunmis ve doner bglikli narenciye sikaga kullanilarak portakal suyu elde
edilmistir. Daha sonra, elde edilen portakal sulari naykeekten gecirilerek

(gbzenek acik# 2 mm) kaba pulpun meyve suyundan ayriimaglesanstir.
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3.2.2. Analitik metotlar

Portakal cgitleri ile bunlardan elde edilen portakal sularing@gida belirtilen

analizler yapilmgtir.

3.2.2.1. Toplam karotenoit

“Kozan Yerli, Dortyol Yerli, Finike Yerli, Alanya Dimlisi” ¢esitlerine ait portakal
suyu drneklerinde toplam karotenoit analizleri IPR1972)’ye g6re yapilrgtir. Bu
yonteme gore, karotenoitler portakal sularindanamatpetrol eteri ile ekstrakte
edilmis ve fotometrik olarak belirlenrgtir. Toplam karotenoit analizinde, 30-50 mL
portakal suyu orng 30-40 mL metanol-petrol eteri kanmi (%10 oraninda metanol)
ile calkanmg ve ekstraksiyon slemi petrol eteri fazi renksizienceye kadar
tekrarlanmgtir. Ekstraksiyonslemi sirasinda okan emdulsiyon tabakalari petrol eteri
fazindan ayrilmg ve daha sonra 3000 devir/dakika’da 15 dakika kadar
santrifijlenerek (r=15 cm) emdilsiyon tabakasinitrgdesteri ekstraktindan tamamen
ayrilmasi sglanmstir. Pulp kismindan ayrildiktan sonra berrak ki8ah0 oraninda
metanol iceren petrol eteri kauimi ile ¢calkanmgtir. Pulp kismi ise sodyum sulfat ve
sodyum Klortr (1:1) kagimi ile ezme haline getirilrgive daha sonra petrol eteri ile
yeniden ekstrakte edilgtir. Ekstraksiyon glemi sirasinda elde edilen tim petrol
eteri ekstraktlari sodyum sulfattan gecirilerek turmus ve filtre edilmgtir. Elde
edilen petrol eteri ekstraktinin absorbanslarininV//IS-spektrofotometrede
(Shimadzu Mini UV-1240 Spectrophotometer) 450 nrigaldoyunda, d=1 cm’lik
kuvet icerisinde belirlenmesiyle 6rneklerin topldarotenoit icerikleri belirlenngi

ve mg/100 mL olarak ifade edilgtir.

3.2.2.2. Karotenoit igergi

Portakal sularinin karotenoit icgimin belirlenmesinde; Gama ve Sylos (2005),
Cemerglu (2007) ve Sadler ve ark., (1990) tarafindan Ulsgan yontemler
degistirilerek kullaniimstir. Bu amagla, 50 mL’lik santrifdj tipine 10 mL rpakal
suyu o6rngi ile 25 mL %0.1 bdtillenmg hidroksitoluen (BHT) iceren

hekzan/metanol/aseton (50:25:25) co6zeltisi ilavédessk kargtirilmis ve Gzerine
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5 mL ultra saf su ilave edilstir. Daha sonra +4°C sicaklikta 40Q@le (Hettich
Universal 320-R model santrifiij) 10 dakika suregantriftjlenmgtir. Santrifij
isleminden sonra, karotenoitleri iceren renkli fazdebh mL alinarak 100 mL’lik
balona aktarilngi ve “Hahnvapor HS-2005S-N model” rotary evaporatortD°C
sicaklikta ¢ozgenler uzaktariimistir. Geriye kalan kalinti Gzerine 2 mL tetrahidro
furan:metanol (1:9 v/v) eklenerek kalinti ¢ozUndimigttr. Bu kargim 0.45um’lik
teflon filtreden (Chromaffi Xtra PET-45/25 0.45 um) gecirilmive viallere
doldurularak HPLC cihazinda karotenoit analizi g&testirilmi stir.

Karotenoitlerin tanimlanmasinda ve miktar tayinirsi@ndart maddelerin (Ksantofil,
Zeaksantin,-Apo-8-karotenal, a-kriptoksantin, B-kriptoksantin, a-karoten ve -
karoten) alikonma sureleri ve konsantrasyonlaridie dciyaslama yapilrgtir. Elde
edilen bulgular “ppm” olarak ifade edilgtir. HPLC cihazinda kullanilan
kromotografi kagullari (Sekil 3.9.) ve standart ¢tzeltilere ait HPLC krongatomi
(Sekil 3.10.) aagida verilmitir:

Kromatograf : HPLC (Hitachi LaChrom Elite HPLC)

Dedektor : DAD detektor (L-2455 Diode Array Detagto
Kolon : Phenomenex Luna 5u C18 kolon (250x4.6 min ID
Kolon sicaklgl :30°C

Dalga boyu : 450 nm

Mobil faz ¢ozeltisi : Gradient aki0-25 dakika asetonitril/metanol/etil asetat (99)1
25-30 dakika asetonitril/metanol/etil aseté®0:10:30), 30-55
dakika asetonitril/metanol/etil asetat (60:10:3®5-60 dak.
asetonitril/metanol/etil asetat (99:1:0)]

Akis hizi : 0.7 mL/dakika

Enjeksiyon hacmi : 2QL

Islem suresi : 60 dakika
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3.2.2.3. Organik asit

Portakal sularinda organik asit iggnin belirlenmesinde, 6rneklerin
hazirlanmasinda Shui (2002) tarafindan belirtiledntgm modifiye edilerek

kullaniimis ve analiz belirlenen kallarla gerceklgtirilmi stir.

Portakal suyu orneklerinden 5 mL alinip tzerine b #2.5’lik metafosforik asit
cOzeltisi ilave edildikten sonra “Hettich Univers@20-R model” santrifijde
6000 devir/dakika’da 5 dakika sure ile santrifUjilmdstir. Berrak kisimdan bir
miktar alinarak 0.4um’lik teflon filtreden (Chromafi? Xtra PET-45/25 0.45 um)
gecirilmis ve viallere doldurularak HPLC cihazinda organikit agnalizi

gerceklatirilmi stir.

Organik asitlerin tanimlanmasinda ve miktar tayieirstandart maddelerin (Sitrik,
Malik ve Askorbik) allkonma sireleri ve konsantrasharina goére kiyaslama
yapiimstir. Elde edilen bulgular ppm olarak ifade editmi HPLC cihazinda

kullanilan kromotografi ksullari (Sekil 3.11.) ve standart c¢ozeltilere ait HPLC
kromatogrami §ekil 3.12.) aagida verilmitir:

Kromatograf : HPLC (Hitachi LaChrom Elite HPLC)

Dedektor : DAD detektor (L-2455 Diode Array Detagto
Kolon : Phenomenex Luna 5u C18 kolon (250%4.6 min 1D
Kolon sicaklgl :30°C

Dalga boyu 1215 nm

Mobil faz ¢ozeltisi : pH’si 2.5’e ayarlangsilfurik asit ¢ozeltisi
Akis hizi :1zokratik aks, 1.5 mL/dakika
Enjeksiyon hacmi : 20 pL

Islem Siresi : 10 dakika
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3.2.2.4. Askorbik asit

Portakal sularinin askorbik asit iganin belirlenmesi, Kola (2010) tarafindan

uygulanan yonteme gore yapiktmr.

Portakal suyu orneklerinden 5 mL alinarak test nigpéktarilmy ve tzerine 5 mL
%2.5’lik m-fosforik asit ¢ozeltisi eklenmive kargim “Hettich Universal 320-R
model” santrifijde 10 dakika sire ile santriftjlegtin. Santrifllj tpundeki berrak
kisimdan 1.5 mL alinnaive 45um’lik teflon filtreden (Chromafi? Xtra PET-45/25
0.45 pm) gegcirilmi ve viallere doldurularak HPLC cihazinda askorbsit analizi

gerceklatirilmi stir.

Askorbik asitin tanimlanmasinda ve miktar tayinin@deskorbik asit standart
¢cOzeltisinin alikkonma sireleri ve konsantrasyonkargore kiyaslama yapilgir.
Elde edilen bulgular ppm olarak ifade edgtni HPLC cihazinda kullanilan
kromotografi kgullari (Sekil 3.13.) ve standart ¢ozeltilere ait HPLC kroagaami
(Sekil 3.14.) gagida verilmtir:

Kromatograf : HPLC (Hitachi LaChrom Elite HPLC)

Dedektor : DAD detektér (L-2455 Diode Array Detagto
Kolon : Phenomenex Luna 5u C18 kolon (250%4.6 min ID
Kolon sicaklg :20°C

Dalga boyu : 244 nm

Mobil faz ¢ozeltisi : %3 metanol iceren 0.002 M'INH4)2HPQ, (diamonyum
hidrojen fosfat) cozeltisi

Akis hizi :1zokratik aks, 1.5 mL/dakika

Enjeksiyon hacmi : 10 pL

Islem siiresi : 10 dakika
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3.2.2.5. Toplamseker miktari ve seker icerigi

Portakal sulari érneklerinin glikoz, fruktoz, sakba icerikleri ile toplamseker
miktar1 Bartolome ve ark. (1995)'a gore yapgmancak analizde piklerin daha iyi

ayirmini sglamak amaciyla yontemde bazgdgklikler yapiimistir.

Portakal suyu orneklerinden 5 mL alinip Gzerinen20 deiyonize su ilave edilmi
“Hettich Universal 320-R model” santrifijde 6000 nrjge 5 dakika sireyle
santrifijlenmgtir. Daha sonra 4am’lik teflon filtreden (Chromafif Xtra PET-45/25
0.45 pm) gecirilmy ve viallere doldurularak HPLC cihazindeker icergi analizi

gerceklatirilmi stir.

Glikoz, fruktoz ve sakkarozun tanimlanmasinda vektani tayininde, standart
cOzeltilerin alikonma sureleri ve konsantrasyonlargore kiyaslama yapilgir.
Elde edilen bulgular g/100 mL olarak ifade editmi HPLC cihazinda kullanilan
kromotografi kgullari ve standart ¢ozeltilere ait HPLC kromatogrdSekil 3.15.)
asagida verilmitir:

Kromatograf : HPLC (Perkin Elmer Series 200)

Dedektor . Refraktif index (RI) detektori (Perkihmter Series 200)
Kolon : ChrometiSIL Spheribond amino kolon (250,8 /aAm; 5 um)
Kolon sicaklg :30°C

Mobil faz ¢ozeltisi : %80 asetonitril + %20 saf su
Akis hizi :1zokratik aks, 1 mL/dakika
Enjeksiyon hacmi : 20 pL

Islem siiresi : 25 dk
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Sekil 3.15. Fruktoz, Glikoz ve Sakkaroza ait stahgéreltilerin HPLC kromatogrami

3.2.2.6. Suda ¢Ozunur kurumadde

Suda ¢ozunidr kurumadde (SCKM) miktari, Abbe retvatetresi (WYA marka) ile
olculmis ve sicaklik (26C) ile asitlik deerleri esas alinarak gerekli diizeltmeler

yapiimstir (Cemerglu, 1992). Elde edilen bulgul8briks olarak ifade edilngtir.

3.2.2.7. Kl

Kdl miktari deney numunesinin kil firininda 525°G#€'da yakilmasindan sonra
tartiimasiyla tespit edilmesi esasina gore yaptlmiBu amagla, sabit tartima
getirilen ve darasi alinan porselen krozeler igegis4-5 g numune koyularak,
110°C’de etiivde bekletilip suyun uzajtlalmasi sglanmstir. Daha sonra, “Nuve
MF 120" model kul firninda 525°C+25°C sicakliktaganik bileikler tamamen

uzaklgincaya ve kalintt tamamen beyaz oluncaya kadarlmadir ve sonuglar

% kil olarak hesaplangtir (Cemerglu, 2007).
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3.2.2.8. pH ve titrasyon asitli

pH olcimlerinde, homojen hale getirilen portakalsiwrneklerinden 100 mL’lik
behere 20 mL alinarak pH metre (Hanna pH211) yardim pH deerleri
Olculmdstar (IFFJP, 1968a).

Titrasyon asitlgi (TA), potansiyometrik titrasyon yontemine gord-KUP, 1968b)
yapiimstir. Titrasyon asiti tayinde, homojen hale getirilen meyve suyu
orneklerinden 20 mL alinarak 0.1 N NaOH c¢o6zeltisipH 8.1’e kadar titre edilmi

ve sonugclar susuz sitrik asit cinsinden g/100 ndrait ifade edilnytir.

3.2.2.9. Tat dengesi

Tat dengesi, 6lctlen suda ¢6zinur kurumadgerdierinin (SCKM), titrasyon asiti
(TA) degerlerine bélinmesi (SCKM/TA) sureti ile hesaplagimi(Altan, 1981).

3.2.2.10. Nem

Nem tayini, “And” marka “Moisture Analyzer, MS-70@iem tayin cihazi kullanilarak
105°C'de gerceklgtirilmistir. Olctimler sirasinda, 6rg@ kurumadde kabi icerisinde
homojen olarak dalmasi ve yanmasini engellemek amaciyla sivi gidage
kullanilan “Glass Fiber Sheet (AND AX-MX-32-2, @ 7®&m)” kullaniimg ve

sonuclar % olarak ifade edilgtir.

3.2.2.11. Toplam pektik madde

Toplam pektik madde miktari, karbazol yontemiylem@eqgslu (2007) tarafindan

uygulanan yonteme gore yapiktmr.

Pektik bilsiklerin ¢okeltiimesi amaciyla; 50 mL’lik bir sanfiij tipline 15 mL
portakal suyu ve Uzerine 12 mL damitik su koyulaték iyice calkannstir.
Takiben, 13 mL 7% sicakliktaki %95'lik etil alkol ilave edilmive 85C’deki su
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banyosunda 10 dk isitilgtr. Daha sonra, %95’lik etil alkol ile 50 mL'ye
tamamlanmgtir. “Hettich Universal 320-R model” santrifijde ® g'de 15 dk
sureyle santrifijlendikten sonra, Ustteki berragiki atilmstir. TUpte kalan cokelti
tzerine 40 mL %63’lik sicak etil alkol ilave edil@%°C’deki su banyosunda tekrar
10 dk tutulmgtur. Santrifjleme glemi yinelenerek berrak kisim tekrar atigbm.
Santriftj tpundeki ¢okelti, bir miktar damitik daykarstirilarak 100 mL’lik balon
joje icerisine aktariingtir. Uzerine 5 mL 1 M’lik NaOH cozeltisi ilave edikek
calkanmg ve damitik su ile 100 mL’ye tamamlargtm. Balon icergi karistirildiktan

sonra, 15 dk sureyle beklenyie filtre edilmitir.

Elde edilen filtrattan iki test tipine 1'er mL kdmuwstur. Bunlardan birine 0.5 mL
%0.1'lik karbazol ¢ozeltisi (a tipl), gérine de 0.5 mL %95’lik etil alkol (b tlpi)
ilave edilmg ve Uzerlerine 1’er mL damitik su koyulgtur. Aynisekilde, 2 ayri tipe
0.5 mL karbazol ¢o6zeltisi (c tupl),gdirine de 0.5 mL %95’lik etil alkol (d ttpt)
eklenmitir. Hazirlanan bu 4 tipdn her birines&t mL dersik H,SO, ilave edilerek
calkanms ve her tip 8%’deki su banyosunda 5 dk tutulgtur. Tlpler
sogutulduktan sonra, (a) ve (c) tuplerindeki pembekhlieaivilarin absorbanslari,
kendisahitlerine (b ve d ttpleri) kar UV/VIS-spektrofotometrede (Shimadzu Mini
UV-1240 Spectrophotometer) 525 nm’de okugtau

Toplam pektik madde miktar tespiti; 10, 20, 30,, 4D, 60 ve 70u/mL’lik
galakturonik asit anhidrat iceren standart ¢cozztién elde edilen standagriile
orneklerin absorbans gerlerinin kiyaslanmasi suretiyle yapiktm. Elde edilen

bulgular mg/100 mL olarak ifade edilgtir.

3.2.2.12. Bulanikhk

Portakal sularinin bulaniign, Altan (1981) tarafindan uygulanan ydnteme gore
belirlenmstir. Stzulm§ ve calkalanarak homojen hale getirigmportakal suyu
orneklerinden, ¢okelen pulp miktari tayininden eéilen sivi fazdan yakj&k 8'er
mL’lik kisimlar d=10 mm olan klvetlere aktarilaradVV/VIS-spektrofotometrede
(Shimadzu Mini UV-1240 Spectrophotometer), 660 neRidisik gecirgenlikleri

(% Transmittans) okunngtur.
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3.2.2.13. Cokelen pulp miktari

Cokelen pulp miktar Altan (1981), tarafindan uyandn yénteme gore yapilgtir.
Calkanarak homojen hale getirignportakal suyu 6rnekleri, hacmi 100 mL olan
santriftj ttplerine 50 mL’lik kisimlar halinde kolup, “Hettich Universal 320-R
model” santrifijde 4000 devir/dakika hizla 10 dakikure ile santrifijlenniir.
Santrifijlenme sonunda, ayrilan sivi fazin bir oflindirine aktarilarak hacminin
Olctlmesi suretiyle cokelen pulp miktari hesaplanw@ sonuclar mL/100 mL olarak

ifade edilmgtir.

3.2.2.14. Gorunur viskozite

Gorundr viskozite analizi AOAC (1970)'ye goOre yapstir. Gorunur viskozite
Olcimlerinde, calkalanarak homojen hale getirilentgkal suyu ve bunun 10 dakika
sureyle 4000 devir/d santrifijlenmesi ile elde edlikantrifijatlarda kapiler ucu 0,7
mm olan Ostwald viskozimetresi (Schott Gerate OktWzapillary Viscometer, Typ-
Nr. 509 07) ile 20+iC sicaklikta gercekitiriimis ve sonuclar (saniye/mL) olarak
ifade edilmgtir.

3.2.2.15. Toplam fenolik madde

Portakal sularinda toplam fenolik madde miktar, lir=@iocalteu yontemi
kullanilarak Cemerglu (2007)'na goére belirlennglir. Bu amacla, 100 mL’lik 6lcu
balonuna 1 mL portakal suyu 6giere 75 mL damitik su ilave edilgtir. Uzerine 5
mL Folin-Ciocalteu ayraci eklenerek dl¢i balonwcgyicalkanmtir. Balon icergi 3
dakika sureyle bekletilngive daha sonra 10 mL doymukarbonat c¢ozeltisi (35 g
susuz NgCO; lizerine 100 mL su eklenerek °8ye sitiip ¢ozundirdlmiive 1
gece bekletilmy) ilave edilerek damitik suyla 100 mL’ye tamamlagtimi 60 dakika
bekletildikten sonra, UV/VIS-spektrofotometrede ifBadzu Mini UV-1240
Spectrophotometer) 720 nm dalga boyunda, agkilde hazirlanngi sahit 6rnge

karsi absorbansi okunngtur.
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Orneklerde olciilen absorbansgdanin gallik asit cinsindensedegeri olan fenolik
madde miktari, gallik asit ile hazirlanan standagti denklemiyle kiyaslanmak
suretiyle hesaplangtir. Portakal sularindaki toplam fenolik madde rarkt“mg

gallik asit/L” cinsinden ifade edilrgiir.
3.2.2.16. Renk

Portakal sularinda renk olciminde kolorimetre (Menomodel CR-400), CIE
(Commission Internationale de L.Eclairage: Ulusleaar Aydinlatma Komisyonu)
tarafindan kabul edilen L*, a* ve b* sistemi kullemak L*, a* ve b* dgerleri
belirlenmitir. Renk farkhliklar (kroma), C= [(@*f + (b*) 3*?) formuli yardimiyla
hesaplanngtir (McGuire, 1992). Parlaklik (hue angle’h)) dereceleri ise
h=arctanjant(b*/a*) veya tah(b*/a*) formiillerine gore belirlenngtir (Huyskens-
Keil ve ark., 2006).

3.3.Istatistiksel Daserlendirme
Denemelerden elde edilen veriler, SAS istatistiksedliz paket programi (SAS,
2002) ile tesaduf parselleri deneme planina gorgave analizine tabi tutulru

farkli bulunan dgerler Duncan ¢oklu kalastirma yontemi ile belirlenngtir.

Istatistiksel dgerlendirme sonucunda, 0.05 giiven sinirina goreiriniden farki
onemli bulunan degerler, ilgili cizelgelerde farkli harflerlgaretlenmglerdir.



BOLUM 4. ARA STIRMA BULGULARI VE TARTI SMA

Derim mevsimi boyunca dort farkh donemde (I. dénetf-20 Aralik 2009; II.
donem: 1-10 Ocak 2010; lll. donem: 20-30 Ocak 2010;donem: 10-20Subat
2010) derimi yapilan yerli portakal gterimizin (Alanya Dilimlisi, Dortyol Yerli,
Finike Yerli, Kozan Yerli) ve bunlardan elde edilgortakal sularinin genel ve
meyve suyu teknolojisi acisindan 6nemli bazi o&lelti ile elde edilen bulgular bu

kisimda verilmg, ilgili tablo vesekillerde gosterilmtir.
4.1. Yerli Portakal Cssitlerimizin Bazi Ozellikleri

Denemelerde kullanilan “Alanya Dilimlisi, Dortyol evli, Finike Yerli ve Kozan
Yerli” portakal ¢aitlerinin bazi 6zelliklerinde derim donemi boyuneceeydana gelen

desismeler ve elde edilen bulgular Tablo 4.1.’de verghni

Tablo 4.1'in incelenmesiyle de gorulebilgcgibi; derim donemi boyunca portakal
orneklerinin meyve eni, boyu vegiaigl ile meyve suyu randimaninin agtti
belirlenmstir (P10.05). Ayrica, 6zellikle olgunluk déneminin sonund. D6nem)
meyve eni, boyu vegarli gl ile meyve suyu randimanin da énemli birsantolmadgi
(P>0.05) saptanmstir. Ancak, Dortyol Yerli portakal gadinin meyve &irliginin
IV. donem sonunda ger donemlere gore istatistiksel anlamda Onemli d#cu
azaldgl (P10.05), buna kam, meyve suyu randimanin ise antti(P10.05)
gorulmistir. Bunun nedeninin, 6zellikle portakal suyu Uretide kullanilan déner
baslikli narenciye sikaganda meyvenin i¢c kisminin ¢ok daha fazla alinmasnd
kaynaklanabilegg dustunulmektedir. Ayrica, olgunima ile birlikte pektik
maddelerdeki parcalanma sonucu meyve suyu kesentkds elde edilen meyve

suyu miktarinin da artabilegekanisina varilngtir.
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Tablo 4.1. Yerli portakal g#tlerimizin bazi 6zelliklerine ait ortalama gerler

Portakal Cesidi Meyve Ozellikleri

ve Derim Zamani Meyve Meyve Meyve Meyve Suyu
Eni (mm) Boyu (mm) Agirligi (g) Randimani (%)
Alanya Dilimlisi | 67.46%¢ M 65.21° 163.09%" 60.50°
[ 67.60%¢ 64.20° 14521 59.48°
I 70.80%°% 67.20™ 185.20°% 55.01°
W, 70.80%°% 67.20™ 185.20°% 55.01°
Dortyol Yerli | 68.34°0¢ 67.02" 179.71°% 50.80°
I 74.40% 72.42° 201.67° 51.80'
I 74.00% 75.20° 228.09° 50.02"
v 72302 70.80% 194.95° 60.30"
Finike Yerli | 67.00% 66.60™ 165.51% 49.00
I 71.40%°% 71.00% 191.48% 50.03"
I 74.80° 74.20° 223.98% 52,03
\Y 74.80° 74.20% 223.98%° 56.03"
Kozan Yerl | 73.01% 63.72° 178.93°% 49.00
[ 66.20° 64.00° 162.96%" 50.22"
I 69.90°°% 64.40° 165.06%¢' 50.04"
\Y 68.20°%¢ 63.20° 159,74°" 49.97"

@D Taploda ayni sutunda ayni harfle belirtilengelder arasindaki farklar, istatistiksel anlamda
0.05 guven sinirina gore 6nemsizdir.

Meyve eni, boyu ve g@rligi yonuinden portakal e¢#leri bir arada
deserlendirildiginde, 6zellikle Dortyol Yerli ve Finike Yerli porkallarinin dger
portakal ceitlerine gore daha iyi 6zelliklere sahip ofglu saptanngtir (P10.05).
Meyve a&irliginin en yiksek oldiu portakal cgdinin Ill. ddnemde derimi yapilan
Dortyol Yerli portakallarinda, en dik meyve &irliginin ise Alanya Dilimlisi
portakalinin 1. donemine ait meyve 6rneklerindeugldtespit edilmgtir (Tablo 4.1.).

Tablo 4.1.’de, portakal gilerimizin meyve suyu randimaninin %49-61 arasinda
desistigi gorulmdstar. Yerli portakal cgitlerimizden elde edilen portakal sularinda
en yuksek meyve suyu randiman Alanya Dilimlisi (%88) ve Dortyol Yerli
(%60.30) portakal gitlerinde saptanmtir. Ancak, Alanya Dilimlisinin meyve suyu
randimaninin derim déneminin goada (. donem) yiksek olmasina g«arDortyol

Yerlisinde derim déneminin sonunda (IV. donem) @ualgoralmigtir. Bu durum,
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Alanya Dilimlisi portakallarinin orta mevsim 4$arinda olgunlgan bir c¢ait
olmasina kann Doértyol Yerli portakallarinin ise gecci bir g olmasindan
kaynaklandgl distindimektedir. Meyve suyu randimaninin egiddolduzu portakal
orneklerinin (%50.22) ise Kozan yerli portakakicenin 1. derim donemi ornekleri
oldugu saptannstir.

Altan (1995) tarafindan yapilan bir gahada, Kozan yerli portakalinin meyve suyu
randimaninin %48 olgw ve elde edilen bulgularla (%49-50) bugden hemen
hemen ayni oldgu, buna kagn, Isik (2008) tarafindan yapilan gahada ise Kozan
Yerli portakalinin meyve suyu randimaninin %44 gldbelirlenmstir.

4.2. Yerli Portakal Cssitlerinin Meyve Suyu Bilesimi ve Ozellikleri
4.2.1. Yerli portakal ¢esitlerinin bazi meyve suyu 0Ozellikleri

Yerli portakal ceitlerimizden (Alanya Dilimlisi, Dortyol Yerli, Firke Yerli ve
Kozan Yerli) elde edilen portakal sularinin bazelbklerine iliskin elde edilen
bulgular Tablo 4.2. v8ekil 4.1. — 4.11’de verilngtir.

Tablo 4.2. veSekil 4.1.’in incelenmesiyle de gorulebilegegibi; derim dénemi
boyunca portakal eélerinin SCKM iceriklerinin arttgi (P<0.05) ve SCKM
iceriklerinin 9.60 — 13.86briks arasinda dstigi gorulmistr. Dortyol Yerli ve
Kozan Yerli portakal cggtlerinde olgunlama sireci boyunca ortalama SCKM
iceriklerinin sirasiyla 11.82-13.75, 9.60-12%@iks arasinda dgstigi belirlenmistir.
Altan (1995) tarafindan yapilan gahada da, Doértyol Yerli ve Kozan Yerli portakal
cesitlerinin SCKM iceriklerinin ortalama olarak sirgla 12.8 ve 13.0%riks
oldugunu saptanngtir. En yiiksek briks deerinin 13.86%iriks ile Alanya Dilimlisi
portakalinin son dénemine, ensdld briks degerinin ise 9.60 ile Kozan Yerli

portakalinin derim dénemi badaki (I. donem) érneklerina ait olgu belirlenmitir.

Alanya Dilimlisi portakal c¢cgidinin erkenci bir c¢git olmasi sebebiyle, SCKM
iceriklerinde derim dénemi boyunca 6énemli bir @mimadgl da tespit edilngtir
(Tablo 4.2.).
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SCKM

16 -

14 - j —

12 - 5

10 -
% g == Alanya Dilimlisi
m == Doértyol Yerli

6 - Finike Yerli

4 ——Kozan Yerli

2 .

0

| | m v
D6énem

Sekil 4.1. Yerli portakal cgtlerimizden elde edilen portakal sularinin deriindmi boyunca
SCKM iceriklerindeki ggim

Gidalarda asitlik en ¢ok olcilen ve en dnemli dkkegliden birisidir. Asitlikle ilgili,

titrasyon asitigi ve pH olmak Uzere iki farkli kavram vardir. Buidan ele
alindginda, yerli portakal gatlerimizin titrasyon asitiéi ve pH deerleri ile ilgili

elde edilen bulgular Tablo 4.2. gekil 4.2. ve 4.3.’de verilngtir.

Yerli portakal csitlerimizden elde edilen portakal sularinin titrasy asitlgi
degerlerinin 0.72 - 1.72 g/100mL, pH gerlerinin ise 3.25 — 3.64 arasindgzg&gi
belirlenmstir (Tablo 4.2.). En dgilk pH deeri 3.32 ile Alanya dilimlisi portakalinin
|. donem orneklerinde goralurken, en yuksek pHede 3.64 ile Finike vyerli
portakalin son donemine ait drneklerde (IV. doneaptanmgtir. Tablo 4.2.’den ve
Sekil 4.2.’den de gorulebilege gibi; olgunlaama periyodu boyunca, Dortyol Yerli
portakal ¢eidinin titrasyon asitiii degerlerinin azaldil (P<0.05), buna kam, diger
portakal ceitlerinin titrasyon asitli degerlerinin ise artfii saptanmtir.

Elde edilen bulgulara gére, derim dénemi boyuncatyad Yerli portakal ¢cgidinin
asitliginin azaldgl, dolayisiyla pH dgerinin de yikseldi ve diger portakal
¢esitlerine gore tat dengesinin daha fazlgidiklik gosterdgi belirlenmitir.
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Titrasyon Asitligi

— e e e
N R D N
| I DN DR B |

TA (g/100mL)
()

== Alanya Dilimlisi

— / —m—Dértyol Yerli

Finike Yerli
== Kozan Yerli

o o o
o w
4

o
N
L

o

Donem

Sekil 4.2. Yerli portakal cgtlerimizden elde edilen portakal sularinin deriindmi boyunca
titrasyon asigii (9/100mL) dgerlerindeki dgisim

pH

3,7 -

3,6 - =

3,5 -
. 34 - —4—Alanya Dilimlisi
o 33 =@—Daortyol Yerli

Finike Yerli
3,2 - == Kozan Yerli
31 -
3
| Il 1l v
Donem

Sekil 4.3. Yerli portakal c¢gtlerimizden elde edilen portakal sularinin deririndmi boyunca
pH dgerlerindeki dgisim

Tablo 4.2 veSekil 4.4.’Un incelenmesiyle de gorulebilgcegibi, yerli portakal
cssitlerimizden elde edilen portakal sularinin titrasyasitlgi ve SCKM iceriklerine

bagli olarak tat dengesi (SCKM/TA) derlerinin 9.83-17.55 arasinda gilgigi

gorulmdstar. Altan (1991), tat dengesi ya da briks/asitnonen fazla ylksek
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olmasinin meyve suyursarupsu bir nitelik kazandirgini, fazla dgik olmasinin ise
driine ain eksi bir tat verdgini belirtmis ve bu dgerin 8'den az 12-13'ten c¢ok

olmamasi gerekgini bildirmistir.

Tat Dengesi
20 -
18 -
16 -
— H
<14
-
s 12 -
X 40 == Alanya Dilimlisi
8 8 == Dortyol Yerli
= Finike Yerli
4 - —=—Kozan Yerli
2 -
0
| ] i v
Ddénem

Sekil 4.4. Yerli portakal cgtlerimizden elde edilen portakal sularinin deriindmi boyunca
tad dengesi (SCKM/TA)glerindeki dgisim

Dortyol Yerli ¢esidinin diger yerli portakallara gore kismen daha tatli bipiya
sahip oldgu gorulmitar. Briks/asit orani ya da tat dengesindeki buklfagin
¢ceside, cgrafi konuma, olgunlga ve kiltirel uygulamalara gla oldugu belirtilmis
(Kimball, 1991) ve elde edilen bulgulardaki farkiih da bundan kaynaklargli
kanisina varilngtir.

Sekil 4.5.den de gorilebilege gibi; portakal ceitlerinden elde edilen portakal
sularinin  toplam kurumadde iceriklerinin = %9.79-4.5arasinda  d@stigi
belirlenmstir. Portakal cgtlerinin (Alanya Dilimlisi, Doértyol Yerli, FinikeYerli ve
Kozan Yerli) toplam kurumadde iceriklerinin sirdai9613.55-14.52, %11.98-12.80,
%12.68-13.71 ve %9.79-12.80 arasindg@igdsi goralmistir. Toplam kurumadde
iceriginin en fazla Alanya Dilimlisi portakal gglinin 1l. donemine ait érneklerde
(%14.52), en djilkk deserlerin ise Kozan Yerli portakallarinin 1. donemiaé
orneklerde (%9.79) oldiu saptannstir. Isik (2008) tarafindan yapilan bir gahada
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da, Kozan Yerli portakallarinin toplam kurumadderignin (%12.13) yaklgk
olarak ayni dgerlere sahip oldgu belirlenmitir.

Toplam Kurumadde (TKM)

16 -

1w I,

-"‘ !

12 -
.10 -
2 o —o—Alanya Dilimlisi
S —=—Dértyol Yeri
-

6 Finike Yerl

4 - == Kozan Yerli

2 .

0

Donem

Sekil 4.5. Yerli portakal cgtlerimizden elde edilen portakal sularinin derifindmi boyunca
toplam kurumadde (%)seelerindeki dgisim

Tablo 4.2. ve Sekil 4.6.'nin incelenmesiyle de gorulebilgcegibi; portakal
¢esitlerinden elde edilen portakal sularinin kil i&&rinin %0.30-0.62 arasinda
desistigi belirlenmistir. Portakal cgitlerinin (Alanya Dilimlisi, Doértyol Yerli, Finike
Yerli ve Kozan Yerli) iceriklerinin sirasiyla %0.3842, %0.30-0.36, %0.31-36 ve
%0.52-0.62 arasinda gistigi goruimisttr. Sekil 4.6."dan da gorulebile@e gibi;
Kozan Yerli portakal ggdine ait portakal sularinin kil iceriklerinin gir portakal
¢esitlerine gore istatistiksel anlamda ¢ok daha yukslelkgu (P<0.05) saptanstir.

Portakal sularinin gorigiine etki eden 6nemli bir faktor olan portakal suyun
dogal bulaniklgl (%T) ile ilgili 6lgtimlerde; yerli portakal gélerimizden elde edilen
portakal suyu orneklerinirgik gecirgenliklerinin (%T) ortalama olarak 63.40-4@
arasinda dastigi belirlenmitir (Tablo 4.2.). Alanya Dilimlisi portakal g&line ait
portakal sularininsik gecirgenliklerinin déer portakal cgtlerine gore istatistiksel
anlamda daha fazla olgu (P<0.05) saptanstir (Sekil 4.7.)
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Kul
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0,6 - ‘\\‘\
0,5 -
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Donem

Sekil 4.6. Yerli portakal cgtlerimizden elde edilen portakal sularinin deririndmi boyunca
kil (%) iceriklerindeki g&sim

Bulanikhk

100 -

80 -
=
£ 60 - —
x == Alanya Dilimlisi
= . .
E 40 - == Dartyol Yerli
S Finike Yerli
m

== Kozan Yerli
20 -
0
| " 1} v
Donem

Sekil 4.7. Yerli portakal cgtlerimizden elde edilen portakal sularinin deriindmi boyunca
bulaniklik (%T) gerlerindeki dgisim

Sekil 4.8'de de, yerli portakal gitlerimizden elde edilen portakal sularinin gérintr
viskozite dgerleri verilmgtir. Portakal suyu Orneklerinin gorindr viskozite

deserlerinin 8.59-13.57 saniye arasindagigiegi saptanmgtir. Tablo 4.2.'den de
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gorulebilecgi gibi; Alanya Dilimlisi portakalinda, olgun$ana periyodu boyunca

viskozite dgerinin arttgl belirlenmitir.

Gorundur Viskozite

10 - ] = !
/ —4—Alanya Dilimlisi

== Dortyol Yerli

Gorlnlr viskozite (sn)
[=-]

6 Finike Yerl
4 - == Kozan Yerli
2 -

0

Donem

Sekil 4.8. Yerli portakal cgtlerimizden elde edilen portakal sularinin derifindmi boyunca
gorundr viskozite (sn)gdelerindeki dgisim

Portakal sularinin ¢okelen pulp miktaringkin elde edilen bulgulardan (Tablo 4.2.,
Sekil 4.9.), ¢okelen pulp miktarinin %9.50-20.00 sanagla dgistigi belirlenmistir.
Cokelen pulp miktarinin en diik Kozan Yerli portakallarinda, en yiksekzdderin
ise Dortyol Yerli ve Finike Yerli portakal silerinde (%14.00-20.00) olgu
saptanmytir. Alanya Dilimlisi portakal ¢gdinin gortnur viskozite dgerlerinin ise
%12.00-15.00 arasindagsgtigi gorulmastir.

Pektik madde icegi yoniunden yerli portakal sglerimiz kiyaslandginda, en yiksek
toplam pektik madde miktarinin Kozan Yerli portakedsidinin Ill. ve IV.
donemlerine ait 6rneklerde (sirasiyla 56.50 ve ®6wdg/100 mL) oldgu, bunu
sirasiyla Alanya Dilimlisi ile Dortyol Yerli ve Fike Yerli portakal cgitlerinin
izledigi (P<0.05) ve toplam pektik madde miktarinin Dottyerli ve Finike Yerli
portakallarinda istatistiksel anlamda belirgin farkhiliginin bulunmadii (P>0.05)
belirlenmstir (Tablo 4.2.,Sekil 4.10.). Altan (1995) tarafindan yapilan bitigaada
da, Kozan Yerli ve Dortyol Yerli portakal gderinde tespit edilen toplam pektik
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madde miktarinin (sirasiyla 55.7, 49.5 mg/100 mide eedilen bulgularla benzer
oldugu saptannstir.

Cokelen Pulp
25 -
20 - B
S
L£15 - g
3 —4—Alanya Dilimlisi
& o —8—Dértyol Yerli
:% Finike Yerli
o === Kozan Yerli
5 -
0
| Il 1l v
Donem

Sekil 4.9. Yerli portakal c¢gtlerimizden elde edilen portakal sularinin deririndmi boyunca
cokelen pulp (%) geerlerindeki dgisim

Toplam Pektik Madde

o n
N R O ®

== Alanya Dilimlisi
== Dortyol Yerli

.__'_/I—/‘."/- Finike Yerli

== Kozan Yerli

A A O O
(=2 N = < B = ]

Toplam pektik madde (mg/100mL)
R

&~
N

Donem

Sekil 4.10. Yerli portakal ggtlerimizden elde edilen portakal sularinin deririndmi boyunca
toplam pektik madde (mg/100mEegetierindeki dgisim
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Tablo 4.2.’nin incelenmesiyle de gorulebilgcgibi, yerli portakal c¢gitlerimizden
elde edilen portakal sularinin toplam fenolik madiktarlarinin 3231-4962 ppm
arasinda dastigi ve en yuksek toplam fenolik madde miktarinin AlarDilimlisi
portakalinin 1ll. ve V. dbénemlerine ait Orneklerdeulundgu belirlenmgtir
(P<0.05). Bunu sirasiyla Kozan Yerli, Dortyol Yexe Finike Yerli cgitlerinin
izledigi (Sekil 4.11.) ve cgtler arasindaki farkliliklarin da; sele, cg@grafi konuma,

olgunluga ve kilturel uygulamalara glaoldugu kanisina varilngtir.

Toplam Fenolik Madde
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Sekil 4.11. Yerli portakal ggtlerimizden elde edilen portakal sularinin derifindmi boyunca
toplam fenolik madde (ppmpdderindeki dgisim

4.2.2. Yerli portakal ¢sitlerimizin organik asit icerikleri

Denemeler sirasinda kullanilan Alanya Dilimlisi, l3@! Yerli, Finike Yerli ve
Kozan Yerli portakal cgtlerinden elde edilen portakal sularinin yiksek
performansli sivi kromatografisi (HPLC) ile yapilarganik asit élcimleri sirasinda
elde edilen HPLC kromatograngiekil 4.12.’de, portakal sularinin organik asit
icerikleri ile ilgili bulgular ise Tablo 4.3. vgekil 4.13.-4.16.’da verilngtir.

Sekil 4.12.’den de gorulebilege gibi; HPLC ile yapilan organik asit analizleri

sirasinda tespiti yapilan ve konsantrasyonu bee&riebalica asitlerin, kolonda
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alikonma sirelerine (RT) gore, sirasiyla Malik @¥2dakika), Askorbik (3.687
dakika) ve Sitrik (7.840 dakika) ol@u tespit edilmgtir.
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Sekil 4.12. Portakal suyundaki organik asitlerin HPkromatogrami

Tablo 4.3.’Un veSekil 4.13.-4.16.)nin incelenmesiyle gorulebilgcegibi; yerli
portakal ceitlerimizden elde edilen portakal sularinda hakitanobalica organik
asidin sitrik asit oldgu (657.65-1024.49 ppm) vegdir organik asitlerin ise sirasiyla
askorbik asit (501.36-821.56 ppm) ve malik asit.124101.22 ppm) oldiu
belirlenmitir. Genel olarak dgerlendirildiginde ise; portakal gélerinin sitrik,
malik ve askorbik asit iceriklerinde, derim dénebdyunca 6nemli bir dgsiklik
meydana gelmemtir. Ancak, 6zellikle Alanya Dilimlisi portakal ge&linde II.
donemden itibaren istatistiksel anlamda 6nemlidzialma oldgu tespit edilmgtir.
(Sekil 4.13.-4.16.).

Sitrik asit icergi bakimindan en zengin olan portakallarin, Alanyinidisi portakal
¢esidinin 1. donemine ait portakallar (1024.49 pprey diik desere ise Dortyol
Yerli portakal c¢eidinin Il. dénemine ait 6rneklerin sahip olglu tespit edilmgtir
(Tablo 4.3.).
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Tablo 4.3. Yerli portakal gélerimizin organik asit icerikleri

Portakal Cesidi Portakal Sularinin Organik Asit Icerikleri
ve Derim Zamani Sitrik Asit Malik Asit Askorbik Asit
Alanya Dilimlisi | 973.68° Y 100.40° 781.21°
[ 1024.49° 101.22° 821.56"
I 758.14° 81.5¢° 573.56
W, 734.12' 80.40° 581.56°
Dortyol Yerli | 703.87" 70.87 570.119
I 657.65° 92.3%° 573.44
I 670.55" 85.61° 578.24°
IV 665.56° 81.44° 580.10"
Finike Yerli | 726.44 60.87" 530.23
I 741.99" 54.12¢ 523.54"
I 730.17 60.21' 502.65"
\Y 728.10° 61.36" 501.36°
Kozan Yerl | 840.22° 62.59° 545.10¢
[ 843.65° 58.22) 548.90
I 818.23° 81.33% 555.60
\Y 811.5¢ 80.46° 560.10"

@D Taploda ayni situnda ayni harfle belirtilengelder arasindaki farklar, istatistiksel anlamda
0.05 given sinirina gore énemsizdir.

Malik asit icergi bakimindan en zengin portakalsighnin Alanya Dilimlisi oldusu,

bunu sirasiyla Dortyol Yerli, Kozan Yerli ve FinikRéerli portakallarinin izledii

tespit edilmgtir (Tablo 4.3.). Malik asit miktarinin en fazlaaiya Dilimlisi portakal
¢esidinin 1. ve Il. doénemlerine ait 6rneklerinde (~1@pm), en diik deserin ise
Finike Yerli portakal ¢gdinin Il. dénemine ait 6rneklerinde olgu tespit edilmgtir

(Tablo 4.3.). Derim dénemi boyunca; Dortyol Yeifiinike Yerli ve Kozan Yerli
portakal ceitlerinin malik asit icerginde Onemli bir dgisiklik gozlenmemekle
birlikte, Alanya Dilimlisi portakal ¢cgidinde dnemli bir azalma olgu goralmigttr

(P<0.05).

Malik asit icergine benzersekilde, askorbik asit icedi bakimindan da en zengin
portakal c¢eidinin Alanya Dilimlisi olduzu, bunu sirasiyla Dértyol Yerli, Kozan

Yerli ve Finike Yerli portakallarinin izledi saptanmgtir (Tablo 4.3.). Derim
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donemi boyunca; Dortyol Yerli, Finike Yerli ve Kazarerli portakal cgitlerinin
askorbik asit icegiinde onemli bir dgisiklik gozlenmemekle birlikte, Alanya

Dilimlisi portakal ¢cgidinde 6nemli bir azalma olgu gortlmigtir (P<0.05).
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200

Donem

Sekil 4.13. Alanya Dilimlisi portakal gédinden elde edilen portakal sularinin derim dénbmyjunca
organik asit iceriklerinde (ppmgydana gelen @eimler
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Sekil 4.14. Dortyol Yerli portakal gidinden elde edilen portakal sularinin derim dénéayunca
organik asit iceriklerinde (ppmgydana gelen @eimler
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Sekil 4.15. Finike Yerli portakal galinden elde edilen portakal sularinin derim déndxmyunca
organik asit iceriklerinde (ppmgydana gelen deimler
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Sekil 4.16. Kozan Yerli portakal gelinden elde edilen portakal sularinin derim déndémyunca
organik asit iceriklerinde (ppmgydana gelen deimler
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4.2.3. Yerli portakal ¢sitlerimizin seker igerikleri

Alanya Dilimlisi, Dortyol Yerli, Finike Yerli ve Kaan Yerli portakal ggtlerinden

elde edilen portakal sularinin yiuksek performasish kromatografisi (HPLC) ile
yapilanseker 6lguimleri (glikoz, fruktoz ve sakkaroz) sirela elde edilen HPLC
kromatogramiSekil 4.17.’de ve portakal sularinin glikoz, fruktoze sakkaroz
icerikleri ile ilgili bulgular ise Tablo 4.4.'de vgekil 4.18.-4.21.’de verilnstir.

TIRET AL R T AR
A Corow o e RS
N Lol | | | | | | L1 L
T Il I [ I\I\n'_h- [ T
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E iy

Sekil 4.17. Portakal suyundaki yieca sekerlerin HPLC kromatogrami

Denemelerde kullanilan yerli portakalsitkerinden elde edilen portakal sularinda en
fazla bulunarsekerin sakkaroz oldiw (3.25-4.78 g/100 g) ve bunu sirasiyla glikoz
(2.11-4.00 g/100 g) ve fruktoz (1.99-3.37 g/100ug)izledgi belirlenmitir (Tablo
4.4). Ustin (1991) tarafindan yapilan bir galada; Alanya Dilimlisi ve Finike
Yerli ¢esidin de sakkaroz miktarinin sirasiyla 2.91 ve 2gf200 mL oldgu
belirlenmstir. Bu deserlerin, Tablo 4.4."den de gorulgii gibi, elde edilen bulgulara
gore daha diiik oldusu gorulmigtur. Ayrica, Kozan Yerli ve Dortyol Yerli portakal

c¢ssitlerinin sakkaroz iceriklerinin de benzer sonugasterdgi saptanmytir.
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Tablo 4.4. Yerli portakal gélerimizden elde edilen portakal sularingeker iceriklerine ait ortalama
degerler (g/100 g)

Portakal Cesidi Portakal Sularinin Seker Bilesimi
ve Derim Zamani Glikoz Fruktoz Sakkaroz

Alanya Dilimlisi | 3.89°@ 3.19% 4.12°
[ 3.55° 3,047 4.30%°
I 3.37% 29620 4.57°
W, 4.00° 3.33% 3.78'

Dortyol Yerli | 3.20' 2,74 3.78'
I 3.38% 3,072 3.78'
I 3.85° 3.37° 4.78°
\Y 3.82° 2.57¢ 4.27%

Finike Yerli | 3.40% 2.82°0% 4.08°
I 3.31°% 2,75 4.27%
I 3.45%0¢ 2,817 4.60°
\Y 3.43% 2,897 4.43°

Kozan Yerli | 2.119 1.99° 3.25"
I 3.16' 2,797 3.43°
I 3.10' 2,797 3.96'
W, 317 2,68 4.33°

D Taploda ayni situnda ayni harfle belirtilengeider arasindaki farklar, istatistiksel anlamda
0.05 given sinirina gore énemsizdir.

Tablo 4.4.’den de gorilebilegegibi; portakal sularinin glikoz, friktoz ve sakka
iceriklerinin toplanmasi sonucu elde edilen toplgeker icergi bakimindan yerli
portakal ¢eitlerimiz incelendginde, portakal sularinin toplageker miktarinin derim
donemine goOre desmekle birlikte 7.35-12.00 g@/100 g arasinda gigkegi
belirlenmsgtir. Toplam seker miktari agisindan en yuksekgden Dortyol Yerli
portakal ¢egidinin 1ll. dénem 6rneklerinde (12.00 g/100 g) o#du(P<0.05) ve bunu
sirasiyla Alanya Dilimlisi, Finike Yerli gatlerinin izledigi ve en dgik deserin de
Kozan Yerli portakal c¢edinin I. donem o6rneklerinde (7.35 g/100 g) aqidu
saptanmgtir (P<0.05). Ustiin (1991) tarafindan yapilan katisgnada da; Alanya
Dilimlisi, Dortyol Yerli, Finike Yerli ve Kozan Y#di portakal sularinda belirlenen
toplam seker miktarinin sirasiyla 8.02, 10.05, 6.62 ve 7200 mL oldgu ve bu
deserlerin denemeler sirasinda elde edilen topleker miktarlarina gore dahagik
oldugu tespit edilmgtir. Bu durumun 06zellikle derim zamanindaki fariiardan

kaynaklanabilegg distinulmektedir.
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Sekil 4.18. Alanya Dilimlisi portakal gédinden elde edilen portakal sularinin derim dénbmyjunca
seker iceriklerinde (ppm) meydana gelegidenler
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Sekil 4.19. Dortyol Yerli portakal g&dinden elde edilen portakal sularinin derim donéoyunca
seker iceriklerinde (ppm) meydana gelegigenler



62

Finike Yerli
5 -
4—-.4 1
g
c3 -
S G ¢ —— —
@ ——Fruktoz
‘E 2 . —8—Glikoz
E Sakkaroz
o
X 4
0 y ; v
| I 1} v
Donem

Sekil 4.20. Finike Yerli portakal gelinden elde edilen portakal sularinin derim déndémyunca
seker iceriklerinde (ppm) meydana gelergigeanler
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Sekil 4.21. Kozan Yerli portakal gelinden elde edilen portakal sularinin derim donémyunca
seker iceriklerinde (ppm) meydana gelergigenler

Derim donemi boyunca, portakal sgéerinin glikoz, fruktoz ve sakkaroz

iceriklerinde 6nemli bir dasme olmamakla birlikte, Kozan Yerli portakalsgdinde

kismen de olsa 6nemli bir armeydana gelngtir (P<0.05)
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4.2.4. Yerli portakal ¢esitlerimizin karotenoit icerikleri

Analize tabi tutulan Alanya Dilimlisi, Dortyol Yarl Finike Yerli ve Kozan Yerli
portakal ceitlerinden elde edilen portakal sularinin yuksekfqenansli sivi
kromatografisi (HPLC) ile yapilan karotenoit Bil@i analizi sirasinda belirlenen
karotenoitlere ait HPLC kromatograml&ekil 4.22.’de, portakal sularinin karotenoit
bilesenleri ile ilgili bulgular ise Tablo 4.5. Vgekil 4.23.-4.29'da verilnsir.
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Sekil 4.22. Portakal suyundaki yieca karotenoitlerin HPLC kromatogrami

Sekil 4.22.’nin incelenmesiyle de gorilebilgcagibi; karotenoit analizi sirasinda
tanimlanan ve miktari belirlenen ¢h@a karotenoitlerin, alikonma surelerine (RT)
gore sirasiyla Ksantofil (15.99 dakika), Zeaksan{it6.85 dakika),-Apo-8-
karotenal (18.60 dakika)q-kriptoksantin (34.67 dakika)p-kriptoksantin (35,69
dakika), a-karoten (47.50 dakika) ve3-karoten (48,69 dakika) oldu tespit
edilmistir.
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Portakal sularinin toplam karotenoit igeriklerirird0-31.8 mg/L arasinda glgtigi
(Sekil 4.23.) ve toplam karotenoit icgribakimindan Finike Yerli portakal gidinin
one c¢iktgl (31.8 mg/L), bunu sirasiyla Alanya Dilimlisi (5mg/L), Kozan Yerli
(13.9 mg/L) ve Ddortyol Yerli (12.3 mg/L) portakaésttlerinin izledigi goralmisttr
(Tablo 4.5.).

Toplam Karotenoit
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Sekil 4.23. Yerli portakal cgtlerimizden elde edilen portakal sularinin deririndmi boyunca
toplam karotenoit iceriklerinfigm) meydana gelen gigimler

Tablo 4.5.in incelenmesiyle de gorulebilgcegibi; derim doénemlerine goére
desismekle birlikte, portakal sularinda tanimlanan ve ktami belirlenen
karotenoitlerin yaklgtk yarisininp-karoten’den meydana gefli(%33.52-57.29),
dolayisiyla hakim olan Baca karotenoitir3-karoten oldgu ve -karoten miktarinin
10.12-24.20 ppm arasindagikgigi goralmustar (Sekil 4.24.). Kozan Yerli portakal
¢cesidinin B-karoten icegginin (21.33-24.20 ppm) der portakal cgtlerine gore
istatistiksel anlamda daha yuksek @du(P<0.05) ve bunu sirasiyla Finike Yerli,
Alanya Dilimlisi ve Dortyol Yerli portakal ggtlerinin izledigi saptanmygtir (P<0.05).
B-karoten’den sonra en fazla bulunan karotenoitleassyla; Ksantofil (%22.39-
39.71),a-karoten (%12.12-23.57B-apo-8-karotenal (%1.95-6.00p3-kriptoksantin
(0.42-4.02) ve Zeaksantin (0.19-4.56) gidbelirlenmgtir (Tablo 4.5.).
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Sekil 4.24. Yerli portakal ggtlerimizden elde edilen portakal sularinin derifindmi boyunca
B-karoten iceriklerinde (ppm) meydana gelegiigienler

B-karoten’den sonra en yaygin olarak bulunan kawmteslan ksantofil (%22.39-
39.71) miktarinin portakal gglerine gore 4.17-25.40 ppm arasindagigiegi ve

Finike Yerli portakal cgidinin ksantofil icerginin diger portakal cgtlerine gére
daha yiksek oldtu saptanmtir (P<0.05). En dgiik ksantofil icerginin ise, Dortyol
Yerli portakal ¢eidinin Ill. donemine ait portakal érneklerinde ofglubelirlenmgtir

(P<0.05). Ksantofi'den sonra en fazla bulunan t@moitin isea-karoten oldgu

(%12.12-23.57) ve en yuksek-karoten iceginin Alanya Dilimlisi c¢eidine ait

portakallarda, en duk deserlerin ise Kozan Yerli portakallarina ait IV. dine
portakallarda oldgu da saptanmgtir. Diger karotenoitlerin {-Apo-8-karotenal 3-

kriptoksantin, zeaksantin) ise hemen hemen aymlan@a bulundgu goralmtar.

Tablo 4.5.in incelenmesiyle de gorilebilgcayibi; olgunlgsma periyodu boyunca
a- ve - karoten -apo-8-karotenal, Ksantofil miktarlarinin azalqiB-kriptoksantin
ve Zeaksantin miktarlarinin ise agtttespit edilmgtir (Sekil 4.28-4.29.).
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Sekil 4.25. Yerli portakal cgtlerimizden elde edilen portakal sularinin deriindmi boyunca
ksantofil iceriklerinde (ppm)eydana gelen gésimler
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Sekil 4.26. Yerli portakal cgtlerimizden elde edilen portakal sularinin deriindmi boyunca
a-karoten iceriklerinde (ppm) meydana gelegiigienler
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Sekil 4.27. Yerli portakal ggtlerimizden elde edilen portakal sularinin deririndmi boyunca
B-apo-8-karotenal iceriklerinde (ppm) meydana geletisimler
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Sekil 4.28. Yerli portakal cgtlerimizden elde edilen portakal sularinin deriindmi boyunca
B-kriptoksantin iceriklerinde (ppm) meydana gelegigienler
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Sekil 4.29. Yerli portakal ggtlerimizden elde edilen portakal sularinin derifindmi boyunca
zeaksantin iceriklerinde (ppmgydana gelen d@eimler

4.2.5. Yerli portakal ¢sitlerimizin renk de gerleri

Alanya Dilimlisi, Dortyol Yerli, Finike Yerli ve Kaan Yerli portakal ggtlerinden
elde edilen portakal sularinin derim dénemi boyures&k degerlerinde meydana
gelen dgismeler ve elde edilen bulgular Tablo 4.6.’da vergkini

Portakal suyu renginin acigini ve parlakigini ifade eden L* dgerinin en yuksek
Kozan Yerli portakal c¢gdinin 1. dbnemine ait orneklerde olgu (62.79),
dolayisiyla portakal suyunungdir portakal ¢gtlerine gore daha acik bir renge sahip
oldugu belirlenmgtir. L* degeri acisindan Kozan Yerli portakalini sirasiyla tpor

Yerli, Finike Yerli ve Alanya Dilimlisi portakal glerinin takip ettgi goralmustdr.

Portakal suyu orneklerinin a* gerlerinin -5.20 ile -10.86 arasinda gugigi ve
derim donemi boyunca agtgosterdgi saptanmgtir. a* deserinin negatif ve dgiik
bir dezer gostermesi sebebiyl8ekil 2.7.’den de gorilebilege gibi, portakal suyu
orneklerinin renginin sariya yakin acik bir turunemge sahip oldiu goralmitar.
b* degerleri bakimindan ise; Kozan Yerli portakalsigenin b* degerlerinin dger

portakallara gére daha yiksek aldwe en yiksek @gerin de Kozan Yerli portakal
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¢esidinin 11l donemine ait 6rneklerde (45.03) ofglubelirlenmitir (P<0.05). Ayni
sekilde, portakal sularinda renk gnlugunu ifade eden Chroma gkxlerinde de,

b*dekine benzer bulgular elde edilgtir.

Tablo 4.6. Yerli portakal gé#lerimizden elde edilen portakal sularinin renlgelderine ait ortalama
degerler

Portakal Cesidi Portakal Sularinin Renk Degerleri
ve Derim Zamani L* a* b* Chroma Hue
Alanya Dilimlisi | 38.13" -8.70¢ 25.729 27.00" 71.27°
[ 42.08% -7.63° 21.64" 21.85 -69.96°
m 42.00% 872" 30.39° 30.62 73.92'
IV 41.239" 678" 37.36™ 37.18¢ 79.60°
Dortyol Yerli | 46.88° -10.14" 27,529 29,68 69.84°
I 50.57° 6.87° 36.27° 36.87° 79.28"
- 3868 9.24° 29.42%" 30.33¢ 7294
\Y 37.89' -7.62° 29.46°" 30.90 75.76
Finike Yerli | 40.84"9M 7.48° 25.79° 26.40° 73.65°
I 44.75% 5.20° 28.35%" 27.77" 79.47"
I 39.67" -7.92° 32.94° 33.459 76.45
\Y 46.10° -7.86° 32.94° 37.43° 7761
Kozan Yerli | 53.59" -10.86° 38.77" 40.25° -74.329
[ 62.79° -7.99° 29.25°" 31.47" 75.12"
I 47.51° -7.54° 45.03° 45.65° -80.81°
IV 4150 7.86° 33.97 34.14' 77.14%

W Tabloda ayni slUtunda ayni harfle belirtilengelider arasindaki farklar, istatistiksel anlamda
0.05 guven sinirina gore 6nemsizdir.

Tablo 4.11.nin incelenmesiyle de gorulebilgceibi; portakal sularinda rengin
safligini ve homojenfiini ifade eden Hue acisinin -69.84 ile -80.81 ada!
degistigi, dolayisiyla portakal suyu orneklerinin renkgumlugunun fazla ve Hue
acisinin 90° yakin olmasi sebebiyle de rengin wuya yakin sari renklerde olglu
da belirlenmgtir. Hue acgisi dgeri bakimindan en yiksek gkrin Kozan Yerli
portakal c¢eidinde, en dilk deserin ise Dortyol Yerli portakal gélerinde oldgu

goralmgtar.



BOLUM 5. SONUC

Yerli portakal c¢eitlerimiz (Alanya Dilimlisi, Dortyol Yerli, FinikeYerli ve Kozan
Yerli) ve bunlardan elde edilen portakal sularirbazi fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinde derim doénemi boyunca (Aralik 209@bat 2010) meydana gelen
desisimeler ve meyve suyu teknolojisi acisindan uygulalukin aratirildigr bu
calismada, elde edilen bulgularin bir aradageiéendiriimesiyle varilan diince,

gOris ve sonuclar gagida 6zetlennstir;

- Yerli portakal ceitlerimizin meyve eni, boyu ve galigi ile meyve suyu
randimaninin derim mevsimi boyunca @ittve meyve eni, boyu vegaligl
yonunden Dadrtyol Yerli ve Finike Yerli portakallarn diger portakal cgtlerine
gore daha iyi 6zelliklere sahip olgu,

- Meyve suyu randimaninin portakalsigkerimizde %49-61 arasinda glgtigi ve
en yuksek meyve suyu randimaninin Alanya Dilimh& Dortyol portakal
¢esitlerinde bulundgu,

- Derim donemi boyunca portakal sgigerinin SCKM igeriklerinin arttg1 ve
SCKM igeriklerinin 9.60 — 13.88oriks arasinda dsstigi ve SCKM igerginin en
yuksek Alanya Dilimlisi portakal gedinde oldwgu,

- Yerli portakal ceitlerimizden elde edilen portakal sularinin titrasyasitlgi
iceriklerinin  0.72-1.72 ¢/100mL, pH derlerinin ise 3.25-3.64 arasinda
bulundwgu,

- Portakal sularinin titrasyon asjlive SCKM iceriklerine bgl olarak tat dengesi
(SCKM/TA) degerlerinin 9.83-17.55 arasindagigigi,

- Asitlik (titrasyon asitlgi ve pH) ve tat dengesi gerlerine gore yerli portakal
¢esitlerimizden elde edilen portakal sularinin uygunlézzete ve rayihaya sahip
oldugu,

- Portakal sularinin gorugiine etki eden dnemli bir faktor olan portakal suyun
dogal bulaniklgl (%T) bakimindan; yerli portakal gderimizden elde edilen
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portakal suyu orneklerininsik gecirgenliklerinin (%T), ortalama olarak 63.40-
94.40 arasinda g@sstigi,

Yerli portakal ceitlerimizden elde edilen portakal sularinin toplaenolik
madde miktarlarinin 3231-4962 ppm arasindg@istig¢i ve fenolik madde igegi
yonunden zengin bir iceg@ sahip oldgu,

Portakal ceitlerimizden elde edilen portakal sularindaslom hakim olan
organik asidin sitrik asit oldiu (657.65-1024.49 ppm) vegdir organik asitlerin
ise sirasiyla Askorbik asit (501.36-821.56 ppm) Malik asit (54.12-101.22
ppm) oldgu,

Portakal ceitlerinden elde edilen portakal sularinda en fdaldunansekerin
sakkaroz oldgu (3.25-4.78 g/100 g) ve bunu sirasiyla glikoz 12410 g/100 g)
ve fruktoz (1.99-3.37 g/100 g)’un izlggive derim donemi boyunca, portakal
¢esitlerinin  glikoz, fruktoz ve sakkaroz iceriklerind®nemli bir dgisme
olmadgi,

Portakal sularinda tanimlanan ve miktari belirlederotenoitlerin yaklgk
yarisininp-karoten’den meydana gefdli(%33.52-57.29), dolayisiyla hakim olan
baslica karotenoitinB-karoten oldgu ve p-karoten miktarinin 10.12-24.20 ppm
arasinda destigi ve Kozan Yerli portakal gedinin B-karoten ice@inin daha
yuksek oldgu,

Olgunlama periyodu boyunca- ve B- karoten,B-apo-8-karotenal ve Ksantofil
miktarlarinin azald, p-kriptoksantin ve Zeaksantin miktarlarinin ise igrit

Yerli portakal ¢eitlerimizden elde edilen portakal sularinin renigeléerinin de
uygun bir yapiya sahip olgu ve portakal sularinin kendine 6zgu renklerini

koruduklart,

belirlenmitir.

Genel olarak deerlendirildiginde, Turkiye'de yetitirilen portakal ceitleri yabanci

cesitlerden olymakta olup, daha ¢ok sofralik olarak tiketiimekeesanayi tipinde

olmadgindan da meyve suyunalameye uygun bir yapiya sahip gldirler. Bu

nedenle, Uretilen portakallar meyve suyu endustiesidgerlendirilememekte ve

ithal edilmek durumunda kalmaktadir. Ancak, turuhegn anavatanindan biri olan

Ulkemizde yerli bircok portakal gelimiz bulunmakta ve bu g#lerin ¢cogu maalesef

bilinmemekte ve taninmamaktadir. Alanya’daki tukistyapilssmadan dolayi
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turunggil Urdnleri yettirilen alanlar azalngtir. Diger yerli caitler de sofralik
deserinin dsuk bulunmasi ve endustrinin bu verileri desteklefigat sunmamasi
nedeniyle nostaljik mahiyetle veya hobi amacli gtetimektedir. Sanayi daima
ucuzu/kolayr temin e@inden uzun vadeli trin programlamasina gerekli egest
sunmamaktadir.

Sonucta hem tarim hem dgeme endustrisi galememekte hatta gerilemektedir.
Arastirmamiz kapsaminda incelenen yerli portakaltiggimizden; Alanya Dilimlisi,
Dortyol Yerli, Finike Yerli ve Kozan Yerli portakatesitlerinden elde edilen
bulgulara gore; portakal suyu uretim teknolojisisagdan Dortyol Yerli ve Kozan
Yerli portakal ceitlerinin Ustiin niteliklere sahip olduklari kaniainvariimstir.
Ayrica, bu portakal gatlerinin yetistiriimesinde gerek kultirel uygulamalarin ve
isleme tekniklerinin gerekse meyve suyu vb. Urinlagenmesi sirasinda
kullanilacak teknolojik slemlerin elde edilecek urunin kalitesinin igtieilmesinde
onemli rol oynayaga ve ekonomik acidan daha yararl oladeanisina varilngtir.
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