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OZET

Anahtar kelimeler: Columba livia domestica, Irk, Karyotip, Sitogenetik

Columbidae familyas: Tiirkiye’de 8 tiir ve 1 alttiir ile temsil edilmektedir. Columba
livia domestica yapilan 1slah ¢alismalar: ile farkli morfolojiye sahip pek c¢ok irka
sahiptir.

Bu calismada Columba livia domestica alttiirtine ait Adana, Bayburt ve Corum
irklarinin karyolojik analizleri yapilmistir. Karyolojik analizlerde tiiy kokiinden elde
edilen preparatlar kullanilmistir. Irklarin  diploid kromozom sayis1 2n=80
bulunmustur. Her bir irkta 9 ¢ift makrokromozom tespit edilmistir.



A COMPARATIVE STUDY OF THE KARYOLOGICAL
ANALYSIS OF Columba livia domestica (Columba livia f. dom.)’s
ADANA, BAYBURT, CORUM RACES

SUMMARY

Key Words: Columba livia domestica, Race, Karyotype, Cytogenetic

The family of Columbidae is represented with 8 species and 1 subspecies (Columba
livia domestica) in Turkey. Columba livia domestica has a lot of races which are
different morphologies with the studies of culture from this subspecies.

In this study, karyological analysises of Columba livia domestica’s Adana, Bayburt
and Corum races were studied. Karyotype analysis were carried out with feather pulp
cells. Races are found to be diploid with 2n=80 chromosomes. The karyotypes of
these races consist of 9 pairs macrochromosomes.



BOLUM 1. GIRIS

Kromozomlar ilk defa 1840 yilinda botanikci HOFMEISTER tarafindan
Tradescantia cinsi bitkisinin polen hiicrelerinde goriilmiis ve 1888 yilinda
VALDEYER tarafindan da kromozom adi verilmistir (Sekil 1.1). DNA; gen

dizileriyle birlikte kromozomlar halinde diizenlenmistir [1].

Sekil 1.1. Kromozom [2]

Eseyli tireme gosteren canlilarda bir bireyin hiicrelerindeki kromozom sayisi,
bulundugu hiicre cesidine gore degismektedir. Ornegin yiiksek yapili bitki ve
hayvanlarin esey hiicrelerinde her bir kromozom ¢esidinden sadece bir adet bulunur.
Buna gore esey hiicrelerindeki kromozomlar o canlinin “haploit” kromozom sayisini
olusturur. Esey hiicrelerindeki kromozom sayisina “takim” ya da “genom’ adi verilir
ve kisaca “n” harfiyle gosterilir. Buna karsilik esey hiicreleri diginda kalan viicut
hiicrelerinde (somatik hiicrelerde) her bir kromozom ¢esidinden iki tane bulunur,
bunlara homolog kromozom denir. Ddllenme sirasinda, homolog kromozomlardan
biri anadan digeri ise babadan gelir. Bu hiicrelerde tasinan kromozom sayisina
“diploit kromozom say1s1” denir. Iki kromozom takimi bulundugunu belli etmek i¢in

de kisaca “2n” olarak gosterilir [3].



Diploit bir organizmanin somatik hiicrelerindeki kromozomlar bir baska acidan da su
sekilde adlandirilabilir; diploitlerde daima birer ¢ift bulunan ve bi¢imleri ayni
olanlara “otozom” kromozom; canlinin eseyine gore bicimleri ayni veya farkl
olabilir, bunlara da “gonozom” (esey kromozomlar1) adi verilir. Ozotomlar say1 ile

belirtilirken gonozomlar “X” ve “Y” harfleriyle gosterilirler [3].

Kromozom sayis1 ile canlinin gelismiglik diizeyi arasinda higbir baginti yoktur.
Asgaris megalocephala (at solucani)’da 2n=2, bir tiir egreltide 2n=500, insanda
2n=46’dir. Baz1 kiigiik memelilerde tiir i¢inde de kromozom sayis1 farkli olabilir.
Ornegin; Spalax (korfare) cinsi icerisindeki tiirlerde, 2n kromozom sayis1 38’den
62’ye kadar farkli sayilarda olabilmektedir [4]. Bunun yaninda; Allactaga

(araptavsani) cinsine ait tiirlerde ise 2n=48’dir [5].

Kromozomlarin sayisi, uzunlugu ve sekli tiir i¢inde sabit, akraba tiirler arasinda
benzerdir. Bununla birlikte, bazi nadir durumlarda ayni tiirlin populasyonu i¢inde ve

akraba tiirler arasinda kromozom say1 ve yapisinda farkliliklar bulunmustur [6].

Insanlarin evcillestirdigi bilinen ilk kus giivercindir. Palearktik bolgenin batisinda
yasayan kaya giivercininden evcillestirilen bu kuslarin ortaya cikis tarihi IO
4500’lere kadar uzanir. ilk evcillestirildigi donemden giiniimiize kadar gecen siire
icinde yiizlerce evcil giivercin soyu gelistirilmistir. Bunlar ya goriiniislerinin
giizelligi icin ya ugma ve yon bulma ozellikleri i¢in ya da eti icin yetistirilir.
Ozellikle uzun siire ugabilme ve salindig1 yere dénme 6zelliklerinden ¢ok eskiden
beri yararlanilmistir. Bu amagla yetistirilen ve posta giivercini olarak bilinen soy,

atasi kaya giivercinine ¢ok benzer. Ama ondan biraz daha iridir.

Tiirkiye’de giivercin yetistiriciligi hemen hemen her yerde yapilmakla birlikte

ozellikle Mardin, Sanlwurfa gibi Glineydogu Anadolu Bolgesi illerinde yaygindir [7].



1.1. Kromozomlarin Yapisi

Mitotik kromozomlar, metafaz sathasinda en kisa ve en kalin halde bulunurlar. Bu

esnada DNA replikasyonu tamamlanmis oldugundan, her bir metafaz kromozomu iki

kardes kromatidin sentromer araciligi ile birbirine baglanmasindan olusur. Her bir

kromozom i¢in sentromerin (primer bogum) yeri karakteristiktir ve karyotip

calismalarinda her bir elemanin tanimlanmasinda kullanilan 6zelliklerden birisidir.

Sentromer, belli bir DNA dizisine (tekrarlayan) sahip olup, spesifik proteinler de bu

yapida yer almaktadir.

Sentromer hiicre boliinmesi esnasinda ig ipliklerinin tutundugu kinetokor yapisinin

kromozoma baglandig1 yerdir. Her bir kromozomda iki adet bulunan kinetokor,

kardes kromatidlerin karsilikli kutuplara ¢ekilmesini saglamaktadir [8] (Sekil 1.2).

sekonder
bogum

matriks

sentromer
{kinetokor)

satellit
{uydu)

nucleozom
{kromomer )

pirimer bogum

Sekil 1.2. Kromozom yapist [9]

Sentromerin yeri her kromozom i¢in karakteristiktir. Bu nedenle 2 kol arasindaki

oran her kromozom igin belirli ve degismezdir. Her tiiriin kromozomlariin sekli,

buytkligli ve sayis1 aymdir.

karsilastirilmasinda kullanilir [1].

Bu o6zellik karyotip ¢alismalarinda tiirlerin



Bazi1 kromozomlarda sentromere ek olarak ikinci bir bogum bulunur ki bu sekonder
bogum adi1 verilir. Sekonder bogumlar telofaz sirasinda nukleolusun olusumundan
sorumlu olan kisimlardir [10]. Ayrica sekonder bogumlar ribozomal RNA sentezini
de gergeklestirmektedir. Sekonder bogumlarin iist kisminda satellit bulunur.
Sekonder bogumlarin, satellitlerin ve primer bogumlarin yeri tiir icinde degismezdir

ve bu sebeple tiirlerin genomik yapilarinin analizinde 6nemli kriterlerdir [11], [12].

1.2. Kromozom Morfolojisi

€ % € 9

Kromozomlar; “p” ve “q” kollarina sahiptir. P (petit=small) kisa kolu, q uzun kolu

sembolize eder (Sekil 1.3).
' Centromere
5 & |

Sekil 1.3. Kromozom morfolojisi [13]

Kromozomlar sentromer pozisyonuna gore farkli isimler alirlar (Sekil 1.4):

1. Metasentrik Kromozomlar: Sentromeri ortada olan kromozomlardir.

2. Submetasentrik Kromozomlar: Sentromeri kromozomun p kolunun q kolunun
hemen hemen yarisi olacak sekilde yerlesmesidir. Diger bir ifadeyle; sentromer

pozisyonun akrosentrik ve metasentrik kromozomlar arasinda bulunmasi durumudur.

3. Akrosentrik Kromozomlar: Sentromerin bir uca daha yakin oldugu
kromozomlardir. Bu tip kromozomlarda p kolu ya belirgin degil veya q kolunun

ustiinde ¢ok kiictik bir ¢ikint1 seklindedir.



4. Telosentrik Kromozomlar: Sentromerin en ugta oldugu kromozomlardir [14].

‘Som:om tmmm
a-ueau
}»x - /
Telozentmk ik NSetasenmid
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Sekil 1.4. Sentromer pozisyonuna gére kromozom tipleri [15]

1.3. Literatiir Ozeti

Flemming 1882’de ilk kromozom c¢izimlerini yayimlamis, 1888’de ise ilk kez

Waldeyer “kromozom” terimini kullanmistir [16].

Guyer (1902), Columba alba ve Turtur risorius tirlerinin kesit alma yontemiyle elde
ettigi preparatlardan erkek {ireme hiicrelerini karsilastirmis ve tiirlerin {ireme

hiicreleri arasinda fark olmadigini1 gostermistir [17].

Miller (1938), kuslarin kromozom takiminin bir kismi oldukga biiyiik, 3-7 um ve
diger kismi genelde de biiyiik bir kismi ¢ok kiiciik, 0.3-3 pm kromozomlardan
olustugunu belirtmistir. Bunlar genellikle makro ve mikrokromozomlar olarak
isimlendirilir. Hiicrelere fiksasyondan once herhangi bir 6én muamele yapmadan

kromozomlarin morfoloji ve sayisini analiz etmek ¢ok zordur [18].

Yamashina ve Makino (1946) ve Makino ve ark. (1956), giivercin kromozomlarini

klasik testis metodu ile ¢alismislardir [19], [20].

Sandnes (1954), kus karyolojisinde tity, kemik iligi, kan ve diger dokularin
kullanimina bagl olarak farkli pek c¢ok yontem gelistirildigini belirtmistir. Tiy

koklerinin kullanilarak ilk karyotip tanimlama Sandnes tarafindan yapilmistir [21].



Galton ve Bredbury (1966), giivercin kromozomlarinda 16 makrokromozom
oldugunu kaydetmislerdir. Columba livia domestica’da W kromozomunu 6. ve 7.

ciftlerin arasinda metasentrik ya da submetasentrik olarak tanimlamislardir [22].

Ohno (1969), mikrokromozomlar ayrica bazi siiriingenlerde de bulundugunu

belirtmistir [23].

Itoh ve ark. (1969), 14 kus tiirliniin kromozom analizlerini yapmislardir. Columba
livia domestica i¢in kemik iligi ve Streptopelia risoria, Geopelia cuneata igin ise
klasik testis ayirma medotunu kullanmislardir. Columba livia domestica’nin diploid
sayida ve 80 kromozoma sahip oldugunu bulmuslardir. Evcil giivercinin kromozom
sayis1 77 ila 81 arasinda degismektedir. Ciinkii mikrokromozom incelemesi zordur.
18 makrokromozoma sahip oldugu belirlenmistir. 1-5 arast kromozom c¢iftleri
goriiniiste birbirine benzemektedir. Ilk 3 ¢ift cok kolay bir sekilde biiyiikliik ve sekil
olarak kolayca taninabilir. 1 ve 2 nolu ciftler submetasentrik, 3. ¢ift subtelosentrik ya
da telosentrik, 4 ve 5 submetasentrik, 5. kromozomda sentromer 4.’ye gore daha

merkezdedir [24].

Takagi ve Sasaki (1974), Columbiformes takimini da igeren 12 takim, 48 tiir ve 6
alttiirin G bantlama teknigi ile karyotiplerini karsilastirmislardir. Accipitridae
familyas1 haricinde diger tim tiirler birka¢ c¢ift makrokromozom ve bir seri
mikrokromozomlar ile tipik kus karyotipini gostermistir. Columba livia’nin
kromozom sayisimt  2n=80 olarak bulmuslardir, 12 ¢ift makrokromozom

kaydetmislerdir [25].

Stock ve Mengden (1975), kuslar {lizerine yapilan sitogenetik calismalarin genellikle

makrokromozomlar {izerine yogunlastigini belirtmislerdir [26].

Ansari ve Dipika (1979), Columbidae familyasina ait Treron phoenicoptera tiiri
karyotipik olarak incelemis ve 7 ¢ift makrokromozom ve 30 ¢ift mikrokromozomdan
olustugunu bildirmislerdir. Kromozom 1 ve 2’nin her ikisinin de dimorfik formda

olduklar1 bulunmustur ve populasyon i¢i bu varyasyon tartisilmigtir [27].



Tegelstrom ve Ryttman (1981), kuslarda diploid kromozom sayis1 (Falconiformes
hari¢) 40°dan (Burhinus oedicnemus) 126’ya (Upopa epops) kadar degismekte, en
fazla 80 civarinda yogunlagsmakta ve tiirlerin % 61’1 diploid sayida 78 ila 82 arasinda
kromozoma sahip oldugunu belirlemislerdir. Kuslarda (Falconiformes hari¢) haploid
makrokromozom sayist 5 ila 14 arasinda degismekte ve 9 civarinda
yogunlagsmaktadir. Giinlimiize kadar incelenen tirlerin % 70’1 7 1ila 9
makrokromozoma sahiptir. Mikrokromozom sayis1 ortalama 64 olacak sekilde
16°dan 114’ kadar degismektedir. Incelenen tiirlerin % 73’ii 60 ila 68 arasinda

degisen mikrokromozoma sahiptir.

Cok sayida mikrokromozoma sahip olan kuslarda en kiiclik makrokromozomlar
genellikle (% 79.6) telosentrik, fakat az sayida mikrokromozoma sahip kuslarda en
kiigciik makrokromozomlar % 50.0’sinde metasentrik ya da % 15.5’inde

submetasentriktir.

Mikrokromozom sayisinin zor belirlenmesinin iki nedeni vardir. Birincisi, makro ve
mikrokromozom ayrimi i¢in kabul edilmis herhangi bir kural yoktur. ikincisi, kiigiik
olan mikrokromozomlarin 151k mikroskobunda saymasi dort nedenden dolay1 zordur.
Birincisi, hiicre siispansiyonu saydam zemin {izerinde durduruldugunda
mikrokromozomlar ~ metafazdan  kagabilir. Ikincisi, mikrokromozomlar
makrokromozomlarin kenarlarinda kalmis olabilirler. Ugiinciisii, mikrokromozomlar
birbirlerinden ayirt edilemez sekilde uzanmis olabilirler. Dordiinciisii ise kullanilan
boya ile olusan kii¢iik noktalar ve lekeli kalintilar mikrokromozommus gibi yanlis

fikir verebilirler [28].

Tegelstrom ve Ryttman (1981), i¢lerinde Columba livia’nin da bulundugu farkh
familyalara ait 234 tirii incelemisler, makro ve mikrokromozom arasindaki

korelasyon oranlarini karsilagtirmiglardir [28].

Shields (1982), omurgalilar i¢inde aves sinifinin morfolojik ve genetik olarak birkag
ayirict Ozellige sahip oldugunu ve 1982°de kuslarin sadece % 3’likk kisminin

karyotipinin belirlenmis oldugunu bildirmistir [29].



Belterman ve Boer (1984), 39’unun sitolojiye yeni karyotip kaydi olan toplam 55 tiir
incelemislerdir. Columbiformes takimina ait G. scheepmakeri ilk kez ¢alisilmistir

[30].

Lucca (1984), Columbiformes takimindan Columbidae familyasina ait 14 tiirti G ve
C bantlama yontemlerini kullanarak karyotiplemistir. Z kromozomunun morfolojisi
ve nispi uzunlugu tiim tiirlerde yaklasik ayni bulunmustur. Fakat W kromozomu
farlilik gostermistir. Tiirlerde G ve C bantlama, nispi uzunluk ve kol oranlart

Columbiformes’de 3, 4 ve 5. kromozom c¢iftlerinin degismedigini gostermistir [31].

Cox ve James (1984) ve Schmutz ve Prus (1986), ergin birey tliylerinde sinirh
biliylimeye bagl olarak mitoz hizinin diisiik olmasi, tiiylerin maya kontaminasyonuna
maruz kalabilmesi, bazi tiirlerde uygun biiyiikliige ulasmis tiiylerin bulunmamasi tiiy

ezme yonteminin dezavantajlar1 oldugunu belirtmislerdir [32], [33].

Cox ve James (1984), erginlerde tiiy biiylimesinin sinirli olmasi mitotik indeksi
(boliinmekte olan hiicre sayisi/toplam hiicre sayis1) énemli 6l¢iide diisiirebildigini ve

kaliteli metafaz hiicrelerinin elde edilmesini zorlastirdigini belirtmislerdir [32].

Christidis (1985) ve Prus ve Schmutz (1986), kus karyotip c¢alismalarina dokulardan
kesit alarak baslandigini, fakat kromozom sayist ve morfolojisi agisindan sonuglar
tatmin edici olmadigim1  belirtmislerdir. 1950’lerde  hipotonik soliisyonun,
fitohemaglutinin ve kolsemidin kesfi ve kullanilmaya baslanmasi1 ile beraber
sitogenetik calismalar hiz kazanmis ve ezme yontemi kullanilmaya baslanmistir. Bu
yontem Ozellikle simirli laboratuvar kosullarinda bile kolayca uygulanabilir. Basit,
numunelerin santrifiijiiniin zorunlu olmadigi, fazla ara¢ gerektirmeyen ve hizhi bir
yontemdir. Ozellikle nesli tilkenme tehlikesi tasiyan ve kan yonteminin
uygulanamadig kiiciik tiirlerde kullanilmaktadir. Orneklerle canli olarak ¢alisiimasi

ve ayni bireyden pek ¢ok preparat hazirlanmasi diger avantajli yonleridir [34], [35].

Small (1991), kuslarda nukleolus organizator bolgelerinin (NOR) mikrokromozomlar
tizerinde bulunmasi nedeniyle kuslarin karyotiplenmesinde mikrokromozomlarda

cok onemli oldugunu belirtmistir [36].



Lucca (1992), Brezilya kuslarmin sadece % 10’unun karyotipinin bilindigini

bildirmistir [37].

Bloom, Delany ve Muscarella (1993), 1950’lerde mikrokromozomlarin gergcek
kromozomlar olarak diistiniilmedigini, giinlimiizde sentromeri, telomer ve hetero ve
okromatik bolgeleriyle normal bir kromozomun fonksiyonlarina ve yapisina sahip

olduklarini belirtmislerdir [38].

Small ve ark. (1993), white-winged dove’un 5 ¢ift makrokromozoma sahip oldugunu
bulmuslardir. Kromozom sayis1 84 ila 88 arasinda degismektedir. Mitotik

kromozomlarin boylar1 7.7 pm < 1.0 pm arasinda degismektedir [39].

Ellegren ve Sheldon (1997), Z ve W kromozomlar1 biiyiikliik olarak énemli derecede
birbirinden farkliysa kromozom analizlerinde eseyi belirleme biliyilk ©nem

gerektirdigini belirtmislerdir [40].

Cramp (1998), Columbiformes takiminin 42 cinse ait yaklasik 300 tiirii olup
bunlardan 4 cinse (Columba, Streptopelia, Oena, Zenaido) ait 14 tir Bati
Palearktik’de dagilis gosterdigini belirtmistir [41].

Basrur, Nambiar ve King (1998), kus karyotipleri makro ve mikrokromozomlardan
olustugunu, mikrokromozomlar biiyiikliik olarak c¢ok kiigiik ve genelde diploid
sayidaki tiirlerde ¢ok fazla sayida goriildigiinii belirtmislerdir. Bu kromozomlar

cogunlukla birbirinden ayirt edilemezler [42].

Ellegren (2000), kuslar tizerine yapilan sitogenetik calismalarin esey kromozomlari

tizerine yogunlastigini bildirmistir [43] .

Oliveira (2000), C bantlama tekniginin kullanimi uzun kolunun tamam
heterokromatin olan W kromozomunun belirlenmesine yardimci oldugunu

belirtmistir [44].
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Balkan ve Karakas (2006), Columba livia domestica’nin metafaz plaklarini lenfosit

kan kiiltiirii yontemiyle elde etmislerdir. Kromozom sayis1 2n=80 bulunmustur [45].

Douaud ve ark. (2008), mikrokromozomlarin gence zengin ve kus genomlarinda

onemli bilesenler oldugunu gosteren tavuk genom projesini ¢alismiglardir [46].

Rao ve ark. (2008), Columba  livia  domestica’nin  Kkaryotipini
2N=80=28M+2ST+48T+Zm+Wm bulmuslardir. 10 ¢ift makrokromozom ve 30 c¢ift
mikrokromozom igerir. Z ve W kromozomlari Columba livia’da oldugu gibi

metasentriktir. Z ve W kromozomlar1 4. kromozomda yer alirlar [47].

Uygun (2009), Columbidae familyasina ait Columba livia, Streptopelia decaocta ve
Streptopelia senegalensis’in  karyolojik analizleri i¢in tily kokii dokusunu
kullanmistir. Diploid kromozom sayilart Columba livia’nin 2n=80 (9 cift

makrokromozom ve 31 ¢ift mikrokromozom) oldugu tespit edilmistir [48].

Karyoloji, canli tiirlerine ait kalittm materyalinin morfolojik ve yapisal analizlerine
dayali bir ¢alisma sahasidir. Bu sekilde tiir ve alttiir diizeyinde sistematikte yasanan
sorunlarin ¢oziilmesi ve filogenetik siirecin belirlenmesine katki saglanmis olur.
Bazen baz tiirlerin dis 6zellikleri ile cinsiyetlerini belirlemek ¢ok zordur. Bu yiizden

esey tayini bircok hayvanat bahgesi ve ciftlikte kromozom gozlemlerine dayanir [49].

Bu calismada tilkemizin farkli cografik 6zelliklerine sahip bolgelerinde yetistiriciligi
yapitlan Adana, Bayburt ve Corum 1wrklarmin karyolojik  6zelliklerinin
karsilastirilmast  amaclanmistir.  Islah  ¢alismalarinin  alttliriin - irklar1  arasinda
kromozom morfolojisi ve sayisi agisindan etkisi ortaya ¢ikarilmaya calisilmis ve bu

stirece  farkli  cografik  bolgelerin  etkisi  belirlenmeye  calisilmistir.



BOLUM 2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Ornekler lisansli kus pazarlarindan temin edilmistir. Irklar belirlenirken farkli
bolgelerden secilmesine dikkat edilmistir. Columba livia domestica aves sinifina ait
evcillestirilmis  bir alt tirdiir [50]. Columbiformes takimmin Columbidae

(glivercingiller) familyasi diinya tizerinde 300’den fazla tiirii temsil etmektedir [51].

Biitiin zoocografik bolgelerde bulunan bu tiirlerin {icte ikisi Oryantal bolge,
Avustralya ve Biiyiikk Okyanus’un batisindaki adalarda, digerleri Etiyopyen ve
Neotropikal bolgede ve ¢ok azi da Palearktik bolgede yasar.

Columbidae familyas1 politipiktir. Yeryliziniin hemen her yerinde yayilmis olan
altfamilyanin tohum ve meyveyle beslenen iiyeleri ¢ogunlukla toplu halde yasar.
Bazilar1 yerde, bazilar1 da kismen ya da timiiyle agaglarda besin arar. Tiyleri
genellikle boz, siyah ve kahverenginin tonlarindadir. Bazi tiirlerde yanardoner lekeler

bulunur [7].

2.1.1. Adana irki

Diinyada “Adana Dewlap” adi ile bilinir. Almanya’da “Adana wammen” ya da
“kupeli dewlap” ad1 ile taninirlar. Ulkemizde agirlikli olarak Cukurova bolgesinde
yetistirilmektedirler. Adana, Ceyhan, Mersin, Tarsus gibi yerlesim birimlerimizde
yogun olarak bulunurlar. Bilindigi tizere ¢esitli renklerde ve boylarda olan bu 1k,
baz1 yoresel 6zellikleri disinda ayni karakteri tasimaktadir. Yiiksek ugup, hizli kanat
cirpip, 2 ya da 3’1t havalanma ve hizli inis karakteristik 6zellikleridir. Yetistiriciler
tarafindan aranan 6zelliklerinin basinda yiiksek ugus ve hizli inig gelmektedir. Yasam

stiresi 11-13 yi1l ve performansli ugus stiresi 8-9 yildir.
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Cok karakteristik bir kafa bi¢imleri vardir. Alin kemikleri gagadan itibaren diiz
devam ediyormuscasina uzanir. Alin c¢ukurlugu yoktur. Kafanin iizerinde biraz
diizliik bulunur ve bu tip de olanlar “ceki¢ kafa” olarak adlandirilirlar. Boyunlar
biraz kalin ve uzundur. Boynun altinda bu giivercinlere klasik bi¢cimini veren gerdan

yer alir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Adana 1rk1 [52]

Gerdan boyun derisinin belirgin ve sarkik bigimde olmasina verilen isimdir. Bu
giivercinlerde gerdan hemen gaganin altindan baslar ve gaga ile gerdan arasinda
cukurluk bulunmaz. Bacaklar yay gibi durur. G6z renkleri genellikle kirmizi, koyu
portakal ve tonlaridir. Bazen g¢akir gozlii olanlarina da rastlanir. Bu giivercinlerin
ayaklar1 biraz uzun ve pagasizdir. Kanatlarda bastan itibaren 8 ya da 9 telek beyaz

olmak durumundadir [52].
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2.1.2. Bayburt irki

Bayburt merkez ve koylerinde, komsu vilayet Giimiishane'de ve Istanbul'da ikamet
eden Bayburtlu kuscular tarafindan sesi i¢in bakilan bir giivercin c¢esididir. Bu irk
basmnin arka tarafinda kulaktan kulaga (takka) yani kukulu olmasi, basmin 6n
tarafinda burnunun {izerinde per¢em olmasi nedeniyle ¢ift kukul olarak
adlandirilmaktadir. On percemi olmayip arka kukulu olan kuslar tek kukul olarak
adlandirilmaktadir. Bayburt irki tamamen yerlidir. Erkek kuslarin gagalar1 disi
kuslara nazaran biraz daha kalin ve genistir. Siyah (kahverengine yakin) ve beyaz
olmak {tizere iki renk gaga ¢esidi vardir. Gozleri ise agik ve koyu renkte olup, siyah
beyaz karisimi veya portakal rengine yakindir. Ayaklar kirmizi renkte ve pagasizdir.
Ancak parmaklar1 kapatmayacak sekilde ¢ok hafif pagasi (tiiyii) olanlar da vardir
(Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Bayburt irki [53]

Bu kuslar yetistirme tarzina gore genellikle tirkektir ve kanatlarimi kuyruk tizerinde
tagirlar. Bayburt irkinda aranilan 6zellik sesinin giizel olmasidir. Renk veya diger

karakteristik 6zelliklerinin pek ehemmiyeti yoktur [54].
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2.1.3. Corum irki

Tiirkiye’nin Corum iline has bir giivercin wrkidir (Sekil 2.3). Pagas1 olmadigr i¢in, bu

kusa ¢iplak adi da verilir [55].

Sekil 2.3. Corum 1rki [56]

Ugarken takla atan ve oyun yapan ¢orum ¢iplaklari performans kuslaridir. Irkin
koken olarak ne kadar eskiye gittigi konusunda net bir bilgi bulunmamaktadir. Ancak
bu wrkin Hititler doneminden bu yana Anadolu’nun 6nemli sehirlerinden biri olan

Corum ilinden kaynaklandig1 konusunda bir kusku yoktur.

Yetistirildikleri yuvalarina ¢abuk adapte olmasiyla taniman bu gilivercinler,
yetistirildigi evi kolay unutmama egilimindedirler. Bu nedenle 4-5 yil aradan sonra
bile ilk evine donen kuslar oldugu bilinmektedir. Hastaliklara kars1 dayaniklidir.
Yavru verimlilikleri oldukga iyidir. Iyi bir yavru bakicisidirlar. Diger irklara gore

daha az yem tiiketiyor olmalari ise ekonomik bir 6zellikleridir [57].
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2.2. Metod

Bu c¢alismada preparasyon ve karyolojik analizlerde Giannoni ve ark. [58]'nin

yonteminden yararlanilmistir.

2.2.1. Kullanilan kimyasal malzemeler

Ham’s F10: Viicut disinda, in vitro ya da kiiltiir ortaminda yasatilan canli doku

parcalar1 i¢in besiyeridir [59].

Fetal Bovine Serum: Genellikle 6karyotik hiicrelerin in vitro hiicre kiiltiirleri i¢in

besiyeri tamamlayicisi olarak kullanilmaktadir [60].

Phytohemaglutinin: Ozellikle Leguminous (baklagiller) familyasindaki bitkilerde

bulunan bir lektindir. Lektin hiicre metabolizmasinda mitozu uyarir [61].

Kolsisin: Hiicre boliinmesini durdurur. Ozellikle kanser tedavisinde kullanilmakta

olan alkoloid antibiyotiktir [62].

Metanol Asetik Asit: Tespit amaciyla kullanilir.

Depex: Preparatlari kalici hale getirmek i¢in kullanilir.

2.2.2. Karyotip preparatlarinin hazirlanmasi

Lamlar 1 N asetik asitte 24 saat bekletilerek temizlenir. 8 ml Ham’s F10, 1.6 ml
(%20°1ik) Fetal Bovine Serum ve 0.4 ml Phytohemaglutinin’den olusan besiyeri
hazirlanir. Saglikli yetiskin kugslarin kuyruk tiiylerinden 5-6 adet kopartilir. Yeni
tiiylerin ¢ikmast i¢in 14-15 giin beklenir. Yeni ¢ikan tiiyler mitotik aktivite agisindan

avantajhidir [63].

Yeni ¢ikan tiiylerin ug¢ pulpa kismi ezilerek onceden hazirlanmig besiyerine ekilir.

Hazirlanan besiyeri 39 °C ettivde 4 saat inkiibe edilir.
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Ettivden alinan tiiplerin her birine 0.5 mg/ml’lik kolsisinden 40 pl eklenir ve 2 sa
yine 39 °C’deki etiivde bekletilir. 2. saatin sonunda tiipler 2000 rpm’de 5 dk santrifiij

edilir.

Santrifiij sonrasi tiiplerdeki stipernatant kisim atilir. Tiplere % 0.0075 M KCL
cozeltisinden 5 ml vortexte yavas yavas eklenir. Tiipler ayn1 sicakliktaki etiivde 30
dk bekletilir. Etiivden alinan tiipler 2000 rpm’de 5 dk santrifiij edilerek siipernatant
kisimlar1 atilir. Tiiplere (3:1) oraninda hazirlanmis metanol asetik asitten 5’er ml
vortexte yavas yavas eklenir ve bu islem 3 kez fikse edilir. Son fiksasyon isleminin
ardindan tiiplerin dip kisminda kalan ¢okelti yaklasik 1m yiikseklikten pipetaj ile

lamlar tizerine farkli alanlara damlatilir.

Hazirlanan lamlar 24 sa oda sicakliginda kurutulur. Kuruyan preparatlar %5°lik
Giemsa boyasi ile 17-20 dk boyanir. Boyadan ¢ikartilan lamlarin arka yiizleri saf
sudan gecirilerek yikanir. Boyanan preparatlar 24 sa oda sicakliginda bekletilir. Oda
sicakliginda kurutulan preparatlar depex ile daimi preparat haline getirilir ve

mikroskobik incelemeye hazir hale gelmis olur.

2.2.3. Kromozomlarin nisbi boylarmin hesaplanmasi

Kromozomlarin morfometrik hesaplamalari i¢in asagidaki formiiller kullanilmistir

[12].

Kisa kol uzunlugu (S)
Sentromer indeksi (CI) = x 100

Kromozomun nisbi uzunlugu

Kromozomun uzun kol uzunlugu (L)

Kol orani (r) =

Kromozomun kisa kol uzunlugu (S)
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Kromozomun toplam uzunlugu

Nisbi uzunluk = x 100

Haploid kromozomlarin toplam uzunlugu
2.2.4. Kromozomlarin sentromer konumlarina géore tanimlanmasi
Kromozomlar sentromerik pozisyonlarmma gore adlandirilirlar (Tablo2.2) [64].
Homolog kromozomlar ise toplam boy, nisbi boy ve kol orani ayni veya birbirine

yakin olanlara gore belirlenmistir.

Tablo 2.1. Sentromer pozisyonuna gore kromozomlarin adlandiriimasi

Sentrgmerlk Kol orani (r) | Kromozom sembolii Kromozom Tipi
pozisyon
Median Bolgeli 1-1.7 m metasentrik
Submedian 1.7-3.0 sm submetasentrik
Subterminal 3.0-7.0 st subtelosentrik
Terminal Bolgeli 7.0 t telosentrik

2.2.5. Total haploid kromozom uzunlugunun (HKU) hesaplanmasi

Kromozomlarin 6l¢tilmesi iyi yayilmis preparasyonlarda iyi kontrastli ve dis hatlar
keskin bir sekilde goriilen kromozomlarla yapilmistir. Kromozomlarin dis hatlar1 ve
sentromer pozisyonlar1 dijital kumpas ile 6l¢tilmiistiir. Objektif mikrometre lgegi
ayn1 mikroskoptan fotograflanmis ve dijital kumpas ile 6l¢iilerek 6l¢tim sonuglar
mikrona (pn) ¢evrilerek tiim haploid kromozom setinin toplam uzunluklari

hesaplanmustir.

2.2.6. Karyogramlarin yapilhisi

Karyogram igin goriintii kalitesi en yiiksek fotograflar kullanilmistir. Ust {iste
cakismis kromozomlarin olmadigr tam bir kromozom takiminin iyi biyiiltmeli
fotografik baskist alimmistir. Boylece her bir kromozomun kesilip ¢ikarilmasi
miimkiin olmaktadir. Bir makasla biiyiitiilmiis her bir kromozom kesilip ¢ikartilarak

imajlara zarar verilmeksizin kromozomun ¢evresi kesilip diizeltilmistir.
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Bunlarin uzunluklari, sentromer pozisyonlart ve diger bazi kalici 6zelliklerine
bakilarak homolog kromozomlar belirlenmis ve her homolog ¢ifti biiyiikten kiictige
dogru swrasiyla I, II, III, IV, V, VI, VII, VII, IX seklinde numaralandirilmistir.
Biiyiik olan I numarali homolog ciftinden baslamak iizere tiimiiniin fotograflari

kesilerek sentromer ekseni tizerinde kagida yapistirilmistir.

2.2.7. idiogramlarin yapihsi

Bir idiogram yapilmasi i¢in kromozomlarin ¢izimi veya fotograflari, Ol¢timii,
sentromer indeksleri, kol oranlari ve nisbi uzunluklarinin hesaplanmasi
gerekmektedir. Daha sonra, yapilan idiogramda her bir kromozom, kromozomlarin
nisbi uzunlugu, sentromer pozisyonlar1 ve bazi diger goze carpan 6zelliklerine uygun

olarak vertikal bir ¢izgi halinde gosterilmistir.

Vertikal idiogram ¢izgileri solda en uzun, sagda en kisa kromozomu temsil etmek
suretiyle kromozomlarin boylarindaki azalmaya dikkat edilerek ve her durumda

kromozomun kisa kolu tistte kalacak sekilde diizenlenmistir.



BOLUM 3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Adana Irkinin Karyolojik Ozellikleri

Adana 1rkinin somatik kromozom sayisi 2n=80 olarak bulunmustur (Sekil 3.1).
Kromozom boylar1 3.23-0.24 um arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 27.72

pum’dir.

10 pm

Sekil 3.1. Metafaz plak kromozomlar1 (Adana 1rkr)

Kromozom 1: En uzun kromozom olup, boyu 3.23 um’dir. Nisbi boyu 11.65’dir. Kol
orani 1.09 olup metasentriktir (medyan) (Tablo 3.1).

Kromozom 2: Boyu 2.22 um, nisbi boyu 8.00°dir. Kol oran1 1.22 olup, metasentriktir
(medyan) (Tablo 3.1).
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Kromozom 3: Kol orani 1.40, metasentrik (medyan) ve kromozomun boyu 2.00

um’dir. Nisbi boyu ise 7.2°dir (Tablo 3.1).

Kromozom 4 (Z): Boyu 1.59 um’dir. Kol oran1 1.0,1 metasentrik (medyan) ve nisbi
boyu 5.7°dir (Tablo 3.1).

Kromozom 5: Boyu 1.38 pm, kol orani 1.12, metasentrik (medyan) kromozomdur.

Nisbi boyu 4.9°dur (Tablo 3.1).

Kromozom 6: Boyu 1.26 pum’dir. Kol oran1 1.06’dir ve metasentriktir (medyan).
Nisbi boyu ise 4.54’diir (Tablo 3.1).

Kromozom 7: Boyu 1 um’dir. Nisbi boyu 3.6’dir (Tablo 3.1).

Kromozom 8: Boyu 0.77pm’ dir. Nisbi boyu 2.6°dir (Tablo 3.1).

Kromozom 9: Boyu 0.73 pm’dir. Nisbi boyu 2.34’diir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Adana 1rkina ait makrokromozom 6l¢timleri ve tipleri

Kromozom |Uzun Kol |Kisa Kol Toplam Kol Sentrorper Nisbi Kromozom
No (L) (um) (S) (um) Uzunluk Oiam Iniiekm Boy Tipi
(nm) (r=L/S) | (I=S/C*100)
1 1,69 1,54 3,23 1,09 13,21 11,65 m
2 1,22 1,00 2,22 1,22 12,50 8,00 m
3 1,17 0,83 2,00 1,40 11,52 7,20 m
4(2) 0,80 0,79 1,59 1,01 13,85 5,70 M
5 0,73 0,65 1,38 1,12 13,26 4,90 m
6 0,65 0,61 1,26 1,06 13,43 4,54 m
7 1.00 1,00 0 3,60 t
8 0,77 0,77 0 2,60 t
9 0,73 0,73 0 2,34 t
Toplam 14,18 50,53
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Sekil 3.2. Karyogram (Adana)

Kromozom Uzunlugu (Hm)
= n ©
—_ o [ =] [4,] w [4,]

\ \ . .

et
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o
y

KromozomNo

Sekil 3.3. Idiogram (Adana)

3.2. Bayburt Irkinin Karyolojik Ozellikleri

Somatik kromozom sayisi 2n=80 olarak bulunmustur. Kromozom boylar1 4.71-0.34

um arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 41.11 um’dir (Sekil 3.4).

Kromozom 1: En uzun kromozom olup, boyu 4.71 pm’dir. Nisbi boyu 16.99’dur.
Kol orani 1.45 olup metasentriktir (medyan) (Tablo 3.2).

Kromozom 2: Boyu 3.58 um’dir. Nisbi boyu 8.7°dir. Kol orant 1.15 olup
metasentriktir (medyan) (Tablo 3.2).

Kromozom 3: Nisbi boyu 6.81, boyu 2.8 um, kol oran1 1.45 ve metasentriktir.
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D

Sekil 3.4. Metafaz plak kromozomlar1 (Bayburt 1rki)

Kromozom 4 (Z): Kol oran1 1, metasentrik (medyan) ve kromozomun boyu 2.66

um’dir. Nisbi boyu ise 6.47’dir (Tablo 3.2).

Kromozom 5: Boyu 2.29 pum, kol orani 1.41°dir. Metasentrik (medyan) ve nisbi boyu
5.57°dir (Tablo 3.2.).

Kromozom 6: Kol oran1 1.59, metasentrik (medyan) ve kromozomun boyu 1.79

pum’dir. Nisbi boyu ise 4.35°dir (Tablo 3.2).

Kromozom 7: Nisbi boyu 3.57’dir. Boyu 1.47 um’dir. Kol oram1 2.5 olup
submetasentriktir (submedyan) (Tablo 3.2).

Kromozom 8: Boyu 1.20 um’dir. Nisbi boyu 2.91°dir (Tablo 3.2).

Kromozom 9: Boyu 1.05 um’dir. Nisbi boyu ise 2.55’dir (Tablo 3.2).
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Tablo 3.2. Bayburt 1rkina ait makrokromozom 6lgtimleri ve tipleri

Kromozom No &Z)u(npm;<d Ellrsna) Kol ($) 53?113?31( g?;m isrf(;lg((:iner I};I(i)s}l/:)i Kro%r;]c;izom
(nm) (r=L/S) | (I=S/C*100)
1 2,79 1,92 4,71 1,45 11,30 16,99 m
2 1,92 1,66 3,58 1,15 19,08 8,70 m
3 1,66 1,14 2,80 1,45 16,74 6,81 m
4 1,33 1,33 2,66 1,00 20,55 6,47 M
5 1,34 0,95 2,29 1,41 17,05 5,57 m
6 1,10 0,69 1,79 1,59 15,86 4,35 m
7 1,05 0,42 1,47 2,50 11,76 3,57 sm
8 1,20 0 291 t
9 1,05 0 2,55 t
Toplam 19,3 57,92

N% ““ S AA KRR X X rype an

I 1T 1T v \4 V1 vil VI IX

Sekil 3.5. Karyogram (Bayburt)

o
L

FN
L

Koromozom Uzunlugu (pm)
N w

-
L

1 2 3 4 5 6 7 8 9
KromozomNo

Sekil 3.6. Idiogram (Bayburt)
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3.3. Corum Irkinin Karyolojik Ozellikleri

Somatik kromozom sayis1 2n=80 olarak bulunmustur. Kromozom boylar1 4.46.-0.29

um arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 39.45 pm’dir (Sekil3.7).

Sekil 3.7. Metafaz plak kromozomlar1 (Corum 1rki)

Kromozom 1: En uzun kromozom olup, boyu 4.46 um’dir. Nisbi boyu 11.30’dur.
Kol oran1 1.50 ve metasentriktir (medyan) (Tablo 3.3).

Kromozom 2: Boyu 3.76 um’dir. Nisbi boyu 9.53, metasentrik (medyan) ve kol
orani 1.16°dir (Tablo 3.3).

Kromozom 3: Nisbi boyu 7.88 ve boyu 3.11 um’dir. Kol oran1 1.44 ve metasentriktir
(medyan) (Tablo 3.3).

Kromozom 4 (Z): Kol oran1 1 ve metasentriktir (medyan). Boyu 2.32 um ve nisbi
boyu 5.88’dir (Tablo 3.3).
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Kromozom 5: Nisbi boyu 5.01, metasentrik (medyan) ve boyu 1.98 um’dir. Kol
orant ise 1.47°dir (Tablo 3.3).

Kromozom 6: Submetasentrik (submedyan) ve kol oran1 1.89°dur. Boyu 1.91 um,

nisbi boyu ise 4.84’diir (Tablo 3.3).

Kromozom 7: Boyu 1.41 pm’dir. Nisbi boyu 3.57°dir. Kol orami 1.47°dir.
Metasentriktir (medyan) (Tablo 3.3).

Kromozom 8: Boyu 1.16 um ve nisbi boyu 2.94’diir (Tablo 3.3).

Kromozom 9: Boyu 1.03 um’dir. Nisbi boyu 2.61°dir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3. Corum 1rkina ait makrokromozom o6l¢iimleri ve tipleri

Kromozom No [(JSl r(lulfn(;l Ié; ?lﬁ)l 5;’5::1‘111111{ Olia(l)rln S?r?(tireol?slf ' I\];izl;i Kro;ril;izom
(nm) (r=L/S) (I=S/C*100)

1 2,68 1,78 4,46 1,50 15,75 11,30 m
2 2,02 1,74 3,76 1,16 18,25 9,53 m
3 1,84 1,27 3,11 1,44 16,11 7,88 m
4 1,16 1,16 2,32 1,00 19,72 5,88 M
5 1,18 0,80 1,98 1,47 15,96 5,01 m
6 1,25 0,66 1,91 1,89 13,63 4,84 sm
7 0,84 0,57 1,41 1,47 15,96 3,57 m
8 1,16 0 2,94 t
9 1,03 0 2,61 t

Toplam 18,95 53,56

x‘ “x “,’ UM NP B NS g an
| I I v \% VI VII VIII IX

Sekil 3.8. Karyogram (Corum)
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Sekil 3.9. Idiogram (Corum)

3.4. Irklarin Karyolojik Ozelliklerinin Karsilastirilmasi

Literatiirde, Columba livia domestica’nin Adana, Bayburt, Corum 1irklar ile ilgili
karyolojik bir calismaya rastlanmamustir. Ug irkin diploit kromozom sayisi ile
sekilleri tespit edilmis ve bunlara gore kromozom sayisi, karyogramlari, kromozom
Olctimleri ve idiogramlar1 hazirlanarak tablo ve sekiller halinde bulgular kisminda

sunulmustur. Elde edilen sonuglar birbirleri ve literatiir ile karsilastirilmistir.

Mikrokromozomlar ¢ok kiiciik oldugundan sentromerlerini de gormek ve 6lgmek ¢ok
zordur. Bu nedenle mikrokromozomlarin sadece toplam boylar1 6l¢iilmiis, kisa kol ve
uzun kollar1 ayr1 ayr1 hesaplanamamaistir. Mikrokromozomlarin kisa kollar1 hi¢ belli

olmadig1 i¢in kromozom tipleri telosentrik olarak belirlenmistir.

Kromozom setlerin ¢ogu mikrokromozomdur ve mikrokromozomlarin sayilarinin
belirtilmesi olduk¢a zordur. Bu problem bu tiirlerde ¢ok sayida metafaz analizi
yapilarak ¢ozllmiistiir. Calisilan 3 wrkin da makro ve mikrokromozomlari rahat

sayilabilmis ve goriintiilenmistir.
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Elde edilen sitolojik sonuglara gére Columba livia domestica’nin Adana, Bayburt ve
Corum 1rklarinin diploit kromozom sayilar1 birbirlerinden farkli olmayip her birinin
80 kromozoma sahip oldugu bulunmustur. Literatiir verilerindeki tiir ve alttiir
diizeyinde ve de irklar arasinda kromozom sayisi olarak fark bulunmamistir. Ancak
makrokrozomom ve mikrokromozom siniflandirilmasinda bazi farklara rastlanmistir.
Rao ve ark. (2008) yaptiklar1 calismada 10 adet makrokromozom 31 adet
mikrokromozom kaydetmislerdir. Takagi ve Sasaki (1974) calismalarinda ise 12
makrokromozom 28 mikrokromozom kaydetmislerdir. Bu ¢alismada ise buldugumuz
9 adet makrokromozom ve 31 adet mikrokromozom Keskin (2010)’in yaptig
calismadaki Bango, Bursa, Kelebek irklartyla uyumluluk gostermektedir. Yine tiir
diizeyinde Uygun (2009)’un yapmis oldugu ¢alismada Columba livia i¢in kromozom
dagilimi bu c¢aligmada oldugu gibi 9 makrokromozom ve 31 mikrokromozom
seklinde kaydedilmistir. Balkan ve Karakas (2006) ve Itoh ve ark. (1969)’larinin
yaptiklar1 calismalarda da belirttikleri kromozom dagilimi calismamizla uyum
gostermektedir (Tablo 3.4). Takagi ve Sasaki (1974) yaptiklari ¢calismada bulduklar
12 makrokromozom ve 28 mikrokromozom c¢alismamiz ve diger literatiir
caligmalariyla  uymamaktadir. Bunun nedeni  mikrokromozom  sayisinin

belirlenmesinin zor olmasindan kaynaklanmaktadir.

Mikrokromozom sayisinin zor belirlenmesinin iki nedeni vardir. Birincisi, makro ve
mikrokromozom ayrimi i¢in kabul edilmis herhangi bir kural yoktur. ikincisi, kiigiik
olan mikrokromozomlarin 1s1k mikroskobunda saymasi dort nedenden 6tiirii zordur.
Birincisi, hiicre siispansiyonu saydam zemin {izerinde durduruldugunda
mikrokromozomlar ~ metafazdan  kagabilir. Ikincisi, mikrokromozomlar
makrokromozomlarin kenarlarinda kalmus olabilirler. Ugiinciisii, mikrokromozomlar
birbirlerinden ayirt edilemez sekilde uzanmis olabilirler. Dordiinciisii ise kullanilan
boya ile olusan kii¢iik noktalar ve lekeli kalintilar mikrokromozommus gibi yanlis

fikir verebilirler [28].

Ayrica ¢alismanin kontaminasyon yapma olasiliklart da mikrokromozomlarin ayirt

edilmesinde risk olusturmaktadir.
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Makrokromozom tipi olarak irklar arasinda farkliliklara rastlanmistir. Ancak 4.
kromozom {izerinde lokalize olmus esey kromozomlarinda (ZZ) iwrklar arasinda
kromozom tipi olarak fark goriilmemistir. Irklar arasinda tiim esey kromozomlari
Keskin (2010)’in de yapmis oldugu ¢alismayla uyum gostermis olup kromozom
tipleri metasentrik olarak kaydedilmistir (Tablo 3.4).

Alttiirlerin 1rklar1 arasinda kromozom sayisit degismez ancak morfolojik farkliliklar
goriilmiistiir. Irklar arasinda kromozom sayisinda fark bulunmamistir ancak
kromozom sentromer indeksleri farklilik gostermektedir. Calisilan 3 irkta da 8 ve 9.
kromozomlarda sentromer indeksi 0’dir. Ayrica diger 2 irktan farkli olarak Adana
irkinda 7. kromozomun kisa kolu belirgin olup 6l¢iilebilmistir. Her bir itk 9 c¢ift

makrokromozom ve 31 ¢ift mikrokromozomdan olusur.

Adana irkinin haploid kromozom uzunlugu 27,72 pm, Bayburt irkinda 41,11 pm,
Corum’da ise 39,45 um bulunmustur. Bayburt irk1 ve Corum 1rki toplam haploid

kromozom uzunlugu benzerdir ancak Adana irkindan farklidir.

Keskin (2010) yapmis oldugu calismada Bango irkinin 1 nolu kromozomunda
toplam uzunlugu 4,43 um, Bursa 1rkinda 2,71 um ve Kelebek 1rkinda 2,8 pm olarak
belirtmistir. Bu calismada ise Adana irki 1 nolu kromozom uzunlugu 3,23 pm,
Bayburt irkinda 4,71 pm ve Corum irkinda ise 4,46 um’dir. Tiir i¢erisinde bu say1
sabit ve degismez olmalidir. Elde ettigimiz sonuglara goére Keskin (2010) Bango 1rki
ile calismamizdaki Corum 1rki 1. kromozom uzunluklar1 benzerdir ancak aym
kromozomun sentromer indekslerinde 6nemli derecede farklilik goriilmiistiir. Keskin
(2010) Bango irki 1. kromozom sentromer indeksini 41,76 um bulurken bizim
calismamizdaki Corum 1rki 1. kromozom sentromer indeksi 15,75 pum olarak
bulunmustur. Keskin (2010) Bango wrki 1. kromozom tipini submetasentrik
belirtmistir. Corum 1rk1 1. kromozom tipi ise metasentrik olarak bulunmustur. Ayni
kromozomlar arasi kromozom uzunlugu benzerlik gosterse de sentromer indeksleri
ve kromozom tiplerinde farklilik goriilmistiir. Bu farkliliga wrklarin farkli cografik
bolgelerde yetistiriliyor olmasindan dolayr gen havuzlarindaki degisim sebep olmus

olabilir.
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Keskin (2010) yaptig1 ¢alismada Bango ki 1, 2, 3, 5, 8, 9. kromozom tiplerini
submetasentrik olarak bulmustur. Bursa irk1 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9. kromozom tiplerini
submetasenrik, Kelebek irkinda ise 1, 2, 5, 6, 7, 8, 9. kromozomlar1 submetasentrik
olarak bulmustur. Calistigimiz 1rklarda, Adana irkinda ilk 6 kromozom metasentrik,
7, 8 ve 9. kromozomlar telosentriktir. Bayburt irkinda ilk 6 kromozom metasentrik, 7
submetasentrik, 8 ve 9 ise telosentriktir. Corum irkinda ise ilk 5 kromozom
metasentrik, 6 submetasentrik, 7 metasentrik, 8 ve 9 ise telosentriktir. Calistigimiz
Adana, Bayburt, Corum 1rklar1 i¢in ilk 5 kromozom ve 8 ve 9 nolu kromozomlar,

kromozom tipi agisindan uyumluluk gostermistir.

Balkan ve Karakas (2006) yapmis olduklar1 ¢alismada Columba livia domestica’ya
ait 1. kromozom tipini metasentrik olarak belirtmistir. Bizim yaptigimiz ¢alismada
irklara ait 1. kromozom tipi  Balkan ve Karakas (2006) ile uyumluluk

gostermektedir.

Rao ve ark. (2008) yaptiklar1 calismada Columba livia domestica’ya ait 4. kromozom
tipini metasentrik bulmuslardir. Rao ve ark. (2008)’larinin bulmus olduklar1 4.
kromozom tipi, ¢calistigimiz irklardaki 4. kromozom i¢in buldugumuz kromozom tipi

ile benzerlik gostermis olup metasentrik olarak belirtilmistir.

Itoh ve ark. (1969)’lar1 Columba livia domestica’nin 1, 2, 4, 5. kromozomlarini
submetasentrik, 6. kromozomu telosentrik olarak belirtmislerdir. Itoh ve ark.
(1969)’larinin  bulmus olduklar1 makrokromozom tipleriyle calistigimiz irklarin

makrokromozom tipleri uyumluluk gostermemektedir.

Uygun (2009) yapmis oldugu calismada Columba livia domestica’ya ait 1, 2, 7, 8, 9.
kromozomlar1 metasentrik, 3 ve 4. kromozomlar1 submetasentrik, 5 ve 6.
kromozomlar1 ise subtelosentrik olarak belirtmistir. Adana, Bayburt, Corum
irklarindaki ilk 2 kromozom tipleri Uygun (2009) ile uyumluluk gostermis olup

metasentrik olarak bulunmustur.
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Takagi ve Sasaki (1974) yaptiklar ¢alismadaki Columba livia domestica’ya ait 4.
kromozom tipi bizim ¢alismamizdaki irklarla benzerlik gostermis olup metasentrik

olarak belirtilmistir.

Tablo 3.4. Columba livia domestica’ya ait elde edilen sonuglar ve literatiirle karsilastirilmasi

Makrokromozom Tipi )
Tar 2n Karyotip Referans
m sm st t
Adana k1 80 1,2,3,4,5,6 7,8,9 80=31+9
Bayburt 1rki 80 1,2,3,4,5,6 7 8,9 80=31+9
Corum 1rki 80 1,2,3,4,5,7 6 8,9 80=31+9
_ Keskin
Bango 1rki 80 4 1,2,3,5.8,9 6,7 80=31+9 (2010)
u Keskin
Bursa rki 80 4 1,2,3,5,6,7,8.9, 80=31+9 (2010)
. Keskin
Kelebek irki 80 34 1,2,5,6,7,8,9 80=31+9 (2010)
.. Balkan ve
Cocllngsiffs’“ 80 1 24,5 80=31+9 Karakas
(2006)
Columba livia . Rao ve
domestica 80 4 80=30+10 ark.(2008)
Columba livia . Itoh ve ark.
domestica 80 1,2,4,5 3 3,6 80=31+9 (1969)
. _ Uygun
Columba livia 80 1,2,7,8,9 3,4 5,6 80=31+9 (2009)
Takagi ve
Columba livia 80 4 80=28+12 Sasaki
(1974)

Sentromerin yeri her kromozom i¢in karakteristiktir. Bu nedenle 2 kol arasindaki
oran her kromozom i¢in belirli ve degismezdir. Her tiirlin kromozomlariin sekli,
biiytikligii ve sayis1 aymidir [1]. Tiir i¢erisinde kromozomlar arasinda kol oranlari,
kromozom tipleri buna bagli olarak nisbi boylari, sentromer indeksleri ve toplam
haploid uzunluklar1 ayni olmaliyken bu ¢alisma sonucunda irklar arasinda bile
onemli derecede birbiriyle uyum igerisinde olmayan sayisal farkliliklar goriilmiistiir
(Tablo 3.5). Bu farklilik taksonlarin hibrit bireyler olmasindan kaynaklaniyor olabilir
ya da bu bireyler arasinda tireme izolasyonu olmamasina karsin aralarindaki cografik
bariyerlerden dolayr zamanla gen havuzunda meydana gelen bir degisim sebep olmus
olabilir. Irklar arasinda kromozomlarda literatiir verilerine gore ayni degerleri

tutmayan farkliliklara rastlanmastir.
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Tablo 3.5. Irklar arasindaki karyolojik farkliliklar

| I(I:l(;g:zrom I’E;)l]f:lTlrE( K((;l:I(i) /rsa)n ! S?::ge()]:nsfr I\]g(s)t; Kro;r;gizom Referans
’ (um) (I=S/C*100)
Adana Irk1 3,23 1,09 13,21 11,65 m
Bayburt irkt 4,71 1,45 11,3 16,99 m
Corum 1rki 4,46 1,5 15,75 11,3 m
Bango ki 4,43 1,39 41,76 sm Keskin (2010)
Bursa 1rki 2,71 1,4 41,69 sm Keskin (2010)
Kelebek 1rk1 2.8 1,16 46,43 sm Keskin (2010)
Columba livia 1,99 1,65 37,69 m Uygun(2009)

Columba livia domestica’nin erkek ve disi bireylerini morfolojik 6zelliklerine gore
ayirt etmek zordur. Sadece tireme doneminde erkek ve disi bireyler ayirt edilebilir

[63].

Sitogenetik bilgiler tiirlerin nitelendirilmesi i¢in 6nemli olup karyolojik degisimlerin
belirlenmesine yardimci olur [66]. Genel olarak kuslarin karyolojileri {izerine
tilkemizde yeteri kadar ¢alisma yoktur. Yapilan ¢alismanin Tiirkiye’de bu konuya
yonelimi arttiracagi umulmaktadir. Bu tip calismalarda sonuglarin giivenilirligi
acisindan ¢alismalarin tekrarlanmast ve diger karyolojik analiz yontemlerinin de
denenmesi daha iyi sonuglar verebilir. Ayrica karyotipleme yazilimima sahip
trinokiiler bir mikroskop ile daha hassas kromozom analizlerinin yapilmasiyla daha

giivenilir sonuclar alinabilir.

Boylece taksonomik ve filogenetik acidan ayni cinse ait tiir ve alttiirlerin ayirt
edilmesinde ve aralarindaki akrabaliklarin belirlenmesinde molekiiler diizeydeki

caligmalarla saglikli sonuglar alinabilecektir.
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