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OZET

Anahtar kelimeler: Entegre Atik Yonetimi, Geri Doniisiim, Ambalaj Atiklari

Bu ¢alismanin amaci1 6rnek bir kent alarak kat1 atik yonetim sisteminin kurulmasinin
yan1 sira geri doniisiimii miimkiin olan atiklarin ydnetiminin ayrica ele alinmasi,
izlenmesi, optimum atik yonetimi ve geri doniisiim sistemi i¢in gereken tiim adimlar,
ilgili birimlerle koordinasyon saglanmasi, kurumlar ve bireyler arasi iletisimin
etkilerini ele almak ve incelemektir.

Yapilan bu calisma sonucunda, geri doniisiimii miimkiin olan atiklarin yonetimi ele
almmus, iirtin girdi ciktilar1 degerlendirilmis, Sakarya ili potansiyeli gdz Oniine
almarak mevcut sistem degerlendirilerek yeni Oneriler ve denenmis uygulamalar
Onerilmistir. Posetle toplama sisteminin daha verimli olabilecegi ongoriilmiistiir.



INTEGRATED WASTE MANAGEMENT AND PACKAGING
WASTE RECYCLE OF SAKARYA PROVINCE

SUMMARY

Key Words: Integrated Waste Management, Recycling, Packaging Waste.

The aim of this study is to handle and investigate the management of the waste that
can be recycled, optimum waste management, all the steps needed for the recycling
system, providing coordination to the related sections and the effects of the
communication among the individuals and the institutions by taking the city as an
example.

After all these studies, the management of the waste that can be recycled is handled,
the input-output of the production is evaluated and by taking Sakarya potential into
consideration the present system is evaluated, and new suggestions and well-tried
applications are proposed.

Xi



BOLUM 1. GIRiS

Kat1 atik yonetimi, belediyelerin en 6nemli sorumluluklar1 arasinda yer almasina
ragmen son birkag¢ y1l dncesine kadar biiyiiksehir belediyeleri hari¢, diger belediyeler
tarafindan ihmal edilmis veya sadece atig1 toplama ve uzaklastirma gibi daha zorunlu
olan sorumluluklar yerine getirilmistir. Cevre ve Orman Bakanligi verilerine gore
2011 w1l itibari ile iilke genelinde 46 diizenli depolama tesisi bulunmakta olup, bu
tesislerin sadece 4’iinden enerji elde edilmektedir. Ulkemizde 81 il, 3225 belediye ve
16 biiyiiksehir belediyesi var oldugu diisiiniiliirse atik yonetiminin yetersiz kaldigi
goriilebilir. Evsel atiklarin yaklagik % 43’ mevzuata uygun olarak diizenli depolarda
bertaraf edilirken kalan1 vahsi olarak depolanmaktadir [1]. Giinlimiiz kosullarinda
sadece toplama ve uzaklastirmadan olusan kat1 atik yonetimi artik toplum tarafindan
da kabul edilemez olmusg, atik yOnetiminin biitiin unsurlarini igeren bir ydnetim
biciminin ivedi olarak uygulamaya gecirilmesi gerekliligi yerel yoneticiler tarafindan
da kabul edilmistir. Etkili kat1 atik yonetimi, gerekli tesis ve donanim ile uygun bir
atik yonetim planinin olusturulmasina baglidir. Kat1 atik yonetim plam stratejileri,
kaynaginda daha az atik iiretimi, temiz teknolojilerin kullanimi, atiklarin geri
kazaniminin  saglanmasi, atiklarn uygun  arittmi ve  bertarafi  ile

gerceklestirilebilmektedir [2-4].

Bu calismada, evsel atiklarin bertarafi i¢in iilkemizdeki 46 diizenli depolama
tesisinden biri olan ve 2009 yilinda 20 yi1l 6miirlii olacak sekilde sehir merkezine 19
km mesafede 200 bin metrekarelik alana kurulu diizenli depolama sahasina sahip
Sakarya ili, atik yonetimi konusunda ornek kent olarak alinmistir. Sakarya ilinde
entegre kati atik yonetimine katkida bulunabilmek amaciyla, énce mevcut kat1 atik
yonetimindeki eksiklikler belirlenmis, kati1 atiklarin degerlendirilme ve bertaraf
metotlart incelenmis ve yapilan degerlendirmeler sonucunda Sakarya i¢in en uygun
entegre kat1 atik yonetim sistemi belirlenmeye calisilmistir. Ayrica, evsel atiklarin

onemli bir kismim olusturan ambalaj atiklari ekonomik degerleri, yeniden



degerlendirilebilir olmalar1 ve depolama sahalarinda hacimsel olarak kapladiklar1
alan agisindan yasam dongiileri hassasiyetle takip edilmeleri gereken bir gruptur. Bu
sebeple, Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi geregi ambalaj atiklarinin
kaynaginda ayr1 toplanmasi, taginmasi ve ayristirilmasi faaliyetlerine yonelik olarak
yapilan calismalarin Sakarya ilinde nasil gerceklestigini belirlemek c¢alismanin
amaglar arasindadir. Ambalaj atiklari ile ilgili verilerin toplanmasinda Sakarya
Biiyiiksehir Belediyesi, Adapazar1 Belediyesi, Akyaz1 Belediyesi, Arifiye Belediyesi,
Erenler Belediyesi, Ferizli Belediyesi, Hendek Belediyesi, Karapiircek Belediyesi,
Pamukova Belediyesi, Sapanca Belediyesi, Serdivan Belediyesi, Sogiitlii Belediyesi,
Tiirkiye Istatistik Kurumu ve toplama-ayirma veya geri doniisim firmalar1 olan;
Tanrikulu Plastik Geri Doniisiim, Halil Kayik¢t Katt Atik Geri Doniisiim, Giines
Ticaret, Sabir Hurda, Giinlii Ticaret-Geri Doniisiim firmalarimn verilerinden

faydalanilmigtir.



BOLUM 2. ATIK KAVRAMI

Atik tilkemiz mevzuatinda ilk olarak 1983 tarih ve 2872 sayili Cevre Kanunu’'nda
“herhangi bir faaliyet sonucunda ¢evreye atilan veya birakilan zararli maddeler” ile
tammmlanmistir [5]. Sozlik anlami ile diisiik degerde, kullamm dis1 veya faydasiz
kalint1 (bakiye) olarak ifade edilmektedir. Ayrica, “hareketli ve sahiplerinin gézden
cikardigi, atmak, uzaklastirmak istedigi ve bertarafinda da cevreye zarar vermemek
icin biiyiik 6zen gosterdigi ve isleme tabi tuttugu maddedir.” [6]. Atiklar ¢ok cesitli
Olciitler goz Oniine alinarak siniflandirilabilir. Bu dlg¢iitler, tiikketim, dagitim, {iretim,
teknik, kimyasal, fiziksel ©zellikleri, orijini, kompozisyonu, tehlikesi/zarar1 vb.

olabilmektedir [7].

Bu caligmada ise geri doniisiim esasl kat1 atiklar incelenmistir.

2.1. Kat1 Atiklar

Birlesmis Milletler Cevre Programi1 (UNEP) kat1 atig1, “sahibinin istemedigi, ihtiyact
olmadigi, kullanmadigi, aritilmasi ve uzaklastirilmasi gerekli maddeler” olarak tarif
etmektedir [8]. Ilk olarak 1991 yilinda yayimlanan Kati Atiklarm Kontrolii
Yonetmeligi'nde [9] ise “Ureticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile
ozellikle cevrenin korunmasi bakimindan, diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi

gereken kat1 maddeler ve aritma ¢amurudur.” ifadesiyle tanimlanir.

Kat1 atiklar, bir yere atilarak ya da gomiilerek yok edilmesi gereken maddelerden
ziyade daha cok geri kazanilmasi gereken kaynaklar bi¢ciminde degerlendirilmeye

baslanmistir [10].

Tiirkiye’de Cevre ve Orman Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirligi’'ne gore

Atik Yonetimi icin cesitli sube miidiirliikleri olusturulmus ve atiklara daha spesifik



yaklagimlar getirilmesi saglanmistir. Cevre ve Orman Bakanligi 2011 yilinin sonu
itibariyle Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 olarak faaliyet gostermeye bagladiginda ise
bu sube miidiirliiklerinde artis olmus ve kati atiklar daha ayrintili kategorize
edilmiglerdir. Cevre ve Orman Bakanlig1 ile Cevre ve Sehircilik Bakanligr’ nin, Cevre
Yonetimi Genel Miudiirliigii Atik Yonetimi Dairesinde bulunan sube miidiirliikleri ise

Tablo 2.1°de gosterilmistir.

Tablo 2.1. Atik Yonetimi Dairesi Sube Miidiirliikleri Degisimi

Sube Miidiirliikleri

Cevreve Orman | Tehlikeli | Ambalaj | Belediye Tlgz’lelVe Maden

I.i‘aka.nhg A.tlk ) Auklar Auklart | Atiklar Atklar Atiklar
Yonetimi Dairesi

Maden -
Cevre ve Sehircilik | Tehlikeli | Ambalaj | Belediye | Ozel | Auklarive PciBérEST « iﬁ%ﬁm
Bakanhigi Atik Atiklar Atiklart Atiklar1 Atiklar Tehlikesiz § §
e e ey e e Atiklar Atiklar1
Yonetimi Dairesi Atiklar

Kat1 atiklar olustuklar1 yere gore siniflandirilir ise;
a) Evsel Kat1 Atiklar
b) Endiistriyel Atiklar
¢) Tehlikeli Atiklar
d) Ozel Atiklar
e) Tibbi Atiklar
f) Tarimsal ve Bahce Atiklar1
g) Ingaat Artig1 ve Moloz Atiklar seklinde siralanabilirler.

2.1.1. Evsel nitelikli kati atiklar

Normal belediye hizmeti ile toplanip tasinan, evsel ¢dp depolama sahalarinda
bertaraf edilebilen, ayirma yolu ile geri kazanilabilen, kompost yapilabilen veya
yakilabilen evsel ve endiistri kokenli atikladir. Mutfak ¢opleri, ambalaj atiklari, ofis
¢opleri vb. atiklardir.

2.1.2. Tehlikeli atiklar

Tehlikeli atiklar, Atik Yonetimi Genel Esaslar1 Yonetmeligi [11] EK-3A’da



tehlikelilik 6zelligine gore 15 smifa ayrilmagtir.

HI1 Patlayict : Alev etkisi altinda patlayabilen ya da dinitrobenzenden daha fazla
sekilde soklara ve siirtiinmeye hassas olan maddeler ve preparatlar, kendi basina
kimyasal reaksiyon yolu ile belli bir sicaklik ve basingta hizla gaz olusmasina neden

olabilecek madde veya atiklar.

H2 Oksitleyici : Diger maddelerle, dzellikle de yanici maddelerle temas halinde iken

yiiksek oranda ekzotermik reaksiyonlar gdsteren maddeler ve preparatlar.

H3-A Yiiksek oranda tutusabilenler :

a) 21°C’nin altinda parlama noktasina sahip sivi maddeler ve preparatlar (asir1
tutusabilen sivilar dahil),

b) Herhangi bir enerji kaynagi uygulamasi olmaksizin ortam sicakligindaki hava ile
temas ettiginde 1sinabilen ve sonug olarak tutusabilen maddeler ve preparatlar,

c) Bir atesleme kaynag ile kisa siire temas ettiginde kolayca tutusabilen ve atesleme
kaynag1 uzaklastirildiktan sonra yanmaya ve tilkenmeye devam eden kati maddeler
ve preparatlar,

d) Normal basingta, havada tutusabilen gazli maddeler ve preparatlar,

e) Su veya nemli hava ile temas ettiginde, tehlikeli miktarda yiiksek oranda yanici

gazlara doniisen maddeler ve preparatlar.

H3-B Tutusabilen : 21°C’ye esit veya daha yiiksek ya da 55°C’ye esit ya da daha

diisiik parlama noktasina sahip olan s1vi maddeler ve preparatlar.

H4 Tahris edici : Deri ile ya da balgam membram ile ani, uzun siireli ya da tekrar
eden temaslar halinde yamga sebebiyet verebilen, korozif olmayan maddeler ve

preparatlar.

HS Zararh : Solundugu veya yenildiginde ya da deriye niifuz ettiginde belirli bir

saglik riski iceren maddeler ve preparatlar.



H6 Toksik : Solundugunda veya yenildiginde ya da deriye niifuz ettiginde, saglik
yoniinden ciddi, akut veya kronik risk olusturan ve hatta 6liime neden olan madde ve

preparatlar.

H7 Kanserojen : Solundugunda veya yenildiginde ya da deriye niifuz ettiginde,

kansere yol agan veya etkisinin artmasina neden olan madde ve preparatlar.

H8 Korozif : Temas halinde canli dokular1 tahrip eden madde ve preparatlar.

H9 Enfeksiyon yapici : Insan veya diger canli organizmalarda hastaliga neden oldugu
bilinen veya gecerli nedenler dolayisiyla giivenli olarak inanilan varliginin

stirdiirebilen mikroorganizmalar1 veya toksinleri igeren maddeler.

H10 Ureme yetisini azaltici : Solundugunda, yenildiginde veya deriye niifuz
ettiginde, dogustan gelen kalitimsal olmayan sakatliklara yol agan veya yol acma

riskini artiran madde ve preparatlar.

HI11 Mutajenik :S olundugunda, yendiginde veya deriye niifuz ettiginde, kalitsal

genetik bozukluklara yol acan veya yol agma riskini artiran madde ve preparatlar.

HI12 : Havayla, suyla veya bir asitle temas etmesi sonucu zehirli veya cok zehirli

gazlar1 serbest birakan madde veya preparatlar.

H13 : Yukarida listelenen karakterlerden herhangi birine sahip olan atiklarin bertarafi

esnasinda ortaya ¢ikan madde ve preparatlar.

H14 Ekotoksik : Cevrenin bir veya daha fazla kesimi {izerinde ani veya gecikmeli

zararl etkiler gosteren veya gosterme riski tasityan madde ve preparatlar.

Ayrica Cevre Orman Bakanligi Cevre YoOnetimi Genel Miidiirliigii’niin hazirlamig
oldugu el kitapc¢igina gore de, evlerden kaynaklanabilecek tehlikeli atiklarin icerigine
ve kullanim Omriinii tamamladiktan sonra kullanim/degerlendirme sekline

deginilmistir [12].



Bu kitapgiga gore; deodorant spreyler, oje vb. kutulari, camasir suyu kutulari,
ambalaj atig1 olmakla birlikte tehlikeli ambalaj niteligi tasimaktadir ve temiz olarak

nitelendirdigimiz ambalajlardan ayri toplanmali ve ayr1 degerlendirilmelidir.

2.1.3. Endiistriyel atiklar

Endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanan atiklardir. Endiistriyel islemler sirasinda

ve/veya endiistriyel islemler sonucunda olusan atiklar1 kapsamaktadir.

2.1.4. Tarmmsal ve bahge atiklar

Bahgelerden kaynaklanan bitki atiklar1 ve tarimda kullanilan veya iiretilen atiklar bu

tiir atiklar1 olusturur.
2.1.5. Ozel atiklar
Tehlikeli ve tehlikesiz ara kategori atiklar yasal olarak, evsel kat1 atik simifi disinda

kalan ancak evsel atiklara gore farkli yontemlerle toplanmasi, taginmasi, iglenmesi ve

bertaraf edilmesi gereken atiklardir.

2.1.6. Tibbi atiklar

22.07.2005 tarih ve 27555 sayili Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’'ne [13] gore
“Unitelerden kaynaklanan, EK-2’de C, D ve E gruplar1 altinda yer alan enfeksiyoz,
patolojik ve kesici-delici atiklar1” ifade eder.

2.1.7. insaat artig1 ve moloz atiklar

Herhangi bir ingaatin yapilmasi sirasinda artan ya da yikilmasi sonucu ortaya ¢ikan

atiklardir.



BOLUM 3. AMBALAJ ATIKLARI

3.1. Ambalajin Tanimi

Ambalaj; i¢inde bulunan malzeme ya da iiriinii koruyan, {iriinii temiz ya da giivenilir
sekilde saklayip, depolanmasim1 ve tiiketiciye ulastirilmasim saglayan, iiriiniin

tanitimim saglayan degerli bir malzemedir [14].

Cevre ve Orman Bakanligi’nin tanimina gore ambalaj; “Hammaddeden, islenmis
iiriine kadar, bir {riiniin treticiden kullanmiciya veya tiiketiciye ulastiriimasi
asamasinda, taginmasi, korunmasi, saklanmasi ve satisa sunumu icin kullanilan

herhangi bir malzemeden yapilmis geri doniigsiiz olanlar da dahil tiim iiriinlerdir.”

Ambalaj; i¢indeki liriinii saglikli bir bicimde saklayabilmenin yani sira iiriinii tanitan

ve satisini etkileyen bir malzeme olmustur [15].

Avrupa Birligi Ambalaj ve Ambalaj atiklar1 direktifine gore ise ambalaj;
hammaddedenislenmis iiriine kadar, bir iiriiniin iireticiden kullaniciya veya tiiketiciye
ulagtirilmas1 asamasinda, taginmasi, korunmasi, saklanmasi ve satisa sunumu icin
kullanilan herhangi bir malzemeden yapilmis geri doniisiimlii ve geri doniisiimsiiz

iirtinlerin tiimidiir [16].

Uzerinde yazili olan agirlik, fiyat, iiretim tarihi, son kullanim tarihi, iiriiniin icerigi,
tiretici firmamn adi, kullanim agiklamasi gibi tiim bilgiler, tiiketiciye ve satis yapana

biiyiik kolayliklar saglar [17].



3.2. Ambalaj Atiklar

Uretim artiklar1 harig, iiriinlerin veya herhangi bir malzemenin tiiketiciye ya da nihai
kullaniciya ulastirilmas1 asamasinda iirlinlin sunumu ic¢in kullanilan ve iiriiniin
kullanilmasindan sonra olusan kullanim 6émrii dolmus tekrar kullanilabilir ambalajlar

da dahil ¢evreye atilan veya birakilan satis, ikincil ve nakliye ambalaj atigidir [18].

3.3. Ambalaj Cesitleri

3.3.1. Ticari acidan ambalaj atiklar

3.3.1.1. Satis ambalaji

Herhangi bir iiriinii, son kullaniciya veya tiiketiciye ulastiran, miisterinin satig

noktasindan iiriinle birlikte aldig1 ambalaj tipine satis ambalaj1 denir.

Ornek: Kutu kola ambalaj.

3.3.1.2. D1s ambalaj

Birden fazla satis ambalajim bir arada tutmaya yarayan ambalaj tipine dis ambalaj
denir. Dig ambalajlar iiriinden ayrildiginda iiriiniin 6zelligini degistirmez ve bu
ambalajlar genellikle tiiketici tarafindan alinmaz.

Ornek: Kutu veya sise kolalarin birlikte tutuldugu koliler, kasalar.

3.3.1.3. Nakliye ambalaji

Satig ambalaj1 ve dis ambalajin depolanmas1 ve tasinmasi sirasinda zarar gormesini

engelleyen, dis ambalajlar1 biiyiik sayilar halinde biinyesinde bulunduran ambalajlara

nakliye ambalaji denir [19].
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3.3.2. Malzeme cinsi bakimindan ambalajin atiklar:

3.3.2.1. Kagit ambalaj - oluklu mukavva - karton ambalaj

Kagit ambalajlar insanlik tarihi boyunca en ¢ok kullanilan ambalaj ¢esidi olmustur.

Kagit ve karton ambalajin hammaddesi seliiloz ad1 verilen cok degerli bir maddedir.

Kagit ve tiirevi ambalajlar odun, yillik bitki ve atik kagit gibi hammaddeleri,
kimyasal, yar1 kimyasal ve mekanik yollarla elde edilen hamurlarin dovme, kesme,

sacaklandirma gibi ¢esitli islemlerden gegirilerek iiretilir [19].

Kagit ve karton islenmesi kolay oldugundan, tasinmasi sirasinda az yer kaplamasi ve
dayanikli olmast bakimindan tercih edilir. Cok degisik kalitede ve gramajda
tiretilebilen kartondan yapilan karton ambalajlar, sayisiz bigim ve goriiniiste elde

edilmektedir [20].

3.3.2.2. Plastik ambalaj

Gelisen teknolojiler ve aile yapisinin kiigiilmesi sebebiyle tiiketilen gida ve gida dis1
iriinlerin daha kiiciik boyutlarda iiretilmesi iiriin ambalajlamada farkli ambalaj
tiriinlerinin iiretilmesine yol agmistir. Plastik ambalajin hafif olmasi, aligverisi kolay
ve ekonomik iiriinler olmas1 sebebiyle cok ragbet goren ve Tiirkiye’de en ileri

teknolojilerle iiretilen ambalaj ¢esididir [21].

Plastikler, yiiksek molekiil agirlikli organik molekiillerden ya da polimerlerden
olusmaktadir [22].

Plastik ambalaj petrol rafinelerinden cikan cesitli iiriinlerin petrokimya tesislerinde
islenmesi ile elde edilir. Diinyada iiretilen toplam petroliin sadece % 4’ii plastik
tiretimi i¢in kullanilmaktadir. Plastik iiretiminde kullanilan bu % 4 oraninin ise
sadece % 3’1 plastik ambalaj iiretiminde kullanilmaktadir. Plastikler hem daha az
malzeme ile daha cok ambalaj {iretilebilecegi icin, hem de sekil verme kolayligindan

dolay1 sektorde daha da tercih edilebilir bir hale gelmistir [23].



11

Plastikler, 1s1l sertlesir plastikler (termoset), 1s1l yumusar plastikler (termoplastik)
olmak iizere iki gruba ayrilabilirler. Isil sertlesir plastikler 1sitildiklarinda ¢dziinmez
ve erimezler. Capraz baglantilarla sertlestirilmislerdir. Bunlar yeniden 1sitildiklarinda
yumusarlar ancak akiskan hale gelmezler. Isil yumusar regineler ise bir¢cok kez

yumusatilip sertlestirilebilirler. Bunlar soguduklarinda bigimlenmis olurlar [22].

Is1l Yumusarlar:

Polyethylenetetrapythalate (PET veya PETE)
Polivinikloriir (PVC)

1. Diisiik yogunluklu polietilen (DYPE/LDPE)
2. Yiiksek yogunluklu polietilen (Y YPE/HDPE)
3. Polistyrene (PS)

4. Polypropylene (PP)

5.

6.

1987 yilinda Plastik Endiistrisi Birligi (Society of PlasticsIndustry) tarafindan
plastikleri tanimlayici kodlar gelistirilmistir [24].

7N N\
FAAY
PR LAY LAY
v AI_DPEA PP
A Y EAY

OTHER

Sekil 3.1. Uluslararasi1 Geri Doniigebilen Plastik Kodlar

PET (Polietilen tereftalat) : Pet, acik veya hafif renkli, yar1 saydam, suda yiizebilir ve
250°C gibi yiiksek erime sicakligi olan bir plastiktir. Cesitli boyutlarda icme suyu,
meyve suyu, soda ve bitkisel yag siseleri, fisttk yagi kavanozu, mikrodalga gida

tepsisi Ortlisii ve salata kaplar1 Pet plastiginden yapilmaktadir. Pet hizli yanar ve
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alevleri renksizdir. Yanarken mum kokusu ve sonerken beyaz duman vermektedir

[23].

Formiilii:
H O
AL ’
~hort
H H

En 6nemli kullamim avantaji, tamamen geri doniisebilir olmasidir. Fiber veya cam
partikiil dolgulu oldugunda, kayda deger bir sekilde sert ve daha uzun 6miirlii bir hal
alir. PET, 1941 yilinda CalicoPrinter’s Ortaklig1 tarafindan Manchester’da

patentlenmistir.

PVC (Polivinil Kloriir) ambalajlar : Polivinil kloriir ilk olarak 19. yiizyilda iki farkl
halde, 1835’te Henri Victor Regnault ve 1872°de Eugen Baumann tarafindan kaza
eseri kesfedilmistir. 20. yiizyilin baslarinda, Rus kimyac1 Ivan Ostromislensky ve
Fritz Klatte Alman kimya sirketi Griesheim-Elektron ile PVC’yi ticari iiriinlerde
denemistir, fakat kat1 halde islem gérme zorluklar1 ve polimerin gevrekligi cabalar1
durdurmustur. 1926°da, B.F. Goodrich sirketinden Waldo Semon PVC’yi farkl katki
maddeleri ile karistirip, plastiklestirme metodu gelistirmistir. Bu sonug, daha esnek
ve daha kolay islenebilir malzemeyi vermis ve ticari alandaki yaygin kullanim

bundan yakin bir zaman sonra basarilmistir.

Sert ve esnek olarak iki tir PVC malzemesi vardir. Bitkisel yaglar ve sampuan
siseleri, camasir suyu ve seffaf sivi deterjan kaplari, sivi motor yag siseleri, yapay
deriler, pencere temizleme iiriinleri, taze et kaplari, ket¢ap siseleri, yumusak
oyuncaklar, elektriksel yalitimlar, ¢att malzemeleri, borular ve pencere cercevesi

malzemeleri PVC’den yapilmaktadir.
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PP (PoliPropilen) ambalajlar : Kimyasal maddelere, 1siya ve asir1 yorulmaya
dayanikli bir maddedir. Orta sertlige ve parlaklifa sahip plastiklerdir. Margarin
tiipleri, ketcap siseleri, cubuk, bagliklar, cips ve biskiivi i¢in posetler, mikrodalga
yiyecek tepsileri, ilag siseleri, yogurt kaplari, sandalyeler, bavullar, hali yapma, halat
ve baz1 kaplar ile kapaklar polipropilen plastiklerden yapilmaktadir. Ambalaj

yapmminda kullanilan plastiklerin en diisiik yogunluklu olanidir.

Chs

|
H
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PS (PoliStiren) ambalajlar:Rijit ve kopiik olabilir, ¢ok yonlii ve amaglh kullanilan bir
plastiktir. Oldukg¢a sert, kirilgan ve parlak bir plastiktir. Nispeten diisiik erime
noktasina sahip cok pahali olmayan bir recinedir. Koruyucu ambalaj, yumurta
kartonlar1, sogutucular, tepsiler, fast-food ambalaj kaplari, kahve kaplari, yogurt
kaplar1, video ve ses kaset kaplari, catal ve bigak takimi, su bardagi, kapaklar, kiigiik

botlar ve kdpek kaplar1 polistiren plastiklerden yapilmaktadir.

\
-.(i"‘_[-lj---
H H

PE (Polietilen) ambalajlar : Evlerimizde en ¢ok kullandigimiz plastik tiiriidiir.
Camasir suyu, deterjan ve sampuan siseleri, motor yag: siseleri, ¢op torbalar1 gibi
bircok kullanim alami vardir. Geri doniistiiriilmiis PE'den deterjan siseleri, ¢op

kutular1 ve benzeri liriinler yapilir.

HDPE (Yiiksek Yogunluklu Polietilen) : Olduk¢a saglam ve ekonomik bir
malzemedir. Dogal olarak siit rengi goriiniimiindedir. Bu nedenle berrakligin 6nemli

oldugu iriinlerde kullanilmaz. En c¢ok kullanilan plastiklerden biridir. Diisiik
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maliyetli, kolay sekillenebilmesi ve kirilmaya dayanikli olmas1 nedeni ile genis bir
kullanim alanina sahiptir. Plastik tiipler, atik torbalari, kaseler, kablo yalitimlari,
kovalar, ince tasiyici torbalar ile siit, su, meyve sulari, sivi deterjanlar, motor yaglari,

camasir sulari, sampuanlar, parfiim ve losyon kaplar1t HDPE’den yapilmaktadir.

v
,,,tlj_(i},,
H H

LPDE (Diisiik Yogunluklu Polietilen) : Yar1 saydam veya renklidir. Orta sertlikte ve
dayanikli bir plastiktir. Esnek, yumusak, kolay kesilebilir ve burusmaz 6zellige sahip
bir plastiktir. LDPE plastikleri, piiriizsiiz, esnek ve nispeten saydam oldugundan
dolayr en ¢ok film hammaddesi olarak kullanilir. LDPE plastikler, pigment ilave
edilmezse siit beyaz1 rengindedir. Ayrica cuval, film torbasi, ¢op torbasi, ekmek ve
sandvi¢ torbasi, c¢esitli yiyecek torbalari, gida kutusu, derin dondurucu torbalari,

margarin tiipleri, ¢esitli kavanozlarin esnek kapaklarinin yapiminda kullanilir.

o
,_,?.,_{i}-_
H H

PC (Polikarbonat) ambalajlar : slenmesi, kaliplanmasi, 1s1l olarak sekillendirilmesi
kolaydir, bu tip plastikler modern imalat sektoriinde ¢ok genis kullanim alani olan
plastiklerdir. Polikarbonat cok dayanikli bir malzemedir, kursungecirmez cam
yapmminda kullanilir. Ayrica bu polimer oldukga seffaf ve 15181 ge¢iren bir yapidadir.
Bircok cam tiiriinden daha iyi 151k geg¢irgenlik karakteristigine sahiptir. Evlerimizde
kullandigimiz damacana ismini verdigimiz siseler ve biberonlar da yine polikarbonat
malzemesinden iiretilirler. Darbelere karsi dayanikli olmas1 bu malzemenin en iyi

ozelligidir [17].
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3.3.2.3. Metal ambalaj

Giiniimiizde cagdas tiretim teknikleri ve gelismis makinelerle metal malzemelere
istenilen sekillerin verilebiliyor olmasi, kolay acilimi saglayan kapaklarin
gelistirilmesi, cesitli dig ylizey tasarimlari, yiiksek dayaniklilik ve sizdirmazlik

o0zelligi metal ambalajin tercih edilmesinde dnemli etkenlerdendir.

Metal yeryiiziinde olusan cesitli minerallerin saflastirilmasiyla iiretilmektedir.
Metaller, elementler ve element alasimlarindan olusur ve bu elementin adi ile

anilirlar.

Metal ambalajlar, aliiminyum ve teneke olarak da adlandirilan ince celik saclar
olmak iizere baglica iki ¢esit malzemeden yapilir. Celik saclarin yiizeyleri kalay ve
organik laklar ile kaplanarak celigin dogrudan gida ile temas etmesi engellenir.

Boylelikle korozyona dayanikli metal ambalajlar olarak iiretilir.

Metal kutular 6zellikle uzun siire dayanmasi beklenen konserve benzeri iiriinlerin
ambalajlanmasinda ¢ok sik kullanilir. Ozellikle gida ve icecek pazarlarinda metal

ambalaj kullanimi1 son on yilda 2 kat artmistir.

Gida disinda boya ve kimyevi maddeler gibi iiriinlerin ambalajlanmasinda da metal
ambalajlar kullanilir. Metal ambalaj 151k, hava ve suya karsi giicli bir bariyer
olusturur. Boceklere ve kemirgenlere kars1 yeterli derecede saglam ve dayamiklidir.
Sterilizasyon icin 1sitabilme ve hemen sogutma yapilabilmesi, uygun laklar
kullanilarak gerekli sekilde isleme tabii tutulmus ise igindeki iiriin ile zararh

reaksiyona girmemesi bakimindan kullanimi yaygindir [25].

Bir zamanlar ambalajin yalnizca teknik komponenti olan metal simdilerde parfiimeri
ve kozmetik alaninda yepyeni bir ambalaj malzemesine doniismiistiir. Bu degisimin
nedeni de son yillarda metal dekorlama tekniklerindeki gelismelerdir. Pazarlama
stratejisi uzmanlar1 metal ambalajin sundugu bu olanaklardan faydalanarak, mevcut

markalar1 canlandirmay1 ve yeni iiriinlerin pazarlanmasini hizlandirmaya cahisiyorlar.
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Metal ambalaj aym zamanda her tiir malzemeye uygun kapak iiretiminde de

kullanilmaktadir [17].

3.3.2.4. Cam ambalaj

Camin ana maddesi kumdur. Ancak sadece kumun eritilerek elde edilen saf silis
camindan yapilan malzemeler cok kirilgan oldugu icin, hem dayaniminin artmasi

hem de eritme sicakliginin diisiiriilmesi i¢cin soda eklenir.

Hazirlanan karigima kalker, dolomit vb. gibi malzemeler de eklenerek camin igcine
girecek iiriine karsi direnci arttirilir. Uretimde harman ad1 da verilen bu karisima cam
kirigr seklindeki ikincil hammaddeler ilave edilerek, 15000C’ye kadar sitilarak
sekillendirilir ve cam ambalaj iretilir. Belirli oranda geri doniisiim siirecinden
gecirilmis cam kirig1 kullanilmasi hem teknik, hem de ekonomik bakimdan avantaj

saglar [26].

Cam ambalajin kimyevi maddeler ile reaksiyona girmemesi, yliksek bariyer 6zelligi
ve sterilizasyon kolaylig1 ilag ve parfiimeri tireticileri tarafindan da tercih edilmesine
neden olur. Son yillarda daha da 6n plana cikan daha az malzeme kullanimi
calismalar1 sonucunda bilgisayar destekli tasarim ve yiizey islenmesi i¢in bulunan
teknikler sayesinde camin teknik Ozellikleri arttirilirken, agirligi da onceki yillara

oranla azaltilmig ve cok cesitli modellerde iiretilmeye baglanmistir.

Cam ambalajin diger ambalaj tiirlerine gore iistiin 6zellikleri vardir. Bu ozellikleri;
cevre dostu olmasi, hammaddelerinin % 100 dogal olmasi, sonsuz geri kullanimi
olmasi, saglikli olmasi, i¢indeki iiriinle kimyasal etkilesime girmemesi, raf dmriiniin
uzun olmasi, yliksek 1s1 ve basinca kars1 dayanikli olmasi ve her tiirlii gelisime agik

olmasi seklinde siralanabilir.

3.3.2.5. Ahsap ambalaj

En eski ambalaj malzemelerinden olan ahsap ambalaj, sertlik ve dayanmiklilik 6zelligi

nedeniyle agir ve boyutlar1 biiyiik olan kirilgan yiiklerin, havalandirma 6zelliginden
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dolayr ise taze meyve ve sebzenin ambalajlanmasinda yaygin kullanilirken,
giiniimiizde bunlar haricinde de cok daha biiyiik boyutlarda makine ve motorlu
araglarin ambalajlanmasinda veya cok daha c¢esitli {irlinlerin ambalajlanmasinda

kullanilmaktadir.

Ahsap eskiden oldugu gibi basit bir sekilde kiiciik tiretim birimlerimde iiretilecek bir
ambalaj olmaktan cikti. Ahsap ambalajlar genellikle sebze ve meyvelerin
taginmasinda ve depolanmasinda kullanilmaktadir. Ahsap ambalajlar kutu, kasa ve de
paletler seklinde karsimiza c¢ikmaktadir. Bunun yami swa ahsap ambalajlar
uluslararas1 nakliyede ahsap palet, sandik ve konteynirlar giiniimiizde Uluslararasi
Standartlar Teskilat1 (ISO) standard: geregince hava, kara ve deniz tasimaciliginda da

kullanilmaktadir.

Artik gelismis lilkelerde ahsap ambalajlar icin bircok belge istenmektedir. Yasayan
bir ambalaj malzemesi olan ahsap ambalaj boceklenmemesi ve Ozelligini

kaybetmemesi icin 6zel yontemler kullanilarak ilaglanir [17].

3.3.2.6. Kompozit ambalaj

Kompozit ambalajlar en az iki farkli malzemenin tam ylizeylerinin birlestirilmesi ile
elde edilir. Farklt malzemelerin birlikte kullanimindaki amag¢ dayaniklilig1 arttirmak,

esnekligi arttirmak ve malzemelerin kendilerine 6zgii 6zelliklerini birlestirmektir.

1) Plastik-Aliiminyum Kompozit Ambalajlar

2) Karton-Polietilen Kompozit Ambalajlar

3) Kagit-Polietilen Kompozit Ambalajlar

4) Plastik-Kagit-Aliiminyum Kompozit Ambalajlar
5) Kagit-Aliminyum Kompozit Ambalajlar

Bu ambalajlar genelde evlerimizde kullandigimiz hazir ¢corbalarda, meyve sularinda
stk sik karsimiza c¢ikarlar. Bu ambalajlarin  birgok malzemeyi bir arada
bulundurdugundan ihtiyaca yonelik ¢ok cesitli sekillerde iiretilebilirler. Ayrica ¢ok
cesitli kapak kullanimina uygun olmalaridir [17].
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3.3.2.7. Yeni malzemeler, biyoplastikler ve oxobozunur plastikler

Son yillarda biyoplastikler olarak ismini duydugumuz malzemeler ise yenilenebilir
hammaddelerden yapilan yenilik¢i plastiklerdir. Bircok uygulamada, daha once
kullanilan fosil plastiklerinin (¢cogunlukla petrolden elde edilen) ve diger plastik
malzemelerin yerini alabilmektedirler. Baz1 bilim adamlar1 ve miihendisler ise, hem
bunlar1 geleneksel makinelere uyarlamaya c¢alismakta; hem de biyoplastik

malzemelerin yeni kullanim bi¢imlerini arastirmaktadirlar.

Biyoplastikler bir¢cok bitkisel hammaddeden iiretilebilmekle beraber, nisasta onemli
bir yere sahiptir. Seliiloz ve sekerde diger onemli hammaddelerdendir. Alternatif
olarak biyoplastik kullanimima gecmek, su an i¢in ¢ok pahali bir se¢im olarak
yorumlanabilir. Yenilebilen hammaddelerden elde edilen malzemelerin maliyetleri
geleneksel plastik malzemelere oranla iki ya da dort kat pahali oldugu

gozlemlenmektedir.

Yenilebilen kaynaklardan elde edilen biyoplastikler, petrol ya da dogalgazdan elde
edilen sik kullanilan diger ticari polimerlerin var oldugu plastik endiistrisinde, az da
olsa kendilerine yer edinmis goriiniiyorlar. EN 13432 nolu standarda gore
kompostlanabilir bu malzemeler, 6zel sartlar yerine getirildiginde kompost haline

doniistiiriilebilirler.

Ancak su an icin bilinen bir gercektir ki, diinya {izerinde tiim tarim alanlarinda bu
amagla sadece misir vb. iirlin yetistirilerek biyoplastik iiretilmeye baglansa plastik

ihtiyacim karsilayacak miktarda hammadde elde edilemeyecektir.

Diger bir malzeme olan oxobozunur plastikler ise, petrol iiriinlerinden elde edilen
polimer bazli malzemelere katki maddeleri eklenerek dayanikliliginin diisiiriilmesi
gibi yontemler ile iiretilmektedir. Bu tiir malzemelerin iiretiminde baz alinabilecek
bir standart heniiz yayinlanmamistir. Dolayisiyla tiretimleri sirasinda dikkat edilecek
kosullar, kullanim1 sonrasinda nasil bertaraf edilecegi, ¢cevreye olumsuz bir etkisinin
olup olmayacagi konular1 tartigmalara aciktir. Ancak oxo malzemelerde iddia edilen

malzemelerin parcalanarak ayni biyoplastikler gibi toprakta yok olduklar1 ve
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bakterilerin sentetik plastikleri yiyerek komposta doniistiirmeleri miimkiin degildir.
Bir malzemenin oxo oldugunu kanitlayan bir standart olusturuldugunda bu konular
netlik kazanacaktir. Bu hazirliklar tamamlanincaya kadar kesin bir sey soylemek,

malzemeyi savunmak veya yermek dogru olmayacaktir [17].



BOLUM 4. ENTEGRE KATI ATIK YONETIMi ve ATIK
MEVZUATLARI

4.1. Entegre Kati Atik Yonetimi

Giiniimiizde tiim diinyada, atik yOnetimi hizmetlerinin daha kaliteli, etkin,
stirdiiriilebilir ve karsilanabilir maliyetlerde planlanip yiiriitiilebilmesi icin atiklarin

“entegre” yaklagim ile yonetimi esas alinmistir.

Entegre Kat1 Atik Yonetimi; belli bir atik yonetimi amac1 ve hedefine yonelik olarak
gerekli uygun yontem, teknoloji ve yOnetim programlarinin segilmesi ve
uygulanmasi olarak tamimlanabilir [27]. Entegre atik yonetiminde amag¢ ve hedef:
Atik alimlari, atikazaltimi, kaynaginda ayrisim, atik toplama, geri doniisiim, geri
kazanim, tekrar kullanim, aritma, depolama ve bertaraf yontemlerinin, cevresel
fayda, ekonomik optimizasyon ve sosyal kabul edilebilirlik hedeflerine ulagsmak

tizere biitiinciil anlayisla birlestirilmesidir.

Entegre atik yonetimi sisteminin uygulanabilir olmasi i¢in, yonetimin hedefleri
belirlenmis ve en uygun bi¢imde planlanmis olmas1 gerekir. Entegre atik
yonetiminde; yerel, bolgesel, ulusal-uluslararas1 ekonomik, sosyal ve cevresel

etkileri, mevcut durumlari ele alimr ve planlama yapilir.

Giiniimiiz entegre atik yonetimi i¢in Sekil 4.1’de de gosterilen bagslica 6 esas

stratejinin uygulanmasi 6ngoriilmektedir [28].
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En oncelikli secenek

/\ snleme

azaltma

tekrar Kullanim

AR,

V

En son secenek

Sekil 4.1. Atk Yonetimi Hiyerarsisi [28]

S6z konusu tiim unsurlar ve aralarindaki iliskiler Sekil 4.2°de belirtilmistir [29].

s —— e —— e ————

A
mma  Geri Kazanim | Geri Kullamim Transfer istasyonu -
-

>
- Geri Kazamm

[ omoonme [0

— Kaynaginda Ayinm I

Sekil 4.2. Entegre Atik Yonetimi Unsurlari [29]
4.2. Tiirkiye’de Entegre Atik Yonetimi

Ulkemizde 1991 yilinda yayimlanan Kat1 Atiklar Kontrolii yonetmeligi ile birlikte
kat1 atik kavrami daha ayrintili irdelenmis ve giiniimiize kadar atik yonetimi ile
dogrudan ilgili 15 adet yonetmelik yayimlanmis ve uygulamaya alinmigtir [30]. Tiim
bu siire¢ zarfinda ise en son Cevre ve Orman Bakanligi’nin Nisan 2011°de
Antalya’daki atik yOnetimi sempozyumunda acikladigi verilerde ise 72561312
niifuslu Tiirkiye’de kisi bas1 atik iiretimi 1,15 kg/kisi-giin ve toplanan belediye atig1
miktar1 24361000 ton/yildir [31]. Sekil 4.3’teki verilerde ise, Tiirkiye’nin
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kompozisyonu verilmis ve bu verilere gore mutfak atiklar1 % 34 ile en fazla miktarda

yer almaktadir.

Diger
yanabilenler;
19%

Mutfak atiklari;
34%

Metal; 1%
Hacimli  pjastik; 2% Cam; 6%
Karton; 1% karton; 4%

Sekil 4.3. Tiirkiye’de Atik Miktar1 ve Kompozisyonu [31]

2003 yiliyla birlikte ilk kez yayimlanmaya baglayan yonetmeliklerle ivme kazanan
atik yonetimi, giiniimiiz itibariyle Tiirkiye genelinde entegre atik yonetimi anlayisi

ile yonetim stratejisine gecmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi nezdinde atik istatistikleri ve atik ydnetimi ise su

bashiklar atlinda toplanmustir:

1) Belediye atiklar1

2) Ambalaj atiklar

3) Tibbi atiklar

4) Atk yaglar

5) Bitkisel atik yaglar

6) Omriinii tamamlamis lastikler

7) Omriinii tamamlamus araglar

8) Atik elektrikli ve elektronik esyalar
9) Atik pil ve akiimiilatorler

10) PCB ve PCT igeren atiklar
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11) Tehlikeli atiklar

12) Maden atiklar1

13) Demir Celik, Ciiruf atiklari

14) Termik santrallerden kaynaklanan kiil atiklari
15) Belediyeden kaynaklanan aritma ¢amuru

16) Endiistriden kaynaklanan aritma ¢amuru

21 Mayis 2010 tarihinde Cevre ve Orman Bakanlig: tarafindan Entegre Atik Yonetim
Plan1 Genelgesi yaymlanmistir [32]. Genelge ile birlikte belediyeler entegre atik

yonetim plani hazirlamak ile yiikiimli kilinmistir.

4.3. Tiirkiye’de Cevre Politikas1 ve Atik Mevzuati

Cevre politikasinin Tiirkiye’de kurumsal temele oturtulmasi ¢abalar1 1970’li yillarin
ortalarinda baglar. Once 1974 yilinda Devlet Planlama Teskilat1 (DPT)Miistesarlig
altinda bir danisma kurulu seklinde orgiitlenen ¢evre korumaci yaklasim, 1978
yilinda Bagbakanlig’a bagli bir ¢evre orgiitiine doniistiiriilmiistiir. Tiim bu c¢abalarin
bakanlik diizeyinde orgiitsel bir kimlik kazanmasi ancak 1991 wyilinda Cevre

Bakanlig1’nin kurulmasi ile miimkiin olmustur [33].

Cevre Bakanligr 2003 yilinda Cevre ve Orman Bakanligi, son olarak da 17.08.11
tarih ve 28028 say1 ve KHK/648 karar sayil1 Kanun Hiikmiinde Kararname ile Cevre

ve Sehircilik Bakanlig1 olmustur.

Cevre korumaya yonelik normatif yaklagimlarin bagimsiz bir kanun cergevesinde
somutlagtirtlmas1  ise 1983 yilinda Cevre Kanunu'nun kabul edilmesi ile

gerceklemistir.

Asagidaki yasal diizenlemeler ve belgelerde atik olgusuna yonelik yaklasimlar

hiyerarsik olarak verilmekte ve Tablo 4.1 ile 4.2’de de 6zetlenmektedir.
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1. 2872 sayili Cevre Kanunu 8. Madde

“Her tiirlii atik ve artig1 dogrudan ve dolayli bigcimde alict ortama vermek, depolamak

ve benzeri faaliyetlerde bulunmak yasaktir.”

2. 5491 sayili Cevre Kanunu’'nda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun 11. Maddede
Degisiklik

“Biiyiiksehir belediyeleri ve belediyeler evsel kati atik bertaraf tesislerini kurmak,
kurdurmak, isletmek veya igslettirmekle yiikiimliidiirler. Bu hizmetten yararlanan
ve/veya yararlanacaklar, sorumlu yonetimlerin yapacagi yatirim, isletme, bakim,
onarim ve 1slah harcamalarina katilmakla yiikiimliiddiir. Bu  hizmetten
yararlananlardan, belediye meclisince belirlenecek tarifeye gore kati atik toplama,
tasima ve bertaraf iicreti alinir. Bu fikra uyarinca tahsil edilen iicretler, kat1 atikla

ilgili hizmetler disinda kullanilamaz”

3. 5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu 7. Madde

“...kat1 atik yonetim planinm1 yapmak, yaptirmak; kat1 atiklarin kaynakta toplanmasi
ve aktarma istasyonuna kadar tasinmasi hari¢ kati atiklarin ve hafriyatin yeniden
degerlendirilmesi, depolanmasi ve bertaraf edilmesine iliskin hizmetleri yerine

getirmek bu amagla tesisler kurmak kurdurmak...”

4. 5393 sayili Belediye Kanunu 14. ve 15. Maddeleri

“.kat1 atiklarin toplanmasi, taginmasi, ayrigtirilmasi, geri kazamimi, ortadan

kaldirilmasi ve depolanmasi ile ilgili biitiin hizmetleri yapmak, yaptirmak...”

5. 2464 sayili Belediye Gelirleri Kanunu (CTV) 97. Madde

“Kirleten oder prensibiyle atik {iireticilerinin atik yonetimi hizmetlerine katilimi

saglanmaktadir.”
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6. 5237 sayil Tiirk Ceza Kanunu

181. ve 182. maddelerle, ¢evrenin kasten ve taksirle kirlenmesine iliskin cezalar
diizenlenmis olup, sorumlulara hapis cezasmna varacak sekilde cezai yaptirim

Ongoriilmiistiir.

7. Atik Yonetimi Genel Esaslarina iliskin Yonetmelik (05.07.2008-26927)

Bu yonetmelikle atiklarin olusumundan bertaraflarina kadar ¢cevre ve insan sagligina
zarar vermeden yonetimlerinin saglanmasina yonelik genel esaslarin belirlenmesi
amacglanmistir. Bu kapsamda kirletme ve ithalat yasagi, atik yonetim planlarin
olusturulmasi, lisans alma yilikiimliiliigli, mali sorumluluk sigortas: yaptirilmasi,
bertaraf maliyetlerinin karsilanmasi maddeleri yonetmeligin belli bash hiikiimlerini
olusturmakta olup, yonetmelik ekinde tehlikeli ve tehlikesiz atiklar1 belirleyen ve

Avrupa Birliligi ile uyumlu atik listesi yer almaktadir.

8. Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (14.3.1991-20814)

Meskun bolgelerde evlerden atilan evsel kati atiklarin, park, bahce ve yesil
alanlardan atilan bitki atiklarmin, iri kati1 atiklarin, zararli atik olmamakla birlikte
evsel kat1 atik Ozelliklerine sahip sanayi ve ticarethane atiklarinin, evsel atik su
aritma tesislerinden elde edilen (atilan) aritma ¢amurlarinin ve zararh atik sinifina
girmeyen sanayi aritma tesisi camurlarinin, toplanmasi, taginmasi, geri kazanilmasi,
degerlendirilmesi, bertaraf edilmesi ve zararsiz hale getirilmesine iliskin esaslar1

kapsamaktadir.

9. Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (14.03.2005-25755)

Tehlikeli atiklarin tiretiminden nihai bertarafina kadar ¢evreyle uyumlu yonetiminin
saglanmas1 amaglanmaktadir. Tehlikeli atiklarin toplanmasi, tesis icinde gegici
depolanmasi, ara depolanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasi, nihai bertarafi ile ithalat
ve ihracatina iligkin yasak sinirlama ve yiikiimliiliikleri, alinacak dnlemleri yapilacak

denetimleri, tabi olunacak hukuki teknik sorumluluklar1 kapsamaktadir.
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10. Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (22.07.2005-25883)
Saglik kuruluslarinin faaliyetleri sonucu olusan tibbi atiklar ile bu atiklarin
tiretildikleri yerlerde ayri toplanmasi, geg¢ici depolanmasi, tasinmasi ve bertaraf

edilmesine iliskin esaslar1 kapsamaktadir.

11. Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi (24.08.2011-28035)

Evsel, endiistriyel, ticari ve igyeri olmasina bakilmaksizin yurt i¢inde piyasaya
siiriilen plastik, metal, cam, kagit-karton, kompozit ve benzeri malzemelerden

yapilmig biitiin ambalajlar1 ve bu ambalajlarin atiklarin1 kapsamaktadir.

12. Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi (30.07.2008-26952)

Atik yaglarin iiretiminden nihai bertarafina kadar cevreyle uyumlu yonetiminin
saglanmasidir. Bu Yonetmelik, EK-1’de belirtilen 1., II. ve III. kategori atik yaglarin
iretimi, gecici depolanmasi, toplanmasi, taginmasi, islenmesi, bertarafi, ithalat ve
ihracat1 ile transit gecisine iliskin yasak, sinirlama ve yiikiimliiliikkleri, alinacak

onlemleri, yapilacak denetimleri kapsar.

13. Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi (31.08.2004-25569)

Pil ve akiimiilator iiriinlerinin etiketlenmesi ve isaretlenmesi, iiretilmesinde zararli
madde miktarinin azaltilmasi, kullanildiktan sonra atiklariin evsel ve diger
atiklardan ayr1 olarak toplanmasi, tasinmasi, bertarafi ile ithalat, transit gecis ve
ihracatina iligskin yasak, sinirlama ve yiikiimliiliikleri, alinacak onlemleri, yapilacak

denetimleri, tabi olunacak sorumluluklar1 diizenlemektedir.

14. Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi (19.04.2005-25791)

Bitkisel atik yaglarin toplanmasi, gecici depolanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasi,
bertarafi, ticareti, ithalat ve ihracati ile transit gecisine iligkin yasak, sinirlama ve
yiikiimliiliikleri, alinacak onlemleri, yapilacak denetimleri, tabi olunacak hukuki ve

cezai sorumluluklar1 diizenlemektedir.
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15. Diger yonetmelikler

a)

b)

9)

d)

g)

a)

b)

9)

d)

Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi
(Resmi Gazete Tarihi : 18.03.2004 | Sayist : 25406)

Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Yonetmeligi

(Resmi Gazete Tarihi : 25.11.2006 | Sayis1 : 26357)

Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Hakkinda
Yonetmelik

(Resmi Gazete Tarihi : 27.12.2007 | Sayist : 26739)

Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi1 Zararli Maddelerin Kullaniminin
Smirlandirilmasina Dair Ydnetmelik

(Resmi Gazete Tarihi : 30.05.2008 | Sayis1 : 26891)

Omriinii  Tamamlanus Araglarmm  Kontrolii Hakkinda Yonetmelik
(Resmi Gazete Tarihi : 30.12.2009 | Sayis1 : 27448 )

Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik

(Resmi Gazete Tarihi : 26.03.2010 | Sayis1 : 27533 )

Atiklarin Yakilmasina Dair Ynetmelik

(Resmi Gazete Tarihi : 06.10.2010 | Sayis1 : 27721)

Atik yonetimi ile ilgili olan tebligler ise asagidaki gibidir.

Omriinii Tamamlamig Araglarin Depolanmasi, Arindirilmasi, Sokiimii Ve
Islenmesine Iliskin Teblig

(Resmi Gazete Tarihi : 06.07.2011 | Sayis1 : 27986)

Atik Ara Depolama Tesisleri Tebligi

(Resmi Gazete Tarihi : 26.04.2011 | Sayis1 : 27916)

Bazi Tehlikesiz Atiklarin Geri Kazanimi Tebligi

(Resmi Gazete Tarihi : 17.06.2011 | Sayis1 : 27967)

Tanker Temizleme Tesisleri Tebligi

(Resmi Gazete Tarihi : 29.01.2009 | Sayis1 : 27125)

Atiklarin Ek Yakit Olarak Kullanilmasinda Uyulacak Genel Kurallar
HakkindaTeblig (Resmi Gazete Tarihi : 22.06.2005 | Sayis1 : 25853)
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16. Uluslararasi Anlagsmalar (Basel S6zlesmesi)

Avrupa Birligi Atk Mevzuati ve Uyum Siireci Avrupa Birliginin atik mevzuatinin
temelini Atik Direktifi (2006/12/EC) ve Tehlikeli Atik Direktifi (91/689/EC)
olusturmaktadir. Bunlarin digindakiler bertaraf yontemlerine iligkin direktifler (99/31
Diizenli Depolama Direktifi ve 2000/76 Yakma Direktifi), 6zel atiklarin yonetimine
iliskin direktifler (Atk Yaglarin Bertarafina Iliskin Direktif (75/439/EC),
PCB/PCT’lerinBertarafina Iliskin Direktif (96/59/EC), Kullamlmis Pil ve
Akiimiilatorlere Iliskin Direktif (91/157/EEC and 98/101/EC),Hurda Araclara iliskin
Direktif (2000/53/EC), Atk Elektrikli ve Elektronik Egyalara iligkin Direktif
(2002/96/EC), Ambalaj ve Ambalaj Atig1 Direktifi (94/62/EC)) ve Atiklarin
Tasmmina iliskin Tiiziik (1013/2006/EC) yer almaktadir [34].

Tablo 4.1. Atik yonetimi cerceve mevzuat

Cerceve Mevzuat

Cevre Kanunu
Cevre ve Orman Bakanligi Kurulus Kanunu
Atik Yonetimi Genel Esaslarina fliskin Yonetmelik

Cevre Kanununca Alinmasi Gereken izin ve Lisanslar Hakkinda Yonetmelik

Basel Sozlesmesi




Tablo 4.2. Atik yonetimi cerceve yonetmelik
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Yonetmelik

Atik Tiiriine Gore Yonetim

isletme ve Bertaraf

Tasimm

Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

Atiklarin Diizenli
Depolanmasina Dair Y6netmelik

Atiklarin Taginmasina [liskin
Yo6netmelik

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii
Y onetmeligi

Atiklarin Yakilmasina Iliskin
Y 6netmelik

Tibbi Atiklarin Kontrolii Y6netmeligi

Ambalaj Atiklarinin Kontrolil
Y onetmeligi

Atiksu Altyapi ve Evsel Kati
Atik Bertaraf Tesislerinin
Belirlenmesinde Uyulacak Usul
ve Esaslara Iliskin Y 6netmelik

Atik Yaglarin Kontrolii Yo6netmeligi

Atk ve Akiimiilatorlerin Kontrolii
Y 6netmeligi

Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii
Y 6netmeligi

Hafriyat ve Insaat Atiklarimin Kontrolii
Y 6netmeligi

PCB ve PCT'li Atiklarin Kontrolii
Y 6netmeligi

Omriinii Tamamlanus Lastiklerin
Kontrolii Yo6netmeligi

Omriinii Tamamlamig Araglarin
Kontrolii Yo6netmeligi

Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi
Zararli Maddelerin Kullaniminin
Simirlandirilmasina Dair Y6netmelik




BOLUM 5. AMBALAJ ATIKLARI YONETiMi ve GERIi
DONUSUM

5.1. Ambalaj Atiklarinin Geri Doniisiimii

Ulkemizde de Ambalaj Atiklarimn Kontrolii yonetmeligine gore geri doniisiimii
miimkiin olmayan malzemelerin ambalaj iiretiminde kullanilmalar1 yasaktir. Dolayis1
ile geri doniisiimlii malzemelerden iiretilmis bu ambalajlarin kullanim Omiirlerini
tamamladiktan sonra geri doniisiim siirecine girmeleri gerekmektedir. Bu sebeple de

Ambalaj ve Cevre konusu bagliginda karsilasabilecegimiz terimlere deginirsek,

Geri Doniistim: Atiklarin fiziksel ve/veya kimyasal islemlerden gecirildikten sonra

ikincil hammadde olarak iiretim siirecine sokulmasidir.

Yeniden Kullanim: Atiklarin toplama ve temizleme disinda higbir isleme tabi

tutulmadan ayni1 sekli ile ekonomik 6mrii dolana kadar defalarca kullanilmasidir.

Geri Kazanim: Geri doniisim ve tekrar kullammi kapsayan iist kavramdir. Geri
doniisim ve tekrar kullanimin Otesinde, atiklarin ozelliklerinden yararlanilarak
icindeki bilesenlerin fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal yontemlerle bagka iiriinlere

veya enerjiye cevrilmesidir [35].

5.1.1. Kagit/Karton ambalajlarin geri doniisiimii

Kagit ve karton malzemelerden iiretilmis ambalajlar1 kullanim sonrasinda,sadece
ambalaj atiklar1 i¢in tasarlanan i¢ mekan kutular1 ya da dis mekan konteynerlere

birakilmas1 gerekmektedir.

Daha az yer kaplamasi ve geri doniisiim tesisinde kolay islenebilmesi agisinda

balyalar haline getirilen kagit ve karton ambalaj malzemeleri kirpilarak boyutlari
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kiiciiltiiliir. Daha sonra ikincil bir eleme islemine tabii tutulur. Bu iglemden sonra
kagitlar hamurlagtirma islemine gecilir. Kagit hamuru olustuktan sonra hava ile
birlikte cesitli beyazlatict kimyasallar uygulanarak kagitlar miirekkeplerinden
ayrilirlar. Bu asama da kagit hamuru istenilen renge getirilir. Kagit hamuru

saflagtirma isleminden gectikten sonra artik yeni kagit i¢in uygun hale gelir (Sekil
5.1).

Ikincil hammaddeden iiretilen kagt, ilk hammaddeden iiretilen kagida oranla % 73

daha az hava kirliligine sebep olur [17].
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Sekil 5.1. Tipik Geri Déniisiim I Akim Semasi (Yikama ile Miirekkep Uzaklastirma Unitesi Mevcut)

5.1.2. Plastik ambalajlarm geri doniisiimii

Plastik ambalajlar geri doniisiimii icin genel olarak uygulanan metot sudur: Ilk 6nce
konteynirlarda toplanan plastik ambalajlar getirildikleri toplama ayirma tesisinde ilk
asamada bir kaba eleme isleminden gecirilirler. Bu kisimda tiirlerine gore ayrilan

plastik ambalajlar, kirpilarak daha kiiclik hacimlere indirilip yikanip kurutularak

stoklanmasi saglanir.
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Kirilan parcaciklar yogunluklarina gore ayrildiktan sonra (PET, PE, PVC, vs.)
kimyasallarla ikinci bir yikama yapilir (Sekil 5.2). Yikamay takip eden durulama ve
metal kontrol islemlerinde sonra parcaciklar kurutma isleminden gegerek sonra
extrudera gider. Extruder kirilan, temizlenen plastik parcaciklarin eritilerek graniil
hale getirilmesini saglayan bir ekipmandir. Extruderdan ¢ikan plastik ambalajlar
boylece graniil hale getirilmis olur. Olusan bu graniiller tiretime birincil hammadde

olarak girebilir [17].
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Sekil 5.2. Plastik Geri Doniisiim Is Akis Semas:
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5.1.3. Metal ambalajlarin geri doniisiimii

Evsel atiklardan ayr1 olarak toplanan metal ambalaj atiklar1 ilk 6nce toplama ayirma
tesislerinde malzemeye gore ayrilir. Burada biiyilk miknatis sistemleri yardimu ile
y1gn icerisindeki aliiminyum, celik vb. gibi malzemeler birbirinden ayrilir. Toplanan
ambalaj atiklar1 tasima ve depolama kolayligi bakimindan preslenir. Boylelikle

hacim kiiciiltiiliir.

Bu islem sonucunda metal ambalajlar islenecekleri tesise getirilirler. Burada ilk dnce

fiziksel 68iitme islemi yapilir (Sekil 5.3).

Ogiitiilme isleminin ardindan yiiksek dereceli firinlarda eriyik hale getirilir. Eriyik
kaliba dokiilerek metal bloklar olusturulur. Olusturulan bu metal bloklar preslenerek
istenilen kalinliga getirilir. Aerosol, icecek kutusu, boya tenekesi gibi her tiirlii
ambalaja uygun bicimlendirmeden sonra doluma hazir hale gelir. Dolum ve ikincil

ambalajlamadan sonra satiga hazir hale gelir [17].
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Sekil 5.3. Metal Geri Doniisiim Prosesi
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5.1.4. Cam ambalajlarin geri doniisiimii

Kullanimlar1 sonrasinda geri doniisiim kutularinda toplanan ve lisansh geri doniisiim
tesislerine getirilen cam ambalajlarlar bir dizi islemden gecirilerek. Yeniden tiretime

kazandirilabilir.

Geri doniisiim tesislerine gelen cam ambalajlar, renklerine gore ayrildiktan sonra
fiziksel isleme tabii tutularak ogiitiiliir (Sekil 5.4). Firinlanmaya hazir cam kirigi
haline gelir. Cam kiriklar1 tekrardan iiretime girer. Bu asamada silisli kum, soda ve
cam kg1 pargalart karistirilir.Bu karisim yiiksek dereceli firinlarda eriyik hale

getirilir.

Eriyik haldeki cam istenilen ambalaja goére uygun kaliba dokiilerek, sekil
kazandirilir. Sogutulan ve dolum i¢in hazir hale gelen bu ambalajlar ikincil

ambalajlama yapilir.

Toplama ayirma tesislerinde renklerine gore ayrilan ve geri doniisiim i¢in hazirlanan
cam malzemeler % 100 ikincil hammadde iiretiminde kullanilir. Kirik camlarin
eritilmesi ve yeniden degerlendirilmesi islemi ile asil siirecten daha az enerji
kullanilmas1 saglanmaktadir. Hammadde kullanimi yerine geri doniistiiriilerek

tiretilen cam tiretimi sirasinda neden olunan hava ve su kirliligi azalmaktadir.

Kullandigimiz her ii¢ cam ambalajdan en az biri, geri kazanilan camdan yapilmaistir.
Cam ambalaj liretiminde atik cam sise ve kavanozlar kullanilir. Diger cam cesitleri,

icerdikleri hammaddenin farkli olmasi nedeniyle bu isleme dahil edilmez [17].
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Sekil 5.4. Cam Geri Goniisiim Prosesi

5.1.5. Kompozit ambalajlarin geri doniisiimii

Toplanan kompozit ambalajlar bircok malzemenin birlikte kullanilmasiyla elde
edildigi icin geri doniisiim prosesi de kompleks asamalardan olusur. Ogiitme ve
ayrigtirma islemlerinden sonra kagit ve aliiminyum/polietilen kisim birbirinden
ayrilir. Geri kazanilan kagit bir nevi kagit geri doniisiim islemlerinden gecirilerek,
kagit mendil, tuvalet kagidi ve oluklu mukavva gibi iiriinlerin {iretiminde
kullanilabilir. Kagit kismi ayrildiktan sonra geri kalan kisim (aliminyum ve
polietilen/veya bagka bir malzeme) ¢cimento fabrikalarinda kalorifik degerleri yiiksek
oldugu i¢in ilave yakit olarak kullanilabilir. Yine aymi sekilde enerji amacli yakarak

geri kazanilabilir.

Bir diger uygulama da iilkemizde yekpan adiyla iiretilen iriinlerdir. Kompozit

ambalajlar kirpilip oOgiitiildiikten sonra preslerde sikistirilarak sunta benzeri bir
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malzeme iiretilir. Olusan iiriin bah¢e mobilyas1 yapiminda kullanilabilecek derecede

suya ve neme dayanikli bir malzemedir [17].

5.2. Ambalaj AtiZimin Azaltilmasi

Son on yilda kisi bagina isabet eden ortalama gelirdeki artiglar nedeni ile yasam
standartlarinda ©6nemli degisimler yasanmaktadir. Biiyiiyen sehirlesme trendi,
ortalama 0mriin uzamasi, kadin niifusun is hayatina katilim payinin artmasi, tiikketim
aligkanliklar1 ve tiiketici beklentilerinin degisime ugramasi, tiikketim merkezlerinde
self servis yoOntemlerini gelistirmekte ve tiiketiciye dogrudan satis yapan
hipermarket, siipermarket ve market zincirlerinin tiim iilke sathina yayilmasini tegvik
etmektedir. Bu sirada s6z konusu perakende satis sistemleri porsiyon tarzi ambalajin
gelisim ve kullanimina destek vermektedir. Keza tiiketiciler, genis pazarlama alanina
sahip marketlerde ¢ok daha fazla ¢esit, ucuz ama kaliteli ve giivenilir iiriin, fiyat ve
kalite dengesi bulma imkanlar1 elde etmektedir. Bunun disinda miisteri hizmeti, satig
noktasinda yapilan promosyonlar, 6zel indirimler, bedava iiriin kuponlar1 gibi
faktorler miisteriyi tercihen marketten alis veris yapmaya yonlendirmektedir [35].
Sonug¢ olarak giderek artan ambalaj ve ambalaj atig1 miktari/iiretimi/piyasaya arzi
tilkemizde 2005 yilinda cikarilan “Ambalaj atiklar1 kontrol yonetmeligi” geregince

kontrol altina alinmistir.

5.3. Cevre Dostu Ambalaj

Dogada bozunabilen, geri doniisiimii miimkiin olan, i¢inde sakladigi iiriinii en
saglikli sekilde koruyan ve son kullanim Omrii dolduktan sonra da olusacak ¢evre
kirliligini minimize etmek icin ve ekolojik olarak tasarlanan, kaynaklarin daha az

kullanilmasi ve daha az enerji kayb1 amaciyla iiretilen ve kullanilan ambalajdir.

Giiniimiizde kullamlan cevre dostu ambalaja 6rnek olarak; plastik poset yerine
kullanilan biobozunur posetler, karton aligveris posetleri, % 100 geri doniisiimii

miimkiin olan icecek kutular1 (tetrapak), cok amacl kullanilabilen karton kutular.
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5.4. Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi Revizyonu

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1 toplanmasi ve geri
doniistimii  konularin1 diizenleyen Ambalaj Atiklarinin Kontrolii  Yonetmeligini
yeniledi. Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi Resmi Gazete'de 24 Agustos
2011 tarihinde yayimlanarak yiiriirliige girdi [18]. YOonetmeligin yayimlanmasiyla 24
Haziran 2007 tarihli Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yonetmeligi yiiriirliikkten
kaldirildi.

Yeni yonetmelikle, ambalaj atig1 iireticilerinin, ambalaj atiklarin1 bagli bulunduklari
belediyenin ambalaj atiklar1 yonetim planina uygun olarak, diger atiklardan ayri
biriktirmek ve belediyenin toplama sistemine bedelsiz verme yiikiimliiliigii 6nceki

yonetmelikteki gibi sekillendi.

Organize Sanayi Bolgesi (OSB) yonetimleri, OSB biinyesindeki sanayi isletmeleri,
diger sanayi isletmeleri, satis noktalar1 ve aligveris merkezleri, belediyenin yonetim
sistemi diginda kalan sivil hava ulasimina acik hava alanlar1 ile bu hava alanlari
blinyesinde yer alan tiim tesisler, belediye miicavir alan sinirlar1 diginda kalan
ambalaj atig1 Ureticilerinin, yonetmeligin getirdigi sartlar1 saglamalari durumunda,
olusan ambalaj atiklarini cevre lisansli/gecici faaliyet belgeli toplama ayirma tesisine
veya belediyenin toplama sistemine bedelsiz sarti aranmaksizin verebilmelerine

imkan saglanda.

Gecici faaliyet belgeli veya ¢evre lisansh tesislerin, kisi veya kuruluslar tarafindan
bu yonetmelikte tamimlanan sistem disinda toplanmis olan ambalaj atiklarini

tesislerine almalar1 yasaklandi.

Yonetmelige gore, Cevre ve Sehircilik Bakanligl, 6nceki yonetmelikten farkli olarak
belgelendirme dosyalarinda bulunmasi gereken bilgi ve belgeler, belgelendirme
dosyalarinin hazirlanmasinda dikkat edilecek hususlara ait usul ve esaslar ile yetki
verilecek kuruluglarda aranacak diger kurumsal, teknik ve mali 6zellikler ile buna
ilisgkin usul ve esaslar1 belirleyecek. Ambalaj ve ambalaj atiklarma ait yillik

istatistikleri yaymlayacak.
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I Cevre ve Sehircilik Miidiirliikleri, ambalaj atig1 aktarma merkezlerini kayit altina
alacak ve denetleyecek. Ayrica il ve ilce belediyeleri plan hazirlama
yiikkiimliiliiklerinin yam1 sira belde belediyelerine ambalaj atigi yonetim plani

hazirlama yiikiimliligii getirildi.

Ayrica, ambalaj atigr yonetim plan1 kapsaminda gergeklestirilen g¢alismalarin
maliyetleri belediyenin sozlesme yaptig1 piyasaya siirenler veya yetkilendirilmis
kuruluslar tarafindan karsilanacak. Belediyeler, tercih etmeleri halinde, afetzedelerin
acil barmma ihtiyaclarimm karsilamak amaciyla yapilacak evlerin imalatinda
hammadde ihtiyacin1 karsilamak iizere, Polietilenteraftalat (PET) ambalaj atiklari
toplama yiikiimliiliglinii yapilacak sézlesme ile bir insani yardim ve hayir kurulusu
olan Tiirkiye Kizilay Dernegi’ne devredebilecek. Ambalaj atiklar1 yonetim plam
kapsaminda toplanan ambalaj atiklarina iligkin belgeleri diizenleme veya onaylama,
belediyenin yonetim sistemi disinda kalan sivil hava ulasimina ac¢ik hava alanlar ile
bu hava alanlar1 biinyesinde yer alan tiim tesisleri kapsayacak sekilde, ilgili
yonetimleri tarafindan, ambalaj atig1 yonetim planimi hazirlama da belediyelerin

gorevleri arasinda yer aliyor.

Yonetmelikle, piyasaya siiren isletmelere ambalaj tedarik edenler de sisteme
almarak, bazi yiikiimliiliikkler 6ngoriildii. Buna gore, ambalaj iireticilerine; ambalaj
atiklarim 6nleme ile ilgili tedbirleri alma yiikiimliligi getirildi. Piyasaya siiren
isletmelere piyasaya siirdiikleri ambalajlarin toplanmasi amaciyla, depozito
uygulamas1 yontemi, belediye ile sdzlesme yapilmasi, yetkilendirilmis kurulusa yetki

devri yapilmasi gibi ii¢ alternatif sunuldu.

Yonetmelige gore, yetkilendirilmis kuruluslarn temsiliyet payr yiizde 10'a
diisiiriilecek, yetkilendirilmis kurulusun siiresi 5 yil olacak. Yetkilendirilmis
kuruluglar, temsil ettigi piyasaya siirenlerin piyasaya siirdiigii ambalaj miktarina
esdeger miktarda ambalaj ati§1 olusturan niifusa sahip belediyeler ile kaynakta ayr1

toplama faaliyetini yiiriitebilecek.

Yetkilendirilmis kuruluglar, piyasaya siiren isletmelerle yapilan sézlesme

cercevesinde yiiriitillen faaliyeti izleme, sozlesme yaptig1 belediyelerde toplanan-
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ayrilan ambalaj atiklarimin geri kazanimini saglamak iizere tamamini geri alma veya

aldirma faaliyetlerini yiiriitecek.

Kuruluslara ayrica, ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1 toplanmasi ve ambalaj
atiklart yonetim plam1 hazirlanmasi amaciyla belediyelerden gelecek isbirligi
taleplerini karsilama, lisansli/gegici faaliyet belgeli toplama-ayirma, geri doniisiim ve
geri kazanim tesisleri tarafindan yapilan bildirim ve belgelendirmeleri inceleme,
hedeflerden fazla ambalaj atig1 toplamas1 durumunda fazla toplanan ambalaj atig

miktarim y1l sonunda iiyelerine pay etme yiikiimliiliikleri getirildi.

Lisans uygulamasiyla ilgili olarak; maddesel geri doniisiimii ekonomik olmayan
ambalaj atiklarinin lisansh geri kazanim tesislerinde islenerek, enerji elde edilmesine
imkan saglandi. Enerji geri kazamim tesisleri lisans kapsamina alindi. Toplama-
ayirma tesisi lisansh isletmelerin lisans alma sarti olarak yer alan belediye ile
sozlesme zorunlulugu kaldirildi. Cevre lisansli toplama ayirma tesislerinin, onayli
yonetim plam1 kapsaminda ambalaj atiklarinin toplanmasi amaciyla “Ambalaj Atig1
Aktarma Merkezi” kurulmasi imkani saglandi. Ahsap ambalajlar i¢in toplama hedefi

getirilerek, lisans kapsamina alind1.

Metal ambalajlar1 parcalayan, kiran, presleme hari¢ boyutlarim kiiciiltmek suretiyle
kalitesini ve yogunlugunu arttiran igletmelere geri doniisiim tesisi lisans1 alma imkani

saglandi.

Cevre lisansli/gecici faaliyet belgeli isletmelerin toplanan-ayrilan, geri doniistiiriilen
veya geri kazamlan ambalaj atiklarina iligkin verileri, elektronik yazilim programi

izerinden gdondermeleri zorunlulugu getirildi.

Toplanan metal ambalajlar icin bu yil da dahil olmak tizere 31 Aralik 2014 tarihine

kadar lisansl geri doniisiim tesisine gitme zorunlulugu kaldirildi.

2010 yilinda metal ambalajlar icin belgelendirme yiikiimliiliigiinii yerine getirmeyen
ekonomik isletmelere toplayamadiklar1 ambalaj miktarlarina ilave edilen yiizde

10'luk artis uygulanmayacak. Yonetmeligin yiiriirliige girmesinden once bakanlik
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tarafindan uygun bulunan ambalaj atiklar1 yonetim planlar1 da bu yonetmeligin

hiikiimlerine uygun olarak yiiriitiilecek.

Yonetmeligin yiiriirliige girmesinden once bakanliktan yetki alan yetkilendirilmis
kurulus; bu yonetmeligin yiirlirliige girdigi tarihten itibaren bir y1l icerisinde yetkisini
yenilemek {izere yeniden bakanlhifa basvuracak. Bakanlik tarafindan gerekli
goriilmesi halinde ilgili taraflar bildirim ve belgelendirmelerini yeminli mali
miisavire inceletecek ve inceleme raporunu Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na sunacak

[36].

5.5. Ambalaj Atiklarinin Yonetimi le Tlgili Yapilan Cahismalar

Etkin bir atik yonetimi, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanim1 ¢evre ve insan
sagliginin korunmasi icin yagamsal dnemde olup, mevcut ve gelecek kusaklara daha
kaliteli ve siirdiiriilebilir bir yasam ortami saglanmasinda temel bir faktordiir. Atik
azaltimi, etkin bir atik yOnetiminin ilk asamasidir. Atik azaltimi icin, gerek
kaynaginda oOnleme ve gerekse geri kazanim mekanizmalarinin etkin kilinmasi
zorunludur. Ulkemizde, bu alan politika oncelikleri arasinda yer almamis, atik
yonetimini gliclendirmeye yonelik diizenlemeler, hazirlanan plan ve projeler
uygulamaya aktarilamamigstir. Bu nedenle, geri kazanim kentlerimizin pek cogunda
arka planda kalmistir. Tirkiye‘de atiklarin geri kazanimi konusundaki yasal
zorunluluk 1991 yilinda Cevre Bakanhigi tarafindan Kati Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi ile yiiriirlige girmistir. Ancak, kati1 atiklar icerisinde ekonomik ve
olusma ylizdesi olarak olduk¢ca ©nemli bir yere sahip olan ambalaj atiklarinin
yonetimi 2004 yilinda yayimlanan yonetmelik ile etkinlestirilmistir. Bu yonetmelikte
bugiine kadar 2 kez uygulamada ciddi revizyona ugramis ve bu revizyonlar sebebiyle
de uygulamanin zaman zaman aksamasina sebep vermis, kurumlar ve kisiler arasi
koordinasyonda kopukluklar yasanmigtir. Bu boliimde, ambalaj atiklarinin

yonetimiyle ilgili olarak literatiire gecmis caligmalardan bazi 6rnekler verilmistir.

Dogal kaynaklarin smirsiz olmadigimt ve dikkatlice kullanilmadigi takdirde bu
kaynaklarin tiikenecegini dikkate alan Odunpazari Belediyesi, Cevre ve Orman

Bakanligi’nca 24.06.2007 tarih ve 26562 sayil1 Resmi Gazete’de yayinlanan Ambalaj
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ve Ambalaj Atiklar1 Kontrolii Yonetmeligi'ne gore Odunpazari Geri Kazanim
Projesi’ni hazirlamistir. Belediyenin projeden 6nce yaptigi calismalarla 2006 yilinda
71,3 ton olan ambalaj atig1 miktari, 2007 yilinda projenin baslamasiyla beraber 2629
tona, 2008 yilinda 13214 tona yiikselmistir. 2009 yilinda ise 13510 ton ambalaj at1g1
toplanmig olup bu siirelerin tamaminda 29424 ton ambalaj atiginin ¢Ope gitmesi
engellenerek iilke ekonomisine geri kazandirilmistir. Ug yilda 29424 ton ambalaj
atig1 kaynaginda ayr1 toplanarak; 123000 adet agacin kesilmesinin dnlendigi, 16000
ton petrol tasarrufunun saglandigi, bu yolla, 43000 Mwh elektrik tasarrufu olacagi,
264000 ton karbondioksit olusumunun engellenilebilecegi, 4700 ton hammadde
tasarrufu yaminda, ayrica 104000 m’liik bir hacmin ¢op depolama sahasinda

kazanilacagi hesaplanmistir [37].

Mevci ve Turan [38] yaptiklar1 arastrma ile Samsun kentinde kati atiklarin
ozellikleri, kat1 atik yonetimindeki mevcut durumu incelemisler ve sonucunda da kati
atiklarin geri kazanim potansiyelini belirlemislerdir. Samsun, Karadeniz’in kiyisinda
bulunan 439000 niifuslu bir kenttir. Samsun ilinde kisi basina iiretilen kati1 atik
miktar1 1,2 kg/kisi/glin olarak verilmektedir. Samsun kenti kati atiklarinda, kagit-
karton, metal ve cam gibi geri kazanilabilir diger materyallerin oram1 % 20-30’dur.
Samsun kentinde atiklarin gerikazanimi “scavenger” olarak nitelendirilen sokaktop
layicilar tarafindan gerceklestirilmektedir. Kentte, pilot bolge olarak seg¢ilen kismi
alanlarda geri kazanilabilir materyaller i¢in geri kazanma c¢aligmalar1 baglatilmis,
ancak bu calismalar kent genelinde yetersiz kalmistir. Bu amagla gergeklestirilen
calismalarda, bolgedeki hane halkina gerikazanim icin bilgilendirme yapilmis ve
kaynakta ayr1 toplama yapilmasi istenmistir. Ayr1 toplanan geri kazanilabilir atiklar,
0zel konteynerlerde biriktirilmis ve birikim sonrasinda belirli araliklarla toplamlarak
geri kazanma tesislerine gonderilmislerdir. Ancak bu uygulama, kentin biiyiik bir

boliimiinde yiiriitiilememis ve ¢aligmalar sonuca ulagamamastir.

Diger bir calismada [39], Kayseri ili kati atik geri donlisim ve geri kazanim
uygulamalar1 degerlendirilmistir. Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi’ nin
kapsaminda Kayseri ilinde ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1 toplanmas1 ve geri
kazanilmas isini belediyeler ve endiistriler yiirlitmektedir. Belediyeler kullanilmis

ambalaj atiklarmmin kaynaginda evsel atiklardan ayr1 toplanmasi ve tekrar
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kullanilmas1 isini 6zel sirketlere vermistir. Belediyeler tarafindan toplanan ve
ayristirtlan yillik ortalama ambalaj atig1 miktart 15500 ton/yi1l civarindadir. Sehirde
atik kagittan, kagit doniisiimii yapan ii¢ lisanslt firma, toplam 92000 ton/y1l doniisiim
gerceklestirmektedir. Lisansh olarak faaliyet gosteren kagit ve karton geri doniigiimii
yapan firmalarin mevcut kapasitesi Kayseri ilinde toplanip ayristirilan kagit
miktarindan fazladir hammaddelerini disaridan temin etmeleri maliyetlerinde artigsa
sebep olmaktadir. Bu sorunun ¢oziimii i¢in atik toplama isleminin daha yaygin hale
getirilip bu sektoriin ihtiyaci karsilanmahdir. Ihtiyacin sehir icinden karsilanmasi
tastma maliyetlerinin  diislirlilmesi ile sonuclanacagindan satis fiyatlarina
yanstyacaktir. Plastik geri doniisiimii yapan bir lisansh firma 500 ton/yi1l kapasite ile
uygulamasim siirdiirmektedir. Metal ve cam geri doniisiimii yapan lisans sahibi firma

bulunmamaktadir.

Yilmaz [40] tarafindan “Kayip Insan Projesi” adi altinda Istanbul ili Kadikoy
ilcesindeki ¢cop toplayicilarla ilgili bir saha arastirmasi gergeklestirilmistir. Arastirma
kapsaminda 11°i kapali, 90’1 agik uglu olmak iizere toplam 101 sorudan olusan bir
goriisme kilavuzu hazirlanmis ve 400 katilimeiyla gerceklestirilen miilakatlara iliskin
veriler Microsoft Access programui ile analiz edilmistir. Katilimcilarin yas gruplarina
gore dagilimlari incelendiginde % 22,25’inin 20 yasin altinda, toplam % 65,5’ inin 30
yasin altinda ve toplam % 85,25’inin 40 yasin altinda oldugu goriilmiistiir.
Katilimeilarin egitim durumlari incelendiginde ise egitim seviyesinin oldukga diisiik
oldugu; % 28,75 gibi biiyiik bir oranin okuma-yazma bile bilmedikleri, % 11,25’ inin
ise ilkokuldan mezun olacak diizeyde bile egitim almamis olduklar1 goriilmektedir.
Cok ender goriilmekle birlikte toplayicilar arasinda iiniversite 6grencisi veya mezunu
kimselere de rastlanmaktadir. Katilimcilarin topladiklar1 katt atik tiirlerini
inceledigimizde en ¢ok tercih edilen atik tiiriiniin kagit oldugu goriilmektedir. Ikinci
sirada aliiminyum yer almaktadir. Toplanan kagitlarin bir tonu 60-80 TL arasinda
satilmaktadir. Toplayicinin yasina, cinsiyetine, saglik durumuna gore degismekle
birlikte bir kisi giinde 100-250 kg arasinda kagit toplayabilmektedir. Geri
doniistiiriilen malzemelerin i¢inde en pahalis1 plastik, en ucuzu ise kagit ve cam

oldugu belirlenmistir.
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Kocaeli ili genelinde yapilan bir ¢calismada [41] 2009 ve 2010 yillarinda toplanan
ambalaj atik miktarlar, “Kat1 Atik Karakterizasyonu”na gore geri kazanilabilir
nitelikteki kagit, karton, plastik, metal ve cam atiklarinin tiim atiklar icerisindeki
oranlar1 ile izlenmistir. 2009 yilinin son alt1 ayinda toplanan 3643 ton ambalaj atigi,
2010 yilinda biiyik bir artisla 23166 tona ulagmistir. 2009 yili “Kati Atik
Karakterizasyonu™na gore geri kazamlabilir nitelikteki atiklarin oram1 % 28 iken,
2010 yilinda % 22 olarak tespit edilmistir. Ambalaj atiklarimin kaynaginda ayri
toplanmas1 calismalarinin tiim Kocaeli geneline yayginlagtirilmas: ile toplanan
miktarda artig goriilmesi tahmin edilmekte olup, dolayisiyla daha ileriki yillarda
yapilacak olan kati atik karakterizasyonu c¢aligmalarinda ise geri kazamlabilir

nitelikteki atiklarin oraninda diisiislerin olmasi beklenmektedir.

Apaydm ve arkadaslari [42] Uskiidar ve Besiktas’ta 200 farkli hane ile anket
calismas1 yaparak, hane halkinin kaynakta ayirma c¢aligmalarina yaklagimini
istatistiksel hesaplarla belirlemeye ¢aligmislardir. Anketler istatistiksel olarak basit
rasgele Ornekleme yOntemine gore uygulanmistir ve anketlerde 19 farkli soru
yoneltilmigtir. Kati atiklar1 kaynakta aymrma calismalarma “goniillii” olarak
katilacagini beyan eden hane halki oram1 Uskiidar’da % 33, Besiktas’ta % 37 olarak
belirlenmistir. Kat1 atiklarin kaynakta ayrilmasi ¢aligmalarina “kanuni zorunluluk
olursa” katilacagini beyan eden hane halki orani ise Uskiidar’da % 48, Besiktas’ta %

35 olarak belirlenmistir.

Ozen [43] yaptig1 tez calismasinda ambalaj atiklar1 kontrolii yonetmeligi geregi
Kirklareli Belediye Baskanligr tarafindan ambalaj atiklarimn ayr1 toplanmasi,
taginmas1 ve ayristiritlmasi faaliyetlerine yonelik olarak yapilacak ¢aligmalar ile bu
caligsmalarin kimler tarafindan, ne sekilde ve ne zaman yapilacagini gdsteren ambalaj
atig1 yonetim planim hazirlamistir. Hazirladigi ambalaj atiklar1 yonetim planinin
uygulanmasi sirasinda karsilagtigi sorunlar arasinda toplayici firmalarin ¢alistirdig
personelin egitimsiz olmasi, yaptig1 isi pek onemsememesinden dolay: belediyeler ile
firmalar arasinda uyumsuzluk olusmasidir. Ayrica evlerde ambalaj atiklar1 ayri
toplanirken, verimli ayrisma saglanamadigindan ambalaj atiklarin igerisinden

organik atiklar ¢ikmaktadir. Egitim caligmalarinin arttirilmasi  halinde bu
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olumsuzluklarin ortadan kalkacagi ve verimli toplama yapilacagi Ozen [43]

tarafindan ifade edilmistir.

Akcay Han [44] yiiksek lisans tezinde Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii
yonetmeligi cercevesinde ambalaj atiklarinin degerlendirilebilirliginin
Kiigiikgekmece ilgesinde kat1 atiklarin igerigi, miktar1 olusan kat1 atiklarin tasinmasi
ve bertaraf1 kaynagindan itibaren kontrol altina alinip izlenebilmesi, kat1 atiklarin bir
kolu olan ambalaj atiklarin biiyiikk oranda geri kazanilmasi ve cevreye olasi
etkilerinin en aza indirilebilmesi i¢in yerel yOnetimlerin yasal mevzuatlar
cercevesinde yaptigl calismanin sonuglarint degerlendirmistir. 2007 yili icerisinde
aylik ortalama 118 ton ambalaj atif1 toplanmistir. Bunun % 48’1 kagit-karton, %
32°si cam, % 10’u plastik, % 3’4 metal ve % 7’si kompozit ambalaj oldugu
goriilmiistiir. Toplama, tasima ve is¢ilik maliyetleri goz Oniinde bulundurulmadan
ekonomik analiz yapildiginda yaklasik 183747 TL kazang saglanabilecegi
goriilmiistiir. Ilce genelinde oncelikli olarak pilot bolgedeki okullar olmak iizere
2006 yilinda 15 okulda, 2007 yilinda ise 20 okulda ambalaj atiklar1 ve geri
doniisiimle ilgili egitim seminerleri verilmistir. Kiiciikcekmece Belediyesi ve ISTAC
A.S.’de gorevli ii¢ ¢cevre mithendisi tarafindan toplam 35 okulda ve 40400 ilk6gretim

ve ortadgretim dgrencisine egitim verilmistir.



BOLUM 6. SAKARYA iLi ENTEGRE ATIK YONETIMi

6.1. Sakarya ili Hakkinda Genel Bilgi

Tiirkiye'nin Marmara Bolgesi'nin Catalca-Kocaeli Boliimii'nde yer alan bir ildir
(Sekil 6.1). Sakarya'nin kuzeyinde Karadeniz, batisinda Izmit, dogusunda Zonguldak
ve Diizce ve giineyinde de Bolu ve Bilecik bulunmaktadir. Sakarya Nehri,
Sakarya'nin Karasu il¢esinden Karadeniz'e dokiiliir. Sakarya'da ekonomi olarak tarim
en basta gelmektedir. Hendek, Karasu ve Kocaali ilcelerinde findik yetistirimi
mevcuttur.Ayrica misir  yetistirimi de yapilmaktadir. Sakarya'da sanayi son
zamanlarda gelismeye baglamistir. Son yillarda kurulan sanayi kuruluglari bu

sanayilesmeyi daha da arttirmigtir [45].
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6.1.1. iklim yapisi

Sakarya Havzasi’'nda yer alan ilde, Marmara ve Bati Karadeniz iklim bolgesinin
ozellikleri hiikiim stirmektedir. Yazlar1 sicak ve yagmurlu, kiglar1 ilik ve yagishdir.
Karadeniz ve Marmara Denizi arasinda yer alan, bu denizlerden yiiksek daglarla
ayrilmis olan il topraklar iizerinde iklim sert degildir. Il dért mevsimde de yagis
almaktadir. Sakarya ikliminin Marmara iklimi ile Karadeniz iklimi arasinda bir gecis
olusturdugu sdylenebilir. Merkezde dl¢iilen en yiiksek hava sicaklig 44°C, en diisiik
hava sicaklig -10°C, yillik ortalama sicaklik 14,3°C dir. Riizgarlar genel olarak
kuzeydogudan poyraz, kuzeybatidan karayel olarak eser. Aylara gore Sakarya ili
Iklim Istatistik Verileri Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’'nden alinarak

Tablo 6.1’de gosterilmistir.

Tablo 6.1. Sakarya ili iklimi istatistiki veriler

SAKARYA Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agdustos  Eyldl Ekim  Kasim  Aralik

Uzun Yillar [ginde Gergeklegen Ortalama Degerler (1970 - 2011)

Ortalama Sicaklik (°C) 60 65 86 128 173 25 234 231 195 154 111 79
Ortalama En Viksek Sicaklik (°C) 96 107 137 187 234 216 293 291 261 212 161 115
Ortalama En Diigiik Sicaklk (°C) 30 31 45 82 121 158 181 180 145 112 72 48
Ortalama Gineglenme Stresi (saat) 23 3.1 3.5 L& 6.5 8.2 8.5 83 6.6 43 32 2.2
Ortalama Yagigh Gan Sayisi 15.2 14.0 13.3 11.7 10.0 8.5 6.2 6.5 7.2 11.8 12,6 154
Ak Toplam Yagis Miktan Ortalamas 903 746 710 600 475 721 511 501 487 881 837 1041

Uzun Yillar [ginde Gergeklegen En Yiksek ve En Digik Degerler (1970 - 2011)*

o
=
oa
in

6 40.2 440 41.8 74 38.6 28

w

En Yiksek Sicaklik (°C) 25.8 259 319 35.8 37.

o
o
oo

En Duisiik Sicaklik (°C) -102 -100 -1.3 -14 20 8.0 10.1 9.2 6.0 0.4 -2,

En yiiksek ve en diisik sicakliklann gergeklesme tarihini gérmek icin fare imlecini degerlerin dstiine getiriniz.

Gnliik Toplam En ) . - =
Vilksek Vagis Miktan 26.06.1999 127.7 kg/m Giinldk En Hizh Rizgar 01011971 89.6 km/sa En Viiksek Kar 18.02.2008  540cm

6.1.2. Sosyo ekonomik yapi

Baslica gecim kaynaklar1 sanayi ve tarim olmakla birlikte, hayvancilik da
yapilmaktadir. Adapazar1 ovasi, daha onceleri bataklik oldugu bilinen bdélgenin
kurutulmasi ile yerlesim birimi haline gelmistir. Ekonomisi bugiine kadar tarim ve
ticarete bagl olarak gelisen Sakarya, 1990 yillarindan sonra sanayi agirlikli ¢cagdas

gelisme siirecine girmistir. 1990 yilinda niifusun yiizde 55’ten fazlas1 kirsal kesimde
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yasarken, sanayinin ¢ok kisa zaman icinde biiylik bir gelisme gostermesiyle, 1997
yilinda sehirde yasayan niifusun oram yiizde 50’ye yiikselmistir. Konutlar en ¢ok 3
katl1 olup, ilceye dosenen dogalgaz boru hattindan sonra konutlarin biiyiik cogunlugu
dogalgaz ile 1sitilmaktadir (Tablo 6.2). Ekonomik gelisme verilerine bakildiginda,
sehirde yasayan niifus oraninin yakin zaman icinde hizla artacagi acgikca
goriilmektedir. Sakarya, cesitli iklim sartlar1, ucuz arazi varligi, elektrik enerjisinin
toplanim yeri, kara ve demir yollar1 agina dahil olusu, niifus yogunlugunun sagladigi
is kolu imkanlar1 ile sanayi kuruluslar1 tarafindan ozellikle tercih edilmektedir.
Hammadde ve mamul madde kaynaklarina ulagim kolayligi, uygun yatirim
alanlarinin bulunmasi (OSB’ler), biiyiik holdinglerin Sakarya’y1 yatirim iissii olarak
secmeleri, nitelikli insan giicli olanaklar1 dis yatirimcilar i¢in cazip bir yatirim
merkezi konumuna getirmistir. Son yillarda o6zellikle otomotiv, tekstil ve gida
sektorlerinde biiyiik gelismeler yasanmistir. Bu sektorlerde oniimiizdeki yillarda da

hizl1 bir biiylime beklenmektedir [46].

Tablo 6.2. Sakarya ili sosyo-ekonomik yapisi

Yerlesim
ilce Adu Konutlarin Yapisi Isinma Sekli | Yapisi
Adapazarn Site/ Apartman/Miistakil Dogalgaz Sanayi,Konut
Erenler Site/ Apartman Dogalgaz Konut
Serdivan Site/ Apartman/Miistakil Dogalgaz Konut
Akyazn Site/ Apartman Dogalgaz Konut
Arifiye Site/ Apartman Dogalgaz Sanayi, Konut
Hendek Site/ Apartman/Miistakil Dogalgaz Sanayi,Konut
Sapanca Site/ Apartman/Miistakil Dogalgaz Sanayi,Konut
Akyazn Apartman/Miistakil Dogalgaz Konut
Geyve Apartman/Miistakil Dogalgaz Konut
Pamukova Apartman/Miistakil Dogalgaz Konut
Tarakh Apartman/Miistakil Dogalgaz Konut
Sogiitlii Apartman/Miistakil Dogalgaz Sanayi,Konut
Ferizi Apartman/Miistakil Dogalgaz Konut
Karasu Site/ Apartman/Miistakil Dogalgaz Konut
Kaynarca Apartman/Miistakil Dogalgaz Konut
Karapiircek Apartman/Miistakil Soba Konut
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6.1.3. Sanayi

Sakarya ili, iilke illeri arasinda, sanayi sektorii siralamasinda 9., sosyo-ekonomik
gelismislik siralamasinda 23. ve kisi basma GSYIH bakimindan 19. sirada yer
almaktadir. Sakarya’daki ihracat yapan KOBI ve biiyiik sanayi kuruluslari ihracat

acisindan ilk 10 il arasina girmis bulunmaktadir.

Sakarya ili, dig ticarette iilkemizin onde gelen illeri arasindadir. 2010 yil1 ihracati
1678174000 Amerikan Dolari, ithalat1 ise 1005091000 Amerikan Dolar1’dir. 2010
yilinda ihracatin ithalati karsilama orami % 166 olmustur. 2011 yili ihracati
2011691000 dolar, ithalat1 ise 1368287000 dolardir. 2011 yilinda ihracatin ithalati

karsilama oran1 % 147 olmustur.

[lin GSYIH igindeki Payr % 1,1 ve gelisme hiz1 % 37,7dir. ilde kisi basina diisen
GSYIH Miktar1 12100 Amerikan Dolarr’dir. Ilin issizlik orani ise % 11,4°diir. 1l
ekonomisi i¢inde sanayi sektoriiniin payr 2001 GSMH rakamlarina gore % 18,2
olarak gerceklesmistir. 2011 wili itibariyle Sakarya ilinde sanayi isletmelerinin
durumu; 4 Kamu, 4063 Ozel sektor olmak iizere toplam 4067 isyeri bulunmakta ve
2565 kisi kamu, 68794 kisi 6zel sektor olmak iizere toplam 71359 kisi istihdam
edilmektedir (Tablo 6.3). Ilde Sakarya Universitesi Merkez Kampiisii sinirlar1 icinde

“Teknoloji Gelistirme Bolgesi (TEKNOPARK)” kurulmustur [46].

Tablo 6.3. Sakarya ili sanayi potansiyeli

SAKARYA SANAYi POTANSIYELI
TiCARI iSLETMELER iISYERi SAYISI  [iSTIHDAM KAPASITESI
2010 2011 2010 2011
[KAMUYA AiT iSLETMELER 4 4 2.388 2.565
[KoBi 832 854 38.840 47.039
0SB 118 128 11.449 13.057
OZEL SEKTOR iSLETMELERI|KSS 3.081  [3.230  [8.698 9.148
[YABANCI ORTAKLI
. 13 13 6.500 6.721
FIRMALAR
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SAKARYA ILINDEKI KOBILERIN SEKTORLERE GORE DAGILIMI ( 2011 YIL SONU )
( SANAYI SIiCILE KAYITLI)

URUN - FIRMA| TOPLAM
KODU SEKTOR ADI ADEDI|isTiHDAM
7 |METAL CEVHERLERI MADENCILIGI 4 45
8 |DIGER MADENCILIK VE TASOCAKCILIGI 47 689
10 JGIDA UROUNLERININ IMALATI 142 7210
11 JICECEK IMALATI 26 1552
13 |TEKSTIL URUNLERI IMALATI 57 6307
14 |GIYIM ESYASI IMALATI 19 1544
15 |DERI VE ILGILI URUNLERIN IMALATI 2 38
16 JAGAC VE MANTAR URUNLERI IMALATI 65 1321
17 JKAGIT VE KAGIT URUNLERININ IMALATI 11 538
19 |KOK KOMURU VE RAFINE EDILMIS PETROL URUNLERI IMALATI 7 74
20 JKIMYASALLARIN VE KIMYASAL URUNLERIN IMALATI 24 1955
TEMEL ECZACILIK URUNLERININ VE ECZACILARA ILISKIN MALZEMELERIN
21 |, 2 280
IMALATI
22 |KAUCUK VE PLASTIK URUNLERIN IMALATI 61 3903
23 |DIGER METALIK OLMAYAN MINERAL URUNLERIN IMALATI 42 1500
24 |ANA METAL SANAYI 50 1806
25 |FABRIKASYON METAL URUNLERI IMALATI (MAKINE VE TECHIZATI HARIC) 72 2635
26 |BILGISAYARLARIN, ELEKTRONIK VE OPTIK URUNLERIN IMALATI 8 494
27 |ELEKTRIKLI TECHIZAT IMALATI 15 625
28 |BASKA YERDE SINIFLANDIRILMAMIS MAKINE VE EKIPMAN IMALATI 86 3156
IMOTORLU KARA TASITL TREYLER(ROMORK) VE YARI TREYLER(YARI ROMORK)
29 | 48 7073
IMALATI
30 |DIGER ULASIM ARACLARININ IMALATI 8 1423
31 |MOBILYA IMALATI 40 2318
32 |DIGER IMALATLAR 5 180
33 |MAKINE VE EKIPMANLARININ KURULUMU VE ONARIMI 243
35 JELEKTRIK, GAZ, BUHAR VE HAVALANDIRMA SISTEMI URETIM VE DAGITIMI 12
45 JMOTORLU KARA TASITLARININ BAKIM VE ONARIMI 5 118
TOPLAM 854 | 47039
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SAKARYA ILI ORGANIZE SANAYI BOLGELERI
. Organize Sanayi Bolgeleri
(OSB Ilgili Bilgiler
I. OSB. [iL. OSB. I11. OSB.

Faaliyete Basladig: Y1l 1992 1997 1999
Alam (Hektar) 161 350 254
Parsel Sayisi 58 99 58
Uretime  |Parsel Sayis1 |55 48 28
Gecen Tesis sayis1 |52 48 40
ingaat [Parsel Sayis1 |1 36 16
Safhasinda [Tesis sayist |1 36 17
Proje |Parsel Sayis1 |2 8 7
Safhasinda |Tesis sayis1 |2 8 7

|Parsel Sayis1 |58 99 51
TOPLAM

Tesis sayisi 55 99 64
Tahsis ed.Parsel Sayisi 58 92 51
istihdam  [Mevcut 6869 3188 3000
Kapasitesi  [Toplam 6869 3188 3000
iletisim Telefon 0264 276 67 50 0264 654 58 33 - 34 {0264 681 47 10
Bilgileri e-posta Isosb@sosb.org.trISZ(}sb@sZosb.org.tr IsakarvaSosb@hotmail.com

6.1.4. Niifus ve dagihm

TUIK 2010 verilerine gore hazirlanan ve Tablo 6.6’da gosterildigi iizere ilin toplam
niifusu 956063 tiir [47]. 11 niifusunun % 72’si (688268) sehirlerde, % 28’1 (267795)
koylerde yasamaktadir. Yillik niifus artis hiz1 binde 19,06, ilin ylizol¢timii 4838 km’
olup, kmz’ye il genelinde 198 kisi diismektedir. 1954 yilina kadar Kocaeli’ye bagh
bir ilce durumunda olan Adapazari, 22 Haziran 1954 tarihinde Sakarya adiyla il
statiisline kavusturulmustur. Sakarya ilinde; 16 ilce, 29 belediye ve 440 koy
mevcuttur. 22 Mart 2008 tarihli Resmi Gazetede yayinlanan 5747 sayili kanunla;

Adapazari, Erenler, Serdivan ve Arifiye adinda 4 yeni ilge kurulmustur [46].
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Tablo 6.6. Sakarya ili niifus dagilim [47]

flge ilce Merkez Koy
ilce Adx Toplam Merkez(Sehir) (Sehir) Ky Niifusu
Niifus Niifusu Niifusu Niifusu Oram(%)
Orami(% )
Adapazar 245458 233023 94,9% 12435 5,1%
Erenler 73418 66373 90,4% 7045 9,6%
Serdivan 90680 82591 91,1% 8089 8,9%
Akyazn 83191 41369 49,7% 41822 50,3%
Arifiye 37864 32550 86,0% 5314 14,0%
Hendek 73815 44247 59,9% 29568 40,1%
Sapanca 37652 32289 85,8% 5363 14,2%
Akyazn 83191 41369 49,7% 41822 50,3%
Geyve 46846 20941 44.7% 25905 55,3%
Pamukova 26640 16037 60,2% 10603 39,8%
Tarakh 7337 2983 40,7% 4354 59,3%
Sogiitlii 14249 8281 58,1% 5968 41,9%
Ferizi 23620 12802 54,2% 10818 45,8%
Karasu 53708 28782 53,6% 24926 46,4%
Kaynarca 23085 5200 22,5% 17885 77,5%
Karapiircek 12326 7351 59,6% 4975 40,4%
Kocaali 22983 12080 52,6% 10903 47,4%
SAKARYA
TOPLAM 956063 688268 % 72,0 267795 % 28,0

6.1.5. Kiiltiir ve turizm

Sakarya ili kiiltiir ve turizm bakimindan énemli bir potansiyele ve ¢esitlilige sahiptir.
Ilde Tarakli Evleri gibi zengin kiiltiirel degerler ve ilgi noktalari; orman, yayla, gol,
deniz ve kaplica gibi cesitlilikleri i¢ine alan doga turizmi olanaklari, bunlardan
kaynak bulan diger alternatif turizm olanaklar1 ve bu olanaklarin ortaya ¢ikardigi

turistik hizmet altyapis1 mevcuttur [46].
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[lde ikisi bes yildizli olmak iizere 11 turistik otel bulunmaktadir. Bu otellerin yatak
kapasitesi 3404’ tiir (Tablo 6.7).

Tablo 6.7. Sakarya ili turizm tesisleri

Turizm isletme isletme Belgeli Dent;;n;fgisllietme Yatirim Belgeli Toplam
B e‘l,;e‘l{ia;‘l:slizller Tesis | Yatak | Tesis | Yatak | Tesis | Yatak Tesis Saysi Yatak
Sayis1 | Sayis1 | Sayis1 | Sayis1 | Sayis1 | Sayisi Sayisi
5 Yildizli Otel 2 848 - - 2 516 4 1364
4 Yildizli Otel 1 98 - - 3 852 4 950
3 Yildizli Otel 6 563 - - 2 171 8 734
2 Yildizli Otel 1 146 - - - - 1 146
Apart Otel - - - - 1 100 1 100
Butik Otel - - - - 2 102 2 102
Ozel Belgeli 1 8 - - - - 1 8
Toplam 11 1663 - - 10 1741 21 3.404

6.1.6. Egitim ve saghk

Okul ¢agindaki niifusun % 83’ti 2009 yilinda okullulagmakta iken, 2010°da bu oran
% 84 ve 2011’de % 86’ya ulagmistir. Okul Oncesi egitimde 2010-2011 egitim
doneminde zorunlu 5 yas grubu pilot il uygulamasi gerceklestirilmistir. 2009-2010
ogretim yilinda % 73 olan 5 yas oram 2011°de % 83’e ulasmustir. Ilkogretimde
okullasma oran il genelinde % 100 olmakla birlikte net 6-13 yas aras1 6grencilerdeki
% 99 olan okullasma oraninin % 100’e ¢ikarilmasi icin il stratejik planinda hedefler
ve calismalar belirlenmistir. Ortadgretimde 2009-2010 6gretim yilinda % 74 olan
okullagsma oran1 2011-2012 6gretim yilinda % 81 olarak goziikmektedir [46].

Tablo 6.8. Sakarya ili okuryazarlik orani

GENEL OKURYAZARLIK (6+ YAS) (%)
TOPLAM 95,26

ERKEK 98,46

KADIN 92,09
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Tablo 6.9. Sakarya ili okullulasma orani

EGITIM KADEMELERI ) OKULLULASMA|
KAMU OZEL |TOPLAM| ORANI(yas
gruplart)
OKUL SAYISI 23 5 28 %36 3.5 YAS)
. . IDERSLIK SAYISI 517 123 640 ? i
OKUL ONCES 15 =R ENCT SAYIST 12992 1591 14583 ‘7‘;/51 (45 YAS)
as % 83 (5 YAS)
(OGRETMEN SAYISI 692 143 835
OKUL SAYISI 357 9 366
. i IDERSLIK SAYISI 3708 199 3907 |% 101 % 99 (NET
[LKOGRETIM OGRENCI SAYISI 111070 3647 114717 6-13 YAS)
(OGRETMEN SAYISI 5023 323 5346
OKUL SAYISI 3 2 5
. o DERSLIK SAYISI 45 10 55
OZEL EGITIM OGRENCI SAYISI 212 4 216 i
(OGRETMEN SAYISI 79 19 98
OKUL SAYISI 40 10 50
GENEL DERSLIK SAYISI 626 127 753
ORTAOGRETIM [OGRENCT SAYISI 18909 1647 20556
OGRETMEN SAYISI 950 201 1.151 | % 90 % 81 (NET
] OKUL SAYISI 48 3 51 14-17 YAS)
g’g&gﬂ VE DERSLIK SAYISI 670 8 678
ORTAGGRETIM [OGRENCI SAYISI 31720 309 32029
(OGRETMEN SAYISI 1587 33 1620
OKUL SAYISI 471 29 500
DERSLIK SAYISI 5566 467 6033
TOPLAM OGRENCI SAYISI 174903 7198 182101
(OGRETMEN SAYISI 8331 719 9050

Tablo 6.10. Sakarya ili 6grenci niifusunun yillara gore dagilimm

YILLAR 2009-2010 2010-2011 2011-2012
EGITIM CAGI
il GENELI NUFUSU(3-17) 211437 212963 212327
OGRENCI SAYISI 175755 179811 182101
ORAN (%) 83 84 86

Kisa ad1 YSOP olan Yetistirici Stmif Ogretim Programi kapsaminda da 10-14 yas
araliginda okula hi¢c kayit yaptirmamis veya okula kayithh oldugu halde cesitli
sebeplerle siirekli devamsiz duruma diismiis cocuklarin egitime kazandirilmasi ve
[Ikogretimde % 100 okullulasma hedefinin ele alindig1 eitim ve 6gretim ile ilgili
toplantilar yapilmis, Yetistirici Simf Ogretim Programindaki uygulamalarin yasal

dayanaklari, hedefleri, ilkeleri ve programdan beklentileri hakkinda agiklamalarda
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bulunulmustur. 2010-2011 Serdivan, Erenler ve Hendek ilcelerinde uygulanan

program 2011’de Adapazar il¢esinde yogunlagmistir.

Halk Egitim Merkezleri: Ilimizde bulunan 17 Halk Egitim Merkezi 2011 itibariyle
toplam 1194 6gretmenle, 4462 kursta, 78082 kursiyere egitim vermistir [46].

Mesleki Egitim Merkezleri: 7 (3’ii okul biinyesinde) Mesleki Egitim Merkezinde
109 kursta, 2943 kursiyere egitim verilmistir [46].

Tablo 6.11. Sakarya ili halk egitim yillara gore kursiyer mevcudu

KURS 2009 20 10 2011
TURLERI | KURS | KURSIYER | KURS | KURSIYER | KURS | KURSIYER
MESLEKI-

TEKNIK 847 15092 488 8793 540 10083
KURSLARI

HALK | SOSYAL-
EGITIM | KULTUREL | 1207 21636 2652 46884 3430 63922

KURSLAR

OKUMA-

YAZMA 410 6693 286 2843 492 4077
KURSLARI

TOPLAM 2464 44321 3426 58520 4462 78082

Tablo 6.12. Sakarya ili mesleki egitim kursiyer mevcudiyeti

KURS 2009 20 10 2011

TURLERI KURSIYER KURSIYER KURSIYER
MESLEKIi| CIRAKLIK KURSLARI 1905 1512 1287
EGITIM | KALFALIK KURSLARI 781 411 683
DIGER KURSLAR 482 391 973
TOPLAM 3168 2314 2943

Kurs Sayilar1 ve Kursiyerler yillara gore artis gostermis olup, Sakarya ilinin gog
almasi, niifus artis1 ve istihdam olaylarina bagh olarak kurslarda artis goriilmiistiir.
Bakanlik biinyesinde arz ve talep dogrultusunda kurslar agilmis olup, her yil degisik
brans ve dallarda kurslar devam etmektedir. Ayrica unutulmaya yiiz tutmus el
sanatlart ile ilgili calismalar devam etmektedir. Yasatilmaya calisilan el sanatlarindan

yorgancilik, siipiirgecilik, kiipciilitk, ¢omlek¢ilik, bastonculuk, semercilik, hasir
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orgiiciiliik, sepetcilik, bez dokumacilik, elek¢ilik ve aga¢c oyma icin kurslarin

Oniimiizdeki donemlerde de acilmaya devam edilecektir [46].

[lin tek Yiiksek Ogretim Kurumu Sakarya Universitesi’dir. 3 Enstitii, 12 Fakiilte, 2
Yiiksekokul, Devlet Konservatuar: ve 12 Meslek Yiiksekokulu ile 6n lisans, lisans ve
lisansiistii diizeyinde egitim yapilmaktadir. Rektorliige Bagh 4 Bolim Baskanligi 14
Arastirma ve Uygulama Merkezi de kendi alanlarinda ©Onemli faaliyetlerde
bulunmaktadirlar. Sakarya Universitesi Personel Sayisi; 164 Profesor, 115 Docent,
476 Yrd. Dogent, 208 Ogr. Gor., 99 Okutman, 383 Arastirma Gorevlisi, 50 Uzman, 1
Cevirici, 1 Egitim Ogretim Planlamacis1 olmak iizere 1497 Akademik personel, 625
idari personel gorev yapmaktadir. Sakarya Universitesi’nde 2011-2012 yili itibariyle
58534 6grenci bulunmaktadir [48].

Sakarya ilinde Kredi Yurtlar Kurumu’na baglh 3 yurt bulunmaktadir. Bu yurtlardan;
Sakarya Ogrenci Yurdunda 1730 dgrenci (1000 erkek, 730 kiz), Atatiirk Kiz Ogrenci
Yurdunda 500 6grenci ve Hendek Ogrenci Yurdunda 668 dgrenci (356 erkek, 312
kiz) olmak tizere toplam 2898 6grenci barinmaktadir. Halen 2000 kisilik yurt ihtiyact
bulunmakta birlikte ihtiyacin karsilanmasi1 amaciyla yapimi planlanan yurt icin arsa
tahsis edilmis olup, projenin bu yil yatirim programina alinmasi icin ¢aligmalar
devam etmektedir. Sakarya ilinde Sakarya Universitesi'ne bagl Esentepe Ogrenci
Yurtlar1 bulunmaktadir. Bu yurtlardaki toplam 68renci sayis1 446°dir (186 erkek, 260
kiz). Halen 96 kisi mevcutlu blok ingaat1 devam etmektedir [46].

6.2. Sakarya ili Entegre Kat1 Atik Yonetimi

6.2.1. Sakarya ili evsel kat1 atik olusumu ve atik kompozisyonu

Sakarya Biiyliksehir Belediyesi’nin Adapazari’'nda isletmekte oldugu kati atik
depolama sahasinda bertaraf edilen ¢op miktar1 23 Ocak 2009’dan itibaren 146000
ton, 2010 yili i¢cin 161000 ton olarak belirlenmistir. 23 Ocak 2009’dan beri diizenli
depolamaya alinan atik miktar1 307000 tondur. 2011 verileri Sakarya Biiyiiksehir
Belediyesince heniiz derlenmemistir; fakat Ongoriilen artis bir onceki yila oranla

10000 - 15000 ton arasinda degisen bir artis olmas1 yoniindedir. Depolama sahasina
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gelen giinliik ¢cop miktar1 mevsimlere gore degisiklik gostermekle birlikte, s6z
konusu verilere dayanilarak hesaplanan giinliilk ortalama ¢6p miktar1 441 ton

civarindadir.

Sakarya ili icin 2009 yilindan itibaren Kati Atik Karakterizasyonu caligmalari
diizenli olarak yapilmaya baslanmis olup ASTM (theAmericanSocietyforTestingand
Materials,1998) kullanilmistir. Atiklarin mevsimsel degisimini belirlemek amaciyla
karakterizasyon caligmalar1 yaz ve kis donemlerinde ayr1 ayr1 uygulanmigtir. 2011
yil1 kis i¢in yapilan ¢alisma kapsaminda Sakarya’daki 4 ilceden 4 giinde toplam 16
atitk numunesi alinmigtir. Numune alinan bdolgeler asagidaki Tablo 6.13’de

verilmistir.

Tablo 6.13. Numune alinan belediyeler ve numune alinan noktalar

BELEDIYE ADI MAHALLE , CADDE ADI
DUSUK ORTA YUKSEK CARSI

1 ADAPAZARI Yagcilar Akincilar Cumbhuriyet Semerciler
Giinesler Sakarya Cumbhuriyet Yahyalar

2 AKYAZI Inonii Anacadde Omercikler Cars1
Inonii Konuralp Omercikler Anacadde

3 ERENLER Caybas1 Merkez Baglar Dilmen Cars1
Bekirpasa Merkez Dilmen Anacadde

4 SERDIVAN Kazimpasa Bahgelievler Kemalpasa-istiklal | Cark cd-Sanayi
Yazlik Bahgelievler Istiklal Cark

Sakarya evsel kati atiklarinin genel bilesimi Sekil 6.2°de verilmistir. Sekilde de
goriildiigii gibi, mutfak atiklar1 toplam atik icerisinde en biiyiik paya sahiptir (% 42).
Geri kazamlabilir atiklarin dagiliminda ise, kagit/karton, cam ve metaller sirasiyla

% 11, % 4 ve % 1 iken, plastik % 13 ile en yiiksek degere sahiptir.
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Diger yanmayan .. .
hacimli atiklar Digerleri

0% 1% \
Diger yanabilir hacimli Kl (?:];il;)lim’ i

atiklar
0% 11%

Diger yanabilenler

Diger yanmayanlar. 12%

1% AN
Park ve bahge atiklart
2%

Tehlikeli atik |
1%
Atik elektrik ve

elektronik ekipman
0%

Hacimli karton
1%

B Mutfak atiklar: B Kagit ¥ Karton
B Hacimli karton B Plastik ¥ Cam
B Metal B Hacimli metal Atik elektrik ve elektronik ekipman
B Tehlikeli attkk ¥ Park ve bahge atiklart Diger yanmayanlar
Diger yanabilenler Diger yanabilir hacimli atiklar Diger yanmayan hacimli atiklar

Sekil 6.2. Sakarya 1li 2011 I¢in Atik Karakterizasyonu

6.2.2. Evsel kati1 atiklarin biriktirilmesi, toplanmasi, tasinmasi ve aktarim
merkezleri

Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi'nden elde edilen verilere gore giinde yaklasik 540 m3
atik depolanmaktadir. Kati atiklarin bertaraf edilmesi Biiyiiksehir Belediyesi
tarafindan yapilirken, atiklarin toplanmasi ve tasinmasi Biiyliksehir Belediyesi
miicavir sinirlarinda bulunan ilge belediyeleri tarafindan yapilmaktadir. Kullanilan
¢Op kamyonlarinin kapasitesi 4-8 m3 tiir. Giinde kat1 atik tesisine ortalama 65 sefer

yapilmaktadir [49].
6.2.3. Evsel kat1 atigin nihai bertarafi

Sakarya’da kati atiklar 2008 yilina kadar Alancuma-Erenler mevkiinde vahsi
depolama yontemiyle depolanmistir. 2009 yilinda ise Adapazar1 Dagdibi-Karakamis
mevkiinde bulunan Biiyliksehir Belediyesi Diizenli Kat1 Atik Depolama Tesisi
kullanilmaya baslanmistir. Diizenli depolama sahasinin kapasitesi 2895770 m’ olup
toplam yiizey alam1 17,6 ha’dir. Sehir merkezine 19 km mesafede bulunan Sakarya

kat1 atik diizenli depolama sahasi Sekil 6.3’te goriildiigii gibi 3 lottan meydana
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gelmektedir. Lot 1 2009 yilinda atik almaya baslamis olup kapasitesi Sakarya
Biiyiiksehir Belediyesi siirlar1 icindeki belediyelerin evsel kati atiklarini yaklasik 10
yil siireyle depolamaya yeterlidir. Lot 3 ise ikinci agsamada yapilacak olup yaklagik 7
yillik ihtiyaci karsilayabilecektir. Lot 1 ve Lot 3 arasindaki Lot 2 ise iizerinden gecen
yiiksek gerilim hattindan dolay1 ¢ok smirli kapasiteye sahiptir. Lot 2 nin kullanilip
kullanilmayacagina, kullanilacaksa hangi amaclarla kullanilacagina Biiyiiksehir
Belediyesi daha sonra karar verilecektir. Lotlarin depolama kapasiteleri Tablo 6.14’te

verilmigtir.

Sekil 6.3. Sakarya Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi Fotograf ve 3D Gorliniimii [49]

Tablo 6.14. Depolama kapasiteleri [49]

Lot No Yiizey Alam (ha) Kat1 Atik Depolama Kapasitesi (m3)
1 9,7 1882718
2 2,3 94690
3 5,6 918362

Toplam 17,6 2895770

Depolama sahasinin taban gecirimsizligi Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligine
uygun olarak ingaa edilmisti. Bu amacla hidrolik gecirgenligi 10°-10"° cm/sn
arasinda degisen 3x20 cm kalinliginda kil serilerek sikistirilmigtir. Bu sikistirilmig
zemin iizerine geomembran serilerek iizeri geotekstil ile kaplanmistir. Bu tabakanin
iistline de 40 cm kalinliginda drenaj sistemi yerlestirilmistir. Drenaj sisteminde ®16-
32 mm’lik cakillar ile ¢aplar1 200-700 mm arasinda degisen yiiksek yogunluklu
basinca dayanikli polietilen HDPE borular kullanilmistir. Sizint1 sular1 gecirimsiz

tabaka lizerine dosenen drenaj borulari ile sizinti suyu dengeleme havuzunda
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toplanip, merkezi atiksu aritma tesisine kanalizasyon yardimi ile tasinmaktadir. Gaz
toplama islemi ise her biri 2800 m”lik toplama alanma sahip gaz bacasi ile
gerceklestirilmesi ve Lot-1 icin 29 adet, Lot-2 i¢cin 5 adet Lot-3 icin 16 adet gaz
bacas1 yerlestirilmesi Biiyliksehir Belediyesi tarafindan planlanmaktadir. Lot-1’de

bunlardan 11 tanesi teskil edilip atikla birlikte yiikselmeye baglamigtir.

Sakarya Kat1 Atik Diizenli Depolama tesisi Giris Kontrol Binasi, Idare Binasi, Tart1
Unitesi, Garaj Atolye ve Depo Binasi, Yangin Suyu Deposu, Trafo Binasi, Cop
Sondiirme Alani, Tekerlek Yikama Unitesi, Sizinti Suyu Dengeleme Havuzu
initelerinden olusmaktadir. Genel olarak depolama sahasma gelen ¢op toplama
araclarinda yonetmelige gore sahaya alinmamasi gereken atiklarin (tehlikeli atik,
endiistriyel atik vs.) kontrolii yapilir. Daha sonra araglara ait bilgi kaydi tart1 kontrol
binasindaki kantar gorevlisi tarafindan gergeklestirilir. 3 niisha halindeki kayit fisleri
hem kantar gorevlisi hem de arac¢ gorevlisi tarafindan imzalanip, ara¢ gorevlisine
ilgili belediye veya kurulusa iletilmek {izere bir adet veri kayit fisi verilir. Daha sonra
belediyeye bagli personelin kontroliinde ¢Op araci sahaya gonderilir. Coplerin
dokiimiinden sonra aracin tekerleklerinin yikanmasi yikama iinitesinde araglarin
gecmesi ile saglanir. Sahaya dolgu alanina dokiilen ¢opler dozer yardimi ile diizeltilir
ve kompaktor yardimi ile yayilip sikistirilmaktadir. Giiniin sonunda da Ortii

malzemesi ile ortiilecektir [49].

Diizenli Depolama Sahasinda Bertaraf Edilen Cop Miktar:

165000
160000
155000
150000
145000
140000
135000

Ton/Yil

2009 (23 Ocak) 2010 2011 Toplam
|- Seri 1 146000 161000

Sekil 6.4. Sakarya li Toplanan Elektronik Atik Miktari
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6.2.6. Bitkisel atik yaglar

Sakarya genelinde; 13 adet devlet hastanesi, 7 adet 6zel hastane, 4 adet diyaliz
merkezi, 9 adet tip merkezi, 34 adet dis poliklinigi bulunmaktadir. Sakarya ilinde
bulunan saglik kuruluslarindan 2008-2010 yillarinda toplanan tibbi atigin aylara gore
verileri asagidaki Sekil 6.5’te gosterilmistir. Tibbi atik miktarlar1 incelendiginde en
fazla tibbi atik olusumunun 2010 yilinda oldugu goriilmiistiir [49].

B 50.000
< 40.000
£ 30.000 2008
s 20.000 = 2009
x 10.000
z 0 S 2010
& o L & F R L g
o RN S N &N
o :,,,\P KC N & @é"f} @

Sekil 6.5. Sakarya Ilinde Toplanan Tibbi Atik Miktarlarinin Yillara Gore Karsilastirmasi

2010 yili Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar1 dahilindeki saglhk kurumlariin
ortalama aylik tibbi atik miktarinin 39703 kg oldugu tespit edilmistir. Aralik ayinda
tibbi atik miktarinin en yiiksek seviyede Subat ayinda ise en diisiik seviyede oldugu
gozlenmistir. Ayrica 2010 yili Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar1 digindaki
saghk kurumlarinin toplam tibbi attk miktar1 da aylik olarak incelenmistir.
Biiyiiksehir belediyesi sinirlar1 disindaki saghik kurumlarinin ortalama aylik atik
miktarinin 2600 kg oldugu tespit edilmistir [49].

2011 yilinda ise aylik olarak toplanan sterilize edilen tibbi atik miktarlar1 Tablo

6.15’te verilmistir.

Tablo 6.15. 2011 y1l1 toplanan ve sterilize edilen atik miktar:

BELEDIYE

ADI 2011 YILINDA TOPLANAN VE STERILIZE EDILEN ATIK MIKTARI (KG)

OCAK |SUBAT|MART [NISAN |MAYIS |[HAZIRANTEMMUZ AGUSTOSEYLUL |EKIM  |KASIM|ARALIK
Sakarya 46.268| 44.860| 50.797) 45.351] 49.391] 49.581) 47.189] 44270 52455 50.037] 47.269) 55317
TOPLAM 582.715 Kg
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Sakarya ilindeki saglik kuruluslarinin trettikleri tibbi atiklarin hastanelerin gegici
depolarindan toplanmasi, taginmasi, sterilizasyonu ve nihai bertaraf islemleri Sakarya
Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan ihale edilmis olup, bu hizmetler 6zel bir sirket
tarafindan Tibb1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne uygun olarak yapilmaktadir.
Atiklarin kurum igerisinde tasinmasit ve gecici olarak depolanmasi atig1 iireten
kuruluglarin sorumlulugunda oldugu icin 6zel sirket sadece atiklarin kurumlardan
bertaraf yerlerine taginmasi ve buralarda uygun olarak bertaraf edilmesi gorevini
istlenmistir. Tibbi atiklar, 2 adet lisansh 6zel tibbi atik toplama ve tasima araciyla
cevre ve insan saghgina zarar vermeyecek sekilde itina ile toplanmakta ve tesislere

tasinmaktadir [49].

Sekil 6.6. Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi Tibbi Atik Sterilizasyon Tesisinden Goriintii

Tesise gelen atiklar Once proses baslangicina kadar sogutmali gecici depoda
bekletilmekte, bu arada tasima araglarinin ici klor dioksitli su ile yikanarak
dezenfekte edilmektedir. Toplama asamasinda saglik kurumlarindan gelen evsel,
tibbi, radyoaktif, tehlike atiklar dogru ayrismasi gerekmektedir. Tibbi atiklar toplama
islemi swrasinda radyoaktif atiklarin tespit edilmesinde kullanilan el detektorleriyle
kontrol edildikten sonra sterilizasyon iinitesine getirilmektedirler. Konteynirlarda
toplanan tibbi atiklar sterilizasyon iinitesine bosaltilir, bosaltilan konteynirlar ise son
teknolojiyle dizayn edilmis olan tam otomatik olarak caligan konteynir yikama
boliimiinde klor dioksit ile yikanarak dezenfekte edilir. Dezenfekte edilen kovalar
tekrar kullanilmak iizere saglik kuruluslarina génderilir. Sakarya ilinde 2009 yilinda
faaliyete gecen 18000 kg/giin kapasiteli tibbi atik sterilizasyon tesisi 2000 m” alan
iizerinde kurulu 627 m’ kapali alana sahiptir. Tibbi Atik Sterilizasyon Tesisi;

Sakarya, Diizce, Bolu hatta diger komsu illerin tibbi atiklarimi steril edebilecek
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kapasiteye sahiptir. Halihazirda giinlilk 2 ton tibbi atik steril edilerek bertarafi
saglanmaktadir. Sterilizasyon asamasinda tibbi atiklar reaktorde, 3,13 bar basing ve
143°C sicaklikta sterilizasyon gerceklesmektedir. Islem suresi 45 dakika siirmektedir.
Otoklavdan cikan atiklar, homojen bir atik haline gelmesi i¢in parcalayiciya sevk
edilir. Sterilizasyona ugramis atiklar kimyasal ve biyolojik indikatorler araciligiyla
kontrol  edilir.  Sterilizasyon isleminin  gecerli kabul edilmesi ig¢in
Bacillusstearothermophilus veya Bacillussubtilis bakteri sporlarinda minimum 4 log
10-6 log 10 oraninda azalma saglanmasi zorunludur. Sterilizasyon teyit edildiginde
atik son parcalamadan gecirilerek atik hacmi % 70 azaltilmaktadir. Parcalama
isleminden gecen sterilize edilmis atiklar evsel atiklarla beraber depolanmak {izere

Kat1 Atk Depolama Alanina gonderilir [49].

6.2.5. Atik yaglar

Atk yaglar Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi Makine Ikmal Miidiirliigii’niin
biinyesinde olusturulan gegici atik yag depolama alaninda depolanmakta ve PETDER
tarafindan Ulusal Atik Tasima Formu ve lisansh araglarla toplanarak bertaraf
edilmektedir. Yonetmeligin belirledigi gorev ve yetkiler kapsaminda Atik yaglar,
evsel kat1 atik depolama sahasina kabul edilmemekte; atik yaglarin su, toprak gibi
alict1 ortamlara dogrudan verilmesini ve kanalizasyona bosaltilmasini 6nlemek
amactyla rutin denetimler gerceklestirilmektedir. Ayrica, halkin bilgilendirilmesi
kapsaminda hazirlanan afigler sehrin farkli noktalarinda gosterilmekte, hazirlanan
brosiirler ise, konu ile ilgili yapilan bilgilendirme toplantilar1 ve rutin denetimlerde
dagitilmaktadir. Yapilan bilgilendirme toplantilarinda Bunlarin diginda konu ile ilgili
hazirlanan sunum ve filmler de kullanilmaktadir. 2004 yilindan 2010 yilina kadar
yapilan faaliyetler sonucunda Sakarya ili genelinde toplam 634293 kg atik yag

toplanmustir.
6.2.6. Bitkisel atik yaglar

Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi, 2006 yilindan beri bitkisel atik yag iireticisi olan
lokantalardan, fastfoodlardan, yemek fabrikalarindan ve hanelerden bitkisel atik

yaglar1 ayr1 kaplarda topluyor. 2006 yilindan bu yana yapilan bilgilendirme ve egitim
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caligmalari ile birlikte 5 yilda il genelinde toplanan miktar 136723 kg olmustur.

Atik yaglarin toplatilmasi caligmalarimi iki firma araciliyla yiiriiten Biiyliksehir
Belediyesi, calismayr yiiriittiigii 6zel sirketin (Kolza) 2010 yili raporlarinda, kisi
basina 100,3 gram ile 65 il arasinda 2. sirada yer ald1 [50].

3}7@@7

Toplama Yarismasi <=

L

Sekil 6.7. Bitkisel Atk Reklam ve Toplama Materyalleri

6.2.7. Piller ve akiiler

Biiyiiksehir Belediyesi simrlart igerisinde 785 adet atik pil toplama kutusu
yerlestirilmigtir 2005-2010 aras1 Sakarya genelinde toplam 18 ton atik pil
toplanmigtir. 2005-2010 yillar1 arasinda ise Tiirkiye genelinde 1455 ton atik pil
toplanmigtir. 2011 yilinda ise Tiirkiye genelinde 451 ton atik pil toplanmistir [S51].
Sakarya il genelinde 5,3 ton atik pil toplanmistir. Toplama kutularina atilan piller
Biiyiiksehir Belediyesi Teknik Birimler bahgesinde bulunan konteynirlarda
depolanmaktadir. Konteynirda bulunan atik piller belirli periyotlarla TAP tarafindan
almarak bertaraf edilmektedir. Ayrica her yil okullar aras1 yapilan atik pil toplama
yarigsmasi ile de sosyal sorumluluk projesi ¢ercevesinde il genelinde cesitli faaliyetler

gerceklestirilmektedir [52].

1455 Ton
6000 . .
m Tiirkiye Geneli
4000 B Sakarya
2000
0

Sekil 6.8. 2005-2010 Yillar1 Arasinda Toplanan Atik Pil Miktar
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6.2.8. Elektronik atiklar

Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan 2010 yili Ocak ay1 itibariyle elektronik
atiklarin oncelikle tiim kurumlardan ayr1 ayr1 toplanmasi, sonrasinda da Biiyiiksehir
Belediyesi araglariyla bu atiklar i¢in belirlenen konteynira taginmasi ve son olarak da
lisansli geri doniisiim tesislerine gonderilmesine yonelik calismalar yapilmaya
baglanmis, sinirlar dahilindeki tiim kisi ve kurumlarin bu calismaya katilmasini
saglamak amaciyla ¢aligmayi tanitici afis, brosiirler hazirlanmig ve konu gorsel basin
aracilifiyla tiim halka anlatilmistir. Caligmanin saglikli yapilabilmesi i¢in atiklarin
adreslerden alinmasit amaciyla ara¢ temini saglanmigtir. Yapilan bu calismalar
sonucunda Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan, belediye araclariyla 2010
yilinda 3350 kg’1 monitdr olmak iizere toplam 7046 kg elektronik atik, 2011 yilinda
ise 10814 kg e-atik; hane, isletme, kamu kurumu, okul ve sehir merkezinden toplanmustir.

2012 nin ilk 3 ayinda 4500 kg e-atik kurum kurulus ve hanelerden toplanmigtir [52-53].

Tablo 6.16. 2011 y1l1 Sakarya il genelinde toplanan e-atik miktari

Sira No E Atik Monitor Buzdolab: Toplam Miktar (Kg) Tarih

1 217 426 60 703 05.01.2011
2 132 132 11.02.2011
3 210 816 1026 11.02.2011
4 443 456 899 11.03.2011
5 41 116 157 17.03.2011
6 10 10 15.04.2011
7 605 276 881 15.04.2011
8 238 36 274 15.04.2011
9 152 1010 1162 15.04.2011
10 540 300 840 07.06.2011
11 435 156 591 29.07.2011
12 301 117 418 09.09.2011
13 88 130 218 16.09.2011
14 64 288 352 09.09.2011
15 1.261 1261 07.10.2011
16 145 455 240 840 07.10.2011
17 1050 1050 13.10.2011
G.Toplam 5800 4714 300 10814
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Sekil 6.9. Sakarya Ilinde Toplanan E-atik Miktarlar1 (kg)
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Sekil 6.10. Tirkiye Geneli AEEE (Atik Elektrikli ve Elektronik Esya) Toplama Miktarlar1 [52]
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Sekil 6.11. Tiirkiye Geneli AEEE (Atik Elekrtikli ve Elektronik Esya) Isleme Tesisi Sayis1 [52]
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6.2.9. Ambalaj atiklar

Cevre ve Orman Bakanlig1 tarafindan 24 Haziran 2007 tarih ve 26562 sayili resmi
gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Y6netmeligi
cercevesinde Sakarya ilinde olusan ambalaj atiklarinin (kagit-karton, plastik, metal,
cam, komp. vb.) kaynaginda (ev, endiistri, ticarethane, isyeri, okul, hastane, vb.)
diger evsel atiklardan ayri1 olarak biriktirilmesi, toplanmasi ve ayrigtirilmasini
yapmak ve geri doniisiimiinii saglamak {izere Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi’'ne
bagl ilce belediyeleri ile birlikte calisan 6 adet toplama ayirma ve 3 adet plastik geri
doniisiim tesisi bulunmaktadir. Farkli bolgelerde faaliyetler gosteren bu firmalar
belediyelerle birlikte atiklarin kaynaginda ayr1 toplanmasini saglamak amaciyla Atik
Yonetim Plan1 hazirlamiglardir ve bu plana gére ambalaj atiklar1 cam, metal, kagit,
plastik ayrim1 yapilmadan tek bir kutu ile toplanmakta, toplanan ambalajlar, toplama
firmasina ait ayrigtirma tesislerinde simiflarina gore ayrilmakta ve uygun geri
doniisiim tesisine gonderilmektedir. Geri doniisiimiin yayginlastirilmas: ve toplama
veriminin arttirilmasi i¢in halki bilinglendirici egitimler gerek Biiyiiksehir Belediyesi
gerekse ilgili Belediye ve Belediyenin yetkisini devrettigi lisansh firma tarafindan
periyodik olarak verilmektedir. Sekil 6.12’de 2001-2010 arasinda il geneli degil,
Sakarya Biiyiiksehir Belediye sinirlart icerisinde kalan belediyelerden toplanan
ambalaj atif1 miktarlar1 verilmistir. Sekil 6.12°den de anlasilacagi gibi 2007°de

yonetmeligin yiiriirlige girmesinden sonra ambalaj atiklar1 miktarinda artig

goriilmiistiir.
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2011 yihi icerisinde de Biiyiiksehire bagli olmayan ilceler ile birlikte il genelinde 16

ilcenin 13’iinde ortalama 142643 ton net ambalaj atig1 toplanmagtir.

Atik yonetim plami bakanlik onayli belediye sayis1 agisindan baktigimizda (Sekil
6.13) ise, Tiirkiye genelinde 283 belediyenin onayli plami bulunmaktadir [51].
Sakarya’nin 13 belediye ile Tiirkiye’nin % 0,5’lik kismini olusturdugu goriiliiyor.

300 - 262 283
250 - 219
200 A
100 - H Belediye Sayisi
50 A 0

_—

O T T T T 1
2003 2008 2009 2010 2011
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Sekil 6.13. Kaynakta Ayr1 Toplama Calismast Yapan Belediye Sayis1 [53]



BOLUM 7. SAKARYA iLi AMBALAJ ATIKLARI YONETIMi

7.1. Sakarya ili Ambalaj Atiklar

Ambalaj Atiklarinin yonetimi ile ilgili ¢aligmalara; Ambalaj atiklarinin kontrolii

yonetmeliginin revize edilerek yayimlandigi 2007 tarihinde baslanmistir.

2007 yilinda o donemki adiyla Merkez Belediyesi olan simdiki Adapazari
Belediyesi, Cevre Koruma Vakfi (Cevko) ile birlikte ortak caligma yiiriitmiis ve bir
atik yonetim plam hazirlayarak uygulamaya ge¢mistir. 2007 yilinda yaymmlanan
ambalaj atiklarinin kontrolii yonetmeligine gore, toplama ayirma tesislerinin lisans
alabilmesi i¢in bir belediye ile anlagarak, atik yonetim plani hazirlamalar1 ve bu atik

yonetim planinin bakanlik¢a onaylanmasi gerekmekteydi.

Hazirlanan atik yonetim planlarinin o dénemdeki Cevre ve Orman Bakanligi’nca
onaylanmasi sonrasi, protokol imzalanan belediye sinirlar1 icerisinde hem evsel hem
de sanayi kaynakl atiklar1 “bedelsiz” olarak sistemlerine dahil edebilmeleri ve ayrica
belediyelerin de atik yonetim plani olusturma zorunlulugu sebebiyle 2007 yili
itibariyle Sakarya’da oldugu gibi tiim iilke genelinde atik yonetim plani sayis1 2011
yilinda revize olan Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi’nin yiiriirliige

girmesine kadar hizla artmistir.

2011 yilinda yayimmlanan ve degisiklie ugrayan ambalaj atiklarinin kontrolii
yonetmeligine gore de belediye sisteminde atiklarin “bedelsiz” alimi yiiriirliikkten
kaldirilmasi ve toplama ayirma tesislerinin belediyelere olan bagimlilig1 azaltilinca
belediyelerin atik yonetimindeki rolleri bir onceki yonetmelige nazaran pasiflesmis
ve ortak caligmalar yonetmelik yayimlandigindan beri giderek azalmistir. 2011 yili
icerisinde Sakarya’nin 16 ilgesinin 13 tanesinde atik yonetim plani uygulamalari

devam etmis fakat bir¢ogu y1l icerisinde sonlandirilmistir.
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Tablo 7.1. 2011 yil1 Sakarya il geneli toplanan ambalaj at1g1 miktarlari

Ocak  |Subat |Mart |Nisan |Mayis |Haziran Temmuz| Agustos |Eylil |Ekim [Kasm |Arahk |TOPLAM|

ADAPAZARI 381578 324048 400580] 418042] 479064) 494850) 387464] 370144) 377893] 385286] 249188] 284680 4552817
SERDiVAN 120734 112052] 146737) 217910] 146645 149679 130906] 114555] 115765] 146562 112562 121678| 1635785
HENDEK 147914] 131548] 165649 150080] 166223] 181996 183568 182372] 139000 X X X| 1448350
AKYAZI 570600 603790 517200 67274] 81261 67101] 48554] 55301 63745 61949] 47551] 52263 714158
ERENLER 0 0 0 0 0] 105960] 112240, 103760, 95840] 74500] 69540[ 99100[ 660940
ARIFIYE 1 0] 49750] 42990, 52160, 49370} 69030, 54460, 32620 26620] 42840[ 23320] 28990] 472150
ARIFIYE 2 202605) 240916, 252723] 261317) 239701 242014) 249153] 217739) 145011) 155902 99200] 113648| 2419929
SAPANCA 204700 19950 26040] 231100 235600 26120 22250] 197100 14760] 13600{ 13095 12320] 236985
ILCE |SOGUTLU 52415 49146, 56534 60010 81820) 74909 78633] 79196) 36875 28741 29209] 66486| 693974
KARAPURCEK |  3500( 4020  4060] 4060] 4100] 4220{ 45800  4840| 5140] 5020[ 5220 5210/ 53970
FERIZLi 61000 79200 8250 10250, 12820 14870] 13450, 14560, 14780 15200] 13450f 12480 144130
PAMUKOVA* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0f 17450% 942107 94210
KARASU** 380000 38000 38000] 38000 38000] 38000, 38000] 38000, 38000] 38000f 38000 38000] 456000
GEYVE#** 200000 200001 20000] 200000 20000] 20000, 20000] 200000 20000{ 20000{ 20000 20000] 240000
KOCAALL 0
TARAKLI Ambalaj At Kaynagnda Ayn Toplama Calsmasi Yapimad: 0
KAYNARCA 0
Camlica 8096] 7178 10286)  3867| 4108 3077 3341 1751]x X X X 41704
BELDE |Kuzuluk 28179 37334] 25115] 19823 27956] 65709| 49140, 32755 29611 37319[x X 352941
Alifuatcebesoy 3500  3500] 35000 3500 3500] 35000 3500 3500] 3500] 3500] 3500{ 3500[ 42000
TOPLAM 1092151| 1105741| 1252184/ 1349403| 1378128 1561035| 1399239| 1290803| 1126540 1028419] 723835 952565|14260043)

X: Toplama ayirma tesisi ile belediye arasindaki s6zlesmenin feshi

*: Pamukova Belediyesi’'nde 2011 yili igerisinde daha Onceki yillarda c¢alistigi toplama ayirma
tesisinden farkli bir firmayla ¢alismaya baslad1 ve ilk atiklarin alimu 15 Kasim itibariyle basladi.

**: Karasu Belediyesi Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar icerisinde yer almadigindan, Biiyiiksehirin her
ay raporlamaya calistig1 formatta atik kaydi tutmadigr igin, Karasu Belediyesi toplama ayirma islemini
gerceklestiren firma yetkililerinden alinan ortalama deger kullanilmustir.

*#% Geyve Belediyesi’'nde kaynaginda ayri toplama ¢alismasi yapilmakta fakat veriler saglikli bir
sekilde saklanmadigi igin, toplama ayirma islemini gerceklestiren firma ile yapilan goriismeler

neticesinde ortalama deger alinmustir.

Sakarya il Geneli 2011 yil1 Toplanan Ambalaj Atig Miktarlar:
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Sekil 7.1. Sakarya 1li 2011 Yil1 Aylara Gore Toplanan Ambalaj Atig Miktarlart
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Mevsimlere gore toplama miktarlarina bakildiginda en yiiksek tonajda toplama
miktarinin yaz aylarinda oldugu goriilmekte, en diisiik toplama miktariin ise kig
aylarinda oldugu goriinmektedir. Kisin soba ile 1sinan evlerde kullanilan kagit/karton
malzemeler, alis veris miktaridaki diisiis, egitim-6gretim yilinin devam etmesi gibi
etkenlerle ambalaj atig1 miktarlarinda diisiis gdzlemlenir. Okullarin kapanmasi ile
ozellikle kagit/karton cinsi ambalaj atifi miktarinda ciddi bir artig oldugu

gozlemlenmistir.

M ilkbahar mYaz mSonbahar mKis

Sekil 7.2. Sakarya 1li 2011 Y1l1 Mevsimsel Toplanan Ambalaj Atig1 Miktar1 Yiizdesel Dagilimi
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Grafikler fire/cop diisiildiikten sonraki net miktar1 icermektedir. Bolgesel olarak
bakildiginda fire oraninin % 6-% 12 arasinda degistigi goriilmiisiir. Bu durumda
Sakarya il geneline bakilacak olursa ortalama % 9 fire/cp miktar1 bulunmaktadir.
Fire orani, 2011 yili toplanan miktardan yola ¢ikarak hesaplanirsa yaklasik olarak
1410 ton olarak hesaplanmaktadir ki, bu oran Biiyiiksehir Belediyesi’nin yillik olarak
diizenli depo sahasina kabul ettigi miktarin (5480 ton) % 27’sine denk gelmektedir.

Sakarya ilinin 245458 niifus ve 59 mabhallesi ile en biiyiik ilgcesi olan ve ayrica
kaynaginda ayr1 toplama c¢alismasimin ilk yapildig1i belediye, Adapazari
Belediyesi’nin, 2008’den 2011 yilina kadar toplanan ambalaj atig1 verileri
incelendiginde, her gecen yil toplanan ambalaj atif1 miktarlarinda ciddi artiglar
gozlemlenmistir. Bu artista yapilan egitim faaliyetlerinin yani sira, asamali olarak

devam eden atik yonetim planinin etkisi de mevcut.

Bakanlikca onaylanan atik yonetim planlarinda niifusa gére asama sayisi belirlenir ve

atik yonetim planlar1 bu agamalara gére devam eder.

Adapazar1 Belediyesi de 7 asamadan olugsmus ve 59 mahalle oranli bir sekilde
dagilmistir. Asamalarin her biri en az 6 ay olmak iizere, her asamada mahallelere
yerlestirilen konteynir sayisi, dagitilan poset sayisi, okullarda yapilan egitim ve
mahallelerde yapilan egitimler neticesinde miktarlarda artis gozlemlenmis ve ilgenin

geneline dagilim kademeli olarak gerceklestirilmistir ve halen gerceklestirilmektedir.

2008 yilinda 1837,555 ton atik Adapazari genelinde toplandiginda 3 Mahalleye
ulagilmig 2009 yilinda ise toplama oraminda % 17,74 oranindaki artigla 2233,836 ton
ambalaj atig1 toplanmigtir. 2010 yilinda sokak toplayicilarinin bir boliimii ve lisansl
olmayan hurdacilarda sisteme dahil edilerek bir onceki yila gore % 51,84, 2008
yilina oranla da % 69,58 lik artigla 4638,834 ton ambalaj atig1 toplanmistir.

Ambalaj atiklarimn kontrolii yonetmeliginin 2011 yilinin 8. aymnda revize olmasi
sebebiyle ve hurdacilarin tekrar ambalaj atigi toplama aymrma sistemi disina

cikmalar ile birlikte, dagitilan konteynir sayis1 ve ulasilan niifus/mahalle sayisinda



ulagilmig ve 2010 degerinin altinda kalinmigtir

artiy olmasina ragmen son olarak 2011 yilinda 4552,817 ton ambalaj atiginda
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Sekil 7.4. Adapazar1 Belediyesi 2008-2011 Yillar1 Aras: Toplanan Ambalaj Atig1 Miktar1

altina alinmaya ¢alisilmigtir.

Toplanilan ambalajlar her ay ulagilan konut sayisi, toplanan ambalaj atig1 miktar ve

cinsleri ve toplayan araglarin yaptigi km.’lerin belirtildigi belirli bir formatta kayit
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AMBALAJ ATIKLARI YONETIM PLANI PROJESI
ADAPAZARI BELEDIYESI BiLGi FORMU - 2011

PROTOKOL YAPILAN LiSANSLI FIRMA : TANRIKULU PLASTIK SAN. VE TiC. LTD. $Ti

74

PLASTIK METAL

E g || "R agw Cam sl ¥ pice] Fire | Mt E e
Z S |sayst ?:':f:;; Karton PET | PE PP Ps | PVC | “E‘ ALU. = 5"
x [ o181 ] o50% 401573 | 203.232 | 15.300| 7.617 | 27.931] 17.140 | 10.157 | 635 | 0 [6.150]|3.317| 0 | 19.995 | 381.578
S Toplam 0 | 401573 203232 | 15.390 | 7.617 | 27.931| 17.140 | 10.157 | 635 | 0 | 6.159 [3317| o [ 19.995 | 381.578 | 0
k| o128 953% 339.960 | 252.554 | 13.174 | 6.093 | 22342 13.710 | 8.124 | 508 | 0 [4.903|2640| 0 | 15912 | 324.048
m

@ [Toplam 0 | 741533 | 545.786 | 28.564 | 13.710 | 50.273 | 30.850 | 18.281|1.143| 0 |11.062| 5957 0 [ 35.907 | 705.626 | 0
e [ o8t es2m 420788 | 312471 | 14.642| 7.725 | 28.324 | 17.380 | 10.200 | 644 | 0 [6.107|3.288| 0 | 20.208 | 400.580
2 [ropam 0 |[1.162.321| 857.957 | 43.206 | 21.435 | 78.507 | 48.230 | 28.580 | 1.787 | 0 |17.169| 9.245( 0 [ 56.115 |1.106.206| 0
Z | 01-30 | 95.4% 438.130 | 330532 | 14.500 | 6.993 | 26.065 | 15.258 | 7.629 | 7.620 0 | 6.075[3.271| 0 [ 20.088 [ 418.042
2 Toplam 0 [1.600.451| 1.188.489 | 57.796 | 28.428 | 104.662] 63.488 | 36.209 | 9.416 | 0 |23.244[12.516) 0 | 76.203 |1.524.248| 0
@ | 01:31 | 953% 502.632 | 374.192 | 16.060| 8.586 | 32.004 | 18.734 | 9.367 [9.367| 0 [6.900 |3.764| 0 | 23568 | 479.064
2 [ropam 0 |2103.083] 1.562.681 | 73.856 | 37.014 | 136.666] 82.222 | 45576 |18.783| 0 |30.234[16.280[ 0 [ 99.771 2003312 0
E 01-30 | 95,0% 520857 | 378.840 | 16.604 | 9.654 | 35.983 | 21.063 | 10.531 [10.532| 0 | 7.568 | 4075 0 | 26.007 | 494.850
E Toplam 0 |2:623.940] 1.941.521 | 90.460 | 46.668 | 172.649] 103.285 | 56.107 |20.315| 0 |37.802(20.355 0 [ 125.778 |2.498.162| 0
§ 01-31 | 94,7% 409.280 | 295.005 | 14.823| 8.123 | 20.784 | 18.276 | 10.830 | 677 | 0 [6.465|3.481| 0 | 21816 | 367.464
ﬁ Toplam 0 |3.033.220] 2.236.526 | 105.283| 54.791 | 202.433| 121.561 | 66.937 |20.992| 0 |44.267(23.836| 0 [ 147.504 |2.885.626| 0
é 01-31 | 94,9% 389.920 | 283481 | 13.787 | 7.055 | 25.868 | 15.873 | 9.406 | 588 | 0 [5906 [3.180| 0 | 19.776 | 370.144
2 [Toplam 0 [3.423.140] 2.525.007 | 119.070| 61.846 | 228.301| 137.434| 76.343 |30.580| 0 |50.173(27.016 0 | 167.370 |3.255.770| 0
2 | o130 | 94.1% 401.740 | 282221 | 14.072| 8539 | 31.308| 19.212  11.385 | 711 | 0 [ 6789|3656 | 0 | 23.847 | 377.803
]

& [Toplam 0 |3.824.880] 2.807.228 | 133.142| 70.385 | 259.609] 156.646 | 87.728 |31.291| 0 |56.962(30.672 0 [ 191.217|3.633.663 0
= | 01-31 | 93.9% 410.450 | 296.284 | 13.722| 7.738 | 28.373 | 17.410 | 10.317 | 645 [ 0 | 7.018 3779 0 | 25.164 [ 385.286 | 0
i Toplam 0 |4235.330] 3.103.512 | 146.864] 78.123 | 287.982] 174.056 | 98.045 |31.936| 0 |63.980(34.451| 0 [ 216381 |4.018.949] 0
= [ o130 | s270% 268.820 | 183.896 | 11.201| 5.468 | 20.050 | 12.304 | 7.291 | 456 | 0 [5.530]|2983| 0 | 19.632 | 249.188
2 [Toplam 0 |4.504.150] 3.287.408 | 158.065] 83.591 [308.032] 186.360 | 105.336(32.392| 0 [69.519]37.434| 0 | 236.013 |4.268.137| 0
X | 0131 [ 923% 308.360 | 208.288 | 13.361 | 6.334 | 23.225| 14.251 | 8445 | 527 | 0 |6.662 3587 0 | 23679 | 284.680
E Toplam 0 |4:812:510] 3.495.696 | 171.426) 89.925 | 331.257| 200.611|113.781|32.919| 0 |76.181(41.021| 0 [ 259.602 4552817 0
Sekil 7.5. Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi’nin Toplanan Ambalaj Atiklar1 Igin Kullandigi Format

Adapazar1 Belediyesi’ndeki degisimi grafiklerle belirtecek olursak;
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2009 Y11 Adapazar: Belediyesi Toplanan Ambalaj Aagi Yiizdeleri
ALUMINYUM
TENEKE 1% 0%
3% :
PLASTIK/DIGER FIRE
4%
0% pyc
ps 0%
2%

rp
5%\

Sekil 7.6. Adapazar1 Belediyesi 2009 Toplanan Ambalaj Atig1 Yiizdeleri

2010Yih A 1 Belediyesi T Ambalaj Atig1 Yiizdeleri

Cam Teneke

Aluminyum
9
3% 1% [

Pve

Ps

Pp

Sekil 7.7. Adapazari Belediyesi 2010 Toplanan Ambalaj Atig1 Yiizdeleri

2011 Y1l Adapazar Belediyesi Toplanan Ambalaj Atig1 Yiizdeleri
Plastik/Diger __ Teneke

0% 2% CNminyum
1%
. 3% ¥

Fire

Sekil 7.8. Adapazari Belediyesi 2011 Toplanan Ambalaj Atig1 Yiizdeleri
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7.2. Ambalaj Atiklar1 Toplama-Ayirma ve Geri Doniisiim Tesisleri

Sakarya ili sinirlar1 icerisinde lisansli/gecici calisma izinli 6 adet toplama-ayirma
tesisi ve 3 adet plastik geri doniisiim tesisi asagida Tablo 7.2°’de ve Sekil 7.9’daki

haritada gosterilmistir.

Tablo 7.2. Lisansli toplama ayirma ve geri doniisiim tesisleri

Lisans Tiirti | Ambalaj Atik Cinsi flgesi Tesisin Ad1 Tesis Adresi
Cam, Plastik, Sakarya Sabir Hurda Geri Dértvol Sanavi Sitesi
TAT Metal, Kagt, ARIFIYE Kazanim Mak. ins. San. Ve yo! Y1 otes
. . . Hanlikdy Yolu Uzeri No:26
Kompozit Tic. Ltd. Sti.
Cam, Plastik, . R
TAT Metal, Kagit, ADAPAZARI | Giinlii Ticaret Artvin Sanayi Sitesi Hanl
. Koy Yolu Uzeri No:34
Kompozit
Cam, Plastik, . . P
TAT Metal, Kagit, PAMUKOVA Hil]ll Ianlkgl Kat1 Atik Geri Bayirakgasehir Koyii
X Doniisiim Pamukova
Kompozit
Plastik Akpinar Mahallesi Caglayan
GDT HENDEK Barutcu Plastik Caddesi No: 145
Hendek/SAKARYA
Cam, Plastik, . . Dortyol Sanayi Sitesi 17.
TAT/GDT | Metal, Kagt, ARIFIYE E:‘;"S't‘:‘l“ Plastik San. Ve Tic. | g1\ No:39 Hanli-
Kompozit e Arifiye/SAKARYA
Cam, Plastik, .
TAT Metal, Kagit, PAMUKOVA | Biosun/Hexagon katr atik Fatih Cad. Cumhuriyet Mah.
X yonetimi A.S..
Kompozit
Cam, Plastik, Dortyol Sanayi Sitesi 18.
TAT Metal, Kagit, ARIFIYE Giines Ticaret Sokak Hanli-
Kompozit Arifiye/SAKARYA
GDT Plastik PAMUKOVA Hah.l K?ylkgl Kat.1 Atik Hurda | Bayirakcasehir Koyt
Geri Doniisiim Hizm. Pamukova

o Ekinli

Karapiirgek

liliKayik eI

'G5 Geyve

Sekil 7.9. Sakarya Ili Toplama Ayirma ve Geri Déniisiim Tesisleri
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Tiirkiye geneline bakildiginda 2011 yili itibariyle lisansh 241 tane toplama ayirma
tesisi ve 138 tane geri doniisiim tesisi bulundugu da goriilmektedir. Sakarya ilinde ise

6 adet toplama ayirma tesisi ve 3 adet geri doniisiim tesisi bulunmaktadir.

EH Toplama-Ayirma Tesisi

H Geri Dondsum Tes si

Il Toplama Aprmna Tesisi

‘ Geri Ddniglm Tesisi

Sekil 7.11. Tiirkiye Geneli Ambalaj Atig1 Toplama Ayirma ve Geri Doniisiim Tesisleri

Sekil 7.11°’e gore, Tiirkiye’de 29 ilde toplama ayrma ve geri doniisiim tesisi
bulunmamakta ve kaynaginda ayr1 toplama calismasi da yapilmamaktadir. Toplama
ayirma ve geri doniisiim tesisileri konumlanmalarina baktigimizda ise adet olarak
niifus yogunlugu ve sosyo-ekonomik yapist geregi en fazla Marmara Bolgesi’nde

faaliyet gosterdikleri de goriilmektedir [53].



7.3. Ornek Maliyet Calismasi
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Sakarya ilinde faaliyet gosteren ve 2011 yili boyunca Karasu ilgesinin ambalaj

atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasi ¢aligmasimi yiiriiten Giinli Geri Doniisiim

tesis yetkililerinin verdigi bilgiler dogrultusunda, Karasu Belediyesi maliyet

caligsmasi yapilmistir. Karasu ilgesi, toplama ayirma tesisine yaklasik olarak 35 km

uzalikta olup bolgeden haftada 2 veya 3 sefer atik alimi1 gerceklestirilmektedir.

Tablo 7.3. Ambalaj at1§1 toplama maliyeti

Toplama Maliyeti (Ayhk) Aciklama Masraf (TL)
Konutlardan toplama iscilik giderleri
(maas+ssk+yol+yemek) o
4 kisi 5200 TL
Toplama ara¢ mazot giderleri
35 km, 50 1t+50 1t = 130 tl/sefer 1560 TL
Toplama ara¢ makine bakim giderleri
83,3 TL
Toplama araglar sigorta kasko giderleri
550,0 TL
Toplama araglar1 amortisman giderleri
1500 TL
Toplama fle flgili Egitim - brosiir - i¢ mekan kutular1 3 ton poset(y1l), 20 tl/kg
toplama konteynerlert 51 kont.(yil) 400 tl/adet
2000 tl i¢ mekan 366,7 TL
Aylik konteyner % 10 kayip ve bakim onarim giderleri
166,7 TL
Toplam miktar
9427 TL
Toplama Miktar1 (ton/ay)
38 TON/AY
. . . . 248
TOPLAMA BIRIM MALIYETI TL/TON
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Sekil 7.11. Karasu-Giinlii Ticaret Mesafesi

Ayirma iglemini 4 kisilik bir ekiple yapan geri doniisiim sirketinin ayirma
maliyetlerini iceren bilgiler Tablo 7.4’te, presleme islemlerini de 2 kisilik ekiple

gerceklestiren sirketin maliyetleri ise Tablo 7.5’te gosterilmistir.

Tablo 7.4. Ambalaj at1f1 ayirma maliyeti

Ayirma Maliyeti (Ayhk) Aciklama Masraf (TL)
Ayirma iscilik giderleri (maas+ssk+yol)
4 kisi 5.200 TL
Elektrik gideri 100 TL
Makine bakim gideri 300 TL
Toplam giderler 5.600 TL
Ayrnstirilan miktar 34,96 TON
AYIRMA BIRIM MAIYETI (Aylik) 160,2
Tablo 7.5. Ambalaj ati§1 presleme maliyeti
Presleme Maliyeti (Ayhk) Aciklama Masraf (TL)
Presleme is¢ilik giderleri 2 kisi 2.600 TL
Elektrik Gideri 1.200 TL
Makine Bakim Gideri 300 TL
Telefon Gideri 2 Telefon 140 TL
Forklift, Kepce Bakim Onarim ve Amortisman Giderleri
1.500 TL
Toplam Gider 5.740 TL
Preslenen Miktar 30 TON
PRESLEME BiRIM MALIYETI 191,3 TL/TON




Tablo 7.6. Genel giderler
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GENEL GIDERLER Aciklama Masraf (TL)
Cevre Miihendisi 1 kisi 2000 TL
Saha Sorumlusu 1 kisi 2000 TL
Muhasebe 1 kisi 1200 TL
Temizlik 1 kisi 1000 TL
Haberlesme-Kargo 240 TL
Elketrik-Su 450 TL
Reklam-Denetim Kontrol Arag 200 TL
Avukat - Miisavirlik 300 TL
Diger Gider (Aidat/Hirdavat) 200 TL
Toplam Giderler 7590,0

3 TON FIRE/COP 35 TON
Genel Gider Birim Maliyeti 216,9 TL/TON
TOPLAM BIRIM MALIYET 599 TL

Kaynaginda ayr1 toplama ¢alismalarinda, toplama yapilacak bolgenin niifusu, sosyo-

ekonomik yapisi ve toplama ayirma tesisine olan uzakligi onem arz etmektedir.

Sosyo-ekonomik seviyenin yiiksek oldugu bolgelerde fire/cop oram1 daha az

bulunmakta ve bu da toplama ayirma maliyetlerini diisiirmektedir. Fire/cop hem

toplanan ambalaj atiginin kalitesini bozdugu, hem lojistik maliyetlerini arttirdigi

hem de toplama ayirma tesislerine ek mali yiik ve alan gerektirdigi i¢in amablaj

atiklar1 yonetiminde minimum tutulmasi gerekmektedir. Mesafesinin azaltilamadigi

durumlarda ise, aktarma istasyonlar1 kurularak maliyet minimize edilebilir.




BOLUM 8. SONUC ve ONERILER

Kat1 atik yonetimi belediyelerin kars1 karsiya kaldigi en 6nemli sorunlardan birisidir.
Tiirkiye’de atik yonetiminin yasal ve yonetsel temelleri, 1930’1u yillara dayansa da,
atiklara iliskin ilkelerin yasama gecirilmesi yakin bir gecmise sahiptir. Kat1 atik
yonetimi, atiklarin olusumundan bertarafina kadar tiim asamalar1 icermektedir. Etkili
kat1 atik yonetimi, gerekli tesis ve donamim ile uygun bir atik yonetim planinin
olusturulmasina baghdir. Kat1 atik yonetim plani stratejileri, kaynaginda daha az atik
iretimi, temiz teknolojilerin kullanimi, atiklarin geri kazaniminin saglanmasi,
atiklarin uygun aritimi ve bertarafi ile gerceklestirilebilmektedir. Gelismis iilke
uygulamalarina bakildiginda, atiklarin % 35-45 civarindaki kismu hari¢, kalan
kisminin tiimiiyle geri doniistiiriilerek ekonomiye kazandirildigi goriilmektedir.
Ulkemizde iiretilen atiklarin yarisindan fazlasi geri kazamlabilir 6zelliklere sahip
olmasina ragmen, saglikli bir atik yonetimi altyapisi olusturulamadigr icin, atiklarla
birlikte her yi1l milyonlarca ton dogal kaynak, binlerce kisilik istihdam olanagi,
milyarlarca dolarlik bir servet de ¢ope atilmakta, cevrenin kendini yenileyebilme
kapasitesi de hzla tiiketilmektedir. Bu calismada, Sakarya ilinde kati atiklarin
ozellikleri, kat1 atik yonetimindeki mevcut durum incelenmis ve kati atiklarin geri

kazanim potansiyeli ortaya konulmustur.

872872 kisi niifusu ve 16 ilgesi bulunan Sakarya’da ambalaj atiklar1 yonetimi i¢in 6
adet toplama ayirma ve 3 adet plastik geri doniisiim tesisi, piller i¢in 785 noktada
toplama kutusu, elektronik atiklarin yonetimi i¢in kaynaginda ayri toplama calismasi
bulunmaktadir. Ortalama aylik 39703 kg toplanan tibbi atiklar ise 18000 kg/giin
kapasiteli tibbi atik sterilizasyon tesisinde bertaraf edilmektedir. Kisi basina atik
olusumu 1,24 kg/kisi/giin olan Sakarya ili i¢in 2011 yilina ait atik
karakterizasyonuna gore mutfak atiklar1 toplam atik icerisinde en yiiksek paya

sahiptir (% 42). Geri kazanabilir atiklarin dagiliminda ise kagit/karton, cam ve
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metaller sirasiyla % 11, % 4 ve % 1 iken, plastik % 13 ile en yiiksek degere sahiptir.
Sakarya’da resmi verilere gore ambalaj atiklar1 toplama faaliyetlerini sonucu 2008
yilinda 4689461 kg, 2009 yilinda 5689140 kg ve 2010 yilinda % 100 artigla
10000000 kg ambalaj atig1 toplanmistir. 2011°de yapilan calisma sonucunda
14260043 kg net ambalaj atig1 toplanmistir.

Sonu¢ olarak, Sakarya Biiyliksehir Belediyesi’'nin cabalar1 ve uygulamada olan
entegre kati atik yonetim projesi kapsaminda diizenli depolama sahasinin ve tibbi
atik sterilizasyon iinitesinin kurulumu gerceklestirilmis ve igletilmesi yapilmaktadir.
Depo sahasinda olusan sizinti suyu ve biyogaz kontrolilne yonelik g¢aligmalar
baslanmigtir. Geri doniisiimle ilgili olarak ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii
Yonetmeligi’ne gore Sakarya’daki belediyeler ile birlikte c¢alisan lisansl toplama
ayirma ve geri doniisiim firmalarinin faaliyetleri yayginlasmis ve boylece kaynaginda
ayr1 toplama veriminin arttig1 goriilmiistiir. Ancak, ayr1 toplamaya resmi bir hiiviyet
kazandirmadan sadece goniilliiliikk esasina gore yonetmelikte verilen hedeflere
ulasmanin miimkiin olmayacagi da diistiniilmektedir. Biiyiik maliyetlerle yapilan
diizenli depolama tesisleri ise kaynaginda ayr1 toplamanin yetersiz olmasi sebebiyle
planlanandan daha ¢abuk dolmasi sorunuyla kars1 karsiyadir. Bu sorunu ¢6zmek i¢in
sahaya karisik gelen atiklar icin 6n islem yapilip ekonomik degeri olan atiklar geri
kazanilabilir. Tibbi atiklar, elektrikli ve elektronik atiklar, atik yaglar ve piller vs.
ilgili ¢evre egitimleri veriliyor olup, bu atiklarin daha verimli toplanabilmesi icin
egitim ve denetimler arttirillabilir. Mevcut entegre atik yOnetim  sistemi

yonetmeliklerimiz ¢ergevesine uygun olup verimliligi arttirtlmalidar.

Geri kazanim calismalarinin belediye hudutlart icerisinde uzak mahallelere de
yayginlastirilabilmesi i¢in lisansh firmalarin ilgili yonetmelikte alinacak tedbirlerle
ozendirilmesi gerekmektedir. Lisanssiz geri doniisiim tesisleri, sokak toplayicilart ve

lisansh tesislerin yasa dis1 toplama ve satin alma yapmalar1 6nlenmelidir.
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OZGECMIS

Sevhan SAYAR, 21.04.1985°te Sakarya’da dogdu. Ilk, orta ve lise egitimini
Sakarya’da tamamladi. 2003 yilinda Sakarya Anadolu Lisesi’nden mezun oldu. 2004
yilinda basladigi Sakarya Universitesi Cevre Miihendisligi boliimiinii 2008 yilinda
bitirdi. Aynm1 yil Sakarya’da tehlikeli atik geri kazamm ve ambalaj atiklar1 geri
doniisiim konusunda faaliyet gosteren 6zel bir tesiste caligma hayatina bagladi. 2009
yilinda ise yine ambalaj atiklar1 geri doniisiimii konusunda faaliyet gosteren bir diger
firmada calismaya baslamasi ile birlikte Sakarya Universitesi'nde Cevre
Miihendisligi alaninda yiiksek lisans egitimine de bagladi. 2010 yilinin 9. ayinda
Kocaeli’nde Anel Holding biinyesinde; tehlikeli atik geri kazanim, tehlikeli atik ara
depolama, hurda metal isleme, elektronik atik geri kazanim, Omriinii tamamlamig
ara¢ gegici depolama-isleme, lastik gecici depolama, akii gecici depolama, tehlikeli
atik nakliye ve atik yonetimi damsmanlig1 konusunda faaliyet gosteren Tiirkiye nin
ilk entegre geri doniisiim tesisi olan Anel Doga Entegre Geri Doniisiim End. A.S.’de
tehlikeli atiklar proje sorumlusu olarak goreve baslamis ve sonrasinda/halen atik

yonetimi proje sorumlusu, danisman olarak ¢aligmaktadir.



