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ONSOZ

Bugiin kullandigimiz web teknolojileri sayesinde bir yandan internette dolasirken bir
yandan da kendi igerigimiz kullanima sunulmaktadir. Resim veya video yiikleniyor,
milyonlarca e-posta gonderiliyor ve internette gezinirken bile arkamizda bir takim
veriler birakiyoruz. Sadece iiretilen veri boyutu degil bu verinin biiylime hizi da

artryor.

Veri biiylirken bu verinin igerisinden anlamli olanlar1 ayiklamak firmalar ve
kurumlar i¢in son derece Onemli hale gelmistir. Firmalar ve kurumlar kullanici
egilimlerini takip etmek ve kullanicr ile ilgili baz1 analizleri yapmak ancak bu biiyiik
verinin dagitik bir yapida hizli bir sekilde islenmesi ile miimkiin olduguna kanaat
getirmislerdir. Ornegin Google’ln Web iizerinde dolasirken karsimiza ilgimizi
cekecek reklamlari getirebilmesi ya da Amazon’da aligveris yaparken begenilerimize
uygun tlrilinlerin karsimiza ¢ikmasi dagitik veri isleme sayesinde olmaktadir. Dagitik
veri isleme araglarindan Hadoop giiniimiiziin en 6nemli teknolojilerinden diyebiliriz.
Bir¢ok firma bu sistemi kullanarak basariya ulagsmistir. Bu sirketler arasinda
Facebook, Yahoo, Google, Amazon gibi teknoloji devleri basi c¢ekmektedir.
Tiirkiye’de ise 6nemli telekomiinikasyon sirketleri, danigmanlik sirketleri Hadoop ile

ilgilenmektedir.
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SIMGELER VE KISALTMALAR LiSTESI

Ana digiim

Cpu
Dfs.block.size
Digiim

Hadoop

Hdfs

Jvm

Gb

Gorev denetleyici
Isci diigiim

Is denetleyici
lo.sort.factor
lo.sort.mb
Mapred.compress
.map.output
Mapred.reduce.
parallel.copies
Map reduce
Mapred.tasktrack
er.map/reduce.tas
ks.maximum
Mapred.map/redu
ce.tasks.speculati

ve.execution

Mb

: Hadoop kiimesi ana bilgisayar1 (Master / Name Node)
: Merkezi Islemci

: Girdi verisi blok boyutu

: Kiimedeki bilgisayar veya isi yapacak nesne (Node)

: Apache hadoop kiitiiphanesi

: Hadoop dagitik dosya sistemi

: Java sanal makinesi (java virtual machine)

: Giga bayt

: Hadoop kiimesi gorev denetleyici bilgisayar (Task Tracker)
: Hadoop kiimesi ¢aligan bilgisayar1 (Slave / Data Node)
: Hadoop kiimesi is denetleyici bilgisayar1 (Job Tracker)
: Birlestirilebilecek veri blogu sayisi

: Tampon bellek miktari

: Veri sikistirma durumu

: Kopyalamada kullanilabilecek izlek sayisi

: Map reduce kiitliphanesi

: Bir gorev denetleyici i¢in maksimum gorev sayisi

: Bir gorevin mesgul goreve katilma durumu

: Mega bayt



Master : Yoneten ana diiglim

Ssh : Guivenli kabuk (Secure shell)
Raid : Ucuz disklerin artiklikli dizisi
Rpm : Dakikadaki okuma sayis1
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OZET

Anahtar kelimeler: Hadoop, map reduce, hdfs, map reduce merformans parametreleri

Map reduce kiitliphanesi Google tarafindan bilisim diinyasina kazandirilan dagitik
mimari lizerinde ¢ok biiyiik verilerin kolay bir sekilde analiz edilebilmesini saglayan
programlama modelidir. Bu dokiiman hadoop map reduce algoritmasi is akisini
inceler ve map reduce islemlerinin ve yapilandirma parametrelerinin farkli
asamalardaki farkli kullanimin1 ve yapilandirma parametrelerinin varsayilan
degerleri, artilar1 eksileri ve tavsiye edilen “Konfiglirasyon Parametre Modeli” ‘ni
aciklar.

Uygulamaya 6zgii “Konfigiirasyon Parametre Modeli’ni olusturmak i¢in uygulama
ortami diiglimler arasinda koordinasyonu saglayan bir bilgisayar ve verilerin
saklandig1 dort adet bilgisayar olmak iizere toplam bes bilgisayardan olusmus, her
bir bilgisayar 1 gb/s ile haberlesen anahtar ile birbirine baglanmis ve hadoop kiime
yapist olusturulmustur. Deneyde yapilan testler ile parametreler i¢in en uygun deger
degerler tespit edilmistir. Amacimiz az donanim maliyeti ile 6lgekleme yaparak
hadoop map reduce sistemi i¢in en uygun deger yapilandirma parametrelerini bulup
tavsiye edilen “Konfigiirasyon Parametre Modeli” ‘ ni agiga ¢ikarmaktir.



FINDING CONFIGURATION PARAMETERS AFFECTING
PERFORMANCE AND USING OPTIMIZED PARAMETERS
INCREASING THROUGHPUT ON HADOOP CLUSTER

SUMMARY

Keywords: Hadoop, map reduce, hdfs, map reduce performance parameters

Map reduce framework is a programming model brought to information world by
Google that enables very large data analyzed in easy way on distributed architecture.
This study analyses hadoop map reduce algorithm in a way that it describes different
phases of map reduce operations, usage of configuration parameters in the map
reduce job. It explains the configuration parameters, their default values, advantages,
disadvantages, and creates a “Configuration Parameter Model” with suggested values
in different conditions for this cluster.

In order to create Configuration Parameter Model, hadoop map reduce cluster is
created on environment for experiment which has five computers and has got one
main computer which enables coordinating with master node and four computers
which are slave nodes. The experiments are made on parameters which is trouble for
cluster, optimum parameters values detected made by running tests. Our goal is to
expose suggested “Configuration Parameter Model” by finding optimum
configuration parameters using cluster and by decreasing hardware cost minimum.

Xi



BOLUM 1. GIiRiS

2004 yilinda Google tarafindan gelistirilen map reduce paralel hesaplama
kiitiiphanesi biiyiik veri isleme sorunlar1 i¢in etkili bir ¢6ziim haline gelmistir [11].
Iki fonksiyonu olan, map ve reduce basit programlama arabirimleri sayesinde, map
reduce bilisim diinyasinda énemli 6lgiide bir¢ok biiyiik veri uygulamalarinin tasarim
ve uygulamasini kolaylagtirmistir. Ayrica, yiikk dengeleme, 6lgeklenebilirlik ve hata
tolerans1 dahil olmak ilizere yaygin olarak kabul edilen diger avantajlar da
sunmaktadir. Hadoop ise endiistride ve akademik arastirilmalarda yaygin olarak
kullanilan map reduce kiitiiphanesinin java programlama dili ile yazilmis agik

kaynak uygulamasidir [1].

Birgok ¢alisma, farkli diizeylerde veya farkli acilardan hadoop map reduce
kiitiiphanesi performansini artirmak i¢in yapilmistir. Bunlar birka¢ kategoriye
ayrilmaktadir. Bunlardan ilki is veya gorevlerin daha akillica yiiriitiilmesi igin
bunlarin sirasin1 optimize etmek amaciyla, zamanlama algoritmalar1 tasarimina
odaklanmus [12][13]. Ikinci grupta 6zel donamm veya yazilim yardimi ile map
reduce verimliliginin nasil artirilmasi gerektigine yonelik yapilan arastirilmalar yer
almakta [14], liglincii grupta ise belirli bir tipe yonelik 6zel map reduce uygulamalari
icin performans iyilestirmeleri yapilmistir [15]. Bazi arastirmalar ise yliriitme
performansini artirmak i¢in optimize edilmis hadoop map reduce yapilandirma

ayarlar1 veya parametrelerini kesfetmeye odaklanmastir.

Bir¢ok arastirmaci hadoop zamanlama algoritmalarini optimize etmek i¢in ¢alismalar
yapmiglardir. 2009 yilinda, Zaharia heterojen hadoop kiimeleri iizerinde
performansini artirmak i¢in LATE (Longest Approximate Time to End) adinda 6zel
bir gorev zamanlama algoritmasi Onermistir [12]. Tiim hadoop kiimelerin genel

performansin1 artirmaya yonelik, Hsin-Han dinamik yiiklemeden kaynaklanan



sorunu ¢ézmek i¢in Load-Aware zamanlayict adl1 yeni bir algoritma dnermistir [13].
Ayni amag i¢in Radheshyam tarafindan hadoop kiimesi {lizerinde g¢alisan farkli is
tiplerini yiiriitebilen bir zamanlayici1 tasarlanmistir. Baska bir ¢alisma da ise map
reduce performansini artirmak igin Localitiy-Aware Gorev Zamanlayicist (Larts)
adinda bagka bir yaklasim onerilmistir [16]. Bu calismalarin ortak yonleri farkli
calisma durumu i¢in akilli ve verimli is ve gorev planlamasi yaparak hadoop map
reduce performansini artirmaya yoneliktir. Bu ¢aligsmalara benzer hadoop map reduce
algoritmas1 performans 1iyilestirmesi i¢in birgok ¢alisma mevcuttur. Ancak
caligmalarin  bircogu mevcut kaynaklar1 kullanarak yapilandirilan  hadoop
kiimesinden ve hadoop map reduce kiitiiphanesinin yapilandirma ayarlarinin sisteme
0zgli hangi degerlerde en uygun degerde olacag iizerine konularint igermemektedir.
Bizim caligmamamizda ise maliyetleri ¢ok yiiksek olan donanimlar almak yerine
mevcut olan artik kullanilmayan siradan bilgisayarlar ile hadoop kiimesi
olusturmaktir. Olusturulan bu kiimenin map reduce algoritma analizini, is akisin
yapip sistemi en uygun hale getirmek i¢in performansa etki eden hadoop
yapilandirma ayar parametrelerini tespit ettikten sonra bu yapiyr genellestirerek
“Optimum Konfigiirasyon Parametre Modeli” olusturmaktir. Uygulama ortami igin
sisteme gilivenlik duvari loglar yiiklenip 6nce varsayilan parametre ayarlar ile test
betikleri galistiritlip problemler ile karsilasilmis ve bu yapidaki hadoop kiimesi i¢in
probleme neden olan parametreler ve degerleri iizerinde deneyler yapilmistir. Bu
yapiy1 olustururken her bir diigiimde yapilandirilmis olan Ganglia [17] araci ile
karsilagilan problemler tespit edilip sistemin kurulmasinda probleme neden
olabilecek kaynaklar aciklanmistir. Problemler asildiktan sonra loglari Linux
ortaminda istedigimiz sekilde doniistim islerine tabi tutulmus ve Apache Pig
sorgular1 ile test edilmistir. Burada dosyalar igerisinde yer alan “IP”, "TARIH”,
“URL1”, "URL2”, "BROWSER” alanlarin1 anlamlandirabilmek ve Apache Pig
tarafinda siitunlarin ve siitiin bilgilerinin dogru bir sekilde olusmasi i¢in Sed Unix

Komut Diizenleyicisi ile metin doniisiim islemleri yapilmistir.



1.1. Biiyiik Veri

Dijital olarak depolanan veri hacmi son yillarda artis gostermektedir. Firmalar ve
kurumlar i¢in bu biiyiik veri, dogru analiz metotlar1 ile yorumlanarak stratejik
kararlarii dogru bi¢imde almalarina, risklerini daha iyi yonetmelerine ve inovasyon

yapmalarini saglamaktadir.

Cogu kez kurum ve firmalar kaydedilen veri yonetimi igin veri tabanlart yonetim
sistemleri kullanirlar. Ancak veri hacmi ¢ok biiylik ise siradan veri tabani yonetim
sistemleri sorgular1 islemede ve cevap vermede yetersiz kalir. Ornegin diinyaca
bilinen perakendecilerden olan Wall-Mart veri tabaninda saatte 2.5 peta bayt veri
islenmektedir. Depolanan verinin biiyiikliigiinii daha iy1 gormek i¢in “Enterprise

Strategy Group” tarafindan bulunan sonuglar asagidaki grafikte yer almaktadir.

Total Archived Capacity, by Content Type, Worldwide, 2008-2015 (Petabytes)
350,000
300,000

250,000 —

200,000 —

150,000
100,000

50,000
0 — f— | || l
2008 2002 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Unstructured| 11,430 16,737 25,127 39,237 59,600 92,536 | 147,885 | 226,716
Database 1,952 2,782 4,065 6,179 9,140 13,824 21,532 32,188
M E-mail 1,652 2,552 4,025 6,575 10,411 16,796 27,817 44,091

Source: Enterprise Strateqy Group, 2010.

Sekil 1.1. Igerige gore 2008-2015 yillar1 arasindaki arsivlenen veri grafigi



1.2. Veri Analizi

Veri analizi, daha dogru karar almak amaciyla faydali ¢ikarimlar yapmak icin ham
verinin analiz edilmesi islemidir. Bir¢ok veri miisteriler veya calisanlar i¢in onlar
hakkinda 6nemli bilgilere sahip oldugundan, analiz edildigi takdirde gelecekteki is

planlamasi1 veya miisteri memnuniyeti hakkinda daha dogru kararlar dnerebilir.

Ornegin belirli bir biitceye sahip bir kiitiiphane kitap satin alacagi zaman hangi
kitaplarin daha ¢ok 6diin¢ alindigi, bu kitaplarin kag¢ boliim tarafindan kullanildig
gibi bilgilere ihtiyac1 vardir. Yani ne kadar ¢ok bilgiye sahipsek o kadar da iyi
kararlar ve sonuclar elde ederiz. Bu ve buna benzer biiylik veri analiz uygulamalarini

hizli ve esnek bir sekilde yapabilmek i¢in dagitik hesaplama teknolojisi gelistirildi.

1.3. Dagitik Hesaplama

Dagitik hesaplama bir uygulamanin ¢oklu sistemler iizerinde yiiriitiilmesi anlamina
gelir. Bu hesaplama cok fazla islem gerektiren programlarin, birden fazla goreve
boliiniip, gorevlerin bilgisayarlar arasinda dagitilmasiyla gergeklesir. Dagitilmis

bilgisayarlar ortak bir agda birbirlerine ag baglantist kullanarak iletisim kurarlar.

Dagitik hesaplama, gorevleri paralel ve birbirinden bagimsiz varsayarak
uygulamanin gerceklestirilmesini saglar; bu sayede higbir gdrev bir digerini
beklemez. Bu paralel ¢alisma, ayni anda birden fazla islem ve es zamanli okuma gibi

Ozelliklerinden dolay biiyiik veri analizi sorununu ¢6zmiistiir.
Dagitik Hesaplama teknolojisinin genel faydalari sunlardir:
- Olceklenebilirlik

- Hiz
- Yedekleme



Olgeklenebilirlik temelde birden fazla bilgisayar1 kiimeye ekleyebilme anlamia
gelir. Eger onlarca birlikte calisan bilgisayara sahip bir kiimemiz varsa ¢ok yiik
olmadan ve problemsiz bir sekilde baska bir bilgisayarda bu kiimeye ilave

edilebilmelidir.

Ayrica, hiz da bir avantajdir. Cilinkii bircok hesaplamayir ve okumay1 paralel
yapabildigimizden herhangi tek bir makineye kiyasla daha yiiksek oranda islem

hizina sahip oldugumuz anlamina gelmektedir.

Son avantaj olan yedeklemede ise kiimede tek bilgisayar devre dis1 kaldig1 zaman,
digerleri isleme devam eder, tiim veri kalan bilgisayarlara kopyalanir ve devre dis1
kalan bilgisayardan dolayr yarim kalan bir islem varsa, baska bir bilgisayar

tarafindan yeniden baslatilir.

Dagitik Hesaplamanin bazi1 dezavantajlari da vardir:
- Giivenlik

- Problem aninda hatay1 ayiklamanin zor olmasi

Dagitik kiimedeki bilgisayarlarin tek bir bilgisayar gore daha az giivenli oldugu bir
gercektir. Clinkii bilgisayarlar arasindaki ag iletisimi, her bilgisayardaki kimlik
denetimi islemi ve her kopyalanan verinin sifrelenmesi gibi gilivenlik agiklarina

sebep olacak olaylarin yonetilmesi gerekmektedir.

Hata ayiklama islemi dagitik kiimede her bilgisayarda olabileceginden, yoneticinin

her bir makineye baglanip loglar1 incelemesi bu islemi zorlastirmaktadir.



BOLUM 2. HADOOP

Hadoop kiimesi veri depolama ve dagitik bilgisayar ortaminda yapilandirilmamais
bliyiik miktarlarda verileri analiz etmek i¢in 6zel olarak tasarlanmis hesaplama
kiimesinin 6zel bir tiirtidiir. Bu kiimeler diisiik maliyetli siradan bilgisayarlarda
hadoop agik kaynak kodlu dagitik isleme yazilimi tizerinde caligir. Kiimedeki is
gorev dagilimin1 yapan, yonetimi ve giivenligi saglayan ana bilgisayarlar olarak bir
bilgisayar ana diigiim ve bir bilgisayar da is izleyici makinesidir. Diger bilgisayarlar
veri diigiim ve gorev izleyici olarak belirlenir ve kendilerine verilen is ve is

parcaciklarini yerine getirmekle gorevlidirler.

Hadoop kiimeleri dl¢eklenebilir veri analizi yapan uygulamalarin hizini artirmak igin
kullanilir. Veri hacminin biiyiimesi durumunda sisteme harici disk eklemek gibi
harici kiime diigiimleri eklenerek verimlilik ve performans artirilabilir. Ayrica
hadoop kiimesinin disk bozulmalarina ve veri kayiplarina karst kendi giivenlik
onlemleri vardir. Her veri blogu, diger kiime diigiimleri iizerine kopyalanir ve bu
kopyalama sayis1 parametre olarak degistirilebildiginden gilivenlik seviyesi

kullaniciya baglidir. Ancak varsayilan olarak her bir blogu 3 farkl yerde tutar.

2.1. Hadoop Map Reduce Genel Yapisi

Hadoop map reduce, is denetleyici ve gdrev denetleyici siireglerinden olusur. Is
denetleyici yazilan map reduce programimin kiime iizerinde dagitilarak
calistirilmasindan sorumludur. Ayrica dagitilan is pargaciklarinin ¢alismasi sirasinda
olusabilecek herhangi bir problemde o is par¢aciginin sonlandirilmasi ya da yeniden

baslatilmasi da is denetleyicinin sorumlulugundadir.



Gorev denetleyici, is¢i  diigiimlerin  bulundugu bilgisayarlarda ¢alisir ve is
denetleyiciden tamamlanmak {izere is parcacigi talep eder. Is denetleyici, ana
diigiimiin yardimiyla isci diiglimiin yerel diskindeki veriye gore en uygun map isini
gorev denetleyiciye verir. Bu sekilde verilen is pargaciklari tamamlanir ve sonug
ciktis1 yine hadoop dosya sistemi iizerinde bir dosya olarak yazilarak program

sonlanir.

2.2. Hadoop Sistemine Giris

Hadoop, siradan sunuculardan olusan kiime tlizerinde biiyiik verileri islemek amaclh
uygulamalar1 c¢aligtiran ve hdfs (hadoop dagitik dosya sistemi) ile hadoop map
reduce Ozelliklerini bir araya getiren, javaile gelistirilmis ac¢ik kaynakli bir
kiitiiphanedir. Daha yalin bir dille anlatmak gerekirse, hadoop, hdfs ve map reduce

bilesenlerinden olusan bir yazilimdir [18].

2.2.1. Hadoop kiimesi ve hdfs bilesenleri

Hadoop kiimesi 5 ana bilesenden olusur. Bunlar:
- Anadiigiim
- Veri digiim
- lkincil ana diigiim
- lIsizleyici

- Gorev izleyici
2.2.2.Hadoop kiimesi ve hadoop mapreduce kiitiiphanesi
Hadoop dagitik hesaplama ve dagitik depolama islemleri igin master/slave

mimarisini kullanir. Bu dagitik depolama sistemi “hadoop dosya sistemi” veya

“hdfs” olarak adlandirilir.



Ana diigiim ana siire¢ olarak bloklarin sunucular iizerindeki dagilimindan,
yaratilmasindan, silinmesinden, bir blokta sorun meydana geldiginde yeniden
olusturulmasindan ve her tiirlii dosya erisiminden sorumludur. Kisaca metadata
olarak adlandirilan hdfs {izerindeki tiim dosyalar hakkindaki bilgiler ana digim

tarafindan saklanir ve yonetilir. Her kiimede yalnizca bir adet ana diigiim bulunur.

Veri diiglimiin islevi bloklar1 saklamak olan isci siiregtir. Her veri diigiim kendi yerel
diskindeki veriden sorumludur. Ayrica diger veri diigimlerdeki verilerin yedeklerini

de barindirir. Veri diiglimler kiime igerisinde birden fazla olabilir.

Istedigimiz verileri filtrelemek igin kullanilan map fonksiyonu ve bu verilerden
sonug elde etmenizi saglayan reduce fonksiyonlarindan olusan program yazildiktan
sonra hadoop iizerinde calistirilir. Hadoop map ve reduce boliimlerinden olusan is
parcaciklarini kiime {izerinde dagitarak ayni anda islenmesini ve bu isler sonucunda
olusan verilerin tekrar bir araya getirilmesinden sorumludur. Hadoop sisteminin giicii
islenen dosyalarin her zaman ilgili diiglimiin yerel diskinden okunmasi ile ag trafigini
mesgul etmemesinden ve birden fazla isi ayni anda isleyerek dogrusal olarak

Olceklenmesinden gelmektedir [18].

Map reduce, is izleyici ve gorev izleyici siireclerinden olusur. Is izleyici yazilan map
reduce programinin kiime tlizerinde dagitilarak calistirllmasindan sorumludur. Ayrica
dagitilan is parcaciklarinin ¢alismasi sirasinda olusabilecek herhangi bir problemde o
is parcaciginin sonlandirilmasi ya da yeniden baslatilmasi da is izleyicinin
sorumlulugundadir. Gorev izleyici, veri diigimlerinin bulundugu sunucularda calisir
ve is izleyicilerde tamamlanmak iizere is parcacigi talep eder. Is izleyici, ana
diiglimiin yardimiyla veri diiglimiin yerel diskindeki veriye gore en uygun map isini
gorev izleyiciye verir. Bu sekilde verilen is parcaciklari tamamlanir ve sonug ¢iktisi

yine hdfs lizerinde bir dosya olarak yazilip program sonlanir.



2.2.3.Hadoop dagitik dosya sistemi yapisi

Hdfs map reduce gibi kiitiiphaneler altinda calisan biiytlik 6lgekli dagitik veri isleme
icin tasarlanmig bir dosya sistemidir. Dagitik yani birden ¢ok bilgisayar iizerinde
calisan bir dosya sistemidir ve uygulama verilerinin kaydedilmesi i¢in kullanilir.
Hdfs sayesinde siradan sunucularin diskleri bir araya gelerek biiyiik, tek bir sanal
disk olustururlar. Bu sayede cok biiylik boyutta bircok dosya bu dosya sisteminde
saklanabilir. Bu dosyalar bloklar halinde (varsayilan 64MB) birden fazla ve farklh
sunucu iizerine (varsayilan li¢ kopya) dagitilarak raid benzeri bir yapiyla yedeklenir.
Bu sayede veri kaybi onlenmis olur. Ayrica hdfs ¢ok biiyiikk boyutlu dosyalar
tizerinde okuma islemi imkam1 saglar, ancak rastlantisal erisim 6zelligi

bulunmaz. Hdfs, ana diigim ve veri diigiim stire¢lerinden olugsmaktadir.

2.2.4. Map reduce algoritmasi ve calisma prensibi

Map reduce biiylik veri setleri ile yapilacak islemlerin birden fazla is birimine
dagitilmasin1 saglayan yontemdir. Bu setler iizerindeki islemler serisi c¢esitli
birimlere dagitilir ve sonra c¢iktilar1 birlestirilip sonug iiretilir. Iki katmandan

olusmaktadir.

2.2.5. Map reduce fonksiyonlari

Map katmani, isim-deger ¢iftlerini girdi olarak alir, yapilacak islemi gergeklestirir.

Urettigi sonug listesini ise girdideki isim ile birlikte ¢ikt1 olarak verir.

Reduce katmani map katmanindaki sonug listelerini toplar ve tek sonuca indirgeme
islemini yapar. Birden fazla is birimi map isiyle ugrasirken, bir sonraki katman

sonugclar1 toplayip tek sonug haline getirir.
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2.2.6.Map reduce is akisi

Map reduce is akist iki ana asamaya ayrilir. Bunlar map islemleri ve reduce

islemleridir.

2.2.7.Map islemleri

Map siirecleri, hdfs biiyiikk girdi verisini dfs.block.size tarafindan kontrol edilen
parametre degerine kiiciik veri bloklarina boler. Varsayilan olarak bu blok degeri 64
mb’tir. Bu veri bloklar1t map gorevlerinin girdi verileridir. Her bir map kismina giden
blok sayist mapred.max.split.size ve mapred.min.split.size parametrelerinin
degerlerine baglidir. Eger minimum deger blok boyutundan kii¢iikse ve maksimum
degerde blok degerinden biiyiikse her map kismina bir blok gonderilir. Blok verisi
girdi formatindaki fonksiyonundaki belirtilen anahtar, deger (key, value) ciftine
ayrilir. Map fonksiyonu girdideki her (anahtar,deger) cifti i¢in ¢alisir ve map
fonksiyonundan olusan ¢iktt dongilisel olarak bellek tampon kismina yazilir.
Buradaki tampon 100 mb varsayilan degerdir ve io.sort.mb 0Ozelligi tarafindan

kontrol edilir.

Diske dokme, tampon boyutu io.sort.spill.percent 6zelligi ile kontrol edilen esik
degerine ulastiginda (varsayilan 0.8) , arka planda izlekler (threads) icerigi tampon
bellekten temizleyip diske yazmaya baslar. Diske dokme islemi bagsladiktan sonra
map kisminda tampon bellege yazma islemi devam eder. Bu dékmeler Round-Robin
Metodu ile mapred.local.dir 6zelligi ile iste belirtilen yere yazarlar ve her tampon

bellek esik degerine ulastiginda yeni bir dokme dosyasi olusturulur.

Boliimleme, diske yazmadan once gonderilecekleri Reducer kismina gore arka

planda veriyi boliimlere ayirir.

Siralama, bellekteki siralama anahtar degerine gore isleme alinir. Siralanmis ¢ikti

verisi eger birlestirme (combine) fonksiyonu tanimlanmis ise ona gonderilir.
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Birlestirme, map gorevi bitmeden once dokme dosyalar1 tek bir boliimlenmis ve
siralanmis ¢ikti dosyast seklini alir. Dokme dosya sayisi {igten fazla ise birlestirici
devreye girer ve birlestirip tek bir dosyaya doniistiiriir. lo.sort.factor 6zelligi bir
seferde maksimum hangi sayida birlestirme yapilacagini belirtir ve varsayilan

birlesme degeri 10 degeridir.

Sikistirma, map c¢iktisin1 daha hizli diske yazma, daha az yer kaplama ve reducer
kismina giden veri miktarin daha az olmasini saglamak i¢in diske yazmadan 6nce
sikistirma yapabilir. Varsayilan olarak bu deger sikistinlmadan yazmaktir.
Sikistirmayi aktif hale getirebilmek i¢in mapred.compress.map.output degerini “true”

yapmak gerekmektedir.

Asagidaki diyagram map reduce isini ve is i¢indeki veri akisini farkli sathalardan

aciklar.
Baliim, Siralama ve
Ana Bellek Tamponu Diaie wapi
Biliinmiis Veri Mapl I __ | | rlr2 rm
= _—
: , [ | =TT _ merge
! | J A t'_.'_"-:’ Reduce |
Bolinmiis Veri | Map2 _ | LT Fi I8 b 1
o R -
merge o
_ L Reduce ‘
| A g
Boliinmiis Veri | Mapn : =,| | _.| | | )
i % .‘--'-:l B :':".‘ i
':*J _|_.,— rlr2 HDFS e ik
} ' SortedPhase, son safha
& Her bir Reducer icin
] SortedMap Cikiilan

Sekil 2.1. Map reduce algoritmasinin kiime yapisi lizerinde ¢alisma prensibi.
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2.2.8.Reduce islemleri

Kopyalama map gorev islemini tamamladiktan hemen sonra reducer kisminda
karsilik gelen her map gorevi ¢ikt1 verisini kopyalanmaya baglar. Reduce gérevi map
cikti verilerini paralel olarak isleyen bes izlege sahiptir ve bu parametre degeri
mapred.reduce.parallel.copies 6zelligi ile degistirilebilir. Map ¢ikt1 verisi reduce
gorev denetleyici tampon bellek kismina kopyalanir. Tampon bellek esik degeri
mapred.job.shuffle.merge.percent ve mapred.inmem.merge.threshold ozellikleri ile
belirlenir. Tampon bellek bu esik degerine ulastiginda, veri birlestirilir ve olusturulan
dokmeler diske yazilir. Kopyalar diskte toplanirken arka plandaki izlek siralanmis ve

birlestirilmis dosyalari tekrar birlestirme yapar.

Siralama, aslinda bu satha birlesme sathasidir, ¢linkii siralama islemi map kisminda
yapilir. Bu asama tiim map islemleri yapildiktan ve ¢iktilar1 kopyalandiktan sonra
baslar. Map ciktilar1 siralanmis sekli ile birlestirme yapilir. lo.sort.factor varsayilan
olarak on degerinde oldugu icin bu sayidan biiyiilk map sayisi i¢in tur seklinde ¢alisir.

Kirk adet map ¢iktimiz varsa dort tur sonunda bu islemi yapacaktir.

Reduce sathasinda siralanmis ¢iktidaki her anahtar i¢in reduce fonksiyonu calisir. Bu

asamanin ¢iktis1 hadoop dagitik dosya sistemine direkt olarak yazilir.



BOLUM 3. HADOOP PARAMETRELER

3.1. Hadoop Konfigiirasyon Parametreleri

Hadoop sistemindeki parametreler varsayilan degerleri ve hangi dosyada tutuldugu

bilgileri asagida verilmistir.

Tablo 3.1. Hadoop kiimesi varsayilan parametre degerleri

Parametre Hadoop Dosya Adi Varsayilan
mapreduce.task.io.sort.mb mapred-site.xml 100
mapreduce.map.sort.spill.percent mapred-site.xml 0.80
mapreduce.task.io.sort.factor mapred-site.xml 100
mapreduce.map.combine.minspills mapred-site.xml 3
mapreduce.job.reduces mapred-site.xml 1

mapreduce.cluster.local.dir

mapred-site.xml

$ {hadoop.tmp.dir}/mapre
d/local

mapreduce.reduce.merge.memtomem.ena | mapred-site.xml False
bled

mapreduce.framework.name mapred-site.xml yarn/local
mapreduce.reduce.shuffle.parallelcopies mapred-site.xml 5

mapreduce.reduce.memory.totalbytes

mapred-site.xml

Runtime.maxMemory()

mapreduce.reduce.shuffle. memory.limit.p

mapred-site.xml

0.25

ercent

mapreduce.job.ubertask.enable mapred-site.xml False
mapreduce.job.ubertask.maxmaps mapred-site.xml 9
mapreduce.job.ubertask. maxreduces mapred-site.xml 1
mapreduce.job.ubertask.maxbytes mapred-site.xml dfs.block.size
mapreduce.map. failures.maxpercent mapred-site.xml 0
mapreduce.reduce. failures.maxpercent mapred-site.xml 0
mapreduce.map.memory.mb mapred-site.xml 1024
mapreduce.reduce.memory.mb mapred-site.xml 1024
mapreduce.reduce.shuffle.merge.percent mapred-site.xml 0.90
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3.2. Performansi Etkileyen Parametreler

Dfs.block.size, girdi verinin boliinecegi veri bloklar1 boyutudur.

Mapred.compress.map.output, ¢iktt map bdliimlerinin sikistirilip sikistirilmayacagi

parametre degeridir.

Mapred.map/reduce.tasks.speculative.execution, bir gorev, yazilim
konfigiirasyonundan veya donanimdan kaynakli nedenlerden dolay1 yavas
calistiginda 1s denetleyici yedek olarak diger es deger gorevi calistirir. Bu

“speculative execution” olarak bilinir. Hangisi 6nce bitirirse digeri oldiiriiliir.

Mapred.tasktracker.map/reduce.tasks.maximum, bir gorev denetleyici i¢in paralel

calisacak maksimum map/reduce sayisidir.

lo.sort.mb, map gorevi tarafindan ¢iktinin siralama islemini yaparken kullandig:

tampon bellek boyutudur.

10.sort.factor, map ve reduce safthasinda siralama isleminde bir kere de birlestirilecek

(merge) veri blogu (stream) sayisidir.

Mapred.job.reuse.jvm.num.tasks, bir goérev denetleyici iizerindeki her JVM igin
calisacak maksimum gorev sayisidir.-1 degeri limit olmadigini ve ayn1 JVM ‘nin bir

is i¢in tiim gorevler tarafindan kullanabilecegini gosterir.

Mapred.reduce.parallel.copies, map ¢iktilarim1 reducer kismina kopyalamak igin

kullanilan izlek (thread) sayisidir.



BOLUM 4. HADOOP KONFiGURASYON MODELI

4.1. Konfigiirasyon Modeli

Dfs.block.size degeri varsayilan olarak 64 mb’tir.

Birinci durumumuz testteki verilerimize gére modelimiz asagidaki gibi olmaktadir.

(10000 mb * 100 mb)

64 < dfs.block. size < 2000 mb

dfs. block. size > 500 mb

Birinci duruma gore modelimiz asagidaki gibi olmaktadir.

_ (Girdi Veri Boyutu * Tampon Bellek Boyutu)
64 < dfs.block. size <

Diigiim Ana Belek Boyutu

Mapred.compress.map.ouput degeri varsayilan olarak “false” durumundadir. Eger

sistem kisith bir disk alanina sahipse disk alanini tasarruflu kullanip hizli yazma ve

reducer tarafindan bilgiye hizli ulagsmasi saglanir. Yalniz cpu 6zellikleri burada 6nem

tasir. Tek cekirdege sahip diiglimlerde bu 6zelligin agilmas1 6nerilmez.

Mapred.map/reduce.tasks.speculative.execution, mesgul map kiime yapisinda isi

biten bir gorevin bu mesgul yapida diger gorevlere katilarak calisma zamanin

azalttigindan bu degerin acik olmasi toplam basarimi artirir.

Mapred.tasktracker.map/reduce.tasks.maximum bir gérev denetleyici i¢in maksimum

map/reduce sayisidir. Varsayilan degeri ikidir.
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Ikinci durumumuzda eger diigiim RAM=2 gb ve 1 ¢ekirdek cpu birimine sahipse; bir
gorev i¢in maksimum gerekli bellek 500 mb ve gorev denetleyici, is¢i digim ve

diger islemler i¢in 500+ 500+ 500= 1,5 gb olmaktadir.

Maksimum ¢alisabilecek gorev sayis1 =

2000 gb- (0,5gb +0,5gb+0,5gb))
B 0,5 gb

Ikinci duruma gére modelimiz asagidaki gibi olmaktadir.

Maksimum Goérev Sayist =

__ (Toplam Bellek Boyutu - (GérevDenetleyici + Isci diigiim+is denetleyici Bellek ihtiyaglar))
o Bir Goérev icin Gerekli Bellek Miktar1

Ucgiincii durumuzda bir énceki durumda test edilen degerlere oranla; eger diigiim
RAM=8 gb ve 8 ¢cekirdek cpu birimine sahipse; bir gérev i¢in maksimum gerekli ana
bellek 500mb ve gorev denetleyici, is¢i diiglim ve diger islemler i¢in 1+1+1= 3 gb

‘tir.

Maksimum ¢alisabilecek gorev sayisi =
_ 8gb—3gb

05gp 0

Sonug olarak ¢alisacak map/reduce sayisi bellek kullanimina goére ve gorevin
hesaplama karmasikligina baglhdir. Io.sort.mb degiskeni siralama islemi i¢in tampon
bellek boyutu ve varsayilan olarak 100 mb ‘tir.

Ugiincii durumumuza gore modelimiz asagidaki gibi olmaktadir.

(Dugum Sayis1 * Ana Bellek Boyutu ) * (dfs. block. size)

io.sort. mb <
Girdi Verisi Boyutu
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Dordiincii durumda testteki verilerimize gore modelimiz asagidaki gibi olmaktadir.

10 gb
64 mb * io. sort. mb

5x2gb <

io.sort. mb < 64 mb

Buradaki durumda bu deger en fazla 64 mb olmasi 6nerilir. lo.sort.factor varsayilan
olarak bu deger 10 ‘dur. Mapred.job.reuse.jvm.num.tasks varsayilan olarak bir

degerini alir.

Dordiincii duruma gore modelimiz asagidaki gibi olmaktadir.
(Girdi Veri Boyutu)
dfs. block. size * io.sort. mb

Toplam Diglim Sayist <

Besinci durumda map sayimiz asagidaki verilere gore oldukg¢a fazla ve oldugundan

mapred.job.reuse.jvm.num.tasks degeri -1 alinmasi onerilir.

10 gb S
64 mb

Besinci duruma gore modelimiz asagidaki gibi olmaktadir.

Girdi Veri Miktari
Blok Boyutu

> Dugim Sayisi

Altinc1 durumda mapred.reduce.parallel.copies varsayilan olarak bestir.

Altinct duruma gore cpu oOzellikleri yeterli ise bu deger modeli asagidaki gibi

olmaktadir.
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(Girdi Veri Boyutu)
dfs. block. size

5 < mapred. reduce. parallel. copies <

Son olarak yedinci model i¢in gegici alan miktar1 olan mapred.local.dir degeri en az
toplam diskin % kati olmalidir. Asagidaki formiiliimiiz bu oranda oldugunu

kanitlamaktadir.

Minimum Toplam Disk Boyutu > 3 * Analizi Yapilacak Toplam Veri Girdisi +
Gorev Sayis1 * Tampon Bellek Miktari
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BOLUM 5. MODEL ADIMLARI

5.1. Hadoop Kiime Ortaminmin Hazirlanmasi

Hadoop kiime ortamimizda hadoopl.2.1 jar kiitiiphanesi ve sistem jdk1.6.33 java
uygulamasi ilizerinde g¢alismakta ve tiim testler i¢in biitiin girdi ve ciktilar hdfs
sisteminde saklanmigtir.  Dugiimiimiiz 32-bit ubuntu isletim sistemi {izerinde
calistirilmistir. Her bir diigiimdeki bilgisayar Intel Pentium 2.8 ghz islemciye 2 gb
bellek ve 150 gb 7200 rpm disk 6zelliklerine sahiptir.

5.1.1. Diigiimler icin ubuntu makinelerinin hazirlanmasi

Her bir bilgisayardaki 150 gb disk kapasitesine sahip depolama alanina test
ortamimizda her biri yaklasik 102 mb boyutunda Ocak 2013 ayina ait giivenlik
duvart loglar1 olusan 96 adet 10 gb boyutunda test verimizi manuel olarak

kopyaladik.

5.1.2. Java kurulumu ve yapilandirmasi

Hadoop kiimesinin ¢aligabilmesi i¢in her bir diigiimde java 1.6 versiyonu veya lizeri
bir versiyona sahip Java uygulamasinin kurulu olmasi gerekmektedir. Java 1.6
uygulamasini sistemimizdeki her bir diigiimdeki ubuntu isletim sistemi {izerinde

kurmak i¢in agagidaki komutlari sirasiyla uyguladik.

Java kurulumu i¢in gerekli kodlar asagidaki gibidir.
- sudo apt-get update
- sudo apt-get install sun-java6-jdk

- sudo update-java-alternatives -s java-6-sun
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5.1.3. Kullanic1 tammmlama ve ssh yapilandirmasi

Hadoop kurumulunu giivenlik, izin yonetimi, yedekleme kolayligi acisindan ve
ubuntu isletim sistemi lizerinde calisan diger uygulamalardan ayirmak ic¢in sadece
hadoop i¢in bir grup ve bu gruba ait bir kullanici tanimimi asagidaki komutla

gerceklestirdik.

Kullanici ve grup tanimi asagidaki gibidir.
- sudo addgroup hadoop

- sudo adduser --ingroup hadoop hduser

Kullanici ve grup tanimlamasi yapildiktan sonra hadoop sisteminin diiglimlerine
giivenli bir baglant1 olusturabilmesi i¢in hduser kullanicisi i¢in ssh baglanti erigimini

tanimladik.

Ssh baglanti erisimi asagidaki kodlar1 sirastyla ¢alistirdik.
- su— hduser

- ssh-keygen -t rsa -P ""

Ikinci satir bos bir sifre ile RSA anahtar ¢ifti olusturacak. Aslinda gercek sistemlerde
bos bir sifre 6nerilmez. Ancak diigimler arasindaki gecisi kolaylagtirmak i¢in bizim
sistemimizde sifre girilmemistir. Bu islemlerden sonra yaratilan bu anahtar ile yerel
makineye ssh ile baglanmak i¢in cat $SHOME/.ssh/id rsa.pub >>
$HOME/.ssh/authorized keys kodunu kullandik.

Son adim olarak da hduser kullanicisi ile yerel makineye ssh baglantisini test etmek

i¢in ssh localhost komutunu kullandik.
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5.1.4. IPV6 yapilandirmasi

IPV6 ag baglantilarin1 kullanmadigimiz i¢in bu baglantilar pasif durumuna getirdik.
Ulkemizde IPV6 altyapisi heniiz hazir durumda olmadig i¢in IPV6 ile ilgili ayarlar:
pasif duruma getirmemiz gerekti. Bu ayar icin /etc/sysctl.conf dosyasini agarak dosya

sonuna asagidaki komutlar1 ekledik.
- net.ipv6.conf.all.disable ipv6 =1
- net.ipv6.conf.default.disable ipv6 =1

- net.ipv6.conf.lo.disable ipv6 = 1

5.2. Log Analizi I¢in Tek Diigiimlii Hadoop Kiimesi

Hadoop kiimesi i¢in hadoop 1.2.1.jar uygulamasini indirdikten sonra bilgisayarlarda
olusturdugumuz grup ve kullaniciya gerekli yetkiyi verdikten sonra asagidaki

komutlar1 uyguladik.
- Scd/usr/local
- $ sudo tar xzf hadoop-1.0.3.tar.gz
- $ sudo mv hadoop-1.2.1 hadoop

- $ sudo chown -R hduser:hadoop hadoop
5.2.1. Ayar dosyalarinin yapilandirilmasi
Hadoop kiimesinde parametrelerin ve genel yapilandirmalarin yapildig1 baslica ayar

dosyalar1 hadoop-env.sh, core-site.xml, mapred-site.xml ve hdfs-site.xml’ dir. Bu

dosyalarin yapilandirmalar1 Tablo 5.1. gibi olmas1 gerekmektedir.
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Tablo 5.1. Tek diigiimlii kiime parametre yapilandirmasi

Yapilandirma Dosyas1 Ozellik

core-site.xml <property>
<name>hadoop.tmp.dir</name>
<value>/app/hadoop/tmp</value>
</property>

<property>
<name>fs.default.name</name>
<value>hdfs://localhost:54310</value>
</property>

mapred-site.xml <property>
<name>mapred.job.tracker</name>
<value>localhost:54311</value>
</property>

hdfs-site.xml <property>
<name>dfs.replication</name>
<value>1</value>

</property>

5.2.2. Hdfs dosya sistemini bicimlendirme

Hadoop kiimesinin c¢alisabilmesi yapmamiz gerek ilk is ana diigiimii bigcimlendirmek
oldu. Bu islem i¢in hduser@ubuntul:~$ /usr/local’/hadoop/bin/hadoop namenode —
format komutunu kullandik

5.2.3.Tek diigiimlii hadoop kiimesini baslatma

Hadoop kiimesini baslatmak i¢in hadoop uygulamasini kurulmus oldugu dizine gelip

,hduser@ubuntu:~$ /usr/local’/hadoop/bin/ ./start-all.sh, komutunu ¢alistirdik.

5.2.4. Tek diigiimlii hadoop kiimesini durdurma

Hadoop kiimesini durdurmak i¢in hadoop uygulamasini kurulmus oldugu dizine

gelip hduser@ubuntu:~$ /usr/local/hadoop/bin/ ./stop-all.sh komutunu calistirdik.
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5.2.5. Yerel makinedeki veriyi hadoop dosya sistemine aktarma

Yerel bilgisayardaki log dosyalarini hadoop dosya sistemine aktarabilmek igin
asagidaki komutu calistirdik.

- hduser@ubuntu:~$ hadoop fs -mkdir input

- hduser@ubuntu:~$  hadoop fs  —put /user/hduser/Indirilenler/4ok

/user/hduser/input

5.2.6.Hadoop web ara yiizleri

Web ara yiizleri sekiller boliimiinde Sekil 5.1, Sekil 5.2, Sekil 5.3 goriintiilerinden

ulagilabilir.

5.2.7. Ana diigiim web ara yiizii

Web ara yiizleri sekiller boliimiinde Sekil 5.1, Sekil 5.2, Sekil 5.3 goriintiilerinden

ulagilabilir.

5.2.8.1s izleyici ve gorev izleyici web ara yiizii

Web ara yiizleri sekiller boliimiinde Sekil 5.1, Sekil 5.2, Sekil 5.3 goriintiilerinden

ulasilabilir.

5.3. Log Analizi I¢in Cok Diigiimlii Hadoop Kiimesi Kurulumu

Cok diigiimlii hadoop kiimesinin kurulumu i¢in tek diigiim sistemde ubuntu
bilgisayar1 i¢in yaptigimiz islemleri diger dort bilgisayar i¢in de yaptik. Her biri tek
diigiim sistemde calisacak gibi test edildi. Cok diigiimlii sisteme entegre etmek icin
her bir bilgisayarin “host” dosyasi giincellendi ve asagidaki gibi varsayilan parametre

ayarlar1 yapildi.
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5.3.1. Ayar dosyalarinin yapilandirilmasi

Tablo 5.2. Cok diigimlii kiime parametre yapilandirmasi

Yapilandirma Dosyasi Ozellik

core-site.xml <property>
<name>hadoop.tmp.dir</name>
<value>/app/hadoop/tmp</value>

</property>

<property>
<name>fs.default.name</name>
<value>hdfs://ubuntul :54310</value>

</property>

mapred-site.xml <property>
<name>mapred.job.tracker</name>
<value>ubuntul:54311</value>
</property>

hdfs-site.xml <property>
<name>dfs.replication</name>
<value>3</value>

</property>




BOLUM 6. MODELIN UYGULANMASI

6.1. Tek Diigiimlii Kiimede Uygulama Deneyi

6.1.1. Amac

Bu deneyin amaci tek diigiimlii kiime yapisi iizerinde varsayilan parametre ayarlari
ve bizim optimize ettifimiz parametre ayarlari ile pig betigini ¢alistirip kullanilan

kaynak miktarlari, islem hizlar1 ve arasindaki farklar1 gostermektir.

6.1.2. Parametre yapilandirmasi

Tek diigiimlii kiime {izerinde yapilan deneyde 2.8 ghz saat hizi i islemciye sahip
siradan bir bilgisayar kullandik. hadoop 1.2.1 versiyonu ve java 1.6 uygulamalarin
Linux ubuntu iizerine kurulumunu ve yapilandirmasimi yaptik. Hadoop sisteminin
diigtimleri ile diizgiin bir sekilde haberlesmesini saglayan ssh yapilandirmasini
yaptiktan sonra bizim belirledigimiz parametre degerlerini asagidaki tabloda

goriildiigi gibi girdik.
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Yapilandirma Dosyasi

Ozellik

core-site.xml

<property>
<name>hadoop.tmp.dir</name>
<value>/app/hadoop/tmp</value>

</property>

<property>
<name>fs.default.name</name>
<value>hdfs://localhost:54310</value>

</property>

mapred-site.xml

<property>
<name>mapred.job.tracker</name>
<value>localhost:54311</value>

</property>

<property>
<name>mapred.child.java.opts</name>
<value>-Xmx1024M</value>

</property>

<property>
<name> mapred.tasktracker.map </name>
<value>1</value>

</property>

hdfs-site.xml

<property>
<name>dfs.replication</name>
<value>1</value>

</property>

<property>
<name>dfs.block.size</name>
<value>134217728</value>

</property>

6.1.3. Sonuc

Varsayilan degerlerle sistem calistirildiginda islemci kullanimi ve islem adimlar

asagidaki gibi olmaktadir.

2015-05-09 15:50:10,704 [main] INFO . - 0% complete
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2015-05-09 15:50:11,338 [main] INFO . - HadoopJobld: job 201505091531 0002
2015-05-09 15:50:11,338 [main] INFO . - Processing aliases A,data
. - detailed locations: M: A[54],A[-1.-

2015-05-09 15:50:11,338 [main] INFO

1],data[7,7] C: R:

2015-05-09 15:50:11,338

[main]

INFO

http://ubuntul:50030/jobdetails.jsp?jobid=job 201505091531 0002

2015-05-09 15:50:34,434 [main] INFO .
2015-05-09  15:50:34,434
[job 201505091531 0002]
2015-05-09 15:50:53,501 [main] INFO
2015-05-09  15:50:53,501
[job 201505091531 0002]
2015-05-09 15:51:13,568 [main] INFO
2015-05-09  15:51:13,568
[job 201505091531 0002]
2015-05-09 15:51:31,128 [main] INFO
2015-05-09  15:51:31,129
[job 201505091531 0002]
2015-05-09 15:51:51,701 [main] INFO
2015-05-09  15:51:51,702
[job 201505091531 0002]
2015-05-09 15:52:10,265 [main] INFO
2015-05-09  15:52:10,266
[job 201505091531 0002]
2015-05-09 15:52:23,817 [main] INFO
2015-05-09  15:52:23,817
[job 201505091531 0002]
2015-05-09 15:52:37,367 [main] INFO
2015-05-09  15:52:37,367
[job 201505091531 0002]
2015-05-09 15:52:51,419 [main] INFO

[main]

[main]

[main]

[main]

[main]

[main]

[main]

[main]

- 4% complete

INFO

. - 9% complete

INFO

.- 13% complete

INFO

. - 18% complete

INFO

.- 22% complete

INFO

.- 27% complete

INFO

. - 31% complete

INFO

. - 36% complete

INFO

. - 40% complete

Running

Running

Running

Running

Running

Running

Running

Running

jobs

jobs

jobs

jobs

jobs

jobs

jobs

jobs

are

are

arc

arc

arc

arc

arc

are



2015-05-09  15:52:51,419  [main]
[job 201505091531 0002]

2015-05-09 15:53:05,967 [main] INFO .

2015-05-09  15:53:05,967  [main]
[job 201505091531 0002]

2015-05-09 15:53:21,015 [main] INFO .

2015-05-09  15:53:21,015  [main]
[job 201505091531 0002]
2015-05-09  15:53:23,021  [main]
[job 201505091531 0002]

2015-05-09 15:53:26,059 [main] INFO .

HadoopVersion

Success!

INFO - Running
- 45% complete

INFO - Running
- 50% complete

INFO - Running
INFO - Running
- 100% complete

FinishedAt

PigVersion  Userld StartedAt
1.2.1 0.13.0 hduser 2015-05-09 15:50:02 2015-05-09 15:53:26 FILTER

Islem Zamani = StartAt- Finished At=15:53:26 - 15:50:02 = 204 saniye
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jobs are
jobs are
jobs are
jobs are
Features

Map |Reduce |Toplam
‘FiLE_BYTES_WRIWEN | 4.640.186 | a | 4.640.186
FileSystemCounters HDFS_BYTES_READ 2.309.019.162 0| 2.309.019.162
HDFS_BYTES_WRITTEN 1.647.702 a 1.647.702
‘Map input records | 0 | 0 | 6.824.240
Physical memary (bytes) snapshot 0 0| 1.649.659.904
Spilled Records 0 o] 0
Total committed heap usage (bytes) 0 a 715.128.832
Map-Reduce Framework
CPU time spent (ms) (4] 0 199.990
Virtual memory (bytes) snapshot 0 | a |29‘645,UQU,E 16
SPLIT_RAW BYTES 16.278 a 16.278
Map output records 0 a 5.812

Sekil 6.1. Tek diiglimlii kiimede varsayilan parametrelerle sistem ¢alistiginda olusan 6zet bilgiler

Optimize edilmis degerlerle sistem calistirildiginda islem hizi ve islem adimlar

asagidaki gibi olmaktadir.

2015-05-09

15:36:18,402 [main]

INFO

http://ubuntul:50030/jobdetails.jsp?jobid=job_ 201505091531 0001



2015-05-09 15:36:36,595 [main] INFO
2015-05-09  15:36:36,596
[job 201505091531 0001]
2015-05-09 15:36:50,161 [main] INFO
2015-05-09  15:36:50,161
[job 201505091531 0001]
2015-05-09 15:37:01,722 [main] INFO
2015-05-09  15:37:01,722
[job 201505091531 0001]
2015-05-09 15:37:14,794 [main] INFO
2015-05-09  15:37:14,794
[job 201505091531 0001]
2015-05-09 15:37:28,369 [main] INFO
2015-05-09  15:37:28,369
[job 201505091531 0001]
2015-05-09 15:37:43,443 [main] INFO
2015-05-09  15:37:43,443
[job 201505091531 0001]
2015-05-09 15:37:55,504 [main] INFO
2015-05-09  15:37:55,504
[job 201505091531 0001]
2015-05-09 15:38:09,074 [main] INFO
2015-05-09  15:38:09,074
[job 201505091531 0001]
2015-05-09 15:38:21,131 [main] INFO
2015-05-09  15:38:21,132
[job 201505091531 0001]
2015-05-09 15:38:33,192 [main] INFO
2015-05-09  15:38:33,192
[job 201505091531 0001]
2015-05-09 15:38:44,242 [main] INFO

[main]

[main]

[main]

[main]

[main]

[main]

[main]

[main]

[main]

[main]

. - 4% complete

INFO

. - 8% complete

INFO

.- 12% complete

INFO

.- 16% complete

INFO

.- 20% complete

INFO

. - 25% complete

INFO

.- 29% complete

INFO

.- 33% complete

INFO

. - 37% complete

INFO

. - 41% complete

INFO

. - 45% complete

Running

Running

Running

Running

Running

Running

Running

Running

Running

Running

jobs

jobs

jobs

jobs

jobs

jobs

jobs

jobs

jobs

jobs
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are

are

are

are

arc

arc

arc

arc

arc

are



2015-05-09  15:38:44,242  [main]
[job 201505091531 0001]

2015-05-09 15:38:50,769 [main] INFO .

2015-05-09  15:38:50,769  [main]
[job 201505091531 0001]

2015-05-09 15:38:53,332 [main] INFO .

INFO . - Running jobs

- 50% complete
INFO . - Running jobs

- 100% complete

2015-05-09 15:38:53,346 [main] INFO SimplePigStats - Script Statistics:

HadoopVersion

Success!

PigVersion  Userld StartedAt FinishedAt  Features
1.2.1 0.13.0 hduser 2015-05-09 15:36:07 2015-05-09 15:38:53 FILTER

Islem Zamani = StartAt- FinishedAt=15:38:53 - 15:36:07 = 166 saniye
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are

arec

Map | Reduce | Toplam
[FILE_BYTES WRITTEN | 2520638 0 2.520.638
FileSystemCounters HDFS_BYTES_READ 2.308.921.580 0| 2.308.921.580
HDFS_BYTES_WRITTEN 1.647.702 0 1.647.702
| Map input records | 0 ‘ 0 | 6.824.240
Physical memory (bytes) snapshot 0 0 905.228.288
Spilled Records 0 0 0
Total committed heap usage (bytes) 0 0 390.070.272
Map-Reduce Framework
CPU time spent (ms) 0 (4] 183.180
Virtual memory (bytes) snapshot 0 ‘ 0 | 16.171.274.240
SPLIT_RAW BYTES 8.808 0 8.808
Map output records 0 0 5.812

Sekil 6.2. Tek diigiimlii kiimede bizim parametrelerimizle sistem ¢alistiginda olusan 6zet bilgiler

6.2. Cok Diigiimlii Kiimede Uygulama Deneyi

6.2.1. Amacg

Bu deneyin amaci ¢ok diigiimlii kiime yapisi lizerinde varsayilan parametre ayarlari

ve bizim optimize ettigimiz parametre ayarlari ile pig betigini ¢alistirip kullanilan

islemci ve bellek miktarlar1 ve arasindaki farklar1 gostermektir.
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6.2.2. Parametre yapilandirmasi

Cok dugiimlii kiime tizerinde yapilan deneyde 2.8 ghz saat hiz1 iglemciye sahip
siradan 5 adet bilgisayar kullandik. Her biri i¢in hadoop 1.2.1 versiyonu ve java 1.6
uygulamalarin1 Linux ubuntu iizerine kurulumunu ve yapilandirmasmi yaptik.
Hadoop’un diigtimleri ile diizgiin bir sekilde haberlesmesini saglayan ssh
yapilandirmasin1  yaptiktan sonra bizim belirledigimiz parametre degerlerini

asagidaki tabloda goriildiigi gibi girdik.

- Diigiimlerden biri
1. Hem ana diiglim hem de veri diigiim
2. Is denetleyici
3. Gorev denetleyici
- Diger 4 diigiim
1. Veri diiglimler

2. Gorev denetleyiciler

Cok diigiimlii kiime yapisi kurulumunu asagidaki adimlar1 sirasiyla uygulayarak
gerceklestirdik.
- Her bir bilgisayara ayr1 ayr1 tek diiglimlii kiime yapis1 kurulumu yapildi.
- Ana digimiin veri diiglimlerle haberlesmesini saglamak i¢in ana digim
makinesinin ssh anahtarini veri diiglim makinelerine kopyaladik.
- “masters” dosyasi i¢ine “ubuntul” bilgisayar ismini ekledik.
- “slaves” dosyast igine “ubuntu2”, “ubuntu3”, “ubuntud4”, ‘“ubuntu5”
bilgisayar isimlerini ekledik.
- Bilgisayarlarin IP adresleri atandi ve bilgisayarlarin “hosts” dosyasina islendi.
- “ubuntul” bilgisayar IP adresi 192.168.0.1 olarak degistirdik.
- “ubuntu2”, “ubuntu3”, “ubuntud4”, “ubuntu5” bilgisayarlar1 i¢in sirasiyla
192.168.0.2, 192.168.0.3, 192.168.0.4, 192.168.0.5 adreslerini girdik.
- Tim digimlerdeki Hdfs url adresini “hdfs://ubuntul:54310” olarak
degistirdik.
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- Son olarak da “start-dfs.sh” ve “start-mapred.sh” betiklerini calistirip

kiimemizi aktif hale getirdik.

6.2.3. Sonuc¢

Varsayilan degerlerle islem hiz1 ve islem adimlar1 asagidaki gib gerceklesmektedir.

2015-05-09 16:55:07,278 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher -
http://ubuntul:50030/jobdetails.jsp?jobid=job_ 201505091650 0001

2015-05-09 16:55:21,991 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher -
4% complete

2015-05-09 16:55:21,991 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher -
Running jobs are [job 201505091650 0001]

2015-05-09 16:55:23,499 [main] INFO .mapReducelLayer.MapReduceLauncher -
8% complete

2015-05-09 16:55:23,499 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher -
Running jobs are [job 201505091650 0001]

2015-05-09 16:55:31,539 [main] INFO .mapReducelLayer.MapReduceLauncher -
12% complete

2015-05-09 16:55:31,540 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher -
Running jobs are [job 201505091650 0001]

2015-05-09 16:55:33,551 [main] INFO .mapReducelLayer.MapReducelLauncher -
16% complete

2015-05-09 16:55:33,551 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher -
Running jobs are [job 201505091650 0001]

2015-05-09 16:55:40,581 [main] INFO .mapReducelLayer.MapReducelLauncher -
22% complete

2015-05-09 16:55:40,581 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher -
Running jobs are [job 201505091650 0001]

2015-05-09 16:55:45,604 [main] INFO .mapReducelLayer.MapReduceLauncher -
28% complete
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2015-05-09 16:55:45,604 [main] INFO .mapReducelLayer.MapReduceLauncher
Running jobs are [job 201505091650 0001]

2015-05-09 16:55:47,615 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher
32% complete

2015-05-09 16:55:47,615 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher
Running jobs are [job 201505091650 0001]

2015-05-09 16:55:53,641 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher
37% complete

2015-05-09 16:55:53,641 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher
Running jobs are [job 201505091650 0001]

2015-05-09 16:55:55,650 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher
42% complete

2015-05-09 16:55:55,651 [main] INFO .mapReducelLayer.MapReduceLauncher
Running jobs are [job 201505091650 0001]

2015-05-09 16:56:00,169 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher
47% complete

2015-05-09 16:56:00,169 [main] INFO .mapReducelLayer.MapReduceLauncher
Running jobs are [job 201505091650 0001]

2015-05-09 16:56:04,186 [main] INFO .mapReducelLayer.MapReducelLauncher
Running jobs are [job 201505091650 0001]

2015-05-09 16:56:07,277 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher
100% complete

2015-05-09 16:56:07,286 [main] INFO .SimplePigStats - Script Statistics:

HadoopVersion PigVersion  Userld StartedAt FinishedAt  Features
1.2.1 0.13.0 hduser 2015-05-09 16:54:55 2015-05-09 16:56:07 FILTER

Success!

Islem Zamani = StartAt- FinishedAt = 16:56:07 - 16:54:55 = 72 saniye
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l Map ‘ Reduce ‘ Toplam ‘

|FiLE_BYTES_WRITI'EN | 4.637.678 ‘ 0 | 4.637.678
FileSystemCounters HDFS_BYTES_READ 2.309.019.162 0| 2.309.019.162
HDFS_BYTES_WRITTEN 1.647.702 0 1.647.702
|Map input records | 0 ‘ 0 | 6.824.240
Physical memory (bytes) snapshot 0 0| 1.746.923.520
Spilled Records 0 0 0
Total committed heap usage (bytes) 0 0 715.128.832
Map-Reduce Framework
CPU time spent (ms) 0 0 192.770
Virtual memory (bytes) snapshat 0 ‘ 0 |30.474.682.368
SPLIT_RAW_BYTES 16.278 0 16.278
Map output records 0 0 5.812

Sekil 6.3. Cok diigtimlii kiimede varsayilan parametrelerle sistem ¢alistiginda olugan 6zet bilgiler

Optimize edilmis degerlerle sistem calistirildiginda islem hizi ve islem adimlar

asagidaki gibi olmaktadir.

2015-05-09 17:07:32,771 [main] INFO .mapReducelLayer.MapReduceLauncher -
http://ubuntul:50030/jobdetails.jsp?jobid=job 201505091650 0003

2015-05-09 17:07:45,856 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher -
5% complete

2015-05-09 17:07:45,856 [main] INFO .mapReducelLayer.MapReduceLauncher -
Running jobs are [job 201505091650 0003]

2015-05-09 17:07:46,358 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher -
10% complete

2015-05-09 17:07:46,358 [main] INFO .mapReducelLayer.MapReducelLauncher -
Running jobs are [job 201505091650 0003]

2015-05-09 17:07:49,373 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher -
16% complete

2015-05-09 17:07:49,373 [main] INFO .mapReducelLayer.MapReducelLauncher -
Running jobs are [job 201505091650 0003]

2015-05-09 17:07:56,402 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher -
21% complete

2015-05-09 17:07:56,402 [main] INFO .mapReducelLayer.MapReduceLauncher -
Running jobs are [job 201505091650 0003]
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2015-05-09 17:07:57,406 [main] INFO .mapReducelLayer.MapReduceLauncher
25% complete

2015-05-09 17:07:57,407 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher
Running jobs are [job 201505091650 0003]

2015-05-09 17:08:00,432 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher
30% complete

2015-05-09 17:08:00,432 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher
Running jobs are [job 201505091650 0003]

2015-05-09 17:08:06,960 [main] INFO .mapReducelLayer.MapReduceLauncher
36% complete

2015-05-09 17:08:06,960 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher
Running jobs are [job 201505091650 0003]

2015-05-09 17:08:08,468 [main] INFO .mapReducelLayer.MapReducelLauncher
40% complete

2015-05-09 17:08:08,468 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher
Running jobs are [job 201505091650 0003]

2015-05-09 17:08:10,980 [main] INFO .mapReducelLayer.MapReduceLauncher
45% complete

2015-05-09 17:08:10,980 [main] INFO .mapReducelLayer.MapReduceLauncher
Running jobs are [job 201505091650 0003]

2015-05-09 17:08:12,988 [main] INFO .mapReduceLayer.MapReduceLauncher
49% complete

2015-05-09 17:08:12,988 [main] INFO .mapReducelLayer.MapReducelLauncher
Running jobs are [job 201505091650 0003]

2015-05-09 17:08:15,999 [main] INFO .mapReducelLayer.MapReducelLauncher
Running jobs are [job 201505091650 0003]

2015-05-09 17:08:17,571 [main] INFO .mapReducelLayer.MapReduceLauncher
100% complete

2015-05-09 17:08:17,574 [main] INFO .SimplePigStats - Script Statistics:

HadoopVersion PigVersion  Userld StartedAt FinishedAt  Features
1.2.1 0.13.0 hduser 2015-05-09 17:07:22 2015-05-09 17:08:17 FILTER



Success!

Islem Zaman1 = StartAt- FinishedAt = 17:08:17 - 17:07:22 = 55 saniye

Map Reduce | Toplam

FILE_BYTES_WRITTEN 2.529.542 0 2.529.542
FileSystemCounters HDFS_BYTES_READ 2.308.921.580 0| 2.308.921.580
HDFS_BYTES WRITTEN 1.647.702 0 1.647.702
Map input records 0 0 6.824.240
Physical memory (bytes) snapshot ] 0| 950.165.504
Spilled Records 0 1} a
Total committed heap usage (bytes) 0 0 390.070.272
Map-Reduce Framework
CPU time spent (ms) o 4] 175.210
Virtual memory (bytes) snapshot 0 0] 16.585.211.904
SPLIT_RAW_BYTES 8.808 0 8.808
Map output records 0 0 5.812

Sekil 6.4. Cok diigiimlii kiimede bizim parametrelerimizle sistem ¢alistiginda olusan 6zet bilgiler
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Tek ve ¢ok diigiimlii sistemin varsayilan parametrelerle ve bizim tespit ettigimiz

parametrelerle calistiklarinda elde edile grafik Sekil 6.5. gibi olmaktadir.

250

200

150 -

100 -

50 -

Tek DUgumli Kiime

Cok DUgumlu Kime

M Varsayilan Parametreler

B Optimize Parametreler

Sekil 6.5. Deneye gore diigiim sayisina, varsayilan ve optimize parametre degerlerine i¢in gegen islem siireleri
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6.3. Deney Ortam Bilesenleri ve Deney Icin Hazirlanan Sorgular

6.3.1.Deney ortamu bilesenleri

Bes diiglimden olugsmus hadoop sistemimizde diigiim ile ifade ettigimiz her bir
bilgisayarlara asagidaki bahsedilen uygulamalar kurulmustur.

- Hadoop-1.2.1jar

- Jdk1.6.33

- Ubuntul2.04

- Intel Pentium 2.8 Ghz islemci

- 2 gb ana bellek

- 150 gb 7200 rpm disk

Test ortamimizda her biri yaklagik 102 mb boyutunda Ocak 2013 aymna ait giivenlik
duvari loglar1 olusan 96 adet 10gb boyutunda bir test verimiz bulunmaktadir. Bu veri
icerisinde alanlar ‘§ isareti ile ayrilmig sirasiyla
“IP”,”TARIH”,”URL1”,”URL2”,”"BROWSER” alanlar1 yer almaktadir. Verinin
islenebilmesi i¢in 6nce hdfs dosya sistemine kopyalanmistir. Veriyi isleyecek olan
test fonksiyonumuz ise Apache Pig Latin dilini kullanarak komut ekraninda
parametre olarak girilen “IP” ve “TARIH” degerlerine gére; belirtilen IP adresine
sahip bilgisayarin belirtilen tarihlerde hangi web sitelerine girmis oldugunu tespit

etmektir.

6.3.2.Deney icin hazirlanan sorgular

Istedigimiz IP = “193.1.6.180” ve TARIH= “01-01-2013”degerleri bu sekilde
oldugunda betigimiz asagidaki gibi olmaktadir.

A =LOAD "input/30k/ using PigStorage('$') AS

(IP:chararray, Date:chararray,urll:chararray,url2:chararray,browser:chararray);
data = FILTER A BY IP =="193.1.6.108' AND (Date matches '.*31/Dec/2012.*");
STORE data INTO “user/hduser/output”
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Girdi verilerimiz 96 adet metin dosyasindan olustugundan dolayr hadoop map reduce
sistemi ana diiglimii 96 adet map ve her biri i¢in gérev denetleyici olusturmaktadir.
Her bir gorev denetleyicisinin amaci bulundugu map bdliimiinde ilgili filtreleme
islemini gerceklestirmektir. Her gorev denetleyicinin yaptigi filtreleme isleminin
sonucu tampon belleklere yazilir. Reducer toplama islemini yaparken okuma islemini
buradan yapar. Sonuclar metin dosyasi seklinde tekrar yerel diske yazilir. Sekil 6.6

bu filtreleme islemini map reduce is akisinda daha iyi agiklanmaktadir.

Girdi Mappers Map Cikt1 Verileri ~ Reducer Cikh

(193.1.6.108 01-01-
Access-log-20130101-01 43.—',7_013]Jug_01_m
l Part-r-000
Access-log-20130101-02 4;.'---3(193'1'6'1“3 00—
2013),Jog-02.txt ~
Access-log-20130101-03 4:.\3
~ (193.1.6.108 01-01-
Access-log-20130101-04 1 2013)log-03.txt l Fartr0L

(193.1.6.108 l]1—l]]/

_ 2013)log-nixt

Access-log-20130101-n .

Sekil 6.6. Deneyde loglarin filtreleme islemleri olan map ve reduce fonksiyonlari iizerindeki dagilimi



BOLUM 7. SONUCLAR

Hadoop map reduce algoritmasini kullanan bir dagitik sistemde; donanim ekleyip
maliyeti artirmadan, girdi verilerinize, yapacagmiz analizin karmasikligina ve
hadoop kiime yapinizin Ozelliklerine gbre bazi yapilandirma parametrelerini en
uygun degerine getirerek hadoop sisteminin performansi artabilecegi tespit

edilmistir.

Bu calismada en uygun degerleri, yaptigimiz testler sonucunda elde edip parametre
degerlerini dagitik sistemimize manuel olarak isledik. Gelecekteki ¢alismamiz igin
dagitik sistem katmani lizerine bir uygulama ile en uygun degerlerin sistem
Ozelliklerine -yapilandirilan dagitik disk kapasitesi, girdi verisi, yapilacak analiz tiirii,
her bir diigimdeki bellek miktarlari, cpu 6zellikleri, vb.- gore tespit edilip otomatik

olarak parametre degerlerinin degistirilmesini saglamaya calisiyoruz.

Ayrica lizerinde calistigimiz uygulamalardan bir digeri de sadece bir sistemden gelen
loglar yerine yerel veya internet aginda bulunan bir veya birden fazla makinenin
(bilgisayar, sunucu, gii¢ kaynagi, giivenlik duvari, vs.) loglarina otomatik ulasarak
tim sistemdeki cihazlarin bilgilerine ulasip bu cihazlar1 hadoop dagitik dosya

sisteminde analizini hizli  ve verimli bir sekilde gerceklestirmektir.
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Hadoop NameNode ubuntu1:54310 - Mozilla Firefox

Hadoop NameNodeub... x

€ & @ localhost +c| B~ Qa8 & & =

NameNode 'ubuntul:54310"'

Started: Mon May 04 17:21:59 EEST 2015

Upgrades: There are no upgrades in progress.

0 Version: 1.2.1, r1503152
Compiled: Mon Jul 22 15:23:09 PDT 2013 by mattf

Browse the filesystem
Nam d

Cluster Summary

Safe mode is ON. The reported blocks 1 has reached the threshold 0,9990 of total blocks 1. Safe mode will be turned off automatically in 1

seconds.

=2 6 files and directories, 1 blocks = 7 total. Heap Size is 31.57 MB / 966.69 MB (3%)
D Configured Capacity : 14462 GB h

DFS Used - 36 KB

Non DFS Used : 37.43GB
-~ DFS Remaining - 107.2 GB

DFS Used% t 0 %
Iil DFS Remaining% : 74.12 %

Live Nodes : 1

Dead Nodes : 0

Decommissioning Nodes E 0

Number of Under-Replicated Blocks 0
- -
. @ Birsiredir Firefox tarayicisini calistirmamissiniz. Taze ve yeni bir baslangic yapmak icin tarayiay temizlemek ister misiniz? Bu arada, yeniden hos geldiniz! Firefox tarayiasim sifirla... | x

Sekil 5.1. Tek Diigiimlii hadoop kiimesi ¢alistirildiktan sonra diigiimiin genel sistem 6zelliklerini gosteren ekran goriintiisii



OIMNENN

ERISL K

ubuntul Hadoop Map/...
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€ 9 | ¥ localhost ~c| B~ a8 &+ & =
Quick Links

ubuntul Hadoop Map/Reduce Administration

State: RUNNING

Started: Mon May 04 17:22:26 EEST 2015

Version: 1.2.1, r1503152

Compiled: Mon Jul 22 15:23:09 PDT 2013 by mattf

Identifier: 201505041722

SafeMode: OFF

Cluster Summary (Heap Size is 15.5 MB/966.69 MB)

Running | Running Occupied | Occupied Reserved Map Reduce "
map | Reduce |g U0 [Nodes| Map | Reduce | CPENCC| Reduce | Task | Task | i #0000 | SREOEY | Sodes
Tasks Tasks " Slots Slots P Slots Capacity | Capacity

Q 0 4] 1 4] Q 0 0 2 2 4,00 [+] V] 0

Scheduling Information

Queue Name |State | Scheduling Information

default ‘running N/A

Filter (Jobid, Priority, User, Name)

Example: 'user:smith 3200" will filter by 'smith' only in the user field and '3200' in all fields

Running Jobs

Sekil 5.2. Tek Diigiimlii hadoop kiimesi ¢alistirildiktan sonra diigiimiin genel sistem 6zelliklerini gésteren ekran goriintiisii
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tracker_ubuntui:localh... x

€  @localhost ~C| B~ QA %8 &+ & =

tracker_ubuntul:localhost/127.0.0.1:46510 Task Tracker Status

ClErbEm

Version: 1.2.1, r1503152
Compiled: Mon Jul 22 15:23:09 PDT 2013 by mattf

[ANEme

- Running tasks

Task Attempts |Status ‘ Progress | Errors ‘

Non-Running Tasks 8

|Task Attempts |Status ‘

Tasks from Running Jobs

Task Attempts |S£atus ‘ Progress | Errors ‘

IMNENN

Local Logs

Log directory

This is Apache Hadoop release 1.2.1

Sekil 5.3. Tek diigiimlii hadoop kiimesinde hadoop ¢alistiktan sonra gorev izleyicinin 6zet bilgilerini gosteren ekran goriintiisii
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Hadoop NameNode ubuntu1:54310 - Mozilla Firefox

Hadoop NameNodeub... x

€ P 219216801 v Bl Qa8 & & =

NameNode 'ubuntul:54310"'

Started: Mon May 04 17:30:19 EEST 2015
Version: 1.2.1, r1503152

Compiled: Mon Jul 22 15:23:09 PDT 2013 by mattf
Upgrades: There are no upgrades in progress.

ERJSE K

Browse the filesystem

Cluster Summary
CeD)

-

]

6 files and directories, 2 blocks = 8 total. Heap Size is 31.57 MB / 966.69 MB (3%)
Configured Capacity : 71591 GB
DFS Used : 164.01 KB
Non DFS Used : 82.09 GB
DFS Remaining : 633.81GB
DFS Used% : 0 % Q.
DFS Remaining% - 88.53 %
e des f 5
Dead Nodes : 0
Decommissioning Nodes : 0
Number of Under-Replicated Blocks 0

NameNode Storage:

‘ Storage Directory ‘ Type ‘ State ‘ -

Sekil 5.4. Cok diigiimlii hadoop kiimesi ¢alistirildiktan sonra sistemin genel 6zet bilgilerini gosteren ekran goriintiisii
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Bl - Im'b

&

1192.168.0.1 v | B~ Qa8 & & =
Quick Links

ubuntul Hadoop Map/Reduce Administration

State: RUNNING

Started: Mon May 04 17:30:31 EEST 2015

Version: 1.2.1, r1503152

Compiled: Mon Jul 22 15:23:09 PDT 2013 by mattf

Identifier: 201505041730

SafeMode: OFF

Cluster Summary (Heap Size is 15.5 MB/966.69 MB)

Running | Running Occupied | Occupied | Reserved | Reserved Map Reduce
Map Reduce Sub:'?lff‘:llons Nodes Map Reduce Map Reduce Task Task Taslg'!ll!.ode Bla;:;‘::e" Gr:z::::d E:‘ccl
Tasks Tasks Slots Slots Slots Slots Capacity | Capacity

0 0 0 b} 0 0 0 0 10 10 4,00 0 0 0

Scheduling Information N

‘Queue Name ‘State ‘Scheduﬂng Information

‘ default

‘ running ‘ N/A

Filter (Jobid, Priority, User, Name)
Example: 'user:smith 3200" will filter by 'smith’ only in the user field and '3200' in all fields

Runnina lobs

Sekil 5.5. Cok diigiimlii hadoop kiimesi ¢alistirildiktan sonra is izleyicinin 6zet bilgilerini gosteren ekran goriintiisii



HDFS:/input - Mozilla Firefox

HODFS:/input

€ @ ubuntul

C ,.

Goto : |finput

go

|Name Type |Size Replication |B10ck Size |Mndification Time [Permission |0wner |Gmup
-10g20130101-002 [file [97.35 MB [3 |64 MB  [2015-05-05 15:45 |rw-r--r-- |hduser supergroup
t-10g20130101-003 [file [97.35 MB 3 |64 MB  [2015-05-05 15:46 |rw-r--r-- |hduser supergroup
1-10g20130101-004 [file [97.45 MB 3 |64 MB  [2015-05-05 15:42 |rw-r--r-- |hduser supergroup
t-10g20130101-005 [file [97.43 MB |3 |64 MB  [2015-05-05 15:44 |rw-r--r-- |hduser supergroup
-10g20130101-006 [file [97.45 MB [3 |64 MB  [2015-05-05 15:49 |rw-r--r-- |hduser supergroup
t-10g20130101-007 [file [97.44 MB 3 |64 MB  [2015-05-05 15:47 |rw-r--r-- |hduser supergroup
1-10g20130101-008 [file [97.48 MB 3 |64 MB  [2015-05-05 15:50 |rw-r--r-- |hduser supergroup
t-10g20130101-009 [file [61.24 MB 3 |64 MB  [2015-05-05 15:54 |rw-r--r-- |hduser supergroup
-10g20130102-000 [file [12.81 MB[3 |64 MB  [2015-05-05 15:52 |rw-r--r--  |hduser supergroup
t-10g20130103-000 [file [97.41 MB|3 |64 MB  [2015-05-05 15:43 |rw-r--r-- |hduser [supergroup
1-10g20130103-001 [file [97.4 MB |3 |64 MB  [2015-05-05 15:43 |rw-r--r--  |hduser supergroup
t-10g20130103-002 [file [97.4 MB |3 (64 MB  [2015-05-05 15:42 [rw-r--rc  |hduser [supergroup
-10g20130103-003 [file [97.45 MB [3 |64 MB  [2015-05-05 15:53 |rw-r--r-- |hduser supergroup
t-10g20130103-004 [file [97.42 MB 3 |64 MB  [2015-05-05 15:49 |rw-r--r-- |hduser supergroup
t-10g20130103-005 [file [97.43 MB[3 |64 MB  [2015-05-05 15:48 |rw-r--r-- |hduser supergroup
t-10g20130103-006 [file [97.39 MB (3 |64 MB  [2015-05-05 15:46 |rw-r--r-- |hduser supergroup
-10g20130103-007 [file [97.36 MB [3 |64 MB  [2015-05-05 15:55 |rw-r--r-- |hduser supergroup
t-10g20130103-008 [file [97.4 MB |3 |64 MB  [2015-05-05 15:43 |rw-r--r-- |hduser supergroup
1-10g20130103-009 [file [97.43 MB 3 |64 MB  [2015-05-05 15:41 |rw-r--r-- |hduser supergroup
t-10g20130103-010 [file [97.45 MB 3 |64 MB  [2015-05-05 15:45 |rw-r--r-- |hduser supergroup

Sekil 5.6. Cok diigiimlii hadoop kiimesi ¢alistirilip hdfs dosya sistemine varsayilan blok boyutu ile log dosyalarini attiktan sonraki ekran goriintiisii

r

Qava &+ #




46

HDFS:/input /t-log20130101-002 - Mozilla Firefox

HODFS:/input/tlog20130... x

€ @ ubuntu5:50075/browset ; 1=781728587667 ize=6710 36&Filena » C'| v._,::.-:___- Q e 4+ & =

File: /input/t-log20130101-002

Goto : 'l(';nput go

Advanced view/download options

View Next chunk

®
-
)
6 Go back to dir listing
-

o= 193.1.6.200$[31/Dec/2012:00:30:12 +0200%"GET http://platform. twitter.com/widgets/hub.html HTTP/1.1"$"http: //fotogaleri.gazetevatan. com/claudia-galanti /10653
/11/Guzeller"$"Mozilla/5.0 (compatible; MSIE 9.0; Windows NT 6.1; Trident/S.0)"
193,1.1.115%(31 /Dec/2012:09:30:12 +02008"GET http://res.reklamport,comn/2012/12/18/300x250 162, swf?clickTAG=http://ad. reklamport.com/rpclk2. ashx Pc=0535484%261=0415902%26URL =ht tp%34 |
//ad. reklamport. com/rpclk2. ashx%3Fc%30953591 2%261%$30454702%26URL%30h t 1p%3A/ /www. turkcell, com. tr/kurumsal/kurumsalcozumler/Sayfalar
/genel.aspx%3Futm_source%3Dreklamports26utm_mediun%3Dppc26utn_campaign%3DAki11i_Reklam_Aralikl2 Cpc%26utm_term%3Dt_reklamportperf_site_genel _1xl-
Reklamport_yay%u0131nc%u0131 ads%26utm_content%3DAkilli_Reklam_Aralikl2 1x1-Banner HTTP/1.1"$"http://reklamport.marscdn.com/2012/10/18/adxdefault_300x250 . htm"§"Mozilla/4.0
(compatible; MSIE 8.0; Windows NT 6.1: WOWS4; Trident/4.0; SLCC2; .NET CLR 2.0,50727; . NET CLR 3.5.30729; .NET CLR 3.0,30729; Media Center PC 6.0:; InfoPath.2)"
M 193,1.3.154$(31/Dec/2012:00:30:12 +0200%"GET http://delivery.reklamz.com/please/track/adDisplay/campaign/84704/plan/330302/banner/341663/bannerType/22/ ?typkodu=]s HTTP/1.1"$"http:
- //www haberler,com/"$"Mozilla/4.0 {(compatible; MSIE 8.0; Windows NT 5.1; Trident/4.0; InfoPath,2)"
193.1.1.170$[31/Dec/2012:09:30:12 +0200%"GET http://mynetadtr.hit.gemius.pl/ 1356039239179 /redot. js/1d=cnrr20NDONNWGPZNPVRIZrQX7_YWsQ KdesOrbFERLb.v7/stparam=nhlgbwnmkb
o /fastid=1224979098646053152/5arg=0000000E7154ESDE%7C_cdata%3A407326 0 HTTP/1.1"$"http: //haber .mynet.com/insanligi-soke-eden-gercekler-602725-foto-analiz/"§"Mozilla/5.0 (Windows NT
5.1) AppleWebKit/S34,24 (KHTML, like Gecko) Chrome/11.0,695.60 Safari/534.24"
193.1.7.186%[31/Dec/2012:09:30:12 +02004"GET http://sba.cdn.yandex. net.cache-ams03. cdn. yandex.net/chunks/ydx-badbin-digestvar/KRBxKTkMBUtGTEGDDYxBsMDYwUhabI jUgvnPg49hT8E=. chunk
HTTP/1.1"$"-"$"Moz111a/5.0 (Windows NT 6.1; WOWS4) AppleWebKit/S36.5 (KHTML, like Gecko) YaBrowser/1.1.1084.5410 Chrome/19.1.1084.5410 Safari/S36.5"
- 193.1.3.34§[31/Dec/2012: 09: 30:12 +02008"GET http://media3.ntvmsnbc.com/1/NTVMSNEC/Templates/aaaNewCover/images/ntvmsnbe-header-bg-top. jpg HTTP/1,1"$"http://www.ntvmsnbc. com
I:I /"$"Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 8.0; Windows NT 5.1; Trident/4.0; InfoPath.2)"
193,1,3.344[31/Dec/2012:09: 30:12 +0200%"GET http://www.ntvmsnbc,com/icons/pin.png?l HTTP.-"I.l"s'http:f.-‘vw.n'rvlsrm.cun{'i'ﬂnzillam.a (compatible; MSIE 8.0: Windows NT 5.1;
— Trident/4.0; InfoPath.2)"
193.1.6.200$[31 /Dec/2012:09:30:12 +02004"GET http://api-public.addthis.com/url/shares.json?url=http%3a%2F%2Ffotogaleri. gazetevatan, com¥2Fclaudia- galanti%2F10653%2F11%2FGuzel lers
. callback=_ate.cbs.sc_httpfotogalerigazetevatancomclaudiagalantil065311guzellerQ HTTP/1.1"$"http://fotogaleri.gazetevatan, com/claudia-galanti/10653/11/Guzeller"$"Mozilla/5.0
(compatible; MSIE 9.0; Windows NT 6.1; Trident/5.0)"
193.1.1.154%[31/Dec/2012: 09:30:12 +0200$"GET http://www.live.com/favicon.ice HTTP/1.1"§"-"$"Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 8.0; Windows NT 5.1; Trident/4.0; InfoPath.2; .NET CLR
2.0,50727; .NET CLR 3.0.4506.2152; .NET CLR 3.5.30729)"
193.1.3.34§[31/Dec/2012:09: 30:12 +0200§"GET http://mediad.ntvmsnbc,com/1/NTVMSNBC, Templates /aaaNewCover/images/ntvmsnbc-header-bg. jpg HTTP/1.1"$"http: //www . ntvmsnbc.com
/"$"Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 8.0; Windows NT 5.1: Trident/4.0; InfoPath.2)" ®
193.1.3,345[31/Dec/2012:09: 30:12 +0200%"GET http://mediad.ntvmsnbc, com/1/NTVMSNBC /Templates/aaaNewCover/images/menuBG,.pna HTTP/1.1"$"http: //www.ntvmsnbc.com/"$"Mozillas4.0

-l Download this file
| il Tail this file
Thunk ciza tn vioaw (in hvtae un ta fila'e NFQ hlack cizal: 19748 Dafrach =

Sekil 5.7. Cok diigiimlii hadoop kiimesi ¢aligtirihip hdfs dosya sistemine varsayilan blok boyutu ile log igerigindeki alanlarin ‘$” isareti le ayrilmig ekran goriintiisii
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L

hduser@ubuntu1: ~

Input(s):
Successfully read 27987155 records (9296615655 bytes) from: " /input”

Output(s): :
Successfully stored 5812 records (1647782 bytes) in: "hdfs://ubuntul:54316/user/
duser /foutput”

Counters:

otal records written : 5812

otal bytes written : 1647782
Spillable Memory Manager spill count
otal bags proactively spilled: 6
otal records proactively spilled: 8

Job DAG:
job_261505051546_06002

- _ 5 .
2015-65-65 16:30:08,184 [main] WARN org.apache.pig.backend.hadoop.executionengl

e.mapReducelLayer .MapReduceLauncher - Encountered Warning ACCESSING_NON_EXISTENT
FIELD 56894 time(s).

2015-85-85 16:30:08,185 [main] INFO org.apache.pig.backend.hadoop.executionengl
e.mapReducelayer .MapReducelLauncher - Success!

runt= I
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HDFS:fuser/hduserfoutput - Mozilla Firefox 13 16:31 X hduser

@ HDFS:/user/hduserfout... x
% ubuntus | B~

Qw8 ¥+ & =

Contents of directory /user/hduser/output

Goto : [luser/hduser/output go

|Nnme |'Iype |Size [Replicnﬁnn |Block Size |Modjﬁcaﬁun Time |Pennisslnn |0wner |Gmup
[SUCCESS [file [0 KB I3 |64 MB  |2015-05-05 16:30 [rw-r--r-- |hduser jsupergroup
—t [ logs dir [ | [2015-05-05 16:26 |rwxr-xr-x |hduser [supergroup
@ | [part-m-00000 [file [0 KB I3 |64 MB  [2015-05-05 16:27 [rw-r--r-- |hduser |supergroup
|part-m-00001 [file [46.59 KB |3 |64 MB  [2015-05-05 16:27 [rw-r--r-- |hduser jsupergroup
# | |part-m-00002 [file [40.81 KB |3 |64 MB  [2015-05-05 16:27 [rw-r--r-- |hduser jsupergroup
;_F.J |part-m-00003 [file [84.44 KB |3 |64 MB  [2015-05-05 16:27 [rw-r--r-- |hduser jsupergroup
toil [part-m-00004 [file [194.53 KB [3 64 MB  [2015-05-05 16:27 [rw-r--r-- |hduser |supergroup
b [part-m-00005 [file [58.14KB |3 |64 MB  [2015-05-05 16:27 [rw-r-1-- |hduser supergroup
' [part-m-00006 [file [108.98 KB [3 [64 MB  [2015-05-05 16:27 [rw-r--r-- |hduser [supergroup
ol |part-m-00007 [file [152.61 KB |3 (64 MB  [2015-05-05 16:27 [rw-r--r- |hduser supergroup
] [part-m-00008 [file [0 KB I3 64 MB  [2015-05-05 16:27 [rw-r--r-- |hduser |supergroup
““§ |part-m-00009 [file [0 KB I3 |64 MB  [2015-05-05 16:27 [rw-r--r-- |hduser jsupergroup
£ [part-m-00010 [file [0 KB I3 |64 MB  [2015-05-05 16:27 |rw-r--r-- |hduser supergroup
|part-m-00011 [file [0 KB I3 |64 MB  [2015-05-05 16:27 [rw-r--r-- |hduser jsupergroup
[part-m-00012 [file [0 KB I3 64 MB  [2015-05-05 16:27 [rw-r--r-- |hduser |supergroup
|part-m-00013 [file [0 KB I3 |64 MB  [2015-05-05 16:27 [rw-r--r-- |hduser jsupergroup
e [part-m-00014 [file [0 KB I3 |64 MB  [2015-05-05 16:27 [rw-r--r-- |hduser jsupergroup
i 8 [part-m-00015 [file [0 KB I3 |64 MB  [2015-05-05 16:27 [rw-r--r-- |hduser jsupergroup

Go to parent directory
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HDFS:fuser/hduserfoutput/part-m-00001 - Mozilla Firefox
HDFS:/user/hduserfout... x

('"’-UDIJI‘IIIUZ.-'._ ' 7 0 i p ime: « & v..:.-.__- Qﬁ‘ E & ﬁ‘ =

File: /user/hduser/output/part-m-00001

Goto : !L!user,r’.hduser}output go

Advanced view/download options

View Next chunk

®
o Go back to dir listing

fo—==g 193.1.6.108 [31/Dec/2012: 09:30: 29 +0200 "GET http://www modazon,com/api/gazetekeyfi/iframe, aspx HTTP/1.1" ..r "Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 8.0: Windows NT 5.1;
Q Trident/4.0; InfoPath.2; .NET CLR 1.1.4322)"
S 193.1.6.108 [31/Dec/2012:09:30: 32 +0200 "GET http://www.fShaber.com/export html HTTP/1,1" "Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 8.0; Windows NT 5.1; Trident/4.0;
InfoPath,2; .NET CLR 1.1,4322)"
193.1.6.108 [31/Dec/2012:09:30:32 +0200 "GET http://www,fShaber.com/exp/spar.html HTTP/1.1" "Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 8.0; Windows NT 5.1; Trident/4.0;
] InfoPath.2; .NET CLR 1.1.4322)"
193.1.6.108 [31/Dec/2012:09:30: 32 +0200 "GET http://www.fShaber.com/genel/export.css HTTP/1.1" "“http://www.fShaber.com/export.html” "Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 8.0;
r Windows NT 5.1; Trident/4.0; InfoPath.2; .NET CLR 1.1.4322)"
oM 103.1.6.108 [31/Dec/2012:09:30: 32 +0200 "GET http://www,fShaber.com/genel/sporExp.css HTTP/1.1" “hitp://www.fShaber.com/exp/spor.html" “Mozilla/4.0@ (compatible; MSIE 8.0:
. Windows NT 5.1: Trident/4.0:; InfoPath.2; .NET CLR 1.1.4322)"

F 193.1.6.108 [31/Dec/2012:09:30: 33 +0200 "GET http://www. google-analytics.com/ga.js HTTP/1.1" "http://www. fShaber.com/exp/spor.html" “"Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 8.0:
Windows NT 5.1; Trident/4.0; InfoPath.2; .NET CLR 1.1.4322)"
193.1.6.108 [31/Dec/2012:09: 30: 33 +0200 "GET http://www.google-analytics.com/ga.js HTTP/L.1" "http://www.fShaber.com/export.html" "Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 8.0;
Windows NT 5.1; Trident/4.0; InfoPath.2; .NET CLR 1.1.4322)" %
- 193,1.6.108 [31/Dec/2012: 09: 30: 33 +0200 "GET http://www.modazon.com/Apl/gazetekeyfi/css/1frame.css HTTP/1.1" "http://www.modazon.com/apl/gazetekeyfi/iframe.aspx”
|:| “Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 8,0; Windows NT 5.1; Trident/4.0; InfoPath.2: .NET CLR 1.1.4322)"

193,1.6.108 [31/Dec/2012:09:30: 34 +0200 "GET http://www, google-analytics,.com/ga.js HTTP/L.1" "http://www.modazon . com/apl/gazetekeyfi/iframe.aspx” "Mozilla/4.0 |
(compatible; MSIE 8.0; Windows NT 5.1: Trident/4,0; InfoPath.2; .NET CLR 1.1.4322)"
183,1.6.108 [31/Dec/2012:09:30:50 +0200 "GET http://www,fShaber.com/exp/kutu.aspx Pcat=magazin HTTP/1.1" "-" "Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 8.0: Windows NT 5.1:
Trident/4.0; InfoPath.2; .NET CLR 1.1.4322)"
193.1.6.108 [31/Dec/2012:09:30:50 +0200 "GET http://www.fShaber.com/exp/mansetBanner.css?ys=2 HTTP/1.1" "http://www.fShaber.com/exp/kutu.aspx Pcat=magazin"
"Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 8.0; Windows NT 5.1; Trident/4.0; InfoPath.2; .NET CLR 1.1.4322)"
193,1.6.108 [31/Dec/2012:09:30:51 +0200 "GET http://www.fShaber.com/genel/jquery.]s HTTP/1.1"  "http://www.fShaber.com/exp/kutu,aspx?cat=magazin" “Mozilla/4.0
(compatible; MSIE 8.0; Windows NT 5.1: Trident/4.0; InfoPath.2; .NET CLR 1.1.4322)"
193,1.6.108 [31/Dec/2012:09:30:51 +0200 "GET http://www,fShaber.com/exp/mansetBanner,js HTTP/1.1" "http://www.fShaber.com/exp/kutu,aspx Pcat=magazin" E
"Mozilla/4.0 (compatible: MSIE 8.0; Windows NT 5.1; Trident/4.0: InfoPath.2: .NET CLR 1.1.4322)"
bl Download this file
| il Tail this file
Thnnlk ciza ta view {in hvtae nn ta fila'e NFQ hlack cizal. 12740 Dafrach -
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