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OZET

Anahtar kelimeler:Acari, Oribatid, Lucoppia, Yeni kayit, Tiirkiye

Subat 2015 ve Ocak 2016 tarihleri arasinda Amasya ilindenalinan toprak
orneklerinden ayiklanan Lucoppia cinsi oribatid akarlar incelenmis ve bu cinse
aitLucoppia  burrowsi  (Michael,1890)  tiiri  tespit edilmistir. Bu  tiir
Tirkiyefaunasii¢in yeni kayaittir.

Tespit edilen tiiriin ¢esitli kisimlarina ait Slgiimleri ile SEM ve 1sik mikroskobu
incelemeleri yapilmistir. Yeni kaydedilen tiirlin cinse ait diger tiirler ile
karsilastirilmasi yapilip diinyadaki yayilislar: verilmistir.



SYSTEMATIC STUDIES ON LUCOPPIA (ACARI: ORIBATIDA)
SPECIES OF ASYA PROVINCE

SUMMARY

Keywords:Acari, Oribatid, Lucoppia, New record, Turkey

Oribatid mites belonging to genus Lucoppia collected from Amasya province
between the dates February 2015 and January 2016 were investigated and the species
Lucoppia burrowsi (Michael, 1890) has been identified. This species firstly recorded
from Turkey.

Measurements belonging to varius parts of the species have been taken and SEM and
light microscopy investigations have been done. Comparision of the firstly recorded
species with the other species of genus has been done and their distributions have
been given.

Vi



BOLUM 1. GIRIS

Akarlar Arthropoda subesinin 6nemli bir siifi olan Arachnida simifinin Acari alt
siifina ait biiyiik bir grubu olusturmaktadir [1, 2]. Simdiye kadar 50.000 civarinda
akar tlirli tammlanmistir. Fosillerine devoniyen devrinde rastlanan karasal hayvanlar

arasinda en yaslis1 olarak bilinen hayvan grubudur [3].

Arachnida siifinin en genis ¢esitlilige sahip gruplarindan birini olustururlar. Bugiine
kadar, 45.000-48.000 arasinda degisentiirii tanimlanmis olmasina ragmen Palacarktik
ve Nearktik bolgeler disinda kalan yerlerde, akar faunasi hakkinda bilgilerimiz kisith

oldugu icin bu sayinin diinya akar faunasinin bir boliimii oldugunu diisiinmek gerekir

[4]

Akarlar, toprak faunasindaki mikroartropodlar arasinda %80’lik bir grubu
olustururlar [5]. Akarlarin en biiyiik 6zelliklerden birisi viicuttaki segmentli yapinin
kaybolmus olmasidir. Abdomen ile prosoma tamamen kaynasmistir. Bu 6zellikleriyle
diger araknidlerden kolayca ayirt edilebilirler. Bazi ilkel formlarda ikincil olarak
tekrar meydana gelmistir. Viicut bolgelerinin, liyelerin, eseysel organlarin bulundugu

yerlere gore ayrilabilirler. Viicutlar ¢esitli kitin parcasiyla ortiiliidiir [6].

Akarlarin ¢ogunda viicudun {izeri seta adi1 verilen gesitli sekillerdeki killarla (Sekil
1.1.) ortilidiir. Setalarin sekli, sayis1 ve bulunduklar1 yerler simiflandirmada ¢ok
onemlidir (Ketotaksi). Kiitikulanin iizeri piirtiikkler ve gukurluklarla ortiilii olabilir.
Akarlarda renk kahverenginin gesitli tonlarinda, siyah, turuncu, yesil, kirmiz1 veya

bu renklerin karisimi seklindedir. Bazilar ise tamamen renksiz ve saydamdir [7].



Sekil 1.1.Kil gesitleri: a) kil seklinde (setiform), b) ip seklinde (filiform), c) flagellat (flagelliform), d) cubuk
seklinde (bacilliform) e) sivri (spiniform), f) mizraks: (lanseolat), g) ig seklinde (fusiform), h) gomak
i) yaprak seklinde (filiform), k) globoz, 1) silli, m) tiiysii, n) pektinat, o) ig seklinde pektinat, p) gomak
seklinde 1gmnsal[8].

Akarlarin ¢ogu gozle goriilemeyen, ¢evre kosullarina dayanikli, 6zellikle sicak ve
nemli ortamlarda kolaylikla ¢ogalabilen hayvanlardir. Akarlar kutuplardan c¢ollere
oldukca farkli habitatlarda yayilis gosterirler. Denizde, tatli, tuzlu, aci ve termal
sularda, toprakta, yapraklar ve bitkiler {izerinde, memeli hayvanlarin, Kuslarin ve
karincalarin yuvalarinda, insanda, omurgali ve omurgasiz hayvanlarda i¢ ve dis
parazit olarak ve ev tozunda bulunabilirler. Yaprak dokiintiilerinde, ¢iiriimiis koklerin

ve detritusun i¢inde bol miktarda akara rastlanir [5].

Viicut biiyiikligli 100um ile 3cm arasinda degisen akarlarin, viicudunun 6n
bolgesinde gnathosoma adi verilen bir ¢ikint1 vardir. Agiz, keliser ve palp bu ¢ikinti
igerisinde yer alir.Esas viicut kismi ise anal ve genital plaklar1 da i¢eren idiozoma
olarak adlandirilir. idiozoma, iiyelerin ¢iktig1 podozoma ve diger viicut kismi olan

opistozoma olmak tizere iki kisimdan olusur[3].



Akarlarda iki tip agiz yapisi bulunur. Bu agiz yapilar 1sirmaya ya da delip emmeye
yarayan 1sirict ve delici emici agiz tipidir. Ug ile bes segmentten meydana gelen
pedipalpuslar dokunma, avin yakalanmasi, tutunma ve ¢iftlesme aninda
disiyiyakalamak i¢in gorev yaparlar. Larva doneminde akarlarda {i¢ cift yiirlime

bacagi bulunurken erginlerinde ve nimflerinde dort gift yiirime bacagi bulunur [9].

Akarlarda trake solunumu goriiliir. Stigmanin varligt ya da yoklugu, bulunus
yerlerine gore acari icinde takimlara ayrilma yapilmaktadir. Akarlar merkezi sinir
sistemine sahiptirler. Beyin ve gangliyonlarin birlesmesiyle yemek borusunun
etrafil geviren bir gangliyon Kkitlesi halini almistir. Akarlar ayr1 eseylidir.
Hareketlerini ¢izgili kaslarla gerceklestirirler. A¢ik dolagim sistemine sahiptirler. Kan

gri renkte veya renksizdir, kan kaslarin hareketi ile dolasim yapmaktadir.

Akarlarda ii¢ tip bosaltim sistemi goriiliir.Koksal bez, malpigi tiipleri ve orta
bagirsagin bazi hiicreleri bosaltim fonksiyonunu yiiklenmis olabilirler. Akarlarda
sindirim sistemi On, orta ve son barsak halinde olmakla birlikte, beslenme bi¢imine
gore buyik degisiklikler gosterir [6,9]. Predator olarak toprakta yasayan tiirler
genellikle uzun bacakli ve siiratli hareket eden, humus, yosun, kiigiik arthropodlar ve

onlarin yumurtalari, nematodlar, birbirleri ile beslenmektedirler.

Bitkilerle beslenen toprak akarlar1 ise bitkilerin koklerinde, c¢igek soganlarinin
tomurcuklarinda veya topraktaki yumrularla beslenen, donuk beyaz renkte ve dorso-
ventral olarak yassilasmis tiirlerdir. Yavas hareket eden ve sabit olarak beslenen diger
grup mantarlarla beslenen akarlardan olusmaktadir. Saprofit akarlar giibrelikler ve
¢lirimekte olan organik atiklarla beslenirler [9]. Toprakta yasayan akarlar; organik
maddenin ayrigsmasina, humus sentezine, biyolojik elementlerin korunmasina, mantar
ve bakteri metabolizmasinin uyarilmasina katkida bulunarak topragin biyolojik

verimliliginde 6nemli rol oynamaktadirlar [10].

Mikroorganizmalar akarlarla birlikte faaliyet gosterdikleri zaman tek baglarina
olduklar1 zamankinden bes kat daha hizli olarak organik maddeyi ayrigtirmaktadir

[11]. Akarlar toprakta kendi yollarim1 kazamazlar; bu ylizden yasayabilmek icin



toprakta bulunan c¢atlaklara, gozeneklere, koklerin ve toprakta yasayan biiyiik
hayvanlarin olusturdugu bosluklara ihtiya¢ duyarlar. Topraga ulagan giines 15181 az
oldugu i¢in akarlar 1siktan kacarlar ve gelismis gozlere sahip degildirler. Yon

tayinlerinde 1yi gelismis olan kimyasal reseptorlerini kullanirlar.

Toprak igerisinde bulunan canlilarin yasayabilmesi i¢in topragin nemine ihtiyaglari
vardir. Topraktaki nem sayesinde canlilarin oksijen ihtiyaglar1 karsilanir. Topragin
kurumasi akarlarin 6liimiine, hayat dongiilerinin uzamasina ya da go¢ etmelerine

sebep olur [12].

Oribatid akarlar, tlir ve birey sayist bakimindan akarlarin en zengin gruplarindan
birini olustururlar. Aga¢ kabuklari, kaya catlaklari, toprak, dokiintii, yosun, liken ve
nadiren de sucul ortamlarda yasarlar. Canli bitkilerde daha az bulunurlar. En yaygin
olarak toprakta bulunurlar [13]. En yogun olarak da orman topraginda bulunurlar.
Metrekarede tahminen 55.000-425.000 kadardirlar. Biitiin aktif donemlerinde canlt
bitkiler de dahil 6lii bitki materyalleri, fungal materyaller, likenler ve leslerle
beslenirler, bazilar1 da avcidir. Ancak parazit olanlari yoktur. Bir kismi da
Anoplocephalidae familyasinda yer alan seritlere ara konakcilik eder. Oribatid
akarlar beslenmeleri sirasinda koyun, keci, sigir, at ve tavsanlarda parazitlenen
Anoplocephalidae familyasindaki bazi1 sestodlarin yumurtalarimi da alirlar ve bu

seritlerin yayilisinda 6nemli rol oynarlar [14].

Akarlar, Actinotrichida ve Anactinotrichida olmak tizere iki st takima ayrilir.
Actinotrichida iist takimi Prostigmata, Astigmata ve Oribatida olmak iizere fig;
Anactinotrichida {ist takim1 ise Notostigmata, Holothyrida, Ixodida ve Mesostigmata

olmak iizere dort takima ayrilir [15].

Oribatid akarlarin yagama alanlar1 funguslar i¢in son derece uygundur. Ortak yasam
alani paylasan akarlar ve funguslarin birbirleriyle olan etkilesimleri vardir. Akarlar
salgiladiklarn salgilarla fungus gelisimini etkilemekle birlikte, funguslarla

beslenebilmekte, funguslarin {ireme yapilarmi bir yerden bagka bir yere



tagtyabilmekte ve bazi funguslar akarlar iizerinde patojen olarak yasayabilmektedir

[16].

Oribatidler (Cryptostigmata), cogu topragin organik tabakasinda bulunan en yaygin
arthropod grubudur ki bu topraklarda bazen yogunluklar1 metrekarede birkag yiiz
bine ulasir ve bu yiizden toprak akar1 olarak da anilirlar. Bozulmamis topraklardan
kolaylikla 50-100 tiire ait 6rnek elde edilebilir. Oribatid keneler 5 aktif post
embriyonik gelisim evresi gecirirler: larva, ii¢ nimf ve eriskin. Biitiin bu evrelerde
canli ve 0lii bitkiler ve mantarlardan liken ve ¢iirlimiis hayvan kalintilarina kadar ¢ok
cesitli materyallerle beslenirler, bazilar1 da avcidir fakat higbiri parazit degildir. Bazi
tirlerde besin maddeleri yetiskinlik ve gelisim donemlerinde degisiklik
gosterebilirler [17]. Oribatid akarlar genellikle diisiik metabolik aktiviteye sahiptirler,
yavas gelisme ve disik yumurtlama potansiyeline sahip “K-selected”
organizmalardir [18]. Erginleri olduk¢a uzun siire yasarlar ve birka¢ kez dol
verebilirler. [liman ormanlarda yumurta evresinden eriskin evresine kadar gecen siire
birka¢ ay ile 2 yil arasinda degisir [19]. Soguk iklimlerde oribatid akarlarin yasam
dongiisii daha uzundur. Oribatid akarlar soguk ve i1liman habitatlarda asir1 soguga
kars1 dayaniklilik gdsterme yetenegine sahiptirler [20]. Calisilan biitlin tiirlerde
eriskinlik 6ncesi evresindekilerin de en az eriskinler kadar soguga dayanikli olduklar1
kaydedilmistir [21] ve erginler ve nimfler karisik populasyonlarda kisi gegirebilirler
[20]. Thelytokous partenogenetik ¢ogalma oribatidlerde yaygindir ve ilkel oribatid

familyalarinin neredeyse yarisinin eseysel tiirii yoktur [21].

Kolaylikla goriilebilen daha biiylik arthropodlarla karsilastirildiklarinda ¢ok kiigiik
olan oribatid keneler mezofaunada en ¢ok bulunan ve en fazla gesit iceren gruplardan
olmasina ragmen hala ¢ok az bilinmektedirler. Bazi tiirlerinin gevresel degisikliklere
tepki gostermesinden dolay1 biyoindikator olarak 6nemli olduklart bildirilmistir [22,

23, 24].

Bu giine kadar iilkemizden: Achipteriidae Thor, 1929, Gymnodamaeidae Grandjean,
1954, Galumnidae Jacot, 1925, Carabodidae Koch, 1837, Ceratoppiidae Kunst, 1971,
Ceratozetidae Jacot, 1925, Chamobatidae Thor, 1937, Compactozetidae Luxton,



1988, Cosmochthoniidae Grandjean, 1947, Cymbaeremaeidae Sellnick, 1928,
Damaeolidae Grandjean, 1965, Epilohmanniidae Oudemans, 1923, Epimerellidae
Ayyildiz y Luxton, 1989, Eremaeidae Oudemans, 1900, Euphthiracaridae Jacot,
1930, Hemileiidae J. and P. Balogh, 1984, Humerobatidae Grandjean, 1970,
Hypochthoniidae Berlese, 1910, Liacaridae Sellnick, 1928, Licnodamaeidae
Grandjean, 1954, Liebstadiidae J. & P. Balogh, 1984, Lohmanniidae Berlese, 1916,
Machuellidae Balogh, 1983, Malaconothridae Berlese, 1916, Nosybeidae Mahunka,
1993, Nothridae Berlese 1896, Oppiidae Sellnick 1937, Oribatellidae Jacot, 1925,
Oribatulidae  Thor, 1929, Quadroppiidae Balogh, 1983, Phenopelopidae
Petrunkevitch, 1955, Phthiracaridae Perty, 1841, Pirnodidae Aoki y Ohkubo, 1974,
Protoribatidae J. and P. Balogh, 1984, Punctoribatidae Thor, 1937, Scheloribatidae
Jacot, 1935, Scutoverticidae Grandjean, 1954, Sphaerochthoniidae Grandjean, 1947,
Suctobelbidae Jacot, 1938, Tectocepheidae Grandjean, 1954, Trhypochthoniidae
Willmann, 1931, Xenillidae Woolley e Higgins, 1966, Plateremaeidae Tragardh,
1926, Suctobelbidae Jacot, 1938,Mesoplophoridae Ewing,1917, Perlohmanniidae
Grandjean, 1954, Epilohmannioidea Oudemans, 1923, Oribotritiidae Grandjean,
1954, Crotoniidae Thorell, 1876, Nanhermannioidea Sellnick, 1928, Hermanniidae
Sellnick, 1928, Neoliodoidea Sellnick, 1928, Zetorchestidae Michael, 1898,
Ctenobelbidae Grandjean, 1965, Amerobelbidae Grandjean, 1961, Eremobelbidae
Balogh, 1961, Ameridae Bulanova-Zachvatkina, 1957, Caleremaeidae Grandjean,
1965, Autognetidae Grandjean, 1960, Thyrisomidae Grandjean, 1953, Multioppiinae
Balogh, 1983, Medioppiinae Subias & Minguez, 1985, Oppiellinae Seniczak, 1975,
Oxyoppiinae Subias, 1989, Mystroppiinae Balogh, 1983, Scheloribatidae Grandjean,
1933, Haplozetidae Grandjean, 1936, familyalaridir. Tiirkiye’den simdiye kadar
kaydedilmis oribatid akarlarin familya sayist 57, cins sayisi 115 ve tiir sayis1 240
civarindadir [25, 26, 27].

Tiirkiye’den bilinen Oribatulidae Thor, 1929 familyasina ait tiirlerinlistesi asagidaki

gibidir.



Oribatulidae Thor, 1929

Lucoppia Berlese, 1908
Lucoppia burrowsi (Michael, 1890): Baran ve Tunahan Bezci, 2016*
Oribatula Berlese, 1896
Oribatula (Oribatula) Berlese, 1896
Oribatula (O.) interrupta (Willmann, 1939): Ayyildiz ve ark., 2011[28].
Oribatula (O.) pannonica Willmann, 1949: Ayyildiz 1988¢[26].
Oribatula (O) tibialis(Nicolet, 1855): Ayyildiz ve Luxton 1989a[26].
Oribatula (Zygoribatula) Berlese, 1916
Oribatula (Zygoribatula) cognata (Oudemans, 1902): Ayyildiz, 1988[25].
Oribatula (Zygoribatula) connexa connexa Berlese, 1904: Ayyildiz, 1988
[25].
Oribatula (Zygoribatula) debilitranslamellata Kulijev, 1962: Grobler ve ark.,
2005[27].
Oribatula (Zygoribatula) exilis (Nicolet, 1855): Grobler veark., 2005[27].
Oribatula (Zygoribatula) frisiae (Oudemans, 1900): Dik ve ark., 1999 [27].
Oribatula (Zygoribatula) lanceolata Grobler, Bayram ve Cobanoglu, 2004.
Bayram ve ark., 2004[27].
Oribatula (Zygoribatula) undulata Berlese, 1916: Ayyildiz, 1988[25].
Phauloppia Berlese, 1908
Phauloppia saxicola Travé, 1961: Grobler ve ark., 2004[27].

Tiirkiye’de sistematik akaroloji lizerine yapilan ¢aligmalarin 1980°1i yillarindan sonra
yogunlagsmis ve giiniimiizde de devam etmektedir. Ulkemiz oribatid akarlar
tizerindeki sistematik g¢aligmalarin baslangi¢ tarihi 1980°li yillara rastlamaktadir.
Bilindigi kadariyla ilk yaymlar Niedbala’ ya ait olup bunu takiben agirlikli olarak
Ayyildiz ve arkadaslar1 tarafindan devam ettirilmistir ve yogunlukla Dogu Anadolu
(Erzurum, Erzincan), I¢ Anadolu (Kayseri, Yozgat, Ankara ve Konya), Dogu ve Bati



Karadeniz’den (Artvin, Sakarya) bolgelerinden toplanan oribatid akarlar tizerinden

yapilmustir.

Oribatid akarlarin morfolojik tanimlarinda sirttan ve karindan gortiniimleri ile bacak
yapilart esas alinmaktadir. Sirttan incelendiginde prodorsum ve notogaster olmak
tizere iki viicut bolgesi ayirt edilir. Oribatid akarlarin teshisinde notogasterdeki
killarin yapist ve sayist olduk¢a 6nemli rol oynar[29]. Notogaster bolgesine 6zgii
diger 6nemli sistematik karakterler ise notogasterin bi¢cimi ve kristanin varlig1 veya
yokluguna dayanmaktadir. Prodorsum bolgesine 6zgli onemli sistematik karakterler;
rostrumun sekli, prodorsum killarinin ve sensillusun yapisi, yiizeyde bulunan kostula,
transkostula, lamella, lamellar ¢izgi, translamella, tiiberkiil vb. yapilarin varlig1 veya
yoklugu ile bunlarin sekilleridir (Sekil 1.2.). Karindan incelendiginde epimeral ve
genitoanal bolge olmak iizere iki viicut bolgesi ayirt edilir. A1z pargalarini igceren
subkapitulum ve kamerostom ile epimer plaklarinin sekli ve kil donanimi sistematik
bakimdan 6nemli 6zelliklere sahiptir. Genitoanal bolge i¢in degerlendirilen dnemli
sistematik karakterler ise killarin sayist ve konumu ile iad lirifisiiriiniin yerlesimi
esasina dayanmaktadir. Oribatid akarlarda eseysel iki sekillilik zayif gelistiginden
tirlerin esey ayrimi genelde yapilmamaktadir. Oribatidlerde eseylerin ayirt
edilebilecegi tek yol agartilmis 6rneklerde ovipozitorun varligi veya yoklugu esasina

dayanir [30].
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Sekil 1.2.Genel akar sekli[31]

Prodorsum; viicudun ilk iki segmentini drten, dne dogru gittikce daralan ve asagi
yukar1t lggen seklindeki plaktir.Prodorsumun o6n tarafina rostrum (Ro) adi
verilir.Rostrum; diiz, ¢entikli veya dis¢ikli olabilir.Ptyctima'da prodorsum aspis
olarak da isimlendirilir.Prodorsum yiizeyinde kitin kabartilar, killar ve trikobotriyum
bulunmaktadir.Prodorsum tizerinde 4-6 ¢ift kil vardir.Bu killar; rostrum killar1 (ro)
lamella killar1 (le), interlamella killar1 (in), ekzobotridiyal kil (ex) ve sensillus (ss)

olarak adlandirilir.

Notogaster bazi durumlarda 1-3 enine ¢izgiyle 2-4 parcaya ayrilabilmektedir fakat
genellikle boliinmemistir.Oribatidlerin kil sayist ¢ogunlukla sabittir ancak bazi

gruplarda ikincil killanma vardir [1].

Karindan incelendiginde epimeral ve genitoanal bolge olmak tizere iki viicut bolgesi
goriiliir. Bu bolgeler epimer bolgesi ve genito anal bolgelerdir. Epimer bolgesi;
propodozomanin karin tarafinda, dnde infrakapitulum, yanlarda koksalar ve arkada
genital plakla sinirh olan bolgedir.Genitoanal bolge; karin plaginin, 6n tarafta epimer
bolgesi ve IV. bacagin kaidesiyle sinirlandirilmis olan arka bolgesidir. Bu bolge

genital ve anal agikligi bulundurur.
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Genital ve anal plaklar uzun ve genellikle birbiriyle temas halinde olup karin
plagmn biitiin uzunlugunu isgal eder. ilkel oribatidlerin karakteristigi olan bu tip
genitoanal bolgeye makropilik adi verilir. Genital ve anal plaklar aynit uzunlukta
bitisik veya komsu olan aggenital ve adanal plaklarbulunur. Peranal, preanal ve
postanal gibi dis plaklar da olabilir.Genital plak en fazla 10 ¢ift kil tasir. Aggenital
(ag), anal (an) ve adanal (ad) killar da karakteristiktir. Genital plaklar enine bir

cizgiyle boliinebilirler. Aggenital, adanal ve diger dis plaklar az sayida kil tasir [32].

Artropodlarin hepsinde oldugu gibi oribatid akarlarda da integiiment epidermis ve
kutikuladan meydana gelir. Kiitikula karbonat, oksalat veya metal tuzlar ile
sertlesmis olabilir. Kerotegiiment bazilarinda goriilmezken diger bazilarinda graniillii

ags1 ya da pullu yapida goriilebilir [33].

Amasya ilinde yapilan bu calismada Lucoppia tiirlerine rastlanmistir. Calismamizin
amaci toprak yapisi, bitki oOrtiisii ve iklimsel ag¢idan kendine 6zgii korunmus alanlara
sahip neredeyse hi¢c c¢alisilmamis olan Amasya ilinde oribatulidae takimina ait
Lucoppia tiirii akarlar1 tespit edilerek iilkemiz ve diinya oribatid akar faunasina
katkida bulunulmasi amaglanmistir. Yapilan diger ¢alismalara ek olarak biyolojik

zenginligin ortaya ¢ikarilmasi ve katki yapmasi diistiniilmektedir.



BOLUM 2. MATERYAL METOD

2.1. Arastirma Alaninin Tanmim

Amasya, Orta Karadeniz Boliimiiniin i¢ kesiminde 34° 57' 06” - 36° 31' 53” dogu
boylamlari ile 41° 04' 54 - 40° 16' 16” kuzey enlemleri arasinda yer alir (Sekil 2.1.).
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Sekil 2.1. Amasya ili haritasi [34]

Dogu' da Tokat li' nin Erbaa Ilgesi ve Yozgat ili; Kuzeyde Samsun ili'nin Carsamba,
Ladik, Havza ve Vezirkdprii Ilgeleri; batida Corum ili'nin Osmancik, Iskilip ve

Mecitdzii Ilgeleri; giiney'de Tokat Ili'nin Zile ve Turhal ilgeleri ile ¢evrilidir [35].
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Yiizey Sekilleri; Orta Karadeniz Boliimii'niin Tokat-Amasya yoresi icinde kalan
Amasya li’nin, kuzey ve dogu kesimleri olduk¢a daglik, bati-kuzeybatis1 ovaliktir.
Kuzey Anadolu Daglari’nin algaldigi bir kesimde yer alan ilin ¢evresindeki daglar,
kuzeyde, Jura donemi kalkerlerinden olusan Akdag (2.044 m), batida incegdl Dagi
(1.873 m), Egerli Dag1 (1.776 m), giineybatida Karadag ve doguda Sakarat Dagi
(Cami Tepe 1.945 m)’dir [36].

Baglica ovalar, Yesilirmak ve kollarinin vadileri boyunca siralanir. Dar bogazlarla
birbirinden ayrilan bu ovalar, kuzeybatiya dogru, Merzifon yoniinde genisler.
Bunlarin en 6nemlileri, il merkezinin kuzeybatisinda Tersakan Cay1 boyunca uzanan
ve bat1 ucu Merzifon’a agilan Suluova, doguda Yesilirmak’in suladigi Tasova ve
onun giineyindeki Glimiisova ve Cekerek Irmagi ile Corum Cayr’nmin birlestikleri
alanda yer alan Amasya Ovasi’dir. Karadeniz Bolgesi’nin 6nemli irmaklarindan
Yesilirmak’mn kollarinin bir béliimii, il smirlart iginde akar (Sekil 2.2.). 1li boydan
boya gegen Yesilirmak, Sivas’in kuzeyinde Camlibel Daglari’ndan dogar. Tokat 1li’ni

gectikten sonra Turhal yakininda Amasya topraklarina girer[37].
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Sekil 2.2. Amasya ili fiziki haritas1 [38]

Amasya Iklim ve Bitki Ortiisii; Amasya, Karadeniz Bélgesi’nin deniz iklimiyle I¢
Anadolu’nun kara iklimi arasinda bir gecis 6zelligi gosterir. Daglik kesimlerle ovalik
kesimler arasinda, yiikselti, yiizey sekilleri ve deniz etkisinin yol agtigt belirli
farklihiklar vardir. lde bulunan 412 m yiikseltideki Amasya Meteoroloji Istasyonu ile
755 m yikseltideki Merzifon Meteoroloji Istasyonunun karsilastirilmasi bu
farkliliklarin niteligi hakkinda bilgi verir. Yillik ortalama sicaklik Amasya’da 13.9°C,
Merzifon’da 11.7°C’dir. En soguk ay Amasya’da 3.2°C, Merzifon’da 1.3°C
ortalamayla ocaktir. Amasya’da en sicak ay 23.9°C ortalamayla temmuz,
Merzifon’da 21.4°C ortalamayla agustostur. Ilde giiniimiize kadar &lgiilen en yiiksek
sicaklik degeri Amasya’da 43.2 °C, Merzifon’da 41.9°C (6l¢iildiigii tarih 18 Temmuz
1962), en disiik sicaklik degeri ise Amasya’da -11.8°C (6lgiildiigli tarih 10 Subat
1965), Merzifon’da -20.5°C’dir (6l¢tildiigi tarih 8 Subat 1953). Bu degerlerden
anlagilacag: gibi, hem daha algakta bulunulan hem de deniz etkisine kapali olmayan

Amasya’da kislar Merzifon’a oranla biraz daha 1lik, yazlar da sicak gecer.
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Amasya’nin Yesilirmak Vadisi boyunca deniz etkisinin sokuldugu al¢ak kesimleri
arasinda iklim acisindan belirli farkliliklar vardir. ilin kuzeybatisinda, 6zellikle
Merzifon c¢evresinde iklim daha karasal bir 6zellik tasimasina karsin, Yesilirmak ve
kollariin olusturdugu vadilerde ve ovalik alanlarda, Karadeniz etkisiyle daha iliman
bir nitelik kazanmistir. Yillik ortalama yagis, Amasya’da 411.6 mm, Merzifon’ da
378.8 mm’dir. Bu yagis tutarlariyla Amasya, I¢ Anadolu illerine benzerlik gosterir.

Amasya’da dogal bitki oOrtiisti, iklim, yiizey sekilleri, denize uzaklik, yiikselti ve
yagis kosullarindaki farklilik nedeniyle c¢esitlilik gosterir. Orman alanlari, il
topraklarinin % 28'ini olusturur. Karadeniz’e yakin, yagislarin daha bol oldugu
kuzeydeki daglik kesimlerde insan eli degmemis sik ormanlara rastlanir. Bu daglarin
kuzeye bakan ylizlerinde nemli ormanlar, giineye bakan yiizlerindeyse kuru
ormanlar, ¢ogunlukla kaym agaclarindan olusur. Buralarda deniz etkisine acik
vadilerin alt diizeylerinden baslayan kaym ormanlari iginde, gilirgen, kestane, mese
gibi yayvan yaprakl1 agaglar; daha yiikseklerde ise igne yaprakli agaglar yer alir. Ilde
higbir yerde yiikselti, orman siirin1 agamadigindan, yok olmaktan kurtulduklar:
yerlerde ormanlar doruklara kadar yayillmiglardir. Daglarin giineye bakan
yamagclarinda ve 6zellikle ilin giineybatisinda kuru ormanlarda ise yayvan yapraklari
agaclarin ¢esitliligi azalirken meseler yayginlik kazanir. Bu kurak¢il orman, eteklere
dogru bodurlasir, meseler caliliklara doniisiir. Cali topluluklari, yakin gecmiste

ortadan kaldirilan ormanlarin yerini almislardir[37].

2.2. Akar Orneklerinin Toplanmasi, Preperasyonu ve Saklanmasi

Amasya ilinden Subat 2015 ve Ocak 2016 tarihleri arasinda gesitli istasyonlardan
alman orman, toprak, dokiintii, cayir vb. ornekler kalip seklinde topraktan alinip
etiketlenerek naylon torbalara konulmustur. Laboratuara getirilen ornekler toprak
akarlari ayiklama diizenegi olan berlese hunilerine konulmustur (Sekil 2.3.). Alinan
ornekler eleklere yerlestirilerek berlese hunisi tizerindeki eleklere yerlestirilmis ve
bir hafta 1s18a maruz birakilmistir. Bu diizenek 40 cm. derinliginde, 30 cm.
genisliginde bir huni ile bunun igerisine konulan 25 cm. ¢apinda gézenekleri 2x2 mm

boyutunda tel bir elek ve bunun iizerine yerlestirilmis bir 151k kaynagindan olusan
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birlestirilmis  berlese hunilerinden olusmustur. Berlese hunilerinin  altina
yerlestirilmis %70’ lik alkol bulunan toplama siselerine diismesi saglanmistir (5-7
giin). Bir hafta sonra berlese hunisinin altinda bulunan alkol igerisine eleklerden
diisen ornekler alinarak petriye aktarilip stereo mikroskop (olympus SZ51) altinda

igne, pens ve pipet yardimiyla toplama kaplarindan dokiilen orneklerden akarlar

secilmistir.

Sekil 2.3.Berlese hunisi diizenegi: A) 151k kaynagi, B) toprak 6rnegi, C) elek, D) metal huni, E) toplama sigesi, F)
toplama s1vist (% 70’ lik alkol)

Secilen ornekler %70’lik alkol igeren steril kiiciik siselere alinarak familya teshisi
icin hazir hale gelir. Bazi koyu renkli ve sert kitinli akarlarin agartilmasi ve

temizlenmesi isleminde %60’lik laktik asit kullanilmistir.

Elektron Mikroskobunda incelenecek olan Ornekler sirasi ile; %60°1ik laktik asistte
(12 saat), saf suda (5 dakika), tekrar saf suda (5 dakika), %70’lik alkolde (5 dakika)
ve son olarak da %100’liik alkolde (5 dakika) (Sekil 2.4) bekletildikten sonra stub’a
yerlestirilmistir (Sekil 2.5.).
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%6011k laktik asit (12 saat) Saf su (5 dakika)

%100 liik alkol (5 dakika) 9%70’liik alkol (5 dakika)
Sekil 2.4. Laktik asitle oribatid akarlarin agartilmasi

Stub iizerindeki oOrnekler kurutulup kaplandiktan sonra taramali elektron

mikroskobunda incelenip fotograflar ¢ekildi.
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Sekil 2.5. Stub iizerindeki 6rnekleri altin tozu ile kaplama makinasi
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Sekil 2.6. Taramal1 elektron mikroskobu (SEM)

Incelemeleri tamamlanmis olan akarlarin literatiir kullamilarak tiir teshisi
yapilmistir. Tiim bu iglemler bittikten sonra 6rnekler etiketlenerek %70 lik alkol ve 1-
2 damla gliserin bulunan saklama siselerine konulmustur. Daha sonra teshis edilen

ornekler akaroloji koleksiyonuna eklenmistir.

2.3. Orneklerin Ahndig istasyonlar

05TBO001: 40,722 - 35,789 cayir alan (07/02/2015).
05TB002: 40,723 - 35,790 Pinus sp. altiyaprak dokiintisi (07/02/2015).
05TB003: 40,696 - 35,811 cayir alan (07/02/2015).
05TB001: 40,722 - 35,789 ¢ayir alan(24/07/2015).
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Sekil 2.7. 05TB001 nolu 6rneklem alan1

05TB004: 40,699 - 35,814 ¢ayir alan(31.01.2016).

05TB005:40,700 - 35,813 ormanlik alanPinus sp.alt1 taslik ve yaprak dokiintiisii
(31.01.2016).

05TB006: 40,701 - 35,811 ormanlik alanPinus sp. alt1 toprak 6rnegi (31.01.2016).
05TB007: 40,702 - 35,809 ¢alilik alan yaprak dokiintiisii (31.01.2016).

05TB008: 40,704 - 35,808 ¢alilik alan toprakornegi (31.01.2016).

05TB009: 40,714 - 35,799 Pinus sp. alt1 yaprak dokiintiisii (31.01.2016).
05TB010: 40,694 - 35,815¢alilikve yesil alangayir 6rnegi(31.01.2016).



Sekil 2.8. Tiim drneklem alanlari [39]
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BOLUM 3. BULGULAR

Familya: Oribatulidae Thor, 1929

3.1. Tiirkiye’den Bilinen Oribatulidae Cinsleri I¢in Tam1 Anahtari

1. Lamella ve translamella iyi gelismis,genital kil 4- 5 ¢ift ............ccccceeeiinnn. 2

- Translamella siirekli degil, lamella az gelismis,genital kil 4 ¢ift ................. 3

2. Lameller birbirine dogru yakinlasmis,translamella dogrusal ya da dar bir bant
halindedir, 4 ¢ift genital kil mevcuttur (vucut uzunlugu genellikle 550 um’den
az); notogaster killar1 13 — 14 ¢ift genellikle ince goze ¢arpmaz (psgogunlukla
EKSIK) vt Zygoribatula Berlese, 1916

- Lamellar kalin ve egimlidir, cuspit tasimaz, darbir translamella mevcut,
genitalkillar (4)-5 ¢ift, notogaster killar1 14 ¢ift orta uzunlukta ve kuvvetlidir;
govde 600 pm uzunlugunda veya biiyik .................. Lucoppia Berlese, 1908

3.  Lamella genellikle 6ne dogru genislemis, cuspid tagimaz; translamellar ¢izgi
kisa; notagasterin Onii genellikle kavisli; notogaster kil 13-(14) cift ince
.................................................................. OribatulaBerlese, 1895

- Lamella ¢izgisel veya kaybolmus,notogaster killar1 14 ¢ift ve belirgin
................................................................ PhauloppiaBerlese, 1908
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Cins:LucoppiaBerlese, 1908
Tip tiir:Notaspis burrowsi Michael, 1890

Lucoppia burrowsi (Michael, 1890)

Incelenen 6rnekler; Tiirkiye 40°69°kuzey enlemi ile 35°81° dogu boylamlar1 Amasya,
rakim 398 m, 31 Ocak 2015, ¢ayirlik alan, 1. 6rnekleme alani, 7 6rnek

Vicut olgiimleri: Viicut 589-648 pum uzunlugunda 372-406, pm genisliginde,
rostralkil (ro)55-57 um, lamellar kil (le) 120-124 pm, interlamellar kil (in) 53-57 pm,
exobothridiyal kil (ex) 65-67 pum, sensillus (sS) 62-63 um, c1 killar1 96-101 um ve c2
killar1 113-115 pm’dir (n=2).

Prodorsum (Sekil 3.1. ve Sekil 3.3.): Rostrum konikal ve disciksiz. Lamella ve
translamella kisa ve dar; interlamellar kil (in),lamellar kila (le)rostral kildan (ro) daha
yakindir. Tiim prodorsal killar setiform, diiz ve ince dikenli (Sekil 3.2.).Bothridium
dorsele acilir. Sensillus kismen uzun sapligomak seklinde ve bas kismi dikenlidir

(Sekil 3.3.).Prodorsal kil orani; le > ex > ss > ro > in.

Notogaster (Sekil 3.1, Sekil 3.3.): Ovol, 6n kismi convex.notogaster kili 14
cift,notogaster killar1 olduk¢a uzun (yaklasik 114 um kadar) setiform ve ince dikenli
(Sekil 3.1.). Notogaster porlu alani (Aa), biiyiik (37 um)veoval (Sekil 3.3.).



Sekil 3.1.Lucoppia burrowsi dorsalden goriiniisii
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Sekil 3.2.Lucoppia burrowsi prodorsal kil
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Sekil 3.3. Lucoppia burrowsi sensillus

Ventral: Gnathosoma (Infrakapitulum) (Sekil 3.4.): Sejugal apodem zayif bir sekilde
gelismis, apodemata IV mevcut degildir. Epimeral kil formuli: 3:1:3:3. Tiim

epimeral killar ince ve diiz (Sekil 3.5.).Genital plak ve anal plak birbirine uzak (Sekil
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3.4.).Genital kil 5 ¢ift kisa, aggenital kil 1 ¢ift ince ve diiz, anal kil 2 ¢ift ve adanal
kil 3 cifttir (Sekil.3.6.). Anal killar (an)ve adanal killar (ad3) kisa (18-22 um) ve
diizdiir. adlve ad2 killar1 belirgin bir bi¢imde uzun (37-48 um) ve kalin ve anal
plaklar arkasindadir (Sekil 3.7.). iadlirifisstirii belirgin, anal plagin 6n kenarina
paraleldir (Sekil 3.7.).

Bacaklar: Tiim bacaklar ti¢ tirnaklidir.

= &= 1 B8 rm

Sekil 3.4.Lucoppia burrowsi ventralden goriiniis



Sekil 3.5.Lucoppia burrowsi epimeral killar
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Sekil 3.6.Lucoppia burrowsi adanal killar
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Sekil 3.7. Lucoppia burrowsi anal killar



BOLUM 4. TARTISMA VESONUC

Tiirkiye i¢in yeni bir kayit olanLucoppia burrowsitiiriiniin,Lucoppia cinsinin diger

bilinen tiirler ile karsilagtirilmasi yapilmistir.

Yeni kaydedilen tiir notogaster yiizeyindeki kutikular retikiilasyonlarmolmayis1 ve
adanal kil (ad3)’in, aggenital (ag) ve epimeral killarin ince ve kisa olmasiyla L.

feideriSubias, 2009’dan ayirt edilir.

Cinsin diger bir tiril. ornata Berlese, 1916°dir ve kisa notogaster killari,
kisaglobiiler (kiiresel) sensillus ve hl kilinin konumu ile yeni kaydedilen tiirden

farklilik gostermektedir.

L. nicora Djaparidze, 1986, L. burrowsi ‘denlamellarkompleksin (daha kalin ve daha
uzun) sekli, genis ig seklinde sensillus ve uzun genital killarin bulunmasiyla ayirt
edilir. Weigmann’a[40] gore L. nicora’da lamellar kompleksin seklinden dolay1

Zygoribatula alt cinsine dahil edilmelidir.

Viicut uzunlugu Seniczak ve Seniczak [41] tarafindan 620-750 um, Weigmann
[40]tarafindan ise 620-780 pwm olarak verilmistir. Bizim 6rneklerin viicut uzunlugu

daha once c¢aligilan 6rneklerin Vviicut uzunlugundan biraz daha kiigiiktiir (589648

um).

Weigman [40] tarafindan bu tiiriin notogaster seklinin olduk¢a degiskenlik gosterdigi
(silindirden genis ovale dogru) bildirilmistir. Bu ylizden notogaster sekli ve
notogaster killarin uzunlugu bu tiir igin ¢ok kullanigh karakter olarak

goriilmemektedir.
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